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W we? Wer banm ? Wey hat?

Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist

stets der Bezugsnachweis und doppeltes Briefporto beizuleg
gemidf nur an Bezicher erteilt werden, —

114. Wie entsteht ein ,Schluckauf*?

Hiaufig nach dem Essen, mitunter aber auch ohne jeden er-
sichtlichen Grund, bekommt man einen ,,Schluckauf*. Worauf
beruht dieser, und welches sind die Ursachen zu seinem Ent-
\lclu‘ll?

Frankfurt G. B.

115. Was ist ,,Zugluft*?

Sehr viele Leute sind bekanntlich aufferordentlich empfind-
lich gegen ,,Zugluft”, wihrend siec Wind im Freien ohne wei-
teres vertragen. Physikalisch gibt es offenbar keinen Unter-
schied, da es sich in beiden Fillen um Luftbewegungen handelt.
Hochstens konnte man es so auffassen, dafl der ,,Zug” nur
durch einen schmalen Spalt geht und infolgedessen nur auf
eine begrenzte Stelle des Korpers auferifft. Aber auch bei weit
offenem Fenster wird die Luftbewegung als Zug empfunden.
Worin liegt der Unterschied?

Saarbriicken
Untwortey,:

Nach ciner behirdlichen Vorschrife diirfen Bezugsquellen in den Antworten
nicht genannt werden, Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen. — Wir
behalten uns vor, zur Verdffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-
teller unmittelbar zu tibersenden. Wir sind auch zur brieflichen Auskunft
| Antworten werden nicht honoriert.

R. M.

gerne bereit, —

Zur Frage 82, Heft 16, Zuckerriibensirup herstellen,
Im Westen von Hannover, im Kreise Neustadt am Riiben-
berge, ist es seit alters allgemein iiblich, fiir den Winter grofiere

n, bzw, von Auslindern 2 internationale Antwortscheine, Antworten diirfen bestimmungs-
Arztliche Anfragen Konne

n grundsitzlich nicht aufgenommen werden.

_;cndc\: Im Waschkessel werden die Riiben so weich :_;t.'l\()ch(.
dafl sie leicht zu zerquetschen sind. Dann wird in einem festen
Holzzuber von etwa 80—100 Liter Inhalt, mit cinem Abzugs-
loch im Boden, eine Strohschicht ausgebreitet, darauf kommt
cine handhohe Schicht der zerquetschten Zuckerriiben, wieder
Stroh und Riiben, bis der Zuber voll ist. Nunmehr mit einem
schweren Deckel zugedeckt, wird mit einerSchraubenspindel der
Saft ausgeprefit. Im Waschkessel wird er alsdann unter fortwih-
rendem Riihren eingedickt. Doch war nach meiner Kenntnis der
fertige Saft immer diinner als der fabrikmiflige, der wohl im
Vakuum cingedampft wird. Schr viele Familien sind im Besitze
der cinfachen Presse, denn, wie gesagt, die meisten fertigen
sich aus selbst angebauten Zuckerriiben den Saft fiir den Eigen-
bedarf an. — Zu weiterer Auskunft bin ich gern bereit.

Otterstedt Joh. Hoffmann

Zur Frage Heft 17. Gliithlampen.
Die Herstellung von Glithlampen jeder Art kann dem heu-
tigen Stande der Entwicklung entsprechend nicht im Klein-
betrieb hergestellt werden. Zur Erreichung des heutigen Giite-
standes, insbesondere beziiglich der zu fordernden geringen
Steuerung der Giitemerkmale, ist aus fertigungstechnischen
Griinden die Maschine notwendig; volkswirtschaftlich betrach-
tet muf ein Betricb mit weitgehender Handarbeit ebenfalls
abgelehnt werden. Die Frage der Wiederherstellung, sogenannte
Regenerierung, von Glithlampen und Elektronenrdhren ist ein-
gehend untersucht worden mit dem Ergebnis, dafl eine regene-
rierte Lampe oder Rohre niemals mit dem Giitestand des neuen
Erzeugnisses verglichen werden kann und dabei einen Arbeits-
aufwand erfordert, der in keinem Verhiltnis zu dem erzielten
Nutzen steht. Aus diesem Grunde bestehen auch in Deutsch-
land keine Regenerierungsbetriebe mehr.
Berlin

Dr. Kéhler

(Fortsetzung Seite 343)
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Explosionsschiidigungen des Gehors im Kriegé

Von Prof. Dr. A. Greifenstein, ;
Direktor der Universititsklinik fiir Hals-, Nasen- und Ohrenkranke Kénigsberg in Preuflen

Die bei einer Explosion auftretenden starken Luft-
druckschwankungen konnen Schidigungen des Gehor-
organs in Form von Trommelfellzerreifungen und Hor-
storungen hervorrufen; das ist bei der Hiufigkeit der-
artiger Ereignisse im Kriege auch dem medizinischen
Laien bekannt. Die Stoflwelle einer Explosion, die sich
mit wesentlich hoherer Fortpflanzungsgeschwindigkeit
ausbreitet als der Schall, wird tiber Trommelfell und
Gehdrknochelchenkette auf das innere Ohr in gleicher
Weise iibertragen, wie es fiir die Schallwelle bei der Dar-
stellung der chronischen Lirmschwerhorigkeit geschildert
wurde*), Sie vermag jedoch an jeder Stelle ithres Weges
grob mechanische Verletzungen hervorzurufen, die den
Zerstorungen der leblosen Materie in der Umgebung eines
Explosionsherdes, z. B. dem Zerspringen der Fenster-
scheiben, an die Seite zu stellen sind. Wenn auch verein-
zelt neben diesen Explosionsschidigungen gleichzeitig
auftretende akustische Phinomene als akustisches Trauma
eine Rolle spielen mogen, wie auch umgekehrt kurzdau-
ernde akustische Erscheinungen (Knall) mit betrichtlichen
Luftdruckwirkungen einhergehen kénnen, so stehen doch
fraglos unter feldmiRigen Bedingungen die mechanisch
entstandenen  Luftdruckschidigungen zahlenmiflig im
Vordergrund. Die Steigerung der Sprengwirkung moder-
ner Geschosse und die Verwendung grofier Kaliber machte
In den Materialschlachten des Weltkrieges die Schidigun-
gen des Gehororgans zu besonders hidufigen Verletzungen,

le Peyser allein fiir ‘Trommelfellzerreiflungen auf 6,49

r Gesamtverwundungen in einem bestimmten Front-

abschnitt berechnet hat.

Die Moglichkeit der Luftdruckschidigung ist beim Ab-
tuern von Feuerwaffen iiberhaupt und beim Krepieren
er mit Sprengstoffen gefiillten Geschosse (Granaten,

Bomben, Torpedos) und sonstiger Sprengkdrper (Minen)
Begeben. ZahlenmiRig tiberwiegen im Kriege bei weitem
die Schidigungen beim Einschlag, wihrend Ab-
$¢hu R schidigungen im allgemeinen nur bei Bedienungs-
Mannschaften von groflkalibrigen Geschiitzen und solchen

mi_t. peitschendem, besonders unangenehm empfundenen
Miindungsknall (Pak) beobachtet werden.

S D as Ausmafl der anatomischen und funktionellen
; chadlgl}ng des Gehdrorgans hingt natiirlich
0 erster Linie von der Intensitit der auftreffenden Stof-

welle ab. Je nach der Entfernung vom Explosionsherd,
\

‘) ».Liirmschidigung des Gehéror d ihre Verhil «
A : gans und ihre Verhiitung.
Von'4, Greifenstein. Umschau 1941, Heft 28.
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der Stellung des Ohres zur ankommenden Stoflwelle, den
Witterungsverhiltnissen, den Widerstinden auf dem
Wege zum Ohr und im Gehdrgang und Ohre selbst, den
Reflexionsbedingungen und anderen Zufilligkeiten wer-
den auch die Auswirkungen auf das Gehororgan verschie-
den schwer sein. So erkliren sich die auf den ersten Blick
tiberraschenden Unterschiede der Schidigung bei einer in
gleicher Entfernung vom Explosionsherd befindlichen Per-
sonengruppe, vor allem auch die Ein- oder Doppelseitig-
keit der Stérungen. Dafl letztere z. B. bei einer Deto-
nation in geschlossenen Riumen, in Unterstinden, Bun-
kern und Panzern sowie in unmittelbarer Nahe des Ex-
plosionsherdes (Tretminen) besonders hiufig sind, bedarf
keiner niheren Erliuterung. Feldmifig ergeben sich auch
Unterschiede nach der Art des Geschosses. Bei diinnwan-
digen hochexplosiblen Sprengkérpern (Minen) kann der
ganze ungeschwichte Luftdruckstofl zur Auswirkung
kommen (Beck).

Wihrend die durch den Luftdruckstof8 mechanisch be-
dingten Trommelfellzerreifungen der unmittelbaren Be-
obachtung zuginglich sind, ldflt sich die Schidigung
des inneren Ohres am Lebenden nur durch eine
genaue Funktionspriifung als Schwerhorigkeit feststellen.
Wir diirfen aber annehmen, dafl die Stoflwelle iiber die
Gehorknochelchenkette auf die Labyrinthfliissigkeit iiber-
tragen und das Zellgefiige des Cortischen Organs mecha-
nisch geschidigt wird. Die in Tierversuchen erhobenen
Befunde erwecken jedenfalls den Eindruck einer grob
mechanischén Zerstorung, einer ,Durchriittelung® der
Sinneszellen.

Die augenblicklich einsetzenden Beschwerden
einer Detonationsschidigung leichteren oder mittleren
Grades, einerlei ob mit oder ohne Trommelfellzerreiffung,
sind meist gering, kommen dem Soldaten in der Erregung
des Kampfes oft kaum zum Bewufltsein oder treten
gegeniiber gleichzeitigen anderen Verletzungen so in den
Hintergrund, dafl sie erst spiter zufillig entdeckt oder
bemerkt werden. Selbst eine Trommelfellzerreifung pflegt
nennenswerte Schmerzen oder Blutungen aus dem Gehor-
gang nicht zu verursachen. Zuweilen beobachtet der Ver-
letzte, dafl beim Schneuzen unter hauchendem oder pfei-
fendem Gerdusch Luft aus dem Ohr entweicht. Die vor-
handene Horstdrung, als sogenannte Vertdubung bekannt,
ist in den meisten Fillen anfangs recht hochgradig. Der
plotzlich schwerhorig gewordene Verletzte, dem die aku-
stische Kontrolle iiber seine Sprache fehlt, spricht oft auf-
fallend laut. Fast regelmifig wird {iber ein dumpfes Ge-
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fiihl in den Ohren, iiber Ohrgerdusche in Form von
Sausen, Rauschen, Klingen oder Pfeifen geklagt. Die Er-
scheinungen kénnen ein- oder doppelseitig vorhanden
sein. Daneben kdnnen — wenn auch meist in leichter und
fliichtiger Form —, Schwindelgefiithl und Unsicherheit
beim Gehen auftreten, die auf eine Mitbeteiligung des
Ohrgleichgewichtsapparates hindeuten.

Bei der Spiegeluntersuchung des Trom-
melfells kann der Arzt neben feineren Verinderun-
gen hiufig Blutungen im Trommelfell und Einrisse der
Membran nachweisen, die bei gleichzeitigen schweren
Horstérungen nur selten vermifit werden. Die Einrisse
zeigen alle Uberginge von feinsten blutiiberkrusteten
Durchlgcherungen bis zu groflen Defekten; sie konnen
schlitzformig, halbmondférmig, rundlich oder dreieckig
sein. Bei Winkelrissen ist der Zipfel zuweilen nach aufien
umgeschlagen, woraus man auf die Wirksamkeit der
negativen Phase der Luftdruckschwankung beim Zu-
standekommen der Verletzung geschlossen hat. Mehrfache
Durchlécherungen und Verlagerungen der Gehdrkndchel-
chen sind ebenfalls beobachtet worden. Bei unversehrtem
Trommelfell ergibt die Horpriifung meist eine sogenannte
Innenohr-Schwerhorigkeit, eine Schidigung in den hohen
Tonlagen, wihrend bei geichzeitiger Trommelfellver-
letzung auch noch die Horfihigkeit fiir tiefe Tone gestort
ist. Von den leichtesten, den Verletzten unbemerkt blei-
benden Horstorungen gibt es alle Uberginge bis zur
allerdings seltenen doppelseitigen Taubheit.

Schidigungen des Gleichgewichts-
apparates, die wir durch entsprechende Priifungs-
methoden auch objektiv festzustellen in der Lage sind,
haben so gut wie immer fliichtigen Charakter.

Unmittelbar nach einem schweren Detonationstrauma
steht oft die Schockwirkung im Vordergrund.
Seelische Erregungen infolge der Schreckwirkung duflern
sich in verstdrtem, niedergeschlagenem Verhalten der Ver-
letzten. Auf dem Boden einer Detonationsschidigung
kann sich eine ausgesprochene psychogene Schwerhorig-
_ keit oder Taubheit entwickeln. Dieser Verdacht mufl auf-
tauchen, wenn sich die Horstorung iiberhaupt nicht bes-
sert, wenn bei intaktem Trommelfell vollige Taubheit
besteht, oder Tonlosigkeit der Stimme oder gar véllige
Stummbheit neben einer Horstorung oder Taubheit be-
obachtet werden. Uber Wunderheilungen derartiger
Fille, die im Weltkriege keineswegs zu den Seltenheiten
gehorten, durch stark gefiihlsbetonte Erlebnisse, Freude
oder Schreck, wurde in der Nachkriegszeit zuweilen sen-
sationell in Zeitungen berichtet. Die Tatsache, dafl psy-
chogene Taubheit oder Taubstummheit, ebenso wie be-
wugtc Simulation von Horstdrungen im jetzigen Kriege
so gut wie unbekannt sind, stellt das beste Zeugnis fiir die
seelische Haltung der Truppe dar.

Wihrend einer Kampfhandlung kommt die Luftdruck-
schwankung einer Explosion keineswegs als einzige Ur-
sache einer Trommelfellzerreilung oder Horstérung in
Betrachtt Stumpfe Gewalteinwirkungen
auf den Schidel, die eine Hirnerschiitterung oder einen
Bruch des Schidelgrundes hervorrufen — sei es, dafl der
Soldat zu Boden geschleudert, von umherfliegenden Ge-
genstinden getroffen oder verschiittet wird —, konnen
geichartige Folgen hinterlassen. Schufiverletzun-
gen des Hirn- oder Gesichtsschidels, auch wenn sie das
Gehororgan nicht unmittelbar betreffen, zeigen nicht sel-
ten dhnliche Auswirkungen auf Mittel- und Innenohr. So
bilden schon rein zahlenmiflig all diese indirekten Ver-
letzungen und Schidigungen des Gehororgans eine wich-
tige Gruppe der Kriegsverletzungen iiberhaupt.
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Eine ursichliche Behandlung der Detonations-
schwerhdrigkeit kann es bei dem mechanischen Charakter
der Schidigung nicht geben, doch tritt in der Regel, un-
terstiitzt durch korperliche und geistige Ruhe, schon in
den ersten Tagen und Wochen eine meist recht betricht-
liche Besserung der Horfihigkeit ein. Mit feineren Mitteln
nachweisbare Ausfille bleiben aber oft bestehen. Nach
Jahresfrist noch vorhandene Stérungen miissen als nicht
mehr riickbildungsfihig angesehen werden. Quiilend emp-
fundene Ohrgerdusche sind mitunter einer medikamen-
tosen Beeinflussung zuginglich. Im Anschluff an Trom-
melfellzerreiflungen stellt sich zuweilen eine kurzdauernde
Absonderung aus der Paukenhohle ein. Unzweck-
miflige Siuberungsmafflnahmen, insbeson-
dere Ausspiilungen des Gehorganges, die fast mit Sicher-
heit zu einer Mittelohreiterung fithren, miissen unbe-
dingt vermieden werden. Derartige traumatische
Mittelohreiterungen ergreifen hiufiger noch als die von
selbst entstandenen Formen den Warzenfortsatzknochen
und konnen zu lebensbedrohlichem Ubergreifen auf das
Gehirn fiihren, wenn nicht rechtzeitig eine Aufmeifielung
vorgenommen wird. Ferner wird der narbige Verschluf}
der Trommelfelldurchlécherung durch das Hinzutreten
einer Infektion oft vereitelt. Solche Dauerperforationen
begiinstigen oft wiederkehrende Entziindungen und Mit-
telohreiterungen. Beim Fernbleiben einer Infektion kommt
es infolge der guten Regenerationsfihigkeit des Trommel-
fells, die durch fachidrztliche Mafinahmen angeregt und
unterstiitzt werden kann, etwa in der Hilfte der Fille zu
einer Verheilung der Durchlécherung und
damit wieder zu dem natiirlichen Abschluff des Mittel-
ohres von der Auflenwelt.

Bei der Hiufigkeit der Detonationsschidigungen
dringt sich die Frage nach Mafinahmen zu ihrer Ver-
hiitung auf. Theoretisch liegt der Gedanke an einen
mechanischen Abschlufl der Gehorginge nahe, wodurch
der Stoflwelle der Zutritt zum Trommelfell verwehrt
wird. Da hierdurch aber auch die Schallwellen abgehalten,
also z. B. Befehle nicht gehort werden konnen, stoft die
praktische Anwendung derartiger Schutzvorrichtungen
gegeniiber den Einschlagsschidigungen bei der kidmpfen-
den Truppe auf Schwierigkeiten. Dagegen kann bis zu
einem gewissen Grade den Abschuflschidigungen der Be-
dienungsmannschaften groflkalibriger Geschiitze vorge-
beugt werden. Offnen des Mundes zur Vermeidung ein-
seitiger Druckwirkung auf das Trommelfell, Verschluf
der Gehorginge mit dem Finger, mit Watte oder einer
knetbaren Masse (Ohropax) sind neben entsprechender
Entfernung von der Miindung und abgewandter Stellung
oder Deckung bekannte, aber keineswegs zuverlissige
Behelfe. Schon im Weltkriege sind Ohrenschiitzer, sog.
Antiphone, empfohlen worden, die im Innern eine Me-
tallventilklappe besitzen, die durch den Luftdruckstof
geschlossen wird, wihrend gewohnliche Schallwellen

durchtreten konnen. In einer kiirzlich erschienenen illu-

strierten Wochenschrift war ein Fernkampfgeschiitz ab-
gebildet, dessen Bedienungsmannschaft mit kopfhorer-
dhnlichen Schutzvorrichtungen ausgeriistet war.

In den Binnenmuskeln des Mittelohres, die reflektorisch
cine giinstige, im Sinne der Schalldimpfung wirkende
Einstellung der Gehorkndchelchenkette herbeifiihren kon-
nen, verfiigt das Gehororgan selbst {iber eine in gewissen
Grenzen wirksam werdende Schutzeinrichtung, Jedenfalls
hat man mit der Annahme einer derartigen ,,PriaventiV-
akkommodation® der Binnenmuskeln die Tatsache zu €r~
kliren versucht, dafl unerwartete Explosionen leichter 2Y¥
Schiddigungen fiihren als solche, auf die der Mensch mit
seinem Gehororgan ,,eingestellt war,

&
£
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Die Flakartillerie
lost die schwierigste artilleristische Aufgabe

Von Oberstingenienr Dr.-Ing. A. Kublenkamp

Die Technik des Flakschiefens ist durch zwei Probleme
estimmt: Das frei im_Luftraum sich bewegende Ziel und
der Kampf um Sekunden, um Bruchteile von Sekunden.
Das ruhende artilleristische Ziel in
der Ebene oder im Raume wird, ehe das Feuer erdffnet
werden kann, genau vermessen. Der Fesselballon in

ey
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Bild 1. Schieflen anf ein rubendes Luftziel

Um das Ziel mit Erfolg beschieffen zu kénnen, mufl der Seiten-

winkel g, der* Hohenwinkel 7, die Entfernung oder die Héhe h

gemessen werden. Dadurch ist der Aufsatzwinkel a und die
Ziinderstellung t, gegeben

Bild 1 wird unter dem Gelinde- oder Hohenwinkel y und
em von einer Nullrichtung, z. B. der Richtung zum Fest-
legepunkt, aus zihlenden Seitenwinkel o angeschnitten.
lit einem Entfernungsmesser wird die Entfernung e oder
le Hohe h gemessen, auf Grund der bekannten ballisti-
schen Eigenschaften Erhohung oder Aufsatzwinkel a und
dinderstellung t, bestimmt und am Geschiitz und Geschof8
eingestellt — und dann wird geschossen. Um die Treff-
8enauigkeit zu erhdhen, beriicksichtigt man die Wind-,
uftgewicht-, Temperatur- und sonstigen Einfliisse auf
das Geschof. Die Lage der Sprengpunkte wird beobachtet,
e Geschiitzwerte werden entsprechend der Ablage be-
l‘ldmgt, und dann wird von neuem geschossen. Bei guter
Lage. ieht man zum Wirkungsschieflen {iber, bis das Ziel
vernichtet ist, Das ganze Schiefverfahren ist wegen des
ruhenden Ziels ein statischer Vorgang.

Anders beim Flugzeug als Luftziel!
as Flugzeug stellt, verglichen mit dem Fesselballon, in
Jedem Augenblick ein anderes artilleristisches Ziel dar mit
En eren Vermessungswerten. Aus dem Einrichten des
; eschiitzes wird ein laufendes Verfolgen. Eine Beobach-
ung der Sprengpunktlage und die Verbesserung der Ge-
Schiitzwerte auf Grund der Ablage ist nicht mehr moglich,

a die beobachtete Ablage zu einem Ziel gehort, dessen
frmessungswerte, die die Grundlagc fiir das Einrichten

es Geschiitzes gebildet hatten, sich inzwischen wesentlich

gedndert haben, Und die Beobachtung der Schufllage bei-

em einen artilleristischen Ziel kann man ja nicht auf die
oy ‘Z gr%fvld_lagct} fiir ein zweites artilleristisches Ziel tiber-
1 eiterhin bewegt sich aber das Ziel mit einer

en Gesdawmdlgkcn:, dafl es wihrend der Geschofi-
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flugzeit von 20 Sekunden und mehr ganz betrichtliche
Strecken — bei 360 km/Std. 2000 m und mehr — zuriick-
legt. Das Geschiitz darf deshalb gar nicht auf den augen-
blicklichen Flugzeugort, sondern auf den zukiinftigen
gerichtet werden, den das Flugzeug voraussichtlich nach
Ablauf der Geschof¥flugzeit erreichen wird. Aber welchen
Punkt im Raume wird das Flugzeug denn am Ende der
Geschof¥flugzeit erreicht haben? Das Flugzeug kann von
seiner Bahn nach der Seite und Hohe immer nur innerhalb
eines bestimmten Bereichs abweichen. Je nach der Bauart
gibt es bestimmte kleinste Kriimmungsradien r (Bild 2),
die das Flugzeug bei einer Kursinderung nach links oder
rechts, nach oben oder unten nicht unterschreiten kann.
Die Bewegungsfreiheit ist durch den dadurch bestimmten
Bereich begrenzt; sie ist bei Auswanderungsstrecken von
2000 m und mehr aber immer noch so grof}, dafl eine
weit engere Begrenzung der voraussichtlichen Flugzeug-
bewegung der Berechnung der Geschiitzwerte zugrunde
gelegt werden mufl. Die grofite Wahrscheinlichkeit zuzu-
trcf?cn hat die Annahme, daf das Flugzeug wihrend der
nichsten Sekunden genau so weiter flicgen wird, gerade-
aus, geneigt oder in der Kurve, wie wihrend der letzten
Sekunden. Weicht das Flugzcug aber davon ab, dann sind
die Treffwahrscheinlichkeiten immer noch gegeben, wenn
die Zeit, fiir die die gemachten Annahmen gelten sollen,
sehr klein sind. Die natiirliche Streuung der viergeschiitzi-
gen Batterie liflt auch dann noch Erfo%gc erwarten, wenn
die Abweichungen innerhalb dieser Streuung liegen. Da
sind wir bereits bei der Bedeutung, die die Zeit hat.
Die Zeit fiir die Bestimmung der Gescdfitzwerte, fiir das

mo /./"rbr.
2ukiinftige bisheriger
Flugwege Flugwey
schraffierte
F/J;'l'/l?ﬂ sind un-
mogliche zukinftige
Flugwege

Bild 2. Bewegungsméglichkeiten des beweglichen Luftziels

Das Flugzeug kann nach der Seite und der Hohe nur in einem
bestimmten. Bereich vom bisherigen Wege abweichen

Laden und Abfeuern und fiir das Geschoff, um zum Flug-
zeug zu gelangen, mufd auf ein Mindestmafd herabgedriickt
werden, Heute geschicht die Berechnung der Geschiitz-
werte verzugszeitlos; das Laden und Abfeuern dauert
2 bis 3 Sekunden, und die Geschofiflugzeit wird durch Er-
hohen der Geschiitzleistungen dauernd verringert.

Aber was ist alles zu tun, um die Geschiitzwerte zu
berechnen? Der Punkt in Verlingerung des bisherigen
oder augenblicklichen Flugweges ist dadurch bestimmt,
dafl, um ihn zu erreichen, das Flugzeug die gleiche Zeit
benotigt wie das Geschoff. Dazu muff man aber zunichst
die Flugzeugbewegung im Raume genau kennen. Es miis-
sen durch laufendes, sehr genaues Vermessen die Richtung,
der Kurs % des Flugzeugs (Bild 3); und die Geschwindig-
keit v gemessen werden, und zwar mit Genauigkeiten, die
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Bild 3. Gesetzmifigkeiten bei einem ansteigenden Flugweg

Meflpunkt M, bestimmt durch Seitenwinkel o, Hohenwinkel 7,

Entfernung e oder Hohe h; Treffpunkt T, gegeben durch die

horizontale Auswanderung vy, 't und die vertikale Auswan-

derung v, *; Geschiitzwerte: Seitenwinkel g, RohrerhShung ¢,
Ziinderstellung t,

grofler sind als die, mit denen diese Werte im Flu‘izcug
selbst bestimmt werden. Man kann leicht nachrechnen,
daf ein Fehler in der Geschwindigkeit von 5 m/Sek. bei
einer Geschofflugzeit von 20 Sekunden cinen Fehler im
Sprengpunkt von 100 m, ein Kursfehler von 5° bei
einer Auswanderungsstrecke von 2000 m einen Fehler von
etwa 160 m zur Folge hat. Wenn das Ziel die Hohe
dandert, mufl aufler der Horizontalgeschwindigkeit vy, auch
die Vertikalgeschwindigkeit vy bekannt sein. In Ver-
lingerung des Flugweges iiber den Mefipunkt M hinaus
muﬁ dann der Treffpunkt T durch Multiplikation der
Geschwindigkeiten mit der Geschofflugzeit t zum Punkt T
berechnet und dieser in die ballistischen Werte Rohr-
erhdhung @, Ziinderstellung t, und die Verbesserungen
dieser Werte duréh die Wetter- und sonstigen Verhiltnisse
umgewandelt werden. !

Die Losung dieser Aufgaben ist im Kopfe oder mit
Papier und Bleistift und noch dazu laufend, so ng in
jedem Augenblick die richtigen Geschiitzwerte vorliegen,
gar nicht moglich. Man braucht dazu ein messendes und
rechnendes Gerit, in das die Vermessungswerte des Flug-
zeugs hineingegeben werden, und aus dem dann die
Schuflwerte laufend herauskommen. Dieses Gerit ist das
Kommandogerit, das die Aufgaben mit immer
gleichbleibender Genauigkeit, unabhingig von den dufieren
Verhiltnissen, lost, auf die Geber eines elektrischen Uber-
tragungsgerits gibt, durch die die Werte wiederum an den
Empfingern der Geschiitze ebenso verzugszeitlos angezeigt
werden. Das deutsche Kommandogerit, das Bild 5 in
Feuerstellung zeigt, trigt den Entfernungsmesser von 4 m
Standlinie und vereinigt in sich die Vermessung, die
Berechnung des Treffpunkts und die Lésung der ganzen
ballistischen Abhingigkeiten. Am Geschiitz (Bild 6)
wird die vom Kommandogerit berechnete Rohrstel-
lung an den Empfingern durch Aufleuchten von Lampen
angezeigt. Die Richtkanoniere haben die Aufgabe, diese
Lampen durch Zeiger abzudecken und iibertragen damit
diese Werte auf das Rohr, ohne sie zu kennen, und be-
schiefen ein Ziel, das sie selbst nicht zu sehen brauchen.

Durch diese Mittel wird erreicht, da nach einer ein-
maligen Einsteuerzeit des Geridtes von wenigen Sekunden
laufend die richtigen Geschiitzwerte vorliegen und somit
laufend geschossen werden kann. Da auf diese Weise eine
besondere Mefl- und Rechenzeit nicht mehr benétigt wird,
bleibt das Bemiihen, die restlichen Zeiten, insbesondere die
Geschofflugzeit, weiterhin zu verringern. Die Bedeutun
dieser Verminderung ist dadurch besonders grof}, da
die Trcffwahrsdncinfid:kcit mit der dritten Potenz dieser
Verminderung zunimmt.
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Die Zeit spielt aber noch in einer anderen Be-
zichung eine Roﬁc. Nimmt man den Wirkungsbereich
eines schweren Geschiitzes in der Hohe des Flugzeugs
zu 10000 m an (Bild 4), so bleibt das Flugzeug im Hochst-
falle wihrend der Zeit, die zum Durchfliegen des Durch-
messers von 2>X10 000 m bendtigt wird, innerhalb des
Schuflbereichs. Durch die Auswanderung vy, * t des Flug-
zeugs wihrend der Geschofflugzeit verschiebt sich der
Visterbereich gegeniiber dem Schuflbereich in der Be-
wegungsrichtung des Flugzeugs. Bei einer Fluggeschwin-
digkeit von 100 m/Sek., das heiflt einer Stundenge-
schwindigkeit von 360 km/Std., entspricht dem Wege
von 20 000 m eine Zeit von 200 Sekunden oder 31/3 Mi-
nuten. Diese Zeit vermindert sich in der Praxis noch durch
den toten Trichter des Geschiitzes und — wenn das Flug-
zeug nicht genau auf dem Durchmesser fliegt — durch
den kiirzeren Weg, den die Schne darstellt. Die Zeit von
31/3 Minuten stellt also in jedem Falle noch eine zu grofie
Zeit dar. Innerhalb dieser muff, nachdem das Flugzeug
auficfaﬁt ist, das Gerit eingesteuert und moglichst oft
geschossen werden. Das bedingt grofle Beweglichkeit der
Gerite und Geschiitze, kurze Einsteuerungszeit des Kom-
mandogeridts und hohe Feuergeschwindigkeit. Dadurch
sind die an die Geschiitze (Bild 6) zu stellenden For-
derungen gegeben. Man verlangt von diesen einen halb-
selbsttatigen Verschluf}, der sich nach Abgabe des Schusses
selbsttitig offnet, die leere Patronenhiilse herauswirft,
sich nach dem Laden selbsttitig schlieft, den Schlagbolzen
spannt und abfeuert. Die Feuergeschwindigkeit ist dem-
nach im wesentlichen durch den Ladevorgang bestimmt,
den man durch mechanische Mittel weitgehend beschleu-
nigt. Es bleibt dann nur noch die Zeit, die dazu nétig ist,
um das in der Ziinderstellmaschine auf den richtigen,
vom Kommandogerdt angegebenen Ziinderwert einge-
stellte Geschof® aus der Ziinderstellmaschine zu nehmen
und gegebenenfalls durch Unterstiitzung durch eine Lade-
schale oder Ladeschwinge das Geschiitz zu laden. Mit den
heute gebriuchlichen Mitteln wird eine Feuergeschwindig-
keit von etwa 20 Schufl in der Minute erreicht.

Mit der Feuergeschwindigkeit steigt die
Wahrscheinlichkeit, ein Flugzeug zu treffen., Die Giite
einer Flakbatterie, gegeben durch das Kommandogerit
(oder die Feuerleitung) und die’ Geschiitze, wird ausge-
driickt durch die zu erwartende Treffleistung, d. h. die
in der Minute zu erwartende Zahl der Treffer.
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Bild 4. Wirkungsbereich des Geschiitzes

Schuflbereich etwa 10 000 m. Soll der Schuflbereich vollkomme?
ausgenutzt werden, mufl der erste Schufl abgegeben werd G
wenn sich das Flugzeug noch auflerhalb des Schufiberel

befindet
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Die vom Kommandogerit zu losenden
Aufgaben werden wesentlich erschwert,
wenn das Flugzeug nicht sicht-
ba r ist, sich also bei Tage oder Nacht iiber
den Wolken befindet. Die optische
Vermessung des Flugzeugs ist in diesem
Falle unméglich und muf8 durch die ak u -
stische Ortung ersetzt werden mit
Hilfe von Horchgerdten, die ihrer
Aufgabe entsprechend besser Rich -
tungshorer (Bild 7) genannt werden.
Der Schall hat aber beziiglich seiner Aus-
breitung grundsitzlich andere Eigenschaf-
ten als das Licht. Insbesondere ist die Ge-
schwindigkeit sehr klein, und zwar so klein,
dafl die Flugzeuggeschwindigkeit ihr gegen-
iber nicht mehr vernachlissigt werden
kann. Wihrend der Schall von der Schall-
quelle bis zum Ohr des Horchers am Rich-
tungshorer gelangt, wandert das Flugzeug
wiederum erhebliche Strecken oder Winkel-
werte aus und befindet sich in dem Augen-

Bild 6. Deutsche 8,8-cm-Flak

Blick auf die Seiten- und Hohenrichtmaschine und Empfinger
des Ubertragungsgeriits

blick, in dem der Schall am Gerit eintrifft, bereits
an einer anderen Stelle als der, an der der Horcher
das Flugzeug auf Grund der aufgenommenen Schallrich-
tung  vermutet. Bei einer Schallgeschwindigkeit von
333 m/Sck. braucht der Schall zum Durcheilen einer Ent-
trnung yvon 6500 m etwa 20 Sekunden, wihrend deren
das Flugzeug bei einer Geschwindigkeit von 100 m/Sek.
(360 km/Std.) einen Weg von 2000 m zuriicklegt. Dieser
§ allverzu g ist also zunichst zu beriicksichtigen, um
Uberhaupt die wirkliche Richtung, in der sich das Flug-
"-“Ug.bc indet, zu bestimmen.
Ein zweiter grundsitzlicher Unterschied gegeniiber der
OPtischen Vermessung ist der, dafl durch den Schall der
Ghen- und Seitenwinkel, nicht aber die Ent-
frnung bestimmt werden kann. Ohne Entfernung
oder Hohe kinnen aber weder der Ziinder noch der Auf-
Satzwinkel und sonstige ballistische Werte bestimmt wer-
‘C“C-hE',n Auswcg ist dadurch moglich, dafl man die Flug-
Beschwindigkeit als bekannt voraussetzt, indem man sie
auf Grund des Motorengeriuschs, an dem man erkennt,
;)Cl'li‘ic:y:ld] um ein- oder mehrmotorige Mgscl}incn handelt,
P — unter der Annahme, daff die Flugzeugtypen
§ Gegners bekannt sind.
sdlxo{;cg‘f"_"}(/frgll,.durch die der Ort des Flugzeugs und
schen Seive l: ng bestimm wcrdc_n,’ s'lnd“somlt die akusti-
endSeiten-und Hohenwinkel, die Zielhdhe und Geschwin-
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Bild 5. Deutsches Flak-Kommandogerit in Feuerstellung

Entfernungsmesser von 4 m Standlinie ins Gerit eingelegt

digkeit gegeben. Es fehlen
noch die um den Schallver-
zug verbesserten optischen
oder wirklichen Seiten-
und Hohenwinkel und
der Kurswinkel. Der
Kurswinkel bestimmt ~ bei
dem Schieflen nach Schall
nicht nur die Richtung, in
der der Treffpunkt T (Bild 3)
liegt, sondern auch die Rich-
tung, unter der vom akusti-
schen Horchpunkt aus der
optische Meflpunkt M (Bild 3)
liegt. Er wird fiir das in
gleichbleibender Hohe flie-

Bild 7. Deutscher Richtungshorer
Links und rechts Sitze der Horcher; in der Mitte des Sockels

Schallverzugsrechner
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;l;qndc Flugzeug aus dem Seiten- und Hohenwinkel abge-
eitet.

Die fiir das Schieflen nach dem Schall zu l8senden
Aufgaben sind demnach umfangreicher als
beim Schieflen nach optischer Sicht. Die zu erwartenden
Erfolge sind im wesentlichen durch die Genauigkeit der
Grundlagen, insbesondere der akustischen Seiten- und
Hohenwinkel bestimmt. Neben der begrenzten Genauig-
keit der Richtungsbestimmung durch den Menschen und
das Gerit, verhindert die Beeinflussung des Schallstrahls
durch Wind und Wetter eine hohe Genauigkeit. Wihrend
die optische Bestimmung Genauigkeiten gibt, die weit
unterhalb eines Grades ﬁcgcn, betragen die Genauigkei-
ten der akustischen Ortung mehrere Grade. In entspre-
chendem Mafle nimmt dadurch die Rechen- und Treff-
genauigkeit beim Schieffen auf Grund der akustischen
Ortung ab.

Um dieses Schiefverfahren auf die unbedingt notwen-
digen Fille zu beschrinken, bedient man sich des nachts
soweit wie irgend moglich der Scheinwerfer
mit denen das Flugzeug angeleuchtet und danach
wie bei Tage vermessen wird. Dadurch wird auch die
gleiche Treffleistung erzielt. Der Richtungshdrer mit dem
Schallverzugsrechner dient dann nur dazu, den Schein-
werfer auf das Flugzeug einzuweisen, da andernfalls das

Aufsuchen des Ziels durch den Scheinwerfer sehr schwierig
ist. Die Richtungshorer fassen also das Ziel auf; die durch
den Schallverzugsrechner verbesserten Winkelwerte werden
durch das elektrische Ubertragungsgerdt an die Schein-
werfer iibertragen, die leuchtbereit, aber abgeblendet auf
die vom Richtungshorer kommenden Werte eingestellt
werden. Im geeigneten Augenblick werden sie aufge-
blendet und erfassen das Flugzeug, das nun vom Entfer-
nungsmesser und Kommandogerit {ibernommen wird.

Die Flakartillerie muffl somit physi-
kalische und mathematische Aufgaben
unter schwierigsten dufleren Bedin-
gungen mit hoher Genauigkeit l8sen.
Die Aufgaben und Notwendigkeiten der sofortigen Lo-
sung dndern sich dauernd mit der Taktik und den An-
griffsverfahren unserer Gegner. Nur durch Ausnutzen
aller Mittel, die heute Wissenschaft und Technik
bieten, sind Erfolge zu erzielen. In welch hohem
Mafle das bei unserer hochentwickelten Flakartillerie
geschiecht, lassen die tiglich gemeldeten grofien Er-
folge erkennen, ganz abgesechen von der entschei-
denden Bedeutung, die die Flakgeschiitze mit ihren
allen anderen Geschiitzen {iberlegenen Leistungen bei
grofiter Beweglichkeit als panzer- und bunkerbrechende
Waffe im Erdkampf hat.

Der Stratosphiirenflug

Physikalisch-chemische und medizinische Fragen
Von Dr.-Ing. Helmut W. Léhner im Generalsekretariat der Deutschen Akademie der Luftfahrtforschung

Vorteiledes Hohenflugs. — In den letzten
Monaten beschiftigte sich die auslindische Presse viel mit
dem Begriff des Stratosphirenflugs. Die kriegfiihrenden
Linder setzten in hartem Wettbewerb alle Energie ein,
um ihre Luftwaffen mit Flugzeugen zu versehen, die
in groflen Hohen operieren konnen. Der Fern-
aufklirer soll so hoch fliegen, dafl er moglichst un-
gesehen und ungehort seine Aufgabe erledigt und weder
von der gegnerischen Flak nocﬁ von der Jagdabwehr
erreicht wird, Der ,Stratosphirenbomber® soll
sich zumindest dem Abwehrfeuer der Flak entziehen und
moglichst unbeobachtet sein befohlenes Ziel anfliegen. Der
Hohenjidger dagegen soll eine DienstgipfelhGhe er-
reichen, die iiber den Flughthen aller gegnerischen Kampf-
maschinen liegt. Luftkimpfe iiber 10000 m sind heute
keine Seltenheit mehr, und mancher Kampfauftrag wird
in 12 000 m Hoéhe durchgefiihrt. Der 1938 von dem Ita-
liener Pezzi mit einem Spezialflugzeug aufgestellte
Hohenweltrekord von 17 083 m diirfte bei den inzwischen
insbesondere beim Hohenmotor gemachten technischen
Fortschritten heute zu iiberbieten sein.

Der Hohenflug bietet aber nicht nur fiir die Luftwaffe,
sondern auch fiir den Luftverkehr eine Rethe wich-
tiger Vorteile. Beim Flug {iber 6000 m Hohe entgeht das
Flugzeug bereits 950 aller storenden und gefahrlichen
Wettereinfliisse, wiahrend 12 km Flughhe alle Vorteile
sichern, wie Boenfreiheit, Wolkenlosigkeit, Vereisungs-
freiheit, Sicherheitshdhe iiber Gebirgen, grofite Reich-
weite und Storungsfreiheit im Ultrakurzwellenfunkver-
kehr, unbehinderte astronomische Navigation, hohere
Fluggeschwindigkeit und grofere Wirtschaftlichkeit.

Luftdruck und Temperatur in der
Stratosphire — Das Erreichen groffer Flughthen
ist aber mit Schwierigkeiten verkniipft und erfordert be-
trichtlichen technischen Aufwand, denn die atmosphi-
rischen Verhiltnisse in der Stratosphire — also
tiber 10 000 m — unterscheiden sich sehr stark von denen
der Bodennihe. Bild 1 veranschaulicht, in welcher Weise
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die Temperatur, der Luftdruck und der Teil-
druck des fiir Mensch und Motor so wichtigen Sauer -
stoffs mit wachsender Hohe abnehmen, Rechnet man
unter normalen Verhiltnissen in Bodennihe mit einer
Temperatur von + 159 einem Luftdruck von 760 mm Hg
und einem Sauerstoffteildruck von 160 mm Hg, so be-
trigt am Ubergang der oberen ,, Troposphire zur ,,Stra-
tosphire” — also in einer Hohe von etwa 10 000 m —
der Luftdruck und der Sauerstoffteildruck nur noch den
vierten Teil, nimlich 190 bzw. 40 mm Hg, wihrend die
Temperatur auf durchschnittlich — 559 abgesunken ist.
Die prozentuale Zusammensetzung der Luft — /5 Sauer-
stoff, 4/5 Stickstoff — bleibt auch bis in noch grofiere
Hghen praktisch gleich trotz weiteren Absinkens des Luft-
drucks. Dagegen sinkt die Temperatur in der Strato-
sphire nicht mehr weiter ab, sondern steigt in den hoch-
sten Stratosphirenschichten wieder an. s

Professor Strughold, Direktor des Luftfahrtmedizi-
nischen Forschungsinstituts des Reichsluftfahreministe-
riums, hat an einer Kerzenflamme in anschaulicher
Weise den Einfluf des Luftdruckabfalls
auf Verbrennungsvorginge demonstriert. In Bild 2 er~
kennt man, wie eine Kerzenflamme in der Unterdruck-
kammer bis zum Erléschen in etwa 20 000 m Hohe s
verhilt gegeniiber einer Kerzenflamme, die unter nor-
malem Luftdruck durch Sauerstoffentzug erstickt. Man
sicht deutlich, daf} mit sinkendem Luftdruck die Leucht-
kraft der Kerzenflamme geringer wird als Folge d¢
Sauerstoffmangels — ,,chemische Seite der Hohenwit~
kung” —, dafl dagegen die Flamme sich ausdehnt 1%
Folge des Sinkens des Gesamtdrucks — , mechaniséhy
Seite der Hohenwirkung® —. Interessant ist d:Lbcx,'da
die Kerzenflamme in 18—20000 m Hohe bei eine™
Sauerstoffdruck von 10 mm Hg erlischt, wihrend sie 1"
Meereshohe, also bei 1 at Luftdruck, infolge bessere”
Wirmeleitung der dichteren Luft bereits erstickt, wen”
der Sauerstoffteildruck von 190 mm Hg auf 100 mm Hg
gesunken ist.
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Bild 1. Luftdruck, Sauerstof fteildruck und Lufttemperatur
in Abbangigkeit von der Hohe

Physikalische und chemische Fragen
des Hohenflugs. — Ein Flugzeug, das in 10 000 m
Hihe, also bei tiefer ‘Temperatur und einem Luftdruck
von weniger als '/4 at, flug- und kampffihig sein soll,
wird sich in bezug auf Triebwerk und Zelle stark
von dem Flugzeug unterscheiden, das nur in geringen
oder mittleren Hohen operieren muf. Die Flichen -
delastung des Flugzeugs, d. h. das Verhiltnis von
Fluggewicht zu Tragflichengrofie, mufl wesentlich her-
abgesetzt werden durch Vergroflerung der Tragfliigel.
Es muf vor allem durch sorgfiltige Untersuchungen das
richtige Verhiltnis zwischen Eigengewicht, Nutzlast,
Reichweite und Reisegeschwindigkeit einerseits und Flii-
gelfliche und Fliigelform anderseits dem Entwurf der
Flugzeugzelle zugrunde gelegt werden.

Ebenso erzwingt die abnehmende Luftdichte eine Ver-
8roflerung der Gesamtfliigelfliche der Luftschraube,
wenn diese die Leistung des Motors mit einem mog-
lichst hohen Wirkungsgrad aufnehmen soll. Eine aus-
reichende Vergroferung der Gesamtfliigelfliche der Luft-
Schraube ist aber nur moglich durch Erhchung der Blatt-
zahl, durch Vergroferung der Breite des einzelnen Blattes
und des Durchmessers der Luftschraube. Damit wachsen
aber auch die Luftschraubengewichte mit steigender

tenstgipfelhghe fiir gleichbleibende Motorleistung sehr
Stark an, Die grofle Blattfliche der Hohenschraube bringt
dagegen den Vorteil, daf sie zugleich giinstig fiir den
Start ist und eine Drehzahlerh6hung des Motors fiir den

Start iberfliissig macht.
' Von. besonders grofem Einfluf ist die Flughdhe auf
dieLeistungdes Motors. Die Leistung eines nor-
malen Bodenmotors betrdgt schon in 6000 m Hohe in-
[glﬁ fit‘-\' verringerten Luftdrucks nur noch ungefihr die
alfte der Bodenleistung. Ein Motor, der sich die zur
Cfr)rcnnung des Treibstoffs im Zylinder notwendige
l}tl :ts‘il}i‘ft. ansaugt, kann bei einem dufleren Druck von
.()]‘bm:]t] )lstvcfstaxw‘illcll. nur halb so viel Luft bei einem
mitrlers UIS ﬂn‘i\augcn wie bei 1 at. Infolgedessen \\’l!‘d der
\md d”tmitrli'kf der Verbrennungsgase auf den Kolben
dia HQ:ilfn: .(lK.. Il;cmtung dc.'.'“Mmors ebenfalls ctwa“auf
ich wie dia- ’XH en. Der Hohenmotor muf} d’ahcr. ihn-
B l‘adcrtv..}1‘51)1'c|1nmotorcn, mit einem Kompressor
Ben Hijhen :HQCH werden, der den Zylindern n gro-
Aftmenge m{?}“— geringeren Drucks der Luft fhcsclbc
T ]19 1rtl_w|c in Bodennihe. Dieser Hohen -
wicht und (h‘n:i(l)' (rlt" Aufgabe, das normale Ladeluftge-
stimmee Hdl;c ; t |»L Leistung des M(.).tors bis in eine be-
» die sogenannte Nennhohe oder Volldruck-
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hohe, konstant zu halten. Bei den vom Motor selbst durch
Zahnrider angetriebenen Ladern wird bei den heutigen
Hohenmotoren die Leistung bis in eine ,,Volldruckhohe*
von ungefihr 4—6 km konstant gehalten.

Da der vom Motor mechanisch angetriebene Hohen-
lader aber selbst einen betrichtlichen Teil der Leistung
des Motors verzehrt, war man gezwungen, fiir grofiere
Volldruckhdhen, vor allem fiir Fliige iiber 10 000 m, einen
andern Antrieb fiir den Hohenlader zu suchen. Hier
konnten nun mit sehr groflem Erfolg die ungenutzt aus
dem Motor ausgestofienen Auspuffgase durch Einschal-
tung der sogenannten Abgasturbine zum Antrieb
des Hohenladers verwertet werden. Der Junkers-Diesel-
flugmotor ist schon seit einigen Jahren mit einer Abgas-
turbine ausgeriistet. Etwas schwieriger gestaltete sich die
Entwicklung der Abgasturbine fiir den Otto-Motor, da
bei thm die Temperatur der die Turbine treibenden Ab-
gase nicht wie beim Diesel-Motor 600°, sondern 10000
betrdgt. Die Schwierigkeiten fiir den Bau von Abgastur-
binen sind aber heute im wesentlichen iiberwunden.

Fiir sehr grofle Hohen wird der Bau des Laders des-
wegen komplizierter, weil die Luft nicht mehr mit einem
einzigen Lader bzw. einer einzigen Laderstufe auf etwa
1 at verdichtet werden kann, sondern weil hierzu meh -
rere Stufen bendtigt werden, und weil zugleich mit
der Verdichtung der Luft eine starke Temperatur-
erh6hung verbunden ist, so dal man gezwungen ist, die
Ladeluft zu kithlen. Damit kommt zu den ohnehin
in groflen Hohen schwierig gewordenen Problemen der
Motorkiihlung und der Olkiihlung das weitere der Lade-
luftkiihlung.

Aber nicht nur die Abnahme des Luftdrucks und der
Temperatur mit der Hohe bereiten dem Hohenflug
Schwierigkeiten, sondern auch die Feuchtigkeit
der Luft im Zusammenwirken mit den tiefen Tem-
peraturen. Zwei Erscheinungen sind es, die die Feuchtig-
keit der kalten Luft zu einem wichtigen Problem machen;
einmal die fiir Kriegs- und Verkehrsflugzeuge gleich ge-
fahrliche Vereisung®) und die hiufig hinter hoch-
fliegenden Maschinen zu beobachtenden verridterischen
Kondensstreifen. In Hohen {iber 6000 m besteht
zwar keine Vereisungsgefahr mehr, aber die Hohenflug-

*) Vgl. ,,Umschau’ 1942, Heft 10.
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Bild 2. Vergleich zwischen dem Erléschen einer Kerzen-

flamme in der Unterdruckkammer entsprechend wverschie-

denen Flughéhen (obere Reibe) mit dem Ersticken im
geschlossenen Gefaf (untere Reibe)
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zeuge miissen ja bei jedem einzelnen Flug die Gefahren-
zone der Vereisung zweimal durchstoflen. Dabei kann
die Vereisung keineswegs nur in Wolken, sondern auch
in klaren Schichten mit hoher Wasserdampfiibersittigung
erfolgen.

Die Kondensfahnen hinter Flugzeugen ent-
stechen meist in 8—10 000 m Hohe durch Zufuhr des —
bei der Verbrennung der Kohlenwasserstoffe (Benzin
usw.) im Motor entstchenden — Wasserdampfes in die
kalte Atmosphire. In vielen Fillen verschwinden die
Kondensstreifen in einigen hundert Metern Entfernung
hinter dem Flugzeug wieder. Nicht selten kann man aber
auch beobachten, daf in feuchtigkeitsiibersittigten Luft-
schichten die Nebelstreifen weiterwachsen zu bleibenden
Wolkenschweifen und schliefflich zu ,,natiirlichen” Wol-
ken werden (Bild 3). Beim Aufstieg in die Stratosphire
verschwindet die Nebelschweifbildung wieder in einer
Hohe, die vom Wasserstoffgehalt des Flugmotorentreib-
stoffs abhingt. Im allgemeinen ist' dies etwas {iber
11 000 m der Fall.

Den engen Zusammenhang zwischen dieser Wolken-
schweifbildung und der Vereisung beweist ein Unfall von
3 Flugzeugen, die in mittleren Hohen im Verband flogen.
In der Mitte des Verbandes fliegende Flugzeuge erzeug-
ten beim Vorbeiflug zwischen zwei Wolkentiirmen Eis-
oder Schneewolkenfahnen, die eine plotzliche Vereisung
der nachfolgenden 3 Flugzeuge bewirkten. Offenbar
hatte zwischen den Wolkentiirmen eine starke Frostiiber-
sattigung geherrscht, die die vorausfliegenden Flugzeuge
durch den Wasserdampf in den Abgasen noch verstiarkten.
Zugleich bildeten sich aber unter Auslésung der Frost-
tibersittigung durch die Abgase der Motoren Wasser -
tropfchen, die schnell zu Eis und Schnee erstarrten.

Bild 3. Kondensfahnen hinter Flugzeugen in grofier Hohe
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Bild 4. Kaninchen in der Unterdruckkammer

Unten bei 1 at, oben bei /5 at. Man erkennt die Ausdehnung
der Magen- und Darmgase in groflen Hohen

Physiologische Fragen des Hohen-
flugs. — Die mit steigender Hohe abnehmenden Fak-
toren: Temperatur, Luftdruck und Sauerstoffteildruck
haben auf die Flugzeugbesatzungen physio-
logische Wirkungen, ohne deren Beachtung die Durch-
fiihrung eines Hohenflugs unmoglich ist.

Die bei Stratosphirenfliigen beobachteten tiefen
Temperaturen von — 50 bis — 700 wiirden bei un-
gentigenden Schutzmafinahmen neben einer Steigerung
des Stoffwechsels (hoherer Sauerstoffverbrauch) zu Er-
frierungen im Gesicht und an den Gliedmaflen und zu
lirkmniungcn der Luftwege fiihren.

Die AbnahmedesLuftdrucks mitder Hohe
hat zur Folge, daff im Kérper, z. B. im Magen oder im
Darm, eingeschlossene Gase sich ausdehnen wollen, und
zwar in 12000 m Hoéhe — also bei weniger als /5 at
Luftdruck — auf das 5fache des urspriinglichen Volumens
(Bild 4). Durch diese Blihungserscheinungen wird das
Zwerchfell hochgedringt, was die Atmung behindert und
den Hohenflieger belistigt. Vor einem Hohenflug miissen
also gasbildende Speisen und schiumende Getrinke ver-
mieden werden. Ebenso konnen in den inneren Ohr-
hohlen, in den Stirn- und Kieferhthlen beim Auf- und
Abstieg Schmerzen ausgelost werden, wenn der normale
Druckausgleich durch Nasen- und Rachenraum infolge
von Katarrhen erschwert ist.

In der Abnahme des Sauerstoffteil-
drucks schlieflich aber liegt fiir den Héhenflug das
wichtigste Problem der Medizin. Diese ,,chemische’ Seite
der Hohenwirkung bedarf besonderer Beachtung der
Forschung und Technik, sowie bei der Ausbildung der
Flugzeugbesatzungen. Die energiereichen Nihrstoffe
(Kohlehydrate, Eiweil und Fett) werden im Korper-
gewebe zu energiearmen Stoffen (wie Wasser und Koh-
lensiure) verbrannt, wobei die freiwerdende Energie dem
Korper Wirme und Arbeitsfihigkeit gibt. Zu dieser Ver-
brennung bendtigt der menschliche Korper — genau wi€
die Verbrennungskraftmaschine — Sauerstoff, und zwar
etwa 0,3 Liter in einer Minute (in Ruhe). Sauerstoffman-
gel mufl daher zu einer Leistungsverminderung des Men-
schen fithren, wie in dem Experiment in Bild 2 def
Sauerstoffmangel eine Lichtstarkenabnahme der Ker~
zenflamme bedingt. Wihrend der menschliche Korper
aber Nihrstoffe durch seine Nahrungsaufnahme speicher?
kann, ist ihm dies mit Sauerstoff nicht moglich. Das Blut
enthilt unter Normalbedingungen insgesamt weniger a°
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1 Liter Sauerstoff, so dafl leicht einzuschen ist, von wel-
cher Bedeutung diese mangelnde Fihigkeit, Sauerstoff
zu speichern, fiir den Flug in groflen Hohen sein mufl.

Die ersten Erfahrungen iiber die Wirkung gro -
B_cr Hohe auf den menschlichen Orga-
nismus sammelten bereits Bergsteiger und Hochge-
birgsexpeditionen, bevor Freiballone und Flugzeuge in
diese Regionen vorstieflen. Zu diesen praktischen Erfah-
rungen kamen dann in neuerer Zeit systematische Unter-
suchungen in Forschungslaboratorien mit der Unterdruck-
kammer und durch die Atmung sauerstoffarmer Luft
und mit der ,,Riickatmungsmethode®, so dafl die Hhen-
wirkung heute weitgehend geklirt ist. Danach kann man
bei einem normalen Aufstieg zum Hohenflug eine Reihe

Zone der
beraruck -
Hohenkabine
oder
des Druck-
Anzuges

t
§
N
2
ES

Zone der
Jauerstoff-
almung

Zone ader
nalturlichen
Luftotmung

4 freie A/mung aer
12

Reine Sauerstoff- Dre/ Flugzonen
AtmosphdrenluFt et Py

almung aerlLufthille

Bild 5, Gliederung der Lufthiille nach der Héhenwirkung
und den erforderlichen Schutzmafnabmen fiir Héhen-
flugzeuge

Yon Zonen unterscheiden (Bild 5). Bis zu einer Hohe von
2000 bis 3000 m lassen sich beim gesunden Menschen
¢ine Reaktionen beobachten (Indifferenzzone).
er dieser Hohe reagiert der Korper allmihlich mit
Steigerungen der Atmung und der Kreislauftitigkeit, die
den bereits fiihlbaren Sauerstoffmangel kompensieren
caktionsschwelle). Uberschreiten wir  nun
4000 m Hohe, dann reichen diese Reaktionen nicht mehr
s, um das Sauerstoffdefizit zu decken. Der bisher kom-
Il:cnswrtc_ Sauerstoff man g el wird nun zur Sauerstoff-
Ot, die zu Stérungen der Funktionen (Sehen, Horen,
suc;’!‘c", Wille, Muskelleistung) u!}d damit zum Ein-
4 i\m der Hohenkrankheit fithrt (S torungs-
Chwelle — Gefahrenzone). Bei weiterem
il; S“ci%f nmmme die Leistungsfihigkeit immer mehr ab;
schl; ﬂrlc'l t lafit nach;‘das: Bewufitsein .\erd getriibt, bis
wiefSlich mit dem Erreichen der ,kritischen Schwelle®
l}iing)ogo bis 8000 m Bewuftlosigkeit und vielfach
Wcrdcl:\ e afLSxftrc.tcn‘ S0 dgtii s_oforr: Saucrs_tqff gegcbcn
miifie ‘(:an . Ein Vcrwcnlcnuln dieser kritischen Zone
¢ schlieflich zum Tode fiihren (Todesschwelle).
4000 ;llmddlch gssdminungcn der Hohenwirkung zwischen
lngy siecd. 1 ”O m nur durch den Sauerstoffmangel be-
Vermeider, l;sscllhsw sich durch Sauerstoffgabe
ild 5 o cS:t?”S fmatxgchc Zoneneinteilung, wie sie in
schwells bc? 4OCOOt 1st, zeigt klar, dafl von der Stérungs-
geriit anly m an die Flugzeugbesatzung das Atem-
gen mufl, und daf von da an nur noch reiner
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Sauerstoff geatmet werden darf. Mancher wird hier be-
sorgt denken, dafl das Atmen reinen Sauerstoffs zumin-
dest auf die Dauer den Korper schidigen konnte, ge-
wissermaflen zu inneren Verbrennungen fiithren miifite.
Eingehende Versuche von langer Dauer bewiesen aber.
daf} das nicht der Fall ist. Atmung reinen Sauerstoffs hat
keinerlei gesundheitsschadliche Folgen.

Fiir den eigentlichen Stratosphirenflug reicht aber
auch die Sauerstoffatmung nicht mehr aus. Bei 11 000 m
liegt eine Storungsschwelle bei Sauerstoffatmung. Der
duflere Luftdruck sinkt etwa in dieser Hohe auf den!
Sauerstoffteildruck der Luft in Meereshohe. Diese Sto-,
rungsschwelle zwang die Technik zur Entwicklung eines
neuen Schutzes gegen die Wirkung des weiteren Absin-
kens des Luftdrucks. In modernen Stratosphirenflugzeu-
gen werden daher die Besatzungen in einer Hohen -
kabine, in der der Luftdruck mit Hilfe von Gebldsen
einer Hohe von 3000 mv entsprechend konstant gehalten
wird, von der Auflenluft abgeschlossen. Eine solche
moderne Uberdruckkabine bietet natiirlich grofle Vor-
teile fiir die Besatzungen gegeniiber den zu den Rekord-
fliigen verwendeten Uberdruckanziigen (Bild 6),
in denen der Flugzeugfiihrer in seiner Bewegungsfreiheit
doch wesentlich eingeengt ist. Es ist klar, dafl fiir den
schon so oft erdrterten zivilen Stratosphiren-Luftverkehr
nur Hohenkabinen in Frage kommen, in denen der Rei-
sende: die gewohnten atmosphirischen Bedingungen vor-
findet:

Zwel wichtige Fragen tauchen aber im Zu-
sammenhang mit dem Sauerstoffgerit und mit der Hohen-
kabine auf: Was geschicht, wenn in grofler Hohe das
Sauerstoffgerdt versagt? Was geschicht, wenn in der
Stratosphire die Hohenkabine z. B. durch Beschuf} un-
dicht wird? In beiden Fillen ist von grofiter Bedeutung
die von der Flughthe abhingige Zeitreserve vom
Augenblick des Versagens des technischen Schutzes bis
zum Einsetzen der Hohenkrankheit. Diese Zeitreserve
betrdgt in 12 000 m Héohe etwa 30 Sekunden, in 10 000 m
45 Sekunden und in 8000 m 4 Minuten. Innerhalb dieser
Zeiten mufl entweder der Mangel am Sauerstoffgerit be-
hoben sein, oder das Flugzeug mufl durch Sturzflug er-
tragliche Hohen — unter der kritischen Schwelle — er-

reichen. Beim Fallschirmabsprung aus groflen
Hohen erreicht der Flieger innerhalb der Zeitreserve —
also vor Einsetzen der Hohenkrankheit — durch freies
Fallenlassen die rettende Hohe unter 7000 m. Er darf also
den Fallschirm erst unterhalb 7000 m &ffnen. Der plotz-
einer

liche “Drucksturz
kabine in der
Stratosphire von
3000 m Hohe*
auf z. B. 12000

m wird vom

menschlichen Or-

ganismus ohne
Schidigung ertra-
gen,

Die Probleme,
die so der Tech-
nik und Medizin
durch den Flug in
den verschiedenen
Hohen und unter
den verschiedenen
Bedingungen ge-
stellt werden, sind
so mannigfaltig,
dafl sie hier nur
in einzelnen wich-
tigen Punkten an-
gedeutet werden
konnten.

beim Undichtwerden Hohen-

Bild 6. Uberdruckanzug fiir 0,2 atii
bei Héhenrekordfliigen

Bilder 2, 4 und 6: Prof. Strughold (Luftwissen 1940)
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Von Hermann Bruder VDI

Die Kriegswochenschau lifit immer wieder sichtbar
werden, welch ungeheueren Beanspruchungen in diesem
weitgechend motorisierten Krieg die Kraftfahrzeuge ge-
nau wie unsere tapferen Soldaten trotzen miissen. Wie
oft schon waren wir gebannt, wenn des Generalfeldmar-
schalls Rommel kiihnes Panzerheer durch Libyens heifie
Felder stiirmte, weithin dicke Staubwolken aufwirbelnd!
Auch dem technischen Laien ist durch -diese packenden
Bilder aus der rauhesten Wirklichkeit klar geworden, dafl
unsere in  Afrika eingesetzten
Panzer,Personenkraftwagen,Last-
kraftwagen und Kraftrider unter
ungleich schwereren klimatischen
Bedingungen kimpfen miissen als
in den schlimmsten Gegenden
Europas.

Selbst der Fachmann muflte
seine Vorstellungen von der Ver-
wendung des Kraftfahrzeugs in
Tropenglut und Wiistenstaub be-
richtigen; denn das tropen- und
wiistenfeste Fahrzeug fiir den
Friedensbetrieb ist noch lange
nicht fiir den Kriegseinsatz tro-
pen- und wiistenfest. Im friedens-
mifligen Verkehr kann man sich
immerhin an die mehr oder weni-
er ausgebauten Straflenadern

alten, an denen sich — wenn
auch in groflen Abstinden —
Stiitzpunkte befinden, wo «¢s
Treibstoff und Wasser, oft auch
Reparaturmoglichkeiten und Un-
terkunft gibt. Auf dem nord-
afrikanischen Kriegsschauplatz be-
stimmen zwar auch die groflen
Wiistenstraflen, die ,,Pisten®, den
strategischen Einsatz der Fahr-
zeuge; doch bei den meisten Ope-
rationen miissen sich die Fahr-
zeuge eben durch dasfreieGe-
linde kimpfen. In Nordafrika
heiflt das durch steiniges Gerdll
und Sand, tiefen Sand; durch glut-
volle Hitze am Tage und scharfe
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Bild 1. Ein Beispiel aus dem Kampf um
T'ropenfestigkeit
Links oben ein Ziindverteiler, dessen gutsitzende
Verschluflkappe (unten links) nicht verhindern
konnte, daf§ reichlich Staub in das Innere des
feingebauten Apparates eindrang. — Rechts
oben der gleiche Ziindverteiler, diesmal aber
sauber geblieben, da er durch eine Staubkappe
(rechts unten) geschiitzt war

Kilte in der Nacht, ohne Stiitzpunkte auf Hun-
derte von Kilometern. Angesichts der ungeheuren
Entfernungen und der gewaltigen Ausdehnung des
Kampfgebiets ist das Kraftfahrzeug aber schlechthin
unentbehrlich. Also mufl es so gebaut und ausgeriistet
sein, dafl es den Beanspruchungen widersteht. Schwierige
Probleme waren dabei zu lgsen. Dafl aber die deutsche
Industrie gute Arbeit in dieser Hinsicht geleistet hat, be-
weisen die gewaltigen Kampfe und Siege unseres stolzen
Afrikakorps. — Hauptfeind:
Der Wiistenstaub. — Der
grofite Feind ist fiir die Fahrzeuge
in Nordafrika fraglos der feine
Wiistenstaub, der in riesigen Men-
gen auftritt und oft so diche ist,
dafl die Sicht kaum weiter als 5 m
reicht. Da es sich hier hauptsich-
lich um scharfkantige Quarz-
kornchen handelt, von denen iiber
8090 kleiner als 0,12 mm sind
und deshalb nur schwer gefiltert
werden konnen, sind starke Ver-
schleifferscheinungen die  Folge,
wenn dieser Sand in bewegte
Teile des Fahrzeugs eindringt.
Staubschutz aller empfind-
lichen Teile ist also Grundbe-
dingung fiir das wiistenfeste Fahr-
zeug. Besonders wichtig ist die
Filterung der Ansaugluft, also
gewissermafien des Atems fiir den
Motor. In kurzer Zeit wiirde die
staubgeschwingerte Luftr, kdme
sie ungefiltert mit den feinge-
schliffenen Zylindern, Kolben und
Ventilen in Beriithrung, diese $0
stark verschleifien, dafl bald emn
erheblicher Leistungsabfall, wenn
nicht sogar ein Festfressen ein-
trite.

Da der feine Wiistenstaub
selbst durch gut bearbeitete un
normalerweise als dicht anzuspre
chende Trennfugen, etwa an Ge€-
trieben, Ziindapparaten, Licht”

Heft 22



maschinen, Anlassern, Forderpumpen, Verschliissen u. dgl.
in das Innere eindringt, ist es notwendig, alle diese Stellen
entweder durch mehrfach gestufte Fugen oder zusitzlich
durch Gummimanschetten oder Dichtungsschniire, durch
Verschmieren mitKitt oder durch Staubkappen zuschiitzen.
So vorsintflutlich es scheint: Das Uberzichen einer Kappe
aus dichtem, jedoch luftdurchlissigem Gewebe hat sich in
vielen Fillen als wirksamster und ausreichender Staub-
schutz erwiesen,

Nicht in jedem Falle darf nimlich die Staubabdichtung
gleichzeitig luftdicht sein; denn fiir die einwandfreie
Funktion gewisser Aggregate an Fahrzeug und Motor ist

Bild 2. Diese Staubkappe,

mit strammen Drahtbiigeln an der offenen Stelle des Einspur-
hebels an einem Anlasser befestigt, bietet bereits einen guten
Schutz gegen das Eindringen von Staub

ausreichende Liiftung unerldfllich, nicht nur aus Griinden
der Kiihlung, sondern auch wegen der besonders fiir das
elektrische Zubehdr oft gefihrlichen Kondenswasserbil-
dung. Hier haben sich die Staubkappen aus Geweben be-
wihrt, so z. B. beim Ziindverteiler, der unbedingt Liif-
tung braucht, der aber wiederum gegen eindringenden
Staub besonders empfindlich ist, weil zwischen die Unter-
brecherkontakte eingedrungener Staub sofort Ziindungs-
aussetzer zur Folge hat und die Lebensdauer der gleiten-
den Teile des fiir einwandfreien Motorlauf so lebens-
Wichtigen Unterbrechers stark vermindert.

Die robuste Grundkonstruktion unserer Fahrzeuge, vor
allqm der schweren Wehrmachtsonderfahrzeuge, und die
sprichwortliche deutsche Werkmannsarbeit, die in ihnen
steckt, haben sich auch den nordafrikanischen Sandstiir-
men gewachsen gezeigt. Es erwies sich hierbei, daff der
Allradantrieb, also der Antrieb der Vorder- und Hin-
terrider, zweckmifig ist. Die Allradlenkung hingegen

letet auf den ,Naturstraflen” der Wiiste, die vielfach
Nichts anderes als Spuren im tiefen Sand sind, offenbar
¢ine besonderen Vorteile. Hintereinander angeordnete

Interrider bei doppelten Hinterachsen sind fiir das
sandige Gelinde besser als Doppelrider mit Zwillings-
rclfcp, deren breite Spur den Fahrwiderstand vergroflert,
und in deren Zwischenriume sich aus dem an Geroll und
Steinen gesegneten Untergrund allzu leicht scharfkantige

teine klemmen, die die Reifen schidigen.

Daf die Reifen in der Wiiste besonders harten Bean-
SPruchungen ausgesetzt sind, braucht nicht besonders be-
tont zu werden, Zu den ungeheueren Entfernungen, iiber

le die Reifen rollen miissen, kommt neben dem steinigen
;;’;il (‘)if:i.v:/w feiner Schmiergel wirkenden sandigen Unter-
a 1 3 die H itze als der vom Reifen besonders gefiirch-
te Feind hinzu. Bei den hohen Bodentemperaturen — in
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Libyen mifft man nicht selten 60—80° — steigt der Rei-
fendruck automatisch ganz betrichtlich, gelegentlich um
500/y. Alle diese Einfliisse haben zur Folge, daf} die Lebens-
dauer der Reifen auf einen Bruchteil herabsinkt. Die
deutschen Buna-Reifen haben aber auch unter diesen be-
sonders schwierigen Verhiltnissen die in sie gesetzten Er-
wartungen restlos erfiillt.

Gluthitze undLuftfeuchtigkeit stel-
len schwierige Probleme. — Vom wiisten-
und tropenfesten Kraftfahrzeug mufl neben der Wider-
standsfihigkeit gegen die Staubplage ein hohes Maf} von
Unempfindlichkeit gegeniiber der auflerordentlich starken
Sonneneinstrahlung, den krassen Temperaturunterschieden
von Tag und Nacht und dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft
verlangt werden. Niemals vorher wurden an Kraftfahr-
zeuge so hohe Anforderungen gestellt wie gerade heute an
den Fronten der Dreierpaktmichte, im heiflesten Afrika
und in den Tropen Ostasiens. In Libyen wurde beispiels-
weise mit 58° die hochste jemals auf der Erde gemessene
Temperatur im Schatten festgestellt. Und die
Dschungel Malayas und Butmas, wo unsere tapferen japa-
nischen Verbiindeten, ebenfalls unter weitgehendem Ein-
satz von Kraftfahrzeugen, kimpften und siegten, gehdren
zu den Landstrichen mit dem hochsten Luftfeuchtigkeits-
gehalt.

In den heiflen Tropen und Subtropen Ostasiens mit
ihrem Feuchtigkeitsgehalt von 999/o, treten z. B. schwie-
rige Kondensations- und Korrosionserscheinungen auf,
wobei sich letztere in Kiistengegenden durch den Einflufl
des salzigen Meerwassers besonders unangenehm bemerk-
bar machen. In den Trockengebieten Nordafrikas dagegen
sind oft noch kritischer als der Staub, z. B. fiir die elek-
trische Ausriistung (Ziindung!), die starken Kondensa-
tionserscheinungen, die durch das hier herrschende grofie
Temperaturgefille zwischen hochster Tages- und tiefster
Nachttemperatur hervorgerufen werden. Die hohen Tem-
peraturdifferenzen, die tiglich bis zu 60° betragen kon-
nen, verursachen dazu noch wegen der verschiedenartigen
Wirmedehnungskoeffizienten ein stindiges und oft be-
triachtlich starkes ,,Atmen‘ aller Teile mit all seinen un-
angenchmen Einfliissen auf Passungen u. dgl. Bei direkter
Sonneneinstrahlung auf Fahrzeuge und Motoren errei-
chen die Temperaturdifferenzen unmittelbar an den ein-
zelnen Apparaten ungewdohnlich hohe Werte.

Die ,Tropenkammer“ als unentbehr-
licher Helfer des Konstrukteurs. — Die-

Bild 3. Blick in die Bosch-T ropenkammer. Dicke Kondens-
wasser-Perlen an Decke und Winden lassen feucht-heifle
Tropentemperatur ahnen
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sen schwierigen Betriebsverhiltnissen sind auf die Dauer
nur solche Teile gewachsen, bei deren Entwicklung hierauf
Riicksicht genommen wurde. Deutsche Werke haben dies
lingst erkannt und deshalb auf dem Gebiet der Tropen-
festigkeit vorbildliche Arbeit geleistet. Wir erinnern hier
nur an die in der Fachwelt beriihmte Tropenkammer der
Bosch-Werke, wo seit Jahren laufend Tropenfestigkeits-
priifungen in kiinstlichem Tropenklima vorgenommen
werden. Der Begriff Tropenklima kann allerdings nicht
eindeutig festgelegt werden, weil er eigentlich alle denk-
baren Uberginge zwischen heif, kalt, feucht und trocken
umfaflt. Ein fiir die Tropen bestimmtes technisches Gerit
sollte jedenfalls im kiinstlichen Klima der Tropenkammer
sowohl auf seine Widerstandsfihigkeit bei trocken-
heiflem wie auf sein Verhalten bei feucht-warmem Klima
untersucht werden. Besteht es beide Priifungen und ist es
dazu noch staubfest, dann kann es mit gutem Recht als
wiisten- und tropenfest bezeichnet werden. Die Tropen-
kammer vermittelt vor allem auch besonders wertvolle
Erkenntnisse iiber das Verhalten bestimmter Werkstoffe,
z. B. Leichtmetalle, Kunststoffe, Isolierstoffe, ferner von
Schmiermitteln u. a. m., so dafl schon bei der Konstruk-
tion auf gewisse Eigenschaften der Werkstoffe Riicksicht
genommen werden kann. So ergab sich lingst vor Aus-
bruch des Krieges, dafl eine grofle Zahl der in Deutsch-
land entwickelten neuen Werkstoffe vorziigliche Tropen-
festigkeit besitzt.

Die wichtigsten Beanspruchungsfor-
men im Tropenbetrieb. — Je nach dem Klima
tropischer Gegenden ist im praktischen Betrieb mit folgen-
den Beanspruchungsformen zu rechnen: 1. Einwirkung
von feuchter Wirme bei relativ geringen Temperatur-
schwankungen. — 2. Einwirkung von vorwiegend trocke-

Bild 4. Der Staubkasten, ein Teil der Tropenkammer
Hier werden die Erzeugnisse auf ihre Widerstandsfihigkeit
gegen scharfen, feinstkornigen Flugsand gepriift
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Bild 5. Priifschrank in der Bosch-T ropenkammer
Die fertigen Erzeugnisse (in unserem Bild Lichtmaschinen,
Schalter, Entstorgerate und Werkstoffproben) werden hier
extremen Hitze- und Feuchtigkeitsverhiltnissen ausgesetzt, zu
denen noch ein salziger Spriihregen hinzukommt. Was diesen
Schrank nach Tagen und Wochen unbeschadet verliflt, darf
als weitgehend tropenfest gelten

Werkbilder Bcs:h

ner Hitze, verbunden mit relativ groflen Temperatur-
schwankungen. — 3. Einwirkung von Flugsand un
Staub. Hierbei ist zu unterscheiden zwischen normalen
Straflenfahrzeugen, die nur erhéhte Anspriiche bei Ko-
lonnenfahrten stellen, und Gelindefahrzeugen, insbeson-
dere Raupenschleppern, bei denen die Staub-Beanspruchun-
gen besonders hoch sind. — 4. Einwirkung durch pflanz-
liche und tierische Angriffe (Schimmelbildung, Insekten)-

Zwei charakteristische Beispiele mogen veranschaulichen,
mit welchen Schwierigkeiten im Tropenbetrieb von Kraft-
fahrzeugen zu rechnen ist:

1.Man hat beobachtet, daf} plotzliche Wittcrungswcd\scl
oder die starken Temperaturgefille von Tag und chhlv
in feuchtwarmem Klima schon verhdltnismiflig gering®
Wechsel von Temperatur und Luftdruck, an vielen Stellen
des Fahrzeugs Kondenswasserbildung 1™
Innern hervorrufen. Besonders auffillig ist die Kondens?
wasserbildung dort, wo zum Schutz gegen Flugsand un
Staub eine luftundurchlissige Abdichtung angeordnet
wird. Kondenswasser-Niederschlige etwa im Innern ein®
Ziindapparats oder einer Lichtmaschine geben aber ni ‘
nur Anla zu starker Rost- und Schimmelbildung,
storen auch oftmals die elektrische Funktion gan*
empfindlich. Es muf8 deshalb unbedingt fiir einen Luft:
austausch gesorgt werden in Gestalt staubdichter Atmun_ﬁ
stellen, die im einfachsten Fall behelfsmifig mit Hi ¢
der bereits erwihnten Staubkappen aus luftdurchldssige™
Gewebe geschaffen werden konnen.
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2. Besondere Schwierigkeiten bietet im Tropenbetrieb
auch die Starterbatterie. War es beim gigantischen Winter-
kampf im Osten die maflose Kilte, die just.zu einem
Zeitpunkt, wo gerade von der Batteric zum Anlassen
hachste Leistung gefordert wurde, den Batterien arg mit-
spielte, so ist es in Nordafrika die Hitze, die den Batterien
Héllenqualen verursacht. Das Hauptproblem ist hier der
Wasserverlust; denn das destillierte Wasser der Akkusiure
verdunstet um so stirker, je heiffer die Batterie wird. Die
Folge ist ein Absinken des Sdurestandes und damit eine
ibermifige Beanspruchung der Batterie. Batterien be-
notigen deshalb in tropisglcn Gegenden erhohte Pflege,
wenn sie stets gebrauchsbereit sein sollen. Besondere
Schwicrigkeiten macht es in den wasserarmen Weiten
Nordafrikas, die Batterien voll zu halten, d. h. durch
Nachfiillen destillierten oder zumindest abgekochten
Wassers den richtigen Sdurestand zu halten, da die geringe
tigliche Wasserration fiir lebenswichtige Zwecke meist 50
dringend bendtigt wird, da fiir die durstige Batterie
nichts iibrig bleibt. Wasserverluste in der Batterie miissen
deshalb soweit wie moglich herabgesetzt werden. Dazu
mufd die Batterie weitgehend vor Hitzeeinfliissen geschiitzt
werden; der Einbau ist in jedem Fall so vorzunchmen, dafl
die Batterie gegen Sonnencinstrahlung und Wirmestrah-
lung (vom Motor her) geschiitzet ist. Die Hochst-Dauer-
temperatur der Batterie sollte 55—600 nicht iiberschreiten;
denn durch die stirkeren chemischen Umsetzungen geht
nicht allein die Lebensdauer der Batterie stark zuriick,
es sinkt auch der innere Widerstand der Batterie so stark,
daf die Spannung der Batteric am Schlufl der Ladung
statt 2,7 V/Zelle nur 2,2 V/Zelle betrigt. Da aber die
Lichtmaschinenspannung bei Erwirmung nicht absinkt,
sondern eher ansteigt, hat dies zur Folge, dafl der Strom

am Ende der Ladung grofler wird und bei 70° bis zu
209 des Kapazititswertes der Batterie ansteigen kann.
Damit steigt der Wasserverlust bei heifler Batterie auf
ein auflerordentliches Maf} an. Bei 70° Batterietemperatur
wurde fiir eine 12-Volt-150-Ah-Batterie auf 1000 km
bei 33 km/Std. Durchschnittsgeschwindigkeit, also 30 Std.
Fahrzeit, ein Wasserverbrauch von 3 1 festgestellt!
3 1 Wasser bedeuten aber dem Afrikakimpfer ein kleines
Vermégen. Zwar ist theoretisch ein Teil des verdunsteten
Wassers riickgewinnbar, doch praktisch stehen brauchbare
Einrichtungen zur Wasserriickgewinnung noch nicht zur
Verfiigung. Es bleibt also allein der vor Erhitzung ge-
schiitzte Einbau der Batterie, um den Wasserverlust
niederzuhalten.

Nur zwei Beispiele sind das; ein Dutzend andere kénn-
ten noch aufgezihlt werden, die die Schwierigkeiten des
Tropenbetriebs erkennen lassen. Dabei diirfte das Bei-
spiel der Motorkiihlung nicht vergessen werden. Hier hat

er Volkswagen mit seinem luftgekiihlten Motor den
Afrikakimpfern manche Sorgen abgenommen, die bei
Fahrzeugen mit wassergekithltem Motor immer wieder im
wahrsten Sinn des Worts ,,brennend* waren.

Unsere Fahrzeuge bezwingen Tropen-
glut und Wiistenstaub. — So gewaltig aber
auch die Schwierigkeiten sind, denen die Kraftfahrzeuge
unseres Afrikakorps und ihre Fahrer gegeniiberstehen, sie
sind gemeistert worden und werden dank der rastlosen
Arbeit unserer Riistungsindustriec und der griindlichen
Ausbildung unserer tapferen Minner weiterhin gemeistert.
Es ist kein unwesentlicher Beitrag, der auf diesem Gebiet
geleistet wird und der den Weg durch Tropenglut und
Wiistenstaub erzwingt, an dessen Ende der Sieg steht.

Die Umsdhian-Kurnzbericdite

Der Gesundheitsdienst im Neuen Osten

In den besetzten russischen Gebieten machen sich bereits
jetzt die ersten Zeichen ecines kulturellen Wiederaufbaus be-
merkbar, obwohl hier natiirlich die Erfordernisse des Krieges
noch weit mehr als in der Heimat im Vordergrund stehen
miissen. Nach der neuen Agrarordnung steht die Neuordnung
des Gesundheitswesens mit an erster Stelle unter den Mag-
nahmen des Reichsministeriums fiir die besetzten Ostgebiete.
Uber diese Aufgabe, die angesichts der zerriitteten Verhilt-
nisse auf diesem Gebiete im Sowjetparadies ungeheuer schwierig
ist, berichtet das ,,Deutsche Arzteblatt* (1942, H. 10). Bei der
Durchfiihrung der Mafnahmen; die unter deutscher Fithrung
stehen, kann auf die Mitarbeit der einheimischen Arzte nicht
verzichtet werden. So fanden sich in den ersten offentlichen

ersammlungen, die in der Ukraine iiberhaupt stattfanden,
ie Arzte zusammen, um vom Leiter des Gesundheitswesens im
eichsministerium fiir die besetzten Ostgebiete, Oberstabsarzt
Dr. Waegner, die notwendigen Anleitungen und Aufklirungen
zu erhalten. In seiner Rede betonte Dr. Waegner u. a., saﬂ
allen ehrlichen Wissenschaftlern volle Freiheit der schpferischen
Arbeit gewihrt werden solle, bei ihren Bemiihungen um die
drztliche Versorgung der Bevolkerung werde ihnen von den
deutschen Behorden alle mogliche Hilfe zuteil werden. Im Auf-
auprogramm ist vorgeschen, die Gesundheitsimter wieder in
die einheimischen Kreisbehérden einzugliedern. Nach dem
riege wird auch an den Aufbau des Krankenhauswesens
erangegangen werden, bis dahin allerdings werden simtliche
nstalten als Lazarette bendtigt. Die Medizinalgesetzgebung
r die Ukraine wird auf den Erfahrungen des deutschen Ge-
Sundheitswesens aufgebaut werden. Die Gesundheitskammer,
die unter deutscher Fithrung stehen wird, soll Arzte, Zahn-
fzte und Apotheker zusammenschlieflen, jeder Berufsgruppe
Weitgehende Selbstdndigkeit belassend. Die Aufgaben des ehe-
Maligen Roten Kreuzes wird ein besonderes einheimisches Hilfs-
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werk {ibernehmen, das auf freiwilliger Mitgliedschaft aufgebaut
wird. Hierdurch soll das Volk sich selbst helfen und die Not
lindern konnen. Der Kampf gegen die Seuchen erfordert in
ganz besonderem Mafl die Mitarbeit der einheimischen Arzte-
schaft. Es miissen Entlausungsanstalten und Forschungsinstitute
geschaffen werden; die einschligigen Erfahrungen der einhei-
misc(iimen Wissenschaftler sollen in den Dienst der Sache gestellt
werden.

Es ist ein ungeheures Arbeitsprogramm, das zu bewiltigen
ist. Es ist daher sehr zu begriifien, dafl weitaus die meisten
einheimischen Arzte voll bereit sind, zum Wohle ihres Volkes
und der deutschen Fithrung zusammenzuarbeiten und ihr Teil
dazu beizutragen, den Kulturstandard des Ostens dem des
iibrigen Europa anzugleichen.

Wechselwirkung von Vitaminen .

Wihrend die Vitamine A und D, B und D, A und C sich
in ihrer Wirksamkeit gegenseitig hemmen, ist fiir B1 und C
eine deutliche gegenseitig steigernde Wirkung festgestellt wor-
den. M. Kasahara, Y. Nishizawa und S. Hirao berichten {iber
Versuche an Ratten, Meerschweinchen und Tauben, in denen
die Wirkung des Vitamins Bi auf das Wachstum und die Ver-
hiitung der Neuritis (Nervenentziindung) durch Vitamin C ge-
steigert wurde. Ebenso unterstiitzte Vitamin Bi auch die
Skorbutschutzwirkung des Vitamins C. D. W.

Der Maisziinsler
als Hopfen- und Hanfschidling

Der Maisziinsler (Pyrausta nubilalis) kommt auch auf
Hopfen und Hanf als Schidling vor. Nachdem er anfinglich
nur im Saazer Hopfengebiet festgestellt werden konnte, tritt
der Kleinschmetterling seit einigen Jahren, wie Otto Schlum-
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berger im ,,Nachrichtenblatt fiir den deutschen Pflanzenschutz-
dienst (1941, Nr. 3) schreibt, auch im ganzen siiddeutschen
Hopfengebiet auf. Besonders grofle Schiden sollen dann ent-
stehen, wenn sich die Hopfenernte infolge besonderer Witte-
rungsverhiltnisse verzogert. Die Eiablage und das Einbohren
der jungen Raupen in die Triebe erfolgen in der Regel an
den Blattachsen, vermutlich deshalb, weil das Gewebe dort an
der Stelle der ,,schlafenden Augen® am wenigsten verholzt ist
und dem Einbohren die geringste Widerstandsfihigkeit ent-
gegengesetzt wird. Das Einbohien der élteren Raupen findet
vielfach an den Stellen statt, an denen die einzelnen Ranken
zusammenstoffen. An derselben Hopfenranke finden sich meist
mehrere Raupen von verschiedenen Gréflen. Die Ausbildung
der Dolden nach Menge und Giite wird durch den Befall stark
beeintrichtigt. Die Dolden werden mififarbig und rétlich. Beim
Hanf wirkt sich der Befall vielfach noch stirker aus als beim
Hopfen, da hierdurch der Faserwert herabgedriickt und der
Stengel sehr leicht briichig wird, so dafl schon stirkerer Wind
zu Briichen fiihrt, die den Hanf zur Fasernutzung unbrauch-
bar machen. Beim Hopfen wird empfohlen, die Ranken nach
dem Pfliicken unmittelbar iiber dem Erdboden abzuschneiden
und zu verbrennen. Beim Hanf kennen wir bisher noch keine
Moglichkeit, der Ausbreitung des Schidlings zu steu%n.F
r. Fr.

Stickoxyde zehnmal so giftig wie
Kohlenoxyd!

Neue Beobachtungen haben ergeben, dal manche Betriebs-
unfille, die man frither auf die Einwirkung von Kohlenoxyd
zuriickfiihrte, wohl von Stickoxyden, vornehmlich NOgz, ver-
ursacht worden sind. Die Bedingungen hierfiir sind bei Schweifi-
und Schneidarbeiten in engen Rdumen gegeben, wie sie im
Kessel-, Behilter- und Schiffbau vorkommen. Wie ,,Heizung
und Liifrung” (1942, Nr. 5) berichten, ergaben ausfiihrliche
Versuche die besondere Gefdhrlichkeit der freibrennenden
Autogen-Flamme; aber auch beim Schweiflen und Schneiden
konnen sich nitrose Gase (Stickstoff-Sauerstoff-Verbindungen)
bilden. Wihrend 0,19 Kohlenoxydgehalt der Luft fiir /2 bis
1 Stunde gerade noch ertriiglich ist, mufl die Konzentration
der nitrosen Gase unter 0,01% bleiben, damit die Gefdhrdung
der Arbeiter vermieden wird. Mittel und Wege zur Verhiitung
solcher Unfille geben die Unfallverhiitungsvorschriften und
Merkblitter der Eisen- und Metall-Berufsgenossenschaften an.

Kiebigansiedlung in 1100 m Héhe

Im Altdorfer Moor im Lungau, das 1120 m hoch liegt, be-
miihte sich, wie Nikolaus Noggler im ,Deutschen Waidwerk"
(1942, 13/14, S. 52) berichtet, die Jigerschaft seit Jahren, die
auf dem Durchzuge befindlichen Kiebitze durch véllige Scho-
nung und Fernhaltung jeder Beunruhigung zur Ansiedlung zu
bewegen. Seit 3 Jahren ist dieser Versuch von dem Erfolg ge-
kront worden, dafl 'der Kiebitz hier tatsichlich Brutvogel ge-
worden ist. 1940 briitete das erste Paar; heute sind es immer-
hin schon 6—8 Paare, die dieses Gebiet als Brutgebiet erkoren
haben. In dieser Hohenlage diirfte ein Brutvorkommen von
Kiebitzen wohl iiberhaupt selten anzutreffen sein.  Dr. Fr.

Warnung vor Schnupfenmitteln

Seit einer Reihe von Jahren werden zur Behandlung des
Schnupfens in steigendem Umfang Nasentle und -tropfen be-
nutzt, die dem Adrenalin verwandte Substanzen enthalten.
Diese Substanzen wirken, dhnlid# dem Adrenalin, auf die Blut-
gefifle der Nasenschleimhaut, bringen sie zur Verengung ihres
Hohlraumes und lassen dadurch die ldstige Schleimhautschwel-
lung verschwinden. Die rasche Befreiung von dem unangench-
men Gefiihl des Verstopftseins der Nase hat diese Mittel sehr
beliebt werden lassen, leider haben sie jedoch die eine Gefahr,
daf sie, wie Prof. Th. Hiinermann, Diisseldorf, in der ,Deut-
schen med. Wochenschr. (1942, Nr. 23) mitteilt, zu einer Art
Schnupfenmittelsucht fiihren konnen.

Dieser Zustand, der in letzter Zeit immer hiufiger zur Be-
obachtung kommt, besteht darin, daf} die Patienten dauernd an
Schnupfen leiden, der zu immer neuer Anwendung des Mittels
fiihrt, dessen Wirkung nur etwa 2 Stunden vorhilt.

Es ist nicht zu leugnen, daf die in Frage kommenden Mittel
sehr niitzlich sein konnen, wenn es sich um die Behandlung
eines akuten Schnupfens handelt. Bei chronischen Zustinden
ist ihre Anwendung jedoch dringend zu widerraten, hier sind
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harmlose Substanzen, wie etwa !/2—1%iges Mentholparaffin,
besser am Platze. Um der Entstechung weiterer Fille einer
Schnupfenmittelsucht vorzubeugen, empfichlt Prof. Hiiner-
mann, diejenigen Mittel, die adrenalindhnliche Stoffe enthal-
ten, unter Rezeptzwang zu stellen, da nur hierdurch eine kri-
tiklose Anwendung verhiitet werden kann.

DN

Die Bedeutung des Menschenflohes

als Pestiibertriger untersuchten neuerdings G. Blanc und
M. Baltazard bei einer Pestepidemie in Marokko. Der Floh
nimmt an Sterbenden die PcstEcimc auf und kann bis 21 Tage
infektios bleiben. Seine Ausscheidungen sind in den ersten
5 Tagen besonders reich an Pesterregern. — Dieser Bericht in
der Sitzung der Pariser Akademie der Wissenschaften bestitigt
aufs neue die Erkenntnis, dafl der Menschenfloh nicht nur sehr
ldstig ist, sondern dafl er zu einem der gefihrlichsten Feinde
des Menschen werden kann. L. N

Trichloriathylen

wird an Stelle von Benzin oder Benzol vielfach in der Eisen-
und Metallindustrie zur Entfettung von Werkstiicken beniitzt,
z. B. vor der Oberflichenveredlung. Wenn Trichlorithylen
vor Benzin und Benzol den Vorzug hat, nicht brennbar zu sein,
so ist es doch nicht ungefihrlich. Da es die Hinde ebenfalls
stark entfettet, miissen diese bei der Arbeit geschiitzt werden.

- Seine Dimpfe konnen Benommenheit, Rauschzustinde und so-

gar Betdubung veranlassen; dies hat schon bei unvorsichtigem
Arbeiten zu Unfillen gefiihrt. Auflerdem bildet es in der Hitze
gesundheitsschidliche Gase.

Wochenschai

Ukrainische Arzte fiir ukrainische Arbeiter

200 ukrainische Arzte aus dem Generalbezirk Dnjepro-
petrowsk begeben sich nach Deutschland, um dort die drztliche
Fiirsorge der ukrainischen Arbeiter und Arbeiterinnen zu iiber-
nehmen. Vorerst werden sie an der thiiringischen Universitit
in Jena einen Kursus durchmachen, um sich mit der deutschen
Gesetzgebung iiber Gesundheitsschutz vertraut zu machen.

Reichsforschungsrat neu gebildet

Der 'Fiithrer hat Reichsmarschall Hermann Goring beauf-
tragt, einen Reichsforschungsrat zu bilden, damit sich alle
Krifte der Wissenschaft im Staatsinteresse zur hochsten Lei-
stung entfalten konnen. Der bisherige Reichsforschungsrat geht
in der neuen Korperschaft auf.

Krebswucherungen an Friihkartoffeln

Bei der Ernte der Friihkartoffeln kann man unter Um-
stinden die Beobachtung machen, dafl die Kartoffeln Krebs-
wucherungen haben. In diesem Falle ist Anzeige bei der Orts-
polizeibehdrde erforderlich. Die Bekdmpfung dieser wichtigen
Kartoffelkrankheit ist nur durch Anbau krebswiderstandsfihi-
ger Sorten moglich, die im Merkblatt Nr. 1 der Biologischen
Reichsanstalt genannt sind.

DPosonalbion,

BERUFEN ODER ERNANNT: Doz, Dr. med. habil. Kurt Carrié,
Dermatologie, Diisseldorf, z. a.pl. Prof. — D. a.pl. Prof. Dr, Carl Mayr,
Analyt, Chemie, Wien, z. ao. Prof,

DOZENTUR VERLIEHEN: Dr. med. habil. Edvard Wérner:
Danzig, f. Med. Strahlenk. — Dr. med. habil. Adalbert Heindls
Wien, f. Hals-, Nasen- u. Ohrenheilk. — Dr. med. habil. Walter P i~
ringer, Wien, f. Bakteriol, u. Serol. — Dr. med. habil. Nikolaus
Jensch, Leipzig, f. Psychiatrie u. Neurol.

VERSCHIEDENES: Am 14, 7. beging d. a.pl. Prof. a. d. Univ. Ber
lin, Oberreg.-Rat Oberstabsarzt z. V. Dr. Bernhard M&llers, ®
40. Doktorjubilium, — Am 12. 8. begeht der ao. Prof. Dr. Adolf Stri-
gel, Geologie, Heidelberg, s. 65. Geburtstag. — Am 10, 8. feiert
o. Prof. Albert-Wilh. Fischer, Chirurgie, Kiel, 5. 50. Geburtstag. =
Dir. Dr. Matthias Pier, Ludwigshafen, erhielt anliflich s. 60. G¢
burtstages d. Goethe-Medaille.

GESTORBEN: Der bekannte Acarinologe (Milbenforscher) Dr. Her
mann Graf Vitzthum in Miinchen.
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B Dasneie Packh, D

Tropenhygienische Schriftenreihe. Herausggb. von
Oberfeldarzt Professor Dr. E. Rodenwaldt. Heft 1,
60 S. m. Abbildungen,
Hippokrates-Verlag, Stuttgart. Kart. 3.80 RM.
_Der ickannte Tropenhygieniker steckt fiir diese Schriften-
reihe einen weiten Rahmen ab, der von hygienischen Fragen
Im engeren Sinne bis zur Siedlungsplanung und Bevélkerungs-
statistik reicht. Er eroffnet das vorliegende Heft mit einer
Uberschau fiber ,,Probleme des Stidtebaues in Koloniallin-
dern®. Die Losung sicht er angesichts der Kostspieligkeit weit-
liufiger moderner Tropenstidte in einer Vereinigung eines
lockeren Wohnviertels mit einer geschlossen gebauten Ge-
schiftsstadt. — Uber den Hausbau duflern sich die beiden
weiteren Beitrige: Vick, ,,Thermische Fragen des Kolonial-
hauses; Kschwendt, ,Das deutsche Kind in den Tropen®.
Dabei macht Vick recht aufschlufireiche Bemerkungen iiber die
Wiirmespeicherung des Gebiudes und geht sehr richtig von der
Tatsache aus, dafl bewegte Luft von weniger als 20° als unan-
genehm kiihl, solche von 37° und mehr als zu warm empfunden
wird. Daf der Hausbau auf die Familie mit Kindern kiinftig
viel mehr Riicksicht zu nehmen hat, und daf fiir das Kind mehr
Aufwendungen als frither notwendig und ,,rentabel® sind, wird

des weiteren iiberzeugend dargelegt. \
Igrof. Dr. Joachim H. Schultze

MaBanalyse. Theorie und Praxis der klassischen und
elektrochemischen Titrierverfahren von G. Jander
und K. F. Jahr. 2 verb. Aufl. Sammlung Goschen,
Band 221 u. 1002.

Walter de Gruyter & Co., Berlin. Preis je Band 1.62 RM.

Die Autoren bringen in 2 Goschen-Bindchen einen kurzen
und billigen Leitfaden der Mafanalyse, der neben den klas-
sischen Methoden auch die neueren elektrochemischen Verfah-
ren enthilt. Abgesehen von einigen kleinen Verbesserungen
ist die neue Auflage unverindert. Alle Kapitel sind syste-
matisch recht gut aufgebaut. Neben der allgemeinen Darstel-
lung der praktischen und theoretischen Grundlagen, deren
leicht verstindliche Form besonders hervorzuheben ist, werden
die Oxydations-, Reduktions-, Neutralisations- und Fillungs-
analysen, die Konduktometrie und Potentiometrie behandelt.
Trotz des engen Rahmens werden auch sehr viele Arbeitsvor-
schriften im einzelnen gegeben, so daf in dem Werk wirklich
das vorliegt, was sowohl den Bediirfnissen des Studierenden
als auch denen des in der Praxis stehenden Chemikers gerecht
wird. Den beiden Bindchen ist eine recht weite Verbreitung zu

wiinschen.
S Dr. habil. H. Bommer

Wer, weB? Wer fanm 2 Wey bat?

(Fortsetzung von der 2. Umschlagseite)

Zur Frage 91, Heft 18. Bemalung griechischer

Skulpturen.

Hierzu kann ich mitteilen, dafl die in Dinemark bekannte
« Bildhauerin Frau Ingrid Lermann geb. Kjaer, Miinchen, Fiirsten-
strafle 8, am besten Aufschlufl geben kann. Sie hat in Athen
gelebt und speziell die Farben ger alten Skulpturen erforscht.
lhr Gatte, Prof. W. Lermann, hat gemeinsam mit seiner Frau
ein Buch iiber griechische Kunst herausgegeben.

Wiesbaden I. Schellenberg

Zur Frage 94, Heft 18, Klangstiibe fiir Uhren.

Die in Heft 20 gegebene Antwort muf8 dahin richtiggestellt
werden, dafl allerdings fiir Klangstidbe ,,Silberstahl verwen-
det wird. ,,Silberstahl® enthilt aber kein Silber, sondern trigt
seinen Namen von dem Aussehen der blank gezogenen, ge-
schliffenen und polierten Stibe und Drihte. Stihle mit 6%
Silber gibt es nicht. Nur zu gewissen siurebestindigen Stihlen
gibt man neuerdings geringe Mengen (bis 0,5%0) Silber.

Diisseldorf Dr.-Ing. K. Daeves

Zur Frage 95, Heft 18. Photographien iibereinander
kopiert.
. Das von Thnen genannte Verfahren ist offenbar den ,,gene-
\Te images” von Galton idhnlich. Allerdings werden hierhei zur
rzielung von Durchschnittsbildern, bzw. Durchschnittsrassen-
l)lldem, viele (bis zu mehreren hundert) Kopfe verschiedener
ersuchspersonen mit derselben Platte aufgenommen. Bericht
mit Bildern finden Sie in einer Arbeit von G. T7ex in der
Zeitschr, f. Asth. u. allg. Kunstwissensch. 1914, Bd. 9; kritische
tellungnahme und weitere Literatur bei 7'h. Zieben, Vor-
esungen {iber Asthetik. Halle 1923 u. 1925, Bd. I, S. 283.
Genthin Dr. Blankenfeldt

Zur Frage 96, Heft 18. Suppenwiirze herstellen.

. Aus Pastinak, Liebstéckel und #hnl. Gewiirzkriutern ldfit
sich keine ,,Suppenwiirze* bereiten. Solche Versuche, die schon
L’n Weltkriege wiederholt unternommen wurden, ohne zu einem
e,frledigcnden Ergebnis zu fiithren, werden immer mifilingen.
i¢ handelsiiblichen Suppenwiirzen werden auf ganz anderer
rundlage hergestellt uns nur diesen Erzeugnissen ist das Wort
» Wiirze vorbehalten (s. Verordnung iiber Fleischbrithwiirfel
Und dhnl, Erzeugnisse vom 27. 12. 1940, die auch den Zusatz
Yon Konservierungsmitteln, Farbstoffen usw. verbieter). Der

ert einer Suppenwiirze liegt darin, daff sie den Eigenge-
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schmack der betreffenden Gerichte hebt ohne selbst hervorzu-
treten, im Gegensatz zu den Kriuterausziigen, die einen ein-
seitigen Gewlirzgeschmack geben. Bei dem gegenwiirtigen
Bedarf an Gewiirzkriutern diirfte es zweckmifiger sein, diese
als solche zu verwenden, als daraus Ausziige von mehr oder
weniger zweifelhaftem Wert herzustellen, die zudem ohne Kon-
servierungsmittel nicht haltbar sind; in Fldschchen sterilisiert
wiirden sie im Anbruch leicht verderben.
Berlin A. Knauth.

Zur Frage 97, Heft 18. Geruch im Eisschrank.

Der dumpfe Geruch der Eisschriinkeverschwindet nach einer
griindlichen Auswaschung mit einer Losung von hypermangan-
saurem Kali.

Wiesbaden I. Schellenberg

Zur Frage 103, Heft 20. Lehrbuch der anorganischen
Chemie,

Zu empfehlen sind die folgenden Lehrbiicher: H. Remy,
Lehrbuch der anorganischen Chemie (2 Bde.), Leipzig 1940.
W. Hiickel, Lehrbuch der Chemie, 1. Teil: Anorganische Che-
mie (1 Bd.), Leipzig 1940. E. H. Riesenfeld, Lehrbuch der an-
organischen Chemie (1 Bd.), Wien 1939.

Darmstadt Dr.-Ing. R. Reichert

Aufler den von Ihnen bereits genannten Lehrbiichern emp-
fehle ich Ihnen Smith-d’Ans ,Einfiihrung in die allgemeine
und anorganische Chemie®. 8. Auflage. 1940. Verlag G. Braun,
Karlsruhe. Im gleichen Verlag ist fiir die praktische Arbeit im
Laboratorium ein Biichlein Koblschiitter-Smith-Haber ,,Prak-
tische Ubungen zur Einfithrung in die Chemie erschienen, auf
das ich bei dieser Gelegenheit ebenfalls aufmerksam mache.
Sehr beachtenswert ist auch das erst kiirzlich erschienene ,,Lehr-
buch fiir das anorganisch-chemische Praktikum® von Wilhelm
Jander. Verlag Hirzel, Leipzig. 1940.

Gardelegen Studienrat Dr. K. Pietzker

Die,,Umschau in Wissenschaft und Technik*, vereinigt mit den Zeitschriften
nNaturwissenschaftliche Wochenschrift", , Prometheus* und ,,Natur*,
Verantwortlich fiir den redaktionellen Teil: Prof. Dr. Rudolf Loeser.
Stellvertr.: E. Blanke. Fiir den Anzeigenteil: Carl Leyendecker — PI. 6.
Verlag: Breidenstein Verlagsgesellschafr, Postschedkkonto Frankfurt a. M.
Nr. 35. — Druck: Bronners Druckerei (Inh. Breidenstein),

Aife in Frankfurt am Main, Bliicherstrafle 20—22,

Die Umschau, die sonst wichentlich erscheint, kommt bis auf weiteres nur
alle 10 Tage heraus, Sobald die Mglichkeit dazu besteht, wird die Umschau
wieder wochentlich erscheinen,

Nachdrud von Aufsitzen und Bildern ohne Genehmigung ist verboten.
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Lieber seltener knipsen ~ besonders mit einem so guten Film wie dem Panatomic der Kodak!

PANCHROMATISCH

HOCHSTEMPFINDLICH
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Man hat

-ﬂagot-

&

())(.’l‘(/;l‘ét @/HL"I‘(IU[
WI.!‘L"II.gt "l'gll “ee ?

Unkraut verdirbt nicht, konnte der Volksmund
sagen, solange es kein »HEDIT« gab. Eine
Packung davon in eine Gieflkanne voll Wasser
und damit die Gartenwege begossen - das
genigt, um fir sehr lange Zeit schnell und
mihelos unkrautfreie Wege zu bekommen.
schon seine Freude an

L.G.FARBENINDUSTRIE AKTIENGESELLSCHAFT
PFLANZENSCHUTZ-ABTEILUNG : LEVERKUSEN

N

r Ob Krieg oder Frieden

unsere

Tiitosin-Erzeugnisse

bleiben hochwertig
in Qualitat

Tdtosin-Gesellschaft

Hannover
" J
Luftschutz ist Selbstschutz!

I

Sie billig, mohelos und dauerhatt (auch
gehidrteten Stahl) mit unserem Arkogral
auf elektr, Wage. Schatzt vor Diebstahl
und Verlust! Arkograf ist for die ges.
Metallindusirie ein Bedlrinis,

Firek&Werner, Bad Reichenhall 15

Buchhandlung OSWALD WEIGEL

LEIPZIGC.1, KONIGSTRASSE 1

sucht zu kaufen
Hegi, Flora; Brehm, Tierleben; Nau-
mann, Végel Mitteleuropas; Schlech-

tendal-Hallier, Flora; Francé, Leben der

Pflanze; K&hler, Medizinalpflanzen und

andere botanische und zoologische
Werke von Wert,

Charakler-Bilder

€ ift ein Liebesbereis,

wenn Oer IRann fein Leben verfichert!
Wollen Sie unbeeinfluBt und in aller

nach der Handschrift,
Preise RM. 8. —, 5.—

Bezugsquellen-
Nachweis

Konservierungs-
mittel und Anti-
septika
Nipagin - Nipasol
Nipakombin
Nihrmittelfabrik
Jul. Penner AG.
(Abt. Chemie)
Bln.-Schineberg

Gesteine
Uber 4500 Ge-
steinsvorkommen
lieferbar. Diinn-
schliffe.  Petro-
graphische Ein-
fiihrungs- u. Stu-
diensammlungen,
Erzanschliffe,
Mikropriparate

4 Fiife erhifst,
fiberangeftrengt,
bresnend?

Da biljt allen, die biel geben und fleben

milffen, rafch Cfafit-Fufipuder. Cr trodnel,

befeitigt fibermdpige Ghtoeifiabfonderung,

perbiitet Vlafen, Vrennen, Wundlaufen.
S Hervorragend fiir Maffage ! Jite

Die fonftige Sufpflege:
Clafit-Bufibad,

«Sreme und «Tinftur

GtrewDofe 75 Pf.

MuBe eine gute Lebensverficherung
wihlen, fo priifen Sie die fparfame un=
mittelbare ,,hannoveriche Werbung”’,
Ole billigen ,,hannoverichen Tarife’”
und Oen erfreulichen ,, hannoverichen
Gewinnplan”. Wenden Sie fich um
Rushkunft fogleich an dle altbervdhrte

fjannoverfche Lebensverficherung
aut Gegenfeitigheit zu Hannover

vorm, PreuBifcher Beamten=Verein
PoRanlchrift: Hannooer 1 « Poftfach 50 hb

€ine Lebenoverficherung, die freude macht

Jch bitee, ohne mich zu verpflichten, um Jhre Druchlachen
Ober Cebeno«/ Rinder«/

enfione « Renten « Verficherung

Name:
Htan0d: geb. am:
Ort:
Strabe Nr.:

»

u. 10.—, fiir die Industrie
Frau Kiithe Morits,
wissenschaftliche Gra- Dr. .F' K_”"“z'
phologin, Bad Godesherg, | Rhein. Minera-
Kdrnerstrake 6, lien-Kontor, Bonn
Mikroskop,

Vergr. 1200 oder h&her, kauft
Erfa, Mlnchen 2, FinkenstraBe 3.

Verletzen
unmaoglich

W

SCHRAGSCHNITT

\

B

Chemie
Physik

Lesezirkel = .

Prospekte Nr. 7, 8, 20 freil

Garantol hinterlaft oftmals in Ge-
faflen Rander. Meist lassen sie sich
schon mit Ata oder Vim enfernen,
In hartnéackigen Féllen helfen unver-
zlglich einige Tropfen verdinnter
Salzsdure: Auf einen Lappen tréufeln
und entsprechend reiben)

unbedenklich enthommen und zugelegt werden

— und was wichtig Ist: die Eier kdnnen I-du"'; ’
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