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Wer, wei? Wer farm ? Wey hat?

Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen: Einer Anfrage ist
stets der Bezugsnachweis und doppeltes Briefporto beizulegen, bzw. von Auslindern 2 internationale Antwortscheine. Antworten diirfen bestimmungs-

gemif nur an

Basin

146. Serienfabrikation.

Wir suchen ein Buch enthaltend: Serienfabrikation, Massen-
fabrikation, Fliefbandfertigung nach Taylor, Ford, Bata u.a.
Wir wissen, dafl es ein solches Buch gibt, Verfasser und Ver-
leger sind uns aber unbekannt. Entsprechende Angaben sind
uns erwiinscht.

Kéln M.

147. Dickenwachstum alter Baume,

Nach Meyers Konversationslexikon erreicht der Stamm-
durchmesser der Edelkastanie 20 m, der der Platane 15 m.
Dasselbe ist zu lesen in dem Werke ,,Schlag nach®. Diese An-
gaben scheinen auf Zusammenstellungen in Kerner v. Marilauns
Pflanzenleben zuriickzugehen, treften aber selbst als Um-
fangszahlen schwerlich zu. Ist der Mammutbaum (Sequoia
gigantea) der stirkste Baum? Wer weill Genaues?

Naumburg an der Saale Dr. M

148. Im Wasserstrahl tanzende Glaskugel.
Wie kann das bekannte Spiel der tanzenden Glaskugel im
Strahl eines Springbrunnens physikalisch erklirt werden?
Stuttgart E. O.

149, Holzimprignierung.
Holz, das einem fortgesetzten Wechsel von heifi-kalr,
feucht-trocken und der Einwirkung von SO:-Dimpfen ausge-
setzt ist, soll gegen vorzeitige Zerstorung geschiitzt werden.
Gibt es Imprignier- oder Anstrichmittel, die es gegen SO:-
Dimpfe abschlieflen oder das SO: chemisch so binden, daf es
unwirksam wird? Wie konnte man Verbrennungsgasen ohne
crheblichen Wirmeverlust das SO entzichen?
Hannover

150. Emailleglanz.

Eine Emaille-Badewanne hat durch langjihrigen Gebrauch
den Glanz verloren und ist dadurch stumpf und unansehnlich
geworden. Gibt es ein Mittel, um den Glanz der Emaille wieder
herzustellen?

Leipzig
151. Feuchte Stellen auf Zementkellerboden.

Kohlen- und Luftschutzkeller mit Zementfuflboden zeigen
infolge schlecht moglicher Durchliiftung teilweise feuchte Stel-
len, die trotz Austrocknung mit Heizofen immer wiederkehren.
Wie fiilhrt man am ecinfachsten eine endgiiltige Trocknung
durch? Eigner sich dafiir Kieselgel?

Berlin D. A. Z.

152. Lehranstalten fiir Chemotechniker und Laboranten.
Bitte um Angabe von staatlichen und stidtischen techni-

schen Lehranstalten (Technikum, Industrieschule usw.) sowie

Privatschulen, die Chemotechniker und Laboranten ausbilden.
Torgelow Dr. St.

153. Verwertung von Birkenrinde.
In welcher Weise 1iflt sich Birkenrinde verwenden? Es han-
delt sich um betrichtliche Mengen. Gibt es Literatur dariiber?
Gortingen G. W.

154. Steuerung von Kurzzeitmessern.

Welche moglichst einfachen Einrichtungen gibt es zur Steue-
rung oder Synchronisierung fiir den gleichmifigen Antrieb bei
Kurzzeitmessern? Synchronmotor-Antrieb geniigt infolge der
Schwankungen der Netzfrequenz nicht. Bekannt sind: Quarz-
steuerung, Stimmgabelgenerator, Flichkraftkontaktregler. Auf
welchem Prinzip beruhen nachstehende Einrichtungen: 1. Sie-
menssches Tonrad, 2. Tongenerator, 3. Sirenenfeder- oder
Zungenregulierung, 4. Zungentachometer fiir Umlaufkontrolle?
Literaturangabe erwiinscht.

Wiirzburg
155. Sojabohnen fiir Speisezwecke.

Wie wird die Sojabohne fiir Speisezwecke vorbehandelt?
Welche Gerichte lassen sich aus dieser Frucht herstellen?

Pullach Prof. Dr. S.

Dr. S.

W. R.

WlC,

ezicher erteilt werden. — Arztliche Anfragen konnen grundsitzlich nicht aufgenommen werden.

Untworten,:

Nadh ciner behdrdlichen Vorschrift diirfen Bezugsquellen in den Antworten
nicht genannt werden, Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen. — Wir
behalten uns vor, zur Verdffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-
steller unmittelbar zu {ibersenden. Wir sind auch zur brieflichen Auskunft
gerne bereit. — Antworten werden nicht honoriert.
Zur Frage 62, Heft 11. Klavierklangiinderung beim
Transponieren.

Beim Transponieren von Musikstiicken auf dem Klavier
tritt bestimmt Klanginderung ein. Diese beruht auf zweierlei
Komponenten, einer physikalisch-akustischen und einer physio-
logisch-psychologischen. Fiir die akustische Anderung sind die
Oﬁcrtbnc des Klaviers an sich verantwortlich zu machen. Diese
beruhen auf der Gestaltung der Bodenresonanz des Klavier-
kastens und mancher nicht weiter erklirbaren Einzelheiten im
Klavierbau an sich. Tatsache ist, dafl jeder Komponist mehr
oder weniger ein Sklave seines Instrumentes ist. Beispielsweisc
klingen die Schumannschen Kompositionen auf den verschiede-
nen Klavieren verschieden, je nachdem, wie die Resonanzver-
hiltnisse des betreffenden Klaviers sind. So bin ich selbst zu
dem Verfahren gekommen, meine eigenen Kompositionen auf
verschiedenen Klavieren zu iiberpriifen, wobei sich stets Ande-
rungen durch Beeinflussung von Oberténen bemerkbar machen.
Durch Uberspielen auf verschiedenen Instrumenten suche ich
diesen Einflufl auf meine Psyche auszuschalten. — Die psycho-
logische Komponente hingt erstens von der Beschaffenheit des
Hororgans samt seinen Nerven ab und zweitens von einer per-
sonlichen Auffassung, die Angelegenheit der Erziehung (Kultur-
stufe, Selbsterzichung, Vorbildung usw.) ist. Weiter hierauf
einzugehen, tibersteigt den Rahmen einer Antwort. Man findet
dafiir das Material in den Psychologien der Tonkunst.

Bielefeld Komponist Fritz Rummel
Zur Frage 105, Heft 20. Literatur iiber Linden.

Erwihnt seien noch folgende Werke: V. Engler, Monogra-
phie der Gattung Tilia. Leipzig 1909 (Dissert.), 159 S. —
J. Wagner, Die Linden des historischen Ungarn. 2 Teile. Bonn
1932/33, 86 S. — Camullo Karl Schneider, 11l. Handbuch der
Laubholzkunde (2 Binde 1880 S. u. 1088 Abb. und Register-
band, Jena 1904—1912, Verlag Gustav Fischer): Tilia II. 3
(1909),”S. 365.

Haida, Sdtld. Herbert Meifiner
Zur Frage 107, Heft 21. Viehfutter einsiiuern.

Sehr gute Dienste beim Einsiuern von Viehfutter wird
Ihnen leisten: ,,Wirtschaftseigenes Futter; Praktische Anlei-
tung fiir Siedler und Kleintierhalter von Diplom-Landwirt
\Vihi Viélling, Gaulehrwart des Rhein-Mainischen Siedlungs-
werkes in Frankfurt am Main, Verlag Rud. Bechtold & Comp.,
Wiesbaden. 3. Auflage.

Frankfurt am Main
Zur Frage 109, Heft 21. Arundo pseudodonax.

Das Riesenrohr (Phragmites communis subsp. pseudodonax)
hat seinen einzigen Standort im Siiden der Mark Brandenburg
auf dem Gebiet des Dorfchens Wilmersdorf im Kreise Luckau.
Es erreicht in glinstigen Jahren eine Linge von etwa 8 m. Die
Blitter werden bis zu 75 cm lang und 6 em breit; die Rispe
wird bis zu 50 cm lang. Der Standort gehort heute dem
Volksbund Naturschutz und ist als Naturschutzgebier in das
Reichsnaturschutzbuch eingetragen. Literatur: 1. G, Hegi, 1llu-
strierte Flora von Mitteleuropa, 1. Aqfl:lgc. Band I S. 273.
2. Verhandlungen des Botanischen Vereins der Prov. Branden-
burg 1906, S. 201. 3. Naturdenkmalpflege und Naturschutz in
Berlin und Brandenburg, Heft 13, Juli 1932, S, 82.

Frankfurt an der Oder Prof. Dr. Lamprecht
Zur Frage 111, Heft 21. Schlick.

Dr. S. W. Souci: ,,Die Chemie des Moores* mit besonderer
Beriicksichtigung der Huminsiuren unter Bezugnahme auf die
balneotherapeutische Verwendung des Moores. Mit 9 Abb.
17 Tabellen und 1 Tafel. 1938. XI, 214 Sciten.

Stuttgart Dr. Interthal

E. Pape

(Fortsetzung auf der 3. Umschlagseite)
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Der Muskel- und Gelenkschmerz

Von Dr. K. Ullmann
Chefarzt des Hamburgischen Seehospitals Cuxhaven-Sahlenburg

Ein wesentliches Gebiet der allgemeinen Behandlung
und im besonderen der orthop';icﬁschcn, umfaflt Mafi-
nahmen, die sich mit der Beseitigung oder Besserung der
Muskel- und Gelenkschmerzen befassen.

Diese Krankheitsbilder sind gerade jetzt in der Kriegs-
zeit von besonderer Bedeutung. Der Grund hierfiir liegt
in der starken kérperlichen Beanspruchung der ganzen
arbeitenden Bevolkerung, wobei es zu den vcrsdl;icdcn-
sten Schiden des Bewegungsapparates kommen kann.
Wenn es sich hierbei auch nicht um eine kérperlich
schwere Erkrankung handelt, so kommt ihr doch da-
durch eine groflere Bedeutung zu, als die starke Schmerz-
haftigkeit zunichst zu einer Herabsetzung der
Arbeitsfreudigkeitund spiter zur Arbeits-
unfihigkeit fiihren kann. Dies zu vermeiden, ist
Ecradc {'ctzt unendlich wichtig, da ja jede Arbeitskraft

ei voller Leistungsfihigkeit erhalten werden muf.
Gleichzeitig aber mufl bei der Uberlastung der Arzte-
schaft eine Behandlungsmoglichkeit gefunden werden,
die ohne allzuhiufige Betreuung des Patienten diesen in
die Lage versetzt, kleinere Schiiden zu beheben und gré-
Bere zu vermeiden.

Ehe ich darauf kurz eingehe, méchte ich zunichst die
wesentlichsten Schiden, die grofitenteils durch Uber-
lastung des Bewegungsapparates entstehen, fiir den
Nichtmediziner darstellen. Bei jeder Uberbean-
spruchung werden zunichst diejenigen Menschen
von Muskel- und Gelenkschmerzen befallen, die an und
fiir sich schon eine Schwiche ihres Bindegewebe-Appa-
rates haben, die sich allerdings bei normaler Beanspru-

ung und den dazwischenliegenden Ruhepausen nicht
bemerkbar macht, weil diese %cit geniigt, um eine Er-
holung der Gewebe eintreten zu lassen. Werden aber an
solche Menschen groflere Anforderungen gestellt, so wird
die bis jetzt latent vorhanden gewesene Bindegewebs-
schwiche zu einem Krankheitszustand, der Schmerzen
verursacht. Diese Schmerzen fiihren zu Krampfhaltungen
er Muskulatur und Spannungszustinden des Bandappa-
rates, zu einer unnatiirlichen Haltung mit verdnderter
Statik, gleich in welcher Gliedmafe. Es kommt zu einer
Steigerung der Erscheinungen bei Nichtbeachtung der an-
anglichen Beschwerden. Selten entwickeln sich derartige

rankheitsbilder bei Menschen mit starkem Bindegewebe.
| er mufd es sich schon um eine ungewdhnlich grofle Be-
\astung oder um einen Unfall hangeln, der in der Lage
15t, Muskel- und Gelenkschmerzen zu verursachen.

Oft ist als einziger objektiver Befund eine Verhir -
tung in der Muskulatur, die sog. Muskel-
s&h wiele, nachweisbar. Hiufigster Sitz dieser Muskel-
schwielen ist die lange Riickenstreckmuskulatur, wobei
nur kurz erwihnt werden soll, dafl derartige Verdnde-
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rungen besonders bei #lteren Menschen mit Fehlhaltungen
am Skelettsystem einhergehen, die réntgenologisch nach-
weisbar sind. Gleichzeitig kommt es im Bereich dieser
Muskelschwielen zu entziindlichen Vorgingen verschie-
denen Grades, die zusdtzlich eine verstirkte Schmerzhaf-
tigkeit bedingen. Der Sitz dieser muskuldren oder mus-
kelrheumatischen Beschwerden ist im wesentlichen nicht in
dem spezifischen Muskelgewebe zu suchen, sondern hat
seinen Ursprung in dem die Muskel umgebenden Ge-
webe, der Faszie, mit ihren feineren Verzweigungen und
ihren zahlreichen Empfindungsapparaten.

Das im Vordergrund stehende Merkmal bei all diesen
noch so verschiedenartigen Krankheitsbildern ist der in-
tensive Schmerz, der nur dann ohne medikamentose
Beeinflussung zu beheben ist, wenn die betroffene Glied-
mafle oder der Muskel vollkommen ruhiggestellt wird.
Diese Ruhigstellung zur Beseitigung der Schmerzen ge-
niigt aber dann nicht mehr, wenn es zu nachweisbaren
Verinderungen am Bandapparat und Skelettsystem ge-
kommen ist, und wenn durch die Uberbeanspruchung ein
Fortschreiten der Veridnderung an diesem %eil des Be-
wcFungsapparatcs vorliegt. Hier miissen orthopidische
Hilfsmittel zundchst versuchen, die natiirliche Haltung
wieder herzustellen, wobei gleichzeitig eine die Musku-
latur kriftigende Behandlung einzusetzen hat. In einer
der verbreitetsten Fuflfehlhaltungen, dem Knick-, Platt-
und Spreizfufl, haben wir ein solches Leiden vor uns.
Es kommt auflerdem zu sekundir bedingten Muskel-
schmerzen durch Krampfaderbildung als Folge einer
schlechteren Durchblutung der Gewebe.

Eine weitere wichtige Gruppe von Krankheitsbildern,
die uns besonders im Kriege immer wieder beschiftigt, ist
die Muskel- und Gelenksteife nach Unfillen
oder Operationen. Das sind die Fille, bei denen es nach
Schufl- oder sonstigen Verletzungen der Knochen oder
der Muskulatur mit gleichzeitig einhergehenden Stau-
chungsschiden der Gc?cnkc durch langanhaltende und
zur Wundheilung notwendigen Ruhigstellung zu Ver-
steifungen mehr oder weniger groflen Grades kommt.
Dazu gehoren also alle Krankheitszustinde, die mit aus-
gedehnten Bewegungseinschrinkungen und Zwangshal-
tungen der Muskelgruppen und Gelenke einhergehen.
Die Folgen dieser Verletzungen sind neben dem Schmerz,
der zur Unbeweglichkeit wﬁﬁrend der Ausheilung zwingt,
der Muskelschwund, die Muskel-Kontraktur und die Ge-
lenkversteifung. Die Bedeutung, die einem derartigen
Krankheitsbild beigemessen werden muf, ist am besten
daraus ersichtlich, dafl durch cine fast vollstindige Funk-
tionsuntiichtigkeit ciner Gliedmafe mit dem Ausfall der
Beweglichkeit einer oder mehrerer Gelenke nicht allein
die Gliedmafle selbst, sondern auch der Gesamtorganis-
mus betroffen ist.
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Es ist selbstverstindlich, dafl zur Besserung oder zur
Heilung derartig grober Verinderungen alle zur Verfii-
gung stehenden physikalischen und mediko-
mechanischenBehandlungsmethoden an-
gewandt werden miissen. Bei den vorher erwihnten leich-
teren Schiden, die im wesentlichen rein durch Uber-
anstrengung bedingt sein konnen, kann man — selbstver-
stindlich unter vorheriger sicherer Ausschaltung anderer
Krankheitsursachen — versuchen, mit geeigneten Mitteln
auszukommen, z. B. mit Bidern, Einreibungen, die der
Patient ohne allzu grofle Beanspruchung des Arztes selbst
ausfiihren kann. Selbst die einfache Hochlagerung der
Beine in der Ruhe bringt schon eine grofle Erleichterung,
genau so wie hier Wechselbider, kalte Duschen, Frottie-
ren Gutes leisten. Feuchte Verbinde lassen Entziindungs-
erscheinungen im Bereich der Muskel- und Gelenkgruppen
zuriickgehen. Es sei jedoch nochmals betont, dafl es not-
wendig ist, vorher das Krankheitsbild drztlich begutach-
ten zu lassen, ehe man sich zu einer derartigen Behand-
lungsmethode entschliefit.

Wie ich schon friiher in einer meiner Arbeiten berichtet
habe, bergen Priparate, in denen Novokain-Basen mit
einer Salbengrundlage vereinigt sind, Eigenschaften .in
sich, die in gleichem Mafle den lokalen Schmerz stillen und
die Entziindung hemmen oder gar beseitigen. Wichtig ist,

dafl das Priparat auf einer Salbengrundlage aufgebaut’

ist, die leicht resorbierbar ist, in das Gewebe schnell und
tief eindringt und dadurch eine noch groflere Wirksam-
keit erhilt. Nach der bisher gemachten Erfahrung, die sich
meinerseits auf mehrere Jahre erstreckt, und auf deren
Erfolg im wesentlichen die Behandlung beruht, bringt
eine Einreibung allein mit diesem Balsam o h n e Mas-
sage lange nicht den Erfolg wie eine kombinierte Balsam-
Massage-Behandlung. Es erwies sich als richtig, da man
am zweckmifigsten v o r Beginn der Massagebehandlung
die betreffenden Gelenkteile oder Muskelgruppen mit
Balsam bestreicht und etwa 10 Minuten nach dieser Ein-
reibung mit der eigentlichen Massage beginnt. Der Zweck
dieser Pause zwischen der Einreibung und Massage selbst
ist der, vor der einsetzenden Massage eine gewisse Herab-
setzung der Schmerzempfindlichkeit zu erreichen; es ist
dann einem geiibten Masseur wesentlich besser moglich,
die Muskeln ohne allzu grofle schmerzhafte Gegenspan-
nung der Muskelgruppen durchzuarbeiten. Der Patient
empfindet die Behandlung lange nicht so unangenchm,
wie dieses ohne Einwirkung des Anisthetikums bei einer

reinen Muskel-Massage, unter besonderer Beriicksichti-
gung des Muskelschmerzes als Krankheit, der Fall sein
wiirde. — Wie klar ersichtlich, unterscheidet sich die be-
sprochene Behandlungsmethode grundsitzlich von einer
normalen Massagebehandlung zur Beseitigung der Mus-
kel- und Gelenkbeschwerden durch eine reine Massage.
Da man vielleicht auf Grund der Eigenschaften jenes
Balsams geneigt ist, anzunchmen, die Einreibung reiche
vielleicht allein aus, erscheint es mir auch wichtig, darauf
hinzuweisen, dafl immer zusitzlich eine ausreichende und
griindliche Massage im Anschluff und nach dementspre-
ch_cr:idcn Zeit-Intervallen den gewiinschten Erfolg bringen
wird. :

Wie ich schon friither betont habe (Med. Welt 1940
Nr. 9), ist mir ein groffes Krankengut zur Durchfithrung
dieser Behandlungsmethode und insbesondere die Ver -
gleichsmoglichkeit zwischen der reinen Massage
einerseits und (fcr kombinierten Balsam-Massage-Behand-
lung andererseits zuginglich gewesen, genau so wie diese.
Behandlung auch noch heute in der mir unterstellten Kli-
nik durchgefithrt wird. Um — abgesehen von den rein
theoretischen -Erwidgungen — Erfahrungen auf diesem
Gebiete sammeln zu konnen, wurden neben der kombi-
nierten Balsam-Massage-Behandlung gleichartige Fille
mit reiner Massage behandelt. Nach einer gewissen Zeit-
spanne wurden beide Methoden im Hinblick auf den Ge-
samterfolg gepriift. Hierbei stellte sich heraus, daff die
kombinierte Behandlung, die durch ihren
schmerzstillenden und entziindungshemmenden Einflufl
gegeniiber der reinen Massage einen nicht zu unterschit-
zenden Vorteil bot, dieerfolgreichere war, da sich
einerseits die Patienten williger durch die Herabsetzung
der Schmerzempfindlichkeit §er Behandlung unterzogen,
und da andererseits dadurch die Moglichkeit einer inten-
siven Massage gegeben war.

Zusammenfassend stellt die aufgezeigte kombinierte
Balsam-Massage-Behandlung, deren Vorteil in der
sd1mcrzstillen§cn und entziindungshemmenden Eigen-
schaft des Balsams einerseits und der dadurch méglichen
intensiven Massagebehandlung andererseits eine Behand-
lungsmethode dar, die insbesondere im Krieg fiir einen
Fro en Teil der Muskel- und Gelenksteifen als Behand-
ungsart in Frage kommt und gute Dienste leistet. Diese
Behandlung hat sich auch bei Hexenschuff, Ischias sowie
den entziindlichen und statischen Beschwerden der Fiifle
gut bewihrt.

Das Biidergebiet der Untersteiermark und Siidkiirntens

Durch' die Wiederangliederung der 1919 an Jugoslawien
abgetretenen Gebiete der Untersteiermark und Siidkirntens ist
Deutschlands natiirlicher Heilschatz um zahlreiche Kur- und
Badeorte bereichert worden (Dr. W. Zirkendorfer, Miinchener
Med. Wochenschr. 1942, Nr. 23). Im Westen finden sich in den
Karawanken klimatische Kurorte wie Kronau und Seeland und
an den kleinen Seen der Julischen Alpen, die sich an das Kirnt-
ner Seengebiet anschliefen, Veldes (friiher Bled) am Veldeser
See und St. Johann am Wocheiner See.

Das nach Osten anschliefende waldige Bergland bietet ein
mildes, siidliches Klima, das besonders fiir die Behandlung von
Tuberkulosefillen, die starke klimatische Reize nicht vertragen,
geeignet ist. Hier finden sich die Heilstitten Topolschitz und
Golnik. Ferner entspringen hier zahlreiche Heilquellen; die
erste Gruppe bilden heiffe Quellen, die die Thermallinie Gastein-
Villach fortsetzen: Gallenegg, Neuhaus, Tiiffer, Rémerbad und
Tschatesch. Die zweite Gruppe besteht aus alkalischen und
alkalisch-muriatischen Siuerlingen, die sich an die Quellen der
Steiermark anschlieflen: Rohitsch-Sauerbrunn und Radein.

Das wichtigste Bad ist Rohitsch-Sauerbrunn
mit der Donati-, Styria- und Tempelquelle, die unter den
alkalisch-erdigen Sduerlingen, denen sie angehdren, dadurch
eine Sonderstellung ecinnehmen, dafl sie reichlich Sulfate und
. statt des sonst meist iiberwiegenden Kalziums Magnesium ent-
halten, wodurch sie ecinen Ubergang zu den Glaubersalzquellen
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bilden. Infolge dieser Zusammensetzung kommt das Bad fiir
diec Behandlung zahlreicher Krankheiten in Frage: Leber- un
Gallenleiden, Magenkatarrhe, Magengeschwiire, chronische
Darmkatarrhe, Verstopfung und Stoffwechselkrankheiten -
(Zuckerkrankheit, Fettsucht, Gicht), auflerdem auch wegen des
Kohlensiuregehalts fiir Herzleiden. : .

Die Quelle von Bad Radein ist dagegen ein reinef
alkalischer Siuerling, der vor allem fiir Magenleiden, Er:
krankungen der Harnwege, Kreislauferkrankungen, Gicht un
Zuckerkrankheit in Frage kommt. )

Rémerbad, ein erdiger Thermalsiuerling, dient in erster
Linie der Behandlung von Rheumatismus und Neryenleidem
durch den Kohlensiuregehalt der Quelle aber auch von Herz
erkrankungen.

Die iibrigen Thermen, Neuhaus, Tiiffer, Tscha
tesch und Gallenegg sind warme Quellen ohne beson®
deren Mineralgehalt, die fiir die Behandlung von rheumatische?
und anderen Erkrankungen der Bewegungsorgane (Gelenk:
erkrankungen, Verletzungsfolgen, Nervenentziindungen u. &
sowie von Frauenleiden geeignet sind.

Besonders beachtenswert ist bei simtlichen genannten Bidern
das milde stidliche Klima, das fiir kilteempfindliche Patiente™
besonders die Rheumatiker, wichtig ist. Auflerdem konnen !
dieser Gegend die Kuren zeitiger im Friihjahr begonnen uf

.bis in den spiten Herbst ausgc(;,ehnt werden. D. We
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Lichtdurchlissigkeit des Glases erhdht,
Reflexbildung vermindert

Von Dr. Paul Hatschek

Es ist eine bekannte Tatsache, dal man beim Betrach-
ten eines Schaufensters nicht nur die darin befindlichen
Gegenstinde, sondern auch sein eigenes Spiegelbild wahr-
nimmt. Bei genauerer Beobachtung erkennt man, dafl

tatsichlich zwei Spiegelbilder deutlich unterscheidbar

sind, von denen je eines durch eine der beiden Glasflichen
erzeugt wird. Die Optik lehrt in Verallgemeinerung dieser
Alltagsbeobachtung, dafl das Licht beim Durchdringen
von Glas (und selbstverstindlich auch beliebiger anderer
durchsichtiger ‘Korper) an jeder Grenzfliche gegen Luft
zum Teil zuriickgeworfen wird. Wenn wir die sich dar-
aus ,ergebenden Folgen am Beispiel der Schaufenster-
scheibe etwas eingehender untersuchen, so ergibt sich ein
ziemlich verwickelter Tatbestand, zumal beispielsweise
das bis zur zweiten Glasfliche gelangende Licht teilweise
gegen die erste Fliche zuriickgeworfen und von dieser
nochmals in der Richtung gegen das Schaufensterinnere
reflektiert wird. Man kann sich daher leicht vorstellen,
dafl man jegliche Ubersicht iiber diese Strahlenverliufe
verlieren muf}, wenn ecinige derartiger Schaufensterschei-
ben hintereinander aufgestellt werden.

Dies ist nun in der Praxis kaum je der Fall, aber
jedes photographische Objektiv, jedes Fernrohr und
Mikroskop besteht aus einer Mehrzahl einzelner Linsen,
die ebenfalls je zwei Grenzflichen gegen Luft besitzen.
{\llc diese Linsenkombinationen haben den Zweck, die
in sie regellos eintretenden Lichtstrahlen derart zu ordnen
und in Schnittpunkten zu vereinigen, dafl Bilder von
Gegenstinden erzeugt werden. Jene Teile des Lichtes
aber, die an den Glas-Luft-Grenzflichen reflektiert wer-
den, entzichen sich dieser Ordnung und gelangen in vollig
uniibersichtlicher Weise zum Bild. Welchen Einflufl diese
Tatsache auf das Bild ausiibt, ist leicht zu iiberblicken,
wenn man einen Sonderfall optischer Bilderzeugung, die
Projektion von Lichtbildern, betrachtet. Findet diese im
Dunkeln statt, und 6ffnen wir wihrend der Projektion
eine Fensterjalousie oder drehen wir di¢ Zimmerbeleuch-
tung an, so wird das Wandbild von einer Art Schleier
iiberzogen, erscheint flau und kontrastarm. Hier und bei
Jeder optischen Bilderzeugung beeintrichtigt nimlich un-
geregeltes Streulicht, wie solches beispielsweise durch die
Rgﬂexion an Glas-Luft-Grenzflichen verursacht wird, die
Bildqualitit.

Ganz abgeschen davon geht jener Teil des Lichtes,
der durch Reflexion entweder ganz aus dem optischen
Instrumcqt herausgeworfen oder doch wenigstens der ge-
regelten Bilderzeugung entzogen wird, seinem eigent-
ichen Zwedck verloren. Dies-bedeutet, da das betreffende

. Optische Instrument lichtschwidcher ist, als es in-
olge seiner sonstigen Eigenschaften sein konnte. Man
arakrerisiert beispielsweise photographische Objekte

durch Offnung oder Blendenzahl (z. B. 1: 2 oder 1 : 3,5),
0}.1'nc daf diese Angabe allein fiir die tatsichliche Licht-
Stirke bestimmend ist. Denn fiir die tatsichliche Licht-
Stirke ist auch mafgebend, welcher Lichtteil infolge un-
l{bcrsxchglicher Reflexionen fiir die Bilderzeugung aus-
ille. Die Grofle dieses Lichtteils aber hingt von der
Zahl der Einzellinsen ab, aus denen das optische Instru-
?ent zusammengesetzt ist, weil diese Zahl auch die Zahl
er auftretenden Reflexionen bestimmt. Das im Verlaufe
er Entwicklung auftretende Bediirfnis nach qualitativer
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Verbesserung der Bilderzeugung fiihrte zu einer Steige -
rung der Linsenzahl in optischen Instrumenten,
so dafl heute lichtstarke Photo-Objekte 10, gute Fern-
gliaser 12, Hochleistungs-Mikroskope bis zu 22 Glas-Luft-
Grenzflichen aufweisen. Untér diesen Umstanden werden
die Streulichtverschlechterungen der optischen Abbildung
sowie die Lichtstirkeverluste, die auf die gleiche Ursache
zuriickzufiihren sind, stirker als vor einigen Jahrzehnten
empfunden.

Bereits 1892 hatte H. Denis Taylor entdeckt, dafl ab-
gelagerte Objektive, deren Linsenflichen von
der Luft stark angegriffen waren, weniger
Streulichtmingel aufwiesen als neue Objektive. Ohne
Erkenntnis der eigentlichen Ursachen dieser Erscheinung
beschlof} er, diese Alterungserscheinungen dadurch kiinst-
lich herbeizufiihren, daff er die Linsenflichen mit Sduren
dtzte. Dieses Verfahren geriet in der Folge in Vergessen-
heit, wurde wieder neu entdeckt und spielt erst in den
letzten Jahren wiederum in Verbindung mit nachtrig-
licher Erhitzung der gedtzten Linsen eine grofiere Rolle.
Durch die Erhitzung wird nidmlich der Atzungsvorgang
unterbrochen, so dafl eine Stabilisierung eintritt; die ge-
dtzten Linsenflichen sind geniigend hart und unempfind-
lich, dafl man sie in der tiblichen Art mit einem Lappen
reinigen kann.

Obgleich Fresnel (1788—1827) die physikalischen und
mathematischen Grundlagen zur Deutung des 7aylor-
Effektes lingst gegeben hatte, erfolgte die endgiiltige
Erklirung der Erscheinung erst 1919 durch
Wood. Nach den Fresnelschen Gesetzen ist nimlich der an
Grenzflichen zwischen Glas und Luft reflektierte Licht-
anteil um so grofer, je hoher die Brechungszahl der be-
treffenden Glassorte, je grofer also der Unterschied der
Glasbrechzahl von ,,Eins® — der Brechungszahl der Luft
— ist. Durch das Atzen der Glasoberfldache
(beispielsweise von Blei enthaltenden Glisern) werden
gewisse losliche Bestandteile (z. B. Blei) aus der Ober-
flichenschicht entfernt; diese wird dadurch pords und
weist eine geringere Brechzahl als das Glas auf. Infolge-
dessen wird der Reflexlichtanteil an dieser Schicht kleiner
als er am Glase war, weil letzteres eine hthere Brechzahl
hatte. Zwar tritt nun noch ein zweiter Reflexionsverlust
an der Grenze zwischen dieser Oberflichenschicht und dem
cigentlichen unversehrten Glase auf, doch ist dieser unbe-
trichtlich, weil die Brechzahlunterschiede zwischen Schicht
und Glas verhiltnismiflig gering sind. Es ist leicht einzu-
sehen, dafl man {iberhaupt die Reflexionsverluste voll-
kommen vermeiden kénnte, wenn die Oberflichenschicht
des Glases die gleiche Brechungszahl Eins hitte wie die
Luft, und wenn die Brechungszahl in tieferen Schichten
immer mehr zunidhme, bis sie schlieflich an der Grenz-
fliche gegen Glas die gleiche Brechungszahl wie dieses
besifle. Leider gibt es keinen festen Stoff, der eine derart
niedrige Brechungszahl besitzt; es ist auch kaum moglich,
diese geschilderte allmihliche Zunahme der Brechungszahl
technisch zu verwirklichen.

Jedenfalls besa Wood bereits die Erkenntnis, dafl der
Effekt der Reflexminderung sich auch dadurch erzielen
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« Punkte mit
Phasensprung

Glas

Jehicht

lassen muflte, dafl man nicht eine glaseigen e, sondern
eine glasfremde Schicht auf das Glas aufbrachte, es
also mit einer geeigneten Uberzugschicht versah,
Die Fresnelschen Gesetze lehren, welche Brechungszahl
eine derartige Uberzugschicht im Idealfall besitzen muf3,
wenn sie homogen, ihre Brechungszahlen also an beiden
Grenzflichen gleich grofl sind. Es ist dies dann der Fall,
wenn die Brechzahl der Schicht gleich der Quadratwurzel
aus der Brechzahl des beschichteten Glases ist. Wenn also
beispielsweise das Glas die Brechzahl 1,6 besitzt, so be-
trigt die giinstigste Brechzahl der Uberzugschicht 1,26.
Derartige Brechungszahlen.sind jedoch mit festen Kor-
pern kaum zu verwirklichen; man erreicht aber um so
giinstigere Erfolge, je mehr man sich diesem Idealwert
n'aih{;:rt, der stets kleiner als die Brechzahl des Glases sein
muf3.

Bei diesen Betrachtungen blieb bisher die Dicke der
Uberzugschicht unberiicksichtigt, die tatsichlich bei diesen
Gedankengingen keine Rolle spielt. Der deutsche Physi-
ker G. Bauer diirfte wohl erstmalig in einer Veroffent-
lichung aus dem Jahre 1934 erkannt haben, dafl Reflex-
minderung auch durch geeignete Wahl der Dicke der
Schichtiiberziige entscheidend beeinfluflt werden
kann. Das Licht ist eine Wellenerscheinung; das kann

dadurch gezeigt werden, dafl Licht plus Licht unter Um-

stainden Schatten oder Ausloschung des Lichtes ergibr.
Fillt ein Lichtstrahl (Bild 1, 1) auf die Oberfliche einer
Uberzugschicht, so wird er an dieser (Strahl 1) teilweise
reflektiert, teilweise durchdringt er die Schicht, um an
deren Grenzfliche gegen Glas wiederum teilweise (Strahl 2)
reflektiert zu werden. Wenn nun die Strahlen 1 und 2
beim Austreten aus der Schicht in Luft gleichsam aufier
Trite sind, d. h. der Wellenberg des einen Strahls mit dem
Wellental des anderen gerade zusammenfillt, so 18schen
sie sich gegenseitig aus. Dies ist aber offenbardann der
Fall, wenn der Umweg des Strahles 2 gerade gleich der
Linge eines Wellenberges oder eines Wellentales ist, kurz
1/s Lichtwellenlinge betrigt. Da nun dieser Umweg des
Strahls 2 darin besteht, dafl er die Schicht zweimal durch-
lduft, so tritt die Loschung offenbar dann ein, wenn der
optische Lichtumweg gleich /4 Lichtwellenlinge ist. Die
physikalische Tatsache, daf jeder Lichtwellenzug bei Re-
flexion ah einem Medium h & he rer Brechzahl den Trite
wechselt, d. h. Wellenberge zu Wellentilern werden und
umgekehrt, dndert nichts an diesen Uberlegungen. Denn
sowohl der aus der Luft (1) als auch der aus der Schicht
kommende Wellenzug (I') werden am Medium héherer
Brechzahl (Schicht oder Glas) reflektiert, machen also
beide den Trittwechsel oder Phasensprung mit,
so daf sich in ithrem gegenseitigen Verhiltnis nichts dndert.

Ein anderes Verhiltnis besteht zwischen den Strahlen
" und 3 (Bild 2). Bei ersterem tritt, da er nicht reflektiert
wurde, gar kein Phasensprung auf. Hingegenhat3einen
Phasensprung mitgemacht, diesen aber durch den lingeren
Weg wieder ausgeglichen, so dafl.schlieflich I” und 3 im
Tritt sind. Dies bedeutet, dafl bei ihnen Wellenberge mit
Wellenbergen zusammentreffen und beide sich gegenseitig
verstirken. Der Vergleich von Bild 1 und 2 zeigt daher,
dafl das entgegen der Lichtrichtung reflektierte Licht
geschwidche, das in die Lichtrichtung reflektierte
Licht aber verstirkt wird, so dafl durch die ,,diinne
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Bild 1 und 2. Im Bild 1 (links) wird

das Licht durch Reflexion geschwicht,

in Bild 2 (rechts) erfolgt Streulichtver-

minderung und Nutzlichterhohung. —
Naberes im Text

*Punkt mit
oPunkl ohne
Phasensprung

Jehicht

&las

Schicht gleichzeitig Streulichtverminderung
und Nutzlichterhdhung erzielt wird.

Hierbei darf jedoch nicht tibersehen werden, daf die
Dicke der Schicht nur an eine bestimmte Licht-
wellenlinge und an eine bestimmete Licht-
richtung vollkommen angepaflit werden kann. Hat
man beispielsweise die Schichtdicke an die Wellenldnge

* des auf das Auge am stirksten einwirkenden gelben Lich-

tes angepaflt, so wird hauptsichlich das gelbe Streulicht
geloscht, so daf® man bei Draufsicht nur bliduliche Spiegel-
bilder wahrnimmt. Hat man die Schichtdicke an die Weg-
linge bei senkrechtem Lichteinfall angepafit, so wird nur
das durch senkrecht einfallende Strahlen verursachte
Streulicht vollkommen, das durch schief einfallende Strah-
len verursachte nur teilweise geldscht,

Vollkommene Streulichtlgschung setzt schlieflich vor-
aus, daf} nicht nur moglichst gute Deckung von Wellen-
bergen und Wellentilern erzielt oder der Phasenbe-
dingung entsprochen, sondern dafl auch die Ampli-
tudenbedingung erfiillt wird, d. h. korrespondie-
rende Wellenberge und Wellentiler gleich hoch sind. Dies
ist aber dann der Fall, wenn gleichzeitig das auch fiir
,,dicke Schichten giiltige, bereits oben angegebene Ver-
hiltnis der Brechzahlen eingehalten wird. Man erzielt in
der Praxis mit ,,diinnen® Schichten eine Verringerung des
ctwa 4—5%0 je Glas-Luft-Fliche betragenden Streulichtes
«uf 0,4%, also etwa 90%, bei ,,dicken Schichten nur
etwa 25% Reflexminderung. Bei den gebrduchlichsten
photographischen Objektiven erhdht sich hierbei die
Lichtstirke bis nahezu auf das Doppelte.

Unter den Beschichtungsverfahren be-
sitzen jene, die glasfremde Uberziige verwenden, weitaus
den Vorzug, weil sic von der Glassorte unabhingig und
in bezug auf die Dickenbemessung leichter beherrschbar
sind. Deshalb wird die Oberflichenitzung, die allerdings
7u besonders widerstandsfihigen Uberziigen fiithrt, nur
noch gelegentlich bei den dem Benutzer zuginglichen
Auflenflichen angewendet. In allen anderen Fillen wer-
den die Glasoberflichen durch Aufdampfen (z. B. von
Fluoriden) oder durch Tauchen in geeignete Losungen mit
oder ohne nachfolgende chemische Behandlung mit einer

wdiinnen® Fremdschicht iiberzogen. Unmittelbare Messung

der Didke dieser Schichten ist praktisch unmoglich; man
regelt die Dickeneinstellung auf Grund der Farbe des

Reflexlichtes, die sich mit abnehmender Schichtdicke von

Blau {iber Griin zu Gelb verindert.

Die auflerordentlichen Vorziige der Beschichtung opti-
scher Flichen veranlalten simtliche optischen Grofifirmen

dazu, die verschiedensten Sonderverfahren auszuarbeiten,

und zunichst einen Teil ihrer Erzeugnisse, spiter woh
alle, mit Beschichtung herauszubringen*), Die Fortschritte
auf diesem Gebiet lassen erwarten, daf auch die wohlfe@lc
Beschichtung sehr grofier Glasflichen in Bilde moglich 15t
und dafl man in der Folge auch Schaufenster, Windschutz=
scheiben und iiberhaupt alle Glasflichen, bei denen Reflexe
unerwiinscht sind, mit den neuen Uberziigen versehen
wird.

#) Vgl. den Aufsatz ,,Glas wird lichtdurchlissiger und
spiegelt nicht, ,,Umschau® 1941, Heft 25.
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»Muskeln®“ auierhalb des Korpers

Von Dr. G. von Frankenberg

Die Titigkeit unserer Muskeln ist ein recht verwickel-
tes Geschehen, bei dem neben elektrischen und chemischen
Vorgingen Anderungen der Oberflichenspannung sowic
Um”um_, und Entquellung eine Rolle zu spielen scheinen.
Das Prinzip der Quellung und Schrumpfung wird iiber-
haupt von den Organismen vielfach ver-
wandt, um Bewegungen oder Formande-
rungen hervorzubringen. ,,Zweckmifiige*
Bewegungen von Pflanzenteilen z. B. wer-
den vielfach auf diese Weise erzielt; man
denke nur daran, wie die wndcrhakcnbc
setzten Teilfriichte des Reiherschnabels
(Erodium) sich nach und nach in die Erde
cinbohren, indem ihre hygroskopische !
Granne sich bei Trockenheit spiralig ein-
rollt, in feuchter Luft aber wieder streckt.

Eine ganz besonders sinnreiche Anwen-
dung findet das Quellungsvermogen bei
der Weiflen Miickenlarve (Corethra).
Dieses in Teichen hiufige Tier sdl\\'cbl
mittels 4 Schwimmblasen, die aus seinem
Tracheensystem  hervorgegangen sind,
waagerecht im Wasser. Es friflt Klein-
krebse und wird daher nach jeder Nah-
rungsaufnahme schwerer als Wasser. Zum
Ausgleich vergrofiert es dann aber jedes- .
mal seine Schwimmblasen durch Quellung
threr aus einem chitindhnlichen Stoff be-
stchenden Wiinde; sie konnen so von
einer Hautung bis zur andern um rund
1000/s in der Lingsrichtung wachsen?).

Im folgenden méochte ich iiber einen Verg
Fall berichten, in dem die Anwendung
cines  Entquellungs-Mechanismus auflerhalb des
Kérpers erfolgt. Hin und wieder entdeckt man
an den Bldattern von Eichen und Buchen eigenartige
schneeweifle ,Leitern aus Seide (7itelbild). 1¢ch fand

Y G. v. Frankenberg, Die Schwimmblasen von Corethra.
Zool. Jahrb. — Abt. f. allg. Zool. u. Physiol. 35. 1915,
S. 505—592.

/]fi/a' Der Wickler beim Spinnen der ,,Leiter*, 22. 9. 41,
6 b/n 45. I)usvh‘/atl ist noch flach, die Leiter hat erst
4 Sprossen. — Vergr. 1,8 : 1.
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Bild 1. Die Raupen des Wick-

lers Ancylis mitterbacheriana

Schiff., durchsichtig gemacht,
von unten gesehen.

r. 6fach

sic z. B. in den letzten beiden Jahren nicht selten in
der Eilenriede, dem Stadtwald Hannovers. Sie sind das
Werk einer schmutzig-griinen Wicklerraupe (Bild 1), die
durch grofle, helle Wiirzchen auf dem Riicken ausgezeich-
net ist. Herr E. Jdckh, Bremen, ein ausgezeichneter Ken-

ner der Kleinschmetterlinge, hatte die

Freundlichkeit, meine Vermutung, daf} es

sich um Ancylis mitterbacheriana Schiff.
" handle, zu bestdtigen.

Die Spinntitigkeit dieser Rdupchen ist
ungemein interessant. Die erwihnte Lei-
ter bildet nur den Anfang des Unternch-
mens; sie dient nach meinen Beobachtun-
gen lediglich dazu, die Faltungdes
Blattes s in dem die Raupe lcbcn will,
einzuleiten. Spiter wird sie ge-
wohnlich zerstort.

. Es gelang mir, eine Reihe von Auf-
. nahmen zu machen, die die Ent-
stehung der Leiter und die fort-
schreitende Einfaltung des Blat-
tes zeigen (Bild 2—5). Auf Bild 2 hat
die Raupe eben ein Buchenblatt in An-
griff genommen. Auf der Oberseite des
Blattes, nahe dem Stiel, hat sie quer tiber
den Mittelnery bereits vier ,,Sprossen
der Leiter angelegt, von denen eine frei-
lich erst aus wenigen Fiden besteht. Die
Raupe ist eben dabei, die dritte Sprosse
zu verstirken. Sie sitzt bei dieser Tatig-
keit stets unter den Sprossen, parallel
zum Mittelnerv, und dreht dem Blatt
thre Bauchseite zu. Den Kopf aber hilt
siec iiber die Sprosse, die gerade in Arbeit ist. Beim
Spinnen wendet sie den Vorderkdrper pendelnd hin
und her, jedesmal rechts und links auf die Blattfliche tup-
fend und so einen Faden nach dem andern zichend. Ich
habe den Rhythmus, in dem diese Bewegungen geschehen,
mehrmals mit der Stoppuhr gemessen und zu meiner
Uberraschung gefunden, dafl die Raupe jedesmal genau

Bild 3. Dasselbe Tier 17 Uhbr 30. Jetzt sind bereits
6 Sprossen vorbanden, und das Blatt ist deutlich schon
etwas gefaltet. — Vergr. 1,8 : 1.



Bild 4. Dasselbe Blatt am 23. 9., 10 Ubr 50. Es ist bereits
bedeutend weiter zusammengefaltet, — Natiirl. Gréfe

dieselbe Zeit, nimlich 0,385 Minuten, brauchte, um den
Kopf 10mal hin und her zu bewegen. Die auf diese
Weise nach und nach entstehende , Leitersprosse® bildet
nicht einfach ein Fadenbiindel; die Fiden liegen vielmehr
annihernd in einer Ebene und bilden zusammen eine Art
von diinner P la tte, die senkrecht oder ein wenig schriig
zu der Blattfliche steht.

Bild 3 zeigt, welchen Fortschritt die Leiter binnen 45
Minuten gemacht hatte! Es sind 2 Sprossen hinzugekom-
men, eine nach dem Grunde und eine nach der Spitze des
Blattes zu, und die alten sind zum Teil deutlich verstirke.
Die Raupe liegt mit threm Kopfe dem Blattstiel zuge-
kehrt.

Die Bilder zeigen aber noch etwas anderes: Das Blatt
hat begonnen, sich am Grunde einzufalten!
Zugleich st zu erkennen, daf diejenigen Fiden der Spros-
sen, die der Blattfliche am niichsten liegen, ithre Span-
nung verloren haben; sie sitzen schlaff. Die dufleren Fi-
den dagegen, also die, welche die Raupe zuletzt gespon-
nen hat, — sie spinnt, wie gesagt, indem thr Kopf auf der
Sprosse hin und her glcilct_ — licgcl_l ganz straff.

Damit kommen wir auf die Krifte zu sprechen, durch
die das Blate eingefaltet wird. Nichts wire irriger als die
Annahme, daf die Raupe selbst die Hilften der Blatt-

Bild 5. Die Faltung des Blattes ist vollendet. 24. 9. 41
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spreite aufboge oder dergleichen. Dazu ist sie gar nicht
imstande. Nach meiner Ansicht benutzt sie die kolloid-
chemischen Energien, die dem frischen Sekret ihrer Spinn-
driisen eigen sind. DieSpinnfiden haben die Eigen-
tiimlichkeit, sich ziemlich bald, nachdem sie ausgespannt
sind,zu verkiirzen,und dadurch ziehen sie
dieBlatthdlften,an denen sie befestigt
sind, zusammen! Das ist also dasselbe Prinzip,
nach dem man Taue trocken aufspannt und dann an-
feuchtet, damit sie stramm sitzen. Wahrscheinlich gibt es
noch zahlreiche weitere technische Anwendungen. Etwas
Ahnliches ist es mit den Schrumpfkapseln fiir Flaschen,
die feucht {iber Kork und Flaschenhals gestreift werden
und spiter ganz fest anschliefien.

Hat das Blatt sich so weit eingerollt, daf} seine Rander
einander nahekommen, so verliflt die Ancylisraupe die
Leiter und geht dazu iiber, die Blattrinder aneinander-
zuheften. Die Bilder 4 und 5 zeigen das Fortschreiten die-
ser Arbeit. Das Blatt wird also nicht flach zusammenge-
klappt, sondern bildet schliefllich eine bauchige
Tasche, die dem Bewohner reichlich Raum bietet. Die
Rinder aber sind sorgfiltig aneinandergeheftet. Vermut-
lich schiitzt der kunstvolle Bau das Tier sowohl gegen
Feinde wie gegen Trockenheit. Vollkommen ist der Schutz
allerdings nicht; wiederholt sah ich Ancylisraupen von
den Larven winziger Schmarotzerwespen befallen. Auch
fand sich in den gefalteten Blattern (besonders von
Buchen) manchmal eine Blattlauskolonie.

Bild 6. Dasselbe Blatt kiinstlich eréffnet (2. 10. 41). Mc.’
sieht am Rande die Anbeftungsstellen, ferner die Raupe
nebst Frafl und Kot. Lebendaufnabhme. — Vergr. 1,2 : 1

Bild 6 zeigt immer noch dasselbe Buchenblatt, aber
etwa eine Woche spiater und von mir vorsichtig eroffnet.
Deutlich erkennt man die Hauptanheftungsstellen, durch
die der Zusammenschlufl der Blattrinder bewirkt wurde:
Die ,Leiter” dagegen ist verschwunden; ich nehme an
daf das Tier sie zerstort, wiewohl ich nicht sehe, welchen
Vorteil ihm das bringen kionnte. Die dunklen Flecke au!
der Blattfliche sind Frafistellen; die /\llC)‘lis-K;lllpc frifit
keine Locher — was ja auch ihre Behausung zu sehr be-
schidigen wiirde —, sondern begniigt sich mit dem Fleise?
der Blattoberseite. Nahe der Blattspitze schen wir den
Abort der Wohnung; eine Menge schwarzer Kntkiigcldh'"
ist hier angehiuft. '

Man sollte meinen, ein Tier mit so fein ausgekliigelte
Bauinstinkt sei auf eine bestimmte Pflanze oder doch au!
Pflanzen mit einer bestimmten Blattform spezialisier®
Aber man findet Ancylis merkwiirdigerweise auch a!
Eichen, die doch mit ihren gelappten Blittern eine wesent”
lich andere Aufgabe zu bieten scheinen. Wie Bild 7 ze18b
entsteht dennoch auch hier eine Schote oder Tiite M
cauberem Verschlul der Blattrinder. Auf Bild 8 sieh®
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Bild 7. Ein von derselben Wicklerart gefaltetes Eichenblatt

Photos, auch das Titelbild: Dr. G, von Frankenberg

man, wie die Heftnaht an den Lappen des Blattrandes
entlangldufr; das Blatt war noch in Arbeit, darum hort
die Naht vor dem Ende auf.

Ich habe mich iiberzeugt, dafl das gleiche Individuum
sowohl Eichen- wie Buchenblitter zu bearbeiten versteht.
Die in Bild 2—6 vorgefiihrte Raupe z. B. hatte ich im
Freien in einem Eichenblatt gefunden; sie wurde von mir
auf das Buchenblatt gesetzt und nach Fertigstellung ihres
Gespinstes wieder auf Eiche umgesiedelt. Nach Hofmani-
Spuler wird auch die Edelkastanie von Ancylis mitter-
bacheriana bewohnt. Ubrigens pflegt die Raupe ihre Tiite;
wenn sie sie ausgeweidet hat, zu verlassen und eine neue
anzulegen. Jadckh schreibt mir dariiber: ,,So sind fast alle
Tiiten, die alt aussehen, unbesetzt. Man findet an ihnen
an irgendeiner Stelle ein Loch, durch das die Raupe die
Tiite verlassen hat.“ Die erwachsene Raupe tiberwintert
‘in ihrer letzten Wohnung. Der Falter fliegt von etwa Mai
bis Juli.

Reiflt man ein gefaltetes Blatt auf, so schlingelt sich

das Tier behend riickwirts und bringt sich in Sicherheit.

Bild 8. Eréffnetes Eichenblatt. Man sieht den Verlauf der
Randnaht. — %/4 natiirl. Grofe

Einmal sah ich eine Raupe, die ich aus ihrer Blattwohnuny
vertrieben hatte, in der einer Artgenossin untersch'iipfen
— Gelegentlich werden auch zwei aufeinander! zgende
Blatter zusammengesponnen. Originell ist, dafl ein Tier
versucht hatte, Decke und Seitenwand des Zuchtglases zu-
sammenzuspinnen: Es hatte an 5 Stellen je 2 bis 4 ,,Spros-
sen* angelegt — das Vollglasgefifl gab aber nicht nach.

Sicher gibt es im Tierreich noch zahlreiche Beispicle
solcher aufferhalb des Korpers wirksamen Schrumpfungs-
mechanismen, die man ,,Verkiirzungs-Werkzeuge* nennen
konnte. Auch die Raupen vieler anderer Kleinschmetter-
linge spinnen, wie ich glaube, dhnliche ,,Verkiirzungs-
faden*. Ich vermute aber, daf} die Kifer, die zum Zweck
der Brutpflege Blattrollen wickeln, ebenfalls nach dem
gleichen Prinzip verfahren. Mir ist es friiher, ehe ich den
Zusammenhang ahnte, aufgefallen, wie der Pappelstecher
(Byctiscus populi L.) anscheinend miihelos sein Werk
vollbringt. Es sicht aus, als rolle das Blatt sich von selbst
ein! Vielleicht betupft das Weibchen es mit einem Schleim,
der sich beim Erhidrten zusammenzieht. Jedenfalls ver-
dient die Erscheinung wohl, daf ihr nachgegangen wird.

Metallkeramik

Von Dr.-Ing. Hellmut T heimer, Deutsche Technische Hochschule, Prag

Der Nutzbarmachung der Metalle und dem Ausbau der
Metallurgie verdankt die Menschheit ihre groften Fort-
schritte. Durch rastlose Weiterentwicklung sind Verfahren
ausgearbeitet worden, die es ermoglichen, die meisten der
technisch wichtigen Metalle aus thren Erzen zu erschmel-
zen und durch Nachbearbeitung in die gewiinschten For-
men zu bringen. Wichtig war weiterhin die Erkenntnis,
daf zwei oder mehrere Metalle in Legierung en mit-
¢inander verbunden, wertvolle Eigenschaften aufweisen,
die fiir mannigfaltige Verwendungszwecke ganz hervor-
ragend geeignet sind. Die Metallurgie ist imstande, fast
Jedes von der Technik gewiinschte Metall zu erschmelzen
und zu giefen — meist auch in hohem Reinheitsgrad, der
vom Darstellungsprozefl abhingig ist. Die Stahlindustrie
}\'lm_!crum hat es heute in der Hand, durch genau bekannte
Zusitze ein Erzeugnis zu erhalten, das fiir den gewiinsch-
ten Vcrwcndungwwcck die besten Eigenschaften besitzt.

Doch sind auch diesen Verfahren Grenzen gesetzt: es
selingt beispielsweise nicht, ho ¢ h schmelzende Metalle
n k(m];:mktcr Form zu erhalten; denn die heute erreich-
Paren Temperaturen, die fiir einen SchmelzprozeR von
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Bild 1. Eisenpulver durch Zerstaubung hergestellt.
Vergr. 56fach
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Bild 2. Eisenpulver durch Reduktion aus Walzensinter — Bild 3. Komplexpulver Kupfer-Blei 60/60 nach dem Zer-

hergestellt. — Vergr. 56fach staubungsverfabren hergestellt. — Vergr. 600fach
technischen Ausmaflen Verwendung finden kénnen, liegen  barkeiten miteinander. — Diese Aufgaben, die auf der
nicht wesentlich um 2000". Demgegeniiber stechen die alten metallurgischen Basis nicht I8sbar erscheinen,
Schmelzpunkte der fiir die haben ein neues Ver-

fahren, die Metallke-
ramik, auch Pulver-
metallurgie oder
Sintermetallurgie
genannt, — welche Bezeich-

Elektro- und Gliihlampen-
industrie duflerst wichtigen
Metalle: Iridium 2440, Os-
mium  2500°, Molybdin
2600° ‘Tantal 3000° und

Wolfram 3370°. nungen gleichbedeutend
Weiterhin geniigen die nebeneinander  gebraucht
erschmolzenen Metalle be- werden — ins Leben geru-

fen, die — in ihren Anfin-
gen schon recht alt — lange
Zeit  unbeobachtet  blieb,
seit einigen Jahren jedoch
stindig an Bedeutung ge-
winnt. Nach diesem Ver-
fahren ist es moglich, aus-

ziiglich ihres Reinheitsgra-
des nicht den Anforderun-
gen mancher Zweige der
Technik und Wissenschaft,
nimlich dort,woR einst-
metalle gefordert werden.
Schlieflich gibt eseinegrofie

Anzahl von Metallen, die ! 2 e . gehend von Metallpulvern,
miteinander nicht le- Bild 4. Kontaktmaterial Silber-Nickel 70/30. sowohl. vollkommen -reine
gierbar sind oder als Vergr. 375fach Metalle, als auch hoch-
Legierung keine technisch A'ls Bilder: Deutsche Pulvermetaliurgische Gesellschaft (DPG.), Frankfurt a. M. schmelzende Metalle, V e r-
brauchbaren Eigenschaften : ; ) ' . bundmetalle, d. s
zeigen, Die Tabelle (Bild 7) zeigt eine 'w1|lkiirhchc Mischungen zweier oder mehrerer Metalle, die auf dem
Auswahl der gebriuchlichsten Metalle und ihre Legier- Wege iiber das Schmelzen nicht legierbar sind, und

Bild 5. Kontaktmaterial Silber-Eisen 70/30. Bild 6. Gefiige eines Sinterkorpers aus Reinsteisen
Vergr. 375fach Vergr. 150fach
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dariiber hinaus Metallpaare, die zwar legierbar sind,
aber nach metallkeramischen Gesichtspunkten hergestellt,
ganz andere, oft wertvollere Eigenschaften zeigen, zu
erzeugen. Weiterhin ermdglicht uns dieser neue Zweig
der Metallurgie die Darstellung von pordsen Metall-
orpern mit besonders gleichmifigem Gefiige, von Hart-
metallen und Diamantmetallen.

Das Wesen des metallkeramischen Herstellungs -
Prozesses kann kurz wie folgt geschildert werden:
Das moglichst feine Metall- oder Metalloidpulver, dessen
Herstellungsmoglichkeiten noch besprochen werden sollen,
wird meist knapp nach seiner Darstellung der weiteren
Verarbeitung zugefiihrt, um Bildung von Oxydiiberziigen
~ zu vermeiden. Nach einer reduzierenden Vorbehandlung
Im Wasserstoffstrom bei hoheren Temperaturen wird das
Pulver nach dem Erkalten in entsprechende Stahlmatrizen
abgefiillt und einem Druck meist zwischen 1000 und
10 000 kg/qem unterworfen. In manchen Fillen kann die

Verbindungen, wie Eisen/Chrom, Eisen/Silizium und
Eisen/Aluminium, gilt. Ein billiges Verfahren ist weiter-
hin die Kérnung von Metallschmelzen,
und zwar entweder unter Wasser oder durch Riihren der
Metallschmelze wihrend der Erstarrung. Auf diese Weise
kommt man zu guten Pulvern bei Blei, Aluminium, Kad-
mium, Zinn und Zink. Ein neuartiges, schr vielseitig an-
wendbares und variationsfahiges Verfahren ist das Zer -
stdubungsverfahren, das in den letzten Jahren
ganz besonders ausgestaltet wurde. Nach diesem Verfah-
ren ist es moglich, Pulver beliebiger Korngréfle nicht nur
von Metallen und Legierungen, sondern auch von Metall- -
paaren, die nur im Schmelzflufl mischbar sind, wie Eisen/
Kupfer, Blei/Kupfer, Blei/Silber, zu erhalten. Die fliissige
Metallschmelze wird durch eine enge Diise geprefit, dem
Metallstrahl wird ein Strom von Dampf oder Prefiluft
entgegengeleitet; dadurch wird der Strahl zerstdubt, und
die Metallkorner werden rasch abgekiihlt. Die Oxydation
der Teilchen ist unter diesen Umstinden sehr gering.

Anwendung von Druck Diesen mechanischen Ver-
ganz unterbleiben. Zusitze » fahren stehen die sehr wich-
von organischen Bindemit- Al | Cr | Mo | W | Fe |Ni |Cu|Ag|Zn |[Sn |Pb| rtigen physikalisch-
~ teln, wie Kunstharz oder : I : chemischen Verfahren
Kolophonium, werden nur | Al zur Herstellung von Me-
dann beigemischt, wenn das tallpulvern gegeniiber: Fiir
Pulver keine geniigenden | Cr Metalle mit  niedrigem
Prefleigenschaften zeigt, und Schmelzpunkt ist Ver-
wenn der in Spuren auch |Mo dampfung und- an-
nach der Sinterung noch zu- schliefende Nieder -
rickbleibende Kohlenstoff W schlagung anwendbar,
keine schidigende Wirkung ! so fiir Zink. Eine weiterc
auf das Fertigprodukt aus- Fe | M@oglichkeit ist die Re-
ibt. Es folgt jetzt der w duktion von Oxy-
tigentliche  Sinterprozef, Ni + den durch Wasserstoff;
d. h. die Erhitzung des durch geeignete Wahl der
Formkorpers auf Tempera- | Cu 11D |+ |+ Oxyde lift sich die Korn-
turen,chdiclmcist 2/3 bis /5 grofle gc_s Pulvlc)'rs in ge-
er Schmelztemperatur des | A |+ wissen Grenzen bestimmen.
Metalls oder cfcs hchst- ¥ £ Q 3¢ Auf diese Weise werden
schmelzenden Bestandteils |zn |+ | @ | @ |@ |+ |+ |+ | + heute  Wolfram-, Molyb-
ueté-agm umli ZWiSdl:en 600 ‘ dﬁlf-, Kobﬁ.ltl- und Eiiscn-
nd 3000° liegen konnen. Sn 4+ |+ |+ pulver erhalten. Silber-,
:.\;1& dict}:l Sinterzeit ﬁchtcf:t 9 i .1 Golld-, Platin- und Zinln-
Sich pach dem Werkstoff Pb |+ 4 |+ pulver werden fiir metall-
und kann Bruchteile einer ! e K I keramische Zwecke durch

tunde bis mehrere Stunden

Fillung aus ihren

ctragen. Eine Oxydation
der grofen Oberfliche muf
urch  eine reduzierende
Atmosphéirc hintangehalten
l“,’erden. Meist wird griind-
gereinigter Wasserstoff
Verwendet, und in Fillen,

Bild 7. Legierbarkeiten.
In dieser Tabelle sind Metallpaare, die legierbar sind, mit
einem + wersehen; Beispiele: Kupfer/Zinn oder Eisen/
Zink. Metalle, die nur innerbalb enger Grenzen legierbar
sind, bzw. sprode oder chemisch unbestindig sind, erbalten
ein leeres Feld. Nicht legierbare Metallpaare sind in ihrem
Feld mit einer © wversehen; Ife[ispiele: Blei/Eisen, Silber/
Nicke

Salzlésungen gewon-
nen; die seltenen Metalle
Tantal, Niob und Titan
durchReduktion ihrer
Salze 1m Schmelz-

flufl’ durch Alkali- und

Erdalkalimetalle.

Wo Hydridbildung erwar-
et werden muf}, z. B. bei
antal, wird im Hochvakuum gearbeitet. Neben Kérpern,
1¢ ihre endgiiltige Gestalt erst durch spitere Bearbeitung

C{.haltcn, sind auf diese Weise auch fertige Gebrauchs-
Orper herstellbar.

IsAusgangsstoffe fiir den metallkeramischen
Crs;ellungsprozeg werden Pulver von Metallen, Me-
l°l<-‘l.¢n, Metallverbindungen und Legierungen verwen-
¢, die nach verschiedenen Verfahren mit verschiedenen
1enschaften — Gréfe und Form der Korner ist von gro-
er Wichtigkeit — gewonnen werden kénnen. In einigen

ca en kann man durch verhiltnismifig einfache me -
Anische Verfahren, wie Stampfen, Mahlen oder
w:l'Sd\lagen in der Wirbelschlagmiihle zum Zicle gelangen,
iss vor allem fii{ sprode Metalle, wie Mangan, Chrom,
il n(l;ut und Antimon, aber auch auf dem Umweg iiber
7 ranulat oder einen Metallschwamm fiir Chrom,
n, Kupfer, Aluminium und einige intermetallische
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. Losungen er

Besonders gut sinterfa-

: hige Pulver werden durch
elektrolytische Abscheidungaus wisserigen
Laltcn, und zwar unter Bedingungen, unter

denen sich das Metall unmittelbar als Pulver niederschligt.
Dieses Verfahren hat sich besonders fiir Kupfer- und
Eisenpulver bewihrt, deren Kristallite dendritische Form
aufweisen, die der Weiterverarbeitung sehr zustatten
kommt. Durch Elektrolyse aus dem Schmelzfluf
werden Niob- und Tantalpulver hergestellt. Nickel- und
Eisenpulver von grofler Reinheit werden grofltechnisch
iber thre Karbonyle erzeugt; auch zur Herstellung
von Kobalt, Molybdin, Wolfram und Chrom ist das
Karbonylverfahren geeignet. Zur Darstellung von Kar-
bonyleisen wird das Eisenerz unter hohem Druck mit
Kohlenoxyd zu Eisenpentakarbonyl [Fe(CO)s] umge-
setzt. Dieses ist eine bei 103° siedende F]ﬁssigkelt, die in
erhitzten Behiltern in Kohlenoxyd und in feinstes Eisen-
pulver von kugeliger Gestalt zerlegt wird. Ganz dhnlich
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spielen sich die Vorginge bei Nickel und den iibrigen er-
wihnten Metallen ab. '

Zur metallkeramischen Herstellung von Hartmetallen
verwendet man die sogenannten Hartstoffpulver,
das sind hochschmelzende Karbide von Wolfram, Molyb-
ddn, Titan und Tantal. Die Karbide werden durch Er-
hitzen der Metalle oder Metalloxyde mit feinstem Ruf}
bei Temperaturen bis zu 20000 dargestellt.

Von den Erzeugnissen der Pulvermetallurgie
,seien im folgenden die wichtigsten genannt. Unter den
hochschmelzenden Metallen sind vor allem
Wolfram und Molybdin, dann auch Niob und Tantal
hervorzuheben. Die Herstellung von Werkstiicken, die in
allen vier Fillen dhnlich verliduft (mit einer Abweichung
beim Tantal, das in Hochvakuumofen gesintert werden
muf), soll am Beispiel des Wolframs erldutert werden.
Chemisch reines Wolframtrioxyd wird durch Wasserstoff
zu sauerstofffreiem Wolframpulver reduziert. Das Pulver
wird in Stahlmatrizen unter Driicken von 2000 bis 4000
kg/qem zu Vierkantstiben verprefit. Nach einer Gliih-
behandlung bei 1000%, die nur bei Wolframstiben ihrer
Briichigkeit wegen notig ist, wird der Prefistab durch
unmittelbaren Stromdurchgang in einer Wasserstoffatmo-
sphire nahe an der Schmelztemperatur des Wolframs ge-
sintert. Diese Hochtemperatursinterung ruft starkes Korn-
wachstum der Kristallite und eine groflie Schrumpfung
hervor. Die Vierkantstibe werden durch Zichen oder
Walzen nach vorhergegangenem Himmern weiterver-
arbeitet. Die so erzeugten Metallstiicke zeichnen sich durch
grofle Reinheit, leichte Entgasbarkeit und damit verbun-
dene gute mechanische, elektrische und magnetische Eigen-
schaften aus. Wolfram und Molybdin stellen hervor:
ragende Baustoffe in der gesamten Vakuum-
technikdarund werden in Form von Drihten, Netzen
und Blechen verwendet. Legierungen dieser beiden Metalle
werden zur Verbindung metallischer Teile mit moglichst
kleiner Wirmeableitung mit Vorteil gebraucht. Wolfram
findet weiterhin auf Grund seines geringen Abbrandes,
kleiner Werkstoffiibertragung, geringer Schweifineigung
und grofler Hirte Verwendung als lgacster Kontakt-
werkstoff in der Elektroindustrie und in Form von
Stiben als Elektroden beim Schweiflen im
Lichtbogen in Wasserstoffhiille. Molybdin und Wolfram
eignen sich vorziiglich alsHeizkdrper, die Tempera-
turen bis zu 1700 bzw. 2500° zulassen wiirden, wenn es
entsprechend widerstandsfihiges keramisches Material
gibe. Tantal findet seiner Uncmpﬁndlichkcit und
Siurebestindigkeit wegen Anwendung im Maschi-
nenbau undim chemischenApparatebau;
in der Vakuumtechnik wird seine gasadsorbierende Wir-
kung dazu benutzt, um ein vortreffliches Vakuum zu
erzeugen. Durch Zusitze von Niob zu Legierungen,
insbesondere zu Stihlen, erfahren diese wertvolle Ver-
edlung.

Unter den pulvermetallurgisch darstellbaren Ver-
bundmetallen versteht man Metallgemenge, die
meist keine Legierbarkeit aufweisen. Die Verbundkorper
Wolfram-Kuchr, Wolfram-Silber und Molybdin-Silber
haben darin ihre grofle Bedeutung, dafl sie als Kontakt-
baustoffe die oben aufgezihlten Kennzeichen des Wolf-
rams und Molybdiins mit denen des Kupfers oder Silbers,
also hohe elektrische und Wﬁrmelcltfﬁhigkcit, grofie
Zihigkeit, geringe Oxydationsneigung miteinander ver-
binden. Zur Herstellung solcher Verbundmetalle kommen
mehrere Verfahren zur Anwendung, die immer von den
Pulvern der hochschmelzenden Metalle ausgehen, wihrend
Kupfer und Silber auch fliissig beigemengt werden kon-
nen. Die Sintertemperaturen liegen meist unter dem
Schmelzpunkt  der  hiherschmelzenden  Komponente,
manchmal auch unter den Schmelzpunkten beider Metalle.
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Hierher gehdren auch die Kupfer- oder Bronze-
kohlen, die als dlteste Vertreter der Metallkeramik
angesechen werden konnen und ausgedehnte Verwendung
als Schleifbilirsten fiir Motoren finden. Sie be-
stehen aus Prefkérpern von Kupferpubver und Graphit,
die im Wasserstoffstrom bis nahe dem Kupferschmelz-
punkt erhitzt werden. Die guten Gleiteigenschaften des
Graphits paaren sich hier mit der Leitfihigkeit des Kup-
fers; zur Erhdhung der Verschleififestigkeit kann Zinn
und Blei zulegiert werden. Verbundwerkstoffe auf der
Basis Eisen/Blei und Eisen/Kupfer, die vollkommen dichte
Korper ergeben, haben in letzter Zeit erhhte Bedeutung
erlangt.

Auf der Grundlage Eisen-Nickel-Aluminium sind
Dauermagnete herstellbar, die sich nur schwer er-
schmelzen und vergieflen lassen. Besonders vorteilhaft ist
die grofle Feinkdrnigkeit der Sintermagnete im Vergleich
zu den gegossenen Magneten und die damit verbundene
Festigkeit.

Durch Verindern der Korngrofle des Metallpulvers,
des Prefdruckes, der Sintertemperatur und durch Bei-
mengung fliichtiger Zusitze ist die Pulvermetallurgie in
der Lage, porige Metallkorper herzustellen, die
als Filter, insbesondere aber als scrbstsd1micrcndc Lager
ausgedehnte Verwendung finden. Es sind dies Sinter-
korper, bestehend meist aus Kupfer und Zinn, gegebenen-
falls auch Graphit, deren Poren mit einem Schmiermittel
gefiillt sind; die in den Poren befindliche Olmenge reicht
fiir lange Betriebszeiten, ein Anschluff an die Olleitung ist
meist unnotig. Bei einer bestimmten Lagertemperatur
tritt das Ol aus den Poren, bildet einen zusammenhingen-
den Schmierfilm, um beim Erkalten wieder von den Poren
kolloidal aufgenommen zu werden.

Die pulvermetallurgische Darstellung von Reinst-
metallen, iiber deren grofle Bedeutung in Wissen-
schaft und Technik auch F. Weibke berichtete (,,Umschau®
1941, Heft 5), kommt vor allem wiederum der Vakuum-
technik zugute; ein weiteres grofles Anwendungsgebiet ist
die Herstellung von Plattierungen aus Reinst-
metall, z. B. von nickelplattierten Blechen.

Die neuzeitlichen Hartmetalle sind Sinterlegie-
rungen, die sich aus einem pulverférmigen Karbid und
einem Metall der Eisengruppe — meist gelangt Kobalt’
zur Verwendung — zusammensetzen, Plittchen und an-
dere Formen aus Hartmetall verdringen in steigendem
Mafe den Schnellarbeitsstahl. Die Hirte der Karbide ver-
einigt sich beim Hartmetall mit der Festigkeit und Zihig-
keit des Bindemetalls.

In letzter Zeit haben die Diamantmetalle
grofle technische Bedeutung erlangt, Werkstoffe, in denen
Diamantsplitter in Metall eingebettet sind. Auch deren
Herstellung ist durch Sintern vorteilhaft moglich. Die
Einbettung von feinstem Diamant kann in folgende Binde-
mittel erfolgen: Eisen, Nickel, Kupfer und dessen Legie-
rungen, Hartmetall und hochwolframhaltige Verbund-
metalle. Die Diamantmetalle stellen hervorragende
Schleifkorper auch fiir Hartmetallkdrper un
Verbundwerkstiicke aus Stahl und Hartmetall dar.

In dieser Ubersicht konnten nur die allerwichtigsten
metallkeramischen Erzeugnisse beschrieben werden; er-
wihnt sei nur, dafl auch die sogenannten Dental-
legierungen fiir Zahnplomben metallkeramischer
Herkunft sind, daf Versuche, Gufleisen und Hart"
manganstahl auf diese Weise herzustellen, zu viel”
versprechenden Ergebnissen gefiihrt haben, daf auch tech=
nisch minder wichtige zihe Metallkérper aus Chronh
Vanadin, Thorium, Zirkon und Titan darstellbar sind:
Die Metallkeramik wird oft bereits auch dort eingesetz®
wo es nicht unbedingt erforderlich wiire, wo sie aber man-
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nigfaltige Vorteile bietet, da praktisch kein Abfall auf-
tritt, Nachbearbeitung sich oft eriibrigt und wo Erschei-
n_m(l{gcn wie Seigerung und Lunkerbildung ausgeschlossen
sind,

Dic theoretische Deutung der beim Sintern
ablaufenden Vorginge ist noch nicht ganz klargestellt,
trotzdem insbesondere in den letzten Jahren umfangreiche
Untersuchungen durchgefiihrt wurden. So stellt die Metall-
keramik einen typischen Fall dafiir dar, daR der Fort-
schritt der Industrie demjenigen der Wissenschaft voran-
schreitet. Wie schon der Name besagt, hat dieser Zweig
der Metallkunde gewisse Ahnlichkeit mit den Methoden
der Keramik, die meist oxydische Mehrstoffsysteme ver-
wendet, in letzter Zeit allerdings auch von oxydischen
Einstoffsystemen ausgeht. Ahnlich wie in der Keramik
unterscheidet man auch in der Metallkeramik zwei Arten
von Vorgingen — solche, bei denen wihrend der Erhit-
zung eine fliissige Phase auftritt, und andere, bei denen im
Verlaufe des Erhitzens keine fliissige Bindemittelphase er-
scheint. Ein Beispiel fiir die erste Art ist in der Keramik
der Kaolin, der bei etwa 600° das chemisch gebundene
Wasser verliert und bei hoheren Temperaturen unter
Rekristallisationserscheinungen und Volumenverringerung
zu einem Korper mit sehr grofler Festigkeit zusammen-
sintert, ?\hnlioﬁ verlduft in der Metallkeramik die Her-
stellung von Hartmetallen, Verbundmetallen und porigen
Lagerwerkstoffen. Einige Forscher sprechen unter diesen
Umstinden von einer Sinterung, wihrend ein ana-
loger Vorgang ohne Auftreten einer fliissigen Phase als
Erittung bezeichnet wird. Als Beispicle dieser zweiten
Art lassen sich in der Keramik der Sinterkorund und in
der Metallkeramik die hochschmelzenden Metalle und die

einstmetalle anfiihren.

Bei allen Sinter- und Frittungsvorgingen spielen

ornwachstum und Rekristallisations-
¢erscheinungen eine wichtige Rolle. Durch das

Pressen werden nach F. Sauerwald die Teilchen so nahe
aneinandergeriickt, dafl ihre gegenseitigen Anzichungs-
krifte zur Wirkung kommen konnen; je kleiner die Teil-
chen sind, um so mehr Teilchen kénnen einander beriihren
und Anzichung aufeinander ausiiben. Bei einer bestimm-
ten Temperatur setzt das Kornwachstum ein, d. i. ein
Wachsen einzelner Korner auf Kosten anderer, meist klei-
nerer Teilchen. Die meist darauf einsetzenden Kristallisa-
tionsvorginge beseitigen die durch Verwachsungen her-
vorgerufenen Zwangszustinde innerhalb der Kérnchen
und machen diese zu gesiinderen Kristallen, Die unsicht-
baren, oft monomolekularen Oxydhiute an den Teilchen-
oberflichen verhindern oder erschweren das Wirksamwer-
den der Adhisionskrifte und hemmen dadurch den Sin-
ter- oder Frittungsablauf; sie werden meist durch Ein-
schaltung einer reduzierenden Wasserstoffatmosphire in
den Arbeitsgang beseitigt.

Die wissenschaftlichen Grundlagen fiir die Metallkera-
mik haben vor allem F. Sawerwald und Mitarbeiter ge-
schaffen (1). Weitere systematische Untersuchungen wur-
den von W. T'rzebiatowski (2), G. Grube und H. Schlecht
(3) sowie iiber Frittungsvorginge in Pulvern mit einer
Komponente von G. F. Hiittig (4) durchgefiihrt.

Schlieflich seien noch drei aus der langen Reihe der
zusammenfassenden Darstellungen {iber Metallkeramik
herausgegriffen, und zwar die Verdffentlichungen von R.
Kieffer und W. Hotop (5), /. D. Fast (6) und F. Roll-
finke (7).

’ - .
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Die Umsdian-Kunzberidite

Augenverletzungen im Kriege

Die modernen Kampfmittel, besonders die Verwendung der
prenggeschosse, bringen eine erhdhte Gefihrdung des Auges
mit sich, Aus dem jetzigen Kriege liegen zusammenfassende
Statistiken noch nicht vor, doch zeigt schon ein Vergleich des
ersten Weltkrieges mit dem Kriege von 1870/71 deutlich die
unahme: Im Weltkrieg betrug die Zahl der Augenverletzungen
8%, 1870/71 nur 0,86% aller Verwundungen.

Besonders bedeutsam sind diejenigen Verletzungen, bei denen
das Geschoft oder ein Splitter im Innern des Auges oder der

Ugenhghle stecken bleibt. Es handelt sich dabei nicht immer
MUK um GeschofRsplitter; auch andere Fremdkorper wie Holz,
9138.. Stein, Stroh u. dgl. kénnen durch die Gewalt der Explo-
ston in das Auge gelangen. Das Auge nimmt nun, wie Stabsarzt
Dr. Karl Hartmann im ,Deutschen Militirarzt" (1941, Nr. 2)
cerichtet, insofern eine Sonderstellung ein, als in der Regel auch
€1 vollig keimfreien Fremdkoérpern keine Einheilung erfolgt;
€S treten vielmehr chemische Entziindungsprozesse auf, bei
Elscn?linem auflerdem auch eine ,,Verrostung® des Augenin-
nern durch Imprignation mit gelosten Einsenverbindungen. Ist
der Fremdkérper nicht keimfrei oder erfolgt eine Infektion der

unde, so liegen die Verhiltnisse noch ungiinstiger.

Diese besonderen Verhiltnisse machen die Behandlung der
AU%cnverletztcn zu einer besonders verantwortlichen ﬁrztﬁchen
Aufgabe. Es wird daher heute dafiir Sorge getragen, daf jeder
cr“!-’.enverlctzte sobald als irgend moglich in die Hand eines
.aa renen und mit allem notwendigen Ristzeug v.crschcncn

e %rzft"l.(gmmt. th_r den Transport werden daher die ﬁd1ncll-
Bhics c;_or crungsmoglldukcltcn,. besonders auch Sanititsflug-
B 'v'l‘ge?etZtS. Es konnten so im Polenfeldzug A'ugcqvcrlctztc

abteld Vrum by tunden nach der Verwundung in eine Fach-
ng in der Heimat eingeliefert werden, wodurch in einem
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hohen Prozentsatz der Fille nicht nur das Auge selbst, sondern
auch ein gutes Sehvermdgen gerettet werden Eonmc.

Bei der Entfernung von Eisen- und Stahlsplittern bedient
man sich mit groffem Vorteil besonders konstruierter Magneten,
mit deren Hilfe der Splitter entweder durch die Wunde selbst
oder durch einen kleinen Einschnitt herausgezogen wird. Die
Entfernung nichtmagnetischer Fremdkdrper ist meist schwie-
riger, besonders dann, wenn durch eine Blutung der Glaskorper
getriibt und dadurch der Einblick ins Augeninnere unméoglich
gemacht ist.

Besondere Sorgfalt erfordert die Vermeidung der sympathi-
schen Ophthalmie, d. h. des Ubergreifens einer Entziindung
auf das verschont geblicbene zweite Auge. Hiergegen stehen
verschiedenerlei Mafinahmen zur Verfligung. Neben der Be-
handlung des Auges selbst wird eine energische Allgemein-
behandlung des ganzen Kérpers durchgefiihre werden, wobei
sich besonders " Salicylsidurepriparate sehr bewihrt haben. In
manchen Fillen ist es zur Abwehr der Gefahr jedoch notwendig,
das verletzte Auge zu opfern und rechtzeitig operativ zu ent-
fernen, wozu man sich besonders dann entschlieffen wird, wenn
das verletzte Auge sein Sehvermdgen verloren hat und lediglich
aus kosmetischen Griinden erhalten bleiben sollte.

Der hohe Stand der deutschen medizinischen Wissenschaft
und die wohldurchdachte Organisation des Sanitdtswesens haben
dazu gefiihrt, dafl die erhhte Gefihrdung des Auges durch die
besseren modernen Heilmafinahmen ausgeglichen wird. D. W.

Donauschilf als Rohstoff fiir Ruminiens
Zellstoffindustrie

Ruminien besitzt in den Altwissern der Donau und in
threm Delta rund 500 000 ha Flichen, die mit Schilf bestanden
sind. Allein im Delta sind 300000 ha mit Schilf bewachsen.
Diese gewaltigen Bestidnde sollen jetzt nutzbar gemacht werden.
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Die Regierung hat die Zellstoffwerke und die Banken des
Landes zu einem Ausbeutungssyndikar zusammengeschlossen,
das bisher giinstig verlaufene Versuche angestellt hat und nun
zur industriellen Groflerzeugung iibergehen will. Dabei wird
auch die deutsche Industrie hcl?cnd mitwirken, die besonders
an die Auswertung der Schilfzellwolle fiir Zwecke der Webe-
industrie denkt.

Damit betritt Ruminiens Wirtschaft ein Neuland, das sich
auflergewdhnlich segensreich erweisen wird. Bisher konnte der
Zellstof fbedarf des Landes nur aus den Nadelwildern des
Landes gedeckt werden. Diese aber waren durch die Abtretun-
gen stark vermindert worden, zudem hatte Raubbau der letz-
ten Jahrzehnte die Bestinde derart gelichter, dafl die Forst-
verwaltung den Einschlag stark drosseln mufite. Nun hat die
Papierindustrie einen Ausweg gefunden. Thr wird der nétige
Rohstoff aus den Schilfbestinden der Donau in Zukunft so
reich zur Verfiigung stehen, dafl noch genug fiir cine bedeu-
tende Ausfuhr iibrig bleibt. Der Ertrag an Rohschilf wird auf
30 t/ha geschitzt. Wenn jihrlich nur die Hilfte abgeerntet
wird, kommt der Jahresertrag auf 4 Millionen t. Daraus kon-
nen 1 Million t Zellstoff gewonnen werden. Damit aber wiire
der Zellstoffanfall Ruminien gegeniiber dem jetzigen Anfall
aus den Wiildern des Landes verzwanzigfacht. Tulcea (Tult-
scha) am St. Georgs-Arm der Donaumiindungen soll der Stand-
ort der neuen Schilfzellstoffindustrie werden. Fiir die arme
Fischer- und Kleinbauernbevélkerung der unteren Donau und
der Nord-Dobrudscha bietet sich hier die Moglichkeit eines
zusitzlichen und lohnenden Erwerbs. h. m—d.

Als ,,Fettersag™

wurden fiir manche technischen Zwecke in der Industrie Stoffe
verwendet, die wohl eine 6ldhnliche Beschaffenheit besitzen,
mit threm chemischen Aufbau aber nichts gemein haben. Solche
Stoffe, wie etwa das Orthotrikrcsylphospint, konnen dement-
sprechend nicht in der Kiiche Verwendung finden. Eine Mif3-
achtung dieser eigentlich selbstverstindlichen Uberlegung kann
zu schweren ‘Gesundheitsschidigungen fiihren. So traten —
nach der ,Miinchner Med. Wochenschrift 1942, Nr. 20 —
bei zwei Personen Vergiftungserscheinungen auf, die das Ortho-
trikresylphosphat zum Backen von Kartoffelpuffern verwendet
hatten. M. W.

EinfluB des Geschlechts
auf den Vitamin-A-Haushalt

Die auf Vitamin-A-Mangel beruhende Nachtblindheit
kommt bei Minnern wesentlich hdufiger vor als bei Frauen.
Versuche hollindischer Autoren (Bult und Sorgtrager, Ndld.
Tschr. Geneesk. 1940, 1963) an Ratten haben nun den Beweis
dafiir erbracht, daf die minnlichen Tiere gegeniiber den Weib-
chen und Kastraten nur sehr schlecht Vitamin A in der Leber
speichern konnen. D. W.

Polyederfreie Insektenzuchten

Seidenraupenzuchten werden gelegentlich durch die- Gelb-
sucht, Schlaffsucht oder Flacherie schwer geschiddigt. Bei der
Nonne, dem Schwammspinner und dem Buchenrotschwanz ist
cine dhnliche Krankheit als Wipfelsucht bekannt; die Tiere
streben massenweise zu den Baumgipfeln, verenden dort und
hiingen schlaff herab. Im Blute der erkrankten Tiere findet
man im mikroskopischen Bild vielflichige Korperchen (Polye-
der). Ob diese selbst die Krankheitserreger sind, ob es sich da-
bei nur um Stoffwechselprodukte oder um Reste erkrankter
oder zerfallender Zellen handelt, steht noch nicht fest. Mog-
licherweise ist ein Virus der Erreger von Schlaff- und Wipfel-
sucht, die man zusammenfassend als Polyederkrankheit bezeich-
net. Diese Krankheit ist nicht erblich. Trotzdem sind die Auf-
zuchten aus Freiland-Eimaterial von diesen Schmetterlingen
immer stark mit diesen Viruskrankheiten verseucht. Man hat
daher vermutet, dafl nur die Eioberfliche mit dem Virus der
kranken Elterntiere behaftet ist, und hat nach dieser Erkennt-
nis versucht, durch duferliche Desinfektion der Eier die infek-
tiosen Polyeder oder Virusteilchen abzutoten. Wie G. Bergold
in den ,Naturwissenschaften” (1942, Heft 27) berichtet, wur-
den bislang fiir diesen Zweck 1—4%0 Natron- oder Kalilauge
verwendet. Wenn auch dieses Verfahren, besonders in Kombi-
nation mit Alkohol als Nachbehandlung, in den Versuchen
Bergolds sich gut bewihrte, war doch ein Nachteil, dafl schon
bei 2% Lauge das Schliipfergebnis der aus deém Kiihlschrank
kommenden Eier wesentlich beeintrichtigt wurde. Mit 2,5%
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Formalin, ja selbst mit héheren Konzentrationen, vermochte
Bergold keine guten Ergebnisse zu erzielen, dagegen hatte er
mit  verschiedenen Salzsiurckonzentrationen gute Erfolge.
Bergold berichter, dafl 30% Trichloressigsiure mit einer Be-
handlungsdauer von 5 bis 15 Minuten das Schliipfergebnis un

den Gesundheitszustand der Riupchen nicht beeintrichtigt und
das Virus bzw. die Polyeder der Seidenraupen und der Wipfel-
krankheit der Nonne und des Schwammspinners mit Sicherheit
inaktivierte. Ebenso positive Ergebnisse erhielt Bergold, wenn
die infizierten Eier erst in n/2-HCI (= 1,8% py0,5) 15 Minu-
ten vor- und dann mit 30%siger Trichloressigsdure 15 Minuten
nachbehandelt wurden. Dadurch ist es miigll’ich, polyederfreie
Inscktenzuchten fiir Versuchs- und Sammelzwecke zu erhalten.
Fiir den Seidenbau ist mit dieser Methode ein Mittel gefunden,
um gelbsuchtfreie Zuchten zu erzielen. Dr. Fr.

GrolBle Aluminium-Pliane Schwedens

Schweden mufl fiir seine Industrie einen Ausfall von mehr
als 125 000 t bisher eingefiihrter Buntmetalle groflenteils durch
Aluminium ersetzen, Da auch die bisherige Aluminiumeinfuhr
aus Norwegen wegfillt, gecht man an den Aufbau einer um-
fangreichen Aluminiumindustrie. Die notige elektrische Ener-
gie laft sich aus den Wasserkriften gewinnen. Schwierigkeiten
macht die Beschaffung der Tonerde. Die Bauxite von Schonen
sind nur wenig brauchbar. Neuerdings beginnt man auch die
Andalusite von Boliden im Bezirk Visterbotten aufzuschliefen.
Der jihrliche Bedarf von rund 5000 t kann nach Ausfiihrung
der bisherigen Planungen als gesichert betrachtet werden. Aus
Schrott hofft man, weitere 500 t im Jahre zu gewinnen. Klei-
nere Mengen werden zudem aus Norwegen und der Schweiz
eingefiihrt, h. m—d.

Hormittelberatungsstelle

In Gorlitz wurde das erste deutsche Schwerhérigenheim ge-
griindet, in dem nicht nur Schwerhorige gepflegt werden, son-
dern der auch eine allgemeine Hormittelberatungsstelle ange-
schlossen ist. Umschulung fiir einen anderen Beruf, Vermittlung
von Arbeitsmdglichkeiten u. dgl. gehoren ebenfalls zu den Auf-
gaben des Reichsbundes und des Heimes.

Erfolgreiche Scharlachschutgimpfungen

wurden in Bielefeld vorgenommen. Insgesamt wurden in zwei
Amtsbezirken zwolf Jahrginge dreimal gegen Scharlach ge-
impft. Der Andrang war auBerordentlich: 95% der vorgesehe-
nen Kinder wurden geschiitzt; seit der zweiten Impfung ist kein
Impfling mehr erkranke.

Kinderlihmung in Chile

Chile wird zur Zeit von einer starken Kinderlihmungsepi-
demie heimgesucht. In Santiago wurden 700, in Valparaiso
400 Erkrankungen gemeldet. An vielen Orten wurden die
Schulen geschlossen.
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