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Wer weiB? Wer avm 2 Wey brat?

Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist
stets der Bezugsnachweis und doppeltes Briefporto beizulegen, bzw. von Auslindern 2 internationale Antwortscheine, Antworten diirfen bestimmungs-
gemif nur an Bezicher erteilt werden, — Arztliche Anfragen kénnen grundsitzlich nicht aufgenommen werden.

Gragen:

181. Moissan-Versuche zur Diamantenherstellung,

Nach den Literaturangaben (Ullmann, Enzyklopidie der
techn. Chemie, Band 4, S. 306) hat Moissan kiinstliche Diaman-
ten von 0,5 mm Durchmesser hergestellt und diese durch mehr-
fache Analysen als Diamanten analysiert. Nach Ullmann sind
Moissans Versuche durch W. Fischer bestitigt worden. W,
Prantl beschreibt die Darstellung mikroskopischer Diamanten
als Vorlesungsversuch. Die theoretischen Erwigungen stchen
nach Weigert (Abeggs Handbuch der anorganischen Chemic)
“und nach A. Konig (Z. Elektrochem. 1906) in Ubereinstimmung
zu den Moissan-Versuchen. Neuere Feststellungen sollen jcdoah
ergeben haben, dafl sowohl die Moissansche Theorie als auch
die Analysen von Moissan nicht zutreffend sind. Wer weifl day-
iiber niheres?

Frankfurt am Main R

182, Institute fiir angewandte Biologie.

Die Anstalten fiir angewandte Biologie sind in dem Deut-
schen Biologen-Handbuch zusammengestellt. Gibt es eine dhn-
liche Zusammenstellung fiir die entsprechenden Anstalten in der
Ostmark?

Beuthen G. B.

183, Riickgewinnung von Liésungsmitteln.
Leiche entziindliche Losungsmittel sollen durch Destillation

zuriickgewonnen werden. Ich bitte um Literaturangabe der Aus-

fiihrung solcher Einrichtungen.
Oberleutensdorf

184. SchweiBkonstruktionen.
Welche Biicher erméglichen ein Selbststudium iiber die Her-
stellung von Stahlfachwerkverbindungen durch Schweilkon-
.s(ruIl;uot:i, statt wie bisher in Nietverbindung?
resden

185. Dichterstelle,

In cinem Werke von August Niemann findet sich folgendes
Zitat: Hades, lieblicher Gott, du Bruder des hohen Kroniden,
wiege mich, wiege mich freundlich in Schlaf und fiihre mich
gnidig rasch auf Schwingen des Todes hinweg aus Qualm und
Drangsal. — Trotz emsigen Suchens kann ich die Quelle nicht
finden. Wer hilfe?

Trauen
.
Untwortey,:

Nach einer benérdlichen Vorschrift diirfen Bezugsquellen in den Antworten

nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen, — Wir

behalten uns vor, zur Verdffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-

steller unmittelbar zu {ibersenden. Wir sind auch zur brieflichen Auskunft
gerne bereit, — Antworten werden nicht honoriert.

Zur Frage 140, Heft 21. Internat mit humanistischer

Schulbildung,

Ich mochte das hum. Gymnasium in Kempten im Allgiu
empfehlen. Der Ruf dieser Anstalt griindet sich nicht nur auf
cine sehr alte Tradition, sondern auch auf ihre jetzige Leitung
und Arbeitsweise. 10 Minuten von der Anstalt entfernt in
sonniger Lage steht cin korreke geleitetes Schiilerinternat fiir
Studierende bereit.

Z. Z. im Felde Willy Treut

Zur Frage 147, Heft 29. Dickenwachstum alter Biume.

Die Edelkastanie von 20 m Durchmesser, die in simtlichen
3 Auflagen von Kerner won Marilaun — A. Hansen ,,Pflan-
zenleben™ (auch noch 1921) erwihnt wird, ist offenbar eine
von dcncn,. die in Gustav Hegi's ,,Flora von Mitteleuropa®
3. Band, Seite 104 vom Nordhang des Aetna angefiihrt werden.
In dem Buch: »Riesen der Pflanzenwelt von Eduard Mielk,
1863 Leipzig und Heidelberg (Winterscher Verlag), (der Ver-
fasser war Forstbeamter und lebte in Wandsbeck), ist eine
Kastanic vom Aectna abgebildet, die 196 Fuf8 Umfang hatte;
cinige Botaniker meinten allerdings, sie bestehe aus fiinf zu-
sammengewachsenen Biumen. — Eine Sequoia gigantea ist im
gleichen Buch abgebildet, die 90 FuR Umfang hatte. Nach
E. Strasburger ,Streifziige an der Riviera 3. Auflage, 1913,
Seite 539, Anmerkung 8 hat man bei Sequoia Héhen bis iiber

Ing. W. L.

H. Si

H. Kr.

137 Meter gemessen; Eucalyptus globulus hat aber nicht, wie

bisher berichtet wurde, bis 157 m, sondern nach genauen, neue-

ren Messungen nur bis 108 bzw. 110 m Hohe.
Breitbrunn am Ammersee Fr.

Utz

Zur Frage 156, Heft 30. Spiritus- und Benzinlampen.

In den Westwallbunkern hatten wir Petroleumlampen, die
cin ausgezeichnetes Licht lieferten. Das Petroleum wurde aus
dem Behilter nach oben gedriickt, nachdem es vorher (etwa
alle *s Stunden) mit einer kleinen Pumpe unter Druck ge-
bracht wurde. Durch einen Zerstiuber gelangte es in cine Art
Glithstrumpf und erzeugte dort blendend weifies Licht. Her-
stellerfabrik unbekannt; vielleicht auch iiber die Wehrmacht
erhiltlich.

Heidelberg Willareth
Zur Frage 165, Heft 31, Sulfatierung von Bleisammler-

masseplatten verhindern.

Dice Sulfatierung kann man durch ofteres Aufladen lin-
gere Zeit hinausschieben. Aufgeladene Platten ladet man bei
Nichtgebrauch mit schwachen Strémen, 0,1 bis 0,2 Ampere, an-
dauernd nach.

Heidelberg Weda
Zur Frage 167, Heft 32. Kaki-Frucht.
_ Die Kakifrucht — Kakipflaume, Kakifeige, Persimon,
japanische Dattelpflaume, chinesische Quitte — st die Frucht

des: Diospyros kaki L., eines 4—6 m hohen Baumes aus der
Familie der Ebenholzgewiichse, der Ebenazeen. Die Blitter sind
elliptisch zugespitzt und fallen im Winter ab. Die minnlichen
Bliiten stehen in Biischeln, die weiblichen einzeln. Die Friichte,
die erst in der Uberreife genieflbar sind, sind gelb, orange oder
fleischfarben, 5—7 e¢m im Durchmesser und bis 300 Gramm
schwer. Das Fruchtfleisch ist siiff, aber ohne besonderes Aroma.
Die Friichte werden so gegessen oder getrocknet; auflerdem
wird Mus als Konserve hergestellt.

Olpe ] ; Feoppe

Hierzu vergleiche auch Warburg: Die Pflanzenwelt. Bd. 3,
S. 120.

Freiburg-Giinterstal Dr. W. Schmidle

_ Es gibt noch andere Diospyros-Arten, z. T. mit eflbaren
Friichten. Siche hicriiber meinen Aufsatz ,,Beitriige zur Kennt-
nis von mitteleuropiischen Nutzpflanzen II1. Angewandte
Botanik XXTV, Heft 3. Berlin 1942.

Genf Prof. Dr. C. von Regel

Zur Frage 169, Heft 32. Infrarote Strahlen erzeugen.

Eine eigentliche Quelle fiir infrarote Strahlen gibr es nicht,
vielmehr enthiilt jede Lichtquelle spektral einen gewissen An-
teil dieser Strahlen. Um die Ultrarotstrahlen also isoliert fiir
sich zu erhalten, ist es notwendig, dafl die {ibrige Strahlung
durch entsprechende Filter ausgeschaltet wird. Fiir diesen Zweck
wurde ein Filtersatz geschaffen, der es ermoglicht, mit Infra-
rot der verschiedensten Wellenlingen zu arbeiten. Sollen nur
Infrarotstrahlen zur Verwendung kommen, d. h. jedes sicht-
bare Licht ausgeschaltet werden, so ist ein sogenanntes Schwarz-
filter vor der Lichtquelle anzubringen, das jedes sichtbare Licht
zurlickhdle und nur fiir die unsichtbaren Ultrarotstrahlen
durchliissig ist. Alle erhitzten Korper senden ebenfalls Infra-
rotstrahlen aus. Ein Lichtfilter ist Eicr selbstverstindlich iiber-
fliissig, wenn die Temperatur der Korper unter der der Rotglut
liegt. Allerdings ist die Intensitit dieser Infrarotstrahlung
ziemlich gering.

Berlin
Zur Frage 170, Heft 32. Chemiebiicher.

Es seien genannt: K. A. Hofmann, Lehrbuch der anorgani-
schen Chemic; Habn, Anorganische Chemie; Hahn, Organische
Chemie, Verlag Dr. Jinecke, Leipzig; D“'[S.. Einfiihrung in die
organische Chemie, Verlag J. J. Weber, Leipzig,

Heidelberg Weda
Zur Frage 173, Heft 32. Wie alt ist das Wort ,,Bahnhof*?

Bei den Datum-Poststempeln kommen zuweilen ,,Druck-
fehler vor durch falsche Einstellung der Ziffern. Der Uber-
gangsstempel sollte vielleicht 1853 statt 1835 Jauten. Falls der
Brief eine Marke trigt, ist der Beweis hierfiir erbracht, da
Preuflien die ersten Marken am 15. November 1850 veraus-
gabte.

Reuflendorf

Herbert Marx

Forstmeister A. Zimmermann
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Beziehungen zwischen Gesamtblutfarbstoff

und Korperoberfliche
Von Prof. Dr. K. Biirker, Gieflen

Unser Korper ist mit seiner Innenwelt in die Um-
welt hineingestellt; alles, was er zum Leben bedarf, be-
zieht er aus der Umwelt und gibt alle Schlacken des
Lebensvorganges wieder dorthin ab. Das Leben ist also
mit einem Stoffwechsel verbunden. Dabei muf die
Grenzfliche, die Kérpero berfliche, eine bedeut-
same Rolle spielen; denn sic ist es, die von den Stoffen
passiert werden mufl. Ganz besonders klar ergibt sich
diese Beziehung bei einzelligen Lebewesen, z. B. einer
Amébe. Im Grunde ist es beim vielzelligen Organismus
auch nicht anders, nur daf8 hier besondere Ein- und Aus-
trittsstellen der Stoffe ausgebildet sind, wie Mund —
Magendarmkanal — After fiir die festen und fliissigen
Stoffe, Nase — Luftrohreniste — Lungenalveolen fiir
die gasformigen; die Grenzflichen in diesen Organsyste-
men sind auch nichts anderes als eingestiilpte
Oberflichen.

Ganz besonders bedeutsam wird nun die Kérperober-
fliche bei Warmbliitern, die auf eine bestimmte opti-
male Korpertemperatur eingestellt sind, auf ein ,,Privat-
klima®, an dem auch bei stark wechselnder Aufentempe-
ratur zih festgehalten wird. Hier muf die Kérper-
oberfliche in Beziehung zur Kérper-
mass e eine besonders wichtige Roch spielen, wie es auch
Max Rubner durch seine Untersuchungen nachweisen
konnte. {‘e grofer hier die Oberfliche in bezug zum
Kérperinhale ist, um so schwerer ist die konstante Tem-
peratur aufrecht zu erhalten, um so stirker muf bei
sinkender Temperatur geheizt werden, was durch die
Oxydation energiereicher Nahrungsstoffe, wie Eiweif3,
Kozlehydrat und besonders Fett, geschiecht. In der Tat
braucht fiir das Kilogramm Korpergewicht das Kind
2—3mal soviel energiereiche Nahrung wie der Erwach-
sene, weil es je Kilogramm Korpergewicht eine 2- bis
3mal so grofie Oberfliche bei gleicher Temperatur auf-
weist. Je kleiner also ein Organismusist,
umsostirkermufBerheizen. Bezieht man aber
die Wirmeproduktion auf 1 qm Kérperoberfliche, so
ergibt sich, daB bei Mensch und Siugetieren verschie-
dener Grofle und Alter fiir 24 Stunden 1400 kcal je qm
Korperoberfliche erzeugt werden miissen, bei kérper-
licher Anstrengung entsprechend mehr.

Es hat sich nun gezeigt, dafl nicht nur die dufere
Kéorperoberfliche, sondern auch innere Oberfli-
chen fiir den Stoffverkehr eine bedeutsame Rolle spie-
len. Um die in den Nahrungsstoffen steckende innere
Energie, es ist im letzten Grunde Sonnenenergie, fiir die
Zwecke des Korpers freizumachen, ist Sauerstoff notig;
auch dieser passiert in den Lungenalveolen auf dem Weg
ins Blut eine Oberfliche, und zwar eine grofe von nicht
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weniger als etwa 90 qm, und gelangt dort zu dem roten
Blutfarbstoff, dem Himoglobin, der in den roten
Blutkérperchen, den Erythrozyten, enthalten ist.
Diese Ké&rperchen sind als bikonkave Scheiben ty -
pische Oberflichengebilde und in der un-
geheueren Zahl von etwa 25 Billionen im Gesamtblut
enthalten; ihre Oberfliche betrigt nicht weniger als etwa
3200 gqm, ist also fast 36mal so grofl wie die innere
Lungenoberfliche. Durch diese ungeheuere Vergroferung
der Oberfliche ist die Abgabe des Sauerstoffs an die
hunderte Billionen von Korperzellen durch die Blut-
kapillarwinde hindurch erleichtert, die selbst eine Ober-
fliche von der Gréfenordnung der Lungenoberfliche auf-
weisen.

Aber mit diesen bedeutsamen Oberflichenbeziehungen
ist es noch nicht getan; dem roten Blutkdrperchen selbst
ist das Himoglobin derart zugemessen, dafl auf die Ein-
heit der Oberfliche 1 42 (1 & = 0,001 mm) beim Men-
schen und allen bisher untersuchten Sidugetieren die
gleiche Farbstoffmenge von 31—32:10—14 g fillt!), das
von mir so genannte spezifischeOberflichen-
Himoglobin, Hb je 42 Daraus kann man anderer-
seits die mittleren Gehalte der Blutkor-
perchenan Himoglobin berechnen, wenn man,
die Durchmesser der Korperchen kennt; die Gehalte miis-
sen sich wie die Quadrate der Durchmesser verhalten.
Rechnung und Versuch fiihren iibereinstimmend zu fol-
genden Werten (in 1012 g): Mensch 32, Hund 24,
Schwein 22, Kaninchen 20, Rind 19, Pferd 18, Katze 16,
Schaf 11, Ziege 8. In dieser Reihenfolge sind die roten
Blutkérperchen bei diesen Tieren auch immer kleiner. Der

mittlere Gehalt eines Erythrozyten an Himoglobin sei
mit Hbg-Gehalt bezeichnet.

Zu diesen Werten gelangt man z. B. beim Menschen
auf folgende Weise. Das Blut des erwachsenen Mannes
enthdlt in 100 ccm Blut 16,0 g Hb im Mittel. In 1 cmm
Blut sind 5,00 Millionen Erythrozyten enthalten. Divi-
diert man den Hb-Gehalt von 1 cmm Blut durch die
E-Zahl in demselben Volumen, so erhilt man 321012 g
Hbg-Gehalt. An diesem Wert wird unter physiologischen
Verhiltnissen zih festgehalten; denn, wenn auch der Hb-
Gehalt bei Mannern von 14 bis 18 g schwanken kann,
so tut dies auch die E-Zahl in dem gleichen Verhiltnis;
daher ist der mittlere Gehalt eines Erythrozyten immer
der gleiche. In Krankheiten dagegen kann der Gehalt
grofer oder kleiner sein. Auch beim Neugebore-
nenliegenbesondere Verhdltnisse vor?);

') K. Biirker, Z. Kreislaufforsch. III. Tagung 1930, S. 15
und Arch. Tierheilk. 63, 14. 1930.
*) R. Bérner, Pfligers Arch. 220, 724. 1928.
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sein Hb-Gehalt 1st auffallend hoch und betrigt beim
Menschen bis 24. g, also 500/0 mehr als beim erwachsenen
Mann, was mit dem groflen Sauerstoffhunger entspre-
chend den besonderen Kreislaufverhiltnissen unmittelbar
nach der Geburt zusammenhingt. Auch der Hbp-Gehalt
ist beim Neugeborenen ein anderer als beim Erwach-
senen; er ist mit 44—35 * 1012 g grofer, weil der Hb-
Gehalt stirker zugenommen hat als die E-Zahl; aber
auch der Durchmesser und damit die Oberfliche ist
grofier, so dafl auf 1 42 Oberfliche eine Hb-Menge fillt,
die nicht wesentlich von der des Erwachsenen abweicht.
Fiir die physiologische Funktion ist
also offenbar die Aufrechterhaltung
dieser Oberflichenbeziehung von Be-
deutung.

Dividiert man nun in all diesen Fillen den Hbg-
Gehalt durch die Oberfliche des Erythrozyten in u*, so
erhilt man das fiir Mensch und Siugetiere gleiche spezi-
fische Oberflichen-Hb von 31—32 + 10—14 g, Der Hb-
Gehalt des Bluts der Siugetiere ist bei Fleisch- und Alles-
fressern etwa so grofl wie beim Menschen, bei Pflanzen-
fressern liegt er um 12 g herum.

Neuerdings wurde von mir auch das gesamte
zirkulierende Himoglobinauf dieKor-
peroberfliche bezogen. Das ist insofern von
Bedeutung, als ja das Himoglobin es ist, das den Sauer-
stoff zu den Oxydationen und damit zur Erzeugung von
Wirme im Korper iibertrigt. Diese Beziehung wurde
dadurch moglich, dal 47 Flieger eines Jagdge-
schwaders, die recht einheitliche Versuchspersonen
darstellten, auf den Hb-Gehalt ihres Bluts
genau untersucht werden konnten?). Unter Be-
riicksichtigung des Alters, der Korperlinge und des Kor-
pergewichts konnte an Hand eines Nomogramms die
Korperoberfliche ermittelt und unter der begriindeten
Annahme, dafl im Mittel 74 cem Blut auf das Kilogramm
Korpergewicht fallen, die Gesamtblutmenge und das
Himoglobin darin berechnet und schliefflich auf 1 qm
Korperoberfliche bezogen werden. Aus weiteren Normen-
tafeln ergab sich dann die mittlere Kalorienproduktion
bei Grundumsatz (bei Verdauungs- und Muskelruhe) je
gm und daraus das Hiamoglobin, das zur Erzeugung von
1000 Kalorien in 24 Stunden zur Verfiigung steht.

Im Anschluf an diese Untersuchungen bei Fliegern
wurden die genannten Werte auch bei jungen
Minnern, die keine Flieger waren, bei
jungen Frauen sowie bei alten Midnnern
undalten Frauen von 60 bis 70 Jahren ermittelt?).
Die folgende Tabelle gibt die Ergebnisse all dieser Er-
mittlungen.

Hb/ Blutmen- Hb/m? | Grundum- | Hb /1000
100 cem ge/m? in Deka- | satz/m2 in | kcal in De-
Bluting [ in Liter gramm Kalorien | kagramm
Flieger 16,88 2,83 48 956 50
Junge Minner| 16,03 2,88 46 | 965 48
Junge Frauen | 13,70 2,72 37 874 43
Alte Miinner | 16,12 3,12 50 835 60
Alte Frauen 15,12 2,98 45 767 59

Aus der Tabelle ergibt sich zunichst, dafl die Flie-
ger — es waren junge Leute im Alter von 19 bis
32 Jahren — einen hoheren Hb-Gehalt aufwiesen als
Nichtflieger etwa gleichen Alters. Dieser etwas hhere
Gehalt kann mit dem Fliegen, aber auch damit zusam-
menhingen, daf die Flieger sich zur Erholung in den

%) K. Biirker, Luftfahrtmedizin 6, 333. 1942.
Y) K. Biirker, Z. exper. Med. 110, 290, 1942, und Z. Alters-
forsch. 2, 304, 1940
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Alpen in etwa 1100 bis 1800 m Hohe aufgehalten hatten.
Im Hohenklima nimmt aber der Hb-Gehalt zu und er-
reicht in etwa 9000 m den Wert des Neugeborenen, das
sich also im Tiefland so verhilt, wie sich der Erwach-
sene auf dem hochsten Berg der Erde, dem Mount Eve-
rest, verhalten wiirde. Das Hb/m? ergab sich bei den
Fliegern zu 48 Dekagramm oder 0,48 kg, fiir 1000 kcal
Grundumsatz standen 50 bzw. 0,50 zur Verfiigung.

Bei den Nichtfliegern, den jungen Minnern,
betrugen die betreffenden Werte 16,03, 46 und 48.
Besonderes Interesse verdienen die Werte der jun-
en Frauen, sie sind mit 13,70, 37 und 43 wesent-
ich niederer, was in folgender Hinsicht von Bedeutung
ist. Frauen sind durch ein physiologisch stirkeres Fett-
polster und durch Abrundung der Kérperform besser
warmegeschiitzt als die Minner; sie brauchen in-
folgedessen ihren Korper nicht so stark zu heizen, um die
gleiche Korpertemperatur aufrecht zu erhalten; ihr
Grundumsatz liegt ja auch niederer.

Es fragt sich nun, wie wohl diese Einregu-
lierung auf die niederen Werte bei den
Frauen zustande kommt Da ist besonders be-
achtenswert, daff Neugeborene beiderlei Geschlechts den
gleichen Himoglobingehalt ihres Bluts aufweisen; sie
sind geradezu Neutra in dieser Beziehung, sprachlich
heiflt es ja auch: das Neugeborene. Ihr Hb-Gehalt
ist aber, wie sich schon ergab, sehr hoch, nimmt aber in den
ersten Lebenstagen mit der Anderung der Kreislaufver-
hilenisse stark®ab, um schlieflich bis auf etwa 12 g in
den ersten Lebensjahren abzusinken. Mit der Ausbilfung
der seckundidren Geschlechtscharaktere aber steigt der Ge-
halt wieder an, beim Mann auf 16, bei der Frau auf
fast 14 g im Mittel. Beim Erwachsenenistalso
auch das Blut geschlechtlich differen-
ziert. Im Alter von 60 bis 70 Jahren dagegen nihern
sich die Frauenwerte den Minnerwerten, die alte Frau
weist ja auch in mancher Beziehung minnliche Ge-
schlechtscharaktere auf. Bei Tieren ergeben sich dhn-
liche Verhiltnisse; bekannt ist die Hahnenfedrig-
keit alter Hennen. Man konnte also geradezu annehmen,
die Frau sei dem Mann gegeniiber in bezug auf das Blut
mit Hilfe ihres Geschlechtshormons herausdifferenziert,
welche Differenzierung mit dem Klimakterium wenn
nicht erlischt, so doch weniger ausgesprochen ist. Die
Annahme einer hormonalen Steuerung
des erythrozytiren Systems liegt dem-
nachnahe.

Was nun die weiteren in der Tabelle enthaltenen
Werte betrifft, so steht wohl im Zusammenhang mit der
Anniherung des Hb-Gehalts der alten Frauen an~den der
alten Minner auch die Anniherung der Hb/m2-Werte
mit 45 und 50 und der Hb/kcal-Werte mit 59 und 60
bei den alten Leuten. Man wird dies mit dem sch w i n-
denden Fettpolster und damit geringeren
Wirmeschutz der Frau in Verbindung iringen
diirfen. Beachtenswert ist auch, daB trotz Herabsetzung
des Grundumsatzes bei alten Minnern und alten Frauen
die Hb/kcal-Werte sich nicht nur einander genihert
haben, sondern auch absolut grofier geworden sind, wohl
auch im Zusammenhang mit der Wirmeregulation. Be-
trachtet man endlich in der dritten’ Spalte der Tabelle
die Werte der Blutmenge/m?, so liegen diese bei Fliegern,
jungen und alten Minnern und Frauen bei einem Mittel
von 2,91 | sehr nahe beieinander, so dafl man annehmen
kann, dem Quadratmeter Kdrperober-
fliche ist beim erwachsenen Menschen
cine ganz bestimmte Blutmenge zuge-
messen.

So ergeben sich also wiederum physiologisch wichtige
Oberﬂ'aid%enbeziehungcn. und zwar hier zwischen Ge-
samtblutfarbstoff und Kérperoberfliche.
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Grenzen der Flugleistungen
" Von Prof. Dr.-Ing. ]. Kleinwidbter

Flugtechnisches Institut der Technischen Hochschule Danzig

Die im Kriege am meisten ins Gewicht fallenden
Flugleistungen sind die Leistungen eines Flugzeuges im
Schnellflug und im Hohenflug. Die Probleme
des Hohenfluges sind in dieser Zeitschrift bereits friiher
einmal erortert worden, und es ergab sich dabei, dafl
die obere Grenze der Flughthe im wesentlichen durch
die Entwicklung des Triebwerkes bedingt ist. Im folgen-
den sollen die Probleme des Schnellfluges niher
betrachtet werden. Bild 1 zeigt die zeitliche Entwicklung
der Geschwindigkeit von Jagdflugzeugen. Die steigende
Tendenz der Kurve fithrt den Betrachter zwangsliufig
zu der Frage, ob diese Flugleistung beliebig weiter ge-
steigert werden kann oder ob fiir sie eine obere Grenze
vorhanden ist. Bei der Beantwortung dieser Frage wollen
wir das Flugzeug in der jetzigen Standardform (Drachen-
flugzeug) voraussetzen.

800

§

igkelt in km/h

§

Geschwind i

8

w8 W2 wE WO B B

Bild 1. Entwickluni. der Geschwindigkeit won serien-
. mafiigen Jagdflugzengen
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Die im Fluge auftretenden Luf ek ri f te — Wider-
stand und Auftrieb — sind von der Fluggeschwindigkeit,
der Flughthe und der Form des Flugzeuges abhingig.
Sie wachsen mit dem Quadrat der Geschwindigkeit und
werden mit grofer werdender Flughthe kleiner. Beim
unbeschleunigten Geradeausflug und horizontaler Flug-
bahn muff das Triebwerk gerade einen dem Luftwider-
stand W gleichen Vottrieb S erzeugen (W = S). Die

dazu erforderliche Leistung ist N = an . Dabei ist v
die Geschwindigkeit und # der Wirkungsgrad
des Vortriebsmittels. Durch Herabdriik-
kungdes Widerstandes liflt sich dem-
nach eine grofere Fluggeschwindigkeit erzielen.
Da die Verkniipfung des Widerstandes mit der
Geschwindigkeit und Hohe aber physikalisch
festgelegt ist, liflt er sich vom Flugzeugbauer
nur iiber die Formgebung des Flugzeuges be-
cinflussen. Er muf also danach streben, durch
moglichst giinstige Gestaltung den Widerstand

Dabei ist der Gesamtwiderstand genau so grof wie der
Widerstand einer senkrecht zur Flugrichtung stehenden
ebenen quadratischen Platte von 1,17 m Kantenlinge.
Nun lassen sich aber diese Widerstinde nicht beliebig
senken, Die Luft besitzt nimlich eine gewisse Zihigkeit,
weswegen an allen umstromten Teilen Reibung entsteht.
Der Gesamtwiderstand kann also durch geeignete
Formgebung und Oberflichenbeschaffen-
h e it hochstens auf diesen Reibungswiderstand abgesenkt
werden. Bei den besten ausgefiihrten Flugzeugen ist heute
der Widerstand immer” noch fast doppelt so hoch wie
dieser Kleinstwiderstand. Beziiglich der Formgebung sei
kurz auf das Fliigelprofil hingewiesen. Bild 3
zeigt seine Entwicklung und Verwendung im Verlauf
der letzten Jahre. Das zuletzt dargestellte Laminarprofil
kann vorliufig noch nicht verwendet werden, da sein
geringer Widerstand, der es fiir ganz grofle Geschwindig-
keiten geeignet macht, erst gewihrleistet ist, wenn der
Tragfligel etwa die Oberflichenbeschaffenheit eines
Konzertfliigels aufweist. Ahnliche Uberlegungen gelten
fiir den Rumpf und das Leitwerk. Nidhert sich
die Fluggeschwindigkeit der Schall-
geschwindigkeit (etwa 1200 km/Std. in Boden-
nihe), so wird die Luftstromung um das Flugzeug grund-
legend gedndert. Die Zusammendriickbarkeit der Luft
spielt dann eine ausschlaggebende Rolle. Es entstchen
ortliche Verdichtungsstofle, der Auftrieb wird kleiner und
der Widerstand wiichst gewaltig an und damit auch der
Leistungsbedarf des Flugzeuges. Da die Schallgeschwin-
digkeit mit wachsender Hohe kleiner wird, sind die
Verhiltnisse im Hohenflug ungiinstiger als in Boden-
nihe. Bild 4 zeigt den Luftwiderstand und
Leistungsbedarf des in Bild 2 dargestellten
Kampfflugzeuges abhingig von der Fluggeschwindigkeit.
Es zeigt sich daraus deutlich, dal die Schallgeschwindig-
keit aus aerodynamischen Griinden vorliufig eine un-
tiberwindbare Schranke darstellt.

Wenn heute Fluggeschwindigkeiten von 700 km/Std.
durch serienmiflig gebaute Flugzeuge erreicht werden
kénnen, so ist jeder Schritt niher an die soeben gekenn-
zeichnete Grenze fast ausschlieBlich durch eine weitere

des Auftrieb licfernden Tragfliigels und den

sog. schidlichen Widerstand aller nicht Auftrieb 737 m* Auggeschwindigkelt : 500 km/h
liefernder Bauteile zu verringern. Bild 2 zeigt fn":’”‘;";fo;‘za:’f,:a""’”’,,;’”"
die niherungsweisen Widerstandsanteile Wdestandsidore

eines heutigen Kampfflugzeuges beim Flug mit
500 - km/Std. - Geschwindigkeit in 6 km Hohe.
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Bild 2. Luftwiderstinde eines Kampfflugzeuges beim Flug mit

500 km/Std. Geschwindigkeit in 6 km Héhe
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Steigerung der Vorcriebs-  @dtingen

betragen mufl. Das bedingt dann

leistung zu erkaufen. Es miissen CA Zfim;k bereits ein fast untragbar hohes
also leistungsfihigere Triebwerke " Fliigelgewicht. In #hnlicher Weise
und .Vortricbsmittel' mit besserem o machen sich die Festigkeitsforderun-
Wirkungsgrad entwickelt werden. W 29072 RS gen in sehr hohen Gewichten der
Der 12-Zylinder - Reihenmotor hat : anderen Bauteile der Flugzeugzelle
mit einer Leistung von 1600 PS fiihlbar. Also sind auch von dieser
wohl jetzt die obere Entwicklungs-  zamnarpresit @sttingen) Seite her der Fluggeschwindigkeit
grenze erreicht. Der 24-Zylinder- e T T e MO Grenzen gesetzt,

motor in H- und X-Anordnung
leistet gegenwiirtig 2000 PS und wird
noch bis auf 3000 PS geziichtet wer-
den kénnen. Mit dem im technischen Schrifttum des In-
und Auslandes vorgeschlagenen 42-Zylinder-Motor in
6-Stern-Anordnung mit iiber 4000 PS Leistung wird der
Verbrennungsmotor wohl seine oberste Stufe er-
reicht haben. Eine kurze Nachrechnung ergibt, dafl ein
Jagdflugzeug mit 4000 PS Motorleistung eine Hochst-
geschwindigkeit von etwas iiber 800 km/Std. erzielen
wiirde. Bei so groflen Triebwerken kommt als weitere
Schwierigkeit hinzu, daf es kaum méglich ist, die grofe
Leistung auf der Luftschraube unterzubringen.
Deren Leistungsaufnahme steigt mit wachsendem Durch-
messer und durch Vermehrung der Blattzahl. Dabei sinkt
aber ihr Wirkungsgrad stark, insbesondere dadurch, dafl
die Blattspitzen mit einer Geschwindigkeit nahe der
Schallgeschwindigkeit umlaufen wiirden. Aus diesem
Grunde dringt die Entwicklung dazu, zwei Schrauben
zu verwenden, die dhnlich den Zeigern einer Uhr auf
hohler Welle in geringem Abstand voneinander gegen-
liufig arbeiten. Aus diesen und dhnlichen Uberlegungen
folgt, dafl mit dem Verbrennungsmotor und der Luft-
schraube die Grenze von 900 km/Std. nur schwer iiber-
schritten werden kann.

Mit wachsender Geschwindigkeit werden auch die
konstruktiven Schwierigkeiten grofler. Das Flugzeug
mufl jageniigend fest sein, wenn es nicht bel
den durch Steuerbetitigung hervorgerufenen Flugbahn-
dnderungen zu Bruch gehen soll. Besonders kritisch wird
diese Frage beim Tragfliigel, da er aus einem diinnen
Schnellflugprofil entwickelt sein mufl und daher nur
geringe Bauhhe hat. Sieht man bei einem zweiholmigen
Jagdflugzeug nur dreifache Sicherheit gegen Bruch vor,
so ergibt eine einfache Uberschlagsrechnung, dafl bei
1000 km/Std. Geschwindigkeit in Fliigelmitte das Wider-
standsmoment der Holme gegen Biegung bereits etwa
309/ des Widerstandsmomentes des vollen Fliigelkastens

3000 75000
/1]
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2000 : S 10000
® ST § o
§ ' S
i ] 2
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Bild 4. Luftwiderstand und Leistungsbedarf des in Bild 2
dargestellten Kampfflugzeuges, abhingig von der Héhe

Alle Bildar: Prof, Dr. Klelnwichter
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Bild 3. Entwicklung der Profilform

Schlieflich ist zu bedenken, dafl
die Maschine von einem Men -
schen geflogen werden soll.
Aus diesem Grunde mufl zunichst einmal die Lande-
geschwindigkeit in ertriiglichen Grenzen gehalten
werden. Viel mehr als 200 km/Std. wird man dabei auch
einem sehr erfahrenen Piloten nicht zumuten diirfen.
Die augenblicklich iiblichen Landehilfen, wie Lande-
klappen und Vorfliigel. sind schon zu einer ziemlichen
Vollkommenheit entwickelt worden. Sie gestatten aber
nicht, das Verhiltnis Hochstgeschwindigkeit : Lande-
geschwindigkeit viel tiber 4: 1 zu steigern. Auf diese Weise
kommt man wieder etwa auf eine Hochstgeschwindigkeit
von 800 bis 900 km/Std. Natiirlich mufl dabei auch
vorausgesetzt werden, daff geniigend grofle Flugplitze
ohne Startbehinderung vorhanden sind. Der Geradeaus-
flug in der Luft macht dem Flugzeugfiihrer, sofern er
sich durch geniigende Flughhe gesichert hat, an sich auch
bei sehr groflen Geschwindigkeiten keine besonderen
Schwierigkeiten. Dabei muf allerdings der Fliigel ein fiir
diese Geschwindigkeiten geeignetes Profil be-
sitzen. Bei den heute vorhandenen Schnellflugprofilen
verlagern sich nimlich bei sehr hoher Fluggeschwindigkeit
die Luftkrifte ziemlich plotzlich in einer Art, dafl der
Fithrer auch bei Aufbietung aller Kraft am Steuer-
kniippel nicht in der Lage ist, das Flugzeug in der Normal-
lage zu halten. Es ist anzunchmen, dafl die Forschung
auch diese Frage losen wird. Gefihrliche Folgen kinnen
eintreten, wenn der Pilot durch harte Steuerausschlige
die Flugbahn indert oder unvorsichtig in den Kurven-
flug geht. In diesem Falle treten Fliehkrifte auf,
die der Maschine und dem Menschen gefahrvoll werden
konnen. Bei der normalen Sitzanordnung wirken die
Fliehbeschleunigungen in der Richtung Kopf — Gesifl.
Die Folge davon ist, daf das Blut in die unteren Gefifle
gedriickt wird und Gehirn und Augen weniger durch-
blutet werden. In leichteren Fillen zeigt sich das an
Sehstorungen: Das Gesichtsfeld verdunkelt sich, bis {iber-
haupt nichts mehr gesechen wird. Bei lingerer Wirkzeit
der Beschleunigung versackt das Blut in den dehnbaren
Venen der peripheren Extremititen, der Riickfluf zum
Herzen und damit dessen Fiillung wird rasch kleiner, bis
der endgiiltige Beschleunigungskollaps eintritt. Diese Er-
scheinungen beim Flug mit sehr hoher Geschwindigkeit
werden sich auch durch Entwicklung von Steuerungs-
automaten und entsprechende Einweisung des Piloten
nicht vollkommen vermeiden lassen, so daff damit auch
cine physiologische Grenzefiir die Geschwin-
digkeit bemerkbar wird.

Zusammenfassend ist festzustellen, daf die in diesem
kurzen Uberblick aufgezeigten Griinde fiir die heute
iibliche Standardform des Flugzeuges eine oberste Grenze
der wichtigsten Flugleistung zeigen: Die hochste erreich-
bare Geschwindigkeit im horizontalen Motorflug liegt
sicher noch betrichtlich unter der Schallgeschwindigkeit.
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Die Kolonisation Libyens in der Antike
Von Dr. Heinz Schamp

Zwei Landschaften des libyschen Raumes sind es ge-
wesen, die schon frith von europiischen Kolonisatoren
besiedelt und zu hochster Bliite gebracht worden sind,
dann aber durch Unverstand und Unvermogen der
Menschen von ihrer hohen Kulturstufe wieder ab-
sanken und endlich im Trubel der arabischen Invasion
untergingen — Tripolitanien und die Cyre-
naika.

. Marmarica
Af e Philaenon

Bild 1. Griechische und phonizische Kolonien an der nord-
afrikanischen Kiiste

In dem heutigen Tripolitanien hatten die Phoni -
zier die ersten grofleren Siedlungen angelegt. Sabratha,
Oea und Leptis Magna waren die Haupthandelsplitze,
die sie in der Zeit von 1000 bis 700 vor der Zeitwende
griindeten. Waren diese drei Stidte — von den
Griechen T ripolis genannt — zuniichst fast selbstin-
dige Gebilde, so gehorten sie spiter bei dem raschen
Emporblithen des karthagischen Reiches dessen Macht-
sphiare an. Vor allem der Handel hatte diese phoni-
zischen Griindungen grofl

wurde unter ihrer Anleitung intensiviert; die Spezial-
kulturen, wie Olbiume, Weinreben, teure Obstsorten
u. a. wurden von romischen Kolonisten selbst iiber-
nommen und wohlgepflegt; die ansissigen Berber bauten
in der Hauptsache nur noch Getreide an, dessen Uber-
schiisse nach Rom gingen. Die schon von den Phoni-
ziern angelegten Bewisserungskulturen wurden weiter
ausgebaut und verbessert, riesige Wasserleitun-
g e n angelegt. Daneben wurde aber der Handel mit den
Stidgebieten, mit Phasania — dem heutigen Fessan —
weiter betrieben; Ebenholz, Elfenbein, Elefanten und
schwarze Sklaven waren wie zur phonizischen Zeit die
Hauptprodukte des Sahara-Handels. Zu seinem Schutze
wurden Grenzbefestigungen und Garnisonen, wie etwa
Gadames, in der Wiiste angelegt.

Der Hohepunkt der Bliite wurde erreicht, als Septimius
Severus, der erste Soldatenkaiser, seiner Heimatstadt
Leptis Magna (Bild 4) seine Gunst zukommen liefs.
Prachtbauten entstanden in dieser Stadt, wie sie die
afrikanische Provinz noch nicht gesehen hatte; grofle
Hafenanlagen dienten dem Handel und der Verschif-
fung der Agrarprodukte. 100000 1 Olivendl konnte
Leptis, das das Zentrum der Olivenkultur geworden war,
jahrlich an Rom liefern. 40 Millionen Scheffel Getreide
gingen alljihrlich denselben Weg. Leptis Magna war da-
bei eine Grofistadt von iiber 100 000 Einwohnern ge-
worden. Aber auch die beiden anderen Stidte stanfcn
nicht zuriick. Oea, auf das spiter der Name Tripolis
allein iiberging, war Verwaltungssitz der neu geschaf-
fenen Provincia Tripolitana geworden. Sabratha,
die kleinste der drei Stidte, hatte dennoch Pracht-
bauten, wie ein Am‘{hithca-

und michtig gemacht, Be- o ter, das an Ausmafien zwei
zichungen iiber See mit e = E 7R Drittel des Theaters des
allen Gegenstinden des o, @rlhago ?3,‘,-,;;,/,:"4 = Flavius in Rom, des so-
Mittelmeeres, ja noch dar- "{“:Ef};pu 5 e = 2 oM genannten Kolosseums, aus-
iber hinaus mit West- P Jacape PN TERN machte.

europa und Westafrika, s M“o““ Dad: mitdem Hade s
wurden ebenso gepflogen, hm;,‘;:f"" Cyrenv= —4 3. Jahrhunderts war der
wie ein schon recht lebhaf- = = Barta _ Hohepunkt der Bliite
ter Transsaharaverkehr be- N Libyes tiberschattten i Als
tricben wurde, an dessen Lo im europidischen Teil des
Straflenendpunktendie drei romischen Imperiums die

Stidte liegen. Daneben
fiihrten die Phonizier die
Obstbaumkultur bei den eingeborenen Bauern ein und be-
reicherten deren Landwirtsiaft und damit ihren stidti-
schen Tisch mit Oliven, Weintrauben, Mandeln und Fei-
gen. Wahrscheinlich war auch schon die kiinstliche Bewis-
serung dieser Anbauprodukte von ihnen angeregt.

Als im Jahre 146 v. d. Ztw. Karthago und mit
ihm die tributpflichtigen Stidte Tripolitaniens, die zwi-
schendrin auch dem Numidierkénig Massinissa untertan
waren, an Rom fielen, war ihre erste Bliitezeit schon
vorbei. Die durch die Kriege mit Rom hiufig unter-
brochenen Handelsbezichungen und der in-

Bild 2. Nordafrika zur Zeit der punischen Kriege und . . .

Germanen begannen, die
Grenzen des Reiches zu be-
dringen, machten auch die Libyer 363 n. d. Ztw. aus
dem Innern heraus den ersten Einbruch in das Gebiet der
Provinz Afrika, der den Anstofl zum Verfall der nord-
afrikanischen Kolonie gab. Kaum waren diese Vorstofle
aus der Wiiste abgewehrt, da brachen die Wandalen
in den Jahren 455—468 von Westen herein und er-
oberten die drei Stidte, schleiften ihre Befestigungen und
verleibten die Tripolitana ihrem Reiche ein. Doch immer
wieder wurden die Stidte von den unruhigen Libyern
gepliindert und die, Acker vor ihren Toren verwiistet.

nere Zerfall des Karthager-Reiches hatten =
sich bemerkbar gemacht. Mit dem Einzug 5 v
der Rémer und der Ubernahme der drei
Stiddte in die Provincia Afrika proconsu-
laris begann jedoch ein neuer Aufschwung,
der seinen Hohepunkt zur Kaiserzeit er-
reichte. DieRO6mer machtendiese
Provinz zu einem landwirt-

.
« Cyrene
Barca

CYRENETCA
MARMARIDAE

schaftlichen Uberschufigebict
ersten Ranges. Die von den Ein-
geborenen  betriebene  Agrarwirtschaft
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Bild 3. ... in spitromischer Zeit

Bild 1-3 nach Justus Perthes' ,Atlas Antiquus®
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Noch einmal versuchte dann Ju-
stinian, als die nordafrikanische
Provinz im Ostraum gefallen
war, die Stidte erneut zu befesti-
gen. Aber auch er konnte die
Landwirtschaft treibende Bevol-
kerung nicht mehr geniigend
schiitzen. Die groflen Kunstbau-
ten der Bewidsserungs-
anlagen und die Einrichtun-
gen des intensiven Acker- und
Gartenbaues wurden immer wie-
der beschddigt und zer-
stort, die Oliven- und Obst-
baumplantagen verwiistet und
unfruchtbar gemacht. Der Nieder-
gang war nicht mehr aufzuhalten.
Er wurde besiegelt durch den Ein-
bruch der Araber, der zur
Zerstorung und Vernichtung aller
Einrichtungen einer seffhaften Be-
volkerung fiihrte. Die Stddte
Leptis und Sabratha, schon in den
Jahren vorher volkarm gewor-
den, wurden ganz entvolkert und
gingen im Sand der Wiiste unter.
Nur Tripolis blieb bestehen, auf
dessen Kulturschutt die Araber
thre Feste bauten.

Beschleunigt wurde der Zu-
sammenbruch der alten Kultur-
welt durch die plotzlich in diesen
Jahren erhohte militdrische Stof}-
kraft der Angreifer ausder Wiiste,
die durch das neu aus Arabien ein-
gefiihrte Kamel ungeheuer be-

weglich geworden waren. Nomadenheere, nur an
Viehzucht gewohnt, sind nun aber einmal die Zer-
storerallersefhaften K ultur. Mit dem hoch-
intensivierten Ackerbau Tripolitaniens konnten die ein-
brechenden Viehziichter nichts anfangen; er wurde von
thnen systematisch zerstért. IThre Herden halfen dabei

N

%

Bild 4. Granitsiulen aus dem Grabungsfeld
von Leptis Magna
Die von Sand und Wind verwitterten (Sand-
geblidse) Sidulen ragten aus den die ganzen
Ruinen bedeckenden Sanddiinen heraus. Der
Granit fiir die Prachtbauten der Stadt stammt
aus Agypten

Bild 5. Blick auf das Ausgrabungsfeld von Kyrene
Im Vordergrund die griechisch-romischen Thermen. In der Mitte des Bi_ldcs der grolse
Apollotempel, im Hintergrund das in die Felsstufe gehauene Amphitheater
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das ihre durch Fraff und Weide-
schiden mit. Der Boden, seiner
Pflege durch den Menschen be-
raubt, fiel der Versteppung an-
heim.

Inder Cyrenaika ging die
Entwicklung einen etwas anderen
Gang. Schon um 1000 v. d. Ztw.
waren im Zuge der vordorischen
Wanderungen Griechen auf
die Barka-Halbinsel gekommen
und dort bodenstindig geworden.
Im 7. vorchristlichen Jahrhundert
besetzten dann Griechen, die aus
Thera und von Kreta kamen, die
Insel Platea im Golf von Bomba
und griindeten die Kolonie Aziris
im Raum des heutigen Tmimi-
Gazalla. Von hier aus siedelten
die griechischen Kolonisten, da die
weiteren  Aussichten an  der
Bomba-Bucht infolge der Klima-
und Bodenverhiltnisse doch zu
schlecht waren, bald in die frucht-
bare Cyrenatka um. 631 wurde
hier Kyrene (Bilder 5—8) ge-
griindet, 540 Barca. Lange und
schwere innere Kampfe liefSen zu-
nichst trotz groflen Zuzugs aus
Griechenland und den dgiischen
Inseln ein blithendes Staatswesen
nicht hochkommen, bis nach Kon-
solidierung der Verhiltnisse —
man hatte zur Klirung der Lage
einen bekannten Staatsmann, De-
monax aus Mantinea, kommen

lassen — um 450 die Republik Kyrene als festes und
geeignetes Staatswesen aus den Streitigkeiten hervor-
ging. Zu ihr zdhlten die bedeutenden Stidte Eues pe-
ride (das spitere Berenice-Bengasi), Arsinoe (Teu-
chira), Barca (das von den Prolemdern durch Pto-
lemais ersetzt wurde) und die Hafenstadt A pollonia,

alle fiinf zusammengefaflt in
der Pentapolis. Sie ent-
wickelte sich als wirtschaftlich
und politisch  selbstindige,
reiche Kolonie, die vom alten
Mutterland unabhingig war,
kulturell jedoch stets sehr in-
tensive Beziehungen zur alten
Heimat unterhielt. Bedeutende
Gelehrte der griechischen Wis-
senschaft stammten aus ihren
Stidten. Theodoros, der be-
deutende Mathematiker, Era-
tosthenes, der grofle Geograph,
hatten hier ebenso ihre Heimat
wie der Dichter Kallimachos;
bekannte  Philosophen- und
Arzteschulen waren in Kyrene.
Die Pentapolis war ein
volkreiches und wohlhabendes
Staatswesen. Betrichtlich mehr
Menschen lebten damals in der
Cyrenaika als heutigen Tages-
Das aber bedeutet, dafl das
Barca-Hochland zu jenen Zel-
tenbeigleichemKlima
mehr  Menschen  ernihren
konnte, als es heute — wenig-
stens vor Bcginn der fasdns_n—
schen Kolonisation — moglt
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ist. Das Land muff also anders ausgesehen
haben und andersbewirtschaftet worden sein.
Die Cyrenaika war, als die Griechen sie betraten, ein
Hochland, das neben grofleren Waldungen — der

Zypressenhain im Wadi el Cuf ist noch ein Uberbleibsel
dieser einstigen Wilder — weite Grassteppen und park-
dhnliche Landschaften getragen hat. Der Kalkboden der

Bild 7. In den T hermen von Kyrene mit Resten des alten
Mosaikbodens

Hochfliche war, geschiitzt durch diese natiirliche Vege-
tation, noch viel weitflichiger als heute, wenn auch in
wechselnder Stirke, bedeckt von Terra rossa, dem medi-
terranen Verwitterungsprodukt des Kalkes. Auf diesen
Roterde-Boden tricben die Griechen einen
intensiven Ackerbau ebenso wie eine
recht anschnliche Viehzucht Sie fiihr-
ten vor allem die Pferdezucht im Lande
cin; die kyrenischen Rosse waren weithin
beriihmt und bei den olympischen Spielen
wohl bekannt. Die sehr intensive Land-
wirtschaft brachte mit Hilfe kiinst-
licher Bewidsserung ecine bedeu-
tende Obstbaumzucht hervor. Olive, Wein
und Weizen wurden angebaut. Die Felder
wurden von den griechischen Kolonisten
selbst bestellt und nicht wie im phénizi-
schen Tripolis den Eingeborenen iiberlassen.
Die Fruchthaine, wie jene iiberreichen, von
den Dichtern besungenen Girten der Hespe-
riden, die in den Dolinen bei Bengasi
agen, trugen reichen Obstsegen. Gefafite
Quellen, Zisternen und Wasserleitungen,
deren Ruinen man heute noch allenthalben
sicht, sorgten fiir die notige Bewisserung
und zeigen damit gleichzeitig an, _daﬂ das
lima zur Zeit ihres Baues dhnlich dem
eutigen gewesen sein mufl, keinesfalls
regenreicher und der Landwirtschaft zu-
traglicher als heute, wie man frither gerne
angenommen hat; Bewisserungs- un
Vasserspeicheranlagen wiiren sonst nicht
notig gewesen. Es ist der Mensch ge-
Wesen, der gerade durch seinen so iiberaus
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den Arabern als Wohnungen; erst vor einigen

Bild 6. Die Saulen des Apollotempels in Kyrene

intensiven Ackerbau und besonders durch die Uber-
stockung der Weiden mit Vieh — Pferden, Rindern und
Schafen — die Entwaldung und vor allem die
Vernichtungder Grasnab e verursacht und da-
mit die in \chiselklimatcn so ungeheuer gefihrliche
Bodenabspiilung geférdert hat, die zu den kahlen Hin-
gen der mediterranen Linder gefiihrt hat.
Landwirtschaft und Handel machten die
Bliite der Pentapolis aus. Das Hauptausfuhrprodukt war
das Silphium, eine wildwachsende Pflanze, deren
Knollen gesammelt und zu einem schmerzstillenden Heil-
extrakt verarbeitet wurden. Die Monopolstellung im
Handel mit diesem Arzneimittel brachte groffle Summen
in die Stidte der Cyrenaika. Durch Raubbau jedoch
wurde die Pflanze fast ganz ausgerottet, und ihre
Kenntnis ging verloren. Man will sie heute in dem
hapsium gargaricum wiedergefunden haben, dessen

L o | Gl 1NCs B

Bild 8. Die Nekropolis von Kyrene, die wohl gréfte Totenstadt
der Antike
Die in die Stufe der Djebel-Hochfliche eingebauten Hohlen dienten spiter

: Jahren wurden diese von
den Italienern daraus vertrieben
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Knollen ein stark
atherisches Ol ent-
halten. Aber auch

der Silau, eine
kleine, gelb bliihende
Pflanze, die auch in
Mitteleuropa  vor-
kommt, mit eben-
falls stark #theri-
schem Olgehalt der
Knolle, kommt nach
Meinung einiger Bo-
taniker als das Sil-
phium in Frage. Ne-
ben den Silphium-
erzeugnissen wurden
kyrenische Ton-
waren, aus der Terra
rossa gebrannt, Hiu-
te, Leder und son-
stige  Produkte der
Viehzucht und des
Ackerbaues  ebenso
wie in Tripolitanien
ausgefiihrt, Das
Hochland von Barka war eine Kornkammer in des
Wortes weitester Bedeutung,

Zur Diadochenzeit erkannte die Pentapolis die
Oberhoheit des ptolemiischen Agyptens an und kam, bis
dahin noch immer weitgehend selbstindig, durch Testa-
ment im Jahre 96 v. d. Ztw. an Rom. Sie wurde romische
Provinz, zur Statthalterschaft Kreta gehorig. Doch war
zu dieser Zeit die Hauptbliite des Landes schon vorbei.
Die Silphiumausfuhr war zunichst zuriickgegangen und
dann ganz ausgefallen. Als Handelszentrum des mittleren
und ostlichen Mittelmeeres war mittlerweile an die Stelle
von Kyrene Alexandria getreten. Doch noch immer war
die Pentapolis eine reiche Provinz. Erst durch den
Judenaufstand im Jahre 115 n. d. Ztw. wurde
der entscheidende Schlag gegen die Bliite der Cyrenaika
gefiihrt, von dem sie sich nie wieder erholt hat.

Schon frith waren die Juden aus Paldstina in die
wohlhabende Provinz eingewandert und hatten in den
Stidten den Zwischenhandel an sich gerissen. Unter den
Ptolemdern war die Zuwanderung noch stirker ge-
worden. Als dann die Cyrenaika an Rom fiel, erhielten
die Juden Sonderrechte, teilweise auch die kommunale
Selbstverwaltung, die sie zu immer groflerer Machtent-
faltung ausnutzten. So erstarkt, erhoben sie sich zu einer
Zeit, als der Kaiser Trajan durch die Partherkimpfe am
Tigris gebunden war, gleichzeitig in einem groflen Auf-
stande in Zypern, Mesopotamien und in der Cyrenaika.
Straflen wurden zerstort, Siedlungen dem Erdboden
gleichgemacht, die Lindereien verwiistet und die Be-
volkerung hingemordet. Uber 200000 Griechen und
Romer sollen damals ihr Leben haben lassen miissen. Der
Aufstand wurde zwar von Rom rasch niedergeworfen,
doch von seinen Folgen hatsichdieCyre-
naikaniemehrerholt Alle Versuche Roms, den
Verfall des nach dem Aufstand als Provinz Adrianopo-
lis (Derna) neu organisierten Landes aufzuhalten, hatten
keinen Erfolg mehr. Dazu hiuften sich immer mehr die
Uberfille libyscher Nomaden aus dem Inneren
trotz der neuen Befestigungen, die Justinian auch hier
wie in Tripolitanien anTegcn lief. Die verwiisteten Fel-
der brachten keinen Wohlstand mehr hervor; Kyrene
war schon im 4. Jahrhundert eine Urbs deserta. Der
letzte Rest der alten Bliite von Kunst und Wissenschaft,
aber auch der letzte Rest einer hohen Ackerbaukultur
wurde dann durch den Einbruch der arabi-
schen Weltim 7. Jahrhundert zerstért. Der Nomade
l6ste allenthalben den Bauern ab. Viehzucht, vor
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Bild 9. Modernes Siedlungszentrum der faschistischen Kolonisation
_ in Libyen
(Giovanni Berta bei Derna)

allem Schaf- und
Ziegenherden, ver -
nichtete den
Rest aller
Wald- und
Buschbestdinde.
Die Grasnarbe
wurde zu kiim-
merlichster
Polstervege-
tation. Erst Ver-
steppung und dann
Abspiilung der Bo-
denkrume waren die
Folgen. Nicht Boden-
kultur, sondern
Raubbau am Be-
stand des natiirlichen
Reichtums des Lan-
des brachten die
Araber mit und
machten damit die
Cyrenaika  ebenso
wie  Tripolitanien
fast zur Wiistenei.
Auf Jahrhunderte hatte damit der Wiistenstrich am
mittelmeerischen Gegengestade das Interesse Europas ver-
loren. Erst dem italienischen Imperium ist es
in unseren Tage gelungen, in Wiederbesinnung auf die
Taten seiner romischen Vorfahren da wieder anzufangen
und mit modernen Mitteln weiterzubauen (Bild 9), wo
die bliihende Kultur des Altertums durch Judenaufstinde
und Arabereinbriiche so jih unterbrochen worden war.

Titelblld und Bilder 4.9 ¢
Dr. Schamp

Prof. Dr. Karl Siipfle, geb. 9. Dezember 1880, gefallen
am 26. September 1942 an der Ostfront

Privataufnahme
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Karl Siipfle

Von Prof. Dr.P. Hofmann

Am 26. September 1942 ist Prof. Dr. Karl Siipfle,
ordentlicher Professor fiir Hygiene und Direktor des
Hygiene-Institutes Hamburg, als Oberkriegsarzt und Be-
ratender Hygieniker einer Armee in Ausiibung seines
Dienstes: an der Ostfront bei einem Fliegerangriff ge-
fallen.

Mit K. Siipfle ist ein Forscher auf dem Felde der
Ehre geblieben, der auf fast allen Gebieten der Hygiene
erfolgreich tdtig war. Besonders viel verdankt dem For-
schergeist Siipfles die Desinfektion, die Oligodynamie
und die Hygiene der Luft.

Der hygienische Wert ecines Des-
infektionsverfahrens wird danach bemessen,
ob und unter welchen Umstinden es alle oder bestimmte
Krankheitserreger mit Sicherheit abzutdten vermag. Es
ist also von grofiter Wichtigkeit, den Tatbestand des To-
des der Erreger zweifelsfrei feststellen zu konnen. Bei
Mikroorganismen betrachtet man als fundamentales Kri-
terium das Ausbleiben der Vermehrung trotz bester
Wachstumsbedingungen. Dementsprechend ist allen Me-
thoden der Wertbemessung von Desinfektionsyerfahren,
so verschieden ihre Technik auch sonst sein mag, der
letzte, entscheidende Akt der Priifung gemeinsam: die
Keime werden nach gemessenen Zeitriumen der desinfi-
zierenden Einwirkung in passender Weise entzogen, in
geeignete Nihrboden iiberimpft und bei entsprechender
Temperatur ausreichende Zeit bebriitet. Bleibt unter den
gewihlten Bedingungen jede Vermehrung der einge-
brachten Mikroorganismen aus, so folgert man gewohn-
lich: die gepriiften Keime waren abgettet, das Des-
infektionsverfahren war also wirksam. Dieser Schlufl
kann in vielen Fillen gerechtfertigt sein. Daf} er aber
grundsitzlich zutreffen miisse, darf nicht erwartet wer-
den. Es ist erwiesen, daf Keime durch die Einwirkung
einer Schidigung derart geschwicht sind, dafl sie unter
gewissen Kulturbedingungen nicht mehr existenzfihig
sind bzw. scheinen, wihrend dieselben Keime bei anderer
Versuchsanordnung noch als lebend und vermehrungs-
fihig erkannt werden kénnen. Die Frage, inwieweit bei
der Nachkultur von Desinfektionsversuchen das
Sterilbleiben eines bestimmten Nihrbodens mit dem er-
strebten Abtotungseffekt identifiziert werden darf, ist fiir
die hygienische Praxis der Seuchenbekimpfung sehr be-
deutungsvoll: fiir die Anwendungsart eines Verfahrens
in der Desinfektionspraxis ist im wesentlichen das Er-
gebnis der experimentellen Priifung mafigebend.

Siipfle hat, fuflend auf Feststellungen und Forderun-
gen seines grofien Lehrers Max won Gruber, im Jahre
1915 mit Untersuchungen begonnen und diese z. T. in
Gemeinschaft mit Dengler, Flesch u. a. fortgefiihrt, die
das Auffinden optimaler Nihrbdden zur Nachkultur der
einzelnen Bakterienarten zum Ziele hatten. Er konnte
zeigen, dafl die Keime, die auf die ,Sépfleschen
Nachkulturnihrboden® {iberimpft wurden,
sich auch dann noch vermehrten, wenn sie eine um ein
Vielfaches liangere’ Zeit dem Desinfiziens ausgesetzt
waren als die gleichen Keime, die auf die bisher ge-
brauchlichen Nachkulturnihrbéden gebracht wurden und
sich hier nicht mehr vermehrten, also einen Abtdtungs-
effekt des Desinfiziens lediglich vortiduschten.

Die Nachkultur ist nicht die einzige Fehlerquelle, die
zur Vortduschung des Abtotungseffektes eines Desinfek-
tionsverfahrens fiihren kann und damit zu einer falschen
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und daher verhingnisvollen Beurteilung der Wirkung
dieses Desinfektionsverfahrens. Bei seinen im Jahre 1920
begonnenen und z. T. unter Mitarbeit seiner Schiiler
A. Miiller, H. Engelbardt, O. Neumiiller und P. Hof-
mann durchgefithrten Untersuchungen iiber die Rolle
der Adsorption bei der Einwirkung von Sublimat .
auf Bakterien und iiber das Eindringen des Sublimates
in den Bakterienleib konnte Sipfle in mustergiiltigen
Experimenten zeigen, dafl das Sublimat lange Zeit von
den Hiillschichten der Bakterien adsorbiert wird, ohne
in den Bakterienleib einzudringen. Die abtdtende Wir-
kung des Sublimates kommt aber erst dadurch zustande,
daf das Sublimat in das Innere der Bakterienzelle ein-
dringt und sich hier mit Bestandteilen der Leibessubstanz
verbindet. Bringt man Bakterien, deren Hiillschichten
das Sublimat adsorbiert haben, ohne dafl es bereits ins
Innere der Bakterienzelle eingedrungen ist, in Nahr-
boden, so vermehren sich diese Bakterien zwar nicht,
weil sie durch das adsorbierte Sublimat gleichsam
blockiert— in der Entwicklung gehemmt — werden.
Sie sind aber nicht tot. Sipfle konnte Milzbrandsporen
und Staphylokokken nach erstaunlich langem Aufenthalt
in Sublimatldsungen noch als lebensfihig nachweisen,
wenn die Keime vor dem Einbringen in die Nachkultur-
nihrboden passend von allem adsorbierten Sublimat be-
freit worden waren. Eine derartige Entgiftung des
von den Bakterien adsorbierten Desinfiziens ist nicht
nur beim Sublimat moglich, sondern auch bei anderen
Priparaten. Sipfle zog aus seinen Befunden die Forde-
rung, die dem Desinfiziens ausgesetzt gewesenen Keime
vor der Uberimpfung in Nachkulturniahrbéden erst von
dem anhaftenden Desinfiziens zu befreien, um eine Ent-
wicklungshemmung und damit die Vortduschung einer
Abtétung auszuschlieflen.

Die Einfiihrung der optimalen Nachkulturnihrboden
und der ,,Entgiftung® der dem Desinfiziens ausgesetzt ge-
wesenen Keime bedeutet eine wissenschaftlich und prak- -
tisch gleich wichtige Vervollkommnung und Verfeine-
rung, gleichzeitig eine wesentliche Verschiarfung
der Desinfektionsmittelpriifung Es ist
dagegen der Einwand der Ubertricbenheit erhoben wor-
den: Die Keime finden in den optimalen Nachkultur-
nihrbéden bessere Entwicklungsmoglichkeiten als im
Menschen- oder Tierkorper; der menschliche oder tierische
Organismus sei auch nicht imstande, eine Befreiung der
Bakterien von etwa anhaftenden Desinfiziens vorzunch-
men, so daf} Infektionserreger, die nach der Einwirkung
des Desinfiziens in den Nachkulturnihrboden nicht mehr
auskeimen, weil sie zwar nicht abgetitet, aber durch das
anhaftende Desinfiziens ,,blockiert sind, sich auch im
menschlichen oder tierischen Korper nicht vermehren und
zu einer Infektion fiihren kénnten. Diese Einwidnde hat
Siipfle schlagend widerlegt, indem er zeigte, dafl der
Tierkorper ein besserer Nihrboden fiir
die in Betracht kommenden Infektionserreger sein kann
als der kiinstliche optimale Nachkulturnihrboden, und
dafl eine Entgiftung von Desinfizientien und damit eine
Abschwiichung oder sogar eine Aufhebung des bakteri-
ziden Effektes nicht nur im Reagenzglas vorgenommen
werden, sondern sich auch im Kérper — und hier sogar
wirkungsvoller — abspielen kann.

Die Oligodynamie, zu deren Erforschung
Siipfle wertvollste Beitrige geliefert hat, ist in den acht-
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ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts von Carl von Ni-
geli entdeckt und studiert worden. v. Nageli stief auf
dieses Phanomen anlifllich von Versuchen iiber den Ein-
flufl verdiinnter Silbernitratlosungen auf Siiflwasseralgen
(Spirogyren). Er sah, daf Silbernitratlésungen 1 : 100 000
und 1:1000000 Vergiftungserscheinungen bei den
Algen bewirkten. Aber die Vergiftungserscheinungen
waren bei der Verwendung der schwicheren Konzen-
tration (1:1000000) von denen bei Verwendung der
stirkeren Konzentration (1:100000) verschieden, nicht
dem Grad nach, sondern dem Wesen nach. Die Wirkung
hochgradig verdiinnter Metallsalzlosungen, die diese
wesentlichen Unterschiede in der Morphologie des Ab-
sterbemechanismus  hervorriefen, nannte v. Nageli ,oli-
godynamische Wirkung. Spiter wurde das Wort Oligo-
dynamie als Ausdruck dafiir angewendet, daf8 fiir unser
Verstindnis ein Miflverhiltnis zu bestehen scheint zwi-
schen der offensichtlichen Geringfiigigkeit der im Metall
irgendwie begriindeten Ursache und der Intensitit der
bewirkten Zellschidigung.

Schon v. Nigeli vermutete eine chemische Deu-
tung der oligodynamischen Wirkung, und das mit Recht,
wie mit dem Ausbau der mikro-analytischen Methoden
zum Nachweis von Metallspuren immer klarer wurde.
Nicht alle Forscher haben sich aber der chemischen Deu-
tung der oligodynamischen Wirkung gediegener Metalle
angeschlossen, sondern die Oligodynamie als auf physi-
kalischer Energie beruhend, als keimtétende Fernwir -
kung der Metalle, aufgefalit. Man dachte an ,,Ather-
wellen®, die von einem Zentrum ausgesandt werden, oder
an eine Sauerstoffwirkung, wobei Metallionen als Sauer-
stoffiibertriger fungieren. Es ist zum groflen Teil Sipfles
Verdienst, die physikalische Deutung der Oligodynamie
widerlegt und in scharf durchdachten Versuchen, die er
z. T. gemeinsam mit seinem Schiiler P. Hofmann durch-
fiilhrte, die Oligodynamie als die Wirkung
kleinster Mengen elektropositiv geladener
Metallionen definiert zu haben. '

Ankniipfend an die Tradition Max v. Pettenkofers
und an das Erbe Max v. Grubers war Siipfle schon friih
auf den , klassischen* Gebieten der Hygiene titig. Beson-
" ders die Zusammensetzung und die Be-
schaffenheit der Luft in Wohnrdumen, in
Stidten und in Milchtierstallungen hat er in griindlich-
sten Forschungen analysiert und die erhaltenen For-
schungsergebnisse fiir die Praxis nutzbar gemacht. Fiir
diese Untersuchungen hat er zusammen mit seinen Schii-
lern und Mitarbeitern, besonders P. Hofmann, L. Walz
und /. May, neue Methoden ausgearbeitet, so ein verein-
fachtes Verfahren zur quantitativen Bestimmung von
Kohlensiure, Ammoniak und Schwefelwasserstoff in der
Luft bewohnter Rdume, und eine Methode zum Nachweis
kleinster Kohlenoxydmengen in der Luft.

M. v. Pettenkofer hat zur Berechnung der Besetzungs-
moglichkeit eines Wohnraumes durch das Luftvolumen
den Kohlensiuremafstab eingefiithrt. Da man damit rech-
nete, dafl in Wohnrdumen infolge der natiirlichen Liif-
tung ein zweimaliger Luftwechsel in der
Stunde eintritt und als zulissige Hochstgrenze einen
Kohlensiuregehalt von 1 Vol.-%/e0 in der Zimmerluft fest-
setzte, wurde das Luftvolumen {iblicherweise mit etwa
16 m¥angesetzt. Sipfle fand in Versuchen, die er z. T. durch
P. Wellner durchfiihren lief, dafl in unseren Wohnungen
durchschnittlich nur eine stiindlich 0,7 malige Luft-
ernecuerun g stattfindet. Diesen demnach bestehenden
Widerspruch zwischen Theorie und Praxis hat Sipfle
geklirt. Eine Kritik der Lehre M. v. Pettenkofers vom
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Frischluftbedarf fiihrte ihn zu dem Schluf}, daf} der Koh-
lensduremaflstab fiir Wohnrdume nicht als wissenschaft-
liche Grundlage der Bemessung des Luftvolumens benutzt
werden kann. Die hygienischen Anforde-
rungen an die Groflie von Wohnriumen
sind vielmehr auszudriicken durch Mindestzahlen fiir die
Zimmerfliche je Kopf und fiir die Grundfliche sowie die
Hohe der Zimmer.

Siipfles zahlreiche Untersuchungen iiber das Vorkom-
men von Kohlenoxydbeimengungen zur Luft in
gasbeleuchteten Wohnungen und Schulzimmern, in Kii-
chen, Werkstitten, Garagen, Autobussen sowie zur Luft
von Straflen und Plitzen Dresdens bei verschiedener Ver-
kehrsstirke und Witterung haben ergeben, dafl — abge-
sehen von einigen Sonderbeobachtungen — alle ermittel-
ten Kohlenoxydkonzentrationen unter 0,01 Vol.-/s liegen,
also indifferent sind, so dafl eine Kohlenoxydvergiftung
durch Einatmung der Luft auch in verkehrsreichen Stra-
fen der Grofistadt nicht zu befiirchten ist. Die Frage, ob
es eine chronische Kohlenoxydvergiftung gibt, ver-
neint Sipfle auf Grund seiner umfangreichen tierexperi-
mentellen Untersuchungen. Durch die Bearbeitung dieser
Fragestellungen wurde Siipfle zu anderen Problemen der
Grofistadthygiene gefiihrt, deren Bearbeitung er in den
letzten Jahren vor dem gegenwiirtigen Krieg in Angriff
genommen hat.

Die Methoden der Wohnungshygiene stellte Siipfle zu-
sammen mit P. Hofmann in einer tibersichtlichen Abhand-
lung dar.

In der Erkenntnis, welche bedeutende Rolle die
Milch fiir unsere Erndhrung spielt, und wie sehr es
darauf ankommt, dafl die Milch von gesunden Kiihen
stammt, befafite sich Sipfle, unterstiitzt durch seine Schii-
ler P. Hofmann, B. Lehmeyer u. a. mit der Hy giene
der Milchtierstallungen. Vor allem waren es
die Giille-Stallungen des Allgdus und. der Schweiz, in
denen Untersuchungen iiber die Beschafferiheit und Zu-
sammensetzung der Luft vorgenommen wurden. Sie fiihr-
ten zu dem Ergebnis, daf bei nicht sachgemiBer Behand-
lung der tierischen Exkremente in der Stalluft Ammoniak-
und  Schwefelwasserstof fkonzentrationen  vorkommen,
die vielfach die Grenzwerte iiberschreiten, die noch als
indifferept angesehen werden diirfen. Das Hauptcharak-
teristikum der Giillestallungen bildet das regelmifige
Vorkommen von Schwefelwasserstoff in der Luft. Das
bedeutet eine Schidigungder Milchtiere und
eine Herabsetzung ihrer Widerstandskraft. Die Entfer-
nung der schiddlichen Giillegruben aus dem Milchtierstall
und die Anlage der Giillegruben auflerhalb der Stallun-
gen ist ein Mittel im Kampf gegen die Tuberkulose.

Siipfle hat es meisterhaft verstanden, seine mit un-
ermiidlichem Fleif erarbeiteten Erkenntnisse, die sich alle
auf einwandfrei erhirtete Tatsachen, auf wissenschaftlich
durchdachte Fragestellungen, auf exakte, unangreifbare
Experimente, auf scharfe Beobachtungen griinden, in einer
knappen, klaren, edlen und dadurch schénen Sprache dar-
zustellen und sie der Praxis nutzbar zu machen. Das
Lesen seiner Darstellungen, wie z. B. seines Leitfadens
der Vakzinationslehre und seiner Schulhygiene, bietet Ge-
nufl, Seine wissenschaftliche Leitung der Internationalen
Hygiene-Ausstellung Dresden 1930/31 war eine Meister-
leistung. ,

Dic als Beispiele seines groflen Wirkungskreises ge-
schilderten Arbeiten Sipfles zeigen, welch grofles Erbe er
der Wissenschaft und welch verpflichtendes Vermichtnis
er seinen Schiilern hinterlassen hat. Der Geist des toten
Meisters wird fortleben in seinen Werken und in seinen
Schiilern.
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Die Welt-Erdslforderung in der letzten Zeit

Die Entwicklung der Erdolférderung der Welt weist
einen in der Geschichte einzigartigen Siegeslauf auf. Sie
betrug im Jahre 1860: 75 000 t, 1900: 20,2 Mill. ¢, 1913:
52,7 Mill. t, 1924: 141,6 Mill. t, 1929: 205,7 Mill. t und
1938: 274,3 Mill. t. Diese aufsteigende Tendenz hat die
Erdolférderung auch seit Ausbruch des jetzigen Krieges
beibehalten. Sie stieg 1939 auf 284,2, 1940 auf 293,7 Mill.
t und erreichte im vergangenen Jahre die noch nie dage-
wesene Hohe von 306 Mull. t.

In der Reihe der Erdteile steht Amerika seit jeher
bei weitem an erster Stelle. Fast 84°/y der Forderung ent-
fillt auf diesen Kontinent, wihrend Europa und Asien
zu 9 bzw. 7% an der Weltproduktion beteiligt sind.

Die Entwicklung in den einzelnen Lindern geht
aus folgender Ubersicht hervor (Angaben in Millionen
metr. t): '

1938 1939 1940 1941
USA . 164,0 171,0 182,7 188,2
Socht-Union 28,5 29,5 29,7 <]
Ifan sl g 10,4 10,4 10,5 10,0
Niederl.-Indien 7,4 8,0 7,8 8,0
Mexiko 5.7 6,4 6,5 5,6
Ruminien 6,5 6,3 5,9 53
Kolumbien 3,0 31 3,6 3,3
Argentinien 2,4 2,7 2,9 3
Trinidad . 2,4 2,6 2,8 2,9
Peru . . 2,1 1,8 1,8 1,6
Kanada . 0,9 1,0 1,1 1,3
Burma WAy 1,0 1,1 1,1 1,1
Agypten . . . 0,2 0,7 0,9 1,1
Brit. Nord-Borneo 1,0 1,0 1,0 1,0
Bahrein-Inseln 1,1 1,0 1,0 0,9
Saudi-Arabien 0,1 0,5 0,7 0,8
Japan 0,4 0,4 0,4 0,4
Ungarn 0 0,1 0,2 0,3
Brit.-Indien . . 0,3 0,3 0,3 0,3
Welt (einschl. nicht auf-
gefiihrter Linder) 274,3 284,2 293,7 306,0

Die Angaben beruhen auf Veriffentlichungen des
Bureau of Mines und sind hinsichtlich ihrer einwand-
freien Richtigkeit mit besonderer Vorsicht zu verwerten,
da die Bekanntgabe von Produktionsziffern namentlich
im Kriege oft unvollstindig geschicht.

Das Hauptférdergebiet sind die Ver.Staatenvon
Nordamerika, auf die etwa 2/s der Welterzeugung
von Erdsl entfallen. Die stindige Aufwirtsentwicklung
in der letzten Zeit konnte jedoch im vergangenen Jahre in
dem bisherigen Mafle nicht mehr fortgesetzt werden, da
eine Reihe einst reicher Erdélfelder heute nur noch einen
Bruchteil ihres fritheren Ertrages liefert. Ein Ausgleich
konnte hier nur durch die ErschlieRung neuer Erdélquellen
erzielt werden, Man glaubte, dafl der Ausfall in der For-
derung durch neue ErschlieBungen nicht mehr ausgeglichen
werden konnte, da die geologischen Verhiltnisse der alten
Erdolgebiete genau bekannt sind. Trotzdem haben Schiir-
fungen im Staate Illinois grofe Uberraschungen ergeben.
Dies beweist der Anstieg der Forderung von 0,65 Mill. t
Erdol im Jahre 1936 auf 21 Mill. t im Jahre 1940.

An zweiter Stelle unter den Erdol fordernden Lindern
der Welt steht dieSow jet-Union, deren erhebliche
Zunahme der Forderung in den letzten Jahren mit be-
sonderem Vorbehalt aufzunechmen sein diirfte. An dieser
Steigerung waren insbesondere die Erdolgebiete im Kau-
kasus (Maikop, Baku, Grosny) sowie im Ural-Emba-
Wolgagebiet beteiligt, Infolge der Kriegsereignisse diirfte
jedoch Sowjet-Ruflland in der allerncuesten Zeit seinen
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zweiten Platz in der Welt nicht mehr behaupten und von
Venezuela ibertroffen sein. Auch hier hat sich ge-
zeigt, dafl trotz genauer Kenntnis der alten Erdolfelder
neue grofle Erschliefungen moglich sind. Der Anstieg der
Forderung in der neuesten Zeit ist hauptsichlich auf die
Produktionszunahme in den neuen Erdolfeldern von Ost-
Venezuela zwischen dem unteren Orinoko und dem Meere
zuriickzufiihren.

Die Forderung in dem grofien Olvorkommen enthal-
tenden zusammenhingenden Raume, der sich von
Syrien iiber Irak, Iran und Arabien bis nach
Indien erstreckt, ist seit Kriegsbeginn stindig zuriickge-
gangen. Dies trifft auch auf die Forderung in Agypten
im Ras-Gahrib-Feld stidlich von Suez zu, wo man die
Produktion auf 3 Mill. tim Jahre zu steigern hofft. Giin-
stig entwickelt hat sich dagegen die Forderung in Saudi-
Arabien, wo neben dem Damman-Feld mehrere neue
Bohrungen fiindig geworden sind.

Die Entwicklung in Niederl.-Indien,Burma
und Britisch-Nord-Borneo ist in den letzten
Jahren verhiltnismifig bestindig geblieben. Es diirfte
wahrscheinlich sein, daf8 hier noch in diesem Jahre die
Forderung von den Japanern voll in Gang gebracht wird.

In Amerika sind als Erdolgebiete noch von Bedeutung
Mexiko, Kolumbien und Peru, deren Forde-
rung in der letzten Zeit zuriickgegangen ist. Dies diirfte
wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren sein, dafl infolge
des heutigen Krieges in Europa Absatzmirkte verloren
gegangen sind. Gestiegen dagegen ist die Forderung in
Argentinien infolge der weiteren Erschliefung des
Mendoza-Bezirkes im Innern des Landes und in Trini-
d a d. Die Steigerung der Olgewinnung in Kanada beruht
auf der guten Ergiebigkeit der 1936 erschiirften Vorkom-
men im Turnertal. Wenn hier das Transportproblem ein-
mal gelost wird, so diirfte mit einem betrichtlichen An-
steigen der Forderung gerechnet werden.

Die Erdolforderung Rumidniens ist seit 1936 dau-
ernd zuriickgegangen, was anscheinend auf einen Mangel
an besseren Neuaufschliissen und einer beginnenden Er-
schopfung der in kleinem Raume beschrinkten dlteren
Felder beruht. Vielleicht werden sich noch weitere Ul-
felder erschliefen lassen. Doch ist es ungewifl, ob sich die
gegenwirtige Forderung noch wird wesentlich steigern
lassen oder ob sie auch nur beibehalten werden kann. In
Ungarnsowiein Albanien sind in der letzten Zeit
r:icuc erfolgversprechende Bohrungen niedergebracht wor-

en.

Die Forderung Galiziens stellte sich bei den
duflerst einfachen polnischen Fordermethoden im Jahre
1938 auf nur 507 000 t und kam damit der damaligen
deutschen Erdolforderung gleich. Inzwischen sind im Jahre
1939 das Vorkommen von Jaslo in West-Galizien und
1941 die Felder von Drohoby ¢z in Mittel- und von
Stanislaw in Ost-Galizien in deutsche Hand gekom-
men. Seitdem muf} hier mit einer bedeutenden Steigerung
der Forderleistung gerechnet werden. Von Frankreich ge-
wann Deutschland das Erdolgebiet von Pechel-
bronn im Elsafl zuriick. In Estland ficlen die Ol-
schiefervorkommen am Peipus-See in Gestalt des Kucker-
sits in die Hand des deutschen Reiches. Hinzu kommt das
Erdolgebiet um R o m ny zwischen Poltawa und Gomel.
Olhoffige Aufschlufligebiete im besetzten Gebiet befinden
sich weiterhin bei Melitopol nordlich des Asowschen
Meeres und im siidlichen Teil der Krim um Kertsch.
Neuerdings sind von unseren Truppen die Olfelder von
Maikop besetzt worden. Bergassessor E. Siegmund
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Die Umschan-Kurszberidite

Medikamentose Verhinderung
des Schiittelfrostes

Die bei einem plotzlichen Fieberanstieg auftretenden
Schiittelfroste sind fiir den Kranken ein auflerordentlich un-
angenchmer Zustand, der bisher durch den Arzt kaum gelindert
werden konnte. Er ist weit quiilender als der Schweiflausbruch
und die iibrigen durch das Fieber verursachten Beschwerden,
ohne daf} irgendeine Nutzwirkung bekannt wire. Man ist da-
her zu der Annahme berechtigt, dafl der Schiittelfrost eine un-
erwiinschte Reaktion darstellt, die man nach Moglichkeit ver-
hindern sollte. Versuche, iber die F. Corelli berichtet (Miin-
chener med. Wischr, 1942, Nr. 41), fihrten zu dem Ergebnis,
dafl es ratsichlich moglich ist, durch Einspritzung von Mor-
phium oder dhnlichen Medikamenten in die Blutbahn binnen
weniger Minuten den Schiittelfrost zu beseitigen, ohne den
weiteren Fieberanstieg zu hemmen. Die Wirkung tritt nicht
nur bei Schiittelfrésten, die durch Infektionskrankheiten
(Lungenentziindung, Malaria, Sepsis u. a.) ausgelést wurden,
ein, sondern auch bei dem kiinstﬁch ausgeldsten Heilfieber, so
dafl man vor allem dieses seiner unangenchmsten Begleit-
erscheinung entkleiden kann. D.

Der Ausbau der italienischen Wasserkrifte
Gegenwiirtig erzeugt Italien jihrlich 21 Mrd. kWh aus
Wasserkraft. Das ist die sechsfache Menge gegeniiber der zur
Zeit der Machtiibernahme durch den Faschismus vor 20 Jahren.
Bis 1947 sollen weitere 10 Mrd. ' kWh ausgebaut sein. 1942 ist
ein erster Bauabschnitt von 5 Mrd. kWh fertig g;wordcg.
. m—d.

Ist die Kohlmeise auf dem Wege
zum Kulturschmarotzer?

Die Kohlméise war wie die Amsel urspriinglich ein Wald-
vogel. Die bequemen Nahrungsverhiltnisse in der Nihe der
menschlichen Siedlungen haben Amsel und Kohlmeise immer
mehr aus dem Walde heraus und in die Girten und Parks
abwandern lassen. Dafl die Amsel auf diese Weise zum Kultur-
schidling geworden ist, wird heute niemand mehr leugnen
kénnen. Neuerdings horen wir nun gelegentlich auch einmal
Klagen, dal Kohlmeisen durch Knospenfrafl oder Frafl an den
Friichten, an Birnen, gohannisbeeren oder Stachelbeeren, Scha-
den stiften. Es wire aber verfehlt, daraus zu schlieflen, daf sich
die Kohlmeise nach Art der Amsel nun auch zu einem Kultur-
schmarotzer wandelt. Die Kohlmeise wird, wie die iibrigen
Meisenarten auch, immer vornehmlich ein niitzlicher Vogel sein,
der uns durch den Abfang von allerhand Kerfen, darunter auch
von manchen Schidlingen, Nutzen stiftet. Wenn man der Kohl-
meise vorwirft, dafl sie die Fruchtteller der Sonnenblumen
rdubert, noch bevor der Gartenbesitzer die Kerne ernten kann,
so ist es bestimmt abwegig, den Vogeln daraus einen Vorwurf
zu machen; sie ernten eben die Sonnenblumenkerne selbstindig
End frither als wir sie ihnen in der Winterfiitterung geboten

dtten!

Wenn da und dort die Kohlmeise sich Ubergriffe in
unseren Obstgirten erlaubt, so liegt der Grund darin, dafl wir
zu viele der Vogel in unsere Girten durch Aufhingen von
Nistkisten herangezogen haben. Dadurch sind ihre natiirlichen
Nahrungsverhiltnisse knapp geworden, und der Vogel er-
schlieft sich zwangsliufig neue Nahrungsquellen. Wie bei allem
in der Welt soll man eben auch im Vogelschutz, wie man zu
sagen pflegt, die Kirche beim Dorf lassen und nicht des Guten
zu viertun, indem man den Végeln zu viele Nistgelegenheiten
auf engem Raume bietet. Aus gelegentlichen Schadenstiftungen
der Kohlmeise aber den SchluE zu zichen, dafl wir nun auch
die Kohlmeise als schiddlichen Vogel bezeichnen miissen, ist weit
tiber das Ziel hinausgeschossen. Die Kohlmeise ist ein {iber-
wiegend niitzlicher Vogel und nur bei zu dichter Besiedlung
eines engen Raumes solf sie sich gelegentlich auch als Schidling
bemerkbar machen. Die Notwendigkeit eines Vorgehens gegen
die Meise ldfit sich daraus aber gewif8 nicht ableiten! Die Kohl-
meise verdient nach wie vor des Menschen Schutz! -

| 3 L
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Erfolge der kiinstlichen Befruchtung

beim Menschen

Aus einem Referat in der Schweizerischen med. Wochen-
schrift (1942, Nr. 38) geht hervor, dafl die kiinstliche Befruch-
tung der Frau in den USA. anscheinend recht hiufig mit gutem
Erfolg geiibt wird. Eine Rundfrage bei 30000 Arzten, von
denen 7642 antworteten, ergab, dafl 9489 Frauen mindestens
einmal kiinstlich geschwingert worden waren: in 1357 Fillen
wurden mehr als eine Schwangerschaft bei der gleichen Frau
kiinstlich herbeigefiihrt. Bei der Mehrzahl wurde der Samen
des Ehegatten, bei etwa cinem Drittel der Samen eines Spen-
ders verwandt. Bemerkenswert ist die Tatsache, dafl die kiinst-
lichen Befruchtungen iiberwiegend zu Knabengeburten fiihrten
(Verhiltnis 14—16 : 10). Dnli‘ bis zur Erreichung des Erfolges
oft grofle Geduld erforderlich ist, geht daraus hervor, daff die
kiinstliche Befruchtung bis zu 72mal vorgenommen werden
muflte, bis endlich eine Schwangerschaft eintrat, am hiufigsten
war die zwolfte Befruchtung erfolgreich, die erste fiihrte nur
in drei Fillen zum Ziel.

Textilfasern aus Maulbeerbaumrinde

Deutsche Versuche einer besonderen Studiengesellschaft
haben ergeben, daf} sich aus der Rinde des Maulbeerbaumes
eine Texulfaser gewinnen ldflt, die besonders reififest ist. Die
Maulbeerfaser kann mit anderen Fasern gemischt versponnen
werden und hat damit ein sehr umfangreiches Verwendungs-
gebiet. Demniichst soll in Bulgarien in einem alten Gebiet
umfangreicher Seidenraupenzucht mit bedeutenden Maulbeer-
baumbestinden eine staatliche Fabrik zur Verarbeitung der
Rinde auf Fasern errichtet werden, Die Jahresleistung wird auf
zuniichst 20 000 t beziffert. h. m-d.

Fliistern keine Schonung der Stimme

Da zum Fliistern ein anderer als der natiirliche Mechanis-
mus der Stimmgebung erforderlich ist, wird die Stimme durch
die Flﬁsterspraie keineswegs %;chont entgegen der landldufi-
gen Ansicht. E. Dobne (Klin. Wschr. 1942, Nr. 31) empfichlt
daher, in Fillen, in denen Stimmruhe erforderlich ist, moglichst
wenig und dann nur mit normaler Stimme zu sprechen.

Frankreichs Kunstfaserindustrie

Die Abschneidung Frankreichs von der Zufuhr {iberseeischer
Spinnfasern hat zu einem bemerkenswerten Anstieg der Er-
zeugung von Kunstfasern gefiihre. Mit 38 000 t, die fiir 1942
geschitzt werden, liegt die Erzeugung von Kunstseide um
10 000 t iiber der des Jahres 1938. In dem gleichen Jahre sind
5000 t Zellwolle erzeugt worden. 1942 werden es schitzungs-
weise 57 000 t sein. Das darf als ein gutes Ergebnis der An-
strengung zur Versorgung aus eigener Kraft gcwertﬁt werddcn.

. m—d.

Die Vogelwelt der Hecken

schildert Dr. Heinrich Gasow, Essen, in der ,,Deutschen Vogel-
welt” (1942 Heft 5 S. 107—114). Gasow fiihrt folgende Vogel-
arten als in Wallhecken briitend an: Gimpel, Buchfink und
Goldammer, Baumpieper und Gartenbaumliufer, Kohlmeise,
Blaumeise, Sumpfmeise, Weidenmeise und Schwanzmeise,
Weidenlaubsiinger und Fitis, Sumpfrohrsiinger, Gelbspotter,
Neuntdter, Gartengrasmiicke, Monchsgrasmiicke, Dorngras-
miicke und Zaungrasmiicke, Amsel und Singdrossel, Gartenrot-
schwanz und Nachtigall, Rotkehlchen, Heckenbraunelle und
Zaunkonig, Wendehals, Wiedehopf und Kuckuck. An Raub-
vogeln nisten in Hecken Steinkauz, Waldkauz und Turmfalke.
Daneben finden sich noch Elstern, Dohlen und Eichelhiher,
Ringeltaube und Turteltaube, Feldhuhn und Fasan. Die Liste
dieser zahlreichen Vogelarten, die einmal stirker, einmal
schwiicher die Hecken zwischen den Feldern beleben, zeugt da-
von, wie wichtig die Mahnung des Fiihrers ist, daf ,,dem
Vogelschutz auf gem Lande durch Anpflanzung bzw. Erhaltung
natiirlicher Hecken und Strducher weitgehende Beachtung ge-
schenkt wird*. Dr. Fr.
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