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LOKALNA POLITYKA ENERGETYCZNA
W ZROWNOWAZONYM ROZWOJU GMIN SLASKICH

Streszczenie: Wojewodztwo $laskie jest obszarem, na ktoérym istnieje wieloletnia tradycja
stosowania wegla jako gtdéwnego paliwa energetycznego. W zwigzku z tym na terenie woje-
wodztwa kumuluja si¢ liczne zagrozenia ekologiczne. Obecnie nowym trendem w rozwoju sa
dziatania podejmowane na rzecz rozwoju zrownowazonej energetyki i szerszego stosowania
alternatywnych do wegla zrodel energii. Wojewddztwo ma potencjat w zakresie rozwoju od-
nawialnych zrodel energii 1 poprawy efektywnos$ci energetycznej. Aby potencjat ten byt
w pelni wykorzystany, niezbgdne sg dziatania ze strony wiadz lokalnych, ktore wciaz nie sa
w petni przekonane co do korzysci ptynacych z opracowania i wdrozenia polityki zrownowa-
Zonego rozwoju w sektorze energetycznym.

Slowa kluczowe: zrownowazona energetyka, odnawialne zrédta energii, samorzad terytorial-
ny, wojewodztwo $laskie.

DOI: 10.15611/pn.2014.330.23

1. Wstep

Termin ,,zrownowazony rozwoj energetyczny’ nalezy rozumiec jako taki sposéb go-
spodarowania energig, ktory zapewni dostep do wystarczajacej ilosci energii zardw-
no nam, jak i przysztym pokoleniom oraz bedzie nastawiony na minimalizowanie
negatywnych oddziatywan srodowiskowych w skali lokalnej i globalnej. Do realiza-
cji tych celow konieczne jest podjecie dziatan w kierunku zwigkszenia udzialu w
bilansie energetycznym odnawialnych zrdédet energii, takich jak: biomasa, energia
wiatru, promieniowania stonecznego, energia odpadowa oraz zwigkszenie efektyw-
nosci wykorzystania energii. Dziatania takie sg szczegdlnie istotne w regionie $la-
skim, ktory boryka si¢ z licznymi problemami $rodowiskowymi. Glownym celem
artykutu jest identyfikacja podstawowych uwarunkowan dotyczacych rozwoju ener-
getyki zgodnej z zasadami zrownowazonego rozwoju w wojewodztwie oraz ocena
dziatan podejmowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego w zakresie roz-
woju wykorzystania odnawialnych Zrodet energii i poprawy efektywnos$ci energe-
tycznej. Podstawowymi metodami badawczymi zastosowanymi w artykule sg anali-
za dokumentow strategicznych i dostepnych danych w zakresie wykorzystania
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odnawialnych zrodet energii w wojewddztwie §laskim oraz wynikow badan ankieto-
wych przeprowadzonych w ramach badan statutowych Katedry Zarzadzania Ochro-
na Srodowiska Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach w roku 2012, dotycza-
cych rozwoju rynku dobr i ustug ekologicznych w wojewodztwie. Ankieta byta
skierowana do wszystkich 167 gmin wojewodztwa, natomiast na pytania odpowie-
dziato 70 gmin. Czg$¢ pytan ankiety dotyczyta lokalnej polityki energetycznej pro-
wadzonej przez samorzady.

2. Regionalne uwarunkowania rozwoju energetyki zrownowazonej
w wojewodztwie Slaskim

Wprowadzenie zasad zrownowazonego rozwoju do gospodarki energetycznej wy-
maga dziatan na wszystkich szczeblach podejmowania decyzji: od centralnego po
wladze samorzadowe. [stotnym elementem wspomagania takiego kierunku polityki
jest aktywne dziatanie wladz regionalnych, w tym opracowanie odpowiednich doku-
mentéw strategicznych. Podstawowymi dokumentami strategicznymi w zakresie
polityki energetycznej wojewodztwa $laskiego sa:
e Program wykorzystania odnawialnych zrdédet energii na obszarach nieprzemy-
stowych wojewddztwa $laskiego.
e Program ochrony powietrza dla stref wojewodztwa $laskiego, w ktorych stwier-
dzone zostaty ponadnormatywne poziomy stezen substancji w powietrzu.
e Program wykorzystania wod podziemnych, w szczegodlnosci termalnych i lecz-
niczych, w wybranych obszarach wojewddztwa $laskiego.
Obecnie wojewodztwo nie posiada calosciowej strategii rozwoju energetyki.
W opracowanej Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego — ,,Slaskie 2020+ jako
jeden z celdéw strategicznych wyznacza si¢ kierunek rozbudowy i unowocze$niania
systemdw energetycznych i przesylowych oraz szerszego wykorzystania odnawial-
nych zrodet energii. Zapisy Strategii nie wskazuja na konkretne rozwigzania dotyczace
rozwoju systemow energetycznych, jednak wyznaczony zostal cel — wzrost udzialu
energii pochodzacej z odnawialnych no$nikéw w zuzyciu energii elektrycznej ogotem
26,3% wroku 2011 do 15% w 2020 [Strategia Rozwoju... 2013, s. 95], co jest zbiezne
z europejskimi 1 krajowymi celami ogélnymi w tym zakresie. Prace nad nowa kom-
pleksowa strategia energetyczng wciaz trwaja i trudno jest oceni¢, w jakim stopniu
zostang uwzglednione w niej wymagania zwigzane z koncepcjg zrownowazonej ener-
getyki. Do podstawowych juz obowigzujacych dokumentow strategicznych w zakre-
sie energetyki zaliczy¢ mozna ,,Program wykorzystania odnawialnych zrodet energii
na obszarach nieprzemystowych wojewddztwa $laskiego” uchwalony 16.05.2007 r.
przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego. Program swoim zakresem obejmuje obszary
nieuprzemystowione wojewodztwa. Niestety, takie podejscie do procesu planowania
regionalnej polityki energetycznej nalezy oceni¢ jako krotkowzroczne. Pomijajac w
Programie najbardziej zurbanizowany, centralny obszar regionu, wladze wojewddz-
twa zaktadaja dalsze uzaleznienie od energetyki opartej na weglu, co jest szczeg6lnie
niekorzystne ze wzgledu na stan srodowiska na tym obszarze.
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Opracowanie ,,Programu wykorzystania odnawialnych zrédet energii” poprze-
dzono kompleksowa analiza [Bujakowski (red.) 2005] potencjalu wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych (OZE) na obszarze wojewoddztwa (z pominigciem
obszarow przemystowych). Badania te byly dotychczas jedynym cato$ciowym zro-
dtem danych na temat rozmiaro6w potencjatu energetycznego ze zrddet odnawial-
nych. Analizy wykazaty, ze istnieja mozliwosci rozwijania odnawialnych zrodet
energii jednak potencjat wojewddztwa §laskiego pod wzgledem wykorzystania OZE
jest zréznicowany i moze by¢ okres$lony jako:

* wysoki dla biomasy statej,

e duzy dla biogazu wysypiskowego i z oczyszczalni Sciekow,

e $redni dla biogazu rolniczego,

e niewielki dla energii wiatru,

e lokalny, lecz mozliwy do wykorzystania dla energii wod powierzchniowych,
energii geotermalnej oraz energii wod kopalnianych,

* umiarkowany na catym obszarze wojewodztwa dla energii stoneczne;.

Potencjalnym, aczkolwiek czesto pomijanym w analizach, Zrodlem energii ,,0d-
nawialnej” w wojewddztwie moze by¢ takze ciepto odpadowe, pochodzace z proce-
sow technologicznych, z odmetanowania kopaln i wod kopalnianych lub z odzysku
ciepta wentylacyjnego i ciepta gruntowego [ Wsparcie efektywnego wykorzystania...
2011, s. 73]. Jako zrodto energii moga by¢ tez traktowane odpady komunalne. Po-
tencjat ten nalezy uznac¢ za niewykorzystany, gdyz region nie posiada zadnych insta-
lacji termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych, a plany budowy takich
instalacji napotykaja liczne problemy (w tym protesty spoteczne dotyczace ewentu-
alnych lokalizacji). Odzysk energetyczny jest efektywnym rozwigzaniem problemu
odpaddéw komunalnych (zmniejszenie ilosci sktadowanych odpadéw oraz wykorzy-
stanie ich jako ,,odnawialnego” zrodta energii). Jest to szczegdlnie wazne z punktu
widzenia wdrazania zasad zrownowazonego rozwoju, ktore zaktadajg oszczedzanie
nicodnawialnych zasobow energetycznych.

Inng kwestig jest rzeczywisty, trudny do ocenienia stopien wykorzystania odna-
wialnych zrédet energii w regionie. Dostepne dane sg bowiem niekompletne i nie-
spojne, co $swiadczy o nieckompletnosci statystyki wojewoddztwa. Rozproszenie
i brak centralnego miejsca zbierajacego informacje na temat OZE $wiadczy tez o
tym, Ze zainteresowanie tym rodzajem dziatalno$ci pojawito si¢ stosunkowo nie-
dawno 1 nie jest objete w petni monitoringiem przez wiladze lokalne i regionalne.
Najczesciej problem z oszacowaniem poziomu pozyskanej energii powstaje w przy-
padku odbiorcoOw indywidualnych, ktorzy we wtasnym zakresie inwestowali w od-
nawialne zrddta energii. Probe oszacowania potencjatu produkcyjnego OZE podjeli
M. Glodniok, A. Klimkiewicz i J. Bondaruk, wykorzystujac dane gromadzone przez
Urzad Regulacji Energetyki, GUS oraz grupe¢ Tauron. Zgodnie z uzyskanymi infor-
macjami:
¢ Wedhug Urzedu Regulacji Energetyki w wojewddztwie $laskim w 2012 r. funk-

cjonowalo 91 instalacji OZE o tacznej mocy 73,013 MW. Najwigkszy udziat
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w produkcji OZE mialy elektrownie wodne powyzej 10 MW (33,6 MW) oraz
instalacje odzyskujace tzw. biogaz sktadowiskowy (11,74 MW). Przedstawione
informacje nie zawieraja danych z instalacji rozproszonych, nieposiadajacych
tzw. zielonych certyfikatow, oraz instalacji, w ktorych realizowane jest wspot-
spalanie biomasy z paliwami kopalnymi (majg one takze znaczny udziat w pro-
dukcji energii z OZE w wojewddztwie §laskim).

e Wedhug raportoéw Gtéwnego Urzedu Statystycznego w wojewodztwie $laskim
w roku 2010 wyprodukowano 32 604,7 GWh energii, w tym 1519,7 GWh pocho-
dzito z OZE (liczonych jako suma produkcji z energii elektrycznej z elektrowni
wodnych przeptywowych, wiatrowych oraz energii wyprodukowanej z biomasy,
biogazu i biopaliw). Z powyzszych danych wynika, ze w wojewodztwie $laskim
udziat OZE w produkcji energii elektrycznej w roku 2010 wynosit 4,6%.

e W grupie Tauron energia pochodzaca z OZE w roku 2010 stanowita 3,77%
(450,682 GWh) [Glodniok i in. 2012, s. 8-10].

Istotnym argumentem wskazujacym na konieczno$¢ zmian w strukturze wytwa-
rzania energii w wojewodztwie 1 szersze wykorzystanie zrodet odnawialnych jest
niezadowalajacy stan srodowiska. W wojewodztwie $laskim opracowany zostat
»Program ochrony powietrza”, w ktorym (ze wzgledu na przekroczenia stezen groz-
nych dla zdrowia substancji w powietrzu) wyrdzniono strefy zagrozone, obejmujace
najwicksze miasta regionu. Jako gtéwng przyczyne przekroczen w okresie zimo-
wym wskazano emisj¢ z indywidualnego ogrzewania budynkow, a w okresie letnim
—bliskos¢ glownej drogi z intensywnym ruchem. Znaczacy (pod wzgledem przekro-
czen dopuszczalnych pozioméw pytu zawieszonego PM10) jest udziat ,,niskiej emi-
sji”, pochodzacej ze spalania paliw, gtownie wegla w indywidualnych systemach
grzewczych (np. kottach, piecach kaflowych). Ksztattuje si¢ on na poziomie od ok.
64 do 78% wielkosci stezen na obszarach przekroczen i od ok. 60 do 70% na pozo-
statych terenach stref. W przypadku benzo(a)pirenu udziat ,,niskiej emisji” w wiel-
kosci stezen wynosi ok. 90% [Program ochrony powietrza... 2010, s. 19-25].

Za wazng barierg rozwoju OZE w wojewodztwie nalezy uzna¢ niezadowalajacy
stan przesylowej infrastruktury energetycznej (problemy z przytaczaniem oraz prze-
sytem energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych). Infrastruktura przesytu energii,
zaréwno elektrycznej, jak i cieplnej, w wojewddztwie $laskim nalezy do najbardziej
rozbudowanych w kraju. Najwicksze inwestycje wplywajace na rozwdj sieci po-
wstaly w latach 60.-70. XX wieku. W realizowanym przez Gtowny Instytut Gérnic-
twa projekcie pt. ,,Wsparcie efektywnego wykorzystania zasobow naturalnych
w woj. $laskim w kierunku zrownowazonego rozwoju’” dokonano oszacowania stop-
nia dekapitalizacji lokalnej infrastruktury przesytu i dystrybucji energii na podstawie
wywiadow z przedstawicielami jednostek samorzadu terytorialnego. W ponad 76%
ankietowanych jednostek wskazano stopien dekapitalizacji sieci jako $redni, co
swiadczy o tym, ze wigkszo$¢ zlokalizowanych na terenie wojewodztwa §laskiego
sieci przesytlowych funkcjonuje od 30 do 40 lat. Z kolei odsetek sieci powyzej 40 lat
wynosi 14%, natomiast tylko 10% to sieci do 30 lat. Pomimo gestego usieciowienia
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wojewodztwa liniami dystrybucji energii zdecydowana wickszo$¢ infrastruktury
wkrotce bedzie przestarzala i wymagata bedzie remontéw i modernizacji. W trakcie
wykonywania analizy problemu badawczego stwierdzono takze, ze nie prowadzi si¢
biezgcego monitoringu stanu sieci, nie mozna roéwniez wskaza¢ podregionéw o naj-
wyzszym poziomie dekapitalizacji sieci energetycznych [Wsparcie efektywnego...
2011, s. 85].

3. Lokalna polityka energetyczna w Swietle badan ankietowych

Lokalna polityka energetyczna jest Swiadomg dziatalnoscia samorzadow terytorial-

nych w zakresie gospodarowania energia. Ma ona na celu zapewnienie bezpieczen-

stwa energetycznego na terenie gminy oraz zapobiegania negatywnemu oddziatywa-

niu energetyki na $rodowisko [Godlewska, Sidorczuk-Pietraszko 2013, s. 13].

Zadania gmin w zakresie realizacji polityki energetycznej wynikaja przede wszyst-

kim z ustawy o samorzadzie gminnym oraz ustawy Prawo energetyczne. Do zadan

wlasnych gminy nalezy zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty gminy,

w szczegolnosci w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, ciepto oraz gaz.

Gmina odgrywa rolg kreatora i koordynatora polityki energetycznej na swoim ob-

szarze. Do jej zadan wlasnych w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto

1 paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizowanie zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe,

e planowanie o$§wietlenia miejsc publicznych i drog na terenie gminy,

* finansowanie o§wietlenia ulic, placow i drog, ktorych gmina jest zarzadca,

e od 1 stycznia 2012 r. — planowanie i organizowanie dziatan majgcych na celu
racjonalizacj¢ zuzycia energii, a takze promocje rozwigzah zmniejszajacych zu-
zycie energii na obszarze gminy [Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.].
Podstawowym dokumentem strategicznym w zakresie energetyki na poziomie

lokalnym jest ,,Plan zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe”.
Plany takie posiadato 26 z 70 ankietowanych gmin. Jedynie 2 gminy zadeklarowaty,
ze maja ,,Plan rozwoju alternatywnych zrodet energii”. Nalezy jednak podkresli¢, ze
czgsto osoby upowaznione do wypelnienia ankiety utozsamiajg plany rozwoju alter-
natywnych zrodet energii programami ograniczania niskiej emisji. Posiadanie takich
programo6w zadeklarowaly 32 gminy. Czynnikiem wptywajacym na to, Ze samorza-
dy gminne nie wywiazuja si¢ z ustawowego obowigzku opracowania projektow za-
lozen do plandéw energetycznych byt brak formalnego terminu, do ktérego powinny
by¢ one wykonane. Obecnie brakuje tez sankcji za niewywigzanie si¢ z obowigzkow
przez wladze gmin. Istotng kwestig jest rowniez brak orientacji samorzadow lokal-
nych co do korzysci, jakie moga czerpa¢ z prowadzenia aktywnej polityki energe-
tycznej. Ponadto problemem jest rowniez brak merytorycznych stuzb w urzedach
odpowiedzialnych za problematyke energetyczna.
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Nastepnym analizowanym aspektem gospodarowania energig na poziomie gmin
byla ocena zaangazowania wtadz gminnych. Dla skutecznej realizacji polityki pro-
mujacej OZE konieczne jest przekonanie wiadz gmin o ich korzystnym wptywie na
rozw06j wspolnot lokalnych. Do korzy$ci zwigzanych z szerszym zastosowaniem al-
ternatywnych Zrodet energii oraz poprawa efektywnosci energetycznej mozna zali-
czy¢ lepsze wykorzystanie lokalnych zasobow, tworzenie nowych miejsc pracy oraz
naplyw innego rodzaju inwestycji. Gmina, na ktorej terenie powstajg inwestycje w
OZE, uzyskuje wizerunek gminy przyjaznej inwestorom, przychylnej rozwojowi
nowych technologii i chronigcej srodowisko, a zatem gminy, w ktorej warto inwe-
stowac. Z przeprowadzonych badan wynika, ze najwigcej z ankietowanych jedno-
stek samorzadu terytorialnego okreslito kwestie rozwoju OZE i poprawy efektywno-
sci energetycznej jako wazne lub dos¢ wazne, nieliczne samorzady okreslity
zagadnienia te jako priorytetowe (dwie gminy) lub nieistotne (jedna gmina). Dane te
wskazuja na wzrastajgce znaczenie tego typu projektow dla gmin (szczegdétowe dane
ilustruje rys. 1).
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Rys. 1. Na jakim poziomie hierarchii wazno$ci pozycjonowane jest zagadnienie rozwoju
alternatywnych zrodet energii oraz poprawy efektywnosci energetyczne;j

Zrodto: opracowanie wlasne.

Kolejng kwestig poruszang w ankiecie jest prowadzenie inwestycji w zakresie
odnawialnych zrodet energii 1 poprawy efektywnosci energetycznej. Na podstawie
udzielonych odpowiedzi uzyskano informacje wskazujace, ze takie inwestycje zre-
alizowala potowa gmin, ktére udzielity odpowiedzi na to pytanie. Do najczesciej
wymienianych przez gminy dziatan w zakresie rozwoju alternatywnych zrédet ener-
gii 1 poprawy efektywnosci energetycznej zaliczy¢ mozna (w kolejnosci od najcze-
sciej do najrzadziej wymienianych):

* dotacje do instalacji solarnych i pomp ciepta,
e termomodernizacj¢ budynkow uzytecznosci publicznej,
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* wymian¢ kottéw c.0. na bardziej efektywne,

* budowg biogazowni,

e montaz energooszczednego o$wietlenia ulicznego,

e budowg uktadu skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej z silni-
kiem gazowym.

Nalezy zaznaczy¢, ze respondenci nie podali zadnych inwestycji realizowanych
w celu poprawy efektywnoS$ci energetycznej wykorzystujacej energie wiatru (poza
ewentualnym brakiem sprzeciwu wobec realizacji takich inwestycji), energi¢ spadku
wod oraz energi¢ wod kopalnianych. Na pytanie dotyczace obecnie realizowanych
lub planowanych inwestycji w zakresie OZE oraz poprawy efektywnos$ci energe-
tycznej pozytywnie odpowiedzialo 28 gmin. W tym przypadku najczesciej planowa-
nymi inwestycjami byla réwniez budowa uktadoéw solarnych oraz termomoderniza-
cja budynkéw. Inwestycje te finansowane sg gldwnie ze srodkow:

e wiasnych (26 gmin),

»  Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (16 gmin),
e programow Unii Europejskiej (15 gmin),

e komercyjnych (2 gminy),

e innych (4 gminy).

Problemy finansowe sg wymieniane najczesciej jako gldwna bariera rozwoju
projektéw zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii. Wynika to
przede wszystkim z wysokosci naktadow inwestycyjnych. Brak srodkéw powoduje
czgsto zaniechania dzialan w zakresie rozwoju OZE i poprawy efektywnosci energe-
tycznej pomimo realnych korzysci z nimi zwigzanych. Dane te potwierdzaja od-
powiedzi na nastepne pytanie, dotyczace zaawansowania rozwoju alternatywnych
zrodet energii. Najwigcej gmin oceniato swdj poziom zaawansowania jako poczat-
kujacy. Dane te ilustruje rysunek 2.
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Rys. 2. Na jakim poziomie zaawansowania pozycjonowany jest rozwoj alternatywnych zrodet energii
oraz poprawa efektywnosci energetycznej

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Na obszarze wojewodztwa zdarzajg si¢ jednak coraz cz¢sciej pozytywne przy-
ktady dobrych praktyk, ktore moga zacheci¢ inne jednostki samorzadu terytorialne-
go do zintensyfikowania wysitkow w tym obszarze. Przyktadem moze by¢ gmina
Czgstochowa. Gmina realizuje od 2003 r. program operacyjny ,,Zarzadzanie energig
i srodowiskiem w obiektach uzytecznosci publicznej miasta”, ktorego celem jest
optymalizacja zuzycia mediow i ograniczenie kosztow ponoszonych z tego tytutu.
W ramach programu szczegoétowo monitorowanych jest 121 obiektow oswiatowych.
Przeprowadzone analizy wykazaty, ze w tym wypadku taczny koszt mediow energe-
tycznych w 2008 r. wyniost 10 943 tys. zt i byl nizszy o 623 tys. zt w poréwnaniu
z 2003 r., mimo kilkukrotnej taryfowej podwyzki cen [Herbus 2013].

4. Zakonczenie

Lokalna polityka energetyczna jest waznym elementem wdrazania strategii zréwno-
wazonego rozwoju. Jednak wiele gmin wcigz nie postrzega planowania energetycz-
nego jako jednego z gtdéwnych instrumentow lokalnej polityki rozwojowej zapew-
niajacej roznorodne korzysci spotecznosci lokalnej i srodowisku przyrodniczemu.
Swiadczy¢ o tym moze fakt, iz wciaz wiele samorzadéw, pomimo ustawowego obo-
wigzku, nie posiada odpowiednich dokumentéw. Kompleksowej polityki energe-
tycznej opracowanej dla catego regionu nie ma takze wojewodztwo slaskie. Mimo
tych brakéw nalezy dostrzec pozytywne aspekty zwigzane z rozwojem wykorzysta-
nia alternatywnych do wegla zrodet energii i poprawe efektywnosci energetyczne;j.
Wojewodztwo posiada istotny potencjat rozwoju OZE. Zauwazalne sg takze dobre
praktyki prezentowane przez samorzady terytorialne. Energetyka opierajaca si¢ na
odnawialnych zrédtach rozwija si¢ juz dynamicznie w regionie, jednak czgsto jest
rozproszona i nieujeta w statystyce wojewodztwa.
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LOCAL ENERGY POLICY FOR THE SUSTAINABLE
DEVELOPMENT OF THE SILESIAN COMMUNITIES

Summary: Silesian Voivodeship is an area with a long tradition of the coal use as the main
fuel. At the same time numerous environmental hazards accumulate in the voivodeship.
Currently, the activities which promote a sustainable energy and increased use of alternative
to coal energy sources are a new trend in development. The voivodeship has the potential in
the area of development of renewable energy sources and improvement of energy efficiency.
Actions taken by local authorities, which are still not fully convinced about the benefits of the
development and implementation of sustainable development in the energy sector, are
necessary to fully use this potential.

Keywords: sustainable energy, renewable energy sources, local government, Silesian Voivo-
deship.





