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ENERGIA ODNAWIALNA T JEJ ASPEKTY FINANSOWE
JAKO ELEMENT ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
POLSKI

Streszczenie: W artykule przedstawiono problemy zwiazane z przestawianiem si¢ panstw
UE, w tym Polski, na proekologiczne zrodta energii. Celem artykutu jest ukazanie ograniczen
szybkiej reorganizacji energetycznej panstw UE oraz mozliwosci i szans wykorzystania
istniejacych technologii na zasadach zrownowazonego rozwoju. Wskazano w nim rowniez
finansowa efektywno$¢ opisanych proceséw oraz argumenty przemawiajace za stabilnymi
i zrbwnowazonymi przemianami w sektorze energetycznym w Polsce.

Stowa kluczowe: energia odnawialna, efektywnos¢ finansowa, zréwnowazony rozwoj.

DOI: 10.15611/pn.2014.330.25

1. Wstep

Zobowiazanie wobec Unii Europejskiej, ktore zostato ustalone w dyrektywie IED
(Industrial Emissions Directive) z 8 listopada 2010 r., dotyczy konieczno$ci ograni-
czenia emisji dwutlenku wegla [Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE]. Dyrektywa ma na celu usztywnienie przepiséw i zawezenie wydawa-
nia pozwolen na dodatkowg emisj¢ CO,. Dla Polski, ktorej gospodarka oparta jest na
weglu, zmiany te beda miaty ogromne znaczenie, poniewaz zmieni si¢ struktura zro-
det energii. Choc¢ proekologiczne odnawialne zrodta energii powinny by¢ stosowane
w celu zagwarantowania zrOwnowazonego rozwoju, to jednak w miejscach ograni-
czonej mozliwosci ich zastosowania niewatpliwie nalezy szuka¢ innych rozwigzan.
Dodatkowo zbyt szybkie i sztucznie wymuszone zmiany mogg niekorzystnie wpty-
wac na rozw0j w aspekcie gospodarczym i spolecznym. Natomiast nalezy zwrdcic¢
uwagg, ze rozwoj technologii naktada na instalacje weglowe bardzo rygorystyczne
wymagania dotyczace dopuszczalnych standardéw emisyjnych. Zadna instalacja
weglowa nie bedzie mogta funkcjonowac bez sprawnych systeméw odsiarczania,
odazotowania i odpylania spalin. W kazdym z tych przypadkoéw konieczne staje si¢
poniesie wydatkow inwestycyjnych. Polska Izba Przemystu Chemicznego szacuje
koszty inwestycyjne dla duzego zaktadu chemicznego na ok. 120 mln euro'.

' Redukcja CO,, wspolny cel, rézne drogi, Polska Izba Przemystu Chemicznego, opublikowano:
www.pipc.org.pl (20.01.2014).
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Inwestycje w odnawialne zrédta energii (OZE) czesto sg jeszcze wyzsze, a ich
efektywnos¢ finansowa bez dotacji unijnych nie jest zasadna ekonomicznie. Dlatego
w dyrektywie znalazly si¢ takze przepisy umozliwiajace przedtuzenie dziatania Zro-
det cieptowniczych na starych zasadach, pod warunkiem Ze taczna moc nie przekra-
cza 200 MW. Uzyskane przed 27 listopada 2002 r. pozwolenia zintegrowane umoz-
liwiajg dostarczenie ponad 50% ciepta wytwarzanego w tych instalacjach do sieci
cieptowniczych. Rozwigzanie to pozwoli na bardziej neutralne dostosowanie si¢ do
postawionych wymagan — zaleznie od metod i narzedzi stosowanych do ich realiza-
cji. Celem artykutu jest przedstawienie argumentéw przemawiajacych za dywersyfi-
kacja zrédet energii i prowadzeniem przemian w ich strukturze w sposob sukcesyw-
ny, w zgodzie z realiami i mozliwo$ciami panujagcymi w danym panstwie. Pozwoli
to na zachowanie zasad zréwnowazonego rozwoju, ktory zaktada odpowiednie
i $wiadomie uksztaltowane relacje pomigedzy wzrostem gospodarczym, dbatoscig
o srodowisko oraz jako$cia zycia.

2. Metodyka badan i przebieg procesu badawczego

Metodyka badan opiera si¢ na analizie statystycznej zrddet pozyskiwania energii
odnawialnej w Polsce i mozliwos$ci jej wykorzystania oraz na przestankach i wnio-
skowaniu. Celem procesu badawczego jest ukazanie, ze ze wzgledu na ograniczenia
i brak mozliwosci szybkiego rozwoju energii odnawialnej konieczne jest stosowanie
metod przejsciowych, co pozwoli na stabilny i zrownowazony rozwdj panstw UE.
Dodatkowym argumentem jest przedstawiona efektowno$¢ finansowa, czyli opla-
calno$¢ tego procesu na tym etapie rozwoju danego kraju, w tym Polski.

3. Energia odnawialna jako element zrownowazonego rozwoju

Odnawialne Zrédla energii odgrywaja obecnie coraz wigksza role w energetyce
swiatowej. W ostatnich dekadach rozwo6j OZE stat si¢ jednym z glownych celow
polityki energetycznej panstw Unii Europejskiej. Wyrazem tego jest miedzy innymi
opublikowana 23 kwietnia 2009 r. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Eu-
ropy 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-
nych, ktora ustanowita wspolne ramy promocji energii ze zrodet odnawialnych oraz
okreslita obowigzkowe krajowe cele ogdlne w odniesieniu do catkowitego udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii. Ponadto dyrektywa ta
okreslita kryteria zrbwnowazonego rozwoju dla biopaliw. Zapotrzebowanie na su-
rowce energetyczne wsrod panstw UE jest ogromne, co potwierdza, ze kraje UE
zuzywaja 21% energii produkowanej na $wiecie i w znacznym stopniu musza ja
importowa¢ [Kowalski 2014, s. 86]. Niewatpliwie zrbwnowazony rozwoj energe-
tyczny na podstawie dywersyfikacji zrodel pozyskiwania surowcoéw energetycznych,
w tym uwzglednienie OZE, niesie ze soba wiele pozytywnych aspektow i korzysci
ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych (tab. 1).
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Tabela 1. Korzysci stosowania OZE

Lp. Korzysci ekologiczne Korzysci ekonomiczne i spoteczne

1 | Redukcja emisji CO, odpowiedzialnego Oszczedzanie zasobow paliw kopalnych,
za efekt cieplarniany. nicodnawialnych, a wykorzystanie potencjatu

energetycznego OZE.

2 | Zmniejszenie emisji substancji Realizacja migdzynarodowych zobowigzan w
szkodliwych dla srodowiska, w tym SO,, | zakresie redukcji emisji szkodliwych substancji
NOx i zanieczyszczen organicznych, do atmosfery, mozliwos¢ partycypacji w efektach
metali ci¢zkich itp. finansowych (uniknigcia kar finansowych i

handel uprawnieniami lub OZE, np. biomasg).

3 | Ograniczenie degradacji srodowiska Stymulacja rozwoju wielu sektorow gospodarki,
w wyniku wydobywania paliw kopalnych | w tym nowoczesnych technologii. Wspieranie
oraz deponowania w §rodowisku odpadéw | lokalnych rynkéw pracy.

o charakterze biomasy.

4 | Ograniczenie degradacji srodowiska Poprawa warunkow zycia ludnosci, zwigkszenie
w wyniku niezorganizowanych proceséw | bezpieczenstwa energetycznego kraju.
biorozktadu deponowanej biomasy.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Natomiast nalezy pamietac o efektywnosci finansowej zmian dotyczacych surow-
cOw energetycznych, ktore wplywaja na procesy ekonomiczne catych gospodarek,
oraz mozliwej szybkosci tych przemian, wynikajacej z ograniczen srodowiskowych,
ekonomiczno-spotecznych i technologicznych. Dodatkowo polityka klimatyczna
wymusza rezygnacje z energii pochodzacej z wegla na rzecz ekologicznych no$ni-
koéw energii. Strategia ta nie jest korzystna dla panstw, w ktorych wegiel jest obecnie
podstawowym zrodtem energii, w tym w Polsce. Szczegolnie jesli mowimy o szyb-
kich zmianach w tej dziedzinie, a wigc do 2030 r., tym bardziej ze nie ma ku temu
rozsadnych przestanek, w tym nawet efektywnosci finansowej proponowanych sub-
stytutow, ktore beda niekorzystne bez subwencji i dotacji panstwowych czy unij-
nych (rys. 1). Dodatkowo powoduje to r6zne niepokojace zjawiska i zawirowania na
rynkach energetycznych, ktére wptywaja na ceny w calej gospodarce. Przyktado-
wym problemem wynikajagcym z nieprzemys$lanych strategii unijnych sa ceny
uprawnien do emisji CO,. Ceny te wzrosty od poczatku 2014 r. o ponad 40%, do ok.
7 euro za tong. Wzmozony popyt zwigzany jest z ostatnimi decyzjami w zakresie
polityki klimatycznej UE, m.in. wyznaczonym na 40% celem redukcji emisji CO, do
2030 r., a takze oczekiwaniem na rozpoczecie procesu wycofania czesci uprawnien
z rynku [http://www.parkiet.com/artykul].

Strategia panstw UE powinna réwniez skupia¢ si¢ na mozliwo$ci znalezienia
substytutow surowcow energetycznych, ktore w tych krajach sa w ponad 55% im-
portowane, lub stara¢ si¢ zdywersyfikowaé¢ mozliwosci dostaw, co wptynie na ich
ceny. Natomiast myslg przewodnig strategii jest jedynie tzw. miks energetyczny
(energy mix), czyli podziat produkcji i konsumpcji energii wedle no$nikow lub spo-
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Rys. 1. Koszty wytworzenia energii elektrycznej (dane w euro za MWh wg cen z 2012 1.)

Zrédlo: [ARE 2013].

sobow wytwarzania w poszczegolnych gospodarkach w celu redukcji spalania dwu-
tlenku wegla, ktory mozna uzyska¢ réwniez, inwestujac w innowacyjne (czyste)
technologie weglowe. Ma to ogromne znaczenie dla gospodarek panstw, ktoére w
miksie energetycznym maja ponad 50% udziat wegla, a s to m.in. Polska, Czechy,
Estonia i Bulgaria. Co wigcej, rzadowy raport ,,Model optymalnego miksu energe-
tycznego dla Polski do roku 2060 zaktada, ze polska energetyka bedzie oparta na
weglu jeszcze przez ok. 40 lat [Model optymalnego... 2013]. Dlatego strategia UE
powinna uwzglgdnia¢ mozliwosci i uwarunkowania konkretnych gospodarek, a nie
uogolnia¢ i dostosowywac trendy do panstw decydentow w UE. Dodatkowo argu-
mentami przemawiajacymi za przemyslanymi i efektywnymi zmianami sa prognozy
coraz wiekszego zapotrzebowania na energi¢ oraz ograniczenia powodujace, ze od-
nawialne zrodta energii sg w stanie zapewni¢ ok. 15% zapotrzebowania w krajach
UE [http://www.bp.com/en/global/corporate]. Natomiast wiele surowcoOw energe-
tycznych dzieki nowym technologiom staje si¢ bardziej ekologicznymi no$niki ener-
gii, w tym przede wszystkim gaz — pojawiajg si¢ bowiem nowe mozliwo$ci pozyski-
wania go na przyktad z tupkow.

4. Plany zrownowazonego rozwoju energetycznego Polski do 2030

W krajach UE biomasa jest obecnie jednym z gldéwnych zrodet energii odnawialne;j
do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Ze wzgledu na konieczno$¢ osiagnigcia
celow wskaznikowych zawartych w dyrektywie (dotyczacych wymogdéw klimatycz-
nych i srodowiskowych) ocenia si¢, ze w najblizszych dekadach wykorzystanie bio-
masy do celow energetycznych we wszystkich krajach Europy bedzie szybko wzra-
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stalo. Biomasa, z powodu ograniczonych zasobow, wymaga zréwnowazonego
wytwarzania i wykorzystywania. Zgodnie z definicja Unii Europejskiej biomasa
(Dyrektywa 2001/77/WE) to podatne na rozklad biologiczny frakcje produktow, od-
pady i pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancjami rodlinnymi i zwierze-
cymi), le$nictwa i zwigzanych z nim gat¢zi gospodarki, jak rowniez podatne na roz-
ktad biologiczny frakcje odpadow przemystowych i miejskich.

Sytuacja energetyczna Polski, a takze czeéci krajow Europy Srodkowej jest po-
dobna — kraje te nie posiadaja bogatych zasobé6w surowcow energetycznych z wyjat-
kiem wegla kamiennego i brunatnego. W sytuacji niedoboru energii z wtasnych Zro-
det kraje UE, przy tej strategii dziatania Unii, bedg zmuszone importowac znaczne
ilosci surowcow energetycznych, zwlaszcza ropy naftowej 1 jej produktow pochod-
nych, gazu ziemnego, oraz pewne ilo$ci energii elektrycznej. Ostatnio mozna zaob-
serwowac dynamiczny wzrost produkcji energii elektrycznej w elektrowniach i elek-
trocieptowniach wykorzystujacych technologie wspotspalania biomasy z weglem.
Potencjat techniczny biomasy w Polsce jest szacowany na ok. 900 PJ/rok. Biomasa
stanowi jedno z gléwnych Zrodet energii odnawialnej, a udzial biomasy stalej
w pozyskaniu wszystkich nos$nikéw energii odnawialnej osiagnat w 2010 r. 85,4%.
W 2010 r. z biomasy wytworzono ok. 6305 GWh energii elektrycznej, w tym 5593
GWh w technologii wspotspalania. Biomasa jest zuzywana zar6wno przez gospo-
darstwa rolne w celach grzewczych, jak i przez elektroenergetyke zawodowa, glow-
nie w procesie wspotspalania z weglem. Ze wzgledu na ograniczone zasoby i wiasci-
wosci opalowe biomasa powinna by¢ wykorzystywana przede wszystkim lokalnie w
technologii rozproszonej, bo transport biomasy powoduje okreslone skutki rowniez
w zakresie dodatkowej emisji CO,. Polska, chcac ograniczy¢ emisj¢ CO, oraz spet-
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Rys. 2. Udziat poszczegélnych paliw w produkeji energii elektrycznej netto w Polsce
w latach 2006 i 2010 oraz prognozy do 2030 r.

Zrodto: [Raport Ministerstwa Gospodarki...].
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ni¢ zobowigzania, niewatpliwie powinna ukierunkowac si¢ na OZE. Natomiast nale-
zy zastanowi¢ si¢ nad realno$cia czasowg realizacji strategii UE przez poszczeg6lne
panstwa i nad ewentualnymi skutkami gospodarczymi zastosowania kar finanso-
wych i handlu uprawnieniami do emisji CO, oraz podobnymi procesami wymuszo-
nymi przez UE.

Praktyka gospodarcza pokazuje, ze prognozy udzialu poszczegoélnych paliw
w produkeji energii elektrycznej w Polsce na rok 2015 nie zostang spetnione, co
powoduje, ze wskazniki na kolejne lata rowniez beda trudne do zrealizowania. Do-
datkowo fakt, iz prognozy zapotrzebowania na energi¢ wskazuja na ok. 50% wzrost
stanu obecnego do 2030 r., powoduje trudnosci ekonomiczne w ograniczaniu udzia-
hu paliw kopalnianych w miksie energetycznym w Polsce, przy jednoczesnych trud-
nosciach w pozyskiwaniu energii elektrycznej z OZE oraz planowanych dwoch
elektrowniach atomowych.

Przy przechodzeniu na odnawialne zrodta energii nalezy okresli¢, w jakim stop-
niu jest to w ogole mozliwe, biorac pod uwage konkretne panstwa czy regiony.
W tabeli 2 przedstawiono zalety i wady roéznych typow energii odnawialnej. Nato-
miast tabela 3 zawiera uwarunkowania i mozliwos$ci wykorzystania energii odna-
wialnej w Polsce.

Ze wzgledu na ograniczenia i brak mozliwosci szybkiego rozwoju energii odna-
wialnej konieczne jest stosowanie metod przejsciowych, co pozwoli na stabilny

Tabela 2. Zalety i wady energii odnawialnej

Typ energii
odnawialnej Zalety Wady
Wodna Mate problemy przy utrzymywaniu Zalezno$¢ od opaddéw deszczu, koniecznosé
i eksploatacji elektrowni. zalania duzych obszardw, przesiedlenia
ludzi, co niszczy naturalne siedliska roslin
i zwierzat.
Lokalne zmiany klimatyczne.
Biomasa Duzy potencjal w niektorych Koniecznos¢ prowadzenia uprawy, wysoki
regionach, utylizacja odpadow koszt, zajmowanie terenow, spalanie —
i $ciekdw, zagospodarowanie wydzielanie szkodliwych substancji.
i wykorzystanie terendw pod uprawy.

Wiatrowa Czyste zrodto odnawialnej energii. Wysokie koszty budowy i utrzymania.
Instalacja wiatrakow zajmuje rozlegle
obszary stracone dla rolnictwa.

Geotermalna | Czyste zrodlo energii. Drogie instalacje, problemy przy utrzymaniu
urzadzen. Odpowiednie skaty wystepuja
w niewielu miejscach na $wiecie.

Stoneczna Ogniwa stoneczne nie wymagaja Do budowy ogniw fotowoltaicznych uzywa

konserwacji, sg niezawodne. si¢ pierwiastkow toksycznych.

Zrbdto: opracowanie wiasne.
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Tabela 3. Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce

Rodzaj energii Przyczyny ograniczenia mozliwo$ci powstawania na terenie Polski
Energia Tylko w niektdrych regionach kraju §rednia predkos¢ wiatru przekracza 4 m/s, co
wiatrowa stanowi minimalng predkos¢ startowa wigkszosci elektrowni.

Energia Sposrod 8760 godzin w roku w Polsce mozemy liczy¢ na nastonecznienie
stoneczna w przedziale 1390 do 1900 godzin. W wigkszej czgsci kraju $rednie roczne

nastonecznienie wynosi 1600 godzin, co stanowi 30%-40% dhugosci dnia.
Promieniowanie stoneczne catkowite w Polsce (suma promieniowania
bezposredniego i rozproszonego) wynosi maksymalnie 1 kW/m? w warunkach
optymalnych (potudnie bez chmur, czyste niebo).

Energia W Polsce z geotermii mozna uzyskac okoto 4 min t.p.u. rocznie. Przewaga wod
geotermalna o temperaturze do 80°C ogranicza ich wykorzystanie gtdwnie w cieptownictwie.

Energia wodna | W Polsce tego typu elektrownia nie bedzie miata nigdy zastosowania ze wzgledu
na brak wigkszych przyptywow i odptywow.

Zrodto: [Zatacznik do uchwaty nr 202/2009].

i zrownowazony rozwdj panstw UE. Dodatkowym argumentem jest efektownosé
finansowa, czyli optacalnos¢ tego procesu na danym etapie rozwoju poszczegoélnych
krajow, w tym Polski. Jednoczesnie argumentéw przemawiajgcych za wykorzysty-
waniem wegla i gazu jest wiele, m.in. innowacyjnos¢ technologii weglowych, ktore
pozwalaja na wyzsza efektywno$¢ wytwarzania energii oraz wykorzystanie zt6z nie-
mozliwych do wydobycia konwencjonalnymi metodami. Dodatkowo nowa techno-
logia jest bezpieczniejsza dla srodowiska naturalnego i pozwala na ograniczenie
emisji CO, i innych zanieczyszczen. Przyktadowo rafineria w Gdafisku nalezy do
najefektywniejszych energetycznie w Europie. Dlatego w dalszym ciggu powinni-
$my rozwijac czyste technologie weglowe.

Na ograniczone mozliwosci wykorzystania OZE w pewnych rejonach §wiata i
nierealne terminy zmian w strukturze zrodel energii przyjete przez UE wskazuje
fakt, ze obecnie OZE zaspokajaja okoto 8,5% zapotrzebowania na energi¢ [http://
www.bp.com/en/global/corporate]. Dlatego w pierwszej kolejnoSci najistotniejsze
jest zapewnienie dostepu do nowoczesnych ustug energetycznych i jednoczesnie po-
prawa efektywnos$ci energetycznej, a dopiero w drugiej kolejnosci zwigkszenie
udziatu OZE w miksie energetycznym. Dostep do energii ma bowiem znaczenie nie
tylko dla konsumpcji, ale rowniez dla generowania dochodow, ktore zapewniajg sta-
e $rodki utrzymania. Zrownowazona energia jest wytwarzana i wykorzystywana
w sposob, ktory wspiera rozwoj ludzkosci w aspekcie spotecznym, gospodarczym
i sSrodowiskowym. Powinni§my tworzy¢ nowa energetyczng przysztos¢, ktora wyko-
rzysta site technologii i innowacji w stuzbie ludzkosci i srodowiska.
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5. Whnioski

Wszystkie panstwa UE chcg dazy¢ do celu, jakim jest redukcja emisji CO,. Nato-
miast roznig si¢ tym, w jaki sposob nalezy to osiagna¢ [Polityka energetyczna Unii
Europejskiej...]. Strategia UE, polegajaca na dywersyfikacji zrodet energetycznych,
przyczyni si¢ do rozwoju konkurencji oraz pozwoli na uwzglednienie wymogow
ochrony $rodowiska, a takze stanie si¢ przyczyng rownowazenia interesow przedsig-
biorstw energetycznych i odbiorcow energii. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na
ograniczenia i realno$¢ planow UE dla dotyczacych poszczegdlnych panstw oraz
skutki gospodarcze, ktore moga nastapi¢ w wyniku wprowadzania niekorzystnych
procesdw wymuszonych przez UE, np. kary finansowe i rynek uprawnien emisji
CO,, ktore dotkng glownie kraje rozwijajace si¢ i bedg powodowa¢ powstawanie
naturalnych monopoli wérdéd panstw rozwinigtych. Wptyw takich dziatan na funk-
cjonowanie podmiotéw gospodarczych bedzie ogromny. Dlatego nalezy zadbaé
o dziatania, ktore pozwola na zrownowazony rozwoj wszystkich panstw nalezacych
do UE oraz zapewnig bezpieczenstwo energetyczne oparte na zasadach racjonalnego
i efektywnego uzytkowania surowcow energetycznych. Wynika z tego, ze udziat
procentowy wegla i gazu wciaz bedzie wyzszy niz przewidujg to prognozy w przy-
jetej strategii unijnej. Dlatego, aby poradzi¢ sobie z emisja dwutlenku wegla, nalezy
to robi¢ rozwijajac nowoczesne technologie. Dodatkowo polityka klimatyczna UE
powinna uwzglednia¢ specyfike miksow energetycznych poszczegolnych krajow, a
nie narzuca¢ wszystkim panstwom jedno kryterium energetyczne. Komisja Europej-
ska powinna w planach uwzglednia¢ specyfik¢ konkretnych panstw i strategie roz-
woju, a przede wszystkim terminy wymaganych zmian dostosowa¢ do danego kraju.
Dlatego zmiany w sposobie wytwarzania energii i przejscie na trend zrownowazone-
go rozwoju zgodnie z zatozeniami UE wymaga czasu. Dodatkowo takie argumenty,
jak efektywno$¢ ekonomiczna wytwarzania oraz mozliwos¢ stosowania produkcji
wytworzonej do innych celow, a takze rozwoj technologiczny pozostajacy w zgo-
dzie z ekologig, przemawiajg za stabilnymi i przemyslanymi przemianami, ktore
doprowadza na $ciezke zrownowazonego rozwoju Swiata.
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RENEWABLE ENERGY AND ITS FINANCIAL IMPLICATIONS
AS A COMPONENT OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT
OF POLAND

Summary: The paper presents problems of adjustment of EU countries, including Poland, to
environmentally friendly energy sources. The purpose of this article is to show the limitations
of swift energy reorganization of the EU states and the possibilities and opportunities to use
the existing technology based on sustainable development principles. It also indicates the
financial efficiency of the processes described as well as arguments for stable and sustainable
changes in the energy sector in Poland.

Keywords: renewable energy, financial efficiency, sustainable development.





