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\Iasycame stupéw ma na celu wzgledy gospodar-
cze, mianowicie oszczedno§é drzewa, pracy i pienie-
dzy; oszczednoéé te otrzymaé mozna przez przedlu-
zenie dlugotrwalo$ci drzewa.

Drzewo dla swych zalet: lekkosci, fatwosci obrob-
ki 1ozpowszechnienia i tanioci tak chetnie stosowa-
ne w budowlach ziemnych i wodnych, w jednych wa-
runkach wykazuje nadzwyczajng trwaloéé, w in-
nychgznéw jest materjalem najlatwiej podlegajacym
psuciu sig. Zalezy to przewaznie od $rodowiska, w ja-
kiews sie drzewo znajduje; zaleznie od warunkéw —
w powietrzu, w wodzie, czy w ziemi, czy tez na zmia-
ge to w wodzie, tc w powietrzu. — trwalo$é jego jest
bardzo rézna,

Spostrzezeniaz zyciacodzienncgo.
Przykladem trwalego przechowywania drzewa w po-
wietrzu moga stuzyé wiazania dachowe, ktérych kro-
Bwie, jezeli tylko byly wykonane z materjalu suche-
go, stuza wielu pokoleniom ludzkim., Wzglednie do-
bra konserwacje drzewa na strychach zawdzieczaé
nalezy suchosci i przewiewnoéci powietrza, *)

Nie podlega réwniez gniciu drzewo, znajduijace
sie stale w wodzie, np. ocembrowanie studni, pale mo-
stowe, budowle portowe i t. p. Drzewo, znajdujace sie
pod woda, podlega wylugowaniu sktadnikéw rozpusz-
czalnych. Na niektére gatunki drzew, jak mo-
drzew, olcha, szczegélnie zaé dab, dziatanie wody
wplywa nawet dodatnio, nadajac im wigksza trwa-
losé, — przyczem jednoczesnie zmiemia barwe, —
drzewo czernieje. Wogéle zas woda, ten nieodzowny
czynnik dla zycia drzewa, po jedo $cieciu, szczegél-
nie za§ gdy zawarto§é jej w drzewie podlega ciagiym
wahaniom, dziata na drewno wprost zabdjczo. Slupy
przewodowe znajduja si¢ wlasnie w tych niekorzyst-
nych warunkach, ze w zalezno§ci od stopnia wilgoci
{40 do 100 proc.) w powtetrzu badz ciagna wode z zie-
mi, badz znéw zwracaja ja powietrzu celem utrzyma-
nia réwnowagi miedzy wilgocia zewnetrzng, a za-
warta w stupie.

1) Historycznym przykladem trwalosci drzewa moga stu-
zy¢ trumny w grobach egipskich. W piramidach z czaséw Ram-
zesa II do dni dzisiejszych drzewo przechowalo si¢ w dobrym
stanie, a wiec przetrwalo, okraglo liczac, 3000 lat. Wprawdzie
czynnikiem gléwnym, konserwunjacym w danym wypadku, byt
specjalny lakier, jakiego uzywali starozytni egipcjanie do ma-
lowania trumien, nie mala jednak role odegrata sucho$é tamtej-
szego powietrza,

W ziemi na pewnej glebokosci, gdzie stan wilgo-
tnoéci prawie si¢ nie zmienia, a powietrze niema do-
stepu, drzewo przechowuje sie naog6t lepiej, niz w po-
wietrzu; zalezy to zreszia i od rodzaju gruntu, w ja-
kim jest ono osadzone.

Jak wskazuje prakivka, najpredzej i najwiecej
podlega gniciu drzewo w tem miejscu, gdzie styka sie
ono bezposrednio badz to z ziemis, badz z woda, lub
tez ta jego czed¢, na ktérej odbywa sie wahanie po-
ziomu wody, a wxqc zawsze to miejsce, kiére wvsta-
wione jest na zmienne dziatanie wilgoci i powie-
trza. Czynnikami, majacemi szkodliwy wplyw na
trwalo8é drzewa, sa czynniki natury atmosferycznej,
cd woli naszej niezaleine; wplywy fe maja jednak
tylko znaczenie podrednie, sprzyjajace rozwojowi
czynnikéw, bezposrednic wywolujacych szkodliwe na-
stepstwa.

Budowa pnia. Dla tatwiejszego i doktadniej-
szego zrozumijenia procesu nasycania drzewa, nalezy
z jednej strony zapoznaé sie z budowa i po czesci
z zyciem drzewa, z drugiej — z racjonalnemi $rodka-
mi zapobiegawczemi., W dalszym ciagu bede przy-
trzymywaé sie tego wladnie porzadku i zaczne od
przypomnienia niektérych wiadomosci z anatomji, fi-
zjologji i chemicznego skladu drzewa. Nie wdajac sie
w szezegbly cytologji, wzglednie histologji, przytocze
tylko w najéléwniejszych zarysach niezbedne tu wia-
domoéci o drzewie.

Jak wiadomo, drzewo, czerpiac skladniki nieor-
ganiczne z ziemi i z powietrza (wegiel i do oddychania
tlen), przerabia je w lidciach pod wplywem energji
slorica na substancje organiczne, stanowiace sklado-
we czeéci tkanek drzewa, t. j. zbioru komérek, wyko-
nywujacych wspélng czynnosé fizjologiczng, Komor-
ka otoczcna jest blona. Blona zbudowana jest
z celulozy o sktadzie C, H;, O. Z biegiem czasu
blona grubieje, drewnieje, celuloza przeksztalca sie
w hgmne ngnma jest réwniez weglowodanem, tylko
0 nieco wyzszej procentowej zawartosei wegla niz ce-
luloza. Podczas bowiem gdy celuloza zawiera okolo 44
proc. C, 6 proc. Hi 50 proc. O, sktad ligniny w przybli-
zeniu podaja na 49,5 proc. C, 5.35 proc H, 42 proc. O;
brakujaca reszte stanowia domieszki. Kazda z tych
czeéci nadaje drewnu pewne charakierystyczne wia-
snosci: celuloza — migkkosé, gietkodé, sprezystoséé, li-
gnina za§ — twardoéé, sztywnoéé i moc.

Zawarto$é komérki wypeknia plazma z jadrem
i sok komérkowy. Plazma — masa galaretowata, ja-
dro — cialo o tezszej konsystencji z wyraznem napie-
ciem powierzchniowem; obie te czeéci skladaja sie
przewaznie z biatka, Odzywcze skladniki soku komér-
kowego, jak krochmal, gume, zywice, garbnik, biatko
w postaci zawiesin (koloidéw), jak réwniez i roztwo-
ry soli mineralnych, woda rozprowadza po calem
drzewie. Ze sktadowych czesci soku komérkowego
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tvlko zywica i farbn.k sprzvjaja zachowaniu irwafo-
sci drzewa. inne zas — szczegdlniej ciala biatkowe —
stanowig doskcnale porywienie dla mikrobéw, tocza-
cvch drewno.

Zywice w wiekszych ilosciach zawieraja drze-
wa iglaste z wryjatkiem jodly, ktéra zawiera tylko
neznaczna jej iloé. Zywica, nasycajac drzewo,
vtrudnia przenikanie wewnatrz wody.

Garbnik w wiekszej iloéci znajduje sie w korze
debcwej (ok. 20 proc.), dziala przeciwgnilnie i zara-
zem nadaje drewnu ciemniejsza barwe.

Komérki, potozone jedna nad druga, traca w pe-
wnym okresie poprzeczne blony, plazma z jadrem
zanika; wiedy tworza sie wzdluz drzewa rurki, przez
ktére wskutek osmozy, wloskowatosci, parowania
wadv w lLidcrach cyrkuluja soki, przyczem w drze-
wach lisciastych ten system ,,wodociagowy” fun-
kcjonuje energiczniej, niz w drzewach iglastych:
drzewa lisciaste zawieraja wiekszy procent wody, niz

Rys 1.

drzew: .glaste. Sciank! niektérych komérek, drew-
niejac, grubieja do tego stopnia, Ze wypelniaja cale
niemal wnetrzne komoérki. Same znoéw komérki
w tkance sa ulozone luzniej lub zwiezlej. Wszystko
tc powoduje, ze rozne tkanki r6Znie si¢ zachowu-
ja wzgledem nasycania. Rurki, cate wypelnione blon-
nikiem, tworza wlékna.

O wazniejszych tkankach pnia daje pojecie jego
przekréj poprzeczny, przedstawiony na rys, 1.

k — kora (tkanka korkowa) — komérki mar-
twe, wypelnione powietrzem; chronia one drzewo
przed susza, upalem, mrozem i zewnetrznem uszko-
dzeniem;

! — iyko, wiasciwie wewnetrzna powierzchnia
kory; komérki te nie drewnieja, a jego rurki stuza
do przeprowadzania sokéw, schodzacych od lisci do
korzeni;

m — miazga; sklada sie ona z warstwy twérczej;
jej komorki przekszialcaja sie jedne w lyko, drugie
w drewno; pieni rosnie w gruboé¢;

b — biel; ma ona komérki mlode, barwe jasniej-
sza, niz drewno;

d — drewno; jego siecia rurkowa wznosza sie
soki od korzeni ku lisciom; jest to najuZyteczniejsza
czesé drzewa;

r — rdzen, najbardziej dojrzata czesé drzewa;
komérki ma stare, przewaznie préime; cyrkulacja
sokéw tutaj juz ustaje; rdzen jest $pichrzem do gro-
madzenia zapaséw pokarmowych: krochmalu, zy-
wicy, gumy, tluszczy, biatka i t, p.

Drewno, zajmujac wraz z rdzeniem najwicksza
czesé przekroju drzewa, zbudowane jest z wspél-
trodkowych pierécieni, t. zw. przyrostéw rocznych.
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Kazdy pierscierr roczny skiada si¢ z dwéch réznia-
cych sie barwga obraczek; warstwa wiosenna jasniej-
sza, wiecej porowata, z grubszemi rurkami, mickka,
stuzy do cyrkulacji sokéw; warstwa jesienna, ciem-
niejsza, wigcej zwarta i twardsza z ciediszemi rur-
kami, a grubszemi $ciankami, nadaje moc drzewu.

Zwykle rdzefi, jako zawierajacy komérki naj-
starsze (lignine], zapelnione zZywica, guma i garbni-
kiem, jest najtwardszy; w miare zblizania sie do obwo-
du, twardo$é¢ pnia maleje. Roéznica ta szczegélnie
wystepuje w drzewach twardych, jak: bialy buk,
dab; mniej — w drzewach o $redniej twardosci, jak-
modrzew, sosna, a najmnieji — w drzewach miekich,
jak s$wierk i jodta. Ta ostatnia w calym przekroju
juz ma twardoé¢ jednakowa, co mozna wywniosko-
wacé z jednostajnego koloru, zmienno$é ktérego jest
wskaznikiem twardosci réznych czedci przekroju
pcprzecznedo. Wlasnoé¢ ta ma duze znaczenie przy
nasycaniu réznych galunkéw drzewa.

Stupy. Na stupy z natury przeznaczone sg
przedewszystkiem drzewa iglaste, dzieki swemu pro-
stemu, wysmuktemu pniu, w dolnej czeéci pozba-
wionemu galezi. Jednakze szersze zastosowanie
z drzew iglastych znalazla tylko sosna, mniejsze —
modrzew, jeszcze mniejsze — Swierk i jodla'). Te
ostatnie, nalezac do drzew miekich, jako slupy w sta-
nie svrowym stuza lat 4, podczas gdy sosna i mo-
drzew — 7, a dab — 15; précz tego predzej mur-
szeja. Specjalna struktura ich pnia, o wlasnofciach
rdzenia, przedstawia tak znaczny opér dla przeni-
kania plynéw nasycajacych, ze nasycanie ich pod ci-
énieniem jest prawie ze wykluczcone, wskutek czego
i w stanie nasvcenym slupy $wierkcwe i jodlowe za-
stoscwanie znajduja tylko w tych krajach, ktére obfi-
tuja w $wierki i jodly, a sprowadzanie innych gatun-
kéw zwiazane jest ze znacznemi kosztami, np. na We-
grzech, w Szwajcarji, czesc.owo we Francji i potud-
niowych Niemczech.

Miejscowe warunki moga takze decydowat
o stosowaniu stupéw debowych, ktére unzywaija sig
zazwyczaj w stanie surowym.

Na {rwalo$é¢ stupéw ma wplyw nie tylko ro-
dzaj drzewa lub gruntu, w jakim sa ustawione, lecz
nawet i gruntu, w jakim wyrosly. W gruntach gli-
niastych i wilgotnych piaskach drewno trzyma sie

dtuzej, gorzej — w suchym piasku, wskutek tatwego
przenikania powietrza, najgorzej — w ¢runtach wa-
piennych.

Jak wiadomo, wszystkie slupy, niezaleznie od
gatunku drzewa i gruntu, w jakim sg osadzone, naj-
predzej i najwiecej zaczynaja sie psué¢ w miejscu ze-

iecia sie z ziemia, gdzie tworzy sie rodzaj szyjki;
§rednica jej stanowi o komniecznoéci wymiany stupa.
Dopuszczalna $rednica szyjki nie powinna by¢ mniej-
sza od $rednicy wierzchotka stupa.

Miejsce wyjécia slupa z ziemi przedstawia naj-
pomysélniejsze warunki dla rozwoju mikroorganiz-
méw, posiada bowiem dostateczna ilosé wilgoci,
w miarg potrzeby zasilana z ziemi dzieki wloskowa-
todci, dostateczng ilo§é przenikajacego tam powie-

'} W Stanach Zjednoczonych — uzywaja na slupy drze-
wo sosnowe, cedrowe, kasztanowe, przyczem u dwu gatunkéw
ostatnich nasycaja sig tylko kofice odziemne. Czy nie kalkulo-
waloby sie i v nas w miejscowosciach obfitujacych w $wierki
i jodle po nasyceniu sposobem Boucherie uzywaé je na stupy
telegraficzne?
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{rza, wreszcie — rdéwniesza temperature. Podziem-
nej czesci brak powietrza, nadziemnej — zwlaszcza
w dni gorace — dostatecznej ilosci wilgoci, niezbed-
nej dla rozwoju nitkowcéw.

Druga bolaczks, z jaka spotykamy sie tutaj, sa
to kaQOa, — szczeliny dtugoéci kilku metréw,
wglab siegajace do rdzenia, szerokie nieraz na kilka
mm. Pekanie slupéw objasnia sie tem, ze ich war-
stwy zewnetrzne, pozbawione kory, a wystawione
na znaczne zmiany temperatury, rozszerzaja sie lub
Sciagaja wiecej, niz warstwy wewnetrzne. Peknie-
cia te sa szkodliwe, gdyz stuza wrotami przenikania
niszczaeych zarazkow oraz wilgoci.

Stupy maja tem mniej pgknigé podtuznych i szpar,
im lepiej uprzednio byly wysuszone na wolnem po-
wietrzu, Wlasciwie slupy odizolowane od ziemi,
ostonigte od dziatania deszczu i bezpoéredniego pra-
zenia promieniami stonecznemi, winny by¢ suszone
na wolnem powietrzu okolo dwéch lat, Tempo obec-
nego Zycia ekonomicznego nie pozwala na tak diu-
gie okresy, radzimy wigc sobie inaczej. Do nasycal-
ni zwozimy slupy mokre i tam w kottach suszymy
je w ciagu kilku godzin. Jest to tak zwany mokry
sposéb masycania,

Nadziemna cze$é slupa, pozbawiona peknieé,
sluzy znacznie dluzej, co szczegélnie widzimy w tych
wypadkach, gdy dolng czeéé stupa, celem uchronie-
nia jej od dzialania wilgoci ziemnej, podnie§¢ ponad
powierzchnie ziemi czy to przy pomocy stalowych
ndg (ze starych szyn), czy tez specjalnych podstaw
ceramicznych; wtedy trwalos¢ stupa zwicksza sie
w dwdjnaséb.

Szkodniki Rozwéj techniki mikroskopo-
wej i badania na tem polu wykazaly, ze istotng przy-
czyng niszczenia drewna sa drobnoustroje, nizsze
organizmy roélinne (grzyby), a wiec czynniki natury
biologicznej, a nie chemiczne;j.

Z pomiedzy wielu rodzai grzybéw, niszczacych
drzewo, daje si¢ najczesciej we znaki grzyb domo-
wy — merulius domesticus, lokujacy sie w miej-
scach wilgotnych, pozbawionych przewiewu i §wia-
tta, powodujacy butwienie drzewa, a tak trudny do
wytepienia. Dla drzew iglastych najniebezpieczniej-
szym grzybem ma byé — meruluts lacrimans, osie-
dlajacy sie w dolnych czesciach stupa — jako miesz-
kaniec wilgoci, Gérne czeéci stupa, jako mieszkaniec
powietrza, atakuje lencites sepiaria. Mikrobiologja
ustalita, ze grzyb ten w pierwszem stadjum swego
rozwoju ma postaé owalnych spér z wyrastajacemi
z nich odwiockami, a w mnastgpnem — postaé
wezykowatych nitkowcéw., W tej drugiej po-
staci grzyb, dostawszy sie do rurek naczyniowych,
przebija chemicznie — przypuszezalnie za pomoca
wydzielanych fermentéw — dodéé odporne §cianki,
wgryza si¢ coraz glebiej i toczy drzewo, ktére z cza-
sem murszeje, tak, iz daje sie rozkruszyé w palcach,
a po dluzszym jeszcze czasie, pod wplywem wvdzie-
lath przez nitkowce toksyny — zamienia si¢ w pré-
chno,

Niszczace dzialanie tych roztoczy (grzvbéw,
rosnacych na podiozu martwem), polega wiladnie na
tem, Zze swoje poZywienie czerpia one zaréwno z ma-
terjalu bton, jak i ze skladowych czeéci zawartosci
komérkowej, mianowicie z jej ciat biatkowych, kté-
rych, jak powiedziano wyzej, przewaznie dostarcza-
ja plazma 1 jadro.

Unoszace sie w wielkiej iloéci w powietrzu za-
rodniki tych roztoczy, przenoszone przez wiatr
i owady na odpowiednie podioza, osiedlaja sie tam
i rozmnazaja z nadzwyczajng szybkoscia, Wrotami
do przenikania wewnatrz drzewa stuza szczeliny,
o ktérych mowa byla wyzej.

Najpomysélniejszym czynnikiem dla ich rozwoju,
jest dzialanie wilgotnego powietrza przy najbardziej
sprzyjajacej dla nich temperaturze, ktéra wynosi
okoto 20° C, Takie mniej wiece] warunki majg miej-
sce w kopalniach, gdzie surowe stemple — gdyby
nie stosowano §rodkéw zaradezych — wypadaloby
zmienia¢ co kilkanascie miesiecy.

Szkodliwe réwniez dla drzewa sa pewne rodza-
je zukéw — zwlaszcza w Niemczech — dwa ich ga-
tunki: Hausbock i Balkenbock. Szkodliwe sa nie ty-
le same zuki, ile ich gasiennice, Zyjace calemi lata-
mi w drewnie i stopniowo je niszczace ,).

Nalezy jeszcze wspomnieé o termitach, ktére
w krajach goracych stanowia prawdziwa plage dla
drzewa,

Srodki do nasycania, Pierwsze srodki,
zapobiegajace psuciu sie drzewa, byly wylacznie
oparte na obserwacji zjawisk Zycia codziennego. Je-
szcze w starozytnych czasach zauwazono, ze stupy
drewniane, pozostate po pozarach, dluzej si¢ trzyma-
13, niz stupy nieopalone, Zaczeto wiec i w nowych bu-
dowlach stosowaé slupy z dolu opalone. Jednakie
blizsza obserwacja wykazala, ze zweglaniu winny
byé poddawane przedewszystkiem tylko drzewa zu-
pelnie zdrowe, albowiem pod warstwg zweglong dro-
bnoustroje znajduja dobre $rodowisko do swego roz-
woju, Zauwazono réwniez, Ze przy opalaniu drzewo
peka, a przy towarzyszacej opalaniu temperaturze
wydziela si¢ z drzewa — juz przy 120" — szkodliwie
na nie dzialajacy kwas octowy.

Biorac za punkt wyjscia wydzielanie przez drze-
wo, jako érodka zapobiegawczego, zZywicy, zaczeto
drzewo smarowaé smolnemi plynami, np., gudronem,
Okazato sie to jednak tylko pélsrodkiem, nie wiele
lepszym od opalania, a wigc réwniez niedostatecz-
nym. Z czasem przekonano sie, ze stosowanie §rod-
kéw, dzialajacych na powierzchnie drzewa, nie osia-
ga celu i ze jedynym $rodkiem racjonalnym sa za-
biegi, dzialajace usmiercajaco na wymienionych wy-
zej szkodnikéw. Laboratoryjne badania mikrobiolo-
giczne doprowadzily do koniecznodei nasycania ma-
sy drzewa, a dostarczanie wciaz mowych, wciaz do-
skonalszych i coraz taniszych érodkéw do nasycania
stalo sie zadaniem chemji.

Tutaj moze nie bedzie od rzeczy nadmienié, ze
patentéw, kiére majg na celu zabezpieczenie drzewa
od ¢nicia, wydano tysiace, szersze za$ zastosowanie
w praktyce znalazlo niespetna dziesigé. Niema, zda-
je sie, srodkéw, ktére nie bylyby patentowane. Spo-
tykamy $r6d nich najréinorodniejsze kwasy, zasady
i sole tak nieorganiczne, jak i organiczne; miedzy in-
nemi proponowano takie $rodki, jak: s6l kuchenna,
cukier, nafte, siarke, tluszcz koriski, krew zwierzeca

1} Zarzad Niemieckich Poczt 1 Telegraiéw wydal nawet
specjalna instrukcje, zawierajaca sposoby zwalczamia tego
szkodnika  (Merkblatt uber die Zerstérung von Telegraphen-
stangen durch Kaferlarven, 1925), Instrukeja podaje, miedzy
innnemi, wskazéwki dla oséb, przyjmujacych partje stupow
przy dostawach rzadowych.
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1 szereg innych. nieraz bardzo dziwacznych. Byly
procz tego robicne préby u$miercania szkodnikéw za
pemoca pradu elekirycznego.

0Od polowv zeszledo stulecia, poczatkowo w An-
olji 1 Francy, a nastepnie w N.emczecl, kiedy juz
wiadomo sie stalo, ze przvezvna ¢nicia drewna sa
hakterje, ktére gnebig takze i réd ludzki, sprawa kon-
«erwacji drewna zainteresowsli sig¢ i medycy. Od te-
g0 czasu zaczvnaja zjawiaé sig¢ plynne §rodki nasy-
cania o coraz wiekszej sile antyseptycznej. Zapropo-
nowano np. rozczynv soli ciezkich metali, jak siarczan
miedzi, chlorek rteci, chlorek cynku i t, p., nastepnie
destvlatvy smolv, jak kreozot, wreszcie — mieszaniny
soli metal lekkich, jak fluorek sodw, z przeciwgnil-
nemi §rodkami organicznemt, jak nitrowane fenole.

Wszystkie te srodki winny odpowiadaé nastepu-
jacym warunkom. Posiadaé mozliwie wieksza sile
antyseptyczna, zupelna przenikliwo$é, umozliwiaja-
ca glebokie przesycanie catego bielu, az do rdzenia,
nie powinny lugowaé si¢ woda deszezows, winny byé
neutralne wzgledem zelaza, nie zmniejszaé mechani-
cznej wytrzymatoécl drewna, nie wywieraé szkodli-
wego wplywu na zdrowie robotnikéw i, naturalnie,
kalkulcwaé sie gespedarczo.

Srodki dawniejsze. Siarczan miedzi,
cieszacy sie peezatkowo duzem powodzeniem, wsku-
tek wzglednie stabej sily antyseptycznej, ustepuje
miejsca innym,

Lepszym nieco $rodkiem konserwujacym okazat
sie chlorek cynku. Posiada on te wade, ze wskutek
hydrolizy {rozszczepiajgce dzialanie wody na niekts-
re sole, w tej liczbie i na ZnCl)) latwo sie wymywa,
a przy dluiszem dzialaniu powietrza wytwarza swo-

bodny kwas solnv (ZnCl —H,0=ZnCI{OH)—HCI],

Rys 2.

Rys 3.

szkodliwie dzialajgcy przedewszystkiem na Zelazo
(haki), a nastepnie 1 na drzewo. Poniewaz jeden ze
sposobéw przyrzadzania ZnCl polega na rozpuszcza-
niu odpadkéw Zn w HCIl, wiec swobodny kwas solny
moze dostaé sie i ta droga do chiorku cynku.

Silniejszym érodkiem konserwacyjnym i dobrze
przentkajacym wldkna drzewne okazal sie sublimat
HgCl,, kiéry na powierzchni drzewa pod dzialaniem
swiatla redukuje sie do trudno rozpuszczalnego kalo-
meln HgCl, a wiec nie latwo poddaje sie wymywa-
niu przez deszcz. Szkoda, ze wskutek dzialania na
metale techniczne nie moze by¢é stosowany pod ciénie~
niem w nowoczesnych nasycalniach. Metoda wsiaka-
nia, jaka sie stosuje przy nasycaniu sublimatem, po-
wodhrje stabe {rys. 2} jego przenikanie wglab pmia (ok,
10 mm), co wraz ze szkodliwem jego dzialaniem na
zdrowie robotnikow coraz wiecej wplywa na zanie-
chanie stosowania tego $rodka. Jako wynalazek am-

gielski, podobno znajduje wieksze zastosowanie w An-
glji.

Najwieksze maja zastosowanie destylaty smoly
kamiennej, a mianowicie te, ktére otrzymuja si¢ przy
wyzszych frakcjach smoly pierwotnej i zawierajg ta-
kie sktadniki neutralne, jak: naftalina, antracen, bi-
tumy; im wiecej zawieraja one tych ostatnich, tem
sa cenniejsze. Z pomiedzy destylatow smoly pierwsze
miejsce zajmuje kreozot. Na rysunku 3 uwidocznione
jest przenikanie kreozotu az do rdzemia. Kreozot ze
smoly kamiennej, jako o wiele tafiszy, w danym razie
z dobrym wynikiem zastepuje wlasciwy kreozot ze
smoly bukowej, zawierajacy wiecej gwajakolu i kre-
ozolu,

Wyszczegblnione weglowodory znajduja  sie
w stanie koloidalnym, btonka drzewna stuzy dla nich
filtrem; przy nasycaniu pozostajg one przewaznie
w warstwach zewnetrznych, chroniac warstwy we-
wnetrzne od ulatniania i wylugowywania sie. Précz
tego stupy, nasycone temi olejami, otrzymujg powie-
rzchnie jakby tlusts, po ktérej woda sptywa swcbod-
nie, prawie nie zwilzajac drewna, natomiast bardzo
brudzi ubrania rebotnikéw,

Czystej smoly nie stosuja dzisiaj tak z powodu
trudnego jej przenikania, jak réwniez ze wzgledu na
zawarto$é¢ paku, zmmiejszajacego wlasnosci antysep-
tyczne. Uzycie jej do celéw nasycania byloby niera-
cjonalne takze ze wzgledéw ekonomicznych, gdyi
smola zawiera w sobie zbyt cenne skiadniki, jak np.
toluol, benzal, fenol, aniline, naftaline, pirydyne i t. p.

Poniewaz popyt na kreozot, wskutek jego wiel-
kiego zapotrzebowania do celéw nasycania i innych
wzrasta predze), niz podaz, cena jego wcigz rosme.
Ta okolicznosé stala sie przyczyna poszukiwania §rod-
kow zastepczych tafszych, a mozliwie o tem samem
dziataniu antyseptycznem. Wracamy wiec znéw do so-
li, lecz na ten raz nie tylko do soli metali lekkich, jak
NaF, lecz takze do soli organicznych, jak nitrowane
fenole i krezole, ktérych sita antyseptyczna jest
znacznie wieksza, niz fenoli i krezoli w destylatach
smolnych. Jezeli sile antyseptyczna fluorku sodu
wyrazimy stosunkiem 1 : 1000, szczepionki (im-
pregnat, stanowiacy sekret wynalazey) 1 : 4000, to
trynitrofenoli wyrazi sie, jak 1 : 10000, — to znaczy,
ze wodny roztwér w tej proporcji daje jeszcze pewny
srodek przeciwko wegetacji i rozwojowi grzybka.

Na ostatniej wystawie kolejowej w Berlinie, jako
wiecej wspdlczesne, byly reprezentowane érodki do

nasycania pod nazwg ,triolit’ (patent Wol-
mana) i ,basilit”, Pierwszy otrzymal swa
nazwe z greckiego — ,,potréjny kamien”, drugi — od

imienia swego wynalazcy, Nowszy triolit ma mniej
oddzialywaé na zelazo, niz starszy bazilit. Oba te
éradki skladajg sie z mieszaniny dwunitrofenoli z flu-
orkiem sodu i posiadajag wlasnoéci antyseptyczne
w stopniu bardzo wysokim. Aby zapobiec wymywa-
niu tej mieszaniny z drzewa woda deszczowa, do
pierwszego §rodka dodaja soli chromowych, do drugie-
go — aniliny.

Patent Wolmana obok patentu Riipinga, o ktd-
rym bedzie mowa nizej, eksploatuje w Niemczech fir-
ma Riitgerswerke, Posiadamy réwniez w granicach
Panstwa Polskiego nasycalnie, stosujaca triolit, mia-
nowicie w Ligocie Pszczyriskiej.

Triolit, jak wykazaly badania chemiczne, stwier-
dzone prakiyka, nie dziata szkodliwie ani na drzewo,
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ani na zelazo (haki i wkretki) i nie polepsza przewod-
noéci elekirycznej drzewa. Sruby zeldzne, ktéremi
szyny przymocowywane byly do podkladéw, nasyca-
nych triolitem, po 10 latach okazaly si¢ zupelnie nie-
uszkodzone i zachowaly ostre kanty swego naciecia.
Wedtug informacji firmy na 1 miljon zgéra ulozo-
nych w Niemczech podktadéw, nasyconych triolitem,
po 10 latach okazala sie potrzeba wymiany tylko 13
sztuk. Na dowdd skutecznodci dziatania triolitu fir-
ma przytacza $wiadectwo odnoénego decernatu Dv-
rekcji Kolei Paristwowych w Berlinie (Dr. Manthey]).

O ile kreozot jest niezastapiony w budowlach
wodnych, o tyle nie nadaje sie do nasycania kopal-
niakéw, a to z tego powodu, ze podnosi zapalnosé
drzewa; w stupach i podktadach kolejowych kreozot
moze byé zastgpiony konkurujgcym z nim triolitem.
Proces nasycania triolitem jest nieco prostszy, niz
u Riipinga, gdyz po wprowadzeniu do kotta dostate-
cznej koncentracji roztworu i catkowitem nasyceniu
drzewa, zbedna woda z czasem wyparuje po uloze-
niu stupéw w stosy celem wysuszenia.

Wedlug przepiséw Centralnego Zarzadu kolei
niemieckich triclit winien byé uzyly w roztworze
wodnym 1,8 do 27, a wchlonnoéé w drzewo, wysuszo-
ne na wolnem powietrzu, wvnosi: dla debu 70 litréw,
E;uf)gul 300 1, sosny 220 1, swierku 180 1 i dla jodly

Koszty nasvcenia kreozotem i triolitem sa w sto-
sunku jak 9 : 8.

Jezeli trwaloéé sosny surowej przyjmiemy 7 lat,
nasyconej kreczotem — 22 lata, to nasyconej trioli-
tem mozna liczyé 18 lat.*) Nasycalnie daja jednakowa
(15 lat) gwarancje tak dla stupéw, nasycanych kreo-
zotem, jak i triolitem,

Na triolicie do roku 1923 pracowalo w Niem-
czech i poza ich éranicami okolo 80 nasycalni.

Firma Riitgers do impregnatéw nieodpowiednich
zalicza chlorek cynku, t. zw. ,aczol” i krezonatte.

Z chlorku cynku, czy to wskutck sposchu jego
wytwarzania, czy tez wskutek hydrolizy, jak wzmian-
kowane bylo wyzej, wytwarza si¢ swoboday kwas
solny, szkodliwie dzialajacy przedewszystkiem na ze-
lazo (whretki i haki), a po diuiszem przebywaniu
w powietrzu w zwiazku z garbnikami i — na drzewo,
co wykazaly prace Gritinera z Bukaresztu i A.
Schneidt'a z Wiesbadenu. W Niemczech impregnat
ten oddawna nie jest stosowany. W Rosji nasycalnie,
pracujace na chlorku cynku, wykazaly réwniez ujem-
ne strony, lecz nie samego impregnatu, jako takiego,
a wlaénie wspomniana jego wade wtérna: mozliwoéé
obecnosci kwasu solnego.

Aczol (Amon, Cuprun, Zincum, Ole}, ktérego
skladowemi czeséciami sa zwiazki amoniakalne mie-
dzi i kwas karbolowy, szkodliwie dziata na widkna
drzewa, obnizajac ich wytrzymalo§é, wedlug badad
politechniki w Berlinie, o 7 proc., co w poréwnaniu
z kreozotem, podnoszacym -wvirzymalosé wldk.en
drzewnych, daje obnizenie wytrzymalosci drewna
przynajmniej o 20 proc.

Krezonafta jest emulsja zlozona, w skiad ktérej
wchodzi olej antracenowy, smota drzewna, kwas na-
ftowy i amoniak. Emulsja — szczegélniej w prézni—
rozpada si¢. Podobnie, jak ttuszcz w mleku, wyply-

¥) Azeby triolit mégt konkurowaé z kreozotem, stosunek
kosztéw winien byé wigc przynajmniej 18:22 ¢, §. 9: 11,

wa na powierzchnie w postaci malerikich kuleczek
($mietana), tak z krezonafty osiadaja na dnie naczy-
nia ciezsze jej sktadniki, Précz tego blona drzewna
stuzy tu jako filtr. Nasycanie otrzymuje sie nieréw-
nomierne: jedne czeéci drzewa otrzymuja zaduzo wo-
dy, inne — za gesta emulsje.

Co do skutecznosci dziatania $rodkéw nasycaja-
cych, nalezv umieécié¢ na pierwszem miejscu kreozot;
nastepnie ida trioliti i sublimat z solami flourku.

Wyniki te oparte sa na wieloletniej praktyce
Niemiec, gdzie juz od lat kilkudziesieciu sg pro-
wadzone svstemaiycsne badania, obejmujace ogélem
przeszto 2330000 stupéw.

Sposoby mnasycania Do korica ubiegte-
go wieku wigkszem rozpowszechnieniem cieszyly sie,
dzi§ wychodzace z uzvcia, nastepujace sposoby nasy-
cania stupbw.

a) Francuski medyk Boucherie, usilujac masla-
dowaé do pewnego stopnia nature, za pomoca wyda-
lenia sokéw roslinnych z drzewa, nasyca jedo pory
przez dluzsze wtlaczanie stabych roztworéw antvse-
ptycznych soli mineralnych, jak siarczan miedz, flu-
orek sodu i t. p. Woda, uzyta do roztworu, winna by¢
mieka, najlepiej deszczowa, wolna od cial orfanicz-
nych. Potrzebne do tego wtlaczania ciénienie otrzy-
muje sie przez ustawienie kadzi z 1% proc. roztwo-
tem siarczanu miedzi na rusztowaniu 10 do 12 m wy-
sckiem, Tym sposobem nasycaja sie¢ drzewa S§wieio
éciete, nieokoronowane, znajdujace si¢ jeszcze w so-
ku. Impregnat wtlacza si¢ do pnia od kofica przv-
ziemnego dopéty, dopédki z cieriszego korica nie zacz-
nie wyciekaé 1% roztwér CuSO, Za pomocs od-
powiedniej ilosci poziomych rur, w tkérych dany roz-
twér znajduje sig¢ pod ci$nieniem kadzi, moze by¢ je-
dnoczeénie nasycane nawet po kilkaset stupéw. Czas,
potrzebny do nasycania stupa, zalezy od jego dlugo-
§ci, gatunku drzewa, czasu ciecia, temperatury, przy
jakiej jest stup nasycany; przy 12 m ciénienia waha
sie on w granicach od 6 do 10 dni. W nowszych spo-
sobach za pomoca pomp ci$nienie doprowadza si¢ do
2 atm, przez co czas nasycania skraca sie od 2,5 do
4,5 dnia, a ilo§é wsigkanej cieczv podnosi sie¢ z 10
do 13 k¢ na m*. Trwaloé§é nasyconego tvm sposobem
stupa licza na 12 — 14 lat.

Spos6b ten nie wymaga dostawy stupéw do ko-
sztownie urzadzonych nasycalni, Nasycalnie tego ro-
dzaju urzadzaja sie w lesie, na miejscu cigcia stupéw.
Pgniewaz zelazo wypiera z roziworu CuSO, mied?,
proces ten musi by¢ prowadzony tak, zeby impregnat
nie stykal sie z zelazem. Sposéb ten dobrze sig nada-
je do nasycania $wierku i jodty.

Place, przeznaczone do nasycania slupéw, win-
ny byé polozone w miejscu suchem i oozyszezone od
wiéréw, kory, tyka, trzask, trocin i wszelkiego $miecia,
sprzyjajacego rozwojowi szkodnikéw drzewnych.

Stupy, nasycane tym sposobem, w niedtugim cza-
sie po ich ustawieniu zaczynaja sie psué¢ u wyjécia
z ziemi. W celu utrwalenia tego miejsca, tak we Fran-
cji jak i w Ameryce, po nasyceniu siarczanem miedzi
i wysuszeniu slupa zanurzaja dolny jego koniec w go-
racy olej smolny z takiem wyrachowaniem, azeby
zdazyl on wchinaé okoto 100 kg oleju na m?®,

b) Angielski sposéb Kyan'a. Impregnatem stu-
zy tutaj roztwdr jednej czesci sublimatu w 150 cze-
éciach wody. Ze wzgledu na to, ze sublimat rozktada
si¢ przez metale techniczne, proces prowadzi sie w ka-
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dziach drewnianych, betonowych i t. p.; i tu réwniez
unika sie rur metalowych. Stupy, utozone w otwarte
kadzie, zalewa sie wspomnianym roztworem o 5 cm
powviej ostatniego rzedu. Do nasycania sosny prze-
cietnie potrzeba 7 dni, dla innych drzew — 10 dni.
Dni mrozne nie licza si¢. Przed nasycantem stupy
winny byé okorowane i wysuszone na wolnem powie-
trzu. Sztuczne suszenie stupéw sprzyja ich pekaniu,
co ujemnie wplywa na trwaloéé slupa. Do kadzi na-
lezy klasé stupy tego samego datunku drzewa i tego
samego ciecia, Trwaloéé stupa — okolo 14 lat.

Sposéb ten nalezy zaliczyé do prymitywnych.
Wechlanianie tu odbywa sie nie pod ciénieniem, lecz
o tyle tylko, o ile drzewo zdota wchionaé impregnat
swa powierzchnia. Ulepszony sposéb kyanizowania
polega na zwigkszemiu wlasnoéci trujacych cieczy
przez domieszke do sublimatu soli fluorku, co je-
dnoczeénie ma zwiekszaé glebokosé przenikania
plynu

c) Francuski sposéb Burnett'a polega na nasy-
caniu stupéw za pomoca roztworu chlorku cynku
w kottach, zamknietych hermetycznie. Wysuszone na
wolnem powietrzu slupy wsuwa sie na wézkach do
kotta i przy temperaturze 100° (celem odéwiezenia
drzewa) poddaje sie¢ w ciagu 2 godzin dzialaniu pa-
ry wodnej, Nastepnie w ciagu pét godziny za pomo-
cg prozni, wynoszacej ok. !/, atmosfery, wyciaga sie
z drzewa soki, poczem w przeciggu jednej godziny
i przy ciénieniu 7 atm. poddaje sie stupy dziataniu
roztworu chlorku cynku. Drzewo pochlania 160 do
200 kg na 1 m®. Trwaloéé stupa — okoto 12 lat. Spo-
s6b fen nie nadaje sie szczegdlniej do gruntéw wa-
piennych: ZnCl, rozpada sie i traci swe wlasnosci an-
tvseptveczne.

d) Sposéb angielski Bethell'a polega na nasyca-
niu stupéw smota, zawierajaca okoto 25 proc. kreo-
zotu, karbolineum i t. p. skladnikéw, Wysuszone na
wolnem powietrzu slupy umieszeza sie w hermetycz-
nie zamkniety kociot { przez stopniowy doplyw go-
racego powietrza az do 110° C suszy sie w ciagu czte-
rech godzin. Nastepnie w kotle wytwarza sie préznie
0,1 atm., wprowadza si¢ podgrzana smole i podnosi
sie temperature do 110°, podtrzymujac ja okolo 4-ch
godzin. Po tem gruntownem wysuszeniu 1 uwolnieniu
drzewa od sokéw, wttacza sie¢ w nie smole pod ciénie-
niem 7 atm. I1o§é wchlanianego ptynu—140 do 200 kg

na m* Trwaloé¢ tym sposobem nasyconego stupa do-
chodzi do 20 lat.

Nowsze sposoby nasycania. Powy:-
sze sposoby nasycania wymagaly albo zbyt wiele cza-
su albo duzej ilofci érodkéw impregnacyjnych, kité-
rych sita antyseptyczna byla jednak wzglednie dogé
staba. We wszystkich tych sposobach nasycane byly
nie tylko Scianki, lecz wszystkie pory i wnetrza ko-
mérek,

Nowsze ekonomiczne sposoby nasycania drzewa,
oparte na zdobyczach z dziedziny mikrobiologji i che-
mji i postawione na gruncie $cidle naukowym, polega-
ja ma wydobyciu zawartoéci z komérki i masyceniu
tylko jej Scianek wlaéciwemi impregnatami. Wchodza
one w zycie od konca 19 wieku,

Na pierwszy plan wysuwa si¢ metoda Riipinga,
kiory prowadzi nasycanie jakby w sposéb odwrotny
do tego, jaki byl praktykowany przez jego poprzed-
nikéw. Podczas gdy poprzednicy stosowali préznie,
cieplo i ciSmienie, Riiping zastosowaniem tych czyn-

nikéw w odwrotnej kolejnoéci osiagnal bardziej ra-
cjonalne nasycanie. Sposéb Riipinga polega na tem,
ze zaczyna sie on od ci$nienia pneumatycznego. Mia-
nowicie, po naladowaniu kottéw slupamij wtlacza sie
dofi powietrze pod ci$nieniem 4 atm, az do masyce-
nia pér drzewnych powietrzem; nastepnie wprowa-
dza sie do kotta kreozot przy temperaturze 70° i pod
ciénieniem 7 — 8 atm, a wreszcie wytwarza sie w ko-
tle proznie dopéty, dopoki scieénione w porach powie-
trze nie wyprze wszystkiej zbednej ilosci kreozoty,
zapelniajacego wnetrza komérek. Scianki komérek
zostaja w ten sposéb zupelnie zabezpieczone. Proces
ten (z naladowaniem kotla drzewem) wymaga dla
sosny od 3 do 6 godzin. Najdrozszy sposdb nasyca-
nia — za pomoca kreozotu — okazal sie najtafiszym;
przedtuza on az 4-krotnie dlugotrwalo§é drewna.

Statystyka angielska, jako érednmi okres dla slu-
poéw, nasycanych kreozotem, podaje 28 lat. Czemu
nalezy przypisaé wieksza dlugotrwaloéé stupéw, na-
sycanych kreozotem w Anglji — klimatowi, jakosci
i starannemu wysuszeniu drzewa, czy jakosci i ilo-
éci kreozoty, czy moze wspétdziataniu tych czynnikéw,
nic stanowczego pod tym wzgledem nie wyjasniono.
Sposéb angielski daje korzysci znaczne, jednakze po-
taczone z odpowiedniemi kosztami, W systemie Riipin-
ga osiagnieto wyniki nieco mniej korzystne co do lat,
znacznie jednak lepsze pod wzgledem kosztéw, dro-
ga zmniejszenia ilosci kreozotu, stosowanego do na-
sycania. Mianowicie, podczas, gdy Bethell na m? sos-
ny potrzebowal do 250 kg., Riitgers — 100 kg., Riiping
dla nasycenia $cianek komérkowych potrzebuje juz
tylko 63 kg na 1 m? sosny 1 50 kg — debu i nasyca
biel az do rdzenia {rys. 3).

I nowsze jednak sposoby nie sa bez zarzutéw.
Sposoby nasycania Burnett'a, Bethella, Riipinga wy-
magaja kosztownych nasycalni, dzwigéw i urzadzen
transportowych, Nic tez dziwnego, ze od czasu do cza-
su zjawiaja si¢ wynalazcy, ktérzy proponuja sposo-
by prostrze. Z poéréd nich wyrézniaja sie dwa maste-
pujace.

Po pierwsze — oryginalnv sposéb Reiman'a, po-
legajacy niejako na ulepszemiu $rodka Boucherie,

téry sztucznie wilaczal siarczan miedzi w rurki na-
czyniowe wdiuz martwego dnia. Reiman idzie dalej
i zmusza niejako drzewo, aby piefl jego jeszcze za
Zycia nasycal sie sam, ciagnac z ziemi zamiast mine-
ralnych sokéw pokarmowych, potrzebne impregnaty.
W tym celu zrasza on glebe odpowiednimi roztworami
fluorku sodu lub sublimatu. Byé moze, ze wynalazea,
wybierajac impregnaty, liczyl sie ze znanemi prawami
ci$nienia osmotycznedo, lecz widocznie naruszyl nie-
zgtebione prawa biologiczne, zastosowanie bowiem tyl-
ko sit fizycznych i chemicznych okazalo sie niewystar-
czajacem w tym przedziwnym ukladzie czynmosci zy-
ciowych; osmoza odméwita postuszenstwa, nie chciata
karmi¢ drzewa truciznami, i pomys! Reimana, acz-
kolwiek bardzo pometny ze wzgledu na swa prostote
i {aniodé, zastosowania mie znalazl.

Proces nasycania drzewa w kotlach, gdzie na-
sycana jest cata dlugoéé pnia w jednakowym stop-
niu, nie moze byé uwazany za zupelnie racjonalny,
albowiem __ stosownie do zjawisk, jakie obserwuje-
my w praktyce — malezaloby najobficiej prowadzié
nasycanie w ,szyjce”, nastepnie w czeSci nadziemnej
i najskromniej w tej czesci stupa, ktéra jest osadzona
glebiej w ziemi, Z tych wzgledéw obecnie reklamowa-
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ny jest sposéb Cobra, polegajacy na wstrzykiwaniu
silnie dziatajacych szczepionek, Pozwala on na réznych
dlugosciach stupa stosowaé dowolne iloéci impregnatu,
Sposéb ten nie wymaga réwniez urzadzenia nasycalni,
jednak nie ma jeszcze za soba dostatecznej praktyki
i tymczasem powinien byé traktowany raczej jako
do§é watpliwa proba.

Nasycalnie Wspélczesna nasycalnia jest ca-
la fabryka, wyposazona w kotly hermetyczne o $re-
dnicy, dochodzacej do 2,3 m i dtugosci do 25 m.
W korcach kociol zakrywa sie szczelng pokrywa,
ktéra odejmuje sie celem wyladowania i zatadowania
kotla drzewem, Wzdluz bocznych $cian kotta przy-
mocowane sa szyny w poziomie szyn, ulozonych na
ziemi. Po tvch szynach wjezdzaja wézki ze stupami
do kotla (rys. 4). Précz kotléw nasycalnia zaopatrzo-
na jest w zbiornik do impregnatu, rys. 5, pompy tlocza-

Rys 4

ce i ssace, a zaleznie od systemu nasycania, kadzie do
przygotowania mieszaniny do nasycania. Kotly, pom-
py 1 rezerwoary polaczone sa z soba za pomoca ru-
rociagéw 1 wyposazone w przyrzady miernicze, jak
manometr, vocuumetr, areometr, termometr, wskaz-
mk objetoéci impregnatu i t. p.

Tlo§¢ wchlonietego impregnatu mierzy sie ubyt-
kiem jego w rezerwocarze, a kontroluje sie rdznica
ciezaru jednego zatadowanego woézka przed i po na-
syceniu, Przed wyladowaniem stupéw z kotta winny
one byé o tyle osuszone, aby po wydobyciu z kotla
sciekaly z nich tylko krople.

W Polsce mamy 10 nasycalni®}), z ktérych na
kreozocie pracuja: W. Chelm, Wronki, Solec, Dzie-
dzice, Zadwoérze, (dwie ostatnie takze na chlorku cyn-
ku); Ostréw-Komoréw, Wiodawa, Rawa Ruska, Ki-
werce — na krezonafcie, z nich Kiwerce do ostatnich
czaséw pracowaly ma aczolu; wreszcie Ligota — na
triolicie,

Oszczedmnosé.**) Nie roszczac pretensji do
$cistych i doktadnych obliczen, ktére z powodu ciag-
tego wahania si¢ kosztéw materjalu i robocizny, sa
prawie mniemozliwe do ustalenia, przedstawiam
w ogdlnych zarysach réznice w kosztach utrzymania
stupéw surowych, mnasyconych impregnatem tanim
i impregnatem drogim (kreozotem).

*} W Stanach Zjednoczonych 160

**) Wkrétce Przeglad Elektrotechniczny poda prace tegoz
autora, poS§wigcons ekonomicznemu wyzyskaniu wytrzymatosci
mechanicznej stup6éw. (Przyp, red.).

Dla poréwnania kosziéw przyjmuje nastepujace
ceny i dlugotrwatosé stupéw:

zt, lat.
1} stup surowy 10— 17
2) stup, nasycony sposcbem tariszym 6.— 14
3} stup, nasycony kreozotem 9— 21
4) koszt ustawienia stupa z zawieszeniem
wiekszych ilosci przewodnikéw 6.—

Na podstawie tych danych roczny koszt utrzy-
mania jednego stupa wyniesie:

a) slupa surowego (10+6) : 7=2,30
b) slupa, nasyconego impregna-

tem tanim (10+646) : 141,57
¢) stupa, nasyconego kreozotem (10--6-+9) : 21=1,20

Stad wynika, ze najdrozsze nasycanie pod wzdle-
dem utrzymania stlupéw kalkuluje sie najtaniej, da-
jac teoretycznie {bez kosztéw transportu i £, p.) okolo
90% oszczednosci,

Wszystkich stupow przewodowych mozna liczyé
w Polsce przynajmnie; dwa miljony Jezeli polowe
tej ilosci stanowia stupy nienasycone, to w gospodar-
ce marodowej tracilibvémy okolo miljona zlolvch
roczaie,

Ilos¢ stlupéw, jaka mozemy zaoszczedzié przez
nasycanie ich kreozotem, przedstawia sie w sposob na-
stepujacy, Gdyby wszystkie stupy byly uzywane
w stanie surowym, rocznie podlegatoby wymianie oko-
1o 300000 szt.; gdyby za$ wszystkie byly nasycone
kreozotem — podlegaloby wymianie tylko 100 000
szt., czyli aszezedno§é w drzewie wyrazitaby sie ilos-
cig 200 000 szt stupéw rocznie,

Powtarzam, Ze nie sg 1o obliczenia $ciste, lecz
przyblizone, sa one jednak dostateczne, azebyw grub-
szych przynajmniej zarysach przedstawié korzyscina-
sycania i wskazaé na wynikajaca stad oszczednosé,
Nalezy bowiem mieé na uwadze, ze wyrab lasu nie
jest podobno u nas wspélmierny z przyrostem, Pa-
mietaé réwniez nalezy, Zze po pierwsze zapotrzebowa-
nie drzewa do sieci pradu silnego czy tez stabeto stale
bedzie wzrastalo, po drugie zad dla braku zelaza

7 /
// b 7 %
e 7
— v
Rys, 5.

mamy niejako za obowiazek stosowaé wszedzie stupy
drewniane, chyba, iz wzgledy natury wyjatkowej ka-
25 stosowaé shlupy inne.

Literatura.

Ernst Troschel. Holzkonservierung,

Dr. Koller. Die Imprignierungs-Technik.

Dr. Dehnst. Erfahrungen mit neuen Holz-
konservierung-Methoden,
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Trankung von Telegraphenstangen.

Merkblatt tber die Zerstérung von Telegraphen-
stangen durch Kaferlarven.

A.Borsig A, G. Die Konservierung des Holzes.

D;.is Cobra Verfahren. Holzimpragniergesellschaft
m. b. H.

Grubenholz-Imprégnierung G. m. b, H.

Perwsry Ronores miedzynarodowego Romifefu
doradtzeqo W sprawach Komumikacll teleorafitne).

Inz.-el. B. Jakubowski

(Ciag dalszy)

UJEDNOSTAJNIENIE ALFABETOW
TELEGRAFICZNYCH.

Jak wiadomo, alfabety telegraficzne, stosowane
w technice telefrafowania, zostaly ulozone na zasa-
dzie trzech sposobéw przeksztalcenia znakéw pisma
na odmienne kombinacje wysylanych w przewéd im-
pulséw pradu.

Sa to: 1) alfabet Morsego,

2) alfabet Juza,
3) aliabet 5-cioimpulsowy, albo 5-cio-
klawiszowy.

1. Alf. Morsego.

Alfabet Morsego postuguje sig, jak w1adomo,
krotkim impulsem pra,du dla odtworzenia w aparacie
odbiorczym kropki i diuzszym (trzykrotnie) dla od-
tworzenia kreski, przyczem odstepy miedzy poszcze-
gélnemi ogniwami tego samego znaku wzglednie mie-
dzy znakami sa zupelnie okreslone. Dzigki jednak
stosowaniu pradu jednokierunkowego $rednia ilo§¢
impulséw, przypadajaca na jeden znak, jest znaczna.
Wedle obliczeri niemieckich, ilo§¢ impulséw podsta-
wowych (krétkich), przypadajaca na jeden znak wal-
fabecie Morsego europejskim, zatwierdzonym przez
Miedzynarodows konwencje telegraficzna, wyraia sie
liczba 8,4. Celem zredukowania tej liczby, amerykanie
utworzyli wlasny alfabet Morsego, znany pod nazwa
alfabetu amerykarnskiego, jednak alfabet ich nie jest
tak tatwy do czytania i do odbioru znakéw na stuch,
jak alfabet europejski, Dalsze obmizenie tej liczby
do 3,3 impulsu na jeden znak otrzymuje sie¢ w tele-
gratji na dlugich kablach morsk.lch dzieki zastosowa-
miu potréjny uklad pradow: + (plusa) dla odtwo-
rzenia kropki, minusa — dla Yreski i zera (stan
bez pradu) dla odstepéw. Z punktu widzenia tele-
grafji miedzynarodowej alfabet Morsego europejski

powra&afby wszelkim wymofom; chodzitoby tylko
o zamiane na inng kombinacje znakéw ,odpcmada]a-
cych kropce |...... }, gdvi znak ten nie moze byé
otrzymany wlasciwie w deszyfratorach ap-tu Creeda
{zamiast znaku kropki otrzymujemy w tym aparacie
i), Jednak alfabet Morsego posiada tak powazne nie-
dogodnoéci, ze w telegrafji mtedzynarodowej zasto-
sowany byé nie moze; sa ‘to mianowicie:

1) mata wydajnosé,

2} utrudniony odbiér znakéw drukowanych.

2, Aliabet Juza.

W przeciwienistwie do alfabetu Morsego alfabet

Juza postuguje sie impulsami o jednakowej dlugosci,

przyczem odmiana znakéw w tym alfabecie polega na
réznicy w odstepach czasu, rozdzielajacych momenty
wyslania poszczegblnych impulséw. Alfabet ten, juz
wyprébowany w komunikacji miedzynarodowej, nie
wymaga jakichkolwiek zmian, jednak takze nie
nadaje si¢ do telegrafji miedzynarodowej z powodu
malej swej wydajnosci. Wedtug doswiadczer prak-
tyki niemieckiej, przecigtnie wypada 1,6 znaku na je-
den obrét kola czcionkowego.

3. Alfabet 5-cioklawiszowy.

Dla odtworzenia niezbednych w komunikaciji te-
legraficznej znakéw potrzeba najmniej 30 odmien-
nych kombinacji impulséw pradu.

Jezeli ulozymy tablice mozliwych kombinacii,
kiére ofrzymujemy przy zastosowaniu pradéw roéz-
nych systeméw o réznej ilosci impulséw, to przeko-
namy sle, ze potrzebna ilo§é kombinacji daje nam
w sposéb najbardziej prosty 1 jednoczesnie zapewnia-
jacy najwieksza wydajnodé potaczenia system pra-
déw dwukierunkowych o 5-ciu impulsach dla kazdego
znaku. Zalety alfabetu 5-cioimpulsowego, albo 5.cio-
klawiszowego, oddawna zostaly nalezycie ocenione
w technice budowy ap-téw telegraficznych, Najwaz-
niejsze nowoczesne szybkodzialajace ap-ty telegr.
drukujace oparte sa w swem dziataniu na zastosowa-
niu wlaénie alfabetu 5-cioklawiszowego,

Jednak cale nieszczescie polega na tem, ze kaz-
dy z tych aparatéw stosuje inny alfabet, ¢ j. wyzna-
cza dla tych samych liter i znakéw odmienne kembi-
nacje impulséw. Ta réznorodnosé aliabetéw z punktu
widzenia technicznego nie moze byé nalezycie uspra-
wiedliwiona i stanowi powazna przeszkode w rozwoju
telegrafji miedzynarodowej.

Gdyby ktérykolwiek z tych alfabetéw 5-cicim-
pulsowych zostal przyjety i zatwierdzony przez Mie-
dzynarodowa konwencje telegraliczna, jak to sig sta-
to z alfabetem Morsego, to bylby w ten sposéb potozo-
ny fundament pod budowe aparatu telegr., ktéry mégl-
by pracowaé we wszystkich krajach w spos6b jednoli-
ty. Znikloby mnéstwo istniejacych obecnie aparatéw,
utatwione byloby zadanie kompletowania i przygoto-
wania personelu fachowego, uzyskana bylaby moz-
noéé swobodnego i latwego dysponowania tym per-
sonelem, Wreszcie utworzone bylyby warunki, ktére
umozliwityby potaczenia telegraficzne miedzy abo-
nentami i miedzy padistwami bez wspétudzialu urze-
du poéredniczacego, w spos6b analogiczny do prak-
tykowanych w telefonji.

Aparat 5-cicklawiszowy po raz pierwszy zostal
zastosowany w praktyce przez francuza Emila Bau-
dot‘a. Mechanizm nadawczy ap. Baudot'a przedstawia
jak wiadomo, klawiature podzielona na dwie cze-
$ci. Jedna czeéé, skladajaca sie z 3 klawiszy, prze-
znaczona jest dla prawej re¢ki, druga — skladajaca
sie z 2 klawiszy — dla reki lewej. Podobna budowa
klawiatury ap-té6w Baudot'a zadecydowala o sposobie
ukladania kombinacji impulséw, odpowiadajacych al-
fabetowi tego aparatu. Majac na celu ulatwienie za-
pamietania swego alfabetu, Baudot ukladal go w ten
spos6b, azeby, zaczynajac od najmniejszej ilosci kla-
wiszy, wpierw byla zajeta tylko r¢ka prawa, naste-
pnie — tylko lewa i wreszcie obie rece, przyczem sy-
stem ten mialby uwzgledniaé w pierwszym rzedzie
samogloski, nastepnie odstepy miedzy znakami i wre-
szcie spélgtoski. Ulozony w ten sposéb alfabet Bau-
dot'a nie wydawatl si¢ niedogodnym w uzyciu, dopoki
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nadawanie odbywalc sig¢ w sposéb reczny, Z chwila 26 kombinacji dla liter,
jednak wprowadzenia nadawania aufomatycznego 2 " dla odstepéw literowego # cyiro-
przy zastosowaniu perforatoréw, zbudowanych na wego z réwnoczesna zmiang zna-
wzér maszyny do pisania, alfabet Baudot'a okazal sie kéw,
niedogodnym. Klawiatura maszyn do pisania wymaga 1 " dla znaku ,,st6p”,
umieszczenia cyfr w pierwszym gérnym rzedzie kla- 1 . dla znaku omylki, przyczem ten-
wiszy, co w odniesieniu do alfabetu Baudot'a moglo ze znak ma byé znakiem korrek-
byé spelnione albo przez odpowiednie zmodyfikowa- cji, t. j. biegu synchronicznego
nie alfabetu, albo przez wprowadzenie szeregu klawi- ap-téw,
szy dodatkowych. 1 y dla znaku rozdzialu (=),

Drugi z kolei alfabet, piecioimpulsowy, — alfa- 1 g dla znaku zakoficzenia (-+),
bet Murray'a, zostal ulozony z tg myéla przewodnia,
azeby czeéci ruchome aparatu pracowaly mozliwie 32 komb,

mnjej, dzieki czemu zmniejszaloby si¢ zuzycie tych
czesci, a zatem i koszta utrzymania ap-téw. W tym
tez celu Murray wyznaczyl najprostsze kombinacje
dla liter powtarzajacych sie w jezyku angielskim naj-
czesciej; wlasciwosci jezykéw obeych byly przytem
uwzglednione w miare moznodci.

Przy ukladaniu trzeciego alfabetu, alfabefu Sie-
mensa, byly wziete pod uwage wzgledy nastepu-
jace.

Aparat Siemensa przeznaczony byl do pracy
przedewszystkiem w komunkacji krajowej w Niem-
czech, na przewodach kablowych, z izolacja gutaper-
kowa. Poniewaz wiadome jest, ze w kablach ulega-
ja znieksztalceniu impulsy o krétkim czasie trwania,
sadzono zatem, ze dla osiagniecia dobrego odbioru na-
lezy mozliwie rzadziej wysylaé w przewéd impulsy
pojedyricze. W tym tez celu alfabet Siemensa zostal
ulozony w ten sposéb, azeby zmiany kierunku pra-
déw w kombinacjach impulséw przy nadawaniu zna-
kéw, liter, wzglednie grupy liter, wystepowaly tem
rzadziej im czeéciej powtarza sie dana litera lub gru-
pa liter.

Z powyiszego widzimy, ze twércy najbardziej
rozpowszechnionych w technice alfabetéw telegraficz-
nych opierali si¢ w kazdym wypadku na zasadach od-
miennych, ostatecznie nie majacych wigkszego zna-
czenia z punktu widzenia technicznego.

Na jakichie zasadach ma byé oparty przyszly
ujednostajniony, miedzynarodowy alfabet telegra-
ticzny?

Kwestja ulozenia takiego alfabetu jest Sscisle
zwigzana z kwestja ustalenia zasad budowy aparatu
miedzynarodowego.

Wychodzac z zalozenia, ze aparat ten bedzie
zbudowany w ten sposéb, ze z jednej strony mozli-
we bedzie nadawanie zapomoca tasmy dziurkowanej,
otrzymywanej z perforatora, i tak, jak na maszynie
do pisania, z drugiej zas strony mozliwy bedzie od-
biér znakéw drukowanych zar6wno na tasmie, jak i na
blankietach, mozna ustali¢ nastepujace podstawy do
utworzenia alfabetu miedzynarodowego:

1) Alfabet miedzyn. powinien byé alfabetem 5-cio
impulsowym.

2) Uktad kombinacji impulséw, odpowiadajqcych
literom i znakom, powinien byé oparty na zasadzie
ich frekwencji w réinych jezykach, z tem, azeby lite-
ry, powtarzajqce sie najczeéciej tak w pismie zwyklem
jak i w kodzie telegraticznym, posiadaly kombinacje
najprosisze.

3) Podzial 32 kombinacji alfabetu 5-cioimpulso-
wego przedstawialby sie w sposéb nastepujacy:

a) w wypadku odbioru na tasmie:

Przy odbiorze na blankietach dwie ostatnie kom-
binacje bylyby zastapione: kombinacja dla cbracania
watka przy zmianach wierszy i kombinacja dla cofnie-
cia walka przy rozpcczeciu nowego wiersza.

Utlozony podiug wskazanych zasad alfabet roznil-
by sie od alfabetu Murray'a tylko co do 9-ciu kombi-
nacji. Wynikaloby stad, ze tym przyszlym miedzvna-
rodowym zunifikowanym alfabetem méglby ewentual-
nie byé alfabet Murray’a. Co si¢ tyczy wyznaczenia
kombinacji dla cyfr, znakéw rozdziatu, to kombinacje,
odpowiadajace cyfrom od 1 (jedynki) do 0 (zera},
otrzymuja sie automatycznie jako kombinacje, przyje-
te dla liter, umieszczonych w pierwszym rzedzie kla-
wiatury mechanizmu nadawczego wzglednie perfora-
toréw, zbudowanych na wzér klawiatury maszyn do
pisania, ktéra prawie we wszystkich krajach jest iden-
tyczna. Wyznaczenie kombinacji dla 14 znakéw roz-
dzielczych i innych jest kwestja otojetna, gdyz znaki
te z wyjatkiem kropki i kreski spotykaja sie w tresci
telegraméw bardzo rzadko.

Tak si¢ przedstawiala na kongresie sprawa ujed-
nostajnienia alfabetéw telegraficznych w $wietle pro-
pozycji delegacy: niemieckiej.

Jednak, jak bylo do przewidzenia, pedobne po-
stawienie sprawy wywolalo stanowczy sprzeciw ze
strony delegacji francuskiej, kiéra poparla ze swej
strony delegacja belg:jska.

Francuzi wskazywali na to, ze alfabet Baudot'a
uzywany jest zaréwno w Europie $rodkowej, jak
i w Ameryce Pélnocnej, ze w przewazjacej iloSc: wy-
padkéw praktykowane jest nadawanie reczne, przy-
czem urzednik pracuje nie przy pomocy pamiect, lecz
z nawyku, ze wreszcie calkowita zmiana alfabetu 1 sy-
stemu nadawania sprowadzitaby koniecznoéé naglego
pozbawienia pracy kilku tysiecy urzednikéw., Wobec
tego i biorac pod uwagde, ze jednak kilka liter i zna-
kéw w alfabecie Baudot'a moga byé¢ skasowane
wzglednie zamienione na inne, delegacja francuska za-
proponowala ujednostajnienie alfabetu w drodze
uzgodnienia alfabetu Baudot'a z alfabetem Siemensa.

BUDOWA 1 ZASADY DZIALANIA APARATU
TELEGRFICZNEGO MIEDZYNARODOWEGO.

Wspélczesna technika telegrafowania charakte-
ryzuje si¢ mméstwem réznorodnych aparatéw.

Jezeli przyjaé pod uwage, ze aparaty te znacz-
nie cdbiegaja jeden od drugiego tak pod wzgledem
budowy, jak i — sposobu dzialania, to niewygoda po-
siadania szeregu aparatéw réinego typu staje sie
oczywista. Powstaja z tego powodu trudnoéci z per-
sonelem, z obstuga i konserwacja aparatéw, z ko-
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niecznnécia nabywania i magazynowania réincrod-
nvch czesci zapasomch co tem bardziej da;e sie
we znaki, jezeli aparaty wyrabiane sg zagdranica.

Taki stan rzeczy nie odpomada organizacji ra-
cjonalnej i jest przeszkoda do ncrmalizacji i ujedno-
stajnienia sprzetu telegraficznego, do czego powinny
dazyé Zarzady w celu zmme;szema wydatkéw eks-
ploatacyjnych. Dlatego tei utworzenie aparatu zunifi-
kowanego, miedzynarcdowego, staje sie nietylko ce-
lowem, lecz i kcniecznem,

Rozpatrzenie szczegolow budowy aparatu mie-
dzynarodowego nie nalezy do programu prac Kongre-
su, jednak Kongres moze ustali¢ podstawy, na kié-
rych powinno sie oprzeé¢ dzialanle aparatu, azeby
juz mozna bylo daé pewne dyrekiywy konstruktorom
tego aparatu przyszlosci.

Wedle propozycji technikéw niemieckich przy-
szly aparat miedzynarodowy powinien byé zbudowa-
nv w sposéb nastepujacy:

1. Aparat odbiorczy powinien odtwarzaé znaki
w postaci liter drukowanych, a to w celu unikniecia
posredniego odbioru na tasmie dziurkowanej, jak to
ma miejsce w ap-cie Creeda.

2. Aparat nadawczy pow.nien pestugiwaé  sie
alfabetem 5-cioimpulsowym, t. j. opartym na kombi-
nacjach 5-ciu impulséw podstawowych pradu dwukie-
runkowego.

3. Srednia wydajnosé ap. powinna wynasié
7500 impulséw podstawowych na minute, czyli 1500
znakéw na minute.

Cyfra ta zostala ustalona z nastepujacego obli-
czenia:

Przy dzisiejszym stanie techniki dobry przekaz-
nik (relais), ktéry wprawia w ruch mechanizm od-
biorczy aparatu, w obwodzie taterji lokalnej zmienia
potozenie swej kotwicy w ciagu mniej wiecej 4-ch mi-
lisekund. W ten sposéb mozliwe jest przesylanie
4,10-® = 15000 impulséw na minute,

Jezeli zatem ustalimy wydajnoéé aparatu na wy-
sokoéci 7500 imp. na minute, to otrzymamy 100 pro-
centows, tolerancje, dzieki czemu nie moze zachodzi¢
obawa, azeby aparat nie sprostal takiej szybkosci
pracy (na linji napowietrznej o dtugosci 1—600 km,
— bez translacu —, lub kablowej o te]same] dlugosc1
z 3 wzmacniaczami,

4, Aparat miedzynarodowy powinien byé zbu-
dowany wedlug systemu ap-tu wielokrotnego (multi-
ple), polegajacego, jak wiadomo, na wykorzystaniu
zapomoca mechanizmu rozdzielacza jednego przewo-
du dla polaczenia kilku ap-téw nadawczych z takaz
floécia ap-téw odbiorczych.

Motywy, ktére sklonily technikéw niemieckich
c_io propagowania ap-tu wielokrotnego, sa nastepu-
jace.

Wydajno§é polaczenia, wyrazona ilo§cig 7500 im-
pulsdw pa de, moze byé D&a‘gmqta zardwno za-
pomoca, ap-tow wielokrotnych, jak i ap-téw szybko-
bieinych polaczonych w szereg ostatnim wyrazem
techniki, ktérych jest ap-t Stemensa,

Poréwnujac jednak thdZY sobg, te dwa systemy
aparatéw, przychodzimy do wni ) 281

a) aparai wielokroiny umozliwia nadanie pew-
nej serfi telegraméw w okresie czasu kréiszym, niz
aparaty szybkobieine w polqczeniu szeregowem.

Istotme, zaléimy, 2e mamy aparat 4-rokroiny,
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ktéry pracuje w warunkach identycznych z ap-tem
szybkobieznym, a mianowicie: oba sysfemy ap-féw
posfuguja sie do nadawania ta§mq dziurkowana i wy-
sylaja w linje jednakowa liczbe znakéw na minufe,
inaczej méwiqc, aparat szybkobieiny pracuje z szyb-
kosciq 4 razy wieksza, niz kazdy z oddzielnych apa-
ratéw systemu wielokrotnego.

Jezeli mamy do oddania serje, skladajaca sie
z A telegraméw, i czas potrzebny do wydziurkowania
jednego telegramu dla obu systeméw ap-téw jest t,
to przyjmujac, ze czas ten dla ap-tu wielokrotnego
jest réwnowazny czasowi nadania jednego telegramu,
otrzymamy, ze okres nadawania dla ap-tu wielo-

At

krotnego wyrazi si¢ czasem 4 @ dla ap-tu szybko-

At At At
i 7 i —.—-—
bieznego P -+ 1= 3

razy wiekszym.

t. j. czasem blisko dwa

b) Wykorzystanie przewodu przy ap-tach wielo-
krotnych, o ile zaopatrzone sq w urzadzenie, umozli-
wiajace magazynowanie znakéw pomiedzy klawiatu-
ra a aparatem rozdzielczym, jest takiesame, jak i przy
aparatach szybkobieznych szeregowych,

c) Aparat wielckrotny umozliwia bezposrednie
porozumiewanie sie cbstugi bez koniecznoéci stosowa-
nia taémy dziurkowane;j.

d) Aparat wielokrotny moze byé w sposéb bar-
dziej dogodny, niz aparat szybkobiezny, dostosowany
do chwilcwych warunkéw obcigzenia, w szczeg6lnosci
gdy chodzi o podzial pracy przy wzmozonym odbio-
rze jednostronnym.

e) Budowa aparatéw odbiorczych w systemie wie-
lokrotnym jest mmiej zloZona, gdyz szybkosé pracy
mechanizméw drukujacego i przesuwajacego tasme
w tKCh ap-tach jest nizsza, niz w ap-tach szybkobiez-
nych.

I tak naprzyktad: przy 6 okr./sek. i 4 sektorach

na odbiér znaku (dla jednego aparatu) przypada
Ll ok e S ek deuk 3
czas: ¢~ =_, sek, za$ ) sek — na druk i przesu-

niecie ta§my, podczas gdy przy tejze wydajnoéci apa-
ratéw szeregowych (6)X4=24 znaki na sekunde),
wszystkie czynnoéci odbiorcze znaku powinny sig¢ od-
byé w ciagu Y= sek.

f) Uszkodzenie ktéregolwiek z aparatéw sy-
stemu wielokrotnego nie pociaga za sobg zatrzymywa-
nia calego systemu, jak to ma miejsce w ap-tach sze-
regowych.

g) Wreszcie wazna zaleta ap-téw wielokrotnych
jest mozliwosé stosowania ich w polaczeniach retrans-
misyjaych.

5. Srednia wydajno$é poszczegélnych ap-téw
w systemie wielokrotnym ustali¢ mozna na wysokosci
360 znakéw na minute.

Wychodzac z zalozenia, ze kazdy z aparatéw za-
réwno nadawcezych, jak i odbiorczych bedzie obstugi-
wany przez jednego urzednika, mnalezy przyjaé, ze
wydajnoéé tych aparatéw powinna odpowiadaé wy-
dajnoéci pracy urzednika. Wedtug praktyki niemiec-
kiej, wydajnosé pracy urzednika wyraza sie cyfra 360
znakéw na minute, czyli 6 znakéw na sekunde, to zna-
czy: urzednik powinien nadaiyé kleié, sprawdzaé
i pisywaé zgodnie z przepisami telegramy, odbie-



N 6

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

111

rane z aparatu pracujacego z szybkoscia 360 znakéw
na minute.

6. Aparat rozdzielczy ma posiadaé 4 sektory
(ma byé czterokrotny).

Ta liczba sektoréw wypada przy podzieleniu wy-
dajnoéci calego systemu (1500 znakéw na minute)
przez wydajnoéé pojedyniczego ap-tu (360 znakéw na
minute).

7. Aparat nadawczy w systemie wielokrotnym
powinien. by¢ zaopatrzony w urzadzenie, umozliwiaja-
ce magazynowanie znakéw w postaci tasmy dziurko-
wanej, Chodzi tu o zwiekszenie wydajnosci pracy
urzednika, obslugujacego aparat nadawczy, przynaj-
mniej o uniezaleznienie pracy jego od szybkosci obra-
cania sie osi aparatu rozdzielczego i przeciwnie, w ce-
lu unikniecia biegu luznego aparatu rozdzielczego.
Jak wynika z powyzszego, wydajnoéé pracy urzedni-
ka przy ap-nadawczym nie powinna byé nizsza, niz
6 znakéw na sekunde; poniewaz jednak przy nadawa-
niu recznem nieuniknione sa przerwy w pracy urzed-
nika, wywolane badZz Lkoniecznoscia rozpoznawania
niewyraznego pisma telegramu, badz zalatwienia po-
prawek, to w celu unikniecia biegu luZnego aparatu
rozdzielczego nalezy przewidzieé urzadzenie, umozli-
wiajace nadawanie automatyczne zapomoca tasmy
dziurkowanej; zdolnosci fachowe urzednika beda
przytem wykorzystane lepiej.

8. Mechanizm aparatu rozdzielczego powinien
byé tak zbudowany, azeby istniala moinoéé szybkiej
regulacji jego biegu oraz zamiany tarcz o réinej
ilodei sektoréw.

Warunek ten ma oczywiécie na celu mozliwie le-
psze dostosowanie wydajnosci aparatu do chwilowego
wzglednie éredniego obcigzenia przewodu a takze do
wladciwoéci danego przewodu.

Przyjeta za podstawe do obliczed wydajnoéé
aparatu w wysokoéci 1500 znakéw na minute nie za-
wsze moze w praktyce mied miejsce i nie zawsze mo-
ze by¢ osiagnieta, gdyz wchodza tu takze w gre wla-
sciwoéci elektryczne przewodéw. Dlatego tez musi
byé przewidziane w budowie mechanizmu rozdzielcze-
go urzadzenie do regulowania szybkosci jego biegu
w granicach przynajmniej od 240 do 360 znakéw na
minute, czyli w granicach do 50 proc,

Jako normalny sposéb pracy na wielokrotnym
aparacie miedzynarodowym przewiduje si¢ praca sy-
stemem dupleksowym (przeciwsobnym) lub fez jedno-
stronna na dwéch przewodach. W tym wypadku nie
bedzie zachodzié potrzeba montowania tarcz roz-
dzielacza w postaci segmentéw ruchomych w celu
kompensacji zjawiska opdznienia pradéw. Nato-
miast bardzo wskazana jest taka budowa rozdzielacza,
ktéra pozwalataby zastapié¢ tarcze czterokrotna trzy
— lub dwukrotna w celu dostosowania wydajnoéci
:Edau-atu do trafiki a takze do wydajnosci pracy ob-

y.

W przewidywaniu jednak, ze w poszcz. wypad-
kach mozliwa bedzie komunikacja ,simplexem” na jed-
nym przewodzie w obu kierunkach powinny byé budo-
wane takze tarcze 5-cio sekt., z tem, ze jeden z mnich
grzeznaczony bedzie do regulowania opdznienia pra~

ow.

9, Synchronizm aparatéw rozdzielczych w pra-
cy powinien byé utrzymywany w jednym kierunku
zapomoca, impulséw roboczych i tylko podczas przerw

— zapomoca specjalnego znakuy, t. j. specjalnej kom-
binacji impulséw.

Podobny sposéb regulowania biegu synchronicz-
nego ap-téw ma na celu unikniecie stalego obciazenia
przewodu impulsami bezuzytecznemi, co w rezultacie
cbniza wydajnosé potaczenia o 10 do 20 proc.

10. Aparat typu pojedyrhczego w systemie wie-
lokrotnym, — indywidualny, — powinien by¢ tak zbu-
dowany, azeby mozna bylo uzyé go takze do pracy nie-
zaleinej, t. j. przy bezposredniem wlaczeniu w prze-
wéd, przyczem nadawanie znakéw powinno sig odby-
waé albo zapomomca mechanizmu nadawczego w po-
staci klawiatury, t. j. sposchem recznym, aibo zapo-
moca ta§my dziurkowanej, t. j. sposobem mechanicz-
nym, automatycznym.

11. Najwyzsza szybkoéé pracy aparatéw przy
nadawaniu automatycznem ma wynosié przynajmniej
8 znakéw na sekunde. Wryze) zostalo przyjete, ze
wydajnoé¢ pracy urzednika przy ap-cie nadawczym,
wzglednie przy dziurkowaniu tasmy do ap-tu nadaw-
czego, powinna wyrazacé si¢ przynajmniej cyfra 6 zna-
kéw na sekunde. Jednakze urzednik wprawny mo-
ze dziurkowaé z szybkoédcia znacznie wyzsza. Prakty-
ka wykazuje, ze przyklady dziurkowania tasmy
z szybkoscia do 14 znakéw na sekunde nie naleza do
wypadkéw rzadkich. Dlatego tez szybko§é pracy ap-
tu nadawczego z tatwoscia moze byé podniesiona z 6
na 8 i nawet 10 znakéw na sekunde, dzieki czemu
urzednik przy ap-cie nadawczym nie bedzie zbytnio
skrepowany w swych uzdolnieniach,

12, Aparat pojedyfczy, — indywidualny —
powinien byé tak zbudowany, azeby byl w ruchu
tylko w okresie czasu nadawania znaku, t. j. wedlug
zasady ap-téw ,start-stop”.

Przy zrealizowaniu tej zasady unikamy utrzymy-
wania ap-téw w biegu synchronicznym.

13, Uruchomienie ap-tu powinno sie odbywaé
zapomoca impulsu pradu o kierunku ujemnym, zatrzy-
manie za§ zapomoca pradu o kierunku dodatnim,

14. Aparat miedzynarodowy powinien uwzgle-
dni¢ moznosé odbioru znakéw zaréwno na taémie, jak
i na blankietach.

Odbiér na blankietach znacznie upraszcza prace
obstugi ruchu, jednak Lkomplikuje budowe apa-
ratu, powieksza ilo§¢ mozliwych uszkodzen i niedo-
kladnosci w pracy ap-tu, ogranicza liczbe kombinacji
alfabetu, gdyz wymaga specjalnych kombinacji im-
pulséw, ktére przeznaczone sa do kierowania mecha-
nizmem do przerzucania walka i przesuwania blan-
kietéw; — powoduje to zmniejszenie wydajnosci
przewodu o okoto 4,2 proc,

Jednak odbiér ma tasmie niewatpliwie przy-
czyni sie¢ do wydatnego zmniejszenia wydatkéw
eksploatacyjnych, (okoto 15 do 20 proc.) i jezeli za-
danie odbioru na tasmie otrzyma rozwigzanie bardziej
udatne, niz dotychczas, to zastosowanie tego sposobu
odbioru w ap-cie miedzynarodowym jest b. pozada-
ne.

15. Omytki, powstajace przy nadawaniu, powin-
ny byé zamaskowane.

Sprawa maskowania omylek, mozliwych przy na-
dawaniu, jest szczegblnie wazna przy odbiorze na
blankietach. Nieuwidocznienie omylek, t. j. powtorze-
nie treéci bezpoérednio po znaku, nadanym falszywie,
bedzie wymagalo powtérzenia okolo 0,5 proc, znakéw,
podczas gdy przy dotychczas obowiazujacych przepi-
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sach powtérzenie znakéw stancwi 5 prce, ogdlnej ilo-
sci. Pozatem podobny sposéb pracy w znacznym sto-
pniu ulatwia obstuge ap-tu odbiorczego.

16. W ap-cie miedzynarodowym powinien by¢
przewidziany specjalny sygnal do przerywania.

Aczkolwiek przy pracy w systemie wielokrotnym
nie zachodzi potrzeba specjalnego znaku do przery-
wania pracy, gdyz naprzyklad utrata synchronizmu
spowoduje przerwe pracy w obu kierunkach, jednak
w pewnych wypadkach sygnal taki moze byé pozy-
teczny.

17. Mechanizmy nadawcze oraz dziurkowniki
tasmy powinny byé zbudowane w postaci klawiatury
na wzor maszyn do pisania.

Z punktu widzenia techniki telegrafowania jest
rzecza obojetna, w jaki sposéb bedzie zbudowany
ap-t nadawczy, {. j. jaki ksztalt bedzie posiadata je-
go cze$é nadawcza. Chodzi w tym wypadku tylko
o to, azeby zapewniona byla okrelona wydajnosé
i sprawnoéé ap-tu, Biorac jednak pod uwage, ze ap-
ty nadawcze sa uiywane takze przez abonentéw pry-
watnych (Banki, biura i t. p.) pozadane jest, azeby
klawiatura ap-téw nadawczych byta zbudowana na
wzér klawiatury maszyn do pisania. Ujednostajnienie
takiej klawiatury nie wydaje sie koniecznem i celo-
wem.

18. Zmiana znakéw, to znaczy zmiana liter na
cyfry i odwrotnie, w ap-cie odbiorczym powinna byé
polaczona z odtworzeniem na tasmie pola bialego, 1. j.
odstepu migdzyznakowego,

Istnieja ap-ty, w kiérych zmiana znakéw nie po-
ciaga za soba odtworzenia na ta$mie odstepu miedzy-
znakowego. W ap-cie miedzyznakowym skompliko-
waloby to znacznie prace urzednika przy ap-cie na-
dawczym.

19. Kwestja umozliwienia publicznoéci nadawa-~
nia telegraméw w postaci tasmy dziurkowanej powin-
na byé przestudjowana blizej w specjalnej komisji.
Sa wypadki, w ktérych przyjmowanie telegraméw od
pewnych abonentéw w postaci ta§my dziurkowanej
jest b. pozadane zaréwno dla zarzadéw telegraiéw,
jak i dla samych abonentéw — naprzyklad telegra-
my prasowe w obcych jezykach, Jakkolwiek ten spo-
séb nadawania telegraméw wymaga wigkszego na-
ktadu pracy ze strony nadawczej, to jednak daje mu
gwarancje, ze zostamie przy$pieszone wystanie tele-
gramu i uniknione beds omytki, ktére moga powstaé
z powodu nieznajomoéci jezyka,

Oczywiscie w tym celu musza byé ujednostajnio-
ny z jednej strony alfabet telegraficzny i z drugiej
strony — $rodki do dziurkowania taémy i sama tasma,

NORMALIZACJA WYDAJNOSCI OBWODOW
TELEGR.

Wspélczesna telegrafja postuguje si¢ przewoda-
mi, ktdre umozliwiaja nadawanie na nich z szybko-
ciami, réznigcemi sie miedzy saba w bardzo szerokich
granicach.

Dzieki temu staje sie mozliwem dostosowanie
szybkoéci nadawania do chwilowych warunkéw ob-
cigzenia przez wlaczenie do pracy aparatéw o wiek-
szej lub mmiejszei wydajnosel. Dopéki istnieé bedze
takie mméstwo réznorodnych przewodéw i aparatdw,
jalde posiadamy obecnie, nie uwydatnia sie jakiekol-
wick badi trudnosci w eksploatowaniu urzadzen te-
legraficanych.

Z chwila jednak zastapienia przewodéw obec-
nych przewodami innemi, a w szczegdlnosci kablowe-
mi, uzyskanemi dla telegrafji w miedzynarodowych
kablach telefonicznych, powstana znaczne trudnoédi,
kt6re sie jeszcze bardziej spoteguja, o ile na miejsce
obecnych ap-t6w réznych systeméw zjawi sie aparat
ujednostajniony, aparat miedzynarodowy o ckreslonej
szybkoséci nadawania i eksploatowany w sposéb unor-
mowany,

Woabec tego staje si¢ aktualnym warunek, azeby
dany przewéd tlg. normalnie dopuszczal szybkosé
nadawania przynajmniej taka z jaka bedzie pracowal
ten przyszly aparat miedzynarodowy.

Przychodzimy zatem do wniosku o koniecznosci
unormowania wydajnoéci obwodéw telegraficznych,
rozumiejqc pod tem ustalenie okreslonych typéw ob-
wodéw, jakie moga byé zalecane do uzytku w komu-
nikacji telegr, miedzynarodowej.

Sprawa ta moze si¢ wydawaé przedwczesna, je-
dnak zakre§lenie pewnych w tym kierunku wytycz-
nych bedzie mialo waine znaczenie zaréwno dla nor-
malizacji przewodéw w kablach telegraficznych, jak
i dla budowy nowoczesnych linji telegraficznych, kté-
re odpowiadalyby wymogom telegrafji lat przyszlych.

W ten spos6b kwestja unormowania wydajnoéci
obwodéw tlg. jest Sciéle zwiazana z jednej strony ze
sprawq ustalenia zasad dziafania przyszlego ap-tu
miedzynarodowego i z drugiej strony—z kwestjq wia-
$ciwosci, jakie beda posiadaly przewody stosowane
w komunikacji tlg. miedzynarodowej.

Wychodzac z zalozenia, ze ten przyszly ap-t be-
dzie oparty na zasadzie telegrafji wielokrotnej, przy-
czem kazdy z sekboréw tego systemu, w ilosci przy-
puszczalnie nie wigkszej niz 4, bedzie zasilany przez
aparat indywidualny, t. j. taki, ktéry bedzie praco-
waé w polaczeniu bezposredniem, obstugiwanem
przez jednego urzednika, przychodzimy do wmiosku,
ze powinny byé wyznaczone dwa rodzaje obwodéw.
Jeden typ obwodéw bedzie odpowiadal ap-towi wie-
lokrotnemu, drugi — jednemu jego sektorowi. Pier-
wszy typ obwodéw nazwiemy obwodami o obciazeniu
duzem, drugi — o obciazeniu matem.

W mysl propozycji ekspertéw niemieckich wy-
dajnoéé jednego sektora powinna wynosié 360 zna-
kéw na minute, co przy 4 sektorach dla obwodéw
o obcigzeniu duzem powinno daé 4 < 360=1 440,
1500 X 5 = 7500 impulséw na minute = 7500 =
w zaokragleniu 1500 znakéw na minute, czyli okoto
120 imp/sek,, natomiast dla obwodéw o obcigzeniu
matem, moze byé ustalona wydajnosé 600 znakéw na
minute 600 X 5 = 3.000 imp. na min. impulséw na
sekunde w dwuch kierunkach. Dla obstugi obwodéw
o cobcigzeniu maltem zaleca sig sfosowanie aparaféw
indywidualnych, jako najbardziej odpowiadajgcych
gustom 1 przyzwyczajeniom wurzednika, Wydajnosé
takiego ap-tu moze byé okreélona cyfra 360 znakéw
na minute, Zakladajac, ze aparat taki bedzie zbudo-
wany na zasadzie ap-tu ,star-stop”, bedzie pracowaé
w systemie duplexowym, posiadaé urzadzenie umo-
zliwiajace takze zastosowanie do dawania tasmy
dziurkowanej, przekonamy sie, ze aparat ten w zu-
pelnoéci wystarcza dla obwodéw o matem obciazeniu,
ktére ustalone bylo na wysokoséci 600 znakéw na mi-
nute. Co sie tyczy przewodéw, to, o ile chodzi o linje
napowietrzne wzglednie kable telegraficzne, gramica
ich wydajnoéci dotychczas nie zostala dokladnie usta-
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lona. Zalezy ona od napigcia ap. nadawczego, od czu-
loéci ap. odbiorczego, od ilosci wlaczonych w prze-
wod translacji, od przeszkéd zewnetrznych i £, d.

Inaczej przedstawia sie sprawa, o ile chodzi o te-
legrafje w kablach spupinizowanych, ktéra nabiera
coraz wiekszenia znaczenia w rozwoju telegrafji mie-
dzynarodowe;j,

Istnieja dwie metody ftelegrafowania w kablach
spupinizowanych. Jedna tak zwana telegrafja wielo-
krotna pradami harmonicznemi, ktéra obejmuje caly
zakres czestotliwosci pradéw telefonicznych i druga
— telegrafja tak zwana infraakustyczna simultanowa,
ktora postuguje sie czestotliwo§ciami nizkiemi, nie za-
jetemi przez telefonje.

Ze wzgledu na maly zakres czestotliwoéci niz-
kich, telegrafja infraakustyczna moze byé¢ stosowana
tylko w wypadkach obwodéw o malem obciazeniu.
Natomiast telegrafja wielokrotna pradami harmonicz-
nemi nadaje sie do obstugi obwodéw o obciazeniu du-
zem. Jednak w tym systemie telegrafowania, ktéry
zmierza do wielokrotnego wykorzystania jednego
przewodu w kablu telefon. spupinizowanym zapomo-
ca pradéw noénych o czestotliwosciach akustycznych
pracuje sie tylko simplexem, uzywajac dla kazdego
lderunku przewodéw miezaleinych. Dotychczasowe
w tym kierunku préby wykazaly przytem, ze wydaj-
no$é tego systemu telegrafowania przy 6-ciokrotnem
wykorzystaniu jednego przewodu nie przekroczyla
6< 1.200 = 7.200 znakéw na minute. Przypuszczaé
nalezy, ze zmodyfikowanie filtréw umozliwi osiagnie-
cie wydajnosci 1.500 znakéw ma minute dla kazdego
potaczenia, t. j. 7.500 impulséw na minute.

Widzimy zatem, ze cyfra ta stanowi granice wy-
dajnoéci przewodéw dla telegrafji w kablach telefo-
micznych spupinizowanych. (C. 4. n.).

Elektrotechnikom, ktérzy méwia, ze wstapiliby
do Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich, gdyby
jego dziatalnosé byta rozleglejsza, niz obecnie, na:leiy
odpowiadaé, ze mnie byloby nawet najskrommiejszej
dziatalnosci, gdybysmy wszyscy tak, jak oni, Zzadali
i oczekiwali odrazu ideatu, i ze dziatalno§é Stowarzy-
szenia bylaby rzeczywiscie rozlegla, gdyby nie bylo
wiréd nas takich, jak oni, wymagajacych, a jednocze-
énie biernych 1 obojgtnych na sprawe spoteczna,

Postepy w dziedzinie budowy

maszyn elektrycznych.

{Ze sprawozdania Komitetu maszyn elekiryczaych Amerykass
skiego Zwiazku inzynieréw elektrykéw — AIEE)
(Ciag dalszy).
Badanie maszyn elektrycznych. Odzylo zainteresowanie
si¢ sprawa strat maszyn przy obciazentu. Przyjmowana do-
tychczas zasade, Ze mierzone przy stosowaniu metody zwar-
cla straty w rdzeniu maszyny (spowodowane znieksztalceniem
pola) sa réwne analogicznym stratom przy obciazenmiu, uzna-
je si¢ obecnle za zbyt daleks od rzeczywistosci dla pewnych
typéw alternatoréw. W jednym z referatéw, zlozonych w ro-
ku sprawozdawczym, proponowana jest metoda, oparta na bie-
gu jalowym maszyny jako silnika synchronicznego przy warun-
kach pradowych wyprzedzania albo opézniania, W dyskusji nad
tym referatem wylonila si¢ sprawa mierzenia strat metoda
kalorymetryczna, stosowans od szeregu lat przez jedng z wiek-

szych fabryk, a obecnie studjowana przez inne wylwornie,
Sposéb ten uznano zasadmiczo za wskazany, zwlaszcza wobec
coraz szerszego stosowania chiodzenia za pomoca zamknietego
obiegu powietrza, Sposéb ten oczywiscie daje moznosc ohkresla-
nia strat catkowitych przy pelnem obcigzemm.

Komitet wypowiada sie za koniecznoscia dalszych badar
celem stworzenia bardziej dokladnych metod wyznaczania spéi-
czynnika sprawnosci duzych maszyn,

Stosuje sie nieraz metode hamowania zwlaszcza dla
wielkich maszyn, jak to ostatnio zrobiono przy ponownej pré-
bie maszyn stacji wodno-elektrycznej Niagara Falls (65000
kVA). Przy tej prébie zastosowano nowy sposéb jedno-
czesnego zapisywania czasu i szybkodei, otrzymujac wyniki
doktadniejsze.

Pradnice dla stacji wodno-elektrycznych. W tej dziedzi-
nie ulubionym typem amerykanskim pozostaje w dalszym ciggu
pradnica o wale pionowym.

Jednostki maszynowe stacji Niagara Falls o mocy
65000 kVA _ sa jeszcze dotychczas najwicksze. Projektuje sie
jednak budowa znacznie wigkszych jednostek, az do 130 000 kVA
{przy 100 obr/min.). Przy wykonaniu korpusu fabryki stosuja
juz w szerokim zakresie spawanie elektryczne, otrzymujac ma-
szyny znacznie lzejsze, tak Ze pradnice wykonama amerykan-
skiego bywaja o 257% 1 wigcej lzejsze od europeijskich.

Zaczeto stosowaé automatyczng obstuge stacji wodno-
elektrycznych, W roku sprawozdawezym uruchomiono taka
stacje o mocy 9000 kVA,

Transformatory. Stosowano do tej pory kilka metod chilo-
dzenja transformatoréw, a mianowicie: 1) chlodzenie tran-
sformatoréw powietrznych za pomoca strumienia powietrza,
omywajacego rdzefi i uzwojemia (air blast); 2) chtodzenie
wlasne transformatoréw olejowych, przy kiérem cieplo jest
przenoszone od rdzenia i cewek przez olej do powierzchni na-
czynia, a potem rozpraszane gléwnie przez promieniowanie;
3) chlodzenie wodne, przy ktérem cieplo z oleju usuwane jest
za pomoca wody, krazacej przez zanurzone w nim chlodnice;
4) chlodzenie oleju transformatora droda cyrkulacji przez nie-
zalesny aparat chlodzacy,

Obecnie zaczeto stosowaé jeszcze jeden sposéb, bedacy
ulepszeniem sposobu (2}, przy kiérym plaszcz tansformatora
olejowego jest omywany przez strumieri powietrza, zabieraja-
cego cieplo intensywniej, niz przy cyrkulacji naturalnej, Ostat-
nio zbudowano kilka wigkszych transformatoréw =z takiem
wlaénie chiodzeniem. Sa fo jednosthi tré)fazowe o mocy
30000 kVA, przy 220000/125000V (Y/A) napiecia pierwot-
nego i 10 640 V napigcia wtérnego, 60 okr[sek., przy 55°C przy-
rostu temperatury, mierzonego metods oporu.

Metoda chlodzenia oleju poza samym transiormatorem
jest bardziej stosowana w Europie, jakkolwiek zbudowano
w tym roku kilka jednostek tego typu w Ameryce. Sz to tran-
sformatory jednofazowe o mocy 20000 kVA, 50.0kr/sek 72 000/
11000V, przyczem do chlodzenia stosuje sig woda morska.

W wypadkach, gdy obecno$¢ wielkich iloéci oleju jest
niepozadana ze wzgledu na niebezpieczefisiwo pozaru, stosuje
sie jeszeze transformatory powietrzme. W tym roku zbudowa-
no najwiekszy dotychczas taki transformator. Jest to jednostka
tréjfazowa o mocy 18500 kVA 25 okr/sek, 11800/3 300V, wa-
zaca 43 t.am. (okolo 39 t metrycznych). W tym roku réwnies
zbudowano najwigksze dotychezas transformatory innychtypéw
a wiec: jednofazowe, olejowe, z chlodzeniem wlasnem o mocy
20 000k VA — 72450 Y13 800V, 60 okr/sek jednofazowe, olefos
we z chlodzeniem wodnem o mocy 28866 kVA 220000—Y/
66 000—Y/[10 750 V, 60 okr/sek. W budowie transformatoréw
wysokiego mapiecia stosuje sie, jak widaé z powyzszego, zwo-
jenie trzykrotne, faczac trzecie uzwojenia w tréjkat, mozemy
stosowaé polaczenie gwiazdowe dla obu uzwojeft — pierwot-
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nego i wtoérnego. omadto irzecie uzwojenie pozwala zalaczyé
kondensator (wirujacy} bez konieeznosci stosowania dodatko-
wego transformatora, co przy zbyt wysokiem napieciu pierwo-
inem i wibrnem byloby niezbedne.

W roku sprawozdawczym zbudowano najwigksze dotych-
czas transformatory w Imperjum Brytyjskiem, a mianowicie
w Kanadzie, Sa to transformatory jednofazowe o mocy
25000 kV'A kazdy, przy 154000 V 60 okr/sek wagi 80 t. sztuka.
Wykonano ich dwanascie sziuk na jedno zaméwienie,

Pewna niemiecka fabryka budowala transiormator o naj-
wickszej jak dotychczas mocy wogéle. Oftrzymano go przez
zamiane uzwojenia aluminjowego, z ki6rem transiormator pra-
cowal przez szereg lat na uzwojenie miedziane, o mocy 75009
kVA, (poprzednio, z aluminjowem uzwojeniem bylo 60000 kVA)
przy 110000 V,

Wiele pracy poswiecono rozwojowi transformatoréw z re-
gulacja stopniowa napiecia (z zaczepami). Transformatory
tego iypu maja rozlegle zastosowanie do laczenia sieci po-
miedzy soba, jak réwniez do piecéw elektrycznych,

Celem dalszego rozwoju elekirylikacji wsi i miasteczek
zaczeto stosowaé male transformatory (100kVA) o napieciu
pierwotnem az do 110000V, kiére daja moznos¢ drobnym od-
biorcom czerpaé energje wprost z sieci dalekonosénych, przy-
czem iransiormatory te umieszeza sie wprost na slupach linji.

Zbudowano w Ameryce najwigksze dotychczas transfor-
matory miernicze, napigciowe dla napiecia 144000V do zastos
sowania w ukladzie gwiazdowym z uziemionym przewodem
zerowym. Stad wyplywa osobliwoié wykonania tych transfor-
matoréw, polegajaca na obecnodei jednego tylko izolatora prze-
pustowego; druga koficéwke uziemia sie do korpusu.

Do rozwoju transformatoréw wysokich napieé bardzo
przyczynilo sie dokladne poznanie zjawisk przy napieciach
znacznie wyzszych, niz stosowane w samych transformatorach.
Prowadzono proby nad izolacja transformatorowa, jak réwniez
i inng przy napieciz dwéch miljonéw woltéw i warun-
kach mozliwie zblizonych do tych, jakie daja wyladowania
atmosferyczne, dzialajace na sieci przesylowe. Zbudowano
wklady do préb napieciami wysokosci 2100000V, Skladajg
si¢ one z transformatoréw o napieciu 350 000V kaidy, laczo-
nych wszereg i izolowanych przez ustawienie na cylindrach
izolujacych.

Wprowadzono ulepszenia do urzadzend, wskazujacych tem-
perature transformatoréw i przemaczonych dla transforamtoréw
juz instalowanych, Demostrowano model takiego urzadzenia,
specjalnie przeznaczony dla transformatoréw, umieszczanych
w kabinach podziemnych,

W roku sprawozdawczym zbudowano réwniez najwigksze
dotychczas olejowe dlawiki do ograniczamia pradu zwarcia.
Moc zwarcia wynosi tu 1300 kVA przy 3000 V. Przeznaczone
3 ome do pracy na sieci 73000 V j 60 okr/[sek. Osobliwodcia tych
diawikéw (reakioréw) jest to, ze s3 one zaopatrzone w cewki
ostonowe (shielding coils}, zapobiegajace przenmikaniu strumie-
nia rozproszemia do mas Zelaznych plaszcza; unika sie w ten
spostb strat w Zelazie plaszeza,

Opracowano nowy sposéb do przejécia od ukladu dwu—
do tréjlazowego i odwrotnie.

W Europie zbudowanc osobliwe transformatory jednofa-
zowe dla siedi kolejowej (16%[s okrfsek). Zaopatrzone s3 one w
trzy uzwojenia | energis moze byé oddawana od jednego z nich
do ktéregokolwiek z pozostalych Jub do obu jednoczeénie. Na
jeduess ramieniu rdzenia nawiniete jest uzwojenie 132000V,
sa drugiem 2a§ — 66 000 V, Uzwojenie 15000 V rozlozone jest
w czterechk réumoleglych sekcjach na obu ramionach rdzenia,

Stwiesdzono, ze przy takiem wykonaniu szyny zbiorcze i wy-
lacroiki olejowe po stromie 15000V nie sg niezbedne. Moc
amawianyck jednostek — 11 000kVA,

W Niemczech opracowano nowy sposGb zabezpieczenia
iransformatoréw t. zw, przekaznik Bucholz'a. Dzialanie jego
jest oparte na tem, ie wszelki blad czy zakl6cenie w transior-
matorze bedzie powodowalo powstanie gazéw, wznoszacych sie
ku powierzchni oleju. Niewielka ilo§é tych gazéw wprowadza
przekaznik w dziatanie. Przekaznik ten reaguje na wszelkie
niedokladnosci, najslabsze nawet i dopiero si¢ zaczynajace, na
ktére dotychczasowe urzadzenia, obstugiwane pradem, zupel-
nie nie reagujs. Zabezpiecza to transformator od powainych
nieraz uszkodzed i pozwala zawczasu wykryé bledy.

Maszyny pradu stafego. Ustanowiono nowy rekord mocy
silnikéw pradu stalego, przez skonstruowanie silnika §000 KM,
{t KM = 76 kgm/sek.} 40 obr/min. dla napedu walcowni. Po-
nadto zbudowano szereg silnikéw po 7000 KM. Do stosowania
tych silnikéw do napedu walcowni wciaz jeszcze sklania fat-
wosé regulacji obrotéw silnikéw pr. st.

Opracowano nowy system uzwojenia dla maszyn pr. st
i zastosowano go juz przy budowie szeregu maszyn. Z powo-
du ksztaltu cewek nazwano to wuzwojenie . frogleg-winding”
(frogleg — zabia noga). Jest ono polaczeniem uzwojenia sze-
regowego i rownoleglego i gtéwna jego zalete ; osobliwoéé sta-
nowi to, Ze samo uzwojenie spelnia zadanie polaczed wyréw-
nawezych.

Na jednej z ostatnich wystaw europejskich pokazywanc
pradnice 5-woltowa, dajaca prad 12000 A,

Przetwornice czestotliwoéci, Wykonano kaskadows prze-
twornice czestotliwodei o mocy 40 000kW. Buduje sie obecaie
dwa zespoly tej samej mocy; generator jednego z aich,
przeznaczony dla pradu jednofazowego 20 okr/sek, bedzie od-
sprezynowany. Podobnie budowany obecnie zespél przetworni-
cowy o mocy 7500 kVA z 60 okr/sek na 25 okr[sek, bedzie
mial jednofazows pradnice 25-okresowa odsprezynowana. Ma
to na celu sprowadzenie do minimum wibracji, wystepujacych
w maszynach jednofazowych, pracujacych przy niskich czesto-
tliwosciach.

Kondensafory wirujqcee.
wzbudzone, biegnace luzem).

Zrobiono powainy krok w kierunku zmniejszenia strat
w kondensatorach wirujacych, tak e straty dla jednostek po-
nad 5000 kVA nie sa wyzsze, niz 1,75 do 27%. Zbudowano naj-
wiekszy dotychczas Lkondensator wirujacy o mocy 40000 kVA,
dla ustawienia na linji 220kV,

Silniki synchroniczne. Rok sprawozdawczy wyraZnie za-
znacza sig zwrotem w kierunku coraz szerszego stosowania sil-
nikéw synchronicznych zamiast indukcyjnych. Wspomnieé na-
lezy o takim silniku o mocy 9000 HP, przy 6000 V, — tembar-
dziej, ze zastosowany on zostal do napedu walcéw w stalowni.
Osiagnieto przytem w poréwnaniu do silnika indukcyjnego pod-
wyzszenie sprawnosci o 1,5% i pozbycie sie bezwatowej sklado-
wej mocy w wysokoéci 4 000 kVA,

Zastuguje na uwagde inne zastosowanie silnika synchro-
nicznego. Tym razem jest fo silnik jednofazowy, wchodzacy
w sklad motor-generatora, umieszczonego na lokomotywie
i wytwarzajacego prad staly dla silnikéw pednych lokomotywy.
Dla ciezkich lokomotyw stosuje sie silnik o mocy 1200 kVA,
dla lzejszych za§ — 500kVA. Rozruch tych zespoléw osiaga
si¢ za pomoca dodatkowego silnika repulsyjnego, synchroni-
zacja za§ jest automatyczna. (C. d. n)

Silniki

synchroniczne prze-

Wiadomosci techniczne.

Dorafna naprawa twornika.

Podezas pracy pradmicy, dostarczajacej prad do nie.
wielkiej siec] o§wietleniowej w jednej z kopalni Zagtebia Da-
browskiegg, naraz zaczal wydostawaé sie z twornika dym. Ma-
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szynista zatrzymal pradnice, przyczem stwierdzomo, ze jedna
z wiazek zezwojéow s.lmnle byla zagrzana, zwarcie wszakze ze
szkieletern nie nastapilo. Wskazywalo to pa zwarcie w ze-
zwojach.

Badanie uzwojemia zapomoca m.liwoltomierza przypusz-
czenie to potwierdzito, wskazujac wiazke zezwojow, ktéra by.

.
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la zagrzana. Ogledziny kolektora ujawnily, ze dwa wycink.
mialy na sobie §lady poprzedniego bezposéredniego polaczenia,
co mewalpliwie dato poczatek zwarciu w zezwojach. Siedlisko
zwarcia wszakze wzrokiem nie dato sie wykryé, — tkwilo ono
gdzeé gleboko pod zwojami,

Twornik pos.dal uzwojenie réwnolegte (petlicowe) przy
66 wycinkach w kolektorze i 22 zlobkach na tworniku. Ze-
zwbj sktadat sie z 6-ciu zwojéw. Wiazka, wypelniajaca jedna
warstwe w zbobku, uiworzona byla z trzech zezwojéw, Po-
skok tylny wymosit 61, poskok przedn. — 59, poskok ziobl-
wy — 10, poskok Lkolektorowy — 1. Uzwojenie wykonane by-
lo recznie z drutu, Schemat uzwojenia podany jest na rys. 1.

1 234 5678
56 7 8

[

4

Rys. 31i 4

Rys. 5.

Poniewaz zalezalo na tem, aby przerwa w ruchu instala-
¢ji trwala jaknajkrécej, przewiniecie za$§ twornika wymagatoby

w najlepszym wypadku kilka duoi czasu, trzeba bylo zasto-
sowaé sposbdb szybkief maprawy. W tym celu odlaczono od ko-
lektora kofice uszkodzonej wiazki zezwojbéw {6 koficow), trzy
pary wycinkéw ztgczono ze soba przez zlutowanle i kofice sa-
slednich zdrowych zezwojéw przesunigto i przylaczono do wy-
cinkéw w iakim porzadku, jak wskazuje rys. 2,

W ten sposéb otrzymano nieprzerwany laficuch zezwojéw
z pominigciem uszkodzonych. Uproszczony schemat uzwojenia

przed i po naprawie podany jest ma rys., 3 i 4. Précz tego
przecieto wszystkie zwoje w uszkodzonej wiazce (rys, 5), ina-
czej bowiem przedstawialaby ona zamkniety w sobie obwéd
o malej opornoséci, w kiérym powstalby prad o znacznem na-
tezeniu, Przegrzalby on ostatecznie uszkodzona wiazke, od ki6-
rej ucierpialyby sasiadujace z nia zezwoje.

(1] wreiwvkr ze4czome
—— PRIEWODY VCIETE
Rys 2.

Puszczona w ruch maszyna pracowala zupelnie dobrze,
nie iskrzac. Przerwa w ruchu trwala 3 godziny,

Gdyby przyjaé, ze natezenie pola magnetycznego pozostalto
bez zmiany i gdy wiadomem bylo, ze liczba obrotéw twornika
nie zmienila sie, to przy mniejszej liczbie czynnych zwojéw
w tworniku musialoby si¢ obnizyé napiecie pradnicy. Poniewaz
liczba zwojéw zmniejszyla sie o 4,5%, moina wiec zgrubsza
przyjaé, ze o takiz odsetek obmizylo si¢ napiecie. Aby otrzymaé
napiecie normalne, wylaczono cze&é oporu z obwodu boczniko-
wego zapomoca regulowania opornika. Précz tego wskutek nie-
symetrji uzwojenia przebiegaly po niem prady wyréwnawcze,
ktére wszakie praktycznieé ujemnego wplywu na bieg maszyny
nie wywarly.

W takim stanie pradnica pracowala przez kilka tygodni
az do chwili, kiedy sprowadzony zostal drut nawojowy i nada-
rzyta sie sposobnoéé do zatrzymania maszyny na kilka dni dla
wykonania gruntownej naprawy.

Zastosowanie pradéw szybkozmiennych w ma-
szynie do spawania.

Wada dotychczasowych maszyn do spawania pradem
zmiennym byla trudno§é zapalania luku i jego niestalosé
w punktach zerowych sinusoidy napiecia miedzy elektrodami,
Wade te usunal Bethenod, inzynief-doradca Société Alsacienne,
jonizujac przestrzedi miedzy metalem a paleczks przy pomocy
pradéw szybkozmiennych. Zalaczony schemat daje pojgcie
o dzialaniu maszyny.

Prad o normalnej czestotliwodei (50 okr.) zasila uzwojenie
pierwotne transformatora D (500 V); uzwojenie wtérne (45—
50 V) tego transformatora wiaczone jest w obwéd, zawierajacy
przedmiot spawany, paleczke, cewke samoindukcyjna zmienng
E 1 cewke G.

Na ten sam odcinek linji (500 V) wiaczone jest uzwojenie
pierwotne transformatora H, W obwodzie uzwojenia wiérne-
go tego transformatora znajduje sie iskiernik J; napiecie wibr-
ne wynos: 3000—4000 V i zalesy oczywiscie od odlegtoéci okta-
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dek iskiernika, Wryladowania iskiernika daja szereg drgaf za-
nikajacych, ktére wzbudzajg w cewce G sily el mot, (kolo
6000 V) odpowiedniej czestotliwoéci (400 000—500000), Obwdd
cewki G zamyka sie podobmie, jak i obwdd gléwny, przez
przedmiot spawany i paleczke. Prad szybkozmienny latwo da-
je iskre miedzy paleczka i metalem i utatwia zapalenie sie tu-
ku obwodu gléwnego o niskiem napieciu,

Dzicki tej iskierce, zwanej iskra-pilotem, napiecie na kof-
cach uzwojenia widrnego (przy obwodzie otwartym) transfor-
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matora D moze byé wzglednie niskie, co daje w rezultacie
znacznie lepszy spélezynnik mocy maszyny, Praktyka bowiem
wykazala, ze, aby dobrze wykonaé spawanie maszyna pradu
zmiennego, nalezy mieé okolo 7580 V w uzwojeniu wtérnem
przy obwodzie otwartym, Staloéé luku jest wéwezas réwnie
dobra, jak przy pradzie stalym, lecz stosunek napieé miedzy
elektrodami przy obwodzie otwartym i zamknietym wynosi 3,4
lub nawet wiecej. Natomiast w maszynie Bethenod'a mamy
tylko 4550 V przy obwodzie otwartym, a stosunek napieé
wynosi okolo 2, czyli ze spblczynnik sprawnodci maszyny jest
1,7 razy wigkszy.

Cewka E posiada rdzen Zelazny, kiéry mozna opuszezaé
lub podnosié, regulujac w ien spos6b natezemie pradu. Na
watky, na ktérym osadzony jest rdzefi, znajduje sie skala, na
ktérej podana jest #&rednica paleczki, odpowiadajaca dane-
mu paigieniu, zaleinie wiec od roboty, kiérgq mamy wykonaé,
a kiéra wymaga grubszej lub ciefiszej paleczki, mozemy regu-
lowaé bezpoérednio natetenie pradu, Wynosi ono (cyfry po-
dane sa w przyblizeniu):

érednica 2 mm — 80 A (napiecie migdzy elektrodami ok. {9 V)

s 3mm— 95100 A " (195 V)
w A mm - 116120 A " (205 V)
s 5mm— 120140 A o 2 N
s 6 mm — 140—160 A ,, 25

W wmaszynie Bethenod’a (nazwa fabryczna: poste de sou-
dmwe P. S. M. 220), dzieki obecnoséci iskry - pilota uniknieto
sncmesliwie zward, w chwili zapalenia luku, kiéry powstaje
in, skoro elekirody znajduja sie od siebie w odleglo§ci 2—3 mm,

a nie gadnie nawet przy 4 mm. Robotnik, kiéry musialby mies
duzo wprawy, aby utrzymaé paleczke zawsze w odpowiedniej
odlegtosci, aby nie dopuscié do zgasnmiecia luku w zwyklej ma-
szynie, z latwoscia w ciagu bardzo krétkiego czasu uczy sie
pracowaé na maszynie Bethenod‘a. Zakres robét jest dosé sze-
roki; mozna spawaé sztuki gruboéci 20 mm i blachy grubosci 3
mm a nawet i 2,5 mm, Zamkniecie obwodu odbywa sie na od-
legto§é przez nacifniecie guzika, znajdujacego si¢ na raczee
ramki ochronnej z czerwonem szklem, ktéra robotnik trzyma
przed soba w lewej rece.

Nowe lampy tukowe (Inz Laue.ET.Z. Zeszyt Nr. 49 tb\.
Z wybuchem wojny $wiatowej zastosowanie lampy tukowej
znacznie sie zmniejszyto, Przyczyna tego zjawiska nie leiata
w rozwoju zaréwki, ktéra w tym czasie nie stala jeszcze na tak
wysokim poziomie technicznym, aby mégt on stanowié niebez-
pieczenstwo dla lampy lukowej, Powodem natomiast byt tu
brak fachowych lampiarzy, powolanych do armji, wskutek czego
w wielu wypadkach zaczeto zdejmowaé lampy iukowe i zamie-
niaé je zarowemi, jako wymagajacemi mniej obstugi,

W ten sposéb podczas wojny lampa Zarowa opanowala
o$wietlenie miejskie, szerzac w kolach fachowcéw i publicznosci
opinje, ze epoka lampy tukowej bezpowroinie mineta i ze lampa
ta do nowoczesnego o§wietlenia nie nadaje sie juz zupelnie, Inz.
Laue (Lipsk), sprawie tej wlasnie poSwieca artykul w E, T. Z
podajac zarazem opis nowoczesnego typu lampy tukowej.

Z pogladem, ktérzy wyzej zostal wypowiedziany co do lo-
s6w lampy lukowej, autor sie nie zgadza, uwazajac, Ze przy
dzisiejszym stanie rzeczy jest on sltuszny tylko w tych wypad-
kach, gdy idzie o lampy o mocy 200 do 300 W, np na podrzed-
nych ulicach, o natezeniu oéwietlenia, wynoszacem parg luxéw.
Jezeli jednak potrzebne sa silne punkty $wietlne (ulice gléwne,
place, bulwary, dworce kolejowe) tam jedynie lampa Ilukowa
w nowoczesnem wykonaniu jest gospodarczo umotywowana 1 je-
dynie ona daé moze oéwietlenie wladciwe.

Nowoczesna lampa lukowa wyrézmia sie swoja diugopal-
noécia; w podanym przez autora typie lampy para wegli palisic
120 godzin. Produkty jednak spalania wegli w przeciwiedstwie
do dawniejszych, réwniez diugopalnych lamp iukowych, nie za-
nieczyszczaja klosza w takim stopniu, jak dawniej. Przy opra-
cowaniu nowoczesnej lampy lukowej zwrécona zostala uwaga
na zasadniczy szczegol, dzieki ktéremu osiagnieto pewnosé dzia-
lania lampy, a mianowicie — szczelnoéé klosza.

Wegle do tych lamp stosuja sie ze specjalnego gatunku,
barwione i bez knota. Srednice wegli wahaja sie w zaleinosd
od natezenia pradu od 14 do 27 mm. Popié! wytwarza sie
w postaci sypkiego bialego proszku, dajacego si¢ latwo usunaé

Mowiac o barwie $wiatla autor wypowiada sie o odcieniu
26ltawym, jako bardzo milym dla oka w przeciwiefistwie do
zimnego, bialego $wiatla innych rodzajéw lamp, zwlaszcza zaré-
wek, Pozatem éwiatlo zélte przenika nierSwnie lepiej mgle, nii
§wiatlo biale.

Autor wspomina miedzy innemi, Zze'Anglja ma jeszcze b.
wiele lamp lukowych w uzyciu i podiug Transact, III Eng, Soc,
w Ameryce miasta o ludnoéci 300000 do 500 000 mieszkaricéw

posiadaja 59 %, a o ludnoéci 10000 do 20000 mieszkaficéw—
20 %lamp tukowych.

Na prad staly lampy, opisywane przez autora, buduje si¢
na 8 — 10 — 12 i 15 A, na prad zmienny — 10 12 15 i 18 A.
Napiecie na zaciskach lampy — 42 do 43 V (2 lampy na 110V
i 4-ry na 220); przy pradzie zmiennym -~ w obwodzie dlawik,
redukujacy napigcie. Spélczynnik mocy wynosi okoto 0.7, lecz
za to przy stosowaniu dlawikéw indukeyjnych wydajnosé Swietl-
na luku jest wieksza.

Zuzycie mocy pradu na jednostke $red. nateZenia Swiatta
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przy pradzie stalym i zmiennym wynosi 0.27 W na $wiece éred-
nig pélsieryezng dolna, lacznie ze stratami w oporach lub dia-
wiku,

Doktadny rachunek poréwnawczy lampy lukowej z zarowa
nie jest rzecza latwa, poniewaz ceny pradu i place za obsluge sa
rozne, Zaréwka o mocy 1000 W i lampa tukowa 10 lub 12 A sa
mniej wigcej réwnowartodciowe, jezeli chodzi o érednie natezenie
oéwietlenia, Zuzycie zaréwki o mocy 1000 W odpowiada 550 W
wzglednie 660 W lampy lukowej (lacznie z oporami).

Przyjmujac 10 Plen, jako cene kWh i 2 mk. niem, za go-
dzine obstugi, przy uwzglednieniu kosztéw amortyzacji lampy,
kosztéw wegli, czesci zapasowych etc., autor dochodzi do wnios-
kn, ze utrzymanie lampy tukowej jest o 30% tadsze od lampy
zarowej, nawet przy zalozeniu 1000 godz. palenia sie zaréwki.

Autor zwraca przytem uwage, ze lampa lukowa, jako zu-
zywajaca znacznie mniej pradu, nie wymaga tak grubych prze-
wodéw, jak zaréwka. To takze jest oszczednoscia, zaréwno przy
instalacjach nowych jak i starych, gdyz do dawnych przewodow
zazwyczaj przecigZonych, lampy lukowe przytaczyé bardzo lat-
wo, a otrzymuje sie¢ przytem wieksza ilo§é swiatlta przy jedno-
czesnem zmniejszeniu zuzycia pradu, Lampa lukowa jest, zda-
niem autora, nie do zastapienia w tych zwlaszcza wypadkach,
gdzie chodzi nie tyle o oszczedno$é, ile o skutek fizjologiczny,
reprezentacyjny i wrazenie czysto zewnetrzne,

Podajac niniejsza notatke, §wiadczaca o tem, iz lampy lu-
kowe znéw pojawily sie w handlu, sadzimy, ze z lampami zaro-
wenti beda w stanie wspélzawodniczyé z powodzeniem tylko te
wyroby, kiére oprécz innych zalet dawaé beda Swiatlto niezbyt
jaskrawe i do$é spokojne.

Kenferencja Energetyczna w Bazylei. Cigg dalszy.

W. Wyssling. — Stan obecny rozbudowy i wyzyskania
energii wodnej w Szwajcarji. — Referat podaje szczegély
réanego rodzaju technicznych i gospodarczych zarzadzed, pod-
jetych przez szwajcarskie zaklady wodno-elektryczne w celu
zwiekszenia wydajnosei. Zaklady, ktére ma poczatku odda-
waly odbiorcom tylko ok. 11% swej rozporzadzalnej energii,
dzeki tym zarzadzeniom okazaly sie w stanie dojéé¢ w tej
mierze do 70%. O ile chodzi o strome gospodarcza, zostala
gwrocona uwags przedewszystliem na taryfy. W dziedzinie
techniczne] podjeto zabiegi w celu gromadzenia woéd oraz
skombinowania pracy elektrowni, posiadajacych zbiorniki wo-
dne, z zakladami pozbawionemi tego rodzaju urzadzesi, aby
w ten spos6b mozliwie najlepiej przystosowaé sig¢ do sezono-
wych zmian w iloéci mozporzadzalnej energji wodnej. Autor
Hustrujz swe wywody kilku typowemi przykladami i przy-
tacza wyniki pracy clektrowni szwajearskich za rok 1924-—25,
Nalezy podkresli¢ z przytoczonych danych, iz ok. 99% caltko-
witej ilo&ci energji, wytwarzanej w Szwajcarfi, jest wytwarzane
w zaktadach wodnych, a dalej — iz 97% ogétu Iudnosci ko-
rzysta z pradu. Autor oblicza, iz w Szwajcarji na 1 rok i jed-
nego mieszhafica jest do rozporzadzenia 420 kWh energii dla
potrzeb ogélnego zaopatrzemia w prad, 200 kWh — dla po-
treeb kolei elekiryczaych i dla celéw elektrometalurgji i elek-
irochemji i wreszcie 100 kWh — dla eksportu.

G. Mahrer i Leo Vos. — Regulacja odnogi Dunaju, prze:
cinajqcej Saroksar i budowa nowego portu przemystowego
i handlowego w Budapeszcie, — Referat dotyczy projektu
wyzyskania Saroksaru, jednej z odndg Dunaju, na odcinku
pomiedzy Suling a Wiedniem, diugoéci 60 km, (wyspa Csepal).
Sa tu przewidziane trojaldego rodzaju roboty: uregulowanie
biegu rzeki, budowa elekirowni wodnych i urzadzeniz base-
néw dla portéw handlowego i przemyslowego. Roboty te
obejmuja budowe dwédch jazéw: jednego powyzej, drugiego po-
nizej damego odcinka, a takze zniesienie walu, usypanego

w roku 1874; dalej ma byé wykonane poglebientie koryta rzeki,
a jednoczesnie beda przedsiewziete zabiegi w celu osuszenia
i uzdrowotnienia sasiednich terenéw. Prawdopodobnie znstana
zbudowane dwie elekirownie wodne: jedna — powyzej, dru-
ga — ponizej rozpatrywanego odgalezienia Dunaju. Obecnie
ilosé wody, przechodzaca przez odnoge wynosi 30 m'sek, po
tem zas, gdy rcboty przy poglebianiu koryta pozwolg dopro-
wadzié przeplyw do 120 m®/sek, elekirownia, lezgca u gérnego
jazu, bedzie mogla wytworzyé 11000000 kWh rocznie, druga
za§, znajdujaca sie ponizej — 17 000000 kWh rocznie. Energja
ta bedzie przesylana przewodem wysokiegs nap ecia do Bu-
dapesztu,

J. Dupin. — Wyzyksanie energji wodnej i zegluga we:
wnefrzna; uregulowanie Sekwany na odcinku od Paryza do
Rouen. — W wyniku rozwazania odpowiednich projektéw
autor dochodzi do wniosku, iz budowa zakladéw wodno-elek-
trycznych przy jazach na Sekwanie, ponizej ujécia jej doplywu,
rzeki Oise'y, zbud‘owanych w celu ulepszenia warunkéw zZe-
glugi, stanowi przy dwéch pierwszych kolejnych jazach, idac
z géry, przedsiewziecie dopuszczalne gospodarczo, lecz malo
korzystne, natomiast odpowiednie roboty przy dalszych jazach,
lezacych na rzece nizej, majg dawaé wyniki finansowe bardzo
interesujace.

J. Wolf. — Wyzyskanie energji wodnej i Zegluga we:
wnefrzna w Czechoslowacji z punktu widzenia gospodar:
czego. — Autor zaznacza istnienie w Czechoslowacji szeregu
elektrowni wodnych w polaczeniu z jazami, wzniesionemi réw-
niez dla potrzeb Zeglugi, Wyszczegblnia on pewna ilosé ta-
kich zakladéw i zatrzymuje si¢ nieco dluzej mna elektrowni
Mirejowice, zbudowanej w okresie czasu od r. 1900 do 1903
pizy jazie, znajdujacym sie na Weltawie, kiéry w tym celu
zostal przebudowany. Jaz tem, winiesiony dla potrzeb ze-
glug!, byt skombinowany z mostem, stuzacym do ruchu dro-
gowego i posiadal trzy otwory, z ktérych dwa byly zamknigte
iglicami, a trzeci (§rodkowy) — zaworami ruchomemi. Otwory
(51 19 metréw) jazu, dawniej zamykane iglicami, obecnie zo-
staly zamkniete za pomoca §luz cylindrowych; wladze rza-
dowe maja teraz na widoku przystapié razem do zmiany
jazu o zaworach ruchomych na dwie &luzy systemu Stomey'a
czy tez cylindrowe, a to w tym celu, aby zegluga nie ulegala
ptzerwie z innych powodéw, anizeli powédZ lub zamarzniecie
rzeki. Drugi przykiad takiego rodzaju elektvowni daje zakiad
w Nymburku na Elbie o mocy 1700 KM; ma sie nim staé takze
projektcwany zaklad wodno-elektryczny w miejscowosei Swa-
tojanske Prudy na Elbie, ktéry ma daé 88000 KM przy wyse-
kosci spadku 40 metréw. Urzadzenia seglowne w tych miej-
scowoéciach majs umozliwiaé przechodzenie statkéw o pojem-
nosci do 1000 ton.

Carlos Mendoza. — Uregulowanie Guwadalkviwirn w ce-
lu umozliwienia zeglugi i wyzyskania sily wodnej. — Autor
daje na wstepie szkic historyczny sprawy uregulowania Gwa-
dalkviwiru, co pozwolitoby doprowadzi¢ rzeke do stanu ze-
glownego na odcinku od Cordowy do Sewili przy jednoczes-
nem wyzyskaniu energji wodnej w szeregu elekirowni wod-
nych, rozmieszczonych wzdiuz tego odeinka. Wrykazuje om
korzysci, jaldie przyniostoby takie wyzyskanie, a wiee: 1) ure-
gulowanie biegu rzeki za pomoca budowy jazéw doprowa-
dzitoby do utworzenia zbiornikéw wodnych zasilajacych
0 wogélnej pojemnoéci ok 300000000 metréw szesdiennylch;
2) budowa drogi wodnej o diugosci ok. 150 kilometréw; 3} ka-
twienie twiorzenia nowych obszaréw o sztucznem nawodnfendu;
4) budows zakladéw wodno-elektrycznych (ogélna ilogé — je-
denascie) dla wyzyskapia w najlepszych warunkach energfi
rzeki; 5) budowa jedenastu mostéw na Gwadalkviwirze;
6) utworzenie powaznej okregowej sieci rozdzielczej, ktéra



118

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N6

moglaby pézniej byé wilaczona do ogélnokrajowej sieci hisz-
panskiej, Zamierzone roboly maja byé wykonane przez pry-
watne towarzystwo z udzialem pansiwa.

J. Klink. — Drogi zeglowne, bedgce w budowie w Lim-
burgu holenderskim i sily wodne, kidre zostang w zwiazku
z tem uzyskane. — Autor podnosi koniecznodéé usplawnienia
Mozel: poczynajac od kopalni Limburgu holenderskiego az do
morza, W roku 1915 zdecydowano skanalizowanie odcinka
rzeki, ponizej Maesbracht na terytorjum holenderskiem, Po-
wyzej wspomnianedo miejsca do Egsolen Mozela stapowi gra-
nice pomiedzy Belgia a Holandja. Wobec braku porozumienia
pomiedzy cbu krajami w sprawie podjecia robét na rzece rzad
holenderski zdecydowal sie przekopaé z prawej stromy rzeki
kanal! boezny. W zwiazku z projektem kanalu zeglownego
podjeto kwestje moznoéci wykarzystania go jedmoczesnie do
wytwarzania energji elekirycznej. Jak sie okazuje, istnieje,
z jednej strony, mozliwosé uzyskamia mna kanale w czterech
elektrowniach wodnych w ciagu dziesieciu miesiecy rocznie
mocy ok 8000 kW. Z drugiej strony jednakze mala wysckosé
spadu wywoltuje duzo trudnodei i nastrecza watpliwosei, czy
energja wodno-elektryczna, uzyskana w tych warunkach, oka-
zalaby sie korzystiniejsza od pradu, wytwarzanego w zakladach
cieplnych, korzystajacych z taniego paliwa sasiednich kopalni,

Karol Schmidt. — Zasady wyzyskania jezior. Ich zasto:
sowanie w Szwecji, — Na poludniu Szwecji wysokosé jezior
nad poziomem morza jest stosunkowo niewielka. Naprzyktad,
zwierciadlo jeziora Véneza, powierzchnia ktérego wynosi ok,
5500 km kw., jest wzniesione nad poziomem morza zaledwie
na 44 m. W czeéci pélmocnej Szwecji stan rzeczy jest daleko
korzystniejszy, poniewaz wysoko$é jezior nad poziomem mo-
rza siega 300 do 400 metrow, stad tez wyzyskanie tych jezior
do celéw wytwarzania energji bylo juz oddawna brane pod
uwage. Wobec jednak bezposredniego sasiedztwa tych je-
zior z ziemiami uprawnemi, konieczne jest przy projektowaniu
inwestycji bardzo szczegélowe opracowamie programu robét
i staranne uwzglednienie wszystkich okolicznosei, ktére moga
{u wchodzi¢ w gre; nalezy w kaidym wypadku rozwazyé in-
teresy zaréwno tych oséb, ktére z tego mogs shorzystaé, jak
tych, ktére bylyby poszkodowane. Konieczne jest réwmiez
zestawienie wykreséw zagospodarowania rezerw wodnych
z tem, aby zgéry méc ustanawiaé warunki pobierania wody ze
zbiornika, zapewniajac zardwno pozostawienie w nim na okres
niskiej wody pewnej rezerwy, jak tez, przeciwnie, zachowanie

na okres wysokich wod zdolnosci odprowadzenia calkowtite;
ilosci wody odplywajacej bez nadmiernego podniesienia po-
ziomu, aby uniknaé¢ niebezpieczerdstwa powodzi. Autor przy-
tacza przyklad takiego rodzaju wykresdéw 1 podaje wynik
praktyczne, ktére za pomocag nich daja sie¢ osiagnaé.

A, Fontaine. - Stosunek pomiedzy wyzyskaniem ener-
gii wodnej, a zegluga wewnetrzna w Belgjt. — W Belgiji pomine
bogactw weglowych jest brane pod uwage i wyzyskanie sity
wodnej. W szczegélnosci wydaje sie konliecznem urzadzente
powaznego kanalu zeglownego, ktéry bylby w stanie przepusz-
czaé statki o pojemnoéci do 1250 ton, pomiedzy zaglebiem
weglowem ok. Carpia i Liege craz poszezegélnemi kopal-
niami — z jednej strony, a Antwerpja — z drugiej. Do zasila-
nia go bylaby uzyta woda Mozeli; poniewaz jednak w czasie
niskich wéd byloby to nizmozliwe konieczng stalaby sie bu-
dowa jazu, zamykajacedo doling Oarthe w poblizu Fally —
Nadrin, ktéry przy wysoko$ci 68 m pozwalalby na stworzenie
zbiornika o pojemmosci 200 000 000 metréw szesciennych i umo-
zliwil zasilanie kilku zakladéw wodnych z ktérych najwaz-
niejszym bylaby elektrownia w Laroche; stanetoby tu cztery
turbiny Francisa o wale pionowym po 14000 KM kazda. Dla
ochrony od powodzi mialyby byé zbudowane jazy na szeregu
rzek — Vurre, Semoy, Houille, Hermeton, Lesse, Ambleve,
Hoigne, Lienne. Mialaby byé przytem wyzyskana réwnies
i Mozela, Jaz z zaworami syst, Stoney'a bylby zbudowany
w poblizu Chertal, a o 1,2 km od tego miejsca odgaleziatby
sig od rzeki nowy kanal, umozliwiajacy przechodzenmie du-
zych statkéw w lierunku na Lishe, gdzie powstalaby nowa
elektrownia wedna o wysokoéci spadlou 10 metréw. Te po-
wazne urzadzenia umozliwilyby zasilanie w wode kopalni
w Campine, zapewnilyby warunki konieczne dla statego ruchu
zeglownego i umozliwilyby coroczne wylwarzanie okolo
100 000 000 kilowatogodzin. Autor przytacza szczegélowe da-
ne co do tego, w jaki sposéb moglyby byé rozdziclone koszta
wykonania tych urzadzeri, wynoszace nieco mniej niz 100 000 000
frank6w belgijskich, i sposéb, w jalki wydaiki przedsiebiorstwa
bylyby pokrywane z dochodéw ze sprzedazy pradu.

Ze sprawozdaii elektrowni komunalnych w Amglji. ,The
Electrician” przytacza w zestawieniu wyciag gléwnych danych
statystycznych, dotyczacych gospodarki szeregu elektrowni
komunalnych Anglii, W zestawieniu, ktére nizej przytaczamy,
podane sa odpowiednie cyfry dla kilku z tych zakladéw.

POZYCJA Barrow in .
MIASTO Burnes Birmingham Coventry Manchester Southport
Hos$é energji sprzedanej za rok . | 14 455079 kWh| 224 725 602 kWh| 62 654 729 k'Wh!310 440 756 kWh | 7 079 559 kWh
Wazrost ilosci sprzedanych kWh . . |+ 3074986 , |+ 31354854 + 7527108 -+ 43087548 -+ 1060948
Najwieksze obcigZenie elekirowni 5200 kW 113650 kW 26700 kWh 156 112 kW 4140 kW
Spotczynnik obciazenia . . . . . 38,97 92 60 94.70 T 25.20 19.57
Dochéd brutto | 92864 f. st.| 1323831 {. st. 252937 f. st | 1426238 L. st 91 527 £ st
Tttt ottt 12359000 z z1 (33676000 zt. 21,16 414 000 zi. 21.[36 226 000 zt zI.| 2320 000 zi. zt.
Zvsk brutio .. \ 35042 £ st. 598 294 £, st. 111 953 f. st. 636 024 f. st. 44 948 f. st.
Y . Tt T T T T |1890000 zl. zh. |15046 000 2zt z1.|2 844 000 zt. 21|16 136 000 zI. z1.| 1 142 000 zi. zi
Caysty zysk bpeodts fst| 184011 £ st 38768 fst| 32858 f st 17104 f st
4 ot R I § () 4000291:.6 ozf. 4674 0000 zt. zi| 985000 2&]:. zt! 836 OO% zg.ozl. 434 4001 3182 z1.
. p- 777 p. 0.870 p. .6, . p-.
Kosata ruchu ma spraedana kWh . - |} 4944 o, 2|  824gr it| 644 g 2t| 1074 gr. 2t.| 1463 gr. 2t
Calkowite koszta wlasne sprzedanej } 1428 p. 1247 p. 0820 p. — —
kWh 1511 gr. 2L 13.22 gr. 2zt 8.69 gr. zi —_ -
Przylaczona moc elektryczaych przy-
rzadéw grzejnych . . . e 2527 kW 7053 kW 6051 kW 12702 kW —_
Przylaczona moc innych el. przyrza-
déw uzytku domowego . . . . 4965 kW 798 kW — 31248 kW —_

(The Electricion T. XCVII N 2521 str. 361.)
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Tendencje rozwojowe elektryfikacji w Stamach Zjedno-
czonych A. P. Temu tematowi bylo poswiecone ostatnie ze-
szloroczne posiedzenia anglelskiego Stowarzyszemia Inzy-
meréw Elektrotechnikéw, na ktérem zdawal sprawe ze swych
wrazet 2z podrozy do Ameryki jeden z jego czlonkow
p. H. B. Athinson. Jako najgléwniejsze z tych wrazed pod-
kreslone zostalo nadzwyczajne zesrodkowanie zuzycia energij:
na niewielkich obszarach, a nastepnie skoncentrownie dostar-
czania pradu w rekach slosunkowo bardzo niewlelkiej ilosci
pizedsiebiorstw uzytecznosei publicznej. Tak wiec np. jeden
New York przedstawa taczne obcigzenie w wysokosci 800000
kilowatéw niezdleznie od polozonego tuz obok po drugiej stro-
nie rzeki Broohlyn'u o mocy elekirewni 250000 kW. Cecha
charakterystyczna sieci amerykanskich miast wogdle. a nowo-
jorskiej w szeczegolnoscl to kolosalne moze przylaczone po-
szezegélnych gmachéw, — slynnych drapaczy nieba”, miesz-
czacych w murach jednego tyiko budynku 206 000, 30.000 a na-
wet 40000 oséb, Podobne obcigzenia daja i ogromne domy
mieszkalne rowniez mieszczace tysigce 1 tysiace oséb,

Jako zasada panuje w Ameryce system sieci wozdziel-
czych tréjprzewodowych 230/115 V. Wobeo ogremnych obeia-
zed a niskiego napigeia ulice minst maja byé lak zapelnione
kablami, iz powslaja, siad ogromne trudunodc:, w wielu wypad-
kach dotychezas nicrozwiazane. Z posréd urzadszen technicz-
nych zwrécil referent uwage na nicdawne zainslalowana w Bo-
stonie ketlewnie o cidnienin 1200 lunléw na cal kw. {oh. 100
kg km, kw.) 1 12-calowej grubosci Sciankami wolezoka. Co
do charaklerystyhi odbiory, to sprawozdanie siwicrdza naogol
mniejszy Tozw(j obeigzenia elehirowni réznego rodzaju elek-
trycznemi przyborami domowemi, niz w Ewuropie. Co do cen
pradu, to zdaniem aulora sa, one naogoél wyzsze, niz w Anglji

(The Electrician T. XCV1II N 2523).

Sieci a normalizacja. Pod {ym tytulem w koncu ubie-
glego roku, w londyfiskim Inslytucie Inzynieréw-elekirylkow,
J.R. Board ; T. G. N. Haldane — wyglusili obszerny wefcrat

majacy na celu daé zarys po pierwsze — najlepszego iypu
sieci rozdzielezej osiedla micjskicgo, nie posiadajacego jusz-
cze wrzadzen elckirycznych, a po drugie — zachecié do przy-

jecia takiego rodzaju schemalu ,znormalizowanej sieci” za
podstawe przy zakladniu wszystkich nowych wurzadzed tzgo
rodzaju, jak rhiwniez przy wiekszej rozbudowie urzadzen isinie-
iscych. Podajac metody projektowania planu sicel, amtorzy
podkreslaja koniecznoéé przyjeeia pewnych stalych wylycz-
aych i zdania sobie przedewszyslkiem sprawy z gestosel obeia-
zenia, t. j- ilogci kilowatéw najwickszego obciazenia, jaka mo-
ga da¢ odbiorcy, rozmieszczeni na jcdnosice powierzchni zasi-
lanego obszaru. W obliczeniach przyjmuja oni szereg kolcj-
nych cyfr dla iej gestosei — 500, 1000, 2000, 4000 kVA na an-
glelska mile kwadratowa (ok, 2,6 km, kw), zaznaczajac zara-
zem, iz w miastach angielskich w szeregu wypadkow ma sie
do czynienia z gestoscia do 10000 kW na mile kwadratows
2 w wyjalkowych wypadkach (Londyaska City) nawet 50000
kW mila &kw. (ok. 20000 kW na kilometr kwadratowy). Po-
réwnywujac ze soba sposoby uktadania przewodéw podziem-
oych, a wige — 1) w specjalnie wybudowanych kanatach,
2] bezpofrednio w ziemi w postaci kabli opancerzonych
i 3} nleopancerzonych przewodéw w pokryciu szczelnem na
wode — autorowie wypowiadaja sie za kablami opancerzo-
nemi, przyznajac zarazem pewnhe zalety ostatmiemu, trzecicmu
sposobowi wykonania sieci podziemnych, wwaZajac go jednak
2a dopuszczalny tylko w dziclnicach, posiadajacych domy
przeznaczone na mieszkania prywatne. Nie zatrzymujac sie
na szeregu kwestji, poruszanych przez autoréw w ich pracy,
podamy tu niektére wyniki ich wywodéw. Tak wiec odle-
glogei, na kibrych winny byé vozmieszczone stacje transfors
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matorowe, dla osiagnecia najkorzystuiejszych wynikéw winny
byé nastepujace:

Odlegtosc pomiedzy Odpowiedma naj-

Okies Gestosc obciazenia przy  stacjamu transforma- wieksza moc tran-
rozbu- pierwszej rozbudowze. torowemi przy I-e; sformatoréw w kon
dowy  hVA milekw, kVA/km kw. rozbudowie. cu danego okresu
mile ang, km, rozbudowy - kVA,

1 1000 380 08 1,30 800

2 2000 760 0.7 1.14 1200

2 3000 1100 0.6 0,98 1800

4 8000 2250 0,42 0,68 1800

Co sie tyczy kosztéw sieci, autorowie przeprowadzali
w swej pracy szczegélowa analize, zestawiajac swe wyniki
w wykresach. Z ogélnych wywodéw ich rozwazah® moina
przytoczy¢é nastepujace. Czesé kosztow sieci rozdzielezej,
niezalezna od wielkcsei obszaru, jest stosunkowo bardzo
znaczna (koszt robét ziemnych przy ukladaniu kabli niskiego
napiecia). Stad cgélny koszt steci na kilowoltamper obcia-
senia bardzo szybko spada przy wzroscie gestosci obeigzenia
Czes¢ ogélnych kcesztéw rocznych, przypadajacych na sieé
niskicgo mapiecia (lacznie z translormatcrami), jest réwniez
bardzo znaczna; stanowi cna do 80% na poczatku ¢ do 75%
przy dalszych okresach rozbudowy, W zakodczeniu aulorowie
zalrzymuja sig¢ na sprawie zastosowania normalizacji w angiel-
shich urzadzemiach rozdzielezych, stwierdzaja jednak. ze jest
{0 sprawa niczmiurnic lrudna do przeprowadzenia w obeenych
waruakach. W kazdym razie jednak, zdaniem ich, kerzyéei,
hiCre rrzynioslcby znormalizowanie wszysikich urzadzesd roz-
dzielezych sa tak wiclkie, iz wieie dalsby sie osiagnaé w lym
Lierunku w  granicach gospodarczo celowych zarzadzes.
Z punhiu widzenia fabrykania wyrobdéw elektrotechnicznych
rormalizacja przedstawia takie ogromne korzysci, iz przemy-
slowi eleklrotechnicznemu optaciloby si¢ przedsiewzial spe-
cjalne zabiegi, aby sklonié¢ swych odbiorcéw do ujednostaj-
nienia urzadzen,

(The Electrician, t. XCVII N -2628),

Zabawki elekiryczne. Notujemy ten fakt, jako dowéd
rozpowszechnienia sie w Anglji zabawek elekirycznych, o kto-
rych u nas wlisciwie jeszcze zupelnie nie slychaé. Okazuje
sie, 7e Swiezo angiclskie Ministerjum spraw wewngtrznych
{the Home Sccretary) wydalo specjalny komunikal, ostrze-
gajacy przed uzywaniem dla zabawy dzieci kolejek elckirycz-
nych, uruchamianych przez przylaczemia do domowej sieci
oswietlcniowej. Komunikat podkresla, 2¢ zabawki takie
w pewnych warunkach mogs sie staé powedem powaznych
porazesi elektrycznych. Szeczegélnie niebezpiecznc moga sie
staé one przy umieszczeniu ich bezposrednio na golej ziemi,
czy tez w poblizu uziemonych przedmiotéw metalowych.
Chodzi tu o zabawki obcokrajowego wyrobu, gdyz tego ro-
dzaju wyroby angielskie, jako zasilanc od zkumulatoréw nie
sg tak niebezpieczne, (The Electrician N 2532 str., 675).

Miedzyzwiazkowa Izba rozjemcza przemysiu elek-
trycznego, Pod nazwa Miedzyzwigzkowej Izby rozjemeczej
przemystu elektrycznego (Chambre intersindicale d'Arbitrage
des indusiries éléctriques) latem ubiegledo roku zostala utwo-
rzona we Francil instytucja, na czele ktérej stanal p. M, Ulrich,
prezes Zwigzku przedsiebiorstw elektrycznych wytwérezych
i rozdzielezych ({Syndicat des Entrepreneurs des Reseaux
et de Centrales electriques). Zadaniem Izby jest ulatwienie
wszystkim instytucjom i osobom, zwigzanym z przemystem
clekirycznym, rozstrzygania wiszelkiego rodzaju sporéw zawo-
dowych, czy to w drodze polubownej, czy tez przez zastose-
wanie odpowiednich przepiséw ustawowych o postepowaniu
rozjemczem, Izba dostarcza rowniez na zadanie zaintereso-
wanych spiséw oséb, ktére moglyby byé wyzmaczone, jako
arbitrzy, w sporach, rozstrzyganych w drodze sadu rozjemezego.
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Rézne.

— Na grudniowym VI Zjezdzie delegatéw WAI {Wsjeso:
juznaja Asociacja Inzinierow) G, M. Krzizanowskij, preezes
Gosptanu, wyglosil dluzsze przeméwienie, zawierajace—lacznie
z mowa W. W, Kujbyszewa, prezesa Najwyzszej Rady Gesp. Lud.
oraz A. A. Andrejewa, czlenka prezydjum Rady Zwiazkoéw zawos-
dowych — oswiadczenie wiadz "centralnych w sprawie ich stosu-
ku do $wiata inzynierskiego. Stosunek ten ma ulec zasadnczej
zmianie na lepsze, a przeméwienie p. K. jest wyrazem zrozumie:
nia donioslej roli, jaka sfery inzynierskie — w przeciwieristwie
do $wiata prawniczego — maja odegraé, w polityce gospodarczej
Z. S. S. R, co zreszta stanowi odbicie podobnych pradéw w in-
nych krajach, a ostainio tak jest wyraire w wewnetrznych po-
sunieciach polityki Mussoliniego, Wspélipraca $wiata inzynier-
skiego z rzadem nie ma odtad polegaé na czczych tylko slowach.
lecz posiadaé treéé istotna. Zapoczatkowaniem jej jest propozy:
cja Gosplanu co do pewnego porozumienia (soglaszenje) z WAI
w sprawie opracowania planu elektryfikacji Rosji. Plan ten, jak
sie obecnie okazalo, posiada powazne braki i musi wskutek tego
ulec zasadniczym zmianom. Jest to bardzo wielka praca, chcia-
noby ja ukosiczyé przed X obchodem roeznicy pazdziernikowai.
W mysl porozumienia Gosplan zobowiazal sie nie skiadaé pro-
jektu wladzom ustawodawczym, péki nie bedzie on szczegéto-
wo zbadany przez organizacje zrzeszefi inzynierskich.

— Budowa nowych elekirowni w Rosji nie odbywa sie tak
tatwo i sprawnie, jakby to sadzi¢ mozna z licznych, a nie pozba-
wionych pierwiastku reklamy wzmianek w prasie o tych inwe-
stycjach. A wiec elektrownia Zarawszadska nie jest w staniz
daé pradu wskutek pewnych komplikacji, wyniklych z niedosé
prawidlowej regulacji koryta rzeki i szczelin w $cianach beto-
nowych, Przy uruchomieniu Wolchowstroju byly réwniez tru-
dnosci, wyniklte z pewnych bledéw technicznych, popelnios
nych przy budowie. Co wazniejsze jednak, ostateczne koszta
budcwy tej inwestyeji, jak oswiadezyt A. A, Kujbyszew, prezes
Najw. Rady Gosp. Lud. w jednem ze swych ostatnich prze-
méwien, stanowia sume nieomal trzykrotnie wieksza, niz pro-
jektowana.

— Norymberska fabryka (MAN) buduje silnik gazowy bli-
Zpiaczy tandem o rekordowej mocy 1000 K M. Odlew ramy wa-
2y ok. 85 t.

— W ciagu ostatnich 25-ciu lat w Ameryce zgloszomo
1664 000 patentéw na wynalazki, wydano za§ patentéw 920000,
W r. 1924 wydano patentéw 45 500. Wigkszos¢ zgloszer o paten-
ty jest pochodzenia europejskiego. Najwigcej patentéw uzyskuja
Francuzi. Inne kraje tworza nastepujacy szereg: Anglja, Niem-

cy, Belgja, Wilochy, Austria, Szwajcarja, Wegry, Australja,

Hiszpanja, Szwecja, Japonja, Danja, Norwegja, Rosja, Nowa
Zelandja, Meksyk i Argentyna.

— Ameryka wydata w r. 1926 na elektryfikacje przeszio
734 miljony dol. 247 tej sumy wydatkowano na elektrownie
cieplne, 14%, na wodne 21, na podstacje wraz z ich zasilaniem,
34% na sieci rozdzielcze, 77, na réine drobniejsze pozycje.

— Projekt budowy wielkiej elekirowni no Dnieprze prze-
widuje koszt kWh na miejscu 0.8 kop.; koszt u odbiorcy wynosié
ma na odleglodei od elektrowni 13 km — 0.9 kop., 113 km—1.25
kop., 300 km — 2.8 kop.

— Koszt energji, wylwarzanej na Wolchowstroju, ma wy-
nosi¢ dla oswietlenia — 12 kop., dla przemystu — 3.5 kop., dla
trakcji — 3 kop., dla rolnictwa — 1—2 kop.

— Wiek kotléw w Ameryce wynosi:

Ptomienicowe Wodnorurkowe

0Od 1 r. do 10 lat 45% 507%
od 111, do21 ,, 43% 42%
Powyzej 21 lat 12% 8%

— Zaklady Szkody w Pilznie buduja kociol parowy na cié:
nienie 120 atm. Kociol ten nie jest przeznaczony do celéw prze-
mystowych, lecz jedynie do badasi aktualnego dzi§ zagadnienia
gospodarki cieplnej — stosowania wysokich preznodci pary.
Budowa kotla i préby sa finansowane przez rzad; inicjatywe
i kierunek daje instytut im, Massaryka.

Taryfy oswietleniowe w miastach zagranicznych (ostatni
kwartal rcku 1926):

Paryz

za 1 kWh 88 — 145 cent.
Lyon . 80 — 100 "
Le Hivre s 167 “
Strasbourg " 140 ”
Glasgow “ 45 d
Manchester - 4,145 d
Liverpool " 4,268 d
Neapol “ 1,55 1
Genua “ 1,04 L
Bruksela " 1.75 fr.
Leodjum " .70,
Audenardz " 222
Oslo " 31,2 ores
Stockholm - 30 "
Lucerna " 0,35 Ir. szwajc.
Zurich " 0,55 ,, "
Genewa " 0,80 "
Praga . 3 ke
Sofja ., 6,65 lewdw
Kowno “ 1,35 litéw

ADOLF WLODZIMIERZ SCHLEYEN.

W dniu 26 grudnia r. wb. zmar! w Krakowie inzynter
A. W. Schleyen, jeden z najstarszych i najczynniejszych eleks
trotechnikéw polskich. Daziatalnodé swoja rozwijal prawie
wylacznie na ziemiach b, Galicfi, byl tez znana i popularna
osobistoscia nietylko w kolach scisle fachowych, lecz wogole
w sferach technicznych i przemystowych tej dzielnicy, do
elekiryfikacji kiérej bardzo wicle sig¢ przyczynil,

Urodzony w Stanistawowie w r. 1868, do szkéi §redn'ch
uczeszezal w Wiedniu, Tryjescie i Lwowie; ma Politechnike
lwowsks wstapil w r. 1886 1 tu wnet rzucil sie w wir pracy
spolecznej i narodowej, nie zanicdbujac jednak studjow, kté-
rvm oddawal sie z prawdziwem zamilowaniem. Tu juz ujas
wnily sie jego niezwykle zdolnosci, zwlaszeza do Hzyki | ma-
tematyki. Nad nauka gérowala jednak polityka, a ze nie szia
ona po linji Zyczer owczesnych c¢. k. wladz galicyjskich, —
goracy mlodzieniec zostaje wydalony z politechniki., Teraz od-
daje sie on niemal caltkowicie na ustugi polityki ¢ konspiracii.
Zaktada wspélnie ze & p. S. Kassjuszem czasopismo ,Ro-
botnik” we Lwowle, jezdzi z , bibula'® do Kongresowki, dziala
w kotach studenckich i robotniczych, 2z wreszcie w r. 1890
zostaje w Warszawie aresztowany przez ,ochrane” i osadzony
w cytadeli, gdzie przebyl caly rok., Wryrokiem  administra:
cyinym skazany zostal na trzy lata ciezkiego wiezienia bez
wliczenia aresztu $ledczego § osadzony w twierdzy Petros
pawlowskiej w Petersburgu. W wiezieniu ko:ntynu.ov\;al swoje
studja matematyezno-fizyczne. Uwolniony w r. 1894 wrécit do
kraju z madwatlonem po szkorbucie zdrowiem, z ostabionym
stuchem i z poczatkami choroby serca, ktéra go juz do
$mierci nekala. Pomimo to bierze sig¢ energicznie do pracv,
wstepuje ponownie na Politechnike Iwowska, kt6ra niebawem
koticzy.

Dziatalno$é inzynierska na polu elektrolechmiki rozpoczal
A. W. Schleyen — po krétkim okresie pray w fabryce akus
mulatoréw ,,Tudor” — w firmie ,Siemens - Schuckert”, kts-
re} byl przez czas dluzszy przedstawicielem na Galicje
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W 1, 1905 z ramienia f. ,, Tudor zaktada we Lwowie fabryke
akumulatoréw pod firma Bzcia Schleyen i S.ka. ktéra prospe-
rowala az do wybuchu wojny, a podczas
zniszczona.

wojny zostala

Réwnoczesnie nozwija A. W. Gchleyen orywiong dzias
talnodé jako inzynierodoradca; w tym charakterze zaprojek:
towal on a czeéciowo i wykonal caly szereg elektrownl mie)-
skich 1 prywatnych w b. Galicji i tu lezy jego wiclka zastuga.
Jego to zdolnosciom, wiedzy fachowej, energjii i pracy za-
wdziecza wiele miast malopolskich posiadanie lub rozwéj swos-
1ch elektrowni w Krakowie {w r. 190}, Tarnowie, Samborze,
Czortkowie, Zotkwi i FLaricucie. W elektrowni miejskie)
w Krakowie stworzyt A. W. Schleyen najwiekszy nadwezas
zaktad elektr. w Europie o napedzie gazowym.*)

W Tarnowie zastosowal w clekirowni po raz plerwszy
w kraju na wielka skale silniki ropowe, zelektirylikowal tam-
tejszy wodociag miejski 1 zbudowal jedyne w Galicji po za
Lwowem i Krakowem lramwaje elektryczne. W elektrowniach
zotkiewskiej 1 czortkowskiej stworzony =zostal przez mnicdo
nieznany przedtem w Galicji typ malej elekirowni, dowe:
dzacy, ze przy odpowiedniem zaprojektowaniu i male miasta,
rozporzadzajace niewielkim kapitalem, moga owrzymaé dobrze
rentufacy si¢ zaklad eclektryczny. Kwestja zaopatrywanta
w energje elektr. niewielkich osiedli zajmowala stale
A W. Schleyena; w r. 1911 oglosit on o tym przedmiocie
swoja prace w wiedeniskiem czasopismice ,Elektrotechnik und
Maschinenbau’.

Miara zdolnosci Zmartego i powazania, jakiem sig cle:
szyt jako inzyniersrzeczoznawca, just fakl, ze tuz przed wojna
opracowal on wraz % inz. Mussilem na zaméwienie grupy
fmansistéw amerykanskich projekt podziemne; kolei elektr.
dla m. Wiednia,

Po przeniesicniu sie w r. 1917 do Krakowa byl on przez
kilka lat dyrektorem Akc. Tow. Elekir. przediem Sokolnicki
i Wisniewski i zabiegal woéwczas usilnie okolo zbudowania
plerwszej ma wicksza skale w Polsce fabryki maszyn elek-
trycznych. Z jego inicjatywy powslala réwnieiz fabryka mas
terjaléw dnstalacyjnych w Czechowicach na Slasku Clessysds
skim. Pod komiec zycia byl dyrekiorem Sp. Akc. Przemyshu
Elektr. , Elin" w Krakowie,

Ta bujna i owocna dziatalno§é na polu elektrolechniki
praktycznej mie wypelniala jcdnak calkowicie zycia A. W.
Schleyenowi. Oddawal sig on weiaz z niestabngcem zamilos

*) Dalsze powigkszenle tej elekirowni polaczone z przej:
fciem na maped parowy w zwiazku z szybkim rozwojem zap
kiadu i oddzieleniem go od gazowni, wykonano podiug pro-
jektu dyr. K. Gayczaka. (Przyp. aut.).

waniem studjom matematycznym i fizycznym i zalowaé mna-
lezy, e, bedac obarczony duzemi obowiazkami, swej glebo-
kiej wiedzy w tym kierunku nie mégt nalezycie zuzytkowaé.
Dowodem opanowania mnajtrudniejszych zagadnied w tej dzie-
dzinie byly jego $wietne wyklady o einsteinowskiej teorji
wzglednoscl, wygloszone przed kilku laty w stowarzyszeniach
technicznych w Warszawie i w Krakowie,

Ponadto interesowatl sie¢ A. W. Schleyen literatura i sztu-
ka, historja 1 filozofja, a nawet teologja, posiadajac wielki
zaséb wiadomosci w kazdej z wymienionych mauk.

Pomimo tej niezwyklej wielostronnosci
nie trakiowal on nigdy przcdmiotu swych badan powierzs
chownie, lecz zglgbial go zawsze grunlownie i wszech-
Pomocna mu byla w tem znajomosé wielu jezykéw
i fenomcnalna wprost pamigc. Zebrana przez niego, jako zas
palonego bibljolila, w ciggu wielu lat bibljoteka, malezy tak
pod wzgledem doboru dziet, jak i ich ilosci do najwiekszych
i najceniejszych ksiegozbiorow prywatnych w Krakowie,

zainteresowan

stronnie

Nieskazitelnie prawy, skromny 1 prosty w obcowaniu
2 ludzmi, niezmiernic dla wszystkich uczynny, dobry oby:
watel kraju, A. W. Schleyen pozostawia po sobie pamieé wys
bitnego inZyniera i nieprzecietnej miary czlowieka.
Czes¢ jego pamieci!
Tadeusz Zerariski.

Stowarzyszenia i organizacje.

Sprawozdanile Zarzadu Poznadskiego Kola Stowarzyszenia
Elektrotechnikéw Polskich na rok 1926 (od 11 1I — 2.12 26 r.).

Koto liczylo na oczatku roku sprawozdawczego 38 czlon-
kow, przyjety do Kola zostal 1, wystapilo 3, obecnie Kolo liczy
cztonkéw 36. Kolo odbylo czlery zebrania micsigezne i jedno
Walne roczne. Dwa zebrania miesieczne z powodu malej
ilosci czlonkéw nie mogly sig¢ odbyé. Referaty wygloszono
nastepujace:

29IV.26 r. kol Zaleski ,Rozwéj i sposoby [fabry.
kacji zaréwek".

27/V.26 r.kol. Zotubak ,Gencrator Poulscna na radjo-
stacji w Poznaniu i jej stosunek do broadcastingu”.

2/VII26 r. kol Zoltubak ,Radjostacja
w Poznaniu”.

2/X126 r. kol Nestrypke ,Sprawozdanie z tegorocz-
nego Kongresu migdzynarodowegn towarzystw tramwajowych,
autobusowych i kolejek dojazdowych, odbytego w Barcelonic”.

Udziat czlonkéw w posiedzeniach byl najwiekszy 14, naj-
mniejszy — 10,

nadawcza

Z wazniejszych spraw, przedyskutowanych na zebraniach
tegorocznych, wzglednie powzietych uchwal wymienié nalezy
rezolucje, wmieszczona w pismach tutejszych w sprawie radjo-
stacfi na cytadc)i w Poznaniu,

Protokdl wainego zebrania cztonkéw Kola
Poznanskiego Stow:zrzyszenia Elektrotechnikéw
Polskich w dniu 3 lutego 1927 roku.

Obecnych bylo 16 czionkéw, koledzy:

Biskupski, Butawski, Dybizbansk: Ga-
ertig, Geelen Kasprowicz, Knote, Klimo-
wicz, KoZniewski, Namysl, Nestrypke Sta-

boszewicz, Szczerkowski Tdompetcur, Zolus
bak i dwéch gosci: pp Brusikiewicz i Krusze.

p. . Zagajenie i wyb6r przewodniczacego. Po zagajemiu
zebrania przez przewodniczacego Kola, kol. Nestrypke, kiory
na wstepie wyglosil serdeczne wspommienie, poswiecone §. p.
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Tomaszowi Ruskiewiczowi, zebrani uczeilli pamigé zmarlego
przez powstanie. Na przewodniczacego zebramia powolano je-
drnomyslnie seniora kol. Biskupskiego, a na sekretarza
kol. Kasprowicza, Po przyjeciu przez zebranych odezyta-
nego rrzez przewodniczacegec porzadku dziennego zebrania
przystapiono do.

p. Il odczytan'a protokétu z zeszlego Walnego Zebra-
nia, ktory zosial przez zebranych przyjety;

p. I, IV, V. Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosci Ko-
ta, Lasowe i Komisji Rewizyjnej, Sprawozdanie Zarzadu da.
je kol. Nestryphe, nastepnie kol. Dybizbanski, a kasowe —
kol. Szezerkcwski. Zarazem kol Pinsk:, jako czlonek Komisijl
Rewizyinej. oswiadcza, ze Komisja ta znalazla sprawy kasowe
Kola w perzadku, i stawia wniosek, jednomy$lnie przez zebra-
nych przyjetv, udzielenia absolutorjum ustepujacemu Zarza-
dow"

p. VI. Wybory. Poniewaz dotychczasowy Zarzad sta-
nowezo zrzekl sie dalszego sprawczdamia czynnosci, wybrano
przez tajne glosowanie nastepujacy sklad nowego Zarzadu:
Prezes Kola kol. Karol Trompéteur, zastepca J6zef Ko-
iniewsk', sekretarz kol Wojciech Butawski, skarbnik
kol. Ewaryst Namys?, do spraw kemisji kol. Biskupski,
do komisji rewizyjnrej koledzy: Pifski, Zotubak i Ka-
sprowicz na delegatéw do Rady Delegatéw S, E. P. kol
Trompéteur, zastepca kol. Nestrypke.

Ustepujacemu Zarzadowi podzigkowal przewodniczacy
w serdeczaych slowach za dzielna i owocna dzialalnosé.

p. VII. Wolne wnioski. Po jednoglosnem przyjeciu kol.
Kruszego w poczet czlonkéw zostala poruszona sprawa
podwyzki skladek. Zebranie polecito Zarzadowi skomuniko:
waé si¢ w tej sprawie jeszcze raz z Gléwnym Zarzadem Sto-
warzyszenia w Warszawie. Biorae pod uwage niskie uposaze-
nie wielkszosci czlonkéw, zebrani stanowczo byli przeciwni
dalszemu podwyzszapiu skiadek.

Spis cztonkéw Kota Poznailiskiego Stowarzy-
szenia Elektrotechrikow Polskich.

1. Badyda Jan, ul. Czestawa 1l, (Wilda).
Bethge Ludwik, Leszno, dyrcktor Gazowni.
Biskupski Franciszek, ul, §éw. Marcina 62.
Bulawski Wojciech, ul. Mostowa 4-a.
Dybizbanski Juljan, Nowy Rynek 14—15.
Gaertig Kazimierz, ul. Pocztowa 26.
Geelen J., ul. Szewska 9—11.
Jaficzak Aleksander, wodociagi, Grobla 13.
Kasprowicz Bernard, ul. Dabrowskiego 25, a II p.
10. Klimowicz Michat, ul, Murna 3.
11. Knote Jakéb, firma Grabianowski, pl. Wolnosei 14
12. Ko#niewski Jézef, Elektrownia Miejska, Grobla 10.
13. Krusze Jerzy, ul. Jasna 5.
14. Kwaséniewski Roman, ul. Graniczna 5
15. Lysinski Wactaw, ul, Wysplafiskiego 4.
16. Lysitskr Joézef, ul. Wyspiarfiskiego 4.
17, Massalddi Konstanty, p. Kolej ElL, ul. Gajowa 1.
18. Namyst Ewaryst, ul. Skryta 7.
19. Nestrypke Pawel, ul. Gajowa 1.
20. Piekatkiewicz Wiodzimierz, ul. Dzialyrskich 6.
21. Piaski Witold, ul. Dluga 4.
22. Piskorski Adam, ul. Fredry 12, Gdaiskie Towarzy-
stwo Siemens.
23. Przybyldki Bronistaw, ul. Sniadeclkich 16.
24. Rogacki Wiadyslaw, Poznasiskie Radjo, ul. 27 Gru-
dnia 8.
25. Rychter Framciszek, ul. Szamarzewskiego 2.
26. Skotarek Stanistaw, ul. Wierzbiecice 31.

L
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27. Slaboszewicz azimierz, ul. Mickiewicza 17, IL p.
28. Sroczynski Marjan, Inowroclaw, Dyr. Elektrowm,

29. Stanowski Stanislaw, Gérna-Wilda 29.

30. Stenzel Jerzy, Gdafisk, Tow. Siemens, Fredry 12,

31. Szczerkowsk: Edmund, Grunwaldzka 20-a.

32. Trompéteur Karcl, Wolnica 3.

33. Waligérski Bronistaw, ul. Fr. Ratajczaka 10.

34, Zaleski Czestaw, Rynek Lazarski 8.

35, Zakowski Wiadystaw, Gniczno, Elektrownia i Ga-
zownia

36. Zotubak Edward, $w. Wojciecha 31, I. p.

Miedzyministerjaina komisja normalizacyjna
aparatéw telefonicznych.

Posiedzenie d. 1211 r. b Obecni: Prsewndniczacy
inz, L. Toltoczko, sekretarz, inz. Z, Strasburger,
z Min, Spr. Wojsk. pulk, T. Jawor, mjr. K. Dobrski, por
S. ZiembiAasks z Min. Kom. inz. J, Rosenman, inz. B
Czechowicz z Min Rob. Publ, inz K. Siwiciki, z Polsk
Kom. Elekirot. prof. K. Drewnowski, z Min. P.i T p. Z
Frackowski, inz, N. Jachimski, z Telel, Miedzym,
p. Fr. Siemiatkowski, z Pol. Ake. Telef.. 1inz A
Olendzki, z Padstw, Wytw., Apar. teledr. i telef,, inz. W,
Stawinski, p. J, Aksamitowski, p. Krupinski
p. M. Ostlrowski

Inz. Z. Strasburder w hrotkosei zaznajomil obeenych z pra-
cami, jakie Ministerjum Poczl i Telegraiéw juz wyhonalo w dzie-
dzinie ustalenia iyp6w i normalizacji aparatéw tlelefonicznych,
poczem Komisja rozwazala zakres i metody swej pracy, majacej
na celu uslalenie iypdéw aparatéw telefoniczaych tudzie:z ich
czescl skladowych pod Latem widzenia: latwej fabrykacji, ta
niodci, latwe; eksploatacji, estetycznigo wygladu zewnetrznago

W toku dyskusji nad pierwszym punktem porzadku dzien-
nego przyjeto nastepujace zasady:

1) Nalezy uzywaé mikrolelefonu, a nie oddzielnego mikro-
fonu i ielefonu, 2) Oprécz aparatu normalnego beds uiywane
aparaty specjalne, 3) Apoaraty feleioniczne beda lypu dwojake-
go: $cienne i biurkowe. 4) Dla aparaléw biurkowych nalezy
utrzymac 2 modele: CB (centralnej baterji) i MB (miejscowe]
baterj); dla sclennych — réwn ez dwa modele: CB i MB; z tes
go 3 modele winny byé¢ metalowe. Co do $ciennego modeln
MB na razie nie zdecydowano, czy ma byé on metalowy czy
drewniany. 5) Aparaty przenocéne beds dwu typéw: jeden dls
poirzeb wojskowosci, drugi — dla kolejnictwa i poczty.

Co sie tyczy skladowych czesci aparatéw uznano za poza-
dane, aby czeéci te byly dla wszystkich wypadkéw mozliwie je-
dnakowe, przyczem uslalono, Ze dotyczy to przedewszystkiem:
mikrotelefonu, dzwonka, cewki indukeyjnej, kondensatora
i sznura.

Przechodzac do dyskusji nad metodami pracy Komisji,
przyjeto nastepujgce wytyczne. Posiedzenie plenarne ustala
zasady ogélne; na ich podstawie specjalne podkomisje opracos
wuja sprawe w szczegélach, Podkomisje maja sie skiadac
z niewielu 0séb; praca ich odbywaé sie bedzie w godzinach nie-
biurowych i bedzie platna.

Prace Komisji po ich ukoficzeniu beda oddane do zareje
strowania w P. K. N. i ztozone odpowiednim wladzom rzado:
wym do wykonania. Okres pracy Komisji — dwa miesiace.
Zadaniem Komisji jest przygotowanic warunkéw techniczs
nych i norm liczbowych, ze szczegélowym opisem cze$ci sktado-
wych aparatu. Celem gruntownego rozwazania sprawy beds
przez fabryke wzglednie kilka fabryk wykonane odpowiednie
modele, w kiérych w miare potrzeby beda wprowadzane te lub
inne zmiany az do ostatecznego ustalenia wszystkich szczegéléw.
Materjatu normalizacyjnego dostarcza czlonkowie Komisji, poza
tem za§ beda sprowadzone aparaty najnowszych modeli, uzywa-
ne we Francji, Szwecji i Niemeczech, Przy opracowywania
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szczegéléw w podkomisjach udzial w nich beda brali delegaci
kasdego resortu, P. A. S. Tzej i Wytwérni.

W dalszej dyskusji postanowiono wybraé do podkomisji od
M, S. Wojsk. mjr. Dobrskiego, od Min, Kom. inz Rk
senmana, od P. A, S. Tzej p. Olend'zkiego, od Wy
tworni p. Aksamitowskiego, od Min. P. { T. p, Stras-
burgera; przewodniczacy podkomisjii — mijr. Dobrski,

Jako wytyczng dla pracy podkomisji ustalono, ze nalesy
przyjaé za postawe modele, opracowane przez Wytwérnie oraz

model P. A. S. T-ei.

Na najblizsze posiedzenie postanowiomo prosié¢ podkomisje
o opracowanie mikrotelefonu,

W zakonczeniu dyskusji postanowiono zaprosi¢ do wspélz
pracy w Miedzyministerjalnej komisji normalizacyjnej prof.
Trechcinskiego

Posiedzenie d. 19II r. b. Mjr Dobrski odczytat
protokét posiedzen podkomisji 14, 16 i 18.I1 r. b., poczem rozpo-
czeto dyskusje nad spraws mikrotelefonu.

Ustalono mikrotelefon zwykly z tubka i bez przycisku;
ksztattu tubki na razie nie ustalono. Dla dlugosei mikrotele:
fonu przyjeto.

W dyskusji nad regulacja blony wypowiadano argumenty
zaréwno za stosowaniem podkiadek (pierscieni) pod blona, jak
i przeciw podkladliom. Za uiyciem podkladki wypowiadali sig
pp. Trechciriski, Olendzki, Aksamitowski, Jahn, (P.AS.T.) Stras-
burger, Rosenman i Stawifiski. Przeciwko — pp. Toltoczko, Ja-
chimski, Dobrski, Jawor, Ostrowski, Ziembinski, Czechowicz
i Zuchmantowicz. W wyniku dyskusji uchwalono nie stosowaé
zadnych podkladek pod membrana, Wymiar $rednmicy blony
stuchawki ustalono na 53.5 mm, z zastrzezeniem, ze do tego celn
winna byé stosowana blacha specjalna.

Odrzucono zlozony przez Wytwoérnie projekt mikrotelefo-
nu, ponfewaz umocowanie magneséw winno byé niezaleine od
przymocowania pudetka do raczki. Précz tego udzielono Wy
twérni nastepujacych wskazéwek przy wykonywaniu nowego
modelu,

Wymiary pudetka stuchawki: srednica wewnetrzna — 50
mm, zewnelrzna — 55 mm, grubo$é $cianek — 2.5 mm, Pokry
wa pudetka ma byé zamocowana za pomoca piericienia metalo
wego, nagwiniowanego wewnalrz i nakrecanego na pudelko.
Pieréciet winien byé gladki, nie moletowany. Gwint na piers
cleniu i pudelku ma byé metryczny wedlug P. K. N,

= Co si¢ {yczy mikrofonu, przyjeto dlas wkladke zamienna.
Pudetko winno byé ptaskie, kszlaltu podobnego do obecnego ty
pu Wytwérni, ale takich wymiaréw, by mogly zmiesci¢ sig
w niem wkiadki 3-ch najczesciej spotykanych typéw: niemiec-
kiego, szwedzkiego i francuskiego.

Wymiary pudetka mikrofonu winny byé nastepujace: Sre-
dnica wewnetrzna 55 mm, zewnelrzna — 58 mm, grubos§é $cian:
ki — 1.5 mm. Boczne $cianki pudelka maja byé¢ wylozone we-
wnatrz izolacja grubosci 1 mm. Na razie nie ustalono sposobu
zamkniecia pudetka mikrofonu (bagnetowe czy tez przy pomo-
cy pler§cienia), odktadajac decyzje do chwili ztozenia przez Wy-
twornie kalkulacji obu wykonan, Ustalono olwér w pokrywce
pudetka do umocowania tubki na 145 mm, Zaciski sznura win-
ny byé wewnatrz pudetka. Raczka ma byé z drzewa gruszkos
wego masyconego, czysto moletowana,

Postanowiono prosi¢ podkomisje o opracowunic pa nastgps
ne zebranie dalszych czeéci aparatu CB,

Zwiazek Przedsiebiorstw Komunikacyjnych
w Polsce. Doroczne Ogélne Zgrom. Czlonkéw Zwiazku Przed-
sigbiorstw Komunikacyjnych w Polsce odbedzie si¢ dnia 26 b.m,
o godz, 10 rano w Warszawie w lokalu Zwigzku (ul. Kopernika
Nr. 8) wedlug nastepujacego porzadku obrad:

1) Sprawozdanie Zarzadu z dzialalnodci za rok 1926; 2)
Bilans i rachunek wplywéw i wydatkéw za rok 1926; 3} Spra-
wozdanie Komisji Rewizyjnej; 4) Budzet wydatkéw i wplywoéw
ra rok 1927; 5) Wybory dwuch cztonkéw Zarzadu na miejsce
ustepujacych podtug starszehistwa wyboru pp. Kitbna i Nestryp-
ke; 6) Wybory czlonkéw Komisji Rewizyjnej; 7} Ustalenie miej-
sca i czasiynastepneg Ogélego Zgromadzenia; 8) Wniosek Za-
rzadu w sprawie zmiany § 3 Regulaminu korzystania z biletéw
zwigzkowych 9) Wolne wnioski.

Slownictwo.

Projekt stownictwa transformatoréw

{przejrzany przez Centralng Komisje stownictwa elektrotech-
nicznego).

Transformatornia (pomieszczenie, gdzie pracujg iransfor:
matory).
Transformator rdzeniowy.
“ plaszczowy.
" jednofazowy.
" tréjlazowy.
" (lub {ransformatorek) miernikowy (prado-
wy, napigciowy),
Transformator pokretny.*}
" posuwowy.*}
Transformator ssacy.
o dodawczy.
" stopniowy.
" Zz zaczepami (zaczCpowy)
" suchy.
. olejowy.
. jednouzwojeniowy lub autotransformator.
Transformatorek dzwonkowy.
Diawik.
Szkielet transformalora {ielazo bez uzwojenia).
Rdzenn (czesé zelaza, oioczona uzwojeniem).
Jarzmo (cze$é zelaza, zwierajaca rdzenie).
Blacha magnetyczna transformatora,
Oprawa transformatora (cze$ci komstrukcyjne, mocujgce
zelazo transform.).
Uzwojenie transformatora,
" pierwotne,
“ widrne,
" walcowe.
" krazkowe.
" krazkowe przekladane (z krazkami przeklada.
nemi wysokiego i niskiego napiecia).
Zaczepy w uzwojeniu transformatora (odgalezienia do uzy.
skania niewielkiej zmiany przekladni).
Skrzynia zelazna.
»” zeliwna.
" blaszana.
" z blachy falistej.
“ z blachy gladkiej.
Ostona z blachy dziurkowanej.

*) Oba s regulatorami indukcyjnemi,
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Chlodzenie wodne. uwaia, co on feraz robi? — nikt przecie nie powie. Z drugief
" olejowe. strony przyznaé trzeba, ze ta daznoéé do tworzenia wiérnych
" powietrzne. form niedokonanych jest w jezyku bardzo wybitna (Tosowdé,

Straty w zelazie.
.+ w miedzi.
Przekladnia transformatora,
Napiecie pierwotne {od strony Zrédla pradu).
i wtorne {od strony odbiormika),
" wysokie (powyzej 500 V).
- niskie {do 500 V).
" gérne (niem. Oberspannung).
“ dolne (niem. Unterspannung).
Stan jalowy.

. obcigzenia.
~ zwarcia.
Transformatornia czynna.
" nieczynna.

Kacik jezykowy.

(Ciag dalszy do str. 58, Nr. 3 r. b.)

32 (440) Niektére rusycyzmy w polszczyinie dzisiejszej.

Spisaé na straty, na amortyzacje — zwrot rosyjski, utrwa-
lony w handlu przez niemieckie abschreiben; po polsku tylko
odpisaé, odpis (= odjaé od spisu); rbéwniez rosyjskie zabar-
wienie ma spisaé w znaczeniu $ciggaé (np. na egzaminie), Prze-
mieszczari — dobrze utworzony wyraz i niekiedy np. w mecha-
nice, w patologji czy chirurgji, zupelnie na miejscu. W jezyku
jednak zwyklym np. urzednika przemieszczono gdzie indziej —
jest nadladownictwem jezyka rosyjskiego. Zauwaiyé — wyraz
nowszy, nieznany jeszcze Lindemu, a znaczacy, spostrzec, uczy-
nié komu uwage, lub wprost odezwaé sie; rozszerzamy go za-
pewne pod wplywem zamieczai’, do formy zauwazaé; jej nie-
wlasciwoé¢ jednak odczuwamy jeszcze wyrainie: czy pan za-

rozlosowaé, rozlosowywaé), — czasem nabieraja one nawet zgola
innego znaczenia, (pracowaé, opracowaé, opracowywaé); moze
tedy i zauwazaé jest na drodze do utarcia sie. (Rozpowszechnie.
nie wyrazu w Malopolsce §wiadczytoby, e moze to jest wprost
— bemerken). Okutaé, zakutaé — nieslusznie bojg sie niektérzy
tych wyrazéw jako rosyjskich; z réwma logika bacby sie po-
winni i skufku, i pokufy, bo pochodzenie to samo (cerk.-st.
skqtati). Relacja a u powstala, zapewne, pod wplywem innych
jezykéw slowianskich, ale sprawa to bardzo dawna i z rusycy-
zmem w naszem zrozumieniu rzeczy nic wspélnego nie ma.
Wséréd réznych znaczen czasownika zawodzié rzadko uzywamy
go juz w znaczeniu zaprowadzié, zafoiyé, np. zawie§é gospodar-
stwo rybne, miny w podziemiach, straz na wafach i t. d. Prze-
starzate to juz formy polskie, odczuwane dzi§ poniekad jako
rusycyzmy, WyraZniejszym natomiast rusycyzmem jest zawie$é
sprawe z kim, zawodzié klétnie, bijatyke, lub tez szczury za-
wiadly sie w $pichrzu. Zmanié, zamanié, wymanié — mamié,
omamié, — pieti tu wspélny ma (poréwn. majak), — przyrostek
tylko w jezykach ruskich jest n, u nas m; i nam jednak to n
nie jest obce, czego dowdd w manowcu. Dzisiejszy jezyk lite-
racki niechetnie traktuje to n, pozostalo ono jednak w jezyku
ludowym. Choé wiec zamanié, wymanié rusycyzmami nie sa,
lepiej zamiast nich uzywaé zwabié, przynecié, wyludzié. Kfonié
si¢ w jezyku potocznym juz wychodzi z zuzycia; rzecz kfoni
si¢ ku koricowi juz nam sie wydaje za podobne do rosyjskiego
dielo klonitsia k koncu; utarlo sie zamiast tego sklania sie,
chyli sie. W stylu podnioslejszym jednak utrzymujemy te for-
me: dzienn kfoni sie ku zachodowi, — glowy Elonily sig przed
majestatem, — pefne klosy kloniq sie ku ziemi, Podobnie dawne
kolebaé, wspélne z jezykami ruskiemi, zmienilisSmy w mowie co-
dziennej na kofysaé; tam za$ jeszcze pozostalo, Za io jezyk poe-
tycki ma u nas kolebaéd, w rosyjskim — kofychat’ (wietier wolny
holyszet, (wiatr frzcine kolebie).

J. Rz,

1 Boiskiegs Komitetu Elektrotechnicznego.

Normy na izolatory linjowe

wysokiego napiecia.

Przyjete przez PKE d. 12 marca 1927 r,
Obowigzuje od 1 lipca 1927 r., w myél Regulaminu PKE.
I. Uwagi i wymagania ogélne.

§1. Okreslenie pojeé. lzolator stojacy
umocowany jest od spodu, a przewdéd—zawieszony
na szyjce lub gtéwcee izolatora.

Izolator wiszqcy umocowany jest u géry, a dzwi-
ga przewéd, zawieszony od dotu; jest on obcigzony
cu; jest on obciazony naciagiem przewodu.

Izolator odciqgowy umocowany jest z jednego
konica, a frzyma przewéd, umocowany na drugim kon-
cu; jest on obicazony naciaganiem przewodu.

Lancuch izolatoréw wiszacych lub odciagowych
sktada sie 2 szeregu ogniw izolatorowych.

1zolator wielodzielny sktada sie z kilku porcela-
?ek lub szklanek, spojonych w jedna izolacyjna ca-

osé,

Okuciem izolatora nazywaja sie metalowe przy-
bory, jako to trzon, kolpak, wieszak i t. d.

Napieciem nominalnem izolatora nazywa sig naj-
wyzsze napiecie, dla ktérego izolator jest przezna-
czony.,

Przeskokiem nazywa sie zjawisko $wietlnego wy-
tadowania elektrycznego naokolo izolatora.

Napieciem przeskoku nazywa sie napiecie, przy
ktérem powstaje potaczenie obu biegunéw lukiem
$§wietlnym barwy zéttej.

Przebiciem mnazywa sie zjawisko wyladowania
elektrycznego przez materjal izolacyjny nawskros.

Napieciem przebicia nazywa sie napiecie, przy

ktérem nastepuje wskutek wyladowania elektryczne-
go przedziurawienie materjalu nawskros.
" Naciqgiem nominalnym izolatora nazywa sie naj-
wieksza dopuszczalna sita cbcigzenia mechanicznegdo
w kierunku prostopadtym do osi izolatora stojacego,
a w kierunku osi — izolatora wiszacego lub odciago-
wega.

§ 2. Porceland ma byé jednostajna, bez
szczelin i babli. Materjal powinien byé niewsigkalny
i wolny od zanieczyszczeri. Powierzchnia ma by¢
gtadka i bez skaz. Wyjatkowo polewa izolatoréw
stojacych o napieciu nominalnem ponizej 30 kV moze
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posiadaé¢ mate skazy, kt6rych powierzchnia sumarycz-
na dla jednego izolalora nie przekroczy 1 ¢cm? Cala
powierzchnia, z wyjatkiem tylko miejsc styku z in-
nemu czedciami izolatora (porcelanowemi, szklamemi
lub metalowemi), powinna byé¢ pokryta polewa, Po-
lewa ma byé odporna na wplywy atmosferyczne, kwa-
sy, 6zo0n 1 na raptowne zmiany temperatury. Polewa
pow.nna byé iwarda » gladka.

§ 3. Szktlo ma byé jednostajne i dobrze har-
lowane. Powierzchnie czeSci szklanych, ktére maja
by¢ spojone zapomoca kitu z innemi czeéciami izola-
toia (szklanemi, porcelanowemi lub metalowemi) mu-
sza byé odpowiednio zlobkowane, nacinane lub przy-
gotowane w inny sposéb tak, aby zapewnily trwale
polaczenie,

§ 4. Okucie. Czesci metalowe, chzqce w lafi-
cuch poszezegélne ogniwa izolatorowe, powinny byé
tak wykonane, aby latwo bvlo montowaé taficuchv,
zmieniaé ogniwa i aby w zadnem polozeniu taficuch
nme moégl sie rozczepié. Wszelakie odkszlalcenia,
ktére moglyby wyniknaé wskutek zmian temperatu-
1y, nie powinny wywolywaé uszkodzed w izolalorze.
Okucie, z wyjatkiem trzonéw do izolatoréw stoja-
cych, powinny byé wykonane z mater;alu odpornego
na wplywy atmosferyczne, albo tez powinno byé po-
kryte meialem odpornym. Powierzchnia zewnetrz-
na ma byé gladka i bez ostrych krawedzi. Gwinto-
wane czeéci okucia nie powinny byé bezposrednio
wkrecane w porcelane lub szklo.

§ 5. Spoiwo powinno zapewniaé trwale, nie-
przemijajace polaczenie poszczegblnych czedci izola-
tora (porcelanowych, szklanych lub zelaznych). W ra-
zie zastosowania kitu nalezy wymagaé, aby mial ta-
ki sam spélczynnik rozszerzalnosci cieplinej, jak ma-
terjat izolatora, aby byl niewsiagkalny, aby po za-
stygnieciu byt jednoslajny, bez babli, wreszcie, aby
powierzchnia zetknigcia sie kitu z powietrzem byla
jaknajmniejsza.

§ 6. Napiecie nominalne izolatora lub
laficucha izolatorowedo powinno byé nie niZsze od
napiecia roboczego, panujacego w miejscach odbioru
miedzy dwoma dowolnemi przewodami danej linji.
Napiecie w elektrowni moze byé¢ do 10 procent wyz-
sze od nominalnego. W linjach z uziemionym punk-
tem zerowym nalezy slosowaé lakie same izolatory,
jak w linjach bez uziemionego punkiu zerowego przy
tem samem napieciu miedzyprzewodowem.

§7. Naciag nominalny izolalora zain-
stalowanego powinien nie byé mniejszy od najwiek-
szej sity, ktora izolalor bedzie musial znosi¢ w wa-
runkach najniekorzystniejszych,

§8 Oznaczenia katalogowe. Dla
okreélenia typu izolatora lub typu laticucha izolato-
rowego wytwérca powinien podawa¢ numer lub znak
katalogowy i nastepujace wielkosci: 1) napigcie no-
minalne, 2) napiecie przeskoku na sucho, 3) napiecie
przeskoku na mokro, 4) naciag nominalny i 5) napie-~
cie przebicia — dla izolatoréw stojacych i dla poje-
dyficzych ogniw wiszacych lub odciagowych.

Czestotliwoéé pradu ma byé podawana tylko dla
typéw, przeznaczonych dla urzadzen o wielkiej cze-
stotliwosci.

§9. -Rysunki. Do préby odbiorczej wy-
tworca jest obowigzany przedstawié rysunki izola-
toréw w naturalne) wielkosci, Jedynie tylko szkic
calego taficucha wiszacego lub odciagowego moze

by¢ wykonany w skali 1:5. Na rysunkach muszg by¢
podane gtéwne wymiary konstrukcyjne,

§ 10. Tolerancja. Wymiary izolatora wy-
konanego mogs sie réznié od wymiaréw podanych na
rysunku w granicach + 5%. Dla wymiaréw do 20 mm
dozwolona jest tolerancja + 8%.

§ 11. Préba ksztattu O napigciu nomi-
nalnem izolatora decyduje proba ksztaltu, sktadajaca
sig: 1. z préby na przeskok na sucho (§17), 2, z préby
na przeskok na mokro [§ 18) i ktéra wykonywa sie
zgodnie z §§ 15, 16 17 18 i 19 niniejszych przepiséw.
Z calej partji iednakowych izolatoréw poddaje sie
tej probie 3 sztuki,

P. K. E. rejestruje zbadane typy izolatoréw.
Izolatory typu zarejestrowanego sa juz wolne od
obowiazku badania ksztaltu i podlegaja tylko prébie
wyrobu (§ 12).

§ 12, Préoba wyrobu sklada sie:

A) z badan, ktére nalezy wykonaé na pewnej
liczbie 1zolatorow, wybranych przez odbiorce z calej
partji, a mianowicie:

1. préba na przebicie w oleju (§ 21},

2. zasadnicza préba mechaniczna (§ 22),

3. préba na wsigkalnos¢ {tylko dla porcelany)
(§ 24),

4. préba cieplna (§ 25)

B) z badan, ktére mnaleiy przeprowadzi¢ ze
wszystkiemi izolatorami bez wyjatku, a mianowicie:

5. ogledziny (§ 20),

6. dodatkowa préba mechaniczna (§ 23) dia
ogniw wiszacych i odciggowych i

7. masowa préba elektryczna (§ 26).

Liczba izolatoréw, podlegajacych badaniom A
wynosi dla partji do 10000 sztuk 3Y/,,, lecz nie mniej,
niz 5 sztuk, a powyzej 10000 sztuk—2%,. Z ogdlnej
liczby okazéw, przeznaczonych do badafd A, prze-
znacza sie¢ na pr6be w oleju, prébe mechaniczna
i cieplna mniej wiecej po 25%. Pozostale nieprébo-
wane sztuki poddaje sig¢ zasadniczo tym prébom, kté-
rych wyniki byly ujemne. Wszystkie te izolatory
powinny préby wytrzymaé. Na wsigkalno$é bada
sie kilka odlamkoéw izolatorowych.

Wyroby cechowane w my$l § 14, moga byé zwol-
nione z badani A.

§ 13. Probiernie. P, K. E. prowadzi reje-
stracie probierni, nadajacych sie¢ do badania izolato-
réw. W razie watpliwoéci, czy izolatory odpowia-
daja niniejszym normom, do rozsirzygnigcia sporu
powotane s3 powyzsze problernle

§ 14. Cechowanie. P, K. E, prowadzi re-
jestracje uznanych przez siebie wytwérni izolatoréw.
Wytwérnie te majg prawo cechowaé swoje izolatory
znakiem

PNE

z warunkiem, Ze

a) ksztalt tych izolatoréw byt juz uprzednio za-
rejestrowany przez P. K, E,,

b) izolatory odpowiadaja przepisom niniejszym
i pochodzq z partji, ktéra przechodzila prébe wy-
robu, czeéé B.,

c] na kazde1 sztuce obok znaku jest podana
1) firma lub godlo fabryczne i 2) rok wykonania,

II. Préba ksztaltu.

§ 15, Warunk1 préby, Podczas préby
izolator powinien si¢ znajdowaé w warunkach mozli-
wie zblizonych do tych, w ktérych bedzie pracowat,
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Izolatory stojace, ogniwa i laricuchy wiszace maja
byé zmontowane pionowo, a ogniwa i ladcuchy od-
ciagowe — poziomo. Izolatory powinny byé zaopa-~
trzone w normalne okucie (kolpaki, trzony, wiesza-
ki). Na izolatorze ma byé przywiazany przewodnik.
Dlugoéé tego przewodnika musi wynosié co najmniej
dwukrotng wysoko$é izolatora stojacego, wzgl. dwu-
krotna dlugoéé taficucha, Przekr6j przewodnika taki,
jak na linji; gdy jednak przekr6j przewodu nie jest
znany, zaklada sie linke o przekroju 50 mm’ i umo-
cowywa sig na izolatorze za pomocg drutu wigzatko-
wego o S§rednicy 2 mm., Powierzchnia izolatora ma
byé sucha i czysta. Bieguny napigcia probierczego
przyklada sie do przewodnika i trzona izolatora sto-
jacego, albo do przewodnika i punktu zaczepu lain-
cucha izolatorowego.

§ 16, Napiecie probiercze ma pocho-
dzié ze Zrédla pradu zmiennego o dostatecznej mocy
i o czestotliwoéci okolo 50. Wieksza czestotliwosé
stosuje si¢ tylko do izolatoréw dla wielkich czesto-
tliwoéci. Fala napiecia ma byé mozliwie zblizona do
sinusoidy. Napiecie probiercze nalezy mierzyé iskier-
nikiem kulowym po stronie wysokiego napiecia sto-
sownie do odnoénych norm P, K. E. Woltomierze
moga stuzyé tylko do orjentacji.

§ 17. Pomiar mnapigcia przeskoku
na sucho. W pierwszej chwili napigcie probiercze
ma wynosi¢ jedna trzecia przewidywanego napiecia
przeskoku na sucho. Nastepnie nalezy podnosié na-
piecie probiercze z szybkoécia 1 kV na sekunde az
do przeskoku. Powyzsza préobe nalezy wykonaé
trzykrotnie i z trzech znalezionych wartoéci wzigé
srednia,

§ 18 Pomiar napiecia przeskoku
na mokro odbywa si¢ przy sztucznym deszczu
o intensywnoséci ok, 5 mm opadu na minute. Krople
maja by¢é mniej wiecej tej samej wielkosci, co przy
deszczu. Izolatory stojace i wiszace bada sie przy
deszczu, padajacym pod katem 45°. Izolatory od-
ciggowe bada si¢ dwukrotnie: 1) przy deszczu pio-
nowym 1 2) przy deszczu skosénym, padajacym pod
katem 45°, Deszcz skoény nalezy skierowaé ma izo-
lator od strony mniej korzysinej dla izolatora. Tem-
peratura wody ma wynosi¢ okolto 15° C, a opornoéé
jej 7000 9 na cm®. Przed przylozeniem napiecia
izolator musi byé wystawiony na dzialanie sztuczne-
go deszczu przynajmniej w ciggu 5 minut.

W pierwszej chwili napiecie probieréze ma wy-
nosi¢ jedna trzecia przewidywanego napiecia prze-
skoku na mokro. Nastepnie nalezy podnosié napiecie
probiercze z szybkoscia 1 kV na sekunde az do prze-
skoku, Powyzsza prébe nalezy wykonaé trzykrotnie
i z trzech znalezionych wartosci wziaé §rednia,.

W razie, gdyby oporno§é¢ wody réznila sie od po-
danej wyzej wartoéci, zmierzone napiecie nalezy
sprowadzié do opornoséci 7000 — na cm’®, dzielac je
przez spélczynnik k z ponizszej tablicy:

(patrz tablice obok).

§ 19. Napiecie przeskoku przy sztucz-
nym deszczu o opornosci wody 7000  na 1 cm? po-
winno byé nie mniejsze, niz to wypada ze wzoru:

2.V + 10) kilowoltéw,

w ktérym V oznacza napiecie nominalne w kilowol-
tach,

Ne 6
Tablica L
OP:nso;/cc :::qody Spoic;:ynnnk Opornosc Spotezynnk
1000 0,68 8 000 1,02
1500 0.76 9 000 1,04
2000 0,80 10 000 1,05
2 500 0,84 12 000 1,07
3000 0,87 15 000 1.09
4 000 0,92 20 000 1,11
5000 0,96 25000 1,14
5000 0,98 30 000 1,15
7 000 1,00 40000 1,16

III. Préba wyrobu,

§ 20, Ogledziny. Wszystkie 1zolatory nale.
zy sprawdzi¢, czy pod wzgledem wymiaréw i stanu
zewngtrznego odpowiadaja warunkom wyluszczonym
w §§23,45i10.

§21, Préba na przebicie w oleju
Izolatory lub ogniwa izolatorowe zanurza si¢ calko-
wicie w oleju. Izolatory stojace probuje si¢ wraz
z catkowitem okuciem. Ogniwa wiszace lub odciago-
we probuje si¢ kazde zosobna réwniez z catkowitem
okuciem,

Bieguny napiecia probierczego przyklada sie do
gléwki (lub szyjki) i do trzonu (lub wneki) izolatora
stojacego albo do okué (lub linek metalowych, odpo-
wiednio nawleczonych lub zalozonych) z obu stron
ogniwa izolatorowego.

Napigcie probiercze ma odpowiadaé wszystkim
warunkom § 16. Do obu préb: 1) na przeskok i 2) na
przebicie w oleju, nalezy korzystaé z tego samego
transformatora i przy tym samym ukladzie polaczes,
W pierwszej chwili napiecie probiercze ma wynosié
jedna trzecia przewidywanego napigcia przebicia.
Nastepne nalezy podnosié napigcie probiercze z szyb-
koscia 1 kV na sekunde.

Prébe przerywa sig przy mnapieciu o 30% wiek-
szem od napigcia przeskoku na sucho (§ 17).

§ 22. Zasadnicza préba mechanicz-
na. Izolatory stojace, tudziez ogniwa wiszace i od-
ciagowe, bada sie wraz z okuciem (w stanie zmonto-
wanym, jak przy pracy). Sile probiercza przyklada
si¢ w miejscu przymocowania przewodu (dla izolato-
ra stojacego w kierunku prostopadlym do osi, dla
faficucha — wzdluz jego osi).

Prébe rozpoczyna sie od naciaggu nominalnego
dla danego izolatora. Nastepnie sile probiercza
stopniowo zwieksza sie¢ az do 2,5-krotnej wartosci
naciggu nominalnego. Izolator powinien te sile wy-
trzymaé¢ w ciagu 10 minut i nie powinien wykazaé
nair}r:?iejszych odksztalceri statych (nieprzemijaja-
cych).

Izolatory, badane mechanicznie, nalezy nastep-
nie poddaé prébie elektrycznej w sposéb, badany
w § 26, Izolatory muszg t¢ prébe wytrzymad,

§ 23. Dodatkowa préba mechanicz
na. Niezaleznie od powyiszej préby wszystkie ogni.
wa wiszace i odciagowe powinny byé przed masows
préba elektryczna obcigzone mechanicznie w ciagu
5 minut sila probiercza o 20% wigksza od mnaciggu
nominalnego,

§24. Prdéba na wsigkalnoéé Odlamek
izolatora nie wigkszy nad 30 cm® mozliwie ogalaca
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si¢ z polewy, suszy w ciagu godziny przy tempera-
turze 120°C, nastepnie studzi sie powoli, wazy i za-
nurza do wody o temperaturze okoto 30°C na prze-
cigg 48 godzin. Po wyjeciu z wody i starannem osu-
szeniu powierzchni zapomoca suchej szmatki wazy
si¢ ponownie. Przyrost wagi nie moze przekra-
czaé 0,2%.

§ 25 Proba cieplna. Izolatory stojace
tudziez ogniwa wiszace i odciggowe wraz z okuciem
{w stanie zmontowanym, jak przy pracy) zanurza sie
do wody goracej na przeciag 15 do 30 minut, zaleznie
od wielkoéci izolatora. Temperatura wody dla izo-
latoréw porcelanowych ma wynosié 70°, a dla szkla-
nych 50°.

Nastepnie izolatory porcelanowe przeklada
si¢ do wody o temperaurze 10°C, gdzie pozostaja ty-
lez czasu, co w wodzie goracej. Czynnou$é ie¢ nalezy
powtdrzyé trzykrotnie, przekladajac izolator naprze-
mian do wody goracej i zimnej. Izolatory zas szkla-
ne, po ogrzaniu, jak wyzej, poddaje sie dzialaniu
sztucznego deszczu o temperaturze 15'C, o inten-
sywnoéci ok. 5 mm na minute i o kierunku pochy-
lonym wzgledem pionu o 45

Izolatory, ktére przeszly prébe cieplna, nalezy
nastepnie poddaé prébie elektrycznej w sposéb po-
dany w' § 26. Izolatory musza te prébe wytrzymac.

§26. Masowa prdéba elekiryczna.
Izolatory stojace wslawia sie do wody gliéwka na
dét tak, aby tylko gtéwka i szyjka byly zanurzone.
Otwér przeznaczony do trzona wypelnia sie woda.
Poziom wody wewnatrz ma zakrywaé powierzchnie
styku izolatora i trzona. Jeden biegun napiecia pro-
bierczego przykiada sie do wody otaczajacej glowki,
a drugi biegun — do wody, wypelniajacej wnetrza
izolatorow.

Ogniwa wiszace lub odciggowe, majace kszialt
dzwonkowaty, moga byé badane w ten sam sposéb,
co izolatory stojace. Prébe te nalezy przeprowadzaé
po wykonaniu dodatkowej préby mechanicznej (§ 23)
badanych ogniw.

Ogniwa wiszace lub odciagowe innego ksztaliu
probuje si¢ na sucho, odprowadzajac napiecie do
okué po obu stronach ogniwa, albo, gdy nicma oku¢,
do linek metalowych, odpowiednio nawleczonych lub
zaloZzonych.

Napigcie probiercze ma byé tak dobrane, aby
przeskoki iskrowe wystgpowaly na rézinych izolato-
rach raz za razem. Badane okazy powinny wylrzy-
maé t¢ probe bez uszczerbku w ciagu 5 minut. Jezeli
nastapi w tym czasie uszkodzenie jakiegokolwiek
izolatora, zniszczona sztuke usuwa sie, a pozostale
poddaje sie probie na przeciag dalszych 5 minut.

Uwaga Tre§¢ § 14 jest tymczasowa i moze byé zmie-
niona zaleinie od decyzji Ministersiw, zainleresowanych ta
sprawa,

Sprawy biezace P. K. E.
KOMISJA TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ.

-~ (dokoriczenic)

3) Sprawae opracowania przepiséw dla silnikéw trakcyj-
aych.

Na posiedzeniu w dniu 16.XI 1926 r, byl réwniez wyglo-
szony referat w sprawie przepiséw polskich dla silnikéw trak-
cyjnych przez przewodniczacego Komisji inz. K. Mecha, Jest
oo zdania, ze prace, ktére w tym kierunku prowadzi M. K. E.
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moga sig przeciagnaé na okres kilku lat. Jest to okres czasu
zbyt dtugi, abys$my mogli czekaé bezczynnie, az M. K, E. odpo-
wiednio opracuje przepisy, tembardziej, ze spodziewaé si¢ na-
lezy, iz zastosowanie silnikéw trakcyjnych u nas w najblizszym
czasie wzroénie, fabrykacja za$§ ich musi byé podjeta przez
fabryki krajowe, Jakies przepisy musza i u nas obowiazywaé
i to jednakowe na calym obszarze Rzeczypospolitej.

Mamy w tym kierunku do wyboru dwie drogi: a} przyjaé
przepisy ktéregos z krajéw, ktéry te przepisy posiada, lub b)
wypracowaé wlasne przepisy, kiére w odpowiednim momencie
bylyby zamienione na migdzynarodowe., Przyjecie jednak Lté-
regokolwiek z tych zalozeri bez zastrzezen nie moze byé uznane
za celowe. Gdyby chodzilo o przyjecie przepiséw obeych, to,
zwazywszy, i% rynek nasz opanowany jest w dziale maszyn
elcktryczrveh przez przzmysi niemiecki i wielu naszych inzy-
nieréw ksztalcilo sie w Niemczech, najbardziej celowe byloby
pizyja¢ przepisy niemieckie. uzgodnione w pewnych punk-
tach z 1iezam przyjetem: przez M. K. E. Drogi tej jed-
rak zaleca¢ nie nalezy. Z drugiej strony, pisanie wlasnych
cryginalnych przepiséw i niekorzyslanie z cudzego dliugoletnie-
go doswiadczenia, réwniez byloby rzecza zbedna i niecclowa,
Wybitnych specjalistéw, ktérzy mogliby podjaé sie tej odpo-
wiedzialnej pracy. mamy bardzo niewielui $miato mozna powie-
dzieé, ze wchodzimy dopiero w okres, jaki sasiedzi nasi z za-
chodu od lat 40 przezywaja.

Przepisy polskie winny byé zatem oparte na danych
przyjetych, lub zapozyczonych od cbeych i opartych na wielo-
letnich studjach. Przystepujac do opracowania tych przepisow
nalezy wigec rozpoczaé od przestudjowania ‘planu obeych
istniejacych przepiséw na silniki trakcyjme, poczem wybranoby
plan najbardziej odpowiedni, lub tez z przepiséw tych skom-
pletowanoby, moze z pewnemi uzupelnieniami, plan nowy i wy-
peiniono go odpowiednia trescia.

W ogolnych zarysach dadza sie wyr6inié trzy systemy
przepiséw: 1) przepisy niemieckie i angielskie  wybierajg
z przepiséw o maszynach elekirycznych, to, co dotyczy zaréwno
tych ostatnich jak i silnikéw trakcyjnych i dodaja przepisy
specjalnie dotyczace tych silnikéw; 2) Ameryka, Wiochy i Fran-
cja nie powtarzaja przepiséw ogélnych dla maszyn elektrycz-
nych i podaja specjalne przepisy dla silnitkéw trakeyjnych;
wreszeie 3) Szwajcarzy do przepiséw o maszynach elektryez-
nych dodaja pizepisy o silntkach trakeyinych i tworza naj-
dluisze, ale pelne przepisy. Dla naszych warunkéw, wobec
lego, ze nic¢ pusiadamy rowntez i ogolnych przepisow dla ma-
szyn elehktrycznych, len ostatni — szwajcarski, system jest naj-
odpowiednieiszy.

Wobzc tcge, ze sprawa przepisow dla silmikéow trakeyj-
nych jest écisle zwiazana ze sprawa ogélnych przepiséw dla
maszyn elekirycznych., do opracowania ktérych przystepuje
obecnie Sekcja przepisowa P, K. E. — inz. Mech proponuje
scista wspébprace obu Komisji, na co zebrani wyrazili swa
zgode. Niz czekajac jednak na rozpoczecie prac Sekeji prze-
pisowej, Komisja silnikéw trakecymych zdecydowala przystapié
do studjéw wstepnych nad ukladem przepiséw obcych, przy-
czem inz doc. Podoski podjal sie referowaé przepisy angielskie,
amerykariskic 1 wloskie, a inz Kozlowski — niemieckie
i szwajcarskie.

Inz. K. Mech zostal zaproszony na cztonka Komisji do
opracowania przepiséw maszynowych i na pierwszem jej po-
siedzeniu sprecyzowal zadanie swe w tym kierunku, ze przy
formowaniu przepiséw ogélnych pragnie uwzglednié specjalne
punkty dotyczace wylacznie silnikéw trakcyjnych. Kwestje te,
po oméwieniu ich na Komisji silnikéw trakcyjnych, beds przez
niego jako lacznika, referowane na tamtej Komisji w miare
postepu jej prac.
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Przemyst i handel.

Warszawa.

Tramwaje. W z m tramwaje przewiozly w War.
szawie 14806898 pasazeréw, gdy w styczniu r. b. 15 159 6G¢.
W clagu lutego przewieziono ¢ 7 i pét proc. oséb mniej, niz
w styczniu, co jest zrozumiale wobec tego, ze styczed liczyl
o 3 dni wiecej. Réwniez poréwnanie z lutym r. z. {10967 227
0s6b) nie jest miarodajne, gdyz nalezy przyjaé pod uwage 3
dni strajku w iym miesigeu, ktéry wybucht w koficu stycznia.
W poréwnaniu z lutym 1925 r. (15 614 843 pasazerdw) frekwen.
cja tegoroczna jest o 10 proc. mniejsza, mimo ze wozokilome-
tréw wykonano w lutym r. b. 2124000, gdy w lutym 1925 r,
699369, W ciagu wigc dwu lat ruch powiekszyl sie o 27 proe

Telefony. Komitet Ekonomiczny Ministréw wyrazil
zgode na obliczanie taryly telefonicznej za pomoca licznikéw.
Natomiast Komitet Ekonomiczny nie trozpatrywal wysokosei
stawek, ktérych ustalenie nalezy do p. Ministra poczt i tele-
grafu.

Uchwala komitetu nie wymaga potwierdzenia rady Mi-
n'slréw, kt6ra moze zajaé sig ta sprawa z wiasnc) inicjatywy,
a nie na wniosek komitetu.

Prasa codzienna szeroko omawia sprawe wprowadzenia
licznikéw, zajmujac w stosunku do projektu slanowisko nao-
g6t nieprzychylne. Z taka sama ocena wedtug wiadomogei pism
‘codziennych spotkal si¢ projekt juz na zebraniu prasowem,
zorganizowanem przez P. A. S. T-a.

Elektrownia warszawska przystepuje do budowy
stacji transformacyjnych z 15 tys, do 5 tys. woltéw,

Na ukodczenin jest budynek pierwszej stacji transfors
macyjnej na Nowem Brédnie, przy ul. Praskiej. Projektowana
jest budowa drugiej stacjii w Mokotowie przy ul. Wiktorskiej.
Sa to domy pietrowe, budowa kazdego kosztuje okolo
100 000 zi,

— Przed dw laty wladze miejskie nadaly szybki bieg
przerwanemu przez wejne dalszemu zaopatrzeniu ulic, placéw
i ogrodéw miejskich w oéwietlenie elektryczne. W okresie
ubieglych dwuch lat pozyskala oswietlenie okolo setka ulic
na przedmiesciach i nowych terenach budowlanych.

Nowe céwictlenie wykonano wylacznie lampami zaro-
wemd, liczbe za$ lamp lukowych nieco ograniczono.

W ciagu r. 1925 ustawiono 657 nowych lamp zarowych
pa wulicach, 11 na placach i 115 w ogrodach, razem 753; jedno-
czesnie dodano 3 lampy lukowe, razem liczba wszystkich
lamp w ciagu tego roku wznosta z 1376 do 2132, czyli o 55%.

W ciggu r. 1926 ustawiono nowych lamp zarowych: na
ulicach 696, na placach 14, w ogrodach 27, razem 737, jedno-
czeénie skasowano 30 lamp tukowych, wgélna liczba lamp
zwiekszyla sie z 2132 do 2869, czyli o 35%. it

W powyiszym wigc okresie dwuletnim liczba lamp tus
kowych zmniejszyla sie o 27, lamp zaé zarowych wzrosla
mniej wiecej czterokroinie. Liczba wszystkich lamp 2z 1376
wzrosta o 1493 do 2869, czyli wiecej niz podwoila sie.

Wiodawek

Dzieki emergji Prezydenta m. Wiloctawka p. Pachnow:

skiego sprawa budowy nowej elektrowni szybko posuwa sie

naprzéd. Po zalatwienin sprawy placu pod budowe eleks
trowni przyjeto szereg ofert: na dostawe iransformatoréw,

kabli, rozdzielni i roboty budowlane.

Laboml.

Kwestja uregulowania sprawy elektrowni w Lubomlu
weszla w nowe stadjum rozwigzama. Na skulek decyzji Urze.
du Wojewodzkiego w Lucku zwolana zostala w dniu 11 lute.
go r. b. Komisja w sktadzie przedstawicieli wtadz, organizacif
samorzadowych i rzeczoznawcéw technicznych, ktéra stwier
dzita: 1-e, iz stan funduszé6w miejekich w czasie obecnym
nie pozwala na powazne inwestycie, jak 1 wybudowanie wta.
snej elektrowni i sieci;

2-e, iz uprawnienie nadane byé winno gminie miejskiej
Luboml.
3-e, nalezy sie poczynié slarania o pozwolenie wladz

na ustapienie uzyskamego uprawnienia przedsigbiorcy na wa.
runkach dzierzawy na oOkres 15 — 20 lat.

Wobec powyzszego komisja =zalecita oglosié przetarg
publiczny na dzierzawe elektrowni, zasirzegajac, iz koszis
sporzadzenia projektu winni ponosié ofertanci.

Rozyszcze.
Magistrat m. Rozyszcz, zamierzajac wyhupié elektro-

wnie, nalezaca do p. Dekelboyma, a bedaca w dzicrzawie u p.
Stooka, przystapil do komisyjnego oszacowania
TZECZOZNawee.

Wartoéé urzadzenia wynosi 30 032 zip.

tejze przez

Pozar w fabryce kabli.

W srode, dnia 23 lutego r. b., w nocy wybuchl grofny
pozar w fabryce ,Kabel Polski" w Budgoszczy, ktéry unieru.
chomit fabryke na szereg miesiecy. Stala sie wielka krzywda
przemysiowi polskiemu, jeste$my bowiem pozbawieni jedyne
fabryki kabli ziemnych, ktéra, trzeba to podkreéli¢, w osiatnim
okresie pracowalta stale na irzy zmiany. Zarzad fabryki ma
zamiar przysiapié¢ do odbudowy natychmiast

Pordwnanie taryf maksymalnych.

Ponizej zamieszczamy tabele taryfmaksymalnych przedweo-
jennych we frankach szwajcarskich i taryf maksymalnych z grud-
nia 1926 roku w zlotych polskich (obiegowych). Tabela obemuje
miasta polskie ponad 40000 mieszkaricéw.

Liczba lud- Taryfa przedwojenna Taryfa obecna
nosci w ty- we frankach szwajcar. w zlotych obiegow
Nazwa miast sigcach wwiallo sifa {wiatlo sita
centimy grosze
Warszawa 1000 73 35 73 35
todz 501.85 101 42 80—90 2832
Krakéw 220 47 — 63 26 55175 35
Lwoéw 220 63 26 60—72 40
Poznan 169 80 61 20 55 30
Wilno 129 67 35 75 60
Lublin 108.30 107 93 110 —
Bydgoszcz 102.42 61 22 65 30
Sosnowiec 89 67 32 63 3
Czestochowa 83.72 91 45 96 42
Biatystok 76.95 80 43 100 54
Radom 62 107 48 75 4
Kielce 50 80 — 93 43
Toruf 41 55 22 60 30
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