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STUDY OF EFFICIENCY PLUS PROJECT
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Streszczenie: Artykul pos§wiecony jest transformacji energetycznej. Przedstawiono w nim
projekt transformacji energetycznej w REN. Zwrdcono szczegdlng uwage na zwigkszenie wy-
korzystania odnawialnych Zrodet energii. Na przyktadzie przedsiewzigé przeprowadzonych
w zaktadzie firmy Viessmann przedstawiono dostgpne technologie, ktore t¢ transformacje juz
dzisiaj umozliwiaja. Oceniono efekty i efektywnos$¢ tych przedsiewzigé.

Stowa kluczowe: transformacja energetyczna, odnawialne zrodta energii, efektywnoscé.

Summary: The article is devoted to the energy transition. It presents the project of energy
transition in the Federal Republic of Germany. Special attention is paid to the increase of use
of renewable energy sources. By showing the completed projects in Viessmann, available
technologies, which make the transition possible today, have been presented.

Keywords: energy transition, renewable energy sources, efficiency.

1. Wstep

Artykul ma na celu przedstawienie przedsigwzie¢ podejmowanych przez firme¢ Vies-
smann w jej siedzibie w Allendorf jako sposobu realizacji ambitnego projektu trans-
formacji energetycznej w RFN. W artykule przedstawiono dtugoterminowe dziata-
nia podjete przez Niemcy w zakresie transformacji energetycznej. Uwzgledniajg one
nie tylko aspekty wynikajace z koniecznosci ochrony srodowiska, przyrostu miejsc
pracy, ale takze gwarantuja zrownowazony rozwdj roznych technologii oraz bezpie-
czenstwo energetyczne.

Przedstawiono studium przedsiewzie¢ zrealizowanych przez przedsi¢biorstwo,
ktére byto juz wczesniej postrzegane jako lider innowacyjnych rozwigzan w zakre-
sie efektywnos$ci energetycznej. Przedsigbiorstwo to podjeto dodatkowe dziatania,
ktorych efekty zdaja si¢ potwierdzac realno$¢ transformacji energetyczne;j.
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2. Projekt transformacji energetycznej (Energiewende)
w Niemczech

W potowie lat 70. XX wieku przeciwnicy energetyki atomowej uzywali terminu
Energiewende, aby pokaza¢, ze mozliwe jest czerpanie energii ze zrodet alternatyw-
nych. Okres$lenie Energiewende (ktore ttumaczymy jako ,,transformacja energetycz-
na”) zostato po raz pierwszy uzyte w analizie z 1980 roku wydanej przez niemiecki
Instytut Ekologii Stosowanej. W tej przetomowej publikacji prawdopodobnie po raz
pierwszy postawiono teze¢, ze wzrost gospodarczy nie musi iS¢ w parze ze wzrostem
konsumpcji energii [Morris, Pehnt 2014]. W kolejnych latach dyskusje zdominowa-
ta kwestia malejacych zasobow energii konwencjonalnej oraz konsekwencji uzalez-
nienia niemieckiej gospodarki od importu surowcow z zagranicy.

Gloéwne zatozenia projektu Energiewende z ekonomicznego punktu widzenia to:

1. ograniczenie w stosunku do 1990 roku emisji szkodliwych dla klimatu gazow
cieplarnianych o 60% do 2020 roku i 0 80% do 2050 roku,

2. obnizenie pierwotnego zuzycia energii 0 20% do 2020 roku i 50% do 2050 roku,
wzrost efektywnosci energetycznej o 2,1% rocznie w stosunku do koncowego zu-
zycia energii; ograniczenie w stosunku do 2008 roku zuzycia pradu o 10% do 2020
roku i 0 25% do 2050 roku,

3. ograniczenie zapotrzebowania na ciepto w budynkach o 20% do 2020 roku
i zapotrzebowania na energi¢ o 80% do 2050 roku,

4. wzrost udziatu energii odnawialnych w zuzyciu energii koncowej: 38% do
2020 roku, 50% do 2030 roku, 65% do 2040 roku 1 80% do 2050 roku,

5. catkowite odejscie od energetyki atomowej do 2022 roku.

Celem niemieckiej polityki bedzie zbudowanie jak najszerszej koalicji panstw
sktonnych do przeprowadzenia transformacji energetycznej rowniez u siebie. Swo-
imi dziataniami beda udowadnia¢, ze Energiewende, ktoéra weszta w zycie w 2000 r.
jest szansa dla gospodarki oraz ze wzrost gospodarczy i ochrona klimatu to dwie
strony tego samego medalu, a nie wykluczajace si¢ cele.

Polityka transformacji energetycznej moze przynies¢ takze wzrost niezaleznosci
energetycznej 1 bezpieczenstwa energetycznego. Potwierdzeniem tej tezy sg bada-
nia oparte na danych rynkowych EHPA (European Heat Pump Association) [Kwiat-
kowska-Drozdz i in. 2012], ktore pokazuja, ze zainstalowanie dodatkowych 54 min
pomp ciepta moze oznaczaé bezposredni koniec popytu na rosyjski gaz w Europie
do celow ogrzewania. Dazenie do osiagnigcia tego celu w ciggu najblizszych 15 lat
nie tylko znaczgco zmniejszy zalezno$¢ Europy od importu gazu, ale takze bedzie
kluczowym elementem spetnienia przez Europg ambitnych celéw energetycznych
na rok 2030. Wedtug szacunkéw EHPA konieczny bylby wzrost rynku pomp cie-
pta w catej Europie o 17% w skali roku. Ta wizja jest realistyczna, poniewaz wiele
rynkow pomp ciepta jest juz rozwinigtych i posiada odpowiednig infrastrukturg oraz
wiedze pozwalajace na osiggnigcie dwucyfrowego wzrostu.
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Celom strategicznym towarzysza zatozenia majace znaczenie zarowno dla go-
spodarki kraju, jak i spoteczenstwa. Dotyczg one utrzymanie wysokiej pozycji Nie-
miec w migdzynarodowym handlu, ochrony klimatu oraz partycypacji spoteczen-
stwa w produkcji energii. Na przyktad dziatajacych w Europie 60 mln pomp ciepta
zapewniatoby 60 Mtoel energii odnawialnej, co zmniejszytoby zapotrzebowanie na
energi¢ o 37 Mtoe oraz zmniejszytoby emisje gazow cieplarnianych o 181 Mt. Ozna-
czatoby to takze utworzenie 333 700 nowych miejsc pracy [Jung 2014; Kwiatkow-
ska-Drozdz i in. 2012].

Obecnie, mimo dos¢ skomplikowanej sytuacji gospodarczej na $wiecie, w tym
spadkow cen ropy, kryzyséw gospodarczych, wojen na Bliskim Wschodzie oraz
sytuacji migracyjnej, projekt Energiewende jest w trakcie realizacji i bedzie nadal
konsekwentnie kontynuowany. Wedlug szacunkow ekspertow osiggnigcie redukcji
emisji CO, o 20% bedzie bardzo trudne. Dzisiejsze prognozy przewidujg redukcje
0 18%.

3. Problemy zwi¢kszania produkcji energii odnawialnej

Bardzo waznym obszarem przysztych dziatan bedzie zwickszanie produkcji energii
w zrodlach odnawialnych (OZE). Branza energii odnawialnej, wedtug danych Fede-
ralnego Ministerstwa Srodowiska, zapewniata w 2011 roku w Niemczech 382 tys.
miejsc pracy, co oznacza, ze w ciggu ostatnich o§miu lat liczba miejsc pracy wzrosta
w nim o 129%. Poréwnanie zatrudnienia w energetyce z innymi gatgziami pozwa-
la zaklasyfikowac¢ ja do grupy 10 najwickszych branz w Niemczech. Ministerstwo
Srodowiska szacuje, ze zatrudnienie w tej branzy wzrosnie do 500-600 tys. w 2030
roku. Wzrost zatrudnienia w tej branzy przewyzszatby spadek zatrudnienia w trady-
cyjnym przemysle wydobywczym (zob. rys. 1).

Technologie wytwarzania energii z odnawialnych zrédel stanowia jedna z naj-
szybciej rozwijajacych sie branz eksportowych. W 2007 roku eksport z Niemiec in-
stalacji wytwarzajacych prad z odnawialnych zrdédet przyniost dochod prawie 9 mld
euro. Na sprzedaz komponentow do elektrowni wiatrowych przypadto 85% obrotow.
RFN liczy, ze szczegdlnie eksport tej technologii moze stac¢ si¢ domeng niemieckich
producentdéw ze wzgledu na ich tradycyjnie wysoka konkurencyjnos¢ w produkeji
maszyn. Sposrod wyeksportowanych towarow 45% znalazto zbyt w Europie. We-
dtug Niemieckiego Instytutu Gospodarki w 2010 roku eksport zielonych technologii
stanowit 1,9% eksportu niemieckich wyroboéw przemystowych.

28 wrzesnia 2010 roku rzad niemiecki przyjat strategic zwigkszenia udziatu ener-
gii odnawialnych w bilansie energetycznym Niemiec [Morris, Pehnt 2012-2014].
Jednym z gtéwnych motywow wdrozenia strategii byto ograniczenie zaleznosci od
importu surowcow energetycznych oraz zmiennos$ci ich cen. Centralnym punktem
strategii stala si¢ rozbudowa potencjatu wytworczego energii wiatrowej. Od roku
2050 ma on zaspokaja¢ 50% zapotrzebowania na prad. Kluczowe znaczenie bedzie
mie¢ przyspieszenie prac nad rozbudowa sieci przesytania energii elektryczne;j.
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Rys. 1. Liczba miejsc pracy w sektorze OZE w Niemczech

Zrédto: dla lat 2005-2015 [Morris, Pehnt 2012-2014]; dla okresu 2020-2050 — przewidywania autora
w oparciu o liniowy trend. Liniowy trend uzasadniono na podstawie [EHPA 2014; Photovol-
taics Report 2015] w odniesieniu do rynku niemieckiego oraz wdrozeniem rozporzadzen: nr
811/2013 — dotyczy oznakowania energetycznego (klasy energetyczne) urzadzen grzewczych
do c.o. zasilanych paliwami gazowymi, olejowymi lub energig elektryczng o mocy do 70 kW,
nr 813/2013 o wymogach ekoprojektu (ecodesign), ktoére zawiera m.in. szczegélowe wyma-
gania ekologiczne i dotyczace efektywnosci energetycznej urzadzen c.o. o mocy do 400 kW
zasilanych paliwami gazowymi, olejowymi lub energig elektryczna [Dziennik... 2013].

Uprzemystowiona, potudniowa cze$¢ Niemiec jest najbardziej zagrozona ogranicze-
niami dostaw energii w wyniku wycofania si¢ z uzytkowania energii jadrowej, nato-
miast najwigksze projekty elektrowni wiatrowych, zdolne zaspokoi¢ potrzeby tych
industrialnych regionéw, zostaty zlokalizowane na pétnocy kraju. Z tego wzgledu
priorytetem stat si¢ rozwoj sieci do przesyltania energii elektrycznej, a takze prowa-
dzenie badan nad nowymi sposobami jej magazynowania.

Drugim najwazniejszym odnawialnym zrédltem energii jest biomasa, z ktorej
wytwarza si¢ 30,3% (36,9 mld kWh rocznie) pradu z OZE, co stanowi 67,1% ,,zielo-
nej energii” w RFN. W 2011 roku odnotowano spadek jej zuzycia o 3% w ogolnym
bilansie energii, jednak produkcja pradu z biomasy wzrosta o 8%. Duze znaczenie
biomasy wynika gldwnie z jej waznej roli w produkcji ciepta. W 2011 roku wypro-
dukowano z niej 126,5 mld kWh ciepta. Jako jedyne ze zrodet odnawialnych jest ona
takze waznym sktadnikiem do produkcji biopaliw. W 2011 roku wyprodukowano
w tej formie 34,3 mld kWh energii.

W 2011 roku w Niemczech 18,4% zuzywanego pradu z energii odnawialnych
bylo generowane przez instalacje solarne. Stanowito to tym samym 6,5% ,,zielo-
nej energii”’. Rynek ten jest obecnie najszybciej rozwijajacym si¢ rynkiem w RFN,
o czym $wiadczy wzrost mocy instalacji fotowoltaicznych o 62,4% w ciagu roku.
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Laczna moc tych urzadzen wynosita 24,8 GW. Utrzymanie takiego poziomu wzro-
stu moze pozwoli¢ na osiggniecie w krotkim czasie wigkszych ilosci produkowanej
energii niz z elektrowni wiatrowych.

Kolejnym waznym zrodtem pradu sa elektrownie wodne, produkujace 14,6%
energii odnawialnej zuzywanej w Niemczech, ktore ze wzgledu na mniejsze opady
atmosferyczne wyprodukowaly w 2011 roku o 8% mniej energii niz rok wczesniej.
Stalo si¢ tak pomimo zwigkszenia mocy dostepnych elektrowni ze wzglgdu na roz-
budowe elektrowni na Renie. Elektrownie geotermalne gtéwnie dzieki produkcji
ciepta generowaty natomiast 2,1% energii odnawialnej zuzywanej w Niemczech.

Zwigkszenie produkcji energii ze zrodel odnawialnych wigze si¢ z powick-
szeniem potencjatu wytworczego. Skala niezbednych inwestycji wymaga duzych
naktadow inwestycyjnych. Obecnie tylko niektore z sektorow OZE wydaja si¢ do
tego przygotowane. Wskazuje na to porownanie inwestycji i przychodéw w sekto-
rach energii odnawialnej (zob. rys. 2). W 2011 roku jedynie w sektorze produkcji
energii z biomasy oraz sektorze elektrowni wodnych przychody przewyzszaty rocz-
ne naktady na inwestycje. Sektory te zostaly silniej doinwestowane jeszcze przed
transformacja energetyczna, a poza tym charakteryzuja si¢ wyzsza rentownoscia od
pozostatych OZE.

16
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Rys. 2. Zestawienie przychodow i inwestycji w poszczeg6lnych sektorach energii odnawialnej
w 2011 roku

Zrédto: [Kwiatkowska-Drozdz 2012, s. 43].

Inne sektory, w tym zwlaszcza fotowoltaika oraz elektrownie wiatrowe, cecho-
wata bardzo duza przewaga rocznych naktadow inwestycyjnych nad przychodami.
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Wynika to z olbrzymiej skali inwestycji przeznaczanych na te sektory. Ponadto
w przypadku fotowoltaiki znaczenie moze mie¢ fakt, ze wiele tego typu instalacji
znajduje zastosowanie w gospodarstwach domowych, ktore zuzywaja produkowang
energi¢ na wlasne potrzeby.

4. Transformacja energetyczna w przemysle na przykladzie —
studium projektu ,,Efektywnos¢ Plus” firmy Viessmann

Projekt ,,Efektywnos$¢ Plus” w sposob kompleksowy traktuje poprawe efektywno-
$ci wytwarzania oraz zuzycia ciepta i energii elektrycznej, reorganizacje produkcji
i substytucje¢ tradycyjnych kopalnych paliw przez odnawialne zrédia energii. Firma
Viessmann zadbata o wzrost efektywnosci nie tylko w zakresie wytwarzania i zu-
zycia ciepta, ale rowniez w procesach produkcyjnych i wykorzystaniu materiatow.
W tym celu procesy produkcji zostaty zoptymalizowane pod wzgledem ich przebie-
gu, transportu, magazynowania itp., tak aby naktady energii na wytworzenie produk-
tu byly jak najnizsze.

Na projekt sktada si¢ szereg przedsigwzig¢. Najogolniej mozna wyrdznic:

1. poprawg efektywnosci wykorzystania energii po stronie uzytkownika,

2. poprawe efektywnos$ci po stronie wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,

3. zastosowanie odnawialnych zrodet energii.

W odniesieniu do kazdego z przedsiewzig¢ przedstawiono krotkie ich charak-
terystyki oraz najwazniejsze efekty. Dane zrodlowe pochodza z zasoboéw autora
pozyskanych bezposrednio od firmy Viessmann za lata 2008-2013 oraz z literatury
[Viessmann 2013].

4.1. Poprawa efektywnosci po stronie uzytkownika

Reorganizacja proceséw produkcji

Nowe linie produkcyjne wykorzystuja w wyzszym stopniu moce przerobowe
maszyn, ktore dodatkowo wyposazone w wydajne zrodta napedu, zuzywaja mniej-
szg ilo$¢ energii. Czas biegu jalowego maszyn produkcyjnych zostat skrécony do
minimum. Takze o$wietlenie hal produkcyjnych zostato dostosowane w petni do try-
bow produkcji, a zmniejszenie zuzycia energii osiggnigto dzigki redukeji powierzch-
ni produkcyjnej ze 109 000 m? do 78 000 m? (przy wzroscie liczby produkowanych
urzadzen). W efekcie oszczedno$¢ energii wyniosta 6300 MWh/rok oraz redukcja
emisji CO, — 1995 Mg/rok.

Optymalizacja ukladéw hydraulicznych

Do zmian proceséw produkcyjnych dostosowano budowe i dziatanie uktadow
hydraulicznych dla catego zaktadu produkcyjnego w Allendorfie. W szczegolnosci
zastosowano ptynna regulacje predkosci obrotowej dla pomp obiegowych systemu
grzewczego oraz napedow kompresoréw sprezonego powietrza. W efekcie oszczed-
no$¢ energii wyniosta 345 MWh/rok, a redukcja emisji CO, — 134 Mg/rok.
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Centralne wykorzystanie ciepla odpadowego

Cieplo generowane m.in. przez kompresory powietrza sprezonego, uktad kli-
matyzacji centrum obliczeniowego, a takze przez stanowiska prob pracy urzadzen
grzewczych bylo wczesniej tracone lub wykorzystane jedynie w niewielkim stop-
niu. Projekt ,,Efektywnos¢ Plus” wprowadzit centralne wykorzystanie wspolnego
— pozyskanego z roznych zrédet — ciepta odpadowego. Ciepto odpadowe stanowi
doskonate dolne zrodto ciepta dla sprezarkowej pompy ciepta, wytwarzajacej ciepto
uzytkowe na potrzeby zaktadu produkcyjnego. Dzigki temu uzyskano oszczednosé
energii wynoszgcg 9582 MWh/rok oraz redukcje emisji CO, 3000 Mg/rok.

Modernizacja ukladu grzewczego i wentylacyjnego

Poprzez poprawe dostosowania sterowania nagrzewnicami powietrza do potrzeb
hal produkcyjnych, a takze poprzez zastosowanie skutecznej izolacji cieplnej prze-
wodow systemu grzewczego uzyskano dalsze zmniejszenie zuzycia ciepta. Ciepte
powietrze z lakierni proszkowej poprzez wymiennik obrotowy podgrzewa swieze
powietrze na potrzeby wentylacji mechanicznej. Dalsze korzysci osiaga si¢ w tym
punkcie projektu ,,Efektywnos$¢ Plus” w nowej centrali grzewczej. Efektami tych
przedsigwzig¢ byly oszczgdno$¢ energii o 3221 MWh/rok oraz redukcja emisji CO,
0 481 Mg/rok.

Termomodernizacja obiektéw produkcyjnych

Przy tak duzych obiektach przemystowych, jak zaklady produkcyjne firmy
Viessmann w Allendorfie, wykorzystuje si¢ kilkadziesigt bram wjazdowych, ktore
maja istotny wktad w straty ciepta. Dlatego zastosowano nowe napedy szybko za-
mykajace bramy w halach produkcyjnych, a takze kurtyny powietrzne odcinajace
doptyw powietrza zewngtrznego do wnetrza przy otwarciu bramy. Nowa izolacja
cieplna przegrod hal produkeyjnych oraz wymiana przeszklenia na nowe dodatko-
wo zmniejszyly potrzeby cieplne obiektu. Dzieki temu oszczednos¢ energii wynio-
stal663 MWh/rok, a redukcja emisji CO,— 248 Mg/rok.

4.2. Efektywno$¢ po stronie wytwarzania ciepla i energii elektrycznej

Wytwarzanie ciepla i energii elektrycznie w oparciu o moduly kogeneracyjne

Nowo zabudowane wysokosprawne moduty kogeneracyjne w oparciu o paliwo
gazowe oraz biogaz wytwarzaja na potrzeby zakltadu zarowno energie elektryczna,
jak i ciepto. Dzigki temu oszczedno$¢ energii elektrycznej sigga 3200 MWh/rok,
a redukcja emisji CO, — 1970 Mg/rok.

Wykorzystanie ciepla kondensacji

W zrodle wytwarzania ciepta (kottowni centralnej) na szerokg skale wykorzy-
stano kotly kondensacyjne ze stali nierdzewnej. Dzigki wzrostowi sprawnosci do
98% uzyskano nast¢pujace rezultaty energetyczne i ekologiczne: oszczgdno$¢ gazu
ziemnego — 1108 MWh/rok oraz redukcja emisji CO, — 165 Mg/rok.
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4.3. Substytucja przez odnawialne Zrodla energii

ORC (Organic Rankine Cycle) do uzyskiwania pradu i ciepla

Wysokowydajny kociot na zrebki drewniane zostat zespolony z turbing parowa
ORC. Moc cieplna zespotu wynosi 1105 kW, natomiast moc elektryczna — 191 kW.
Dzigki temu rowniez przy zasilaniu zaktadu w energie elektryczng wykorzystuje si¢
energi¢ odnawialng. Efekty to:

1. redukcja zuzycia gazu ziemnego: 7800 MWh/rok,

2. uniknigcie zakupu energii elektrycznej: 980 MWh/rok,

3. redukcja emisji CO,: 1840 Mg/rok.

Energia sloneczna do ogrzewania i klimatyzacji

Instalacja solarna sktada si¢ z 70 rurowych, termicznych kolektorow stonecz-
nych oraz ptaskich. Podlaczona chtodziarka absorpcyjna o wydajnosci chtodniczej
49 kW przy 1000 godzin pelnego uzytkowania rocznie daje oszczednos¢ energii
elektrycznej rzedu 14 MWh. Dzigki zastosowaniu nowoczesnej wentylacji sorpeyj-
nej oszczedza si¢ dodatkowo 55 MWh energii elektrycznej rocznie. Efekty to unik-
nigcie zakupu energii elektrycznej w ilosci 69 MWh/rok oraz redukcja emisji CO,
0 43 Mg/rok.

Wytwarzanie energii elektrycznej z energii stonecznej

Energia stoneczna wykorzystywana jest rowniez do wytwarzania energii elek-
trycznej. Moc 492 modutlow fotowoltaicznych z ogniwami polikrystalicznymi wy-
nosi 55,4 kWp. Dzieki temu mozna unikng¢ zakupu energii elektrycznej w ilosci
50 MWh/rok oraz zredukowa¢ emisj¢ CO, o 31 Mg/rok.

Wykorzystanie ciepla z gruntu

Do wykorzystania ciepla z natury w zaktadzie zastosowano rowniez pompy cie-
pta typu grunt-woda oraz powietrze-woda o tacznej mocy grzewczej 1260 kW.

1. redukcja zuzycia gazu ziemnego: 509 MWh/rok,

2. redukcja emisji CO,: 102 Mg/rok.

4.4. Efekty i efektywnos$¢ ekonomiczna przedsiewzie¢ projektu

Zestawienie rocznych efektow rzeczowych przedsiewzie¢ projektu ,,Efektywnosé
Plus” przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Efekty roczne przedsiewzig¢ projektu ,,Efektywnos¢ Plus”

Efekt Jednostki Wielkos¢ efektu
Oszczedno$é energii MWh/rok 34 827
Redukcja emisji Mg/rok 10 008
Uniknigcie zakupu energii elektrycznej MWh/rok 10 940
Redukcja zakupow gazu ziemnego MWh/rok 23 880

Zrodho: opracowanie wlasne na podstawie materiatow firmy Viessmann.
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Wykonane przedsiewzigcia rozpatrzono rowniez w kontekscie optacalnosci eko-
nomicznej. Dane do przeprowadzenia obliczen oraz wyniki podano w tabeli 2. Do
oceny wykorzystano tzw. prosty okres zwrotu (SPBT) oraz metod¢ zdyskontowanej
wartosci netto (NPV). W przypadku SPBT jesteSmy zainteresowani uzyskaniem jak
najmniejszej jej wielko$ci (czyli jak najkrotszego okresu zwrotu). Przy wykorzysta-
niu parametru NPV inwestycje uznaje si¢ za optacalng, gdy jej warto$¢ po zalozo-
nym okresie eksploatacji i przyjetej stopie dyskontowej (i) spelniony jest warunek
NVP>0.

Tabela. 2. Ocena efektywnos$ci ekonomicznej przedsiewzigé projektu ,,Efektywnosé plus”

Dane wejsciowe Oznaczenie | Jednostki Wielkosci Uwagi
Stopa dyskontowa (i) i % 4,5
Analizowany okres t lata 15
uzytkowania
Coroczny wzrost koszow r, % 0
eksploatacyjnych
Naktady inwestycyjne R, EUR | =39 000 000"
Roznica kosztow R, EUR/rok odniesiona do kosztow
eksploatacyjnych 4 633 000 |przed modernizacja

budynkdéw i zrodet ciepta

Whyniki analizy — parametry podlegajace ocenie

Prosty okres zwrotu roznicy SPBT lata R5
kosztow inwestycyjnych ?
Zdyskontowana warto$¢ netto NPV EUR 12 065 000 |po 15 latach eksploatacji

" Znak ,,—” oznacza, ze sa to wydatki w odroznieniu od przychodow, ktore sa ze znakiem dodatnim.
") Dane dotyczace kotlowni olejowej zamieszczono do celow informacyjnych.

Zrodto: opracowanie wiasne.

Powyzsza analiza (zarowno prosty okres zwrotu SPBT, jak i zdyskontowana
warto$¢ netto NPV) potwierdzaja rowniez korzysci ekonomiczne wynikajace z za-
stosowania wszystkich wymienionych przedsigwzig¢ modernizacyjnych.

5. Uwagi koncowe

Oprocz konsekwentnego zmniejszania zapotrzebowania na ciepto, w ramach pro-
jektu ,,Efektywnos¢ Plus” nastgpita w znacznym stopniu substytucja (zastgpienie)
tradycyjnych kopalnych paliw, jak gaz ziemny i olej opatowy, odnawialnymi zré-
det energii (OZE). Przy tym efektywno$¢ wykorzystania nadal zuzywanych, ale juz
w mniejszej ilosci, paliw kopalnych znaczaco wzrosta dzieki zastosowaniu nowych
technologii, w tym skojarzonego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej. Szcze-
gblnie uzycie biomasy oraz pomp ciepta niesie ze sobg mozliwos¢ wykorzystania
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ogromnego potencjatu oszczednosci w zuzyciu tradycyjnych paliw i redukcji emisji
CO,. Za tg czg$¢ projektu firma Viessmann zostata wyrdzniona nagroda ,,Energy
Efficiency Award” przez niemieckg agencj¢ energetyczng DENA.

Projekt ,,Efektywnos$¢ Plus” na przyktadzie firmy Viessmann wskazuje jedno-
znacznie, ze zaktadane cele ochrony klimatu mozna realizowac¢ juz dzisiaj, wykorzy-
stujac nowoczesne technologie grzewcze i przedsigwzigcia termomodernizacyjne
z korzyscig dla uzytkownika zmodernizowanych obiektow.

Bardzo waznym wzmocnieniem transformacji energetycznej jest wdrozenie
rozporzadzenia nr 811/2013 — dotyczacego oznakowania energetycznego urzadzen
grzewczych do c.o. oraz rozporzadzenia nr 813/2013 o wymogach ekoprojektu, za-
wierajacego m.in. szczegotowe wymagania ekologiczne i dotyczace efektywnosci
energetycznej urzadzen c.o. o mocy do 400 kW. Wedtug nich pompy ciepta (zarow-
no gazowe, jak i z napedem elektrycznym) beda mogly osiaga¢ najwyzsze klasy
energetyczne. Na tej podstawie autor artykutu przewiduje, ze wkrotce te urzadzenia
grzewcze w potaczeniu z lokalnymi zrodlami energii elektrycznej pochodzacymi
ze zrodel OZE odgrywac bedg coraz wigkszg role w transformacji energetycznej
w Niemczech, w tym we wzro$cie zatrudnienia, o ktérym jest mowa w punkcie 3.
Potwierdza to takze statystyka sprzedazy pomp ciepla w Niemczech za okres 1993-
-2013.
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