1933 Nr. 7. z dn. 10. V.

CZASOPISMO TECHNICZNE — Organ Ministerstwa Rob6t Publicznych (w likwidacji)
i Polskiego Towarzystwa Politechnicznego

Rocznik LI.

TRESC:

Prof. R. Witkiewicz: S. p. Dr. Inz Stanistaw Jamréz. — Inz. W. Kollis: Wezbrania Wilji oraz czestotliwoséd

ich wystepowania. (Dokoniczenie). — Prof. A. Kuryllo: Charakterystyka udzwigu uzwojonych pretéw zelbetowych,
ci¢nionych osiowo. — Prof. Tullio Levi-Civita: O strugach cieczy. (Dokonczenie). — Wiadomo$ei z literatury

technicznej. — Sprawy Towarzystwa.

Sp. Dr. Inz. Stanistaw Jamroz.

Urodzony w 1902 r. w Kosowie w Matopolsce wscho-
dnicj, ukonezyl szkoly $rednie w Sniatynie, w 1918/19 r.
stuzyl w 2. O. W., w 1920 r. ochotnik Wojsk Polskich
w b i 12 p. a. p. Dyplom inzyniera mechanika uzyskat
w 1924 r., doktora nauk technicznych w 1926 r. Byt
asystentem  Laboratorjum Maszynowego Politechniki
Lwowskiej w latach 1923—1926. Od 1927 r. pracowal
w Mechanicznej Stacji Doswiadezalnej i byt jej kierow-
nikiem od 1928 r.

Zmart dnia D grudnia 1932 r., pozostawiajac Zone
Jadwige z Wielezynskich, dwoje nieletnich dzieci i oboje
rodzicow. Zmart w swoim domku w Sokolnikach pod
Lwowem wskutek anginy i wywigzanych komplikacji.

Kim byl 6w 30-letni mezezyzna, ktorego Smieré dla
Jego miodego wicku i wielkich w rozwoju polskiej Tech-
niki maszynowej zastug oraz naj$wietniejszych, jakie ro-
kowal nadzieji, — tak zaciezyla
na wszystkich, ze pod wrazeniem
grozy nikt nawet nie przemawiad
w Ow posepny dzien, gdy trumne
zaniesiono na miejscowy cmen-
tarz.

Wspommnienie — posmiertne,
wygloszone dwia 13 lutego 1933
na posiedzeniu Sekcji Mecha-
wikow Polskiego Towarzystwa
Politechwicznego we Lwowie.

Poznatem $p. Stanistawa
Jamroza w roku szkolnym 1922
i 1923 jako studenta Oddziatu
naftowego Politechniki Lwow-
skiej wsrod nieprzecietnej grupy
kolegow. Tworzyly te grupe’)
jednostki zdolne, studjujace z za-
patem, pelne ideatu — czego do-
wodem niech bedzie, chocby éw-
czesna budowa rekami studentoéw
II. Domu Technikow i napis na
nim ,,Mlodziez, ktora walczyla

nictwie naftowem polskiem ruch naukowy woéwczas od
kilkunastu lat zupelnie zamieral, wiec inzynierskie sfery
Zaglebia naftowego powitaly z wielkim entuzjazmem ten
wyczyn miodych swych kolegéw - inzynieréw, gdyz roz-
budzit on tworcza inicjatywe, co miedzy innemi objawifo
sie réwniez urzadzaniem poézniej corocznych Zjazdow
naftowych, od 1927 r. poczawszy. W r. 1926 w marcu
powtorzono ten Zjazd (w ramach III. kursu inzynier-
skiego Wydzialu mechanicznego). Referaty tego II-go
Zijazdu zapelnily pierwsze zeszyty Przemystu Naftowego,
ktére to czasopismo rozpoczeto wowczas swoje wydaw-
nictwo pod patronatem Krajowego Towarzystwa Nafto-
wego we Lwowie. Sp. Jamroéz, ktory byl dusza obu zjaz-
déw, wyglosil na pierwszym dwa referaty: ,,0 uzdrowie-
niu przemystu naftowego” i ,,Pomiar przebiegu natezen
w przewodzie wiertniczym® na drugim za$ ,,Zagadnienie
warunkow postepu pracy przy wierceniu udarowem®.
7 powyzszych pierwszy referat,
chociaz moze $mialy jak na mlo-
dego inzyniera, zdradzal roz-
mach, oba za$ techniczne doty-
katy nowego problemu naukowe-
go, o ktorym ponizej.

0Od wiosny 1923 r. pracuje
§p. Jamrdz przez cztery lata ja-
ko asystent Laboratorjum Ma-
szynowego Politechniki Lwow-
skiej. Miescito sie ono w r. 1923
czeSciowo w piwnicy glownego
gmachu, czeSciowo w ustawio-
nym na tegoz podworzu drewnia-
nym baraku. (Dopiero w 1927 r.
przeniesiono sie do nowego wia-
snego osobnego budynku). Byly
wtedy wprawdzie juz zorganizo-
wane c¢wiczenia studenckie w t.
zw. Laboratorjum 1. i IL., co ro-
ku zreszta wowczas mocno roz-
szerzane — przez S$p. Jamroza
specjalnie w kierunku pomiaru
gazu i ruchu silnika Diesla —
ale brakowato prac samodziel-

o Polske, dom ten sobie wystawi
fa“. Z ta sama werwa poswieco-
no sie pozniej pracy zawodowej. I chociaz rozproszona
po kraju i zagranica, ale ztaczona nierozerwalnym we-
zlem kolezenstwa, — za inicjatywa §p. Jamroza — zorga-
nizowala grupa ta nawet wlasny zjazd naukowy, jako
1. Zjazd Inzynieréw Absolwentéow Oddziatu Naftowego
Politechniki Lwowskiej w grudniu 1924 r., szeS¢ za§ wy-
gloszonych referatow opublikowata *). Poniewaz w wiert-

1y Zacytuja tu dobrze znane w przemysle naftowym lub ma-
szynowym nazwiska rocznika 1922/23 i nastepnego, zlaczonego zre-
szta wowezas w bardzo ruchliwem ,,Kole gorniczo-naftowem*: Ta-
deusz Bielski, Stefan Engel, Michal Gawlinski, Aleksander Kahl.
Wiadystaw Klimkiewicz, Wiktor Kulczycki, Jozef Machalski, Ka-
zimierz Morski, Jan Muszyiski, Wladystaw Rokitowski, Wieslaw
Sarad, Stefan Sulimirski, Mieczyslaw Tokarzewski, Kazimierz Zu-
ber i inni.

2) Referaty I Zjazdu Inzynieréw absolwentéw Oddzialu naf-
towego P. L. Czasopismo Techniczne 1925. (Osobna odbitka).

nych; nie byto ich na Politechni-
ce, gdzie robi¢ i nie bylo dla nich
zrozumienia wsrod studentéow. Wrylom zrobit tutaj do-
piero §p. Jamroz: pojechal z grupa czteru®) studentéw
na dwa miesigce letnich feryj 1923 r. do Borystawia,
uzyskawszy od firm naftowych ufatwienia co do noclegu
oraz wyzywienia. Przeprowadzono szereg badan prakty-
cznych, ogloszonych pézniej przewaznie drukiem, z za-
kresu: sprawnosci palnikow gazowych, badania dobroci
izolacji cieplnej, zwiekszenia ekonomji wyciagéow (przez
ustawienie stawidel maszyn parowych), sporzadzenia
réoznych bilanséw cieplnych i t p. Warunki pracy nie
byly idealne, praca wsréd maszyn i kotléw przy upalnym

%) Pierwszymi ,,boryslawczykami® w 1923 i 1924 r. byli, prze-
waznie znani dzi§ z innych prac, éwczesSni studenci: Briks, Litwin-
ski, Kolodziej, Sokolowski, Ziotkowski, Huculak, Wendeker, Wiktor
i Henryk Wisniowski, — obok réwniez przedwczesnie zgastego $p.
Dr. Inz. Tadeusza Niemczynowskiego, pracujacego wowczas nad
palnikami.



98

lecie dawata sie mocno we znaki, ale pracowano dla
idei: nawigzano kontakt szkoly z przemyslem! W ten
spos6h powstaly pierwsze prace t. zw. ,,JII. Laboratorjum
Maszynowego®, dobrze znane w Borystawiu.

W czasie feryj letnich 1924 r. powtérzyl $p. inZ.
Jamroz, ktéry w czerweu 1924 r. uzyskal wlasnie dyplom
inzyniera, wyjazd do Borystawia z nastepng grupg stu
dentéw, a oddawszy ich czesciowo pod opieke inz. Jana
Wojcickiego, kierownika wéwczas utworzonego Instytutu
termicznego Stowarzyszenia Dozoru Kotiéw, sam réwno-
czesnie przeprowadm! praktyczne préby nad dynamikg
gtebokich wiercen zapomoca wynalezionego przez siebic
indykatora dla pomiaru sit dziatajacych w zerdziach
wiertniczych. Rzecz byla nowa i ciekawa, wiec zaraz we
wrzedniu 1924 r. wyjezdza §p. inz. Jamréz (na wilasny
koszt) do Leoben na XXIX Miedzynarodowy Zjazd Inzy-
nieréw Wiertniczych, gdzie referat ten *) zaszczytnie wy-
rézniono, uznajac go w czasie koncowej akademji za naj-
lepszy ze zgloszonych.

Nad powyzszym problemem pracuje §p. inz. Jamroz
dalej w nastepnych dwu latach, przeprowadza wicle proh
na modelach we Lwowie oraz w przemystowej skali w Bo-
rystawiu 1 uzyskuje w grudniu 1926 r. stopienn doklor:
nauk technicznych na podstawie pracy *) p. L. ,,Zagadnic-
nie warunkdw i postepu pracy przy wierceniu udaro-
wem®, przyjelej przez referentdow P’rol. inz. Juljana Fa-
bianiskicgo i Prof. Dr. Maksymiljana T. Hubera.

Ciagnelo jednak &p. Dr. Jamroza w inng slrone.
Juz w 1925 ». — jak to w pozoslawionym zyciorysic
podaje — udaje sie w podrdz zagranicg do Nadrenji i Al-
zacji dla zapoznania sie z tamlejszym przemystem hulni-
czym i maszgynowym, a w szczegblnosci z zagadnieniami
technicznej kontroli produkeji malerjatéw hutniczyeh. IPo
powrocie rozpoczyna propagande w przemysle nallowym
w kierunku racjonalizacji sprawy malerjatowej. Uzyskuje
w r. 1927 pelng aprobate wiadz gorniczych i przemystu
naftowego w kierunku obowiazkowej kontroli wszystkich
materjatéw konstrukeyjnych, zamawianych przez prae-
myst naftowy. Dla przeprowadzenia powyzsze] sprawy
potrzebna bylo odpowiednio zreorganizowana Mechani-
czna Stacja Doswiadcezalna.

Czem byt {en zaklad? Przypomne krétko: Mechani-
czna Stacja Doswiadczalna przy Politechnice Lwowskiej’)
powstata w latach 1899—1902 na koszt éwezesnego Wy-
dziatu Krajowego, ktdry pod szczytnemi hastami pomocy
dla dobra przemrystu krajowego — wziad na sichic nie-
tylko wydatki, zwigzane 2z urzadzeniem, ale {takze
i z utrzymaniem Stacji. Pierwsze kierowniclwo powie-
rzono Prof. inZz. Tadeuszowi Fiedlerowi. Pokonat on bez-
wladno$é réznych wiladz, przeprowadzid zakup maszyn,
wyszkolit personel i ostateceznie w r. 1902 uruchomit e
instytucje, przeznaczong dla badan malerjaléw na zycze-
nie wtadz i stron, oraz do badan naukowych. Z miejsca
tez zaczely naplywad zgltoszenia do prdh i Stacja rozwi-
jala sig catkiem normalnie. Wojna przerwata len {ok
prac. Do normalnych warunkéw powrdcono wprawdzie
w r. 1921, ale w miedzyczasie zaczela sie likwidacja Wy-
dzialu Krajowego. Stacja przeszta na etat Politechniki,
co — sgdzono — mialo polozyé kres trudnosciom powo-
jennym w uzyskaniu subwencji. Prawie réwnoczednie
usiapil wskutek wieku picrwszy diugoletni kierownik na
rzecz prof. Dr. M. T. Hubera. Niestety wskutek skreglen

%) Experimentelle Bestimmung des Verlaufs der in Bohrge-
stange auftretenden Spannungen Ing. Stamstaw Jamréz. Lwow.
Petroleum 1925/15

% Przemyst naftowy 1927, stron 85. Réwnies drukowane
w skrécie w Zeifschrift des Internationelen Bohrtechwmker-Verbandes
1927 r.

%) Dr. Jamréz ,Mechaniczna Stacja Do$wiadczalna P. T

w latach 1002—1928“. Czasopismo Technicene 1929/12, réwnies
Cement 1931/2.

hudzetowych pozbawiono Stacje dolacji, oraz claléw per-
sonalnych i zaczela sig jej wegelacja, wobee ktdrej Poli-
technika byta bezsilna.

Dopiero r. 1927 przynosi zasadniczy zwrol w histo-
rji Stacji. Stojacy mianowicie dolad zdala od nicj §p. Dr.
Jamro6z zwraca uwage prof. Dr. Hlubera na trudnosei ma-
terjatowe lerylorjalnic bliskiego przemystu natlowego
i wkrotee polem juz jako kierownik, ulworzonego wdw-
czas umysiniec w tym celu, Oddziatu naftowego M. S. D,
podejmuje si¢ zorganizowania lej gospodarki materjato-
wej. Przedewszystkiom z wielky wylrwadoScia, zapomocs,
czestyeh wyktadéw i odpowiednich broszur ') poucza kon-
sumenta, ze malerjal odpowicdnio dobrany i uzyly wply-
wa bardzo znacznic na obnizenice kosziow, na bezpieczen-
stwo i pewno$¢ ruchu. Nastepnie opracowuje normy®)
materjalow wierlniczych (stal na narzedzia i konstrukeje
wierlnicze, zerdzie i datcuchy, liny, rury wierlnicze —
okreslenie materjalu, Zadanego sposobu wykonania, wy-
maganych warunkdéw wylrzymalodciowyeh, dopuszezal-
nych tolerancyj wymiarowych, metod hadania i oznacza-
nia). Normy te z miejsca nabierajy moc obowinzujicq na
podstawic okdlnikéw Okregowych Uprzedow  Gorniczych
w Drohobycezu i Jagle, Nastepnie utworzono Oddziat Sta-
cji w Borystawiu dla hezposrednicgo obserwowania ma-
lerjatu, zbicrania statystyki, pobicerania prob, przepro-
wadzenia ckspertyz w razie wypadkow (% winy maltor-
jatu), wogble dla konlakiu na micjscu z przemystem, —
Wreszcie zorganizowal, (rowniez wykladajae), kurs pra-
ktyczny dwutygodniowy, wicezorny w Borystawiu dla kie-
rownikow warsztalow kopalnianyeh, colem szerzenia zna-
Jjomodei nowocezesnej teehnologiczne] przerobki materjatu
(stald). To wszystko dzicje sio w 1927 roku.

Powyzsza praca Slacji, uzdrawiajiea stosunki ma-
terjalowe na terenic Zagiehia nallowego, spowodowata
lez odrazu (josien 1927 r.) przerzucenic wiekszosei za-
1;16wi01’1 dla tegoz pracumysiu z zagranicy na polski Gorny
Slask, gdyz okazada si¢, 7o w Scisdej klasylikacji malterjal
zagraniczny nic mogt konkurowad z krajowym. W zwig-
zku z tem utworzono Oddziad Stacii na Gornym Slasku
w Katowicach (przeniesiony pdzniej do IHajduk) celem
lechnicznej kontroli materjatdéw w wytwdorniach na miej-
scu, co upraszezato manipulacje, a dla naukowego pod-
niesienia Stacji bydo najzywolnicjszem joj pociggnicciem.
W miedzyczasie rozbudowano i centrale M. S, ). we Lwo-
wie przez stworzenic wilasnych laboratorjow metalogra-
ficznego i chemicznego, pdyz okazato sie, 7ze wobee wiel-
kiej ilodei prob jest niemozliwe state korzystanic z odno-
$nveh zakifadéw DPolitechniki, przeznaczonyeh tylko dla
celéw pedagogicznych, wzglednie czysto naukowyeh. Za-
fozono naslepnic wspdlnie z Laboratorjum Maszynowym
Politechniki Oddziat dla pomiaru gazu ziemnego. Posiada
on instalacje cechowniczy dla dysz i kryz, jedyoa w ol
sce, jezeli chodzi o duze iloSei przepiywu. Wreszeie zre-
organizowano Oddzial budowlano-drogowy w naukowo-
samodziclne ,,Laboralorjum® zostajace pod opicka I’vof,
Tnz. Twmila Bralry, a (vlko administracvijnic ziacezone
z M. 8. D. Podobnie ostatnio ztaczono ez Ceramiczny Sla-
¢je Do$wiadezalng, zostajaca pod opicks Prof. Dr. Ju-
ljana Tokarskicgo.

. O dwezesnym — wprost wybuchowym ~— rozwoju
Stacji orjentuje najlepiej wzrost ilosci prob mechanicz-
nych. Przed wojng i lak samo jeszeze w r. 1926 hyto ro-
cznie §rednio 1000 badan. Natomiast juz 8000 w r. 1928,
31000 w r. 1930, a okoto HOOOO w v. 1932. Odpowiednio
wzrost i personel Stacji. W r. 1926 sktadat sie on z 3
086b oprécz kierownika (prolesora). Jus w r. 1930 bylo
22 os6b, w tem 12 dyplomowanych inzynieréw. Obecnie

") Dr. Jamréz ,Organizacja badati i konlroli malorjaléw
uzywanych w przemydle naflowym® 1927. Wydawniclwo M. S. D.

%) ,Normy malerjatéw wiertniczych®, 1928, Wydawnictwo
M. S. D. (Wydanie drugie).



nieco wiecej. Trzeba dodaé, ze caly personel jest od 1927
po dzi$§ dzien utrzymywany z funduszéw Stacji, ktora jest
samowystarczalna, t. j. nie otrzymuje stalej dotacji, wzgle-
dnie subwencji ani od Rzadu, ani od przemysiu. Rozwdj
Stacji przeszed! najSmielsze oczekiwania wszystkich.

To tez, gdy Prof. Dr. Huber przenidst sie w r. 1928
na Politechnike Warszawsks, powierzyl Wrydzial Me-
chaniczny Politechniki Lwowskiej kierownictwo Stacji nie
ktoremus$ z profesordw, jak tego dawny statut wymagal,
ale zmieniwszy statut oddat ten instytut w rece cztowieka
wprost predestynowanego na to t. j. dotychczasowego kie-
rownika Oddziatu naftowego. Sp. Dr. Jamréz, ten niesty-
chany nietylko w Polsce, ale i zagranica, rozwdj Stacji
spowodowal przez swoja energje, zdolno$é obejmowania
dalekich horyzontéw, realne nastawienie przemystowe
i umiejetny dobdér wspétpracownikéw °).

Mozna tu odstonié tajemnice powodzenia Stacji,
wzglednie §p. Dr. Jamroza: Stacja starala sie zawsze za-
chowaé¢ — obok taktu — jaknajdalej idaca bezstronnosé
w swych orzeczeniach i w postepowaniu, nie bagatelizu-
jac najmniejszej sprawy, bez wzgledu na jej strone do-
chodows,. Unikano przesady, gdyz ta podrazataby zaraz
produkecje. Zdawaloby sie, Zze Stacja jest tylko obroncs
konsumenta, ale tak nie jest. Okazato sie, Ze nawet przy-
kre dla dostawcy decyzje eksperta Stacji, oparte zreszta
0 rzeczowsq, interpretacje odnoénych norm, w koricu od-
dziatywuja korzystnie, gdyz odpowiednie postawienie
nadzoru technicznego zmusza huty krajowe do wigkszej
czujnosei i do wykonywania materjatéw nie ustepujacych
zagranicznym, a nieraz je przewyzszajacych, co ulatwia
konkurencje. Przyznaje to tez stale kazda wytwdrnia,
ktéra z poczgtku z reguly tylko niechetnie poddaje sie
przymusowe] kontroli. Stacja spelnia wiec dodatnia role
spoleczna (wychowawcza). Gromadzac coraz wiekszy ma~
terjat badawczy i statystyczny, nabywa Stacja do$wiad-
czenia, umozliwiajace udzielanie porad z zakresu go-
spodarki materjatowej szerokim sferom przemystowym,
ktére z tego coraz wiecej korzystaja. Stacja nie uchyla
sie od tej pracy, chociaz wypelnia ona dzisiaj prawie po-
fowe czasu jej ekspertéw. Praca Stacji nie ogranicza sig
dzi$ tylko do samego odbioru, ale z reguty obejmuje kon~
trole calej fabrykacji, co znowu pocigga za sobg liczne
prace wslepne organizacyjno-przygotowawcze.

A zaufanie sfer przemystowych do Stacji stale
wzrastato. Jeszeze w 1927 r. obejmuje ona w porozumie-
niu z Warszawskiem Stowarzyszeniem Dozoru Kottow
préby i odbiér materjatéw kottowych, uzyskujac w r. 1928
odnos$ne upowaznienie Ministerstwa Przemysiu i Handlu.
‘W nastepnym roku rozpoczyna sie wspoipraca z Panst-
wowemi Fabrykami Zwigzkéw Azotowych t. j. Chorzo-
wem i Modcicami, w sprawach materjatowych *°), przy-
czem $p. Dr. Jamréz prowadzi osobiscie nadzér technicz-
ny nad wykonaniem aparatury dla syntezy amonjaku.
Na koniec i wladze wojskowe, nabywszy zaufanie —
trzeba otwarcie powiedzie¢ — do osoby $§p. Dr. Jamroza
t. j. do Jego wiedzy i doSwiadczenia obok obowiazkowosci
i zdolnosci terminowego organizowania przyjetych na sie
robot, zwracajg sie coraz czeSciej do M. S. D. w spra-
wach materjatowych i korzystaja specjalnie w dziale lot-
niczym i uzbrojeniowym przy rozwiazywaniu wielu trud-

% Kierownikami Oddziatéw M. S. D sg inZynierowie: T.
Wiodek, XK. Morski, J. Machalski, Wi, Kolodziej, Z. Dettloff i M.
Popiel oraz Eug. Malecki w B. V.,

10) Specjalng trudno$é nastreczat odbiér w Zakladach Kruppa
i Skody kilkunastu t. zw. bomb do syntezy amoniaku t. j. cylindréw
znacznych rozmiaréw, pracujgcych normalnie pod cisnieniem 300
atm. Jeden z odbioréw zakonczyl sie katastrofalnie dla kilku ludzi
wskutek niespodziewanego wyplywu wody pod ci$nieniem 500 atm.,
przyczem asystujgey odbiorowi Dr Jamréz tylko cudem woéwczas
unikng? Smierci.
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nosci technicznych ™). I znowu prace Stacji, a w szcze-
gblnoSci odpowiednie postawienie organizacji nadzoru
technicznego przelamalo trudno$é zaopatrywania wojska
w materjaly krajowego pochodzenia.

W r. 1929 zostaje §p. Dr. Jamroz zaproszony na
kierownika Polskiego Oddziatu ,,Bureau Veritas towa-
rzystwa miedzynarodowego ze siedzibg w Paryzu dla kla-
syfikacji okretéw i samolotéw (najwiekszej zreszta insty-
tucji tego rodzaju na $wiecie obok analogicznego towa-
rzystwa ,,British Lloyd Register” z siedziba w Londynie).
Utworzenie tego Oddziatu w Polsce byvlo konieczne ze
wzgledu na rézne umowy miedzynarodowe, a zlaczenie
wspolnem kierownictwem z Mechaniczng Stacja Doswiad -
czalng przyczynilo sie niemalo do jej rozwoju, gdyz roz-
ciagnelo jej agendy na cata Polske. W r. 1929 powierza
Ministerstwo Komunikacji Oddziatowi B. V. kontrole pla-
toweéw komunikacyjnych (i jej zorganizowanie). Dzi§
Mechaniczna Stacja Doswiadczalna i ztaczony z nig
wspdlnem kierownictwem TPolski Oddzial Bureau Veritas
przez swoje oddzialy w centrach odbiorcow i w zaglebiach
hutniczych t. j. w Warszawie, Gdyni, Poznaniu, Katowi-
cach, (Hajduki Wielkie), we Lwowie, Borystawiu, oraz
Starachowicach obsluguja wspdlnie: cale lotnictwo, pow-
stajace polskie okretownictwo, olbrzymi przemyst uzbro-
jeniowy, nasiepnie przemys! naftowy, kotlarski, i inne,
obok sporadvcznych odbioréw specjalnych, jak: diwigéw
dla Gdyni, wielkiej partji rur naftowych dla, Argentyny,
12 lokomotéw dla Maroka, progéw kolejowych dla Holan-
dji, ete. Jezeli dzi§ poszezegdlne polskie przemysly zaopa-
truja sie prawie wylacznie w materjaly krajowe, to tutaj
Stacja, a specjalnie §p. Dr. Jamroéz przez swoje interwen-
cje ,,magna pars fuit®.

Rokowano kierownikowi Stacji jaknajSwietniejsza
przysziosé przemystowa, gdyz i zdrowie fizyczne pozwa-
lato Mu na nieprzecietng wytezajaca prace. Gdy jednak
stabta potrzeba pracy organizacyjnej w Stacji, ani nie
wymagaly nowego opracowania rozliczne normy, wracal
§p. Dr. Jamrdz stale do pracy naukowej. Miat bowiem
piekng dewize: ,,w zyciu mezny, nauce wierny“. Wy-
klada wiec na TPolitechnice ,,Materjaloznawstwo®, oparte
o éwiczenia w Stacji, wspdipracuje z Komisjg hutnicza,
z Polskim Komitetem Normalizacyjnym, gdzie wszedzie
materjaly zebrane przez Stacje pozwalajg je zuiyé spo-
tecznie. Ostatnio obejmuje przewodnictwo Subkomisji ma-
terjatowej (normalizacyjnej), ,,jednej z najtrudniejszych,
gdyz wskutek ogromnych postepdw nauki wiasnie w tym
kierunku zmieniajs sie materjaty w oslatnich latach nie-
jako z dnia na dzien na coraz lepsze, a normalizacja, da-
zaca w zasadzie do obnizenia kosztéw i utatwienia obrotu
handlowego, nie powinna wstrzymywadé postepu® *?).

Czesto wyjezdza &p. Dr. Jamrdéz zagranice, gdzie
zwiedza analogiczne instytuty naukowe i przemystowe.
Ciagta inspekcja krajowych placéwek Stacji byta bardzo
meczaca, obok mnéstwa spraw organizacyjnych z ich pra-
cg zwigzanych. Robota sie jednak nie denerwowal, tylko
z mazurskim spokojem ,ciggnal”. Znajduje tez zawsze
czas na referaty w Stowarzyszeniu inzynieréw w Bory-
stawiu i na Zjazdach naftowych, lub innych inzynier-
skich, méwige: o pracy w M. S. D. w zakresie przemystu
naftowego z koncem 1928 r. (detto) w latach 1929—30,
o gwintach rur wiertniczych, zagadnieniach materjato-
wych w instalacjach gazowych, o warunkach bezpie-
czenstwa gazociggéw i t. d. Prawie we wszystkich rocz-
nikach Przemystu Naftowego i Czasopisma Techniczne-

1) W zwiazku z powyiszem otrzymal Sp Dr. Jamréz zloty
krzyz zastugi (tuz przed Smiercia).

12) W r. 1929 w zwiazku z Powszechna Wystawy Krajows
w Poznaniu — wychodzi specjalny zeszyt Czasopismae Technicznego
Nr. 29, poSwigcony caly zagadnieniom reprezentowanym przez M.
S D. Tamze Dr. Jamréz ,,Gospodarka materjalowa w przemysle®.
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go ™) od 1926 r. znajduja sie drukowane referaty $p. Dr.
Jamroza, ktéry zreszta juz jako student redagowal dziat
naftowy Zycia Technickiego. Na specjalng uwage zaslu-
guje referat wygloszony na jednym ze zjazdow ,,Organi-
zacja pracy badawczej w przemysle naftowym“™). Po-
winien si¢ on sta¢ drogowskazem dla prac Polskiego In-
stytutu Naftowego, zakladu niestety do dzi$ jeszcze nie-
zrealizowanego, choéby nawet ,,przez wylonienie wspol-
nej egzekutywy badan, odno$nych zakladéow naukowych
i przemystowych, jak to proponowat $p. Dr. Jamréz i co
byto dawniej Jego najgoretszem pragnieniem. Od szeregu
lat zbierat tez materjaty do napisania obszernej monogra-
fji o rurach. :
Pieknie wystapita Stacja na IV. Zjezdzie mechani-
kéw w maju z. r.: pracownicy Stacji wyglosili siedm re-
feratéw. Sp. Dr. Jamr6z méwit na plenarnem posiedzeniu
0 ,,Zagadnieniu normalizacji metod badania materjaléw*

13y W 0il Field Engineering (1927, sierpien) znajdujemy: St.
Jamréz ,,Cable Tool Drilling and the Adventages of the Different
Types of Tools“. Str. 46—48.

1) Przemysl Naftowy 1927, réwniez (umieszczony) w specjal-
nym zeszycie Technika i geologja naftowa 1928 r.

a na Sekcji technologicznej o ,,Badaniu wplywu tempera-
tury na granice plastycznosci krajowych blach kotlowych
w porownaniu z badaniami zagranicznemi. Ostatnia ta
praca ogloszona tez drukiem pod nieco innym tytutem **)
miata byé przedtozona w listopadzie z. r. jako habilita-
cyjna celem uzyskania stopnia naukowego docenta —
profesora.

Stato sie inaczej. Druk pracy zastal Go juz na lozu
Smierci.

Rozlegla byla dziatalnosé $p. Dr. inz. Stanistawa
Jamroza, cho¢ obejmowata zaledwie 8 lat pracy inzynier-
skiej. Niech bedzie ona przykladem dla mlodszych, czast-
ka historji dla starszych, — a dla kolegéw 1 przyjaciot
wspomnieniem, radosnem przez wielka zZywos$é, bolesnem
przez tragiczny koniec. Politechnika Lwowska, ktérej imie
rozstawil a mury rozszerzyl, zachowa Go w trwalej pa-
mieci. Roman Witkiewicz.

%) Dr. Jamréz ,,Zagadnienie dopuszczalnych naprezen dla
blach kotlowych z uwzglednieniem wplywu temperatury®. Czaso-
pismo Techniczne 1932. Odbitka — 8° str. 47.

InZ. Wiadystaw Kollis.

Wezbrania Wilji oraz czestotliwo$¢ ich wystepowania.
(Dokonczenie).

O skutkach powodzi swiadcza najlepiej umieszczone
nizej ryciny 4—13 ). Na rys. 14 uwidocznione zostaly na
planie $rodmiescia Wilna miejsca (farba czarna), ktore
podczas powodzi ulegty zalaniu.

R R =, S S ——

Ryc. 4.
Fot. J. Buthak (reprodukcja wzbrowiona).
Most Zwierzyniecki w Wilnie podczas przyboru wody.

Uszeregowanie corocznie wystepujacych powodzi
wediug ich wysokosci stwarza podstawe do przeprowa-
dzenia poréwnania ich pod wzgledem prawdopodobien-
stwa powtarzania si¢. Ponizej wykonalem wlasnie od-
powiednie obliczenia, korzystajac z metod ogloszonych
w pracy Allen Hazen’a *).

Do obliczenn wzigte zostaly dane za okres ciagly
1882—1910 r. Niestety nie mogtem wykorzysta¢ danych
z lat 1911—1914 wobec otrzymania ich po prawie calko-

') Zdjecia fotograficzne Nr. 3, 10, 11, 12, 13 wykonane zo-
staly przez partje pomiarowa Centralnego Biura Hydrograficznego,
zdjecia za$ Nr. 2, 4, 5, 6 umieszczam za laskawem pozwoleniem
wykonawcy ich art. fot. p. J. Buthaka z Wilna, zastrzegajac zgodnie
z zyczeniem Jego, Ze reprodukcja tych zdje¢ bez wiedzy ich autora
jest sadownie zaskarzalna.

2) Allen Hazen. Flood Flows. New York, 1930.

witem przygotowaniu pracy niniejszej do druku. Wyniki
przeprowadzonych badan przedstawione zostaty graficz-
nie na rys. 15. Na osi rzednych w skali arytmetycznej na-
niesione zostaly stosunki stanu maksymalnego kazdego
roku do wartosci przecietnej z najwyzszych stanow okresu
1882—1910 podanych w tabl. I. O§ odcietych podaje pra-
wdopodobienstwo pojawiania sie¢ odpowiednich stanow
wody w °/y czasu, przytem zastosowana zostala podziatka
prawdopodobienstwa odpowiadajaca otrzymanemu z obli-
czen wspoétezynnikowi asymetrji (coefficient of skew)
(es)=0,45.

Rye. 5.
Fot. J. Buthak (reprodukcja wzbroniona).
Elektrownia w Wilnie podczas wylewu Wilji.

Zgodnie z kryterjum Foster’a *) krzywa czestotliwo-
Sci uzyskana na podstawie powyzszych dat zaliczono do
typu krzywych asymetryveznych, jednostronnie ograni-
czonych, a wigc przy obliczaniach korzystano z danych
tabl. IV cytowanej pracy Hazen’a. Wspotezynnik zmien-
nosci (coeff. of variation) wypad?l dla krzywej (cv)=0,17.
Z wykresu (rys. 15) da sie odnalez¢ stan wody odpowia-

3) A. Foster. Theoretical Frequency Curves. Transactions Am.
S. C. E, 1924



dajacy zgory zatozonemu prawdopodobienstwu jego po-
jawiania sie (tab. V).

Tabl. V.

NajwyZsze stany wody V{ilji kailnie, ‘5 E 2

ktore rzeka osiggnie lub przekroczy g | E =g

o;e zeka osiggnie lub prz » g §§n E’g

g‘% E\CE\ci CE lé < :i éé éﬁl

I mpepRsRIES I P

Ze 18 | |8 |8 |8 S & |~

I

w ciggu roku . . . (8563 |527|608| 706 |74b|7T5| 29 | 535 539
w styezniu. . . .| — |—|—| —|— | — | —|— |860
w lutym . . . . . — |- —|=|=|—| —=|—|841
W marcu . . . . . 264 428 | 512 | 620 | 647 | 712 17 | 487 | 400

w kwietniu I polowa ||276 | 476 | b8T | 694 | 724 | 760 | 29 | 486 | 428
w kwietniu IT polowa (|274 | 412 |b0b | 642 | 684 | 745 | ,, | 427|431

W maju . . . . . 268 | 83b| 867|433 | 4566 (480| ,, | 341|349
w czerweu . . . .[260 |286|818|878|894 |424| , | 296|295
w lipcu . . . . .[|261 |279|817|879|403|488| , |292 277
w sierpniu . . . .|[/2056(?) 802|845 |897|412|438|| , | 305|304
we wrzesniu . . .| 221 281 | 821 (371 | 886 | 420 ,, | 288|303

w pazdzierniku . . ||2256 |287|821|865| 3879 |402| , |292|299
w listopadzie . . . [233 | 802|837 |87 887 (417| . | 305|345
w grudniu . . . .[|250 |826|868|404 418|434 | 27|829 894

824

Poniewaz dla powodzi r. 1931 stosunek 5_36:‘754

zatem z wykresu otrzymamy, ze powodz podobna poja-
wi¢ si¢ moze mniej wiecej raz na 285 lat! Wydaje sie to
tem bardziej prawdopodobnem, ze w kronikach za ostat-
nie 3 stulecia nie natrafiliSmy na opis podobnej kata-
strofy. i

Rye. 6.
Fot. J. Bulhal: (reprodukcja wzbroniona).
Ul. Mostowa w Wilnie podczas wezbrania Wilji.

Przy wykonywaniu roznego rodzaju budowli hydro-
technicznych waznem bedzie zorjentowaé sie co do praw-
dopodobienstwa pojawiania sie okreslonych zgory stanow
wody w kazdym miesiacu roku. Droga analogicznych do
powyzszvch obliczen otrzymane zostaty liczby tabeli V dla
poszezegolnych miesiecy, przytem dla miesiaca marca
oparfem je na materjale z okresu 1891—1910 (z przerwa
3 lat, co oczywidcie obniza nieco wage rezultatu), dla po-
zostalych miesiecy z okresu 1832—1910, przytem dla mie-
sigca grudnia w okresie tym brakowato danych dla dwdch
lat. Podstawowy materjal do obliczen zestawiony zostal
w ten sposob, ze dla kazdego z badanych miesiecy wyno-
towane byly najwyzsze w miesigcu stany wody zaobser-
wowane w poszcezegolnyeh latach okresu. Nastepnie stany
te uszeregowane zostaly wediug ich wysokosci, dalszy ra-
chunek przeprowadzono wspomniana wyzej metoda.

Dane tabl. V mimo braku wyvnikéw dla styeznia i lu-
tego, oraz mimo pewnych watpliwosci co do obserwacji
stanow wody w grudniu, ze wzgledu na stan zlodzenia,
pozwalaja wysnué szereg waznych wnioskow.
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Okazuje sie mianowicie, ze:

1. Wezbrania, ktére dla Wilji w Wilnie naleza do
zwyklych, osiagaja za$ stan +500 lub go nieznacznie
przekraczaja, najczesciej wystepuja w miesigcach marcu
lub kwietniu, podezas gdy w listopadzie lub grudniu wy-
padek taki nalezaloby uznac¢ za rzadki;

2. wezbrania, przy ktorych stan wody w Wilnie
osiaga lub przekracza +600, w okresie letnim i jesiennym
sa wogole wykluczone;

3. wezbrania kwietniowe sa naogo6l wyzsze niz mar-
cowe, w szczegolnosci zas w pierwszej polowie kwietnia
zdarzaja sie wezbrania przewaznie wyzsze niz w polowie
drugiej;

4. wezbrania, S$cislej za$ mowiac przybory wody
Wilji w lecie odznaczaja si¢ naogol nieznacznemi wyso-
kosciami, przewaznie malo przekraczajacemi przecietny
roczny stan wody i tylko wyjatkowo moga osiggacé¢ stan
wyzszy od —+400.

Rye. 7.
Plac Katedralny w Wilnie podczas powodzi.

Poniewaz dane tabeli V oparte zostaly na materjale
z lat dawniejszych, wykorzystanie za$ obserwacyj pol-
skich, wobec ich kroétkiego okresu, byvio niemozliwe, dla
orjentacji co do stopnia zgodnosci danych dawniejszych
z obecnemi, przynajmniej w granicach wartosci najcze-
Sciej spotykanych, w tabl. V podane zostaly przecietne
7z maksymalnych stanéw dla okresu badanego oraz okresu
1923—1931. Nieznaczne rozbieznosci tych liczb $wiadcza,
ze¢ wnioski powyzsze najprawdopodobniej nie sa obcia-

Rye. 8.
Patac hr. Tyszkiewicza w Wilnie podczas wylewu Wilji.

zone bledami przypadkowosci. Wieksze roznice dla listo-
pada i grudnia spowodowane zostaly prawdopodobnie
mniej doktadnemi obserwacjami rosyjskiemi w okresie
zlodzenia, zatem przy wnioskowaniu odpowiednie stany
w tab. V dla tyvch miesiecy nalezy traktowac¢ jak nieco
za niskie.
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Tabl. VI.
Tlo$é najwyzszych rocznych stanéow w 9 w
ewiotn]
grudniu |styczniu| lutym e koo
I potowa | II potowa | I potowa | II polowa
5,2 ’ — | b2 1 164 | 204 | 410 | 128
|
Tabl. VII.
\ |
1 2 3 4[ 5| 6| 7| 8|9 10|11
styczen . .| — — — | = === =|=|=]—
Iuty . . .|| — — — o et e Bt el el el
marzec . .| 20 39 bb | 70| 80| 89| 94| 97|99
kwiecien .| 45 68 80 [ 86|90 94| 96| 98|99
I pol
kwiecien .| 1 26 55 | 80| 84| 95| 98| 99
IT polr.
maj <1 b 18 {88 66| 70| 83| 90|94 |97 |98
czerwiec .| <1 | <1 8 10 20| 813 b1 | 68[79(90 94
- . |
lipiec <l| <1l| <1| 2| 8|25|39 59‘70 78185
sierpien <1 1 6 14| 23| 87 bOJ 62|78 |84 |90
wrzesien .|| <1 | <1 | <1 | 1| 15| 28| 42] 58|70|80|87
pazdziernik| <1 | <1 | <1 |<1|<1 12| 30]5b1|74|88|94
listopad <1| <1| <1| 4|20|38)58| 7 |83|89 93
grudzien . |[<1(?)|<<1(?) <<1(?)| 40§ 67| 80| 83| 94 95‘96’97‘

Najwyzsze wezbrania w roku przypadaja na Wilji
zazwyczaj na miesiace zimowe i wiosenne. Pod tym wzgle-

Ryc. 9.
Ul. Zygmuntowska w Wilnie zalana.

dem dostateczna wymowe posiadaé¢ moga liczby tabl. VI,
w ktorej zestawiono ilo$¢ najwyzszych rocznych stanow
przypadajacych na poszczegdlne miesiace w ‘fo.

Jeszcze ciekawszy obraz daje tabl. VII, ktora zesta-
wiono na podstawie nastepujacych zalozen. Dla okresu
1891—1910 (z przerwa dla r. 1902), dla kazdego z mie-
siecy od marca do grudnia, w kwietniu za$ osobno dla
pierwszej i drugiej jego polowy wynotowane zostaly naj-
wieksze w miesigcu stany symbolami wediug malejacych
wysokosci. A wiec najwyzszy stan w roku oznaczono licz-
ba I, kazdy z nastepnych maximow miesiecznych ozna-
czono liczbami 2, 3 i t. d. w kolejnosei ich zmniejszania
sie. W ten sposéb otrzymane zestawienie pokazywalo
w kierunku poziomym dla kazdego roku kolejnos¢ po-
szezegblnyeh miesiecy pod wzgledem osiagnietych w nich
najwyzszych stanow, za$§ w kierunku pionowym dla ka-
zdego miesiaca uwidocznilo ile razy najwyzszy w roku
stan przypadal na badany miesiac. Pionowe kolumny,
kazda osobno poddane zostaly nastepnie badaniom, zmie-
rzajacym do wyjasnienia prawdopodobienstwa pojawia-
nia sie w odpowiednich miesigcach najwyzszych rocznych
stanéw, oraz prawdopodobienstwa rozkladu maksymow
miesiecznych w roku. Obliczenie dla kazdej z kolumn
wykonano jak i powyzsze metoda A. Hazen’a. W tabl.
VII-ej liczby u géry w poziomym szeregu oznaczaja ko-
lejnosé¢ osiagnietego maximum stanu wedlug jego wyso-
kosci (powyzej omoéwione symbole).

Rye. 10.
Znalk powodziowy przy ul. Brzeg Autokolski w Wilnie.

Liczby w nastepnych szeregach poziomych ozna-
czaja dla kazdego miesiaca w °ly czasu prawdopodobiern-
stwo osiagniecia wzglednie przekroczenia stanoéw wody
o symbolach 1, 2, 3 i t. d. Dane tabeli VII (dla grudnia
nieco watpliwe) nasuwaja nastepujace wnioski:

1. NajczeSciej maxima roczne przypadaja na I-sza
potowe kwietnia, rzadziej na marzec, jeszcze rzadziej na
2-ga polowe kwietnia;

2. w kolejnosci miesiecznych maximow w lecie naj-
wyzej stoja miesiace czerwiec i sierpien. W wyjatkowych
wypadkach na sierpien przypas$¢ moze nawet drugie ma-
ximum roczne (raz na 100 lat);

3. maxima roczne dla Wilji przewaznie przypa-
daja na miesiace zimowe i wiosenne, w okresie letnim naj-
wyzsze stany wody nigdy nie osiggaja wartosci maksy-
malnych dla roku;

4. w rocznym rozkladzie miesiecznych maximow
pazdziernik zajmuje najdalsze miejsce, a wiec przybory
wody w pazdzierniku w stosunku do pozostatych rocz-
nych przyboréw sa przewaznie nizsze.

Omawialismy dotad wezbrania Wilji obserwowane
w Wilnie. Pozostaje do wyjasnienia w jakim stopniu



wszystkie powyzsze spostrzezenia i wnioski odpowiadaja
przebiegowi wezbran w catem dorzeczu. Jesli chodzi

Rye. 11.
Znak powodziowy przy ul. Zygmuntowskiej w Wilnie.

o warunki klimatyezne, pod tym wzgledem dorzecze Wilji
stanowi naogdl teren jednolity. Wynika stad, ze wezbra-
nia zarowno Wilji, jak tez jej doplywow sa skutkiem
wspolnych dla catego dorzecza czynnikéw klimatycznych,
a wige powstaja przewaznie z roztopow $nieznych, letnie
za$ opady nieznacznie tylko wplywaja na przybor wody

Przebieg wezbran w roznych czesciach dorzecza Wi-
Iji oczywiscie zalezy od stopnia przepuszcezalnosci terenu,
stanu zabagnienia, zalesienia, wreszcie od dominujacych
w badanym dorzeczu spadow,

Rye. 12.
Znalk powodziowy w Ogrodzie Bernardynskim w Wilnie przy
brzegu Wilenlet.

Szezuplosé materjatu dotyczacego obserwacyj cza-
su, w ktorym w poszczegolnych punktach rzeki wystepo-
wal najwyzszy stan wody, niestety nie pozwala jeszcze
na Sciste okreslenia chyzosci postepowania fali powodzio-
wej oraz wyznaczenie wplywu roznych czynnikéow na te
chyzosc.

Dla orjentacji mozna tu tylko podac¢ kilka liczb
opartych na danych z lat 1926, 1929, 1931. Kulminacja
przyboru w Michaliszkach nastepuje przewaznie w 36—
56 godzin po kulminacji w Wilejece Powiatowej.

Na przejscie szezytu fali od Wilejki Powiatowej do
Wilna potrzeba od 54 do 80 godz., od Michaliszek do
Wilna od 18 do 24 godzin.

Zagadnienie prognozy maksymalnych stanéw wody
na Wilji wymaga przeprowadzenai calego szeregu ba-
dan, dla ktorych niestety czesto brakowac bedzie dosta-
tecznie Scistych obserwacyj.

Nie mniej jednak powvyzsze uwagi odnosnie do wez-
bran Wilji moga daé podstawe dla przyblizonego rozwia-
zania sprawy przewidywania najwyzszych stanow.
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Ponizej podamy prébe obliczenia przewidywanego
najwyzszego stanu wody Wilji w Wilnie, korzystajac
mozliwie z najlatwiej osiagalnych danych.

Rye. 13.
- Skutlki wezbrania Wilji we wsi Sojdzie ponizej Wilna.

Jako pierwsza orjentacje co do spodziewanego ma-
ximum podam prawdopodobienstwo wystepowania pew-
nych dwuletnich sum najwyzszych stanow w Wilnie. —
Obliczenia dokonane zostaly powvyzsza metoda Hazen’a
przytem podstawowa tabele stanowily dwuletnie sumy
maksymalnych stanéw kolejno kazda o jeden rok prze-
sunieta. W wyniku otrzymano dane zestawione w tabl.
VIII-ej.

Tabl. VIII.

Prawdopodobienstwo w 9, czasu

99%, 50, 20%, 5% 1%,

'k{;i(}::lgo co 2 lata| co blat |co 20 lat c(;'é(‘o
Dwuletnie

sumy naj- 119 ‘

s o 4786 | 41070 | 41192 | 4+1820 | +143b6
stanow

Znajac zatem najwyzszy stan roku ubieglego mo-

zemy uzyskaé¢ pierwsza orjentacje co do charakteru wez-
brania w roku badanym.

Ryc. 14.
Plan $rodmiescia Wilna z wwidocznieniem miejsc zalanych
przez powddz w 1931 r.

Jako dalsze orjentacje postuzyé moga wzory oparte
na nastepujacem rozumowaniu. Wychodzac z zalozenia,
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7e suma rocznych maximéw dla pewnego okreslonego cy
klu lat, zamykajacego w sobie skrajne i przecigtne warto-
$ci, jest stala, spodziewany najwyzszy stan roku badanego
bythy réwny roznicy

Hma: == 271” Hmax . 2111“1 H'nzaa:

W rzeczywistoSci poszezegélne sumy 2 Hyq. beds
sie wahaly w pewnych granicach, przytem odbiegac beda
od wartodci przecielnej zaleznie od stopnia odchylenia
czynnikéw wezbrania od wartoéci normalnych.
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Rys. 18.

Jedli za miare charakleru tych wahan przyjmiemy
stan nasycenia dorzecza wilgociq, ktéry poprzedza spo-
dziewane wezbranie, w (akim razie hedziemy mogli przed-
slawi¢ przewidywany najwyzszy slan wody jako naste-
pujaca funkeje:

Hmﬂa. "-“"./ (21" I{mam n):
slopien nasycenia dorzecza wilgoeia,.

gdzie n

Czynnik 2 mojem zdaniem dosyc¢ dobrze da sie wy-
razi¢ przez przecietny slan wody za micsige pazdziernik.
Miesiac ten dla Wilji jest oslatnim micsigcem roku hy-
drologicznego, bowicm w listopadzie, przynajmnicj w zna-
cznej jogo czesel, spolykany juz opady Sniezne nie zawsze
splywajuce catkowicie podezas  chwilowyeh  odwilzy
w okresie zimowym.

Ta drogg, korzysltajac z metody najmniejszych kwa-
dratow otrzymalem wzdér na przewidywane maximum
w Wilnie w postaci naslepujace;:

Hypgw = 2030+ 5)1977"‘”‘1 ;()8 2"15 IImum
gdzie 1 — przecictny stan wody w pazdzierniku,
25 Hyw — suma najwyzszyeh standw wody za 5 lat.

Wieksze przyblizenic uzyskany wprowadzajae poza
czynnikiem 2, czynniki charakieryzujace opady i (empe-
rature okresu poprzedzajicego przewidywany stan,

Jesli przez t oznaczymy sume algebraiczng Srodnich
temperatur za miesigee grudzien, styezen i luty w Wilnie,
za$§ przez b sume opaddw za (o micsigee rdwniez dla
Wilna, wiedy przewidywane maximum  wWilnie wy-
padniec ze wzoru:

g = 52 — 0,246 3,5 Iy - 0,85 0+ 6,08 % — 5,28¢,

Oczywisecie podane wyzej wzory traklowad nalezy tylko
jako orjentlacje, howiem Diedy moga nickiody prackraczad
nawel B0 em. Wzory le pozwola jednak odpowicdzied na
pylanie jakiej powodzi nalegy sie spodziowad lem doklad-
nicj, im bardziej rezullaly rachunkowe potwierdzone heda
przez wnioskowanic z uwag zamiszezonych wyzoj o praw-
dopodobicnstwic  wystepowania  najwyzszyeh  slanow
wody.

Prof. A. Kurytto.
Charakterystyka udzwigu uzwojonych pretow zelbetowych, ci§nionych osiowo.

Doswiadczenia pouczaja, e pret zelbelowy, posia-
dajacy uzwojenie w postaci wkladki o kszlaleic linji Sru-
howej, obejmujacej wktadki podtuzne, przeniesé mose
znacznie wieksze obciazenie osiowe niz pret zelbelowy,
kiérego wkiadki podiuzne sq jedynie usztywnione pray
pomocy rzadko rozmieszezonych wiqzan poprzecznych.
Whadeiws, przyczyng tego jest, jak wiadomo, dzialanie
uzwojenia, bo wkiadki podiuzne odgrywaja w protach
zwojowych role slosunkowo podrzedna, a potrzebne sa,
raczej tylko ze wzgleddéw prakiyeznych, dla ulrzymania
uzwojenia w nalezytem polozeniu.

Rys. 7.

Pod wplywem osiowego obcigzenia prela, uzwojenic
narazone jesl na rozcigganie, wywolane ci§nieniem po-
przecznem betonu na uzwojenie (rys. 1). Wiadomo réw-
niez, ze korzystniej dziala uzwojenie przy kotowym prze-
kroju rdzenia od uzwojenia przekroju kwadratowego,
a zwiaszeza prostokatnego. Powodem tego jest zginanie,
na jakie , oprécz ciagnienia, narazone jest uzwojenie
przekroju kwadratowego lub prostokainego.

7 powyzszogo przypomnicnia znanyeh fakidw wy-
nika nicdwuznacznic, ze wplyw uzwojenia, bedgeogo
pewnego rodzaju zastgpezym elementom konstrukeyjnym
idealnego praszeza np. w postaci rury stalowej, — na
zwickszenie udZwigu prela uzwojonego, pod oheigzeniom
sita cisngea osiowo, polega na dziataniu podredniem. - -
Wptyw len na udiwig preta uzwojonego hedzie lem wie-
kszy, im silniecjszy bedzie plaszez zastepezy, Lo znaczy
im mniejszy hedzie krok linji Srubowej uzwojenia i im
wicksza bedzie drednica wktadki uzwojenia, oczywiscie
w granicach wskazanych wynikami dogwiadezen i okro-
Slonyeh zastosowaniem praktyeznem.

Jezeli wice idzie o prayjecic przekroju, przez kiory
moznaby przenie§é site, — jak postepuje sie zwykle, gdy
pret z dozwolonego malerjatu narazony jest na cignienic
osiowe bez wplywu wybocezenia, -- o jost rzecza zupetnic
naturalng, ze w sklad przekroju ecisnionego nie mozna
wilaczad prackroju elementu, narazonego na rozeigganic.
Takim elementem, narazonym na rozcigganic, jest w oma-
wianym przypadku uzwojenie. W sklad wyrazenia na
przekréj, przenoszacy cisnienie osiowe, wehoduié wiee
moze przekrdj rdzenia t. j. przekredj hetonu, objelego uzwo-
jeniem i przekrdj wkladek podtuznyeh; naturalnie praze-
kroje skladowe przyjaé nalezy w sposéh taki, aby Jje
mozma bylo zuzytkowaé do wyznaczenia cisnionia helonu
Ov lub sily N, kidry przekréj przenicéé moze.

Dziatanie wktadek podtuznych uwzglodniamy w spo-
s6b analogiczny, jak w pretach zelbetowyeh hez uzwoje-
nia, t. j. w postaci wyrazenia n4;, gdzie 4; oznacza prze-
krdj wkiadek podtuznych, a n stosownic przyjely stosu-



nek wspoétezynnikéw sprezystosei zelaza i betonu. Dzia-
tanie posrednie uzwojenia na powiekszenie udiwigu
rdzenia uwzglednimy przez pomnozenie przekroju rdze-
nia wspétczynnikiem @, wickszym od jednogci, a zalez-
nym od procentu uzwojenia 2.. Nie bedzie to oczywiscie
oznaczal ,,polepszenia‘® betonu rdzenia, gdyz dla takiego,
celu odnosne wspélczynniki nalezaloby oznaczaé (o ile
kto§ miathy taki zamiar) z do$wiadczen przez zgniatanie
betonu rdzenia po odjeciu uzwojenia. Wspétczynnik e
zwigkszajacy przekrdj rdzenia 4A-, uwzglednia w oma-
wianym przypadku posSredni wptyw dzialania uzwojenia
na powiekszenie udzwigu i da sie wyznaczyé z dodwiad-
czen w zaleznoSci od przekroju i kroku uzwojenia, zatem
w zaleznodci od ,,wymiardw* zastepczego plaszeza, obej-
mujacego uzwojenie.

Opierajac sie na przytoczonych tu motywach, przy-
jatem w r. 1917 wzdr na przekrdj sprowadzony (zastep-
czy) preta uzwojonego w postaci wyrazenia:

A=cad,+ nd,;,

przyczem, zdajac sobie z tego sprawe, ze wzOr moze
sie opierac tylko na okresie zgniecenia, a zarazem ma stu-
zy¢ do wyznaczenia lub sprawdzenia wymiaréw, — jako
wartos¢ kompromisowa przyjatem 2 = 15.

‘Wryrazenie na 4 da sie w sposdéh rachunkowy prze-
robié tak, ze prawa strona ostatniego réwnania posiadaé
bedzie trzy skiadniki, co spowodowane jest sposobem
okre$lenia procentu zastepczego przekroju uzwojenia.
Sktadnik 4» bedzie przylem hez wspolczynnika. Jest jed-
nak zasadnicza réznica miedzy wyrazeniem trdjeziono-
wem 2z okreslonym raz na zawsze wspétczynnikiem przy
A,, a wzorem tréjeztonowym, ktéry przy 4. nie posiada
zadnego wspélezynnika. W ostatnim przypadku nie ma
przedewszystkiem rachunkowego ,,polepszenia“ betonu

rdzenia. DPozatem czlon trzeci nie oznacza przekroju
uzwojenia, dodanego do ci$nionego przekroju betonu

i wktadek podiuznych, ale, z powodu wspolczynnika, za-
leznego od zmiennosci procentu uzwojenia, podobhnie jak
w przypadku wzoru dwucztonowego, okredla posredni
wplyw uzwojenia na zwiekszenie udZwigu rdzenia. —
Stwierdza to w analogicznym przypadku np. Morsch,
motywujac swoj wzor w dziele ,,Der Eisenbetonbau” I, 1,
wyd. b z r. 1920, str. 165, gdzie czytamy: ,,Da die Spiral-
gisen an der Lastaufnahme nicht unmittelbar teilnehmen,
sondern dadurch, dass sie den Widerstand des umschniir-
ten Betonkerns tiber dessen Kigenfestigkeit hinaus erho-
hen, so sind sie in Form einer Mehrung der Betonflache..,
in die Formel eingefiihrt”.

Jest rzecza oczywista, Ze posredni wplyw dzialania
nzwojenia wystepuje wyrazniej we wzorze dwuczionowym.

‘Wyrazenie na 4 w postaci wzoru tréjeztonowego,
w ktéorym wszystkie sktadniki posiadaja wspéiczynniki
(ohojetne w jaki sposéb ustalone), nie ttumaczy, jak wy-
nika z podanego przedslawienia, dzialania pretéw uzwo-
jonyeh w sposéh wiasciwy, ale daje tylko wyrazenie ra-
chunkowe hez charakterystyki udzwigu.

Jezeli idzie o wyznaczenie ci$nienia hetonu 0,, przy
przy obeigzeniu osiowem N, to:

N
= ud, T 1B A4y

Przy znanych N, 4., 4:, 6, (6, oznaczy¢ mozna
z réwnoczesnych doswiadezen ze stupkami bez wkladek)
i przy znanym przekroju i kroku uzwojenia, dadza sie
obliczyé z doSwiadezenn wspélezynniki « (rys. 2) w zalez-
nodci od procenlu uzwojenia p,. Do okreslenia zmien-
nosci wspolczynnika @ miarodajne sa jedynie wyniki do-
$wiadezen. To tez przy przyjeciu okreslenia zmiennoSci
trzeha bylo sie do nich dostosowaé. Uczynitem to w spo-
s6b mozliwie najprostszy, przyjmujac prosta zalamana
przy pu——‘—Q"/O, gdzie wystepuje stosunkowo najwigksze
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zageszczenie wartosei @. Punkt dla p, = 2°/ byl punk-
tem ustalonym najwicksza iloscig wystepujacych w po-
blizu wynikéw do$wiadczalnych. Wychodzace z tegu pun-
ktu proste daja prawdopodobny przebieg zmiennodci
wspolezynnikéw. Dla niskiego procentu uzwojenia
wskazane bylo ustalenie wspdlezynnikéw o raczej dla
doswiadezen nieco pézniejszych. Stabe uzwojenie (jak po-
uczaja doSwiadezenia, przytoczone i pézniej np. w dziele
Morscha w tomie T, 1, z r. 1920 na str. 206, rys. 158)
nie jest w stanie nie tylko nalezycie zwiekszyé udzwigu
rdzenia, ale nie moze nawet zabezpieczyé wkladek po-
dtuznych przed wyboczeniem. Stad wskazana jest ostroz-
nosé przy ustalanin wspélezynnikéw e dla niskiego p,.
Podobnie z powodu matej ilogci doswiadczern dla p., >+,
nalezato dostosowad sie do wartosci do$wiadczalnych naj-
nizszych. W ten sposéb powstal zatom przy p.= 2.
Moznaby bylo przyjaé dla okredlenia wspélczynnikdw a
np. pewna krzywa; nie zmienitoby to jednak ujecia za-
gadnienia ani nie zwiekszyloby doktadnosci wspbiczyn-
nikow.

]
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Rys. 2.

Oznaczone z dotycheczasowych doswiad-
czen wspélezynniki « daja, w zastosowaniu praktycz-
nem, wtasdciwe okreSlenie przekroju sprowadzonego,
gdy wytrzymatosé kostkowa nie przekracza 250 kglem®
i gdy nadto granica plastycznosci uzwojenia niejest wyz-
sza. od 3000 kglem®, a procent uzwojenia zmienia sie
w granicach Pu = 1,5 do 4'.

Przytoczony tu wzor na przekrdj sprowadzony
w formie A=a 4,+15 4; oglositem w Czasopi§mie Tecl-
nicznem 1919 r. w publikacji p. t. ,, Wptyw ksztattu prze-
kroju na wytrzymatosé stupdw z betonu owijanego®, a rok
przedtem t. j. w r. 1918 w artykule wspélnym z prof. Thu-
lliem w czasopiSmie Beton u. Eisen p. t. ,,Berechnung
der umschniirten Eisenbetonsédulen®.

Wzér co do ogdlnej budowy ponownie tu umoty-
wowany, ogloszony przed laty czternastu, nie spowodowal
nigdy zarzutéw rzeczowych, a niekiedy znajdowal przy-
chylng, wzmianke. I tak np. w wydaniu 11-tem podrecz-
nika Kerstena: ,,Der Eisenbetonbau“, I, z r. 1920, na
str. 330 mozna znaleZé w nawigzaniu do wspomnianego
artykulu w Beton w. Eisen, nastepujace zdania:

»--eine neue Formel.., die mit den Ergebnissen
ihrer Auswertung besser als alle bisher vorgeschlagenen
Formeln iibereinstimmt. Die Formel lautet

P

T aF+ 16 F,

A na tej samej stronie nieco nizej czytamy: ,,Es ist
nicht ausgeschlossen, dass diese Ergebnisse auf die Ge-
staltung der amtlichen Bestimmungen Einfluss erlangen®.

Forma wzoru na przekrdj zastepczy w postaci wy-
razenia dwucztonowego zostata nadto umotywowana
ostatnio na podstawie Scislej teorji sprezystodci w stu-
djum, ogloszonem jako zeszyt 40 ,,Forscherarbeiten auf
dem Gebiete des Eisenhetons”, Berlin 1983. (Por. takze
artvkul w drugim numerze Cz. T. b. r. str. 28).

03 4

2
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W ostatnim numerze Czasopisma Technicznego . T,
pojawit sie artykut p. t. ,,W sprawie wzoru dla slup(_)w
uzwojonvch w przepisach polskich®, a w numerze trzecim
z 1. b. artykul p. t ,,W sprawie wzoru przepisow polskich
dla stupéw uzwojonych®. Autor tych arlykuléw dopiero
po czternastu latach nabral przekonania, ze
przyjety swego czasu przeze mnie wz6r nie jest miczem
lepszem od innych wzoréw. Coprawda da sie to chyba wy-
ttumaczyé tylko tem, ze, majac do mnie nieuzasadnione
pretensje natury osobistej, pragnie sig zemscié zapomocy,
roznego rodzaju swoistych krytyk, jakkolwiek sam wo-
gble nic podobnego nie napisal.

Artykuly we wspomnianych numerach Czasopisma
Technicznego zawieraja wprawdzie pewna 11osé docinkow.
frazeséw, posadzanie mnie o chwalenie sie, a nawet o ata-
ki na dorobek nauki, — ale rzeczowych zarzuldw nic mo-
zna. sie doszukaé¢. Na nieporozumieniu i niezrozumieniu
polega bowiem {wierdzenie o pomienianiu wspoéfczynni-
kéw i obliczaniu Srednich wartosci. Powyzej podalem,
a wlasciwie powtérzylem, umotlywowanie przyjecia pro-
stej lamanej dla skreslenia wspdlezynnikow a. Réwniez
poréwnywante wynikéw z réznych wzordw miedzy soba,
jak w rys. 2 na str. 36 w numerze trzecim Cz. T., nic daje
podslawy do oceny ich wartosci. Miarodajne jesl jedynie
pordwnanie z wynikami doswiadczen.

Przy sposobnodei musze dodad, ze celem niniejszepo
artykutu nic jesl zwrdcenic uwagi na mé] wzér w tej my-
§li, abym mial prelensje do umicszezenia go w przepi-
sach, Iecz mam jedynic na celu charakteryslyke udzwigu
w sposéh, kléry uwazam za najslosowniejszy.

I jeszeze stéw pare w sprawie wzoru 4==1,34,+
+1b4;4-304,. Wzor ten byt swego czasu przyjely przeze
mnie w pracy doklorskiej, czego dowodem jesl (re$¢ oceny
pracy, kiéra znajduje sie w aklach Rektoralu Polilechniki
Liwowskiej pod 1. 75 z dnia 1 lipca 1916. Odpisu oceny nie
moge (u podaé ze wzgledu na poulnodé akiu.

Posrednie  stwicrdzenie mego aulorstwa  wzoru
A=1,34,4+104;+304, znalezé¢ ez mozna w arlykule
ogtoszonym w Przeglqdsie Technicenym z r. 1920 na str.
194 p. L. ,,Polskie przepisy budowy i ulrzymania mostow
drogowyeh, gdzie czylamy: ,,Wzdér na obliczenie stupdw
uzwojonych, o rdzeniu kolowym, jest takic nowy, oparly
na najnowszych badaniach. Przepisy, w przeciwienstwic
do niemicckich, dopuszezaja (oz vdzen proslokalny, lecr
stosuja inny wzor Dra Wuryty".

7 wiaczenia wyrazu ,,inny* wynika stwicrdzenie, Ze
i wzor dla przekrojéow kolowyeh pochodzil ode mnie. Dzi§
oczywiscie wzdr ten jest anachronizinem. Powyzsze szeze-
oty przyvlaczam jedynie tylko w {ym celu, aby udo-
wodni¢, ze wyjadnicenia, klore podalemn w oslalnim nu-
merze Cz 7. w. r., hyly prawdziwe.

Wzoru, przytoczonego ostalnio, nie opublikowalem.
osobno drukiem, ponicwaz w micdzyezasie ustalitem ra-
cjonalnicjszy wzor dwuczlonowy w poslaci 4 =ad,--n4;,
klory z ma pracy doktorska nie miat nic wspdlnego.

7 uwag, zeslawionych w niniejszym artykule, wy-
nika wlasciwe oSwictlenie inlencji i argumentdw, zawar-
tych w artykulach, dotyczacych obliczania stupdéw uzwo-
jonyeh, a opublikowanych na tamach Czasopisima Tech-

nicenego w numerze ostalnim u. r. i w numerze (rze-
cim z r. b.

W tej samej sprawie olrzymujemy nasiepujace
Pismo :

Ostra odpowiedz P. Prof. Slella-Sawickiego w Nrze
3-im Crzasopisma Techwicenego, na moje uwagi, tyczace
sie wzoru obliczeniowego przepiséw polskich dla stupdw
uzwojonych, zmusza mnie ponownie umiescié w tej kwe-
stji kilka stéw, chociaz uwazam, ze czylelnikom, orjentu-

jacym sie w problemic stabosé wywoddw Prol. St.-Sawic-
kiego jest i lak zupelnie jasna.

Przed zajeciem sig argumenlami rzeczowymi, cheial-
bym odpowiedzicé na zdziwienie, p. Prof. St.-Sawickiego
wywolane [aktem, ze ,piszac arlykul polemiczny, nie
znam odnognej literaturyv®. Pracujac od szercgu lal za-
granica, nie mam, niestely, moznosSci statego zajmowania
sig literatura polska, zagranica mado doslepng. DPrzy-
znam sie, ze z artykulem Prol. St.-Sawickiego w Nrze 924
Czasopisma Technicenego 1932, zapoznalem sie lakie {yl-
ko dzigki przypadkowi. Mam jednak prawo stwicrdzié, ze
moje znajomosei literatury i (co jest daleko wazniojsze)
do$wiadezenic sa w zupelnodei wystavezajacemi, by do-
ktadnic oceni¢ wzdr p. Prof. Kurylly i wywody p. DProf.
St.-Sawickiego, lembardziej, ze nawel obszerna znajomode
odnosnej lileralury nie daje gwarancji zasadniczego zro-
zumienia problemu

Wywody w art. I’rol. St.-Sawickicgo wskazuja naj-
jagniej, Ze nic zdaje sobwe On sprawy z lego, co wladnie
we wzorze przepiséw polskich zasadniczo zwalezam., —-
A wice w pierwszym rzedzie nic jego Lrojeztonowosd, gdyz
z chwilg, gdy isinicje mozliwo$é przekszialeenia wzoru
dwucztonowego w (rdjezlonowy, —- a ta mozliwosd istnicje,
jak stwicrdzitem w pewnyeh, od wielkodei uzwojenia za-
wistyeh granicach przebiegu niszezenia - kwoslja ta
przestaje byd inleresujacy, poniowaz jost prakiyeznie oho-
jelnem, czy wzor pisany bedzie w formie

A= 4, (a—l«y‘lzﬁ)-]ﬁ_fla cry A o d, - foAdg yod .

Teorelyczny bigd (o drugiej formy polega jednak
na lem, ze no8nosSé uzwojenia o,y Ay pracdstawiona jest
jako bezpodrednia, podezas gdy w rzeczywistoSel uzwoje-
ni¢ samo nie jest ,noSnemn®, zwicksza bowiem tylko wy-
trzymalo$é betonu, dzialanic jego zalem powinno  Dhyd
ujele w formic a(dy).d,. W lej formic wzdr nie jost
wigeej zaleznym od przehiegu niszezenia a moze bhyd za-
stosowany, - przy odpowicdnim doborze wspofezynni-
kéw — od najimnicjszego do najwickszogo uzwojenia. —
Z braku micjsea (wicrdzenia lego udowodnicé nie moge
I zmuszony jeslem powolad sig znowu ,na wmdj wlasny
aulorylel, 1. zn. na mojyg juz kilkakrotie cylowang
ksigzke, w klorej dowdd len podajo. Chodzi w tym wy-
padku li tylko o wspdtezynnik « w wzorze Prof. Thulliego,
klory jest wyrazew ,,polepszenia’ hetonuw., . Profl, St-
Sawicki micsza nicslely ze soba, Lo rzekome ,,polepszenie®
betonu samoego, ktdre ma hyé¢ zalezne tylko od istinie-
nia uzwojenia ze zwickszeniom wylrzymalodei, zaleznen
od wiclko§c¢iuzwojenia. Zwickszenie (o chyba nie ma
nic wspélnego z ,,polepszeniom bhetonu® samego, klore
kwestjonuje. Twicrdzitem i twicrdze, ze nalezy prayjac

=1. Aby nic cytowad zawsze sichie saumego, pozwole so-
bie eytowad krylyke wzoru Considira, kiory hedace Zré-
diem wszystkich wzordw przyimujgeyeh e > 1 praewi-
duje @=1,5. Krylyka (o znajduje sic u Mérscha (Der
Eisenbelonbau 1, 1, Ilillte, str. 215, Stutlgart 1920):
»im dbrigen sei bemerkl, dass die Considéresche Formel
den (alsdchlichen Verhiltnissen nicht entsprichl, wenn
sie die Bruchfesigkeil (jadnicj by byto: ,,Jeigenlestigkeit”)
des Belonkerns durch die Umschniirung aul das 1,5-lache
erhobt annimm(“. Traklujac sprawe pod (ym kalom wi-
c]zenia, przeciwstawienic aulordw wygladatoby naslepu-
jaco :

ze a=1: Emperger, Saliger, Morsch, I’robst, prac-
pisy niemieckic, francuskie, szwajcarskie, IFreudenthal
i wielw innych,

za @ > 1:Prol. Thullie, przepisy polskic i czeskic

Mozc P. Prof. St.-Sawicki toraz zrozumic o co cho-

dzi i nie bedzie dalej mieszal ze soba, dwu zupclnie odreb-
nych spraw.



Na podstawie bardzo ,,pogladowego® przykladu P.
Prof. St.-Sawicki dalej stwierdza, ze jestem zdania ,ze
uzwojenie zmniejsza udzwig stupa“. Z takiemi argumen-
tami trudno polemizowad. Czy Prof. St.-Sawicki nie moze
sobie p]zedstawm ze przy tak malem uzwojeniu, jakie
przyjmuje w przykladme (0,83°)s) traci sie przy oblicza-
niu jako stup uzwojony wiecej z tego powodu, ze wolno
tylko uwzglednié powierzchnig jgdra 4, zamiast A4, niz
sie zyskuje dziataniem uzwojenia, a wiec:

gy (Ab—A,-) > U],.’}I.Au.

Cel ,,nonsensu’ wynikajace z wzoru Prof. Kurylly, jest
samoczynne ograniczenie uzywania zbyt malych uzwojen.

Z rzekomem twierdzeniem Prof. Kurylly, ze ,,uzwo-
jenie ponad 2/ nie wplywa Wogole na powiekszenie wy-
trzymalos$ci stupéw® nigdy sie nie identyfikowalem ,tem
bardziej, ze Prof. Kurytto od tego twierdzenia dzi§ jest
bardzo dalcko, jak wskazuje rys. 2 w artykule Prof. St.-
Sawickiego.

Szczylem naiwnosei jest jednak wywdéd P. Prof. Sa-
wickiego, 7e ,,tysigce tych stupdw jakie wykonano na jego
(Modrscha) rachunek, liczac je wzorem jako obowigzuja-
cym w Niemeczech, stoi i kpi sobie z najnowszych teorji...«.
Chyba Prof. St.-Sawicki nie zapomnial, ze przy oblicza-
niu konstrukeji wymagane jest bezpieczenstwo 3—5 kro-
tne, i nie zechce z faktu, ze stupy, obliczone tym czy owym
wzorem stoja, wnioskowad, ktéry z wzordw jest ,,dosto-
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sowany do tego, co zycie i praktyka wskazufeagq B plBI‘W-
podobnych wywoddw polemika niestety traci Daseg révw-
poziomie. hg

Prof. St.-Sawicki myli sie takze co do mego pojecia
zatomu linji wspélezynnika ¢« w wzorze Prof. Kurylty.
Linja ta nie jest niczem innem, jak charakterystyka prze-
biegu niszczenia stupdw uzwojonych, przedstawiong jako
funkcja procentu uzwojenia. Gdyby Prof. St.-Sawicki
uwazniej czytal moj artykul, spostrzeglby, ze o ,.fazie
zgniatania®, ktora wykazaly doswiadczenia amerykari-
skie (Richart, Brandzaeg i Brown), nigdy nie wspomnia~-
tem. Faza ta jest fazg czasows, t. zn. czescia przebiegu de-
formacji jednego stupa, podeczas gdy funkcja e¢ we
wzorze Prof. Kurvlly i w badaniach moich jest funkecja
wielkosci uzwojenia. Zalom na podstawie badan empiry-
cznych, jest uzasadniony, co udowodnilem dokladnie
w mej ksiazce.

Zaznaczam jeszcze, ze tylko ostro$é ataku Prof.
St.-Sawickiego zmusita mnie do odpowiedzi, nie mam
jednak zamiaru prowadzenia dalszej polemiki, poniewaz
uwazam, ze polemika na tym poziomie dla problemu sa-
mego nie moze przyniesé¢ zadnej korzySci.

Dr Ins. Alfred Freudenthal.

Na tem polemike w powyzsze] sprawie uwazamy za
ukonczona. Redakcja.

Tullio Levi-Civita
Prof. Mechaniki Teorstycznej na Uniwersytecie w Rzymie.

O strugach cieczy.

(Tlumaczyl z wloskiego i przypiski dodal: K. F. Vetulani).
(Dokotezenie).

Na podstawie otrzymanych rezultatéw mozna oka-
zad, ze w przypadku strug Wyclskanych (34 a) rozwig-
zania otrzymane posiadaja poniZej wyszczegdlnione
wladciwosci spostrzegalne.

Rozwigzanie regularne R:

R a) preekrdj strugi ustawicznie sie zweia w sposob
ciggly w Kierunkw ruchu,

R b) chyzo8¢ prayilem stale wezraste, o
R ¢) cis$nienie ustawicenie spada w sposcb ciggly

dp
(%<0)-

R d) Struga osigga istotnie najwysszy poziom z*
1 posiada tam wierzcholek o stycznej poziomej, nastepnie
opada, w 8poscb ciqgly. DBlissze zbadanie lewej strony
rownanie roéinicekowego (17'8) to jest funkeji u (18)
w zaletno$ci od rzednej z a wiec w (2) okazuje,
ze krzywa wytyczna strugi nie jest tu symetrycana wezgle-
dem pionu przez wierzcholek i posiada zupelnie wyrainie
wlasciwoser przewidziane przez prof. T. Levi-Civita’e,
a spostrzezone przez prof. Ugolini’ego. (Poréwn. nast.
ustepy: 5 ¢ 6).

Rozwigzanie krytyczne C:

C a) przekrdj strugi ustawicenie sie zweia w kie-
runku ruchu as do osiggniecia najwyiszego poziomu z*
prayczem

C b) chyzosé stale werasta, o

C ¢) cisnienie ustawicenie maleje w sposcb ciggly
(p->>p , 0> Zp—%—oo) .

C d) Struga osiqga istoinie najwyziszy poziom z*
ze styczmg stromszq od poziomej (p'>0) ¢ na tym po-

ziomie si¢ rozpryskuje. (Pordwn. koniec ustepu 3 orez
powyzel przy 27'1). Charakier geometryczny wznoszqee]

sie wytycenej jest taki odpowiedniej czesci rozwigzania
regqularnego (P. ustep & dalej).

Rozwigzanie subkrytyczne S§:

S a) w sposcb fizycenie ciggly (pod 273 a) (32)
przekrdj strugi zweia si¢ ad do poziomu wierzcholka

(z < 2*) lesgcego ponizej najwyiszego poziomu z*; we
wierzcholthu z osigga przekréj strugi wartosé najmniejszq
@ polem si¢ z powrotem rozszerza,

S b) chyzosc praytem ros$nie aé do mazimum (prey 2 )
a potem tak samo opada,

(=]
S ¢) cisnienie maleje do minimum we wierzchothu (z)
a potem w daglszym ciggu znowu rosnie.

S d) Struga przebiega przez wierzcholek (z<z*)
w 8posoéb fizycenie ciggly ze stycang poziomq, jej kreywa
wytycena (ciggla) jest symetrycina wzgledem pionu przez
ten wierzcholek © zardwno cze$é wznoszqea sig jak © czesé
opadajgea posiadajq geometryceny charakier galezt wzno-
szqceej si¢ rozwigzania reqularnego dla strug wyciskanych
(t. j. charakier hyperboliceny p. ustep 5).

Dla strug pionowych otrzymujemy z (33)

(27-4) 4 =0,
a na te] podstawie z (23)
(35) T=2,

czyli struga pionowo wystrzyknieta przebiega pionowo;
Jezeh jest to WZn0Sza08 slg struga, to dochodzi do naj-
wyzszego poziomu z¥; poniewaz mamy whedy (gx8)=—g,
gdy struga si¢ wznosi, wiec ten ostatni przypadek na-
lezy do kategorji rozwigzania krytycznego: struga pio-
nowo w gore wystrzyknicta musi sie — zgodnie z otlrzy-
manemt wynikami — rozprysnagé, osiqgnawszy najwyiszy
poziom &%

Opisane powyzej zachowanie sig strug wyciska-


c%25c4%2585.y.Au
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nych wznoszacych sig przy otworze wyplywowym (O)

przedstawia rys. 2.

€
|F$‘ '\*— L%

R it S

R Y Al

Rys. 2.

Jezeli chodzi o strugi wypedzane (34b) to zalg-
czony rys. 3 wskazuje dostatecznie jak naleiy zmienié
powyZe] podane streszczenie opisowe.

Rys. 8.

Co sie tyczy wreszcie strug wytryskonych pochylo
w dot, to przypadki kategorji R v+ S sq przedstawione
przez opadajqee galezie na rys. 2 i rys. 8. Brak tylko
odpowiednika dla kategorji C; aby to uzupelnié, wy-
starczy zaznaczyé, Ze o 1le w otworze wyplywowym
panujg, stosunki cisnienia i chyzodci odpowiadajace po-
ziomowl z' to woéweczas poniewaZ cos @, <1 réwna-
nie (33) daje na stals A wartodé

(86) Ao=A*cos gy <d¥, —§ <p<O.

Rezultaty naszej analizy zmuszajs wéwezas do
nastgpujacej interpretacji (tego co sig nazywa w mate-
matyce punktem rozgalezienia): struga albo sig roz-
prysnie przy samym otworze wyplywowym albo tez
przybierze ktérys z dwu mozliwych ksztaltéw opadaja-
cych a mianowicie o charakterze parabolicznym, (gdy
y zmniejszad sig zacznie od zera poczgwszy) lub hyper-
bolicznym (gdy x zacznie wzrastaé od zera). (Przenoszac
przypadki C' z rys. 2 na rys. 8 1 rysujgc ich symetryczne
wzgledem pionu przez R obrazy, i odwrotnie z rys. 3
na rys. 2, otrzymamy postacie tych dwu ,mozliwych
analitycznie“ ksztaltow).

b. Analiza zasadniczego rozwigzania
problemu i giéwne cechy charakterystyczne
odnosnej krzywej wytycznej dla strugi

Przedewszystkiem przypomnimy réwnania (16),
(13a), (18) i napiszemy je tutaj jeszcze raz wyraznie
uwzgledniajge podstawienie (11-1) w postaci odpowie-
dniej dla dalszego toku oznaczajge dla odrdznienia
znaczkiem ,b%:

1+¢ w? 1
(16, 0) 7(17):729‘—5-37;9 pie
14-¢ w? 1
gz=gH————--Tp—-5- -?".p“ (18, b)
w? 1
(18, ) u(p)=%+—y70,p28.

Nastepnie powtarzamy, Ze badania nasze ograni-
czamy do dziedziny {I'}:
(16) O<e< +oo, (16,b) O<p < +wo
i odpowiednio do tego p* posiada warto$é skoniczons
i oznaczong zawarts w { I'} (t. j. dodatmnig).

Wreszcie przyjmiemy — skutkiem tego — za jed-
nostke diugoser ,wysokos$é cidnienia krytycznego“ to
jest dtugodé e okreSlong réwnaniem :

_ Pt
37 (= .
©0 “g
Réwnanie (26) wyznacza warlo$é p* w postaci:
38 glefl _ & lfﬂﬂo
&) P 1+e 94

Stala y jest wyznaczona przez wartoSct poczat-
kowe zapomocs zwigzku (8) w postaci:

0
39 = 0,
) Y »%
Na skutek tego jednostka dlugofci e da sie wy-
razié przez warto$ci poczatkowe (przy danem &) réw-

naniem :
2 2
gretl - © (p") L@
1+4e \ug g o

(871)

Wprowadzajac jednostke e zastgpimy nasze ziienne
(p, ...) posiadajgce réime wymiary zmiennemi stosun-
kowemi bezwymiarowemi t. j. posiadajgcemi charakter
liczb rzeczywistych. Przez to przedsigwzigte obecnie
badania dajs sie wygodnie wykonad i uchwytnie przed-
stawié, preyczem odslania sig znaczenie wykladnika e
jako grajacego wybitng role.

Jezeli t oznacza — jak mna poczgtku — czas, to
nowe zmienne stosunkowe odpowiednie (v, .. ... 7) dajg
sig okreslié réwnodciami :

(40°1..B5) upgep=p, vV29e=w,
el-==2, t\e=1)2y.
Skutkiem tego funkeje liczbowe (bezwymiarowe)
t. j. (%, m) wohodzace teraz odpowiednio w miejsce (%, )
daja, sig okreflié réwnodciami:
egu=ypn, egn=mwu (406, 7),
tak, Ze otrzymujemy :

eé-‘-::m,

1 1+¢e 1
#=(L-+c) (‘/J—“ 1/,”"2";), =Y+ e
. 1 1
(408 111) ]C = @ — (1"]"8) (1/) -} 2..8_,.;/}_..”“_)’

gdzie ¢ @ = H.

Wartodcig zmiennej v réwng ¢ *, a odpowiadajgcs
teraz wartodel p rédwnej p* jest widocznie:

(41) PH=1;
dla tej wartodci wypada:
W*:O, 77*:: 1‘:'28’
1--¢

t=0—1} ~—é—-(1+25) (41°1..8)
Okreflajac nastepnie liczby stale (&), &, a*) réw-
nofciami :

ey =2,
otrzymuje sig:

e§o=zm Maga+1ea+1 a*__:A*, (414. .6)



1+2¢
—
Uzywajac (26'2) jeszcze skrétu :
a2l e(e+1
@17,8) wen— 4, W:-%_)z
jestesmy w stanie wzory calkowe (21), (28), (18%) —
dla rozwigzania regularnego (R) zastapié odpowiedniemi:

(42) a*=w*e,’?* —

, 148

(22, R): cos p= 8'28 ,
W

) 1428 % ay
938 B):  g=f (O 2y
Sk 3 é:o VelA2—(142e)2 ¥

W

(13, R): §=§0-Su %D—,

Yo
1 mozna ¥, tak obraé, by bylo: {,= 6.

) Okreslamy teraz ,funkecje strugi® [(y,e) w naste-
pujacy sposéb: po pierwsze:

"
. (1+2¢)x ay

#3) L@ o) S T
po drugie:
(43 a) {dl& > 1 WIQO %> O, nalezy braé VSBX,Z—(1+28)2 >0

dlap <l wiecx <0, , 3 <0
a wiec:
(43-1) dla v >1 wypadnie tedy z (43) [ >0,

natomiast z powodu ujemnego kierunku calkowania
bedzie :

(43-2) dla vy <1:[ <0,
oraz widocznie:
(43'3) f (1, E) = O.

Dla strugi rozwigzania regularnego przechodzgcej
w kierunku dodatniej osi # przez wierzcholek mamy,
o ile to jest struga normalna czyli wyciskana (34, a),
we wzorze (23 R):
w,>1 (231) dla (34a).
Poniewaz w tych warunkach:

w1l oy oy
f={+{={-1,
o W 1

wiec odcigta £ krzywej wytycznej strugi w miejscu
dowolnem okreslonem jednoznacznie przez y [(vide Ro)
ust. 4] jest zupelnie okreSlona przez wzdr:
(44) E—E=L(¥,8—[ (&),
o ile mamy obliczone wartodci funkeji strugi.
Z (44) otrzymuje sie uwzgledniajgc (43:8):

5*_ §0 = f(wm &).
Wedlug (28), (30), (43-1), (432) mamy (przy uzy-
ciu obecnych zmiennych):

46  r'q, s)z(—é‘%—)w:f + (l+2€)\/1_:8,

a stad dalej uwzgledniajac (43), (431, 2) ogdlnie:

d
(43-4) a—wf">07 w (T,
a wiec funkecja strugi (ciggla) jest monoto-
nicznie rosngcyg funkcjsg zmiennej (para-
metru) .

Aby umozliwié wgladnigcie analityczne w sto-
sunki panujace w strudze w jej ,najdelikatniejszej*
partji w poblizu wierzcholka wlasnie, a takze ze wzgle-
du na inne nasuwajgcce sig aluzje ?°) rozwinaglem funkeje

(46)

20) Mam tu nu mySli ksztalty tukdw, jakie wskazuje ,fuk
wodny* ¢ na rys. 2 dia tukdéw bezprzegubowych (hyperboliczue),
podwrotny uk wodny* ¢ na rys. 8. dla lukdw dwuprzegubo-

109

strugi wedlug poteg: (¢—1) na szereg, ktérego b pierw-
szych wyrazow (nie liczac w tem wyrazu wolnego réw-
nego zeru wedlug 43-3) otrzymalem na drodze, ktérgy
poniZej zaznaczam, aby umozliwié kontrole tego mie-
trudnego choé troche mozolnego rachunku.

W szczegélnosei bedzie mozna taksg kontrole prze-
prowadzié przez poréwnanie z wynikiem metody gra-
ficznej opisanej w nastgpnym ustepie (6).

Otrzymany szereg jest:

@) @, e)==\/}%3.(1+2 &) (p—1) {1——(&—}«%)

—1)? e
(¢3! ) ‘—(824‘{‘%32“‘2—5—3038—]— %‘%6)<¢4!)+

@-1*

=Y
Szereg ten wskazuje, Ze funkcja: {\/—I——T——e [ (@, s)}

posiada w tej okolicy rozwiniecia podobne jak niektére
funkcje eliptyczne zmiennej ¥ modulu & ).

Szereg ten otrzymalem nastepujgca droga: Funkcje

w1
9T T

tE+ et )

4 3 3
P P A 0 e A

&

pod calks (23 R) to jest g% wyrazilem w postaci:
af
dv Vi
gdzio: L=1—@—2];_H, @81); M= 2—(1+26)%, (482).

(48) A(1+2¢) (1+e8),

Rozwinglem L i M na szeregi potegowe wedlung
schematu :

L=(1+2&)(y—1){1+R, }, gdzie:

R =— @%}-_22 (w_l)_l_%?i@ (Q/}____l)z._
(2e+2) (2e+3)(2e+4) -
— 534 (p—1)% 4+ — itd.

M=¢(e+1)(2e+1)*(p—1)*{14+R,}, gdzie:
2
By=—3@—1)+552e'+26+3) (p—1)*—

(48 a)

4: 2 4: 4
— g0+ etO) -1 +grppet

+8¢&*+b1le? 447 e430) (w—1)t— 4. ..
1 otrzymalem:

d 1 1
wsy) IL_VITf qienair)(1em)
(/] &
a rozwingwszy wyrazenie {..... }‘?‘ i wykonawszy

mnoZenia prawe] strony (48'3) dostalem szereg, ktéry
po scatkowaniu daje prawg strone (47). Zakres zbiez-
nosci: |¢—1| tego szeregu (47) w kierunku: 1 > ¢ —0
na pewno nie osigga liczby 41, gdyZ mozna wykazad,
Ze dla 9 zmierzajacego do zera ujemna warto§é funkeji
strugi (a zatem i odcigta ) (44) rosnie nieograniczenie.
Natomiast moZzna wykazaé, Ze dla rosnacego nieogra-

wych (paraboliczne), wreszcie #uk rozwigzania regularnego R
na rys. 8. dla fukdw jednoprzegubowych z przegubem w punkeie
O (np. na filarze érodkowym) (paraboliczno - hyperboliczne) — gdy
przytem przekrdj sie zmienia odpowienio do wykladnika e. Do
tych celéw rozwinigeie (47) jest mniej przydatne, niz rozwinie-
cie wprost réwnania wytycznej strugi (70) tj. §(é), ktdre dodat-
kowo (po wzorze b4) podaje. Dla celdw hydraulicznych jest roz-
winigeie (47) wiecej interesujgce; nie potrzeba tu chyba szcze-
gblnie podkreslaé wybitnej roli, jaks posiada ksztalt strugi swo-
bodnej dla okreélenia odpowiedniego profilu przewalu w gro-
blach wysokich, gdy% sprawa ta jest obecnie w $wiecie hydrau-
licznym i naukowym bardzo aktualna (por. Przeglgd Techniczny
1982, nr.’21—22, str. 243, rys. 19).

%) E. Jahnke, F. Emde: ,Funktionentafeln“. Teubner.
Lipsk 1909. XI. 2. p. 46. Takze dla ujemnych wartosci ¢ jest ba-
danie takiej funkcji matematycznie interesujace.
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niczenie ¥ funkcja strugi zmierza do oznaczonej gra-
nicy :

+o
. dl

49 lim [ (9, §)=K (e) = \ 2L g,
@) lmf 9=k §dw

Co do pierwszej sprawy to jest, gdy 1>yp—>0
to pomijajac drugi wyraz pod plerwiastkiem w mia-
nowniku calki (28 R) otrzymujemy uwzgledniajac (43 a)
po zwyklem wykonaniu dzialan, majoryzujge podobnie
dalej, nieréwnodei:
ar > 1—y?et < 1 ( 1+28'1})25+1).
dy ~ eyt Ry (14 ot T (14t 1+¢

Obierzmy dostatecznie male skodczone ¥ i dowolnie
made dodatnie 6(0 < d< ¢) to stad:

s

£@ =L o+ L ay <@, o+

ujdw
¢ 1 142
+2¢
’ i[(eﬂ)wl“ T+o7 ¥ ]d"”

ale [(¥, &) <0 w tych warunkach (43'2), a wigc cal-
kujac mamy tem bardziej :

1 1 1 (142¢)
[‘((5, £) < ——S_(E_:l-T)BT—l— p

e —— N 841 .
ST E S
drugi i trzeci wyraz prawej strony ma dla kaZdego
skonczonego ¢ wartodd skoficzong, podczas gdy pierwszy
maleje nieograniczenie (- —oo) dla d >—0, a wigc:

(601, 2) [ (J, &)~ —co oraz ar ~ 4 co,
60

ay
P >->0

Z (13, R) (43) otrzymuje sig latwo podlug schematu:

af_dt df

d& dy’ dy
uwzgledniajac (43 @), Ze:

oy d
(611, 2) a—§>-> co, _—:c%f < =>4 co,
Pp>->0 P = 4 o0
podezas gdy:
(61-3) {>—>—w
zaréwno dla p— + o

jak , y—>0
Relacja (50 1) lacznie z (44) daje:
(61-4) E >4

-0

Relacje (b1-1), (61'3), (b1'4) wskazujy, Ze krzywa
wytyczna strugi ma dla (1 > > 0) charakter parabo-
liczny. Co wiecej: im bardzie] maleje ¢ tem bardzie]
upodabnia sig ona do zwykle] paraboli drugiego rzedu:
pomifimy mianowicie dla dostatecznie malych d dwa
ostatnie czlony prawej strony ostatniej nieréwnodei —
znikome wobec czlonu poprzedzajgcego i napiszmy za-

miast znaku nieréwnosci znak :i asymptotyczne]j réw-
nofei, to moZemy napisaé ¢ zamiast J, co po wstawie-
niu w (44) da nam podobnie:
o~ 1 1 3
£ Tt v (w = 0).
Réwnanie (40, 10) mozemy asymptotycznie napisaé:
o 146 1
(-5 5 w30
Podnoszgc pierwsze do kwadratu i dzielac jedno
przez drugie otrzymuje sig réwnanie charakteryzujgce

asymptotyczny przebieg krzywej wytycznej w tym
przypadku w postaci :

2 ~
(52) —WC < EY (w0, 13, B1-4),

a wiec parabole zwykls, ktérg moZna jeszcze tak prze-
sungé (vide n. p. Wieleitner: ,Algebraische Curvent
Samtg. Schubert), aby sig stala Scisle ,asymptoty krzy-
wolinijng* (Newton) krzywej wytycznej dla tej czedci,
gdzie mamy (1 >y > 0).

Odnoénie do drugiej sprawy: istnienia okre§lonego
K (s) w (49) to postepujac podobnie jak poprzednio,
ale majoryzujac 1 minoryzujgc zarazem otrzymuje sig
dla kazdego dostatecznie duZego  mnieréwnodci, kidre
po przecalkowaniu dajg:

(429049 f,
€2 1,08

— (%8 <

_ée:‘ff.wg—lm} < K (6) —

(1428) (L +¢) [1~ e 1
52,4)3 38_‘_1'w20+1
(142¢)? 1 }

T 2e@et) prer )

a przytem dostaje sie:

L

0 G0 A28 (A48
lim a0 = lim ~ ;@5_-*_»1—- = (),
Y= + o

Stgd zaé§ wynika natychmiast, Ze istnieje okre-
Slone K (¢) skonczone i Ze jest to najwigksza wartosd,
jakiej funkcja strugi w {I'} dosiega (48'4). Mamy
stad przy pomocy (44), (4b) odrazu:

(68) minimum § == §A = E*— K (),

a wige, z uwagi na (613), (b1-2), krzywa wytyczna
strugi posiada dla galezi, na ktdérej jest (1 < ¢ < + )
asymptote pionows o odeigte] EA, (63). Powiadamy, Ze

galaZ ta — waznoszgca sig dla strug wyciskanych (34 a)
ma charakter hyperboliczny. Przy pomocy (44), (48),
(63) otrzymujemy :

E@)—(W,9=(—§

i podobnie jak wpierw mo#%emy z ostatnicj nieréwnofci
otrzymaé asymptlotycznie:
~ (1420 (L+o)

E—& o o o (P )

A
a z (40, 10) teraz :

- ::J (L--8) . (YT - o)

Rugujac z obu ostainich zwigzkéw parametr o
otrzymujemy réwunanie charakteryzujace asymptotyezny
przebieg te] galezi krzywej wytycznej w postaci:

o~ 14-2
&4 E~5) (=0 S e
Jest to typowe dla krzywych hyperbolicznych réwnanie.
Latwo slad wywiedd, Ze gdy e maleje, asymptota strugi
oddala sig w kierunku ujemnej osi £ (dla strug wyciska-
nych) nieograniczenie.

Odnognie do aluzji w odsylaczu (*%) przy wzorze
(47), aby uzupelnié obraz samego ksztaltu krzywej wy-
tyoznej strugi, podam jeszeze dodatkowo (70) rozwi-
nigeie rzgdnej { tej krzywej wedlug poteg odcigtych
w okolicy ,najdelikatniejszego“ punktu tej krzywej,
Jekim jest jej wierzcholek odpowiadajacy wartodel
P =9¢*=1. Rozwiniecie to uzyskuje sig, obliczajac
kolejne pochodne § wzgledem £ jako funkeje parametru
v wedlug schematu (por. Dr. W. Sierpifski: ,Analiza“
t. I, cz IV., § 170):
§/»~d€ _af dg

— _ ar{ _d¢r dt dE .
—df dywdy’

= AEYTAE T ay ‘dy t
gdzie: gs _ .. 8L = — [/ (3, &)
ay ay !

dla wartodei p=y*= 1. Korzystajac ze zwigzku:



d ] B edl %
W(1¢)=8¢ A+ %‘21,0“(1-{—28)
otrzymuje sie ogoélnie:
’(/J?e

a stad juz latwo wyzsze pochodne { wyraza sie przez
pochodne funkeji strugi dane przez szereg (47) i osta-
tecznie dostaje si¢ szukane rozwinigcie w postaci:

= —_ € (g__g*)z
g 1 (&%
1+2e' 1", e 38! —
g2 1 (E—E*)s
_1+28f/2(1’8)(3€+%.) 2 +
g? 1 e
+1+2s'f/s(1, 8).(1282+1'§1 8-—{—%—)(5 5% )
? 1
o 1—:‘-25 T e (6063310 e 420 —
(E—£*)° ol 1
—7) + Trae ey @606+
1334

EE\T
+ 15 68—1135382_%%‘8"_3'1%')@—%)_—"""'1

gdzie [/ (1, &) dane jest przez prawsg strone réwnosci (46).

Jezeli punkt reprezentacyjny S przebiega element
tuku wytycznej strugi w czasie df z chyzodcig w, to
rzut punktu § na o§ z przebiega rzut elementu Iuku
z chyZodcig w cos @, a rzut § na 0§ z odpowiedni rzut
elementu luku z chyZoéciy w sing w tym samym cza-
sie, Mamy :

dt—~gi— dz dz
T w  wcosp wsing

Zwigzek (11'1) w obecnie obranych zmiennych sto-
sunkowych wyglada wedlug (40-9), (40-7), (18b), (18):
_1y/1+e
il
Wobec powyZszego otrzymamy z (23, R)
uwzglednieniu (41-7), (26:1), (40°'7), (40-1), (22 R):

(1+2¢) Vl-l—e
gyt i

111, )

przy

vCcos p= )

&

b dE \/8 eAdA
“wvecosp T 1+s'\/m§§)7’
a stad:
1
55 0 = T 112 2—Ye?d?— !
(B6) 7— Ve(l—{-s)we‘lo A+3 ey ~Yel (L +2¢)")

we wierzcholku strugi funkcja pod pierwiastkiem staje
sig zerem (48, @, M) wigo czas potrzebny do przebie-
Zenia od otworu wytryskowego do wierzcholka wynosi
w jednostkach stosunkowych:
1 -

551 ¥ — 1, = 292 ¢ 2
(661) ( o) VoD Ve?a?,— (1+2¢)°.
MozZna go uzyé do oznaczenia stalych zapomocs
perjodycznego zabarwiania i kinematograficznego zdje-
cia strugi lub tez metods fotometrycznsg,.

Na promien krzywizny ¢ w jednostkach stosun-
kowych otrzymuje sig z (14), (17-1), (18), (40, 1, 7), (22 R),
(41-7), (27-2), (42) wzolr:

(66) r &

Al 8 a2
= T 1+2e v
a stgd dla wierzcholka strugi regularnej wedtug (41, 41-2):
56:1) or=2t20

co stanowi nowy punkt zaczepienia dla do$wiadczen.
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Yatwo sig przekonad, ze promien krzywizny we
wierzcholku strugi nie jest najmniejszy;
mamy bowiem z (56) przy uzyciu (26-1), (40-6), (411, 2),

(40°9):
de\*
(ETP)q)*:i— - (1+28)

(66-2)
wiee W rozwazanym przypadku bedziemy mie¢ bez-
posrednio przed wierzcholkiem, gdzie v > 1
skutkiem powyzZszego: ¢ < ¢*.

Utwoérzmy funkcje » okreslong réwnaniem :

1
61 —vm—mtm—y (= %)=+ 9w+
1+¢ 3
e gl
mamy :
dv 3
.—.d—'lﬁ =Z+£——(1+8).W
GBTL2) | g1, L
l dw2=—3(1+€)(1+2£)m<0:

a wiec funkcja » ma maximum dla wartosel ¥ réwnej
g, OzZnaczonej réwnaniem:

14-¢
Jedl
(B8) Yx 3.3 s
zatem dla (0 < &< + o0) mamy odpowiednio:
@ <yrt<s

Fatwo sprawdzié, ze dla w=y, osigga pro-
mien ¢ swoje minimum:
(69) 0%
a pochylenie strugi w tem miejscu moZna
oznaczy¢ wzorem:

(60)

2 - 2
minimum o=4¢5F

3
cosq)K:W'

6. Graficzne wyznaczenie strugi (rys. 4)%2).
Podstawowe znaczenie dla wykredlnego znalezienia
krzywej wytycznej strugi posiada krzywa wyraiajgoca
w zasadzie zalesnosé miedzy lews strong réwnania
réZzniczkowego wytyczne] (14) a rzedng wytycznej.
W przyjetych zmiennych stosunkowych jest to zaleZznodéd
miedzy 7 (40'9) a § (40, 10) jaks sig¢ otrzymuje przez
wyrugowanie parametru i, a mianowicie:

(61) (262 L. [{+(1+8)7- O]=E (1 2 y14e,

Jeseli { bedziemy odmierza¢ na pionowej osi
przyjetej dla wytyczmej a # na poziomej osi § dla
strugi, to zwigzek (61) przedstawia nam krzyws hyper-
boliczng o jednej asymptocie stale] 4 F' to znaczy nie-
zalezne] od obioru & a drugiej 4 M, ktérej pochylenie
zalezy w prosty sposéb od & — wigc ruchomej. Krzyws
(61) latwo wykreslié, obliczajac odpowiednie # i §
z réwnan (40°9), (40-10) dla wybranych wartosci para-
metru ¢ i dla jakiej§ przyjetej wartodci stalej (emer-
getycznej) @. Szezegdlne znaczenie i wlasciwoscei, jakie
krzywa ta (61) posiada usprawiedliwiag wybrane dla
niej réwnoznaczne nazwy: ,krzywa rozwigzujgca®
albo tez ,krzywa rozdzialu energji“ dla strugi.

Ogoélnie mamy:

(62)

) Na tym wykresie nalezy rozumieé » w miejsce (—u),
7(g) w miejsce %(2) i t. d.; za 100 wzigto tam (2*), (¢*) dla
latwiejszaej orjentacji na oko i poréwnania rozmiaréw. Funlkcja

% wykresu to TZL tekstu,
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a wiec dla ¥ =¢* =1 tj. w punkeie (7%, §*) posiada
krzywa rozwiazujaca styczng pozioms; wnie trudno
sprawdzié, Ze jest to dla niej zwykle maximum [ jako

funkeji 7. Podobnie dla wartosei ¢ réwnej ¥, dla kté-
rej mianownik prawe]j strony (62) sie zeruje, a wige
okreslonej réwnoscig:
(631) Pretl =2 (14¢) (skad: > 1),
posiada krzywa rozdzialu energji styczng pionows,
mozna sprawdzié, Ze jest to zwykle minimum 7 jako
funkeji {; wspdlrzedne tego punktu sg:

; + +1492¢ = (14-28)¢ -
632,8) 7—p—L=, -6 4

Asymptota stala 4F odpowiada: w-—0, ruchoma

A M. -+ co; wige pochylenie ich jest wedlug (62):

(641, 2) (gﬁ)= _1dladF,

w—>0

(%_g) ——(L4e¢) dla 4

P —> 400

Aby okreslié dokladnie polozenie asymptot wy-
znaczymy punkta, w ktérych przecinajg one prosts
pionowg n=0. Oznaczmy w tym celu wspolrzedne bie-
#gce punktu prostej réwnoleglej do asymptoty przez U
w kierunku n a Z w kierunku {; przeprowadzmy taks,
prosta, przez punkt dowolny krzywe] rozwigzujsce]
o wspélrzednych (1, {); réwnanie takiej prostej (siecz-

nej) jest:
Z—f (df
U—n dn)A’
gdzie (gf’; , Ozmeoze pochylenie wybranej asymptoty ;

rzedng zas Z, punktu (Z=2,, U=0), w ktérym ta prosta
przecina pion 7=0 otrzymuje sig z poprzedniego réw-

nania w postact.
Fom o (Ei_g)
0 i d’l] A.

Gdy v zmierza do odpowiedniej granicy sieczna
staje sie asymptots; wstawiajac tedy za 7, { wyraZe-
nia (409, 10) i biorge odpowiednie pochylenie (64:1 lub 2)
otrzymuje sie przez przejécie do odpowiedniej granicy
szukane punkta, a mianowicie:

dla asymptoty stalej:

. : 1+¢
Zy, 1= 111;12)%0 =lim [@—(1+£) W — Sepe e L

1+e 1 .. 1+2¢ 1 ..

+ W]T,,E‘%[@‘ “yv]-e

dla asymptoty ruchomej:
Zy, y=lim Z, =1lim @—(1+£)1/J—~»‘»lu+£29 + {14y
P>+ 0 2erp
L+ _ (1428)(1+e) ] _
o e K T

a wiec obie asymptoty przecinajg sie w punkcie 4 na
pionie =0 i na wysokodei ® poloZonym. Rdéwnania
agymptot: stalej (#), wzglednie ruchomej (M), majg
postad:

(65'1, 2) Z_[l= @——%— U[, ZM= @-—-(l-—}—C) UM.
Dla Z ={ otrzymujemy stad odcinki asymptotyczne:
. ] _142e p
U[,—-n—-2@—2§—n—(1+25)1/;-_~—é— ug’
(661, 2) podobnie :
| g 14+2¢ 142¢ _u_)f
K Vu= gy = r9e 29

uwzgledniajge z powrotem pierwotne zmienne.
Mamy wiec fwierdzenie:

Odlegloéé pozioma punkiu krzywej rozwiqaujqcees
. e
od asymptoly stalej mierzy (W skali m) wysokosé

cisnienia, a takze odleglosé od asymplotly ruchomej mie-

r2y (W skali e 1+8) wysoko$¢ chyzodei — panujqeych

14-2¢
w odpowiednim punkcie strugi znajdujgcym sie ma fym
samym poziomie C.

Opréez tego moZna na podstawie ostatnich roz-
wazan wykazaé slusznodé nastepujacego wniosku dla
rozwigzania regularnego:

Gdy o przebiega przedzial ooy 0
to punkt S zakreéla jednobieznie (unikur-
zalnie) krzywg wytyczng strugi [2z(s) rys. 4]
a odpowiadajgcy mu znajdujacy sig na tym samym
poziomie punkt U zakrefla jednobieZnie krzy-
we rozdzialu energji [u (2) rys. 4].

Majac nakre§long krzywa rozdziatlu energji mo-
Zemy uwazad, Ze mamy tem samem dane 7 jako funkeje
zmiennej &, [w (2) rys. 4]

Réwnanie rézniczkowe (14) krzywe] wylyocznej
strugi mozemy (B6), (22 R), (41'7) -~ uZywajgc zmien-
nych stosunkowych napisad teraz w odpowiedniej geo-
metrycznej postaci:

(67 e cos p=17(L);
réwnaunie to — przy danem 75 ({) — daje sig w sposéb
nader prosty (za jednym zamachem — jakkolwiek dru-

giego rzedu) graficznie scalkowad dla kazdej obranej
skonczonej dodatniej wartodei e.

Przedewszystkiem obieramy dowolnie punkt 4
przeciegcia sig asymplot krzywej rozwigzujacej oraz
stale: energetyczng @ i wykladnik zmiennosci prze-
kroju .

Na pionie przez 4 odmierzamy w dél od 4 od-
leglodé :

(41'3 a) 0 —Ct=1}(L--2¢).

148

c
pionowsg poziomu wierzchotka kruzywej rozwigzujgcej,
a takze krzywej wytyczne] strugi od punku 4. Na tym
»poziomie wierzcholkowym“ odmierzamy od pionu przez
4 w prawo odciglg:

(41-9) L

&

wierzoholka krzywe] rozwigzujacej. Z punktu 4 wy-
kre$lamy asymptoty, majac znane (641, 2) ich pochy-
lenia, a nastepnie kreslimy krzyws rozwigznjacy badzto
obliczajac jej wspdlrzedne (m, {)y dla réZnych wartodei
parametru 1 zapomocsy wzordw (40'9, 10) badstez — za-
miast odcigtej # obliczajac sgsiedni odcinek asympto-
tyczny U, —n (lub 9 — Uy) zapomocy wzoréw (66 1, 2).

Dla rozwigzania regularnego (R) jost wykrelona
pozioma wierzcholkowa zarazem styczny wierzcholkowsy
krzywej wytyczne] strugi; obieramy na niej (zreszte
dowolnie) wierzcholek W krzywej wytycznej strugi
i kre$limy pion (v) wierzecholkowy W W'. {Na wykresie
rys. 3. obrano wierzcholek W strugi z (z) we wierzcholku
krzywej rozwigzujacej w (2) }. Na tym pionie (v) w od-
legloder réwnej n* w dé! od wierzcholka znajdujemy
$rodek G'* krzywizny strugi we wierzcholku. Ze $rodka
C* kreflimy promieniem o*-=n*=C* W tuk WS, ($cisle
styczny do krzywej wytycznej) i obieramy na nim
punkt sgsiedni S; na wysokodei {, W punkcie &
kreslimy normalng S, C*, a na pionie przez S, odmie-
rzamy w d6l dlugosé S, S, =n({,)=U, U',. Przez
punkt &, kre$limy pozioms i znajdujemy punkt C,
gdzie ona przecina normalng 8, C*; punkt ten C, przed-
stawia frodek krzywizny krzywej wytycznej dla jej
punktu §; z dokladnofcig, ktérg dowolnie zwigkszad



mozemy przez obiér skali rysunku oraz wielkodei od-
cinkéw luku WS, i t. d. Z punktu C, jako $rodka
przediuzamy promieniem C; S, otrzymany poprzednio
kawalek luku az do dalszego sasiedniego punktu G,
w ktérym kre$limy normalng S, C, pion S, 8';=n(l)=
=U, Uy, prowadzimy przez §’, poziomg S, C, 1 znaj-
dujemy na przecigeiu tejZze z mnormalng S, C, Srodek
krzywizny C, dla punktu S, j. w. i tak dalej. Na za-
laczonym wykresie (rys. 4) zaznaczono te konstrukeje
dla dowolnego punktu S krzywej wytycznej, ktéremu
odpowiada punkt U krzywej rozwigzujacej.

240 Az

__200_ !
__ 490 | ~

. _480_|%

470 |

118

4

—lo= == v =, (1426) (246,

gdzie g ma warto§é z (B8).

(68)

Wychodzac z poczatku ukladu wspdlrzednych
(rys. 4) pod katem stromszym niZz wyznaczony tam
przez rozwiazanie regularne (R) i stosujgc opisane po-
stepowanie graficzne w kierunku przeciwnym (t. j. ku
poziomowi wierzcholkowemu w gére) otrzymamy roz-
wigzanie krytyczne (C).

Wychodzace pod katem mniej stromym pod gére

e Wyhredine wyznaczenie sirugi
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Rys. 4.

Dla kontroli mozemy zaznaczyé miejsce geome-
tryczne (v, b7) punktéw S’ (jest to krzywa z—w na
rys. 4) oraz miejsce geometryczne (v e) S$rodkéw C
krzywizny to jest ewolute strugi; galgz e, ewoluty
odpowiada wznoszace] sig galezi strugi az do punktu XK,
w ktérym struga posiada najmniejszy promien krzy-
wizny minimum ¢ (b9), (68), (66:1), a galaz “e; ewoluty
odnosi sie do kawalka wznoszace] sig galezi strugi od
punktu K do wierzcholka W oraz w dalszym ciggu do
galezi opadajacej strugi. Styczna K’’ K ostrza K’/ ewo-
luty wskazuje na punkt najwiekszego zakrzywienia
strugi. Krzywa (S’) posiada maximum (57'1, 2) w punk-
cie K/ na pionie punktu K; rzedna punktu K’ jest
zarazem rzedng ostrza K’/ ewoluty i posiada (B7) war-
to§é Cx. okreSlong przez réwnosé:

niz kat rozwigzania (R) otrzymamy rozwigzanie pod-
krytyczne (p): dojdziemy mianowicie we wierzcholku

174 strugli do jakiego§ punktu U krzywej rozwigzujacej
na tym samym poziomie leZacym poniZzej poziomu
wierzcholks W rozwigzania (R), — potem za$ chege dalej
przedluzyé struge poza wierzcholek W w sposdb fizycznie
ciggly (a wige bez naglej zmiany promienia krzywizny)
musimy sie¢ cofngé w doél na tej samej galezi krzywej
rozwigzujgcej, gdy punkt S przechodzi przez wierzcho-

lek W na opadajace galgz strugi.

Jezeli przebiegamy krzyws rozwigzujacy w kie-
runku przeciwnym niZ zaznaczony na wykresie, gdy
wige na galgzi wznoszace] sig strugi panujg takie sto-
sunki ciénienia i chyZosei, jakie podajg odcinki asym-
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ptotyczne galezi krzywej rozwigzujacej przyleglej do
asymptoty 4 F stalej — to otrzymamy odpowiednie
przypadki dla strug wypedzanych zaznaczone na rys.
3. ust. 4 M),

Stosunek odcinkéw asymptotycznych:

e |(55): (5)]
Ur—n 1+e|\2¢) \ug

wskazuje dla kazdego poziomu, a w szczegblnosei np.
dla poziomu otworu wyplywowego jak przy obranym
wykladniku g, (ktéremu powinienby ‘¥ odpowiadaé ustroj
dyszy wystrzykowej) — naleZy dobraé stosunek po-
ozatkowych wysokosei, chyZodei i cidnienia, aby wy-
strzykujac struge pod odpowiednim dla tego poziomu
katem otrzymad przebieg regularny (R) strugi; jednostka
e oraz stala energetyczna @ (wzglednie H=e®) sg po
tym obiorze zupelnie okre$lone przez warunki poczat-
kowe (13 a), (40:11), (37), (38), (39), (87'1).

Gdy sig przyjmie asymptote ruchoms opadajgcs
pod katem 4b5° (¢=0), a krzyws rozwiszujgcs w postaci
zdegenerowanej do dwu prostych przecinajacych sie
w punkeie poloZonym na asymptocie stale) jako we
wierzcholku tej zdegenerowanej krzywej to odpowiednia
catka rozwigzania regularnego rozpadnie sig na dwie
czedcl: krzywsy ladcuszkows wznoszacy sie az do wierz-
cholka i parabole opadajacyg od wierzcholka tak jak na
rys. 1. poprzedzajacej pracy; ta parabola odpowiada
same]j asymptocie stalej, jako czedci tej zdegenerowa-
nej krzywe;j.

Gdy sig weZmie w réwnaniach réZniczkowych
[4’] e— + oo 1 przejdzie do granic to otrzyma sig

(69)

) Mozna tu wspomnieé, ze strugi mieszanin gazu z cie-
czg,, wypedzane rozpylaczem, jakotes strugi bardzo cigzkich par
i gazdw wyplywajgcych taki charakter zdradzajg. Réwnies ciecz
dostatecznie rozpedzona opuszezajgca pochyly rynne (Rehbock).

) Por, Vito Volterra : ,Sur les jets liquides”. Chap. I, §. 4.

koniec. Journal de Mathém. (Lionville) t. 11. f. 1. 1982. Paris
str. B.

jako jedng z calek: p = stalej, a w calce energji od-
powiadajacej: (13 @) wystapi logarylm naturalny chy-
%o0fcl w (zmiennej).

=1}

¢ | plugom| 2oem | ulgem |y | plugom | zem | ulg om
8 400 —112:0 | B80-6 — | 98444 | 204-318 | 827-063
7 350 — bb6 | 4877 18 90 2067 8271

6 800 0 | 446608 |16 5 2167 8801
b4 270 + 828 (4228 12 60 2218 |8389

b 260 54'6 | 4076 1 60 2238254 | 850

48 240 652 | 4002 08 40 2212 8680
46 225 81-1 | 8894 06 80 2128 18989

4 200 107-1 | 8728 04 20 192:8 | 4528
36 180 1274 | 8597 02 10 186'8 | 6810

3 1560 166-6 | 8483 o1 b BO'6 | 7586
24 120 1886 | 8814 0-08 4 +166 [8279

2 100 199:6 | 8274 0-06 8 —826 |[9274

Powyzej podaje tabliczke wspolrzednych krzywej
rozkladu energji, ktora stanowila podstaweg do sporzg-
dzenia wykresu rys. 4. Punktowi, w ktérym wysokosé
ci$nienia jest 800 e¢m odpowiada szybkosé skalarowa
879-109 ¢m|sek; liczono : g =981 cm[sek?, v g=1 gram sily
na cmb.

Odcigta wierzcholka W na rys. 4 przedstawia wiee
dlugodé 860 ¢m podanej tabeli. Gdy sig liezby w ko-

lumnach 2 oraz w/g tabeli podzieli przez wysokosé cidnie-
&
nia wierzcholkowego {j. ==§ =60 em, to sig otrzyma

odpowiednie bezwymiarowe (stosunkowe) zmienne:
oraz 7 29).

) Mierzace odeigte kraywej wylycznej od pionu wierzchol-
kowego jednosiky e dla réimych wartodei paramotru i otrzy-
mamy wprost samg funkejo strugi.

Wiadomos$ci z literatury technicznej.
Gospodarka energetyczna.

— Sprostowanie. Pod tytulem ,Nowa cosinusowa laryfa
Z. 8. 8. R.“ umiescil p. ink. M. Altenberg w Czasopidmie
Technicznem ex 1983, str. 95 krytyke mego sprawozdania
p- t. ,Nowa taryfa sprzedaZy pradu elektrycznego vosyj-
skich panstwowych central elektrycznych¥, w ktérem zdajg
sprawg — wedlug artykulu inZ G. Sekeja — =z réinych
taryf uZywanych w Rosji, nietylko cosinusowej.

Szanowny Autor wyraZa zdziwienie, Ze to sprawozda-
nie umiedcito Czasopismo Technicene oraz dziwi sig jego tregci.
Niestusznod¢ zdziwienia pierwszego uzasadnila juz Redakeja
Czasop. Techn. w odno$nym przypisku, nalety wige tylko
uzasadnié¢ jeszcze nieslusznodé drugiego zdziwienia.

Szanowny Autor twierdzi, Ze podalem ,prawie do-
slowny przeklad artykulu Sekeja“, a w nastep-
nem zdaniu twierdzi, Ze ,tref¢é tego sprawozdania
zupelnie zvnieksztalca i blednie oddaje my§li
p. Sekeja“. Albo jedno, albo drugie jest prawds. Ponie-
wai polemizowaé z temi sprzecznodciami jest bardzo trudno,
przeto czytelnikéw interesujacych siq ta spraws, odsylam
do oryginalu Sekeja umieszczonego w E. T. Z. Nr. 21 ex
1932 w rubryce ,Energiewirtschaft® celem przekonania sig,
czy myfli zawarte w tem sprawozdaniu zostaly przezemnie
pzupelnie znieksztalcone i blednie oddane“.

Pozatem Szan. Autor umiedcil, przy niektérych wyra-
Zeniach znaki zapytania z uwags ,uiywania przez
sprawozdawecg swoistej terminolo gji4, Przytoczg
tu wyrazenia w danym przypadku najwazniejsze. Nie bedac
pewnym Wwyrazen uZywanych w elektrotechnice, na oma-

wiane rodzaje pradéw elekiryeznyel, zwrécitem sig — przed
przestaniem Redakeji mego sprawozdania — do P. Prof. Dr.
K. Idaszewskiego z progbg o podanie uzywanych wyraken,
ktéry po porozumieniu sig z P. Prof. Dr. St. Fryze'm po-
dal irzy wyratenia uZywane na jeden rodzaj pradu oraz
trzy na drugi rodzaj pradu do wyboru, co te uwzgledni-
fem w nawiasie — doslownie: ,w stownictwie elekirotech-
nicznem polskiem nazwa ta jeszcze nie jest ustalong, prad
ten nazywa sigbezwatowy, jalowy lub mocobierny
w odréznieniu od pradu watowego, czynnego lub
mocodajnego, po niemiecku Blindstrom i Wirkstrom*.
Ztegoby wynikalo, Ze to nie moja ,swoista termino-
logja zaciemnia tredd s prawozdania% poniewas
terminologjq te utywajy takZe i fachowcy, kiérzy w tej
dziedzinie #g autorytetami,

Wreszcie zaznaczam, %e wzér 8. nie jest wzorem przy-
blizonym, jak to mnjema Szan. Autor, tylko zastepozym
co zaznaczylem, podajac — wedlug Sekeja — jego histo-
gram, ktéry dopiero wykreélnie zmienia jego wartosé za-
stepezg na przybliZons, oraz zauwaZam, %e jezeli sig na-
klada odbiorcy taryfe karng za niewykorzystang moc zalg-
czong, to tem samem sig zmu s za odbiorcg, do catkowi-
tego wykorzystania tej mocy. Co w tem jesi mglistego i za-
ciemnionego ? Dr. Aleksander Paresiski.

Na tem uwazamy polemike za zakoficzong (Przyp. Red.).

Drogi.

— Migdzynarodowa wystawa samochodowa w Berlinie
1933 r. Dnia 11 lutego b. r. otwarta zostala niezmiernie uro-
czyscie Migdzynarodowa wystawa samochodowa w Berlinie.
W otwarciu tem wzia! udzial kanclerz Rzeszy Hitler, ktéry
przy tej sposobmodei wyglosit do pewnego stopnia progra-



mowe przeméwienie, odnoszgce sig do caloksztaltu niemiec-
kiego problemu drogowego.

Poruszywszy w krétkodei sprawe rozwoju komunikacji
wogdlnosei, zwréeil uwage na zanik indywidualnej wolnosci
ruchu z chwilg silnego wzrostu kolejnictwa, Rezultatem
tendencji do uwolnienia sig od przymusu rozkladu jazdy i od
utrwalenia szlakéw komunikacyjnych wzdluz szyn byt wy-
nalazek samochodu, ktéry zblizyl do $wiata osiedla, do-
tychezas na uboczu pomieszczone i stal sie powaZnym ele-
mentem kultury i ofrodkiem nowego, poteZnego przemystu.
Ziwréeil jednakZze réwnieZ uwage na okolicznogd, iz rozwdj
tego nowoczesnego $rodka komunikacyjnego stal sie przed-
miotem atakéw ze strony innych urzgdzen transportowych
oraz biurokracji.

W dalszej czgdci bardzo ciekawego przeméwienia,
z ktérego okazalo sig, iz jest on doskonale obznajomiony
z caloSciy problemu drogowego, przyznal, Ze dzisiejszy ruch
samochodowy jest dlawiony ustawodawstwem podatkowem,
nadmiarem publicznych obcigZen, drobiazgows kontrols itp.
W sprawie tej rzucil réwnies swéj program na przyszlods,
dajacy si¢ ujaé w poniZej podanych punktach:

1. Wylaczenie spraw samochodowych ze wspélnych
ram z kolejnictwem. Z istoty swej samochdéd nalezy raczej
zwigzad z panstwowemi urzedami lotniczemi.

2. Zupelna przebudowa i zmniejszenie obeciaZen po-
datkowych.

8. Przeprowadzenie szerckiego planu rozbudowy dro-
gowej.

4. Poparcie z urzedu wszelkich imprez sportowych
zlgezonych z automobilizmem.

Pomijajac juZ zakorczenie przeméwienia, ktére z na-
tury rzeczy mialo zabarwienie nacjonalistyczne, a odnosilo
sig do pochwaly pracy niemieckiego przemyslu, inZyniera
i robotnika, zwrécié nalezy uwage, i% obecny kanclerz Rze-
szy jest znakomicie zorjentowany w caloSei poruszonej ma-
terji, i Ze w najbliZsze] przyszlodci nalezy oczekiwaé dosé
silnych zmian w powyZszym dziale.

— Pasy bezpieczenstwa na drogach betonowych w St.
Zjed. Am. Ptnc. Na drogach betonowych w Stanach Zjed.
Ameryki Plnc. malowano dotychezas pasy bezpieczenstwa,
rozgraniczajace poszczegdélne kierunki ruchu. Malowanie to
ma tg slabg strong, iz trzeba je rokrocznie 2 do 3 razy
odnawiaé, co pocigga za sobg dodé znaczne koszta.

Wobec tego zdecydowano sig na wykonywanie tych
paséw z bialego betonu i to nietylko w miastach, lecz
réwniez na drogach migdzymiastowych.

Wrykonanie nastepuje w ten sposéb, i% w momencie
ukonczenia budowy nawierzchni betonowej uklada sie
w miejscu, gdzie ma przyj$é wspomniany pas bezpieczen-
stwa obite blachg deski, scisle w Zadanej niwelecie. Po ukon-
czeniu jezdni wyciaga sie deski ostroinie i po nasiekaniu
powierzchni przyszlego pasa nanosi sig mieszaning biale.
go cementu i piasku ubijajac jg starannie.

Uzywano do tego celu mieszanin rozmaitych. N. p.
w Seattle (Waszyngton) stosowano mieszaning skladajacy
sig z cz. bialego cementu i 1!/, cz. bialego piasku lub gry-
siku marmurowego. W Los Angeles uZyto 1 cz. bialego ce-
mentu 1 cz. bialego piasku 1 2!/, cz. mialu o ziarnie !/,~1//.

Koszta wykonania wynosza mniej wigeej w naszej wa-
lucie okolo 150 zl, mb. (Die Betonstrasse Nr. 1/2 1933).

— Catkowita dtugo§é¢ wtoskich drég samochodowych
wynosi obecnie 457 km. Dlugodé ta rozdziela si¢ nastepu-
jaco: Medjolan - jeziora 84 km, Medjolan- Bergamo 48 km,
Neapol - Pompeja 21 km, Razym- Ostja 26 km, Florencja-
morze 83 km, Bergamo-Brescja 45 km, Turyn-Medjolan
126 m, Padwa - Mestre (w budowie) 24 km. (Asphalt u. Teer
Nr. 8/33).

— Rozwéj budowy drég betonowych w Stanach Zjed.
.Am, Pinc. Ponizszy wykres obrazuje nam olbrzymi rozwéj
budowy drég betononowych w Stanach Zjed, Am. Pine.
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Na 1 km? obszaru kraju wypadajs tam nastepujgce
ilosei m? wybudowanych w pojedynczych latach jezdni be-
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tonowych: wr. 1925 — 9:18, 1926 — 10:00, 1927 — 11-46,
1928 —13-05, 1929 — 12-30, 1980 — 12-84, 19381 — 11-883,
1982 —8:51. (Die Betonstrasse Nr, 1/2 1938). E. B

Budownictwo wodne.

~— Sprawozdanie z I-go Narodowego Kongresu ieglugi.
Kongres ten, odbyty w czerwcu 1932 r., z ktdérego sprawo-
zdanie ukazalo sig obecnie w druku, kontynuowal prace
rozpoczeta na I Polskim Zjeidzie Hydrotechnicznym w sty-
czniu 1929 r., dotyczaca polskich drég wodnych. Sprawo-
zdanie stanowi tomik o 80 stronach i zawiera szczegélowy
opis przebiegu obrad, dyskusje, oraz generalne referaty,
przy koncu sa podane uchwaly i rezolucje kongresu.

Na kongres nadeslano 28 bardzo cenne referaty,
a przebieg dyskusji stal na wysokim poziomie, NaleZy po-
dziwiaé energje Komitetu, ktéry zdolal w tak trudnych
warunkach zjazd zorganizowad i usyskaé tak pomyslne
rezultaty.

Uchwaly i obrady zjazdu, obejmujace tak Zegluge
morsky, jak i $rédziemns, odzwierciedlaja gleboks troske
spoleczenstwa technicznego o los naszego gospodarstwa
wodnego i jego instrumentu, naszych drég wodnych, zwlasz-
cza wobec zaniechania robét publicznych w kraju, a przede-
wszystkiem regulacji rzek, na czas nieograniczony.

Kazdy z kolegéw, interesujacy sie przyszloscia naszego
gospodarstwa wodnego, powinien byé czlonkiem Stowarzy-
szenia czlonkéw Kongreséw Gospodarki wodnej w Polsce
i posiadac¢ referaty zjazdowe, ktére w tej chwili stanowis
najaktualniejszg lekturg hydrotechnika polskiego.

— Sprawozdanie (Titigkeitsbericht) pruskiego Zaktadu
dosSwiadczalnego dla budownictwa wodnego i budowy
statkéw w Berlinie za rok 1931, bedacego pod kierunkiem
dyrektora Seiferta, odzwierciedla rozlegly zakres czynnoci
tego zakladu.

Pracowalo tam stale 11 urzednikéw do badad manko-
wych, a czasowo précz nich jeszeze 8-miu wspélpracownikdéw
naukowych, 26 urzednikéw biurowych i 40 rzemiedlnikéw
i robotnikéw. Xoszt utrzymania zakladu wyniés! w roku
sprawozdawezym 418.000 Mk,

Jednym 2z najwaZniejszych probleméw, ktéremi sig
zaklad zajmowal, bylo zbadanie granic i praw przenoszenia
wynikéw z modelu na nature., Pozatem badano na modelach
najodpowiedniejsze typy Sluz komorowych, wjazdéw do ele-
watoréw i wyjazdéw z nich, drgania w jazach z przeply-
wem dolnym i gérnym, konstrukeje jazéw, wlotéw i wylotéw
kanaldéw do rzeki, zjawiska ruchu rumowiska, najkorzystniej-
gze modele statkéw, przedewszystkiem dla marynarki wo-
jennej, wreszcie liczne problemy z dzialu robét ziemmych,
tudzies badanie hydrometréw.

Przy badaniu najkorzystniejszego uksztaltowania gérnej
$luzy Allerbiittel-Stilfeld na kanale érédladowym z dwoma
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wentylami niskiemi dla przeplywu 40 m®[sek, wykonano
model przesroczysty ze szkla i Cellonu w skali 1:25, co
dozwolilo na wgladnigeie w skomplikowane formy przeplywu.
Szereg badan przoprowadzono réwnies dla Z. S. S.

7 nowszych urzadzen wymienié naleZy urzgdzenie do jazd
prébnych (Schleppeinrichtung) z predkoscia 20 m/sek.

Dr. M. M

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokot z posiedzenia Wydziatu Giéwnego P. T. P.
z dnia 16 stycznia 1983 r. Obecni: Prezes Rybicki, Wice-
prezes Inz. P. Prachtel-Morawianski. Czlonkowie: Inz.
F. Blum, Prof. E Bratro, InZz E. Bronarski, Inz. Broniew-
ski, Ins. Kalityhski, Inz. St. Kozlowski, Prof D. Krzyczkow-
ski, Inz T. Laskiewicz, Inz M. Marynowski, InZ A. To-
magzewski i Dr. E. Wilczkiewicz.

Usprawiedliwili swa nieobecnosé: Dr. W, Aulich,
Inz. T. Jarosz, Prof. Dr. M. Matakiewicz, Prof. Dr. O. Na-
dolski, Inz. St. Sladek i Prof, Zipser.

1. Protokél z ostatniego posiedzenia odezytano i przy-
jeto ze zmiang uchwaly w sprawie redagowania memorjalu,
wykazujacego konieczne roboty publiczne (p. 8), ktéry to
sprawe przekazano specjalnej Komisji w skladzie: InZ. Blum,
In%. Bronarski, Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr. Nadolski,
Prof, Bratro i InZ. Prachtel-Morawianski.

2. Przyjeto przez balotaz nastepujacych nowych czlon-
kéw: Inz, Feliksa Goldberga, InZz. Ozeslawa Haleczke, Inz.
Tadeusza Gérskiego, InZ Wladystawa Plagkure i Inz, Ma-
rjana Popiela.

8, Skarbnik przedstawia tymezasowe zamknigcie kasowe.

4. Zwyczajne Walne Zebranie cztonkéw P. T. P. uchwa-
lono zwola¢ na drodg 29 marca 1933 r.

5. Delegatem Wydzialu Gléwnego do Komisji-Matki
wybrano InZ. Z. Marynowskiego, oraz ustalono sklad tejZe.

6. o) Inz, Blum przedstawia uchwaly Woj Komiteta
dla walki z bezrobociem i stworzenie osobnej Sekeji Pracy.
Sekecja ta wylonita Komisje techniczng, ktéra zajmie sig
przeprowadzeniem akeji odpracowywania zasilkéw przez bez-
robotnych. Jako przedstawiciela P. T. P. do tej Komisji
wybrano InZz Kozlowskiego; %) Inz Blum przedstawia
sprawe uzyskania przez Lige Narodéw funduszéw dla robét
publiecznych, rentujacych si¢ natychmiast.

7. Prof. Krzyczkowski referuje sprawe oplaty za pola-
czenie kanalowe i komunikuje, Ze wniesiono rekurs do Wo-
jewbdztwa przeciw decyzji Magistratu w tej sprawie.

8. Do Komitetu uczezenia 30-lecia dziatalnogei p. Pre-
sydenta Rzeczypospolitej Profesora MoScickiego wybrano
jako delegata Prezesa Rybickiego.

9. P. Inz. Koztowski referuje sprawe druku Czasopisma
Technicznego i przedstawia nadestane oferty.

Po dluzszej dyskusji uchwalono przeprowadzié dodat-
kowe pertraktacje w tej sprawie z Drukarnig Zwigzkowas,

10. Podanie jednego z czlonkéw o poZyczke z funduszu
dla bezrobotuych czlonkéw w wysokosei 160 ZY. zalatwiono
przychylnie.

11. Prezes Rybicki przedstawia przyslane Sprawozda-
nie Kola Pan Politechniki za rok ubiegly. Uchwalono podzie-
kowad Kolu Pai za przyslane sprawozdanie.

12. InZz. Marynowski referuje spraweg nowej ustawy
o Stowarzyszeniach w zwiazku ze statutem P. T. P. Sprawe
tg postanowiono jeszeze odloZyé.

Na tem posiedzenie zamknigto,

Sekcja Lotnicza i Automobilowa. Wobec znaczenia,
jakie ma technika automobilowa i lotnicza dla Zycia gospo-
darczego i obrony Pahstwa i wobec wzmagajacego sig za-
interesowania sprawami tych technik wéréd kol technicznych
w okregu Liwowskim, Wydzial Gléwny P. T. P. postanowil
utworzyé Sekcje Lotniczg i Automobilows. Zadaniem Sekeji

bedzie zajmowanie sig sprawami technicznemi i organizacyij-
nemi obu dziedzin.

Na przewodniczgcego Sekcji Wydzial powolal Prof,
Inz. S. Eukasiewicza. ’

Do Zsarzadu zaproszono nastgpujacych przedstawicieli
wszystkich tych organizacyj, jakie w okiggu lwowskim
zwiazane sg z technika lotnicza i automobilows :

Inz. S. Maliszewski, Dyrekior Lwowskiej Dyrekeji
Robét Publicznych,

Pulkownik-pilot A. Domes, Dowédca VI pulkun lotni-
czego w Sknilowie,

Putkownik W. Damski, Dowédea VI Dyonu Samocho-
dowego,

Prof. Inz. BE. T. Geisler, Prezes Aeroklubu Liwowskiego,

Reprezentant Lwowskiego Wojewédzkiego Komitetu
LOPP.,

InZ. E. Roland, Dyrektor
P. L. L. ,Lot%,

InZz, W. Rubezynski,

Inz. K. Lisowski,

Dr. Z. Fuchs, kierownik laboratorjum Aerodynami-
cznego Politechniki Lwowskiej,

Reprezentant Malopolskiego Klubu automobilowego.

Dnia 17. IL odbylo sig w nawiazaniu do odezytu
p- Dr. S. Neumarka p. t. ,,Zagadnienia i metody iechaniki
lotu“ posiedzenie inauguracyjne Sekeji, na ktérem przewo-
dniczacy zawiadomil o powstaniu Sekcji oraz skladzie zapro-
szonego Zarzgdu.

Na sekretarza zaproszony zostal Inz. W. Jaworski,
konstruktor Instytutu Techniki Szybownictwa.

Zawiadamiajac o powyzZszem, Wydzial prosi interesu-
jacych sig obu technikami automobilows i lotniczg o zapisy-
wanie 8ig na czlonkéw Sekcji w biurze P. T. P. lub na
posiedzeniach Sekeji u jej sekretarza.

Lwowskiego Oddzialu

Konkurs Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
im. br. Gostkowskiego. Wydzial Giéwny P. T. P, uchwalil
na posiedzenin dnia 6 warca 1983 r. rozpisaé konkurs na
pracg naukows na dowolny temat z dziedziny techniki, zale-
cajac jednak nastepujgce temaby:

1. Sprawa zabezpieczenia przejazdéw na skrzyZowa-
niach drég w poziomie.

2. Ekonomja mostéw kratowo-Zelaznych

3. Jak poprzed rozwd] kanalizacji i wodociggéw dla
malych miast,

4. Zastosowanie drzewa w budownictwie mieszka-
niowem.

5. Drzewo w budownictwie.

O nagrode mogg sig ubiegadé czlonkowie P. T. P.
Termin wreczenia prac konkursowych w biurze Towarzystwa
Lwéw (ul. Zimorowicza 1. 9) uptywa dnia 16 grudnia 1983
o godz, 18. Prace maja byd opatrzone godlem wraz z za-
mknigty koperta oznaczona tem samem godlem, a zawiera-
jaca wewnatrz imig i nazwisko, oraz adres autora. Nagroda
600 ZI. bedzie przyznana pracy, uznanej przez Sad za naj-
lepszg, W razie uznania dwéch lub trzech prac za réwno-
rzgdne, nagroda zostanie podzielona. O przyznaniu nagrody
rozstrzyga Wydzial Gléwny P. T, P. we Lwowie na pod-
stawie wnioskéw Komisji konkursowe] zloZonej z trzech
profesoréw Politechniki i Prezesa P. T. P. pod przewodni-
ctwem urzedujacego Rektora Politechniki Liwowskiej.

Praca nagrodzona zostaje wlasunoécig autora, ktory
w razie jej ogloszenia drukiem winien siq zastosowad do
ewentualnych wskazéwek Wydzialu Gléwnego,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwiatkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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