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HEFT X BIS XIIL

Das Kreisstiindehaus in Gnesen.

(Mit Abbildungen auf Blatt 58 his 61 im Atlas.)

Die Gebiiude der Selbstverwaltung haben von jeher
einen eigenen Reiz fiir den Architekten gehabt. Wihrend
die malerische Ausbildung der Rathhiiuser bis ins fritheste
Mittelalter zuriickreicht, ist die der Kreishiiuser erst nach
Einfiihrung der neuen Kreisordnung, die dem Kreise mehr
Selbstiindigkeit gab und infolge dessen mehr Verwaltungs-
riume verlangte, als neue Aufgabe fiir den Architekten auf-
getreten. Sehr oft sind die fiir den Kreis erforderlichen Ver-
waltungsriume mit denen anderer Verwaltungen unter einem
Dache untergebracht, hauptsichlich wo alte Schlisser oder
Klister oder sonstige ihren fritheren Bestimmungen entzogene
fiscalische Bauten zur Verfiigung standen. Fiir gewihnlich
bilden auch diese Bauten ein interessantes, malerisches, im
Laufe der Jahrhunderte entstandenes Gemenge von Bautheilen
und Baustilen. Es
ist daher leicht be-
greiflich, dals man
auch bei Errichtung
neuer Stindehiuser

auf diese malerischen
Bauten und aunf die
alten volksthiim-
lichen Rathh#userzu-
riickgreift. Wie das
Rathhaus das stidti-
sche Gemeinwesen,
mit dessen Entwick-
lung es stets eng
verkniipft ist, im Aeulseren zum Ausdruck bringt, so soll
das Kreisstiindehaus die Bedeutung des Kreises aussprechen
und bildet daher mit Recht in der Kreisstadt ein bedeutsames
Ausdrucksmittel fiir den Kreis und seine Verwaltung. Das
in unseren Abbildungen Bl 58 bis 61 dargestellte Kreisstéinde-
haus in Gnesen ist ein Beispiel gr%l'serer Bauten dieser Art.
s enthiilt die Geschiiftsriume des Landrathsamtes, des
Kreisausschusses und der Kreissparkasse und nimmt ferner
die Landrathsdienstwohnung sowie zwei Wohnungen fiir
Unterbeamte in sich auf. Das Gebiude ist auf einem Eck-
grundstiick mit zwei Seiten Stralsenfront an der Bahnhof-
und Parkstralse und einem angehiingten Nebengrundstiick
errichtet (s. den Lageplan). Die Eingiinge zu den Geschiifts-
riumen und zur Dienstwohnung des Landraths sind getrennt.

Bahnhof-5tn.

Park Stn,
Lageplan.

Ersterer als Haupteingang liegt an der Bahnhofstralse, wih-
rend die Auffahrt und der Zugang zu lefzterem von der
Parkstralse aus erfolgt.

In dem 2,70 m iiber Gelinde liegenden Erdgeschosse (Abb.2
Bl 60) sind mit Ausnahme des grolsen Kreistagsitzungssaales
alle vorerwihnten Abtheilungen untergebracht. Durch eine
geriiumige Vorhalle, die in ganzer Breite bequem und behibig
die zur Ersteigung des Erdgeschosses erforderlichen Treppen-
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stufen durch einen Absatz unterbrochen aufnimmt, gelangt
man in die zweischiffige geriiumige Wartehalle, von der sich
an beiden Enden schmalere Flure abzweigen. Dient der kurze
Flur zur Vermittlung des Zugangs zum Steueramte und vor
allen Dingen zur Beleuchtung der Wartehalle am hinteren
Ende, so vermittelt der lingere, im Fliigel an der Bahnhof-
stralse liegende Flur den Zugang zu den Riilumen der Kreiskasse
und ist daher auch nach der Wartehalle hin durch ein schmiede-
eisernes, withrend der dienstfreien Zeit zu verschlielsendes
Gitter abgeschlossen. Zwischen der Haupteingangshalle und
dem Kassenzahlraum ist noch eine Nebentreppe eingeschaltet,
die nach dem Erdgeschols vollstindig abgeschlossen ist und
die nothwendige bequeme Verbindung zwischen den Wirth-
schaftsriilumen des Landraths im Keller mit der Landraths-
dienstwohnung und dem im Dachgeschols untergebrachten
Kiichen- und Wirthschaftsriumen herstellt.

Im ausgebauten Dachgeschosse (Abb. 4 BL. 61) sind aulser-
dem noch Dienstbotenriiume und ein Fremdenzimmer unter-
gebracht. Das Zimmer des Landraths ist einestheils in zweck-
miifsige unmittelbare Verbindung mit dem Kreissecretiir- und
dem Kreisausschuls- Sitzungszimmer, anderntheils in bequeme
Verbindung mit der Landrathsdienstwohnung gebracht. Das
Obergeschofs (Abb. 1 Bl 60) enthilt an einem im rechten
Winkel geknickten Flur, der sich am Knickpunkte erweitert,
die Wohn- und Repriisentationsréiume. Durch Ueberbanung der
halben Breite der unteren Wartehalle wurde hier ein gerfiumiger,
10,0 zu 8,75 m grofser Kreistagsitzungssaal geschaffen, der
durch einen gerfiumigen Vorsaal von der vornehm angelegten
Wohnungstreppe zuginglich ist. Dieser Vorsaal vermittelt
gleichzeitiz den Zugang zum Zimmer des Landraths und
zur Landrathsdienstwohnung. Die Lage des grofsen Sitzungs-
gaals nach dem Hofe hin war erwiinscht, um den Zusammen-
hang der Wohnriiume nicht zu storen und die Stralsenseite
fiir dieselben frei zu halten. Wenngleich der Architekt durch
diese Forderung auf ein charakteristisches Motiv bei Ausbildung
der Parkstralsenfront verzichten mulfste, so hat er es doch
verstanden, dem Gebiiude ein monumentales, dem Zwecke
angepalstes Gepriige zu verleihen, In kraftvoller Weise baut
sich im Stile der in die Barockzeit {iberleitenden kleinen
Renaissance- Landsitze das Ganze iiber einem hoch aus dem
Gelinde herausgehobenen Kellergeschosse in zwei Haupt-
geschossen auf. s ist mit einem stgilén, den drei Geschossen
an Hohe gleichkommenden Dache abgeschlossen, Forderte
schon das Eckgrundstiick an der verkehrsreichen Bahnhof-
strafse zu einem malerischen Aufbau heraus, so zwang auch
die allseitiz freie Lage des Gebiudes, die auch einen Blick
auf die Hinterfronten zulilst, dazu, alle Fronten entsprechend
architektonisch auszubilden. Es wurden daher alle Seiten, wie
uns die Abbildungen auf Blatt 58 u. 59 zeigen, mit gleicher
Li(_&be‘durc}lgebildet. Das Gebiiude wurde in ausgiebiger Weise
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mit Schnorkelgiebeln und Giebelchen, mit Thiirmen, Dachauf-
bauten und Luken, mit Erkern und Balconen geschmiickt. Auch
die Schornsteinktpfe wurden bei der architektonischen Durch-
bildung nicht vergessen. Die Ecke wurde dadurch besonders
hervorgehoben, dals hier zwischen Giebelaufban und Dach-
traufe noch ein Geschofs zwischengeschaltet wurde, das zur
Grewinnung gerade abgeschlossener Dachgescholsriiume er-
forderlich war. Von dem hreiten Risalit an der Parkstralse
st sich in geschickter Weise nach der Bahnhofstralse hin,
der Grundrilseintheilung entsprechend, ein Thurmbau ab, der,
oben mit einer geschweiften Haube abgeschlossen, den Giebel
flankirt. Gleiche Sorgfalt wie der idufseren, wurde auch der
inneren Ausbildung zu theil. Die Decken in den Fluren
wurden ebenso wie die zweischiffige Wartehalle als spiit-
gothische Zellengewtlbe ausgefithrt. Zu den Pfeilerstiitzen
der grofsen Wartehalle und zu simtlichen Treppenstufen
wurde Granit verwandt. Der sonstige innere Ausbau ist gediegen.
Die Decken im Speisezimmer und im Kreistagssaal sind in
Holztiifelung ausgefithrt. Die Decken der iibrigen Riiume sind
in Putz mit Zierleisten und Vouten behandelt. Das Kreis-
ausschuls-Sitzungszimmer und das Speisezimmer des Land-
raths haben hohe holzerne Wandbekleidung erhalten. Von
den Fronten ist noch zu bemerken, dals die dulseren Flichen
der massiven Umfassungswinde verpufzt und mit Werkstein-

gliederungen in schlesischem Sandstein ausgestattet sind. Mit
Ausnahme der Flichen {iber dem Dachgesimse ist der Putz
rauh mit glatten Streifen an den Kecken ausgefiihrt. Die
Giebelschniérkel und die Schornsteinképfe sind ebenfalls in
‘Werkstein hergestellt, dagegen sind die Fensterfasen in Putz
ausgefithrt. Das Dach ist mit Biberschwinzen als Doppel-
dach 'gedeckt-. Die Kehlen sind gleichfalls mit Ziegeln aus-
gekleidet.

Die Baukosten haben 187000 .4 betragen. Das Stall-
und Remisengebdude (Abb. 2 u. 3 BL 61) reiht sich dem
Hauptgebiiude in gefilliger Weise an. Auch hier ist der
landsitzartige Charakter gewahrt und durch gruppirte An-
lagen im Grundrifs und Aufrils betont. Hs enthiilt einen
Stall fiir vier Pferde, einen gerfiumigen Wagenschuppen und
eine Geschirrkammer. Eine Treppe fithrt zu der im theil-
weise ausgebauten Dachgeschosse untergebrachten Kutscher-
wohnung. Der dem Stallgebiinde angeschlossene geréinmige
Stallhof mit der Dunggrube liels die Errichtung eines Hiithner-
stalls an der Hofecke des Gebiudes als vortheilhaft erscheinen.
Die Bankosten des Stallgebiudes haben einschliefslich der
angrenzenden massiven Umwehrung 11000 .4 betragen.
Die Ausfithrung der Gesamtanlage erfolgte nach dem Entwurfe
und unter Oberleitung des Professors H. Hartung in Grune-
wald bei Berlin.

Die Hauptkirche St. Jakob in Rothenburg o. d. Tauber.
Von L. Héffner, Architekt in Niienberg.
(Mit Abbildungen aunf Blatt 62 bis 66 im Atlas.)

Wenn wir die ehemaligen freien Reichsstiidte des heil.
rimischen Reiches durchwandern oder ihre bildlichen Dar-
stellungen in der Miinsterschen Kosmographie oder in den
Merianschen Topographieen betrachten, so finden wir stets
zweli Bauwerke besonders hervorgehoben: das Rathhaus
und die Stadtkirche. Hs geschah nicht ohne innere Be-
rechtigung, dals diese Bauten mit besonderem Aufwande
hergestellt und, namentlich in den kleineren Reichsstiidten,
eine dag damalige Bediirfnils {ibersteigende Griifse erhalten
haben. Dem Biirger und Landunterthanen galt das Rathhaus
als Zeichen der oftmals unter harten Kimpfen errungenen
und behaupteten freien, selbstindigen Verwaltung, als Stiitte
der vom kaiserlichen Schutzherrn verliehenen eigenen Gerichts-
barkeit {iber Leben und Tod, an welcher er bei jedem Wechsel
des Stadtregimentes den Eid der Treue abzulegen hatte. In
der Kirche sollte der fromme Sinn der innerhalb des Mauer-
giirtels Weilenden eine wiirdige Pflegestiitte finden und zu
fortwiithrender Aneiferung und Forderung gebracht werden,
mitunter diente dieselbe in Zeiten der Kriegsgefahr und bei
gonstigen politischen Verwicklungen zur Versammlung und
Verkiindigung fiir die Gemeinde. Meist sind es auch die
alten rathsfihigen Geschlechter, die zum Bau der Kirche in
freigebiger Weise beigetragen haben und in derselben zur
letzten Ruhe gebettet wurden.

In Siiddeutschland sehen wir vor allem die Stadt Niirn-
berg, die in ihrem Rathhaus und in ihren Kirchen hervor-
ragende Bauten schafft und diese mit den besten Werken der

(Alle Rechte vorbehalten.)

in so grolser Anzahl in ihren Mauern wohnenden Kiinstler
ausschmiickt. Auch Augsburg nimmt eine hedeutende Stellung
in dieser Beziehung ein. In Ulm legt die Biirgerschaft im
Jahre 1377 am Miinsterplatz den Grundstein zu einem der
hervorragendsten kirchlichen Bauwerke Deutschlands. In
Nordlingen, Dinkelsbithl und Weilsenburg am Sand treffen wir
ebenfalls malerisch gestaltete Rathhiduser und grolse, reich-
geschmiickte Stadtkirchen. Auch die ehemalige Reichsstadt
Rothenburg o. d. Tanber besitzt in ihrem Rathhaus und
in ihrer Stadtkirche zwei alte Bauwerke, die sich getrost
denjenigen grolserer Stidte an die Seite stellen kénnen,
In jedem deutschen baugeschichtlichen Werke findet das
Rothenburger Rathhaus Erwéilmung, bei welchem der Re-
naissancebau in so reizvolle Verbindung mit dem gothischen
Saalbau gebracht ist. War es doch auch dieser alte
gothische Bautheil mit dem schlanken Giebelthurm, der ein
go dankbares Motiv fiir die dulsere Gestaltung des ,Deut-
schen Hauses“ auf der Weltausstellung in Chicago ge-
geben hat!

Die vorliegende Abhandlung soll der Stadtpfarrkirche
St. Jakob gewidmet sein (Blatt 62 big 66). Anlals hierzu gab
die beabsichtigte Wiederherstellung des Aeulseren der Kirche,
mit deren Entwurf ich betraut war. Zu dem Zwecke wurden
die von mir in fritheren Jahren gemachten Hinzelaufnahmen
zu einer vollstindigen Malsaufnahme ergéinzt. — Die Greschichte
der Stadt ist eng mit derjenigen der uralten Veste Rothen-
burg o. d. T. verkniipft, welche die ganze siidwestlich der Stadt
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in das Thal vorspringende Landzunge bedeckte und deren
Grundmauern noch heute erkennbar sind. Ein im Jahre
1811 abgetragener, sehr stark gebauter Thurm, als Phara-
mundsthurm bezeichnet, soll von dem gleichnamigen Franken-
herzog zu Anfang des 5. Jahrhunderts erbaut worden sein.
Die erste urkundliche Nachricht {iber die Burg und ihre
Besitzer, die Grafen von Rothenburg, stammt aus dem Jahre
804. Riixner erwihnt in seinem Turnierbuch, dals im
Jahre 942 das zweite Turnier deutscher Nation zu Rothen-
burg o. d. T. gehalten worden sei. Nach Aussterben des Grafen-
geschlechtes kam im Jahre 1116 die Burg als Erbe an das
hohenstaufische Haus, und Kaiser Friedrich Barbarossa war
es, der im Jahre 1172 die Stadt zur reichsfreien machte, die
Burg aber als Reichsburg fiir sich und seine Nachkommen
vorbehielt. Die {iber die Burg gesetzten Landvigte hatten
zugleich das kai-
Land-
gericht zu he-

serliche

gen, wir finden
unter ihnen die
Greschlechter
v. Hohenlohe,
v. Tann, v. Teck,
v. Seckendorf,
v. Seinsheim, die
Reichskiichen-
meister v.Norden-
berg u. a. ver-
treten, und ein-
zelne von ihnen
errichteten Stif-
tungen, die fiir
die Stadt von

grofser  Bedeu-
tung waren. So
stiftet  Leupold

L a Gymnasium.
v. Nordenberg im

Jahre 1258 das Dominicanerkloster, Johann v. Hornburg 1282
das Franciscanerkloster und 1280 Leopold v. Weiltingen das
hl. Geistspital, dessen Vermdgen gegenwiirtig auf etwa 31/, Mill.
Mark angewachsen ist. Als im Jahre 1356 die Reichsburg
durch ein Erdbeben stark gelitten hatte, wurde sie der Stadt
zum Abbruch iiberlassen. Nur die romanische Burgcapelle ist
noch vorhanden. Auch das kaiserliche Landgericht ging als
sogenanntes Reichsrichteramt an die Stadt iiber. Aus dem
Vermogen der 1544 aufgehobenen obengenannten Kloster
wurden spiter die schiénen Renaissancebauten des Gymna-
siums und des Spital-Hauptgebdudes errichtet. — Das vor-
erwihnte Geschlecht der Grafen von Rothenburg hielt im
10. und 11. Jahrhundert hiiufig den Bischofsstuhl von Wiirz-
burg besetzt, und dies war jedenfalls auch fiir Rothenburg
in kirchlicher Hinsicht nicht ohne Einfluls.
die erste Kirche in Rothenburg, auf deren Grundmauern zum
Theil die heutige St. Jakobskirche erbaut ist, dem hl. Kilian
geweiht. Der hierzu gehorige Kirchenplatz hatte sowohl nach
Osten als nach Westen eine grilsere Ausdehnung, als heute.
Auf ihm entstanden im Laufe der Zeit drei riumlich von
einander getrennte Bauwerke, die nach der Lingsrichtung
des Platzes von Osten nach Westen in einer Achse standen,

So finden wir

Abb. 1. Ehemalige St. Michaelscapelle.

b St. Jakobskirche.

und zwar: in der Mitte die obenerwihnte alte Ptarrkirche,
westlich von dieser, durch die alte Klingengasse getrennt, die
Capelle zum heiligen Blut, 1266 als Wallfahrtscapelle vollendet
und geweiht,1) dstlich von der Kirche die schone St. Michaels-
capelle (Text-Abb. 1), als Oktogon im Jahre 1449 erbaut,
im Jahre 1814 von der koniglichen bayerischen Stiftungs-
administration um 200 Gulden auf Abbruch verkauft. Auch
diese alte Pfarrkirche scheint von ansehnlicher Grilse gewesen
zu sein, da in ihr bereits sechs Altiire aufgestellt waren.
Sowohl die Kirche, in der seit dem Jahre 1258 der Deutsch-
Orden die Pflege des Gottesdienstes iibernommen hatte, wie
die westlich gelegene Capelle waren reich mit Reliquien —
im ganzen wurden 323 geziihlt — bedacht. Die bedeu-
tendste derselben war ein Tropfen des Blutes Christi, welche
noch heute im siidlichen Seitenaltar aufbewahrt ist.

Die Kirche so-
wohl, als die
Capelle zum hl.
Blut wurden mit
der Zeit fiir die

Scharen  der
Wallfahrer und
fiir die Einwoh-
ner der Stadt zu
klein, sodals um
die DMitte des
14. Jahrhunderts
der Bau einer
griffseren Pfarr-
kirche an der-
selben Stelle be-
schlossen wurde,
wobei wohl schon
damals eine Ver-
schmelzung der
heil. Bluteapelle
mit der neu zu

¢ Bt. Michaelscapelle. d Zeughans.

errichtenden Kirche ins Auge gefalst war.
erfolgte im Jahre 1373.

Der Baubeginn

Baubesehreibung.

Der langgestreckte Bau der St. Jakobskirche (Abb. 2 BL 65)
gliedert sich in einen gleichbreiten Ost- und Westchor, ein
in gleicher Breite und Hohe mit den Choren durchlaufendes
Mittelschift, beiderseitige niedrigere Seitenschiffe mit nach
aulsen vorgelegten Strebepfeilern und Strebebigen zum Hoch-
schiff, Sowohl an der Siid- als der Nordseite sind am dritten
und vierten Joch den Seitenschiffen Capellen vorgelegt, siid-
lich die Toppler- und Spodrleins-Capelle, nordlich die
Wornitzer- und Héiuptlein-Capelle. Am Anschluls von
dem Ostchor und den Seitenschiffen sind die zwei Thiirme
eingefiigt. Am Nordthurm und Ostchor angebaut ist die alte
Sacristei, dementsprechend an der Siidseite stand frither der
Oelberg. KEinen weiteren Anbau der Siidseite, und zwar an .
das zweite Joch des Seitensechiffes, bildet die Vorhalle zur

1) Zahlreiche Ablalsbriefe von sechs Pépsten aus den Jahren
1278 bis 1411 fiir die Capelle ,,én honorem gloriossissime corporis
et sanguinis Domini nostre Jesw Christi® sind noch vorhanden und
lauten auf je 40 Tage Ablals.
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Brautthiire (Text-Abb. 2), 1479 errvichtet. Der Westchor
tiberbriickt eine senkrecht zu seiner Lingsrichtung durch-
laufende Hauptstralse, infolge dessen liegt sein Fulsboden um
etwa 5 m hoher als der des Schiffes und ist eine Verbin-
dung mit dem letzteren durch heiderseits an die Chorumfas-
sungen angefiigte steile Treppenanlagen hergestellt. Dieser
Hohenunterschied wurde ferner dazu benutzt, um durch eine
iiher die zwei westlichen Joche in die drei Schiffe vorgebaute
steinerne Empore den Westchor noch bedeutend zu vergrifsern
und auf dieser den von Wallfahrern viel besuchten Altar mit
der Reliquie des hl. Blutes aufstellen zu konnen. Eine
von dieser Empore aus zugiingliche, nach aulsen vorgelegte
Wendeltreppe fithrt bis zum Dachboden des Hochschiffes

Abb. 2 Abb. 3. Grabmal des Biirger-
meisters Toppler.

Vorhalle zul" lgizautthiire.

und tréigt auf ihrer Endigung das Steinbild eines sich herab-
stlirzenden Baumeisters (Bl 63).

Die Hauptzierde des Aeulseren bildet der hochaufragende
Ostchor (Bl 62 u. Text-Abb. 4), noch aus der Bliithezeit der
Gothik stammend, mit seinen fein gegliederten Strebepfeilern,
dem edlen Fenstermalswerk, der prichtigen Figurengruppe mit
dem Bece homo am mittleren Fenster und dem hohen, schinen
Steinkreuz anf dem Dache. Aulserdem sind hervorzuheben die
beiden Thiirme mit ihren durchbrochenen, ungleich hohen Stein-
helmen, letztere ohne achteckigen Uebergang auf das Thurm-
viereck aufgesetzt, ferner die westlichen, reich durchgebildeten
Strebepfeiler- Bekronungen der Seifenschiffe mit ihren lebens-
grofsen Propheten-Figuren und der hohe, spitgothische, trotz
seiner Binfachheit erhaben wirkende Westchor. Durch das
hohe Dach mit dem auf eine Linge von 74 m in einer
ungebrochenen Wagerechten verlaufenden Dachfirste und durch
die zwei helmgekronten Thiirme kennzeichnet sich die Kirche
schon von der Ferne als bedeutendes Bauwerk und beherrscht
das thurmreiche Stadtbild. Einen sehr schdnen Anblick

bietet die Kirche von den westlich iiber dem Tauberthal
gelegenen Bergen aus. i

Die Anlage zweier Thiirme am Anschluls von dem Ostchor
und den Seitenschiffen und deren Ausbildung mit Steinhelmen
ohne achteckiges Uebergangsgeschofs, sowie die durch die
Strafsendurchfahrt geschaffene angenehme Unterbrechung der
Lingsfronten sind bezeichnende Merkmale der Rothenburger
Stadtpfarrkirche, durch welche sie jene eigenartige Stellung
unter den Kirchen des bayerischen Landes einnimmt.

Im Innern der Kirche zeigen sich die Mittelschiff-
pfeiler als quadratische, bezw. rechteckige, an den Fcken
abgefaste Pfeiler mit kriiftig vortretenden, birnstabihnlichen
Diensten, aus welchen die Gewilberippen ohne Capitelle sich

Abb. 4.
Ansicht der Kirche von Siidosten.

entwickeln. TIm Ostchor sind nur in den Ecken des Acht-
ortes rippenartige Dienste vorhanden, an welchen ganz schwach
gehaltene, simsartige Unterbindungen die Stelle der Capitelle
andeuten, wihrend die iibrigen Gewdlberippen des Ostchores
auf schon ornamentirten Consolen aufsitzen. Die Kreuz-
gewdlbe sind in einfacher Weise mit gleichstarken Diagonal -
und Gurtbogen-Rippen mit Birnstabprofil hergestellt. Die
Schlufssteine am Ostchor zeigen die vier Evangelisten-Sym-
bole und Gott Vater, in den Schiffen sind dieselben entweder
mit sehr plastisch gearbeitetem, verschiedenartigem TLaub-
werk oder mit Wappenschilden geschmiickt, auf denen meist
der Reichsadler und das Stadtwappen in heraldischer Fassung
vorkommt. Das Gewilbe des Westchores ist als spiitgothisches
Sterngewilbe ohne ausgepriigte Schlulssteine hergestellt, an
ihm zeigen sich bereits geschweifte Grundrilsformen. Triforien
fehlen, wie dies aus der spiten Ausfithrungszeit nicht anders
erklirlich ist, an ihre Stelle treten nur kahle, viereckige
Oeffnungen. Die zwei vorderen Schiffpfeiler sind mit je vier
lebensgrofsen Steinfiguren auf schén gearbeiteten Capitellen
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geschmiickt — siidlich der hl. Cristoph, St. Georg, Johannes
der Tdufer und Johannes der Evangelist, nordlich vier Apostel.
Eine weitere Zierde bilden die alten Chorstithle und das
Sacramentshiiuschen mit seiner urspriinglichen Bemalung aus
dem Jahre 1479, sowie der Grabstein (Text-Abb. 3), hezw.
‘Wappenschild von Rothenburgs bedeutendstem Biirgermeister,
Heinz Toppler, aus dem Anfange des 15. Jahrhunderts.
Den Hauptschmuck hat das Innere jedoch in den drei vor-
deren, auf ihre ganze Hthe von 15 m mit kunstvollen alten
Glasmalereien versehenen Fen-
stern des Ostchores und in den
drei Altiren. Dem hervor-
ragenden kiinstlerischen Werthe
der Glasmalereien und Altire
wird in jedem deutschen kunst-
geschichtlichen Werke die ge-
bithrende Anerkennung gezollt.
Unter den farbenprichtigen,
mannigfachen Darstellungen aus
dem alten und neuen Testa-
ment, die die Glasmalereien
enthalten, bemerken wir am
mittleren Fenster das Bildnils
und Wappen des Stifters, Ritters
Lijsch, angebracht,

Der farbengefalste, reiche
Hauptaltar derzwolf Boten
wurde bereits im Jahre 1388
von Biirgermeister Toppler ge-
stiftet, kam aber erst in der
zweiten Hilfte des 15. Jahr-
hunderts zur Ausfithrung. Er
enthiilt im Schreine links von
Christus die Figur der hl. Maria,
des Jakobus und der Klisa-
beth, rechts die des St. Johan-
nes, des St, Lienhard und des
St. Veit. Die priichtigen Kopfe
der zwilf Apostel oder Boten
in der Predella sind von Wohl-
gemuth gemalt, und iiber die
acht auf Goldgrund gemalten
Bilder an der Innenseite der
Altarfliigel besagt die Inschrift:
,Dis Werk hat gemacht Friedrich Herlein 1466.“ Dieser,
sich an die Eycksche Richtung anlehnende Kiinstler war um
diese Zeit Biirger von Rothenburg und ist erst spiiter nach
Nordlingen verzogen. Auf der Aulsenseite der Altarfliigel
befanden sich urspriinglich Darstellungen ortlichen Inhalts,
die spiter grolstentheils {ibermalt wurden. Kines dieser frei-
gelegten alten Bilder zeigt den Marktplatz mit dem Rath-
haus vor dem Brande im Jahre 1501 und mit dem an Stelle
des jetzigen Renaissancebaues gestandenen gothischen Rath-
hausfliigel. Die beiden grofsen ungefalsten Seitenaltéire stammen
nach aufgefundenen Belegen und Inschriften aus der Werk-
stitte Til Riemenschneiders. Der dltere, im nirdlichen
Seitenschiff stehende Marien-Altar, 1495 geliefert, enthilt
im Schreine die Kronung Marids und in der nischenartig
vertieften Predella den Tod derselben dargestelll. Um das

Abb. 5. Altar zum heiligen Blut von Til Riemenschneider.

Sterbebett der Mutter Gottes sind die trauernden Apostel
gruppirt, und nicht schwer ist an dem breiten, bartlosen
Gesicht der einen Figur das Selbstbildnils des Meisters zu
erkennen. Der im siidlichen Seitenschiffe stehende Altar
»St. Jobst zum heiligen Blute® ist wohl eines der
glinzendsten spiiteren Werke des Wiirzburger Meisters und als
von ihm selbst gefertigt zu betrachten (Text-Abb. 5). Der
Schrein enthiilt die plastische Darstellung des hl. Abendmahls,
die Reliefs der Fliigel zeigen den Einzug in Jerusalem und
Christus am Oelberg, alle Figu-
ren in peinlichst genauer, bis
in die kleinsten Kinzelheiten
gehender Durchfiihrung. In der
Predella igt die Taufe Christi
vorgefiihrt; leider sind dort
auch einige unpassende Figuren
aus spiterer Zeit angebracht.
In der Kapsel des oberhalb
des Schreines befindlichen, von
zwei Engeln gehaltenen Cruci-
fixes sollen sich einige Tropfen
des heiligen Blutes befunden
haben. Obwohl nach den Kir-
chenbiichern dieser Altar im
Jahre 1501 bei dem Meister
pangedingt® wurde, findet sich
auf dem einen Fliigel die In-
schrift: fil . v.1479. Riemen-
schneider hatte wahrscheinlich
diese Tafel vorrithig geschnitzt.
Nach den vorhandenen Rech-
nungen erhielt der Meister fiir
die figiirlichen Arbeiten dieses
Altares 55 Gulden 2 Pfund
Heller, die Schreinerarbeit
kostete 54 Gulden, das Ver-
golden des Kreuzes 6 Gulden!
Auch bei diesem Altar findet
sich das Selbstbildnifs Riemen-
schneiders in der Apostelgruppe
des hl. Abendmahls.

Das Innere ist bei der
iiber 80 m betragenden Linge
des Kirchenraumes und der
Hihe von 24 m von bedeutender Wirkung. Diesen Grolsen-
verhiiltnissen vermag aber die vorhandene Ausschmiickung
durch die gemalten Fenster, durch Chorstiihle, Altiire und
Steinsenlpturen nicht das Gleichgewicht zu halten, infolge
dessen macht das Imnnere bei der ginzlich einférmigen Aus-
tiinchung einen kahlen niichternen Eindruck, besonders im
hohen Mittelschiff. In dieser Bezichung steht die Hauptkirche
erheblich hinter der niichstgrilsten Rothenburgs, der gothi-
schen Franciscanerkirche, zurtick, deren Inneres durch den
Lettner, durch schéne Grabdenkmiler, Epitaphien und Ge-
milde reich ausgestattet ist.

Aber auch die St. Jakobskirche hatte frither ihre
reiche Ausschmiickung durch DMalerei und Hunderte von
Todtenschilden, Wappen und Gemélden, sie wurde derselben
aber meistens durch die Heideloffsche Wiederherstel-
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lung beraubt. Ich werde weiter unten noch darauf zuriick-
kommen.
Geschichtliches.

Wie bereits erwiihnt, scheint die Verschmelzung der
gegen Westen getrennt gestandenen hl, Blutcapelle mit dem
Kirchenneubau schon von Anfang an, bezw. wilhrend des
Baues ins Auge gefalst worden zu sein, da an dem 1436
beendeten Bautheil bereits die erforderliche starke Widerlags-
mauer fiir die spiitere Stralsen-
itherbriickung eingefiigt war. Dals
der auf das doppelte Mals ver-
stirkte Mauertheil am westlichen
Abschluls des Mittelschiffes zur
Anlage eines grofsen Westthurmes
(wie in Ulm) vorgesehen war, ist ilMJU,
nach Lage der ortlichen Verhilt-
nisse doch wohl nicht anzunehmen.

Der Kirchenneubau begann im
Jahre 1373 mit dem Ostchor.?)
Das Erdgeschols der Sacristei, der
untere Theil des Nordthurmes und
das anschlielsende Eck des er-
sten nordlichen Seitenschiffjoches
ist noch vom alten Bau stehen
geblieben.  An der nordlichen
Mauer des erwihnten Joches macht
sich der Anschlufs’der neuen
0,94 m starken Seitenschiffmauer
an den alten 1,10 m starken Theil
durch ein Ahs{;hr'zigeu des sich
nach innen ergebenden Vorsprunges
auf die ganze Hohe deutlich be-
merkbar. Auch beim Nordthurm
ist der alte Theil leicht kenntlich,
da derselbe aus Muschelkalk-
Quadern und - Bruchsteinen besteht,

[hiivmyjelm. i

durch wurden die Thiirme in ihrer jetzigen Gestalt gewisser-
malsen zu einem Wahrzeichen der Stadt. Der langgestreckte
Grundrifs, insbesondere die bedeutende Lingsentwicklung des
Ostchores, die edlen Formen desselben im Aeufseren, die

Nordl.
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withrend alle neuen Bautheile aus e

graugelbem Sandstein hergestellt

gind.. Die jetzige Einwdlbung der

Sacristei und die Anlage der
Spitzbogenfenster in derselben ent-
stammt wohl erst dem Ende des
14. Jahrhunderts, wihrend der
Aufbau des Geschosses iiber der
Sacristei, das sogenannte Pfaffen-

stiiblein, noch spiterer Zeit an-
gehtrt, wie sich aus dem spiit-
gothischen Schlulsstein des Gewdl-
bes ergiebt. Die Mitbenutzung
und Weiterfiithrung der nérdlichen

Thurmanlage war wohl maflsgebend
fiir die charakteristische Ausbil-
dung der Thiirme ohne achteckiges Uebergangsgeschols unter
den Helmen. Die sehr knappe Grundrifsform erlaubte die sonst
iibliche Anlage eines derartigen Geschosses nicht, und hier-

2) Eine Inschrifttafel nahe der Brautthiir lautet: Anno
Domini MOCCLXXIIT dneeptum est hoe opus in honorem Domini
Nostri Jhesu Christi et B. Virg. Mariae ad B. Jacobi Apost.
patrocinium huj. eecl.

Abb.

Abb. 7.

Enge des Mittelschiffes, die schlanken Hohenverhiltnisse
und das Festhalten an dem Kathedralsystem mit zwei Thiir-
men diirften darauf schlielsen lassen, dals der Schipfer des
ersten Entwurfes an grifseren rheinischen und schwiibischen
Bauten mitgewirkt hatte. Es wird diese Anlage wohl ledig-
lich der Individualitit des uns unbekannten Meisters zuzu-
schreiben sein, da ja um diese Zeit in den Reichsstiidten
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meist die Hallenkirche zum baulichen Ausdruck des dort
stark ausgepriigten deutschen Volksthums kam und der Ein-
fluls der Geistlichkeit in Rothenburg nie so bedeutend war,
dals er allein den Sieg hieriiber errungen hitte. Die Thiirme,
von denen der siidliche von Grund aus neu erbaut wurde,
sind gleichzeitig mit dem Ostchor in die Hohe gefiihrt wor-
den, der nordliche bis auf Kranzhthe, der siidliche bis zur
Hohe der Schallfenster. Der weitere Ausbau erfolgte dann
erst in erheblich spiiterer Zeit, denn in den Kranzbriistungen,
sowie im Malswerk des stidlichen Helmes finden sich durch-
aus spitgothische Formen. Insbesondere die beiden oberen
Geschosse und der Helm des siidlichen Thurmes zeigen in
der architektonischen Ausbildung und in der Hulserst dauer-
haften Herstellung aus grolsen, ganz durchgehenden Quadern
auf den Erbauer des schonen Westchores (1453 bis 1471),
den Meister Niklas Elser, hin (Text-Abb. 6).

Beziiglich der Thurmhelme besteht die Sage, dals beide
gleichzeitig, gewissermalsen im Wettbewerb, erbaut worden
seien, und zwar der siidliche vom Meister, der nordliche
von einem seiner Gesellen. Nach Fertigstellung beider habe
sich der Meister aus Neid iiber das schinere Werk des
Gesellen herabgestiirzt, und daher sei zum bleibenden Ge-
diichtnils sein Steinbildnils auf der siidlichen Wendeltreppe
angebracht worden. HEs erscheint jedoch diese Sage sehr
zweifelhaft, da die Helme in ihren Einzelformen und ihrer
Construction zu sehr von einander abweichen. Die technische
Ausfithrung des nordlichen Thurmes (Text-Abb. 7) ist in den
oberen Theilen eine wesentlich geringwerthigere, als beim
Siidthurm. Die Herstellung der acht Rippen des Helmgewdlbes
und der Zwickel aus dem Thurmviereck zur Bildung des Helm-
achtecks ist viel lissiger als beim Stidthurm erfolgt, ebenso die
Plattenabdeckung des Helmgewdlbes viel flacher und weniger
hoch iiber den Thurmkranz emporgefithrt. Trotz der grilseren
Hohe des nordlichen Helmes sind dessen Rippen bedeuntend
schwiicher, ebenso die Malswerke. Die durchbrochenen
Kranzbriistungen sind am Sitidthurm 0,17 m, am Nordthurm
0,11 m stark, auch fehlt bei letzterem der eiserne Ring, den
der sorgsame Meister des Stidthurmes zur Verankerung um
den Fuls seines Helmes gelegt hat.

Auffallenderweise finden sich am nordlichen Helm, so-
wohl in seinem oberen, als unteren Theil, nur Steinmetz-
zeichen aus spiter Zeit. Durch Blitzschlige im Jahre 1693
und 1740 wurde dieser Helm stark beschidigt, sodals im
Jahre 1762 an seine Wiederherstellung gegangen werden
mulste. Am Laubwerk, dem Unterbindungsprofil der Kreuz-
blume, sowie am Profil des Kranzgesimses mit der einge-
meilselten Inschrift ,,Renovirt 1778% ist deutlich die spite
Ausfithrungszeit zu erkennen, die die gothischen Formen nicht
mehr verstand. Hs hat daher fast den Anschein, als wiire
die Wiederherstellung dieses Helmes eine derartiz umfassende
gewesen, dals sich aus dem jetzt Bestehenden keine be-
stimmten Schliisse auf das Urspriingliche ziehen lassen.?)

Am natiirlichsten wird sich die Entstehung der ungleich
hohen Thurmhelme wohl dadurch erkliren lassen, dals der
kleinere Helm mit dem ungleich schineren Mafs- und Laub-
werk zuerst durch den Meister Niklas Hlser erbaut wurde,
welcher dann, durch seine Bauten in Dinkelsbiihl, Nord-

3) In jeden Thurmhelm ist ein Glockenstuhl eingebaut, was
wohl auch erst in spiiterer Zeit geschehen ist.

1j_ngen usw. anderweitig in Anspruch genommen, Rothen-
burg verlassen und den Ausbau des anderen Helmes seinem
Nachfolger iiberlassen mulste, der ihn dann zur FErzielung
einer besseren Wirkung in schlankerer Form, aber auch in
wesentlich abweichender Weise in der Einzelausbildung, aus-
fithrte. Die Fertigstellung des siidlichen Helmes scheint mit
Eile betrieben worden zu sein, da an den aus je zwei 0,40 m
hohen Schichten gebildeten Helmkrabben eine Anzahl Stiel-
ausliufe nicht fertiggestellt ist, sondern der hierfiir in der
unteren Schichte vorgesehene Bossenvorsprung roh versetzt
belassen wurde. .

Da im Jahre 1388 bereits die Stiftung des Toppler-
Altares erfolgte, scheint im letzten Jahrzehnt des 14. Jahr-
hunderts der Bau des Ostchores und damit anch die Thiitig-
keit des ersten Baumeisters beendet gewesen zu sein. Die
am ndchsten in Angriff genommenen Bautheile, Mittelschiff
und Seitenschiffe, zeigen nimlich eine wesentlich andere
Ausbildung. Entgegen den edlen, reinen Formen des Ost-
chores aus der Bliithezeit, finden sich hier an den Strebe-
pfeilern schon die sogenannten Hselsriicken, im Fenstermals-
werk treten vereinzelt Fischblasen und geradlinig gitterartige
Formen auf. Auch die technische Ausfithrung wird eine
andere. An Stelle des beim Ostchor ausschlielslich ver-
wandten, sorgfiiltig hergestellten Quadermauerwerks tritt bei
den Schiffen eine gemischte Bauweise auf, das Mauerwerk
wird der Hauptsache nach aus Bruchsteinen, und nur fiir
die Hinfassungen der Fenster, Pfeiler und fiir die Gesimse
und Strebebogen ist Haustein zur Anwendung gebracht.
Offenbar waren nach Fertigstellung des reich ausgebildeten
Ostchores die Mittel zum Weiterban knapper geworden, und
hierauf ist wohl auch die eigenartige Gestaltung der Strebe-
pfeileraufsiitze zurfickzufiihren. An der Siidseite niimlich
haben die Bekrfnungen der zwei ersten Strebepfeiler vom
Thurm ab eine sehr einfache, fast kiimmerlich zu nennende
Ausschmiickung erhalten, bei den zwei niichsten Pfeilern
sind die Bekrtnungen zu grofserer Hohe und reicherer Form
gebracht, wiihrend sie bei den untersten Pfeilern zur reich-
sten Ausbildung mit figiirlichem Schmucke gelangt sind.
Auch auf der Nordseite lifst sich diese Steigerung des
architektonischen Reichthums in der Ausbildung der Pfeiler-

bekrénungen erkennen, das
7 f  gleiche ist der Fall bei den

e Tporlen] o

= die ersten ganz einfache
=% Hohlkehlgliederungen, die
unteren dagegen reiche und
tief unterschnittene Birn-
stabprofile aufweisen. Der
im Jahre 1411 fiir den
hl. Blutaltar gegebene neue
Ablals brachte jedenfalls
geniigend Mittel, umeineall-
miihliche reichere Ausfiih-
rung vornehmen zu kinnen,

Im Jahre 1422 wurde
der Ritter Hans Sporlein
von Arnstein in der von ihm gestifteten Capelle beerdigt
(Text-Abb. 8), der Bau scheint daher in der Zeit von 1400
bis 1420 auf die Lénge der ersten vier Joche fertiggestellt

o
Lk

Abb. 8. Sechild am Gewdlbe der
Sporleins - Capelle.
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worden zu sein. Um das Jahr 1436 war der Bau bis an
den Westchor vollendet, und stolz ;ntworte’ce in diesem Jahr
der Rath dem Abte zu Kloster Heilshronn auf seine Anfrage,
mit welcherlei Gabe und Hiilfe die Kirche erbaut worden sei,
dafs sie ,,mit Rath und Hillf und
Almosen der Mitbl:lrger gebaut worden
ist, so Gewohnheit ist im Lande.*“
Der zn dieser Zeit thiitig gewesene
Meister des Baues hat uns sein
Zeichen hinterlassen (Text-Abb. 9),
es ist an einer Bogenconsole auf einem

Schild erhaben angebracht am An-
_X schlufs des -Emporenbogens an die
siidliche Seitenschiffmauer.,
Abb. 10. —  Nach Ertheilung eines aber-
maligen Ablasses im Jahre 1442
fanden sich jedenfalls die ndthigen Mittel zusammen, dals
im Jahre 1453 an die Verschmelzung der bis dahin
getrennt gestandenen hl. Blutcapelle mit dem Hauptbau-
theil der Kirche durch einen Neubau gegangen werden
konnte. Diese Verbindung geschah durch die so charakte-
ristische Ueberbauung der Stralse und Ausbildung des dar-
iiberliegenden Raumes als Westchor, auf welchem dann der
hl. Blutaltar seine Aufstellung fand, wiihrend der unter
dem Chore, westlich der Durchfahrt, gelegene Raum die Be-
zeichnung | heil. Blutcapelle® bis auf den heutigen Tag bei-
behielt. Die Leitung dieses von 1453 bis 1471 hergestellten
Bautheiles lag in den Hiinden des hervorragenden Baumeisters
Niklas Elser, dem Aelteren, unter dem wohl auch sein
Sohn und die spéiteren Baumeister der Cobolzeller- und St. Wolf-
gangskirche in Rothenburg, die Briider Heinrich und Andreas
Stiichs mitwirkten, da sich die in Text-Abb. 10 wieder-
gegebenen Steinmetzzeichen an allen drei Bauten vorfinden.
Wie die anderen Bauten Elsers — Sighart nennt ihn als
Erbauer der Stadtkirche in Dinkelsbithl, hervorragend be-
theiligt am Bau der Georgskirche in Nérdlingen und spiter
als Dombaumeister in Mainz —, so zeichnet sich auch der
Westchor der St. Jakobskirche durch besonders tiichtige Aus-
fiihrung aus und giebt Zeugnils von der grofsen technischen
Fertigkeit, zu der es die damaligen Werkleute gebracht hatten.
Nach den Kirchenbiichern wurden von 1465 bis 1471 die simt-
lichen Gewdlbe der Jakobskirche unter Blsers Leitung aus-
gefiihrt.t) Der Westchor, durchaus von den schénsten grau-
gelben Sandsteinquadern hergestellt, mit den reichgegliederten
Thiiren zur hl. Blutcapelle, dem reich gestalteten Chor-
gewdlbe, den hochaufragenden Strebepfeilern und Fenstern
ist wohl als einer der schinsten, schlichten, spitgothischen
Bauten Bayerns zu betrachten. Schwer vermilst der fach-
kundige Beschauer bei seinem Anblick das Fehlen des frither
vorhanden gewesenen Netzgewdlhes der Durchfahrt. 5)
Schon vor der giinzlichen Fertigstellung des Bauwerkes
ergaben sich im Innern Uméinderungen. An der jetzigen Stelle
des Toppler-Altares, der urspriinglich seinen Standort bei der

4) Beim Hauptaltar findet sich folgende Inschrift: Bis duo O
quoque sevaginta sex quoque mille Hie chorus albatus super altart
fibulatus. Der Ostchor wurde als ,weilser Chor* bezeichnet, dem-
entgegen der Westchor als ,schwarzer Chor®.

5) Auf der Merianschen Ansicht von Rothenburg ist der
Westchor mit Strebebigen, wie bei den Seitenschiffen, gezeichnet,
welche derselbe jedoch nie gehabt hat.

gleichnamigen Capelle hatte, wurde die im Jahre 1479 voll-
endete erste Orgel im Ostchor auf einer Empore aufgestellt.
Im Jahre 1494 verbrannte infolge Unachtsamkeit des Mels-
ners ein 13 Jahre vorher gelieferter, der Mutter Gottes ge-
weihter Altar mit Gemiilden von Wohlgemuth. Der jetzige
Riemenschneidersche Marienaltar von 1495 diirfte daher
wohl als Ersatz fiir den ersteren bestellt worden sein. Auch
die einige Jahrzehnte darauf folgenden Unruhen des Bauern-
krieges sollten an der Kirche nicht spurlos voriibergehen.
Am 15. Mirz 1525 hatte der Ritter und Bauernanfiihrer
Florian von Geyern auf dem schwarzen oder Westchor den
Bundschuh aufgesteckt, die Artikel der Bauernschaft der
versammelten Gemeinde verlesen und sie zur Verbriiderung
mit den Bauern aufgefordert, was leider nur zu rasch be-
folgt wurde. Einer der fiir die Kirche aufgestellten Deutsch-
ordens-Priester, Dr. Teuschlin, der sich schon linger der
neuen Lehre zugewandt hatte, predigte selbst fiir den Auf-
ruhr. Als wenige Tage spiiter Dr. Carlstadt eintraf, beganu
die Bilderstiirmerei. Die Melsbiicher und einige Altire aus
der Kirche wurden auf dem nahen Hogelmarkte verbrannt.
Aus den Kirchenrechnungen ist ersichtlich, dals Riemen-
schneider im Jahre 1506 seinen driften Altar fiir die Kirche
lieferte; dieses nicht mehr vorhandene Werk scheint daher
ein Opfer der Fanatiker geworden zu sein. Der Dentsch-
orden hatte es im Jahre 1398, also jedenfalls nach Erbau-
ung des Ostchores, vertragsmiifsig iibernommen, fiir die Kirche
stets zehn Priester zu stellen, welchen als Einkiinfte der
Getreide- und Wein-Zehnt aus dem gesamten Gebiete zuge-
wiesen war. Mit der neuen, durch Luther hervorgerufenen
kirchlichen Bewegung leerte sich rasch das Ordenshaus, so-
dafs lange Zeit nur zwei bis drei Priester vorhanden waren.
Zmdem versahen die Geistlichen ihren Dienst sehr schlecht,
ihre Bildung und ihr Lebenswandel liefs viel zu wiinschen
iibrig. In den Rothenburger Consistorialacten findet sich
bereits unterm Jahre 1406 folgende Beschwerde des Rathes
iiber den Orden: ,dals die Frawenwirthin und ander gemayn
frawen zu ihnen auls und ein gingen.“ In Rothenburg war
daher der Vers im Schwunge:
Kleider aus, Kleider an,

Essen, Trinken und Schlafen gahn’
Ist die Arbeit, so die Deutschherrn han. %)

Luther selbst forderte unterm 26. Januar 1533 den Rath
zum Einschreiten auf, jedoch erst 1544 wurde die Reforma-
tion eingefiihrt, nachdem sich der Rath vorher ein juristi-
sches Gutachten von Niirnberg erholt hatte, dals er zum
Einziehen der Einkiinfte der Priester berechtigt sei. Ein
Superintendent mit mehreren Diakonen trat an die Stelle der
Ordenspriester. ;

Die Freude der Gemeinde {iber die ihr gewordenen
geordneten kirchlichen Verhiiltnisse sollte auch dadurch

6) Von dem ndrdlich der Kirche gelegenen Ordenshause
fithrte ein auf Steinsiulen ruhender, bedeckter Gang zur Kirche, der
bei dem sogenannten Pfaffenstiiblein einmiindete. Dieser Gang ver-
dunkelte die unteren Zimmer des im Jahre 1592 erbauten Gymna-
siums, sodals der Rath seine Beseifigung anstrebte. Da der Com-
thur seine Einwilligung hierzu nicht geben wollte, veranstaltete der
Rath eine ,Gasterey®, zu der auch der trinklustige Geistliche ge-
laden wurde. Bald willigte der seiner Sinne nicht mehr michtige
Prigster auf Bitten der Rathsherren ein, dals der Gang abgebrochen
werden diirfe, was von den schon bestellten Bauhandwerkern so
schnell besorgt wurde, dals am andern Morgen nichts mehr davon
zu sehen war. =
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bald zum Ausdruck kommen, dals sie das Innere ihres
Gotteshauses den verinderten kirchlichen Anschauungen und
der damals herrschenden Geschmacksrichtung anzupassen
suchte. Diese ,,Renovation begann im Jahre 1581. Es
wurden in die Seitenschiffe Emporen eingezogen und, um fiir
die letzteren Zuginge zu schaffen, nach aulsen vortretende
Wendeltreppen an die Seitenschiffe gebaut. In roher Weise
wurden die Dienste der Mittelschiffspfeiler zum Auflagern
des Emporengebiilkes durchspitzt. Das schiine gothische
Gestithl, von dem noch Bruchstiicke in der hl. Blutcapelle
vorhanden sind, wurde herausgerissen und durch vergitterte
Kirchenstithle ersetzt. Auch erhielt die Kirche durch den
Maler Martin Greulich eine
»Ausmalung® im Renaissance-
stil. Ein im Rothenburger
Rathhause aufbewahrtes Oel-
gemillde aus der Mitte des
17. Jahrhunderts giebt uns
ein getreues Bild des dama-
ligen inneren Zustandes der
Kirche (Text-Abb. 11).

Die alte Kanzel wurde im
Jahre 1611 durch eine neue
ersetzt, das gleiche geschah
im Jahre 1640 mit der Orgel.
Die neu hergestellte Orgel
wurde auf einem riesigen
Sprengwerk frei in den Kir-
chenraum dicht unter dem
tstlichen Chorbogen eingebaut
und mit den barockesten Holz-
figuren ausgestattet, welche
durch mechanische Verbin-
dungen beim Treten der Blas-
bilge in Bewegung gesetzt
wurden. (Moses, den Stab
schwingend, David, die Harfe

Gemiildetafeln erhalten.”) Nach einem Verzeichnils der reichs-
stidtischen Kirchenpfleger vom Jahre 1747 waren damals im
Innern 296 Wappenschilde von Stein, Holz und Metall, 96
Gemiildetafeln und 25 grofse Steinfiguren vorhanden. In
dem geschilderten Zustande und mit der erwiihnten reichen,
vielleicht zu bunten Ausschmiickung verblieb die Kirche bis zur
Heideloffschen Wiederherstellung, durchgefiihrt 1851
bis 1857 mit einem Kostenaufwand von rund 130000 ..
Gemiils der strengen Richtung dieser Neugothiker wurde
aber fast alles beseitigt, was nicht gothisch war, und leider
meist nicht einmal anderwiirts aufbewahrt, sondern fiir immer
verschleudert und vernichtet. Nur einzelne kiimmerliche Reste
von all diesem Reichthum
sind in der hl. Blutcapelle
und Franciscanerkirche zur
Aufstellung gelangt. Anfser
der wohlberechtigten Beseiti-
gung der Emporen, Wendel-
treppen,  Gitterstithle und
Orgel wurden auch die Kanzel
und der Taufstein durch neu-
gothische Werke ersetzt, das
schmiedeeiserne Chorabschluls-
gitter als altes Eisen verkauft,
die Bronceepitaphien zum Ein-
schmelzen verdulsert. Was
von Holz war und sich nicht
zu profaneren Zwecken eig-
nete, wanderte in den Ofen,
und die Gemiilde kamen zum
grilseren Theil in die Hiinde
von auswirtigen Alterthums-
hiindlern. Zum wiirdigen Ab-
schlufs dieser in puritani-
schem Geiste durchgefiihrten
Reinigung mulste dann die
Renaissance- Ausmalung  ver-

zupfend usw.) Der Altar zum
hl. Blut wurde vom Westchor
weg unter die Orgel gestellt.
Der alte Taufstein wurde entfernt und durch einen grofsen,
in schinen Renaissanceformen gehaltenen ersetzt mit auf-
ziehbarem Deckel.

Fiir den Ostchor wurde ein unmittelbarer Zugang
von aulsen durch das sogenannte Schiilerthiirlein unterhalb
des Eece homo am mittleren Chorfenster geschaffen. Der
gleichzeitige Chronist erwiihnt selbst, dals dasselbe  gar
deform an selbigem Ort* gewesen sei. Im Jahre 1665
wurde beim zweiten Joch des siidlichen Seitenschiffes eine
weitere Empore iiber das Seitenschiffdach aufgebaut, ,ein
kleines Emporkirchlein fiir des Superintendenten Hausfrau
und Kinder*. Um die Hohe fiir die Vorderwand dieses
Aufbaues zu bekommen, wurden einfach die hindern-
den Profile der zwei Strebebigen an diesen Stellen weg-
geschlagen!

Kine gegenwiirtig schwer vermilste Ansschmiickung hatte
die Kirche im Laufe der Jahrhunderte durch Anbringung
von Wappen- und Todtenschilden der in ihr begrabenen
Personen, der Biirgermeister und Kirchenpfleger, sowie durch

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. L.

Abb. 11. TInneres der Kirche nach der Wiederherstellung 1581.
= (Nach dem Oelbild im Rathhause.)

schwinden, und die Kirche
wurde einfach gran aus-
getiincht.

Wiederherstellung.

Eine Wiederherstellung des Innern der Kirche ist
also auf jeden Fall im Anschlufs an die zuniichst auszu-
fithrenden Arbeiten am Aeulseren anzustreben, es wurde
jedoch vorkiufig von diesbeziiglichen Entwurfsarbeiten ab-
gesehen, da die Hufseren Arbeiten dringlicher Natur sind
und sich ein endgiiltiger Entwurf erst auf Grund sorg-
filtiger Untersuchungen aufstellen lifst, die am besten wiih-
rend der Ausfithrung der #Hulseren Arbeiten vorgenommen
werden kionnen. Die zum Auswechseln der schadhaften
steinernen Fensterpfosten, zum Aus- und Wiedereinglasen
der Fenster vorgesehenen leichten inneren Geriiste kdnnen
dazu benutzt werden, um zu untersuchen, ob die fibertiinchte
Renaissancebemalung erhaltungswiirdig ist oder nicht, ob .
nicht unter derselben fr@ere Malereien sich vorfinden, welcher

7) Als Begriibnilsstitte angesehener Personen diente die Kirche
bis zum Jahre 1554, selbst noch 1605 wurde ein Deutschordens-
Comthur im Ostchor feierlich begraben, ,da er sich zur Augsburger
Confession bekannt hatte.“
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Behandlung die aus Hausteinen bestehenden Innenfliichen
der beiden Chore unterworfen waren usf. FErst nach diesen
Versuchen wird sich feststellen lassen, inwieweit eine Frei-
legung der erwiihnten iibertiinchten Hausteinflichen und
Mittelschiffspfeiler, sowie eine passende Ausschmiickung mit
den iibrig gebliebenen, anderwiirts aufbewahrten alten Wappen-
tafeln usw. zu bewerkstelligen ist. Da ferner eine Heizbar-
machung der Kirche ins Auge gefalst ist, fiir welche die
Mittel durch freiwillige Beitriige gesammelt werden sollen,
so wird die Wiederherstellung des Innern erst nach Fertig-
stellung der Heizanlage in Angriff zu nehmen sein.

Uebergehend zu den beabsichtigten Wiederherstellungs-
arbeiten am Aeulseren der Kirche, ist zu erwiihnen, dals
an dem Bauwerke Bedenken erregende Setzungen und Ab-
weichungen aus dem Lothe, Risse in den Gewilben nicht
vorhanden sind, bezw. schon vor so langer Zeit eintraten,
dals keine Befiirchtungen mehr bestehen.

Der erste Theil der Arbeiten am Aeulseren be-
zieht sich daher grifstentheils auf die Instandsetzung der
den Unbilden der Witterung unmittelbar ausgesetzten Theile,
wie Strebepfeileraufsiitze, Strebebtigen, Helmgewtlbe in den
Thiirmen, Thurmkrinze, sowie auf die feineren Theile,
wie Malswerke, Fensterpfosten usw. FEinestheils liegt dies
in der Natur des Baustils, anderntheils in dem zur Ver-
wendung gelangten Baustoff. Die Sandsteine der Umgebung
Rothenburgs, dem unteren und mittleren Keuper angehtrend,
sind nur dann ganz witterungsbestiindig, wenn sie den unteren,
starken Felsenlagen ‘entnommen werden, withrend die nach
oben liegenden diinneren Schichten, wie sie zu den Mals-
werken, Fensterrippen, kleinen Fialen verwandt wurden,
mehr oder weniger der Verwitterung unterliegen. Wenn man
ferner bedenkt, dafs bei den Malswerken, Rippen, Figuren
die Steine nicht auf ihr natiirliches Lager, sondern der Hohe,
bezw. Linge nach zu stehen kamen, so darf es nicht
auffallen, dals sich bei genauerer Untersuchung mittels
‘der Geriiste derartize Steine hiiufig mit senkrechten Ris-
sen, das heilst der Hohe nach zerbrickelt, vorfinden. In
soleh geradezu sicherheitsgefiilirlichem Zustande sind z. B.
die lebensgrolsen Prophetenfiguren an den zwei unteren
Strebepfeilern des nordlichen Seitenschiffes, von denen der
Hohe nach ganze Korperhiilften abgefallen und die noch
stehenden Reste miithsam durch Klammern gehalten sind.
In spiterer Zeit haben die Steinmetzen in Rothenburg bei
einzelnen Arbeiten und zwar nicht ohne Erfolg versucht,
derartige zweifelhaft erscheinende Steine in villig ausge-
trocknetem Zustande durch Trinken mit heilsem Leindl zu
erhalten. Gelegentlich der Wiederherstellung des Rathhaus-
Thurmes und -Giebels im Jahr 1881 habe ich z B. gefunden,
dals die den gothischen Giebel kronenden Fialen, welche um
die Mitte des 16. Jahrhunderts nen hergestellt wurden, durch
Triinken mit Teindl an ihrer Oberfliche eine glasharte, fiinf
bis sechs Millimeter starke Kruste erhalten haben, die selbst
solche mit senkrechten Lagern behaftete Steine vor dem Ab-
blittern schiitzte. Die oberen Fialen der Strebepfeiler des
Ostchores miissen zum grifsten Theil erneuert werden, eben-
so etwa ein Viertel aller Fensterrippen. Umfangreichere
Schiiden, die eine baldige Abhiilfe erheischen, sind bei den
Strebepfeilern und Strebebtgen an den Stellen, an welchen
sie aus den Seitenschiffdéichern herausschneiden. Hier sind

die Steine, da jede Eindeckung des Anschlusses mif Kupfer-
blech fehlt, dem zersttrenden Einflufs von Wasser, Schnee
und Frost unmittelbar ausgesetzt, und es kann daher nicht
auffallen, wenn im Laufe der Jahrhunderte selbst die besten
Sandsteine zerstért wurden. Menschlicher Unverstand hat
dann in fritherer Zeit noch weiter hierzu beigetragen, indem
an den drei Seiten des Dachanschlusses etwa 15 cm tiefe
Rinnen in die Pfeiler und Bigen eingespitzt wurden, um die
Ziegel unterschieben zu kionnen. Da die Strebebigen bis
zum Dachfuls der Seitenschiffe hinabreichen, so sind aunch
an den Anfingern dieser Bigen zahlreiche Auswechslungen
verwitterter Steine vorzunehmen, und dadurch wird die Instand-
getzung besonders erschwert. Damit derartig schwierige und
kostspielige Arbeiten in absehbaver Zeit nicht wieder vorzu-
nehmen sind, wird beabsichtigt, die niichst dem Dachfulse
einzuwechselnden Steine an den Pfeilern und Bogenanfiingern
nicht mehr aus Sandstein, sondern aus dem in Rothenburg
in miichtigen Lagen vorhandenen Muschelkalk zu wiihlen,
der gegen die Kinwirkungen der Niisse und des Frostes
geradezu unempfinglich ist. Die abweichende Farbe dieses
Hausteinmaterials diirfte in diesem Falle keine Rolle spielen,
zumal die betreffenden Stellen von unten kaum sichtbar sind,
Allerdings lifst sich der Muschelkalk nicht bei allen Bau-
theilen, insbesondere nicht am Ost- und Westchor mit ihren
einheitlich schomen, tief nachgedunkelten gelblichen Sand-
steinen anwenden. HEs spricht sich auch hier wieder die
Vorliebe der mittelalterlichen Steinmetzen fiir den Sandstein
dadurch aus, dals sie die auch zu feineren Arbeiten sich
eignenden Kalksteine unbeachtet liefsen, trotzdem sie sich
augenscheinlich von der Giite derselben an den damals schon
Jahrhunderte alten Bauten der Burgcapelle, der Kirche zu
Dettwang, der Doppelbriicke usw. ﬁberzeilgeu konnten. Durch
die seit langer Zeit vernachlissigte Dichtung der Fugen in
den Krinzen und Helmgewd®lben der Thiirme hat die Ver-
witterung besonders innerhalb des obersten Geschosses im
nérdlichen Thurme bedenkliche Fortschritte gemacht, aulser-
dem ist dort das Malswerk einer Achteckseite des Helmes
und eine Anzahl fehlender Helmkrabben neu einzusetzen.
Die Oberflichlichkeit, mit welcher im 18. Jahrhundert der-
artige Wiederherstellungen ausgefiihrt wurden, zeigt sich
auch hier am nordlichen Thurme, bei welchem in die eine
Kranzbriistung mehrere unpassende, anders gemusterte Mals-
werkplatten eingesetzt wurden, welche jedenfalls von einem
abgebrochenen Bauwerke stammten. Durch die mangelhafte
Unterhaltung der Ziegeldachungen, insbesondere an den
Traufen, blieben die Hauptgesimse nicht geniigend geschiitzt.
Die Hauptgesimse der Seitenschiffe und Capellen, an einzelnen
Stellen bereits mit Backsteinen ausgeflickt, miissen sfimtlich
erneuert werden, auch die zunéichst darunter liegenden Mauer-
theile haben hierunter gelitten und miissen theilweise nen
hergestellt werden. In besonders schadhaftem Zustande sind
die Diicher der Seitenschiffe mit ihrer jetzigen unregelmilsigen
Eindeckung. Diese ist dadurch entstanden, dafs im Launfe
der Jahrhunderte zu den Dachausbesserungen die in Rothen-
burg seit alter Zeit {iblichen zweierlei Ziegelgrilsen, die sog.
breiten und schmalen Ziegel verwandt wurden, wodurch die
Eindeckung aus dem Verbande gekommen ist. Zur Ableitung
des Niederschlagwassers von den Diichern sind nur iiber
den Eingiéingen Dachrinnen und Abfallrohre angebracht, auch
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ist auffallenderweise nur ein einziger Wasserspeier am ganzen
Bauwerk zu finden. Im {ibrigen fiillt daher das Nieder-
schlagwasser vom Bau unmittelbar vor den Umfassungen
ab und durchfeuchtet den Untergrund und die Umfassungs-
mauern, da das alte unregelmiifsige und eingesunkene Wiirfel-
und Platten-Pflaster das Wasser nicht rasch abzuleiten ver-
mag. Hier soll durch einen ringsum laufenden Belag von
grofsen, sorgfiltig gefugten und gedichteten Muschelkalk-
platten abgeholfen werden, wobei am Ostchor das ansteigende
Geldnde bis auf die Hohe des Chorfulsbodens abzuheben ist.

Interessant als mittelalterliche Zimmerwerke sind die
drei verschiedenartig construirten, jedoch gleich hohen und
breiten Dachstiihle des Ostchores, Mittelschiffes und des
Westchores, welche zusammen das Hochdach bilden. In
richtiger Berechnung der Verhiiltnisse wurde dem Dachstuhl
des Westchores, der den ersten Anprall des Windes aufzunehmen
hat, ein derartig fester, unwandelbarer Verband gegeben,
dals er bis heute den in Rothenburg zeitweise dulserst heftig
anftretenden Sturmwinden standhielt. (Das Ziegeldach dieses
Chores wurde schon mehrmals zur Hilfte vom Sturm abge-
deckt.) Dagegen ist der in der Mitte liegende etwa 40 m lange
Dachstuhl des Hochschiffes selbst (Abb.1 Bl. 65) nach heutigen
Begriffen derart einfach und leicht gebaut, dals er kaum ohne
den Schutz des erwiihnten westlichen Dachstuhles auszuhalten
vermocht hiitte. In diesem Dachstuhltheil haben die Sparren
nur in ihrem unteren Drittel eine Liingsverbindung und sind
daher in ihrem oberen Theil vielfach nach Osten geneigt und
gedreht, sodals sich die Anbringung von sogenannten Sturm-
latten als nothig erweist. Bei den Ueberblattungen der sich
kreuzenden Hauptverbandholzer sollen statt der Holzniigel
schmiedeeiserne Schraubenbolzen zur Verbindung der einzelnen
Holzer in Anwendung kommen. Die vom Westchor zu diesem
Dachboden fiihrende Wendelfreppe ist an ihren freistehenden
Umfassungen derart stark verwittert, dals angesichts der ge-
ringen Mauerstirke beim Besteigen ein Gefiihl der Unsicherheit
nicht unterdriickt werden kann. Die Erneuerung dieser Treppe
vom Dach des Seitenschiffes ab wird erforderlich werden.

Grofsere Arbeiten ergeben sich ferner an der aus dem
Sechseck geformten Vorhalle zur Brautthiire durch Ernenern
der aus dem Loth gewichenen, vielfach geflickten und zer-
sprungenen freistehenden Pfeiler, durch Neuherstellen der
Malswerke, des Hauptgesimses und der Figuren, welche in
Beziehung zu der Bestimmung der Thiire als Brautthiire zu
bringen sind. Von den drei Figuren sind nur zwei vor-
handen, und anch diese scheinen erst in spiiterer Zeit will-
kiirlich dort aufgestellt worden zu sein, da sie hinsichtlich
ihrer Grifse, Stellung und Ausbildung nicht zusammenstimmen.
Die Fenster der Kirche sind mit Ausnahme der drei glas-
gemalten Chorfenster sfimtlich mit Butzenscheiben versehen.
Die Aus- und Wiedereinglasung der zahlreichen grolsen
Fenster samt neuer starker Bleifassung wird einestheils durch
die Erneuerung der steinernen Fensterpfosten, zum Theil
auch durch die Gebrechlichkeit der alten Bleifassung bedingt.
Unter Einschlufs verschiedener anderer Arbeiten, wie Instand-
setzung der Blitzableitungen, der Glockenstiihle, feuersichere
Einwtlbung derjenigen Thurmgeschosse, von denen aus der
Zugang zum Hochschiffdachraum erfolgt, Erginzungen am
‘Westchor usw., berechnen sich die Kosten fiir den ersten
Theil der Wiederherstellungsarbeiten auf 187000 /.

Mit den Arbeiten des zweiten Theils sollen lediglich
einzelne ungerechtfertigte und unpassende Abiinderungen am
Aeulseren des Bauwerkes, welche innerhalb der letzten zwei
Jahrhunderte vorgenommen wurden, wieder gut gemacht
werden und der Kirche jene iulsere Erscheinung wieder-
gegeben werden, welche sie nach ihrer Vollendung im An-
fange des 16. Jahrhunderts thatsichlich gehabt hat. Diese
Arbeiten sind daher nicht einer etwaigen Neuernngssucht
entsprungen, wie sie bei Wiederherstellung von Kirchen
leider nur zu hiufig vorgekommen und daher strengstens
fernzuhalten sind, sondern sie gehiren ebensogut wie die
Arbeiten des ersten Theils zu einer vollstindigen Wieder-
herstellung des Bauwerkes im Sinne seiner Erbauer. Da
hiermit aber verschiedene Abiinderungen an dem jetzigen
Bestande und an der gegenwiirtigen Erscheinung des Bau-
werkes verkniipft sind, so unterliegen diese Arbeiten der
Genehmigung der hoheren Stellen und sind daher gesondert
angefiihrt. %

Als erste dieser Arbeiten ist zu betrachten: Die Wie-
deraufstellung der in der hl Blutcapelle unter-
gebrachten Figuren des Oelberges an ihrem urspriing-
lichen Standort in der Ecke des Siidthurmes und
Ost-Chores mit Ueberdachung derselben. Wie bereits
erwiihnt, zihlte die St. Jakobskirche bis zu der 1544 ein-
gefiihrten Reformation zn den bedeutenderen Wallfahrtskirchen.
Unter den gliubigen Biifsern finden wir z. B. im Jahre 1431
den Herzog Heinrich von Bayern-Landshut, dem zur Siihne
einer Blutthat aufgetragen wiu', eine Wallfahrt nach Jeru-
salem, zum hl. Blut in Rothenburg und nach Aachen zu
machen. Noch im Jahre 1504 lieferte Riemenschneider fiir
die berithmteste unter den 323 Reliquien eine wiirdige neue
Fassung in Form des hl. Blutaltares.

Einzelne noch vorhandene Stationsbilder am Cobolzeller
Thor, an der Doppelbriicke im Tauberthal, am Calvarienberg
kennzeichnen heute noch den Weg, den die damaligen Wall-
fahrer bei ihrem Bulsgang von der hl. Geistkirche aus bis
zum Altar des hl. Blutes gemacht haben. Aufserdem wurde
jeden Donnerstag ein feierlicher Umgang mit Amt zur Kirche
und Blutcapelle gehalten. Es diirfte daher wohl anzunehmen
sein, dafs die Errichtung eines Oelberges schon wviel eher
geplant war, als sie thatsichlich erfolgt ist (1508).

Unter den Handzeichnungen, die der Rothenburger
Diakon J. Schiifer seiner von 1742 —46 geschriebenen Chronik
heigegeben hat, findet sich auch eine Ansicht von der Siid-
seite der Kirche, und hier ist der Oelberg angedeutet. Im
Jahre 1818 waren die Figuren des Oelberges bereits in die
Blutcapelle verbracht, der Ueberbau wurde als kirchliches
Baumagazin weiter benutzt und erst einige Jahrzehnte spiiter
abgebrochen. Die Figuren sind noch sehr gut erhalten und
diirften auch noch alle vorhanden sein, da der nach der Schiifer-
schen Zeichnung sich ergebende Raum bis zum zweiten Chor-
strebepfeiler kaum fiir eine grélsere Anzahl aufzustellender
Figuren bemessen ist (Text-Abb. 12). Die eine Figurengruppe
(Kriegsknechte) hatte ihrer ganzen Ausbildung und Abmes- -
sung nach ihren Standort als Hintergrund in dem schmalen
Zwischenraum zwischen Thurm und dem ersten Chorstrebe-
pfeiler, Abgesehen davon, dals der Oelberg von den alten
Meistern des Bauwerkes dem Ganzen in durchaus harmoni-
scher Weise eingefiigt war, ja wohl von Anfang an dorthin
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als Gegenstiick zu der an der Nordseite angebauten alten
Sacristei dazu gedacht war, die Ecke am Siidthurm und Ost-
chor anziehender zu gestalten, glaubte ich noch folgendes
zur Befiirwortung anfiihren zu miissen: Einzelne Figuren
des Oelberges, insbesondere der betende Heiland, sind von
wirklichem Kunstwerth. Sighart sagt hieriiber in der
,Geschichte der bildenden Kiinste im Konigreich Bayern®:
yReich ist Rothenburg o. T. an Steinsculpturen des Mittelalters.
Aber das Trefflichste ist der grolse Oelberg in der profanirten
Capelle zum hl. Blute. Lebensgrols kniet Jesus da, mit
unendlichem Schmerz zum Himmel blickend, wihrend die
Apostel ruhig schlummern und die Schergen nahen, ein
hochedles, einfach wiirdiges Werk, das wohl von einem
schwiibischen Meister stammt.“ Bei der verborgenen Auf-
stellung. in der
versperrten und
ohnedies  auch
ungiinstig  be-
leuchteten
hl. Blutcapelle
hiéingt es nun
meist von dem
Belieben des
Melsners ab, ob
der die Kirche
besichtigende
Kunstfreund den
Oelberg zusehen
bekommt  oder
nicht. Ich konnte
mich daher dem
in Rothenburg
vielfach geiiulser- AR
ten  Wunsche, |38 S e e

des Chores eine wesentliche Verschnerung erzielt werden,
da die dortige, auffallend grofse und kahle Wandfliche eine
angenehme Unterbrechung erhiilt.

Als dritte Arbeit ist anzufiihren: Die Abidnderung
der Seitenschiffddcher durch Tieferlegen des Firstes
auf ihre urspriingliche Héhe. Die m.‘sprﬁng]ich tiefer
an die Hochschiffmauern anschneidenden Seitenschiffdiicher
wurden im 18. Jahrhundert mit ithrem First um 1,30 m hoher
gefiihrt und die Hochschiff- Fenster auf diese Hﬁhe“zugemauert.
Die urspriingliche Neigung der Dicher ist noch genau ge-
geben durch die im jetzigen Dachboden entlang laufenden
Kaffsimse, durch die an den Thiirmen schriig ansteigenden
Gurt- und Deckgesimse und durch die Kragsteine, auf denen
frither die Firstpfetten aufgelagert waren (Abb.1 Bl 65). Da
die Diicher in-
folge ihrer un-

regelmiilsigen
Eindeckungeiner
durchgreifenden
Instandsetzung
bediirfen, so soll
zugleich ihre Ab-
inderungnachder
urgpriinglichen
Neigung und die
Freilegung der
im unteren Theil

zugema.ucl*ten
Hochschifffenster
erfolgen. Auch
die durch Ein-

regnen usw.
schadhaft gewor-
denen  Giebel-

dieWiedererrich-
tung des Oel- -
berges an seiner fritheren Stelle in Vorschlag zu bringen,
nicht verschliefsen. Wenn man weiter beriicksichtigt, dals
schon an mancher Kirche der alte Oelberg fiir immer be-
seitigt und vernichtet ist (ich eri_qnere‘ nur an Speyer), S0
diirfte die hier sich bietende Miglichkeit, ein nicht unbe-
deutendes und gut erhaltenes Werk spiitgothischer Kunst an
seinen ihm gebiihrenden, der Allgemeinheit zugiinglichen
Platz zuriickzubringen, nicht von der Hand zu weisen sein.
Die zweite Arbeit betrifft: Die Freilegung eines
vermauerten Fensters an der Nordseite des Ost-
chores. Das letate grofse Fenster an der nordlichen Seite
des Ostchores ist ghnzlich ausgemauert. Nach aulsen ge-
wihrt die fiiberputzte Ausmauerung inmitten des schénen
Quadermauerwerks des Chores einen unschénen Anblick, und
nach innen sind die ohnedies kahl erscheinenden Mauer-
flichen durch diese Vermauerung noch unnéthig vergrolsert.
Letztere scheint durch die im Jahre 1640 erfolgte Einziehung
eines Sprengwerkes unterhalb des Chorbogens fiir die Orgel
nothig geworden zu sein. Zu einer Wiederherstellung der
Kirche gehort nun die Freilegung dieses Fensters und
die Ausschmiickung desselben mit einem passenden Mals-
werke samt BEinglasung mit Butzenscheiben. Durch die
‘Wiederherstellung dieses Fensters wird besonders im Innern

Abb. 12. Figuren des Oelberges.

dreiecke der

westlichen Ab-
schlulsmauern an den Seitenschiffen sind hierbei nach der
richtigen Dachneigung neu herzustellen. Die fulsere Erschei-
nung des Hochschiffes mit den Fenstern wird durch die
erwithnte Tieferlegung des Dachfirstes wesentlich verbessert,
den Seitenschiffdichern verbleibt noch eine derartige steile
Neigung, dals sie bei sorgfiitiger Arbeit wohl noch mit
Ziegeln eingedeckt werden kinnen wie bisher.

Die vierte Arbeit zur Erginzung der Kirche in ihren
fritheren Bestand bildet: Die Wiederausfiithrung des
spitgothischen Netzgewdlbes iiber der Stralsen-
durchfahrt am Weg_tchor. Die Durchfahrt des in so
charakteristischer Weise iiber die Klingengasse sich spannen-
den Westchores war frither mit einem reich gestalteten Ge-
wolbe geschlossen. Der Rothenburger Biirgermeister Gitt-
lingl schildert dasselbe in seiner Chronik vom Jahre 1650
als ein ,sehr kiinstlich Gewdlb, defsgleichen nicht bald ge-
funden wird“. Die noch vorhandenen Anfinger mit den
sich durchkreuzenden und in verschiedener Héhe angchnei-
denden Rippen beweisen, dals es eines jener reichgeformten
spitgothischen Gewdlbe war, wie sie damals von den geiibten
Steinmetzen gerne ausgefiihrt wurden. Anhaltspunkte, warum
und wann das Gewelbe eingelegt wurde, fehlen bis jetzt.
Die alten Steinmetzen Rothenburgs haben zu den Rippen
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solcher Gewilbe gerne den sehr leicht zu bearbeitenden,
aber auch leicht verwitternden Sandstein von Unfergailnau
gowiihlt, wie dies z. B. an der Wolfgangskirche zu beob-
achten ist. Mdoglicherweise war das Gewslbe von den aus
besserem Sandstein hergestellten, noch sehr gut erhaltenen
Anfingern ab aus dem erwihnten geringwerthigen Material
hergestellt. Unter Anlehnung an die kleinen zierlichen Ge-
wolbe {iber den Treppenabsiitzen des Westchores und an das
grolse Gewslbe desselben, welche aus der gleichen Zeit
stammen, habe ich nun an der Hand der Malsaufnahmen
versucht, das Netzgewdlbe der Durchfahrt in seiner urspriing-
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den die von den neugewiihlten Punkten bis zur Mauer lau-
fenden Bogen andere Kriimmungen erhalten und nicht mehr
mit den an den Anfingern vorhandenen Bogenstiicken zu-
sammentreffen oder ineinanderlaufen. Bei der weiteren Aus-
bildung der Grundrifsform, d. h. der Wahl der unwesent-
licheren Punkte b, d und @, habe ich mich an die Formen
des oberen Chorgewdlbes ‘aﬂgGSChIOSSE‘-l]. Aulserdem findet
sich die ganz gleiche Grundrifsform in der sicherlich von
derselben Bauhiitte erbauten St. Wolfgangskirche (1494) in
einer Mauernische. Wie aus den beigegebenen Lehrbtgen
ersichtlich, schliefsen sich die neuen Theile vollkommen an
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Abb. 13.
lichen Weise wieder zu entwerfen (Text-Abb. 13). Nach
den genau eingemessenen Hohen, Ausladungen, Bogen-

stichen usw. der vorhandenen Anfinger habe ich bei Unter-
suchung der Hauptrippe AI gefunden, dals dem Gewdlbe
der Halbkreis als Haupt- oder Principalbogen zu
Grunde lag, wie dies ja bei den meisten spiitgothischen
Gewdlben der Fall ist.
dals vom Kimpfer A
gelegt war, wodurch

male des Netzgewslbes gegeben sind.
Untersuchungen nach den Mafsen und Bogenstichen der
Rippenstiicke AI, AIL und AIIT habe ich dann gefunden,
dals in den Punkten f, e und ¢ sogenannte Hauptpunkte
(als Schlufssteine oder Kreunzungspunkte von Rippen) fest-
gelegt waren. Bei der Verschiebung oder der Wahl an-
derer Kreuzungspunkte, also bei anderer Grundrifsform, wiir-

Hieraus ergab sich dann ferner,
ausgehend der Schluls nach B
schon an und fiir sich die Merk-
Aus den weiteren

Netzgewidlbe in der Durchfahrt unter dem Westchor.

die alten Anfiinger an, auch stimmt die Hohe des Kreuzungs-
punktes / genau mit der Scheitelhthe der noch vorhandenen
Schildbc‘.‘rﬂgen, die dortige Kappe verliuft also im Scheitel wage-
recht. Das Versetzen dieses Gewolbes wird durch das Vor-
handensein des dariiber gesprengten flachen Gewilbes er-
schwert, auch kann der Verkehr durch die Durchfahrt wiih-
rend des Versetzens nicht eingestellt werden. Um nun in
dieser Beziehung ganz ungehindert arbeiten zu kinnen, habe
ich die Einziehung einer geniigend starken, abgezimmerten
und abgedeckten Geriistebene in der Hohe der alten Kidmpfer
angenommen, welche zugleich als Reilsboden fiir das Ver-
setzen dienen kann. 3

Die Kosten der Arbeiten des zweiten Theiles sind auf
33000 4 veranschlagt, sodals sich mit Hinzurechnung der-
jenigen des ersten Theiles die Gesamtkosten auf 220000 .4
stellen. - — Im Betriebsplan ist fiir die Wiederherstellung eine
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Bauzeit von sieben Jahren in Aussicht genommen, und dies ist
hauptsiichlich durch die beschriinkte Zahl der hierzu ge-
eigneten ansiissigen Arbeitskriifte bedingt, anderseits lilst
die ganze Aniage und Gestaltung des Bauwerkes eine
derartige, auf lingere Zeit sich vertheilende Ausfiihrung als
vortheilhaft erscheinen. So kann z. B. das Geriist des Ost-
chores spiter fiir den Westchor, die Einriistung des einen
Thurmes auch fiir den anderen, das Fahrgeriist iiber dem
einen Seitenschiff auch fiir das andere zur Aufstellung kom-
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men, wodurch an der kostspieligen Einriistung nach Mig-
lichkeit gespart wird.

Zur theilweisen Aufbringung der Mittel beabsichtigt die
Kirchengemeinde, welche bis in die letsten Jahre noch an
den Kosten der Heideloffschen Innen-Wiederherstellung zu
tilgen hatte, sich vorerst an die Konigliche Staatsregierung
um Ertheilung eines grofseren Zuschusses zu wenden, der
angesichts der Verhiiltnisse und der Bedeutung des Bau-
werkes wohl nicht versagt werden wird.

Der neuere protestantische Kirchenbau in England.
Von H. Muthesius in London.
(Mit Abbildungen auf Blatt 44 bis 46 im Atlas.)
(Schlufs.)

C. Beispiele.

Nach Darlegung der allgemeinen beim Bau der Secten-
kirchen herrschenden Grundsiitze mag es am Platze erscheinen,
einigen der hervorragendsten englischen Sectenbauten der
neueren Zeit besondere Beachtung zu schenken.

Durch die Erdoffnung der Reihe mit einer schottischen
Presbyterianerkirche ist wohl eine Art Uebergang geschaffen
von den im ersten Theil betrachteten englischen Staatskirchen
nach den Sectenkirchen hin, da nicht nur ein Theil des
schottischen Presbyterianismus ebenfalls staatlich ist (ohne dafs
sich dessen Gotteshinser von denen der presbyterianischen
Freikirchen wesentlich unterscheiden), sondern auch die pres-
byterianischen Kirchen noch am ehesten einen Anklang an
die englischen Staatskirchen beibehalten haben, besonders
durch den bei ihnen vorhandenen Chor. Die Baronykirche in
Glasgow ist ein hervorragendes Beispiel einer Preshyterianer-
kirche. Sie wurde von den Architekten John Burnet, Sohn
und Campbell Ende der achtziger Jahre errichtet und bildet
mit ihrer sehr guten Gruppirung (Text-Abb. 76) eine beson-
dere Zierde des Platzes vor der alten Glasgower Kathedrale,
dessen Westseite sie einnimmt. Der Grundrils der Kirche
(Text-Abb. 77) zeigt die Anordnung mit schmalen Seitenschiffen,
hat den presbyterianischen Chor, in welchem die Siinger, der
Abendmahlstisch und, die Riickwand einnehmend, die Aeltesten-
sitze angelegt sind und enthilt an der Stirnseite und in dem
einseitigen Kreuzarm Emporen. Im Erdgeschols sind etwa
950, auf den Emporen etwa 220 Plitze vorhanden, die drei
Treppen zu den letzteren sind von den Vorrdumen der Haupt-
eingiinge aus zugiinglich. Die Orgel ist seitlich des Chores
aufgestellt. Auf der gegeniiberliegenden Seite noch
weitere, nur bei starkem Kirchenbesuch zu benutzende Sitze
vorhanden, hinter ihnen liegt ein umfinglicher Berathungssaal
tiir die Kirchenverwaltung, der durch herauszunehmende Winde
ebenfalls zur Kirche hinzugezogen werden kann. Die Kirche
ist durch einen Flur mit den Nebenrdumen, insbesondere dem
Der letztere hat
seitlich durch Schiebewiinde abtrennbare Klassen und kann
durch Hinzuziehung eines ebenfalls durch Schiebewiinde ab-
getrennten kleinen Saales entsprechend vergriifsert werden.
Am anderen Ende des grofsen Saales ist, als zweistockiger
Kleiner Bau keck herausragend, die Pfirtnerwohnung angelegt.

sind

ziemlich grofsen Vortragssaal verbunden.

(Alle Rechte vorbehalten.)

Die Architektur der ganzen Baugruppe ist, wie die Text-
Abb. 76 zu erkennen giebt, von vortrefflicher Wirkung, und
das in schotfischem rothen Sandstein errichtete, in ernsten
massigen Formen gehaltene Gebiude erfreut durch seine
biedere Schlichtheit eben so sehr, wie durch die meisterhafte
Gruppirung seiner Bestandtheile.

Eines der bedeutendsten nicht der Staatskirche ange-
horigen englischen Gotteshiiuser, dessen Bau seinerzeit ge-
rechtes Aufsehen erregte, ist die Christuskirche in West-
Die Gemeinde, der die
Kirche gehort, ist keinem bestimmten Sectenbekenntnils zu-

minster Bridge Road in London.

zuzihlen, sie ist vollig selbstiindig und unabhiingig, schlielst
sich aber ihrer Religionsauffassung nach wohl am ersten den
Congregationalisten an. Sie wurde von einem der grofsen
Prediger des achtzehnten Jahrhunderts, Rowland Hill, ge-
griindet und iibte ihren Gottesdienst in einer frither berithmten
sechzehneckigen Capelle aus, der 1783 erbauten Surrey Chapel.
Diese fiel, auf Bauland von 99 jihriger Baupacht stehend, mit
Ablauf derselben zum Opfer. Fiir den somit niithig werdenden
Neubau verwandte sich der damals amtirende Pfarrer Newman
Hall mit grofser Begeisterung. Es wurde ein Wettbewerb unter
vier Architekten fiir eine an der Kreuzung zweier grofsen Ver-
kehrsadern zu errichtende neue Kirche ausgeschrieben, der das
Programm zu Grunde lag, Sitzplitze fiir 2000 Personen zu
schaffen, deren jeder ein gutes Sehen und Horen des Predigers
ermdglichte. Der Bau sollte keine Siiulen enthalten und in
gothischen Formen gehalten werden. Von den vier Wett-
bewerbsarbeiten geniigte keine den Anforderungen, und der
Bau wurde darauf freihiindig den Architekten Paull und
Bickerdike iibertragen, die einen neuen Plan aufstellten. An
diesem ist zuniichst das auffallendste die Einfilhrung von
denjenigen Siulen, die der Wetthewerb grundsiitzlich ausge-
schlossen haben wollte (Text-Abb. 80). An ein durch Si#ulen
bezeichnetes Achteck von 18!/, m kleinstem Durchmesser
legen sich vier Krenzarme, deren einer die Chornische und
deren drei andere Erweiterungen der Grundfliche enthalten,
In diesen Erweiterungen, aber auf Holzsiiulen stehend und
gegen die Achtecksiulen zuriickgeriickt, sind Emporen ein-
gebaut, deren hochaufsteigende Sitzreihen die Plitze des
Schiffes auf 2500 Gesamftsitze erginzen, In ihrer Chor-
anordnung schliefst sich die Kirche eng an die Staatskirchen-

Die Christus-
kirche in
W estminster
Bridge Road,
London,
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grundform an, hat jedoch nach Brauch der Congregationalisten
keinen Altar, sondern nur einen Abendmahlstisch. Die Orgel
steht links vom Chor, der Singerchor sitzt rechts in einem
Chorseitenschiff, die Kanzel ist seitlich an einem Chorpfeiler
angebracht, in den Chorraum fiihren neun Stufen. Die Ueber-
deckung des Achtecks sowie der Kreuzarme ist in Holzgewdlben
erfolgt, offenbar hat man das Steingewdlbe nicht gewagt.
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Farbiges Glas und reichliches anderes Zierwerk schmiicken
den Raum. Neben der Kirche liegt in einem besonderen,
dufserlich sehr anziehend gestalteten Baue (Abb. 2 Bl 44) ein
Vortragssaal fiir 800 Personen, darunter eine ausgedehnte Folge
von Club- und Klassenriiumen, ferner weist der Grundrils
die fiblichen R#éume fiir den Prediger, die Kircheniltesten,
Sitzungszimmer, sowie eine Pfortnerwohnung auf. Die Heizung
ist eine Verbindung von Heils-

Abb. T6.

Ansicht.

wasser- und Luftheizung. Die
% Kosten fiir die ganze Baugruppe
einschliefslich des Grunderwerbes
haben 1240000 % betragen,
wovon 140000 .4 auf den Grund
und Boden entfallen. Diese
ganze Summe ist von dem friihe-
ren Pfarrer Newman Hall durch
Sammlungen, zum Theil auch in
America veranstaltet, aufgebracht

worden.

Von den eigentlichen Secten
habendieverhiiltnilsmiilsig grolste
Anzahl interessanter Gotteshiiu-
ser die Congregationalisten auf-
zuweisen. Unter diesen ragt die
Kirche in London,
» Union Chapel® genannt, durch
Anlage und kiinstlerischen Werth
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Abb. 77. Grundrifs,

Barony-Kirche in Glasgow.

Architekten T, Burnet, Sohn u. Campbell.

Die Ecke der Strafsenkreuzung nimmt ein miichtiger Thurm
ein, der theilweise von americanischem Geld gebaut ist und
Lincolnthurm heifst. In der #ulseren Gestaltung des Baues
(Text- Abb. 78) erscheint das Achteck hochgefiihrt, die einzelnen
Achteckseiten enden mit Giebeln, in deren Durchschneidung
ein hélzerner Dachreiter sifzt. Die Kreuzarme laufen gegen
die entsprechenden Achteckseiten-Giebel an. Trotz ansprechen-
der malerischer Wirkung fehlt dem Ganzen doch die rechte
Einheit und Durcharbeitung. Einen besseren Eindruck macht
das Innere der Kirche (Text-Abb. 79), das mit einer gewissen
Weitrdumigkeit eine recht wiirdevolle Raumwirkung verbindet.

am meisten empor. Sie wurde
1876 und 1877 von dem Ver-
fagser des mehrfach
withnten Buches iiber den Bau
von Predigtkirchen, James Cllbitt,
errichtet.
o galt

hier or-
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Dem Programm nach
1650 Besucher
Kirchenplitze zu schaffen, von

Vortrags-Saal es, fir

deren jedem aus ein gutes Sehen
§ und Horen der Predigt miglich
Dies ist durch Schaffung
einer centralen Anlage geschehen,
® wie sie der Grundrils Text-
Abb. 83 erkennen lilst. Rings
qam® um den durch Siulen eingeschlos-
: senen Mittelraum laufen Empo-
e ren, die gegeniiber dem Redner-
pult, da wo sich nach der Stralse

wiire.

hin der Thurm anschlielst, eine
betriichtliche Tiefe
(Text-Abb. 82). Im Frdgeschols
sind die Sitze im Zirkel um das Rednerpult angelegt, die
Ginge liegen zum Theil in den Radien hinter den Siulen,

annahmen

sodals nur auf einer Mindestzahl von Plitzen eine Stirung
durch die letzteren stattfindet. Die Orgel hat ihre Stellung
hinter dem Rednerpult in einer Nische. Das Pult ist in der
Mittelachse angeordnet, ist indes abweichend von dem con-

Der Baun ist
Die Decke des
Kuppelraumes ist, unter Wahrung der dafiir geeigneten For-

gregationalen Gebrauche aus Stein gebildet.
innen und aufsen als Ziegelbau behandelt.

men, in Holz gebildet und zwar so, dals sich die Vieleck-
seiten nach der Mitte hin in einen Kranz schlielsen, dessen

yUnion
Chapel ** in
Islington,
London.
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Inneres sich als Laterne nach oben fortsetzt und als Luft-
abzug benutzt wird. Die Baukosten der Kirche und der
Nebenrdume allein betrugen eine halbe Million Mark. Der
Thurm wurde erst zehn Jahre spiiter errichtet, er beherrscht
nach der Strafse hin die Baugruppe und ist in seiner stim-
migen Erscheinung und urwiichsigen Form eine sehr gliick-
liche Architekturleistung (Text- Abb. 81).
Von den beiden congregaftionalistischen Kir-
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beiderseitig angelegten Treppenhiiusern an. Auf solche Weise
sind im Schiff und auf den Emporen an 1100 leicht zugiing-
liche und vorziiglich gelegene Plitze geschaffen, ohne dafs
irgend eine Siule den Blick von diesen auf das Rednerpult
verhinderte. Die Schauseite nimmt wieder die Orgel ein,
die hier jedoch im Erdgeschofs, zur Seite der Chorplitze
gespielt wird. Unmittelbar an die Plattformseite schliefsen

chen, mit welchen Alfred Waterhouse seinen
Beitrag zur Sectenbaukunst lieferte, wurde die
kleinere 1890 bis 1891 auf einem von dem Her-
zog von Westminster fiir 99 Jahre iiberlassenen
Bauplatze in Duke Street errichtet und fiihrt
nach dem fritheren, in der City von London stehen-
den Baue der Gemeinde den Namen Weigh House
Chapel. Es handelt sich hier um eine Kirche
von etwa 900 Sitzplitzen, welche so vertheilt
sind, dals nahe an 600 auf das Schiff und etwas
iiber 300 auf die Emporen entfallen (Text-Abb. 84
und 85). Der Baukorper der Kirche wird im Erd-
geschols durch ein Rechteck bezeichnet, aus dem
das Emporengeschols in eiférmiger Grundform
herausragt (Abb. 4 Bl. 44).
Emporen vermitteln vier Treppen in den Kcken
des Grundrisses, An derjenigen Iicke, an welcher
sich der Fliigel der Nebengebiiude anschlielst, dient
die Treppe zugleich als Zugang fiir diese. Die
Emporen sind in Holz in den Raum -eingebaut,
das Rednerpult und die Orgel bilden den &st-
lichen Abschlufs dieser Holzarchitektur (Text-
Abb. 87). Der Orgelspieler sitzt seitlich auf der
Empore, wiihrend die Sitze fiir den Chor im Erd-
geschols zu beiden Seiten der Plattform unter-
gebracht sind. Diese Anordnung soll sich nicht
bewihrt haben, weshalb der Séingerchor jetzt zeit-
weilig auf der Empore am anderen KEnde der
Kirche aufgestellt worden ist. Der Bau ist innen
und aulsen als Ziegelbau mit reichlicher Verwen-
dung von Terracotta behandelt und macht einen
stattlichen Eindruck. Der sich
Fliigel enthilt im Erdgeschols die geriiumige
Sonntagsschule, im ersten Stockwerk Sitzungs-
und andere Réume und im Dachgeschols den Vor-
tragssaal, dessen sichtbarer Holzdachstuhl (Text-
Abb. 86) von vortrefflicher architektonischer Wir-

Den Zugang zu den

anschlielsende

B

Abb. 78.
Christuskirche in Westminster
Bridge Road, London.

Architekten
Paull u. Bickerdike.

kuang ist. An dieses kirchliche Nebengebiiude
schlielst sich weiterhin das Predigerhaus an.
Die Kosten fiir die Baugruppe haben insgesamt 600 000 ./
betragen.

Eine ganz besonders geschickte Anordnung lilst die
andere der Waterhouseschen Kirchen, diejenige in Hamp-
stead, erkennen. Hier ist als Grundform ein regelmiifsiges
Sechseck gewiihlt, an dessen einer Seite sich die Plattform
befindet, withrend an den drei dieser gegeniiberliegenden
Seiten Erweiterungen heraustreten, in denen im ersten Stock
Emporen angelegt sind (Text-Abb. 88 u. 89). Zwischen diese
drei Erweiterungen legen sich die zwei Haupteinginge des
Schiffes, so die sich ergebenden dreieckigen Zwickel ein-
nehmend. Die Eingiinge fiir die Emporen schliefsen sich in

Build. News.

sich, durch zwei Stockwerke gehend, die Nebenanlagen an,
bestehend in Schulklassen und einem Vortragssaal, der durch
Schiebewiinde in eine Sonntagsschule verwandelt werden kann.
Die Kirche, im Aufbau central entwickelt, ist als reiner
Ziegelbau mit Ziegeldach durchgebildet und macht in ihrer
anspruchslosen, schlichten und doch wiirdigen Erscheinung
einen sehr guten Eindruck. Die Baukosten haben 280000 /%
betragen.

Im wesentlichen nach denselben Grundsiitzen ist eine
andere in West-Hampstead errichtete congregationalistische
Rundkirche entworfen, welche 1895 von den Architekten
Spalding und Cross erbaut wurde (Text-Abb. 90). Sie ist etwas

Congrega-
{ionalisten-
kirche in
West-
Hampstead.
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kleiner als die vorige und hat im
Schiff und auf der Empore nur 850
Pliitze. Der Siingerchor ist hier hinter
dem Prediger aufgestellt. Riickwiirts
schlielsen sich wieder die iiblichen
Nebenriiume an, der Vortragssaal kann
durch in eine Sonn-
tagsschule fiir 500 Kinder verwan-
delt werden.

Schiebewiinde

Die Baukosten haben
die Kirche allein 160 000 _#
betragen.

fiir

In diesem Zusammenhange sei
hier noch eines leider unausgefiihrt
gebliebenen Entwurfes fiir eine Con-
gregationalistenkirche in Birmingham
gedacht (Text-Abb. 91 S.470), der in
sehr sinnreicher Weise einen Central-
ban mit einem kurzen Langhaus ver-
bindet und seine Stiitzen so anordnet,
dals nicht ein einziger Platz durch
sie gestort wird. Dies wird dadurch
erreicht, dals das die Kuppel vor-
bereitende Achteck mit Ecken
in die Lingsachse gestellt, fiir das
Langschiff aber die
schiffige Anlage mit einem Mittel-

Das  Rednerpult
Mittelraum hinein-

den

sodann zZwei-
gang gewiihlt ist.
ist weit in den
geschoben, sodals die ganze Gemeinde
in den unmittelbarsten Bereich der
Stimme des Predigers gebracht ist.
Der Entwurf sieht keine Emporen
vor, solche wiirden sich aber fiir das
Langschiff mit Leichtigkeit ergeben,
ja selbst, bei Erweiterung der Um-
fassungsmauern des Rundbaues, rings
um diesen herum einfiigen lassen.
Auch die Architektur dieses interes-
santen Entwurfes verdient Erwiithnung
und ist in Abb. 2 Bl 45 wieder-
gegeben.

Die von Rowland Plumbe 1889
erbaute Congregationalistenkirche in
Harrow Road in London (Text- Abb. 93,
94 §.473 u. Abb. 3 BL 45) mag als
Beispiel einer viel geiibten Anordnung
angefiihrt werden, die Kirche und
ein die
zweites Gebidude gleichlaufend neben-
einander zu setzen. Im vorliegenden
Falle ist die Verbindung beider Ge-

Nebenriiume enthaltendes

biiude praktisch und dsthetisch recht
gliicklich durch einen Thurm bewirkt,
der die ganze Baugruppe beherrscht.
Die Kirche zeigt die Langhausgrund-
form und hat rings herumlanfende,
auf eisernen Siiulen ruhende Emporen,
deren bedeutende Fassungskraft die
Sitzplatzzahl der Kirche auf 1200

31
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ergiinzt. Das Nebengebiiude enthélt im Obergeschols einen
die ganze Grundfliiche einnechmenden Vortragssaal mit sicht-
barer Holzdecke. Die Pfortnerwohnung ist hier aufserhalb
des Zusammenhanges mit der Gebiudegruppe riickwirts zur
Seite einer Durchfahrt angeordnet.

In der schon mehrfach erwithnten im Bau begriffenen
Unionskirche in Brighton werden die Congregationalisten
einen Bau erhalten, der an Aufwand, Pracht und kiinst-
lerischem Werth mnicht seinesgleichen den eng-
lischen Sectenhéiusern haben wird. Der Entwurf zu diesem
Gebiude von Architekten John W. Simpson
her. Hs handelte sich um Erfiillung der Auf-

unter

riihrt dem
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verkleidung aus Holz beabsichtigt, die Kuppel (sie hat 20 m
dulseren Durchmesser) soll in Concret ausgefiihrt werden,
Der Bau ist auf 11/, Millionen Mark veranschlagt, es scheint
jedoch mehr als fraglich, ob die Ausfilhrung dafiir moglich
sein wird.

Die Secte der Baptisten hat vielleicht nicht so viele
architektonisch bemerkenswerthe kirchliche Gebiiude aufzu-
weisen, wie die der Congregationalisten, sie kann sich aber
jedenfalls rithmen, das grofste jemals von Secten erbaute
Gotteshaus in dem Londoner Predigthause zu besitzen, das
jedermann unter dem Namen Spurgeons Tabernakel be-

gabe, bequeme Sitzplitze fiir 2000 Kirchen-
besucher zu schaffen. Statt auf die gothisirenden
Versuche der bisher errichteten dihnlichen Kirchen
einzugehen, die den Verfasser isthetisch nicht
befriedigen, griff er auf den alten bewihrten Ge-
danken der Kuppelkirche mit angelehnten Halb-
kuppeln zuriick (Text-Abb. 95 u. 96 S. 473) und
kleidete ihn in Barockformen, die er ausgezeichnet
zu beherrschen versteht. In die Halbkuppeln
legte er Emporen, zu deren Unterstiitzung er
keine den Blick beengenden Siulen zu Hiilfe
zieht. So ist durch einen befreienden Griff das
mit Leichtigkeit erreicht, worin so viele nur zum
Theil gegliickte Versuche gemacht worden sind:
eine Gemeinde von {aul‘serordéntlicher Anzahl in
vorziiglicher Weise kirchlich unterzubringen, ohne
dals dem Blick auf Kanzel und Altar irgend
welche Hindernisse in den Weg gestellt wiirden.
Dabei ist, wie der Grundrifs Text-Abb. 96 er-
kennen lifst, die Form der Kirche dem Bau-
platz trefflich angepalst. Um das gute Sehen und
Horen zu beférdern, ist der Boden in den Halb-

kuppeln, ebenso wie auf den Emporen, ansteigend
gestaltet (Text-Abb. 92). Die Zuginglichkeit ist
vorziiglich gelost, wobei aus dem ansteigenden
Boden des Bauplatzes Vortheil gezogen ist. Links
und rechts der Plattform, von der tiefsten Stelle
der ‘Strafse aus, geschieht der Eintritt in den
Mitteltheil der Kirche, wiihrend die bedeutend
hther liegenden HKingiinge an den Enden der
Halbkreise wenigstens in zwei Fillen von den
werdern.
dritten Falle vermittelt eine Treppe den Zugang. In dem
Theil hinter der Plattform sowie an dem spitzen Stralsen-
winkel sind die nothwendigen Nebenriume der Kirche mit
Geschick angelegt, withrend riickwiirts des Bauplatzes eine
Sonntagsschule ausgedehntester Art sich anschliefst. Sie
reicht durch zwei Stockwerke und ist weit reichlicher, als
es sonst zu geschehen pflegt, bedacht mit Ablegeriumen und
Im Aeulseren entwickelt sich der

hoherliegenden Stralsentheilen aus erreicht Im

Nebenriumen aller Art,
Bau als ein glinzendes Architekturwerk, wenn auch die aus-
getretenen Gleise des geschichtlichen Barock die sonst in der
englischen Architektur zu beobachtende Originalitit und per-
sonliche Gestaltung vermissen lassen. Die Hauptfront (Abb, 1
Bl. 46) zieren Standbilder von Oliver Cromwell und John Knox.
Der Bau soll aulsen und innen in Stein aufgefiihrt werden,
im Inneren ist, wie die Text-Abb. 92 zeigt, eine hohe Wand-

Abb. 81. ,Union Chapel*, Congregationalistenkirche in Islington, London.
Architekt J. Cubitt.

kannt ist. Dieses Haus, welches 5000 Sitzplitze auf-
wies und oft mit 6000 Zuhorern gefiillt war, wurde am

20. April 1898 ein Raub der Flammen, nachdem es
37 Jahre lang die Stitte machtvoller, iiber die ganze
Welt beriihmter Predigten gewesen war, besonders so

lange diese aus dem Munde des Griinders des Hauses, des
Pastors C. H, Spurgeon, flossen. Unter seiner Leitung und
aus den Beitrigen der durch seine Worte angefeuerten Ge-
meinde war das alte Haus 1859 bis 1861 mit einem Kosten-
aufwande von 620000 .4 erbaut worden. Der Architekt des-
selben war W. W. Pocock. Als Vorbild fiir den Bau hatte,
wie schon erwiihnt, eine Concerthalle gedient. Es enthielt
demgemils aufser dem geriumigen Erdgeschols zwei rings
herum laufende Emporen, die auf eisernen Triigern ruhten,

aber sonst Holzbauten waren. Das Erdgeschols stieg sanft

_ nach hinten an, die Emporen hatten einen stirkeren Anstieg.
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Abb. 82, Innenansicht.
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Die Rednertribiine befand sich auf der ersten Em-
pore, von ihr fithrten Treppen herab auf eine
andere, etwas iiber das Erdgeschols gehobene Platt-
form, in welcher das Taufbecken versenkt war, wo
sich aber sonst der Singerchor befand. Dieser
kehrte der Gemeinde nur wilhrend des Gesanges
das Gesicht zu, nach Beendigung desselben wandte
er sich nach dem Prediger hin und nahm so die-
Die Hor-
amkeit des Raumes war bis in den fernsten Winkel
vorziiglich. Von diesem Zustande des beriihmten
Hauses vor dem Brande giebt die Text-Abb, 98
eine Vorstellung. Aeufserlich trug das Gebinde

selbe Stellung ein wie die Gemeinde.

nach der Strafse hin eine palladianische Palastfacade
voun miichtigen Malsen zur Schau (Text-Abb. 97
5.476). Der Brand entstand auf der obersten Em-
pore, wahrscheinlich infolge der Ueberhitzung eines
Schornsteinrohres, als sich gerade im Kellergeschols
des Hauses die Vorbereitung eines Gastmahles fiir
eine Predigerversammlung abspielte. Bei dem vielen
Holz, das der Bau enthielt, war das Gebiude in
weniger als einer Stunde vollstindig ausgebrannt,
zum Gliick blieben jedoch die Aulsenmauern, im
besonderen die S#ulenhalle der Front, von dem
Brande fast unberiihrt.

Der Wiederaufbau des Hauses wurde sofort
beschlossen und den Architekten Searle und Hayes
Um den Gottesdienst nur miglichst
kurze Zeit unterbrochen zu halten, wurde zuniichst
das Untergeschols des Hauses, welches vordem
einen grolsen Vortragssaal und eine Sonntagsschule

iibertragen,
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enthalten hatte, nothdiirftiz wieder instand gesetzt und zu
einer vorlidufigen Kirche hergerichtet. Dort fanden nach Verlauf
von kaum neun Monaten wieder die gewohnten Gottesdienste
statt. Fiir den Wiederaufbau der Kirche selbst wurde zwar die
frithere allgemeine Anordnung des
Inneren beibehalten, jedoch die
Sitzbreiten und -tiefen, die Gang-
anordnung, die Ein- und Aus-
ginge zu den Emporen einer voll-
stindigen Aenderung unterzogen.
Die Vorderfront sowie die beiden
Seitenlingswiinde konnten fast un-
beriihrt stehen bleiben, die Riick-
wand war arg beschidigt und
wurde zu gunsten der hinter ihr
die
er-

liegenden Nebenrdume, fiir
grifsere

wiinscht war, 4 m nach dem Inne-

eine Ausdehnung
ren des Gebiudes hereingeriickt.
Auf diese Weise ergab sich die
Anordnung, die der neue Grund-
rifs Text- Abb. 100 S.477 darstellt.
Die Sitzplatzzahl wird dabei um
fast 2000 Sitze vermindert, was
hauptsiichlich seinen Grund in der
grolseren Bemessung der Sitze (die
Sitztiefe betriigt jetzt durchweg
861/, cm) sowie der Ginge hat.
Die meue Anordnung zeigt zum
Unterschied von frither auch die
Anlage Taufsacristeien
unter der ersten Empore, die fiir
die Vorbereitung der durch Unter-
tauchen zu Taufenden von Wichtig-
keit sind. Die ausfiihrlichen Trep-
penanlagen fiir die Emporen sowie
die Nothausgiinge, fiir die jetzt die
inzwischen sehr verschiirften bau-
polizeilichen

Zweler

 ETRRNNE Y -

e

Vorschriften mals-
gebend waren, erkliren sich un-
mittelbar aus dem Grundrifs. Das
Untergeschols wie
frither in einen Vortragssaal und
eine Sonntagsschule aufgetheilt
werden, ist zu diesem Zwecke
jedoch, da die Beibehaltung der
Fulsbodenhthe des Erdgeschosses
durch die Fagade geboten war, um
46 cm weiter in die Erde ver-
senkt worden. In der neuen Aus-
fithrung werden alle Decken aus
Stahl und Concret hergestellt,

auch die Emporendecken, sodafs

wird wieder

das Gebiinde einen grifseren Grad von Feuersicherheit er-
Die Heizung des neuen Gebiin-
des (das alte hatte iiberhaupt keine Heizung) wird durch
Warmwasserheizkirper erfolgen, welche in den Fenster-
briistungen aufgestellt werden. Zur Entliftung dienen vier
grolse Sonnenbrenner (vgl. den Schnitt Text-Abb. 99 S. 477),

reichen wird als friiher.
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welche wiithrend des Gottesdienstes auch am Tage brennen.

Die Gesamtkosten des Wiederaufbaues werden sich auf

900000 .4 belaufen, der Bau soll noch im Jahre 1900
seiner Bestimmung wieder iibergeben werden,

Vortragssaal im Dachgeschols des Nebengebiiudes,

Abb. 87,

Innenansicht.

Congregationalistenkirche in Duke Street, London.

Architekt A. Waterhouse.

Von weiferen Kirchen der Baptisten sei nur noch eines
Baues gedacht, der durch seine gute Grundrifsgestaltung
sowohl als durch seinen gliicklichen architektonischen Aufbau
hervorragt, obgleich bei seiner Ausfiihrung die grofste Spar-
samkeit in den Mitteln gewaltet hat. Es ist die ,, Melbourne-
Halle* in Leicester. Der Entwurf wurde 1879 durch einen

Die Mel-
hourne-Halle
in Leicester,
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Wettbewerb unter den Architekten Leicesters gewonnen, aus
dem die Architekten Goddart und Paget als Sieger hervor-
gingen. Der Bau fafst 1400 Besucher im Erdgeschols und auf
der geriumigen Empore. Der Grundrifs (Text-Abb.101 S. 479)

s 1]

A
Clas|sen
a Tisch
b Kanzel
¢ Spieltischl fiir
die Orze
e i":“" d Singer.

Abb. 88, Erdgeschols.

werken vertheilt. Als diirftiger Nothbehelf ist wohl die Be-
leuchtung des Raumes fiir den Prediger und des Raumes fiir
die Aeltesten im KErdgeschols aufzufassen. Im Aeulseren
(Text-Abb. 103) giebt sich der Bau schlicht und wiirdig als

Congregationalistenkirche in Hampstead. Abb. 8). Emporengeschofs.

Architekt A. Waterhouse,

Vortragssaal
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Abb. 90. Congregationalistenkirche in West- Hampstead.
Architekten Spalding u. Cross.

wiirde fast auf einen Langbau schlielsen lassen. Wie die
Innenansicht Text-Abb. 102 aber zeigt, entwickelt sich ober-
halb der Empore eine achteckige Grundform, die durch eine
Holzdecke central geschlossen ist. Unter der Kirche ist ein
Hinter der Plattformseite
der Kirche liegen eine Anzahl Klassenrdume, in drei Stock-

geriiumiger Vortragssaal angelegt.
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Abb. 91. Entwwf fiir eine Congregationalistenkirche in Birmingham.
Architekten Henman u. Beddoe.

das, was er ist: eine umfassende Anlage fiir eine Hrmere
Gemeinde, ohne dals bei seiner Gestaltung auf eine gefillige
Erscheinung verzichtet worden wiire. TEr ist innen und
aufsen als Ziegelbau ausgebildet mit Zuhiilfenahme von Terra-
cotta fiir die Fenster und Gliederungen.

200000 A betragen.

Die Kosten haben
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gﬁ::;ﬁt:‘]}’:_ Die Wesleyanischen Methodisten haben von allen Secten
kirche in  hei weitem die zahlreichsten Kirchen, doch scheinen her-
Tottenham i . . :
Court Road voOrragende kiinstlerische Leistungen unter ihren Bauten noch
in London. geltener zu sein als bei den Baptisten. Namentlich fehlen
Die
meiste Beachtung verdient vielleicht Whitefields schon er-
wihntes Predigthaus in Tottenham Court Road in London,

dessen Schicksal iibrigens von besonderem In-

grofsere Anlagen mit origineller Grundrilsgestaltung.
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hiéingig von einander benutzen zu konnen. Die- Architektur,
die in diesem Falle der Verbindung von Laden mit Kirche
besonders schwierig war, ist als den Umstinden entsprechend
wohlgelungen zu betrachten (Abb. 2 Bl 46), das Gebiude
sagt durch seine Erscheinung deutlich, was es ist.

Zum Schlusse seien noch einige kleinere Sectenkirchen
hier vorgefithrt, die vorzugsweise durch ihre gefillige Archi-

teresse ist. Der urspriingliche Bau Whitefields
(Text-Abb. 104 S.481) wurde schon zu Anfang
des neunzehnten Jahrhunderts durch einen zweiten
auf derselben Stelle ersetzt (Text-Abb. 105), der
lange Zeit hindurch als der grofste Sectenbau
Englands galt. 1890 wurde diese Kirche jedoch
von der Baupolizei fiir baufillig erklirt und der
Gottesdienst in Man entschlols
sich daher zu einem Neubau, dem dritten Bau
an derselben Stelle innerhalb hundert und fiinfzig
Jahren, der sich augenblicklich seiner Vollendung
nihert (Text-Abb. 106). Die Zusammenstellung
der Architektur dieser drei Ansichten ist lehr-
reich, wenn auch nicht besonders schmeichelhaft
fiir unsere Zeit. Von diesem dritten Bau, der
in der Hand des Architekten R. Plumbe liegt,
sind in den Text-Abb. 107 bis 109 alle drei
Grundrisse gegeben, um wenigstens ein Beispiel
der iiblichen stidtischen Sectenkirche vollstindig
vorzufiihren. Unfer der Kirche ist der Raum fiir
die Sonntagsschule, ferner eine Kleinkinderschule
sowie die Kiiche angelegt (Text-Abb. 107), das
Erdgeschols (Text-Abb.108) enthilt die Kirche
mit ihren unmittelbaren Nebenriiumen, wiihrend
im zweiten Geschols (Text-Abb. 109) sich die
rings herumlaufende Empore und riickwiirts von
dieser der Vortragssaal ausdehnt. Die Kirche ent- o
hilt 1130 Sitzpliitze, von denen nur nahezu 600
auf das Frdgeschols entfallen, :
Das zweite hier gegebene Beispiel einer
wesleyanischen Anlage in Birmingham (Text-
Abb, 110,111 8. 483 u. Abb. 2 Bl 46) ist deshalb
besonders bemerkenswerth, weil in ihm die fiir
sociale und andere Zwecke bestimmten Réume EE'“E
weit umfangreicher sind,

ihr untersagt.
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Haus der
Wesleyani-
schen Metho-

disten in
Birmingham,

als

3t

ausmacht und nur filr 300 Personen berechnet
ist. Das Haus steht mitten in einer der Haupt-
verkehrsadern Birminghams, weshalb es nahe lag,
bei den hohen Grundstiickspreisen das Erd-
geschols zu Liiden zu benutzen und nur die
Obergeschosse fiir die Zwecke der Gemeinde zu verwenden.
Die Pline wurden aus einem Wetthewerb gewonnen, aus
welchem die Architekten Osborne und Reading als Sieger
hervorgingen. Das Erdgeschofs (Text-Abb. 110) enthilt eine
ausgedehnte Sonntagsschulanlage. In dem hier nicht wieder-
gegebenen Geschofs unter diesem (der Bauplatz fillt steil ab)
liegen riickwiirts ebenfalls noch Schulriume. In dem das
erste Stockwerk bildenden Hauptgeschols (Text-Abb. 111) sind

der michtige Vortragssaal mit Galerie sowie die Kirche unter- 3

gebracht. Beide haben getrennte Zuginge, um sie unab-

die eigentliche et
Kirche, die nur einen kleinen Theil der Anlage Al 8

45 o r_r 1

Build. News,

[Alg

A Jfﬁl"l i
A

Abb. 92

Unionskirche in Brighton.
Architekt J. W. Simpson,

tektur hervorragen und dabei gleichzeitig ein buntes Bild von
der Vielheit der Architekturbestrebungen und der Wahl der
Bauformen bei den Sectenkirchen geben. An erster Stelle
in dieser Reihe James Cubitts reizende kleine
Kirche der Walliser Presbyterianer in Charing Cross Road
in London erwithnt zu werden (Text-Abb. 112 S. 483 u, Abb. 3
Bl. 46), im Grundrils wie im Aufbau ein Musterbau und innen
wie aulsen durch gefillige und dabei wiirdige Durchbildung
erfreuend.  Der beschrinkte Bauplatz, besonders aber die
benachbarten hohen Gebdude legten die Zufithrung von

verdient

Weitere
kleinere
Kirchen,



473

H. Muthesius, Der neuere protestantische Kirchenbau in England.

A VERS AMMLUNGS -2
b

A L ——
n 13&1#

IvorsAuM 3

3t

THiRD — AVEN UE

SESE -

ﬂ'—
e |I|[~l ALERIE
|

Abb. 93. Erdgeschofs.

Abb, ™.

Emporengeschols.

Congregationalistenkirche in Harrow Road, London.
Architekt R. Plumbe.
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Abb. 96. Erdgeschols.
Unionskirche in Brighton.
Architekt J. W. Simpson.
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Oberlicht nahe, was zur Aushildung des ungemein reizvollen,
durch eine Kuppel abgeschlossenen Innenraumes fiihrte.
Durch gute Architektur in mittelalterlicher Formengebung
machen sich auch die in den Abb. 1 und 4 Bl 45 vorge-
fithrten Beispiele bemerklich, wiihrend in den Kirchen Text-
Abb, 113 u. 114 (S. 484 u. 485) mit Gliick Renaissance- und
Barockformen Anwendung gefunden haben. Eine ganz eigen-
artige, ebenso freie wie reizvolle Behandlung gothischer For-
men fithrt schliefslich James Taits Congregationalistenkirche
in Leicester (Text-Abb.115 8. 485) vor, ein Beweis dafiir,
dals sich vollendete kiinstlerische Wirkungen auch erreichen
lassen, wenn man die geschichtlichen Formen in den Dienst
der Sondergestaltung stellt, statt sich in das Joch der fest
geschlossenen Ueberlieferung zu begeben.

D. Schlufsbemerkung iiber Sectenkirchen.

Die dankbaren Aufgaben, die der englische Secten-
kirchenbau dem Architekten stellt, haben, wie vorstehend
ersichtlich, eine Reihe von Lisungen gefunden, die vom ban-
Iiinstlerischen Standpunkte aus eine eingehende Beachtung ver-
dienen. In der allgemeinen Plananlage ist eine ihren Zwecken
entsprechende Grundform in der central entwickelten Kirche,
an die sich riickwiirts die mannigfachen, fiir das ausgebildete
Gemeindeleben der Secten nothwendigen Nebenriiumlichkeiten
anschlielsen, gefunden. Auch in Bezug auf die kiinst-
lerische Ausbildung, ganz besonders hinsichtlich der dufseren
Gestaltung  der
vorhanden.

ganzen Baugruppe sind gute Beispiele
Was die Anlage des Innern anbetrifft, so ist
die iiberall mit Schirfe aufgestellte und zumeist auch ein-
Kirchen-

gehaltene Forderung, dals von jedem einzelnen

platze gut gehirt und gesehen werden konne, rithmend
hervorzuheben, und in den getroffenen Anordnungen, sie zu
befolgen, sind viele fruchtbare Keime fiir den Kirchenbau
zu finden. Die grundsiitzliche Festhaltung der Mittelstellung
des Rednerpultes, die Heranziehung jedes moglichen Mittels,
um die Kirchensitze in die praktisch beste Beziehung zu der
Ursprungsstelle der Predigt zu bringen, sie sind fiir den
Kirchenbau jeder Religionsgemeinschaft, die iiberhaupt das
gesprochene Predigtwort pflegt, von grilster Wichtigkeit.
Als dringend nachahmenswerth ist die durch die Abtrennung
von Riumen erreichte Dehnbarkeit und Anpassungsfihigkeit
an wechselnde Bediirfnisse zu bezeichnen, zumal da in der
besonders weitgehenden Ausbildung der hierzu benutzten be-
weglichen Winde ein ausgezeichnetes Mittel in fertiger Form
dargeboten wird.

In rein kiinstlerischer Beziehung stehen die Innenriume
der Secten dagegen noch auf der Erstlingsstufe der Ent-
wicklung. In der Regel verhindern allerdings schon die be-
schrinkten Mittel irgend welche kiinstlerische Entfaltung.
Doch sind auch diejenigen Beispiele nicht sehr hiufig, bei
welchen im Rahmen dieser Mittel das Beste erreicht ist,
was hiitte erreicht werden kinnen, was vorwiegend seinen
Grund in der Heranziehung ungeeigneter baukiinstlerischer
Krifte hat. In dieser Beziehung muls das Beste von der Zu-
kunft erwartet werden, zumal Anzeichen einer Wendung sich
jetzt zu mehren beginnen.

Wie die Verhiltnisse heute liegen, scheinen noch immer
die besten Sectenbauten in America zu suchen zu sein, dem
Lande, wo dem Freikirchenthum von Anfang an der volle

H. Muthesius, Der neuere protestantische Kirchenbau in England.

476
.

Spielraum zur Entwicklung gewiihrt wurde und wo das
Fehlen der lastenden Tradition der europiischen Culturwelt
verhiiltnilsmiifsig lange jene Unbefangenheit des Blickes er-
hielt, die fiir neugrtige Gestaltungen von der Art der neuen
Bauaufgaben der Secten so wesentlich ist.

Ergebnisse.

Das Bild, das uns eine Befrachtung des neueren eng-
lischen Kirchenbanes gewlihrt, ist weit davon entfernt, ein-
heitlich zu sein. Die Gegensiitze sind vielmehr gerade
innerhalb des Theiles, den man dem Herkommen gemiifs
als protestantischen Kirchenbau bezeichnet, so scharf, wie
gie nur gedacht werden konnen. Die englische Staatskirche
heute noch als prbtestautisch zu bezeichnen, diirfte iiber-
haupt gewagt nnd keinesfalls im Sinne der Staatskirchlichen
selbst sein. Wie sie sich seit nun schon sechzig Jahren

Hals iiber Kopf in eine Strimung gestiirzt hat, die allmiihlich

Abb. 97.

Spurgeons Tabernakel in London.
Architekt W. W. Pocock.

alle Bestandtheile des rdmisch - katholischen

Gottesdienstes wieder aufgenommen hat, wie sie heute mit

so ziemlich

Verachtung von den  Protestanten® spricht und mit Be-
danern auf das Werk der Reformation hinblickt, so ver-
kirpert auch ihr Kirchenbau Ideale, die das Gegentheil
Sie bewegen
sich lediglich in einem der Gegenwart abholden Romanticismus.

von protestantisch genannt werden miissen.

Ja, wie der ritualistische Eifer der heutigen Staatskirchlichen
die romisch-lkatholischen Ziele selber in den Schatten zu
stellen beginnt, so liegt in Bezug auf den englischen Kirchen-
ban die merkwliirdige Erscheinung vor, dals er auf einen
an die mittelalterliche Glanzzeit des rémischen Kirchenthums
ankniipfenden, arbeitenden Apparat weit
mehr Gewicht legt, als die katholische Kirche selber. Wiih-
rend die letztere sich von der nengothischen Bewegung
grundsiitzlich lossagte und mitten in der Hochfluth der Be-
wegung fiir ihre bisher grolste Kirche in London die Be-
dingung des italienischen Barock stellte, ging die staatskirch-
liche Verblendung soweit, dals man, nur um fiir den tiefen
mittelalterlichen Chor eine Verwendung zu haben, die Siinger
priesterlich uniformirte und in den langen Chorraum setzte.
Dieser Schritt diirfte das Aeulserste vorstellen, was im blinden
Verfolgen eines der Gegenwart abgewandten Ideales geleistet
werden kann. KEr bezeichnet zugleich den beschrinkten Ge-
sichtswinkel, von dem aus allein der englische Staatskirchen-
bau von heute zu verstehen ist: aus demjenigen des mittel-
alterlichen Romanticismus.

mit Stimmungen

Staats-
kirchlicher
Roman-
ticismus und
praktische
Ziele der
Secten.
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Abb. 98, Zustand vor dem Brande.
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Abb. 100. Grundrifs des Erdgeschosses.

Spurgeons Tabernakel in London.
Architekt W. Pocock,

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg. L.

In dem beschriinkten Romanti-
cismus liegen die Nachtheile und
die Vorziige des heutigen eng-
lischen Staatskirchenbaues zugleich
vorgezeichnet. Was Planentwick-
lung, Constructionsgedanken und
Nutzanlage anbetrifft, so stolsen
wir hier auf ein ganz und gar un-
fruchtbares Gebiet. Wir erkennen
nur das erstarrte, mittelalterliche
Schema, um das sich die kirchen-
bauende Architektenschaft dreht,
ein todtes Schema im Vergleich
zur mittelalterlichen Originalkunst
insofern, als diese in ihrer jugend-
kriftigen Vorwiirtsentwicklung und
ihrem kithnfortschrittlichen con-
structiven Empfinden etwa das
Gegentheil von den Bestrebungen
der jetzigen englischen Gothiker
vorstellte. Bin Kirchenschiff nicht
weiter als 8 m zu bilden, weil
die Gothik es so that, einen klei-
nen Kirchenraum von 300 Sitz-
plitzen mit Stulenstellungen zu
verbauen, einen unniitzen tiefen
Chor mit sich zu schleppen, fiir
den man eine kiimmerliche Be-
rechtigung an den Haaren herbei-
zieht ist, sicherlich der #ulserste
Grad formalistischer Hrstarrung.

Auf der anderen Seite aber
fithrte gerade die sich in solchen
Merkmalen aussprechende Einsei-
tigkeit, die alles um sich verges-
sende mittelalterliche Begeisterung
zu einer kiinstlerischen Vertiefung
innerhalb des engeren mittelalter-
lichen Kreises, die in den neu-
gothischen Bestrebungen des neun-
zehnten Jahrhunderts sonst nir-
gendwo erreicht sein diirfte. Und
durch das volle Eindringen in den
mittelalterlichen Geist wurde {iber-
dies noch eine ausgezeichnete
kiinstlerische Schulung allgemeiner
Art, im formal-architektonischen
Sinne, hervorgerufen, die nach der
Ablegnng des gothischen Schul-
cursus ihre eignen, selbstiindigen
Bahnen, besonders in den ange-
wandten Kiinsten, gehen konnte
und England in dieser Beziehung
zu der fithrenden Stellung ver-
holfen hat, die es in den letzten
zwanzig Jahren einnahm. Die
Grundlagen fiir diesen Aufschwung
schreiben sich nicht zum minde-
sten mit aus dem baulichen Eifer
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her, der sich im Kirchenwesen entfaltete. TUnd sicherlich
wurde durch ihn auch innerhalb der Kirchenbaukunst selbst
eine grofse Vollkommenheit, besonders in der schmiicken-
den Ausgestaltung des Kirchenraumes erzielt. In dieser liegt
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Abb. 101. Melbourne-Halle, Baptistenkirche in Leicester.
Architekten Goddart u. Paget.
vorzugsweise das Anregende des heutigen Staatskirchenbaues.
Unter der Hand einer Generation von Kirchenbaumeistern, die
in heiligem FErnst, wenn auch unter dem beschrinkenden
Banne einer einseitigen Richtung, ihre beste Kraft der kiinst-
lerischen Gestaltung

Hier ist formal nichts von Belang zu verzeichnen, aber in
der allgemeinen Anlage, der Grundrifsgestaltung und der

Abb. 102,
Melbourne-
Halle in
Leicester,
| Architekten
§ Goddart u,

Build News.

Erfiillung praktischer Erfordernisse sind Anregungen von
grolsem Umfange gegeben. Das Programm der Sectenkirche
"~ geht von etwa der

und Ausschmiickung
derKirche widmeten,
ist eine rein for-
male Bliithezeit von
ziemlicher  Bedeu-
tung  heraufgekom-
men, deren Gipfel
wohl die Thitigkeit
Pearsons  darstellt.
Dieser Meister ldoste
sich {ibrigens von
der #ufserlich nach-
ahmenden Weise
mittelalterlicher For-
men, wie sie den
meisten anderen Go-
thikern eigen war,
bis zu einem gewis-
sen Grade los und
durchdrangdie gothi-
sche Formenwelt mit
seinem perstnlichen
Kunstempfinden.

Aber in Bezug auf Plan, Anlage und Construction der Kirche
blieb er befangen wie alle seine Mitarchitekten.

Liegt somit im allgemeinen das Vorbildliche des eng-
lischen Staatskirchenbaues lediglich auf rein formalem Gebiete,
so findet beim Sectenkirchenbau genau das Gegentheil statt.

Abb. 103, Melbourne-Halle, Baptistenkirche in Leicester.
Architekten Goddart u. Paget.

entgegengesetzten
Richtung aus, wie
das der Staatskirche.
Herrschen dort ledig-
lich romantische und
Stimmungsziele, so
sind hier lediglich
praktische mals-
gebend. Und so stel-
len beide Kirchen-
arten iiberhaupt
schroffe Gegensiitze
dar, viel schroffer als
sie etwa in Deutsch-
land zwischen dem

dem katholischen
Kirchenbau zu be-
merken sind.

Diese Gegensitze
prigen sich in dem
Wesen der beiden
Kirchen, wie auch
rein dufserlich aus. In letzerer Beziehung bestehen sie etwa
in folgenden Punkten: 1. Das staatskirchliche Gebiiude ist eine
einzelne Kirche, das Sectengebiude eine Gruppe von Kirche
und Gemeinderdumen. 2. Die Staatskirche hilt streng die Ost-
richtung inne, die Sectenkirche nimmt darauf {iberhaupt keine

protestantischen und

Gegenstitze
zwischen
staatskireh-
lichen und
Secten-
bauten.
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Whitefields Gedéichtnifskirche in London.
Architekt R. Plumbe.

39*

TOTTENHAM - COURT - ROAD

Abb. 108. Erdgeschols.



483 H. Muthesius, Der neuere protestantische Kirchenbau in England. 484

Sonntagsschule

Erhihter Platz

Emporen-Bnilst.

'] S 10 2om
! ——

Abb. 110, Erdgeschols. Abb. 111, Hauptgeschofs,
Haus der Wesleyanischen Methodisten in Birmingham.

Architekten Oshorne u. R cading,

Riicksicht. 3. Im Innern der Staatskirche ist der Altar der
Zielpunkt der ganzen Anlage, die Sectenkirche kennt {iberhau pt
keinen Altar. 4. Dagegen geht das Streben aller Hochkirch-
lichen auf miglichste Unterdriickung der Kanzel, die hier
niedrig und unbedeutend gestaltet wird und tibrigens stets
seitlich steht, wiihrend die Kanzel in der Sectenkirche durch-
aus als Hauptsache gilt und so gut wie immer die Mittel-

e ! = Ablegen. f.
R Frauen

Abb. 112, Walliser Presbyterianerkirche in London.
Architekt J. Cubitt.
stellung einnimmt. 5. Die Staatskirche fiihrt immer den
langen schmalen Chor, der als Raum fiir sich behandelt und
vom Gemeinderanm sichtlich abgetrennt wird, die Secten-
kKirche hat keinen Chor, sondern nur eine erhohte Plattform
im eigentlichen Kirchenraum. 6. Die Staatskirche verschmiiht
jede Emporenanlage, die Sectenkirche macht von diesem
Mittel, eine grifsere Anzahl von Zuhorern in den nichsten
Bereich der Stimme des Predigers zu bringen, gern und
ausgiebig Gebrauch. 7. Die Staatskirche kennt nur gerade
Sitzreihen, bevorzugt lose Stithle und ovdnet stets einen
breiten Mittelgang an, die Sectenkirche legt die Sitareihen
rund um das Rednerpult an, hat immer festes Gestiihl und
nutzt den Mittelraum zu Sitzplitzen aus. 8. Die Orgel
steht in der Staatskirche seitlich des Chors und die Siinger
sitzen im Chor, wihrend bei der Sectenkirche fast in allen
Fillen die Orgel auf einer Empore angesichts der Gemeinde
aufgestellt ist und die Singer auf derselben Empore Platz
finden. 9. Die Staatskirche hat meistens Glocken (zum

mindesten eine Sanctusglocke) und daher einen
Thurm oder wenigstens einen Dachreiter,
withrend die Sectenkirche der Glocken entbehrt
und daher auf den Thurm im Nothfalle ganz
verzichten kann. 10. Die Staatskirche fiihrt
fast in allen Fillen einen Weihenamen, die
Sectenkirche nie.

Dem Wesen nach ist der Unterschied
wohl am besten dadurch gekennzeichnet, dals
man sagt: die Staatskirche will eine Anbetungs-
stitte, die Sectenanlage ein Gemeindehaus
sein. Daher legt die Staatskirche alles Ge-
wicht auf die sogenannte kirchliche Stimmung.
Sie: trennt die Gemeinde von der Stitte der
Verehrung sichtlich ab, sie sucht iiberhaupt
in der Kirche einen Gegensatz zur #ulsern
Welt zu schaffen, wiihrend die Sectenanlage
fir die Gemeindemitglieder die Welt selbst
sein will, die Sammelstelle des Gemeinde-
lebens in jedem Sinne. Und noch ein anderer
wesentlicher Unterschied kommt in Betracht:
Da sich die Geistlichkeit in der Staatskirche
geheiligte Eigenschaften beilegt, sich als kirchlich hohere
Wesenheit betrachtet, sich in prunkende Gewiinder hiillt
und eine Art Vermittlerrolle zwischen der Gottheit und
der Menschheit spielt, die Prediger der Sectengemeinden
aber nichts anderes als die anderen Gemeindemitglieder
sein wollen und stets in gewohnlicher Kleidung ihres
Amtes walten, so hebt die Staatskirche einen Unterschied
zwischen Priesterschaft und Volk absichtlich scharf her-
vor, wihrend die Secten ihn grundsitzlich verwischen.
Die Kirche ist somit bei den Secten das allgemeine Ver-
sammlungshaus fiir die Gemeinde in ihrer ganzen Abstufung,
die Einheit des Raumes infolgedessen das Grundmotiv der
kiinstlerischen Ausbildung, in der Staatskirche dagegen wird.
die Trennung von Priesterschaft und Volk zum Ausgangspunkt
der Gestaltung gemacht, das Ergebnifs ist also eine Zweiheit
der Raumanordnung, eine grundsitzliche Theilung in

Builder.

Abb.113. Kirche der Primitiven Methodisten in Old Kent Road, London.
Architekten Banister Fletcher u. B. F, Fletcher.



Vorbildliches
und Unvor-
bildliches,

Kirchenbau-
gesell-
schaften.

Architekt J, H. Philipps.

Schiff und Chor, dhnlich wie es im Mittelalter der Fall
war. Diese Zweiheit des Raumes (man spricht innerhalb der
Staatskirche  sogar
von einer Dreiheit,

H. Muthesius, Der neuere protestantische Kirchenbau in England.

486

vortheilhaft auf, die in ihrer vorziiglichen Organisation, ihrer
praktischen Hiilfeleistung in Bezug auf das Beibringen der
Geldmittel, in der Art, wie sie Rathschlige fiir die gesamte
wirthschaftliche Begriindung neuer Kirchenbauunternehmungen
ertheilen, und vor allem, wie sie auch architektonisch und
technisch einwirken, unsere eingehendste Beachtung ver-
dienen. TIn letzterer Beziehung steht namentlich der staats-
kirchliche Bauverein als leuchtendes Vorbild da. Die Vor-
schriften desselben sind nicht nur als technischer Fiihrer
von Bedeutung, sondern allem auch insofern
unschitzbarem Werthe, als sie dem Architekten aufs klarste
iiber die Krfordernisse der zu errichtenden Kirche unter-
richten, sodafs Zweifel iiber die wesentlichen, bei uns viel

vor von

umstrittenen Punkte, wie die Bedeutung und Stellung von
Altar und Kanzel, ausgeschlossen sind. Denn es leuchtet
von selbst ein, dafs diese Streitfragen auflserhalb des Be-
reiches des Baumeisters liegen, anderseits ist es aber dringend
nothig, dals sich vor allem die Geistlichkeit klar iiber sie
wird, um dem Architekten, dem sie als Bauherrin gegeniiber-
steht, scharf umrissene Angaben machen zu konnen.

Diese villige Klarheit {iber die springenden Punkte der
Kirchenanlage herrscht bei der englischen Geistlichkeit, und
zwar ebensowohl in der Staatskirche als bei den Secten
unbedingt vor. Hier mufs aber sogleich.auf einen Milsstand
in einer andern Beziehung aufmerksam gemacht werden,
der sich in England in den letzten fiinfzig Jahren deutlich
fiihlbar gemacht hat. HEs ist die Neigung der Geistlichkeit,
auch in die rein bauliche, namentlich die #sthetische und
stilistische Seite der Frage einzugreifen. Im ersten Theil
dieser Abhandlung ist entwickelt worden, wie gerade das
eifrige archiiologische Wirken der aus Geistlichen bestehenden
Eeclesiologischen Ge-
sellschaft jene Herr-

weil der Chor wie-
der in zwei Unter-
abtheilungen zZer-
t4llt) ist nie so scharf
hervorgekehrt
den, als in der heun-
tigen englischen
Staatskirche,
stellt sie selbst sinn-
bildlich in der anf-
fallendsten =~ Weise
durch hohen
Chorschranken dar.

Trotz der Bunt-
heit des Bildes, das
so der heutige eng-
lische  Kirchenbau
gewiihrt, bieten sich
viele Ziige dar, aus
denen

Wor-

man

die

wir lernen
mit Vortheil
Anregung ziehen kon-
nen, einige andere verdienen deshalb unsere Beachtung, weil
sie uns Nachtheile zeigen, die zu vermeiden sind.

In Bezug auf das Zustandekommen der Kirchenbauten

fillt zunichst die Thitigkeit der Kirchenbaugesellschaften

Abb. 115.
oder

Congregationalistenkirche in Clarendon Park, Leicester.
Architekt J. Tait.

schaft des verhiing-
nifsvollen romanti-
schen Bauideals her-
aufbeschwor, die jede
weitere Entwicklung
des  Kirchenplanes
zur Unmioglichkeit
werden liels. TUnd
selbst bei den Sec-
ten hat sich jener
laienhafte Romanti-
cismus bereits zu
zeigen begonnen —
es braucht
die Bauvorschriften
der

listen

nur an

Congregationa-

erinnert zu
werden —, obgleich
er hier doppelt am
Orte ist.
Diese Eingriffe
Geistlichen in das
eigentliche bauliche Gebiet haben sich in England als ungemein
hemmend erwiesen, zumal ihnen von seiten der Architekten ein

unrechten
der

auffallend geringes Mals von Interesse an Plan- und Con-

structionsentwicklung gegeniiberstand. HEs ist das Bezeich-

Ban - Dilat-
tantismus
der
Geistlichkeit.
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nende des Laienthums in der Baukunst, iiberall nur die Hufsere
Form zu sehen und diese iiber alle Zeiten hinweg als all-
gemeingiiltig zu betrachten. Die thatséichlichen Verhiltnisse
liegen indessen so, dafs die Form in allen lebenskriftigen
Zeiten nur das Ergebnils der inneren treibenden Kriifte war.
Man sollte es daher ruhig auch heute den inneren treibenden
Kriiften iiberlassen, sich eine ihnen angemessene Form zu
suchen. Diesen treibenden Kriiften kiinstlerischen Ausdruck
zu geben, ist Sache des Architekten. Gerade wie der Kranke
es dem Arzt anheimstellen mulfs, aus der Gesamtheit der
Symptome den Plan fiir die Behandlung aufzustellen, geradeso
hat der Bauherr das eigentliche Fachliche der Baukunst dem
Architekten zu iiberlassen, es geniigt, die besonderen Wiinsche
in Form eines genau umgrenzten Programms zn nennen.

Was die Ausfithrung der Kirchen anbetrifft, so ist als
aufserordentlich nachahmenswerth nochmals die stufenweise
Fertigstellung des Baues zu erwithnen, die jetzt in England
bei allen neuen Anlagen zur Anwendung kommt, wo die
Mittel nicht sofort in der ganzen Ausdehnung bereit stehen.
Die Vortheile dieser Ausfiihrungsart sind mannigfach und
wiegen die geringen Nachtheile reichlich auf. Zuniichst
itberhebt sie der Nothwendigkeit, bei mangelnden Mitteln den
ganzen Bau billig und nothdiirftig herzurichten. Sodann ge-
wihrt sie Mulse und befSrdert jene Ausreifung kiinstlerischer
Gedanken, die bei der Hast des heutigen Bauens beinahe
abhanden gekommen ist. Schliefslich hiilt die ihrer Vollendung
harrende Kirche das Interesse der ganzen Gemeinde aufs leb-
hafteste gefesselt und bildet so ein besseres Mittel zum ver-
einten Wirken der Gemeinde, als etwa ein fix und fertig
iibergebener Bau. Dies ist besonders dann der Fall, wenn,
wie es in England durchgiingiz geschieht, die Gemeinde-
mitglieder Einzeltheile des Baues, besonders der innern Aus-
stattung, zu stiften pflegen. 1In der Beférderung dieses
Brauches liegt ein treffliches Mittel, sowohl das Interesse der
Gemeinde an der Kirche zu heben, als auch den kiinstlerischen
Werth des Baues fortlaufend zu steigern.

In der Gestaltung der Kirche ist die miilsige Grolsen-
bemessung nachahmenswerth, die die Kirche von {iber 1000
Sitzplitzen zu den Seltenheiten macht. Das letatere trifft selbst
bei  den Secten zu, wenngleich hier die Predigergabe einiger
hervorragender Redner gelegentlich zu Massen - Predigthiiusern
gefithrt hat. Der der Kleinheit zu Grunde liegende Gesichts-
punkt der kleinen Einzelgemeinden ist gewils beherzigens-
werth, ein niiheres Eingehen auf ihn wiirde aber den Rah-
men dieser Betrachtung iiberschreiten, weil diese Frage mehr
in das kirchlich-organisatorische als architektonische Gebiet
gehort.

Der Aufbau der englischen Kirche ist zu allermeist durch
seine Einfachheit mustergiiltig. sowie durch die giinzliche Ab-
wesenheit von jener gesucht-malerischen Richtung, die in
neuerer Zeit so hiufig zu bemerken und wohl am besten als
ein , kiinstliches Wildmachen® zu bezeichnen ist. Der Thurm
ist selbst bei der Staatskirche kein wesentlicher Bestandtheil
der Kirche und wird bereitwillig preisgegeben und durch
einen kleinen Glockenausbau oder Dachreiter ersetzt, wenn
die Mittel dies nahelegen. In der Regel wird er, wenn iiber-
haupt, so erst spiiter ausgefithrt. Die Abwesenheit dufserlich-
malerischer Neigungen giebt sich vor allem auch schon im
Grundrifs zu erkennen, der immer symmetrisch ist, es sei
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denn, dafs ganz besondere Umstinde eine unsymmetrische
Anlage erfordern.

Ein gewisser malerischer Aufbau ergiebt sich natiirlich
bei den Sectenbauten von selbst, deren vielgestaltizes Bau-
programm es meist zu den Unmoglichkeiten macht, das Ganze
unter einem Dach zu vereinigen. Auch dringt hier der
naheliegende Gedanke schon an und fiir sich zu einer
gruppirten Gestaltung, die Kirche als Hauptbestandtheil der
Anlage auch sinnbildlich zu kennzeichnen und sichtlich als
Beherrscherin der Gruppe hervorzuheben. Man folgt aber auch
hierin mehr den natiirlich gegebenen Bedingungen, als dem
Wunsche rein dufserlich malerischer Gestaltung. Die gewalt-
same Herbeifithrung einer solchen widerstrebt im allgemeinen
dem gesunden Sinn' des Englinders.

Dieselbe Schlichtheit der Empfindung ist auch in der
architektonischen Behandlung der Hinzelheiten zu bemerken,
die der ungeschmiickten Wandfliche ihr Recht lifst, billiges
Ornament grundsitzlich vermeidet, die besonderen Eigen-
schaften des Materials frefflich zur Geltung bringt und den
architektonischen Schmuck sparsam auf einzelne Theile be-
schriinkt. Kiinstlerisch ganz besonders hervorragend ist, wie
schon erwihnt, im staatskirchlichen Bau der Innenraum
durchgehildet.
Leistungen auf, die sich den besten der alten Kunst an die

Hier weist die neuere englische Baukunst

Seite stellen lassen und in unserer Zeit villig vereinzelt
dastehen diirften. '

In der Anlage der Einzeltheile des Baues, der Stellung
von Kanzel, Altar, Taufstein, Lesepult usw. sind deshalb die
Anregungen spirlicher, weil die Einrichtungen natiirlich ganz
und gar auf die Sonderheiten der gottesdienstlichen Gebriiuche
und Auffassungen zugeschnitten, im iibrigen bei Staatskirche
und Secten grundverschieden sind. Hier hat der Architekt
jedenfalls allerorten dem Gebrauch zu folgen. Der kirchliche
Bauherr hat den Gebrauch festzustellen und dem Architekten
die daraus sich ergebenden Fingerzeige zu iibermitteln. Der
lange gefithrte Rangstreit zwischen Kanzel und Altar ist in
der Staatskirche augenblicklich fiir den Altar entschieden,
bei den Sectenkirchen kann er deshalb i{iberhaupt nicht auf-
tauchen, weil ein Altar nicht vorhanden ist.

Aeulserst wichtig sind dagegen die Versuche, die in
Bezug auf die Stellung der Orgel in England gemacht worden
sind. Diese Versuche sind von allgemeinem Interesse, weil
die Orgel in allen Fillen ihres kirchlichen Auftretens die-
selbe Aufgabe erfiillt: den Gemeinde- und Chorgesang zu
begleiten. Wie weiter vorn erwihnt, ist die Stellung des
Instruments in der englischen Kirche noch nicht vollkommen
klar entschieden. Wie die Verhiiltnisse aber liegen, steht heute
bereits eins fest: die Orgel hat ihren Platz angesichts der
Gemeinde und nicht im Riicken derselben. An dieser That-
sache kann auch der Rath des im ersten Theile erwihnten
Ausschusses zur Berathung der Orgelstellung nichts dndern,
die Orgel auf die Westempore zu stellen, der wohl ziem-
lich spurlos verhallen wird. Somit wire die erste auf-
tauchende Grundsatzfrage, ob die Orgel vor oder hinter der
Gemeinde zu stehen habe, fiir England als entschieden zu be-
trachten, und zwar in dem durchaus der natiirlichen Auffassung
entsprechenden Sinne, dals die Musikquelle in der Richtung an-
zuordnen ist, nach welcher sich unsere Ohrmuscheln &ffnen,
nimlich nach vorn. Es bleibt in England nur noch die besondere

Altar und
Kanzel,

Orgel.



Andere

Anregungen.

Culturwerth
der Secten-
banten,
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Stelle angesichts der Gemeinde genauer zu bestimmen, an
welcher das Instrument stehen soll. Bei ihrer Wahl werden
die Staatskirche und die Secten verschiedene Wege einschlagen
miissen, da die erstere, ganz abgesehen von anderen Griinden,
wegen des als nothwendig betrachteten Altaraufbaues auf
die Mittelstellung verzichten mufs. Bei den Secten sind
gegen diese, an und fiir sich naheliegende Mittelstellung
auf einer Empore, die sich iibrigens ganz und gar einge-
biirgert hat, nur Bedenken gegen die damit verbundene Auf-
stellung des Singerchores angesichts der Gemeinde geltend
gemacht worden. Aber hier wiire es ein leichtes, eine An-
ordnung zu freffen, um die Séinger den Blicken der Gemeinde
zu entziehen. Ein naheliegendes Ankniipfungsmotiv biten
z. B. die Musikgalerieen der altenglischen Festsile, die viel-
fach durch ein architektonisch behandeltes Gitterwerk gegen
den Saal hin abgeschlossen sind. Aller Voraussicht nach
werden die Secten bei der Mittelstellung der Orgel nach
vorn verharren, wie die Staatskirche die vordere seitliche
Stellung beibehalten wird. Beide Stellungen geben eine
Fille von Anregungen auch fiir unsere Verhiltnisse, wie
denn itberhaupt die ungemeine Mannigfaltigkeit der englischen
Orgelstellung eine wahre Musterkarte von Moglichkeiten ge-
wiihrt und eine Vorarbeit ausgedehntester Art darstellt, wenn
es sich darum handelt, eine andere als die hei uns iibliche
Stellung der Orgel auf der Westempore ausfindig zu machen.

Auflser diesen Hauptanregungspunkten finden sich im
englischen Kirchenbau noch eine Reihe anderer, die an ge-
eigneter Stelle hervorgehoben worden sind. Hier seien nur
noch einmal dem Namen nach angefithrt die meist gute Wahl
des Bauplatzes, die in der Regel mit Sorgfalt und Geschmack
angelegte giirtnerische Umgebung der Kirche, die intime
Gestaltung der EHingéinge, die mehr anheimelnd, als streng-
monumental gehandhabte Ausbildung der Innenriiume, die
handwerklich vorziigliche Ausfithrung aller Bauarbeiten, die
Wahl von Baustoffen, welche mehr ein kriftiges Korn als
glatte Eleganz zur Schau tragen, die grolse Sorgfalt, welche
auf Hinzelconstructionen, wie Rinne, Dachdeckung und Wirme-
schutzschichten der Decken verwandt wird, und schliefslich die
guten Einrichtungen zur Heizung und Liiffung. In dem zu
hoher Schénheit ausgebildeten Holzdachstuhl wird man eine eng-
lische Eigenthiimlichkeit zu sehen haben, die fiir uns nicht
von allzugrofsem praktischen Interesse ist, in der englischen
Form des abgestumpften Thurmendes eine solche, von der
wir uns am besten fern halten.

Die nachhaltigsten Einwirkungen werden fiir die Zukunft
nicht vom englischen Staatskirchenbau, sondern von den
Sectenbauten zu erwarten sein. Hier allein hat sich eine
neuzeitliche Culturerscheinung baulich verdichtet, so unvoll-
kommen ihre Form auch jetzt noch ist. Hier allein sehen
wir Keime aus der Erde spriefsen, welche eine Fortent-
wicklung der kirchlichen Baukunst ankiindigen, eine Fort-
entwicklung, die sich an ein wirkliches Leben in dem Kérper,
dem sie dient, kniipft, statt ihr Heil in einem Ideale der
Vergangenheit zu suchen. Das fortschreitende Christenthum
kann, wenn es sich nicht in absurde Theorieen verlieren
will, die der Menschheit nichts niitzen, wenn es seinen Zu-
sammenhang mit dem Leben der Gegenwart retten will, sein
Arbeitsfeld nur auf dem Boden der hiilfreichen Nichstenliebe

und einer hoheren Bethiitigung des christlichen Wirkens

suchen. In diesem Sinne wiirde die Kirche ihrem Be-
griinder selbst wohl auch am verstindnifsinnigsten folgen.
Dals die umfangreichen, fiir allerhand menschenfreundliche
Zwecke errichteten Gemeindebauten der englischen Secten heute
bereits in greifbarer Form dastehen, ist ein hochst erfreuliches
Culturzeugnifls dafiir, dafs wir uns auch im Christenthum
vorwiirts bewegen, dals es mdoglich ist, in ihm eine prak-
tische Handhabe zu finden, mittels deren eine sich allmihlich
ins riesenhafte steigernde Aufgabe der Gegenwart gelist werden
kann, die sociale Frage. Sollte auch bei uns die Erkenntnils
immer allgemeiner werden, dals die christliche Gemeinde nicht
nur eine Gemeinschaft zum gemeinsamen Singen und Beten,
sondern eine Vereinigung ist, die alle Aufgaben der Nichsten-
liebe, Menschlichkeit und briiderlichen Gesinnung zu ihren
eigenen macht, sollte sich das Goethesche Wort schon in abseh-
barer Zeit bewahrheiten, dals ,wir alle nach und nach
aus einem Christenthum des Worts und Glaubens zu
einem Christenthum der Gesinnung und der That
kommen werden®, dann sind in den bisherigen Bauver-
suchen der Secten die werthvollsten Fingerzeige fiir uns
gegeben, wie die in diesem Zusammenhange entstehenden
Bediirfnisse baulich zu decken sind, und wir sind dann in
der gliicklichen Lage, uns die Erfahrungen zu nutze machen
zu konnen, die die englischen und americanischen Secten
als Pfadfinder auf diesem Gebiete gesammelt haben.®)

*) Fiir diese Reihe von Aufsiitzen sind folgende Quellen benutzt
worden:

The Architect, London.

The Architectural Review, London.

Reports of the Committee of the Baptist Building Fund.

James Bentham, The History of Antiquities of the Conventual
Church of Ely. London 1771.

George H. Birch, London Churches of the XVH and XVIIL.
Centaries. A Selection of the most Remarkable Ecclesiastical
Buildings ineluding St. Paul's Cathedral, erected within and
around the Ancient City Walls between the years 1630 and
1730. London 1897. B.T. Batsford.

Bowman and Crowther, Churches of the Middle Ages.

R. and J. A. Brandon, Analysis of Gothic Architecture.
Auflage. London 1847,

R. and J. Arthur Brandon, The Open Timber Roofs of the Middle
Ages, London 1849.

Raphael and J. Arthur Br andon, Parish Churches, London 1847,

The British Architect, London.

Britton and Pugin, Tllustrations of the Public Buildings of
London, London 1825.

The Builder, London.

The Builders’ Journal and Architectural Record, London.

Building News, London.

T. Francis Bumpus, London Churches Ancient and Modern,

The Congregational Year Book, Congregational Union of Eng-
land and Wales. London.

The Contemporary Review, London.

James Cubitt, Church Design for Congregations:
ments and Possibilities, London 1870.

Percy Dearmer, The Parson’s Handbook, London 1899.

Dodsworth and Dugdale, Monasticon Anglicanum.
Auflage. London 1655 his 1682.

Dugdale, History of St. Paul's Cathedral, London 1658.

Durandus, Rationale Divinorum Officiorum.

Charles L. Eastlake, A History of the Gothic Revival, London
1872. Longmans, Green and Co.

Annual Reports from the Ecclesiastical Commissioners for
England. London, Eyre and Spottiswood.

The Ecclesiologist, London.

Howard Evans, The Free Churches in the Victorian Era. London,
Memorial Hall.

Ferrey, The Life of A. W. Pugin.

J. C. Gallaway, Practical Hints on the Erection of Places of
Public Worship, compiled under the direction of the Com-
mittee of the English Congregational Chapel Building Society.
3. Auflage. London 1874.

Grose, Antiquities of England and Wales, 1773 bis 1787.

Halfpenny, Gothic Ornaments in the Cathedral Chureh of York.
Leeds 1894.
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Henry Hyde (Earl of Clarendon), History and Antiquities of
Winchester Cathedral. TLondon 1715.

Der Kirchenbau des Protestantismus von der Reformation
bis zur Gegenwart. Herausgegeben von der Vereinigung Ber-
liner Architekten. Berlin 1893. Commissionsverlag von Ernst
Toeche.

James Knaggs, History of Congregationalism from the Apostolic
Age to the Present Time. 2. Aufl. London 1897, Memorial Hall.
Charles Mackeson, A Guide to the Churches of London.

London 1894 und 1895.

Otto March, Ueber evangelischen Kirchenbau in England,
Deutsche Bauzeitung, Berlin 1892.

J. T. Micklethwaite, Modern Parish Churches, London 1874,

The Municipal Journal, established as ,London®.

D. Heinrich Otte, Handbuch der kirchlichen Kunst- Archiologie.
Finfte Auflage. Leipzig 1883.

F. A. Paley, A manual of Gothic Mouldings, London 1845.

Thomas Pownall, Origin of Gothic Architecture.

A. W. Pugin, Contrasts, London 1836.

A. W. Pugin, The True Principles of Pointed or Christian
Architecture, London 1841.

A. W. Pugin, An Apology for the Revival of Christian Archi-
tecture in England, London 1843,
The Quarterly Review, London.
Wilhelm Rohnert, Kirche, Kirchen und Secten samt deren
Unterscheidungslehren. 3. Aufl. Leipzig 1883, Georg Bohme.
Th. Rickman, An Attempt to Discriminate the Styles of Fng-
lish Architecture. 7. Aufl. Oxford 1881,

John Ruskin, Stones of Venice. 1851 bis 1853,

E. Sharpe, Architectural Parallels, London 1848,

G. E. Street, Brick and ‘Marble, London 1874.

Stiler, TUeber den Bau evangelischer Kirchen in England.
Zeitschrift fiir Banwesen 1858.

Benjamin Webb, Sketches of Continental Eeclesiology, London
1848.

G. Wendt, England. Seine Geschichte, Verfassung und staat-
lichen Einrichtungen, Leipzig 1892, 0. R. Reisland.

Annual Reports of the Wesleyan Chapel Building Committee.
Returns of Accomodation in Wesleyan Methodist Chapels
obtained by the Wesleyan Chapel Committee, London 1892
Wesleyan Methodist Church, Minutes of Conference of the

people called Methodists, London 1897.
Joseph Whitaker's Almanach, London.

Die Yorortbahn von Berlin nach Grofs-Lichterfelde.*)

Von Ernst Biedermann, Konigl. Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector in Berlin,
(Mit Abbildungen auf Blatt 67 bis 73 im Atlas.)

Bediirfnifs nand Nothwendigkeit einer Vororthahn von Berlin
nach Grofs - Lichterfelde.

Der Vorortverkehr nach Grols-Lichterfelde (Ost), die
Zwischenstationen Tempelhof, Siidende, Lankwitz umspannend,
nahm und nimmt zur Zeit noch seinen Ausgang vom An-
halter Fernbahnhof unter Abwicklung des Betriebes auf dem
Ferngleisepaar Berlin— Halle, gleicherart geht vom Anhalter
Fernbahnhof der Befrieb der Vorortstrecke Berlin— Zossen aus,
der sich bis zur ersten Vorortstation Mariendorf auf dem ein-
zigen Ferngleise Berlin — Elsterwerda — Dresden abwickelt;
von Mariendorf bis Zossen ist Zweigleisigkeit der Dresdener
Bahn, mithin auch fiir die Vorortziige vorhanden. Die {iberaus
starke Beanspruchung des Anhalter Ferngleisepaares, das im
Jahre 1899 durchschnittlich 70 Vorortziige, 52 Schnell- und
Personen- und 25 Giiterziige, also insgesamt 147 Ziige,
ohne eine erkleckliche Anzahl von Sonder- und Arbeitsziigen,
sowie von Maschineneinzelfahrten, zu bewiiltigen hatte,
dréingte schon seit Jahren auf weitgehendste Entlastung in
der naturgemiifsesten Form der Anlage selbstiindiger Vorort-
gleise, da das Wachsthum der aufblithenden Villencolonieen
der Gemeinde Lichterfelde, sowie des zusammenhingenden
Villenbebaunungsgebietes der siidwestlichen Vororte Stidende—
Lankwitz seinerseits auf schnellere Zugfolge im Vorortverkehr
einen immer stirker werdenden Druck auszuiiben begann.
Unabweisbare weitere Folge einer solchen kiinftigen Vier-
gleisigkeit der Anhalter Strecke war die Forderung der Be-
seitigung der Kreuzungen der wichtigsten Strafsenziige jener
Ortschaften mit den Bahngleisen in Schienenhthe. Die vor-
geschilderten Milsstiinde hinsichtlich der betriebsmiifsigen
Ueberanspruchung des Anhalter Ferngleisepaares erleidet vor
dessen Einmiindung in den Anhalter Bahnhof neben der
Briicke {iber dem Landwehrcanal (Bl. 67 u. 68) cine weitere
Verschirfung dadurch, dafs das Dresdener Ferngleis mit einer

*) Diese Abhandlung war in abgekiirzter Gestalt Gegenstand
eines Vortrages des Verfassers im Architekten- und Ingenieurverein zu
Berlin am 23. April d. J.

(Alle Rechte vorbehalten,)

Belastung von 12 Fern- und 20 Vorortziigen bei dem dort
befindlichen Stellwerk Mtm die Anhalter Ferngleise auf dem
Weichen-Krenzungswege verlifst, dals also auf dem anfing-
lichen Streckentheil von Bahnhofshalle bis zum Landwehrcanal
die Anhalter Gleise mit 122 + 32 — 154 Fern- und Vorort-
ziigen tiglich belegt sind, von denen 28 Schnellziige sind,
die, dem fahrplanméifsigen Verkehr entsprechend, sich beson-
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ders an den Morgen- und Abendstunden derart zusammen-
driingen, dals zeitweise stiindlich 10 his 11 Zilge zur Ab-
fertigung kommen.

Die vorgenannten Ziffern und die geschilderten Verhilt-
nisse lassen einen Schlufs auf den innerhalb des Anhalter
Personenbahnhofs abzuwickelnden Betriebs- und Verkehrs-
umfang zu, dessen steigende Richtung durch die vorstehende
zeichnerische Darstellung der Verkehrsziffern (Text-Abb. 1)
lehrreich veranschaulicht wird und durch die neben der
Forderung der Schaffung selbstindiger Vorortgleise nach
Grofs-Lichterfelde und Zossen die weitere Forderung auf
Verlegung des gesamten Vorortverkehrs aus dem Anhalter
Empfangsgebiiude heraus sich begriindet, kurz villige
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drtliche und betriebliche Trennung des gesamten Vorortver-
kehrs vom Fernverkehr.

Die Ziffern der Darstellung nach dem Jahre 1896 lassen
eine weitere Steigerung der Zahl der Fernziige, sowie ein
erhebliches Wachsthum des Vorortverkehrs erkennen, ohne
dals dem letateren eine Zunahme der Anzahl der Vorortziige
entspricht. Die Beharrung der letzteren auf der Ziffer 70
des Jahres 1896 giebt der Unméoglichkeit Ausdruck, auf dem
einen zur Verfiigung stehenden, betrieblich schwer belasteten
Ferngleisepaar weitere Vorortziige durchzufithren, fiiv deren
Bediirfnils das Wachsthum der Verkehrsziffer Zeugnils ablegt.

Anfiinglicher Entwurf.

Ein anfinglicher Entwwf vom Jahre 1896 verlegte den
nach den vorhergehenden Auseinandersetzungen erforderlichen
selbstiindigen Vorortbahnhof auf die nordwestliche Seite des
Anhalter Hauptbahnhofs, die Vorderfront des
neuen Empfangsgebiiudes in einer Linie mit der Abschlufs-

und zwar

wand der Anhalter Haupthalle, demnach um die Liingen-
erstreckung des iiberdeckten Anhalter Hauptbahnhofes, um
200 m, nach Landwehrcanal zu verschiebend. Die
Achse der zweigleisigen Vorortbahn sollte zuniichst west-
lich neben der bestehenden viergleisigen Ueberfithrung den
Landwehrcanal und seine beiden Uferstralsen (das Hallesche
Ufer und das Tempelhofer Ufer) iiberschreiten, um sich dann,
in weitem Bogen um die Betriebsanlagen des Dresdener
Giiterbahnhofes herum, nach Ueberschreitung der Yorkstralse
mittels der bestehenden nordwestlichen Ueberfithrung der
Anhalter Gleisegruppen unter der Colonnenstrafsenbriicke
dem Dresdener Hauptgleise zu nihern und unter Benutzung

dem

desselben zwischen dem Bahnhof der Militireisenbahn und
den Anhalter Ferngleisen hindurch an den Verschubbahn-
hof Tempelhof heranzuziehen. Diese Linienfithrung des Vor-
ortgleisepaares stellt bis zur Vereinigung mit dem Dres-
dener Ferngleise in der Gegend der Colonnenbriicke eine
grundverschiedene Liisung gegeniiber dem zur Ausfiihrung
gelangten Entwurf dar, der Gegenstand dieser Abhandlung
sein wird, und in dessen Verfolg auch der weitere Fortgang
der Linie bis nach Grofs-Lichterfelde niher beschrieben
werden soll.

Von diesem ersten Entwurf, der die Beseitigung eines
werthvollen eisenbahnfiscalischen Dienstwohngebiudes am
Tempelhofer Ufer in sich schlofs und dessen Ausfithrungs-
kosten sich auf etwa 5,3 Millionen Mark beliefen, wurde zu
gunsten des hier in Rede stehenden Entwurfes der Einfiih-
rung der Vorortbahn in den Potsdamer Ringbahnhof mit einem
anschlagsmiilsigen Kostenaufwande von 5,6 Millionen Mark
aus den nachfolgenden Griinden Abstand genommen:

1. Die Anlage des Empfangsgebiiudes auf der nordwest-
lichen Seite des Anhalter Hauptbahnhofes, die aus dem all-
gemeinen Gesichtspunkte moglichster Vermeidung grofser Per-
sonen -Verkehrsverschiebungen in Ansehung ihrer Einfliisse auf
das Gefiige des Gesamtverkehrs und damit unter thunlichster
Vermeidung kiinstlicher Werthbildung oder Entwerthung des
Privatgrundbesitzes, gewissermalsen als commercielle Linien-
fiihrung anzustreben gewesen wire, mulste als technisch
unannehmbar hezeichnet werden, da durch sie jede zukiinf-
tige Brweiterungsmoglichkeit des Anhalter Bahnhofes, die
allein nach dieser Seite gegeben ist, verloren gegangen wiire.
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2. Eine vom Anhalter Bahnhof ansgehende Linienfithrung
muls bei ihren Umgehungsversuchen des Dresdener Giiter-
bahnhofes die eisenbahnfiscalischen Dresdener Lagerplitze und
ihre bestehenden Anschlufsgleise bei vorsichtigster Linien-
wahl stets noch so ungiinstiz durchschneiden, dals diese
Linienfithrung nahezu dem Verlust des grilsten Theiles dieser
Die
Bedeutung dieses Umstandes, der in der Kostenveranschlagung
der zu bewilligenden Baumittel naturgeméfs nicht zum Aus-
druck kommt, erhellt aus der Hiohe der jihrlichen Pacht-
ertriige, die sich auf ungefihr 200000 .# belaufen. Aus
dieser Ziffer lifst sich das Mals des Eingriffes entnehmen,
den diese Linienfiihrung fiir die bestehenden Frachtgiiter-
umschlagsverhiltnisse

iitberaus werthvollen Verpachtungsplitze gleichkommt.

und die damit zusammenhingenden
geschiiftlichen Unternehmungsformen des Handels- und Ver-
kehrsgewerbes fiir jenen Stadttheil bedeutet haben wiirde.
3. Diesen beiden Hauptgesichtspunkten schliefst sich
als dritter nicht minder bedeutsamer die Beschriinkung bezw.
die Verlegung der bestehenden Eilgut- und Postverkehrs-
anlagen an, die jener Entwurf unvermeidlich machte, sowie
der Umstand, dals die riickwiirtige Lage des Empfangs-
gebiindes eine ungilinstige und versteckte geworden wiire.

Diese Nachtheile fithrten zur Losung in dem Sinne des
vorliegenden Entwurfs, zur Einfithrung der Vorortbahn in
den Potsdamer Ringbahnhof am Potsdamer Platz. Ein
nicht zu umgehender Nachtheil dieser Lisung liegt, wie der
Sonderentwurf erkennen ldfst, in der Beschrinkung einer
Erweiterungsmiglichkeit der Gleise des Potsdamer Personen-
kiinftigen bahnhofes, fiir die allerdings nach menschlicher Vor-
aussicht in absehbarer Zeit ein Bediirfnils nicht anzunehmen
sein diirfte; jedenfalls mufste bei der Entscheidung die Riick-
sicht auf Wahrung der Erweiterungsmiglichkeit des Anhalter
Bahnhofes wegen des unverhiiltnifsmiilsig grofseren, zu diesem
gehorigen Verkehrsgebietes (Sachsen, Bayern, Siiddeutschland
und seine Hinterliinder Schweiz, Italien, Tirol mit den Haupt-
linien nach Miinchen, Salzkammergut, Wien, Rom, Basel)
als die durchschlagendere angesehen werden; auch erscheint
mir fiir gewisse Fernverkehrslinien der Verwaltung in der
Wahl verschiedenartigcer Befiorderungswege bis zu einem
gewissen Grade fiir die Zukunft ein Mittel gegeben, aus-
gleichend in die Betriebs- und Verkehrsbelastung der beiden
Bahnhife einzugreifen (Berlin — Basel iiber Giisten — Nord-
hausen — Cassel einerseits und iiber Halle — Nordhansen —
Cassel anderseits).

Die Erweiterung der Bahnhofsanlagen der hochgelegenen
Vorort- und Ringbahn "nach Osten ist durch die sich an-
schliefsende Anlage der elektrischen Hochbahn von Siemens
u. Halske ebenfalls begrenzt, indes kann auch hierfiir bei
menschlichen Voraussicht in der Abschitzung des
Wachsthums grofsstadtischer Verkehrsentwicklung ein Bediirf-
Aus
der gleichzeitigen kiinftigen Miindung der Vorortlinien von
Grols-Lichterfelde und Zossen und der elektrischen Hoch-
bahn neben dem Potsdamer Hauptbahnhof sind wohl Zu-

aller

nifs in absehbarer Zeit nicht angenommen werden.

kunftsbedenken hinsichtlich der Verdichtung des Verkehrs
anf dem Potsdamer Platz abgeleitet, die uns indes insofern
ungerechtfertigt zu sein scheinen, als die Wirkung des Ver-
kehrszuwachses aus diesen beiden Verkehrslinien im Verhiilt-

33
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nifs zu dem bereits bestehenden Personenumschlag dieses
Verkehrsknotenpunktes zu hoch veranschlagt erscheint. Nach
dieser Richtung hin diirfte eine Beobachtung der Abwicklung
des viel umfangreicheren Verkehrs der Londoner Citystation
Holborn - Viaduct und der beiden Kopfstationsanlagen Charing
Cross und Cannon Street lehrreich sein, da die Verkehrs-
umschliige an jenen Stellen durchschnittlich einen weit hitheren
Grad erreichen, als das am Potsdamer Platz auch nach jenen
Vertinderungen der Fall sein wird, ohne dals eine dieser
Stationen fiiber einen Vorplatz von der annihernden Grilse
des Potsdamer Platzes verfiigte. Man kinnte dem technisch-
bekannten gefliigelten Wort von der Schlanheit des Materials
eine Schlauheit der Verkehrsabwicklung an die Seite stellen,
in dem ein verkehrsmiifsiger zeitweiliger Ueberdruck im Re-
servoir der Bahnhofsvorhallen, dem hydrostatischen Gesetz
folgend, einen desto schnelleren Abfluls in den Verkehrs-
caniilen der Vorplitze, Stralsen (unter Benutzung der wei-
teren sgecundiiren Verkehrsmittel der Stralsenbahnen usw.)
bewirkt.
Die Linienfiihrung der Hauptgleise des Entwurfes
im allgemeinen.

Lichterfelder Vorortgleisepaar. Die Achse des
kiinftigen Vorortgleisepaares Berlin—Grols - Lichterfelde (Abb. 1
BL 67 u. 68) nimmt, abgesehen von der Nothwendigkeit
einer zuvorigen parallelen Verschiebung des Ringbahn-Gleise-
paares nach Westen zu, ihren Ausgang von der istlichen
Seite des letzteren auf dem zu erweiternden Potsdamer
Ringbahnhofe in Berlin. Sie verbleibt dann auf der um zwei
Gleise zu verbreiternden Viaductstrecke des Ringbahn - Gleise-
paares neben diesem, um sich am Auslanf des bestehen-
den Viaductes unter Beibehaltung der siidstlichen Richtung
von dem Ringbahngleisepaar zu trennen und zwischen
den beiden alten Giiterschuppengebiuden des Dresdener
Giiterbahnhofes und durch diesen selbst hindurch, der in
seiner (ileisegestaltung infolge hiervon einer tiefgreifenden
Umgestaltung zu unterwerfen ist, vor der grolsen hilzernen
Wegeitiberfithrung der Colonnenstrafse an das Dresdener Fern-
gleise heranzutreten, das zum einen der beiden Vorortgleise
gemacht wird. Die Ersatzfrage des so der Vorortbahn ein-
verleibten Dresdener Hauptgleises wird im weiteren bei dem
Gleisegabelungsentwurf neben dem Verschubbahnhof Tempel-
hof behandelt werden.

Der Verlauf des Vorortgleisepaares ist so bis Kil. 4,9 iiber-
einstimmend mit der Linienfithrung des zweigleisig gemachten
bestehenden Dresdener Ferngleises bis zur ungefihren Mitte
des Verschubbahnhofes Tempelhof; von Kil. 5,45 nach Ueber-
schreitung des Schineberger Weges mittels Bauwerks Nr. 7
senkt sich sodann das Vorortgleisepaar mit einem Gefiille
von 1:150 (Abb. 1 und 2 Bl 69), um aus der Kriimmung
der Dresdener Gleiseachse mittels Curve und Gegencurve von
300 bezw. 500 m Halbmesser sich neben das Anhalter Fern-
gleisepaar zu legen, und neben diesem mittels viergleisigen
Unterfiihrungsbauwerkes die bestehende Dresdener Damm-
strecke zu unterfahren und dann bis nach Grofs-Lichterfelde
hin als zweigleisiger Vorortbegleiter der Anhalter Fernstrecke
zu verlaufen,

Die Neigungsverhiltnisse dieser viergleisigen Strecke von
der Dresdener Ueberfiihrung bis mach Bahnhof Grols-Lichter-
felde weisen eine giinzliche Verfinderung gegen den bestehen-
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den Hohenzustand des Anhalter Gleisepaares auf, indem aus
der kiinftigen Viergleisigkeit die lingst bestehende Forderung
der Beseitigung der Wegeiibergiinge in Schienenhthe unab-
weislich wurde. Es handelt sich um die Steglitzerstralse vor
Bahnhof Siidende, um die Albrechtstralse vor, nnd um die
Victoriastralse in Lankwitz, von denen erstere iiberfithrt wird,
wihrend die beiden letzteren unterfiihrt werden. Hieraus
ergab sich eine Senkung der Gleise vor Siidende, eine be-
dentende Hebung derselben nach Lankwitz zu, deren Halte-
stelle auf durchschnittlich 3 bis 4 m hohem Damm angelegt
werden mulste, withrend auf Bahnhof Grofs-Lichterfelde die
alte Hohenlage wieder erreicht wird. Das Nihere iiber Nei-
gungsverhiltnisse, sowie iiber die Unter- und Ueberfilhrungen,
denen sich auf Bahnhof Lichterfelde noch eine Untertunne-
lung der Gleise zugesellt, ergeben die Liingenschnitte der
Linien nach Abb. 2 auf Blatt 69.

Ziossener Vorortgleisepaar. Vor der vorhin er-
withnten Stelle bei Kil. 4,9 des Dresdener Bahndammes, von
welcher aus das Lichterfelder Vorortgleisepaar sich senkt
und die Dresdener Linie verliifst, nm mittels einer S-Curve
die Unterschreitung der letzteren zu ermiglichen, gabelt
mittels je einer einfachen Weiche aus jedem Lichterfelder
Vorortgleise ein Vorortgleis nach Zossen ab, deren eines
(Richtung nach Zossen) das unveriinderte Dresdener Ferngleis
bis nach der ersten Station Mariendorf benutzt, wiithrend das
andere (Richtung Zossen— Mariendorf — Berlin) von der vorher-
erwiithnten Gabelungsstelle bei Kil. 4,9 bis nach Mariendorf
neu angelegt wird. Grundrifs - und Hohenlage dieses Vorort-
gleises sind hochst wechselvoll und durch eine Summe von
Bedingungen festgelegt; im Grundrils legt es sich zuniichst
an das Lichterfelder Vorortgleisepaar so nahe als miglich
heran, da diese drei Gleise, sowie ein zu verlegender Orts-
verbindungsweg Schineberg—Tempelhof gemeinsam mittels
eines schiefen Ueberfiihrungsbanwerks (Nr. 8) von dem spiiter
zu erliinternden hochliegenden Dresdener Hauptgleisepaar
iiberschritten werden miissen (Abb.1 Bl 69). Hinter diesem
Ueberfithrungsbauwerk Nr. 8 frennt sich das Vorortgleis
Zossen— Berlin von dem Lichterfelder Vorortgleisepaar, da
letzteres sich, wie erwiihnt, neben die Anhalter Hauptgleise
zu legen gendthigt war, withrend das erstere diese sowie ein
Giitergleisepaar Tempelhof —Mariendorf mittels Ueberfiihrung
(Bauwerk Nr. 9) iiberschreitet; auf Bahnhof Mariendorf treten
die beiden Vorortgleise Zossen auf dem Gabelungswege mittels
je einer Weiche an das noch zu behandelnde Dresdener
Hauptgleisepaar wieder heran. Aus den vor aufgefiihrten Bau-
werken ergeben sich fiir das Vorortgleis Zossen— Berlin die
Hohenverhiiltnisse.

Die Ueberfithrung der Dresdener Hauptgleise, Bauwerk
Nr. 8, zwingt das in Rede stehende Vorortgleis zur Ein-
schaltung eines verlorenen Gegengefiilles zwischen der Wege-
unterfithrung, Bauwerk Nr. 7, und der Unterfithrung der
Anhalter Gleise, Bauwerk Nr. 9, da mittels der beiden letz-
teren Bauwerke das Vorortgleis iiberfithrt wird, wiihrend es
im Bauwerk Nr. 8 unterfithrt werden mulfs. Ehe wir auf
die Stationsanlagen und die weitere Behandlung der Vorortbahn
Berlin — Lichterfelde eingehen, wenden wir uns zum besseren
Verstiindnils der grofsen Bauwerkgruppen seitlich des Ver-
schubbahnhofes Tempelhof zum Verlauf der Anhalter und
Dresdener Ferngleise an der Hand des Lageplanes Bl. 67 u. 68.
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Anhalter Ferngleisepaar. Das Anhalter Ferngleise-
paar wird vom Anhalter Fernbahnhof bis unmittelbar hinter
der Ueberfithrung der Ringhahn iiber die Anhalter und Dres-
dener Gleiseanlagen (Kil. 3,4) in unveriinderter Gestalt bei-
behalten, um dort auf dem vorbeschriebenen Gabelungswege
durch je eine einfache Weiche ein Dresdener Gleis abzu-
zweigen. Die Abzweigung erfolgt in diesem Falle derart,
dals das in der Mitte geschlossen weiter verlaufende Haupt-
gleisepaar, mit 1:136 ansteigend, fiir die Dresdener Richtung
“bestimmt ist, wihrend die Anhalter Ferngleise zu beiden
Seiten dieses Dresdener Dammes und unten verlaufen. Das
Ferngleis Berlin—Halle wird mittels einer Ueberfiithrung
(Bauwerk Nr. 6) von dem Dresdener Gleisepaar iibersetzt,
um sich hernach neben sein zugehiriges Streckengleis Halle —
Berlin zu legen und mit diesem als geschlossenes Hauptgleise-
paar bei Kil 5,7 (Ueberfithrung des alten Dresdener Haupt-
gleises) in seine anfingliche Richtung wieder {iberzugehen.

Dresdener Ferngleise. Nach diesen FErklirungen
dient der Streckentheil des Anhalter Ferngleisepaares vom
Anhalter Bahnhof bis Kil. 3,4 dem Verkehr sowohl der
Anhalter wie der Dresdener Fernziige; von der dann folgen-
den Gleisegabelung an wird der Betrieb viergleisig, sodalfs
das Dresdener Gleisepaar, welches geschlossen zusammen-
bleibt, sich mit 1:136 auf etwa 8 m hohen zweigleigigen
Damm erhebt, um mittels des Bauwerks Nr. 6 das Fern-
gleis Berlin — Halle und bald nachher mittels des sehr
schiefen Bauwerks Nr. 8 den verlegten Ortsverbindungsweg
Schoneberg — Tempelhof, das Vorortgleis Zossen— Berlin und
das Lichterfelder Vorortgleisepaar zu {ibersetzen (Blatt 69).
Sodann legt sich dieses neue Dresdener Ferngleisepaar an den
bestehenden Damm des zeitigen Dresdener Ferngleises (des
" kiinftigen Vorortgleises Berlin— Zossen) heran, um mit diesem
gemeinsam die Anhalter Fern- und Vorortgleise mittels des um
zwei (Hleise verbreiterten Bauwerkes Nr. 10 zu {iberschreiten.

Militirbahngleise. Bei diesen Entwurfsgestaltungen
bildete der Verschubbahnhof Tempelhof mit dem ihn be-
grenzenden zeitigen Anhalter Ferngleisepaar die eine, das
neben dem Dresdener Hauptgleise liegende Gleis der Militir-
eisenbahn die andere Grenze fiir die Ausdehnungsmiglichkeit
des Entwurfes. Das Gleis der Militiéirhahn ist bis auf die
Unterfithrung des Ortsverbindungsweges mittels des Bauwerks
Nr. 7 von der vorbeschriebenen Anlage unberiihrt geblieben.

Giitergleise. Der Verschubbahnhof Tempelhof erfihrt
durch das Freiwerden des 1,5 km langen Anhalter Ferngleise-
paares, sowie eines daneben vorgesehenen neuen Giitergleises
in gleicher Linge einen betriichtlichen Gleisezuwachs, das so
gebildete, nordwestliche Giitergleisepaar ist weichenmiilsig
am siidlichen Ende des Bahnhofes Tempelhof . zum Zweck
der Vermittlung des Ueberganges der Giiterziige aus der
Richtung Halle mit dem Hallenser Ferngleisepaar in Verbin-
dung gesetzt, withrend aus diesem Giiterzugaufstellungsgleise-
paar fiir die Dresdener Richtung ein Giitergleisepaar nach
Bahnhof Mariendorf abzweigt.

Drittes und viertes Gleis der Ringbahn von Eberstralse
bis Rixdorf.

Im Zusammenhange mit den vorgeschilderten Gleise-
Anderungen des Entwurfes mufs der begonnenen Herstellung
zweier Griitergleise der Ringbahn zwischen den Stationen
Eberstrafse und Rixdorf Erwihnung geschehen, durch deren

Schaffung die Viergleisighkeit des gesamten #dufseren Schienen-
ringes der Berliner Ringbahn abgeschlossen wird,

Kaisergleise. Diese Anlage ermiglicht die Beseiti-
gung des sogenannten Kaisergleises, welches, vom Stellwerk
Vdp der Ringbahn (vor Station Schneberg) bis zum Stell-
werk Vd der Dresdener und der beiden Anhalter Ferngleise
reichend, den Uebergang kaiserlicher Sonderziige von der Ring-
bahn (und vom Potsdamer Bahnhof) bei dem vorgenannten Stell-
werk Vd auf die Anhalter und das Dresdener Ferngleis bezweckt.

Im Anschlufs an die vorbehandelten Gleiseanlagen wird
nun ein Verbindungsgleis von der kiinftigen viergleisigen
Ringbahn nach Verschubbahnhof Tempelhof, indes im Gegen-
satz zu dem bestehenden Kaisergleise Vdp-Vd éstlich der
Anhalter und Dresdener Ferngleise zur Ausfiihrung gelangen,
sodals vom Verschubbahnhof Tempelhof kiinftiz aufser der
bestehenden Ostlichen Verbindung nach Station Tempelhof
der Ringbahn hierdurch noch eine weitere westliche Anschlufs-
verbindung fiir den Uebergang von Giiterziigen in der Rich-
tung auf Station Friedenau—Wilmersdorf des Siidringes und
durch Station Schiéneberg nach dem Potsdamer Bahnhof
geschaffen wird.

Hierdurch wird die bestehende Anschlufsverbindung
Vdp-Vd, das Kaisergleis und seine Weichenkreuzungen der
Anhalter und des Dresdener Ferngleises beseitigt, indem die
Sonderziige durch Vermittlung jener neuen Verbindung in
die Giitergleise des Verschubbahnhofes Tempelhof und aus
diesen nach der vorhergehenden Beschreibung auf die An-
halter Ferngleise und durch das vorerwiihnte Giitergleisepaar
Tempelhof — Mariendorf auf die Dresdener Strecke gelangen.

Der Uebergang kaiserlicher Sonderziige auf das Gleise
der Militirbahn, der bisher und z. Z. noch bei Vd geschieht,
vollzieht sich in Zukunft von dem Zossener Gleisepaar aus
auf der Station Marienfelde, auf der eine Verbindung zwischen
den Dresdener Gleisen und dem Gleise der Militirbahn besteht,

Stationsanlagen der Lichterfelder Vorortbahn.

An Stationsanlagen sind zu nennen:

a) Der fiir die Aufnahme der Vorortgleise vergrifserte
Potsdamer Ringbahnhof in Berlin, auf Viaduct gelegen;

b) ein fiir die Aufstellung und Zusammenstellung der
Leerziige, Maschinen usw. dienender Betriebsbahnhof
zwischen Yorkstralse und Colonnenstralse, innerhalb
des veriinderten Dresdener Giiterbahnhofes gelegen:

¢) eine der Zukunft vorbehaltene, aber bei der Gesamt-
anlage beriicksichtigte Haltestelle an der Yorkstralse;

d) eine Uebergangsstation , Papestralse®, die, unmittelbar
hinter der Ueberfithrung der Ringbahngleise gelegen,
den Uebergang der Reisenden von der kiinftigen Vor-
ortbahn nach Lichterfelde (und Zossen) auf die Ring-
bahn ermioglicht, anderseits dem Ortsverkehr Schine-
berg und Tempelhof (am Verbindungsweg dieser beiden
Ortschaften gelegen), und endlich dem zeitweise erheb-
lichen Verkehr der ausgehobenen Mannschaften von
und nach der Landwehrbezirksinspection an der Pape-
stralse zu dienen bestimmt ist. Diese Haltestelle dient
gleichzeitig als Krsatz fiir die in Fortfall kommende
Haltestelle Tempelhof (neben dem Verschubbahnhof);

die giinzlichen Neunanlagen:

e) der alten Haltestelle Siidende,

f) der alten Haltestelle Lankwitz und

g) der ginzliche Umbau des Bahnhofes Gr. Lichterfelde-Ost.

33*
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Beschreibung der Anlage im besonderen
und die bedeutenderen Bauwerke,

Die in Rede stehenden Eisenbahnanlagen kennzeichnen
sich als eine enge Aneinanderreihung von Kunstbauwerken
der verschiedensten Art, wie solches sich aus dem Charakter
des von der Linienfithrung durchzogenen stidtischen und vorort-
lichen Geliéindes, sowie der bestehenden eisenbahnfiscalischen
und sonstigenAnlagen ergiebt.

Vergrifserung des Potsdamer Ringbahnhofes.

Die zeitige Potsdamer Ringbahnhofanlage liegt ihrer
Langenerstreckung nach zwischen Potsdamer Innenbahnhof
und der im Bau begriffenen elektrischen Hochbahn (an der
Miindung unterirdisch) eingeschlossen, erhoht, theils auf
Dammschiittung zwischen Futtermauern, theils auf gemauerter
Viaductanlage, die, durch die Ueberbriickung des Tandwehr-
canals und seiner beiden Uferstrafsen unterbrochen, sich
Jjenseit des Schoneberger Ufers als zweigleisig gemanerter
Viaduct auf 79 Bogen (etwa 10 m Weite) zwischen Zufuhr-
stralse und Potsdamer Giiterbahnhof fortsetzt, um nachher
in eine Dammstrecke iiberzugehen (BL. 70). Die fiir die kiinftige
Einfithrung der Vorortbahn und ihrer Nebengleise (Maschinen-
wechsel, Kohlen-und Wassernahme- Vorrichtungen) bendthigte
Verbreiterung der Bahnhofanlage ist auf der ostlichen Seite
durch massive, gewdlbte Ueberbriickung eines fiscalischen
Durchfahrtweges gewonnen, auf der westlichen, unter Ein-
schrinkung der Gleisanlagen des Potsdamer Bahnhofes (Be-
seitigung und Wiedéraufbau des dort befindlichen, grolsen
Hofwagenschuppens) durch erhebliche Verbreiterung  der
Viaducttheile, sowie der Dammschiittung unter Errichtung
einer neuen Stiitz-(Beton)mauer (Abb. 1 Bl 71 und Text-
Abb. 2). Fiir die Ueberschreiting des Landwehreanals und
seiner beiden Uferstrafsen ist die bestehende Ueberbriickung
(drei Oeffnungen) auf der Westseite um zwei Gleise verbreitert
worden. An diesen neuen zweigleisigen, eisernen Ueberbau
schliefst sich unter Beschrinkung und Veriinderung der Lade-
gleise des Potsdamer Giiterbahnhofes eine zweigleisizge Ver-
breiterung des vorgenannten Ringbahnviaductes an, die etwa
bei Bogen 48 auf Null ausliuft, um von Bogen 33 ab aunf
der gstlichen Seite sich fortzusetzen und, mit Null beginnend,
beim letzten Bogen 79 auf zweigleisige Breite auszulaufen.
Abb. 3 BL 73 giebt einen Blick auf den in Vorbereitung
befindlichen Viaduct.

Im Zuge des derart zu verbreiternden Viaductes liegen
die Uebertithrungen dreier Zufahrten zum Potsdamer Giiter-
bahnhof, die ebenfalls um zwei Gleise verbreitert werden.
Die Gleiseanordnung des kiinftigen gemeinsamen Bahnhofes
fir Ring- und Vorortverkehr (Abb. 1 BI 70) gestaltet sich
so, dafs in volliger Unabhiingigkeit von einander das Ring-
bahngleisepaar mit dazwischen liegendem etwa 10 m breiten
Bahnsteig kiinftig auf die westliche Seite der verbreiterten
Bahnhofebene, das Vorortgleisepaar in ganz gleicher An-
ordnung auf die ostliche Seite verlegt wird, Das letztere
Gleisepaar bedient sich dann weiter der alten Ringbahn-
iiberbriickung, wihrend die Ringbahngleise demniichst iiber
die zweigleisige neue Canalbriicke verlaufen. Die Viaduct-
verbreiterung erreicht am siidlichen Bahnhofsende neben der
Konigin Augusta-Strafse ihr hichstes Mals, das durch die
Anlage der Nebengleise jeder Bahn bedingt ist. Jedes Ring-

bahngleise erfordert drei Stumpfgleise fiir den durch die
schnelle Zugfolge bedingten Maschinenwechsel mit dazwischen
liegenden Kohlenbansen, Kohlenbiithnen und Wasserkrahnen,
jedes Vorortgleis ein Stumpfgleis, deren Anordnung durch die
Beengtheit und die Form der zur Verfiigung stehenden Grund-
stiicksfliche einerseits, durch die Forderung anderseits bedingt
war, .jede Maschine unabhiingig von den etwa besetzten
tibrigen Stumpfgleisen vorziehen zu kinnen.

Die Uebergangsnothwendigkeit jedes ankommenden und
abfahrenden Zuges aus jedem der beiden Bahnhofsgleise in
das Gleis seiner ordentlichen Fahrtrichtung, bedingte die
Verbindung der beiden Gleise jeder Bahn durch je ein
Gleisekreuz auf jeder der beiden eisernen Briicken. Die Be-
dienung der Weichen und Signale der Ringbahn erfolgt kiinftig
durch ein Stellwerk Stm, das am Bahnhofsende zwischen
beiden Bahnen mit keilartigem Grundrils eingeschaltet ist,
die der Vorortbahn aus einer Stellwerkbude Stb, die am
Ende des Bahnsteiges gelegen ist. Der Vorortbahnsteig hat
eine Linge von 194 m, der Ringbahnsteig eine der kiirzeren
Zugbildung entsprechenden Linge von 134 m. Jeder Bahn-
steig weist eine iiberdeckte Halle, eine Dienst- und eine
Wartebude auf, wie solche fiir den Berliner Vorort- und
Ringbahnverkehr typisch sind, Der Vororthahnsteig ist auf
die bei den hiesigen Vorortanlagen iibliche Hohe von 76 cm
tiber Schienenoberkante gebracht, wihrend der Ringbahnsteig
nur bis 53 em fiber S.-0. hochgefithrt wird, dem Grenzmals,
welches der Querschnitt (Trittbrettanordnung) der Betriebsmittel
der Ringbahn zur Zeit zulifst. Fiir spiitere Zeit ist die Fr-
hohung auf das Mals des Vorortbahnsteiges ins Auge gefalst.

Umbau des Ringbahn-Empfangsgebéudes.

Das Empfangsgebiiude der Ringbahn mufste einer Hr-
weiterung unterworfen werden, die einer giinzlichen Um-
gestaltung nahe kommt. Das wesentliche der kiinftigen
Grundrifsanordnung liegt darin, dafs die bestehende Auf-
und Abgangstreppe der Ringbahn kiinftig lediglich als Auf-
gangstreppe fiir beide Bahnen benutzt wird, deren beide
Binzelbahnsteige vor dem Gebiiude durch einen 17 m breiten
Querbahnsteig verbunden sind, wihrend zu beiden Seiten
und, den beiderseitigen vorgeschilderten Verbreiterungen ent-
sprechend, jede Bahn ihre selbstiindige Abgangstreppe erhilt,
die unmittelbar ins Freie miindet, um eine Kreuzung des
Stromes der ab- und zugehenden Reisenden zu vermeiden.
Der Querbahnsteig und der anschliefsende Vorraum bilden
einen 10 m hohen, von Eisenfachwerkwiinden umschlossenen,
iiberdachten Raum von 31 m Liinge und 17 m Breite, an dessen
Lingswand die beiden iiberdeckenden Bahnsteighallen stumpf
herangefiihrt sind (Abb. 1 bis 4 Bl 71). Die iiberdeckten
Vorhallen der beiden seitlichen Abgangstreppen sind durch
Verbindungsgiinge mit der alten gerdumigen, zu ebener Erde
liegenden Hingangshalle des Empfangsgebiiudes in Verbindung
gesetzt, zu deren beiden Seiten die Fahrkarten- Verkaufs-
schalter fiir beide Bahnen verbleiben bezw. durch Umiinderung
neu geschaffen sind. Der eine der beiden unter den massiven
Thiirmen des Eingangsportals symmetrisch liegenden Vor-
rdume ist durch Ausbruch zu einem Dienstraum fiir den
Stationsvorstand umgewandelt.

Die Aborte sind zu beiden Seiten der Aufgangstreppe
belassen; der {iber 25 qm umfassende grofse Vorraum zu
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den Aborten fiir Fraunen mulste verschmilert werden, um
neben dem ostlichen Verbindungsgange Schalter und Raum
tiir Gepéckabfertigung zu schaffen, an den sich der Raum
fiir Geplick- und Postaufzug anschliefst. Uebrigens mufsten
die Viaductriume, denen durch die massiven beiderseitigen
Verbreiterungen des Ringbahnplanums zum grofsen Theil
Luft und Licht entzogen wird, durch Schaffung von Ersatz-
rdumen schadlos gehalten werden. Dies gilt von den Aufent-
halts- und Uebernachtungsriumen des Zugpersonals, von den
Dienstrdumen der Bahnmeisterei, von Werkstatt-, Inventarien-
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zur Wiederverwendung kommenden Eisenbinder her. Diese
Anordnung fiithrte auf den Giebelseiten zur Einlegung eines
wagerechten Windfachwerktriigers als oberes Auflager fiir
die 10 m langen Eisenstiele und zur Sicherung gegen Wind-
kriifte, von der bahnseitig gelegenen Lingswand her zur
Einschaltung zweier steifer, portalartiger Fachwerkvollbinder
an Stelle der Eisenstiele und des aufgelagerten Polonceau-
trigers (der Leerbinder), da diese Anordnung nicht die
geniigende Sicherheit bot, um die Windkriifte auf die riick-
wiirtige Fachwerkwand zu iibertragen, und, im Uebertragungs-

Abb. 2.

und Materialriumen verschiedenster Art, fiir die die Erd-
gescholsrinme des hochgelegenen Ringbahnhotes in Benutzung
sind. Zu der Frage der den oberen Vorraum umschlielsenden
und abdeckenden Eisenconstructions- Anordnungen ist folgendes
zu bemerken: Die bisherige Ueberdachung der langen geschlos-
senen Bahnhofshalle geschah durch Vermittlung von 18 eiser-
nen Polonceau-Bindern, die auf der westlichen Liingsseite
eine 1 Stein starke Eisenfachwerkwand, auf der ostlichen eine
schwere 4 Stein starke massive Wand zum Auflager hatten,
Die zukiinftige Umschlielsung und Ueberdachung des 31 m
langen und 17 m breiten Vorraumes erfolgt bei Wieder-
verwendung und unter Aptirung des eisernen Wandgerippes
und eines Theils der Binder auf allen vier Seiten durch
eine 1 Stein starke Fachwerkwand, deren Giebel auf der
pstlichen und westlichen Seite, d. h. parallel zu den Gleise-
achsen, also um 90° gegen die alte Anordnung gedreht
sind; die Lingswinde geben die Auflager fiir die sieben

Westliche Verbreiterung des Potsdamer Ringbahnhofes.

fall, jene Eisenfachwerkwand selbst als nicht widerstands-
fihig genug angesehen werden durfte.

Die architektonische und schonheitliche Ausgestaltung
des Gebiiudeumbanes, die theilweise, und in erster Linie
durch die vorhandenen und der Wiederverwendung vorbe-
haltenen Baulichkeiten bedingt war (innere Halle und Treppen-
haus), ergiebt sich aus den Sonderplinen des Hochbauent-
wurfs. Eine eingehendere Behandlung der Schwierigkeiten
und der Art des Umbaues des Gebiiudes, wie der Bahnhofs-
und Gleisanlagen verbietet der Mangel an Raum; es sei
nur darauf aufmerksam gemacht, dafs das Abbrechen des
Daches, der Binder, der Eisenfachwerkwand, sowie der Ab-
bruch der 800 ¢cbm umfassenden Mauerwerkmasse der massiven
Lingswand unter voller Aufrechterhaltung des Betriebes,
sozusagen iiber dem Kopf des Publicums, erfolgen mulste,
und dafs die Herstellung der Neuanlage sich unter den
gleichen erschwerenden Verhiiltnissen zu vollziehen hat.
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Ausfithrungserschwernisse. Die Herstellung der
kiinftigen Bahn- und Gleiseanlagen, die wegen der beider-
geitigen durch die Eingeschniirtheit der Betriebsanlage be-
grenzten Verbreiterung eine Belassung des Ringbahnsteiges
an seiner jetzigen Stelle ausschlols, setzt vier bis fiinf ver-
schiedene Verlegungsabschnitte der Ringbahnhauptgleise und
ihrer Nebengleise bis zur endgiiltigen Hiniiberschiebung in
ihre westliche Lage voraus; diese einstweiligen Anlagen sind
grofstentheils nothwendig durch die die Bauausfiihrung {iber-
aus erschwerende und durch die Betriebsordnung gegebene
Bedingung, siimtliche Weichen und Signale jederzeit stell-
werkmiilsig gesgichert zu sehen.

Der Abbruch des bestehenden Stellwerkthurmes Stm
und die Beseitigung dieses Stellwerkes selbst, die Voraus-
setzung fiir die Fertigstellung der Briicke {iber die Konigin
Augusta-Stralse, konnte erst geschehen, nachdem die Ersatz-
bude Sth gebaut war und nachdem die Bedienung der Weichen
und Signale von hier ans vor sich ging. Diese Bude fillt
aber, wie der Gleiseplan zeigt, auf das eine der beiden der-
zeitigen Ringbahnhauptgleise. HEs genfige hier auszudriicken,
dals dieser Kreislauf von Ursachen und Wirkungen im Zu-
sammenhange mit der riiumlichen Beschriinktheit und der
Unméoglichkeit bei der engen Zugfolge des Ringbahnverkehrs
voritbergehende Einschrinkungen der Betriebsanlagen oder
der Sicherungen desselben zuzulassen, den in Rede stehen-
den Umbau in hohem Malse erschweren. Endlich tritt, diese
Schwierigkeiten noch erhthend, die Fiille der vorhandenen
unterirdischen, jedenfalls unsichtbaren Leitungen aller Art
hinzu, als da sind Canalisations- und Wasserzufithrungs-
leitungen, Druckwasserleitungen fiir die bestehenden Druck-
wasseranlagen (Aufzug, Prellbicke), Gasleitungen, elektrische
Beleuchtungs - sowie Schwachstromkabel fiir Block- und
Morseapparate, Weichen- und Signalleitungen der Stellwerke,
und zwar in iiberreicher Menge. Die zuvorige Ersatzschaffung
fiir solche auch auf kurze Zeit nicht entbehrliche Leitungen,
die in erschreckender Anzahl (trotz der vorhandenen Pliine)
meist erst bei Gelegenheit der Ausschachtung der Fundamente
in die Erscheinung zu treten pflegen, diese Leitungsfiille
neben dem #ulsersten Mangel an Lagerplitzen und an Zu-
fuhrwegen fiir die bendthigten Baumaterialien oder die Ab-
fuhr der Fundamentanshiibe verzigern und erschweren die
Ausfithrung aufs iiulserste,

Der Betriebsbahnhof der Vorortbahn.

Wie bereits bei der Besprechung der allgemeinen Linien-
fithrung der Vorortbahn erwiihnt wurde, durchschneidet das Vor-
ortgleisepaar zwischen York- und Colonnenstralse die Gleisean-
lagen des sogenannten (ehemaligen) Dresdener Giiterbahnhofes;
auf diesem Streckentheil ist westlich des Hauptgleisepaares und
parallel zu ihm eine Anzahl von Aufstellgleisen fiir die Auf-
stellung der Leerziige nach beendetem Betriebe und fiir
Wagenverstiarkung oder Aussetzung von Wagen geschaffen,
die in Verbindung mit einem zwdlfstéindigen Locomotivschuppen
und einer Wasserstation neben der Fettgasanstalt an der York-
strafsen-Ueberfithrung den Betriebsbahnhof der Vorortbahn
bilden (BI. 67 u. 68). Durch eine entsprechende stellwerkmiilsig
gesicherte Weichenstralse am nordlichen Ende dieses Betriebs-
bahnhofes ist den abends vom Potsdamer Ringbahnhof Berlin
zurlickkehrenden Leerziigen, oder den morgens nach dort

den Betrieb aufnehmenden Ziigen die Uebergangsmiglichkeit
aus dem zugehorigen Hauptgleise anf diese Aufstellgleise
gegeben. - Am siidlichen Ende dieser Bahnhofsgleiseanlagen
kreuzt das Vorort-Hauptgleisepaar ein bestehendes Weichen-
stralsengleise, welches die Giiterzugsverbindung zwischen dem
ostlich der Anhalter Ferngleise gelegenen Anhalter Giiter-
bahnhof und dem westlich desselben gelegenen Gleise des
Dresdener Giiterbahnhofes herstellt. Durch diese Weichen-
strafse und entsprechende Weichenverbindungen ist den Ma-
schinen der Vorortziige der Weg sowohl vom Hauptgleise-
paar, wie von den Aufstellgleisen des Betriebsbahnhofes nach
dem Locomotivschuppen gegeben, bei dem Wasser- und
Kohlenversorgung erfolgt. Die vorerwiihnte Weichenstralse
stellt gleichzeitig die Verbindung mit der Militirbahn, sowie
einen Ostlichen und einen westlichen Anschluls an die Ring-
bahn dar. Diese Kreuzung der Vorortgleise durch Giiterziige
und Zugtheile aus den vorgenannten drei Richtungen und
von den Lagerplatzanschliissen des Dresdener Giiterbahnhofes
iiber die Anhalter Ferngleise nach dem Anhalter CGhiterbahn-
hof fiihrte zu einer umfangreichen Stellwerkanlage und zu
weiterer Sicherung der Hauptgleise durch Schutzweichen und
Schutzgleise.

Der Betriebsbahnhof bietet in seiner Gleisegestaltung,
die iibrigens in ihren Richtungen durch die vorhandenen
Siulenstellungen der das ganze Gleisegebiet iibersetzenden
holzernen Monumentenbriicke bestimmt war, wenig erwihnens-
werthes in Ansehung grundsiitzlicher Anordnungsweisen.

Uebergangstation Papestrafse.

Wie bereits angedeutet, wird unmittelbar hinter der be-
stehenden Ueberfithrung der Ringbahn iiber das Anhalter Fern-
gleisepaar, sowie iiber das kiinftig daneben anzulegende Vorort-
gleisepaar bei Kil. 3,6 des letzteren eine Station angelegt, die
dem dreifachen Zweck: 1. des Ueberganges der Reisenden
von der Vorort- auf die Ringbahn, 2. des Schéneberg —
Tempelhofer Ortsverkehrs, sowie 3. der Bewiltigung der
zeitigen Verkehrs-Fluthwellen dienen soll, die durch die
Abfertigung der militirischen Controlmannschaften am Land-
wehr-Inspectionsgebiinde an der Papestrafse sich ergeben.
Diesen beabsichtigten Zwecken entsprechend, ist das Stations-
gebiiude keilarti in den etwa 45° betragenden Kreuzungs-
winkel von Vorort- und Ringbahn hinein vorgeschoben, un-
weit der bestehenden Ueberfithrung des Ortsverbindungsweges
Schoneberg — Tempelhof, dessen Achse zu den beiden vor-
genannten Bahnachsen die dritte Seite des Dreiecks bildet,
innerhalb dessen das nahezu fertiggestellte Empfangsgebinde
liegt. Jede der beiden Haltestellen (Abb. 1 BL 72), der
Ring- wie der Vorortbahn, bietet zuniichst das typische
Bild des zwischen dem Hauptgleisepaar inselférmig einge-
legten Bahnsteiges (Vorortbahnsteig 76 cm, Ringbahnsteig 53 e¢m
itber S.-0.) mit iiberdeckter Halle und mit Dienst- und Warte-
bude dar. Die Zuginglichkeit dieser beiden Bahnsteige
vom Empfangsgebinde (mit Fahrkartenausgabe, Abort) aus
erfolgt durch je einen, die Gleise der beiden Bahnanlagen
unterquerenden Tunnel mit zugehoriger Teppenanlage. Die
Achse des Ringbahntunnels liduft, vom Empfangsgebiinde aus-
gehend, von Westen nach Osten und schliefst mit kurzem
Bogen an die General Pape-Strafse an; der Tunnel selbst
unterschreitet die auf hohem Damm gelegenen fiinf Gleise
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der Ringbahn, ein wegen der Treppenanlage auseinander
gezogenes Personengleise-, ein Giitergleispaar, ein Stumpf-
gleise mittels gewdlbter, steinerner Anordnung, sodann ein sich
Ostlich heranlegendes Giiter-Verbindungsgleise Tempelhof (der
Ringbahn) — Anhalter Giiterbahnhof, das sogenannte russische
Gleise, dessen Hohenlage die Anwendung eines gemauerten
Gewdlbes nicht zuliels, mittels eisernen Ueberbaues. Dies
letztere Gleise mulste, um einen Wegeiibergang in Schienen-
hohe zu vermeiden, auf Dammschiittung gelegt werden. Die
Sohle dieses Ringbahntunnels verliuft anniihernd in Gelinde-
hohe, wihrend die Untertunnelung der Anhalter Gleisegruppe,
deren Planum nahezu auf dem gewachsenen Boden liegt, tief in
das Geléinde einschneidet und neben der erwiihnten Bahnsteig-
treppe daher eine Ab- und Zugangstreppe fordert. Es handelt
gich um Untertunnelung des Lichterfelder Vorortgleisepaares
(aus dem erst spiter das Zossener Gleisepaar abgabelt), des
Ferngleisepaares der Anhalter und Dresdener Richtung, welch
letztere nnmittelbar hinter dem Tunnel abzweigt, eines Schutz-
gleises, des Giitergleisepaares Berlin — Tempelhof, also im
ganzen von sieben Gleisen, die wegen mangelnder Con-
structionshshe mittels eisernen Ueberbaues zu geschehen hat.
Gliicklicherweise liegt der Grundwasserstand in dieser Ge-
gend, die durchweg bis Grols-Lichterfelde (einschlielslich)
durch jeglichen Mangel an Vorfluth gekennzeichnet ist, tief,
sodals die Tunnelsohle nur gegen oberirdisch einlaufendes
Niederschlagswasser, nicht gegen Grundwasser zu sichern
ist (ein auspumpbarer Sumpf oder Cisternenbrunnen). Die
Ausfithrung der beiden Tunnel erfolgt zum Theil unter
senkrechter Abfangung, stets unter seitlicher Absteifung der
Gleise, zum Theil durch Verschwenkung und Riickverlegung
je eines Gleises, also stiickweise, da umfangreichere, zeit-
weilige Verschwenkungen nach Lage der Betriebsverhiltnisse
ausgeschlossen sind.

Es darf auch hier bemerkt werden, dals die Entwurf-
gestaltung der Neubanausfithrungen grundsiitzlich nichts Neues
oder sonderlich Bemerkenswerthes darbietet, dafls das Eigen-
thiimliche dieses Neubaues eben in den Ortlichen Schwierig-
keiten und Hemmnissen, die sich der Bauausfiihrung ent-
gegenstellen, zu suchen ist, Schwierigkeiten der Material-
anfuhr infolge Ueberlastung der bestehenden Befriebsgleise,
deren Entlastung ja die Neuanlagen erst bewirken sollen,
Eingezwiingtheit durch Bauwerke usw. und infolge davon
Starrheit der bestehenden Gestéingelagen, die zeitweiligen
Verlegungen wenig Raum geben.

Die Tunnelausfiihrung ist etwa bis zur Hilfte der Lingen
vorgeschritten.

Haltestelle Siidende.

Sie bietet in ihrer Grundrilsanordnung (Abb. 2 u. 3 Bl 72)
der Gleise und des Bahnsteiges nichts wesentlich Mittheilens-
werthes. Hier war das Entscheidende die Ueberfiihrung der
Steglitzerstralse iiber das um etwa um 1,50 m zn senkende
Ferngleisepaar und die daneben in gleicher Hohenlage her-
zustellenden heiden Gleise der Vorortbahn, die zwischen sich
die bekannte erhohte, etwa 10 m breite und 200 m lange
Bahnsteiganordnung aufnehmen,

Die Ueberfithrung der Steglitzerstrafse bei einer Hebung
von etwa 4,50 m an der Kreuzungsstelle und einer Rampen-
neigung von 1 : 40 zog verschiedene Querstralsen in die

Mitleidenschaft der Anrampung, die ihrerseits grofse Kosten
verursachte und verwaltungsseitigen und grunderwerblichen
Schwierigkeiten hbegegnete wegen der durch die Boschungs-
anlagen zu belastenden und durch diese theils der Zugiing-
lichkeit beraubten benachbarten Grundstiicke (Siidender Teich,
ohne Vorfluth, der Terraingesellschaft gehiirig; infolge Damm-
schiittung Anstauung des Spiegels; gemeinsam mit dem
Kreise hergestellter, 1 km langer Entwisserungscanal in die
sogenanute Beeke).

An dieser angerampten Steglitzer Kreisstralse einerseits,
an dem FEinschnitt der Vorortgleise anderseits, liegt das
Empfangsgebiiude, von dessen Vorraum eine eiserne iiber-
dachte Treppe auf den Vorortbahnsteig herabfiihrt. Einen
Blick auf die ausgefiihrte Bahnhofsanlage giebt Abb. 2 Bl. 73.

Haltestelle Lankwitz.

Von Haltestelle Stidende ab erhebt sich die viergleisige
Strecke mit einer Steigung 1:800 bis zur Kreuzung der
zu unterfithrenden Albrechtstrafse anf eine ungefihre mitt-
lere Dammhohe von 3 m, die innerhalb der Bahnhofswage-
rechten beibehalten bleibt. Der Bahnhof Lankwitz liegt, in
voller Gleichartigheit zum Bahnhof Siidende, an der die
beiden Bebauungshiilften des Ortes verbindenden Hauptstralse,
an der Victoriastralze, die ihrerseits zu unterfithren war.
Diese Unterfiihrung zwang zur vorgenannten Hebung der
viergleisigen Bahn auf durchschnittlich 3 m hohen Damm,
auf welchem der der Siidender Anlage sonst gleichartige
Bahnhofsentwurf zur Ausfithrung gelangt ist.

Zwischen den beiden aus einander gezogenen Vorort-
gleisen befindet sich der reichlich 10 m breite, erhihte Vor-
ortbahnsteig mit iiberdeckter Halle, mit Dienst-, Warte- und
Abortgebiuden, durch eine Treppenanlage hakenférmigen
Grundrisses mit dem zu ebener Erde, d. h. in Vorplatzhihe
der Kaulbachstralse, einer Seitenstralse der unterfiithrten Vie-
toriastralse, befindlichen Stationsgebiiude verbunden. Die Um-
fassungsmauern des 200 m langen Bahnsteiges, sowie die
Fundamente der drei Hochbauten sind in aufgeltster Wider-
lagerform, die Bocke der Bahnsteigsiiulen durch Betonklitze
bis auf den gewachsenen Boden herabgefiihrt worden.

Da Weichen weder auf dieser noch auf der vorher-
gehenden Haltestelle vorhanden sind, so dient die Dienst-
bude neben der Aufnahme der Fernsprech- und Morseapparate
fiir den dienstthuenden Stationsbeamten zur Aufnahme des
Stellwerks (und seiner Blocke) fiir die Abschlulssignale der
Haltestelle. Abb. 1 Bl 73 giebt ein Bild des Empfangs-
gebiudes.

Umbau des Bahnhofes Grofs- Lichterfelde (Ost).

Unmittelbar hinter Haltestelle Lankwitz senkt sich die
viergleisige Strecke mit 1:230 auf das alte Planum des
Bahnhofes Lichterfelde herab. Die Umwandlung der bestehen-
den Gleise- und sonstigen Bahnhofsanlagen des Bahnhofes
Gr.-Lichterfelde kennzeichnet sich durch folgende, aus der
Schaffung einer selbstindigen, in Lichterfelde miindenden
Vorortbahn und der dadurch bedingten schnelleren Zugfolge
sich ergebenden Anforderungen:

a) Das Ferngleisepaar war unter Schaffung eines dem

Gesamtbediirfnifs geniigenden 270 m langen und 10 m

* breiten Fernbahnsteiges selbstiindig durchzufiihren.
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b) Das kiinftige Vorortgleisepaar war als selbstindiges
Gleisepaar mit seinen Nebengleiseanlagen zum Um-
setzen der Maschinen, zum Aufstellen von Aushiilfs-
maschinen und Personenwagen auszubilden, desgleichen
ein erhihter, dem wachsenden Verkehrsbediirfnils ge-
niigender Vorortbahnsteig von 10 m Breite und 200 m
Lénge zu schaffen.

¢) Die beiden genannten Bahnsteige waren mit dem
Empfangsgebiinde und den Ortsausgiingen derart in
Verbindung zu setzen, dals beim Zu- und Abgang der
Reisenden jede Gleiseiiberschreitung, wie sie bis zur
Zeit bestand, vermieden werde. Dieses Ziel ist

d) erreicht durch Anlage eines die beiden Ortshiilften
Lichterfeldes verbindenden Personentunnels unter den
beiden Vorort-, zwei Fern- und drei Giitergleisen, die
als eine weitere Forderung zur Beseitigung der Verkehrs-
belistigung und zur Herabminderung der Gefahren aus
dem so entlasteten Uebergang der Wilhelmstralse in
Schienenhdhe seit langem auf der Tagesordnung stand.
Die beiden Bahnsteige sind mit diesem 6 m breiten
Personen-Tunnel, der eine kiirzere und schienenfreie
Verbindung der nérdlich und siidlich der Bahn ge-
legenen Ortstheile fiiv den Personenverkehr ermiglicht,
durch Treppen verbunden, die unter ausgedehnter An-
wendung von Fahrkartenautomaten, der Monatskarten-
ausgabe und iihnlicher Verkehrseinrichtungen die Vor-
ortreisenden der siidlichen Ortshiilfte von der Fahr-
kartenausgabe' des auf der nirdlichen Seite liegenden
Empfangsgebiiudes unabhiingic machen.

e) Die vorgenannte veriinderte Betriebsweise des Bahn-
hofes bedingte einen Umbau des Empfangsgebiudes in
Ansehung der Grundrifsanordnung seiner Dienstriiume.
(Die Geschiiftsriume der dienstthuenden Stationsbeamten
befinden sich in den neuen Dienstbuden der beiden
Bahnsteige.)

f) Den siidlich der Hauptgleise belegenen Giiterzugs-
und Freiladegleisen, die durch die vorgeschilderte Ver-
breiterung der Personengleisanlagen eine Hinschriinkung
erleiden mulsten, war durch Schaffung eines neuen

. Giitergleises Ersatz zu leisten.

g) Die kaiserlichen Sonderziige nehmen ihren Weg, wie
eingangs auseinandergesetzt, von der Ringbahn {iber
Verschubbahnhof Tempelhof durch Vermittlung der
Giitergleise dieses Bahnhofes iiber die Anhalter Fern-
gleise; eine anfinglich vorgesehene Losung, nach der
der Uebergang bei Vd auf die Vorortgleise geplant war,
hiitte auf Bahnhof Lichterfelde die weichenmiilsige Ueber-
gangsmioglichlkeit von den Vorortgleisen auf die Fern-
gleise vorsehen miissen, die nunmehr eriibrigt.

An beiden Bahnhofsenden sind Weichenverbindungen
nothwendig, um den Uebergang der Giiterziige aus dem Fern-
gleisepaar auf die Giitergleise des Bahnhofes zu erméglichen.
Eine zweite Weichenstralse im @stlichen Bahnhofstheile er-
moglicht den Uebergang von Giiterzugstheilen und Arbeits-
wagen aus dem Ferngleisepaar auf die Vorortgleise und auf
das nordlich der letzteren belegene Giiterverbindungsgleise
zur Teltower Dampfstralsenbahn (Hermann Bachstein). Diese
Weichen- und die aus der Fahrordnung sich ergebenden
Signale sind durch die beiden Haupt- Abschlulsstellwerke Obd

und Wbd an beiden Bahnhofsenden gesichert und bedient.
Zwischen den beiden Verortgleisen sind zwei sich kreuzende
Verbindungsstralsen geschaffen, an die das eingangs erwiihnte
120 m lange Aufstellgleise sich inmitten der beiden Haupt-
gleise anschlielst. Weichen und Signale dieser Anlage sind
durch das Stellwerk Lio am Vorortbahnsteig-Ende bedient.
Die Zweckbestimmung dieser Weichenanlage ist aus dem
Gleiseplan Abb. 4 Bl 72 unschwer zu erkennen. Die Vor-
ortziige sind durch Vermittlung des Weichenkreuzes in der
Lage, aus jedem der beiden Vorort-Hauptgleise innerhalb
der Abschlulssignale des Bahnhofes auf ihr richtiges Fahr-
gleise {iberzugehen und umgekehrt; gleicherart erfolgt das
Umsetzen der Maschine des eingelaufenen Zuges durch Ver-
mittlung des bis an die Wilhelmstralse heranreichenden
(Ueberschreitung mulste vermieden werden) Stumpfgleises und
der Umsetzweiche, sowie anderseits durch je einen Strang
des in Rede stehenden Weichenkreuzes. Wie die Weichen-
anordnungen erkennen lassen, ist das Zuriicksetzen, sowie
das Vorziehen von Ziigen, Zugtheilen oder Maschinen aus
dem Aufstellgleise in jedes der beiden Hauptgleise ermiglicht.
Die Bahnhofsanlagen Lichterfelde sind ebenfalls fertiggestellt.

Bahnhof Mariendorf.

Die an der Chaussee von Lankwitz nach Tempelhof
belegene Haltestelle Mariendorf bietet zur Zeit hinsichtlich
ihrer Gleiseanlagen, von dem verbindungslosen und unab- -
hingigen Gleise der Militirbahn (von Schéneberg nach Zossen)
abgesehen, das hochst einfache Bild einer eingleisigen Strecke,
die vor dem nirdlichen nach Berlin zu gelegenen Bahnhofs-
ende durch Vermittlung einer einfachen Weiche in eine
zweigleisige Strecke iiberfiihrt ist (bis Zossen); mittels einer
Weichenstraflse zweigt fiir den Uebergang der Giiterziige aus
der Dresdener Richtung ein Giiteranschlulsgleise nach Tem-
pelhof ab. In Zukunft wird das eingangs heschriebene
Dresdener Ferngleispaar als von Berlin kommendes Haupt-
gleisepaar des Bahnhofes zu betrachten sein, aus dem mittels
Jje einer Weiche vor dem nérdlichen Eintritt in die Personen-
station je ein Vorortgleise, das Hauptgleisepaar in der Mitte
lassend, abgabelt. Durch die Lage des Gesamtentwurfs ge-
geben, zweigt zwischen dem Ferngleisepaar und dem Vor-
ortgleise von ersterem (unter Benutzung der Gabelungsweiche)
das Giitergleisepaar nach Berlin (vorliufig eingleisig) ab.
(Abb. 1 BL 69).

Yerschubbalnhof Tempelhof.

Noch eriibrigt bei der hiermit zum Abschlufs gebrachten
Schilderung der kiinftigen Gesamtgleiseanlagen ein Wort iiber
die kiinftige Gestaltung des Verschubbahnhofes Tempelhof,
der, wie eingangs auseinandergesetzt, durch das Verfiighar-
werden des ihn westlich begrenzenden Anhalter Ferngleise-
paares und durch das Hinzutreten eines sich anschlielsen-
den weiteren Gleises einen Zuwachs von drei Giitergleisen
erhiilt,

Das Hinzutreten dieser letzteren Gleise fiir ankommende
zu zerlegende und fiir zusammengestellte abgehende Griter-
ziige nach den Richtungen Halle und Dresden -einerseits,
nach Tempelhof der Ringbahn (Durchgangsverkehr) und nach
Anhalter (und Dresdener) Giiterbahnhof zu Berlin anderseits,
bedingte auf beiden Seiten des Bahnhofes tieforeifende Ver-
dnderungen der bestehenden Weichenstrafsen, die sich ledig-



509 E. Biedermann, Die Vorortbahn von Berlin nach Grofs-Lichterfelde. 510

lich aus der Fahrordnung und aus der Betriebsweise des
Verschubbahnhofes selbst ihrer Zweckbestimmung nach er-
kldren lassen. Ein Eingehen auf diese Gleisveriinderungen
des Bahnhofes Tempelhof wiirde trotz seines rtlichen Zusam-
menhanges weit iiber den Rahmen der Beschreibung der Vorort-
bahn Berlin— Lichterfelde hinausgehen. Es sei darum ledig-
lich erwéihnt, dafs infolge der vorgeschilderten Anlagen, in-
sonderheit infolge der Linienfiihrung des Vorortgleises Marien-
dorf — Berlin eine Verschiebung des siidlichen Ablaufgleises
bedingt ist, die die Verschubverhiltnisse des Bahnhofes in

Kurze Beschreibung der wichtigsten Ueber= und
Unterfithrungshaunwerke.

Briicken iiber den Landwehrcanal und seine
beiden Uferstralsen. Die Achse der Vorortgleise iiber-
schneidet den Landwehrcanal und seine beiden Uferstralsen
unter einem Winkel von etwa 54 9 Die Ueberbriickung er-
folgt durch Vermittlung zweier gemauerten, auf Beton
zwischen Spundwiinden gegriindeten Canalpfeiler und je
zweler Landpfeiler mit drei eisernen, doppelgleisigen Ueber-
bauten (Parallel-Fachwerktriger) von ungefihr 37, 31 und

Abb. 3. Schiefe Ueberfithrung der Dresdener Hauptgleise.

ungiinstigem Sinne beeinflufst. Als zeitiger Mangel der be-
stehenden Gesamtanlage ist neben der Unzulinglichkeit der
Verschub - und Aufstellgleise der Umstand zu betrachten,
dals das in Rede stehende Ablaufgleis infolge seiner HEin-
schniirung durch das Ueberfithrungsbanwerk des Weges von
Schéneberg nach Mariendorf mit seiner Ostlich vorgelagerten
Zweigrampe nach Tempelhof an grofser Uniibersichtlichkeit
leidet; diese Uniibersichtlichkeit wiirde durch die in Rede
stehende weitere Verdriickung des Ablaufgleises sich ver-
grilsern.

Der Bahnhof Tempelhof scheide mit der Angabe aus
unserer weiteren Betrachtung aus, dals die Verbesserung des-
selben, besonders der Ausziehgleiseverhiltnisse (Begradigung,
Verliingerung, Schaffung neuer Auszieh- und Verschubgleise)
unter Verliingerung der Wegeiiberfithrung und Verlegung der
storenden Ostlichen Zweigrampen, Gegenstand eines in Arbeit
befindlichen grifseren Verbesserungsentwurfes ist.

Zeitschrift {. Bauwesen. Jahrg, L.

29 m Stiitzweite, im Gesamtgewicht von 526 t Eisen. —
Unter Uebergehung der drei zweigleisigen Ueberfithrungen
der eingangs genannten Zufuhrstrafsen im Zuge des Ring-
bahnviaductes wenden wir uns zu einer kurzen Schilde-
rung der Gabelungs- und Ueber- und Unterschreifungs-
Bauwerke Nr. 6 bis 10 zwischen Verschubbahnhof Tempel-
hof und dem alten Dresdener Ferngleise.

Bauwerk Nr. 6. Ueberfithrung der beiden Dresdener
Ferngleise iiber das kiinftige Ferngleis Berlin— Halle; sie
erfolgt unter einem Kreuzungswinkel der Gleisachse von
35° mittels zweier Blechtriiger-Ueberbauten von je 16 m
Stiltzweite mit einem Eisengewicht von 64 t.

Bauwerk Nr. 7. Rechtwinklige Unterfithrung des Orts-
verbindungsweges Schioneberg — Mariendorf unter das be-
stehende Gleisepaar der Militiir- und der Dresdener Bahn
(kiinftiges Vorortgleise Berlin— Zossen), sowie des zukiinf-
tigen Lichterfelder Vorortgleisepaares und des Gleises Zossen —

34
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Berlin mittels eiserner Blechtriger von 11 m Stiitzweite.
Dieses Bauwerk ist fertiggestellt. Die beiden hestehenden
Betriebsgleise der Militir- und Dresdener Bahn wurden durch
eiserne Unterziige abgefangen, um unter ihrem Schutz je eines
der beiden 9 m hohen Widerlager durchschlitzen zu kénnen.
Nach Fertigstellung der letsteren erfolgte, da eine Betriebs-
unterbrechung oder eine Betriebsverlegung fiir beide Bahnen
ausgeschlossen war, die Einbringung je eines Ueberbaues
in vierstiindiger néchtlicher Betriebspause unter Heranziehung
und thatkriftiger Mitwirkung von Mannschaften der Militir-
bahn, welche die Direction derselben in bereitwilligster Weise
zur Verfiigung gesgellt hatte, da es sich um eine zeitliche
Kraftleistung handelte, die der Zuverlissigkeitsgrad eines
Unternehmers und seines Arheiterstammes in der engen Be-
triebspause nicht mit Sicherheit zu gewihrleisten schien.
Eisengewicht 69 t.

Bauwerk Nr. 8. Schiefe Ueberfithrung (Text-Abb. 3)
der beiden Dresdener Ferngleise iiber den Verbindun gsweg von
Schéneberg nach Tempelhof, iiber das Vorortgleise Zossen —
Berlin und das Lichterfelder Vorortgleisepaar mittels dreier
zweigleisigen schiefen, eisernen Ueberbauten auf zwei Mittel-
pleilern und zwei Landwiderlagern (s. Abb. 3 BL 69). Die

Ueberbriickung des Weges erfolgt mittels zweier Trapestriiger *

von 24 und 37 m Stiitzweite bei einem Kreuzungswinkel von
18 bezw. 259, die Mitteldffnung wird durch Blechtriiger von
19,50 m Stiitzweite bei ungefiihrem Kreuzungswinkel von
259, die dritte Oeffnung wieder durch Trapez- Fachwerktriiger
von 29,60 m Stiitzwéite bei 25° Kreuzung iiberbriickt. Das
Eisengewicht der drei Ueberbauten betriigt 306t. Die um-
stehende Text-Abb. 3 zeigt im Vordergrunde die Aufsicht
auf Bauwerk 7, im Hintergrunde die gemauerten Widerlager
des schiefen Bauwerkes 8 und die im Gange befindlichen
Erdschiittungsarbeiten des Dresdener Dammes, in dessen Zuge
das letztgenannte Bauwerk liegt (s. Abb.1 BL 69).

Bauwerk Nr. 9. Die schiefe Ueberfithrung des Vor-
ortgleises Zossen— Berlin iiber das Anhalter Ferngleisepaar
und tiber das Dresdener Giitergleisepaar erfolgt unter Ein-
schaltung eines gemauerten Mittelpfeilers in zwei Oeffnungen,
deren kleinere mittels Blechtriger von 16,560 m Stiitzweite
bei 289 Kreuzungswinkel {ibersetzt wird, withrend die grofsere
Oeffnung durch Trapeztriger von 23,20 m Stiitzweite unter
ebenfalls 289 iiberbriickt wird. REisengewicht 75 t.

Bauwerk Nr. 10. Schiefe Ueberfithrung des Dresdener
" Ferngleisepaares iiber das Lichterfelder Vorortgleisepaar und
iiber das Anhalter Ferngleisepaar in zwei Oeffnungen unter
Verlingerung der bestehenden zweigleisigen Ueberfithrung.
Ueberbriickung durch Blechtriiger von 19 und 20 m Stiitz-
weite und unter 32 % Gewicht 101 t.

Die Wege-Ueberfiithrung der Steglitzerstralse
in Siidende {iber die Anhalter und Lichterfelder Gleisepaare
geschieht unter Einschaltung eines Pfeilers in zwei un-
gleichen Oeffnungen. Die je 11 Haupttifiger dieser beiden
ungleichen Oeffnungen von 14 und 6 m Stiitzweite sind Blech-
triger unter rd. 70° Kreuzungswinkel. Die Fahrbahn ruht
auf Buckelplatten unter Einschaltung eines Netzes von Quer-
trigern. Breite der Fahrbahn 9 m, der beiden Biirgersteige
je 3 m. Gewicht 90 t.

Die Ueberfiihrungen der viergleisigen Anhalter Strecke
iiber die Albrechtstralse und die Victoriastralse in

Lankwitz erfolgen unter ganz gleichartigen Verhiltnissen
durch je zwei zweigleisige Ueberbauten unter 64 bezw. 75°
Kreuzung mittels je dreier Blechtriiger von 16 bezw. 17 m
Stiitzweite, die durch je zwei Siulen in zwei kleine
Seitendffnungen von je 3 und in eine Mitteltffnung von 10
bezw. 11 m getheilt sind. Der Zusammenhang ist {iber
den Siulenstiitzen unterbrochen. Fahrbahn: Buckelplatten
auf Quer- wund Nebenlingstriigern. Gewicht 110 bezw:
118 t.

Tunnel an der Papestralse und Tunnel unter den
Gleisen des Bahnhofs Lichterfelde. Die Unterquerung
der Anhalter usw. Gleise mittels der Tunnelanlage Pape-
strafse (3,50 m Lichtweite) erfolgt rechtwinklig durch eiserne
Blechtriiger von 4 m Stiitzweite. Fahrbahn: Buckelplatten
auf einem Netz von Quer- und Lingstriigern. Es erfolgt
die Ueberfithrung von sieben Gleisen bei einem Eisengewicht
von 20 t. Die Untertunnelung der fiinf Gleise der Ring-
bahn geschieht mittels steinernen gewdlbten Tunnels, withrend
unter dem russischen Gleise wegen beschriinkter Construe-
tionshthe wieder eiserner Ueberbau verwandt ist.

Der Lichterfelder Tunnel (6 m Lichtweite) iiberfiihrt
sieben Gleise mittels Blechtriiger von 6,60 m Stiitzweite unter
einem Winkel von 70 bis 90° Fahrbahnanordnung wie
beim Tunnel unter der Vorortbahn. Gesamtgewicht 86 t.

Der Betrieb der Yororthahnen.

Man kann, abgesehen von dem Umstande, dals die
zeitigen Fahrpline der Vorortziige nach Lichterfelde wie
nach Zossen durch die Benutzung der iiberlasteten Fern-
gleise an den Fahrplan der Fernstrecke gebunden sind, sagen,
dafs nach der Richtung Lichterfelde (rund 10 km) 30 Mi-
nutenbetrieb, nach der Richtung Zossen 60 Minutenbetrieh
bestehe; ersterer wird durch zwei Wagenziige zu durch-
schnittlich 10 Wagen, letzterer, der von zwei Arbeitsziigen
zu je 12 Wagen morgens und abends durchsetzt ist, wegen
der gréfseren Betriebslinge der Strecke (35 km) von drei
Wagenziigen zu je fiinf Wagen bewiiltigt. Fiir die Zukunft
darf als Beharrungszustand der ersten Jahre die Annahme
gemacht werden, dals dem Lichterfelder Vorortverkehr der
15 Minutenbetrieb mit vier Wagenziigen, dem Zossener Vor-
ortverkehr auch ferner der G0 Minutenbetrieb mit drei
Wagenziigen gerecht werde. Fiir diese Leerziige bieten die
Aufstellgleise des Betriebsbahnhofes mit einer nutzbaren
Aufstelllinge von 1500 m (ohne das Maschinengleis), sowie
der eingangs erwiihnte zwolfstéindige Locomotivschuppen volle
Aufstellmdglichkeit.

Der Betrieb wiirde mit dem Leerlauf der fertiggestellten
Ziige nach dem Potsdamer Ringbahnhof beginnen, von wo
aus der fahrplanmilsige Lauf der Ziige nach beiden Vorort-
richtungen seinen Ausgang nimmt, um abends mit dem
Riicklauf der Leerziige nach Beendigung der letzten fahr-
planmifsigen Fahrt am Betriebsbahnhof zu enden. In wie
weit aufserdem Ablosungen, die Einstellung von Wechsel-
maschinen, etwa in der Mittagszeit, die weitere Benutzung
des Betriebshahnhofes bedingen, hingt von der kiinftigen
Fahrplangestaltung ab. Die Kohlen- und Wassernahme der
Lichterfelder Ziige erfolgt auf dem Potsdamer Ringbahnhofe
in Berlin, fiir die Zossener Ziige in Zossen.



513 E. Biedermann, Die Vorortbahn von Berlin nach Grofs-Lichterfelde. 514

Die Weichen-, Signal- und Blocksicherungsanlagen auf der
Yororthahn Berlin— Lichterfelde,

Weichen- und Signalsicherung. Den Bestim-
mungen der Betriebsordnung gemiils sind siimtliche Weichen,
die von fahrplanmifsigen Ziigen und Maschinen befahren
werden oder als sogenannte Gefahrweichen fiir solche
Fahrten in Betracht kommen, an Centralstellwerke ange-
schlossen und zu den zugehéorigen Fahrtsignalen in derartige
mechanische Abhiingigkeit gebracht, dals die Fahrtstellung
der Abschlufs- oder Ausfahrtsignale der Bahnhofe die zu-
vorige richtige Stellung der fiir die Fahrt in Betracht kom-
menden Weichen bedingend voraussetst; dieselben werden
verschlossen gehalten durch Spitzenverschliisse, die mit den
‘Weichenumstellvorrichtungen verbunden sind, wm ein sicheres

bindung gebracht, dals die fiir die Einfahrt eines Zuges in
eine Blockstrecke erforderliche Fahrtstellungsmoglichkeit des
Blocksignals das Freisein der vorliegenden Strecke zur Vor-
aussetzung hat; der etwa voraufgefahrene Zug muls die
Blockstrecke verlassen und den an ihrem Ende befindlichen
Blockwirterposten durchfahren haben (Contact), um dem
Wiirter die Einlegung seiner Signale und die Umstellung
der Weichen und damit die Freigabe der riickwirtigen Block-
strecke (Entblockung) zn ermbglichen. Zu dem vorgenannten
Zwecke sind die Blocksignale mit elektrischen Blockwerken
in den Stellwerkgebiiuden in abhiingige Verbindung gebracht
worden. HEs ist hier die Streckenblockung in der soge-
nannten vierfeldrigen Form zur Anwendung gelangt, die einen
Zwang zur thatséichlichen Blockbedienung hinter jedem ein-
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Abb. 4. Blocksicherungsanlage.

Anschliefsen der Weichenzunge an die Mutterschiene zu ge-
wiithrleisten,

Blocksicherung. Anderseits ist die ganze Strecke
zur Krzielung einer schnelleren Zugfolge in Zugfolgeabschnitte
(Blockstrecken) eingetheilt (Text-Abb. 4),
die theils durch die auf der Strecke
vorhandenen Weichenanlagen bedingt
werden (Yorkstralse, Abm, Abzweigung),
theils sich aber auch =zwischen diesen
T Stellen auf das Vorhandensein von

Stationen stiitzen (Papestralse, Siidende).
Diese Blockabschnitte sind fiir jede
Fahrtrichtung durch Signale gedeckt (in
r den Text-Abb. 4 u. 5 mit vollen Signal-
fliigeln dargestellt). Die beiden letat-
genannten Stationen besitzen aulser die-
sen hier zu Ausfahrtisgnalen ausgebil-
deten Blocksignalen, um bei eingefrete-
nem Einfahrtshindernils einen Zug von
der Einfahrt abhalten zu kinnen, be-
sondere Einfahrtsignale (leere Signal-

Sbd. r fliigel in Text- Abb. 4); letzteres gilt anch
signat-  1ur Haltepunkt Lankwitz.
blockfeld Aulser der auf den beiden End-
bahnhifen Potsdamer Bahnhof und
(.- Lichterfelde vorhandenen Stations-
Pov. @ Stations-

Signalblackteld blockung, durch welche die Ein- und
Ausfahrtsignale dieser Bahnhife unter
Verschluls der Station gehalten werden,
sind zur Sicherung der Zugfolge die Blocksignale mit einer
durchgehenden elektrischen Streckenblockanlage derart in Ver-

Abb. 5.

zelnen Zuge auszuiiben ermoglicht. Jede Blockstrecke besitat
hiernach fiir jede Fahrtrichtung ein Blockanfangsfeld ¢, welches
in der geblockten (rothes Feld) Stellung das betreffende Block-
signal in der Haltstellung verschlossen hiilt, und ein mit die-
sem Anfangsfeld durch Gemeinschaftstaste gekuppeltes Block-
endfeld ¢, welches durch den Tastendruck gleichzeitig weils
wird und damit anzeigt, dals die riickwiirtige Strecke wieder
frei ist; wie die Uebersichtszeichnung Text- Abb. 5 andeutet,
sind das Endfeld einer Station und das Anfangsfeld der
riickwiirtigen Station derart gekuppelt, dals beide stets gleiche
Farbe aufweisen miissen.

Die Blockbedienung fiir einen auf dem Potsdamer Bahn-
hof beginnenden Zug wiirde in folgender Weise vorzunehmen
sein. Der Stationsbeamte auf dem Bahnsteig des Potsdamer
Bahnhofes giebt mit einem der Blockfelder des Stationsblock-
werks Pov ein Ausfahrtsignal frei, welches in der Haltstellung
durch ein mit dem Blockfeld des Stationsblocks mitarbeiten-
des Blockfeld fiir gewithnlich verschlossen gehalten wird
(rothes Blockfeld wird weils), am Stationsblock werden die
Blockfelder fiir die feindlichen Fahrten festgelegt. Der Block-
wirter in Sbd bringt die fiir die Ausfahrt erforderlichen
Weichen in die richtige Stellung, verschlielst sie in dieser
Stellung durch den zugehorigen Fahrstrafsenhebel und giebt
das Fahrsignal an dem Ausfahrtsignalmast. Hierdurch wird
der Fahrstralsenhebel in der gezogenen Stellung festgelegt.
Die Weichen bleiben also fiir die Ausfahrt so lange ge-
sichert, bis das Haltsignal an dem Ausfahrtsignalmast wieder-
hergestellt und der Fahrstrafsenhebel in die Grundstellung
zurlickgebracht worden ist. Nachdem der ausfahrende Zug
die Weichen durchfahren hat, Signal- und Fahrstralsenhebel
in die Grundstellung gebracht worden sind, meldet der

34%



515 J. Greve, Von der canalisirten Fulda. 516

Wiirter den Zug dem niichsten Blockwiirter vor, indem er
sein Streckenanfangsfeld @ und dessen Endfeld e roth ver-
wandelt und so die Strecke vorblockt unter gleichzeitiger
Zuriickgabe der Fahrerlanbnils an die riickwiirtige Station
(sein Blockfeld und das der riickliegenden Station wird weils).
Nachdem der Zug die erste vor ihm liegende Blockstation
durchfahren hat, macht der Wiirter derselben das Endfeld
seiner und damit das Anfangsfeld der riickgelegenen Block-
station wieder weils (Text-Abb. 5). Die Eintheilung der
Gesamtstrecke in Blockstrecken und deren Weichen und
Signale sind in der Text-Abb. 4 in Uebersicht dargestellt.

Bauausfithrung und Bauabschnitte.

Von den vorgenannten Bauten ist zur Zeit der vier-
gleisige Streckentheil von der alten Dresdener Ueberfiihrung
Kil. 5,9 bis nach Gr.-Lichterfelde, einschliefslich der Bahn-
hisfe Siidende, Lankwitz, Gr.-Lichterfelde, fertiggestellt. Der
Fernzugbetrieb liuft zur Zeit noch iiber das Vorortgleisepaar,
er wird indes in einigen Wochen, nach Fertigstellung eines
einstweiligen Weichen- wund Signalstellwerks vor Siidende
und des endgiiltigen Stellwerkes Obd auf Bahnhof Lichter-
felde fiir die Abzweigung der Viergleisigkeit aus der zwei-
gleisigen Hauptstrecke, seinen Weg iiber die Ferngleise nehmen,
sodals dieser Zustand sich darstellen wird als die fertig-
gestellte und in Betrieb genommene Vorortbahn fiir jenen

Streckentheil.!) Die steinernen Unterbauten der voraufgefiihr-
ten Ueber- und Unterfiihrungsbauwerke sind fertiggestellt, die
Montage der Ueberbauten zweier Oeffnungen der Landwehr-
canaliiberbriickung ist fertig, die der dritten hat begonmen,
Bauwerk 6 und 7 sind fertig, die ungefihr 400 000 cbm
Bodenbewegung umfassenden Erdarbeiten (Lehm und Sand)
seiflich des Verschubbahnhofes Tempelhof sind in vollem
Gange. Das Empfangsgebéiude Papestrafse ist nahezu, die
beiden Tunnel bis zur Hiilfte fertiggestellt. Die stliche mas-
sive Verbreiterung des Ringbahnhofes bis zum Canal ist
beendet, die westlichen Verbreiterungsarbeiten haben hegon-
nen, desgleichen der Umbau des Empfangsgebiudes. Die
beiderseitige Verbreiterung des Ringbahnviaductes ist etwa zur
Hilfte beendet. Die Fertigstellung der Gesamtanlage und die
Betriebserdffnung der Vorortbahn ist zum 1. October 1901 in
Aussicht genommen.
Kosten,

Abgesehen von den Grunderwerbskosten von rund einer
Million Mark, die zum grofsten Theil der Erweiterungsfihig-
keit des Verschubbahnhofes Tempelhof zu gute kommen,
betragen die Gesamtkosten fiir die vorgeschilderte Anlage
gegen 5,5 Millionen Mark. Hiervon entfallen etwa 600 000 ./
auf Frdarbeiten, 1,6 Millionen auf Kunstbauwerke, 1 Million
auf Oberbau, 1,5 Millionen auf Bahnhofsanlagen.

1) Der viergleisige Betrieb ist inzwischen durchgefiihrt.

Yon der canalisirten Fulda.
Vom Baurath Julius Greve in Cassel.
(Schlufs.)

3. Schleusen und Sehleusencantile.

Bei der Canalisirung des Mains und der oberen Oder
gind die Schleusen seitwirts vom Strom in besonderen
Caniilen erbaut. An der Fulda dagegen wurden die sechs
oberen Schleusen unter Fortlassung der Canile in das Fluls-
bett gelegt. Die Ausgaben fiir Ober- und Untercaniile sind
dadurch erspart. Beim Betriebe hat sich gezeigt, dafs diese
Anlage ohne Bedenken ist, sofern die Stromgeschwindigkeit
oberhalb der Schleuse ein gewisses Mals nicht iiberschreitet.
Die Wassermenge heim jetzt geltenden hiichsten schiffbaren
Wasserstande betriigt 150 cbm. Die Wasserquerschnitte
neben den Schleusen unter Normalstau und die Strom-
geschwindigkeiten bei H.S. W. ergeben sich aus folgender

Zusamme'nste]lun o
o Tt
‘Wasserquerschnitt Geschwindigkeit

bei H. S. W,
Wolfsanger . 165 qm 0,91 m
Spickershausen, .. .+ . . . 179 D:BHER
Sragenhob il SRR 36 b 5108
Siealelfnraarls il e e B 1,36 .,
Wilhelmshaugen . . . , . 159 0,94
Bonafort . . 3 1616 5 (.90

Bei kleinem Wasser und bei Mittelwasser fahren die
Kéhne von oben, indem der Schlepper beiseite fiihrt, im
Gang in die Schleuse. Bei htherem Wasser werden sie zum
Halten gebracht und dann vom Ufer aus mit Seilen, die
um die Haltepfiihle geschlungen werden, in die Schleuse

(Alle Rechte vorbehalten.)
gefiihrt. Bei allen Schleusen mit Ausnahme von Speele
und Kragenhof haben sich bei diesem Verfahren keine be-
sonderen Schwierigkeiten gezeigt. Je geringer die Geschwindig-
keit des Wassers, um so leichter ist die Einfahrt. Als
obere noch zulissige Grenze ist bei Verzicht auf Einfahrt
im Gang v = 0,90 m anzunehmen. Bei Speele haben sich
bei v — 1,36 m sehr grofse Schwierigkeiten ergeben. 500 m
oberhalb der Schleuse theilt sich die Fulda in einen Miihlen-
und einen Schiffahrtsarm. Die Querschnitte des letzteren
sind so gering, dals sich 300 m oberhalb der Schleuse bei
H. S. W. sogar eine Geschwindigkeit von {iber 2,50 m ent-
wickelt. Zur Erleichterung der Schiffahrt soll durch Hebung
des Stanes bis zu 0,50 m bei H. S. W. die Hiilfte des zu-
stromenden Wassers durch den Miihlenarm iiber ein unter-
halb des Nadelwehres liegendes festes Wehr abgeleitet
werden. Durch diese Ableitung des Wassers und durch die
Vergrolserung der Wasserquerschnitte durch den Ueberstau
wird die Stromgeschwindigkeit im Schiffahrtsarm so weit
herab gemindert, dals sie geringer wird als an den anderen
Schleusen. Es steht zu erwarten, dals damit die aufser-
gewdhnlichen Schwierigkeiten beseitigt werden und ein Leit-
werk, das urspriinglich geplant war, entbehrlich wird.

Im allgemeinen werden Schleusencaniile besonders an
Fliissen mit grofsem Gefiille fiir zweckmiilsig gehalten, weil
damit starke Kriimmungen abgeschnitten und die Gefille in
den Schleusen wesentlich vermehrt werden konnen. Die
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Fulda ist ein Beweis, dafs es auch ohne diese Anlagen geht.
Insbesondere scheint die Sorge, dafs stirkere Kriimmungen
der Schleppschiffahrt erhebliche Schwierigkeiten bereiten
konnten, nicht begriindet. Durch die Kriimmungen der
Fulda fahren Schleppziige von mehr als 200 m Liinge, be-
stehend aus dem Dampfer und zwei beladenen Kihnen. BEs
ist oben nachgewiesen, dals sich selbst scharfe Kriimmungen
8o ausbauen lassen, dals sie der Schiffahrt nicht hinderlich
werden. Wenn man einen Schleusencanal baut, so legt man
die Schleuse gewohnlich an das untere Ende. Auf einer
lingeren canalisirten Flulsstrecke kann durch Anlage von
Untercaniilen in nicht zu grofsen Entfernungen der Verkehr
wesentlich geférdert werden, weil diese sich leicht zu
sicheren Liegeplitzen fiir die Schiffahrt bei Frost und Hoch-
wasser ausbilden lassen. In Miinden befindet sich unter
der Fuldaschleuse ein Untercanal, in geringer Entfernung
davon ein Schutzhafen an der Weser, Die Schiffe suchen
fast stets in dem Unfercanal Schutz und vermeiden den
Hafen, trotzdem der Canal nicht gegen aulsergewthnliches
Hochwasser gesichert ist.

In lebhaften Verkehrsstrecken wird man auch den
Winter moglichst fiir die Fahrt ausnutzen. Da wird dann
hiéinfig der Fall eintreten, dals in einem solchen Canal sich
eine grolsere Zahl von Schiffen ansammelt. Das Wetter ist
unsicher, man scheut die Kosten, die Nadelwehre der ganzen
Strecke aufzurichten, weil man sie vielleicht am niichsten
Tage wieder niederlegen muls.
leichter entschliefsen, zwei oder drei Haltungen anzustauen.
Die angesammelten Schiffe konnen dann bis zum niichsten
Untercanal vorwiirts gebracht werden. Gestaltet sich das
Wetter giinstiger, so lifst man auch die iibrigen Haltungen
anstauen, die Fahrt kann dann ohne Storung fortgesetzt
werden. Durch die Untercanile schafft man die Verkehrs-
moglichkeit auch fiir ungiinstige Witterungsverhiiltnisse.
Man theilt die lange Strecke in kiirzere Abschnitte, die in
einem Tage durchfahren werden kionnen. Auf solchen Zeit-
raum lifst sich die Entwicklung des Wetters, soweit es die
Schiffahrt stdren kann, voraussehen. Das Aufsuchen seit-
wiirts vom Strom gelegener Sicherheitshiifen bedingt fiir den
Schiffer Umstindlichkeiten und Zeitverluste. Sobald nach
der Wetterlage Hoffnung vorhanden ist, weiter zu kommen,
vermeiden die Schiffer gern die Hifen. Ungefihr in der
Mitte der canalisirten Flufsstrecke der Fulda bei Speele
befindet sich unterhalb der Turbinenanlage ein 200 m langer
Untercanal. Dieser wird jetzt von dem Besitzer des Kraft-
werkes als Ladestelle ausgebaut. In Zukunft kann dieser
Untercanal in der vorbeschriebenen Weise benutzt werden.
Um die Schiffe von der Weser bis dorthin zu bringen,
brauchen nur die beiden Nadelwehre bei Wilhelmshausen und
Bonafort aufgerichtet zu werden. Bei hohem Wasser geniigt
schon das Wehr bei Bonafort zur Herstellung einer reich-
lichen Fahrtiefe bis Speele.

Bei der Anlage der Schleuse im Strom ist noch zu
beachten, dals bei der Einfahrt von oben die Schiffe parallel
zum Stromstrich in die Schleuse einlaufen kénnen. Miissen
die Schiffe, um in die Schleuse einfahren zu konnen, eine
schriige Stellung zum Stromstrich annehmen, so gerathen sie
vor der Schleuse in Gierstellung und kommen in Gefahr auf
das Wehr zu treiben. Bei Speele konnte ein bei hohem

Dagegen wird man sich

Wasser abtreibendes Schiff noch unmittelbar vor dem Nadel-
wehr durch Auswerfen von Ankern zum Stillstand gebracht
werden.

An der Fulda werden die Schleusen fast von jedem
Hochwasser {iberfluthet. Das Hochwasser im Mai 1898 rils
neben den landseitigen Schleusenmauern die aus grobem
Kies hestehende Hinterfiillung theilweise bigs zu 1 m Tiefe
fort. Die losgerissenen Massen fielen in die Schlensen, aus
denen sie nur schwer zu beseitigen waren. Um in Zukunft
dhnliche Vorkommnisse zu verhiiten, wurde neben der land-
seitigen Schleusenmauer ein Streifen von 4 m Breite mit
einer 10 c¢m starken Betondecke versehen.

Die Schleusen der Fulda zeigen die friiher in Gegenden
mit guten Werksteinen allgemein iibliche Verkleidung mit
‘Werkstiicken und Schichtsteinen (Moéllons). Es ist nicht zu
verkennen, dals in dem Mauerwerk der Schleusen in den
letzten Jahrzehnten wesentliche Fortschritte zur Einfachheit
und Billigkeit gemacht sind. Die erste Schleuse, an der ich
mitgewirkt habe (Schlense der Lahncanalisirung bei Kalk-
ofen 1880 bis 1882) erhielt durchweg die an dieser Wasser-
strafse fiibliche Verkleidung mit Marmorquadern aus den
Briichen bei Limburg. Bei der Maincanalisirung 1883 bis 1886
besteht die Verkleidung der Betonsohle und des aufgehenden
Bruchsteinmauerwerks aus Werkstiicken .und Schichtsteinen.
An den Fuldaschleusen (1893 bis 1895) findet sich, wie
bei den Schleusen des Oder-Spree-Canals und der Oder-
canalisirung als wesentlicher Fortschritt, dals die Verkleidung
der Betonsohle mit Schichtsteinen fortgelassen ist. Noch
weiter ist man beim Dortmund-Ems-Canal gegangen, indem
man sich auf den Schutz der Drempel der Ecken usw. durch
Werkstiicke beschriinkte. Der hemerkenswertheste Bau in
dieser Beziehung ist aber die neue Schleuse im Canal
St. Denis in Paris, die 9,98 m Hohe iiberwindet. An diesem
Bauwerk habe ich bei einem Besuch im Sommer 1898 be-
obachtet, dals zu seiner Herstellung, soweit ich dieses fest-
stellen konnte, {iberhaupt kein Werkstein verwandt ist. Die
Ansichtsfliichen zeigen rauhes mit Cementmirtel ausgefugtes
Bruchsteinmanerwerk. Die Steine sind ganz ohne Bearbeitung.
Um die Beschiidigung der Schiffe zu verhiiten, sind in den
Kammern in Abstinden von etwa 5 m senkrechte Hisen-
schienen auf die Mauern gelegt, die etwas vor die Flucht
vortreten. Selbst die {iblichen Ahdeckplatten sind durch eine
Betonschicht ersetzt. Das ganze Bauwerk sieht nicht {iber-
miifsig glatt und gefilliz aus. Trotzdem scheint es mir, da
es zweckentsprechend und billig ist, mustergiiltig fiir neue
Schleusenbauten.

Bisher hat man die vorspringenden Ecken, um sie recht
dauerhaft zu gestalten, aus besonders festen (QQuadern her-
gestellt. Die Frfahrungen an der Fulda und noch mehr am
Main haben aber gelehrt, dals den Beschiidigungen durch
den Anstols schwerer eiserner Schiffe nur durch eine kriiftige
Panzerung der Ecken mit starken Stahlplatten entgegen-
gewirkt werden kann. Die Werksteine sind demmach auch
an diesen Stellen entbehrlich. Mit den Werksteinen fillt
auch die fast unvermeidliche Fuge zwischen der Verblendung
Da die Verblendung im
Gegensatz zu der Hintermauerung nur wenige und enge
Mortelfugen hat, so findet ein verschiedenes Setzen statt
Auch zwischen den Betonbiiden

und dem Kernmauerwerk fort.

und damit die Trennung.
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und ihrer Abpflasterung findet eine Verbindung nicht statt.
In den Mainschleusen liegt auf den iiber 2 m starken Beton-
biden ein ans Sandsteinquadern in Cementmirtel hergestelltes
40 cm starkes Pflaster. Als zum ersten Mal die Schleusen
trocken gepumpt wurden, zeigte sich, dafs zwischen dem
Pflaster und dem Beton keine Verbindung eingetreten war.
Das durch die Betonschicht in feinen Adern durchtretende
Druckwasser sammelte sich unter der wasserdichten Decke
des Pflasters. Dieses wurde auf der ganzen Linge der
Kammer dachartig in der Mitte bis zu 0,17 m Hohe ge-
hoben und gebrochen. Nachdem in das Pflaster eine Oeffnung
geschlagen war, sprang das geprefste Wasser hoch empor.
Die Pflasterdecke sank dann wieder in ihre urspriingliche
wagerechte Lage zuriick. Durch diese Erfahrung ist die
Unzweckmiilsigkeit der Sohlenverblendung nachgewiesen.
Nicht minder diirfte die Zweckmifsigkeit der Ausfiihrung
der Seitenwiinde aus Bruchsteinmauerwerk ohne Verhblendung
einleuchten. Man erzielt dadurch Bruchsteinmauern, die
ebenso wie die Klinkermauern an den Schleusen der miir-
kischen Wasserstralsen, des Oder-Spree-Canals usw. ein fest
zusammenhiingendes Ganzes von durchweg gleicher Beschaffen-
heit bilden,

Neue Flufscanalisirungen bedingen Schleusenbauten von
solcher Grolse, dals ihre Kosten auch bei Vermeidung alles
entbehrlichen Beiwerkes immer noch hoch genug ausfallen.
Bei Verzicht auf die Werksteine kann man die grolsen
Massen des Beton- und Bruchsteinmauerwerks unter Ver-
wendung von Arbeitsmaschinen rascher und billiger aus-
fithren. Man wird unabhiingig von der Anlieferung der
Werkstiicke, deren verspiitetes Eintreffen sehr hiinfig Aufent-
halte des Baues zur Folge hat. Hin sehr grofser Theil der
Ausgaben fillt anf die Schleusenbauwerke. Hier gilt es in
erster Linie durch Vermeidung der bei den hohen Lohnen
zu theuern Arbeit kunstgeiibter Hinde den Zweck mit den
einfachsten und billigsten Mitteln zu erreichen.

4. Schiffahrtshetrieb.

Die canalisirte Fulda bildet die Fortsetzung der Weser-
schiffahrtsstrafse nach Cassel.
einige Hinterraddampfer von 120 t Ladefihigkeit zwischen
Bremen und Cassel (392 km). Der grofse Giiterverkehr wird
mit Lastkiihnen von 300 bis 450 t Tragfihigkeit vermittelt,
Diese werden auf der Weser mit Seiten- und Hinterrad-
dampfern geschleppt. Auf der Fulda dient zum Zichen der
Schiffe bei hohem Wasser ein starker Hinterraddampfer, bei
kleinem Wasser wird mit einem Schraubendampfer und mit
Pferden geschleppt. Die grifsten Lastkihne haben 56 m
Lénge, 8,10 m Breite und 1,70 m Tiefgang. k

Auf der Oberweser zwischen Miinden und Karlshafen
(45 km) wird auch bei reichlicher Wassertiefe die Ladefiihig-
keit nicht voll ausgenutzt, weil die Schiffe unterwegs von
Bremen Ladung abgeben. Der grofste Tiefgang, der nach
Miinden aufwiirts angewandt wurde, betrug 1,36 m. In der
Regel schwankt der Tiefgang zwischen 0,85 und 1,20 m,
die Ladung zwischen 160 und 300 t. Bis 1897 war auf
der canalisirten Fulda nur ein Tiefgang von 0,85 m (Ladung
160 t) zuldssig. Die tiefer gehenden Schiffe mulsten in
Miinden leichtern. Jetzt ist die Vertiefung der Fulda soweit
vorgeschritten, dafs Leichterungen nicht mehr nothwendig

Im Eilgiiterverkehr fahren
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sind. Die Schiffe ktnnen stets mit demselben Tiefgang,
mit dem sie von der Weser kommen, nach Cassel fahren.
Ja es kommt sogar oft vor, dafs Schiffe, die auf der Weser-
fahrt hei fallendem Wasser einen Theil ihrer Ladung auf
einen Leichter iiberladen mufsten, in Miinden vor der Fahrt
nach Cassel die abgegebene Ladung wieder aufnehmen, oder
dals in Miinden ein beladener Kahn die Ladung eines zweiten
mit aufnimmt. Das zweite Schiff kann dann schon von
Miinden aus die Riickfahrt antreten. Diese Ueberladungen
finden statt, wenn der Schiffsraum auf der Weser besonders
knapp ist, sodals der Riicklauf der leeren Schiffe moglichst
beschleunigt werden muls.

Der mittlere Wasserquerschnitt der Fulda unter dem
hydrostatischen Stau ‘betriigt 50 bis 60 qm. Nur auf einer
300 m langen Strecke unterhalb Speeles geht die Weite der
Schiffahrtsrinne bei reichlicher Tiefe auf 40 qm herab. Da-
gegen kommen in den unteren Theilen der Haltungen lingere
Strecken mit Wasserquerschnitten von 100 bis 200 qm und
daritber vor.

Die Entwicklung der Schiffahrtsverhiiltnisse der Fulda
ergiebt sich aus folgenden Zahlen,

Die grofste Ladung eines Schiffes betrug:

1895/96 164 ¢
1896/97 161 t
- 1897/98 206 t
1898/99 364 t

Der Verkehr im Hafen zu Cassel betrug in denselben
Jahren:

1895/96 3863t
1896/97 11813 t
1897/98 22178 t
1898/99 33779 ¢t

Die Ladung zu Berg bestand fast ausschlieflslich aus
Mais und anderen Futtermitteln fiir die Landwirthschaft. Die
Thalfracht hesteht hauptsiichlich aus Thon von Grolsalmerode,
der nach America und China ausgefiihrt wird.

Der Zweck der Canalisirang der Fulda, cine gute Fahr-
stralse filr die Weserschiffe nach Cassel zu bilden, ist auch
nach dem iibereinstimmenden Urtheile aller Schiffahrttreiben-
den vollstindig erreicht. Zum Schleppen der Lastschiffe auf
der Fulda diente bis zum Jahre 1897 der Hinterraddampfer
»Nienburg®, dessen Maschine eine Stiirke von 120 indicirten
Pferdekriften besitzt. Bei der starken Stromung bei hoherem
Wasser erwies sich dieser Dampfer als zu schwach, um
auch beladenes Schiff nach Cassel zu
ziehen. Die Bremer Schleppschiffahrtsgesellschaft, die den
Verkehr nach Cassel besorgt, stellte deshalb im Jahre 1897
einen stirkeren Dampfer, den Hinterraddampfer , Baurath
Lange® von 206 indicirten Pferdekriiften in Dienst. Dieser
Dampfer reicht nun aus fiir die Ueberwindung der Wider-
stinde auf der Fulda, selbst beim héchsten Schiffahrtswasser.
Dagegen konnte seine Leistungsfihigkeit bei kleinem Wasser
nicht ausgenutzt werden. Die Verwendung des grofsen
Dainpfers erwies sich im Sommer und Herbst als unzweck-
miifsig. Aulserdem verursachte der stiindige Verkehr des grolsen
Hinterraddampfers bedeutende Beschidigungen der Ufer,

Um nachzuweisen, dals bei kleinem Wasser auch ein
viel schwiicherer Dampfer fiir die Fahrt nach Cassel geniige,
habe ich versuchsweise mit dem Bereisungsboot ,Delphin®

nur ein einzelnes
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(Petroleummotor von 8 P.S) einen Kahn mit 150 t Ladung
von Miinden nach Wilhelmshausen schleppen lassen. Die
dabei erreichte mittlere Geschwindigkeit betrug 2,26 km in
der Stunde. Die Bergfahrt mit dem ,Baurath Lange® dauerte
auch bei kleinem Wasser von dem Liegeplatz ,am Tivoli“
oberhalb der Schleuse bei Miinden bis Cassel (25,5 km,
6 Schleusen) 7 bis 8 Stunden, weil an jeder Schleuse zwei-
mal geschleust werden mulfste. Der Aufenthalt an jeder
Schleuse betriigt durchschnittlich 23 Minuten. Zur zweck-
miifsigeren Gestaltung des Betriebes habe ich der Gesellschaft
den Vorschlag gemacht, einen kleinen Schraubendampfer zu
bauen, der mit dem Kahne zugleich geschleust werden kann.
Da die Linge der Kihne iiber Deck gemessen 56 m, die
Nutzlinge der Schleuse 60 m, die Entfernung von Drempel-
spitze zu Drempelspitze 63,85 m betriigt, schien es zuniichst
nicht modglich, einen Dampfer von geniigender Stirke zu
bauen, der mit dem Kahne zugleich in der Schleuse liegen
konnte. Dazu kam, dals der Dampfer withrend des Schleppens
den Tiefgang von 1 m nicht wesentlich iiberschreiten durfte.
Die Losung der Aufgabe gelang aber trotzdem. Die Weser-
kiihne sind am Hinterschiff um etwa 3 m f{iberbaut. Der
Dampfer wurde nun so gestaltet, dals er mit seinem Vorder-
schiff in der Schleuse hinten unter den Kahn geschoben
werden kann, Mit seinem Hinterschiff liegt er dann bei der
Thalfahrt schriig in der Schleuse, bei der Bergfahrt in der
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Abb. 8. Schleppdampfer ,Biene®.

unteren Thorkammer. Durch Versuche mit dem Delphin
wurden die zuliissigen Idingen- und Breitenmalse ermittelt.
So ist der Schleppdampfer ,Biene“ entstanden (Abb. 8); er
ist 11 m lang, 3,20 m breit und taucht wihrend des
Schleppens nicht mehr als 1,10 m ein. Die Maschine wurde
8o grofs genommen, wie es dieser winzige Schiffskérper
irgend gestattete. Sie sollte urspriinglich 40 P. S. indiciren.
Es konnte aber nur eine Maschine von 30 P.S. untergebracht
werden. Die Besatzung: ein Fiihrer, ein Heizer und ein
Junge, findet in der im Vorderschiffe befindlichen Kajiite
Unterkunft. Der Dampfer ist im Friihjahr 1898 in Betrieb
genommen. Bei hoherem Wasser wurde er zuniichst zur
Beschleunigung der Thalfahrt auf der Fulda und Weser ver-
wandt. Nach Eintritt des kleinen Wassers hat er dann vom
15. Juli bis zum 24. December simtliche Bremer Kéhne auf
der Fulda zu Berg und zu Thal geschleppt. Die Bergfahrt

dauerte in der Regel 8 his 9 Stunden. Der Dampfer wurde
mit den Kiahnen stets zugleich durchgeschleust. Kurz vor
der Schleuse geht der Dampfer riickwirts um das Schiff
herum; indem er sich unter das Hinterschiff legt, driickt er
den Kahn in die Schleuse hinein und ebenso wieder hinaus.
Auf diese Weise betriigt der Aufenthalt an jeder Schleuse
durchschniftlich nur zehn Minuten. In den langen Tagen
brachte die ,Biene“ einen beladenen Kahn zu Berg und
einen leeren zu Thal. Bei der Bergfahrt werden 300 kg
Kohlen verbraucht. Die Kosten sind demmach sehr gering.

Bei der aus Anlals der Beschaffung des Dampfers
»Biene® vorgenommenen Untersuchung der Frage des Ziechens
der Schiffe stellte es sich heraus, dals keiner der Betheiligten
angeben konnte, wieviel Kilogramm fiir die indicirte Pferde-
kraft ein Dampfer ziehen kann. Die Frage des Schiffswider-
standes ist durch die Arbeiten von Froude, de Mas, Engels und
anderen in letzter Zeit wesentlich geklirt. Dagegen konnte ich
iiber die Zugkraft der Dampfer zuverlissige Angaben nicht er-
halten. Aus diesem Anlals habe ich mit drei Kraftmessern von
10000, 1500 und 500 kg die Zugleistungen der Schlepp-
dampfer, diein den hiesigen Bezirk kommen, festgestellt. Diese
Versuche haben, obschon sie nur in einfachster Weise zur Aus-
fiihrung gebracht wurden, so bemerkenswerthe Ergebnisse
gehabt, dafs es sich wohl lohnen wiirde, #hnliche Unter-
suchungen mit sorgfiltizen Vorbereitungen auch anderwiirts
anzustellen. Um miglichst vergleichbare Ergebnisse zu er-
halten, habe ich die Dampfer simtlich mit voller Kraft an
einem festen Punkt ziehen lassen. Die kleinen Dampfer
zogen auf der Fulda im Stauwasser in der Schleuse in Bona-
fort. Die grofsen Dampfer wurden auf der Weser bei Karls-
hafen gepriift. In der umstehenden Zusammenstellung sind
die Ergebnisse mitgetheilt.

Auf der Fulda wurden auch wiihrend des Schleppens
die Zugleistungen gemessen. Der ,,Baurath Lange* schleppte
bei hohem Wasser und infolge dessen ganz ungleichmiilsigen
Strémungsverhiltnissen., Die Zugspannungen im Schlepptau
schwankten zwischen 1500 und 2700 kg. Die geringe Spannung
zeigte sich, wenn beide Schiffe, Schleppdampfer und Kahn,
in starker Stromung lagen, die grofse Spannung, wenn der
Dampfer die Strémungsstrecke bereits iiberwunden und der
Kahn allein in ihr lag. Biene und Delphin schleppen nur
bei milsiger Strémung, das Schleppseil zeigte dann 200 bis
300 und 75 bis 130 kg Spannung.

Wenn man die Leistungen der Dampfer mit denen des
Pferdes vergleicht, so ergiebt sich, wie gering die Nutz-
leistung des Dampfers ist, der sich bei seiner Arbeit auf
das fliissige Element stiitzen muls, im Vergleich zum Pferde,
das gleichsam wie ein Motor an einer Zahnstange arbeitet.
Diese Zahlen erlintern auch die grofsen Schwierigkeiten, die
es macht, die Treidelpferde durch Maschinen zu ersetzen.

Jedoch so ungiinstig, wie es nach diesen Ausfiihrungen
scheinen konnte, steht die Maschine nicht zum Ilebenden
Motor. Die Firma Rickmers in Bremen liels im vergangenen
Jahre ihre Kihne mit Pferden von Miinden nach Cassel
schleppen. Grifse, Form und Ladung war dieselbe wie bei
den Kihnen, die die Biene schleppte. Die 25,5 km lange
Strecke mit sechs Schleusen vom Tivoli bei Miinden nach
dem Hafen in Cassel wird von der Biene in der Regel in
acht Stunden geschleppt. Unter gleichen Verhiiltnissen er-
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Zusammenstellung

der Zugleistung verschiedener Dampfer auf der Weser und Fulda nach Versuchen mit drei Kraftmessern
von 10000, 1500 und 500 kg.

il | Grolste Zug-
| Anzahl der | Zugleistung laistupg
Nr. | Bezeichnung des Schiffes ";}L‘i“;:“ T ‘ Shene Bemerkungen
| Lritfte Punkte Pfordekraft
ke kg
1 || Seitenraddampfer Rudolph v. Bennigsen,
Bereisungsboot . . . | a0 B0D 10 zu Berg
i | 625 125 | zu Thal
% _ & LS ! e .{21‘:}0 11,94 ézu B:erg Versuche auf der Weser bei Karlshafen, Strom-
% g?aﬂ 16,94 'zu Thal geschwindigkeit: 1,80 m.
: 7 g S = Gl e P‘erg Fiir die grofsen Seitenraddampfer
: 4400 | 18,33 |zu Thal fir die Bergfahrt im Mittel 11,7 kg
4 & Karlshafen . . . . 280 4000 14,29 | zu Berg . o, Thalfahrt . , 168 kg
5200 18,567 | zu Thal
5 || Hinterraddampfer ,Baurath Lange* . . 206 2050 9,95 | zu Berg
2600 12,62 | zu Thal
Zugleistung fiir 1 indicirte Pferdekraft:
Fiir Berg- und Thalfahrt im Mittel 13,8 kg.
6 | Hinterraddampfer ,Baurath Lange®* . . | 206 2700 13701
7 a Casgalit s ik 60 925 15,42 ||| Versuche auf der Fulda im stillen Wasser in der Bonaforter
5 - Mindenies Siso amn 60 950 1583 | Schleuse.
9 . leass s ms s ey 45 575 12.78 " Fiir die Dampfer im Mittel 14,1 kg Zugleistung fiir
10 | Schraubendampfer Biene . . . . . . 30 400 13,33 1 indicirte Pferdekraft.
11 | Motorboot Delphin . . . . . . . . | 8 170 21,25
12| Ein starkes Plod . . . . . . . .| — 150* | —

*) Die angegebene Zahl wurde als Zugleistung im langsamen Gang gemessen, beim Anziehen an einem festen Punkte zog das Pferd bis 450 kg.

folgte das Schleppen mit sechs kriftigen Pferden in zehn
Stunden. Wahrend die Pferde nun aber der Ruhe bediirfen,
und den niichsten Tag fiir den leeren Riickgang nach Miinden
benutzen, kann die Biene an demselben Tage noch wieder
einen Kahn zu Thal nach Miinden bringen und am zweiten
Tage wieder zu Berg schleppen. Sie leistet also in Wirklich-
keit mehr als 15 kriftige Pferde. Die Leerfahrt der Biene
von Cassel bis zum Tivoli dauert bei kleinem Wasser 2 Stunden
50 Minuten. Der Aufenthalt an jeder Schleuse betriigt
5 Minuten. Die Kosten des Schleppens mit der Biene be-
tragen etwa 25 £ fiir 1 Kahn, dagegen mit 6 Pferden
(2 Tage) 60 %

Bemerkenswerth ist noch die grolse Zugkraft des
Petroleum-Motorbootes Delphin. Nach Angabe der Daimler-
Motoren - Gesellschaft in Cannstatt soll ein 12 P.S. Motor-
boot mit Turbinenschraube 234 kg gezogen haben, eine An-
gabe, die zur Leistung des Delphin pafst. Ein Motorboot
von 8 P.S. zieht demnach ebenso viel wie ein Dampfer
von 12°P.8S. Dagegen ist zu bemerken, dafls Delphin bei
8plerdiger Maschine in der Stunde 4,2 1 Petroleum zu
18 Pf., die Biene dagegen bei 30 Pferdestiirken 38 kg Kohlen
zu 2 Pf. verbraucht. Die Kosten des Brennstoffes sind
demnach fiir die 8pferdige Petroleummaschine ebenso lioch
wie fiir die 30pferdige Dampfmaschine.

Die Biene ist nach den bisher gemachten Erfahrungen
geniigend stark zum Schleppen der Weserkiihne, so lange
der Wasserstand am Unterpegel in Wolfsanger nicht hiher
als 1,90 steht. Diese Hohe wird an 200 Tagen wihrend
der bisher durchschnittlich 280 Tage dauernden Schiffahrts-
zeit nicht {iberschritten. Bei diesem Pegelstande ist eine

Wassermenge von rund 50 cbm vorhanden. In den engen

Strecken herrscht dann eine mittlere Geschwindigkeit von
0,90 m. In den Nadelwehren fehlen 60 Nadeln an der vollen
Besetzung. Die geringe Stirke des Dampfers hat zu eigen-

Abb. 9. Lingenschnitt durch die Haltung Bonafort.
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artigen Versuchen Veranlassung gegeben. Zuniichst wurde,
um bei hoherem Wasser die Bergfahit zu erleichtern, voriiber-
gehend der Stau um 0,20 m gehoben. Der Dampfer kam
dann beispielsweise in der Haltung Bonafort mit dem Schlepp-

kahn leicht bis Kil. 21,300 (Abb. 9). Von dort bis zur
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Schleuse Wilhemshausen lag in der engen Strecke ein Gefille
von 0,20 m auf 400 m Stromlinge vor ihm. Dieses mit
dem Kahn zu iiberwinden, reichte die Kraft des Dampfers
nicht aus. In solchem Falle wurde der Schiffsfiihrer ange-
wiesen, dem Schleusenmeister in Wilhelmshausen mit der
Dampfpfeife ein Signal zu geben. Der Schlensenmeister schlielst
dann eine gewisse Anzahl der Hebelnadeln im Wehr. Die
Stromung und das Gefiille unter der Schlense nehmen rasch
ab. Der Dampfer kann dann leicht die Entfernung von 800 m
bis zur Schleuse zuriicklegen. Von dem Signal des Dampfers
bis zur Einfahrt in die Schleuse vergeht nur eine kurze Zeit.
Die Hebelnadeln werden wieder getffnet. In der Haltung
Bonafort wird dann allméhlich der normale Stau wieder her-
gestellt. An diesem Wehr mufls wiihrend der Durchfahrt des
Schleppzuges darauf geachtet werden, dals der Durchflufs
miglichst gleichmifsig bleibt. Der Verlauf des Durchflusses
ergiebt sich aus dem Stande des Unterpegels.

Die Biene diirfte wohl der kleinste Dampfer sein, der
fiir den regelmiilsigen Schleppdienst mit grolsen Kihnen auf

einem canalisirten Flusse gebaut wurde. Fr beansprucht in
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geniigen zwei Mann, einer vorn, der andere hinten am Steuer.
+ Urspriinglich wollte ich den Zug so einrichten, dals er beim
Durchfahren der Stromkriimmungen vom Steuer aus gekriimmt
werden konnte. Bei den Probefahrten zeigte sich aber, dals
eine solche Beweglichkeit in den Gelenken nicht nothwendig
Bei der schlanken Form ist der Schleppwiderstand
dieses Zuges sehr gering. Das 8 pferdige Motorboot fihrt
mit dem beladenen Zuge an Anhang bergwirts mit 5, thal-
wiirts mit 6 km Geschwindigkeit in der Stunde. Die Fahrt
durch die Schleusen geht sehr leicht, der Aufenthalt betriigt
nur 10 Minuten. Im vergangenen Sommer und Herbst wurde
der Zug hauptsiichlich zur Beférderung von Baggermaterial
auf weitere Entfernungen verwandt. GO0 cbm Steine wurden
auf 15 km Entfernung verfahren. Ferner dient der Zug fiir
die Beforderung von Kohlen vom Hafen Cassel nach den
Baggern und nach den Schleusengehéften. Die Priihme wurden
anch einzeln zum Verfahren von Baggerboden auf kurze
Entfernungen gebraucht.
Nachdem dieser Schleppzug sich gut bewiihrt hat, wiire
wohl zu fiberlegen, ob man nicht nach diesem Modell einen

war.
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Abb. 10. Schleppzug bestehend aus drei Prihmen.

der Schleuse nicht mehr Raum, als fiir die Einfahrt der Kédhne
auch ohne Dampfer an Spielraum vorhanden sein muls.

Bei den Mittheilungen iiber den Baggerbetrieb habe ich
schon erwiihnt, dafs auf grofsere Entfernungen die Bagger-
préhme mit gutem Erfolge mit dem Motorboot geschleppt
wurden. Der Delphin fuhr gewthnlich mit zwei bis drei
Prihmen mit je 5 bis 6 cbm beladen im Anhang. Auf jedem
Prahm waren zwei Mann zur Bedienung nothwendig, im
ganzen also vier bis sechs Mann. Aufserdem wurde beobachtet,
dals der Widerstand des Zuges so grols war, dals eine er-
hebliche Fahrgeschwindigkeit nicht erzielt werden konnte.
Diese Erfahrungen haben mich auf den Gedanken gebracht,
einen besonderen Schleppzug fiir die Beforderungen auf weitere
Entfernungen auf der Fulda zu bauen. Die Grofse der Prihme
mufste beibehalten werden. Der Schleppzug besteht aus drei
Priihmen (Abb. 10), die so zusammen geschoben werden ktnnen,
dafs sie einen einzigen glatten Schiffskorper bilden. Das
Vorderschiff des ersten Prahms hat zur Durchschneidung des
Wassers scharfe Messerform erhalten, das Hinterschiff des
letzten ist dagegen, um das Wasser leicht los zu lassen,
schlank loffelformig gestaltet. Die einmal von dem scharfen
Vorderschiff durchschnittenen Wasserfdden werden durch die
{iber die hintere Abschlufswand des ersten und zweiten Prahms
verlingerten Boden und Seitenwinde an dem zweiten und
dritten Vorderschiff vorbei geleitet. Die Wasserfdden ver-
einigen sich erst wieder am Heck des letzten Fahrzeuges.
Die_Liénge des Zuges betrigt 38,30 m, die Breite 2,60 m,
der Tiefgang beladen 0,60 m, die Ladung 36 t. Die Boote
werden mit Ketten fest zusammen gelkuppelt, die Steuerung
erfolet vom letzten Prahm aus. Zur Bedienung des Ganzen
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Zug von grolseren Abmessungen bauen konnte. Der Vortheil
im Betriebe besteht in dem geringeren Widerstande wegen
der Beseitigung des Wasserstolses gegen das zweite und
dritte Fahrzeug, der guten Form am Vorder- und Hinterschiff
und namentlich in der Ersparung an Bedienungsmannschaften.
Ein lingerer Zug miilste mit einer Vorrichtung zur Biegung
in den Gelenken beim Durchfahren der Kritmmungen ein-
gerichtet werden.
Schlufs.

Die hier beschriebenen Arbeiten und Versuche verfolgen
simtlich den Zweck, die Kosten der Unterhaltung und des
Schiffahrtsbetriebes herabzusetzen, die Bedienung der An-
lagen zu erleichtern und an Arbeitern zu sparen. Hs wiire sehr
forderlich, wenn auch von anderen Wasserstralsen ihnliche Mit-
theilungen gemacht wiirden. Die immer wieder auftauchenden
neuen Aufgaben finden in der Regel bald ihre zweckmilsige
Losung. Meist aber erfolgt keine Verdffentlichung, vielleicht
weil die einzelne Losung zu unbedeutend zu sein scheint.
‘Wenn man sie sammelt, so geben sie zwar ein buntes, aber
doch ein belehrendes Bild. Ohne dieses ist man leider oft
gezwungen, viel Arbeit und Nachdenken fiir Aufgaben zu
verwenden, die an anderen Stellen ihre Losung schon gefunden
haben. Auch solche Bestrebungen und Versuche sollten zur
Verdffentlichung gelangen, deren Erfolg nicht den Wiinschen
entsprochen hat. Vielleicht bieten sie doch eine Grundlage
zum Weiterbauen.

Die Ausfithrung der Unterhaltungsarbeiten erfolgt in der
Regel im Eigenbetriebe. Dieser bietet dem Baubeamten die
seltene Gelegenheit, die wirklichen Arbeitskosten kennen zu
lernen, Sonst kennen wir nur die Ausfithrungskosten einschliefs-
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lich des Unternehmergewinnes. Dieser schwankt aber bei
Wasserbauten in sehr weiten Grenzen, er ist von vielen Zufillig-
keiten abhiingig, die zum Theil mit dem Bau selbst nichts
zu thun haben. Da dieser Theil der Baukosten stets unbe-
kannt bleibt, entsteht eine Verdunklung des Preishildes.
Trhebliche Irrthiimer in den Anschligen und Fehler bei der
Vergebung von Arbeiten sind die Folge. Bei der Ausfiihrung
der Fuldacanalisirung soll nach dem Urtheil der Bauleitung
der Unternehmergewinn ein milsiger gewesen sein. Da der
Einheitspreis von 117470 . fiiv das km ausgebauter Flufs-
strecke auch mit den Erfahrungen bei dhnlichen Ausfithrungen
iibereinstimmt, kann man ihn als der Arbeitsleistung ent-
sprechend ansehen.

Nach meinen Erfahrungen wiire wohl zu erwiigen, ob
man nicht die Unternehmer von Wasserbauten veranlassen
sollte, nach Beendigung des Baues ihre Abrechnung vorzu-
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legen. Man wird dann die wirklichen Ausfithrungskosten
jeder Arbeit kennen lernen. Diese Ermittlung wiirde auch
fiir den Unternehmer niitzlich sein. Die Beamten wiirden
bessere Unterlagen fiir neue Anschliige erhalten.

Durch solche Feststellungen wiirde die Wasserbaukunst
wesentlich geférdert. Der Nutzen eines besonderen Verfahrens,
einer Maschine wiirde klargestellt und gelangte zur allgemeinen
Kenntnifs. Bei neuen Entwiirfen konnte man viele Ausgaben
vermeiden, wenn man die Pline miglichst auf solche Arbeiten
und Lieferungen beschrinkte, die erfahrungsmifsig billig aus-
zufiihren sind.

In geringem Umfange ist bei den Unterhaltungsarbeiten
Gelegenheit gegeben, die Ausfiihrungspreise kennen zu lernen.
Es sollte daher stets eine sorgfiltige Berechnung und eine
Bekanntgabe der Einheitspreise erfolgen.

Cassel. Julius Greve.

Ueber Wasserkraftverhiiltnisse in Skandinavien und im Alpengebiet.
Vom Prof. Holz in Aachen,
(Mit Abbildungen auf Blatt 51 bis 57 im Atlas.)
(Fortsetzung statt Schluls.)

III. Einzelbesprechung einer Reihe bemerkenswerther
Wasserkraftstellen.

Die nachstehend besprochenen Beispiele von Wasserkraft-
ausnutzungen sind theilweise — und zwar {iberwiegend —
fertig vorhanden, theilweise in Ausfithrung begriffen, theils
auch nur geplant bezw. als geeignete Punkte erwihnt. Die
eingehaltene Reihenfolge schlielst sich dem bei der Bereisung
eingehaltenen Wege wesentlich an. Aus dem Gebiete der
Westkiiste sind nur wenige Wasserkraftstellen aufgenommen
worden zur Kennzeichnung der hier vorhandenen kleineren
Wasserverhiiltnisse. Von den schwedischen Beispielen werden
nur die Trollhiittanfille besprochen.

I. Bergen und Umgebung (Westkiiste).

- a) Storemdle bei Bergen (Léingenschnitt Abb. 5 BL 53).
Ein annihernd 150 m i{iber Meeresspiegel liegender kleiner
See ist durch einen Staudamm um mehrere Meter aufgehoht.
Durch den Damm fiihrt eine 0,60 m weite schmiedeeiserne
Rohrleitung, welche Betriebswasser unter Spannung zu dem
750 m entfernten Fjordufer leitet.
Meeresspiegel, wird mit einem Nutzgefille von rund 150 m
eine Kraft von 300 PS erzeugt und zu Millereizwecken
verbraucht.

Der Staudamm hat in runden Mafsen 10 bis 13 m Hohe
20 bis 30 m Kronenliinge; er zeigt auf der Wasserseite
eine 2 m starke senkrechte Trockenmauer, auf der Luftseite
cine ebensolche von etwa 4 bis 10 m Dicke mit Abtreppung
thalabwiirts. Zwischen diese beiden Trockenmauern ist eine
4 m starke Torfwand zur Dichtung eingestampft. Auch einige
hoherliegende kleine Seen haben Abflulsregelung erhalten.
Die 700 m lange freiliegende Rohrleitung ist aus 6 m
langen Flanschschiissen zusammengeschraubt; sie ruht auf
einzelnen Steinsiitzen und ist an mehreren Stellen mit 1,50 m
langen Stopfbiichsen fiir den Lingenausgleich ausgeriistet.

Hier, unmittelbar am

und

J

(Alle Rechte vorbehalten.)

b) M&llendal bei Bergen. Der bei der Stadt Bergen in
den Meeresspiegel einmiindende Mollendalselv hat 10,8 qkm
Flulsgebiet mit - 625 m grifster Hohe tiber Meer. Fiir die
Trinkwasserversorgung der Stadt sind die im Mollendal
liegenden kleinen Seen regulirt, und ein Nutzraum von
1,8 Millionen cbm geschaffen worden; hiervon entfallen auf
den auf 4 66 m Spiegelhohe liegenden untersten See
Svartediget, der durch eine 8 m hohe Mauer gestaut ist,
1,2 Millionen chm (Abb. 4 Bl 54). Die Stadt Bergen, welche
die unterhalb des Svartediget vorhandenen kleinen Wasser-
kraftwerke angekauft hat, ist jetzt Besitzerin des ganzen
Thales und will dieses demniichst zu einem gemeinsamen
stidtischen Wasserversorgungs- und Wasserkraftwerk aus-
bauen.

¢) Bogemdle bei Vaxdal an der Eisenbahn Bergen— Voss.
In etwa 60 m Entfernung von dem Ufer des Sorfjord ist
ein Wasserlauf durch eine mehr als 10 m hohe Staumauer
derart gehoben, dals bis zum Fjordspiegel ein Nutzgefille
von 13 m entsteht.
Wasser mittels zweier schmiedeeisernen Rohre von 1,0 bezw.
0,60 m Durchmesser zu der am Fjordufer stehenden Mahl-
miihle gefiihrt. Die gewdhnliche Nutzleistung von 525 PS
Ist nur neun Monate lang wiihrend eines Jahres vorhanden;
daher sind 600 Dampf-Pferdekriifte eingerichtet.

Die Staumauer besteht
mauerung; sie ist auf der Wasserseite durch eine Betondecke

Durch die Staumauer hindurch wird das

im wesentlichen aus Trocken-

mit dulserer Holzschalung gedichtet.

d) Dale an der Eisenbahn Bergen—Voss (Abb. 7 Bl 53
Gebiet 65 und Abb. 6 Bl 53). Der bei Dale in den Sorfjord
miindende Bergdalsely hat 32 km Liinge und 218 qkm Flufs-
gebiet mit - 1302 m grilster Hohe itber Meer. In dem
Flulsgebiete befinden sich 10 qkmn Seefliiche, darunter der
auf + 591 m liegende Hamlegrs mit 9,81 qkm Fliche und rund
90 gkm Hinterland, Die Wasserkraft des Unterlaufes wird
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in Dale, etwas oberhalb der Miindung in den Fjord, in der
Jebsenschen Tuchfabrik seit dem Jahre 1879 benutzt. Hierzu
wird 1,5 km oberhalb, etwa bei 4 70 m iiber Meeresspiegel,
das Wasser des Flusses zur rechten Seite hin abgeleitet; ein
Stauwerk ist nicht vorhanden. Auf der oberen Halbstrecke der
1,5 km flielst das Wasser in einer mit Bohlen zugedeckten, nahezu
wagerechten Holzrinne. Am Ende derselben geht das Wasser
in eine 1,26 m weite schmiedeeiserne Rohrleitung iiber, die
sich nach etwa 120 m Liinge in zwei ebensolche Druckrohre
von 0,67 m Durchmesser theilt. Die letzteren fithren das
Wasser zur Tuchfabrik und schaffen hier ein Nutzgefille von
66 m. In der Fabrik sind zwei Turbinen von je 500 PS,
zwei von je 400 PS wund eine Lichtturbine von 40 PS
eingerichtet, entsprechend einer Gesamtnutzleistung von rund
1800 PS. Die Achsen der Hauptturbinen gehen senkrecht
durch die drei Fabrikgeschosse hindurch. Die Regelung er-
folet von Hand, obschon ein selbstthiitiger Regulator ein-
gerichtet ist. Im natiirlichen Zustande sank die Wassermenge
des Bergdalselv ausnahmsweise bis 4600 tons fiir eine Stunde
(1 ton = 1251 Liter) oder 1600 Liter/Sec., entsprechend einer
Nutzleistung von 1120 PS. Daher ist der 27 km thal-
aufwiirts gelegene Hamlegri-See regulirt worden derart, dals
21/, m Wassertiefe nutzbar gemacht, und ein Stauraum von
24,5 Millionen cbm geschaffen wurde. Hierdurch wurde die
Vergrolserung auf 1800 PS Kleinstleistung ermiglicht.

Die Holzrinne ist mit Verschlufs und Entlastung ver-
sehen; sie ruht ebenso, wie die Rohrleitung, auf einzelnen
Steinsatzstiitzen. Trotz der geringen Entfernung von der
warmen Westkiiste tritt in Dale sehr grofse Winterkiilte auf;
daher sind die freiliegenden eisernen Rohre mit einer 40 em
dicken Wollpackung umhiillt.

Oberhalb des beschriebenen Kraftwerkes kionnen im
Bergdalselv grofse Wasserkriifte leicht gewonnen werden; es
folgt sehr bald eine grofse Reihe von Wasserfillen, darunter
einer mit annihernd 40 m Fallhthe.

e) Odde (Hardangerfjord). (Abb.7 BL 53 Gebiet 56.) Bei
Odde miindet der Aapoelv mit 476 gkm Flufsgebiet in den
Fjord. 2 km oberhalb der Miindung verlifst das Wasser
den 4 gkm grofsen, nach Schitzung 50 m iiber Meer liegen-
den Sandvensee, indem es den 9 m hohen Vastungsfos
hinunterstiirzt und dann in kleineren Wasserfillen der
Miindung zufliefst. Der Wasserlauf erhiilt viel Gletscher-

Binnensee

Abb. 21, Anzapfung eines Binnensees.

wasser, insbesondere von dem grofsen Schneefeld Folgefond

durch den Gletscher Buarbrae; daher ist der natiirliche Ab-

= fluls vermuthlich gut aus-

=l geglichen. Ein weiterer

Ausgleich lilst sich wahr-

scheinlich  durch bessere

i Ausnutzung des Sandvensees

- erreichen, wobei allerdings

_Abb. 22. . zu priifen wiire, ob nicht

Stolsrad (in einfachen Fillen). o tatitiche’ Abdfmmmg

desselben theilweise Mortine ist. Wegen der bequemen Lage
scheint diese Stelle zur Wasserkraftgewinnung geeignet,

f) Andere Stellen im Westgebiet. Siidlich von
Bergen ist ein kleiner Binnensee gemiils Text-Abb. 21 zur
Wasserkraftgewinnung an der Meereskiiste benutzt. Am Haug-
fjord bei Flort (szwischen Bergen und Dronthjem) ist in
jiingster Zeit ein grofses Wasserkraftwerk entstanden, in
welchem nach dem Jebsenschen Patente Torfkohle, sowie
verwandte Nebenerzeugnisse hergestellt werden. In der Um-
gebung von Bergen findet man in unbedeutenden Fillen
hi#ufig die Stofsradanordnung der Text-Abb. 22. Diese hat
bei richtiger Kriimmung der Wasserbahn ihre Berechtigung.

2, Die Wasserkraftanlagen bei den Staustufen des Bandak - Skien-Canals
(Skienflufs). (Abb. 7 Bl 53, Gebiet 13h.)

Beziiglich der allgemeinen Erwigungen sei zuniichst
auf das Seite 407 bis 409 Gesagte verwiesen. Zur Einzel-
erliuterung dienen u. a. die Abb. 5 his 10 BL 51 und die
Abb. 1 bis 4 Bl 53. Ausgangspunkt des Canals im Binnen-
land ist der nunmhr auf -+ 72 m regulirte Bandaksee, an
dessen oberem Ende der wichtige Touristenort Dalen in
Thelemarken liegt, am unteren Ende bei Strengen heilst der
Name Flaasee. Etwa 20 km ostlich befindet sich mit 4~ 15 m
Wasserhthe der Nordsee (Nordsjs), und von diesem siidlich
der auf Meereshthe liegende Skienfjord bei Skien.

Der Canal zerfillt hiernach in zwei Theile: 1. den
Bandak-Canal zwischen Bandaksee und Nordsjo und 2. den
Lijveid-Skien-Canal vom Nordsj bis zum Skienfjord. Der
Bandak-Canal ist durch Herrn Canaldirector Saetren in
Kristiania in den Jahren 1887 bis 1892 mit einem Kosten-
aufwand von 3 Millionen Kronen gebaut worden; der Liveid-
Skien-Canal wurde im Jahre 1861 fertiggestellt und kostete
1 Million Kronen. Ueber den Bandak-Canal besteht eine
wiihrend der Bauzeit erschienene Vertffentlichung von Schlich-
ting in der Deutschen Bauzeitung Jahrg, 1890 S. 29 ff.; die
darin geschilderten Entwurfsverhiiltnisse sind im wesent-
lichen zur Ausfithrung gelangt. Beide Canalstrecken, nament-
lich aber der jiingere Bandak-Canal, gehtren auf dem
Gebiet der Technik zu den bedeutendsten Sehenswiirdigkeiten
Norwegens; inshesondere ragt die Staustufe Vrangfos mit
ihrer Treppe von sechs Kuppelschleusen durch ihre Grofs-
artigkeit in Natur und Technik hervor.

Der Bandak-Canal. Die Strecke des Bandak-Canals
bildete vor dem Ausbau, namentlich im unteren Theil, eine
wilde tiefe Thalschlucht, in welcher das Wasser reifsend {iber
mehrere hohe Wasserfiille hinunterstiirzte. Die sechs vorhan-
denen Canal-Staustufen {iberstauen diese Unregelmiilsigkeiten
des Thalgefilles; die hochste Staustufe Vrangfos hat 23 m
Gefiille und 7,6 km Haltungslinge.

Die Schiffahrt iiberwindet die Staustufen durch Kammer-
schleusen von je 37 m Linge und 6,90 m Breite im Lichten
bei 2,60 m kleinster Fahrtiefe; das Gefiille der einzelnen
Schleuse betriigt zwischen 3 und 5 m, wie sich aus der
folgenden Tabelle genauer berechnen lilst:

Staustufe Hogga Geféille 7 m 2 Schleusen,
5 Kjeldal 2 B 1 5
s Lunde 5 35 1 =
,_, Vrangfos R 5 :
4 Hidsfos Al LF 2 i
% Ulefos ey i Bl 3 9

35%
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Die Schleusentreppen sind grifstentheils in den Felsen
des Seitenhanges eingesprengt; die Thore sind holzerne Riegel-
thore nach americanischem Vorbild (Abb. 1 BL 53).

e ——————

o080

Wasserkraftanlagen befinden sich bereits bei den Stau-
stufen Skien, Loveid (Skotsfos) und Ulefos. Fiir weitere Kraft-
anlagen beim Bandak - Canal, zu deren Ausfithrung seitens der
norwegischen Regierung das
Recht erlangt werden miifste,
kommen in erster Linie die
beiden niichsten Stufen Bids-
fos und Vrangfos, vor allem
aber die Gefillstelle Vrangfos
mit 23 m Druckhshe in Be-
tracht.

Die Staustufe Vrang-
fos. Fiir Wasserkraftzwecke
besitzt der grofse Staudamm
ein ganz besonderes Interesse,
(Abb. 5 und 9 Bl 51, Abb.2
Bl. 53, Abb. 1 BL 55 und
Text-Abb. 26). Ueber dem
tiefsten Bereich der Thal-

Abb. 23.
Nadelwehr mit Holzhicken
(Bandak- Canal).
Abstand der Bocke je 4,0 m.

1l
I
I
I
I
i
|
"

Rosentorf

Die Stauwerke der sechs Staustufen sind Grundwehre
mit Nadelwehr- Aufsatz. Die Grundwehre bestehen — mit
Ausnahme des Vrangfos —
aus Steinkistenbau.  Fiir
die Nadelwehre mit festen
Bocken ist bei hreitem
Ueberlauf und Sandboden
(bei den oberen Staustufen)
der Querschnitt Text-Abb. 23
in Holzbau angewandt, bei
engem Ueberlauf und Fels-
boden (untere Stufen) der
Querschnitt Text- Abb, 24 in
Eisenbau, -— Das

Niederschlags-
gebiet des Ban-
dak - Canals be-
triigt 3700 qlkm,
hierunter150qkm

Seefliche; die
grofste Wasser-
menge  betrigt
800 cbm/sec.

Der Loveid-Skien-Canal, Der Léveid-Skien-Canal
zeigt in seinen zwei Staustufen die folgenden Verhiltnisse:
Staustufe Loveid (Skotsfos)  Gefille 10,80 m 3 Schleusen

A Skien (Damfos) D 4 300 S £

Das Niederschlagsgebiet bei Liveid betrdgt 10000 qkm,
hierunter 480 qkm See; die grifste Wassermenge ist 2300
cbm/sec, die kleinste 100 cbm/sec. Bei Skien sind 10700 qkm
Flufsgebiet und 488 qkm See vorhanden. Besonders bemerkens-
werth ist bei der Stufe Loveid der grofse Felseinschnitt, in
welchem die Schiffe den Skotsfos umgehen (Abb. 10 BI. 51)%);
die grofste Einschnittstiefe dieses ungefihr 700 m lan gen Durch-
stiches betriigt nach Schitzung mehr als 20 m (Text- Abb. 25).

*) Der Malfsstab von Abb. 10 BL 51 ist 1:25000, nicht, wie
angegeben, 1:62500.

______ -

2LA00.950:44

28m

Abb, 24, Nadel- und Dammbalkenwehr
mit Eisenbtcken,

Abstand der Hanpthiicke je 4,8 m.

Regulipter %
Fl) 2\ Wasserstand §

schlucht ist mit Anlehnung
an den linken Hang eine
massive Staumauer gebaut,
deren Querschnitt durch Abb. 9 Bl 51 dargestellt ist; diese
Mauer hat 36,50 m Constructionshohe, hiervon 30 m Héhe
des eigentlichen. Mauerquerschnittes; die 38 m lange auf
= 63 m liegende Mauerkrone ist hochwasserfrei. Bei ihrem
rechtsufrigen Ende hat die Staumauer an der Luftseite einen
michtigen Strebepfeiler erhalten. Hier am rechten Ende, wo
der felsige Hang erheblich flacher und hiher gelegen ist,
schliefst ein 27,60 m langes Ueberfallwehr (Regulirwehr) an;
dieses hat einen bis zu 7 m hohen gemauerten Untersatz
und darauf ein Nadel-Dammbalken-Wehr mit 5 m hohen
festen Hisenbiicken gemiils Text-Abb. 24 (Beschreibung
Seite 400). Die Hauptbicke stehen 4,60 m auseinander;
zwischen je zwei Hauptbicken befindet sich ein niedriger, bis
zur Hohe der Nadelfiifse reichender Zwischenbock verwandter
Bauart. In Hthe der Krone der Hauptmauer ist ein Lauf-
steg iiber dem Ueberfallwehr angelegt. Am rechten Hang ist
die Schleusentreppe eingesprengt.

Der Staudamm ist im Grundrifs geradlinig angelegt; er
regulirt den Stauspiegel auf - 59,0; das Unterwasser liegt
auf + 36,0. Das fiberschiissige Wasser wird durch das
Regulirwehr hindurchgelassen und stiivzt auf den gewachsenen
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Felsen. Die Griindung des Standammes konnte nur in der
wasserarmen Zeit, d. h. im Winter stattfinden. Man begann damit
im Winter 1889 bis 1890. Zunichst wurde zur Umleitung des
Wassers um die Baustelle am rechten Hang der Tunnel 7'
(Abb. 5 BL 51) durch den Granit gesprengt und der holzerne

Abb. 26. Vrangfos. Staudamm.

die gelisten Gewdlbsteine in dem Kolk K (Abh. 9 BL 51),
den man spiiter mit Trockenmauerung fiillte. Im niichsten
Winter wurde die Arbeit wieder aufgenommen, und das Ge-
wilbe bis Januar 1891 fertiggestellt. Dann wurde die Arbeit
derart beschleunigt, dals die Staumauer im Mai 1891 nahezu

Abb. 27. Nadel- und Dammbalkenwehr beim Eidsfos (1898).

Abb. 28. BStaustufe Ulefos (1898).

Fangedamm (' hergestellt. Beim Blofslegen des Granitfelsens
fand man in der Thalsohle eine senkrechte, 4 bis 6 m breite
im Thalweg streichende tiefe Kluft, die mit Geschiebemasse
ausgefiillt war. Diese wurde mit einem Granitgewdlbe {iber-
briickt, um hierauf die Mauer zu setzen. Infolge des Durch-
bruches eines Fangedammes oberhalb bei Strengen wurde das
Gewdlbe im Frithjahre 1890 nicht rechtzeitig fertig, sodals
die ndchste Fluth es theilweise zerstirte; man fand spiter

vollendet war. Zum Schluls wurde der Umleitungstunnel zu-
geddimmt. Die Mauermasse des Staudammes betriigt 9000 chm;;
sie ist in Granitblscken und ganz in Mortel ausgefiihrt
(1 Cement (norwegischer) und 2 Sand). Der Staudamm hat
rund 300000 Kronen gekostet. — Die . jetzigen Verhiltnisse
ermdglichen mit im Vergleich niedrigen Kosten die Schaffung
einer Wasserkraft, die auch im Winter nur ausnahmsweise
unter 10000 Nutz-Pferdestirken sinken diirfte.
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Die Staustufe Eidsfos. Zur Erliuterung dienen die
Text-Abb. 27, sowie Abb. 2 BL 55. Die Schleusentreppe ist
am linken Ufer in einen Felskopf eingesprengt. Das auf
Steinkistenbau stehende Regulirwehr ist 11/, mal so lang, wie
dasjenige des Vrangfos.

Die Staustufe Ulefos. Abb. 3 und 4 BL 53, Text-
Abb, 28. Das Stauwehr besitzt dhnliche Verhiltnisse, wie
dasjenige beim Fidsfos, und hat den durch Abb. 4 Bl 53
gezeigten Querschnitt. Auf beiden Seiten der Staustufe be-
finden sich Wasserkraftanlagen; diese dienen zum Betrieb von
Holzschleiferei und Sidgewerken und haben von den 11 m
Gefillle der Staustufe 10 m als Nutzgefiille eingerichtet (1 m
Abzug wegen des zeitweiligen Riickstaus vom Nordsjo). Gegen-
wiirtig nutzen die Werke zusammen 34 cbm/sec aus.

Das Werk am rechten Ufer entnimmt sein Wasser
in der Menge von 20 cbm/sec aus dem Obercanal der Schleusen-
rinne und erzeugt daher eine fiir die Schiffe unbequeme
Stromung. Das Wasser tritt durch eine hélzerne Schiitzenan-
ordnung gemdils Text-Abb. 15 in einen offenen Canal und aus
diesem in ein zuginglich angeordnetes Eisenrohr von 4,30 m
Durchmesser, welches am oberen Ende in Cementmauerwerk
eingefalst ist (vgl. Seite 404). Das Rohr ist durchaus genietet
ohne Ausgleichvorrichtung und hat alle 4 m einen aufgelegten
Winkelring, sowie dazwischen wagerechte Ankerstangen zur
Versteifung; beim oberen Ende ist eine Drosselklappe von
4,3 m Durchmesser eingebaut. Das Hauptrohr verzweigt sich
demniichst zu zehn zerstreut liegenden Turbinen, deren
Gesamtleistung 2000 PS betriigt. Die Hauptturbinen von
je 260 bis 300 PS sind in einem grofsen Unterflurranm,
in welchen das Untferwasser hineinstaut, als Kapselturbinen
mit Saugrohr aufgestellt. Sie sind durch eiserne Siulen
gestiitzt und durchaus zuginglich und freistehend. Das Werk
stellt in einem Jahr 8000 tons Holzrohstoff her.

Das Werk am linken Ufer. Die Wasserfassung liegt
gleich neben dem Wehr und besitzt einen hélzernen Schiitzen-
abschluls. Das Wasger tritt in ein eisernes Rohr von etwas
itber 4 m Durchmesser (s. Abbildungen), welches am oberen
Ende in Holz gefalst ist. Das Rohr ist ganz genietet und durch
aufgelegte Winkelringe versteift. Ausgleichvorrichtungen fehlen
(vgl. Seite 403). Das Werk verbraucht 12 chm/sec und leistet
1200 PS als kleinste Kraftmenge.

Die Staustufe Loveid. Bei der Staustufe Laveid
zweigt der Schiffahrtsweg links ab (Abb. 10 BL 51), wiih-
rend der natiirliche Wasserlauf sich nach rechts wendet, um
itber den Wasserfall Skotsfos hinunter zu stiirzen. Auf der
Oberkante des Skotsfos steht das Regulirwehr des Schiffahrts-
canales, ein Nadelwehr mit Holzkistenunterbau und drehbaren
eisernen, zum Theil aber feststehenden holzernen Bicken
(Abb. 2 Bl 54).

Unterhalb dieses Wehres hat sich am linken Ufer die
grolse Holzstofffabrik Skotsfos angelegt, die grofste in Nor-
wegen; sie stellt in einem Jahre 20 000 tons mechanischen
Holzschliff her. Das Werk hat die Wasserkraft des Skotsfos
in folgender Weise verwerthet. Das Gesamtgefille der Stau-
stufe Loveid betrfigt 10,60 m; hiervon sind 8 m in einem
unteren Absturz vereint. Auf der Oberkante des letzteren
sind, zwischen Felsinseln eingekeilt, Ueberfallwehre in Stein-
kistenbau hergestellt; diese legen den Oberwasserspiegel des
Werkes Skotsfos fest, sodals das Nutzgefille S m betrigt.
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Als kleinste Wassermenge — im Winter — werden 100 cbm/sec
angesehen; hiervon nimmt das Werk gewthnlich nur 50 ebm/sec,
entsprechend einer Kleinstleistung von 4000 PS, jedoch
werden zeitweise bis zu 6000 PS erzengt. Durch ein
hilzernes Einlalsbauwerk, welches aus zwilf, etwa je 1,20 m
breiten Schiitztafeln geméils Text-Abb. 15 (S.404) besteht, wird
das Betriebswasser am linken Ufer in zwei kurze Tunnel und
weiter in einen kurzen ausgesprengten Canal von 20 m Breite

hineingelassen, der sich zu einem Vertheilungsbecken er-
weitert; der Camal geniigt fiir 6000 PS. Aus dem Becken
wird das Wasser zu 20 Turbinen gefiihrt, und zwar zu einer
Gruppe derselben mittels eines eisernen Rohres von 5,1 m
Durchmesser. Dieses Rohr, dessen Weite die grifste in Nor-
wegen sein diirfte, ist fiir Verliingerung eingerichtet. Die
stirkste Turbine leistet 400 PS.

Zur Zeit der Besichtigung im Jahre 1896 war geplant,
auch die andere Hilfte des Wassers (vgl. oben) mit dem Getiille

L%

Abb. 29. Damfos bei Skien (1898).

von 8 m auszunutzen, also die Kraft um 4000 bis 6000 PS
zu vergrofsern. Hierfiir war ein 300 m langer Felstunnel
in Aussicht genommen, der mit Ausriistung 120000 Kronen
kosten sollte.

Die Staustufe Skien. Die natiirlichen Verhéltnisse
sind aus Abb. 6 Bl 51 zu erkennen. Hiernach stiivzt das
Wasser durch die von links nach rechts sich erstreckende
zerrissene Felsrippe in vielen einzelnen Rinnen hindurch,
sodals man die ganze Rippe als Wasserfall ansehen kann.
Die Ortsverhiiltnisse haben in dieser Form die Wasserkraft-
gewinnung sehr erleichtert; daher wurde diese hier bereits
im 16. Jahrhundert ausgeiibt. Gegenwiirtic sind bei zwei
Durchbruchstellen Nadelwehre mit drehbaren Eisenbiicken ge-
baut (Text-Abb. 29), die den Oberwasserspiegel auf 4,30 m
halten, wiihrend das Unterwasser in Meereshithe steht. Die
schmale Rinne in der Mitte (s. Lageplan) wird fiir den
Schiffahrtsbetrieb benutzt, in ihr liegen die Schleusen. Die
iibrigen Rinnen sind durch eine ganze Reihe von Wasser-
kraftwerken iiberbant, die mit dem Gefille von 4,30 m
eine Kraftmenge von zusammen rund 5000 PS erzeugen:
hierunter befindet sich eine zu Scotsfos gehirende Cellulose-
fabrik mit 1100 PS. Am rechten Ende wird das Wasser
durch ein eisernes Diikerrohr, das in eine Sohlenrinne des
Hafens H eingesenkt ist, zu der Mihle M gefiihrt, die
260 PS gebraucht.



537 Holz, Ueber Wasserkraftverhéltnisse in Skandinavien und im Alpengebiet. 538

Ein Uebelstand bei der Staustufe Skien besteht darin,
dals durch Sturmfluthen das Unterwasser (Fjordspiegel) manch-
mal um mehrere Meter gehoben wird.

3. Die Wasserkraftanlagen im Unterlaufgebiet des Drammenflusses.
(Abb. 7 BL 53 Gebiet 9 und Abb. 4 Bl 52)

Im Nachstehenden werden nur solche Kraftwerke be-
sprochen, welche unterhalb des Sees Randsfjord liegen ;
dieser hat 3700 qkm Niederschlagsgebiet, 136 gkm Fliche
und + 133 m Spiegelhihe. Die Wasserverhiiltnisse des Dram-
menflusses sind fiir das Gesamtgebiet Seite 386 erdrtert
worden.

a) Bergefos. Der Bergefos ist der erste Wasserfall am
Randselv unterhalb des Randsfjord; er ist mit anniihernd
5 m Gefille zur Holzschleiferei ausgenutzt. Die erzeugte
Kraftleistung betréigh im ganzen ungefihr 1000 PS; sie
vertheilt sich auf fiinf Turbinen, deren stirkste 350 PS
leistet. Die Zuleitung des Wassers erfolgt durch Rohre von
etwa 1,20 m Durchmesser.

Das Stauwehr ist zum Theil Ueberfallwehr in Stein-
kistenbau, iiber welches die Flofshalken frei wegschielsen,

zam Theil Dammbalkenwehr
von etwa 2 m Hohe nach dem
durch Text-Abb. 30 veran-
2, schaulichten Grundsatz; die
> Dammbalken legen sich gegen
drehbare HKisenbiicke, die in

ey
2

T
e

Abb. 30.
Stauwehr beim Bergefos.

3 bis4 m Entfernung von ein-
ander stehen. Die Wiirme des
aus dem Randsfjord zuflielsenden Wassers betriigt niemals
weniger als - 3° C.

b) Violfos. Der Violfos liegt etwa 3 km unterhalb des
Bergefos. Die Wasserkraft des Violfos ist in einer grofsen
Holzschleiferei verwerthet gemiils dem Lageplan Abb.14 Bl 51.
Das geschaffene Nutzgefille betrigt 18,30 m; das Werk ist
eingerichtet auf einen Verbrauch von 19 c¢bm/sec, entsprechend
einer Nutzleistung von mehr als 3000 PS.

Das Stauwerk ist zur Hilfte (am linken Ufer) Ueberfall-
wehr in Steinkistenbau, iiber welches die Flofshélzer hiniiber-
schiefsen, zur anderen Hiilfte Nadelwehr mit eisernen Bicken
auf Steinkistenunterban. Das Nutzwasser wird in einen
200 m langen, in Erde ausgehobenen Graben geleitet, dessen
flache Bischungen z. Th. gepflastert sind. In der Niihe der
Fabrik ist dieser Graben mit einem hlzernen Abschlulswerk nach
Text-Abb. 15 (S.404), mit einem aus Rundstimmen bestehen-
den Grobrechen, einem darauf folgenden eisernen Feinrechen,
sowie einem Ueberfall ausgeriistet. Aus dem Canal flielst
das Wasser in ein stark geneigt verlegtes Rohr von 3,70 m
Durchmesser, welches das Wasser auf acht gleichstarke Tur-
binen mit senkrechten Achsen vertheilt. Die Turbinenanlage
liegt dicht am Flulsufer.

c) Honefos. Der Honefos liegt am Bignafluls gleich
oberhalb dessen Vereinigung mit dem Randselv bei dem Orte
Honefos (Abb. 4 Bl 52). Die Biigna hat 4800 qkm Nieder-
schlagsgebiet, hierunter 169 qkm Seefliche. Das den Hinefos
benutzende, im Jahre 1896 vollendete grolse Wasserkraftwerk,
welches wesentlich Holzschleiferei betreibt, ist in Abb. 11 bis 13
Bl. 51 dargestellt. Das geschaffene Nutzgefille betrdgt 19 m,
die Nutzleistung rund 4000 PS. Ein einfaches Uebersturz-

wehr (Abb. 13 Bl 51) gleicht den obersten Rand des Wasser-
falles aus. Das Betriebswasser wird durch ein in Stein-
kistenbau (Abb. 12 Bl 51) hergestelltes Einlafshauwerk in
ein Vorbecken hineingelassen, um aus diesem in vorliufig
zwei Rohre von 3,00 bezw. 2,70 m Durchmesser zu gelangen,
in welchen es den tieferliegenden Turbinen zuflielst. Die
Rohre liegen frei und geneigt den Hang hinunter und sind
beim Fulsknick mit dem Felsen verankert. Eines der Rohre
hat die in Text-Abb. 12 (S. 403) dargestellte Feder-Ausgleich-
vorrichtung erhalten.

d) Hofsfos und Hensfos. Bei diesen gleich oberhalb
des Honefos an der Biigna liegenden Wasserfillen von 24 und
27 m Hohe sind Kraftanlagen von je 4000 bis 5000 PS
eingerichtet. .

e)Gjethusfos und Gravfos. Diese beiden Wasserfille
befinden sich am Ausfluls des 134 qkm grofsen, auf 4 63 m
liegenden Tyrifjord; hier sind Biigna und Randsely vereinigt,
und das Niederschlagsgebiet betrdgt etwa 9700 qkm. Bei
Gjethus hat eine Holzschleiferei mit 7 m Gefille 5000 PS
ausgebaut; der Gravfos mit 14 m Gefille ist nicht ansgenutzt
(s. Text-Abb, 4 S. 390).

f) Kistefos und Kaggefos. Diese noch nicht ausge-
nutzten Wasserfille (Text-Abb. 4 S.390) mit 35 bezw. 25 m
Hihe liegen im Snarumselv kurz oberhalb dessen Einmiindung
in den Drammenfluls unterhalb des Gravfos. Der Snarumselv
hat 5230 qkm Niederschlagsgebiet mit 135 qkm Seefliiche.

g) Embretsfos. Der 18 m hohe Embretsfos erhilt das
Wasser der drei Fliisse Randselv, Biigna und Snarum, im
ganzen aus einem Gebiet von 15000 qkm; das kleinste Wasser
betriigt 45 chm/sec, das grofste 1900 bis 2000 cbm/sec. Die
Wasserkraft des Embretsfos war bis zum Jahre 1896 in einer
inzwischen abgebrannten Holzschleiferei theilweise ausgenutzt;
die Leistung betrug 5000 PS. Gegenwiirtig wird der Em-
bretsfos unter den unbenutzten Wasserfilllen mit 10000 PS.
(Text-Abb. 4 §.390) aufgefithrt. Die am linken Ufer gelegene
abgebrannte Holzschleiferei hatte ein Gefille von 14 m aus-
gebaut unter Benutzung eines etwa 10 m breiten offenen Ober-
grabens mit drei anschliefsenden, iiber 2m weiten Druck-
rohren.

Von Interesse ist das bestehende Stauwehr; dasselbe
ist als festes Ueberfallwehr derart angelegt, dals es eine
Grofsthohe von etwa 7m besitzt. Bin grofser Theil dieses
von frither her in Steinkistenbau hergestellten Wehres brach
8. Z. bei Hochwasser durch. Man entschlols sich, die Durch-
bruchstelle in Mauerwerk nach
dem Schnitt Text-Abb. 31 neu-
zubauen; dieser Neubau besteht
aus Quadermauerung und ist in
_der 3m breiten Krone in glattem
Beton mit Abdeckung in Rund-
holzern hergestellt. Fiir die Aus-
fithrung dieses hohen Wehres,
welche durch die Text-Abb. 32 veranschaulicht wird, wurde
ein entsprechend hoher, im Grundrifs keilfsrmiger Fangedamm
hergestellt; dieser wurde durch Kabel riickwirts verankert,
nachdem vorher ein anderer Fangedamm ausgeglitten war.
(Beziiglich der Wasserwdrme vgl. Seite 391.)

< am
Haolzbalken |

Abb. 31.
Stauwehr beim Embretsfos.

h) Kongsfos und Haugsfos. Diese beiden fiir Holz-
schneiderei bezw. Holzschleiferei bhenutzten Wasserfille liegen
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im Flusse Simoa dicht oberhalb dessen Einmiindung in den
Drammenfluls bei der Eisenbahnstation Aamot; die Simoa hat
873 qkm Niederschlagsgebiet. Das untere Werk Kongsfos
benutzt 16 m Gefille von den vorhandenen 17 m und erreicht
eine Leistung von 1000PS. Zwei auf hohe Holzgeriiste
aufgestellte Holzrinnen fiihren das Wasser der Fabrik zu;
am HEnde jeder Rinne geht das Wasser in ein senkrechtes
hohes Eisenrohr iiber, welches die zugehiirige der beiden
Turbinen speist. Das obere Werk Haugsfos, dem Meilsener
Kobaltwerk Modum zugehorig, hat von dem Gesamtgefille
des 38m hohen Wasserfalles 33 m ausgebaut; hierzu wird
von dem auf der Oberkante des Wasserfalles stehenden nie-
drigen Ueberfallwehr aus das Wasser in einer etwa 200 m
langen Holzrinne am rechten Hang vorbei geleitet, um dann in
ein schrig den steilen Hang hinunter gelegtes Hisenrohr von
etwa 1,256 m Durchmesser iiberzugehen, welches auf kurzem
Wege die Turbinenanlage erreicht. In diesem Rohr steigt die

Abb. 32. Embretsfos. Wehrbau.

Fliefsgeschwindigkeit bis 1,80 m/sec. Das durchaus genietete
Rohr liegt frei; die vorhandenen Knicke ermdglichen die freie
Beweglichkeit. Die erzielte Kraftleistung befriigt annihernd
1000 P=.

Zur Verbesserung der Wasserverhiiltnisse iiber die an-
gegebenen Kraftmengen hinaus haben die bheiden Werke
Kongsfos und Haugsfos zusammen die Seite 406 besprochene
Vergrofserung des oberhalb gelegenen Stnerensees um 17 Mil-
lionen chm ausfiihren lassen. Die natiirlich vorhandene See-
fliche des 873 gkm grofsen Simoagebietes betriigt nur 12 qkm.

4. Wasserkriifte in einzelnen kleineren Siidfliissen.

a) Evenstadfos (Abb. 7 BL 53, Gebiet 18). Bei dem
im Gebiet des Arendalflusses nahe der Flulsmiindung liegenden
Evenstadfos wird gegenwiirtig das durch Abb. 21 bis 23 BL 51
dargestellte interessante Wasserkraftwerk gebaut. Mit einem
Gefille von 13 bis 16 m sollen vorliufiz 4000 PS erzeugt
werden.

Das Stauwerk, welches eine 1,5 km lange Stromschnelle
iiberstaut, besteht aus einer 14 m hohen, im Grundrils ge-
kriimmten Betonmauer mit Nadelwehraufsatz; das Hochwasser
soll mit etwa 3 m Strahldicke iiber die feste Krone weg auf die
unterhalb vorhandene Felsfliiche stiirzen. Die Turbinenanlage
liegt am rechten Fliigel der Staumauer; an dieser Stelle wird
die Gefdllstufe dadurch erzeugt, dafs ein tief in den Felsen

eingeschnittener Unterwassercanal bis an die Turbinenanlage
heranreicht. Der Beton fiir den Staudamm besteht aus Cement,
Quarzsand und Gneisschotter (letzterer durch Steinbrecher her-
gestellt).

b) Vadfos (Abb.7 Bl 53, Gebiet 15). Ein grilseres neues
Wasserkraftwerk (Holzschleiferei) befindet sich bei dem am
Tokeflufs gelegenen Vadfos bei Kragert. Das Flulsgebiet be-
triigt hier 870 qkm mit 40 gkm Seefléiche.

¢) Fariselv bei Larvik (Abb.7 Bl 53, Gebiet12). In
Larvik ist beim Ausfluls des Fariselv ein Wasserkraftwerk
von 1500 PS mit 9 m Gefille eingerichtet. An dieser
Stelle hat der Fariselv 510 gkm Niederschlagsgebiet, hier-
unter 32 gqkm See.

Als Stauwerk besteht das in Text-Abb. 5 (S.397) zu er-
kennende miichtige Steinkistenwehr, welches bereits 200 Jahre
alt ist; die auf dem Bilde zu erkennende Holzrinne dient
fiir die Zuleitung der Flofshélzer.

Aus dem Stauraum wird das Betriehswasser durch eine
Holzrinne von ungewthnlich grofsen Abmessungen der Fabrik
zugefiithrt: die auf hohe Holzjoche aufgesattelte und {iberdachte
Rinne hat etwa 5 m Breite und 3 m Hohe. Die Flielstiefe
sinkt bis 1 m, hierbei werden Geschwindigkeiten von 3
bis 4 m heobachtet. Am Ende der Rinne dicht bei der Fabrik
geht das Wasser in ein eisernes Fallrohr von 2,75 m Durch-
messer iiber und vertheilt sich aus diesem auf die Turbinen,
die mit dem Gefilldruck von 9 m hydraulisch entlastet sind.
Die grolse Holzrinne bringt Betriebsschwierigkeiten mit sich,
da sie keine Entlastungseinrichtung besitzt und auflserdem
viel Gefillverlust und Unterhaltungskosten verursacht. Daher
war im Jahre 1896 beabsichtigt, die Rinne durch ein Eisen-
rohr von 2,75 m zu ersetzen, wodurch 800 PS gewonnen
werden sollten.

Etwa 1 km oberhalb des Werkes liegt auf -}- 21 m
Spiegelhthe der 22 qkm grofse See Farisvand. Er ist im
Interesse des Werkes durch einen Staudamm aufgehght zur
Vergrofserung des Niedrigwassers. (1 m Seehihe — 22 Mil-
lionen cbm.) Der Staudamm besteht in der Mitte aus Stein-
kistenbau, an beiden Fliigeln aus Mauerung; diese ist Trocken-
mauerwerk mit Cementdichtung an der Wasserseite. Be-
merkenswerth ist, dals die Mauerfliigel im Lehmboden stehen;
daher quillt Wasser nach der Luftseite heraus. Ferner
ist bemerkenswerth die Entnahme des Wassers durch zwei
eiserne Heberrohre von etwa 1,20 m Durchmesser; auf dem
Scheitel derselben (im Bereich des Mittelbanes) steht eine
Kammer mit Luftpumpen. (In der jiingsten Zeit ist der
Staudamm umgebaut worden).

d) Aabyfos (Abb. 7 BL 53, Gebiet 11). Bei Larvik
miindet der Fluls Laagen mit 5660 qkm Niederschlagsgebiet,
hierunter 150 qkm See, in das Skagerrack. In der Nihe
der Miindung liegt der 8 m hohe Aabyfos, bei welchem
ein Wasserkraftwerk gemiifs Abb. 17 bis 19 BL 52 geplant
ist. Die Gesamtanordnung ist derjenigen beim HEvenstadfos
fihnlich. .

Das Stauwerk besteht aus einem hohen Steinkistenbau
mit Nadelwehraufsatz. Aus dem Stauraum wird das Betriebs-
wasser am linken Ufer durch einen kurzen Canal zu der
Turbinenanlage gefithrt und fliefst nach Benutzung durch
einen lingeren tief ausgesprengten Unterwassercanal dem
Flusse wieder zu. '
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e) Akerselv und Kristiania (Abb. 7 Bl 53, Gebiet 5).
In Kristiania miindet der Akerselv mit einem Niederschlags-
gebiet von 204 gkm, darunter 13 qkm Seefliiche. Der unterste
und grofste See ist das auf 4 149 m liegende 3,6 qkm
grolse Maridalsvand; dieses liegt 6 km von Kristiania ent-
fernt. Auf dieser 6 km langen Strecke, die wegen der Niihe
der Stadt wasserwirthschaftlich bedentend ist (vgl. Seite 407),
liegen hinter einander viele Fabriken mit Wasserkraft; sie
haben sich zu einer Wassergenossenschaft vereinigt. Ueber
die Erfolge und Pline dieser Genossenschaft sind Seite 407
Mittheilungen gemacht worden.

Die Stadt Kristiania geht mit dem Plane um, ein grolses
stidtisches Wasserkraftwerk (Elektricitiitswerk) zu bauen; die
Form dieses Unternehmens ist noch nicht festgelegt. Hieranf
bezieht sich die Abb. 4 Bl 52, sowie Text-Abb. 4 (S.390).

f) Mossfos (Abb. 7 BL 53, Gebiet 4). Sidlich von
Kristiania miindet bei der Stadt Mofs der Mossfluls mit 660 qkm
Niederschlagsgebiet, darunter 48 qkm Seefliiche. Der grifste
See, der 43,3 qkm grofse, auf + 24 m liegende und bereits
regulirte Vandsjd, reicht bis nahe an die Meereskiiste heran.
Aus ihm stiirzt das Wasser durch den 23 m hohen Mossfos
fast bis in das Meer hinein. Dieser bestgelegene Wasserfall
ist bereits in mehreren Fabriken benutzt; jedoch scheint eine
erheblich bessere Ausnutzung mdglich zu sein, namentlich,
wenn man den Stauraum des Vandsjé noch vergriifsert.

g) Tistedalsfos (Abb. 7 Bl 53, Gebiet 1). In Fre-
derikshald, bei der siidlichen Grenzspitze Norwegens, miindet
der Tistedalsfluls mit 1500 gkm Niederschlagsgebiet, dar-
unter 95 qkm Seefliche, in den Fjord. Hier reicht der auf
-+ 78,6 m liegende Femsji (10,8 qkm grols) bis auf 3 km
an die Fjordkiiste heran, Aus dem Femsji fillt das Wasser
durch den 66 m hohen Tistedalsfos hinunter. Die gegen-
wiirtige Kraftansnutzung zerreifst den werthvollen Tistedals-
fos in fiinf oder sechs Hohenabschnitte, und es ist zweifellos,
dafls eine einheitliche Ausnutzung des hohen Wasserfalles in
Anbetracht der giinstigen Seeverhiiltnisse und der giinstigen
Lage besonders lohnend sein wiirde. Auf der Oberkante des
Tistedalsfos steht ein Nadelwehr; bis in den Stauspiegel des-
selben (-4 78,50 m) hinein reicht die Schiffahrt des zu den
oberen Seen (4 118 m) fithrenden ilteren Dalslandcanals.
Die Staustufen dieses Canals sind bis jetzt zu Kraftzwecken
kaum benutzt. Eine dieser Staustufen in neuerer Form zeigt
die Text-Abb. 9 S. 399. Der unterhalb des Tistedalsfos liegende
Skaaningsfos ist mit 6 m Gefiille durch ein neues Kraftwerk
ausgenutzt.

5. Die Wasserkrdfte am Unterlauf des Glommen.
(Abb. 4 Bl 52 und Abb. 7 Bl 53, Gebiet 3.)

Bs soll hier nur die Strecke unterhalb des Sees Oeieren
in Betracht gezogen werden, die gegenwiirtig als die bedeu-
tungsvollste Wasserkraftstrecke angesehen werden darf. Die
natiirlichen Wasserverhiiltnisse, welche sich innerhalb dieser
Strecke nur wenig éindern, sind Seite 385 eingehend besprochen.
Der Glommen hesitzt hier bereits anniéihernd sein volles Ge-
biet, néimlich 40 430 gqkm; in Deutschland besitzen der Main
27 395 qkm, die Mosel 28 156 qkm, der Rhein bei Basel
35 848 qkm, die Weser 45 253 gkm.

Inshesondere sei nochmals betont, dals die Wassermenge
auf der gedachten Strecke nur in aulserordentlich sel-
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tenen Fillen unter 100 cbm/sec sinkt, dals aber bei Aus-
fiihrung der Seite 406 besprochenen Regulirung des Sees
Mjosen die Niedrigwassermenge sich auf etwa 300 cbhm/sec
vergrilsert. Ueber die Flolserei sind Seite 409 ff. Mittheilungen
gemacht. Die Gefiillverhitltnisse der Strecke vom See Oeieren
bis zum Unterwasser des Sarpsfos sind aus Abb. 3 BL 52
zn erkennen. Der Oeieren liegt auf etwa - 102 m {iber
Meer. Unterhalb des Oeieren folgt eine 19 km lange Steil-
strecke, in der sich das Wasser bis auf 4 30 m, also um
72 m absenkt. Dieses Gefiille ist in einer Reihe von Wasser-
fillen und Stromschnellen vereint, welche sich alle zum Aus-
bau eignen. (Vgl. Abb. 3 Bl 52 und Text-Abb. 4 8. 390.)
Unterhalb der Steilstrecke folgt eine 30 km lange flache Fluls-
erweiterung, die zwischen 30 und 29 m {iber Meer, also
fast wagerecht liegt. Alsdann folgt der 22 m hohe Sarps-
fos, dessen Unterwasser schon nahezu in Meereshihe sich
befindet, Von den Wasserfillen ist der Sarpsfos in sehr

Abb. 33. Stauwehr des Sees Oeieren. (Morkfos.)

vollkommener Form ausgebaut; die Gefillgruppe beim Kyk-
kelsrudfos ist gegenwiirtig im Ausbau begriffen; in nihere
Erwiigung gezogen ist der Ausbau des Vamafos mit Trosvig-
fos, sowie des Solbergfos.

Fiir die Regulirung des Abflusses aus dem Oeieren ist
auf der Oberkante des Morkfos das in Text-Abb. 33 zu er-
kennende Nadelwehr eingerichtet (vgl. Seite 399).

Nachstehend sollen die Anlagen beim Kykkelsrudfos und
beim Sarpsfos besprochen werden.

a) Wasserkraft beim Kykkelsrudfos?)
(Abb. 12 bis 16 Bl 52).

Das mit dem Winter 1899/1900 in Ausfilhrung ge-
nommene grolse Unternehmen hbezweckt die Kraftgewinnung
mittels Vereinigung des Gefilles vom Unterwasser des Fos-
sumfos bis zum Unterwasser des Hvervenfos; auf dieser
Strecke betriigt das natiirliche Spiegelgefillle 18,60 m (Abb. 3
Bl. 52), wovon auf den eigentlichen Kykkelsrudfos 8 m ent-
fallen. Der Kykkelsrudfos allein (Abb. 3 BL 54) ist schon
bisher durch eine am linken Ufer vorhandene Holzschleiferei
ausgenutzt worden; diese gebraucht bis zu 30 cbm/sec. Die
Gesellschaft ,Glommens Traesliberi* in Kristiania, der die
Holzschleiferei gehort, betreibt den Ausbau des grofsen Unter-

1) Vgl. hierzu die Notizen a) in der Elektrotechn. Zeitschrift
1899 Seite 773. b) im Prometheus 1899 Seite 206.

36
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nehmens; bei diesem ist auch die Firma Elektricitits- Actien-
gesellschaft Schuckert u. Co. in Niirnberg betheiligt.

Die vorliufige Festlegung der Ausbauverhiltnisse erfolgte
durch einen gutachtlichen generellen Entwurf, der durch die
Abb. 13 u. 14 BL 52 dargestellt ist. Hiernach ist zuniichst die
normale Betriebswassermenge auf 150 cbm/sec festgesetat;
diese Wassermenge wurde gemils Abb. 2 Bl 52 im Mittel
an nur 36 Tagen unterschritten. Im Laufe der 37 Beobach-
tungsjahre war die grofste Trockenzeit im Winter 1875/76,
in welchem die Grofstzahl von 117 Tagen mit weniger als
150 cbm/sec entstand; dagegen hat in sieben einzelnen Jahren
kein einziger Tag weniger als 150 chm/sec gehabt. Das
reine Nutzgefille der Turbinen bei 150 chm/sec berechnete
sich zu 18,76 m, wonach sich eine normale Nutzleistung von
28000 PS ergab. Diese Leistung wird daher im Mittel
nur an 36 Tagen eines Jahres unterschritten. Das Nutz-
gefiille kann bei Hochwasser ganz ausnahmsweise, was aber seit
dem Jahre 1860 nicht vorgekommen ist, auf 14,20 m sinken.

Die Bauwerkanlagen, durch welche diese Verhiltnisse
festgelegt werden, sind nach dem generellen Entwurf die
folgenden (Abb. 13 u. 14 BL 52). Als Baustelle fiir das
Stauwerk war die Oberkante des Kykkelsrudfos der durch die
Ortsverhiltnisse gewiesene Punkt: hier ist der Glommen
glinstigerweise in zwei Arme getheilt, zwischen welchen eine
feste Felsinsel liegt. Das hier anzulegende Stauwerk, das bis
zum Unterwasser des Fossumfos zuriickstauen soll, besteht
demgemiifs aus zwei getrennten Theilen. Da die eigentlichen
Kraftanlagen am linken Ufer entstehen sollten, so lag ein
Interesse vor, zum Schutz derselben die Hauptstromung,
namentlich bei Hochwasser, durch die rechte Oeffnung zu
fithren. Daher wurde fiir die linke Oeffnung ein massiver,
vorliufig hochwasserfrei gedachter Staudamm festgesetzt, der
fiir gewdhnlich kein Wasser durchlassen sollte; fiir die rechte
Oeffnung dagegen wurde ein eigentliches Ueberfallwehr vor-
gesehen, das gegebenenfalls einen beweglichen Aufsatz in
Gestalt eines Nadelwehres erhalten sollte. Als Ausriistung
des Stauwerkes waren Grundablisse durch die Staumauer der
linken Oeffnung, sowie durch die Insel hindurch in Aussicht
genommen.

- Die Leitung des Wassers soll durch zwei 900 m lange
Kreistunnel von 7 m Durchmesser erfolgen. Das Einlafs-
bauwerk derselben wurde in die am linken Ufer beim Kykkels-
rudfos vorhandene geschiitzte Bucht gelegt; unterhalb wurde
eine grofse Umlaufanlage vorgesehen. Die im Gneismasgiv
auszusprengenden Tunnel sollten eine Wandbekleidung in Holz
erhalten, oder bei entsprechend grolserer Lichtweite mit
nackten Felswiinden verbleiben. Die Tunnel endigen in dem
Vertheilungsbecken, welches durch Zudimmung einer vor-
handenen Thalmulde mittels einer 10 m hohen Staumauer
gebildet wird. Aus diesem Becken, das mit einem grolsen
Gertllfang versehen ist, gelangt das Wasser durch eine
grofsere Zahl von Stollen, die den vorhandenen Felsriicken
durchsetzen und in Rohre iibergehen, zu den beim Unter-
wasser des Hvervenfos aufgestellten Turbinen. Hine andere
Moglichkeit ist die Anlage der Turbinen am Fulse des Ver-
theilungsbeckens und Herstellung von Unterwassertunneln zur
Verbindung mit dem Unterwasser des Hvervenfos.

Diese Festsetzungen haben, insbesondere mit Riicksicht
auf die Flofserei sowie die Bequemlichkeit der Ausfiihrung,

einige Abiinderungen erfahren. Ebensolche diirften noth-
wendig werden mit Riicksicht darauf, dals vielleicht demniichst
das Niedrigwasser des Glommen auf 300 cbm/sec vergrilsert
wird (Seite 406); in Voraussicht dessen ist neuerdings die
zukiinftige Kraftgrofse der Anlage auf 2-28000—= 56000 PS
festgesetzt worden.

Im letzten Winter 1899/1900 ist mit der Ausfiihrung
des Stauwerkes in der linken Oeffnung begonnen worden,
und zwar nach dem durch Abb. 12, 15, 16 Bl 52 festgelegten,
an Ort und Stelle bearbeiteten Einzelplan; der linksseitige
Staudamm insbesondere ist auf Wunsch des Bauunternehmers
an das untere Ende der Insel geschoben worden, weil dicht
oberhalb beiderseits hohe Einbauten in Steinkistenban vor-
handen waren, welche die Herstellung des Fangedammes
erleichterten. ~ Das Nadelwehr in der rechten Oeffnung
ist wegen der wilden Flofserei vorliufig weggelassen, wiihrend
anderseits bei hoheren Wasserstiinden auch durch die linke
Oeffnung ein Uebersturz erfolgen soll, um einem etwaigen

Abb. 34. Sarpsfos mit Briicke.

Anhiufen der Flofshlzer am Fulse der linken Oeffnung
(infolge Riickstromung) wirksam zu begegnen.

Die Baukosten fiir die gesamte Anlage bei 28000 PS
Ausnutzung sind auf 5 bis 6 Millionen Mark berechnet, d. h.
fiir eine Nutz-Pferdekraft reichlich gereclmet 200 4. Die
Geldbeschaffung des Unternehmens ist noch nicht vollstindig
erreicht. Daher sei darauf hingewiesen, dafs sich hier
infolge der giinstigen Ortsverhiiltnisse eine vorziigliche Ge-
legenheit bietet fiir die wirthschaftliche Betheiligung aus-
lindischen Capitals. Als Verwerthungsform der zu schaffenden
grolsen Kriifte ist einstweilen Holz- und elektrochemisches
Gewerbe, sowie Kraftabgabe nach den Kiistenstidten Soon
Moss usw., gegebenenfalls auch Kristiania, in Aussicht ge-
nommen; Kristiania ist in der Luftlinie 44 km entfernt.
Die gewerbliche Verwerthung der Kraft fordert bequemen
Anschlufs an die niichsten Verkehrslinien. Die Kraftstelle
liegt nur 3,6 km von der niichsten Eisenbahnstation _Askim
entfernt und kann mit dieser leicht durch ein Anschlufs-
gleis verbunden werden (Abb. 4 BL 52); Baupliitze fiir gewerb-
liche Anlagen sind auf den Plateaus neben der Kraftstelle
vorhanden.

Bedeutungsvoller erscheint vielleicht die elektrische Ueber-
tragung der Kraft an die Kiiste. Hier hat die Gesellschaft
bei Soon zwei grolse Hofe Laxa und Tangen in schinste Lager
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Abb. 85. Sarpsfos. Herstellung der Einlaufschleuse.

an dem vorziiglichen Sooner Hafen angekauft: auf diesen
Gelinden, die von der Kraftstelle 24 km entfernt sind und
40 ha Grolse besitzen, kinnten ausgedehnte industrielle Werke
im Anschlufs an das Kraftwerk Kykkelsrud Platz finden,

Wasserkraft beim Sarpsfos (Stadt Sarpsborg).
(Abb. 5 bis 11 Bl 52.)

Beim Sarpsfos, der einer der grofsartigsten Wasserfille
Norwegens ist, hat man in den letzten Jahren das grolse
Wasserkraftwerk Hafslund (A.-G. Hafslund) gebaut, welches
mit vorlinfig 24000 PS die grifste Wasserkraftanlage Europas
ist. Zur allgemeinen Brliuterung dienen die Abb. 1 BL 54
und die Abb. 5 und 6 auf Bl 52.

Ueber die 94 m lange Oberkante des Wasserfalles fiihrt
die mit drei Hauptdffnungen hergestellte gefillige Eisenbahn-
und Strafsenbriicke (Text-Abb. 34). Bis zum Jahre 1896 be-
standen zu beiden Seiten des Wasserfalles bereits Wasserkraft-
ausnutzungen im Dienste der Holzindustrie, und zwar waren
beiderseits nur etwa je 1000 PS nutzbar gemacht. Amrechten
Ufer war, wie auch noch heute, wasserberechtigt eine eng-
lische Giesellschaft, am linken vor allem die A.-G. Hafslund.
Am rechten Ufer erfolgt die Zuleitung des Wassers zu den
fritheren Anlagen durch zwei Felstunnel, die sich auf der
Thalseite in einer langen holzernen Vertheilungsrinne ver-
einigen; aus dieser geht das Wasser durch eiserne Rohr-

Abb. 36. Turbinenrohre in Hafslund.

(Bei der Dammmaner.)
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leitungen zu den auf dem Ufergeliinde zerstreut liegenden
Einzelgebiiuden. Die am linken Ufer gelegenen Werke benutzten
das Wasser in mehreren Gefiillstufen unter Verwendung von
Felscanilen und langen Holzrinnen.

Im October 1896 wurde am linken Ufer mit dem Bau
des in Abb, 1 Bl 54 zu erkennenden grolsen Kraftwerkes
Hafslund begonnen, dessen Erliuterung der Zweck des Nach-
stehenden sein soll. Das Werk Hafslund ist mit einem
Actiencapital von drei Millionen Kronen hergestellt; dieses
Capital befindet sich zur Hilfte in norwegischen, zur anderen
Hiilfte in deutschen Hiinden, und zwar in denjenigen der
Elektricitiits - Actiengesellschaft vorm. Schuckert u. Co., sowie
der Continentalen Gesellschaft fiir elektrische Unternehmungen
in Niirnberg. Die Firma Schuckert hat den Entwurf aus-
gearbeitet.

Die in Aussicht genommene Normalleistung, erzeugt
mit einem Normalgefiille von rund 18 m, betriigt 24 000 PS.

Abb, 37. Sarpsfos. Dynamoraum.

Diese kann neun DMonate lang (April bis December) erreicht
werden (Abb. 1 BL 52). In den drei Wintermonaten kann
man in der Regel nur auf 15000 bis 18000 PS rechnen,
ganz ausnahmsweise voriibergehend anf 11000 PS. Im
Augenblick ist das Werk anf 17000 PS ausgebaut, nachdem
die erste Ausbaustufe von etwa 7000 PS inzwischen be-
reits fiberholt worden ist. Die Abb. 1 BL 54 zeigt diese
Die erzeugte Kraft wird vor allem in
einer in der Nihe entstandenen grofsen Carbidfabrik ver-
braucht, die auf eine Jahreserzeugung von 5000 t eingerichtet
ist; es ist die erste Carbidfabrik in Norwegen. Sie ist durch
ein 7 km langes elektrisches Bahnnetz mit der Eisenbahn,
sowie dem 4 km unterhalb des Sarpsfos gelegenen Orte
Sannesund verbunden ; hier verfrachtet an einem neu erstell-
ten Kai alle 14 Tage je ein Dampfer Carbid nach Hamburg
und Stettin. Ferner wird die Kraft des Werkes flulsabwiirts
zu den hier vorhandenen Ziegeleien, sowie nach der Stadt
Frederikstad elektrisch iibertragen mit einer Hauptspannung
von 5000 Volt. Da die beabsichtigte Kraft noch nicht voll-
stéindig ausgebaut ist, so ist auch hier die Moglichkeit ge-
boten, dafs sich an der Kiiste bei Frederikstad industrielle
Werke mit Kraftanschlufs an das Werk Hafslund einrichten
(Abb. 4 BL 52). Gemiils dem Vorstehenden ist das Werk
unmittelbar als Elektricititswerk zu betrachten.

36*

erste Ausbaustufe.
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Die technischen Einrichtungen des Werkes Hafslund
bieten manches Bemerkenswerthe (Abb. 5 bis 11 Blatt 52).
Am linken Ufer ist unter der 23 m breiten Briickensffnung
her ein 10 m breiter und 10 m tiefer Oberwassercanal von
240 m Lénge in den Felsen eingesprengt: ein Stauwehr
war nicht erforderlich. Hier bei der Oberkante des Wasser-
falles kann die Wasserhthe um mehr als 10 m schwanken,
und das Hochwasser bis - 29,8m steigen; daher wird eine
grolse, jedoch im Weiterfliefsen schnell abfallende Hoch-
wasserwelle in den Canal eintreten kinnen, fiir welche nach
der Wasserseite hin Ueberfille auf --22,0 m eingerichtet
sind. Von dem weiterhin sich anschliefsenden Vertheilungs-
becken sollen nun aber die sehr hohen Wasserstinde fern-
gehalten werden, da hierdurch eine bedeutende Kostenerspar-
nifs beim Bau erreicht werden konnte. Zu diesem Zweck
ist in den Canal der in Abb. 10 u. 11 Bl 52 dargestellte
Schutzdamm eingebaut, der gleichzeitic etwa irrelaufende
Flofsholzer fernhilt. Dieser besitzt fiir den Wasserdurchflufs
eine grofse Sohleniffnung, die durch einen schriigliegenden
Grobrechen eingeschniirlt werden Hierzu besteht
der Rechen aus 40 cm hohen I -Eisen, die je 150 mm
Abstand von einander haben; je drei dieser Balken sind zu
einem Felde

kann.

ein oberes Charnier
mittels eines Krahns gedreht und auf diese Art gehoben
werden kann.” Mit steigendem Hochwasser werden die Felder
herunter gelassen;
Grundsffnung frei. Unterhalb des Schutzdammes liegt ein
Gerdllfang mit grofsem Grundablafswerk (Abb. 6 Bl 52), sowie
ein grolser Abschluls fiir den Eintritt des Wassers in das
Vertheilungsbecken (Text-Abb. 35). Das Vertheilungsbecken
ist in den Felsen eingesprengt; es besitzt zur Flulsseite
einen langen Ueberlauf und flulsabwiirts einen hohen Ab-
schlufsdamm (Abb. 9 Bl. 52.); zwischen diesen beiden Bau-
werken ist in der Ecke eine Eisschleuse eingerichtet, die zum
Ausspiilen etwaiger Eisnadelbildungen in jeder Hohe getffnet
werden kann (vgl. 8. 392). Siimtliche Aufsenmauern sind in
Granitquadern mit Eisenverankerung ausgefiihrt. Die Schleusen
haben elektrischen Antrieb.

Auf der Oberseite des Abschlufsdammes (Abb. 6 und 9
Bl 52) sind durch Pfeiler sieben Kammern gebildet mit Fein-
rechen und Dammbalkenverschluls. Aus diesen Kammern sollen
sechs schmiedeeiserne Hauptrohre von je 3 m Durchmesser und

vereinigt, welches mm

bei Niedrigwasser (im Winter) ist die

ein Rohr von 1,60 m Durchmesser abzweigen; augenblicklich
sind erst vier Hauptrohre ausgefiihrt (Text-Abb. 36 und Abb. 6
Bl. 52). Die Rohre haben 8 mm Wandstirke und sind ein-
reihig genietet. Die Hauptrohre fiihren je 20 cbm/sec mit
v =3 m/sec.; sie sind auf Stiitzen in Cementmauerwerk frei-
gelagert und haben wegen der vorhandenen Kriimmungen
keine besondere Lingenausgleichvorrichtung. Die Rohre ver-
theilen sich gemiils Abb. 6 auf je drei bezw. zwei Turbinen.
Die Turbinenanlage umfalst gegenwiirtig

6 Turbinen zu 1400 PS = 8400 PS
Aty pE 2 000 S B #
2 ) s o 00 S0 s SO0

zusammen 17000 P S.

Die mit elektrischer Regelung versehenen Turhinen sind
von Riether u. Co. in Winterthur geliefert. Das neben dem
Unterwasser gebaute Turbinengebiiude mit Dynamoraum (Text-

Holz, Ueber Wasserkraftverhiltnisse in Skandinavien und im Alpengebiet.

548

Abb. 37) ist im einzelnen aus Abb, 7 u. 8 Bl 52 zu erkennen.
Eine genauere Beschreibung des Werkes Hafslund findet sich
in der Elektroteknisk Tidskrift, Kristiania 1899, Seite 380 ff.

Am rechten Ufer des Sarpsfos ist in der Zwischenzeit
ebenfalls ein neues grofses Werk entstanden. (Betr. die
Flo[sereieinrichtungen vergl. S. 410.)

6. Schweden, inshesondere Trollhittan.

Die jiingeren Bestrebungen zur Verwerthung der Wasser-
kriifte in Schweden sind nicht weniger lebhaft, als in Nor-
wegen. Ein wesentlicher Unterschied diirfte beziiglich des
Verwendungszweckes zwischen den beiden Lindern bestehen.

Abb. 38. Aufgegebene Kammer einer Schachtschleuse.
Trollhittan - Fille.

In Siid- und Mittelschweden spielt die chemische Industrie
bei der Wasserkraftverwerthung eine grofse Rolle, z. B. die
Herstellung von Kali, Natron, Chlorkalk. Ferner schafft der
Erzreichthum des Landes besondere Arbeitsrichtungen. Nament-
lich handelt es sich um die Ausscheidung der unbrauchbaren
Bestandtheile aus den Zink- und Kupfererzen mittels Wasser-
kraft. Grofse Wasserkraftwerke bestehen ferner bereits in
Nordschweden in dem bekannten Eisengebiet. Hier sei nur
auf die grifste Wasserkraftmdglichkeit Schwedens, den Troll-
hittan (bei Goteborg), niiher eingegangen. Die Wasser-
verhiltnisse dieses Punktes sind Seite 386 besprochen
worden.

Der Trollhiittan (Abb. 26 BL 51) ist eine ungefihr 1,5 km
lange Strecke von Wasserfiillen und Stromschnellen mit einem
Gesamtgefille von 32,6 m im Laufe des fiir die Schiffahrt cana-
lisirten Gotaelv. Die Stelle liegt an der Haupteisenbahn, und
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zwar 37 km nordlich der grofsen Stadt Géteborg und 10 km
ostlich der Meereskiiste. Diese Verhiltnisse sind zweifellos
giinstig. Die ortliche Lage geht aus Abb. 26 Bl 51 hervor.
Der Schiffahrtscanal, iiber welchen ein Aufsatz von Schlichting
in der deutschen Bauzeitung 1890 Seite 41 besteht, liegt auf
dem linken Ufer des Wasserfalles. Die Schiffe {iberwinden
das Gefille von 32,6 m dadurch, dals sie durch den 2 km
langen auf Oberwasserhthe liegenden Bergeanal in den Aker-
see gelangen und von hier durch eine Reihe von theils
alteren, theils neueren grofsartigen Schleusentreppen zum
Unterwasser hinunter steigen und umgekehrt.l) Zur Kenn-
zeichnung der Hghenverhiltnisse dienen die Abb. 3 und 4
Blatt 55.

Das erforderliche Schleusungswasser hat nur geringe
Menge; daher kann man annehmen, dals auch das Niedrig-
wasser vollstindig zur Gewinnung motorischer Kraft bereit steht,
Das Niedrigwasser betriigt (gemils Seite 386) 188 chm/sec,
sodals beim gegenwirtigen Niedrigwasser eine Nutzleistung
von rund 61000 PS geschaffen werden konnte, und ent-
sprechend bei Mittelwasser (512 cbm) 167000 PS. Statt
dessen werden nun gegenwiirtiz hiichstens 3000—5000 PS
in einer Reihe von zerstreut liegenden, die Naturschinheit
schmélernden Werken gewonnen. Eine Gruppe der Wasser-
fille zeigt Abb. 3 Blatt 55. Die Gesamtausnutzung der
‘Wasserkraft ist schon mehrfach sowohl seitens der schwe-
dischen Regierung, wie seitens einzelner Korperschaften im
Entwurf bearbeitet worden. Auch aus der Rheinprovinz sind
s. Z. industrielle Kreise der Kraftgewinnung aus den Troll-
hiittanfillen niiher getreten. Beziiglich der Moglichkeit einer
vollstindigen Ausnutzung seien kurz einige Gedanken an-
gedeutet:

Der vorhandene Bergeanal kann als Oberwassercanal
berufen erscheinen. Er ist ungefiihr bis zum Punkte E
(Abb. 26 Bl 51) mit 25 — 35 m Spiegelbreite in losem Boden
hergestellt, konnte also wahrscheinlich billig erweitert werden.
Von E aus wiirde es méglich sein, eine Leitungsverbindung
mit dem Unterwasserspiegel beim alten Flottbergdamm her-
zustellen, gegebenenfalls zum Theil mit Unterwassertunnel.
Hiernach wiirden infolge der grofsen Geschwindigkeit anf der
Strecke bis 7 Schwierigkeiten fiir die Schiffahrt entstehen;
diese lielsen sich durch elektrische Schleppung, bezw. durch
einen Seitencanal beseitigen. Eine andere Moglichkeit konnte
darin bestehen, dafs man die vor 150 Jahren ausgesprengten,
aber schon damals aufgegebenen Kammern der Polhemschen
Schachtschleusen in geeigneter Art benutzt; diese sind aus
dem Lageplan Abb. 26 Bl. 51 zu erkennen (El, P u. Ek), sowie
in Abb. 8 BL. 53 im Liingenschnitt. Dieser Lingenschnitt enthilt
auch den s.Z. eingestiirzten Flottbergdamm. Bei den heiden
oberen Schleusen ist die Staustufe von 6,2 bezw. 16,6 m
Hohe ohne weiteres vorhanden (Text-Abb. 38); bei der
untersten Kammer miilste allerdings erst der Flotthergdamm
wieder hergestellt werden. Diese letzte Moglichkeit (Polhem-
Schleusen) zerreilst natiirlich das ganze Gefiille in drei Stiicke.
Ob die Malse der vorhandenen Felskammern und diejenigen
ihrer Zu- und Ableitungen ausreichend sind, kann hier nicht
nither untersucht werden.

1) In Abb. 26 BL 51 sind durch Versehen in den Schiffswegen
gleich unterhalb des Akersees die Schlensen nicht angedeutet,
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C. Die Wasserkraftverhiiltnisse im Alpengebiet.

I. Der natiirliche Aufbau des Alpengebietes.

Fiir das Verstiindnifs der Wasserkraftverhiiltnisse des
Alpengebietes im allgemeinen erscheint es besonders be-
deuntungsvoll, den dinfseren Aufbau des Gelindes in Bezug
auf den vorliegenden Fall zu untersuchen. Dieser Untersuchung
soll die Text-Abb. 39 zu Grunde gelegt werden; diese
stellt einen siidntrdlichen Schnitt durch das Alpengebiet dar,

wie er sich etwa im Mittel

t ; : :
AP s in der Schweiz ergiebt

w+3500

N von der von SW. nach
= NO. ziehenden Wasser-
% scheide der Alpenkette
E aus nérdlich bis zum

Rheinbett oberhalb Basels.
Die Gesamtbreite dieses
Schnittes, welche etwa
100 km im Mittel be-
tragen mag, zerfiillt in
zwei aufeinander folgende

Abb. 39. Mittlerer Schnitt dureh den
Nordabhang der Alpen.

und unter sich ginzlich
verschiedene Gebiete. Auf der Grenze dieser beiden Gebiete
liegt der von Siidwesten nach Nordosten sich erstreckende
Geliindestreifen, der als ideelle Aufbaustufe die nordlich der
Alpen gegenwiirtig bestehenden grofsen Seen im wesentlichen
enthiilt. Diese Seenstufe ist im DBereich der Schweiz be-
sonders deutlich ausgepriigt; jedoch lilst sie sich auch ost-
lich derselben im Sinne der Text-Abb. 89 sehr gut nach-
weisen. In der Schweiz liegen die Seen der gedachten
Stufe meistens auf 4400 bis 500 m Spiegelhthe {iber Meer,
im Mittel etwa auf 4 450 m, wobei im einzelnen fiir die
wichtigsten Seen die folgenden Zahlen gelten:

Genfer See -+ 372 m
Neuchateler See - 435
Thuner See - 560 ,,
Vierwaldstidter See -+ 437
Ziiricher See -+ 409
Bodensee . -+ 396 ,

Oberhalb der Seen der gedachten grofsen Stufe liegt
nach Siiden das Steilgebiet der nordlichen Abdachung der
Alpenkette. Dieses Steilgebiet reicht von den Seen aus im
allgemeinen bis 3000 — 4000 m, im Mittel etwa bis 4 3500 m
iitber Meereshihe empor und besitzt hierbei eine Breitenaus-
dehnung von nur 20 bis 40 km, im Mittel etwa 30 km (s.
Text-Abb. 39). Demgemiils ergiebt sich als mittleres Gefill-
verhiiltnils des genannten Steilgebietes der Werth

(3500—450): 30000 = etwa 1:10,
d. h. das Gefille ist hier aufserordentlich grofs.

Unterhalb der Seenstufe baut sich dagegen beziiglich der
dufseren Gefillverhiltnisse das Gelinde plstzlich ganz anders
auf. Die Hohenlage des Rheinthales zwischen dem Boden-
see und Basel kann nordlich vom Vierwaldstidter See auf
etwa -~ 300 m angenommen werden. (Basel 4265, Unter-
wasser des Schaffhausener Wasserfalles + 360). Die Entfernung
von der Seenstufe bis zum Rheinthal betriigt im Mittel etwa
50 km. Daher ergiebt sich als Gefiillverhiiltnils des Flach-
gebietes: (450—300) : 50000 = etwa 1 : 3000, d. h. das
Gefille ist im Bereich des Flachgebietes im Mittel nicht
besonders grols.
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Fiir die Beurtheilung der Wasserkraftverhiltnisse kommen
vor allem die Thiller in Betracht, die nach Norden hin die
Entwiisserung der beiden Gebiete vollziehen. Diese Thiiler
zeigen naturgemils im Steilgebiet grofses, im Flachgebiet
kleines mittleres Gefille. Bei genauerer Betrachtung erscheint
die Annahme berechtigt, dafls diese Thiiler friiher Stufenthiler
gewesen sind in dem im Abschnitt A erlduterten Sinne. Aulser
den oben besprochenen noch heute bestehenden Seen sind
zweifellos frither sowohl oberhalb, wie unterhalb noch viele
natiirliche Seestanungen vorhanden gewesen, wie sich an
zahlreichen Stellen nachweisen lifst. Insbesondere in den
Thalern des Flachgebietes ist diese Nachwirkung friiherer
Stufenbildung von wirthschaftlichem Werth: sie hat zur Folge,
dafs diese Thiler, auch dasjenige des Rheines, heute noch
ortliche Stromschnellen (,Gewilde“) mit starkem Gefille auf-
weisen. An solchen Stellen erscheint die Felsbarre, welche
frither den Stau Lildete, heute in abgeschliffener Form, sie
bildet in der Regel den geeigneten Platz fiir die Herstellung
des kiinstlichen Stauwerkes. Als noch bestehende eigentliche
Wasserfallbildung findet man in dem Flachgebiet vereinzelt
u. a. den Rheinfall bei Schaffhausen. Eine ebenfalls heute
noch deutlich ausgepriigte Thalstufe ist beispielsweise das
Gewild bei Rheinfelden (s. unter ITI), dessen Felsbarre oberhalb
im Rheinbett den sogenannten Beugger See bildet. Auch
in dem Steilgebiet kommen vereinzelt noch eigentliche Hoch-
seen und michtigere Wasserfille vor, z B. im Thal der
Gasteiner Aache (s. unter IIT) der auf 4+ 1850 m gelegene
Bockhardt-See und der Lender Wasserfall (s. unter III).

Im vorstehenden war nur von demjenigen Gebiete die
Rede, welches sich nordlich der Alpenkette befindet (Text-
Abb. 39). Der Gelindeaufbau nach Siiden ist ein durchaus
dhnlicher: auch hier finden wir die kennzeichnende Stufe,
deren Seen wesentlich auf der Grenze zwischen Italien und
der Schweiz liegen; die Hohenlage der Seen ist jedoch
niedriger, als auf dem Nordhang, wie die folgenden Zahlen
zeigen :

Maggiore-See . -+ 197 m
Comer See il 90
Lnganer See 5

Die erliuterte Form des Gelindeaufbaues hat zur Folge,
dals durchgreifende Unterschiede bestehen zwischen den Wasser-
kraftverhiiltnissen einerseits in den Wasserliufen des oberhalb
der Seen gelegenen Steilgebietes, anderseits des unterhalb
gelegenen Flachgebietes.

In erster Linie finden wir einen grofsen Unterschied be-
ziiglich der Grofse der Nutzgefille, welche in den beider-
seitigen Gebieten hergestellt werden konnen; bei der Priifung
der heute bestehenden zahlreichen Kraftwerke gelangt man
bald zu dem Ergebnils, dals die Werke oberhalb der Seen-
stufe fast siimtlich ausgesprochene Hochdruckwerke sind,
die unterhalb gelegenen dagegen gleicherweise Nieder-
druckwerke. BEin allmihlicher Uebergang ist nicht vor-
handen. Unter den nachstehend beschriebenen Kraftanlagen,
die das Gesagte bestitigen, zeigen die Hochdruckwerke Nutz-
gefille in der Grifse von etwa 50 m bis zum Hochstwerth
von 550 m, die Niederdruckwerke Gefille von etwa 2 bis 12 m.
Mittelgrofse Nutzgefille von etwa 20 bis 40 m, wie solche in
Skandinavien besonders hiiufigvorkommen, scheinen den Verhilt-
nissen des Alpengebietes im allgemeinen nicht zu entsprechen.
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Ein anderer wichtiger Unterschied diirfte zwischen dem
Steilgebiet und dem Flachgebiet beziiglich des natiirlichen Aus-
gleiches der Wassermengen bestehen. Die Thiler des Steil-
gebietes haben sehr grofses Gefille und besitzen vollstindig die
Eigenschaften der Wildthiler, insbesondere beziiglich der
Geschiebebewegung. Das starke Gefiille lilst die Wassermengen
sehr schnell thalabwiirts gelangen, soweit sie nicht durch die
als Ausgleicher wirkenden Gletschergebiete vorliufig zuriick-
gehalten werden. Demgegeniiber hesitzen die Thiler des
Flachgebietes viel geringeres Gefiille, und fiir sie treten als
besonders wirksame Ausgleicher die grofsen Seen hinzu. Daher
ist der Wasserausgleich unterhalb der Seen jedenfalls giinstiger,
als oberhalb.

II. Die Wasserkraftgewinnung und ihre Technik im allgemeinen.
I. Allgemeines und Verwendungsform.

Die Wasserkraftverwerthung im Alpengebiet hat sich
inshesondere in den letzten zehn Jahren mit grofser Leb-
haftigkeit und sehr bedeutsam entwickelt, ohne Zweifel be-
deutsamer, als bisher in Skandinavien. Diese Entwicklung
dulsert sich namentlich in folgenden Punkten. Zuniichst ist
die Anzahl der gegenwiirtig bestehenden grofsen Wasserkraft-
werke eine ganz erhebliche; eine vorziigliche Uebersicht iiber
die grofse Zahl der Werke bietet u. a. die Karte der Schweiz,
welche diesbeziiglich im Elektricititspalast der Pariser Welt-
ausstellung ausgehiingt ist und im einzelnen durch die an
der némlichen Stelle, sowie auch an anderen Punkten der
Ausstellung ausgehiingten Sonderpline erliiutert wird, Ferner
ist hervorzuheben, dals die Ausfithrung der Kraftwerke mit
allen Vollkommenheiten erfolgt; man hat in kurzer Zeit eine
grofse Menge werthvoller Sondererfahrungen gesammelt,

Die Grifse der einzelnen Kraftanlagen ist der Regel
nach sehr bedeutend; als die vorliufiz grélsten Finzelwerke
seien angefiihrt:

Kraftwerk Lyon an der Rhone 20000 PS
; Rheinfelden am Rhein 16800
& Chévres bei Genf an der Rhone 12000

n
Diese drei grofsen Werke liegen unterhalb der Seenstufe.

Ueber die Verwendung der ausgenutzten Wasserkriifte
ist zundchst zu sagen, dafs man beziiglich der Eintheilung
auf 8. 381 sowohl Ortswerke, wie Uebertragungswerke
vorfindet. Die weitaus meisten Werke, und zwar gerade
die jiingeren, sind aber Uebertragungswerke, bei welchen die
ortlich geschaffene Wasserkraft von der Gewinnungsstelle aus
im Umkreis, bezw. nach einer bestimmten Richtung hin iiber-
tragen und der Regel nach iiber ein bestimmtes Gebiet ver-
theilt wird zur Erzeugung von Kraft und Licht. Die Usber-
tragung erfolgt ihrerseits entsprechend der heutigen Arbeits-
richtung fast ausschliefslich durch Elektricitit; es kommen
Leitungslingen von 40 km und mehr vor, wobei meistens
oberirdische Hauptleitungen mit hohen Spannungen benutzt
werden, gewdhnlich mit 4000 bis 5000 Volt, jedoch auch
beispielsweise mit 14000 bis 15000 Volt. Umgekehrt giebt
es heute im Alpengebiet nur ganz wenige Elektricitiitswerke,
die nicht durch Wasserkraft betrieben werden. Die so ent-
standene Gattung der ,Wasserkraft- Elektricititswerke mit
Energievertheilung® giebt dem Alpengebiet, namentlich der
Schweiz, heutzutage ein ganz besonderes technisches Geprige.
Die Anlagen dieser Art werden der Regel nach entweder
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von Stidten und Gemeinden, oder von Gesellschaften zur Aus-
fihrung gebracht. In anderer Form erfolgt die Uebertragung
der Kraft in einigen wenigen, jedoch interessanten Killen
durch Druckwasser (in Genf und in Horgen). Uebertragung
durch Druckluft kommt anch vor, ist aber ohne Belang.

Als Verwendungszwecke der Ortswerke verdienen u. a.
besonders erwihnt zn werden die Trinkwasserversorgung und
die neuere elekirochemische Industrie.

Eine beiseite stehende Verwendungsform der Wasserkraft
soll hier kurz Erwihnung finden, néimlich diejenige Art der
Wasserkraftbenutzung, die bei einigen Seilbahnen zur An-
wendung gelangt, z. B. bei der Seilbahn zum Polytechnikum
in Ziirich und bei der Giitschbahn in Luzern; hierbei zieht
der bergab fahrende Wagen, dessen Hohlkasten am oberen
Ende der geneigten Bahn mit Wasser gefiillt worden ist, den
durch das Seil mit ihm verbundenen zweiten Wagen in die
Hhe. Diese Seilbahnen sind vorweggenommen, weil im
nachstehenden nur die Verwerthung durch eigentliche Kraft-
maschinen beriicksichtigt wird.

Als bestehende Interessengebiete sind bei dem Ausbau der
Wasserkriifte im Alpengebiet in manchen Fiillen die Flilserei
und die Fischerei zu beriicksichtigen; alsdann werden in Ver-
bindung mit dem Stauwerk Fischpisse und Flofsrinnen an-
gelegt, wobei z B. beim Kraftwerk Wynau das grifste be-
stehende Trommelwehr mit 15 m Weite als Abschluls der
Flofsrinne entstanden ist. Schiffahrt ist dulserst selten einmal
zu berticksichtigen ; beispielsweise ist beim Rheinfeldener Kraft-
werk eine kleine Kahnschleuse ausgefiihrt worden.

2. Die Nutzwassermengen.

Die in den grofsen Wasserliufen unterhalb der Seen
verfiigharen Wassermengen sind einerseits gut ausgeglichen,
anderseits ist ihre Menge, insbesondere auch bei Niedrigwasser,
verhilltnifsmiifsig grofs. Beispielsweise hat das grifste ein-
heitliche Flufsgebiet der Alpen, niimlich das des Rheins, bei
Basel eine Grilse von 35848 qkm; hier betrfigt das Niedrig-
wasser im allgemeinen nicht weniger als 300 cbm/sec. Auch
in den Hauptthilern oberhalb der Seenstufe stehen bei den vor-
kommenden Wasserkraftwerken in der Regel erhebliche Wasser-
mengen zur Verfligung, da diese Werke naturgemiils nicht
in den allerhichsten Hiohen angelegt werden. Indem in fast
allen diesen Fillen der Wasserablauf in seiner natiirlichen
Schwankung belassen wird, entsteht die Frage, fiir welche

Wassermenge das Kraftwerk eingerichtet werden soll. Hierbei

pflegt man im Interesse der dauernden Gleichheit der Wasser-
kraft das kleinste Wasser als normale Betriebsmenge zu Grunde
zu legen, oder aber nur wenig mehr. Trotzdem werden infolge
der gréfseren Gefiille oberhalb der Seen und der grolseren
Wassermenge unterhalb derselben im allgemeinen grofse Kraft-
mengen gewonnen. Fiir die Niederdruckwerke kommt hier-
bei in Betracht, dals giinstigerweise bei Niedrigwasser das
Gefiille am grifsten ist.

Entgegen den Verhiltnissen in Skandinavien ist weiter
zu bemerken, dafs Einrichtungen zum kiinstlichen Ausgleich
des Wassers im Alpengebiet sehr selten vorkommen. In
Uebereinstimmung mit beziiglichen Ausfiihrungen und Ent-
wiirfen werden kiinstliche Sammelbecken im allgemeinen nur
fiir diejenigen Flufsgebiete des Alpengebietes in Betracht kom-
men, die weniger umfangreich sind und nicht in die grofseren
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Hihen hineinreichen. Als Beispiele hierfiir seien die Aus-
fithrungen bezw. Entwiirfe von Sammelbecken im Gebiet der
Sihl beim Ziiricher See angefiihrt (s. unter IIT). Unter ver-
wandten Verhiiltnissen bestehen auch die Sammelbecken in
den Thiilern der Vogesen im Elsals, von denen bei der Studien-
reise einige besichtigt wurden. Ein Entwurf anderer Art ist
die unter hiervon ganz verschiedenen Verhiiltnissen geplante
Regulirung des Bockhardt-Sees bei Gastein (s. unter III).

Kleinere Sammelbecken, insbesondere zur Festhaltung
des Nachtwassers fiir den néichsten Tag, kommen an mehreren
Stellen vor (z. B. in Bellinzona, in Davos, als Stollen im Val
de Travers).

3. Baustoffe und Bauausfiihrung.

Beziiglich der Einzeltheile der Bauanlage eines Wasser-
kraftwerkes sei auf das Seite 398 Gesagte verwiesen mit
dem Hinzusetzen, dals lediglich die dort gemachte Voraus-
setzung eines eigentlichen Stufenthales fiir das Alpengebiet
gar nicht, oder nur unvollkommen zutrifft. Die fiir die
Werkanlage erforderlichen Massivkérper werden im Alpen-
gebiet immer in Mauerwerk ausgefithrt, und zwar, soweit es
sich nm Tief- und Wasserbauten handelt, fast ausschlielslich
in Beton. Dementsprechend hat sich die Betontechnik zu
einer bedeutenden Hohe entwickelt. Als Zuschlag zum Cement
wird fiir den Beton manchmal nur Sand genommen, meist
allerdings Steine und Sand; im letzteren Falle muls gegebenen-
falls der Sand durch Zerkleinerung von harten Natursteinen
gewonnen werden.

Aehnlich, wie in Skandinavien, ist auch im Alpengebiet
der Winter der Regel nach die geeignete Zeit fiir die Aus-
fithrung von Wasserbauten im Flulshereich, da wegen des
Hochgebirgscharakters im Winter die niedrigsten Wasserstiinde
eintreten. Damit hierbei der Beton durch den Frost nicht
beschidigt wird, wendet man geeignete Schutzmittel an, wobei
als hiiufigstes Mittel der Zusatz von Salz zum Beton zu nennen
ist. Die aufgehenden Mauerwerktheile werden fast ausnahms-
los in Schichtenmanerung hergestellt, z B. die Turbinen-
gebiiude von der Flurhthe an aufwiirts,

Die im stromenden Wasser liegenden Betonkérper, ins-
besondere die Wehrriicken und Absturzbiden, sind heftigen
Angriffen ausgesetzt, namentlich dem Anprall fester Korper,
wie Treibholz, Hisschollen usw. Daher werden diese Stellen
sehr hiufig mit einer schiitzenden und im einzelnen leicht zu
ernenernden Holzdecke versehen., Dieses Bauverfahren ist
zweifellos aulserordentlich zweckmiilsig, insbesondere in An-
betracht der Elasticitit des Holzes gegeniiber der Sprodigkeit
des Betons. '

Neben dem Beton bezw. Mauerwerk nimmt das Eisen, vor
allem das Schmiedeeisen, als Baustoff fiir die bautechnischen
Abschnitte eine wichtige Stelle ein, insbesondere fiir die
Druckrohre und die grofsen beweglichen Stauwehre und Ab-
schliisse. Dagegen besitzt das Holz als Baustoff nur eine
untergeordnete Bedeutung, am meisten vielleicht noch fiir
die holzernen Abschlulsschiitzen.

4. Das Stauwerk.

Bei den Hochdruckwerken wird das Stauwerk regelmiilsig
an das obere Ende der Ausbaustrecke gelegt (an die Stelle A4
der Text-Abb. 7 S. 398). Daher kommen hohe Uebersturz-
Stauddmme, wie in Norwegen, in diesen Féllen nicht vor. Das
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Stauwehr ist im Gegentheil immer nur niedrig und zwar
wesentlich nur so hoch, dafs geniigende Wassertiefe fiir den
Canaleinlauf geschaffen wird; es besteht der Regel nach aus
einem festen Massivkirper ohne beweglichen Aufsatz. Bei
den Niederdruckwerken des Flachgebietes wird im Gegensatz
hierzu das Stauwerk gewdhnlich als bewegliches Wehr her-
gestellt, dessen Aufstan den grofseren Theil des Nutzgefilles
auszumachen pflegty beziiglich der Lage des Stauwerkes
zwischen den Punkten 4 und B der Text-Abb. 7 gelangen
hierbei alle Moglichkeiten zur Anwendung. Die in diesen
Fillen vorkommenden beweglichen Wehre zeigen entsprechend
der erheblichen Gesamtgrilse der Werke meist aulserordentlich
interessante Constructionen (z. B. die Wehre in Chévres, Genf
und Wynau). Bemerkenswerth ist, dals die zwei Werke
Zufikon-Bremgarten und Rathausen die meiste Zeit ohne
Stauwehr arbeiten: die vorhandenen niedrigen Wehrklappen,
welche genau genug auf die Hohe der Flulssohle aufgesetzt
gind, werden nur bei Niedrigwasser aufgerichtet.

5. Die Wasserleitung.

Gemiifs den Erlduterungen zu Text-Abb. 7 (S. 398) kann
die Maschinenanlage an jedem Punkte zwischen dem Stauwerk
und dem Punkte B stehen; diesbeziiglich findet man bei den
Kraftwerken des Alpengebietes die mannigfachsten Anwen-
dungen.

Als Zuleitungen (Text-Abb. 7) kommen sowohl offene
Canile (d.h. Caniile mit freiem Spiegel), wie Druckleitungen
vor. Unter den vorkommenden offenen Caniilen in dieser Auf-
fassung besitzen insbesondere die Stollenbauten infolge ihrer
hiufigen Anwendung eine grolse Bedeutung; namentlich in
festem Gebirge werden sie den nicht iiberdeckten Leitungen
sehr gern vorgezogen. Die weniger grolsen, z. B. 4 bis 6 m
breiten offenen Canile werden, soweit sie nicht Gebirgsstollen
sind, meistens in Sohle und Wandungen in Beton hergestellt.
Hiervon mufs man natiirlich bei grofsen Abmessungen Abstand
nehmen; diesbeziiglich mag als offener Canal besonderer Grofse
der 50 m breite und etwa 1000 m lange Oberwasser-(Canal
in Rheinfelden erwiihnt sein, welcher bis zu 540 cbm/sec
fithren soll.

Als Druckleitungen kommen in erster Linie eiserne —
meist schmiedeeiserne — Druckrohre vor in mannigfacher An-
ordnung. Thre Abmessungen bleiben im allgemeinen hinter den-
jenigen der norwegischen Ausfiihrungen zuriick; die weitesten
eisernen Rohre diirften diejenigen in Neuhausen sein mit
2,6 m Durchmesser. Neuerdings werden auch Schiichte im
Felsgebirge mit betonirten Wiinden als Druckleitungen an-
gewandt (z. B. in Meran und Lend mit einer grilsten Innen-
spannung von etwa 7 Atm. bei 3,0 m lichtem Durchmesser).

Die Flielsgeschwindigkeit in den Leitungen der beschrie-
benen Art steigt bis zu etwa 2,3 m/sec.

Betreffend die Untergriben, welche der Regel nach in
grofser Ausdehnung nicht vorkommen, gilt das nimliche, was
vorstehend iiber die offenen Caniille gesagt ist.

6. Die Ausriistungen des Oberwassercanals.

Von ganz besonderer Wichtigkeit sind die Ausriistungen
des Zuleitungscanals, welche bezwecken, das Wasser in einer
miglichst betriebssicheren Beschaffenheit der Maschinenanlage
(insbesondere den Turbinen) zuzufithren. Hierher gehiren
aulser den erforderlichen Abschlufswerken die Einrichtungen:

a) zur Reinigung des Wassers von fremden Gegenstiinden:
von schwimmenden Sachen (Holz, Laub, Eisschollen), unter
Wasser treibenden Sachen (z. B. Eiskérper) und Sinkstoffen,
die sich auf der Sohle bewegen;

b) zur Entlastung des Canals von Wasser mittels geeig-
neter Ueberfille und zur Vermeidung schidlicher Druck-
steigernng in den Druckrohren und bei den Turbinen.

Die hierzu vorgesehenen Einrichtungen findet man im
wesentlichen bei zwei Bauwerkgruppen vereinigt, niimlich:

a) beim Einlalsbanwerk, durch welches hindurch das
Triebwasser oberhalb des Stauwerkes den natiirlichen Wasser-
weg verlifst und in die Leitung eintritt;

b) beim Wasserschlols, d. i, bei der Wasserkammer
am unteren Ende der offenen Leitung, oder am oberen Ende
der Druckleitung.

Aulserdem gelangen die gedachten Einrichtungen nach
Bedarf noch an anderen Punkten der Zuleitung zur Anwendung,
z. B. beim Beginn einer fiberdeckten oder getunnelien Leitungs-
strecke. Hierbei ist in Betracht zu ziehen, dafs namentlich
bei offenen Leitungen auch unterwegs noch Verunreinigungen
hinzutreten konnen. Inwieweit im Rinzelfalle das Einlals-
bauwerk und das Wasserschlofs selbstiindig und deutlich aus-
geprigt sind, hiingt von den Verhiiltnissen ab.

Zunéichst mige hier besonders hervorgehoben werden,
dals man gerade dasjenige Arbeitsgebiet, welches sich mit den
Einrichtungen fiir die angegebenen Zwecke befalst, heutzutage
mit ganz besonderer Peinlichkeit und Griindlichkeit studirt
und behandelt; das ist sehr gerechtfertigt. Im einzelnen gilt
folgendes:

Ein Hauptabschlufswerk wird als Schiitzenanlage
am oberen Ende der Leitung angelegt; andere Abschliisse im
Znge der Leitung werden nach Bedarf im Entwurf vorgesehen,
Bei den vollkommenen Anlagen der jiingeren Zeit hat man
besonderen Werth darauf gelegt, dals sich der Abschlufs
miglichst in jeder beliebigen Hohenlage fiir den Durchflufs
des Triebwassers dffnen lifst: in der Hohe des Wasserspiegels,
auf der Sohle und in jeder Zwischenhthe. Diese Einrichtung
ist sehr zweckmiilsig und gestattet in sich selbst schon, die
jeweilig auftretenden Fremdkorper zuriickzuhalten. Dieser
Zuriickhaltung dienen aber namentlich die erwiihnten be-
sonderen Einrichtungen. Die Sinkstoffe werden hierbei in
den Kiesfallen gefangen, d.h. in &rtlichen Vertiefungen der
Sohle, oder vor ortlichen Sohlenstufen. Die Zuriickhaltung
schwimmender Gegenstéinde erfolgt in einfachen Fillen durch
eine in das Wasser von oben her eintauchende Wand, meistens
aber durch Rechen. Hierbei steht in der Regel beim Ein-
lalsbauwerk, moglichst weit zum Flufsbett hin, ein Grobrechen,
beim Wasserschlofs oder dicht oberhalb der Turbinen ein
Feinrechen. Der Grobrechen besteht hiufig aus Holzstimmen
mit grifseren Liicken, der Feinrechen stets ans hochkanti-
gen Flacheisen mit kleinen Liicken. Neuerdings geht man
dazu fiber, noch hiinfigere Rechen anzuwenden; indem man
hierbei bei dem in der Fliefsrichtung folgenden Rechen
die Stabliicken stetig enger macht, als beim vorhergehenden
Rechen, glaubt man derart ein Mittel gefunden zu haben, um
die Verstopfung der Rechen moglichst sicher zu verhiiten. (Vgl.
hierzu unter IIT das Kraftwerk Meran und die Brennerwerke.)

Die solcherweise zuriickgehaltenen Schwimmkorper und
Sinkstoffe miissen auf moglichst bequeme und sichere Art ent-
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fernt werden konnen. Hierzu sind Freispiileinrichtungen
vorzusehen. Bei dem Auflsenrechen des Einlalsbauwerkes kann
man durch passend gewiihlte Verhiiltnisse dafiir sorgen, dals
sich der Rechen selbstthitig freispiilt (vgl. z. B. unter III,
Meran). Im iibrigen werden geeignete Spiilschleusen —
meist mit Schiitzen — vorgesehen. Diese sind der Regel nach
Grundschlensen zum Ausspiilen der Sinkstoffe, sowie zur
Freigabe von Wasser. HEs diirfte zweckmiilsiz sein, unter
passender Beziehung zum Rechen diese Freischleusen ebenso,
wie oben betreffend die Finlalsschiitzen gesagt wurde, derart
einzurichten, dafls in jeder Tiefenlage unter Wasser gespiilt
werden kann; man vermag dann u. a. auch gewissen Kis-
gefahren zu begegnen, wie dies z. B. beim Werke Hafslund
in Norwegen (s. Seite 547) vorgesehen worden ist.

Die in Skandinavien sehr beliebten Schwimmbalkenwerke
zum Zuriickhalten treibender Gegenstiinde werden im Alpen-
gebiete kaum angewandt; ihre Verwendung diirfte aber
empfehlenswerth erscheinen, wenn auch zugegeben werden
mag, dals diese Schwimmbalken in Skandinavien wegen der
Flolserei grolsere Bedeutung haben.

Die Entlastung der Leitung von Wasser wird einer-
seits dann erforderlich, wenn zu viel Wasser in die Leitung
hineintritt, anderseits dann, wenn der Wasserverbrauch der
Maschinenanlage bei erforderlichem plotzlichen Schlufs der
Maschinen augenblicklich vermindert und ein Auflaufen des
Wassers erzeugt wird. Zur Entlastung dienen bei den offenen
Leitungsstrecken seitliche Ueberfallwehre: in erster Linie beim
Einlalsbauwerk sowie beim Wasserschlols bezw. oberhalb der
Turbinen, ferner aber, namentlich bei langen Leitungen, an
anderen geeigneten Zwischenpunkten. Es muls als zweckmiilsig
anerkannt werden, dals bei den vorhandenen Ausfithrungen
diese Ueberfille durchweg eine grofse Liinge besitzen: dies
hat zur Folge, dafs nur geringe Hebungen des Wasserspiegels
an der betreffenden Stelle eintreten. Im nimlichen Sinne er-
scheint es zweckmiilsig, die Grundfliche des Wasserschlosses
recht grofs anzulegen.

Schwieriger gestaltet sich die Frage der Entlastung bei
den Druckleitungen der Hochdruckwerke; die Schwierigkeit
ist um so grofser, je linger die Druckleitung ist. Werden
die Turbinen am Ende einer langen geschlossenen Druckleitung
alle oder theilweise plotzlich geschlossen, so entsteht natur-
gemiils eine unter Umstinden erhebliche und gefahrbringende
Druckvermehrung, gefiihrlich fiir die Druckleitung, sowie fiir
die Turbinen. Diese Gefahr sucht man meistens durch selbst-
thiitige kataraktartige Druckregler bei den Turbinen zu be-
seitigen. In besonders interessanter Form ist jedoch diese
Frage bei dem Sihlwerke (s. unter ITI) mittels eines eisernen
Steigschachtes gelist, welcher so nahe an die Turbinen heran-
geriickt ist, wie die Oertlichkeit es gestattet. Bei kurzen Druck-
leitungen liegt das offene Wasserschlofs nicht weit oberhalb der
Turbinen; daher ist hier die Gefahr meistens unbedeutend.

7. Das Maschinengebdude und die Maschinenanlage.

Als Kraftmaschinen scheiden im Alpengebiet die Wasser-
viider vollstindig aus; wesentlich kommen nur Turbinen zur
Anwendung. Die Gesamtanlage der Turbinen und des Turbinen-
hauses ist eine sehr verschiedene, je nachdem ein Hochdruck-
werk oder ein Niederdruckwerk vorliegt.

Bei den Niederdruckwerken endigt regelmiilsig der offéne
Zuleitungscanal als grofseres Vertheilungsbecken hinter dem
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Turbinenhause. Das Vertheilungsbecken besitzt die Ausriistungs-
theile, welche Seite 556 als zu einem Wasserschlofs gehtrend
angegeben wurden. Aus dem Becken fritt das Wasser gewdhn-
lich mit freiem Spiegel in die einzelnen Turbinenkammern,
die in Beton hergestellt sind und den Unterbau des Turbinen-
hauses bilden; in diesen gemauerten Kammern, welche als
Zwischenriiume zwischen starken Pfeilern erscheinen, stehen
die Turbinen mit senkrechter Achse. Meistens geht das Be-
streben dahin, trotz des niedrigen Druckes in der einzelnen
Turbine grofse Kraft zu erzeugen, z. B. bei dem Kraftwerk
Chévres mit einem Gefiille von 4,50 bis 8,50 m eine Kraft von
800 bis 1200 PS. Daher miissen in einer Secunde sehr grolse
Wassermengen durch die Kammer und durch die Turbine
hindurchfliefsen, bei dem genannten Beispiel bis zu 18 chm /sec.
In Fillen dieser Art entstehen hiernach schwierige und um-
fangreiche Constructionen der einzelnen Turbine mit grofsen
Abmessungen, und dementsprechend nimmt der gemauerte
Unterbau ungewdhnliche und schwierige Verhiiltnisse an,
namentlich beziiglich der riiumlichen Ausdehnung (vgl. z B.
Abb. 2 und 16 Bl 56).

Von Interesse sind die Abschlufsvorrichtungen, die unter
Beriicksichtigung der grofsen Abmessungen fiir die einzelnen
Turbinenkammern entworfen werden. In erster Linie werden
Dammbalkenfalze (meist doppelte) sowghl beim Oberwasser,
wie beim Unterwasser in den seitlichen Pfeilerflichen vor-
geschen. Als Hauptverschliisse der einzelnen Kammer er-
scheinen aufserdem an der Oberwasserseite Constructionen von
verschiedener Art. Bei nicht zu grofser Kammerweite werden
einfache oder doppelte senkrechte Zugschiitzen angewandt.
Ferner baut man bei etwa 4 bis 6 m Lichtweite der Kammer
heute mit besonderer Vorliebe grofse eiserne Drehschiitzen,
je zwei fiir eine Kammer neben einander, mit senkrechter
Drehachse (z. B. Abb,11,16,17 BL 56). Diese Drehschiitzen,
die sehr dicht schliefsend hergestellt werden kénnen, bieten
grolse Vortheile beziiglich der Leichtigkeit der Bedienung.
Nach derselben Richtung ist beim Kraftwerk Chévres ver-
einzelt ein bemerkenswerthes eisernes Cylinderschiitz mit
wagerechter Drehachse angewandt (Abb. 2 Bl 56). Der An-
trieb der genannten Verschlulswerke erfolgt bei den meisten
Ausfithrungen auf elektrischem Wege.

Viel einfacher erscheinen in der Bauanlage die Maschinen-
gebiiude der Hochdruckwerke, insbesondere deswegen, weil
die znzufiihrende Wassermenge vergleichsweise klein ist, im
Grenzfalle bei den beschriebenen Werken 8 bis 9 chm/sec,
Diese Wassermenge gelangt nach Reinigung im Wasserschlosse
in der geschlossenen Druckrohrleitung zum Turbinenhause; hier
vertheilt sich das Wasser durch Rohrverzweigungen auf die
einzelnen Turbinen. Die Turbinen erhalten in Fillen dieser
Art eine geschlossene, weniger umfangreiche Form: sie sind
in den gewthnlichen Fillen iiber dem Flur des Turbinen-
hauses in eiserne Kapselgehiiuse eingeSchlossen und frei zu-
giinglich aufgestellt und haben wagerechte Arbeitsachsen. In
dieser einfachen Form erfordert eine Hochdruck-Turbinen-
anlage einen verhiltnifsmiilsig kleinen Arbeitsaufwand, ins-
besondere heziiglich des Unterbaues des Gebiudes. Einen be-
merkenswerthen Grenzfall in dieser Hinsicht bilden die kleinen
50-pferdigen Turbinen in Bellinzona, die einen Rohdrnck von
550 m erhalten. Als grifste Einheit der Hochdruckturbinen
mag der Werth von 1200PS genannt werden, der bei den
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Werken in Lend und Meran mit bezw. 90 und 66 m Nutz-
gefille erzeugt wird. Die Hauptverschliisse fiir die einzelnen
Turbinen sind Schieber oder Drosselklappen, die in die Rohr-
abzweigungen eingeschaltet sind.

Eine wichtige Frage fiir die Niederdruckwerke ist die
Schwankung des Nutzgefilles: es ist bei Hochwasser klein,
bei Niedrigwasser grofs. Natiirlich steht bei Hochwasser
mehr Wasser zur Verfiigung; jedoch wird unter Beriick-
sichtigung der Aenderung des Wirkungsgrades die grilste
Kraftleistung der Regel nach hei Mittelwasser erzielt. Bei
den Niederdruckwerken des Alpengebietes pflegt man das
jeweilige Gefille bis zum Unterwasserspiegel vollstindig aus-
zunutzen und wihlt demgemiils meistens Jonval- oder Francis-
Turbinen mit Saugwirkung.

Fiir die Hochdruckwerke wird wegen der bedeutenden
Grolse des Gefilles eine vergleichsweise nur kleine Schwankung
desselben eintreten. Bei diesen Anlagen gestaltet man daher
die Turbinen meistens derart, dals sie jederzeit frei iiber dem
Unterwasser stehen. Infolge dessen mufs man bei Niedrig-
wasser auf einen allerdings nur kleinen Bruchtheil des Ge-
fiilles verzichten, hat aber so die Méoglichkeit, das vorziigliche
Girard-System ohne weiteres anzuwenden. Am hiiufigsten
kommen hierbei Turbinen nach Art der Peltonréider vor.

Beziiglich der Einzelheiten der Turbinen und beziiglich
der grofsen Bedeutung der Turbinentechnik in der Schweiz
sei auf den Aufsatz von Prof. Prasil aufmerksam gemacht:
,»Die Turbinen und deren Regulatoren auf der schweizerischen
Landesausstellung in Genf 1896 (Schweiz. Bauzeitung 1896
Nr. 28 8. 1411f). Hier sollen nur die nachstehenden Punkte
hervorgehoben werden.

Ein Arbeitsgebiet, welchem heute ganz besondere Auf-
merksamkeit zugewandt wird, ist die Regulirung der Tur-
binen. Meistens hiilt man eine selbstthitige Regulirung fiir
erforderlich, insbesondere bei der tiberwiegend vorkommenden
Umsetzung der Wasserkraft in elektrische Energie. Die Re-
gulirung wird auf elektrischem Wege, oder wohl hiiufiger auf
hydraulischem Wege urspriinglich bewirkt. Als wichtigster
Endapparat ist in jedem Falle eine Einrichtung erforderlich,
die den Wasserzulauf zur Turbine regelt. Dieser Endapparat
verlangt aber entsprechend den Verhiltnissen der Turbine
eine nicht unbedeutende Antriebkraft, wie diese von dem
meistens vorhandenen Schwungkugelregulator nicht geboten
werden kann. Dieser letatere bewegt daher erst einen ,servo-
motor®, welcher geniigende Kraft bereitstellt. Als Servo-
motoren kommen einerseits Kolbenapparate in Anwendung,
deren Kolben in einem Arbeitscylinder beiderseits unter Druck
gesetzt werden kann; als Druckmittel dient hierbei das Trieb-
wasser selbst, falls dieses mehr als 15 m Arbeitshthe besitat,
oder andernfalls geprefstes Oel (Rheinfelden 13 kg/qem,
Chévres 18 kg/qem Pressung), oder geprelstes Wasser. Eine
andere Gattung hilden die déclic-Regulatoren, bei denen die
Kratt von der Turbinenwelle selbst entnommen wird. Als
Regulir-Erfolge seien folgende erwihnt: Bei einem Kolben-
regulator wurden 500 PS plitzlich abgestellt; die Zunahme
der Drehungszahl betrug gleichzeitig 4 bis 5 v. H., ging aber
sofort auf 2 v. H. zuriick. Von 750 PS wurden in einem
anderen Falle 450 PS ausgeschaltet, bezw. wurden 50 PS
ganz abgestellt, ohne dals eine Zunahme der Umdrehungszahl

bemerkt wurde. Bei einem déclic-Regulator wurde bei Aus-
schalten der arbeitenden 160 PS eine Schwankung von nur
4 v. H. der Umdrehungszahl beobachtet.

Das Streben nach der Schaffung grofser Turbinenein-
heiten erzeugt bei den Niederdruckwerken umfangreichen
Aufbau und daher grolses Gewicht der Turbine selbst. Der
Aufbau der senkrechten Turbinen wird meistens deswegen
noch besonders schwierig, weil man mit Riicksicht auf die
Erzeugung der elektrischen Kraft grolse Umdrehungszahlen
zu erreichen sucht: dies lilst sich wegen des kleinen Gefiilles
und der grofsen Wassermenge nur dadurch schaffen, dafs man
den Durchmesser. der Turbine klein und ihre Hohe sehr
grofs macht. Das grofse Gewicht der Turbine (in Rheinfelden
z. B. 70000 kg Gewicht des beweglichen Theiles einschl.
Dynamo) bringt besondere Schwierigkeiten fiir die Lagerung.
In manchen Fillen wird hierbei eine Entlastung der Turbinen
eingerichtet, entweder hydraulisch, z. B. in dem Kraftwerk
la Goule (Jura) mit 12500 kg fiir eine Turbine, oder aber
auch magnetisch, wie z B. in Neuhausen mit einer Kraft
von 14000 kg. Besonderes Interesse verdienen diejenigen
Constructionen, bei welchen man ohne Entlastung der ge-
dachten Art das grofse Gesamtgewicht auf ein einziges Lauf-
lager bringt, hierbei jedoch zwischen die beiden wagerechten
Laufflichen eine Schicht von geprelstem Oel hineinschickt,
welches dauernd fliefst. Ausfiihrangen dieser Art sind die
Turbinen in Rheinfelden und in Chévres, bei denen das auch
zu den Regulatoren benutzte Oel die oben genannten Pres-
sungen besitzt. — Solche Schwierigkeiten entstehen bei den
Hochdruckturbinen nicht. Grofse Umdrehungszahlen kénnen
bei denselben leicht erreicht werden; die griifsten Werthe
liegen meistens zwischen 300 und 400 in der Minute; aus-
nahmsweise haben die Turbinen in Bellinzona 1000 Um-
drehungen in der Minute.

Zum Schlufs seien noch kurz die Dynamomaschinen er-
wihnt. Sie sitzen bei den Niederdruckturbinen meistens
unmittelbar und starr auf der senkrechten Turbinenachse, und
zwar itber der Flurhthe, derart, dals die gesamte Turbinen-
anlage sich unter dem Flur befindet. Zur Hrreichung grolser
Umfangsgeschwindigkeit der Dynamos wird abgesehen von der
grolsen Drehungszahl der Turbine auch ein grofser Durch-
messer des Dynamorades erforderlich (zum Beispiel in Rhein-
felden 6 m Durchmesser), somit grofse Grundfliche des Gebiiudes.
Als Ersatz fiir diese Schwierigkeiten hat man den Vortheil,
dals die Dynamomaschine unter Vermeidung iibertragender
Ziwischenglieder . unmittelbar auf der Turbinenachse sitzt.
Diesen Vortheil giebt man nur selten preis; beispielsweise ist
bei dem Kraftwerk Wynaun ein Réderpaar mit hélzernen Zihnen
eingeschaltet, welches die Drehungszahl der wagerechten
Dynamoachse entsprechend grofs macht (Abb. 11 Bl 56).

Bei den Hochdruckturbinen mit wagerechter Achse sitzt
die Dynamomaschine ausnahmslos auf gleicher Drehachse mit
der Turbine. Jedoch schaltet man hier zum Schutz der
Dynamomaschine gegen Stéfse der Regel nach eine elastische
Kupplung (System Raffard) ein; diese besteht aus zwei Parallel-
scheiben, von denen die eine die andere mittels starker
Kautschukschleifen ziehend in Umdrehung versetzt.

Betreffend die Kraftiibertragung sei auf die Angaben
Seite 552 verwiesen. (Schlufs folgt.)
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Die Diinen in der (ascogne.

Vom Regierungs- und Baurath Gerhardt in Konigsherg i. Pr.

Von dem Herrn Minister der &ffentlichen Arbeiten war
der Verfasser beauffragt worden, ein Werk iiber den
deutschen Diinenbau herauszugeben, das als Ersatz dienen
sollte fiir das im Buchhandel vergriffene Werk des Diinen-
bauinspectors Krause von 1850.1) Um in dem neuen Werk
auch die Beziehungen zwischen dem heimischen und aus-
lindischen Diinenbau darzulegen und die fremdliindischen
Erfahrungen fiir unsere Diinenarbeiten zu verwerthen, wurde
er mit der Ausfithrung eine Studienreise nach den Diinen
der Gascogne, als den ausgedehntesten Diinen Europas, be-
auftragt. Die Reise wurde in den Monaten April und Mai
1899 ausgefiihrt, nachdem Verfasser durch privaten Schrift-
wechsel mit franzosischen Verlegern und Autoren von Diinen-
werken die malfsgebenden Beamten ermittelf und mit diesen
die Zeit fiir die Reise sowie den Reiseplan genau vereinbart
hatte. Gerade die Wahl der richtigen Zeit war fiir die Reise
durch die Diinen des siidlichen Frankreichs von grofser
Wichtigkeit. In den Sommermonaten, von Mitte Mai ab,
wiire es nur mit Ueberanstrengung von Menschen und Pferden
miglich gewesen, die harzduftenden Kiefernwiilder der ,Lan-
des* zu durchqueren.

Wie alle Bereisungen der siidfranzigischen Diinen ge-
schah auch meine Reise ausschlielslich zu Pferde. Zwei-
riidrige Karren mit breiten Rédern oder vierridrige kriiftige
breitfelgige Landwagen, mit vier Pferden & la Daumont be-
spannt, wie wir sie bei unsern Diinenreisen in den Ostsee-
provinzen benutzen, kennen die Franzosen nicht. Die Reit-
pferde werden miethweise in den nichsten Dorfern beschafft
und fast jeden Tag gewechselt. Auch beziiglich der Ueber-
nachtung und der Verpflegung ist der Fremde auf das Ent-
gegenkommen der franzisischen Beamten angewiesen; denn
Dorfer und Gasthiuser sind weit von der Kiiste ent-
fernt. Von den zahlreichen in den Kiefernwildern lings
der See verstreuten Wohnungen fiir Unterbeamte sind mehrere
mit Speisezimmern, andere mit Speise- und Schlafzimmern
fiir hohere Beamte ausgestattet. In ersteren kann nach fran-
zosischem Gebrauch um 12 Uhr das Friihstiick, in letz-
teren um 6 Uhr das Mittagessen genommen und iibernachtet
werden. Die Frauen der Unterbeamten pflegen vortreffliche
Kochinnen zu sein, Conserven sind in geniigender Menge
vorriithig, und die Berechnung erfolgt nach einer festen in
jedem Zimmer aufgehdingten Taxe. In dieser Weise reisen
die TInspecteurs und Gardes Généraux, auch die Beamten
des Ministeriums. Verfasser, dessen Reise durch Vermitt-
lung des auswirtigen Amtes angezeigt worden war, wurde
in kameradschaftlicher Weise eingeladen, an dieser Art zu
reisen theilzunehmen.

Die Ergebnisse der Reise sind zum Theil in dem neuen
Diinenwerk, das 1899 bearbeitet wurde und im Februar
1900 im Buchhandel erschien, niedergelegt.?) Zahlreiche

1) Der Diinenbau auf den Ostseekiisten Westpreulsens
von G. . A. Krause, Diinenbau-Inspector in Danzig. Betlin.
W. Ernst 1830.

2) Handbuch des deutschen Diinenbanes. Im Auftrage
des Kgl. Preufs. Ministeriums der Offentlichen Arbeiten und unter
Mitwirkung von Dr. Johannes Abromeit, Assistent am Botanischen

(Alle Rechte vorbehalten.)

Fulsnoten erliutern in diesem Werk die Beziehungen zwischen
dem franzosischen und dem deutschen Diinenbau. Es er-
scheint jedoch angemessen, eine zusammenhiingende Dar-
stellung der in vieler Hinsicht eigenarfigen und auf selbst-
stiindiger Grundlage entwickelten franzdsischen Diinenverhilt-
nisse und Diinenbauweisen zu geben.

In Frankreich sind Diinen vorhanden am Pas de Calais,
am Cap Finisterre, an der unteren Loire und der Vendée,
in der Gascogne und am mittellindischen Meer zwischen
den Pyreniien und den Rhonemiindungen. Die bedeutendsten
sind die Diinen in der Gascogne. Sie erstrecken sich west-
lich von Bordeaux von der Miindung der Gironde bis zur
Miindung des Adour
in einer Linge von
240 km und in einer
Breite von 4 bis 8 km.
Sie bilden den west-
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lantischen  Oceans,
die einerseits he-
grenzt wird von der
Gironde, der Garonne
und dem Ciron, an-
mh’ ”‘ﬂa lﬂdemn derseits von der
Douze, Midouze und

dem Adour. Das Wort

N
E lichen Theil der
S Landes (vgl. die
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$ , ™™ ist dies die dreieck-
3 Arcachd formige  sandige
:TE mﬁf‘-‘ﬂﬁ" Ebene lings des at-
de Caz
I
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Abb. 1. Die , Landes®. DaspGebiat i i

kaum merkbares,

aber gleichmiifsiges Gefille von ungefiihr 1 v, T, nach Westen,
mit geringen Seitenneigungen nach den Wasserliufen, die es
durchschneiden. In friiheren Zeiten bildeten die Landes
eine unabsehbare baumlose Ebene, deren sandiger Boden in
0,35 bis 0,60 m Tiefe eine undurchdringliche Lage Ortstein
(franzésisch alios) enthielt. Diese stellte der Cultur grolse
Schwierigkeiten entgegen. Im Winter sammelten sich die
Wassermengen und bildeten grofse Siimpfe, im Sommer
trockneten sie oberfliichlich ab; aber aus den Siimpfen ent-
wickelten sich Fiebergase und andere schidliche Diinste.
Das Land war wenig bevilkert. Nur selten sah man Schiifer,
die halbkrank ihre Heerde weideten. Das Hektar kostete nach
Grandjean3) 9 fr. und erniihrte nicht mehr als eine Heerde.

Institut und Garten in Konigsberg, Paul Bock, Regierungs- und
Forstrath in Kinigsberg, Dr. Alfred Jentzsch, Landesgeologe und
Professor in Berlin, herausgegeben von Paul Gerhardt, Regierungs-
und Baurath in Komgsbalgl Pr. Berlin 1900. Paul Pale\ XXVIIT
und 659 Seiten in 8° mit 445 Textabbildungen. (Vgl. die Besprechung
auf S, 199 des Centralblatts der Bauverwaltung Jahrg. 1900.)

3) Grandjean. Les Landes et les dunes de Gascogne S. 9.
37*
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Um sich den schidlichen Diinsten zu entziehen, befestigten
die Schiifer an ihren Schenkeln 1,5 his 2,5 m hohe Stelzen
und bewegten sich mit deren Hiilfe und gestiitzt auf einen
langen Stab schnell und geschickt iiber die endlose Ebene.

Ein Gesetz vom 9. Juni 1857 ordnete die Austrocknung
und Cultur der Landes an. Seit jener Zeit sind 650000 ha
entwiissert und aufgeforstet worden. Die ungesunden Zu-
stinde haben uaufgehort, aber die Schafherden mit ihren
Schiifern auf hohen Stelzen sind geblieben. Die Leute hatten
sich einmal an dies Beftrderungsmittel gewdhnt, sie benutz-
ten es darum fort, wenngleich die Trockenheit des Bodens
es entbehrlich machte. Die Vortheile, die Heerde bequem
tibersehen, einen weiten Ausblick auf die Ebene halten und
mit geringer Mithe und schnell weite Strecken zuriicklegen
zu konnen, erschienen ihnen zu grofs. Dazu kam die Mig-
lichkeit, die seit der Entwisserung des Bodens ungewdhnlich
stark entwickelten Ginster- und Stechginsterbiische, die
streckenweise in 1 bis 1,5 m Héohe den Boden fast undurch-

Abb. 2. Landschaft in den Landes mit Schiifern.

dringlich iiberdeckten, bequem {iberschreiten zu konnen.
Abb. 2 zeigt, wie die Bewohner der Landes noch hent die
Stelzen benutzen. Die Fulsstiitze ist bequem nach der Sohle
ausgearbeitet, eine lederne Schlinge umschliefst den Fuls.
Das obere Ende der Stelze wird mittels eines gepolsterten
Riemens an dem Bein unter dem Knie befestigt. Der lange
Stock dient zum Besteigen der Stelzen, zum Halt wiihrend
des Gehens und zum Stiitzen beim Stehen.

Den westlichen Streifen der Landes bilden die Diinen.
Die Cuoltur dieser Diinen wurde frither begonnen als die der
Landes, niimlich gegen Ende des 18. Jahrhunderts. Friiher
waren sie weilse Wanderdiinen. Sie bildeten bald einzeln
stehende Berge von runder oder hufeisenfirmiger Form, bald
lange Ketten. Thiler von grifserer oder geringerer Breite,
die man Lédes nannte, trennten sie von einander. Diese
Lédes waren mitunter von Griisern bedeckt, ofters aber noch
bildeten sie sumpfige Flichen oder auch kleine Wasserbecken.
Andere Wasserbecken von grifserer Breite und Linge zogen
sich in fortlaufender Kette von Norden nach Siiden lings
des Ostrandes der Diinen hin. Sie enthielten Ilares siilses
Wasser und hatten an einzelnen Stellen Vorfluth nach dem
Ocean. Man nannte sie Ktangs. Sie bestehen noch heut
und entsprechen unseren Haffen und Binnenseen lings der
Ostsee. Sie waren friiher erheblich breiter als jetzt. Abb. 3
zeigt z. B. mach einer alten Karte die Seenkette zwischen

Parentis und Mimizan um das Jahr 1750. Vergleicht man
diese Karte mit den jetzigen, in Abb. 1 wiedergegebenen
Zustinden, so wird offenbar, dafs die im 18. Jahrhun-
dert noch vorhandenen Wanderdiinen
die Breite der Etangs nach und nach
" Parentis  beschréinkten. Die Zahl der Ftangs be-
; triigt jetzt, wenn von den kleinsten ab-
gesehen wird, 21. Thre Grilse schwankt
zwischen 20 und 6000 ha. Sie stehen

[l = alle unter einander durch Canile in
i = = . . . -
i 3 »  Verbindung, die zum Theil erst im

. 2 @ :

A - T  vorigen Jahrhundert neu hergestellt
o . . = .

o : 3 worden sind. Die Vorziige dieser Wasser-
2] @ . =

=) L e verbindungen werden sehr geschiitat:
‘ Mimizan

sie dienen nicht allein zur Entwisserung
der Lédes, sondern auch zur Entwiisse-
rung der Landes und bilden gleichzeitig
vortreffliche Verkehrsmittel. Der von
den Wanderdiinen eingetriebene Sand
hat auch die Sohle der Etangs nach
und nach erhtht.” So liegt z B. der Wasserspiegel des étang
de Lacanau jetzt 12 m iiber dem Mittelwasser der See,
seine Wassertiefe betriigt 14,5 m.

i Abb. 3.

Die Ktangs von
Parentis und Mimizan

im Jahre 1750.

Die Hohe der Diinen in der Gascogne ist sehr mannig-
fach. Sie wechselt im allgemeinen zwischen 15 und 50 m.
Die hiichsten Diinen befinden sich in der N#ihe von La Teste
und Biscarosse und sollen 85 m erreichen. Genau nachge-
wiesen ist dies Mals aber nicht. Verfasser hat Diinen von
dieser Hohe nicht gesehen. Die Vordiinen haben 15 his
20 m, die Binnendiinen 40 bis 50 m Hohe. Die Richtung
der Diinen entspricht der Richtung der Kiiste, nimlich von
Norden nach Siiden. Die Binnendiinen bilden aber nicht,
wie die noch heut vorhandenen Wanderdiinen auf der frischen
und kurischen Nehrung, einen einzigen michtigen Diinenwall,
sondern sie ziehen sich in mehreren parallelen Ketten lings
der Kiiste hin. Abb. 4 zeigt nach Goursaud einen Quer-
schnitt durch die Diinenkette in der Nihe von Mimizan
Eigenthiimlich ist das Ansteigen und Abnehmen der Hohen
dieser Diinenketten von der See nach dem Binnenlande. Es
nehmen anfinglich die Hohen der einzelnen Riicken stetig
zu, bis sie auf ungefihr 3/, der Breite die grilste Hohe er-
reichen, dann fallen die Hohen nach dem Etang hin schnell ab.

E &
Atlantischer £ B il SE Etins
Ocean g
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Abb. 4. Querschnitt durch die Diinen in der Gascogne
am Etang von Aureilhan (nach Goursaud).

Wanderdiinen (dunes errantes) sind in der Gascogne
Jetzt micht mehr vorhanden. Die leichte und wohlfeile Cultur
hat die Festlegungsarbeiten sehr beschleunigt. Nur vereinzelt
trifft man sie heut an, niimlich da, wo aus irgendwelchen
Griinden die wirthschaftliche Pflege vernachlissigt worden
war. So sah Verfasser z B. bei Sablonney siidlich von
Arcachon eine Sturzdiine von ungefihr 25 m Hohe, die in
einen Kiefernwald vordrang. Die Diine gehort einem Privat-
mann, sie war nicht gut unterhalten worden. Die friiher
vorhandene feste Narbe war gelockert, vom Winde aufgerissen
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worden, und der Sand dadurch ins Treiben gekommen. Im
18. Jahrhundert, vor Beginn der Festlegungsarbeiten, als
noch alle Diinen Wanderdiinen waren, hatte Brémontier die
Schnelligkeit des Wanderns auf zehn Toisen d. s. 19,49 m
jahrlich angegeben. Diese Zahl diirfte nicht ganz zuverlissig
sein, da sie nur aus den Beobachtungen eines kurzen Zeit-
raumes abgeleitet worden war. Laval?) giebt auf Grund von
Messungen, die er 1832 bis 1835 hei Mimizan ausfiihrte,
das Wandern der hohen Diine auf hiichstens 5 m an. Auch
auf der Ikurischen Nehrung wandern die Diinen nach den
Messungen, iiber die Verfasser im Diinenhandbuch S. 154
ausfithrlich berichtet, durchschnittlich jihrlich nur 5 m, doch
ist die Wanderung verschieden je nach der Hihe der Diinen,
nach den Beobachtungen an der Luv- oder Leeseite, nach
der mehr oder weniger freien Lage der Diinen, dem Grad
der Feuchtigkeit und anderen Umstiinden.

Wie bei uns, so haben auch in der Gascogne die festen
Bauwerke die Sandverwehungen iiberstanden. Sie treten bei
In der
Gascogne hat man einzelne Bauwerke durch rechtzeitige
Festlegung der Wanderdiinen gerettet. So schildert z B.
Buffault?) eingehend, wie das Dorf Soulac im Médoc gegen

uns an der Luvseite der Wanderdiinen zu Tage.

die Mitte des 18. Jahrhunderts vom Sande verwiistet und
Einwohnern verlassen Auch die
Kirche war vollstindig eingesandet, nur der Kirchthurm ragte
noch empor. Man bemiihte sich, diesen zn erhalten, weil
er als Schiffahrtszeichen Bedeutung hatte,

von den worden war.

Gegen Ende des
18. Jahrhunderts, als mit den Festlegungsarbeiten durch
Brémontier begonnen worden war, wurde auch die Umgebung
der Kirche aufgeforstet und damit der weiteren Versandung
Einhalt gethan. Spiter, im Jahre 1839, begann man Soulac
als Badeort auszubauen, 1859 wurde die alte Kirche aus-
gegraben, anfiinglich als Diinenwiirter-Wohnung benutzt, dann
aber  ausgebaut und seiner eigentlichen Bestimmung wieder-
gegeben. Jetzt ist das Dorf ein gesuchter Badeort, seinen
Mittelpunkt bildet die alte schon einmal versandete Kirche.

Auch die Gefahren, die wir in dem Triebsande der
Wanderdiinen kennen, sind den Franzosen nicht fremd. Sie
nennen solche Stellen blouses und haben beobachtet, dals
sie gich nach starken Regengiissen am Fufse von Wander-
diinen, an den Ufern der Etangs oder lings des Oceans
bilden. Sie sind aber nicht gefihrlich. Sie haben selten
eine grilsere Tiefe als 1 bis 1,2 m. Die Triebsandstellen
an den Wanderdiinen der kurischen Nehrung sind gefihr-
licher. Verfasser war selbst in eine solche Stelle gefallen,
in der er nachtriiglich mit einer mehr als 5 m langen Stange
keinen festen Grund finden konnte.

Der franzisische Diinenbau hat sich fast genau zu der-
selben Zeit entwickelt wie der deutsche, jeder aber voll-
kommen selbstindig auf eigener Grundlage. Wie wir in
Deutschland als den Anfang des Diinenbaues das Erscheinen
der ersten Denkschrift des Stren Bitrn im Jahre 1796 be-
und Arbeiten der Vorginger Titius,
Lindstrom w. a. unberiicksichtigt lassen, so giebt man in
Trankreich als Beginn des Diinenbaues die Vorlage der ersten
Denkschrift des Brémontier 1786 an und sieht den
Avbeiten der Vorginger, Desbiey, de Ruat, de Villers u. a.

zeichnen dabei die

von

4) Annales des ponts et chaussées 1847 1. 8. 235. :
5) Buffault. La cote ef les dunes du Médoc 1897. 8. 159.
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ab. Denn der wirklich erfolgreiche Diinenbau hat in beiden
Lindern erst mit dem Erscheinen dieser beiden Denkschriften
begonnen. Bei uns ist festgestellt, dals die Wanderdiinen
in alten Zeiten befestigt waren. Man hat Spuren aus der
Steinzeit in den Wanderdiinen gefunden. Auch in Frank-
reich ist es zweifellos, dals der Sand in den Landes zu
alten Zeiten durch Kiefern befestigt gewesen war. Die im
Anfang unserer Zeitrechnung dort lebenden Boiens trieben
einen lebhaften Handel mit Kiefernharz, einen Handel, der
ihnen den Beinamen Piceos eingetragen hatte.
407 drangen die Vandalen in das Land und verwiisteten
die Arbeiten der Boiens. Ks blieb damals nur der grolse
Wald von La Teste und der kleine Wald bei Arcachon
erhalten. Der Sand wurde Flugsand. Die Einwohner flohen
vor dem fliegenden Sande und griindeten neue Stidte. Wieder-
holt wurde im Mittelalter der Versuch gemacht, den Sand
durch Kiefernsaat fest zu halten. Aber da die Arbeiten nur
vereinzelt und planlos ansgefithrt wurden, so hatten sie keinen
durchgreifenden Erfolg. Auch Versuche, die man im 17.
und 18. Jahrhundert unternahm, blieben ohne KErgebnils;
sie konnten das Wandern der Diinen nicht aufhalten. Da
wurde im Jahre 1778 ein Marine-Ingenieur, der Baron de
Charlevoix-Villers mit dem Auftrage betraut, in dem
Becken von Arcachon einen Kriegshafén einzurichten und
diesen mit Bayonne durch einen Canal zu verbinden. Er
erkannte sofort, dals der Hafen sowohl wie der Canal ohne
Festlegung des Sandes keinen Bestand haben wiirde, und
wandte sich daher ganz besonders der Aufgabe zu, den
Diinensand zu befestigen.

Im Jahre

Seine Studien und Pline wurden
von ihm in mehreren Denkschriften niedergelegt. Leider
erhielt er nicht die Mittel, seine Gedanken zur Ausfithrung
zu bringen. Tm Gegentheil, der Umstand, dals er eine
Stellung einnahm, die von der des Generalintendanten Dupré
de Saint-Maur unabhingig war, erweckte den Neid dieses
Beamten. Die Arbeiten de Villers’ wurden geliilhmt, seine
Schriften unterdriickt. Ein Sumpffieber packte ihn im Jahre
1780. Kaum genesen, wurde er zu neuen Hafenarbeiten
nach San Domingo abberufen. Saint-Maur hatte die Denk-
schriften de Villers zuriickbehalten. Er iibergab sie nach
dessen Abreise einem Ingenieur Nicolas Brémontier (geb.
1738). Dieser hatte frither, im Jahre 1776, in einem Gut-
achten erklirt, dals die Hindernisse, die der Sand einem
Binnencanal entgegen stellte, uniiberwindlich wiiren. Er
hatte damals von der Ausfithrung eines solchen Canals ab-
gerathen. Jetzt, nach dem Studinm der de Villersschen
Denkschriften, wurde er anderer Meinung. Er legte dies im
Jahre 1786 in einem ausfiihrlichen Gutachten dar, das die
Grundziige {iir die Cultur der Diinen enthielt, und das
malsgebend fiir deren Befestigung wurde. In diesem Gut-

achten war aber der Name de Villers’ an keiner Stelle er-
wiihnt worden. HEs gelang Brémontier, die malsgebenden

Kreise fiir das Unternehmen zu gewinnen. Im Jahre 1788
wurde ihm der erste kleine Betrag fiir den Beginn der Cultur
Sie gliickte. FEin zweiter, hiherer
Betrag wurde ihm {iberwiesen, und bei fortschreitenden K-
folgen wurden weitere Mittel bewilligt.

zur Verfiigung gestellt.

So gelang es ihm
nach und nach, die Diinen vollstindig zu cultiviren. Die
Mit- und rithmte seine Verdienste.
Fr wurde Inspecteur général des Ponts et Chaussées, und

und Nachwelt erkannte
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im Jahre 1818, acht Jahre nach seinem Tode, wurde ihm
in Arcachon ein Denkmal errichtet. Dies Denkmal feiert
ihn als denjenigen, welcher ;,ﬁxa les dunes et les couvrit
des foréts“. Dies ist richtig. Zweifellos gebiihren ihm grolse
Verdienste. Leider hat er aber sein Andenken dadurch
selbst getriibt, dals er den Ruhm, der Erfinder der Diinen-
cultur zu sein, ausschliefslich fiir sich in Anspruch nahm,
die Verdienste de Villers’, auf dessen Schultern er sich stiitzte,
oder von OClaussen und Peychan, deren Erfolge er kannte
und benutzte, geflissentlich verschwieg. Erst in den letzten
beiden Jahrzehnten haben Forschungen franzdsischer Diinen-
beamten, wie Delfortrie, Dulignon-Desgranges, Grandjean,
Buffault u. a. diese Beziehungen festgestellt und beson-
ders dem Andenken de Villers’ das zugesprochen, was ihm
gebiihrt. ;

Bei Ausfiihrung und Unterhaltung der Diinenbefestigungen
wird® mit besonderem Nachdruck die Aufgabe der Diinen,
den Schutz der Kiiste auszuiiben, betont, Um dies zu er-
reichen, hat man dem ersten Diinenstreifen lings der See
einen besonderen Namen gegeben: zone littorale oder zone
de protection und lilst ihm eine besondere Behandlung zu
theil werden. Er hat eine Breite, die je nach den ort-
lichen Verhiltnissen, der Form des Gelindes, den Besitz-
grenzen und dgl. 400 bis 1500 m betriigt. Im allgemeinen
ist .die Breite 650 m grols, von dem Fuls der Kiisten-
bischung der Vordiine an gerechnet. Die zone littorale zer-
fallt in zwei Streifen: einen vorderen von 150 m und einen
hinteren von 500 m Breite. In dem vorderen wird aus-
schlielslich Sandgras gepflanzt, niemals eine Aufforstung aus-
geiibt. KEr fithrt den besonderen Namen ,dune littorale®,
Der hintere dagegen wird mit der Meereskiefer aufgeforstet,
er bleibt aber — und das ist charakteristisch fiir die zone
littorale — von dem Forstwirthschaftsplan (aménagement)
vollstindig ausgeschlossen. Niemals wird hier eine Durch-
forstung ausgeiibt, noch ein Baum zur Holzgewinnung ge-
fiallt, nicht einmal das Harz darf entnommen werden. Nur
die Wege fiir den Verkehr und zum Schutz gegen Feuers-
gefahr werden geduldet, Man lilst die Biiume wachsen so
dicht gedringt, wie der Boden sie tragen will, sodals sie
den Winden und den von diesen mitgefithrten Sandmassen
gut widerstehen kinnen. Man begniigt sich nur damit, ab
und zu dann etwas zu schlagen, wenn der Pflanzenwuchs es
unbedingt verlangt, sorgt aber stets durch Nachpflanzen und
Nachsiien fiir die schleunigste Ausfiillung etwa entstandener
Liicken, sodals immer ein dichter Bestand vorhanden ist.

Der vordere Streifen lings der Seeseite, der den engeren
Namen dune littorale fiithrt, entspricht unserer Vordiine.
Er ist dem Ueberwehen durch Sand besonders ausgesetzt.
Hier wird nur Sandgras, keine andere Pflanze gepflegt. Er
besteht aus der eigentlichen, einen hohen Riicken bildenden
Vordiine und dem anschlielsenden Schutzstreifen. In diesem
meist wagerechten Streifen stellen sich bei Verringerung des
Sandfluges von selbst die niederen Griser und Kriuter ein,
die auch wir auf unseren Palwen und Glowwen sehen.

Die Breite des Strandes ist sehr wechselreich. Im
allgemeinen wird eine moglichst grolse Breite bevorzugt.
Nirgends tritt das gewohnliche Hochwasser der See bis an
den Fuls der Vordiine: man bleibt mit diesem 100 bis 200 m
von der gewdhnlichen Hochwassermarke entfernt.

Bei der Vordiine fillt vor allem anderen die durchaus
geradlinige Linienfiihrung auf. Die Ein- und Aus-
buchtungen der Kiiste bleiben giinzlich aufser acht. Auf
meilenlangen Strecken ist nicht die kleinste Abweichung
nach der einen oder anderen Seite von der geraden Linie
zu erkennen. Besonders ist dies der Fall bei den Diinen
im Bezirk Moutchic. Hier sah Verfasser schnurgerade ge-
zogene Vordiinen von mehr als 20 km Liinge. Und diese
Vordiinen waren in tadellosem Zustande. HEs waren die
besten, die er auf seiner ganzen Reise in der Gascogne
gesehen hatte. In den siidlicheren Bezirken, in denen die
Vordiinen Kriimmungen enthalten, befanden sie sich in einem
auffillig schlechteren Zustande.

Die Hohe der Vordiine ist iiberall sehr grols; sie
betriigt 8 bis 20, gewthnlich 10 bis 15 m. In den letzten
Jahren hat man aber erkannt, dals eine iibermiifsig grolse
Hohe nicht niitzlich ist. Man fingt an, 8 bis 10 m fiir
das zweckmiilsigste Mals zu halten, und sucht in einzelnen
Bezirken durch starkes Ziehen von Sandgras die Hhe nach
und nach zu ermiilsigen. Dabei werden Unregelmélsigkeiten
in der Hohe, Steigen und Fallen der Krone auf kurzen
Entfernungen peinlichst vermieden. Sie kommen fast nie vor.
So wie die Vordiine im Grundrils wie nach einem Lineal
gezogen erscheint, so wird auch die Krone im Aufrifs fast voll-
kommen geradlinig gehalten. Die Uebergiinge von einer grilse-
ren in eine geringere Hiohe vollziehen sich stets unmerklich
auf langen Strecken. Man hat wie bei uns die Erfahrung gemacht,
dals durch einen solchen gleichmifsigen Verlauf der Kronen-
hthe die Unterhaltung der Vordiine sehr erleichtert wird,

Die dulsere Boschung der Vordiine hat eine Steigung
von 1:5 bis 1:8, ausnahmsweise auch 1:4. Sie ist stets
und ausschlielslich mit Sandgras bestanden, enthiilt niemals
Anwiichse von anderen Pflanzen, Weiden oder dergl. und
hat gewthnlich eine gerade oder wenig concave, d. h. nach
oben hohle Form. Nur selten in den siidlichen Bezirken hat
Verfasser convex gekriimmte #Hulsere Bischungen getroffen,
wie wir sie vielfach in Deutschland haben. Die geradlinige
oder vertiefte Form ist besser als die gewelbte, weil sie die
Diine widerstandsfihiger gegen die See und aufnahmefihiger
fiir neue Sandmengen macht. Nach den Beobachtungen
des Verfassers, die von den franzisischen Jngenieuren be-
stiitigt wurden, war die Form der Bdschung hervorgerufen
worden durch die Art der Bepflanzung: in denjenigen Be-
zirken, in denen die Boschung geradlinig oder vertieft ge-
kriimmt war, liels sich stets beobachten, dals die Sandgras-
biischel auf der #ufseren Boschung in verschieden grolsen
Ziwischenriiumen gepflanzt worden waren, nimlich am Fuls
der Vordiine ungefihr 1 m weit, in der Mitte 0,7 m und in
der Niihe der Krone 0,4 bis 0,56 m weit. In anderen Bezirken,
in denen die #Hulsere Boschung die gewilbte Form zeigte,
war von dieser Vorschrift abgewichen, waren die Sandgras-
biischel iiber die #ulsere Boschung der Vordiine gleichmilsig
vertheilt worden. Die Wirkung ist erklirlich: der Sand
kommt von der See und wird von unten herauf iiber die
dufsere Bischung getrieben, Soll er die Fliche gleichmiilsig
aufhthen, sich gleichmiilsig vertheilen, so muls die Moglich-
keit, ihn fest zu halten, unten geringer sein als oben; das
heifst, die Sandgrasbiischel miissen unten weiter gesetzt
werden als in der Nihe der Krone.
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Die innere Boschung fillt gewdhnlich nach dem
natiirlichen Neigungswinkel des Sandes herab. Sie wird
sehr spirlich mit Sandgras bepflanzt, oft auch gar nicht.
Lange Strecken kann man sehen, wo sie trotz der grofsen
Diinenhthe von 15 m vollstindig kahl und pflanzenlos ist.
Die Kahlheit der Boschung und die Spirlichkeit des Pflanzen-
wuchses erleichtern das Abrollen des Sandes und tragen
zur Befestigung des Vordiinenfulses bei. Pflanzen auf der
Boschung halten den Sand auf und machen den Abhang
steiler. Sie diifen daher auf der inneren Seite nie dicht
stehen. Aus diesem Grunde hat auch Verfasser an den ost-
preufsischen Diinen die innere Bischung nur mit abwiirts
gerichteten Streifen in 2 m Entfernung bepflanzen lassen
(s. Diinenhandbuch S. 388).

. Die Krone der Vordiine wird in dem siidlichen Theile
der Gascogne mit Sandgras bepflanzt, in dem nérdlichen
Theile dagegen, wo andere Inspecteurs iiber die Ausfithrung
der Arbeiten bestimmen, ganz kahl gelassen. Ueberall dient
~sie als Reitweg bei den Diinenbereisungen der Beamten.
~ Dadurch, dals der Pflanzenwuchs auf der Krone fehlt oder nur
sehr spirlich vorhanden ist, vermeidet man ein weiteres
Anwachsen der Vordiine. Man sorgt aber dafiir, dals die
beiden Grenzlinien der Krone stets gut befestigt sind und
tadellos gerade und wagerecht verlaufen.” Dies geschieht ge-
wohnlich durch Palissaden an der #ulseren und Cordons an
der inneren Seite (s. unten).

Die Mittel, welche die Franzosen zur Herstellung und
Unterhaltung ihrer Vordiinen anwenden, sind: gourbet, palis-
sades, clayonnages, cordons, aigrettes de branchages und
couvertures.

Das in Frankreich benutzte Sandgras (in Stidfrankreich

gourbet, in Nordfrankreich oyat genannt) ist unser Strand-
hafer oder Helm, Ammophila arenaria (s. Diinenwerk 8. 207).
Die bei uns sonst noch vorhandenen und verwandten Sand-
grasarten, ndmlich Ammophila baltica und Elymus arenarius
kennen die Franzosen nicht, wenigstens hat Verfasser sie
nirgends auf seinen Reisen gefunden. Das Pflanzen des
Sandgrases geschieht ausschliefslich in runden Biischeln,
dhnlich wie bei uns an der Nordsee. Dabei wird ein unge-
fihr 1 m langer Pflanzstock ohne Quergriff benutzt. Der
Arbeiter falst ihn mit den Hiinden und stellt die Ldcher
sprungweise her, indem er zum Eindriicken des Stockes
nicht allein die Kraft des Sprunges, sondern auch das Gewicht
seines Korpers benutzt. Hr sucht dabei die Biischel in
Versatz zu stellen: aigrettes de gourbet. Das Pflanzen findet
im Frithjahr und Herbst statt. Die Vorschrift lautet, maglichst
das Frithjahr zu benutzen. Aber einige Diinenbeamte, wie
z. B. Grandjean, sind der Meinung, dals die Herbstbe-
pflanzung vorzuziehen sei: Die Frithjahrspflanzung habe
nicht immer geniigend Zeit, tief reichende Wurzeln zu treiben,
um den heifsen Sommer des siidlichen Klimas ohne Schaden
zu iiberstehen; die Herbstpflanzung gedeihe darum besser.

Auch durch Saat wird das Sandgras gezogen. Dies
nimmt allerdings in der eigentlichen Vordiine immer mehr
ab, weil der Erfolg der Saat hier unzuverlissig ist; aber in
dem wagerechten Gelinde hinter der Vordiine, das noch zur
dune littorale gehért, wird das Sandgras mit Vorliebe gesiet.
Es geschieht stets unter dem Schutz einer Strauchdecke
(couverture, s. unten). Nach den fiir die Behandlung der Diinen

- erlassenen Vorschriften ist das Sien jederzeit gestattet; aber

da man die Beobachtung gemacht hat, dals die im Sommer
ausgefithrten Saaten wenig Erfolg haben, was bei der grofsen
Hitze und der starken Austrocknung des Sandes erklirlich
ist, so beschriinkt man jetzt die Grassaat auf die Zeit vom
1. October bis 30. April und wenn angiingig nur auf die Zeit
vom 1. October bis 15. December.

Anuffilligerweise wird das Sandgras von den Franzosen
erst dann angewandt, wenn die Vordiine durch andere Mittel
hergestellt und bis zur gewiinschten H8he gebracht worden
ist. KEs dient daher niemals zur Bildung der Vordiine selbst,
sondern nur zu ihrer FErhaltung durch Befestigung der
Boschung. Der Bedarf an Sandgras wird wie bei uns nach
Bunden (bottes) berechnet. Jede botte soll vorschriftsmiilsio
10 kg schwer sein. Sie liefert 60 bis 70 Biischel (pieds
simples, pieds doubles, aigrettes). Bei 0,5 m Entfernung
der Biischel sind 40000 pieds doubles oder 600 bottes auf

Abb. 9.

1 ha erforderlich. Die Kosten fiir Ziehen des Sandgrases,
Beftirderung und Pflanzen desselben betragen im Durchschnitt.
fiir 100 Bunde 31 Fr., oder fiic ein Hektar mit 600 Bunden
186 Fr. Die Kosten fiir die Ansaat des Sandgrases ein-
schliefslich der erforderlichen couverture betragen auf ein
Hektar: fiir die eigentliche Saat durchschnittlich 8,30 Fr. und
fir die couverture durchschnittlich 151,70 Fr., d. s. zu-
sammen 160 Fr. :

Die Palissaden sind Kiefernbretter von 1,6 m Liinge,
15 bis 20 em Breite und 3 em Dicke. Sie werden zugespitzt
in einen Graben von 0,4 m Tiefe derartiz gestellt, dals
sie 2 bis 3cm breite Zwischenriume bilden. Hier werden
sie 0,2 m tief eingeschlagen, stehen nach Verschiittung des
Grabens sonach 0,6 m tief in dem Boden und ragen 1 m
empor. Abb. 5 zeigt im Vordergrunde eine Palissade. Die
Kosten betragen ungefihr 3,20 Fr. fiir das Meter. Wenn die
Palissade versandet ist, werden die Bretter einzeln blols-
gelegt, mit einer Kette umschlungen und durch einen Hebe-
baum um 0,5 bis 0,6 m in die Hohe gezogen. Da auf diese
Weise die Bretter sehr lange benutzt werden, so sind die
Palissaden trotz des hohen Preises ein nicht zu theures und
beliebtes Hiilfsmittel.

Unter clayonnage versteht man einen Flechtzaun von
lothrecht eingestellten Pfiihlen mit wagerecht umflochtenen
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im Flulsbau mit-
Die im Diinenbau an-

Reisern. Derartige clayonnages werden
unter als Schlickziune verwandt.f)
gewandten clayonnages haben Pfihle von 1,5 m Linge und
4 bis 5 em Stirke, die in 0,5 m Entfernung 50 cm tief in
den Boden getrieben werden. Abb. 5 zeigt im Hintergrunde
eine clayonnage. Sie ist wie die palissade im Vordergrunde
nur zum Zwecke der photographischen Aufnahme hergerichtet
Die Kosten werden fiir ein Meter auf 0,25 Fr. an-

hierbei werden nur die Ausgaben fiir Befiirderung

worden.
gegeben;
des Materials und Aufstellen berechnet, nicht die Kosten des
Materials selbst.

Mit cordons bezeichnet
Faschinenbiindeln, die lothrecht mit dem Stammende in den

man eine Reihe von kurzen

Sand gestellt werden, Sie wer-
den aus Zweigen der Meereskiefer,
des Heide-
krautes hergestellt. Die Biindel
sind 1 m lang, 25 bis 35 em dick
und werden 25 bis 30 em tief in

des Ginsters oder

Abb. 6.

Cordon simple.

ﬁ.ﬁ.ﬂ X0 den Boden gebracht, sodals sie
QQQ@@ 0,70 bis 0,75 m emporragen. Man
ABb.£7.4 Cordon doublo: unterscheidet  cordons simples,

cordons doubles und cordons en

quinconces. Abb. 6 bis 9 erlin-
R b M B tern die Unterschiede. — Die
Kosten betragen fiir das Meter
ohne Anrechnung des Materials 0,24 Fr. Das Meter des

cordon double kostet 0,47 Fr.

Aigrettes de branchages sind diinne Faschinenbiindel
von nur 8 bis 10 em Stiirke, die lothrecht mit dem Stamm-
ende 0,3 bis 0,5 m tief und mit Versatz in den Sand gestellt
werden. Man nennt diese Art der Befestigung auch fascinages

Abb. 9. Cordon simple.

en quinconces. Sie wird in ‘den Vordiinen angewandt, um
Auswehungen zu verhiiten oder neue Versandungen zu er-
den

zeugen, in Binnendiinen, um

Meereskiefer zu schiitzen. Auffilligerweise werden die aigrettes

die junge Ansaat der

de branchages niemals in geschlossenen und gleichgerichteten
Reihen gesetzt — sie wiirden sonst unsern bewihrten und
wohlfeilen Strauchziiunen sehr fhnlich sein —, sie bedecken

6) Vgl. Jasmund, Die Regulirung der Rhone, S. 256 d. BL
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vielmehr stets mit 0,4 bis 0,6 m Entfernung die ganze Fliche, «
die geschiitzt oder erhiht werden soll. Daher kommt es,
dals sie von den Franzosen als ein sehr theures Befestigungs-
mittel angesehen und ihnen die cordons in der Regel als
wohlfeiler vorgezogen werden.

fiir flach iiber den
Auch
Zweige von Ginster und Stechginster werden mit verwandt.
Die abstehenden Zweige werden mit dem Messer gestutzt,
sodals die iibrigen sich ficherartig flach auf den Boden legen
lassen. Zweige aus den Wipfeln der Biiume werden ver-
mieden, weil sie in der Regel zu sperrig sind. Man ordnet
die Reihen gewihnlich von Norden nach Siiden und beginnt

Couverture ist die Bezeichnung
Sand ausgebreitete griine Zweige der Meereskiefer.

an der Westseite, indem man das Stammende ein wenig in
den Boden einlifst. Jede Reihe wird mit einer diinnen etwa
6 em hohen Schicht Sand bedeckt,
zu halten.

um die Zweige nieder
Darauf wird die folgende Reihe so aufgebracht,
dals sie die erste ein wenig iiberdeckt. An Abhiingen werden
auch mitunter Hakenpfilhle zum Festhalten des Strauches
benutzt. Die Zweige liegen ziemlich dicht, ungefihr wie die
Ziegel eines Daches iiber und neben einander. Unter ihrem
Schutz entwickelt sich der ausgestreute Same des Sandgrases
oder der Meereskiefer.

Abb. 10, Flechtzaun (clayonnage).
1,6 m hoch.

Abb. 1.

Zweiter Flechtzann

in 2,6 m Entfernung.

Abb. 12, Palissade
zwischen den Flechtziiunen,

Abb. 13, Palissade nach und nach hochgezogen.

Palissade durch cordons ersetzt und in 4 m Entfernung neu errichtet,

Abb. 10 bis 14. Bildung der Vordiine.

Abb. 14,

Die Bildung einer neuen Vordiine mit den hier be-
schriebenen Mitteln erfolgt derartig, dals zuniichst in der fiir
die Vordiine in Aussicht genommenen Linie ein Flechtzaun
(clayonnage) . Abb. 10.)

gezogen wird, (s Dieser wird mig-

lichst hoch, gewohnlich 1,56 m hoch, gefiihrt. Sobald er
versandet ist, errichtet man einen zweiten Flechtzaun von
derselben Art vor der Seeseite. Der neue Zaun
erhilt 2 bis 2,5 m Entfernung von dem ersten (Abb. 11). TIst
auch dieser zweite Zaun versandet,
beiden Palissaden errvichtet (Abb. 12).
sanden ziemlich schnell.

ithm an

so werden zwischen

Die Palissaden ver-
Sie werden nach und nach in die
Hohe gezogen, je nachdem die Versandung fortschreitet, doch
stets derartig, dals ihre Oberkante eine genau wagerechte
Linie bildet. Dies wird so lange fortgesetzt, bis die fiir die
Vordiine gewiinschte Hohe erreicht ist (Abb. 13).
werden vor die Palissaden cordons gesetzt,

Alsdann
die Palissaden
selbst herausgezogen und in 4 m Entfernung nach der See-
seite neu errichtet. Sie bilden dann die Begrenzung der

Krone mit der #ulseren Béschung, wiihrend die cordons die
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Krone an der inneren Seite begrenzen (Abb, 14). Hat sich
die Vordiine in dieser Weise ausgebildet, was mehrere Jahre
in Anspruch nimmt, so wird die dufsere Bischung mit Sand-
grasbiischeln in der frither beschriebenen Weise — unten
weit, oben dicht — bepflanzt. Die innere Boschung wird
gleichfalls, jedoch sehr spérlich bepflanat oder ganz kahl ge-
lassen. Die Palissaden und cordons verfaulen mit der Zeit
und werden dann erneuert.

Es ergiebt sich hieraus, dafs die Bildung einer neuen
Vordiine in Frankreich von demjenigen Verfahren abweicht,
das bei uns in Deutschland {iblich ist, und das Verfasser
eingehend mit Zeichnungen in dem Diinenhandbueh S. 379
geschildert hat. Bei uns wird die Bigenschaft des Sand-
grases, mit zunehmendem Sandfluge nur um so {ippiger zu
wachsen, dazn benutzt, um mit seiner Hiilfe die Diine in
die Hohe zu bringen. Wir verwenden daher fiir die erste
Ansandung nur zwei Doppelreihen von Strauchziiunen iiber
einander, und beginnen dann sofort mit der Sandgraspflanzung.
Diese Erkenntnils von den Vorziigen des Sandgrases hat sich erst
neuerdings bei den Franzosen Bahn gebrochen. Der Inspecteur
adjoint des Haux et Foréts Grandjean ist zuerst 1886 fiir
diese bei uns schon seit 1826 durch Hagen eingefiihrte
Verwendung des Sandgrases eingetreten. Er schreibt in der
Revue des Eaux et Foréts: ,Jusqu'a présent, on n’a guére
considéré cette plante gue comme un fixant du sable et on
prétendait ne 'employer quaprés avoir amené l'onvrage a la
hanteur, a4 la pente et & l'état de régularité qu'on voulait
obtenir. . . . On refusait de voir en lui un instrument qui
pit servir précisément a former et a régulariser la dune.*

Die Schiiden an den Vordiinen werden von den
Franzosen vorzugsweise mit den Ausdriicken , trucs® und
s siffles-vent* bezeichnet. Unter trucs verstehen sie die un-
regelmiifsigen Anhiiufungen des Diinensandes vor und hinter
festen und beweglichen Hindernissen oder bei dicht und geil
gewachsenen Sandgrasbiischen.  Siffle-vent ist eine Aus-
héhlung auf der Diine- oder ihrer Bischung. Es ist eine
gemeinsame Bezeichnung fiir alle diejenigen Erscheinungen,
die wir nach ihrem Auftreten mit Furchen, Windrissen, Ein-
sattelungen, Windkehlen, Kessellichern und anderen Aus-
driicken bezeichnen. Zur Beseitigung der trucs werden die
Hindernisse abgegraben, oder das Sandgras wird gelichtet
(éclaireir). Die siffles-vent werden meist durch Einstellen
von cordons, welche die Aush@hlung quer durchschneiden,
zum Aufhthen gebracht. Tiefe Hinrisse werden durch Palis-
saden, die nach und nach hoch gezogen werden, geschlossen.
Ist die Hihe erreicht, so wird erst die Fehlstelle mit Sand-
gras bepflanzt. Also auch hier dient das Sandgras nur zur
Befestigung der durch andere Mittel gewonnenen Sandauf-
hihung.

Die Cultur der Binnendiinen erfolgt ausschlielslich mit
der Meereskiefer. Pinus maritima (pin maritime). Sie
ist der hochgeschiitzte Baum der Gascogner Diinen. Sie
allein hat die Cultur der Landes ermiglicht, hat bewirkt,
dals diese Cultur sich wohlfeil und in sehr kurzer Zeit voll-
ziehen liels. Es war ein sehr gliicklicher Griff von de
Villers und Brémontier, diesen Baum von Anfang an zur
Cultur empfohlen und angewandt zu haben. Ein Milserfolg
war dadurch ausgeschlossen. Kein anderer Baum hitte
in dem siidlichen Klima zur Diinencultur sich gleich gut

Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg. L.

geeignet. Er erwies sich gleich brauchbar lings der See
wie im Binnenlande und erfiillte von selbst die Aufgaben,
die bei uns verschiedenen Pflanzen, der Pinus montana,

Abb. 15. Die Meereskiefer (Pinus maritima).

p. austriaca und p. silvestris zufallen. Abb. 15 soll eine Vor-
stellung geben von der #ulseren Erscheinung des Baumes.
Der Stamm ist schlank und gerade, die Hthe enspricht
ungefiihr 3/, der Hohe unserer gemeinen Kiefer, Den Wipfel

Abb, 17.
Abb. 16 u. 17. Die Meereskiefer hinter der Vordiine.

bildet eine dichte, breit und flach ausladende Krone. Die
Nadeln sind 10 bis 20, mitunter 25 em lang und stehen zu
zweien in einer kleinen Scheide. Sie fallen erst am Ende
des dritten Jahres ab, mitunter auch erst im vierten Jahre.
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Die Zapfen sind sehr grofs: 10 bis 15 ¢cm hoch und 8 bis 12 cm

stark. Das Holz ist rothbrann, im Kern mehr oder weniger
hell und ungewdohnlich harzreich. In der zone littorale un-
mittelbar hinter der Vordiine wird das Wachsthum der Biume
durch die starken Seewinde und den Sandflug behindert. Sie
entwickeln sich hier nur kiimmerlich, kriechen auf dem
Boden. Nach einem kurzen aufwiirts gerichteten Lauf wird
der Stamm geknickt und schrig, mitunter auch fast loth-
recht auf den Boden gedriickt. Der Harzreichthum des Baumes
ermiglicht das Wachsthum auch in dieser Lage. Er strebt
wieder in die Hohe, wird wiederholt geknickt und abwiirts
gebogen, schliefslich behilt er seine tiefe Lage bei- und
wiichst als Kriippel auf dem Boden oder in halber Hohe
fort. So entstehen wunderbar schlangenartige Formen. Zur
Frlduterung mégen die nach der Natur aufgenommenen Skizzen
Abb. 16 und 17 dienen. Je niiher der See, um so tiefer
wird der Stamm auf den Boden gedriickt, um so schwerer
wird es ihm, sich zn erheben. Die ersten Biume hinter
der Vordiine liegen fast alle mach Abb., 16 tief auf dem
Boden. Unter ihrem Schutz heben sich aber die folgenden
vom Boden ab (Abb. 17). Diese ihrerseits bieten ihren
hinteren Nachbarn einen besseren Schutz, als sie selbst er-
halten haben, und so entwickeln sich die Biume zu grofseren
und hoheren Formen, je weiter man sich von der See ent-
fernt. Am Ende der zone littorale haben die Biume einen
geraden Wuchs, doch selten eine grifsere Iihe als 10 bis 15 m.
Wir haben dasselbe Ansteigen der Kronen auch bei unsern
Erlen und Kiefern an der Ostsee; aber die Erscheinung ist
bei uns nicht so auffillig wie in der Gascogne.

Wir sind gezwungen, eine vorsichtige Auswahl unter
den Biiumen zu treffen, niichst der See und auf den den
Seewinden ausgesetzten Hingen nur Pinus montana oder
Pinus austriaca zu pflanzen und die hochstimmige Pinus
silvestris fiir die geschiitzten Stellen aufzubewahren, in den
tiefen feuchten Theilen der Palwen Erlen und Birken zu
verwenden: bei den Franzosen geniigt {iberall mit gleichem
Eirfolge derselbe Baum, die alles beherrschende Pinus mari-
tima. Die Pinus silvestris, unsere gemeine Kiefer, hat man
auch vereinzelt in der Gascogne zu cultiviren versucht. Sie
ist aber nur klein gebliehen und wurde zudem wipfeldiirr;
man hat ihre Cultur daher aufgegeben. Auch der Anbau
der Platane, der Kastanie, Akazie, Ulme und der Schwarz-
pappel ist versucht worden. Die Entwicklung dieser Biume be-
friedigte aber nicht. Sie kamen nur in den lédes fort, und
auch hier nicht mit gleicher Leichtigkeit wie die Meeres-
kiefer. Da diese nun durch ihren Harzreichthum die Miihe
dankbar lohnte, so wurden alle iibrigen Biume von ihr
verdringt.

Dagegen haben sich einige Striucher zu einem ganz
vortreftlichen und hochgeschiitzten Unterholz ausgebildet.
Neben einigen Weidearten, besonders salix repens (von den
Franzosen saule rempant genannt) und salix caprea (saule
marceau), sind es besonders drei Pflanzen, die zur Befestigung
des Bodens in den Binnendiinen viel beitragen: der Ginster,
sarothamnus vulgaris (von den Franzosen genét genannt),
der Stechginster, ulex europaeus (ajonc der Franzosen), und
das Heidekraut, erica scoparia (bruyére). Alle drei Pflanzen
erreichen in den Diinen 1,5 his 2 m Hohe. Sie sind mit-
unter so hoch, dals die Kopfe der Pferde und Reiter voll-
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stindig zwischen ihnen verschwinden und stehen dann so
dicht, dals sie von Menschen gar nicht, von Pferden nur
schwer durchdrungen werden konnen. Sie finden sich iiber-
all in den Binnendiinen, besonders in deren Thilern, den
lédes. Hier verbreiten sie sich aulserordentlich leicht und
schnell ohne Zuthun der Menschen nur durch die natiirliche
Besamung.

Die Cultur der Meereskiefer vollzieht sich ohne
erhebliche Mithe. Der Same wird gesammelt, indem die
Zapfen einzeln aufrecht in den Diinensand neben einander
gestellt werden. Es dauert nicht lange, so bringt die heilse
siidliche Sonne die Zapfen zum Platzen. Mit einem harken-
artigen Geriith, das hinter aufrecht stehenden Zinken einen
Kasten triigt, werden die Zapfen gestolsen, sodals die Samen
in den Kasten des Geriiths fallen. Bei der grofsen Frucht-
barkeit der Kiefern und der Menge der verfiigharen Zapfen
ist eine besondere Aengstlichkeit bei der Sammlung nicht
erforderlich.

Das Sden findet stets unter Beimischung des Samens
von Ginster oder Stechginster und Sandgras statt. Auf ein
Hektar sind 18 bis 30 kg Samen erforderlich. Die jetzt ge-
briiuchliche Mischung ist: 25 kg Samen der Meereskiefer,
8 kg des Ginsters und 5 kg des Sandgrases. Diese Mischung
wird einfach auf den Sand gestreut und mit Strauch bedeckt
(couverture). Die dem Kiefernsamen beigemengten Ginster-
und Sandgrassamen gehen zuerst auf. Das Sandgras ent-
wickelt sich schnell und befestigt den Boden. Unter seinem
Schutz bildet sich der Ginster zu ansehnlichen Biischen aus.
Dessen Buschwerk schiitzt wiedernm die langsamer sich ent-
wickelnden Kiefernpflanzen. Spiiter aber, wenn die Kiefern
die Oberhand gewinnen, bilden sie den Wald und die Ginster-
biische verbleiben ihnen als Unterholz. Stechginster und
Heidekraut stellen sich von selbst ein. Statt der couverture
hat man mitunter aigrettes de branchages oder aigrettes de
gourbet verwandt, Tn den lédes erfolgt die Saat der Meeres-
kiefer durch Furchen. Es werden Rillen von 0,1 m Tiefe
in 0,25 m Entfernung mit der Hacke gezogen, und in diese
der Same gestrent. 10 bis 15 kg geniigen meist auf ein
Hektar. Die Furchen werden leicht mit dem ausgehobenen
Sande verfiillt, und die Strauchdecke der Quere nach dariiber
gelegt. Ist der Sand feucht, so unterbleibt die Strauchdecke,

In den eigentlichen Landes ostlich der grofsen Seen-
kette begnligt man sich zur Cultur der Meereskiefer damit,
das Gelinde nach der Entwiisserung in Streifen von 3 bis
4 m Breite zu pfliigen, hierin die Kiefernsaat auszustreuen,
und sie mit dem gewonnenen Strauch zu bedecken. Streifen
von gleicher Breite bleiben zwischen den Saatfeldern unbe-
stellt.  Mitunter wird dies Verfahren auch noch mehr ver-
einfacht: Man nimmt sich gar nicht die Miihe, das Land
urbar zu machen, sondern streut den Kiefernsamen streifen-
weise - unmittelbar iiber die mit Heidekrant, Ginster und
Stechginster bedeckten TLandes. Darauf schickt man die
Schafherden durch die besiiten und vorher abgesteckten
Streifen; der in den Gebiischen hingende Kiefernsame fillt
zu Boden und geht auf.

Das Holz der Meereskiefer wird als Banholz, Gruben-
holz, zu Telegraphenstangen, Hisenbahnschwellen u. dgl. ver-
wandt. Fiir Bauzwecke ist es verhiltnifsmifsig schwach.
Dies rithrt daher, dals die Kiefernstiimme schon wiihrend des
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Wachsthums in hohem Malse ausgenutzt werden. Es wird
ndmlich das Harz (résine) an den Biumen gewonnen, ge-
sammelt und in zahlreichen meist kleinen Fabriken zur Her-
stellung von Kolophonium und Terpentinil benutzt. Das
Sammeln des Harzes geschieht, indem die Rinde des
Baumes auf 1 m Hthe abgeschilt wird. Der Baum Abb, 15
zeigt an der linken Seite seines Stammes im unteren Theile
eine solche Abschilung. In einen leichten SHgeschnitt quer
iiber die untere Grenze der Abschiilung wird ein Stiick Zink-
blech von 15 cm Lige und 3 cm Breite eingefiihrt undl in
der Mitte abwiirts gebogen, sodals es eine Rinne hildet.
Unter diese Rinne wird ein irdenes Topfechen von 8 bis
10 em Hohe geschoben und durch einen unter den Boden
geschlagenen Nagel gehalten. Das Harz quillt ans der Ober-
fliche der Abschiilung hervor. Es flielst in dicken Tropfen
abwiirts, wird von dem Blech aufgenommen und in das
Topfchen geleitet. Zahlreiche Waldarbeiter, die nach ihrer
Beschiftigung den Namen ,résiniers® fithren, sammeln aus
den Tépfen das Harz in Eimern und entleeren diese in
hélzerne Bottiche, die lings der Wege in dem Boden ein-
gegraben sind. Kein einziger Baum in den Diinen ist ohne
diese Topfe; nur allein die Biume der zone littorale sind
ausgeschlossen. Selbst kleine Stimme von kaum 10 cm
Durchmesser haben schon ihren Harztopf. An grifseren
Biumen nimmt ihre Zahl zn. Auf Leitern, die nur aus
armdicken Stangen mit aufgenagelten Knaggen bestehen,
steigt der résinier geschickt in die Hohe und schliigt immer
neue Stellen des Baumes an, wenn die alten Entnahmestellen
ausgedidrrt und nicht mehr ergiebig genug sind. Verfasser
hat an einem Baum zwolf derartige Topfe gezihlt. Nach
den Behauptungen der Diinenbeamten soll die Entnahme des
Harzes an demselben Baum 150 Jahre lang mit Erfolg fort-
gesetzt werden konnen, sofern man die Vorsicht gebraucht,
in Zeitabschnitten von sieben bis acht Jahren dem Baum
ein Jahr Ruhe zu gonnen. Da dies aber gewdhnlich nicht
geschieht, so werden die Biilume meist nur 60, hichstens
einmal 80 Jahre alt. Es wird durch die Harzentnahme das
Wachsthums des Baumes verlangsamt, seine Kraft schliefslich
erschipft. So kommt es, dals die Kiefern der Landes sich
dem Wuchs nach mit unserer gemeinen Kiefer nicht messen
kimnen,

Eine weitere Folge des grolsen Harzreichthums der
Meereskiefer ist die grofse Zahl der Feuersbriinste, die
in den Landes vorkommen. Meilenweit dehnen sich oft ans-
gebrannte Forstfliichen liings der Wege und Eisenbahnen aus.
Kaum ein Monat vergeht, in dem nicht eine Feuersbrunst
in den Wildern entsteht. Auch als der Verfasser =ich im
Mai 1899 in Mimizan befand, war gerade in der Néhe eine
Feuersbrunst ausgebrochen. In dem einen Jahre 1893 wurden
in den Landes 30000 ha Wald durch Feuer zerstirt. Den
besten Schutz gegen diese Gefahr bieten breite Brand-
schutzwege (garde-feu), mit denen man die Wilder kreuz-
weise durchzieht. Sie werden 10 bis 25 m breit und in
Entfernungen von 500 bis 1000 m angelegt. Abb. 18 zeigt
einen derartigen Brandschutzweg in der Nihe des Seebades
Arcachon. Mit grofser Sorgfalt wird dariiber gewacht, dals
in diesen Wegen keine Vegetation sich entwickelt, die imstande
wiire, das Feuer von der einen Seite nach der anderen ‘hin-
tiber zu leiten. Jede Befestigung unterbleibt, selbst die sich
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von selbst einstellenden Sandgriiser und Kriiuter werden
ausgerodet. Auch die Zweige der Kiefern werden auf beiden
Seiten moglichst kurz gehalten. Einen vollkommenen Schutz
gegen die Feuersgefahr bieten trotzdem die garde-feu nicht.
Denn bei den Briinden der harzreichen Kiefern springen leicht
glimmende Holzstiicke anf das zu schiitzende Feld hiniiber.
Bei den grofsen Briinden von 1893 hatte man festgestellt,
dals einzelne Stiicke brennender Baumrinde 6 km weit ge-
flogen waren, Immerhin sind die garde-feu wichtige Hiilfs-
mittel fiir die Abgrenzung und Bekimpfung etwa entstehender
Feuersbriinste. Aus diesem Grunde werden sie in den Staats-
forsten Frankreichs mit Sorgfalt unterhalten. Leider sind
nun die Privat-Waldungen in zahlreichen kleinen Trennstiicken

Abb, 18, Brandschutzweg (garde-feu) in der Nihe
des Seebades Arcachon,

und mit schlangenartic gekriimmten Grenzlinien mitten in
den Staatsforsten verstreut. Im friiheren Jahrhundert, als
die Cultur der Diinen begann, hatte man niimlich Privat-
leuten, um sie zur Cultur aufzumuntern, das am leichtesten
zu behandelnde Diinenland {iberlassen, d. s. die tief be-
legenen etwas feuchten Sandflichen zwischen den hohen
Diinenriicken, die lédes. Diese sind noch jetzt im Privat-
besitz. Thre Eigenthiimer kénnen nicht gesetzlich zur An-
lage der Brandschutzwege gezwungen werden. Hieraus folgt,
dafs fast alle Schutzwege wiederholt Unterbrechungen ze:i:gen,
bei denen das Feuer von dem einen auf das andere Jagen
iibertreten kann.

Bei den ausgedehnten Festlegungsarbeiten, welche unsere
Wasserbauverwaltung zwischen Siiderspitze und Schwarzort
auf der kurischen Nehrung seit Jahren ausfiihrt, werden die
Brandschutzwege in 4 m Breite und 140 m Entfernung an-
gelegt. Sie werden mit einer diinnen Lehmschicht bedeckt,
erhalten dadurch eine schwache Benarbung und geben gute
Verbindungswege. Die pflanzenlosen garde-feu der Fran-
zosen enthalten stets tieftrockenen Diinensand. Die Breite
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von 4 m geniigt bei uns, denn unsere Bergkiefern erreichen
nur geringe Hohen.

Die Verwaltung der franzdsischen Diinen unter-
stand frither dem Corps des Ponts et Chaussées. Seit dem
Jahre 1865 ist sie auf das Corps des Eaux et Fortis iiber-
gegangen. Wie die Bezeichnung sagt, sind die Forstbeamten
gleichzeitig Wasserbautechniker: es liegt ihnen die Sorge fiir
die Unterhaltung der kleinen Wasserliufe ob. Durch die
Vorbildung, die sie zu diesem Zweck sich aneignen miissen,
erscheinen sie geeignet, auch die Vordiinen zu unterhalten,
zumal diese in gutem Zustande sich befinden, Ungewghnlichen
Vorkommnissen in den Vordiinen gegeniiber sind sie freilich
nicht gewachsen, wie Verfasser an einigen Stellen beobachten
konute. Die Grundlagen fiir den jetzigen Zustand der Vor-
diine, die Linienfithrung, die Beschaffenheit der iulseren
Boschung und die Grundziige fiir die Unterhaltung der Krone
und inneren Bischung dankt Frankreich den ing¢nieurs des
ponts et chaussées. Der erste Diinenbeamte in der Provinz,
dem die Gesamtverwaltung der Landes obliegt, ist der
Conservateur des Eaux et Foréts in Bordeaux. Der Titel
wiirde unserm Oberbaurath oder Oberforstmeister entsprechen.
FEr berichtet unmittelbar an den Minister. IThm unterstehen,
nicht als Mitglieder eines Colleginms, sondern als selbstiindig
untergeordnete Beamte, vier Inspecteurs des Eaux et Fordts.
Der Geschiftsumfang wie das Gehalt dieser Beamten ist ge-
ringer als das unserer Regierungs- und Bau- oder Regierungs-
und Forstrithe. Von jedem inspecteur sind in der Regel
zwei gardes généraux d. s. Bauinspectoren oder Oberfoster
abhiingig, die ihren Wohnsitz im Diinengebiet haben. Die
Hiilfsheamten der gardes généraux fiir die Unterhaltung der
Diinen sind brigadiers und cantonniers. Die letzteren sind
die eigentlichen Diinenaufseher. Sie wohnen in Dienstgebiiuden,
die lidngs der ganzen Kiiste vertheilt sind, und haben bei
grolseren Banausfithrungen die Arbeiterrotten zu beaufsichtigen,
in der iibrigen Zeit aber ausnahmslos die Aufgabe, alle fiir die
Unterhaltung der Vordiinen erforderlichen Arbeiten sofort persiin-
lich auszufiihren, Sie sind daher besseren Vorarbeitern zu
vergleichen, Das geringe Arbeitsgeriith fithren sie mit sich.
Sie entnehmen das fiir die Ausfiilllung von Blofsen erforder-
liche Sandgras den in der Niihe immer zu findenden dichten
Biischen, verpflanzen es sofort und verhiiten dadurch das
Auftreten tiefer Windrisse. Eine kleine Fahne, die jeder
mitfithrt und aut der Krone der Vordiine aufstellt, zeigt dem
iitberwachenden Beamten jederzeit die Stelle, wo er den
cantonnier findet. Die Liinge der jedem Aufseher iiber-
wiesenen Strecke betriigt 5 bis 10 km. Die brigadiers sind
beritten und werden mitunter den gardes généraux zur Be-
aufsichtigung der cantonniers beigegeben.

Es ist augenscheinlich, dals diese Art der Unterhaltung
sehr viel Vorziige besitzt, Nirgends ist es so wichtig, dals
die kleinsten vorkommenden Schiden sofort erkannt und be-
seitigt werden, wie gerade bei der Unterhaltung der Vor-
diinen. Durch schnelles Eingreifen kinnen hier grofse Summen
erspart werden. Die Schiiden, die nicht sofort erkannt und
gehoben werden, vergrilsern sich von Tag zu Tag und kénnen
schliefslich nur mit einem erheblichen Aufwand von Arbeitern,
Geld und Zeit beseitigt werden. Das franzosische Verfahren

der Vordiinen-Unterhaltung verdient daher Beachtung, die
Anstellung tiichtiger Vorarbeiter als Beamte fiir die Beauf-
sichtigung und dauernde Unterhaltung der Vordiinen erscheint
auch bei uns nachahmenswerth. Die Liinge der Strecke, die
man einem einzelnen Vorarbeiter {iberweisen kann, hingt
von dem Zustande der Vordiine und den Angriffen ab,
denen sie ausgesetzt ist. Von den franzisischen Oberbeamten
wurden dem Verfasser die Aufsichtsbezirke, die nahezu 10 km
umfassen, als fiir einen cantonnier zu grofs angegeben.

Jetzt sind die Hauptarbeiten in den Landes beendet.
Gut ausgebildete und unterhaltene Vordiinen sichern die
Kiiste. Kahle Wanderdiinen sind so gut wie gar nicht vor-
handen. Ausgedehnte Kiefernwilder bedecken den Boden.
Sie werden unterbrochen durch die grofsen Siilswasserseen,
die, umgeben von waldbedeckten Sandbergen, viel landschalt-
liche Reize bieten. Niher dem Innern, in den eigentlichen
Landes, sind zwischen den Wiildern mehr oder weniger grolse
Weideflichen geblieben, die noch wie frither mit Schafherden
bevolkert sind. Wiesen und Aecker schliefsen sich an, die
trotz des sandigen Bodens in verhiiltnifsmilsig gutem Zu-
stande sich befinden. Dorfer sind freilich nur spirlich vor-
handen; aber aus ihren schmucken Hiiusern schaut dem Be-
sucher der Wohlstand entgegen. 735000 Hektar tder Sand-
flichen sind in hundert Jahren durch den Diinenban zu einem
gesunden und wohlbestellten Landstrich geworden.
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Statistische Nachweisungen

iiber die im Jahre 1896 vollendeten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung.

Die in den vorliegenden Nachweisungen mitgetheilten Hochbau-
ausfithrungen sind ihrer Bestimmung gemils in nachstehender

Weise geordnet:

I. Empfangsgebiiude,

II. Giiterschuppen,

III. Locomotivschuppen,

IV. Wasserthiirme,

V. Maschinen- und Kesselhiuser,

VI. Gasanstalten,

VII. Werkstiittengebiiude,

VIII. Magazine,
IX. Dienstgebiude,

X. Dienstwohn- und Uebernachtungs - Gebiude,

Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grundrissen
und Beischriften dienen nachstehende Abkiirzungen:

ab = Abtritt,
abf = Abfertigung,
ac—= Acten,

ace = Accumulatoren,
ad = Amtsdiener,
af = Aufzug,
afr = Aufenthaltsraum,
afs = Aufseher,

ag = Ausgabe v.Fahrkartenusw.,

al = Ablegeraum, Garderobe,
am = Anmeldezimmer,
ar = Anrichteraum, Buffet,
ass = Assistent,
ast = Arbeiterstube,
asw = Assistenten-Wohnung,
av = Archiv,
aw — Aufseher-Wohnung,
b = Bibliothek,
ba = Bad,
bh = Buchhalterei,

bi = Bau- u. Betriebsinspector,

bin = Bahnmeister,
bmw= Bahnmeister-Wohnung,
bt = Bahnmeister-Materialien,
bo = Botenzimmer,
br = Brennmaterial,
bt = Betriebsabtheilung,
bw = Bahnwirth, Bahnwirth-
Wohnung,

bx = Berathungszimmer,
ca = Casse, Cassirer,
ed = (Cassendiener,
edw = Cassendiener -Wohnung,
¢l = Calculatur,
em = Commissionszimmer,
¢t = Controleur,
d = Dienstzimmer,
da = Damenzimmer,
de = Decernent,
dg = Durchgang,
dh = Dreherei,
dr = Druckerei,
ds = Drucksachen,
dx — Directorzimmer,
eg = Eilgut,
ek — Eisenkammer,
ep = Expedition,

= Flur,
fg =Feuerléschgeriithe, Spritze,
g = Gesinde-, Midchenstube
usw.,

ga = Giiterabfuhr,
gb = Giiterboden,

ge = Geriithe,

gp = Gepick,

gr = Giefserei,

gz = Geschiiftszimmer,
h = Hof,

(Bearbeitet im Auftrage des Herrn Ministers der offentlichen Arbeiten.)

b = Holzbearbeitungs-Werkst.,
hg — Heizgang,
hl = Halle,
hr = Heizraum,
hx = Heizer,
in = Inventarien,
iz = Instructionszimmer,
k = Kiiche,
ka = Kammer,
kd = Kanzleidiener,
kh = Kesselhaus,
kk = Kaffeekiiche, -stube,
kl = Klempnerei,
kr = Krankenstube,
ks = Kupferschmiede,
lch = Lichthof,
If = Liocomotivfiihrer,
lg = Lagerraum,
lk = Lampenkammer, -putzer,
Ukr = Lackirerei,
Im = Lademeister,
Ir = Laderampe,
ma = Maschinenraum,
mat = Materialien,
mg — Magazin,
mr — Meister, Werkmeister,
mt = Maschinist,
nx = Nebenzimmer,
ik = Oelkammer, -keller,
p = Pissoir,
pf = Pfortner, Hauswart,
pl = Packkammer (der Post),
pll = Plankammer,
po = Postdienstraum,

pu = Putzer,
pw = Pfortner- (Hauswart-)
Wohnung,

r = Rollkammer,
rg = Registratur,
rgr = Rangirer, Rangirmeister,
7v = Revisionsraum,
rw — Riderwerkstatt,
s = Speisekammer,
sh = Stationsburean,
sch = Schalter,

sf = Schaffner,
sk = Schrankkammer,
skl = Schulklasse,
sl = Saal,
slr = Schlosserei,
simd = Schmiede,
sr = Schreiber, Schreibstube,
ss = Speisesaal,
st = Stube,
stl = Sattlerei,
stm = Stellmacherei,
sty = Sitzungssaal, -zimmer,
sy = Stationsvorsteher,
sw — Stationsvorsteher-Wohn.,
t = Tunnel,
tg — Telegraph,
th = Treppenhaus,

tr = Trockenboden, - raum,

tsl = Tischlerei,
tw — Telegraphenwerkstatt,
1in = Uebernachtungsraum,

v = Vorhalle (Vestibiil), Schal-
terhalle, Vorplatz, Vor-
zimmer,

vf = verfiigbar,

vr = Vorriithe,

vs = Vorsteher
steher),

w = Wohnung,

wa = Waschzimmer, Toilette,
weh = Wachtzimmer,

wf = Werkfiihrer,

wg = Wagenmeister,

whk = Waschkiiche,
wm = Wiischemagazin,

(Bureau - Vor-

wmx = Werkmeisterzimmer,

wrk = Werkstatt,
wt = Wartesaal (die beigefiigten
Zahlen geben die Wagen-
klasse an),
v — Wiirterzimmer,
ze = Zollexpedition,
zgb = Zollgiiterboden,
xs = Zeichensaal, Zeichner,
av = Zollverwaltung,



Statistische Nachweisungen iiber die im Jahre 1896

Gotha |k, s);— im D:ka.

2
2 7 8 9 13
Hohe d.
Bebaute  |Umfass.- Fal e Anzahl d%isa];g:l];fitqe«i
i : ; [ Grundfliche | Mauern| ginzelnen Geschosse {verg].Sana‘li}
Bestimmung Grandrils O v.d.0.-K, nach
Baubeamten : ; d. Funda- zeich- | E
und Ort nebst m | g ven | mentes b c. nung | gem | der
L Trd- | an, ein-[ . ° e
des Baues Beischrift o- |unter- schl. des dos Hid=d] des Nutz-| An- Aus-
scﬁ | kellert Hohen- geschosses Drem- - 5 fiih-
10[5 zuschl. | 1 | z : schlage |
(Spalte 10) ers | usw. | pols heiten rung,
_qm | qm m m m S S
: I. Empfangs-
frweiterung
des El.npf:mg;s- A. Empfangsgebidude nur
gebiudes auf
Balslor ; a) Eingeschos-
Creuzthal ; E=v (sk), th, sb(2), ag. | 1113| 19 s : . " e
(Anbau) ausgef. von LA 19,2 19,'3 8,84 =) L 10:700/16 253
5 92,1 | - — 8,39
Emptangs-
gebiude auf |
Haltestelle | . i
Nimmersath | 5 |entw. bei d.| 1' 1272 | 397 e : [ 1 o 214
E.-D. Berlin, br] ™ 97 397 | 66 is{[l (12 ke Lslp
7 e = 5,78 5
80| — 4,75 C\9,438
[ Herg = 12
Vorgebiiude I '
anf d. Pers.- [
Haltep. an d.Her- !
renstralse in :
Glatz 1363 | 123 — 715 | (08) 12000 | 12 011
648 — | 7,85 B b i
Wartesaal- ausgef. von | jé,.g 12,3 ??f :
gebiiude auf i /
Bahnhof
Alt-Offenhach | E=2wt (2, 3. u. 4. Klasse). | 1675 | — 62 474 = 11600 9128
Empfangs-
gebiiude aul |
Bahnhof
Elberfeld - | 188 Cl 9 g = :!
Varresheck ! v 59| 459 2 i T SRR S 1
| e W £l
ausgef. von | 142,1 = 5,98
Stations-
gebiude auf
Bahnhof | | :
Sehinholz | 2015 — 6,85 41 | (19 18700 | 13299
(6,4). | :
Empfangs- Bathmann
gebiinde auf |
Bahnhof
Biederitz 0 2062 | 163 — 42 0,45 5 05
| (Magde- | 163 | 168 | 657 2 (el e
WA | 85| = | %% |
Desgl. i I | g i
Bublitz s Crm 2106 | 273 — | 25 C i | e 12 000 | 11 770
! 27,3 | 27,3 3,62 ' B
| I"n"d . 883 | = 515 BGo) |
Erweiterung |
des Empfangs-
gebiudes auf
Bahnhof | + 2
Eilenburg 9 ' wt [fj 271 FLy " . o
(Anbaw) A [lIAT Gt 2’_!,‘5 | ;j:g 10,67 ;? (28) 54 000 | 39 S30
| E] 28| = 8,97 (m‘
| - : 54/ |
Im K: k, vr; — E: sieh die
| Abbildung; — im D: 3 ka. .
| : .
Empfangs- | I |
gebiiude auf ? b) Theilweise zwei-
Bahnhof - , l E=4p
Bahrenfeld ausgef. von | 81| 832| — . (G002 55 000 | 39 000
; 22| 332| 975 l{l = 3.3)|
8,1 — 7,7 | | |
| sl ‘
| | | rund
. B 7 WS e
! | i
|
Desgl. 5 | c) Zweigeschos-
auf Haltestelle T Il'nhl:l: “l;lli);ld 1 . (B
Schinan - i: sieh d. Abbild.; 634 63 12 H il - g | 19 2=
Ernstroda | T—sw (th, 2st, A e # x \1=35 o SEbbl bl

vollendeten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung.

— 1,4 ~ - 15 : 17' ].8
Kosten der einzelnen Baulich- Kosten der Baustoffe und Herstellungsart i
keiten usw. (einschliefsl. der in i S :
4 AR gs- : ‘Wasser- der
Spalte 15 aufgefiihrten quten) anlage Gasleitung Jeitang
e o T { g |
nach der Ausfihrung fiir 100 § ) Beshasision
nach ] fir 1 chm firl| im ik
dem : beheiz- Tl An- X aupt-
Ans A Nutz- fon | E%0 [H1AN BAO: Mauern ; Diicher | Decken
lage | Ga0ZEN | | cbm Rau- me | zen sichten treppen
schlage e | mes
M ] ‘ S| S M S| M
gebiiude,
fiir Personenverkehr, Bruchst.-
Braok Rohbau,
sige Bauten. i Haupt- :
S [nnen. |} BESIMS, | jontsch. | K. gew., | Holz |Tiefe Grundmauern, in
e ,l lg Egg| i 2 T B I“r-'liri]r'?:ille rg,hm'g | Schiefer A Spalte 8 beriicksichti;;t.d—
fnk . i enster- |, Scha-| Balken- In den Dienstriumen des
e i §3§‘ aie gawsans b E. Eichenholzfufsboden.
(innere Einrichtung) | Basaltlava
; rund i
5 — = Ziegel, Ziegel- Pappe | K. Beton- - Grundmauern wie vor. —
b S Egg Pl (Kadwl-le?r?cio InnEEan-' rohbau p sonst BaI: Die offene ‘Wartehalle ist
(llr_'cubim—,{nbau] eis. Ocfen) wiinde kendecken nur mit der halben Grund-
500 | 848 z. Th. fliche in Ansatz ge-
(innere Tenriohiung) Ziegel- verschalte bracht.
1350 | 1479 33,6 fachwerk| - Ziegel-
( Abtritisgebiude)
—_ (i [ 1'%1111!3:1.11,_t
(Brunnon) Z. . mi toi d
2 162 | 149 Ziegel |\ geputzten | Flach- — |In der Halle ansteigende
k] e i nguia‘rf-sg"igr- A & ' Flichen, | ziegel- sichtbare Holzdecke mit
Kacheliifen) Gesimse | kronen- verzierten Constructions-
Sandstein | dach theilen, — Fulshoden ge-
rippte Thonfliesen.
11600 | 8018 7. 347 44| — Ziegel- | gefugtes Pappe — Fulsboden Buchenriemen.
- 1110 p (wia vor) fachwerk| Ziegel-
(innere Finrichtung) fachwerk
|
¢ Lids ‘ Schiefer- — | Griindung auf Sandschiit-
11000 | 12619 10,7 (alte Oefen) 368 p bailéfdilng n WL Hibbides Ba
: chenholz,
deutsch.
iy Holz |In der Vorhalle sichtb
72 46 — | = Ziegel Ziegel- |{a. Schal. olz |In der Vorhalle sichtbare
li 2% l% (2};:; 12;; (eis. Rﬂgt!h'f’-l rohbau mit | |u.Pappe- Holzdecke.
(Abtrittsgebdde) : Tillsfen) Verblend- || unterl.
steinen Haupt-
|| gebidude
16000 | 13923 1s 361 | 754 ok 4 Ziegel- () Tmon” s’ |1 der Vorhalle ‘Dhontice
o S 184 k (eiserns Osfen) rohbau |} oo senbelag.
(Bauleitung) Holz-
| cement
: 70 | 2205 — || = Ziegel- | Bretter- | Pappe = —
i o s o (Kachelofen) fachwerk | bekleidung
133 | 66,1 Tiefo Griindung (z. Th.
18 0efen) Pfeiler mit Bigen), in
Spalte 8 beriicksichtigt.
Dachbinder einfache bez.
Ziowol Ziowol detitsoh Holz doppelte Hiingewerke. In’
b4 9 30,5 133 | 66 lege legel- | deliscn, der Bintrittshalle u. den
542? ; E)’EI; ggg : e 359‘““?" rohbau | Schiefer Wartesiilen sichtb. Holz-
(Baulsitung) Hlerem) auf Scha- decken; in  letateren
' lung deutscher Patent - Fufs-
u. Pappe- boden aus Buchenholz.
unter-
lage
; Haupt- Stock- :
geschossige Bauten. geﬁgﬂde werk- | (Im Wartesaal sichtb. Holz-
o Ziewel falz- treppe || decke auf gulseisernen
55000 | 39000 | 79,9 | 15,8 _— | 457 | 208 | 690 » ; h;]ege mit ) ziegel, Holz, |] Sdulen. Fulsboden der
offinf“ﬁ;:gﬂks. 1\381,{:‘&;21_ | Fliigel- Ba_hn- Eintrittshalle u. des_ Flu-
Reg.- Tiillifen) it bau steigtr. || res Terrazzo: — 1 Dienst-
E Holz- Basalt-|| wohnung.
| cement lava 3 4 £
! Tiefe Griindung, auf Pfei-
sige Bauten. lern mit Bigen, in Sp. 8
e | heriicksichtigt.—‘1mV0r-
3 5 e — ] B Bruch- | Ziegel- | Schiefer- | deutsch. Holz raum  Thonfliesenbelag,
il b4 | ! steine |fachwerk | bekleidung | Schiefer sonst im E. eichen. Stab-
| a. Schal. fulsboden.—1 Dienstwohn.
l ]

1

#


Haltep.au

atistische Nachweisungen iib ‘ i 4 %
g er die im Jahre 1896 vollendeten Hochbauten der preuflsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. 0
1 2 3 4 5 8 7 : : —
_ : 7 8 9 10 1= 13 14 15 16 17 18
Zeit Beboits - o Hohen- Gesamtkost i i
Fiaembain Umfass.- Héhen der amtkosten Kosten der einzelnen Baulich- Kosten der ind Herstell +
Besti fex Name des Grundfliche | Mavern| einzelnen Geschosse f;ﬁlll-sdcbsl::gs paany Anz?ihl der,]B%ui.lulage- keitanjns, H(cinseiield {dunyin Heiz - A i bl e
BECINRDSE Eivection’ S s Grundrifs v.d.0.-K, Gl e ]‘.aﬂ;lg :lé!; (verg - agh to 14) Spalte 15 aufgefiithrten Kosten) iﬁﬁiﬁs Gasleitung 1e?f§§lg_ der
5 Baubeamten d.Funda- : -| in 8- g
Nr.| —undOrt und fiih- . nebst im | gayon | Mmentes [ a. b. c. gﬁ:fl};gisv Gdhes Zn'ill‘:]té' T o |_nach der Ausfiihrung fiir 100 Han B
. in- 5 iAu- 2 i i i i . emerkungen
des Baues Betrighs- | rung ezw. der Beischrift Erd- unter- aIl}'l eén des | des Erd- des dend&che:', edea;'u der demn Aus- 1:‘1&(- fir 1 L bc}l])l{l im | fir1 im fiir 1 lei- H " 2
Behirde RGN a- v Kel Giebel (Spalte 7| Nutz- An- enl im gan- GGl gan- |Flam-| gan- Grund- An- o BT
Inspection i 1 |Kellert Hohen- | Kel- |geschosses Drem+ e 0 [SBHG 1 2L b e 3 e Nutz- ten Hahn| tung Mauern Diicher | Decken
: 7 schols hl. | . o 5 - se 1 3} in- - i
von| bis (SE;JI;?&' 5 lers ’ Usw. PoIS | chen nsw. hoitin age rung | sohlage ganzen | qm | chm (]?:it zen 111]?:3 zen | me | zen mauern [ sichten treppen
. : s ¢ o lm ) » mf om 5 obm w | | ALl e e s e | A AR A
Empfangs- |
gebiude auf |
Haltestello | K.u B.| Putzbau, | deut- Die off. Wartehalle (Fach-
12 | Hohenstein | Frank- |93 04| entw. bei | Ii: sieh die | 1005 | 468 — |2, JE=3s £ Ziegel, |imE.Ecken,| scher [ werk, z. Th. mit Ziegelaus-
furt a. M. d. E-D. : ; : ] = S = 0,7 916 [ — — (17021 — | 17021 [1694| 186 | — | 214 ‘ el e e Brah- 1. | Thiif- und|Schiefer | K. gew., | Holz mauerung) ist nur mit der
: : Abbildung 46,8 | 46,8 | 10,56 6 y > : . & . :
(Wies- ausgef. von A | 9,6 (eiserne Regulir- steine || Ziegel- | Fenster- |aufScha-| sonst {halben Grundfl. in Ansatz
Desgl. fiir den | b2den 1) Amerlan | I=sw (th, f, 2st, ka, k); ol e #e Filores) fachw. | gewiinde | lung | Balken- ' gebracht. — Der Fufsbod.
= g im D: ka. Ziegelroh- decken ‘dort, d. Kiiche im 1. und

Stadt- u. Ring g -
bahnverkehr | bau mit Verblendst., Fenster- des Flures im E. d. Haupt-
auf Bahnhof sohlbiinke Sandst., 1. anf der geb. Saargem. Thonfliesen.

Gesund- Berlin 1951 95| entw. v 4 U=44s Wetterseite mit Schieferbekl. — 1 Dienstwohnung.
brunnen  |(Berlin 6) Wegner, Tl | da i -{E=4"73 — | ©n |14240| — |35199|87893 33669 | 34964 |2480] 24| — | 152 | 587 | 228 | 10,9 | 258 | 86,0 [ 1200 | Ziegel | K.u. U.| Ziegel- [Ludovici-| K. u. U. | Granit | U. des im Binschnitte er-
ausgef. von { i M, ' : 1530 1729 (wie vor) (3,2%,) Ziegel, |rohbau mit| sche | gewdlbt, richteten Gebiiudes liegt
Biedermann : e o 6,9 (innere Einrichtung) ! ' E.Eisen- | Verblend- | Patent- | sonst in der Hohe des Bahn-
Im U: ast, ab, p; : 2k hia | = [e 1200 | fachw. | u. Form- | Falz- Holz- steiges. — In der Ein-
Desgl. fiir den E: sieh die Abbildung; | (Rl ' mit steinen | ziegel | decken trittshalle reich profilirte
; g : , ; : :

Fern - u.Vorort- 1 = Verbindungsgang nach Ziegel- bezw. sichtb. Holzdecke, von den
P e i o aus- gefugtes Dachbind. (dopp. Hiinge-
verkehr dei | dem Empfangsgebiude fiir : das ol Fulshod

Berlin-Stettiner den Fern- und Vorortver- ' : mdue- | Ziegel- K u U werke) getragen. :

% Nordbahn kehr (sich Nr.14). | rung | fachwerk (m. Aus- cfilprt u. in Ltl:].ﬁtbtrr.) Ceﬁnent—

: | | : : iesen. obes Dach.
auf Bahnhof | s nahme d.

Gesund- . 95 | 96 % | 0675 | 419 3 E-.:ﬁ’?g > Wohnr. } Jeiol X )
brunnen 2546 334‘5 Non 122 8’4 (Ogs)] (0,1) 102735 — |174060/161586 146 060 [147 700 | 152,7| 144 | — | 1777 | 86,6 | 1064 | 15,0 | 702 | 140,4| 2500 ’ Ziegel | Ziegelroh- | Anbau | d. Bahn-jHaustein,f Das im Einschnitteerrichtete
576 =l rn : (3’ ) 8000 5290 (9 Kachel- und (1,5%,) baun mit Holz- wirthes) | freitra- | Gebiiude ist z. Th. in die
2061 | — |i M 88 8 (innere Einrichtung) el Verblend - | cement, || gewdlbt, | gend | Bischung eingebaut, deren
: | 1659 | 85,1 |i. M. 871 20000 6096 . et u. Form- | sonst sonst Bodengl. an d. Vorderfront
Im "h: \\.ak des Bahn- 1 — Verbindungsgang nach d. Empf.- (dad ‘Enfﬁ::::?;t - steinen | wie vor |\ Balkend. mit dem E. zusammen.fs?.llt,
; wirthes; L Geb. f. d. Stadt Riiahat % Il | ; — | 2500 : wiihrend an d. Hinterfront
L Ut: (‘;b)“’ (2st, ka, k, s), = T .| 2= I')u;'cl;gang ;Uf:“ ﬁg%;,i;;;m e ! (Bauiei!u;g} der K. in der Hihe des Bnhnsteigesdli?lgt - Deckﬁn der Ein-
ast (4), wk; Mg 3 _ Vorbi o J trittshalle, des Durchgangsflures und der Wartesile wie vor.
dng E: sieh die Abbildung. f';;C}j;;?;?ggggﬂhmken Zh (s iRe In don letst. eichener Stabfufshoden, in dor Eintritish, den
LRAnEes i ' Fluren und Abtritten Thonfliesenbelag. — Hohes Dach mit

gebiiude mit , B. Empfangsgebiude fiir Personen- und Giiterverkehr, | Giebeln. — Wohnung f. d. Bahnwirth‘g— Beide unter Nr. 13
Giiterboden o ' l i u. 14 aufgefilhrten Gebiiude sind an die stiidtische Cana-

auf Bahnhof Normal - 7 TN T : a) Empfangsgebdude mit Giiter- boden (zweigeschossige Bauten). lisation, Gas- und Wasserleitung angeschlossen.

5| Treuholz Altona 96|96 |) [Entwurf, E: sieh die Abbild.; ; E= 38 :
- | (Oldesloe) lausgef- von| L 20018001} LLCH S 2 { I— 343 22 g 9804 | — |18800 (15 000 16800 | 13350 |1554| 186| — | 358 |1604| — | — [ — | — | — " " Ziegel- | Holz- | K. gew., | Kiefern-|1 Dienstwohnung.
Bischoft (= stk ), =3 2000 1650| 84| 172| — | (Kachel- und rohban | cement | sonst |[holz mit
Desgl., desgl (Nebengebiude) L ! eiserne Oefen) Balkend. | eichenen
Bantin 95 | 96 |{ ausgef. von . : B—3iss i dritistuf ;
) Miller Wi ror: 860 860 s | 24 { T—3ss 22| — | 9890 | — [18800|16280 | 16800 | 14550 |1692| 147 | — | 458 [1908| — | — | — | — | — |Brock-| : " " " Wie vor.
Desgl. desgl _ ‘[ 2000, 1730| 883| 181 | — (wis| wor) steine :
Klein - Ber- ; 96 | 96 |} ausgef. v E = 358 ' (Sest 1)
kenthin ; : el Desgl. 86,0 | 860 | 115 | 24 { T—8al 28| = 9890 [ — |18800(1737% 16800 | 15429 |1794[ 156| — | 368 |1546| — | — | — | — | — » ' n : % - Desgl.
| 2000| 1946| 993| 2004 | — | (eiserne Cefem)
| ; (wie vor) '
b) Empfangsgebéude | mit Giiterschuppen.
Bt oo Bemerkung: Bei den unter Nr. 18 bis 22 mitgetheilten ' Bauanlagen ist der Giiterschuppen besonders abgerechnet,
Desgl. mit sodals die Angaben fiir das Empfangsgebiiude und den Giiterschuppen getrennt werden konnten.
Gl}terschuppen 1
auf Haltestelle — 1) Empfangsgebiind ei 1 i = ; e
Milzau Brfurt |96 |96 | ontw. bei Fwthor mi = L 3 : . e e e f?)?;ﬂgl‘ ntl{lzfengélnn)dm}ﬁ
a) Empfangs- |(Weifsen- d. E-D., i L Iy 8s 630 : E= 3,54 g 7 Tt o) (=% — |20090 ‘ 16 700 e == e T e | e 8 Sl e G == = E e = 31 i o Spalte 8 berl’icksic}l‘tigt.
gebiiude fels) ausgef. VO |1 .k — B si : A e M R LM} 22 08 835 | — = = 14200 | 12192 1885 156 | — | 305 | 1100 — | — | — | — | — | Sand- | Ziegel | Ziegel- |deutsch.| K. gew., | Holz |} Im Wartesaal u. Dienst-
Falck n;m']';_ ey t]'ls"c"gh ;i.Ab_b]]d,;\ SR ia D =314 ' ‘ (aaus e bruch- rohbau | Schiefer | sonst zimmer eichen. Stabfuls-
b) Giiter- 1) & -} - ( ;) .S'r 3ka). } o | I J l . Mantelfen) steive a. Schal.| Balkend. | boden. — 1 Dienstwohn.
schuppen : = - Sieh die Abbildung. BB L — 2o = 345 - — | 1811 | 32 — = 9650| 1837 532 101 | 574| — S e J Ziegel- | gefugtes | Doppel- | sichtb. —  |TiefeGriind. wie vor, Dachb.
! (gm Giiter- g' 39401 9kl — 1 — — fach- | Ziegelfach- |pappdach| Dachver- verein. Hiinge - n. Sprengw.
. el p g
| | [ | fl.) l (Nebengebiude) werk werk band — Fulshoden Cementbeton.
ontw. b y——— K:siehdie | Ziegel- | deutsch. Z.Th. tiefe Griindung wie
Desgl. o d~ T1  Abbild.: | 2) Empfan 5 =i = = : rohbau, | Schiefer vor. — [Fulsboden im
Ehringen Cassel |og |96 P(Jillbgf}r.f-e]I)d‘ Lell T i | s .l piangszebiude chel Wols sy eipepuhopyiE: Thiir- . | a. Scha- Wartesaal und Dienst-
a) Empfangs- |(Cassel 1) el oh . (th, 2st, 120 o 34 o B )R — | — | — |25885|22413 — = S — — - — | — | — | = 815 — — Fenster- | lung mit - - z‘immer Buchenholz, im
gebiude ietig _ i el {(Iz 3| @l (05 [12345 | — e e 17456 | 14264 |1185| 11| — [ 271 | — | — | — | — | — |[(8,6%/)|Bruch-| Ziegel | gewiinde | Pappe- | K. gew., | kieferne || Schalterflur und Treppen-
im D: ka. 293 4 7 : (Daverbrand- steine | 580“:16 Ges. ulntm- sonst | Futter-, llmuDs_e Platgenbelag. —
b) Giiter- i il Kot , _ f LM, ofen) | Sandstein| lage | Balkend. | eichene ienstwohnung.
schuppen SIS e da b 64 " W ‘ 0 e i 5,15 = = 4501 | 57 = s 4264| 3611| 562| Bo| 634 — | — — = = s - i Ziegel- | gefugtes | Doppel- | _sichth. Tritt- Fulsboden Buchenholz, sonst
' . wie vor’ | 70| 1761|1108 201 03 ach- | Ziegelfach- |pappdach| Dachver- wie bei Nr. 18h.
| | ! r { | c14§ms A 8| 20, _0_4;1&_:{”) fxe?l\ "_Z \\,el]fl\ h dach| D b:;d stufen bei Nr. 18h
| | 4 e i % rerk | rerk
| | i 1795 1962|1022| 194 | — |
. | | ‘ (Wt'r.!hsciz A i '
| : ftsgeb.) |
'- - i ' — 815 ‘
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9 . | = = : FEas : . = ; = = .
5 6 7 8 9 10 i 13 ! R 15 RSl L : ] , S8 4 RS S T
Zeit Bebaute Hehon dar Héhen- Gesamtkosten S¥ainral e Cobton o
Eisenbahn- d % t]{i“m?" ; Laon. ar zuschlag |Gegamt-|Anzahlf der Bauanlage E‘?itinusd\ﬁ‘ (Zliungghnl?;SlBﬁg;c?n Baustoffe und Herstellungsart
: S N AT o don : Grundfliiche Auern | ginzelnen Geschosse |fiird. aus- raum- | und |[(vergl. Spalte 11) OILEIL UoT: il Kk Heizungs- . [t Fed .
Bestimmung | Direction | 4 4. Grandiils &%‘OdK geb. Dach-| inhalt | Be- nach Spalte 15 aufgefiihrten Kosten) Ll Gasleitung | leitang el
Baubeamt . Sy iche ST - e =
| Mapm =5 £, | Baubeamten A% im | 4| mentes| a b. % “03";‘:]1;:{.91, Ggggu‘ Z;::i]bg LT - nach der Ausfiihrung . |fac100] | ; Bau- e S
Betrioh rung bezw. der ) . Erd- an, ein-| ;.o | des Erd-| des |dendicher,| = gos A e 1 | fiir 1 im | ebm | im |fir 1| im s 11 et 8!
des Baues QLriens- . Beischrift o. |unter-|schl. des Giabel N An- dem i : beheiz- ¥l Ml Grund- An- Haupt-
Tasbaotion Behorde %1 & ellort Héhen- | Kel- |geschosses Drem| Thitrm. (ﬁﬁﬁhga)? e?nf- il . A | | | Nutz- gao- || gan- \Flam-| gan- Hhn|. tang Manern | Diicher | Decken |
p Zaliel scho (Sz;ﬁgehlld) lers Usw. pels | chen usw. heiten selilage rung schlage ganzen | L ! chm 'fllgi.t zen }I?:li;;- zen | me | zen mauern sichten | | treppen
s | ' | | | |
| qm qm m m m m m chm /4 M % | _Jé R M ] M S| M W/ v M|V i)k | 1 | ! I 3 |
Empf. - Geb. mit { ! ‘ | | | ‘ | L I '
Giiterschuppen ' ' Z. Th. tiefe Grindung wie
ausf; Ea}tiﬁt‘ﬁle el P S bei Nr.18. — Im Dienst-
chafs Srfur entw. bei d. — - ot 2 e 25/ c i 3 : : zimmer und in den Warte-
T E=409 o — — | 36070 (27403 15y e =R = = il i | Rt gl SNl = S e i i, A7 a L 2 :
a) Empfangs- | (Weifsen- B.-D. Post - Packk * und : A [ o i} ; " silen eich. Stabfulsboden
gebﬁudge fels) ausgef.’\,_ Al'beiterziliine?[}ler;:;];n m;onst 1%;;; g%g i 26 l I_gﬂ,ﬂ (09)] (05) | 12287 | — — — 22990 | 17380 |1823| 141| — | 442 | 844| — | — | — | — | — |Sand- | Ziegel | Ziegel- |deutscher| K. gew, | Holz AT i Thunpiﬂtten_’
Falck S T 592 (I=331) | 2 tf‘?“"fﬁ:‘w i " | bruch- rohbau | Schiefer | sonst : belag; im Wartesaal 3. u.
| | | o ' steine : g !ﬁ'{f Balkend. 4.KI. ansteig. sichth. Holz-
‘ | | Schalung decke (verein, Hinge- und
| .- y | | :
|b) Giiter- — = ie Nr. 2 95 L - o l | ! ' Sprengw.).—1 Dienstwohn..
) schuppen Wie Nr. 21, 1259 53 | — 40 = = 6736 120 | — - | 9600 | 7061 | 561 | 105| 58s| — — | = =] = | = = » | Ziegel- | gefugtes | Doppel- | sichtbarer| Wio bei' Nr. 18b.
' Gﬁ’g_ ’ 3480 | 2962 | — | — - | fachwerk| Ziegel- |pappdach| Dach-
fDES%L}' ] : | bodenfl,) (Nebengebide) fachwerk verband
auf Bahnho - .
Lauchstiidt | wie vor |96 |96 i y e i 8 : q = —
a) JEl‘n[Tfillilg,"-i- Im K: wk E:si [h dwiih:n 104 g 2_ ! g 45'09 0'_- 0_ S o~ 41750 6284” e s e = = T i = EE = e = e =y i =1 = 2 Wi iedoch kei tief
4Nge K: wk; — E: sieh d. i : — ' 37 A e i 5 Rap o e q¢ S PR i B A = ie vor, jedoch keine tiefe
gebiinde e @ T—sw (th, Qst: E ‘Zﬁ"g I;"?,’ 16 | (I=:g'3:‘-3 (09| (0;5) 1377 8 25900 | 21566 |137g| 157 — 53‘%’“@ wa))b_..l | : Gl‘ﬁndul‘lé.—l Dienstwoln.
ka, .k); -— im D: st, 2ka. E — = - e 5142 : I ' Bauwart wie vor
b) Giter- = - Sieh die Abbildun 1883 | — {84 Vi ' | ‘ A iri ilern mi
. i 4, — 0 —_ — 1 Y e - e = s oA ] U i Griindung aunf Pfeilern mit
schuppen : i : it (w]icg-r];or} ];jgg ‘Szgég ‘E'z [ _g’l 4_5‘9 el | e | ol 5 th.dtsch, Bijgen.  Dachbinder und
Desgl. | .f}\"t'bmgeiﬁmfe} ; ! | { Sc}ge{m' Fulsboden wie bei Nr. 18b.
1 B r hei | | | | iawal. |3 DCha- 1
Wollhagen : C(:;Ssseill} 96 | 96 en;\‘m. ]l;m d. =L AL =7 = 25 2 ;i ¢ Al — | 43180 |46841 l B 1 g S L i - AR e R S T e A ]"‘;ﬁt;}u lang u. kieferne
e | 95 5 Pappe- Futter-
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125,7 E 3 . || Doppel- | Balken stufen
s : i M, | [ | Sandstein pappd. | decken
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schuppen : J ) i T 9622 | 8422 | 46| 71|- 490 — o 7= T e e T T i 8 ge:tg pp e 2 : LN 1R %
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. g 3096 | 2455 |1306| 25,9 3507 | | ‘ ,
5 . j ' — 2907 | — | — |(f18it) . | i
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i ’ | | | ‘ohl z. sichth.
Desgl. ' | ' | Lo ).rrm._ ]gf .Flm. - 0 Dachbinder des Giiter-
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obrek Kattowitz | 95 | 96 | entw. bei d. | ‘Bl (7] L0, 3352 | 6338 £x 2. 4 == S 1 9 > 16| & e | | L i ey S‘ .kL 1" Fiocele b Vorhalle und des Durch-
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| : ST e o s
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1 2 3 4 1) 6 7 8 9 10 1] 12 13
: Hihe d. . Hihen- Gesamtkosten
Eisenbahn- el GBG];E“{tEh Ii[mfass.— g S fuidine Gesamt- Anzahlj der Bauanlage
: 46 | o dob _ rundfliiche | Mauern | ginzelnen Geschosse |fiir d. aus- o fnd (vergl. Spalte 14)
Bestimmung | Direction | A ys- Grundrifs v.d.0.-K. geb. Dach-| o3 | Be- | nach
Baubeamten : d Mt ay | geschofs, | 8% zeich-
2 ' | des
Nr.| und Ort und fiih- nebst im | 4o von | mentes | a. b. C. | Mansar- | b | nung | gem | der
i it bezw. der el Erd- an, ein-| 4 o | des Erd- | des |dendiicher, ed 481 der Aus-
des Baues | Betriebs- g b Beischrift o. |unter- schl.des Giebel, O e (A S e
1 " Behirde Eh o | kelllrt Héohen-| Kel- | geschosses/Drem-| Thiirm- (Slilaltag 7 i i fiih-
nspection schols : ;
P s (;3:{;'2116} lers |  usw. pel:s chen usw. heiten rong
=8 qm qm m m m m m chm v S
Empf.-Geb. mit
Giiterschuppen
auf Bahnhof l E=3rs
28 | Zarrentin &Jdtm}a 95 | 96 N];:)rmal- 1919 | 1381 — 24 ‘51::5) 215 — 1748 4 | (38) |28 600 |26 940
Tl 0e, V. 5 . ¥
@) Bmpfangsgebiuds (Oldesloe) oobw,  Im K: wk; — B: sich d. Abbild.;| 580 | 80| 1469 la=35| @0 T
Miiller T=sw (th, f, 2st, 2ka, k, s}.| 128| — 6,35 “bezw. 1. M. boden-
b) Giiterschuppen = Sieh dia Abbildung, g0 = 5,75 4,05 frese)
Desgl.
auf Bahnhof Ly v & E—4
29 | Ketschdorf | Breslau |95 |95 | entw. bei d. [ gb g o 75 o 2702 | 1437 | — 25 {(i: 3’0) 10| (03) 25612 | (66) |38500 |33 138
a) Empfangsgebiude|  (Lieg- E.-D., | S 2 . f | 191 | 119,1| 11,8 e ﬁa (0,8) {wis vor)
nitx 1) ausgef. von 24,6 | 24,6 | - 835 e : -
Hoogen E: sieh die Abbildung; 4800 S 7,85 :
I=s8w; —im D: ka.
b) Giiterschuppen = - Sieh die Abbildung. 77,6 — 7,3
Desgl.
auf Bahnhof E=408
30 Krempe Altona |95 | 96 | entw. bei 3394 | 2583 | — 24 (48) 1e - 3246,1 | (77) |43 000 |40 036
a) Empfangsgebiude| (G lick- d. E.-D., 162,3 | 1623 | 121 (I=333)| (0,9) (wie vor)
stadt) ausgef. v. 96,0 | 960 | 7,95 bezw. i. M.
Goldbeck Im K: k u. s des Bahnwirthes, — wk; — E: sieh die 5,0
Abbildung; — I = th, f, sw (2st, ka, k, s) u. st d. Bahnw.
b) Giiterschuppen - — Sieh die Abbildung, BT T 6,4
Desgl. ’
o Haltgeatelle % [ sioh d. Abb.; = 3) Empfangsgebiude
31 | Kray-Siid Essen |95 | 96 | entw. bei d. I=sw (th, f,st,| 1175 | 49s5| — 25 { e 3";5 0.3 0.2 12723 | (30) |16900 |19 984
) Empfangsgebiude| (Bochwm) E.-D., - : 2ka, k); 49,8 | 49,8 12,6 ! bo‘z.w_i M : s ™ | (awie vor)
ausgef. von im D: ka. SLAE = 11,2 45"
Stuhl .
| b) Giterschuppen — —_ Sieh die Abbildung. 36,0 —_ 8,05
|
i
I et T K2 Wk
Desgl. EE I5: sieh d. 3
32| Laubnitz | Breslau |93 |96 | entw. bei d. =% Abbild; | 2048 71a| — |25 HE=38]| 15| o1 |[17202| (86) |27888|25855
a) Empfangsgebiude| (Soraw) E.-D. Berlin, = 71,1 | 711 10,75 VR e T : " wie vor)
ausgef. von I—=sw (th, £, 3st, k). 339| — 9,45 bez‘g B
: i il
b) Giiterschuppen — Scharlock Sieh die Abbildung. 99,3 —_ 6,4
Abtrittsgebiiude 1, 2 u. 3 = Abtheil.
o aEI‘hBall‘n;Idmf R .. 3 bezw. fiir Frauen, i ML i ML CrHenen:
erfeld - erfe 1) entw. bei d. : Minner und Beamte,] 873| 873| 7 2 5 - — 8
| Steinbeck |(Elberfeld) B.-D., | 4 —Stube der ki @l 2m |O° Ly %l (slss?ce) el e
ausgef. von Wartefrau. 10
Wirthschafts- Brandt (Pissoir-
gebiiude mit 4¢inde)
Postdienst-
riumen usw.
auf Bahnhof '
34 | Ratzeburg Altona |96 |96 | entw. von |Im E: po (3), wk, br (6), ab, p. | 2046 | 450| — 215 2,68 0.9 — 9599 | — |13000 (10870
(Oldesloe) Gier, 450 50| sra o ; 2 ;
ausgef. von i G e s
Schrader -1 (&3 2
Giiter- ol T II. Giiter-
Umladehalle DnE
auf Bahnhof mfsgr;i‘."voh i 4. (Offene Giler.
1| Altenbeken | Miinster |96 |96 |\ [Lorsbach — 3749 | — b | — 47 e 3 2151 6 l 373 10000 | 10271
(Pader- T ogm
Desgl. born 2) entg. }I))ui d. M bgdiﬁﬁ-j
2| Vohwinkel | Elberfeld |95 |96 = 4921 — S e DR e A . ‘
(Anbau) (Elberfeld) ausgef, von 122"; H 5,78 (iﬁ) 2748 2 (w%eglgﬂ 15000 | 18 610
der B.-1. 369,8 | — 5,62 :

vollendeten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. 9
14 15 16 17 18
Kosten der einzelnen Baulich- Kosten der Baustoffe und Herstellungsart
keiten usw. (einschlielsl. der in iz Vishr
Spalte 15 aufgefiihrten Kosten) anlage Gasleitung Jeibing der
nach der Ausfithrung fiir 100 Bau- :
nach e im | cbm | im |fird| im || e Bemerkungen
dem : _ | beheiz- L2 Grund- An- Haupt-
An- = Nutz- £a ten | 820" HLE e Hahn| tung Mauern Diicher | Decken
sohlage ganzen | qm | chm ein- zen | Ran- | zen | me | zen mauern sichten treppen
heit mes
S M S M M M S S S| | M S
Ziegel- | (Mittelbau|( K. gew.,
rohbau mit||  Hplz- sonst
24000| 22890 (1193| 181| — | 630 | 1442 — | — | — | — | — |Bruch-| Ziegel, |{ Verblend- | coment, [y Balkend.| Holz |Im Wartesaal 3. u. 4.K1. an-
4600| 3800 7bp| 28| — (Kachel- und steine | Giiter- steinen S bezw, steigende sichtbare Holz-
(Nebengebude) dadie Q) schuppen|| bezw. ge- || bauten sicht- decke. — Dachbinder des
= 220 Ziegel- || fugtes || Doppel- || barer Giitersch. wie bei Nr. 18 b.
{Emusesmen) fachwerk|| Ziegel- ||pappdach Dach- — 1 Dienstwohnung.
fachwerk verband
32 000S2HTT0IRI00 3110 6 [ES—SS1 = GOOS IS 00/l E— = S=— S — — |Bruch-| 5 o Ziegel- | deutscher | K. Beton- »  |Tiefe Grundmauern, in Sp.8
2500 | 1844 [Kachel- und steine 1EE9 rohbau [Schiefer a.| decke, beriicksichtigt. — Sonst
(innere El'rlricht:-m%! ‘m?ﬁgiéﬁzﬂ?h"' und Schalung sonst wie bei Nr. 25.
(33919&5' i ;ﬂ;ﬂ?‘ Ziegel u. Pappe- | wie vor.
20001 "'960 | 1067 19,0 | 1480 dnfasiags,
(Wirthschaftsgeb.) (-1 Sitx) utersoh.
— | 1482 577| 92| — Holz-
(Brunnen) cement |
43000| 36845 1086| 114 | — | 574 e | — | — | — | — — Ban- | Ziegel, Ziegel- | Doppel- | Kleine- ! »  |Miefe Grundmaunern, in Sp.8
L (wie vor) kette | Giiter- |rohbau mit| pappdach | sche | beriicksichtigt. — In den
(Griindung auf Beton, |schuppen| Verblend- Decken+ Fluren und der Kiiche des
pan ek dariiber| Ziegel- | steinen bezw, Bahnwirthes Thonplatten-
banketlen) Ziegel |fachwerk| bezw. ge- sichtbarer belag. — Dachbinder des
| fugtes Dach- Giiterschuppens wie bei
| | i Ziegel- verband Nr. 18b. — 1 Dienst-
g fachwerk wohnung.
zweigeschossig.
15000| 15534|1322| 122 | — | 229 641| 88 | 54 | 145 | 725 | — | Ziegel | Ziegel- | gefugtes | Pfannen K. gew., | Kie- |Tiefe Grundmauern wie vor.
- 1115 (eiserne Rogulir- fachwerk| Ziegel- auf sonst  |fernholzl — Fulsboden im Wartesaal
(innere_Iinrichtung) Sl fon) fachwerk | Lattung, | Balken- | mit | Eichenholz. Dachbinder d.
1900| 2160|1213| 180 | 7200 Giitersch. | decken | eichen.| Giitersch. wie bei Nr. 18h.
f"i_w‘“"'geb“{“ie.%ﬁ (f: 1 Site) Zink bezw, | Tritt- | — 1 Dienstwohnung.
(Nebenanlagen) S’%‘{t{};’ﬁm" stufen Nebenanlagen:
o thad 774 & {. d. Einfriedigung,
401 ,, f.d. Entwiisserung.
Die Ueberschreitung gegen den Anschlag ist durch die tiefere Griindung
und die in ersterem nicht vorgesehenen Kosten fiir die Gas- und
Wasseranlagen, fiir innere Einrichtung und Nebenanlagen entstanden.
22000 16560| 811 98| — 470 | 1328 | — — | — | — | 2550 | Feld- | Ziegel Ziegel- Schab- | K. gew., | Holz |Fulsboden im Wartesaal u.
2200 2275 (Kachel - und 1(9,9°/,)] und rohbau lonen- sonst Vorflur Thonfliesen. Im
(innere Einrichlung) ”"";.‘EH;%:)‘“’" Bruch- schiefer | Balken- Giitersch. Dachbinder wie
(]1;,.1‘38 ﬂ] 1b25 677 L1g| — steine auf decken bei Nr. 18b, schmiedeeis.
o sBaudrtgen) Schalung,| bezw. Fenster und Wellblech-
2000| 1983 |118,1) 24,5 | 4958 Gitter- | sichtbarer Schiebethore. — 1 Dienst-
( Abtrittsgebiude) (f. 1 Sitz) | Dacl 5
550 1362 schuppen | Dach- wohnung.
( Nebenanlagen) Pappe verband Nebenanlagen:
— | 2550 | 1002 % f. d. Entwiisserung
(Bauleitung) | und Traufpflaster,
gebiiude. 360 , f. d. Einfriedigung.
11500 | 10318 | 1182| 15,8 | 6449 | 150 | — 370 | — | 600 | — — | Bruch- | Ziegel, Ziegel- Doppel- | K. gew., — Fulsboden Cementheton. —
. (f-18ux)|  (Sdulendfen) steine | Innen- rohbau, |pappdach | sonst | Dunstabzug mit Glasjalou-
wiinde | Fenster- sichtbarer sien.  Grubeneinrichtung.
Ziegel- | sohlbiinke Dach-
fachwerk| Dasalt- verband,
lava theilweise
| Balkend.
|
13000 | 10870| 531| 11| — 56 725 | — - — | = S Ziegel | Ziegel Ziegel- % K. gew., — |In den Postdienstriumen
2 (eiserne Oefen) rohbau sonst Holzfulshoden , sonst flach-
Balken- seit. Ziegelpflaster. — 12
Tach decken, Abtrittssitze (Tonnenein-
th- i o et
Schllpl)e]]. b qilzl?ttila ;tﬁcr richtung) und. Pissoir.
|| stiele mit f 1}101‘1-
Umladehallen, [ A ]l:?;]fia]l;l?::‘el" T
10000| 9782 26,1 45| 262 | — — — | — | — | — | 489 |Bruch- | binder- |4 "Bretter- 5 sichtbarer | — | Dachbinder verein. Hiinge-
- 489 (4,9°/,)| steine ] stiele |\ gchiirze Dach- u. Sprengwerke auf Sticlen.
(Baulsitung) verband Fulshoden buchene Bohlen.
15 000 l 18610| 378 68| 380 — | = — — — — - -\ - Dachbind.-| TPappe =5 — Fufshod. Cementbeton, sonst
i | | | stiele wie vor.




10 Statistische Nachweisungen iiber die im Jahre 1896
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TR T ey |
: Hohe d. ¥ Héhen- : Gesamtkosten
) Zeit | Bebar{!:e Umfass.- Hohen der zuschlag |G, t. Anzahl| der Bananlage
Eisenbaln- ; : esam
| der Grundfliche | Mauern : - (vergl. Spalte 14)
! B e g SEat, v.d.0..k| einzelnen Geschosse fiir d. aus-| jaym- | und ﬁagh
Bestimmung | Direction i Grundrils S Fonie |seb. I}?a.}:h- inhalt ]?331-
] Baubeamten : ¢ 3 geschols, |  deg | Zelch-
Ni und Ort und fith- | L nebst El:'lt; davon affnwl;':lﬂ & ‘ b. c. dM?jr'}'B!;f: Gebiiu- n(11mg dem | der
: zw. der E \ eln- = endiicher ;
des Baues | Betriebs- | TURg Beischrift unter- |schl. des| 48 | des Erd- | des Gnie‘i)bel , (Sde?to N\ftl;— A2 T
Behorde ge- Hghen- | Kel- |geschosses| Drem Thitrm. | 7 I}‘“SJ : fith-
Inspection schofs | kellert| > oot | ters 1 il : om- |schlage| .
onlte | (Spalto 10) UsW, PEIS |chen usw. heiten rung
| qm qm m m m m m chm S S
Giiter-
Umladehalle |
auf Bahnhof i M. |
3 | Schionefeld H?}fe a.8.196 | 96 entEv}v. Bei d. — 6380 — 657 | — 49 — - 41917 | 635 |20880 |21 352
eip- .-D. | (qm
xig 2) ausgef. von %?; |
Desgl. Dorner S fliiche) |
4| Gottingen | Cassel [96[96| entw. u. = 6385 | — S s 455 = - 38172 | 635 |23000 19312
(Erweiterung) | (Giittin- ausgef. von 699,7 | — 6,0 (4.0) " |(wis vor) |
gen 1) Léhr g =i e ' '
B. Giiterschuppen ohne
Giiterschuppen a) Fachwerk-
_ | auf Bahnhof i, M. rund
J Unter= Elberfeld |95 |96 | entw. u. E=gh | 2072 — 6 | — 4 88 —- -— 13924 | 200 |14000| 9691
Barmen  |(Flberfeld) ausgef. von : (wie vor)
o (Anbau) Brandt
Desgl. i M.
6 Iserlohn Elberfeld | 96 | 96 | entw. bei d. E =gb, ast. 3073 | — b9 | — b1 = - 21259 | 320 |19500 |17 186
Anba, Ty ; ™ awi
btz | (iens) ||| "ED. e
Umlade- e a s
schuppen auf
Rangirbahnhof i, M. rund
7 Pankow Berlin (95 |96° entw. u. E=gb, Im. 110967 | — — — 6,3 - — 7504,1 | 680 [35000 |29 082
(Anbat) (Berlin 6) ausgef. von 10853 | — 6,96 " |(awie vor)
Bathmann g 3 2L
Giiterschuppen
auf Bahnhof : i M. | i) Manaive
8 l_Iaimbzel)ll ]E[a.(r}?over 95 | 96 entﬂ'. Ib)ei d. Wie vor. 2169 | — 6o | — 49 - — 13014 | 182 [15000 |11 668
(Anbau] - R.-D. (wie vor)
Desgl. meln 2) a‘lil‘sgcf..:'grl
9 auf Haltestelle SN0 i. M. |
Mayen ~West St..STnhaun- 95 | 96 Blenﬁw-. Y. ; Desgl. 2426 | — 70 - 55 —- — | 16982 | 187 |14 000 12854
aar- ankenage | |(wie vor)
briicken ausgef. v. !
(Mayen) Wendt
Desgl. ;
10 auf Bahnhof | i, M.
Bocholt Miinster | 95|96 | entw. w. E = gb. 3600 1800 — |29 6,6 — — 28620 | 330 |17 183 |16922
{Anbau) 1/W. ausgef. von | 180,0 | 1800 | 8.0 (gm Giiterboden - und
(Wesel 1) Setmoll | 1800 =" | 79 140 qm Keller - Lagerfliche)
! f
‘ | | ‘ I
' C. Giiterschuppen mit
|
- | Bemerkung: Bei den unter Nr. 12 bis 16, 18 bis 20 mitgetheilten
GEE‘:{“S!E};E" die hier gemachten Angaben sich auf den Giiterschuppen
wohngebiude i
auf Haltestelle J P i o EL a) Giiterschuppen
11 | Remseheid= | Elberfeld | 95 | 96 | entw. von | n'“I 4 B L i - — = - = == — — |28 700 | 24 760
Bliedinghausen (Lennep) Maschke, L | _',L].&l i
1. Giitersch. mit — ausgef. von 1833 | — == — 5,0 — - 14206 | 127 - —
Geschitlss. Ilkenhaus : bezw. T gm
a) Giilerschuppen = = } E: sieh die Abbildung; 1489 |- — P e 45 0O fgg:;:
b) Zawischenbau = = 1 =1Im. S 7,75 fliiche)
mit Geschifisx. 58
2. Dienstwohn- — E: sieh die Abbildung; 84| 84s| 102 |25 fB=38ate, o - 86560 | — — —
gebiiude =E, 1= a2
(im Zusammen-
hange mit 1)
Giiterschuppen
m. Abfert.-Geb.
auf Bahnhof | i, M.
12 Barmen Elberfeld | 95 |96 | entw. u. T 419,gi 619 — — 6.5 - — 36132 | 300 |27 900 |27 280
(Anbaw) { Elberfeld) ausgef. von E = gb. . | bezw. (gm Giterboden - und
a) Giilerschuppen — Brandt ” 2536 | — 678 | 248 [[E=4p i3 | 80 gm Keller - Lager{liche)
5) Abfertipungs 2 o {thth f, ca(2), Im, ast, gb, “hil 61,9 | 69| 1183 I=4p | |
gebiude | I= th, {, gz, vs, ab. 1080 = o 10,8 I
. = @n0| 20

vollendeten Hochbauten der preulsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. 11
5 14 15 16 17 18
Kosten der einzelnon Baulich- | G ek Baustoffe und Herstellungsart
keiten usw. (einschliefsl. der in Heizungs Woet| g
5 i 5 i = er
Spalte 15 a.ufgaiuhrten Kosten)  anlage Gasleitung i
1 nach der Aunsfiihrung fiir 100 Bau- |
nach Fir 1 im e¢bm | im |firi| im st Iefl [ - Bemerkungen
dem : - beheiz- ur Grund- An- aupt-
T el | Nutz-| 830 | ten | 820 |Flam-| gan- Hahn!| tung Mauern Diicher | Decken
Bl ganzen| qm | cbm | ein- | zen | Rau- | zen | me | zen mauern sichten | treppen
BUIAEE | heit mes .
M g | S| K| A M S S| # | | A M
| | |55
| | Dach-
| ; | binder-
< stiele mit . | = S
2088021163 | 332 | Bo| 333 | — — — | = = | = — Ziegel | Dach- AeiT s Doppel- | sichth. ©  — | Fulsboden kieferne Bohlen.
— 189 binder- || Bt pappdach | Dachver- |
(Nebenanlagen) : stiele l Soltieie band
23000|19312| 3021 51| 304 | — | — |72 s — | — — | Eisen- i % " 5 — |Die Fiilse der Binderstiele
: f bahn- bestehen aus alten zu-
| schienen sammengeschmiedeten
Eisenbahnschienen mit an-
: genieteten  Platten aus
Abfertigungsgebinde. | | altem Kesselblech,
Bauten. ' |
14000 | 9126| 440| 66| 406 | — - — | = | = | = — | Bruch- | Ziegel- | gefugtes n " — |Hbélz. Dachstuhl mit zwei
— | bbb steine |fachwerk| Ziegel- Reihen Doppelstiele. Ober-
(Nebenanlagen) und fachwerk lichte. Fufsboden buchene
| Ziegel Arhetters Bohlen.
J stube :
1950017186 48,1 | 81| 537 | — — | 405 | 450 | 36| 360| — | Graw- | o 5 Balken- — | Dachbinder verein. Hinge-
wacken- | decke, u. Sprengwerke. Schmiede-
| Bruch- sonst eiserne Oberlichte. Fuls-
i steine wie vor boden wie vor.
35000(20082| 265 | 3s| 428 | — — | — | — |1648|8240| — | Ziegel » » " sichth. — | Dachbinder verein, Hinge -
' (2 Hydranten) Dachver- und Sprengwerke mit zwei
. ,_ band Reihen Stiele. Schmiede-
eis, Fenster und Oberlichte.
Bauten. Fulsbod. Asphalt auf Beton.
1500011668 | b3s| 90| 641 | — — 102 | 14| — | — — | Bruch- | Ziegel |Ziegelroh-| Holz- 5 — | Holz. Dachstuhl mit 1 Reihe
steine bau mit | cement Mittelstiele. Schmiedeeis.
Verblend- Fenster und Thore. Fuls-
| steinen boden kieferne Bohlen.
14000 | 12854 | 630 | T7e| 687 | — — | — | = | = | — | — | Basalt- | Basalt- | Putzbau, | deutscher " — |Sehr tiefe Griindung (Pfei-
| ilava- lava- Sockel, | Schiefer ler mit Bogen), in Sp. 8
i Bruch- | Bruch- |Lisenen u. anf berﬁckgichtigt, Hiilzerner
| steine steine | Fenster- | Schalung Dachstuhl, Oberlichte.
| gewiinde . Fulsboden buchene Bohlen.
| Basaltlava-
i Werkst.
1718316922 | 470 | bH9| 5l | — — | 3823 | 359 | — | — — | Ziegel | Ziegel, |Ziegelroh-|Hilgersche| K. Balken-| — | Dachbinder verein. Hinge-
‘ 1 Giebel- bau verzinkte dt}ﬂkﬁ, und S[]rengwel-ke_ Fuls-
[ wand bezw. | Pfannen | sonst | boden im K. flachseitiges
| | Ziegel- | gefugtes | sichtbarer Ziegelpflaster, sonst eich.
| fachwerk| Ziegel- Dach- Bohlen.
: i fachwerk verband
Abfertigungsgebiinde. b
: i ftind Pfei-
Bauanlagen ist der Giiterschuppen nicht besonders abgerechnet, sodals Sre}.;r ]E:?SEB%;?}W;E (Spf‘IS
und das Abfertigungsgebiiude zusammen beziehen. Ziagel- | o Bartohainhtiat !
fachw. Shiifts- Nebenanlagen:
Sediionk m. z. Th. E:ﬂ;;{ﬁ 365 & [ d. Wasserleitung,
e — == =1 =] = S = N S == —_ 1 St. —_ = Balkend. - 711 ,, f. d. Entwiisserung,
| l ' ‘ starker sonst ’| 207 ,, f. d. Umwehrung.
12000| 9858 | 538( 69| 776 | 8 | 555 | — | — | — | — | — |Bruch- | AU~ | gefugtes | Doppel- |¢ sichth. — | Sprengwerk- Binder. Ober-
‘ (1 eis. Reg.- Flill-, steine l maue- | Ziegel- | pappdach lDachver- licht, Fufshoden eichene
1 Saulenofen) rung | fachwerk . band Bohlen,
| ! |
14 700 | 11 546 {1362 | 133 | — 165 | 784 | — | — | 150 | 800 | — “ ‘ wie vor, | 5 deutscher | K. gew., | tann. |Fufsboden im E Eichenholz.
2000 2073 85‘7 | 140 | — | teiserne Regubir- | durchg. | Schiefer sonst | Futter-| — 2 Dienstwohnungen.
( Nebengebdde) i : Fidlifen) mif 1 St. | | auf Balken- | eichene
— 1283 | starker | Schalung | decken | Tritt-
{Nebenanlagen) | Aus- i stufen
_ | maue- K. gew.,
a07) 41,4 | ruog ot | |
2790027280 650| 76| 909 | 285 | 55,0 !  hezw | | 04D | 419 | — - Giiter- | gefugtes | Doppel- sichth. | Eichen-|Tm Giiterschuppen Dach-
: 492 1859 | | | schuppen| Ziegel- | pappdach || Dachver-| holz | bhinder je 2 verein. Hiinge-
5 | ; i | Ziegel- | fachwerk i1 band u. Sprengwerke mit Mittel-
| | | , fachwerk, Abfer-| bezw. bezw. stiel, — Oberlichte; Fuls-
' ! ? tigungs- Gebiiude| Ziegel- Balken- boden buchene Bohlen.
. - | Ziegel rohbau decken

2*




12 Statistische Nachweisungen iiber die im Jahre 1896
1 2 3 e 6 7 8 9 10 12 13
. Hihe d. 8 :
: Zeit Bebaute  |[mfass.- Hohen der H'Jh]?f' Gesamtkosten
Fisenbahi: = i ) zuschlag |Gesamt-|Anzahlf der Bauanlage
4 dora |t e e Grundfliche | Mauern | ginzelnen Geschosse |fiird. aus-| payy- | und | (vergl Spalte 14)
Bestimmung | Direction | gys- Grundrifs E%O&K _|geb. Dach-| jnpalt | Be- nach
. A o Baubeamten i ﬁleﬁltlesa Al b, o. | geschols, | des | zeich-
| 5% e M b d nebst Erd davon e Mansar- | Gebiu- | Dung | dem der
| ; ezw. der i rd- y 8101 400 | des Erd- | des |dendicher. der Aus-
des Baues | Betriebs-| Tung s Beischrift ge- unter- | schl. des Kol- eesih 0;5 os|Drem|  Giebel, : (sggflg Nutz-| An- Aus
I tion By Kellext | HOhen- g Thiirm- | 7 9.8) | ein- gk
nspectiol i schols zuschl. | lers unw pels 2 schlage|
von|bis | (Spalte1d) : chen usw. heiten rung
| qm qm m m m m m chm M M
Giiterschuppen
m. Abfert.- Geb.
auf Bahnhof Altona i, M.
13 | Elmshorn |[¢ (Ham- |96 |96 | entw. v. 4955 | — = e 51 - —- 31177 | 312 |25 000 | 18500
I[.zlﬂ!.lau] bggfg 2) Ge}]z, £ bezw. i (gm
g} ?g(:’:;?cf::g;};tiﬂ = ausgef. von | | ‘?ﬁ{;% = g'?g‘ ] 3,95 05) (.’:2:;;;
ks ) Langbein J_ i flichs)
op Vs g T
Eilgutschuppen : I iy Il
m. Abfert.- Geb. °l = Tl .sa'l_-i.,.., J—:f 1
auf Bahnhof oy o T W - : i M.
14 Altona B 94 |95 | entw. bei | 1= Raum fiir verdorbene |1536,7| 1795 | — 20 4 55 — — 9976,8 | 1206 [105000| 93 234
a) Giiterschuppen - d. E-D., |Sachen; — 2= Aufenthalts- | 72041 | 96,1 | 6,22 bezw. (gm._Giiterboden- }
L i = ausgef. von | raum fiir Arbeiter; in der 83,4 | 83,4\ 87 27 40 15 wgoon D
Jomce Caver u. | Mitte d. rechtsseit. Schuppens | e 1:69 el
Wendenburg| ein gleic fir ¢ i
Gitarmohannes endenburg| ein Dlelcf:genll?:'}lil;mr fir den b) Massive
desgl. auf ¥ ] i
Ba%nhof o 1) Abfertigungsgebiude
15 |Hohenlimburg ' Elberfeld | 96 | 96 | entw. bei —_ 1999 | 1999 | — 2,6 7.0 = — | 16692 | 103 |14 900 | 14 900
(Anbau) (Altena) d. friiheren bezw. [ (bexw.
E] Gll'g}c:sghiq:pm e FABLA. E =gb. 15,1 | 1131 | 8,35 26 3,75 20 153 gm
) Ige b&ur;{;;uﬂgs- | = A]t‘_;]]a! E={, 2gz. 86,8 | 868 | 8,35 . 10ig o)
Zollschuppen | alli%‘rg':r.regun 'r
desgl. auf
Giiterbahnhof < ‘ : i ML
16 Bonn Kéln |96 |96 | entw. bei 3021 | 339| — - 54 —_ — 1950,1 | 237 |17 400 | 15 686
a) Zollschuppen | ( Coblen) d. E.-D., 2684 | — 6,6 ; baaw. (beza.
b) Abfertigungs- — | ausgef. von 339 | 839| 61 24 387 = 26 qm
gebiude Barzen s
s A 1
Giiterschuppen
desgal.
auf Bahnhof |
17 Zabrze -~  Kattowitz| 96|96 | entw. v. - — — —_ — — — — — — |18500 | 16 59
S(EiAnbauten) (Glei- Mettegang, i M.
a) Giiter- wity 1) ausgef. von E=gb. 2685 | — 7,38 — 6,1 — — 19815 | 250 — —
schuppen Vols e
b) Abfertigungs-|  — - - Ta7 ot 38 1,28 = 4938 J;;*:;: = =
gehiiude fliiche)
| I
| i |
| ] I
| i 'T_.HI
| i "
Desgl. ) < : i, M.
18 | Brandenburg ;'}glgféffb?}g 96 | 96 | entw. bei | 12324 1862 | — — 5,75 _— — 82749 | 950 162800 |48 652
) Giiferschuppe erlin s . E-D. 5 : ! ; — 314 bezw. (qm Giiterboden-
i] A;}f;;f:?i::{;’:f‘ ) a:‘}sgef. vc:u } Sieh vorstehendo Abbildung. ; J?igg 150, g-_:; 28 39 i 12’%8 ;::K;.r_?::--
gebitude | Nienck | | 5,7 5,7 3,6 Lagerflichs)
| Nowac | | |
1 .
Desgl, ?l”t;:' %L‘i | ': s 2) Abfertigungsgebiiude mit Drempelge-
19 | Lihne i. W. | Hannover|gs 96 s f k| — 2690 | Sla = — 45 — — 18851 | 170 [20000 |17 270
a) Giiterschuppen (Minden) | ]ml' get. ¥ r?rl I = gb. 187.6 == 7,07 hezw. (bexaw.
b) Abfe_rbgungs- E | Biiseler B gz (4) 81,4 81,4 9,4 | E=— 3:6 5_0 gni
geldude | 2 1 2,6 T wie vor)
C FpTTT l_,lg_,iizligﬁj « [T T g D — 3,
[ | gz I T T ) :
Zollschuppen i g P Tl'*j g gb
desgl. i L A =5 S | °E‘% ]__“hl ep| [lea fil ! IIrI !
auf Bahnhof ! il B - T [ M,
20 | Heinersdorf | Breslau |96 |96 | entw. bei- | 6110 1201 — - 55 — - | 4330,0 | (178) |44 200 | 38 324
(Anbau) (Neifse 2) | d.-B=D.. | bezw | : (qm
g] Zollschuppen 27 | ausgef. von | : I'= llll: : : 2381 = 6,47 9 f[E=4p 10) | Gialer=
)-r“{f;?’ﬂi?mfﬂ-'f- —_ Buchholz | Im K: ast; -— E: sieh die 189, 129,1 | 10,9 A= 3_5).( )0 | *}’f‘j"'
gebiude . Al:bildung: —. I=w (th, f, 243,8 — 5,67 3 fliiche)
Locomotiv- 2st, ka, k); — im D: ka,
schuppen n., Ar- s H
Nt At | | IITI. Locomotiv-
]'“l?‘:ﬁ‘;mt&“f . i s A. Rechteckige Locomotivschuppen mit directen
1| Lanchstidt Igl'fu:-t 96|96 | entw. bei _.n_._'li_._im 19080 — — — | M G4 | — = 12783 | 2 | 1500017992
(Weifsen- o Dia 1 ¥ 1 | 182,6 — 6.6 | bezw. i. M. (Loco-
| fels) | ausgef. von E il i L0 — 4,3 — 44 = | ?}l:?f‘ifb‘—
I ‘ Falck i : | stiinde) ‘

vollendeten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung.

13

(1eis. Etagenofen) !

14 15 16 - 17 18
Kosten de}' einzelnen Baulich- et Baustoffe und Herstellungsart
keiten usw. (einschliefsl. der in Foizones: BE =
. Spalte 15 aufgefiihrten Kosten) anlage Gasleitung | loitung i der
nach der Ausfilhrung fiir 100 Bau- | l
nach Fir 1 im com | im |fiirl| im N '1 lei- Bemerkungen
dem : _ | beheiz- ur Grund- An- Haupt-
An- i Nutz- 2 ten | 830" Flam-. galz Hahn| tung Mauern Diicher | Decken
cchlage | €anzen | qm | chm | ein- | zen | Rau- | zen | me | zen mauern sichten treppen
& heit mes ‘
S| M| A A N M M M| | S| K S e
sichth.
| Dachver-
95000 | 18500| 375 59| 593 | 269 | 616 | 202 | 101 | — | — | — | Ziegel | Giiter- | gefugtes | Doppel- | l}‘i‘}f — |Dachbinder des Giiter-
M.ijn tgs}deisg:i:a schuppen| Ziegel- pappdach | B‘l(i!-{r-‘]'.l schuppens verein. Hiinge -
; e | Ziegel- | fachwerk el und Sprengwerke,
2. e ' fachw., bezw. decken
| Abfert.- | Ziegel-
Uéj;l}llclle rohbau Gitar-tleo K, o
& schuppen| Abf.-Geb.
[ Holz- |gew.,sonst
105000| 93234 | 607 | 93| 778 | (alte Oefen) | — | — |1668| 1665 — |Bankette| Eisen- | gefugtes icb"f""f“’ sichtb. — |Im Giiterschuppen eiserne-
i | ) SRR . ert.- | - Dachv. n o 3 4
Beton, |fachwerk| Ziegel- |} & 1ol pagw Fachw.-Dachbinder u. Fen--
| dariiber |m. Ziegel.| fachwerk ]:}e “ult’ Balken ster, Wellblech - Schiebe-
: Ziegel | aus- 01’1:8'! i 'k(::J- thore, Fufsboden Asphalt:
Bauten. maue- PAppLaCE | R auf Beton.
} rang
eingeschossig. |
14900 | 14900 | 745| 89| — (wie vor) 97 | 248 | — | — - Grau- | Ziegel Ziegel- | deutsch. |sichtbarer| — |Im Giiterschuppen Dach--
wacken- rohbau, | Schiefer | Dachver- binder wie bei Nr. 12a,
Bruch- Plinthe |auf Scha-| band | Fufsboden eichene Bohlen,
' steine | 5. o |Sandstein)| lung bezw. in simtlichen Kellerriiu-
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‘Wasserthurm o | IV. Wasser- urme. steinplatten, des Tropf-
auf Bahnhof | . | ; | bodens ASpﬁaltestrich_l__
Altenhunden Eg:prrcld 95|96 | entw. und Achteckiger Grundrils 36 16 I:;‘lj; A. Wasserthiirme mit frei- stehendem Wasserbehilter. | , ]A};lll Fufse des Wasserbe-
(Siegen) ““iji'i!lfi-m\;?" (nach oben verjiingt). UM RS Y SRS A 8 6945 | 115 | 14800 11416 14800 | 11416 |317,1| 164| 993] — | — 1971 Porpl Z ' “ittgielsfttu??ufg?;g:222
5. J ; z — rphyr-| Zieg iegel- : : i '
| | III=2¢ | rt;:f?:b, (einschl, der Kosten des Wusserbehilters) i Bol’i‘ju;gf Sll;g]?éi i;fl%‘;lu Pﬂl-'Pe ﬁt:?igf- -5(;']11111.13- Cora0ignIn, adanod e
| Inhalt d | | | ‘ : : oden eels. von Eichenholz v
l {i’r"jsff" - ‘ i ' ! steine Pﬁrl‘}é‘ﬁ'l‘ } bezw. zwischen | Steige- || Kosten der.:i s;!:n?il:gi];;l;
[ | behdl- ruch- | hamimer- eisernen | leifern Wasserbehil >
i - er3) ‘ | | steine recht Trtiger asserhenalts oline Daoh
Desgl. | \bearbeitete o e
: | I ; % ew., sonst
Bernburg Mbagde- 094 | 96 | entw. bei d. Achteckiger Grundrifs 51 | i l E—429; B. Wasserthiirme mit um- bautem Wasserbehilter. Porphyr- gBaikeﬂ' | Grun]nimaucrn wie bei Nr. 1.
urg E-D. : S. 5lo| — 0 = 7 gl oy o = : ) | | | Bruchst. dacke — Kosten des schmiede-
(dsahirs: Ao bt J lII & 2,3 9 8160 {wlis]tg 29956 |33129 16606 | 11835 | 232,1| 145| 1078 — — — o= = = — | Bruch- | Ziegel Ziegel- |d o v eisernen Wasserbehilters
leben) Begers | : o (einsehl. der Kosten des Wasserbehilters) T K"’ Yo Fos ke entgc o7 BbEt‘-m Holz — 92837
g ; 5300 | 5325 [(1764| 110 8l;s) steine K opf rohbau, | Schiefer | zwischen Nebenanla .
| (maschin. Anlagen) | — i - I"‘* JAsEcl et e 15922 . d. 30 m fiefen
: 7350 | 15969 ausschl. der Kosten [ | achwerk |Sandstein, Schalung Triigern Br :
1 | , 1 In
(Nebenanlagen) Qe ataprtibaters) | | I?OI){ Pund AT AL Se ;’?fxfsem Rohileit
7 e ; 5 . | gefugtes | Pappe- :
o Desgl. BemelzihuAng. Bei den_unter Nr. 3 bis 14 mitgetheilten Wasserthiirmen ist der | Ziegel- Unt}:zr— Grundmauern wie beiNr. 1.
chwerin a/W, (’I:{POSG{; - 95196 | entw. bei d. Cruitsemger O S 7 FRle schmiedeeiserne Wasserbehiilter nach dem System Intze construirt. Ziegel | fachwerk | lage Tropf J_ID““,h"Cl‘h-a.Latel'ﬂe (m.
Meseritx E.-D., ach e v e 5.0 — S 25 s s = SR S | . g g : = alousieen) u. Fenster von
e (nach oben verjiingt). b A=yl e 3180 I(w?:a;?vrl 29500 | 22910 29:)00| 1%838 | 5495 fb‘s 2330 2T S SR S Jiegol I\[Ito?ﬁcfi'- ] E}lﬁgiﬁ na boden | Schmiedeeisen. Fulshod.
Klotzbac [ - [ = | = oz, vie | ; i 5 zw. eis. | eiserne |, im E. flachseitiges Ziegel-
Ak . | dmaschin. Anlagen) (318,9| 21,2 | 134.9) vor - -CDD’- l S lri tigern \Wendel, l pflaster. Koste:lgg,‘iwgzsig-.
22 5 il Fazts Bl gowolbt | treppe |\ behilters = 4903 .
. ‘ ‘ ‘ | 3 Nebenanlagen:
| | | 2127 # f. d. Brunnen, 1396 .# f. 2 Krahngrub; i i
. i ; 0% 1. gruben u. ihre Entwiisser
1700 , f. 2 Wasserkrahne, 3137 , f. dulsere Rohrleitungen usw. b
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1 2 3 kS 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 7
; - Héhe d. Y Hohen- . Gesamtkosten
s Zeit Bebalite [_;,Infass, : Hihen der zuschlag (Gesamt-| Anzahl der Bauanlage
3 der | d Grundfliche | Mauern| einzelnen Geschosse |fiir d.aus-| yqum. | und | (o8l Spalte 14
Bestimmung | Direction T oy Grundrils v.d.0.-K geb.Dach-| inhalt | Be- it
: Baubeamten : d.Funda- | ] geschofs, | (e | zeich-
Nr. und Ort und fith- s . nebst m | aaven mentes [ a. b. | © | Mansar- | Gebiu- | 208 | dem der
: ezw. der | Erd- an, ein- dicher, ' .
des Baues | Betriebs- [ rung Beischrift 5. |unter-|schl. des des | des Erd- | des dea?é‘]f};ler. des N‘?ﬁl— An. | Aus-
4 Behirde g £ Hohen- | Kel- |geschosses Dremd o o |(Spalte 7| =L fiih-
Inspection sohofs | kellert " coht. | tors | usw els e | 8 achlape
el ik (Spalto10) . p chen usw. Ihemn rung
| gqm | qm m g [lLeiem m m chm | M M
| |
Wasserthurm '
auf Bahnhof
4 Grolssen Halle a. 8./ 95|96 | entw. u. Kreisformiger Grundrils 8le | — 108 — { E=35 4 6 - 3391 | 100 |11 000 |11 000-
(Ber- ausgef. von | (nach oben stark verjiingt). 3 T=1s1" ‘ (et |
lin 12) Stuertz nutzh,
ﬂa_kart d.
' a88er -
Desgl. [ B—3%5 behilt.)
5| (iitersloh | Hannover|95|96 | entw. bei Desgl. 365 | — 1860 = = 4 = 507 100 L 299
(Bielefeld) d. B.-D,, (nach oben verjiingt). & - 111..__.1’?., i | s (wie vor) i
ausgef. von 3 ’
Riigenberg
Desgl. |
6 | Greiffenberg | Breslau |95 |96 | entw. bei Wie vor. 365 | — Td gt — {E_—‘ 86 | 3 98 = 5197 | 100 119000 16246
(Gir- d. fritheren 1 (\I=15| "™ " (wie vor) o
litx 2) E.-B.-A.
Gorlitz,
ausgef. von
Backs | [
Desgl. | |
7| Maltseh B(gﬂ:.u 96 | 96 ety ]b)ei Desgl. e ot e — Sl gl {Bff’;’; bpdl = 5247 | 100 115000 | 14288
= . E.-D., ; =l | (wie vor)
law 4) ausgef. von | |
Leschinsky |
|
o| Libpiman |Hallos s) 05|96 = 1= |
iibbenau alle a. 8./ 95 entw. bei il kh 385 | — 13 — JI=38p| 42 — 527 1 5 g
| (Ber- d. E.-D,, 1 o i g {II-—_ 1] 5 ‘.16'!;001,9}?‘) st i
lin 13) ausgef. von :
Schwedler Wasserthurm nach oben
stark verjiingt.
| .
St. Jo- ' '
Desgl. hann- B—3g |
9 Conz Saar- |96 |96 | entw. bei Kreisformiger Grundrifs 421 | — 16 | — I—23%| 60 — 6989 | 200 [16422 15420
briicken d. E.-D,, (nach oben verjiingt). 1I=25]| ; " (wie vor)
(Trier 1) ausgef. von | :
Sachse |
|
Desgl. B4y |
10 | Bingerbriick Kéln [95|96| Normal- - Wie vor. 438 S 177 e I—=45| 5y = 7753 | 200 |17000 16856
(Coblenx) Entwurf, 1]1 =15| ' " l(awie vor)
ausgef. von =4 I
Benfer | |
Desgl. . !
11 | Konigszelt | Breslau |95 |96 | entw. bei Desgl 8 — 18a) — {E = 6,52 58 3t 7873 | 200 |36500 | 26399
(Lieg- d. fritheren L=ig (wie vor) |
nitx 2) E.-B.-A.
Breslau,
ausgef. von
Scheibner
Desgl. [ E=4n
12 | Braunschweig| Magde- |95 |96 | entw. bei Desgl. 590 | — 24 9 I=4m| ¢, 10 14691 | 300 [36500 (27115
burg d. E.- D., : |l H-“;,'E’l 3 (fiir den im - (wie vor)
(Braun- ausgef. von =22 Innern | [
sehweig 2) Paffen ; "ﬁ,",’;‘fj}fjﬁ" '
| ‘ Schornasiein) |
Desgl. 2 [ E=35 |
13 Minden Hannover |95 | 96 | entw. u. Desgl. 632 | — 151 | — W I=35]51m s 9545 | 300 |21400 |21 250
(Minden) a“Eg.e f.lvon (nach oben stark verjiingt). | 'lII =1g| . " (wie vor)
iiseler | |
Desgl. | ¥ | e ‘
14 Brockau Breslau |94 (95| entw. u. Desgl. 67,9 = 18 = { =05 | 509 o | 12494 | 300 |30400 | 24700
(Bres- ausgef. von (nach oben verjiingt). | L=1gii2 | " wie vor)
law 1) Kressin | ‘
| | |
| | |

-6‘._.— S ——

vollendeten Hochbauten der preuflsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. 19
14 15 | 16 17 18
LKO.?B“ der (e_inze{:;_er_; lBl(alulicl;- JRoteder Baustoffe und Herstellungsart
o e R Heizungs- Gas- | Wasser- r
Spalte 15 aufgefiihrten Kosten) mﬂag% ottn g itang ‘l de
nach der Ausfilhrung fiir 100 ‘ | Bau- |
nach fir 1 im | chm | im |fir1| im ‘ lei- Bemerkungen
dem i an- |0eheiz-| Fliti: a.n-l r ‘ ton Grund- | An- Haupt-
An- ‘ | Nutz-| & ten |8 & ‘Ha. n & Mauern | Diicher | Decken
schlage | B30Zen | qm | cbhm | ein- | zen | Rau- | zen | me | zen mauern| sichten treppen
2 | heit mes | |
e S .,»%‘Jé‘./é A | k| K| .,#‘Jéiuﬂ
. | |
! ! Ziegel-
i ' | rohbau
11000 | 11 000 350,38 324 | 1100| — — — | = | = — | Ziegel | Ziegel, bezw. | Doppel- | wie bei [schmiede{Laterne und Fulsboden
(einschl. der Kosten des Wasserbehilters) KO[)f Brettgr-» pappdach Nr. 2 FINeID LA LI
| 1 Eisen- |\ bekleid. | Bteige-
| fachw. leitern
— 11 222 ‘ 307,5i 221 ‘ 1122 — = — | = = | | — |Bruch- | Ziegel, | wie bei | Pappe Beton eiserne | Dachverband u. Laterne wie
3 R ! steine | Kopf Nr. 3 zwischen | Wendel-| bei Nr.3. Fulsbod. im E.
| Eisenger. eisernen | treppen | Beton. — Kosten d. Was-
‘ | | m.Rabitz- Triigern serbehiilt. nebst Zubehor u.
. l Putz Rohrleitung = 6686 .#.
. ! _ )
19000 | 16246 |4439 313 1625] — | e = 2 wie bei Nr. 3 Pappe Tropf- |schmiede| Grundmauern wie bei Nr. 1.
~— : - [ | auf Mo- [boden ge-| eiserne | Fulsboden im E. hochkant.
Ml s I [ i nier- wolbt Steige- | Klinkerpflaster, des Tropf-
! | ! i Constr. | zwischen | leitern | bodens Cementestrich. —
= i : eisernen | Kosten des Wasserbehiilters nebst
| ' Triigern | Zubehor und Rohrleitung = 7772 4.
[ ‘ Im iibrigen wie bei Nr. 3.
15000 | 14288 |3872| 272 | 1429| — — | = l — | 388 | — | Granit- wie hei Nr. 3 wie vor 4 wie vor | Fulshoden im E. hochkant.
b e | | bruch- | Ziegelpflaster, des Tropf-
(is oo : : ' steine bodens Cementestr., sonst,
| | | [ | von den Kosten d. Wasser-
| | | | | hehiilters abgesehen, wie
| [ | bei Nr. 3.
. | [ - (S gewdlbt
11707 | 12049 |38130| 225 | 1205 — | — Lol PR — | Ziegel, wie bei Nr. 3 Monier- |3 zwisch. | Holz Dagh\-'ur_bagd und Laterne
& (wis vor) | unter- ‘ Dach els. T.l'u.g. wie bei Nr. 3.
4137| 2926| 268] 58| — i ste_s Maschinelle und Neben-Anlagen:
(Kesselhaus) | | Bankett | 355 £ d £k Toms T . :
1867| 1802 80,1 — - Beton 554 % f. d. Dampfkessel mit Zubehor u. Einmauerung,
(Dampfschornstein) | (f.2m) | ‘ 2901 ,, f. d. Dampfpumpe mit Fundament,
15854 | 12 937 | 715 , f. d. Pulsometer mit Grube,
(masch.u. Neben-Anl.)| ‘ T i 2817 , f. 2 Wasserkrahne mit Gruben,
1345 647 | , ‘ . ehe | reeht be. | 1301 5 f. 2 Rohrenbrunnen,
(Gleisverlegung) | . | . steine, | arbeitete 139$.J o I fiulsere Rc.Jhrleltungen. |
16422 | 15 4‘20‘3663| 221 ‘ A s | = — | — |422 — | Sand- |§ Kopf Sand- | Monier- | Beton |eis. Wen-| Fulsboden im K. Cement-
: S ez N bruch- || Monier-| bruchst., | Con- | zwischen | deltr. beton, im L. u. II. Cement-
{235,0| 142 | 495) | Nr.2 | steine Con- Kopf |struction| eisernen | bezw. estrich, Kosten d. Wasser-
’ : : struct. | geputzt | mit As- | Triigern | Steige- | behiilters 5527 4. — Im
| ‘ phaltbel. leitern | iibrigen wie bei Nr. 3.
| ! : :
| 1584 1g| 204 | 792 " -— — —_ - -—— | Bruch- | Ziegel, Ziegel- | Pappe o Holz- | Dachverband u. Laterne wie
17_000- ‘1’ Olg 8616 1..?:‘:- ' l wio steine Kogpr rohbau, | auf bezw. | bei Nr.3. Fulshéden Be-
(tiefe Grundmauern) |(173 3| 98| 38,0) I WEL Eisen- Kopf | Rabitz- schmiede-] ton mit Cementestrich. —
g e : gerippe | geputzt | Putz eiserne | Kosten des Wasserbehil-
[ | m, Rabitz-| Steige- | ters = 8250 .#.
' i E Putz leitern
| ! | | —
36500 | 18162 |376,0| 23,1 | 908 | 123 | 254 .| — | — |1463 — |Granit-|  wie bei Nr.3 | Pappe | gewdlbt schmiedeqSehr tiefe Grundmauern, in
- — (eiserner Ofen) | | bruch- | zwischen | eiserne | Sp. 8 beriicksichtigt. Dach-
{”’"ﬁ'f!fgsffel ;f;?f:f; des . steine | Ziegel- eisernen | Steige- | verband,Laterne u. Fenster
= 8237 | - [ Ziegel, I rohbau, | Schiefer | Triigern | leitern | wie bei Nr.3. Fulsboden
(Gufsere Rohr- | . ! ; Qockel | Sockel auf ; im E. hochk. Ziegelpflaster,
gekatn] i | Bruch- | hammer- | Scha- eserie | d. Tropfbodens Cementestr.
‘ steine, recht | lung “-.endel-
36500 | 24080 |408,1| 16,4 | 803 l e — | = | = — | Brueh- ¢ Kopf | bearbeit. | und Betun tlbeppen Kosten des Wasserbehil-
=l 30301 " bezw, I\}mi’ | ! steine | Bretter-| Bruchst.,  Pappe- | zwischen St[;?;:« ters = 10028 4.
(kiinstl. Griindung: (238 o/ Lt ) | Nr.2 | | | ach- | Con T o elsernen ot -
Beton auf Pfahlrﬂg!j ![ 38"| 96 { 46.8) | ; . f;l;h‘ | B:E'\t‘itgl‘- L|?1;31 : Triigern leitern
i : | bekleid. .
i ‘ 500 Ziegel | "o bei Nr.10 Pappe | Sandst., | Dachverband und Laterne
21400 | 21250 |336,2| 223 | T0s| — | — 556 | 11,0 50 —_ tegel | wie 8 - ndst., | Dachver!
- freitra- | w . 3.
(inschl.. der Kosten des Hi"asscrbektih‘ers} | Ziegel- lge(lafxg ‘Z‘i];)’gg}eliﬂfslte? inifggogft?
' | Ziegel, | rohbau, estrich.
; Sockel | Sockel
i | | | Granit,  hammer- |
7 | 82 s S e e — | Bruch- |y Kopf | recht be-| Pgppe | Monier- [schmiede-| Tiefe Grundmauern, in Sp. 8
R0 2 :,36-3‘8: SRk i ! steine || Monier-|  arbeit. aEf | Gewdlbe | eiserne | beriicks. — Dach,\'el'b‘l u.
| (e er) oy Con- Granit, | Monier- | zwischen | Steige- | Laternc wie bei Nr.3. —
| i ‘ struct. | Kopf | Constr. | eisernen | leitern | Fufsboden im E. hoch-
| | geputzt Triigern kantiges Ziegelpflaster.

g#
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I

1 2 -8 T \ 6 7 le 9 10 Bl R 13
| | | Hohe d o -
e Babuis ) Hshen d Hohen- Gesamtkosten
Eisenbahn-| o ' Grundflich Ii{mfa.s.?. : Sos ot zuschlag |Gesamt-|Anzahl| der Bauanlage
: S e doa | rundnacne auern | einzelnen Geschosse [fiir d. aus-| yqum- | und |(verzl. Spalte 1)
Bestimmung | Direction | 4. . Grundrifs v.d.0.-K. geb. Dach-| inhalt | Be- nach
N 3 Baubeamten | : d.Funda- | geschols, | (eg | zeich- [
v, und Ort und fiih- | nebst m | govon | Mentes | a. b. C. | Mansar- | Gebiiu- | Dung | dem | der
; bezw. der | Erd- an, ein- p 5 : :
des Baues | Betriebs-| Tung : : Beischrift unter- | schl. des| de8 | des Erd-| des legglialgzlmler, o th;} An- | g
kel Behorde | ge- Hohen- f Kel- |geschossesDrem 'o°% s |(Spalte 7) Uiz | fiih-
Inspection ' i schofs |kellert zuschl. | lers | S 1 SRR, S i schlage|
von| bis i (Spalte10) usw. PEIS | chen usw. heiten 1 TUn
qm qm m m m m m chm | W S
Maschinen-und ‘
Kesselhaus f. d. [
elektr. Beleucht.
B“‘If el - =" Y. Maschinen- und
1 |Beuthen 0,8, | Kattowitz| 95 | 96| entw. bei 3553| — | 6 = s 5 ; :
el [t ; 6 &ﬁ) (0,70) 23450 | — |29800 |26 348
0/S. 1) Breslau, | =) ’
| ausgef. von |
Eggebrecht |
Fettgasanstalt | |
auf Haupt- A sy !
Personen- 2 4
bahnhof | [ 2] 3 —;—- LM ‘YI- Gas-
1| Frankfurt | Frank- [96 06| entw. u. prieid g et oes 1855 | — e 54 g 1% 2 B o =0 99"
: a. M. furt a. M. I ausgef. von | 1 = Retorten-, 2 = Pum pen-, | 14 0,2 — 5,9 ?’;‘f 1097a | SR R Y
(Frankf. | Schwarz | 3 = Condensator- und Reini- 40,1 v 5,1 ( b1
a. M 1) | | gungs - Raum, 4 — Lagerraum
der Sammelkessel.
Betriebswerk- VII. Werkstiitten-
statt auf Bahn- :
1| Ratthor | Kattowite|06 t b e
! atibor attowitz 96| entw. u. 2700 | 424 —= Dg 5 1 - i 28 :
(in Verbind. mit |(Ratibor1) | ausgef. von 421 431 | 7,85 - 3’:3 10 [}a?r'oge)n i by
d. Locomotiv- Korth oA 5,45 (i, '1.) Schornstein)
schuppen) B [ o j’g 6,1
1 = Aufbewahrungsraum fiir
Desgl. auf Puatzmaterialien.
Verschubbahnh. HE |
2| Brockau Breslau | 96|96 | entw. v. b e o I RS S PV [ Bs o 0958 o | — 5
(Anbau) (Breslawl) Prelle smd dh k I =2 (3‘;) el gedee 18PN 16059
| u. Jiinisch, I i mﬂ :
! au}si{-{lifs;si?n 1 = Wirmstube. :.
Desgl. | : i
; au{fJ Bahnhof | Bl kh HRR i i M
‘ochem St.Johann-| 95 | 96 | entw. bei d. Tt kit A8 10 EFg sl — 3 63 15 — 3R — 18t 32 8¢
(Anba) Saar- frith. B.-B.-A.| _|[ts! i |_a'_|-_' 3?;‘;,5 T&,'g [ g.s? 0 3’: (1,5) 28587 83000 ] e
£ briicken | Trier, aus- | I | St e ok L) |
Werkst. f. Wa- (Trier 3)| | gef. durch K i 7 i % ekl g (15,2) l
gen - Schnell- | dis E.-B.-L. > = |
reparaturen der = . 5 3
Haotworket LAl - SR B. Wagen- und Tender
4 | Paderborn Cassel |95 |96 | entw. bei wrk l—g" 2804 | — 48 — 49 | — = 13891 | — [10400 11380
(Pader- d. E.-D. o L ; [ f ;
Tender-Repa- born 1) m?;u:fste.ré |
raturwerkst. der| - %Ja;w\ 5 [
Hauptwerkst, ' ' LM |
5 | Halberstadt = Magde- |96 | 96| entw. bei Rechteckige Grundrifsform e e g e 9.6 iy g e ikt 7997 o it
(Anbau) blejrg d. E.-D.,, directe Einfahrtsgleise. ; ; : ! e (S!:"i?nde) s
: (Halber- ausgef. durch
Wagen -Repa- | stadt 1) die E.-B.-I. ; S
raturwerkst. der Mittlere Schiebebiibne
: Hauptwerkst. | [ mit 10 bezw. 11 seitlichen i M, M
Gotha Erfurt |96 |96 | entw. bei Gleisen (vgl. beziigl. der |48648| — 70 = 65 = Lo = e fo =
(-nbau) (Gotha 1) d. B.-D., Anordnung Tab. III, Nr. 5), ] ' ] 3050 PREMOHATED
: ; | [ausgef. durch stl, wmz.
W peon. Revi- - ' die E.-B.-I. p
sions-Schuppen | % 4
auf Bahnhof | N O Marer-Reon.
7 | Deutzerfeld Coln |95 (96| entw. v, 4 Lingsgleise. 38237 — 626 | — 6.0 e i 239364 — [131000(109659
(Cstn 1)| | | Nohre, aus- '. 5 ; BEA : :
et gef. v. Selle i
Holzschuppen
der Haupt- f D. Holz-
x‘:erkstﬂtt : : : | i M. i, M. rund
8 Gleiwitz | Kattowitz |96 | 96 | entw. v. |E.u ungedielte Balkenlage=lg.| 15009/ — Bids | — 5,8 — — 9624,9 | 3070 150 000 | 33 009
(Glei- | Mettegang, : ; [Feratniba gy i
witx 1) | | ausgef. von | . | Lager,
I o] o = | | “l:h
Betriebs - Mat.- icysDarmann Ao ‘ e :
Magazin = : | VIII. Magazine
£ -Bahnhof - rampe. | g
1 auR:ltEi‘l:loll‘m Kattowitz | 96 !96 entw. u. | E: sieh die Ab- | 2703 | 750 — 35 {E _13351 92 o 9 2¢
(Ratibor1) i ausgef. von | o bild, — 2=af; | “75% | 75 | 100 >IN I=38 = 988 (wé4,,'-:,-) L9l 1501
g2s [ I=lg | 2043| — | 380
[ Korth | |
| i | | |

vollendeten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. 2l
14 15 | 16 17 18
Kosten der einzelnen Baulich- Snn Baustoffe und Herstellungsart
keiten usw. (cmsch]m['s}. der in Heiaonge assin :
Sp. 15 aufgefiihrten Kosten) anlage Gasleitung Jefiamg er
nach der Ausfithrung Ifiir 100 Bau- | | |
aath fiir 1 im cbm | im |firl| im | lei- | | | Bemerkungen
dem i an. |Deheiz- Fla fiir 1 Grund- An- Haupt-
e Nutz- 8 T [ e L Hahn| tung Mauern | ° . I Diicher | Decken
schlage ganzen | qm |cbm | ein- | zen | Rau- | zen | me | zen mauern sichten treppen
# heit mes |
S S S| S S S S S| A M| A R |
Im Maschinen- und Kessel-
Kesselhiuser. | raum eis. Polonceau - Dach-
binder und Fliesenbelag,
20520 | 18190 | 612 | 78| — - = = = — s — Kalk- Ziegel Ziegel- | Doppel- | sichtbarer| — letzterer auch im Accumu-
918 | 1273 {elekirische bruch- rohbau, |pappdach| Dachver- latorenraum, in d. Werkst,
(Kohlenbansenanbau) Beleuchtung) steine Plinthe band, Holzfulsboden. — Hiohe des
I§Ef2n| Jl e ‘ Bruch- z. Th, Dampfschornsteins = 28 m.
Loflensehirre = %
‘5500| 50J00 178,6| SLELS Ba.!keud. Ueber dem Retortenraum
(Dampfschornstein) | (7. 1m) | ' sichtb. durchgeh. eis. Dunstabzug
Dachv., mit Wellblechdach. Eiserne
anstalten. %\'Tl}; Fenster und Thiiren.
. Fell- - ot
12509| 18511 | 729|128 — | — | — | — | — | — | — | — |Bruch- | Ziegel, | Ziegel- 'bombier- ) plechd. | — _;}Se"j;nragl%g@ f:f:l{;
16 350 | 16 350 | [ steine Halle | rohbau |[tes Well-/|1y. Tehm- £ " pa T 5
(maschin, Einricht,) | gufseis. | mit Ver- | blech |lgchl. auf 1110 , f. Pflasterung,
2591 | 2856 | | | Sailen: | 'blendst, ois. Trit 780 , f.d. Entwiisserung,
(Nebenanlagen usw.) | [ [Tl s g: 738 , f d. Versetzen der
Gobnnd ‘ gulseis. : h}-‘lgew, Materialienschuppen.
s Seas I ure,
ehaude Siulen T
Werkstitten, \ . Teber-
12500| 10189 | 87,7 | 69| — | 70 | 715 | 299 | 272| — | — | 300 y Ziegel | Ziegel- | Pappe | ]}51:1}:;&" — | Fulsboden in der Schlos-
1300| 1097 (eis. Regulir - (2,6%,) | rohbau Balkend serei und den Lagerraumeu
(Abtrittspebiude Fillifen) | B ECHC hochkantiges Ziegelpflaster,
und Fisacir) ‘ : sonst sonst Dielung,
A L | . sichtb.
(Bauleitung) ' Ban- | Ziegel, | Dachy.
kette | Innen- |
16500| 16530 | 482 | 74| — | 1523 | 85, | 120 | 30,0 | 458 |1527| — [t Bruek- %_‘."”lde £ Doppel- | sichtb. — | Eisern. Dachverband. Fuls-
| ’ | (Dampfheizung) | (elektrische steine, | Ziegel- pappdach| Dachvb., | boden in den Dienstriiumen
I Glihlampen) sonst | fach- Dienst-. kief. Dielung, sonst Holz-
Ziegel | werk rinme klotzpflaster aus alten eich.
[ ! Balken- Bahnschwellen hergestellt.
[ decken
33000| 32830| 683 | 98| — 160 | 762 | 370 | 16,1 | 480 | 282 | — Grau- | Ziegel | = Pappe | K. gew.,| — |In der Dreherei hilzerner
| i (eis. _nguit’r- ! wacken- Dienst- Dachstuhl mit 2 Reihen
i | | Fiillifen) hih rilume gulseis, Siulen und durch-
2 steine Balkend., geh. Oberlieht. Schmiede-
8. sichth. eiserne Fenster.
Reparatur- Werkstitten, . E:R; | Dhvhv
10400| 8700|801 | 63| — | 284 | 230 | 654 | 204|109 | 215| — [l Bruch- % . | Doppel- | Dienstr, | — |In der Werkst. Dachbinder
= 855 i (eis, Reg.-Hiill - steine, pappdach|u. Magazin verein. Hinge- u. Sprengw.,
(inners Einrichtung) . Mgc”w““ﬂ"ﬂm- sonst Balkend., Fulshoden alte Eisenbahn-
= 1825 o) Ziegel s. sichtb, schwellen, im Dienstraum
(Nebenanlagen) | | | ! Dachverb. und Magazin Dielung.
40143 | 39001 | 51,6 | 5.4 55844 1556J 9274 | 480 | 229|310 | 282 | — R O T Nb  ei »  |sichtbarer| — | Tiefe Grundmanern, iu Sp.8
— | 508 (Dampfheizung) Dachver- berticks. — Eis. Dachbinder
(innere Tinrichtung) | band auf 2 Reihen eis. Siulen.
— | . 250 Oberlichte. Gulseis. Fenster,
(Nebenanlagen) : . schmicdeeiserne Thore.
298 000 | 187245 | 385! 55| — |15484 l. 600 2900 | 10,0 | 3898 |2995| — Bruch- | Ziegel, o Pappe 3 | — | Tiefe Griindung (Pfeiler mit
i | (wie vor) steine | Plinthe Bogen), in Sp. 8 beriick-
| Bruch- | sichtigt. — Schmiedeeis.
steine Dachb. u.Siiulen, desgl. Fen-
sions- Schuppen, ster. Fulsb, Cementbeton,
131 104659 | 27 | N s s T — 1226|1022 — Ziegel Fach- | Bretter- - Dachb. je 2 verein. Hiinge- u. Sprengw.
i —900 Ogr 883 o & (WT'Blt'OrJ werk beklei- : mit Mittelstiel. Oberlichte. — Fulsh.
(Wasserleitung , dung Basaltlava- Platten. — Die Kosten
aufserh. d. Schuppens) der Heizungsanl. sind in den Aus-
| fithrungs- Kosten nicht enthalten.
schuppen. Kalk- | Ziegel- | gefugtes - |( Holzerner Dachstuhl mit 2 Reiben
bruch- | fachw., | Ziegel- ichil [ Mittelstiele, letztere zugleich Un-
50000\ 33009| 207 | 34| 08| — | — | — ‘ — | — | — | — [ steine |2 Brand-| fachwerk, | Doppel- ]Slfht,’-_ I\ terzugsstiitzen der Balkenlage. —
und | mauern Sockel Zie- Pappdach } 'E’ ¥ de]~ l Fulshoden Kalkbeton.
| . | , Ziegel | Ziegel | gelvohbau | (o S
; ' | | | | K. gew., Tiefe Grundmauern, in Sp. 8
(zweigeschossig). Ban- | | E. Bal- beriicks. — Holz Dachst. auf
: i ‘ B’\"-‘ttﬁ i kend. auf Stielen. B‘ul‘sﬁ.lee]suhiiftszé
|1 ' 7 5.6 Sl AR rucis i iozel [Unterz.u. , ) u. Dachgesch. Diel., sons
19200 12 ?}g{]i 464 | bo| 291 (2:!3 o %'2‘.3 178 | 856 | — 9302 el Ziegel | Zlehd Pappe e Holz Boait Zgiege}pi'l. D K-
— : . Teegulir (285 rohbau i 1 s T
(Bawleitung) Fiillofen) _ }Pll&t . | I. sichth. | sten d Wasserl. sind in den
| ' ? i Ziegel | | |\ Dachv. | Ausfiihr.-Kosten nicht enth.
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1 2 [ 4 5 6 7 8 9 10 1152 13
; Hohe d. Hihen- Gesamtkost
Zeit Bebaute |{ i Hohen der Apa TERIRCON N
Eisenbahn- ; [iimfass. : zuschlag |Gesamt- zahl der Eauanlage
der N o dhe Grundfliche auern | einzelnen Geschosse |fiir d. aus-| paym- 3| ol Bnatie dd)
Bestimmung | Direction s Grundrifs E%O&K geb. Dach-| jnhalt %]; mach
= Baubeamten Lo geschols ioh
Nr.| und Ort und fiih- nebst im | qavon | Mentes [ a. b. ¢ | Mansar- Gac{]e;u_ Z;éihg' dem der
: bezw. der o an, ein- e dendicher :
des Baues | Betriebs- | rung r Beischrift o unter- |schl. des c}es A Giebel, (sg:ﬁa Tc]er An- A“us
: G Behirde ge- kellert | Hohen- Kel- |geschosses |Drem- Thiirm. | 7u.8§ [Ntz Dy fiih-
nspection ; schols zuschl, | lers USW. els ein- g une
von| bis (Spalte 10) PR Jchen: usy, heiten g
| qm qm m m m m m chm S M
Werkst.- Maga- |
zin d. Haupt-
werkstatt E=4p rund
2 Gleiwitz Kattowitz | 95 | 96 [ entw. bei 3719 2519 — 25 LM — - 41841| 695 | 44 640 | 36 729
(Glei- d. E.-D. 3719 | 229,5 2,1 I=51 (qm
wity 1) Breslau, Y et ) I Lager-
ausgef, von Im K: 6k, lg fir Putzwolle, Gummi, Leder, Siuren, iaate)
Bussmann Petrolgum, Terpentin, Benzin und Spiritus; =
Giiterabferti- Im K: afr; [1] E: sieh die Abbild., — 1 =af; — [ =th, lg, af. IX. Dienst-

gungs - Gebiiude
auf Bahnhof
Bocholt

Stations -
Dienstgebiude
usw. auf Ver-
schubbahnhof

Brockan

Geschiifts-
gebinde der
Eisenbahn -
Direction in

Altona

E:siehd. Abb.
I=Wellblech. |27 '°®

f
!
|

Desgl. in
Berlin

Miinster |95 (96| entw. u. | anb., Keller- EJE._*...:
(Wesel 1) ausgel. von | eingang. ge
Schmoll
entw. bei E. und I:
Breslau | 95|96 () 4 E-D., | sieh die un-
(Breslauwl) ausgef. von| tere bezw.
Kressin obere
Abbildung;
b II = d.
-1
T .[
21

1275

¥

1492
45,9

K0
98,8

Altona |93 |95

*) entw. im Minist.
der offentl.
Arb., ansgef.
v, Caesar

3674 9
255,56
33899,56

19.9

1275

(A

D

. de de
Berlin® |91 (95| antiw. im 36334
Minist. derffentl. Arb., S
ausgef. v. We ner ;H’S

e

9z l!z

i. M,
LS T R B (R 7905
E—33
e illem Ly eI e e S B
1125 (I1=33)
8;
.[v = 3,0 |
=
= 4‘5 { ol
e | 62| — 587708
15,8 I = 41
! (4,4)
|

Im U: 4w, dr, Controle-Dienstriiume usw., 6= Kanzlei,

Buchbinder- u. Tischler-Werkstatt;
E: sieh die Abbildung,
v, = Eintrittshalle im Untergeschols,

a) Eingeschos-
— | 12000 | 11500

b) Zwei-, theilweise drei-

— | 16782 | 18 632

¢) Viergeschos-

— [1500000/1351593

7 == Geschiiftsz. des Linien-Commissars,
8 = Priifungszimmer;

1 — Geschiftszimmer fiir Militir- im I Wohnung und Dienstzimmer des
angelegenheiten, D_n'ections:Pxﬁmdeuten, Sitzungssaal,
2 = zur Wohnung des Directions-Pri-  Zimmer fiir Decern i
sidenten gehtrende Riume usy., arbeiter, Geschiftszimmer und Biblio-
3 = Tresor, hek;

3516,/

115,0

1111,6
25t |

. 4 = Geschiiftszimmer des Rendanten, im II: Zimmer
5 = Zimmer eines techn. Hiilfsarbeiters,

U=35
(2,5 d)
E=4p
el e (5,0)| — 0,15 |65176,2
19,95 I [} e 33 '
19,35 =0
16,38 {WIII=3s)
|
|

Im U: 3w, dr nebst Riumen zur Lage-
rung von Drucksachen, Dienstriiume;

E: sieh die Abbildung,

v, = Eintrittshalle im Untergeschols,

1= Treppe zur Pfértnerwohnung,
2 = Acten - Aufzug,
3 = Tresor;

im I: Bitzungssaal, Zimmer des Directions-
Priisidenten un'l  der Mehrzahl der
Decernenten und Hiilfsarheiter, Bera-
thungs- u. Priifungszimmer, im tibrigen
Geschiiftszimmenr;

im ITI. und TII: Geschiftszimmer.

Rl

cernenten und Hiilfs-

fiilr Decernenten und

Hiilfsarbeiter sowie Geschiftszimmer.

Vier-, theilweise fiinf-
— [1650000/1562324

vollendeten Hochbauten der preulsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. 23
|
l 14 15 16 17 18
i{;g:;in u2$ Fgﬁjﬂgﬁ?g&lﬁaﬁiﬁ?& Kosten der Baustoffe und Herstellungsart
A E1 . 31, 5
Spalte 15 aufgefiihrten Kosten) Hi‘r‘l"l‘;‘;%s‘ Gasleitung ‘Eflfﬁg der
nach der Ausfiihrung fiir 100 Bau-
nach | P im | cbm | im [fir 1| im | _ loi- Bemerkungen
[ dem i gis) beheiz- e T fiir 1 Grund- An- : Haupt-
< An- .i Nutz-| & ten | & B0 | | tung Mauern | Diicher | Decken
. schlage | 830260 | qm | cbm | ein- | zen | Rau- | zen | me | zen mauern sichten treppen
; | heit mes
Mo S| A M M M M M S S M S
K. gew.,
E. Mo-
! 44640| 36729 | 985 | 8s| — | 208 |1262| — | — | — | — | — | Ziegel, | Ziegel | Ziegel- | Doppel- |} 2%\~ | Schmie- | Holzerner Dachverb. auf eis.
' i 2 (Kaﬂlewfeﬂ)‘z Z. *'i‘hj 8 1'0h§)au pappdach| aﬂ;’cé‘lg deeigen S%iulell. Fulsh. im K. hochk.
| Bruch- H Trsoern _mif Ziegelpflaster, im Lagerr. d.
K steine | ‘Sg 1 Eichen- | E. Asphalt auf Beton, im T.
'I 1 [ S8 holz- | Monierplatten.— DieKosten
| gebiude. | |1-sichtb. belag | der Wasserl.sindinden Aus- |
; || Dach- fithr.- Kosten nicht enth.
‘ % sige Bauten. erhand
12 000 | 10 59! = S0 47 qlF 2328 [ip1 08 s sl e el Holz- | K. gew.,| — |Oriindung auf 0,67 m star-
‘ — | % 293 G ‘ o4 (1 neuer cisem,c(:' = : 4 3 cement sousgt ver- ker KleSl}etOn-SUhIe. —_
(Entwiisserung) [ Ofen, dis iibrigen schalte Eis. Oberlicht. Fulsboden
== 61 Lerahiaing ai) und ge- im K, Cementestrich, im
| (Verschiedenes) | putzte Flur des E. Thonplatten,
geschossige Bauten. Dachsp. sonst tann. Dielung.
‘ 16782 | 167321121 113 | — 640 | 1163| — | — | — | — — |Bankette| E. Zie- | Ziegel- |Cement-|E. gew.,| Holz |Die iulseren Fachwerk-
— 1 900 3 (Kachelifon) Bruch- |gel, sonst| rohbau Talz- sonst winde sind an der Innen-
| (innera steine, | Ziegel- | bezw. ziegel | Balken- seite mit Maxschen Gips-
Einrich- sonst |fachwerk| gefugtes decken dielen aunf Lattung und an
) Ziegel Ziegel- . der Wetterseite mit Schie-
fachwerk for bekleidet. — Fulshoden
der Flure Asphaltestrich,
| der Materialienriiume flach-
| seitiges Ziegelpflaster, sonst
| ' Dielung.
G
’I
| sige Bauten.
1500000/1096857| 298,5| 187 | — (123110 8230 [27118] — [18037| 108,0(120405| Ziegel | Ziegel | Ziegel- | Schiefer | theils | Haupt- Fulsboden der Dienstriume,
il 155331 (eleltrische (9,4%,) rohbau |auf Scha-|gewdlbte,| treppen P:lllre und Treppenpodeste
(innere Einrichtung Beleuchtung) mit Ver: lung theils Granit, | Gipsestrich 11_11? Linoleum-
. L) blend - Cement- [theils auf| belag, in einigen bevor-
— | 129405 u Form- beton- | Gewdl- | zugten Riiumen Parkett-,
(Baulsitung) steinen Decken |ben,theils|] Stab- u. Riemenfulsbhoden.
freitra-
gend,
Nehen-
treppen
Kunst-
sand-
stein
|
4
geschossige Bauten. ;
1350000(1192838| 328,3| 183 | — |[118935] 2901 |13200| 31,4 (13400 876 (111950| Kalk- | Ziegel, | Ziegel- | Ludo- theils | Haupt- [ Architektur deutsche Spiit-
219000 198519 (fiir jo eine Ge- (7,2°/,)] bruch- | Innen- | rohbau | vicische |gewdlbte, treppe | revaissance. — Kiinstliche
(kiinstl. Griindung) baudehilfl & Ef"’:’"“ steine | wiinde | mit Ver- | Fala- theils Granit ql'llndllllg: Beton zwischen
- 91 380 i e vielfach | blend- | zegel |Cement-|auf Ge- [ Spundwinden. —  Fuls-
(inniars druck - Heixung, Cement- | steinen, |auf Lat-| beton- | wolben, }Joden im wesentl. Glp_s-,
! Rinrich- im Houptireppen- dielen |Thiir- und| tung und | Neben- [ in den Fluren Cementestrich
§1 000 Einl._?} h“;jscr‘f::fc::&ﬁ:“ und Fenster- Gipsguls-| treppen mit Linoleum bel:lg, in letz-
{‘ 37 697 i zjff;?&ni-ﬂﬂ- dergl. | einfas- Decken | Kunst- | teren z. Th, auch Terrazzo,
i J;}ﬁ;ﬁ,—) heixung, in den sungen, sandst., | im Untergeschols  hochk.
1 — 950 Dwg’?;ﬁ?a%ﬁ?m Gesimse theils Ziregelpﬂastel', nur 1n den
| (Bauleitung) | u. Zier- freitra- [ Wohn- und Dienstriiumen
| theile der gend, | Dielung.
3 Haupt- theils Von den Nebenanlagen
fagaden auf eis. | kosteten die Pflasterungen
Sandstein, Triigern | 9300 %, 375 m Umweh-
Sockel rungsmauer mit Eisengitter
| | Granit 21500 S, die Garten-
| [ anlagen 4400 #.
| . :
| |
{ I |
e
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2 3 4 =
. g 5 :
: T 8 5 7 ‘
5 eit - 11 12 ' vollendeten
e Eisenbahn-| . Batatits I]I{lc{l[}:q d. 55 = 13 : Hochbauten der preulsischen Staatseisenbahn-Verwaltun,
ung s Na 8.~ then de {ohen- ; % :
Direction | A yus- me. dos Grandib Grandfliiche | Mauern| ginzel = zuschlag |G . Gesamtkosten 14 : 25
und Ort und fiih Baubeamten e e VNS v.d.0.-K. einzelnen Geschosse |fiir d. aus- reas amnts Afli?lhl :(191 Bauanlage Y 15 16
2 ] hezw nebst im d.Funday geb. Dach- inllllgi:c Be- VETSIDﬁEﬁtg 1 ]{_quten der einzelnen Baulich- : 5
des Banes | Betriebs-| Tung hezy. der B davon | Mentes | a. b 3 gﬁ'schofs, des | zeich- Se;}belré “lsf" » (einschliefsl. der in S 18
; Beischri s an, ein- ansar- i alte 15 aufeefiih Hoi =
Tnspection : Behirde eischrift ge- unter- sch_gl. dos des | des Erd- | des [|dendiicher, G?ii;as,u- n&l;.g dem der gefithrten Kosten) 9;31%%8 Gasleitung T Wgsser- Baustoffe und Herstellungsart
| L schofs | kellert ?Olleil;- 11{'91' geschosses| Drem| TG}'iEbalv (Spalte7 | Nutz- | An- S nach L Y fiir 100 = e
| zuschl. | lers iirm- | und 8 . . - :
| & I (Spalte10) USW. pels | chen uowr. nd 8) | ein- solilage fiih- dem . fiir 1 im | cbm | im |fir 1] i Bau- |
o qm | qm m o heiten Tne F m behoiz- 3L | . |
2 Vierfamilien- | an m m chn | =2 Z Nutz-| 820~ t gan- |Flam-| ga fiir1 | lei- Grand
Wgnser Nv L | 1 | schlage | 880760 | qm | cbm | ein- | zen on Bl il s | An- Bemerkungen
i ?{(msam men), - X M e heif in:g- ZONSH ELOR I A9l Dhime mauern Mauern Dicher | Decken Hanae
er Haupt- - . Di ) Al g sichten
werkstatt entw. bei enstwohn- und Ueber- C. Ca S S| S M M S toeppat
Oppum Ko v 0 ' kT :
(O;-e,f(;elll:e 7 el aﬁ'sglgi{\)-};n faplr Ls Y - A. Arbeiter- nachtungs- Gebiiude.
70 a, W 266 . 8
2 desgl. (zus.) Weise 1124 132:-3 ]1223 8,5 2,85 {Fi=3‘1 | — ; a) Zweigeschos- Wohnhiuser. ;
N icler - i [=F. o Bl = gee R e L 0 sige Bauten
peldort Essen |06 | : A : im E.
12 desel. (zu {Diis- 96 | entw. bei d. | E: wie eine Hiilfte des Gr i 20026 | 202821 762| 962535 Werkst.
e R 8.) b E.-D., ” 118485 rund- | 2660 | 185.1 E— 1000 1000| 870 2 12 D3| 498 =y — Pro i tr
der Arbeiter-| *%79 1) ausgef. risses N1. 13¢3 1851 | 185, — | 2% S ranc (2 Abtritisgebi 0| 2777 | 1250 | (Gefen una Koch- s e B A < : Teitr.,
7 : gef. von 3 , 186,1 895 1= e : nd gebiide) iegel Ziegel | Z P
Colonie der Sigle u. if— B | 8:»:;; =33 23281 |. 8 |[25900] 25 900 (f.18itx herde) L iegel- | Pfannen | K. gew,, | HE i
S | Winkelsett ’ (1wis vor) o robban. |an Tat:| sonst || com 5
seinhause i - 5 t 4 gew.
“ I%;-;:f;g:;x 96| 96 | entw. et d. . g %g" 101120425 600 | — | — e e e I
ver 1) it i 18550 — |2 (2230 @ Aot | | e 5 10| — |Bruch-| Halx
£ 55| 17960 | aae | |\ I=382| ¥ = 156 o steine u. i " n Werkst
A 60,0 02 5614,4| 4 A e Neb - Ve
3 ehttailion. | Bremer | 60.0 7,12 (wie ? o) 165600155105 (eeniaga Ziegel freitr., Nehenanlagen :
hituser (zus.) l ' ' — 122964 663| 7,0|2561s| 55 Podeste || 5044 f. Aufhdhung des
auf 'Bflhllllof . | o 20 052 UO,-' ]2|9 2961,8 5568 R 256 me!‘St Gelindes usw.
Wanne Essen |9 ' (39 Slls o 40 W e 85““*“*'* Sico R — | Ziegel 5 gewolbt | | 6389 , L. Stral‘senanl;igen
¥ (ESSB,IE. 2) 6| 96 | entw, hei d. B e Ne. 1 fnf!sgfbﬁuggl fm}::}%xm- » n Holz- K-BBtOn-, Holz und Beleuﬁhtung
5 desgl. (zus.), ' | E-D., i 13 5loe | analies ilo i T =m 3 (Nobsnaming g - ol e 840 , f. Bntwissorung,
jelauf Bahnliof | ausgef. von ol %%3,8 3538 | 895 BN s ok 4500 Ll ILagen) Balken- 840 , f. 3 Brunnen Gt
Oberhausen, , , Schitfer Ladli = 83 : 5094 | 16 |56 282 | 56 282 decken & Pumpen,
Alstaden I A ; (wie vor) 474 5940 , f. Einfriedigung
und Osterfeld ', entw, bei 7457 | 47457 | 92,0| 10,5 2966 . {576 , f Anpflanzunger
5 [2desgl 8 % | d. E.-D 5311| 5311/ 47 : 0] 1928 | 895 | — z gen.
2 desgl.Speldor! (DEBscn L o6 | 96 |{ ausgef i (2 Stallgebiuds) o ALk = (Oéfﬂn;!tﬂfs‘ﬁ'ac“h— — | 283 | 357 | — ¥ o 188 .;?Efbe“naulagen:
! ishur Bl A e 1638 ierde) » | e Wi i
Acﬂltfamilien- 1 ;:i:’ H;.)g \\gillilluiluhtt Wie vor. 1‘;239'0 8845 SR 5 E=33 2 Ai?tvt:itlssgalﬁgi? 69,4 22;2 ( flf)g'}i ; RII?DIIJIEE | Kéognes\z., “ﬁe bge : 735 5 1. E:f\i?i;lse;ggg’
aus der 5 selsett | b | ssas| ses | LI= i = 97 - 1876 | 1876 RS tun : b 238 , £ 2 Mill !
FIauBtwerkstatt | entw. bei ol Bk 83 : R i é?m 129415/129415 (Nebenanlagen) $ deh";[‘l‘ 715 , f. Emr:]»lie:%i?ubzfg i
ppum Koln |96|906| d. E.-D. 117630 (117 J l
; I d B-D, | o 2630 | 91| 10,4|2940)| : -
7 Arbeiter- |(Orefeldl) | ausgef. von | E: wie der Doppel it 4885| 48 | 4 (294081 3000 | — | — m
sl :l Weise | Nr.1; ’jlp___g'];md“rs ; 5;23 | 1846 | — |28 fE=3,4 €] Abtrﬂfsgsbﬁ:tﬁ? 8oLy 0% (uisz?,l l — | 775 [ 198| — | Bruch- .
der Beamten- e }24:4 | 15"_4,{; §:55 ; 1 I= 3,1 R s 2046’5 8 19925 | 20 218 61300 | o) steine u. v n n ,, >
5 L}:th." Colonie Ikgmgs- | he (i vor) RIZDEOELS e Ziegel =
sterode erg | 19100 19 7 .
l { zl{lc?a- 9696 | entw. v, 825 ggg g}s’g 22‘2 2%24!‘ 498 — = 3
a) 2 Achtfami-| stein 1) Caspar, aus-| = — =2 s b) Zwei- bezw. drei- (diRssaegibiiis) : & {wicoeao’rlm “ka;nfg o o st e e n
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4 A (Nebenanlagen) SList: grube.
Desgl. ) E—32 | | | freitrag.. 2
Vossowska | Kattowitz| 96 | 96| entw. v. | Im wesentlichen wie Nr.8. | 1819 | 764| — |25 |} I=382] 03 = 15770 | 6 20500 18 000 20500 | 16341 [ 1239 10,4 |27235| 660 | 1146 | — | — | — | — | — i i . ; K. gew., [¢ Podeste =
(Kreux- | Mettegang, gg,ﬁ 76,4 | 12,42 IT=324 (wie vor) =)l ipad | (Kachel- und sonst meist Nebenanlagen:
burg) | a-ussgif.at\[:n L e (Waschinichengeb.) [ s i~ | Balllf{en- 8W- 1972 4 f. Wasserzuleitung,
pirgati decken | S A
Desgl. E—3; | ] | im E.u.I.|| 311 ,, £ Terrainregulirung
Holzwickede | Elberfeld | 96 | 96| entw. bei Wie Nr. 12 | 2312 1204 | — |28 d 1=31| — | — |26657| 12 |31000 /30260 ] 26100 | 25829 (1117 97 (21751| 684 | — | — | — | 118 | 232 1203 | Ziegel | . A ; Sandstein und Pflasterung,
(Hagen 3) d. E.-D., 1201 | 120,1 | 11,65 ! o * (awie vor) 950 918 | 680l 178 | T7.a | (eiserne Siuten- " ,3%,) ' |\ freifr., [} 317 ,, f. 1 Durchlals,
ZL'LISgEf. von | 111,1 —_ 11,4 4 (Abtrittsgebdude) 2 L [ﬁlS‘ﬁx} Eifen und S PUd[:iStG 4496 o, 1. E_Ht\\’.E]..‘:‘S_el‘u]:lg1
Worion . I 1950 2220 [ Kochherde) meist 470 ,, f. Einfriedigung,
| I (Nebenanlagen) | [ ! jelGie- gewolbt, | | 354 ,, f. 2 Miilloruben.
| | 2000 1293 | Il bel-u. 1 im 1I.
Desgl. | E—3s [ (Bauleitung) - | || Lings- E Holz
Lennep Elberfeld |96 | 96 | entw. bei Wie Nr. 13¢. 2578 | 1801 | 1225 | 285 |[§ T—=388| — o 31581 | 12 |34100 36285 | 30825 | 31203 (1214 99 |2607,8| 337 | 372| — | — | 570 | 407 | 1581 ) | ggl‘;_a L 5 : Nebenanlagen :
(Lennep) d. E-D.,, II=33 (wie vor) 933 033 | 69,1| 180 | 778 | (eiserne Siulen- (4,2%,) | ]g 210 .# f. Einfriedigung,
| ausgef. von ; [ 4 3(;';8 mr‘)) e (wie vor) ifen) . : , gg;‘; 803 ,, I. Gartenanlagen,
; 2342 252 . ' : TntwisHon
St A et S meen
| — 1 531 R e
G | 5_s,| | w2 | barmpg
3 A 2 i 3 = .'3 | = = | | | \ 2
Langenberg Elb_el'fel(l 96|96 | entw. bei Wie vor. | 5156 | 3602 == 2.5 ,{ I=3s| — = 61607 | 24 —: le78oT — 60632 |117,6) 98 | 25263 798 — | — | — | 3656 | 281 | 3065 5 [ Ziegel- - 7 .,, —
(?é?fgj. aui'. e]?.-d]g;ch iggﬁ ‘-.?E;—O’E ﬁ‘gg M=33 (1wie vor) : {2Tbiﬂfrsge;¥a§z)4 R ﬁ;cB i;é?‘] i (4% I [ 1eiban
diegE.LB -1. | — | 2328 ' ' ; Fulsboden der Flure Sand-
ey i (Nebenanlagen) | | | steinplatten.
| 1 3085 | | .
1 desgl - E—3 I' I i ‘ 171 J?fe.bfﬁ?il?gflfb'e,
. - | R ,3 | : : . - .
Briigge | Elberfold 16196 | entw, u. | Ty M 2655 | 2655 | — |25 4 I=38s| —| — |s3251] 12 | — |[8s8801 ; 33000 | 82986 | 1241| 104 [27490| 1224 | — | — | — | 260 | 179 1841 | Bruch- | l Ziegel- | 3 ] fhgu e
(Hagen 2)| ausgef. von | iR 250,4 | 2504 | 12,4 =3 (wie vor) [ — 3474 (efserne Sculen- 4 8% )| steine | | rohbau A L
| Itﬂ.]k i k[ka I-ia[k i k]ka 5 2 f 5 {(4,8%0/ | | 9§ y = ;
Berthold | 15,1 151 | 10,8 (Nebenanlagen) ifen und und | | Plinthe 480 ,, 1. EPt“ dsserung,
‘. .' L et e T Kochherde) | Tiecel Brach | 1188 ,, f. Wasserzuleitung,
[ | IuIl=E. . l (Bauleitung) i 2 il 1031 ,, f. Terrainregulirung
[zl '[ 1 | \ | ! | und Pflasterung.
I | { : | | |
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1 2 4 5 6 el =l g 9 12 13
. Hohe d. 7 | Gesamtkosten
Zeit Bebaute Umfass.- Hihen der | Anzahl| der Bauanlage
der _ Grundfliche | Mauern i und | (vergl. Spalte 14)
Bestimmung iine Name des Grundrils v.d.0.-K.| einzelnen Geschosse Be- nach
.. | Baubeamten : gt zeich-
Nr und Ort fith- nebst im | 4 o | mentes | a. b. c. nung | dem | der
! bezw. der Erd- gl ol ;s 3
des Baues rang Beischrift ~ | unter- [sohL des| 98 | des Exd- | des thftlz- A (A
Behorde LBt i | Hihen- | Kel- |geschosses Drem % fith-
: sohofs | kellert| ;ycopt | ters | usw. pels h ‘}?_ sohlage rung
von| bis | | (Spalta10) | el
| gm | qm m m m | m M Vi
‘ C. Dienstwohngebdude fiir
Dien%twohu- [ entw. bei d.
gebiude fritheren Theilweise zwei-
auf Bahnhof i E.-B.-A. . e a) Theilw e
27 | Watenstedt 96 B - =) 7 717 L 9o | i 9 5
I S | ImE: wky— ¥ sieh i Abbil-| “oun | % | 100 | 2™ \@=8g)| 1% o S e
ausgef. von | dung; — I=E. unter Fortfall god | — 7,28 nungen) [
Fuhrberg | des rechtsseitigen Anbaues. ]
Desgl. = w l- K ' |
28 | Langenbielau 96 | entw. bei d. i T 2D ol | Y {E=3»32 19 3 [17500 15815
e 2w I us | g | w087 |77 (\I=332) gl e 20n)
| ausgef. von | Yoo : o[ = Nil=a0kh "
Buohholz |I1m K: wk; —E: sieh die Abbil- 401 — 9,17
dung; — I=E, unter Fortfall
Desgl. des linksseitigen Anbaues. '
29 |Ober-Langen- | 96 : Wie vor. g | 111g| — |2 [[E=381 1, 3 |17500 | 16835
bielan (Berechnung wis vor) lt- =332 (0,63) (wie vor)
Desgl.
auf Haltestelle E— 33
30 | Grofs-Besten 96 | entw. bei d. 1728 | 1190| — |26 B9)| 17 3 |18000 |17 985
fritheren 699 | 699 10,38 ; (I =309)| (211) | (wie vor)
BB - 49,1 49,1 79 : g |
i Im K: wk; 53, — |
ausgef. von | . B: sieh die Abbildung; |
Sehwedler | I des kleineren, rechtsseitigen |
Gebindetheiles = E; '
imD. deseingeschoss.Theiles: ka.!
Desgl. b) Zweigeschos-
31| Rohnstock 96 | entw. bei d. Im wesentlichen wie 94| 0| — |28 {E=3r3 11 2 [15000 12580
E-D., Nt 36. 750 | 750 | 1033 I=3s (toio vor)
ausgef. von 244 | - 10,07
Smier-
Desgl, zchalski .
auf Bahnhof [
32| Tegel 96 | entw. bei d. Wil = fes [{E—21 5, 2 14000 13250
E-D, 19,3 | 10,1 d 11=3s - (wie vor)
ausgef. von e
Bathmann = ’
Desgl. |
33| Bublitz 596 | entw. bei d. | 1208 | 1205 | 1047 | 202 {=32 | 15 3 |20200 16722
E.-D. [ | ; : ; I1=33 { (wie vor)
Bromberg, | { ! |
ausgef. von | I
Stockfisch | ! i
i ]
i D. Dienstwohngebiude
Desgl. .' . : a) Zweigeschos-
34 | Fallinghostel 96 | 96 | entw. bei d. | 90| 629| — |2s [([E=33 |1, 2 11180011265
E-D, | 629| 629| 90 | [\I=8s8 | (awie vor)
ausgef. von | 36,1 e 8,7
Merkel | I |
Desgl. | gkl
35 | Landsberg 96 | entw. bei d, 1024 | 102, 9 2. : =03 | g 9 |17 s
{B:l:_ ‘]‘ 5 E.-D. Berlin, = : 5 3 8 E—ai A (wie vor) Rebll )
riicken- ausgef. von
vorstadt) ! Bgl'ett-  Im K: wh; ‘
(e Rraidon E: sieh die Abbildung; .
[ I—E. I
[
|
Desgl. < '
36 Merzdorl 96 | entw. bei d. 1025 | 5ig 2 s [E=33 |4 1 2 113000 12548
D), 518| 51| 998 | T [\I=33 | ™ | (oo vor)
ausgef. von AU 9,15 '
Hoogen |

vollendeten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. Sak
15 16 17 18
Kosten der einzelnen Baulich- Kosten der Baustoffe und Herstellungsart
keiten usw. (einschlielsl. der in Hei Wosion
= i - - - {1
Spalte 15 aufgefiihrten Kosten) m‘;ﬁs Gasleitung Jeituse A
nach der Ausfiihrung fiir 100 Bau- Bemerkungen
nach im | cbm fiir 1 5 lei- g
dem . beheiz- Tl firl | An- : . Haupt-
An- i Nutz-| 8% | ten ke Hahn| tung Mauern | Diicher | Decken
schlage | 830Z€0 ein- | zen | Rau- me sichten treppen
ag heit mes
S S S| A | A S K | A | |
( Fulsboden in der Wasch-
nter- und mittl A | kitche und im Flur des
b E. Sollinger Platten. :
Wohn. fiir 1 Stations - Assi-
feacnossige Basten. stenten u. 1 Weichensteller.
12100 9744 48720 180 | 671 — — - Ziegel | Ziegel- | Schiefer | K. gew.,| Holz 968 /??binfilgligig;unmn
1400| 1020 — | (eiserne Oefen) 11-:‘olhbahu, g 1al;f ]_;;lrist 598 8 Phasterung, ?
Stall- u. Abtritis- inthe | Schalung en- 2 B ek
( * gebiude Bruch- decken 580 , f. Einfriedigung.
7=t 1 steine Wohn. fiir 1 mittleren Be-
) amten u. 2 Unterbeamte,
16 750 | 12 982 2 14327 693 [1795 — — — an | Hol7= RS 2 Nehenanlagen:
750 | 1133 22N Kaahetifen) | cement 195 ./ f. Traufpflaster,
wie vor 440 . f. Einebnung, Ent-
(twie vor) , b
=7 1 ! wiisserung usw.,
stncver) 1065 ., f. Einfriedigung.
16 750 | 13 999 46663 | 693 | 17935 — - = 5 & - - Wohnu%gin “'itla NOE,
750| 1133 — (wie_vor) _ Nebenaniagen:
(wis vor) 195 .# f. Pflasterung,
— | 1703 | 543 . f. Einebnung, Ent-
(wie vor) wiisserung usw.,
965 , f. Einfriedigung.
16000 | 14 617 48725 | 317 |1319 s o Ziegel- ’_ Doppel- 5 ” Wohn. fiir 1 Bahnmeister und
12501 1098 il (Kachel - und rohbau |pappdach 2 Unte@cmut&.
(Stall- u, Abtritls- eiserne Ocfen) Nebenanlagen:
gebiuds [ 125 .4 f. 1 Brunnen,
it UL vt lioimie) 200 , f. 1 Miillgrube,
Lot oL 3 210 , f. Pflasterung,
{(}::ﬁ;n{‘;i;g:)n 1204 , f. Einfriedigung.
— | 1739 .
(Nebenanlagen) .
|
sige Bauten.
D 5 577 = = = a | Ziegel- | Falz- Fufsboden im Flur des E.
i 2?8 JW_D'O 58{?::;}: ai;{}Ll'{ 1-3]1%;11, ziegel A 2 Cementestrich. — Wohn. fiir
Lﬁ "u:l'c) ‘ Plinthe | 1 Bahnmeister u. 1 Weichen-
— 3o Bruch- steller.
(Nebenanlagen) steine
5 | Ziage ‘hiefer Wohn. f. 1 Bahnmeister und
= hCYral) 63565 | 641 | — e =l = Ziegel- | Schiefer » »
= 537 0_'5 (Kachel -, eiserns rohbaun auf 1 Unterbeamten.
(Stall- w. Abtritts- Ofentuns Soo: mit Ver-| Schal. u.
gebitide) mi 2 blendst. | Pappe-
|unterlage B v .
17 000 | 14 152 47173 | 865 — — — = Ziegel- | Pappe | 5 W ohn). fiir 1 Stationsaufseher
2000 1750 =L (wie vor) rohbau | | und 2 Unterbeamte.
(Stall- u. Abtritts-
gebiude)
1200] 820 —
(Wasch- und
Backhaus) |
|
fiir mittlere Beamte. ,
]
sige Bauten. |
11800 | 10945 1106 | 117 54725 | 406 |1238 —_ — 320 " Falz- i o Fulsboden im‘ Flur des E.
= 320 I ¢ ’ ¢ (Kachel - und '(2}30_-'0)1 ziegel Mettlacher Fliesen.
(Bauleitung) eiserne Oefon) !
|
| | 4 .
300 | | 3 15645 4 163 | | 350 — Schiefer | K. Be- : 5 Nebenau‘l_ageu.
000 1L ?ig 1031 115 '064:'0 &?mezafm)'a 2 ' i | auf tond., ’ 70 /% f. Entwisserung,
lftic.fc Grimdung : | | Schal. u. | sonst 2008 Rl '_'Et_?l'l'a._ll‘ll'_egullruug,
2 400 ] Ffeiler m. Bigen) Pappe- | Balken- 240 , f Einfriedigung.
510 unterlage| decken
(Ncbena_nlagm]
2000| 1270 | i_
(Stall- :xl. Abtrittsgebiude) |
13 000‘ 11348 [1104 | 115 [5674,0| 330 | 1015 = — | 1200 z X Ziegel- | K. gew,| =
= E s onnil . (Kachel - und (9,6%,) kronen- | sonst |
(Bauleitung) ' eiserne Oefon) . dach | Balken-
! [ | decken |
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it 2 6 7 11 13
Gesamtkosten
AT zuschlag |Gesamt-|Anzahl| der Bauanlage
Grundfliche einzelnen Geschosse |fiir d. aus-| pqum- (vergl. Spﬁlte 14)
Bestimmung Grundrils geb.Dach-| jnhalt | B i
| des | zeich- i
bst im " Gebiu- dem |
Nr. und Ort nebs e davon doi daohar| 3 o
des Baues Beischrift _ | unter- (Spalte | Nutz-| A= |
8% | kellert T schlage
schofs chen usw. heiten rung
qm | qm m cbm M S
Dienstwohn-
gebiiude
f Bahnhof
37 al]13il(1e1-icll An die rechte Seite des Ge- | 1035 | 103 10899 19 000 | 17 300
biindes ist ein Bahnmeister- ARG
Diensfraum angebaut, sonst wie
Nr. 35.
Desel. st 'kal Im K.: wk.; - 2 %
38 Naehtef-stedt %1 g sieh d. Abbild.; | 103 | 1038 25 10359 | 2 [15000| 11792
st k T (wie vor
e i 1035 15000 | 12 588
30 Wallwitz Wie vor. 103,8 | 1038 | | 2 (wie vor)
Bahnmeister- i
Wohngebiiﬂd? |
auf Bahnho i 'y 5
salzw ; 10350 | 2 [|15000 |14 950
40 | Salzwedel Desgl. 1038 | 1038 2 s
Dienstwohn- ;
gebiude
auf Bahnhof | S i ies
41 Halbe | ‘Wie Nr. 2b. 103,0 | 103,0 | o 1112 4 oL 15000 12 727
Desgl. I=E;— imD; | * L A = | S 998
42 Osterode 9 ka. I} q's;t 1047 | 1047 . TR 11045 e 12700 |11 22
Bahnmeister-
Wohngebiinde : Im K: wk.;
i st [+ 51 1 i rd
43 au]gigll}:li:iaf wioi-oBsielidie Abbsi o0 | 6p . | 11895 | 2 |14000 13297
fun| S* [ea [=E; 69,1 | 691 (1wie tor
- IS 5m-D: 2 ka. 5}:5‘ st
Dienstwohn-
e FIm' ]kfc:l ‘;g'; Fet [ Eel kst |
t Bahnhof {:siehd. Abb.;
44 zmSt. %’it]h I=E; st W wTer | 1795 | 1185 18538 | 23 400 | 21663
im D: 4 ka. e 118)6 | 118)6 (wie vor [
80,9 =
Desgl. " g :
45 | Gnadenfrei Wie vor, jedoch K. ohne 123%} %g_, 7 17570 ik 27 300 | 21 462
‘Waschkiiche. i e % - ?
Desgl. | iy = Ervi
46 | Heinersdorf Wie vor, 1831 | 889 | 1757 0l s s 27 300 | 22 665
(Berechnung wie vor) (1wie vor)
3 desgl,
Nr.1,2u3
(zusammen), |
auf Ver}s]chub-
bahnhof = e
47 Brockau E: wie der Doppel - Grundrifs 6050 | 306,0 22 62575 | : 83 700 | 78 000
Nr. 36; Sogg,g 306,0 (wie vor)
I—=FE; —imD: 4 ka. meEt )
2 desgl. -
43 Brockau = o e | 60 600 | 55 300
a) Dienstwohn- Wie vor. 2017 | 1020 22 { Ak 3‘2 2086,2 | = e
geb. Nr. 10 Jgg:g 10_2‘0 2 nungen)
Tim wesentl. — 041 =
b) Dienstwohn- 4_F; —im | 2338 1281 { =§.‘ el | (wie vor &
geb. Nr. 9 Pidiny }Jggs,%r 128,1 i |0
¢) 2 Stall-,Waschkiichen- = - = — — =
u. Abrittsgebiude | ,
d) Nebenanlagen s — | =5 ] = = o —

g

vollendeten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. 33
14 15 | 16 17 18
Kosten der einzelnen Baulich- Koatan: dor Baustoffe und Herstellungsart
keiten usw. (einschliefsl. der in e :
Spalte 15 aufgefiihrten Kosten) Gasleitung leitung- der
nach der Ausfilhrung Bau- R
nach | =) im |fir 1| im | __ 1o emerkungen
dem el i Pl fiir 1 Grund- An-
i Snk ' | Nutz- Salgi Al Hahn | tung Mauern Diicher | Decken
hla | ganzen | qm | cbm | ein- zen | me | zen mauern sichten
SHAARRY heit
S ¥ S| K S S| M| k| | K
| Griindung auf 0,5 m starker
| Tralsbetonsohle.
' Nebenanlagen:
14200 11730 |118,7 | 10,8 |5 865,0 — | = | = | = — | Trals- | Ziegel | Ziegel- | Falz- | K. gew., 0 1430 % 1. Erq:mschuhll:tuflfg 1tJ
1600 | 1490 | 556 | 120 | — beton u. rohbau | ziegel sonst Befestig. durch Pflast.,
(Bahnmeister- Dienstraum, Anbau) Ziegel | i Balken- Igo » I. Entwisserung,
2100 | 1880 | 66,0 126 | — decken 370 , f. 1 Brunnen (8 m) u.
(Stall-, Waschkiichen- u, Abtrittsgebdude) P ampe,

1({?? | 32(30 280 , f. Einfriedigung.
Nebenanlagen 2 % 7
13200 | 10362 | 99,8 | 10,0 | 51810 - = = | = — | Bruch- 5 - i S Fufsboden im Flur des E. Flie-

1500 740 | 366 | 77| — steine senbelag,
(S(até 03 Tqatmégabﬁudc) | u. Ziegel

(Einfriedigung) ' l Nabeuall_nla.gen 2
13500 | 10697 |103,1 | 10,3 | 53485 A e e » » . » 3 llog M ; I‘Ellynt;gasds‘omng,

1500 | 1150 | 569 | 119 | — 638 , f. Einfriedigung.
cS!aFH_- u‘AMm?ieb') Fulsboden in den Flaren d.

(Nebenanlagen) E. u. K. Fliesenbelag.

| | 2

13200 | 12742 [122 | 125 | 63710 Stk BB e ety 4o ; 5 > n i ﬁfﬁiﬁg‘ggﬁgﬁ'&

S | 1050 " P

: ebenanlagen:

(wie vor) l 93 ./ f. Verlegung d. Tele-
13600 | 10563 [1026 | 95 | 52815 A RN T e T N | | Doppete |yt ~" graphenleitung,
1400 | 971 40,3[ 106 | — pappdach %gg B ; %, fﬁ;li?;r:ﬁ:z

i ) p AL § ’
-—‘W|W1 193 200 , f. 1 Millgrube,
(wie vor) 640 , f. Einfriedigung.
12700 ll 11228 (1072 | 102 | 5614,0 S =t e S| pappeife % je
e -
| steine,
' sonst
| Ziegel | 5 )
— 12719 [1054 | 107 | 63595 — | — | 9% |450| — |Broch- | , | Ziegel- | Falz- | {Fﬁerigg?s?; O
= § DB eda 80 = sieue mhlgau giieel Fufsboden in den Kiichen u
(Nebengebiude) u. Ziegel e im Flurd. E. Asphalt a. Bet.
Dleogat Nebenanlagen:
101 . f. 1 Miillgrube,
20 650 | 18452 {1028 | 100 | 46130 — | — | — | — | — |[Bankette . i - n ) 123 , f. Entwiisserung,
2750 | 2614 | 667 | 139 | — Bruch- 182 , f. Pflasterung,
(St dvanges) ’ steine, 191 ., f. Gartenanlagen.
— | 597 sonst
(Nebenanlagen) Ziegel . Nebenanlagen:
24000 |17 676 | 96,5 | 10,1 [4419,0 =il == =l — kel || izidrel- | Ziegel il iy 241 .% 1. Einebnung usw.,
3300 | 2560 | 4871 | 131 | — steine rohbau, | kronen- 36 , f. Pflasterung,

(Stall-, Waschldichen - u. Abrittsgebiude)
]2

(Nebenanlagen) ‘

24000 | 19587 |107,0 | 11,1 | 4896

3300 [ 2874 | bdp | 147

(wie vor)
a

_(wie: Tor) 7 ‘

76,5001 65 100 11076 | 10,4 | 54250

2800 | 2600 | 48 | — |
(Stall-, Waschkiichen- w. Abiritisgebiwde)

4400 | 4000 | 524 | — =

(2 Stall- w, Ablritisgebiude) |
6 300

{_J\:'ebenclmi'aym} |

? - |
25500 | 22500 (1116 | 10,8

=
] [
=T

25500 |109,1 | 10,6 | 6375

Ban-
kette
Granit-

Ban-
kette

steine,

n

u. Ziegel |

| bruch- |
steine, |
5. Ziegel

Granit- | i 5 =
bruch- |

s. Ziegel|

Plinthe dach

Bruchst.
k] n | n E]
n n n

Ziegel | Ziegel- | Ziegel- | K. gew.,
rohbau | kronen | sonst
dach |Balkend.

n " n

424 , {. Einfriedigung,
505 ,, f.1 Brunnen.
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vollendeten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung. 35
2 3 4 5 6 e 9 10 119 13 '
14 15 | 16 )
- 3
: Zeit Bebaute T.ET[Olfle-d' Hihen der Hhen- | Creaimthoon i | -
i e i ; ﬁn 38, suschlag |Gesamt- Anzahl|der Bauanlage Ko_steu der m_nzelm_an Baulich- Kosten der
Bestimmun Rt Name des : Grundfliiche avern| oinzelnen Geschosse |fir d. aus-| poomy | und |(erel. Spalto 1) keiten usw. (einschliefsl. der in - Baustoffe und Herstellungsart
: & | Direction | ys- - Grundrils ; :i%‘OdK gob. Dach-| tahalt | Be- ok Spalte 15 aufgefiihrten Kosten) H':zfmgs" Gasleitung ‘lVasser- | der
heamten <t . niage eitung
und Ort iih- o ; geschols des | zeich- = g
o i bezw. der e L7 Al davon anrienstz?; 5 k ¢ | Mansar- (‘nel?ﬁsu-E nung | gem | der nach tinch det A sihe L HiE0 : Sk | |
des Bangs || Betrobsc i FHE6 : Beischrift Erd- | o ntor-|achl des| des [ des Exd- | des dea(_ia‘;: lier1. des Wder A Aus- ft dem A fir 1 = bcll;n; I i b fip1 | lei- i | Bemerkungen
e = LS Beh A 26 Hoben. | Kel- | geschossesDrem | ~'92¢ | (Spalte 7| = utz- fiihe 8 m gan- |C2€%| gan_ |Flam-| gan- Grund- | An- Haupt-
| Inspection 2 schofs | K18t | ugehl, | 1 1 Thiirm- | w8 | ein- |schlage i 3 An- | Nutz- ten | & 880" | Hahn| tung Mauern | | Diicher | Decken ¥
von| bis Soite 10} ers | usw. | pels |chen usw. heiten rung schlage | 830ZeN | qm | cbm | ein- | zen | Rau- | zen | me | zen mauern sichten treppe
qm qm m T, | e | m m cbm K S ' heit mes . Teppen
Dienstwoh ‘ ‘ ' - £ N N 2 N N WO 0 I 2 N 10 I S |
lenstwonn- | | |
gebiiude { i
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Tabelle A.%)
Ausfithrungskosten der in vorstehenden Tabellen mitgetheilten Hochbauten der preulsischen Staatseisenbahn-Verwaltung,
auf 1 qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen.

. Anzahl ("]i::ana,t;lar
P . - i . S der urc ‘—
b auiosGarting Ko;ten fir 1 qm in Mark, run Baﬁm Schrrgit:h
| i i 1 lqm
20|25 |303540|45|50(55| 60| 65| 70| 7580|8590 95 [100/110]120/130]140/150/160/170 180/190[250/3001330] ™" | &
1. Empfangs-Gebiiude: Anzahl der Bauten:
RyelnsestHORSI VIR S IR e e [ e | L 2= LS e — 1——'-(1)—‘—|—-——‘———— 10 732
b) theilweise zweigeschossig . . . . . . . . |—=|——|—|=I— —|=|—=|—=—|=| 1|—=| |—=|—=|—| 3| 1| 1|—|— | — —|—|—|—]| —| 5 112
c) zweigeschossig . . . . . . . . . . <——“——-————-'—!——-————'--———-‘— s| R (2 1‘1(1)_i_ 7 1701
Empfangsgebiude nebst Giterschuppen: s . , | i
d) Empfangsgebiude eingeschossig . . . . . . .|—=|—|—=[—=|—=|=|=|—=|=]| 1| L= |=|=|=|=|=|=|=|=|—=|—=|—=|=|— =lE=l= = o 67,2
) desgl. theilweise zweigeschossig . . |—|—|—|—|—|—|—|—=|—|—|—|— | LS T BT -—\—| ————— ‘— o G 99 3
f) desgl. zZweigesehossig ™. . . o ————-n———v———‘—l—— 1 —|—|—] — = 1 —“‘|——~—!-'—'—*"-—=— e 106,7
: zusammen 32 -
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a) offene Giiter-Umladehallen . . . . . . . . [—| 1| 1| 1| I|—=|—|—|=|=|—=|=|=|=|=|=|=|—=|=|=|=|=I=I=|=|—=|=|—=|— 4 3lg
b) Giterschuppen, Ziegelfachwerk, ohne Keller . . |—| 1|—|—|—| 1|1 |— | —|—|—|—|—|—=|—=|—=|—|=|—|—=|—|—= —|—|=|—=|=|—|—| 3 39,5
o) desgl. massiv, ohne Keller . . . . |—|—|—|—|—|—|1]| 2 —|—|—=|—|—=|—|—|—=|—|—|—|—=|—|—|—|—=|—=|—=|—|—|—]| 3 bls
d)  desgl. desgl, zur Halfte wnterkellert |—|—| —|—|—|—|1|—[—|—|=|—|—|—|—=|=|—|—|= —i—|—;ﬁ,—-———_ 1 473
Giiterschuppen nebst Abfertigungs-Gebiunde: ' |
e) Giiterschuppen, Ziegelfachwerk, ohne bezw. im | _ |
wesentl. ohne Keller, Abfert.-Geb. massiv . . |—|—|—| 1|—|—|—| 1|—| 1|—|—|—|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|—=|—=|=|=|—=|—=| 38 52
f) Guterschuppen, im wesentl. ohne Keller, und Ab- [ I [l |
fertigungs- Gebiude ausgemauert. Eisenfachw. . | —|— | —|—|—|—|—|—| 1|—=|—=|—|=|—=|—|—|—=|—=|=|—|—=|—=|=|—=|=|=|—=|—|— 1 60,7
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kellert, und Abfert.-Geb. massiv. . . . . . ______| 1|—| 1|—|—| 2|—| 1|— —!—_—|—_—— e e — 5 583
9 =
III. Locomotivschuppen: yiRe gt g .
a) rechtockig, mit directen Einfahrtsgleisen, | [ ; | 4 | i 44|
Ziegelfachwerk . T et e e Bt B B et e B e e B e B 60 e B el e e e e e e R e e B 3 40,6
b) desgl., mit Schiebebiihne, ausgemanertes Eisen- (35| | 3 | [
fachwerk . & . . o o o 0 0w == ]=l=|= === ].—-—-~——|—————-~————~— ————— —- 1 578
o) desgl, desgl, massiv. . . . . . . . . . . |—=|[—=|—=|—=|—=|— 1—|— = |=|=|=|=|=|=|—=|=|=|=|=|—=|=|=|=|—|—|= —| 1 499
d) ringformig, Ziegelfachwerk . . . . . . . |—|—|—|—]| 1|—|—|—|—|— — | === = == === == === | === — 1 39,9
@) desgl. im wesentlichen massiv. . . . . —|—|—|---i 3] 1|—]| 3| 2| 1| 1|—|—|—|—|—=|—|=|—|—|— |l— == ~—‘— —|—|—| 11 53.0
zusammen 17 —_
IV. Wasserthiirme (nur in Tabelle B und C auf-
genommen).
Y. Maschinen- und Kesselhdiuser . . . . . . . |—|—|—|=|=|=| 1|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=]|—=|=|—=|=|—=|—|= 1 5la
Zusammern 1 —
VL Gasanstalten . . . . . . . . .. .. f—[—|= === |=l=|=|=| =] 1]=|=|=|=|=|=|=|=|= === =] =l=]=]—| 1] 72
VII. Werkstiitten - Gebiiude: - msammiey 1 T
a) Betriebs-Werkstiitten . .. . . . . . . f—|—|—|—] 1| 1|—=|—=|—|—]| 1 —=m-——--'~—I———-—'—I—-'——i————|—.— 3 407
b) Wagen- und Tender-Reparatur-Werkstiitten . . |—|—| 1| — 1|— 1|—|—|—|—|— L n—‘—l— — = —}— ——| [— —|—|—.—|— 3 40,1
¢) Wagen-Revisions-Schuppen, Bretterfachwerk . |—|1|—|—|—|—|—|—|—|—|—|— e fe =g o e R s SR e —-——‘—!— — 1 274
) iHolzschnppen, Ziegalfachiwark s (RSt | e e = e £ S A e R R R ) DT S T R B 207
. ZUSAMMEnN 8 —
VIIL Magazine (sweigosohossig) . . . . . . . . |—|—|—|=|=|®)|—|—|=|—=[=|=|=|=|={—| 1|=|=|=|=|—|—|=|=|=|=I=|=] 2| o8
IX. Dienstgebiiude: ZR g TIOE 2 =
a) Giiter- Abfertigungs-Gebdude, eingeschossig . . —|—'i—-3— — | == 1|— — | === 1 —|—-—-—|—|—|—§—|—!— =l =f=t=l== 2 70,0
b) Stations - Dienstgebiiude, im wesentlichen zwei- | | | | Eed e R | [ '
geschossig, theilweise Ziegelfachwerk . . . . |—|—|—|—|—|—|— —‘— —— == == == 1‘-—|—i— — — —‘— — === 1 1121
¢) Eisenbahn-Directions-Gebiiude, viergeschossig . | — | —|—|— | —|—|—|—|— — | ——f—|= —|—-|—|— S L LS R Sl 298 5
d) desgl., vier-, theilweise fiinfgeschossig . . . .|—|—|— —|— — === l=l=l=|=== === === == =|=|=]l=]=] 1 1 3285
X. Dienstwohn-, Uebernachtungs- u. Aufenthalts- oot : =
Gebiinde:
a) Arbeiter-Wohnhiuser, zweigeschossig . . . |—|—|—|—|—=|—=|—|—|—]12|— 3!—|-,15 —————— === === =]=IE=] 30 79,0
b) desgl, dreigeschossig . . . . . . . .o L f—l—f—f || @) @) 1] 7| —|—|=|—|=|—=|=|=|=|=| 2 | 17s
¢) Dienstwohngebiiude fiir Unter- u. mittlere | [ | ! . . , |2kca| | '
Beamte, ein-, theilweise zweigeschossig. . .| —|—|—|—|—1—|—|—|—|—|—|—|—| 2| 2! 1|—|—|—[—|—= —Im!— el R 5 89,6
d) desgl., zweigeschossig SRR — = |— === |=l=|=l=|—=|=1=| 1|—]| 1| 8{16]| 7| 1| 2|—|—|—|—|— —|—|—] 36 1103
e) desgl., dreigeschossig Cie el Sl = e el e e — Sy 6 1| —|—|—|—|— —|—|—] 8 123 ¢
f) Uebernachtungs-Gebiude, eingeschossig . . |—|—|—|—|—|—|—=|[—=|—=[—=|—|— =] 1l—|— == == |=|=|=|=|=|—=|—==|—] 1 84
g) desgl., theilweise zweigeschossig, Ziegelfachwerk | —|—|—|—|—|—|—|—=|=|—|[—=|=|=| 1|=|=|=l=I—=|=]—|=|—|—=|—|=]—f—[— 1 84,9
) Sdesel: Ezsveigesohosmz, masaiv &l BTN Rl |l el i i e i— — == 1|=|—= —‘— e e e 1 1193
i) Aufenthalts-Gebiinde, mit Pfértnerwohnung, {3 | | :
eingeschossig R e e ——I————(1)-~———————i—|—-——'~—-———,—!— — === —|—!— 1 (43.5)
zZusammen 095 —
Schulgeblinde (zweigeschossig) . . . . . . . .|—|—|=|=|=|—=|—=|=|=|=|—|—]|— —|—=|=]=l=] 1|=l=l=]==]=]=l=l=]=] 1 1158
Nebengebiinde (bei I ausgefithrt): zusammen 1 —
a) Wirthschaftsgebiiude, in Verbindung mit Post- | | | | ‘ [ |
Dienstriinmen SEREN e e ] [ e ] e e e R e e e B R e e ‘— o S B L S —| ————— 1 531
A BT pE AN e et s S £ s S s et R sl o oty B R e S| S e e B R TS R T S i 118
Zusammen 2 —
*) Zur Vergleichung nicht geeignete Bauten blieben in dieser Tabelle unberiicksichtigt. — Einzelue ausnahmsweise hohe oder niedrige Einheitspreise sind eingeklammert

und bei Ermittlung der Durchschnittspreise nicht in Betracht gezogen. — Alle Gebiiude sind, wenn nichts anderes bemerkt ist, massiv oder im wesentlichen massiv.
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Tabelle B.%)

Ausfithrungskosten der in vorstehenden Tabellen mitgetheilten Hochbauten der preufsischen Staatseisenbahn-Verwaltung,
auf 1 cbm umbauten Raumes ‘115 Elnhelt beyogen

- Gonauer
Gebi Kosten fiir 1 cbm in Mark, rund: Ao | Dureh-
ebiinde-Gattung : 1n MAarlk, Tund; Betan | Schnitts-
= preis
Ehlig ; i i am | fdrd b
& _135[ 44515 |55] 6 |6s] 5110] 11 |18 1516 |17 18] 19 | 20 30| 40 | senen | T ™"
1 Plll[ifau"q-Gebiiildc: Anzahl der Bauten:
a) eingeschossig . . b e e el = e = e e S — | — ol o G | — e L = 110
b) theilweise z“mgcschosmg SRR S e Ry e et e Bt bt | VR e Mt e b T R T e [ _‘ (2) e e Bl I e 3 12
¢}z welzeschossimg Ee SRS oS St e e S S e 12— e R e e e e = | e B [ 5l 11—l MW= = 7 ]4-:';‘
Empfangsgebiude nebst Giiterschuppen:
d) Empfangsgebiiude eingeschossig. . . Al ol Eel e e e S e el et s e SR TR o ol S T e o o o T WS el ) | i i ) = e 2 114
e) desgl. theilweisa zwmgeschossm L Sl eties e e e D e e e S RO L e S e e B R G 117
f) desgl. awelgeschoasip s o S SRl = i =l A= gl e e 2 e e e ST e | 2 10,
II. Giitersehuppen: zusammen | 32 =
a) offene Giiter- Umladehallen . . s Ve e R B e e e = R e e MR b i S, Do e Sl — === |=|= == 4 4gq
b) Giiterschuppen, Ziegelfachwerk, ohne Keller. . |—| 1|—|—|— 1 — D] ===1=|—=i=|=l=|=1=|= === |=| = 3 B.o
o) desgl. massiv, ohne Keller . . i e e e B T e e ] T e e P P [ S e 3 Gg
d) desgl. desgl., zur Hiilfte unterkellert | — | — [ — | — | — 1f—| === — | === ===l =|=|=|=|=|=|= 1 65
Giiterschuppen nebst Abfertigungs-Gebiude:
e) Giiterschuppen, Ziegelfachwerk, ohne bezw. im
wesentl=ibiine siallers@ahiert Ceh S massivea. sl ==Femi it U LR 11| = ey | R | SR el e e | ) e A e | 3 G
f) Giiterschuppen, im wesentl. ohne Keller, und :
Abfert.-Gab. auspemamert: Ficenfachiraric o a or == gis e LS| s RS (e Bl | e S S e e | e | e B (B8 e et G St 1 94
g) Giiterschuppen, ganz bezw. theilw. unterkellert, :
und s abiart= Gebrmassiy s SR S e e e = R S e R EE S e e e i e | 5 81
II1. Locomotivschuppen: zusammen | 20 =
a) rechteckig, mit directen Einfahrtsgleisen,
Ziegelfachwerk . . — === 1] 1|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=lW)=|=|—=| =] =] =|—| — a 63
b) desgl., nntSch]ehehuhnc mqumfmelrcsFmen-
fachwerk . . gote e il === =l === b= T = = = === = = = e = == = 1 85
¢) desgl., desgl., mfﬂsn M o e e | e e e e e o e e e e o || (P | P e 1 75
d) 1|nbfoinng, 71¢=gelfnchwetk Gl el = e = = A= == = = = = = == == = e = = == — 1 6,3
e) desgl. im wesentlichen ma%sw v e = === 2| 1 11 2] 3| 1|—|—|—]|— ==t === === = a1 7
IV. Wasserthiirme: Zusammen ] cbd
a) mit freistehendem Wasserbehiilter. . . . . | —|—|—|—|—|—|—=|—=|—=|=|—|=|—=|=|—=|—|—|— —‘ 1| —|—|—|—]|— 1 164
b) mit umbautem Wasserbehilter . . . . . . |—|—|—|—|=|=|=|—=|=|—|—=|—|—=|—= ‘ — ’— ! —|——‘ 1| 2 ‘ — ‘ —‘ — ‘ 7 3‘ 14 23 4
zusammen | 15 —
Y. Maschinen~ und Kesselhiuser . . . . . . | — |=|—=|—|—=|=—|—=l=|=| t|=|=|=|=l—=I=I=l=I—=| === =]l=]=| = 1 7.8
zusammen 1 —
VI Gasanstalten . & . . . . . .0 L . o L= == ===l === = === =] L == == = = == = 1 12 5
VII. Werkstiitten-Gebiinde: zusammen i s
a) Betriebs-Werkstiitten . . el —=l=l==|= —I [ e et e e e o e it e E T T e gl 3 80
b) Wagen- und Tender- Repa.ta.tm-\\’elhbt.tttcn === 2= L = = = = = == = == == = | — _‘_ T [P g Blo
¢) Wagen-Revisions-Schuppen, Bretterfachwerk. .| — |—| 1|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—=|—|— — === === === 1 4’y
d) Holzschuppan, Zicgelfﬂc]n\'erk L e e e e e e [ ——=|—=|=|=|—|—|—]| --‘ _____ | e 1 S
Zusammen 8 _—
VIII. Magazine (zweigeschossig). . . . . . . .| = |=|=—|D]|=|=]—=]—l=I=1=] Yi=|=]|=|=l=I=|—|=l=|=|=|=|=| = 2 88
IX. Dienstgebiinde: Zusammen 2 -
a) Giiter- Abfertizungs - Gebiinde, eingeschossic . .| — |—|—|—|—|—|—|—| 1|— | — = === |=| 1| == = |=|=|=|—=|—=] = 2 10,5
b) Stations - Dienstgebiinde, im wesentlichen zwei- | |
geschossig, theilw."Ziegelfachwerk . Lt o)== — Il — [ — | — | [ — i = — — | — i — 1 1 [ (B P e, PR A e 1 113
¢) Eisenhahn - Directions - (Jobuuclo wmgoschnsmg === === === === |=|=|= l— [ [ e A e P 1 187
d) desgl., vier-, theilw. funfgeschossw SR =l=l=l=]=l=l=l=|=|==|=|=l=|=|=|=|=|=|=|=]| 1| - | —=|—=]| = 1 183
X. Dienstwohn-, Uebernachtungs- u. Aufenthalts- Zusammen ) -
Gebiiude:
a) Arbeiter-Wohnhiuser, zweineschossig L | e e e e e e = e M e = R A ] [ e ‘ A sl 9.4
b) desgl., dreigeschossig . . S o [y e ey o ey i) 6 O ) s W) A ) i ) S 10,2
c) Dwnstwohngebando fiir Unter- w. mittlere | | |
Beamte, ein-, theilw. zwugeschosmg e el e e e [ —|-- — | == 1| 1| 2| 1|—|—=|—=|—|—|—|—|— e 5 09
d) desgl., m\mgeschnwg T A e e === === =|= Im 03 e B N B 0 18 L (ORI, R B s P o sl e ) S ) V] 105
e) desgl., dreigeschossig. . . S o sl ] Pt el B B | B el e Bl [l e 6 3 2 |l e fea e e i et e e e 8 0.8
f) Uebemachtung% Gebﬁ.ude eingﬂschos‘sig- Gl (== iae Ao biom L e e e e = —‘— —| === == === === 1 113
g) desgl,, theilw. zweigeschossig, Alegelf:'u‘ll\'-'el‘k S el = e i e et P e s s e il B e e el e e P e e e 1 8.0
h) dengl, zweigeschossig, massiv . . | e Nl Vet P St et ol e it e [t el o e e B =t o el e e e [ 1 107
i) Aufenthalts-Gebiude, mit T'furtnm\\ohmmrr
DR aTas e e e e e e [ e [ e e e [ Y e e e R e e B P s —!—|— —ap 8.
zusammen | 95 —
Sehulgebliiude (zweigeschossigy . . . . . . . . |=|—t=|=|l=|=|l=I=1=l=I=l=| | =|=]=l=l=l=l=I=l=l=l=|=]=] 1 9,5
Nebengebiiude (bei T ausgefiihrt): zusammen 1 T
a) Wirthschaftsgebiiude, in Verbindung mit Post- | l | I [ ' =8| |
LiemstRinmen: S ¢ Chean SR s B e Sl s o i el ———u—-[——— 1|l fam i e el e [ (R 1 113
b) Abtrittsgebinde —I—|—-—"————-|*.— —~|—~-———i-— v s (= O 15
zZusammen 2. —
*) Zur Vergleichung nicht geeignete Bauten blieben in dieser Tabelle unheriicksichtigt. — Kinzelne ausnahmsweise hohe oder niedrige Einheitspreise sind eingeklammert

und bei Ermittlung der Durchschnittspreise nicht in Betracht gezogen. — Alle Gebiude “,md. wenn nichts anderes bemerkt ist, massiv oder im wesentlichen massiv.
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Ausfiithrungskosten der in vorstehenden Tabellen

Tabelle C.%)

mitgetheilten Hochbauten der preulsischen Staatseisenbahn-Verwaltung, auf 1 Nutzeinheit bezogen.

oo Genauer
3 Durch-
Kosten fiir 1 Nutzeinheit in Mark, rund: der | cchnitts-
i -Gattu Bauten reis
Gebiude ttung im’ f.fNutx-
.| | | ‘ | | | [ | | | | | | | | ' | | | | | | ‘ ‘ ganzen | einheit
25130|35 40|45 |50 | 55|60 | 65| 70| 75 |80 | 90 [100/110{120]145 165|235{1500/2000,2500/3000/350014500/5000 5500/6000,6500/7000/9000/10000/11000 V]
II. Giiterschuppen (auf 1 qm Giiterboden- Anzahl der Bauten:
fliche als Einheit bezogen):
a) offene Giiter- Umladehallen . . . . . 1 Il =l =l === ==l e = =l S S ‘ — | e e R e | E e = = 4 320
b) Giiterschuppen, Ziegeltachw., ohne Keller | — | — | — —! 2l—| 1| —|— B e e e I e e e e el e B B B Tt B e et B B e 4 474
o) /desal, massiv, ohme Keller . . . | — ===l — [ Ll—i— 31 ] B R B e e e i i el e e e e e | o et | B e el e e i 35
d) desgl,, desgl., zur Halfte unterkellert | —|—|—|—|—| 1|—|—|— i e e e i | e = e e | B e e = 1 5l3
Giiterschuppen nebst Abfert.-Gebiude: -
e) Giiterschuppen, Ziegelfachwerk, ohne ;
bezw. im wesentl. ohne Keller, Abfer- _ | {5
tigungs-Gebéinde massiv. . . . . « | —|=|—=|=|=|=| 1| a0 1S O eSS S B e e R e e e e e S e e e et i et | | el [ e | 3 59,3
f) Giiterschuppen, im wesentl. ohne Keller, ' | ‘ | ‘
u. Abfert.-Geb. ausgemanert. Bisenfachw. | — | —|—|— | —|—|—|—[— =l L b sl o e e e e e e e il gt st S e 1 778
g) Giiterschuppen, ganz bezw. theilweise Itk | | . i |
unterkellert, u, Abfert.- Geb. massiv — === |=] Y| == 1|—= —!—- -———,—‘—-.-—-‘— = —|—|—i—|—‘—- — | — -—|—|—.— — 2 578
111. Locomotivschuppen (auf 1 Stand fiir Loco- zusammen | 17
motive mit Tender bezw. auf 2 Stiinde fiir
Tenderlocomotiven als Einheit bezogen): i :
a) rechteckig, mitdirecten Binfahrts- | ' ‘ | | | [#RE] - | i ‘ : e
gleisen, Ziegelfachwerk e e | = ‘ — == =1= | e el e B el e e ol i el Bt el et I [= = ‘ — || — | = 3 | 56495
b) desgl., mit Schiebebiihne, aus- sl ' . ‘ ‘ | - ' |
gemauertes Bisenfachwerk . e e IS e | e il o e [ s | i = e e e e e B e | e ‘ = i ‘ = ‘ i — | @) | = 1 [(98425)
c) dgsgl.,l_desgl., massiv st — e e i el e = e | =ies leailisalaad e e R S i R el e A e e e IS e = 1 Z4Q4,2
d) ringfirmig, Ziegelfachwerk —il = -—!—I—-.—|— — === === = e R Sl =R ‘ — ‘ —- ‘ el 1 | 52680
&) ideapl ;i) wosentlichentmassiv & 3 o v el = — s sl s ISRl e na = asl S S e R e e e B L e e e Y P e 2ol e ) 10 GBI
IV. Wasserthiirme (auf 1 cbm Inhalt des ke L
Wasserbehiilters als Einheit bezogen): : : .
1) mit freistehendem Wasserbehilter, bei ' | | i e ' ‘ [ ‘ | | | | i ‘
115 cbm nutzb. Inhalt des Wasserbehilters | — | — —_-—'—!—|— —| === —‘ li— —~|— — == —‘— —|—‘—!~ — | e e 1 99,3
2) mit umbautem Wasserbehiilter: | ; i Pl e Lesl] ‘ it | ‘ ‘ | ‘ ‘
a) bei 50 ecbm nutzb. Inh. d. Wasserbeh., | —|— —i—l—i—‘— T o 1 2 -—i—i--i—_ () e e D o e e | B e St et T i e 1 | (233,0)
BT 0D R 5 === —|—!-—;———'— e e e 0 e R e S e e e et el e Pl e B 6 | 1186
€] » & 7 k] n n n __I___‘_ __"___‘_‘ 1 1: 1'_‘*‘-___"_ = g "_|_ '_‘_i-_‘_ = = | T == ‘.3 b*-,-i
d) " 300 L] n % " 7 '_|_'—\__‘—.'_—_‘ 1. 2."_|_"" == =g ol | T _|_ TR = ‘_|'_ e ) e s e == = 3 TT.B
X. Dienst-Wolngebiinde (auf 1 Familie als gheunmen i
Einheit bezogen): .
1) fiir Arbeiter:
a) zweigeschossig (4 Familien) . LA =l —T=l—=l=t==l=l= =l === = = =] %& et FES s SR e P Fe = e ] Bl 2 06
b) desgl. (8 Familien) , . . . L el P e e e e e e | e el el e e e 40 1| 9‘—-|—|— — | = === —= | — ] 14| 2696
¢) dreigeschossig (6 Familien) . e e e e e e e i 0 R T N IR S S R S G e B S R b | 22704
d) desgl. (12 Familien) e el e el e = el = R e i LR () e s e e e e o e e S e 6 | 20408
@) desgl. (18 Familien) i e ——:———-————-—-——_———i—‘—‘—-— 4 e =R e R e | PRl e e e e s 1 | 19940
2) fiir Unterbeamte: [ i s | | |
a) zweigeschossig (4 Familien) . e e e el e o ! PR S o il i el ool e el oY Wt (ST 0 B Wi e et S ot Ol B = e 11 | 3594
b) desgl. (8 Familien) . Ha, P e B e e e e el e e | [ Bt e el | i e e | | —i=alr——ali == Nl as 1 | 26744
¢) dreigeschossig (3 Familien) . el (L R S T e el e e e e e Sl Bl e e s ‘ — : BRI ol S S e e 1 | 48227
d) desgl. (6 Familien) . i | R T B R PR B e R e e e e e e e e e B B e e e S e P E e s 1 | 27235
e) desgl. (12 Familien) o e T O = el e e e el e e e S |— el '—-!— =S el L e B e e el el e e bl e 5 | 25l69
3) fiir Unter- und mittlere Beamte: | | | ‘ | ‘ i
a) ein-, theilw. zweigeschossig (2 Familien) | — | — | —|—|—|— == fe=il il =l == O A e e i N B A R R bl el el et R e e 1 | 48729
BldesolS e Ranilion» SRR e e B0 = e e | e = e et ] — | = === 2| Y= = —ill= = = 3 | 4622p
¢) zweigeschossig (2 Familien) . — | —|=l—=l—=|= ‘ —— === = == |— === =l=l=|=1=|=1|= | e R IR R il B e 2 | 60658
d) desgl. (3 Familien) . SHICI o ———:—-————-———'— — == === == | = | = ——| e ] = e 1 | 47173
4) fiir mittlere Beamte: | | | |
a) zweigeschossig (2 Familien) . = =l === = == — === === | A Tl B e e S R B e el sl e e 10 | 56812
b) desgl. (4 Familien) . . . . ———'—i—————‘**—~_-——i“!—'* A e e —|—‘ 2‘ 1lal — - 8l punh;
¢) dreigeschossig (6 Familien) . — = |=|=l=l=1= —i-————]———:———:_|"—.—.— = el e = el e m Sl gt Bl 1 | 46702
Sehulgebiiude (zweigeschossig, auf 1 Kind als zusammen | 87 =
Hinheit bezogen) . » . « + + - « o |=l=|=l=l=l=1=1=l=|=Il=l=] 1}= Sy N e e e e e S e el alneSa e —olie s 1 920
zusammen 1 —
#) Zur Vergleichung nicht geeignete Bauten blieben in dieser Tabelle unberiicksichtist. — Einzelne ausnahmsweise hohe Einheitspreise sind eingeklammert und bei Ermittlung der Durchschnittspreise

nicht in Betracht gezogen. — Alle Gebiude sind, wenn nichts anderes

bemerkt ist, massiv oder im wesentlichen massiv,
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