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(Dokoriczenie).
Ill. Sprawa azotowa na Zachodzie.

Dla gruntowniejszej oceny donioslego znaczenia sprdwy azotowej nalezy
przytoczy¢ choéby gar§é szczegoléw, Swiadczacych, z jakg energjg i zrozu-
mieniem rzeczy ujmowano to zagadnienie na Zachodzie a przedewszystkiem
w Niemczech. Tam bowiem, wobec przeprowadzonej blokady i odcigcia do-
wozu po wybuchu wojny, mimo nagromadzenia znacznych ilosci saletry i in-
nych zwiazkéw azotowych, musiala sie najpierw zrodzi¢ troska, co poczaé
wobec przedluzajacej si¢ wojny. W Niemczech bowiem — jak zauwaza zlosli-
wie prof. Matignon — przewidziano przed wojna wszystko, za wyjatkiem
»Marny“. Marna za$ nakazala wnioskowaé, ze wojna rychlo si¢ nie ukonczy,
a wiec ze zaréwno fabrykacja materjaléw kruszacych, jak i produkcja rolni-
cza i przemyst — wobec braku zwigzkéw azotowych — znales¢ sig mogsg
bez wyiscia. Wprawdzie produkcja soli amonowych stala w. Niemczech naj-
wyzej, bo juz okolo roku 1909 przewyzszyla produkcje angielska, wpraw-
dzie metody racjonalnego wyzyskania wegla, celem pozyskania surowcow dla
przemystu chemicznego, rozwinely sie wlasnie w Niemczech najszerzej, wpraw-
dzie produkowano tam juz okolo 20 tysiecy ton rocznie amonjaku synte-
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tycznego i stosowano metody cyjanamidowe i utleniania amonjaku, jednakze
to wszystko nie moglo pokryé normalnego zapotrzebowania soli azotowych.
W roku 1913 samo rolnictwo zuzylo w Niemeczech — poza siarczanem
amonowym — okraglo 600.000 ton saletry chilijskiej, a przemys! powyzej
150.000 ton. Oczywista rzecz, ze zapotrzebowanie azotu dla przemystu
wojennego wzrastalo z rozwojem intenzywnosci wojny i wydluzeniem sie
frontow do olbrzymich rozmiaréw. Na tle deficytu azotowego rychlo wigc
zarysowala sie alternatywa kapitulacji albo natychmiastowego przystapienia
do pozytywnego rozwigzania kwestji. Wobec tego w Niemczech w solidar-
nym wysitku szereguja sie przemyslowcy, sfery finansowe, prasa, parlament
i rzad. Przedewszystkiem wiec wydano szereg postanowien i obostrzen celem
wyzyskania jak najwigkszych ilosci azotu, zawartego w weglu, torfie, odpad-
kach organicznych i t. p.; przeprowadzono prawdziwg i zorganizowana kam-
panje przeciw spalaniu wegla bezposrednio na ruszcie, a natomiast starano
si¢ nakloni¢ nietylko fabryki, lecz i ludno$¢ do wiekszego positkowania sie
gazem i elektrycznoscia. Réwnoczesnie zapoczatkowano opalanie lokomotyw
koksem i przystapiono w okregu przemyslowym Ruhr'y do budowy racjonal-
nych urzadzen generatorowych. Dla zaoszczedzenia kwasu azotowego, zuzy-
wanego do fabrykacji kwasu siarkowego systemem komorowym, nakazano
stawia¢ aparaty, wytwarzajace tlenki azotu z amoniaku metoda katalityczng itp.

Te zarzadzenia nie mogly jednak wydaé rezultatow doraznych i zado-
walniajacych wzrastajace zapotrzebowanie. Niezaleznie wigc podjeto proby
organizacji wielkich fabryk syntetyeznych. Poczatkowo asygnuje rzad nie-
miecki dla Badische Anilin- und Sodafabrik na rozbudowe istniejacej w Oppau
fabryki 30 miljonéw marek, gdzie tez rychlo przerobiono na kwas azotowy
ogromne zapasy siarczanu amonowego, ukryte przez Syndykat Azotowy.
W celu rozbudowy zakladow azotowych Badenska fabryka laczy sie z innemi
i podnosi kapital akcyjny o 107 miljonéw frankéw, a nastepnie korzysta
z poparcia komitetu wojenno-przemyslowego, na czele ktérego stangl p. Ra-
tenau. Komitet ten powolany do zycia w lutym r. 1915 postawil sobie
za cel dostarczenie 350 tysigey ton kwasu azotowego, 450 tysiecy ton azotku
wapnia i 300 tysiecy ton siarczanu amonu rocznie, co stanowi razem 210.000
ton chemicznie zwiazanego azotu. Dla zrealizowania tego zadania rzad nie-
miecki oddal do dyspozycji komitetu 500 miljonéw marek, a ponadto zobo-
wigzal si¢ tak pokierowaé polityka celng po wojnie, by cena za 1 kg zwia-
zanego azotu nie spadla ponizej 1,08 frankéw. Od tej pory produkecja zwia-
zkéw azotowych rozwija si¢. w Niemczech szybko w najszerszych granicach.

' Z ksigzki Jaureguy'a ,L’industrie allemande et la guerre®, rozdzial ,Le
probleme de'l'azote“ wyjmujemy nastepujace szczegély: w ciagu roku 1915
firma Bamag wykonala przeszlo 30 instalacji do utleniania amonjaku, kazda
o sprawnosci przerobki okolo 12 miljonéw kg amonjaku rocznie. Nowe
aparaty, wykonane przez to Towarzystwo, wykazywaly natomiast juz spraw-
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noéé przeszto 17 miljonéw kg kazdy. Bayerische Stickstoff-Werke, ktérych
fabryka rozporzadzajaca sila wodng 15 tysiecy HP produkowala przed wojna
rocznie 20 tysiecy ton cyjanamidu, podjely sie¢ — przy pomocy komitetu
p. Ratenau’a — wybudowaé w srodkowych Niemczech 2 duze fabryki cyjana-
midu, w poblizu kopalni lignitu. Wytwérczosé cyjanamidu dochodzila w roku
1916 do 400 tysiecy ton, a w latach nastgpnych niewatpliwie znacznie
wzrosta. Réwnolegle z rozwojem produkcji szed! tez i rozwéj finansowy tych
towarzystw. | tak np. wspomniane Bayerische Stickstoff-Werke wykazujg dy-
widende:
w. roku 19140 S 8k
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Rok 1917 mozna tez w Niemczech uwazaé za ten rok epokowy,
w ktérym sprawa azotowa pozytywnie zostala rozstrzygnieta ; nastepujace ze-
stawienie stuzy wymownym dowodem:

w Niemczech zuzyto: wroku1913 w roku 1917

t.j. azotu zwigz. t. j. azotu zwiaz.
saletry chilijskiej . 750.000 t. 116.000 t. = =
siarczanu amonowego 460.000 ,, 92.000 ,  700.000 t. 140.000 t.

saletry norweskiej . 35.000 ,, 4.500 ,, — —

cyjanamidu . . . . 30.000 ,, 6.000 ,, 400.000 ,, 80.000 ,,

amonjaku syntetycz. 20.000 ,, 4.000 ,, 500.000 ,, 100.000 ,,
222.500 ton. 320.000 t.

Nietylko wiec caly przedwojenny dowéz saletry chilijskie] w ciagu lat
trzech zostal zastapiony przez wlasna produkcje, alé nawet ta ostatnia
znacznie juz przewyzszyla zuzycie przedwojenne. lllustracjg zupelnego tryumfu
niemieckiego moze byc¢ charakterystyczny fakt, ze gdy podniesiono tam mysl
zaprowadzenia protekcyjnego monopolu panstwowego na zwiazki azotowe, by
i w okresie powojennym, wobec ewentualnej konkurencji, utrzymac ten nowy
przemysl, grupa producentéw azotowych z Badische Anilin- und Sodafabrik
na czele zaprotestowala przeciwko temu energicznie. Wyjatek z tego pro-
testu, jako pouczajacy dow6d pewnosci siebie i usprawiedliwionego zadowo-
lenia z osiagnietych rezultatéw, przytaczamy doslownie: ,Wobec tego, ze
posiadamy w kraju wszystkie potrzebne dla fabrykacji naszej surowce,
zwiekszenie produkeji jest niczem nieograniczone i w przyszlosci bedziemy
od panstw obcych zupelni niezalezni. Jedyng granica produkcji na-
szej w znaczeniu praktycznem jest pojemnosé rynku wszech-
Swiatowego. Z tego powodu przeciwni jesteSmy wprowadzeniu monopolu
pod jakakolwiek postacia. Nie potrzebujemy zadnej opieki, poniewaz jeste$my
pewni, ze w walce konkurencyjnej mamy powodzenie zapewnione®.
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Tak wiec nieugieta, konsekwentna i wytrwala inicjatywa niemiecka
zrealizowala zyczenie, wyraione przez ,Frankfurter-Zeitung” z dnia 30 maja
1915 r., streszczajace si¢ w patetycznem zdaniu: ,Byloby szczytem chwaly
dla nauki niemieckiej i niemieckiej kultury, gdyby pomyslowa i usilna praca
powola¢ podczas wojny nowy przemyst do zycia, ktéryby rolnictwo i wyréb
materjaléw wybuchowych uwolnil na zawsze od jakichkolwiek obcych wply-
wow i zaleznosci, ;

Roéwniez i inne paristwa w okresie wojennym czynily energiczne wysitki
w kierunku rozwoju wlasnej produkcji zwiazkéw azotowych. Szczegdlnie
jednak rzady: angielski i amerykanski daly dowody nalezytego zrozumienia
wielkiego znaczenia sprawy azotowej dla panstwa i zdolnosci przeprowadzo-
nej planowej akcji.

[ tak w Anglji juz w r. 1915 sprawa azotowa interesowal sig Wy-
dzial Wynalazkéw Wojennych; jednakze dopiero z poczatkiem r. 1916
sprawa ta wobec rozszerzenia akcji lodzi podwodnych i grozby znacznego
utrudnienia dowozu saletry, staje si¢ i w Angliji niezwykle aktualna. Wysta-
pienie ,Faraday Society“ w tej sprawie, oraz inne publikacje sklaniaja rzad
do utworzenia w czerwcu r. 1916 ,Komitetu azotowego®, w sklad ktorego
oprocz delegatéw Ministerstwa Uzbrojenia wchodza przedstawiciele Towa-
rzystw Naukowych, jak: Institut of Electrical Engineers, Faraday Society
i innych, oraz liczni fachowcy. Komitet ten podzielony na podkomisje zorga-
nizowal specjalne laboratorja, na czele ktérych stanal wspélpracownik Ha-
ber'a, pozatem komitet opracowal plany wyzyskania sil wodnych i poparl
zabiegi w sprawie azotowej, podejmowane w kolonjach. W lutym r. 1917
Komitet azotowy przedstawil Ministerstwu Uzbrojenia szereg wnioskéw, od-
noszacych si¢ do zalozenia wielkiej stacji doswiadczalnej oraz budowy za-
kltadéw przemyslowych i uzyskal przewaznie odpowiedzi przychylne. Celem
zaoszczedzenia 18.000 ton saletry zuzywanych rocznie do fabrykacji kwasu
siarkowego metoda komorowa, analogicznie jak w Niemczech, nakazano sto-
sowaé instalacje do utleniania amonjaku. Zajeto si¢ réwniez praktycznie
sprawa wyzyskania zwiazkéw azotowych z wegla i torfu. Pod koniec roku
1917 lord Inverforth zatwierdzil sprzedaz fabryk krélewskich w Billingham
Towarzystwu Brunner, Mond and Co. Ltd., ktére kapitalem 5 miljonéw fun-
tow zdecydowalo si¢ powiekszy¢ urzadzenia dla produkeji zwigzkéw azoto-
wych. ,Cumberland Coal Power and Chemicals Ltd.“ uzyskaly z Francji
nowy sposob produkcji syntetycznego amonjaku i posiadajg wylaczne prawo
na W. Brytanje, Irlandje, Poludniowa Ameryke, Australje, Indje i Nowg Ze-
landje¢. Na zasadzie tego patentu zostaly zbudowane dwie fabryki amonjaku
syntetycznego, mianowicie w Ks. Walji i hrabstwie Cumberland."

Réwniez w Stanach Ziednoczonych — mimo nieskrepowanej moznosci
korzystania z saletry chilijskiej — rozwinietq zostala szeroka akcja w spra-
wie azotowej. Olbrzymie rezultaty osiagnieto w czasie wojny w dziedzinie
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wyzyskania wszystkich produktéw ubocznych, a wige i zwigzkéw azotowych
przy gazowaniu wegla, a niezaleznie od tego zostal stworzony komitet rza-
dowy, rozporzadzajacy na cele badan naukowych w tej dziedzinie kapitatem
20 miljonéw dolaréw.

Takze i we Francji przystapiono do budowy fabryk zwiazkéw azoto-
wych wedle ulepszonego jakoby systemu Haber'a, na zasadzie patentow
uzyskanych przez p. G. Claude. Wogdle — nalezy zauwazyé — Ze wojna
$wiatowa wywarla wszedzie bardzo wybitny wplyw na sprawe azotowg i przy-
spieszyla znacznie jej rozwéj. W Szwecji, Norwegiji, Szwajcarji, we Wloszech,
na Wegrzech i w b. Austrji, w Japonji zagadnienie to stalo si¢ jednem
z najbardziej aktualnych i waznych — zostalo ocenione, jako jeden z czynni-
kéw bytu panstwa, jego bezpieczefistwa i usunigcia druzgocacych w dziedzi-
nie gospodarczej skutkéw kilkoletniej wojny, jako czynnik bogactwa narodo-
wego, a wigc jako zadanie, ktére musi byé rozwiazane wewnatrz kraju, jego
wlasnemi silami.

A przyszlosé kryje zapewne znaczne jeszcze spotegowanie wysitkow
w kierunku rozwoju tej produkcji i calkowitego uniezaleznienia si¢ od do-
wozu saletry, przynajmniej w panstwach zywotnych i oceniajacych nalezycie
warto$¢ niezawislosci gospodarczej.

IV. Sprawa azotowa w Polsce.

Przechodzac do krytyki naszych stosunkéw w sprawie azotowej nale-
zaloby postawié zasadnicze -pytanie, czy wogéle problemat ten w Polsce
istnieje. Poniewaz oslanianie rzeczywistosci do celu nie prowadzi, przeto mu-
simy stwierdzié, ze o ile idzie o takie ujecie sprawy, jakie mialo miejsce na
Zachodzie, a wigc o solidarny i konsekwentny, realny.i planowy organiza-
cyjny wysilek rzadu i spoleczenstwa — to w tem znaczeniu do chwili
obecnej sprawa azotowa, jak i wiele innych, najbardziej elementarnych za-
gadnien gospodarczych, u nas nie istnieje. Istnieje natomiast sprawa azo-
towa w Polsce w najdrastyczniejszej formie jako bezwzgledny postulat pod-
niesienia rolnictwa i stopnia kultury calego gospodarstwa, jako postulat
zaopatrzenia armji, rozwoju gornictwa, samodzielnosci i odrodzenia calego
niemal przemyslu, a takie jako protest przeciwko importowi olbrzymich
ilosci zboza amerykanskiego, importowi materjaléw wybuchowych, i jako
protest przeciwko katastrofalnemu spadkowi waluty. Istnieje réwniez sprawa
azotowa u nas jako wielki, niedostatecznie poparty wysilek kilku odosobnio-
nych ludzi, twércéw na tem polu europejskiej slawy, jako inicjatywa kilku
ugrupowan spolecznych, rolniczych i przemystowych, jako usilowanie nie-
skoordynowane kilku urzedéw, a przedewszystkiem Panstwowej Rady Che-
micznej i Gléwnego Urzedu Zaopatrywania Armji.

Przed wojng — jak wiadomo powszechnie — kordony i pohtyka panstw
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zaborezych, nieprzychylna dla naszego przemyshu, a szczegélnie pewnych jego
galezi, uniemozliwily wszelka szersza inicjatywe na tem polu. Sprawa pro-
dukcji materjaléw wybuchowych, jako zagadnienie otwierajace sie przed
samodzielnym organizmem panstwowym, wéwczas nie mogla nawet istnieé.
Réwniez nie moglo si¢ wyrainie zarysowaé dazenie do rozwoju produkgji
sztucznych nawozéw azotowych w b. Kongreséwce ze wzgledu na wspélna
z Rosja linje celng i dowéz taniego zboza rosyjskiego. Jedynie w b. Galicji
grono os6b skupiajacych si¢ kolo prof. Moscickiego, wszczelo akcje w kie-
runku postawienia tam fabryki syntetycznych zwiazkéw azotowych. Dzieki
staraniom prof. Ossowskiego, popartym przez p. Steczkowskiego, utworzono
konsorcjum celem budowy fabryki azotanu amonowego i uzyskano w czasie
wojny pomoc rzadowg w kwocie 2,000.000 koron. Na tych podstawach po-
wstaje fabryka ,Azot“ w Borach, w krakowskim okregu weglowym. Dalsza
jej organizcja oparla si¢ juz o pomoc rzadu polskiego i w niedalekiej przy-
szlosci rozpocznie ona produkcje kwasu azotowego, ewentualnie saletry so-
dowej i potasowej a nastepnie azotanu amonowego. Jakkolwiek wiec fabry-
kacja azotanu amonowego polegaé bedzie na metodzie, ktéra ze wzgledu na
wysokie koszta energji elektrycznej kalkulowaé sie bedzie obecnie tylko ze
wzgledu na wysokie ceny saletry chilijskiej, to jednak bedzie to zawsze wazna
placéwka nowego przemystu oraz klasycznie wykonana stacja doswiadczalna.

Nic prawie natomiast nie zrobiono u nas dotychczas w kierunku wy-
pracowania i realizacji metod, ktéreby w przyszlosei istotnie mogly na wielka
skale zaspokoi¢ nasze zapotrzebowanie, t. zw. ,gléd azotowy“. Realnie nie
posunela sig naprz6d ani sprawa gazowania wegli i torfu w generatorach, ani nie
rozporzadzamy dotad wigkszemi instalacjami do utleniania amonjaku na kwas
azotowy, oraz koncentrowania tego kwasu. Wszystkie starania zarzadu fabryki
w Borach, by i te dzialy wprowadzié, rozbily sie o brak srodkéw finansowych.

W b. Kongreséwce z inicjatywy Dra Kosifiskiego, popartej wydaniem
pracy p. t. ,Kwestja azotowa“, Generalne Towarzystwo Rolnicze wylonilo
w czasie wojny komisjg celem wypracowania planu akeji, zmierzajacej do
zaopatrzenia rolnikéw w nawozy azotowe. Prace tej komisji, prowadzone
wr. 1917 i 1918 doprowadzly do sformulowania rezolucji i wnioskéw,
ktére jednak bezposrednio w czyn nie zostaly wcielone. Natomiast sg one
brane pod uwage w pracach Komitetu Organizacyjnego » Towarzystwa Prze-
mystu Weglowego w Polsce®, rozwijajacego obecnie pod kierownictwem
p. Z. Chrzanowskiego i Dr. ]. Bobrzyfskiego energiczna akcje w kierunku
racjonalnego wyzyskania wegla w generatorach.

Zebranie dyrektoréw cukrowni, poswiecone sprawie azotowej, nie do-
prowadzilo do zadnych decyzji. Bez echa niemal pozostaly réwniez uchwaly
Nadzwyczajnego Zjazdu Technikéw w roku 1917 w sprawie azotowej. Akcje
w kierunku rozwigzania tej “sprawy podniést réwniez Urzad Zaopatrywania
Techniczno-Wojskowego przy Ministerstwie Przemystu i Handlu. Dwie zwo-
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lane przez ten Urzad narady powzigly uchwale w sprawie budowy insta-
lacji do koncentrowania kwasu azotowego w Borach, jednakze uchwaly te
wobec braku funduszéw pozostaly tylko na papierze. Wkoncu Gléwny
Urzad Zaopatrywania Armiji podjal ponownie tg sprawe i po konferencjach
z przemyslowcami szwedzkimi w sprawie fabrykacji cyjanamidu metoda Carl-
son’a, oraz po zebraniu obszernego materjalu poréwnawczego na podsta-
wie uchwaly konferencji z dnia 1 grudnia 1919 roku wszystkie wnioski
i materjaly przekazal Pafstwowej Radzie Chemicznej.

Zanim wskazemy na dalsza akcje Pafstwowej Rady Chemicznej i jej
postulaty w sprawie azotowej, wymagajace istotnie jak najspieszniejszej re-
alizacji, przytaczamy szereg faktéw, ktére jaskrawo wskazuja, jak wielkie
straty wynikaja dla Skarbu Panstwa z powodu braku jasnego programu
w tej sprawie. Ponadto ten brak decyzji, niezaradno$é i pilne poszukiwanie
drogi ,najmniejszego oporu“ wytworzyly u nas pod wzgledem zaopatrzenia
w zwiazki azotowe stan katastrofalny.

A wiec np. zadanie pozyczki przez fabryke ,Azot® w Borach zostalo
poczatkowo przez Ministerstwo Skarbu zalatwione odmownie, a dopiero in-
terwencja Sejmu sklonila do przyznania 2,000.000 koron. Zaledwie jednak je
wyplacono, okazalo sie, ze nadchodzace z zagranicy aparaty i maszyny nie
moga byé zwolnione od cla, skutkiem czego ,Azot“ przelal do Skarbu z po-
wrotem blizko polowe tej sumy, a podjecie dalszych koniecznych inwestycji
musialo byé wstrzymane. Po wyjaénieniu formalnosci i spowodowanej tem
zwloce, wobec szybkiego spadku waluty polskiej, okazalo sie ze juz 2 miljony
koron nie wystarcza, ale nalezy daé¢ kredyt gwarancyiny na 5'/; miljona, by
dalsza budowe fabryki poprowadzi¢. Réwniez ze wzgledu na przewlekanie
spraw natury formalnej — przy zawrotnie szybkim wzroscie cen — zrezygno-
waé nalezalo z wprowadzenia calego szeregu réznych urzadzen prébnych.

Jeszcze wiekszy chaos panowal poczatkowo w sprawach, zwiazanych
z zakupem saletry, tak nieodzownej, wobec donioslych potrzeb i braku pro-
dukeji wlasnej. W polskich misjach zagranicznych uczestniczyli przedstawi-
ciele réznych kierunkéw mysli, stale jednak brakowalo chocby jednego fa-
chowca-chemika. Doszlo wiec np. do tego, ze zawarta za posrednictwem
Komitetu Ekonomicznego w Paryzu, na zlecenie P. U. Z. A. P. P., dogodna
umowe uniewazniono i dopiero na skutek. wyraznego rozkazu najwyzszych in-
stancji wojskowych zakupiono w roku 1919 w sierpniu saletr¢ w Anglji po
33.5 funta sterling. za tong, gdy w Warszawie znajdowaly sig oferty po
25 f. st. Wobec odmowy Ministerstwa Skarbu dokonania wyplaty w walucie
obcej, zakupiona saletra przelezala kilka miesigcy w Gdansku, co naturalnie
powodowalo oplate skladowego i doliczanie procentéw, az nareszcie z wiel-
kim trudem udalo sie Gl. Urz. Zaop. Armji w roku biezacym wykupié transport
droga rekompensaty towarowej. Bardzo korzystna oferta, przedstawiona
w pazdzierniku 1919 r. na dostawe saletry do Gdanska po cenie 18 f. st.
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za tong, wobec niezdecydowania si¢ na zakup calej partji, mianowicie 8000
wagonéw, nie byla wzigta pod uwage. Przeprowadzenie tego zakupu wyma-
galoby wéwezas wydatkowania okolo 250 miljonéw mkp., gdy obecnie juz
nalezaloby zaplaci¢ okraglo 1.000 miljonéw marek.

Faktéw podobnych moznaby przytoczyé wiele. Ostateczny rezultat jest
ten, ze odpowiedniego zapasu saletry nie posiadamy, ze wigc produkcja ma-
terjalow wybuchowych nie moze byé nalezycie rozwinigta, ze gleba jalowieje
coraz bardziej, a natomiast wydatkuje si¢ olbrzymie sumy na kupno ziarna
i maki w Ameryce. [ w roku przyszlym import wielkich ilosci maki zagra-
nicznej bedzie koniecznoicia, bo dotad nie sprowadzono nawozéw sztucznych
w ilosci, mogacej wywrze¢ pewien wplyw na poprawe urodzajéw a w kie-
runku uruchomienia wlasnego przemyslu nawozowego niemal nic nie zrobiono.

Nalezy wiec stwierdzi¢ jak najkategoryczniej, ze jezeli sprawa azotowa
nie zostanie rozwigzang niezwlocznie, a mianowicie poczatkowo droga zaku-
péw kompensacyjnych conajmniej 200.000 ton saletry rocznie przy réwno-
czesnem 1 energicznem organizowaniu produkeji krajowej, to panstwo bedzie
narazone na ryzyko pod wzgledem odpornosei militarnej i na nieunikniony
krach ekonomiczny! Proste zestawienie wszystkich ,za* i ,przeciw® wykazuje,
ze oszezedzajac dotad miljony — traciliSmy i tracimy miljardy, a wiec, ze
obecnie, juz po przebyciu najgrozniejszego stadjum obojetnosci w donioslych
sprawach gospodarczych, nalezy podja¢ niezwlocznie usilng prace organiza-
cyjna na tem polu.

Zadanie zawarte w tym problemacie jest olbrzymie. Jak liczne galezie
przemystowe i gospodarcze w zupelnosci sa zalezne od spiesznego i wlasci-
wego rozwigzania zagadnienia azotowego w Polsce — $wiadezy wymownie
zalaczona tabela (str. 121).

Potrzeby azotowe w Polsce Zjednoczonej okreslaja sie wiec olbrzymia
ilodcia powyzej 100.000 wagonéw tych produktéw rocznie. Zanim jednak
bedzie mozna wyprodukowaé w kraju tak znaczne ilosci, nalezy potrzeby zre-
dukowaé do najkonieczniejszych. Uwazamy, ze te najniezbedniejsze potrzeby
rolnictwa, przemystu przetwérczego, amunicyjnego i gérniczego moznaby na
poczatek zaspokoi¢ 31.000 ton zwigzanego chemicznie azotu rocznie, co od-
powiada 200.000 t. saletry chilijskiej. Te ilosci — po odtraceniu krajowej
produkcji — musi si¢ sprowadzié. Réwnoczesnie jednak wzorujac sie na
Niemcach z impetem i wytrwaloscia nalezy dazyé do rozwoju produkeji .
krajowe;.

Dla ugruntowania przemyshi azotowego w Polsce posiadamy wszystkie
konieczne warunki. Niewyzyskane do tej pory zaglebie weglowe krakowskie
posiada wielkie ilosci, coprawda gorszych gatunkéw wegla, ale nadajacego
jednak do spalania w generatorach z wyzyskaniem produktéw ubocznych,
przedewszystkiem wigc amonjaku. Mamy podstawy wierzyé, ze polskie ziemie
Slaskie, obfitujace w rézne gatunki wegli, z wysoko rozwinietym przemyslem
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Przypuszczalne zapotrzebowanie zwigzkéw azotowych

w Zjednoczonej

Polsce

(oprac. przez W. Pluzanskiego i W. Sommera).

2 W tem
Nazwa zwigzku lloge | awotu zwia-
Zuzycie azotowego S e Uwagi
% 7% zawart. azotu e
Saletra chilijska
(15'5% azotu) 500.000 71.500
I. Rolnictwo =
larczan amonu
(200% azotu) 500.000 | 100.000
Stezony kwas azotowy
(222% azotu) 4.000 888
II. Amunicja it
otan amonowy 525 t jako NV utlen.
(350% azotu) 300 105 | 555 ¢ Jako NH,
Saletra potasowa
(13:9% azotu) 7.500 1.042
Ill. Materjaly wybuchowe : Azotan amonowy 70 t jako N utlen.
dla goérnictwa (35:0% azotu) 400 140 | 70 ¢ jako amonjak
Stezony kwas azotowy
(22:2% azotu) 750 166 |
Stezony kwas azotowy p :
. 3. i
IV. Przetwory smolowe (22:2% azotu) 500 -
(barwiki syntetyczne i in.) Azat d |
yn sodu :
(20.3% azotu) 2.200 446
Stezony kwas azotowy 5
V. Fabrykacja kwasu (22:2% azotu) 1.500 33
siarkowego = ; S
zotyn sodu
{areeiE o oY) (20'3% azotu) 50 | Al
Stezony kwas azotowy
Sl 5 1
VI. Farbiarnie, druk (2227 azotu) 0 1
tkanin i wyrobdow widk. Amoniak b d
jak bezwodny
(82'3% azotu) 400 329
: Amonijak bezwodn Strata 20y — 3
VIL Fabrykacja sody 8235 amatey. 300 247 | oo e s
VIIL. Wypiek pieczywa ¥ion sy 400 117
IX. Jedwab sztuczny Stezony kwas azotowy 1.500 333
X. Chlodnie, celuloid, Rézne
emaljarnie, ceramika itp. (50-0% azotu) 100 50
Razem 182.494 ton.
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weglowym, koksowniczym i chemicznym — wejda ostatecznie w sklad pan-
stwa polskiego, a wiec stang sie powaznym sprzyjajacym czynnikiem dla roz-
woju sprawy azotowej. Précz wegla kamiennego i brunatnego posiadamy
rozlegle tereny torfowe, obfite zrédla gazu ziemnego, zbyt slabo jeszcze wy-
zyskane sily wodne, a wigc zaréwno surowce dla zwiazkéw azotowych, jak
i wielkie Zrodla energiji. Idac sladem panstw zachodnich musimy przedewszyst-
kiem stopniowo, ale systematycznie i w coraz szerszym zakresie wyzyskaé
produkty uboczne, powstajace przy gazowaniu materjaléw opalowych; w przy-
szlosci spalenie na rusztach powinno byé¢ dozwolone jedynie w wypadkach
umotywowanej koniecznosci, a natomiast wszelkiemi sSrodkami nalezy popie-
ra¢ budowe gazowni, koksowni, generatoréw dla wegli i torfu z obowigzko-
wem stosowaniem instalacji dla zatrzymywania amonjaku i weglowodoréw.
Ta droga produkcji posiada dla Polski pierwszorzedne znaczenie. Przytem
nalezy wskazaé, ze dla zwiazania wydzielonego na tej drodze amonjaku
mozna stosowaé kwas siarkowy, ktéry w czasach normalnych, otrzymywany
w olbrzymich ilosciach jako produkt uboczny na Slasku Opolskim, kalkulo-
wal si¢ nadzwyczaj tanio. Sg tez realne podstawy do przypuszczen, ze ob-
fite poklady gipsu beda mogly réwniez sluzyé za punkt wyjécia do produkeji
kwasu siarkowego. Wkoncu pozostaje tez droga utleniania amonjaku na
kwas azotowy.

W kierunku produkcji zwiazkéw azotowych na drodze elektrochemicz-
nej.syntezy mamy réwniez juz droge otwarta. Posiadamy wlasnych wybitnych
specjalistbw i twoércow nowych metod, posiadamy pomystowo zbudowana
fabryke ,Azot“ pod Jaworznem, ktéra przez dodanie odpowiednich insta-
lacji moglaby stac¢ si¢ idealna stacja doswiadczalna dla tej galezi produkeji.
Ponadto w Chorzewie na Slasku znajduje sig¢ fabryka cyjanamidu i druga,
zdekompletowana przez Niemcéw w Miihltal pod Bydgoszcza.

Jednakze dla wigkszego zainteresowania szerszych sfer sprawa azotowa
i pobudzenia twérczej inicjatywy prywatnej nieodzownem jest przedewszyst-
kiem wskazanie najpewniejszych drég produkeji i podstaw kalkulacji.

Ot6z tego zadania, jak i wszystkich kapitalnych kwestji, zwiazanych ze
sprawg azotowa, w tej chwili nie zdola rozwigza¢ ani nieskoordynowany
wysitek réznych urzedéw, ani inicjatywa organizacyjna prywatna. Nie mozna
bowiem oczekiwaé, by obecnie, gdy dla kapitalu otwierajg sie réznorodne
i niezawodne zrédla zysku stwarzano towarzystwa, ktéreby musialy czas
i pieniadze poswigca¢ na préby i doswiadczenia, choéby nawet bardzo obie-
cujgce. Nawet tak rutynowane i bogate towarzystwo, jak ,Badenska Fa-
bryka Aniliny i Sody“ — w okresie pod wzgledem inwestycji znacznie ko-
rzystniejszym — musialo zada¢ pomocy panstwa i pomoc te otrzymalo.
Réwniez jednak sprawy azotowej nie moga rozwiazaé poszczegdlne urzedy
czy sekcje réznych Ministerstw, gdyz na tej drodze najdonioslejsze sprawy
rozbijaja si¢ o wzgledy formalne, kompetencyjne i budzetowe.
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Jedyna droga realnego pchniecia -tej sprawy naprzéd jest ta, 'ktéra
wskazuje w ostatecznych wnioskach Panstwowa Rada Chemiczna. Mianowicie
proponuje ona: o

1) by niezwlocznie zostal utworzony przy Ministerstwie Przemystu
i Handlu Komitet dla spraw azotowych, zlozony z 7 os6b, mianowicie
z fachowych przedstawicieli Ministerstwa Przemyslu i Handlu, Gléwnego
Urzedu Zaopatrywania Armji, Ministerstwa Skarbu i Ministerstwa Rolnictwa,
oraz z przedstawicieli Pafstwowej Rady Chemicznej, Polskiego Towarzystwa
Chemicznego i delegata najbardziej interesowanej grupy t. j. organizacji
rolniczych ;

2) by oddano do wylacznej kompetenciji tego Komitetu przeprowadzenie
z ramienia Rzadu wszelkich badan oraz organizacji préb na szerszg fabryczna
skale, niezbednych do stworzenia przemyslu azotowego w Polsce;

3) by wyznaczono do dyspozyciji tego Komitetu stale kredyty, na rok
biezacy conajmniej w wysokosci 25 miljonéw marek, celem natychmiastowego
przeprowadzenia préb i badan, oraz podjecia najpilniejszych inwestycyi.

Nie wchodzac w tej chwili w szczegély formalne i regulaminowe takiej
komisji, w sprawy zwiazane ze sposobem asygnowania funduszéow i t. p.-
chcemy stwierdzi¢, ze istnienie takiej specjalnej komisji dla spraw azotowych,
wyposazonej w szerokie kompetencje i rozporzadzajacej znacznym kredytem,
uwazamy za konieczne. Potrzeba sprawnej i sprezystej akcji, szybkiej i kon-
taki zostal jaknajpredzej powolany do zycia. Realnych wynikéw jego prac
oczekuja bowiem najpowazniejsze zagadnienia panstwowe, a przedewszyst-
kiem sprawa wyzywienia ludnosci, bezpieczenistwa panstwa, rozwoju gérnictwa
i przemyslu, a takze sprawa podniesienia naszej waluty.

Nalezy z cala energja, z calym niepokonanym uporem* wyzyskac¢ wlasnie
obecne trudne i zdawaloby sig¢ beznadziejne warunki, a szczegdlnie w tych
dziedzinach, w ktérych najdotkliwiej odczuwamy obecnie braki, ktére w tym
przelomowym momencie katastrofalnie cigza nad nami, nalezy rozwinaé¢ do
najszerszych granic nasza wlasng produkcje. Gdy przyjda inne, bardziej
normalne czasy, mozemy latwo zapomnie¢ o trudnosciach i pojsé droga
najmniejszego oporu, a odczuwane braki pokryé przez dowoéz z zagranicy.

Nie bedzie jednak wéwczas tego wyraznego sprawdzianu co do potrzeb,
ktére decydujg o niezaleznosci gospodarczej, a wigc i politycznej panstwa.
Ale za to z chwilg zachwiania si¢ réwnowagi, z chwila odcigcia od zagranicy
tem dotkliwiej odczuwalibySmy dzisiejsze bledy, tem pewniej narazilibysmy
wlasne panstwo na kryzys gospodarczy i niebezpieczenstwa polityczne.
Nalezy wiec obecne doswiadczenia wyzyskaé, obecne trudnosci definitywnie
pokonaé, obecne braki trwale uzupelnié, obecne zagadnienia niepokojace
rozwiazaé stanowczo, konsekwentnie i zupelnie. Kto wie, czy nie ostatni ku
temu nadarza sie moment. A nalezy pamigtaé o dowiedzionej niejednokrotnie
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prawdzie, wyrazonej dobitnie przez Victora Cambona w ksigice p. t.:
»Francja przy pracy“, ze ,, niema nic trudniejszego, jak odzyskaé utracona
placowke dla tego, kto przeoczyl moment wlasciwy*.

ADAM STANISLAW KOSS.

METODA OKRESLENIA ZYWICY NATURALNE]
W OLEJACH ROSLINNYCH.

Jedna z niezbednych skladowych czesci rosliny jest olej (wzgl. tluszez);
regula ta jest tak powszechna, ze nie zna wyjatku.

Zawarto$¢ oleju w roslinach nie koniecznie musi byé zwiazana z jej
jakim$ jednym organem, to tez substancje te napotka¢ mozemy w korzeniu,
korzeniaku, lodydze, lisciach, kwiatach i owocach. Specjalnie jednak jakby
do tego celu przeznaczone jest nasienie, slusznie noszace nazwe ,naturalnego
zbiornika oleju“ i zawierajace go nieraz do 70%. To tez nasiona, przynajmnie]
w naszym klimacie, s jedyna czedcia rosliny, z ktérej olej masowo jest
wydobywany.

Powstanie tluszczéw, jako zapasowego materjalu rosliny, z weglowodanéw
i cukru dzi§ juz nie ulega chyba zadnej watpliwosci, jak o tem $wiadcza
badania Meiena!), Muldera?) i tylu innych pézniejszych uczonych. Jednak
sam chemizm tej syntezy do dzi§ dnia jest jeszcze zupelnie niewyjasniony;
jednym ze szczegéléw tylko sa badania Leclerca du Sablona?), stwierdzajace,
ze niedojrzale nasiona przechodza przez takie stadjum, podczas ktérego
zawartos¢ w nich wolnych wyzszych kwaséw tuszczowych jest stosunkowo
bardzo znaczna; kwasy te stanowig wiec produkt niejako przejéciowy, ktéry
wobec tworzacej sie jednoczesnie gliceryny zaraz podlega esteryfikacji.

Jezeli w okresie dojrzewania rosliny dostrzegamy w pewnych jej organach,
np. w nasionach, znaczne nagromadzenie sie tluszczu, to przeciwnie w okresie
kielkowania zachodzi odwrotna przemiana tluszczu w rozpuszczalne weglo-
wodany, ktérymi az do pewnego czasu karmi sic mlody organizm, a skoro
tak, to mamy tu do czynienia z nastgpujacym odwracalnym procesem: we-
glowodany < tluszcz.

Posrod weglowodanéw najobficiej wystepuje zawsze skrobia. Lecz przy-
toczony wyzej odwracalny proces odbywa sie nietylko w wegetacyjnym

') Neues System der Pflanzenphysiologie 2, (1888), 293.
?) Physiologische Chemie, 269.
%) Compt. rend. 123, (1896), 1084.
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okresie istnienia rosliny. Russow?), A. Fischer ?) i inni skonstatowali wzrost jo-wej
zawartosci tluszczu w dojrzalem nasieniu zimg i spadek na wiosng, t. j. wo-
go6le méwiac nizsza temperatura sprzyja przesunigciu sig rownowagi w czynnej
masie na prawo, wyzsza — na lewo. Z tego wszystkiego widaé, jak skompliko-
wane s3 omawiane tu przemiany; to tez dotychczas zbadano jedynie ich kran-
cowe stadja, sam za$ chemizm tych przemian jest narazie nie wyjasniony.

Niezbitym jest fakt, ze zadna przemiana tak w pracowni, jak w naturze
nie ma przebiegu idealnego, lecz zawsze towarzyszy jej szereg przemian
ubocznych, t. j. drugorzednych; im przejécie od jednego do drugiego zwigzku
jest bardziej skomplikowane, tem sumaryczna ilos¢ towarzyszacych zwiazkow
ubocznych — znaczniejsza. Tem tylko da sie wytlémaczyé obecnosé niezli-
czonej ilosci indywiduéw, napotykanych np. w kazdym tluszezu roslinnym
(oleju); takiemi indywiduami sg: nizsze nasycone i nienasysone kwasy szeregu
tluszczowego, dalej — takiez oksykwasy, alkohole, lipoidy (fitosteryna z calym
szeregiem stereoizomerdéw), lecytyny i t. p.

Tu tez nalezy i zywica naturalna (wzgl. zywica), w bardzo zreszta
nieznacznej iloci napotykana w nasionach oleistych. Zawartosé jej jest tak
nieznaczna, ze kwestja ta nie gra prawie zadnej roli dla chemika; innego
natomiast nabiera ona znaczenia dla fizjologa, ktéremu nie tyle nieraz o sklad
chemiczny i budowe, ile 0o sam fakt powstania smoly chodzi¢ bedzie. Z tego
tez puntu widzenia nie jest pozbawiona wartosci nizej podana przez nas me-
toda, ktérej dokladno$é skrupulatnie i wielokrotnie stwierdzilisSmy w pracowni.

Opis metody. Dokladnie odwazona porcje oleju w ilosci 3—9 gr.
skl6camy energicznie w ciggu 15 minut z 300 cm® 70%-go alkoholu. W alko-
holu takiej mocy roztwarza si¢ tylko zywica, olej natomiast daje z nim emulsje
(zawiesing). Im sklocenie trwa diuzej, tem trudniej potem nastepuje rozbicie
emulsji; dlatego to nalezy przestrzega¢ wskazanej normy + 15 minut. Jezeli
teraz do takiej mieszaniny, zlozonej z roztworu zywicy w 70%-ym alkoholu
i — emulsji oleju z tym samym alkoholem dodaé¢ goracej wody w ilosci
okolo 60 cm® i wszystko ogrza¢ na wodnej kapieli, to Zywica straci sie
w postaci nader subtelnej emulsji, a wszystek olej wyplynie na wierzch
i w waskiem wysokiem naczyniu, np. w biurecie, moze by¢ zgruba oddzielony
od Zywicznej emulsji. Dawka wody ma na celu latwiejsze rozbicie emulsji
i kompletne wyrugowanie wszelkiej mozliwosci roztworzenia sie §ladéw oleju
obecnie juz w 58%-ym alkoholu.

Po tem pierwszem rozdzieleniu otrzymujemy z jednej strony uboga
w olej zywiczng emulsje, a z drugiej — olej, ubogi w zywice.

Teraz emulsje przelewamy do biurety z uszczelnionym plaszczem szklanym,
przez ktéry biegnie stale strumien wody o temperaturze 32 — 35° C; po

1) Dorpat. Naturforsch Gesellsch. 6, (1882), 492.
?) Jahrb. f. wissensch. Botan. 22, (1890), 73.
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uplywie 1 godziny wszystek olej zbierze si¢ na powierzchni, poczem przez
dolny kran biurety cala emulsja moze byé zlana do odbieralnika na 500 cm?
(kolba Erlenmeyera). Operacja z emulsja jest skonczona.

Przechodzimy do oleju. Powtérnie poddajemy go dzialaniu 100 cm?
707%-go alkoholu i 20 cm® goracej wody i wszystko sklécamy, jak na
poczatku, w ciagu 15 ‘minut, poczem dajemy sie ustaé przez godzine
w tej samej biurecie co przedtem; obecnie juz wszystka zywica przeszta do
emulsji. Laczymy zatem obie emulsje razem i porcjami odparowujemy w paro-
wnicy na wodnej kapieli. Najdogodniejsza objetosé parownicy — 100do 150 em®.
Odparowana zywice suszymy przy 100° C' do stalej wagi i obliczamy pro-
centowa zawartos¢ w oleju.

Doktadno$¢ metody. Dokladnosé dopiero co wylozonej metody
okreslenia zywicy (w innej modyfikacji metoda ta znana jest oddawna) sprawdzi-
liSmy nastepujacym sposobem. W oleju z bialych winogradowych pestek zbioru
1914 r. (pochodzenia miejscowego) okreslono zawartosé zywicy w sposéb, jak
wyzej podany. Nastepnie do oleju tego dodawano okreslone ilosci kalafoniji,
ktéra roztwarzano przez ogrzanie i wreszcie ponownie wydzielano z roztworu
zywice wraz z dodang kalafonjg. Porcja oleju zwykle wynosita 7 — 8 gr, ilosé
dodawanej kalafonji — stopniowo: 1/, 1, 2, 3 i 5%. Przytem droga licznych
okreslen przekonaliSmy sie, ze w razie, gdy mamy do czynienia z olejem bo-
gatym w zywice (jak np. olej cedrowy), to dogodniej jest uprzednio olej taki
rozcieficzy¢ specjalnie przygotowanym olejem solarowym, doprowadziwszy
tym sposobem zawartosé zywicy do 5%. W przeciwnym razie czastkowe lu-
gowanie trzeba powtarza¢ kilkakrotnie, co pociaga nagromadzenie znacznych
ilosci wody lugujacej, a zatem i strate czasu na jej odparowanie.

Wyniki, zawarte w tabeli I, potwierdzaja dokladnosé tej metody.

o W T
|
Porcja Kalafonlt g Otrzymano | ,. . 3
gliserian —= — O ) Réznicaw %| Uwagi
5 Zywicy w
: dodano winno byé
7,4676 - — 0,21 -
9,7048 0,45 0,66 0,62 — 0,04 niedoboér
8,5650 1,06 1,27 1,28 + 0,01 nadmiar
7,4286 2,06 2,27 2,30 -+ 0,03 nadmiar
8,6431 3,06 5,2 13,23 — 0,04 niedobér
9,2060 5,04 5,25 5,24 — 0,01 niedobér

Uwaga. Olej solarowy dla powyzszych okreslen winien byé przyrza- _
dzony w pracowni nader skrupulatnie. Jest to destylat ropy naftowej, wrzacy
w granicach mniej wigcej 270 — 320° C. Po odpedzeniu destylat ten winien
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byé naprzéd dwukrotnie skiécony z nadmiarem (5 — 10%) stezonego kwasu
siarkowego o c. wh 1,84, potem — dwukrotnie z takimz nadmiarem dymia-
cego kwasu siarkowego, nakoniec (po uprzedniem wyplukaniu woda) poddany
dzialaniu dymigcego kwasu azotowego przy ogrzewaniu. Tak otrzymany
produkt winien by¢é jeszcze kilka razy przemyty woda, jeden raz — 0,5%-wym
roztworem lugu, zatem — znowu wodg i wreszcie — wysuszony chlorkiem
wapnia. Przechowywaé go trzeba nad  metalicznym sodem obowigzkowo
w ciemni. Taki olej jest niczem innem, jak czesto spotykanym w perfumerji
olejem pod nazwg ,fine oil“; nie posiada on zadnego smaku, ani zapachu,
roztwarza wszystkie oleje z wyjatkiem rycynowego.

7 POLITECHNICZNE] PRACOWNI TECHNOLOG]I ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
W NOWOCZERKASKU. 16/XI 1915.

RESUME

LA METHODE DE DEFINITION DE LA RESINE NATURELLE DANS
LES HUILLES VEGETALES.

par A ST: KOSS,

Dans cette communication est décrite la méthode de définition de la résine naturelle
dans les huiles végétales en se basant sur sa solubilité; elle se dissout dans l'alcool a 70%
dans lequel P'huile elle-mé&éme ne se dissout pas. L'exactitude de cette méthode a été verifié
de la maniére suivante: le contenu de la résine dans I'huile de raisin ayant été préalablement
défini, on y faisaint dissoudre une quantité exacte de colophane. L'émulsion de I'eau de
P'alcool et de la colophane etait ensuite mise en part, vaporée dans tine jatte de porcelaine
préalablement tarée, puis séchée et pesée.

Les resultats s'obtiennent trés précis. Si le contenue de la résine dans 'huile exéde 5%,
il est nécessaire de la couper de ,fine oil“, dans le cas contraire, on obtient beaucoup d’eau
de lavage a I'évaporation des quelles on doit employer un temps superflu. i

LABORATOIRE TECHNOLOGIQUE DES MATIERES ORGANIQUES DE L'INSTITUT POLITECHNIQUE
DU DON. NOWOTCHERKASK LE 16/XI, 1915.

ADAM STANISLAW KOSS.

KILKA UWAG W SPRAWIE OKRESLENIA LICZBY HEHNERA.

Kazdy podrecznik o tluszczach, jak: Lewkowicza, Glikina, Lungego, Heftera
i inne podaja nastepujacy sposob okreslenia %-owej zawartosci nierozpuszczalnych
w wodzie wyiszych kwaséw tluszczowych (liczba Hehnera).
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Porcje tluszezu od 2—5 gr, odwazona na dokladnej wadze, zmydla sie na wo-
dnej kapieli w porcelanowej parownicy; po zmydleniu (préba na dokladno$é zmy-
dlenia: kropla zmydlonego produktu, umieszczona na szkietku zegarowem, powinna
kompletnie roztworzyé sie w paru kroplach wody = mydlo!) mydlo rozklada sig ja-
kimbadZz slabym kwasem mineralnym, np. solnym i ogrzewa dopéty, ai wszystkie
kwasy tluszczowe zbiorg si¢ na powierzchni wody. Wtedy przenosi sie kwasy wraz
z woda na uprzednio wysuszony przy 100° C i zwazony saczek, plucze goraca woda
az do kompletnego wylugowania soli mineralnej, gliceryny i rozpuszczalnych w wo-
dzie kwaséw organicznych, studzi rozgrzane kwasy w zimnej wodzie, przenosi do
malenkiej szklaneczki wraz z saczkiem i suszy przy 100° C do stalej wagi. Prze-
miany chemiczne, dokonane podczas tego okreslenia, sprowadzaja si¢ do zmydlania
tluszczu i regeneracji kwaséw.

Zmydlanie: C;Hy(0.CO.CrHypm 1 1)y ~+ 3NaOH = Cy Hy(OH); - 3C,uHamt.,COONa
Regeneracja: CpHymt,COONa — HCl = CpHyp 4y . COOH ~- NaCl.

Przy regeneracji nalezy unikaé kwasu siarkowego, poniewaz wywiazujacy sie
siarczan sodu przeszkadza kwasom tluszczowym zebraé sie na powierzzhni i prze-
wleka okreslenie, a czasem nawet uniemozliwia jé.

W takiej postaci podany opis ma trzy niedogodnosci:

Po pierwsze — reakcji zmydlania i regeneracji pod Zadnym pozo-
rem nie nalezy wykonywa¢ w porcelanowej parownicy (jak radza wymienieni au-
torzy), ale obowiazkowo w wysokiej wazkiej szklanej zlewce, bo jedynie wtedy
mozna dostrzedz, czy wszystkie kwasy tluszczowe splynely juz na powierzchnie, czy
jeszcze nie. Po rozlozeniu mydla znaczna cze$é tych kwaséw w postaci gestej piany
zbiera si¢ odrazu na powierzchni wody, ale okolo 2—3% tworzy z nia (wlasciwie
z wodnym roztworem NaCl) delikatng emulsje, ktéra rozbija si¢ bardzo powoli po
dlugiem ogrzewaniu, nie predzej, niz po 8—10 godzinach; zanik jej poznaje si¢ po
tem, ze woda z opalowej przechodzi w zupelnie klarowna.

Powtére — trudno tak umierzyé ilos¢ wody w lejku, aby tluszez zawsze
znajdowal si¢ na niezbednej wysokosci, zabezpieczajacej go od przechodzenia wraz
z wodami Sciekowemi, ktérych przeciez zbiera sig ze 2 litry, co nie jest drobnostka
dla saczka o srednicy 150 mm; tak znaczny zapas wody wrzacej nieraz nawet
trudno mie¢ w pogotowiu.

Po trzecie — gdy kwasy sa juz dostatecznie przemyte, dolny otwér lejka
zatyka si¢ palcem i wszystko pograza w wode z lodem na tak dlugo, poki one
‘nia zakrzepna; zwykle na to wystarcza okolo 5 minut,

O ile ta trzecia okolicznosé jest tylko szczegélem, niezbyt wprawdzie przyjem-
nym, ale podrzednym, o tyle druga tak powaine nastrecza nieraz trudnosci, ze o nig
rozbija sig cale okreslenie, i niewprawny analityk zmuszony jest powtdrzyé je niejedno-
krotnie, dopdki zbieg okolicznosci nie przyjdzie mu z pomocs. Trudnosci: 2 i 3 latwo
omina¢, jesli szyjke lejka zaopatrzy¢ w przytarty kurek, albo wprost nasadzié na rurke
gumowa z regulatorem metalowym. Wéwczas nie trzeba sie obawia¢ zadnej z dwéch
ostatnich ewentualnosci, a gléwnie — mozna predkosé wody sciekowej regulowaé tak,
jak tego wymaga optimum okreslenia.

Podane w niniejszej notatce uwagi pochodza z doswiadczenia, nabytego po
setkach okreslen liczby Hehnera i nie zawiodly autora nigdy.

Z POLITECHNICZNE] PRACOWNI TECHNOLOG ]I ZWIAZK(BW ORGANICZNYCH
W NOWOCZERKASKU, 1915 R.
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