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O MIKRO-WOLUMENOMETRYCZNEM OZNACZANIU
KWASU FOSFOROWEGO W NAWOZACH METODA
MOLIBDENOWA. :

L.

Dotychczas stosowane metody oznaczania kwasu fosforowego w nawo-
.zach wymagaja wiele pracy, czasu i wielkiej stosunkowo ilosci odezynnikéw,
w dzisiejszych czasach drogich, a nawet trudno dostepnych. Dlatego staralem
si¢ opracowa¢ mikro-metode, ktéraby — wedlug moich przewidywan —
mogla ten stan rzeczy zmienié. Do tego celu postanowilem uzyé mojego
mikro-wolumenometru, opisanego w Rocznikach Chemji, tom I, str. 147 i n.
Do ponizszych doswiadczen uzywalem typu mikro-wolumenometru, przedsta-
wionego_tamze na fig. 1, a ponadto skonstruowalem odrgbny typ mikro-wo-
lumenometru, a mianowicie mikrowolumenometr od dolu otwierany. Podsta-
wowg jego czesScia skladowa jest gruboscienna, waska kalibrowana rurka
szklana, dajaca si¢ od dolu szczelnie zatkaé doszlifowana zatyczka szklana,
a przechodzaca ku gérze w czg$é szersza podobna do malej epruwetki.
Dlugosé tej gérnej czesci (epruwetki) wynosila 46 mm, jej zewngtrzna Sre-



106

dnica 19 mm, grubo$é szkla okolo 1 mm, pojemnosé okolo 12 cm® Kali-
browana cze$é waskiej rurki miala 64 mm dlugosci, 0°20 cm® pojemnosci
i byla podzielona na 50 dzialek; jedna dzialka odpowiadala tedy 0:004 cm®
i dozwalala na wyznaczanie golem okiem bez najmniejszych trudosci réznic
wynoszacych 0001 ¢m?, a przy uzyciu lupy dawata moznosé oceniania réznic,
wynoszacych 00004 cm?®. Przed rozpoczeciem doswiadczen nalezy przez
krétki okres czasu centryfugowac proéiny mikrowolumenometr, przezco zaty-
czka szklana wtlacza sie silnie do kalibrowanej rurki mikrowolumenometru.
Ten typ przyrzadu nie wymaga — w przeciwstawieniu do typéw poprzednich
ochrony kapturkiem kauczukowym. Wielkg zaleta tego typu, jest to, Ze wy-
proznienie i odczyszczenie przyrzadu jest ogromnie ulatwione i uproszczone,
a mianowicie odby¢ si¢ ono moze przez zwyczajne wyjecie zatyczki z rurki
kalibrowanej ).

Odczynniki, przez siebie uzywane, sporzadzalem wedlug przepiséw, usta-
lonych w ksigzce p. t.: ,Methodenbuch® wyd. 1 (1913), str.- 57, wydanej
przez zwiazek austr. rolniczych stacyj doswiadczalnych.

1L

Nalezalo nasamprzéd stwierdzié, czy kwas fosforowy, wydzielany molib-
denianem amonowym jako fosforomolibdenian amonowy, daje przy stoso-
waniu techniki mikrowolumenometrycznej w niezmienianych warunkach obje-
toéci zgodne, wzglednie proporcjonalne, nadajace si¢ jako podstawa dla
oznaczen ilo$ciowych. Przeprowadzilem caly szereg doswiadczen w nastepu-
jacy sposob: wprowadzalem do mikro-wolumenometru 1 cm® mianowanego,
w przyblizeniu 0'3%-owego roztworu fosforanu sodowego, zakwaszalem 16
kroplami (0'8 cm?’) stezonego kwasu azotowego, dodawalem 2 cm® molibde-
nianu amonowego, a po kilku minutach centryfugowalem. Wyniki nie byly
jednak we wszystkich wypadkach zgodne, jakkolwiek starajac sig znalezé
warunki, w ktérychby ta niezgodno$¢ nie wystepowala, zmienialem sposoby
przeprowadzania tego oznaczenia. I tak przeprowadzalem szeregi doswiadczen,
przy ktérych plyny reagujace mieszalem w epruwetce mikro-wolumenometru
w sposéb zwyczajny, a wigc krétko, bez pocierania Scian naczynia®), —

i takie przy ktérych przed centryfugowaniem pocieralem $ciany naczyma
paleczka szklang przez 1[5, 1, 2 minuty. Dalej przeprowadzalem szeregi do-
$wiadczen takich, przy ktérych centryfugowalem natychmiast po zmie-

1) Ten typ mikro-wolumenometru zglosilem do patentu, a wylaczne prawo sporzadzania
tego przyrzadu w Polsce udzielilem szklarzowi Uniwersytelu Jagiellonskiego J. Rutkowskiemu
w Krakowie, ul. Golebia, ktéry od przeszlo lat 2 z cala gotowoScia umozliwial mi konstruo-
wanie tego przyrzadu i wszystkich jego poprzednich modyfikacyj.

%) Szereg takich doéwiadczen przeprowadzal p. J. Drozdz.
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szaniu plynéw, — i takie, przy ktérych centryfugowalem po 5, 10 i 15 mi-
nutach, po 1, 2 i 16 godzinach (analogicznie do makrometody); myslatem
bowiem, ze niezgodnosci w objetosciach fosforomolibdenianu amonowego,
mierzone w dwéch po sobie nast¢pujacych identycznych doswiadczeniach,
wynikaja z nieréwnomiernego wyksztalcenia krysztaléw i sadzilem, ze uzyskam
zgodno$¢ objetosci albo przez réwnomierne niedoksztalcanie krysztaléw,
(co pragnalem osiagna¢ przez natychmiastowe centryfugowanie), albo przez
réwnomierne doksztalcanie krysztaléw (co staralem sie umozliwié pozo-
stawiajac caly system reagujacy w spokoju, — a centryfugujac dopiero po
pewnym, dluzszym okresie czasu). Te, i wiele innych szeregéw doswiadezen,
a takze proby rozpuszczania fosforomolibdenianu amonowego w amonjaku
i ponownego jego wytracania kwasem azotowym nie daly mi jednakze wyniku,
do ktérego dazylem, a mianowicie, by kilka po sobie nastepujacych wytracan
kwasu fosforowego z jednego cm® fosforanu sodowego dalo takie same
objetosci osadow.

Do produktéw reakcyj w ten spos6b otrzymywanych, to jest do systemu
skladajacego si¢ ze stupka osadu fosforomolibdenianu amonowego (zepchnig-
tego na dno kalibrowanej czesci mikro-wolumenometru) i nadmiaru molibde-
nianu amonowego z kwasem azotowym, zwyklem byl dodawaé nowe porcje
roztworu fosforanu sodowego. Zestawiajac z protokolu laboratoryjnego wyniki
owych dodatkowych reakcy] zauwaiylem wyniki zgodne. Pierwotnie przy-
puszczalem, ze dolna partja kalibrowanej czesci mikro-wolumenometru jest
nie dos¢ scisle skalibrowana, wskutek tego, ze mikro-wolumenometr jest za-
topiony. W istocie i ten powdd okazal si¢ wspélwinnym niezgodnosci pierw-
szych oznaczen i dlatego w nastepnych doswiadczeniach przedsiebralem
odczytywania objetosci osadéw dopiero po wydzieleniu na dnie mikrowolu-
menometru pewnej partji osadu w postaci slupka (,slupka podstawowego®)
fosforomolibdenianu amonowego, ktérego gérna podstawe przyjmowalem
jako punkt zerowy dla dalszych oznaczen. Jednakie ponadto okazalo sie,
ze porzadek, w jakim ze sobg si¢ stykaja plyny reagujace, wplywa
istotnie na zgodno$é, wzgl. na niezgodnosé objetosci osadu fosforomolibde-
nianu amonowego, a mianowicie, ze przy dolewania molibdenianu do roz-
tworu fosforanu otrzymuje si¢ w takich samych warunkach eksperymental-
nych réine objetosci osadu, natomiast przy dolewaniu w porzadku odwrotnym
(tj. fosforanu do molibdenianu) otrzymuje sie objetosci zgodne.

Tak tedy podane przez ,Methodenbuch® L c. str. 43 wykonanie metody
molibdenowej oznaczania kwasu fosforowego nie nadaje sie z punktu widzenia
kolejnosci plynéw reagujacych do analogicznego traktowania przy stosowaniu
techniki mikro-wolumenometrycznej; natomiast nadaje si¢ tu takie przepro-
wadzenie dos$wiadczenia, przy ktérem do mieszaniny molibdenianu amono-
wego i kwasu azotowego wprowadza sig roztwor fosforanu, — analogicznie
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do metody Baxtera i Griffina!); podobnie jak oni tylko przy takiej kolej-
noSci plynéw reagujacych stwierdzili zgodno$¢ skladu chemicznego
otrzymywanych osadéw, tak ja przy takiej kolejnosci plynéw zdolalem stwier-
dzié¢ zgodnos$é objetosci wydzielanych i odcentryfugowanych osadow.

L.

Oprécz ustalenia powyzszej kolejnosci daly przeprowadzone przezemnie
doswiadczenia rozmaite wskazoéwki, jak odnosne badania mikro-wolumeno-
metryczne przeprowadza¢ nalezy, wzglednie jak ich przeprowadzaé nie nalezy:

1. Jako odczynnika uzywalem 08 cm?® stez. kwasu azotowego i 2 cm®
molibdenianu amonowego (sporzadzonego podlug ,Methodenbuch®, str. 57).

2. Gdy do epruwetki mikrowolumenometru wlewa si¢ mieszaning kwasu
azotowego i molibdenianu, nalezy przed dodaniem fosforanu postaraé sie
o to, by plyn wypelnil takze kalibrowang czes¢ mikrowolumenometru, co
z reguly daje sie uzyskaé jednym obrotem korby centryfugi. (Jesli bowiem
nie wypelnimy uprzednio plynem tej czesci mikro-wolumenometru, to wypel-
nienie to nastepuje dopiero podczas centryfugowania, przeprowadzonego po
wytrgceniu osadu, przyczem osad, nie majac przed sobg drogi wypelnionej
plynem, wpada niejednokrotnie do przestrzeni wypelnionej powietrzem, za-
sklepia czasem banki powietrza i powoduje niezgodne wyniki).

3. Roztwér fosfaranu powinien byé rozcieficzony : nie powinien zawieraé
wiecej jak 1 mg P,O; w 1 cm®; albowiem jednorazowe dorazne wydzie-
lanie wigkszych ilosci osadéw moze spowodowaé zbicie sie osadu w grude
zbyt wielka, ktéra wecisnigta ostatecznie do kalibrowanej czesci mikro-wolu-
menometru gdzies utknagé moze — zanim przylaczy si¢ do osadu uprzednio
zebranego, — co powoduje bledy. Wiecej jak 2 c¢m® roztworu fosforanu
(zawierajacego maksymalnie 1 mg P.O;) naraz dodawaé nie powinno sie,
a na wypadek, gdy 1 mg P,O; zawarty jest wzbyt malej ilosci plynu,
nalezy objgtos¢ roztworu uzupelni¢ woda destylowana co najmniej 1 cm?,
albowiem zbyt stezonych roztworéw fosforanu nalezy stanowczo unikaé.

4. Po dodaniu fosforanu do odczynnika nalezy koniecznie plyny do-
kladnie przemiesza¢, gdyz odczynnik jest z reguly gatunkowo cigzszy niz
fosforan; przy mieszaniu nalezy unika¢ pocierania o Scianki naczynia, gdyz
na miejscach potarcia osadza sie fosforomolibdenian amonowy tak mocno,
ze centryfugowaniem nie mozna go przeprowadzi¢ do kalibrowanej czesci
mikro-wolumenometru.

5. Po pigciu minutach mozna centyfrugowaé. Wezesniejsze centyfrugo-
wanie okazywalo sie bezcelowem, gdyz nie sprowadzalo osadu ze stanu za-
mieszania, w jakim sie znajdowal w epruwetce mikro-wolumenometru do

1) Chem Centr. 1902, II, 1342; 1905, II, 1513.
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kalibrowanej jego partji. Zdaje si¢, ze w pierwszych pieciu minutach krysz-
talki sa tak drobne (i lekkie), ze dzialanie zwyklej recznej centryfugi nie
zdola ich na dno sprowadzié. Wystarcza 1-minutowe centryfugowanie, po-
czem odczytuje si¢ stan osadu w mikrowolumenometrze, Nastepnie centry-
fuguje si¢ — zazwyczaj po dalszych 5 minutach — po raz drugi, przyczem
nawet roztwory bardziej stezone, (ktére po pierwszych 5 minutach nie daly
si¢ jeszcze ,klarownie“ odcentryfugowaé dajg osad zbity i przejrzysta ciecz:
bezposrednio po przeprowadzonem odcentryfugowaniu odeczytuje sie stan
osadu ponownie. Jesli ten stan sig zgadza ze stanem zapisanym po pierw-
szem odczytaniu, mozna na tem poprzestaé. Jesli si¢ nie zgadza, nalezy
centryfugowaé — ewentualnie bez specjalnie dluzszych przerw — tyle razy
po 1-minucie, dopéki sig nie uzyska stalej objetosci, to jest az odezytania
nastepujace po dwéch po sobie nastepujacych centryfugowaniach, dadza
identyczne wyniki.

6. Gdy w préznym mikro wolumenometrze przeprowadza sie pierwsze
wytracanie, nalezy takie pierwsze oznaczenie uznaé i zuzyé tylko jako ,in-
formatywne®, a polega¢ dopiero na oznaczeniu drugiem. Skladaja sie na to
nastepujgce powody :

a) Jak na str. 107 nadmienilem jest dolna partja (sasiadujaca z dnem)
kalibrowanej czesci mikro-wolumenometru bardzo czesto niedokladna i z tego
powodu jest wskazanem wypelni¢ jg ,slupkiem podstawowym* (p. rozdz. Il)
fosforomolibdenianu amonowego. Przy mikro-wolumenometrze zatykanym od
dolu oddaje taki ,slupek podstawowy“ réwniez dobre uslugi, albowiem na
wypadek pewnych nieszczelnosci (w gérnych czesciach zatyczki) wypelniaja
si¢ one fosforomolibdenianem amonowym, przyczem zuzyta na ten cel ilosé
obarcza jedynie oznaczenie ,informatywne“, a nie powoduje bledu w ozna-
czeniu wlasciwem; ponadto gérna warstwa ,slupka podstawowego“ nadaje
si¢ — wskutek swej zoltej barwy — lepiej do przyjecia jako punkt zerowy,
niz bezbarwna warstwa szkla zatyczki.

b) Na podstawie licznych obserwacyj wydaje si¢ prawdopodobnem, ze
z odczynnika molibdenowego wytracaja sig, albo bywaja mechanicznie pory-
wane przy pierwszem oznaczaniu pewne skladniki, ktére powoduja, ze
takie pierwsze oznaczenia (to jest oznaczenia wykonywane z nowemi par-
tjami odczynnika molibdenowego) dajg. wyniki nieco za wysokie; jesli za$
przy oznaczeniu ,informatywnem® skladniki te raz sie juz wydziela, to one
pozniej juz nie bruzdza i wyniku nie podwyzszaja.

Dla powyzszego oznaczenia ,informatywnego® nalezy uzy¢ jaknajmniej-
szej ilosci fosforanu, najlepiej takiej, jaka wystarcza, by niescisla partje mi-
kro-wolumenometru wypehié ,stupkiem podstawowem“; albowiem w ten
spos6b oszczedza sig uzywalng a uzyteczng cze$¢ mikro-wolumenometru dla
oznaczen wlasciwych, a zarazem oszczedza sie uzywalng ilos¢ odezynnika
molibdenowego.
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Na podstawie informatywnego tego oznaczenia, wykonywanego z roz-
tworem badanego nawozu, oblicza sig, ile roztworu jego mozna dodaé przy
oznaczeniu wlasciwem, by nie wprowadzaé do mikro-wolumenometru na raz
wiecej jak 1 mg P,O;, wzglednie mozna stwierdzié, czy badany roztwér nie
jest zbyt stezony i o ile winien by¢ rozcienczony.

7. Tak jak w makroanalizie, tak i przy oznaczeniu mikrowolumenome-
trycznem sg wyniki oparte na wypadkowej z dwodch oznaczen bardziej po-
zgdane, anizeli wyniki oparte na jednem doswiadczeniu. Przy oznaczaniu
mikro-wolumenometrycznem jest takie drugie oznaczenie tem bardziej poza-
danem, Ze mimo uZzywania biurety z podzialka na 1/, cm?® zakradajg sig
przy odmierzaniu objetosci plynu bledy, wynikle z zawisania cze$ci kropli
na rurce, ktéra plyn z biurety wypuszczamy, wzglednie wynikle z cofniecia
sie plynu z wloskowatej czesci tejze rurki ku gérze (w chwili zamkniecia
$ciskacza). Wobec malych ilosci, z jakiemi sig¢ tu operuje, spowodowaé
moga te bledy rachunkowo dos¢ znaczne réznice, ktore z reguly sie wyré-
wnujg, jesli przeprowadzimy dwa po sobie nastepujace doswiadczenia. Ze
wzgledu na to, Ze mikrowolumenometryczne oznaczenie wymaga tak malo
pracy i czasu, a takie drugie oznaczenie nie wymaga zadnej ofiary odczyn-
nika, (gdyz moze, a nawet powinno by¢ przeprowadzone z tym samym, tj.
z pozostalym w epruwetce mikro-wolumenometru odczynnikiem), nic nie stoi
na przeszkodzie, by w praktyce stale dwa takie oznaczania przeprowadzaé.

8. Oczyszczanie mikro-wolumenometru otwieranego od dolu nastepuje
przez przeplukiwanie amonjakiem i woda, po usunieciu zatyczki dolnej.
Oczyszezenie mikro-wolumenometru zatopionego od dolu nastepuje w sposéb
podany przy opisie tego typu mikrowolumenometru?), przyczem przez do-
danie amonjaku przyspiesza sie rozpuszczenie osadu; amonjak nalezy jednak
dodaé dopiero po odlaniu calej wylewanej ilosci kwasu azotowego, gdyz
w przeciwnym wypadku wytworzony azotan amonowy utrudnia w wysokim
stopniu rozpuszczenie osadu. Przy pomocy bardzo cienkiej paleczki szklanej
nalezy rozruszaé zbita masg fosforomolibdenianu i rozbelta¢ go w amonjaku,
gdyz samo zetkniecie amonjaku z osadem nie doprowadza do celu.

V.

Dla stwierdzenia praktycznej uzytecznosci powyzszej metody oznaczy-
tem przedewszystkiem, jaka objetosé ma fosforomolibdenian amonowy
wydzielony opisang dotychczas technika mikro-wolumenometrycznag z roz-
tworu fosforanu sodowego, a odpowiadajacy 1 miligramowi P,O;. Objetosé
ta wynosila 0'018 cm?®. Te dana otrzymalem: 1) sporzadziwszy okolo 0'3%-owy
rotwér wodny fosforanu sodowego (preparat Kahlbauma, chemicznie czysty,

1) Roczniki Chemji l. c. str. 149.
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dla celow analitycznych) i stwierdziwszy ilosé zawartego w tym roztworze
kwasu fosforowego przy pomocy makrometody magnezjowej; 2) stosujac do-
tychczas opisang technike postepowania i uzywajac centryfugi recznej, ktéra
obracalem okolo 60 razy na minute, a ktérej jednemu obrotowi korby od-
powiadalo 19 obrotéw osi centryfugi.

Ustaliwszy, jaka objetos¢ ma fosforomolibdenian amonowy, odpo-
wiadajacy 1 miligramowi P,O;, oznaczalem kwas fosforowy w nawozach
metoda mikro-wolumenometryczng — i dotychczasowemi makro-metodami.
Réznice we wynikach wahaly sie¢ miedzy 0'1—12%. Jakkolwiek réznica we
wynikach ponad 1% jest réinicg niepozadana, to jednak w tym wypadku
nie jest ona tak dotkliwa, zwazywszy, ze ,latituda” przy oznaczeniach kwasu
fosforowego w nawozach wynosi w mysl powszechnie przyjetych zwyczajow
handlowych 0.50%, to oznaczy, ze wyniki analityczne, réznigce sig 0°50%
uwazane sg jako praktycznie zgodne. W tym stanie rzeczy ‘wydaje sig metoda
uzyteczna, nawet gdyby sie nie udalo w toku stosowania jej obnizyé¢ dalej
gornej granicy bledu; albowiem na korzysé tej metody przemawia fakt, ze
jedno oznaczenie wymaga maksymalnie 15 minut czasu i zadawala sie dla
2 oznaczen 2 gramami (3 ¢m®) odczynnikéw, podczas, gdy dotychczasowe
makrometody wymagaja kilkadziesiat razy wigkszych ofiar czasu, pracy i od-
czynnikéw, co w dzisiejszych warunkach (tj. przy dzisiejszych kosztach od-
czynnikéw i pracy) czyni we wielu wypadkach kontrolg nawozowa w stosunku
do wartosci towaru nieproporcjonalnie droga, a w skutek tego coraz czesciej
zaniedbywana. Oszczedno$é pracy i czasu staje sig jeszcze wigksza, gdy
wspolczesnie w ,,rézy“ centryfugi przeprowadzaé bedziemy 4 oznaczenia,
ktére daja sie lacznie wykonaé w 20 minutach czasu. Jeden mikro-wolume-
nometr moze przy 8-godzinnym dniu pracy posluzyé do wykonania 30 ozna-
czetn kwasu fosforowego, jeden pracownik moze przy uzyciu 4 mikrowolu-
menometrow wykonaé teoretycznie ponad 90, praktyczme niewatpliwie co
najmnie] 50 — 60 oznaczen w, jednym dniu pracy.

DR. JAROSLAW DOLINSKI

BITUMOSKOP.

Przy wierceniu szybéw i przy poszukiwaniach geologicznych na tere-
nach naftowych czesto zalezy nam na tem, aby w sposob prosty i szybki
rozstrzygnaé, czy dany materjal zawiera bitumy, choéby w malych ilosciach.
Na zyczenie pracownikéw Wydz. geolog. Panstw. Urzedu Naftowego skon-
struowalem maly i prosty przyrzad, ktory, jak sadzg, moze oddaé pod tym
wzgledem pewne uslugi.
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Zalaczony rysunek nie wymaga dluzszych objasnien. Do malej probowki
a wsypujemy okolo grama badanego ma-
5 terjalu poprzednio rozkruszonego, zale-
wamy po 2—3 cc chloroformu i wstrza-
samy, albo lepiej lekko podgrzewamy
zapalka. Dmuchajac rurka & przesaczamy
— roztwér przez klaczek waty do drugiej
malej probowki, w ktéra wsuwamy skra-
wek bibuly przez szerokie wycigcie
w korku. Bibula ssie roztwér ku gérze,
chloroform ulatnia sie, a po 5—10 mi-
nutach powstaje na bibule w pewnej wy-
sokosci wyrazna brunatna prega, ktérej
szerokosc¢ i intensywno$é zalezy od ilosci
bituméw zawartych w badanym materjale.
Préby daly wyniki zupelnie zadowalnia-
jace nawet przy 1% zawartosci bitumu,
a wiec w wypadkach, w ktérych na innej
drodze nie podobna w sposéb szybki stwier-
dzi¢ jego obecnosci. Wstega wystepuje
predzej, gdy naczyfiko z roztworem jest calkowicie otwarte. Caly przy-
rzad umieszczam na podstawie korkowe;j.
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W. F. JAKOB.

O USZTYWNIONYCH ODPLYWACH BIURET I PIPET.

Spotkawszy si¢ okolicznosciowo z . problemem skonstruowania bardzo
dokladnie kalibrowanej pipety z zamknieciem przekonalem sie o niedo-
kladnosci takich urzadzen, jak Sciskacze, perly i t. p. Np. w pipecie o wa-
skiej rurce meniskowej, zamknietej perla szklang i opatrzonej slepym odply-
wem, po nacisnieciu perly palcami, jak to czyni sie podczas upuszczania
cieczy, ta ostatnia tylko w nielicznych wypadkach wracala do pierwotnego
poziomu; powodem zapewne niedoskonala sprezysto$é kauczuku i mozliwosé
znacznych przy takiem naciskaniu odksztalcen. Kurki szklane niesmarowane
i smarowane nie sg zamknieciem doskonalem, pierwsze z powodu malej szczel-
nosci, drugie zas o ile nawet sa szczelne to wplywaja niekorzystnie na czy-
stos$é miernicze] czesci przyrzadu, co zwlaszcza daje sie zbyt rychlo odczué
w pipetach o wazkich rurkach. — Najlepszem zamknieciem zdaje sie by¢
rurka gumowa z perla i usztywnionym odplywem. Usztywnienie to latwo
mozna uzyska¢ przez przylutowanie do dolnej czesci rury mierniczej i do
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odplywu odpowiednio zgietego niezbyt cienkiego precika szklanego, jak to
widaé na rysunku.

Rycina w polozeniu lezacem.
Urzadzenie to w bardzo dokladnie kalibrowanych pipetach okazalo sie
najdokladniejszem i bardzo wygodnem; zastosowalem je réwniez do zwyklych

w praktyce analitycznej uzywanych biuret.
DUBLANY, STACJA DOSWIADCZALNA CHEMICZNO-ROLNICZA.

DR. INZ. EMIL HOYER.

ROZKLAD TLUSZCZOW METODA TWITCHELLA
I PETROWA -

(anonczeme).

Doswiadczenia wykonane jeszcze w celu zastapienia kwasu tluszczo-
wego przez podobne zwiazki, jak n. p. przez tanszy tluszcz z welny owiec,
przez zywicg czyli kalafonje lub tez przez Zywice kumaronowa, dalej w celu
zastapienia naftalinu przez tetraling (tetrahydrowany naftalin), nie doprowa-
dzily do reaktywéw o wlasnosciach réwnych lub lepszych od reaktywu
Twitchella. Jedynie reaktyw Petrowa, ktéry za posrednictwem firmy Sudt-
feldta et Co., Melle pod Hanowerem, pod nazwa reaktywu kontaktowego
amerykanskiego pochodzenia jest do nabycia, jest lepszy t. j. skuteczniejszy
od reaktywu Twitchella. Juz i wlasnosci fizyczne przemawiaja za nim. Re-
aktyw Petrowa jest plynem jasno-brunatnej barwy, mozna nim wiec daleko
latwiej manipulowaé niz ciggnacym sie, prawie stalym reaktywem Twitchella.
Przy zastosowaniu reaktywu Petrowa nalezy zarazem dodaé pewna dokladnie
unormowang ilos§¢ kwasu siarkowego, bez ktérego stopien rozkladu tluszczu
zostaje nadzwyczaj niskim. Barwa kwasow tluszczowych, reaktywem Petrowa
otrzymanych, jest do$é jasna, nieznacznie tylko jasniejsza od barwy kwaséw
Huszczowych reaktywem Twitchnella otrzymanych. Zalezy to od ilosci doda-
nego kwasu siarkowego.

‘ Zastosowanie reaktywu Petrowa, a mianowicie jego fabrykacja sa dla
przemystu polskiego niezmiernie wazne. Polskie rafinerje ropy naftowej roz-
porzadzajg tak znacznymi zapasami odpadkéw kwasnych rafinacji nafty, Ze
z latwoscia moglyby utworzyé sobie nowa galez przemysiu i przy pomocy
niskiej waluty polskiej konkurowaé skutecznie z tak zwanym ,kontaktowym®
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reaktywem Petrowa importowanym przez firme Sudfeldta z Ameryki. Praw-
dopodobnie nowy ten sulfokwas zdobylby sobie we farbiarstwie, w prze-
dzarstwie i t. p. jeszcze dalsze pola zastosowania ?).

Ze stanowiska przemystlu mydlarskiego pytanie o przyczyne ciemnego
zabarwienia kwaséw tluszczowych, otrzymanych sposobem Twitchella lub
Petrowa, budzi daleko wiece] zaciekawienia niz kwestje wyzej omdwione.
Co do zabarwienia kwaséw tluszczowych mozna z doswiadczen moich wy-
ciagnaé¢ nastepujace wnioski:

1) Im nizszy jest stopien rozkladu tluszczéw, tem mniej zabarwione sa
kwasy tluszczowe, innemi slowy: kwasy tluszczowe sa daleko czulsze na
zabarwienie niz same tluszcze.

2) Ciemniejsza barwa kwaséw tluszczowych, a zarazem i szybkos¢
i wysoko$é rozkladu odpowiadajg ilosci kwasu siarkowego, pozostalego w go-
towym reaktywie lub dodanego osobno do mieszaniny przed rozpoczeciem
rozkladu, a wiec réwniez ilosci uzytego reaktywu.

3) Aby otrzymaé jak najwyiszy stopien rozkladu przy jak najmniej-
szem zabarwieniu, nalezy. zastosowaé jak najmniej reaktywu, a mianowicie
jak najmniej kwasu siarkowego. :

4) Pojedyncze tluszcze stale, a mianowicie ciekle czyli raczej ich kwasy
tluszczowe sg bardzo czule na zabarwienie.

Barwa kwasow tluszczowych czyli tluszczow w doswiadczeniach, w kto-
rych tylko niski stopien rozkladu byl osiggniety, nie rézni si¢ prawie zu-
pelnie od barwy tluszczéw przedtem. Barwa reaktywu samego widocznic
tylko bardzo malo wplywa na zabarwienie kwasu tluszczowego, tak ze re-
aktyw wytworzony z kwaséw tluszczowych, ciemniej zabarwionych, nie za-
barwia tluszczu mocniej niz reaktyw wytworzony z jasnych kwaséw tluszczo-
wych. Jezeli wiec reaktyw zwykly techniczny daje nieréwne rezultaty co do
stopnia i szybkosci rozkladu i co do zabarwienia kwaséw tluszczowych, to
zalezy to prawdopodobnie od nienormalnej ilosci kwasu siarkowego, pozo-
stalego w reaktywie podczas jego fabrykacji. Mozna to poprostu wniosko-
waé z wielkiej liczby doswiadczen, w ktérych zmieniano stopniowo ilos¢ do-
dawanego kwasu siarkowego, a ktére dowodza, ze im wiecej dodawalo sig
kwasu siarkowego, tem wyzszy byl stopien rozkladu, tem ciemniejsza jedno-
czesnie barwa otrzymanych kwaséw tluszczowych.

Przebieg doswiadczen poucza dalej przemystowca i technika, ze tluszcze
ciemne] barwy nalezy rozlozyé do stopnia bardzo wysokiego, zastosowuiac
wigksza ilos¢ reaktywu i kwasu siarkowego. W takim razie nie rozchodzi sig
tutaj tak dalece o barwe kwaséw tluszczowych, juz od poczatku ciemnych,

1) Salo Aschkenasi: Sposéb odtluszezania welny surowej, przedzy i tkanin welnianych,

dodajge do rozezynu zwyklego mydla reaktyw Twitchella lub Petrowa. Patent niemiecki
329008 z 1/6 1916.
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jak o stopien rozkladu i wydajnos¢ gliceryny. Inaczej nalezy postapié
z tluszczami jasnej barwy. Tutaj trzeba ilosé reaktywu i kwasu siarkowego
jak najbardziej ograniczyé. Przedluzajac czas reakcji mozna jeszecze podwyz-
szyé stopien rozkladu, Trudno w takim razie daé przepisy szczegélowe,
gdyz wymagania poszczegdlnych mydlarni co do barwy kwaséw tluszczo-
wych czyli co do barwy mydla z nich fabrykowanego sa nadzwyczaj réine.

Przebieg doswiadczen wyjasnia dalej przepis Twitchella, ze do roz-
kiadu tluszczéw nalezy brac jedynie wode destylowana a nie studzienng lub
wodociagowsa. Zawarto$¢ magnezji, wapna i zelaza w tejze wodzie utrudni-
laby rozklad tluszczu, usuwajgc czesé reaktywu i tworzac z nim sole nieroz-
puszczalne. Dodajac w takim razie pewng wyprébowang ilo$é kwasu siarko-
wego mozna przeciwdzialaé¢ wplywowi owych soli.

Dalszy przepis Twitchella brzmi, Ze nalezy przed rozkladem wszystkie
tluszcze ,kwasi¢* czyli czysci¢ kwasem siarkowym. Do tluszczu, ogrzanego
do 80°C i mieszanego powietrzem, dodaje sie powoli !/,% kwasu siar-
kowego stezonego, rozcieficzonego przedtem dodaniem /,% wody. Miesza
sie dalej powietrzem mniej wigce] godzing, poczem po dluiszem odstaniu
usuwa sie ciemny kwas i osad z dna kadzi. Tluszcze, dajace si¢ tylko trudno
rozlozyé, nalezy jednak intensywniej czysci¢ kwasem siarkowym, przedluzajac
czas mieszania, zastosowujac wigksza ilos¢ kwasu siarkowego lub ,kwaszac*
dwa razy z rzedu. Im wiecej kwasu siarkowego podczas czyszczenia tluszez
zatrzymuje, tem latwiej nastepuje przy dalszym rozkladzie ciemne zabarwie-
nie kwasow tluszczowych.

Dalej Twitchell zaleca zmiang wody podczas reakeji (t. j. po 24 go-
dzinach). Z tluszczami zawierajacemi juz znaczna ilo§é kwaséw tluszeczowych
nie byloby to odpowiedniem: otrzymuje si¢ wtedy nawet wyzszy stopien
rozkladu, nie zmieniajac wody glicerynowej. Jezeli tluszc2 zawiera tylko malo
kwaséw tluszezowych, a zatem wiele gliceryny, to nadmiar gliceryny we wo-
dzie zwalnialby szybko$é¢ rozkladu czyli jego stopien. W takim razie nalezy
zmieni¢ podczas reakcji (t. . po 24 godzinach) wode. Zmieniajac jednak
wode usuwa sie zarazem caly kwas siarkowy, pochodzacy z reaktywu lub
osobno dodany przed rozkladem jak i pewna czes¢ reaktywu rozpuszczong
czyli emulgowana we wodzie glicerynowej. Usuwajac wiec pierwsza wode
nalezy zarazem z druga woda dodaé znéw malg ilosé kwasu siarkowego, bo ina-
czej rozklad nie méglby dalej sig odbyé¢ z powodu braku kwasu siarkowego.

Mozna jednak druga wodg glicerynowa z poprzedniego doswiadczenia
uzy¢ jako pierwsza wode do $wiezej reakcji. Nie wolno jednak wtedy do-
datkiem wapna gaszonego usuwaé kwasu siarkowego. Woda glicerynowa za-
wieralaby wtedy siarczan wapnia, a tenze znéw utworzylby z reaktywem nie-
rozpuszczalng sél wapienna reaktywu i uniemozliwilby dalszy rozklad. Nalezy
wiec druga wode glicerynowa uzyé bez zobojetnienia jej przedtem, lub tez
wedle przepisu Twitchella zobojetni¢ ja weglanem baru i uzyé filtrowanej wody.
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Na zakofczenie podaje wyniki doswiadczen, dowodzacych liczbowo
slusznosei wywodéw powyiszych. Doswiadczenia odbywaly sie pod zupelnie .
réwnemi warunkami. W kolbkach szklanych litrowych gotowano dwa razy
po 6/, godzin, wiec razem 13 godzin, po 100 g thuszczu, czyszczonego
przedtem kwasem siarkowym wedle przepisu Twitchella, z 2 g reaktywu,
t. j. 2% od ilosci tluszezu. Do gotowania sluzyla para z kotta fabrycznego
dobrze suszona, w szpiralce miedzianej lekko przegrzana. llosé wody w kolbce
regulowano malym plomieniem palnika gazowego, a gotowano tak mocno,
ze w kolbce, mniej wigcej do polowy zapelnionej, utrzymywala sie stala
emulsja. Do doswiadczen rozciggajacych sie mniej wigcej przez pél roku
stosowano tluszcze, pochodzace z réznych zrédel. W zestawieniu rezulta-
téw doswiadczeri gatunki tluszezéw sg oznaczone liczbami I do VI. Abso-
lutny stopien rozkladu liczy sie w procentach tluszezu po potraceniu zawar-
tosci kwasu tluszczowego, bedacegm od poczatku w tluszezu. Rachunek taki
byl konieczny przy réinej zawartoici kwaséw tluszczowych, aby médz po-
rownywa¢ stopien rozkladu w doswiadezeniach, wykonanych rozmaitemi
tluszezami. Przy reaktywach réznego pochodzenia sg wymienione jedynie
zwigzki, z ktérych reaktywy owe sie skladaja. Sposéb fabrykacji byl stale
réwny wedle przepisu Twitchella, wyzej. juz wymienionego.
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| v x 0 S
1 Dawna przesylka
Twitchella-Sudfeldta 2 - Il 326 srednia
2 taksamo 2 - I 41.8 1.
3 przesylka z 31/5 20 2 - v 64.3 <
4 przesytka z 5/10 20 2 - v 77.5 ciemna
5 taksamo 2 - \' 83.3 srednia
6| przesytka z 11/11 20 2 - v 83.3 b
7 taksamo 2 100 cem wody
destylowanej Vi 53.3 %
8 ” 2 100 ccm wody
wodociagowe] VI 49.0 4
9 " 2 100 ccm wody
studziennej VI 33.1 b
10 reaktyw Twitchella
innego pochodzenia
tak zwany ,Pfeilring 2 - Vv 85.0 i
11 taksamo 2 -- v 81.9 =
12 swiezo fabrykowany 2 - VI 36.6 %
13 taksamo 2 0.3% kwasu
siarkowego Vi 62.2 ciemna
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wej, naftalin,
kwas siarkowy 2 - Il 21.6 o
16 kalafonia, naftalin,
kwas siarkowy 2 — Il 22.2 “
17 taksamo 2 — Il 14.4 o
18 kalafonja, tetralina,
kwas siarkowy 2 - 11 29,5 ciemna
19 zywica kumaronowa,
kwas -siarkowy 2 —_ 111 36.0 o
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30 taksamo reaktyw
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31 taksamo reaktyw
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reaktyw dwa razy woda po 26 godzin.
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61 A 1.0 — v 47.2 "
62 - 1.0 o V 377 jasna
63 = 0.75 — \Y 13.3 %
64 L 0.5 - A% 6.2 "
65 > 1.0 0.1% kwasu siark. A% 65.2 srednia
66 4 1.0 0.2% kwasu siark. v 70.0 A
67 o 1.0 0.3% kwasu siark. v 78.0 G
68 4 10 04% kwasu siark. Vv 81.5 ciemna
69 e 1.0 0.5% kwasu siark. v 85.0 o
70 ¥ 0.75] 0.1% kwasu siark. Vv 33.2 jasna
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74 i 0.75) 0.5% kwasu siark. Vv 70.5 -
75 ¥ 0.5 0.1% kwasu siark. A% 17.3 jasna
76 i 0.5 0.2% kwasu siark. v 22.0 4
77 5 0.5 0.3% kwasu siark. v 38.7 &
78 5 0.5 0.4% kwasu siark. A% 44.0 srednia
79 . 0.5 0.5% kwasu siark. v 46.0 2
80 B 1.0 19/ dwusiarczanu
sodu v 46.0 3
81 5 1.0 1% siarczanu sodu Vv 26 jasna
82 % 1.0 1% dwusiarczynu
sodu V 0.5 ks
83 > 10 1% octanu sodu V 0.5 A
84 i 1.0 1% siarczanu
manganu Vv — "
85 . 1.0 200 ccm rozezynu
nasyc. siarczanu
wapna Vv 2.1 4
86 L ‘| 1.0 | 2% rozczynu techn.
siarczynu wapna v 9.3 3

PIERWSZA MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
CHEMICZNA.

(Ciag dalszy).

Wiasciwe pierwsze ogdlne zebranie konferencji odbylo sie popoludniu 22 czerwca
przy udziale delegatéw 10 panstw do Unji nalezacych. Przewodniczacy p. Moureu,
otwierajac konferencje, powital nowych czlonkéw Unji, w tej liczbie Polske poczem
oddat przewodnictwo w rece senatora Paterno. Jednem z pierwszych zadai bylo
przedvskutowanie regulaminu przygotowanego przez generalnego sekretarza, p. Gé-
rard’a, co zajelo jeszcze pare nastepnych posiedzen. Poszczegdlne artykuly regu-
laminu byly dosé¢ szczegélowo rozpatrywane, poczem obrano komisje zlozona z pp.
Bruni (Wlochy), Gérard (Francja), Parsons (St. Zj.), Pope (Anglja). i Swarts
(Belgja), ktorej powierzono uzgodnienie regulaminu z Zyczeniami wyrazonemi w dys-
kusji. Ostateczny regulamin zostal po zmianach uchwalony dopiero na trzeciem
posiedzeniu. Po krétkiej przerwie przystapiono pod przewodnictwem p. Pope do
nastepnego punktu obrad, mianowicie do sprawy ujednostajnienia analiz chemicznych,



120

na podstawie referatu przedstawionego przez p. Nicolardot'a imieniem ,Fédération
nationale des Associations de Chimie de France“. Potrzeba ujednostajnienia metod
analitycznych ‘jest ogélnie uznawana. Juz podczas dwéch pierwszych kongreséw chemii
stosowanej (w Brukseli 1894 i Paryzu 1896) podniesiono te idee, a w czasie czwar-
tego kongresu (Paryz 1900) utworzono komisje' miedzynarodowa ,La Commision
Internationale d’Analyses”, ktorej pierwsze prace ogloszono na széstym kongresie
w Rzymie w 1906 r. Komisja ta, niemajac Srodkéw ani pienieznych, ani laborato-
ryjnych na przeprowadzenie postulatéw jej stawianych, nie doszla do pozytywnych
rezultatéw. Postulaty w liczbie 13 przydzielone wéwezas 10 podkomisjom byly na-
stepujace: ustalenie jednolitych metod oznaczania olowiu, miedzi, srebra, antynomu
i cynku — jednolite przyrzadzanie plynéw mianowanych i czystych odczynnikéw
analitycznych — sprawa czystosci odczynnikéw — sprawdzanie aparatéw do analizy
miarowej i gazowej, areometrow, wag i ciezarkéw — ustalenie zasad pobierania
préb do analizy — sprecyzowanie zasad podawania wynikéw rozbioru materjaléw
opalowych — ujednostajnienie metod wyrazania rezultatéw analitycznych — ozna-
czanie celulozy w drewnie i celulozie handlowej — oznaczanie arsenu w barwnych
papierach i tkaninach — metody wykrywania i oznaczania antyseptykéw w $rodkach
spozywczych — oznaczanie siarki w pirytach — obliczanie miana roztworéw nad-
manganianu — mwetody analizowania pochoddych kwasu winowego.

Referaty opracowane przez czlonkéw poszczegolnych komisyj specjalnych
Chesneau, Lunge'go, Lindet’a, Menozzi'ego i innych zawieraly sporo
materjaléw dla komisji gléwnej. Na kongresie londyiiskim (1909) nowy przewodni-
czacy komisji Lindet stwierdzl, Zze musiano zaniechaé rozpatrywania wielu zaga-
dniei z braku odpowiednich badaczy. Réwnoczesnie do poprzednich zagadnien przy-
bylo woéwczas kilkanascie nowych, a wige: oznaczanie welny, bawelny i jedwabiu
w tkaninach mieszanych — oznaczanie jedwabiu w tkaninach i t. p. — metody
analityczne czerwonoskérnictwa i bialoskérnictwa — analizy handlowe zéltek jaj —
ujednostajnienie metod oznaczania punktu krzepnigcia kwaséw tuszczowych z loju
i oznaczanie nie-loju. Mimo pominigecia bardzo wielu wazinych spraw, program prac
komisji gléwnej byl ogromny i opieral sig na szeregu wartosciowych referatéw takich
uczonych, jak Chesneau, Lewkowitsch, Menozzi, Meunier, Sebelien
i Zacharias. Z dalszych wazaych prac komisji nalezy przytoczyé przedstawione
na kongresie w New-Yorku (1912) zestawienie poréwnawcze metod oznaczania wilgoci
i substancyj lotnych w materjalach opalowych, W rezultacie jednak, mimo szescio-
letniej pracy, komisja nie przejawila zadnych pozytywnych rezultatéw, gdyz nie miala
zadnego. oficjalnego autorytetu, ani egzekutywy. Jakkolwiek opracowano wiele $wie-
tnych metod analitycznych, to jednak zadna nie zostala przyjeta ogélnie, braklo
bowiem takiego organu, ktéryby na podstawie badari poréwnawezych mégl polecié
metody najlepsze, jako jedynie na przyszloéé obowiazujace.

Podobne trudnosci napotykaly usilowania innego powainego ugrupowania mie-
dzynarodowego, Association internationale pour l'essai des matériaux, ktére mialo
stworzy¢ jednolite metody badania stali, cementu i t. p. Odbylo ono szereg zebran
w r. 1900, 1904, 1909 i 1912. Usilowania rozbijaly sig¢ o brak autorytetu, ktéryby
zmusil paistwa nalezace do tego ugrupowania, przyjaé ustalone tam metody ba-
dawcze. Tym prébom mozna przeciwstawi¢ owocny dzialalnos¢é miedzynarodowe;
komisji dla cigzaréw atomowych, stworzonej w r. 1907, ktdrej decyzje sa uznawane
powszechnie i posiadaja moralny autorytet. Z przedstawienia powyiszego wynika,
ze wszelkie préby ustalenia metod badania produktéw przemystowych byly skazane
na niepowodzenie. Ustanowienie takich zasad badania wymagaloby dlugiego czasu,
oraz zalozenia migdzynarodowego, bardzo hojnie dotowanego, laboratorjum i licznych
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pracownikéw. Gdyby wreszcie zostaly znalezione najlepsze, polecenia godne, metody
analityczne, to dla ich powszechnego uznania brakloby egzekutywy prawnej.

~ Na innych zasadach oparta byla praca miedzynarodowej konferenciji dla vjedno-
. stajnienia metod analizy srodkéw spozywczych, zwolanej poraz pierwszy w r. 1910
do Paryza, Braly w niej udzial delegacje Anglji, Argentyny, Belgji, Bulgarji, Chin,
Danji, Francji, Grecji, Holandji, Meksyku, Norwegji, Portugalji, Szwajcarji, Szwecji,
Urugwaju, Wegier i Wiloch. 'Przyjeto tam rezolucje, zaproponowana przez p. Pa-
terno nastgpujacej tresci: ,Konferencja wyraza zyczenie, by rzad francuski ujal
w swe rece inicjatywe opracowania projektéw stworzenia miedzynarodowego stalego
biura wraz z przybocznemi laboratorjami. Celem tych pracowni, ma byé studjowanie
analizy srodkéw spozywczych, by umozliwié ich ujednostajnienie, oraz ultozenie tablic
na podstawie ktérych moznaby poréwnywaé z soba wyniki, otrzymane przy zastoso-
waniu odmiennych metod analitycznych. W koncu konferencja oczekuje, ze rzad
francuski przedlozy w mozliwie krétkim czasie- projekt utworzenia tej instytucji
rzadom wszystkich panstw reprezentowanych na konferencji“.

Drugie posiedzenie tej organizacji, Conférence internationale d'unification des
méthodes d'analyse des produits alimentaires, odbylo sie w r. 1912 réwniez w Paryzu
przy udziale francuskiego ministra skarbu. Ustalono wdéweczas sposéb pracy i budzet
migdzynarodowego laboratorjum paryskiego. Poniewaz przyjecie jednakowych metod
analitycznych przez wszystkie panstwa jest zbyt watpliwem, przeto instytucja nie miala
wprowadza¢ nowych sposobow badania, ale jako cel swéj przyjela poréwnawcze
zestawienie wszystkich uzywanych metod tak, by umozliwié chemikom poréwnywanie
z soba wynikéw, osiagnietych przy pomocy rozmaitych sposobéw. Na tym zjezdzie
obrano Paryz jako siedzibe biura, Bureau international de Chimie analytique.

Na podstawie przedstawionej historji dotychczasowych préb ujednostajnienia
metod analitycznych, p. Nicolardot proponuje przyjecie rezolucji, w ktorej Unja
chemiczna zatwierdzi miedzynarodowa konwencje, powzieta w r. 1912 w Paryzu,
w sprawie przedstawienia rezultatow analizy srodkéw spoiywezych dla ludzi i zwie-
rzat, oraz w sprawie stworzenia w Paryzu miedzynarodowego stalego biura dla chemji
analitycznej, a dalej proponuje uchwali¢ zwolanie nowej miedzynarodowej konferencji,
celem opracowania podobnej konwencji, zmierzajacej do poréwnawczego opracowania
metod analitycznych dla wszelkich handlowych produktéw chemieznych.

W dyskusji nad referatem p. Nicolardot'a podniesiono, ze na razie nalezy
sig ograniczy¢ wylacznie do sprawy badania srodkéw spoziywczych i stworzenia mig-
dzynarodowego biura analitycznego do tego celu. Poglad ten przewazyl, a w rezul-
tacie uchwalono ponizsza rezolucje: ,Miedzynarodowa Unja chemiczna wyraza zy-
czenie, by wszystkie pafistwa do niej nalezace ratyfikowaly umowe migdzynarodowa
podpisana w Paryiu 16 pazdziernika 1912 r., w sprawie ustalenia sposobow przed-
stawiania wynikéw analizy §rodkéw spoiywczych, zaréwno dla ludzi jak zwierzat,
oraz w sprawie utworzenia w Paryiu stalego biura miedzynarodowego dla chemji
analitycznej, ktére ma sig zaja¢ powyzszemi sprawami®.

Drugie posiedzenie ogélne odbylo si¢ przedpoludniem 23 czerwca pod prze-
wodnictwem p. Ciamician’a, ktéry jako réwnoczesnie czlonek Amerykanskiego
Chem. Society zastapil wlasciwego delegata Stanéw Zjednoczonych, p. Parsons’a
nie znajacego dostatecznie jezykéw francuskiego i wloskiego. Przystapiono najpierw
do rozpatrzenia referatu, przedioionego w imieniu belgijskiego towarzystwa chemi-
cznego w sprawie utworzenia zbioréw czystych substancyj chemicznych, Institut d'éta-
lons chimiques. Do wielu prac, czy to analitycznych, czy dla zidentyfikowania ba-
danych substancyj, czy dla oznaczenia ich stalych fizycznych i t. p. potrzeba, chocby
w malych ilosciach substancyj absolutnie czystych, ktére dotad z wielkim nakladem
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pracy i czasu musial chemik specjalnie przyrzadzié. Praca bylaby znacznie ulatwiona,
gdyby istnial instytut, posiadajacy wzory najrozmaitszych indywiduéw chemicznych
w stanie absolutnie czystym. Kaida probka bylaby zarejestrowana i zaopatrzona
w dokladny opis metody jej sporzadzenia, w daty stalych fizycznych i t. d. Zwa-
zywszy, ze bardzo wiele substancyj jest nietrwalych, wiec sporo z tych prébek mu-
sialoby sie od czasu do czasu odnawiaé, co wymagaloby urzadzenia podrecznych
pracowni preparatywnych. Obok takich chemicznie czystych substancyj moznaby
urzadzi¢ tez muzeum zwigzkéw w stanie technicznej czystoSci. Wiekszosé badaczy
chemicznych moglaby nadsyla¢ instytutowi probki zwigzkéw otrzymanych, czy to
nowych zupelnie, czy tez z przygotowanych przez nich substancyj wyjsciowych dla
dalszych badan, Belgijskie Towarzystwo Chemiczne proponuje, by Unja przystapila
do stworzenia takiego instytutu w Brukseli, gdzie istnieje juz jego zawiazek na
tamtejszym uniwersytecie, dzieki fundacji Solvay'owskiej. Sprawa poruszona
w powyzszym referacie wywolala bardzo zywa dyskusje, w ciagu ktdrej okazalo sie,
ze w Ameryce my$l ta niedawno byla propagowana dzieki fundacji Morris’a
Low'a, a prawdopodobnie w niedlugiej przyszlosci zostanie otwarte takie muzeum
w Washingtonie. W dalszej dyskusji podniesiono potrzebe miedzynarodowego labo-
ratorjum preparatywnego, ktéreby moglo zaopatrywaé uczonych calego $wiata w czyste
materjaly wyjSciowe dla nowych prac badawczych. W rezultacie obrano komisje dla
opracowania projektéw nowej instytucji, w sklad'ktorej weszli pp. : Biilm a nn (Danja),
Bordas (Francja), Bruni (Wlochy), Kowalski (Polska), Kruyt (Holandja),
Lormand (Francja), Lucion (Belgja), Nasini (Wlochy), Nicolardot (Francja),
Parsons (St. Zj.), Swarts (Belgja), VotoCek (Czechy). Nastgpnie p. Ko-
walski imieniem Polskiego Tow. Chem. wnosi nastepujaca rezolucje w sprawie
ustalenia normy podstawowej dla pomiaréw termochemicznych: ,Pol. Tow. Chem.
popiera propozycje Société chimique de Belgique utworzenia migdzynarodowego biura
podstawowych wzoréw przetworéw chemicznych; zarazem przylacza sie do akeji
zapoczatkowanej w latach 1914 i 1917 przez jednego z swych czlonkéw Dr. Wo j-
ciecha Swietoslawskiego, profesora chemji fizycznej Politechniki warsza-
wskiej, a majacej na celu wprowadzanie podstawowej substancji dla termochemji
zwiazkow organicznych. Sprawa ta jest zwiazana z koniecznoscia uzgodnienia liczbo-
wyeh danych, otrzymywanych dotychczas, i unikania w przyszloSci niezgodnosci przy
pomiarach ciepla spalenia substancyj organicznych i materjaldw opalowych. Propo-
zycje prof. W. Swietoslawskiego brzmig nastepujaco: 1) Celem osiagniecia
poréwnywalnych danych liczbowych w termochemji jest rzecza konieczng obraé pewna
okreslong substancje jako wzor podstawowy, zanim przystapi sieido pomiaréw ciepla
spalenia zwigzkéw organicznych i materjaléw opalowych. 2) Miedzynarodowa kon-
ferencja powinna obraé specjalng komisje, ktérej celem bedzie ustalenie wzoru pod-
stawowego dla pomiaréw termochemicznych zwigzkéw organicznych. 3) Konferencja
postanowi, ze stala bomb kalorymetrycznych ma by¢ oznaczang zapomoca jednej
tylko metody, mianowicie przez spalenie substancji obranej jako wzér podstawowy.
4) Biuro podstawowych wzoréw przetworéw chemicznych powinno dostarczaé pra-
cowniom badawczym potrzebnych ilosci substancji obranej jako wzor podstawowy,
a laboratorja pomiarowe powinny zaniecha¢ innych metod oznaczenia wartosci stalej
urzadzen kalorymetryeznych, 5) Konferencja powinna ustali¢ kalorje lub joule, w kt6-
rych ma by¢ w przyszlosci wyrazane cieplo spalenia, a to celem unikniecia nastepstw
spowodowanych niedostateczng znajomoscia rzeczywistej wartosci mechanicznego
réwnowaznika ciepla. 6) Konferencja ustali poprawki do obliczan bezposrednich

danych doswiadeczalnych®.
(Ciag dalszy nastapi).
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WIADOMOSCI BIEZACE.

— Wyscig sSwiatowy o opanowanie produkecji ropy. Od lat z géra 50
Standard Oil Co. jest pierwszem towarzystwem naftowem. I dzi§ jeszcze po-
siada w swych rekach wiecej niz %j; calej Swiatowej produkcji, opierajac sig o liczne
i bogate zaglebia Stanéw Zjednoczonych, a posiadajac zloza cenne w Kanadzie,
Meksyku, Ameryce poludniowej i we wielu innych miejscach swiata. W tej przo-
dujacej roli moze byé¢ jednak zagrozona. bowiem zapasy irédel amerykanskich oce-
niaja znawcy bardzo pesymistycznie. Do wspélzawodnictwa wystepuje tu tak zwana
Shell-Group, stojaca blisko rzadu angielskiego, a powstala przez polaczenie sig
z Krélewsko-Holenderskiem Towarzystwem Naftowem (Royal Dutch P. Co.), dalej
z Anglo-Persian Oil Co. i calem szeregiem innych towarzystw. Shell-Group ma’
w rekach zloza we wszystkich czeSciach Swiata, ktére sie, aczkolwiek na razie ich
produkcja nie jest tak znaczna, uwaza czeSciowo za praktycznie niewyczerpane. Do
grupy tej naleza: Anglo-Saxon Petroleum Co., Asiatic Petroleum Co. (Ceylon,
Egipt, Wyspy Malajskie, Indje, Pélnocne Chiny, Filipiny, Siam, Poludniowe Chiny,
Straits Settlements-Angielskie Indje Wschodnie Dalekie), Bataafsche Petroleum Maat-
schappij, British Imperial Petroleum Co. (Australja, Nowa Seelandja, Poludniowa
Afryka), Cyragao Petroleum Co., Curagao Shipping Co., Dortsche Petroleum Maat-
schappij, New Orleans Refining, Nouvelle Société du Standard Russe de Grozny,
Panama Canal Storage, Shell Co. of California, Shell Co. of Canada, Shell Mark-
ting Co., Société Comercielle et Industrielle de Naphte Caspienne et de la Mer
Noire, Société de Mazout, Tampico Panuco Petroleum Maatschappij, Ozark Pipe
Line Corp. of Maryland, Roxana Petroleum Co. of Virginia, Mexican Eagle Oil
Co., Matador Petroleum Corp. i inne filje. Précz tego Shell-Group ma wplyw decy-
dujacy na nastepujace towarzystwa: Anglo-Egyptian Oil Fields, Astra Romana, Ceram
Oil gyndicate. Caribbean Petroleum Co., Colon Developement Co., Grozny Sundja
Oil Fields, Société Anonyme de I'Industrie de Naphte Grozny Sundja, New Schi-
baieff Petroleum, North Caucasian Oil Fields, United British of Trinitad, Ural Cas-
pian Oil Corp. i Venezuelan Oil Concessions. Spory micdzy tymi trustami Swiato-
wymi, niejednokrotnie wkraczajace w dziedzing polityczna sa znane. — Niedawno
powstal trzeci trust, mianowicie Miedzynarodowa Unja Naftowa w Zurichu przez
porozumienie sig towarzystw: Société de Petrole de Dabrowa z decydujacym wply-
wem na Galicyjsko-Karpackie Naftowe Tow. Akc.. ,Schodnica“ T. A. d. Przemyslu
Naftowego i szereg innych kopali i rafinerji w Polsce, a z kapitalem 150 milj.
frankéw, tudziez Deutsche-Erdsl A. G. w Berlinie z kapitalem akcyjnym 100 milj.
marek niemieckich. Deutsche Petroleum A. G. do trustu co prawda jeszcze nie
przystapila, ale pézniejsze zlanie sig jest prawdopodobne. Trust ma na celu staranie
sie 0 zaopatrzenie parstw europejskich w naftg. Ma on zamiar wprowadzi¢ metody
wydobywania nafty uiywane w Alzacji i Hanowerze takie na innych terenach, dalej
rozszerzyé zakres wyzyskiwania lupkéw bitumicznych i bogatego w bitumen wegla
do celéw produkeji oleji. Przyszlosé okaze w jakim stopniu oleje z pramazi wy-
trzymaja konkurencje oleji z ropy. s.

— Firma S. W. Niemojowski zakupila fabryke papieru M. Pam & Co w Bielsku,
dawniejsza wlasnosé braci Fiatkowskich, z obecna roczng produkcja 400 wagonéw
papieru. Maszyny firmy Niemojowski przeniesione beda do Bielska. Finansuje przed-
sigbiorstwo spétka z kapitalem 150 mil., ktéra zakladaja firma S. W. Niemojowski,
Polski Bank Przemyslowy i p. Artur Bischof.

— Do Zwiazku Zawodowego Wielkiego Przemyslu Chemicznego Panstwa
Polskiego— zalozonego przez T. A. Tomaszowskiej Fabryki Sztucznego Jedwabiu,
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T. A. Zakladéw Chemicznych ,Strem“, T. A. Fabryk Chemicznych i Huty Szklanej
nKijewski®, Scholtze i Ska, T. A. Fabryki Chemicznej ,Radocha“ w Sosnowicach,
S. A. Przemysl Chemiczny w Polsce, Polskie Towarzystwo Gazownicze i Warszawskie
Towarzystwo Akcyjne Handlu Towarami Aptecznymi, dawniej Zjednoczeni Aptekarze
i Ludwik Spiess i Syn — przystapily dotad w Malopolsce firmy: ,Azot*, ,Liban“
w Podgérzu, Galicyjska Fabryka Sody w Podgérzu i Malopolskie Towarzystwo dla
Przemyslu chemicznego we Lwowie. Ogdlem nalezy dotad okolo 30 przedsiebiorstw
do Zwiazku.

— Wydobywanie fosforanéw z jaskin gérskich w Austji odbywa sie na
razie w oSmiu jaskiniach, planowane jest rozszerzanie akcji. Na wydobyty materjal
skladajg si¢ gldwnie fosforany, guano nietoperzy i ptasie, poklady potasowe i przed-
historyczne popioly, a gdzieniegdzie wielkie ilosci kosci.

— Produkcja radu. Dla podniesienia wydajnosci kopalii w Czechach tworzy sie
centralg elektryczna, ktéra ma byé gotowa we wrzesniu. Dalej postanowiono w czeskim
ministerstwie pracy, Ze na przysztosé Pafistwo Czeskie bedzie preparaty radowe jedynie
wypozyczalo, nie bedzie ich natomiast sprzedawaé i to celem wyzyskania monopolu,
jaki Paistwo Czeskie posiada faktycznie w tej dziedzinie w Europie.

— Swiatowe zapasy radu ocenia si¢ na okolo 100 graméw, z czego 60 gr
znajduje si¢ w Ameryce pélnocnej. 1 tak Memorial Hospital New-York posiada
4 gramy. W Europie Akademia Nauk we Wiedniu posiada 2 gramy, Instytut radio-
logiczny pod zarzadem p. Curie-Sklodowskiej takze 2 gramy. W Niemczech niema
takich ilosci na jednem miejscu, a i zapas ogélny stopnial znacznie, niektérzy przy-
puszczaja, iz w tej formie ukryly si¢ lub uszly za granice znaczne kapitaly, bowiem
ceny radu wynosily za miligram w r. 1907 — 160 Mk., w. r. 1914 — 650 Mk.,
a wr. 1918 juz okolo 8000 Mk. Surowiec amerykariski Carnotyt przy wysokiem
kursie dolara jest niedostepny.

— Lord Moulton byly naczelny dyrektor Explosives Supplies roz
poczal akcje, celem utworzenia w Londynie centralnego, chemicznego Instytutu
naukowego Srodkami zebranymi droga skladek posréd przemyslu chemicznego. Koszta
oblicza si¢ na pél miljona funtéw.

— Society of Public Analysts proponuje utwoienie Komitetu dla opraco-
wania obowiazujacych przepiséw analitycznych, pod nazwa Analytical Standards
Comittee.

— Clavisbund fiir chemische Forschung und Industrie utworzyly si¢ w Ham-
burgu, celem prowadzenia dla czonkéw bibljoteki naukowej i pracowni badawczych
w Hamburgu, Lipsku i Magdeburgu.

— Paiistwowy Instytut bakterjologiczny przeniesiono z Trewiru do Erfurtu.

— Instytut Badawczy dla Przemystu Cementowego powstaje w Heidel-
berdze, staraniem wydzialu naukowego zwiazku niemieckiego przemyslu cementowego.

— Instytut chemji garbarskiej utworzono przy politechnice w Darmstadzie.
Kierownictwo obejmuje prof. dr. Edmund Stiasny, dawniej profesor technologiji
skor w Leeds.

— Platyng oddang w czasie wojny przez instytuty naukowe, niesposéb obecnie
uzupetnié. W Niemczech wobec tego szereg firm wielkiego przemystu chemicznego
postanowilo przyjé¢ z pomoca takim instytutom z wlasnych zapaséw platyny i wla-
snym kosztem.

— Armand Gautier, dawn. prof. chemji uniw. paryskiego i instytutu chemyji
biologicznej, wspolpracownik Wurtza i pézniejszy redaktor jego Dictionnaire de
Chimie, czlonek Paryskiej Akademji Nauk zmarl w 83 roku zycia,

— G. v. Bunge, prof. chemji fizjologicznej zmart w Bazylei w 77 roku zycia.
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— Austryjacka Akademia Nauk zawiesila swojy wydawnicza czynnosé z braku
funduszéw.

— III. Walne Zebranie Zrzeszenia Gazownikéw Polskich oraz Zwiazku Go-
spodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociagowych Pafistwa Polskiego odbedzie sie
w dniach 3—5 czerwea w Poznaniu. Zgloszone odczyty: inz. Dziurzynski ,O urza-
dzeniach do wymywania benzoli w Gazowni Poznanskiej“ ; inz. E. Kwiatkowski ,Nasz
program gospodarczy w sprawie azotowej“ i inne.

— Zjazd Zwiazku Elektrowni polskich odbedzie si¢ w dniach 27 i 28 maja
w audytorjum Bibljoteki Uniwersyteckiej w Poznaniu.

Z RUCHU PRZEMYSLU CHEMICZNEGO W POLSCE.

NOWE SPOLKI AKCY]NE.
35. ,Zelazo i Stal“ Ska Akc. w Krakowie z kapitalem akeyjnym 10,000,000 Mp. za-

loiona przez Bank Dyskontowy we Warszawie i Bank Hipoteczny we Lwowie.

36. Ska Akc. Robét Pneumatyczno-Cementowych we Warszawie z kapitalem akeyjnym
3,000.000 Mk, zalozyciele: inz K. Szejnach, inz. J. Marynowski, inZz. J. Sosnowski.

37. Zaklady Przemyslowo-Tkackie w Krosnie Ska Ake. z siedzibg we Lwowie, kapi-
talem akeyjnym 33,000.000 Mp ; zalozyciele: ,Len“ stow. z ogr. odp., Akcyjny Bank Hipo-
teczny Ska Akc we Lwowie, Powszechny Bank Kredytowy Ska Ake. we Lwowie, Akeyiny
Bank Zwigzkowy dla Stow. Zarob. gospod. we Lwowie, Wt Dlugosz, inz. W1 Dunka de Sajo,
Dr. Garfein-Garski, Dr. K. Pajgert, M. Turski.

38. ,Konopie“ Fabryka wyrobéw tkackich i powroiniczych Ska Akec. z siedzibg we
Warszawie i kapitalem akcyjnym 25,000.000 Mp ; zalozyciele: Al. Dobrowolski, Fr. Eismond,
W. Cichocki, Jul. Herman.

39 Ska Akc. ,Rudniki“ Fabryka Portland-Cementu z siedzibg we Warszawie i kapi-
talem akeyjnym 20,000.000 Mp.; zalozyciele: J. Dobrzynski, inz. A. Budny, inz. F. Oppman.

40. Ska Ake. ,Nafta“ z siedzibg we Lwowie i kapitalem akeyjnym 33,000.000 Mp.;
zalozyciele: Bank Dyskontowy Warszawski, Bank Hipoteczny we Lwowie, Dr. St. Mycielski,
Dr. Emil Parnas.

41. ,Ropa Polska“ Ska Alkc. z siedzibg we Lwowie i kapitalem akeyjnem 20,000.000 Mp.;
zalozyciele: Akeyjny Bank Zwigzkowy dla Stow. Zarobk. i gospod. we Lwowie, ,Herax“ Gor-
niczo - naftowa spétka z ogr. odp. we Lwowie, St. Bogusz, K. Grodzki, Kaz. Neyman, Zyg.
Russocki, Dr. F. Sch'eicher, inz. Wi L. Sulimirski, M. Turski.

PODWYZSZENIE KAPITALU ZAKLADOWEGO SPOLEK AKCYJNYCH.
63. Tow. Akc. Cukrowni i Rafinerji ,Milejow* z 2,127.272:96 Mp. na 9,674.59642 Mp

droga przewalutowania i doliczenia zyskéw.

64. Polska Ska Akcyjna — Pharma — Magister Boleslaw Jawornicki w Krakowie
z 7,000.000 Mp. na 35,000 000 Mp. droga emisji nowych akeyj.
65. Zaklady Chemiczne Grodzisk Ska Ake. o 30.000.000 Mp droga emisii nowych
akeyj

66. Przedzalnia i Tkalnia Juty ,Warta® Ska Ake. na 30,000.000 Mp.

67. ,St. Majewski & Ska“ Fabryka Oléwkéw Ska Akec. w Pruszkowie o 16,000.000 Mp.

68. Polskie Tow. Przedsighiorstw Elekirycznych Ska Ake. we Warszawie o 14,000.000
marek polskich.

69. ,Len Polski“ Ska Ake. we Warszawie o 4,000.000 Mp.

70. ,Wildt & Ska“ Ska Akc. Wyrobéw Perfumeryjnych we Warszawie o 6,250.000
marek po'skich.

71. Tow. Ake. Cukrowni i Rafinerji ,Zbiersk“ ziemia Kaliska o 55,958.000 Mp.

72. Kaliska Fabryka Chemiczna Ska Ake. o 4,500.000 Mp.
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ZAGRANICZNY TARG CHEMICZNY.

Skroty: Fr = Frankfurt n/M, GI = Glachau, Hb = Hamburg, KI = Kolonja, Mn = Mann-

heim, Pd N = targ poludniowy-niemiecki. (Cyfry obok podaja date notowania od 75 kwietnia

do 4 maja b, r.; IV = kwiecied). b = bialy, ch. cz. = chemicznie czysty, gr = grysik, k =

w kawalkach, kale = kalcynowany (palony), kr = krystaliczny, m = mielony (w proszku),

PhGV = wedlug wymagan Farmakopei niemieckiej wyd. V, raf = rafinowany, subl = subli-
mowany, sur = surowy, techn = techniczny.

W

Niemcy Wieden Prag_'a Par.yi.
Ceny za 100 kg (4 maja) | (15 kwienia)
" Marki. niemieckie - E austr, |Dafa _Hir I:IES_kiI-!“ I"ES ham:._
Kwasy: |i
Acetylo-salicylowy (aspiryna) | 6700 K7 28
Arsenawy (Arszenik) || 1200—1500 Hb 20
Azotowy 36° Bé | o 550
— 420 Bé = 550 Hb
Benzoesowy | 4000 Hb 21; 3400 Hb 7
— z toluolu 3200—3400 Hb IV
Borowy kr, raf | 2065 Kl 28; : !
| 1800—2000 Hb 7 2500
— m | 1700—1900 Hb 7 [
— raf (duze luski) | 2025 GI 22
— raf (male luski) || 1725 Gl 22
Cytrynowy | 6500—6000 Hb 22;
| 5500 Hb 30
Mlekowy teg}a};‘. 50% (i i 300
Mrowkowy I b 22
— 80j% 0% Il 1100—1150 Hb 20 | 1400 440
Octowy techn. 40% it | 160
- %U% || 1150—1175 Hb 20 12200 | 75 1800 400
— lodowaty 99—100% | 1540 Hb IV 480
Salicylowy | 3300 Fr 25; 2700 Hb 30 .
Siarkmgy GE(;I" Bé || 95—100 Hb 30 S 190
it 60 é |
Z ' dymiaey 20% 50, | 220 Hb 30 _
Solny 21° Bé 30 Hb 30 e 70
— ch. cz. |
— sur. 28 Hb 1 '
Szezawiowy | é200 H£25; 1175 Hb 1] 2250 K.c=. | 29 2900 550
Winow X | 3600—4000 Hb 21;
7 | 3500 Fr 25 4000 | 29| 5200 1350
If
Alkalja, sole i t. p. [l
Aceton | 2200 Hb 22 2200 550
Alkohol denatur za hl ‘ 290
At_ melt{‘lowy 90% za hl st ae 5 450
un m lub gr :
— k 210 Hb 4 3600 | 29 500
— ~kr 275 Mn 22 2700 | 29

— amonowy la 340 Mn 22 | \
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I Niemey Wieden | Praga | Paryz
Ceny za 100 kg | (4 maja) | (15 kwieinia)
|
Marki niemieckie Hor. austr. |Dafa| Ror. czeskie | Fres. franc.
Alun chromowy | 450—475 Hb 20;
| 425 Hb 25 6500 | 29]. 1000
Azotan barowy 900 Pd N 22
—  bizmutowy zasad. PhGV | 1950 Pd N 22
— potasowy la 710—720 Mn 22 1200
— — techn. 425 Mn 22
— sodowy raf la | 7T10—T717 Mn 22;
640 Pd N 28—3
— srebrowy 65000 Hb 25 95000
Benzoesan sodowy 2600—3500 Hb 27;
2900— 3600 Hb 28do 3
Biel cynkowa 9:0—1000 KI 28 13400 |29 1200
— olowiowa 1150 Hb 25;
1100—1250 K7 28
Boraks kr. raf. 850—900 Hb 20;
| 950 KI 28 1250
— m 850 — 1050 Hb 28 do 3;
1000 K7 28 1300
Bromek potasowy kr | 1500—1600 Hb 20
— sodowy | 1800—2000 Hb 25
Chloran potasowy | 550—600 Hb 20
Chlorek amonowy (salmiak) | 650 Hb 25; .
98—100% | 530—540 Hb 28 do 3
— barowy || 285 Hb 25 370
— cynawy ch. cz. 50—52% | 3400 Pd N 22
- — ch. cz. 40—42% || 2800 Pd N 22
— cynkowy || 750 Hb 25;
|| 475 Hb 28 do 3
Chromian potasowy || 1600—1800 Hb 28do 3 2800
— sodowy | 2400
Cyjanek potasowy [ 3000 Hb 28 do 3
Dekstryna ' 7500 | 29 200—210
Dwuchromian potasowy | 1800 Mn 22
— sodowy | 1500 Hb 25
Eter etylowy i 650
Fenol (karbol) || 700 Hb 28 do 3
Formalina 20% | 1050 Pd N 22;
(| 1225—1250 Hb 22
—  40% | 1850 Hb 28 do 3 700
Fosfor | 3600 Hb 25
Fosforan dwusowy | 650 Pd N 22
Glejta olowiowa || 820 Kl 28 800
Gliceryna ch. cz. 32000 |29
Hydrochinon | 9800 Hb 28 do 3
Jod subl | 44000—45000
| Hb 28 do 3
Jodek potasowy 36000 Hb 28 do 3;
39000 KI 28
— sodowy || 40000 Hb 25
Kamfora raf 11000—11500
Hb 28 do 3
Kazeina 500—525
Kofeina | 63000 Hb 28 do 3 '
I
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' | Niemcy Wieden Prag £ Paljyz'
Ceny za 100 kg | (4 maja) | (15 kwienia)
L- Marki niemieckie Ror. austr. |Data| Kor. czeskie | Fres. franc,
Litopon 307% (Griinsiegel) 8150 | 15 750
— 30% (Rotsiegel) | 475500 Hb 20 750
Magnezja palona | 2300 Pd N 22
Minja { 810 K 28; 800 Hb 25 5600 |29 850
Nadboran sodowy 2500 Hb 25
Nadmanganian potasowy 2850—2900 Hb 20 5200
Nadtlenek sodowy 2500 Hb IV |
Naftalin w tuskach 525—630 Hb 28 do 3 5800 | 29
Octan amylowy 1500
—  miedziowy 3 600
— sodowy b 115
— — kr 1800 110
— wapniowy (szary)
80—82% 80
— wapniowy b 80 —82% 200
Pirydyna 600
Siarczan cynkowy 225 Hb 28 do 3 420
— glinowy 235 Hb 25
— miedziowy 625 Hb 20; 425 Mn 22 7100 | 29 1000
~ niklowy 1250 Hb 25 2200
— sodowy kale 140 Hb 25 2250 | 29 240
- — kr 55 Hb 28 do 3 155
— zelazawy 65 Mn 22 450 | 22
Siarczek sodowy 400
Siarczyn sodowy 50 Hb 28 do 3
Siarka 350 Hb 25 3400 | 29 450
Szklo wodne sodowe
30—38° Be 120—140 Hb 28 do 3 1300 | 29
Tiosiarczan sodowy (antichlor) || 300—325 Hb 20 4250 | 29
Tlenek cynkowy 90—92% 500—525 Hb 20; ;
400 Hb 28—3
Urotropina 12500 K7 28
Wanilina ch. cz. 90000—92500 Hb 20
Wapno chlorowe 200—215 Hb 20 2250 | 15
Weglan amonowy 480—500 Hb 20
— magnezowy 1300 Hb 25 1600
— potasowy (potasz)
84—86% 440—500 Pd N 22
— potasowy (potasz) _
96—987% | 470 Hb 28 do 3 6000 | 29
— sodowy kwasny | 140 Pd N22; 160 Hb 25 2050 | 29 320
Winian potasowy kwasny || 2500 Fr 25
Woda utleniona 3 190 Hb 25
Wodorotlenek potasowy
88— 9800 | 25
. — sodowy 128—130% 440 Hb 4 4800 | 29
Zelazicyjanek potasowy (czerw.) 5800
Zelazocyjanek potasowy (zélty) || 2200—2900 Hb 28do 3 4500
— sodowy 2200 Hb 25
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