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TADEUSZ KUCZYNSKI.

O ADSORBC]JL.

(Odeczyt w Pol. Tow. Chem. dnia 27 pazdziernika 1924.)

Z wielu w technice stosowanych metod rozdzielania réznych cial od
sicbie, wybija si¢ na naczelne miejsce i powaine juz stanowisko zajmuje
metoda adsorbeji. Na czele srodkéw absorbeyjnych weiaz idzie jeszeze we-
giel aktywny w rozmaitych odmianach. Zastosowuja go do rozdzielania od
siebie gazoéw, wzglednie par i gazéw trwalych. Wegiel jest pod tym wzgle-
dem dla techniki nieoceniony, uzywany na obydwu pdlkulach w wielkiej
ilosci, a otrzymywany metodg Ostrejki z pewnemi nieznacznemi ulepsze-
niami, idacemi w kierunku aktywacji. Pierwsza fabryka Ostrejki, niedaleko
Wilna, ginac przed 20 laty, zrodzila w kilkanascie lat potem dziesiatki
fabryk wegla aktywnego z cial organicznych, gléwnie z drzewa. Stosowanie
metod absorbeyjnych do rafinowania roztworéw i rozdzielania ' cial wysoko-
molekularnych i koloidalnych w roztworach, jest juz bardzo dawnem.
Uzywa si¢ dzi§ jeszeze réznych wegli, naturalnych krzemianéw, a pozatem
wielu cial koloidalnych, Scietych odpowiednio, wysuszonych i aktywowa-
nych. Kaidy taki koloid doskonale nadaje si¢ do specyficznej rafinacji
tych lub owych plynéw, otrzymywanie jednak koloidéw, proces S$cigcia,
suszenia i aktywacji, jest trudny do opanowania. Bardzo niewiele takich
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koloidéw weszlo w wielki handel, jedynie kwas krzemowy wybil sie na
czolo $rodkéw adsorbeyjnych. Dotad odczuwa si¢ brak przewodniej mysli,
w fabrykacji i w stwarzaniu takich aktywnych preparatéw. Dlatego koniecz-
nem jest zglebienie zjawisk adsorbcii.

Michaelis dzieli zjawiska adsorbcji na polarne i apolarne; pierwsze
to te, wktérych odgrywaja role naladowane elektrycznodcia czasteczki, apo-
larne te, w ktérych nie dostrzegamy wyraznie takich czasteczek.

Z pierwszej dziedziny zjawisk adsorbeji z roztworéw porusze dzis
sprawe¢ adsorbeji jonéw dispersyjno-molekularnych. Problem ten, ktéremu
poswigca si¢ zbyt malo uwagi, ma ogélne i bardzo rozlegle znaczenie.
Wszystkie organizmy zyjace, od najnizszych do najwyzszych, posiadaja zdol-
nosé, i to zdolnosé selekcyjnej adsorbeji jonéw z roztworu. Ocenié ja mo-
. zemy analizujac popiél z istot Zyjacych, ktéry ma szezegélny sklad chemiczny.
I tak, w popiele roslin spotykamy potas w duzej ilosci, cho¢ w glebie byly
przewaznie inne jony sodowe i wapniowe, a potasu stosunkowo niewiele.
Niektore rosliny skoncentrowaly w sobie w duzej ilosci lit, choé go wpraw-
dzie wszedzie, ale zaledwie w sladach, znajdujemy. Crenotrix wychwytuje jony
zelaza, Clonotrix fusca manganu, rodziny Fucus i Ulva jodu i t. d. W orga-
nizmach wyzszych poszezegdlne organy adsorbujg selekcyjnie i gromadza
w sobie pewne skladniki nieorganiczne. Problem zatem selekcyjnego adsor-
bowania jonéw rozwiazala natura, stwarzajac pierwsza komérke. Istnieje zatem
mozliwos¢ rozwiazania tego problemu i to powinno zachecaé do usilowan prak-
tycznego i technicznego zuzytkowania tego faktu. Dla techniki mialoby to
pierwszorzedne znaczenie. Otrzymywanie soli z rozcienczonych roztworéw bez
odparowania, selekcyjne wychwytywanie cennych jonéw, znajdujacych sie
w naturze w roztworach w olbrzymiej ilosci, np. jodu, bromu, litu i t. p., nadto
odzyskiwanie z wéd fabrycznych cennych resztek np. chromu, manganu,
wogole réznych katjonéw i anjondw, nieorganicznych i organicznych, oto
zyski z dobrego rozwigzania problemu. Jakiemi do tego dazyé -drogami?
Moznaby usifowa¢ wychwytywaé z roztworu cale czasteczki, np. KCI, Lif
i t. p.; moznaby tez i§¢ w kierunku wychwytywania pojedynczych jondéw
K, Li', J' i t. d. Nasuwa si¢ tu poréwnanic z problemami chemji anali-
tycznej i powstaje kwestja, czy szukaé reakeji czasteczek KCL KJ i t. d.,
czy reakcji jonow K, Cl, J'. Naturalnie tylko drugie ujecie kwestji moze
byé racjonalnem, szczegélnie wobec faktu calkowitej dyssocjacji elektrolitéw
mocnych.

Przystepujac do rozwazen nad adsorbeja jonéw, spotykamy trudnosé
zasadnicza. Gdyby sie¢ nawet udalo znale$é specyficzny $rodek adsorbowania
jednego z jondéw, to wowczas powstaloby napiecie elektryczne, migdzy cialem
adsorbujacem, a roztworem i sila przyciggania tych ogromnych ladunkéw
elektrycznych, nie pozwolitaby na przesuniecie stanu réwnowagi tego ro-
dzaju, aby adsorbcja byla choé w przyblizeniu zupelna. Wytworzylaby si¢
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warstwa podwdjna naelektryzowana, uniemozliwiajaca dalsza adsorbeje. Omi-
nigcie tej trudnosci daloby sie pomysle¢ w dwojaki sposéb. Pierwszy z nich,
nie zawsze dajacy si¢ zastosowac i jak si¢ z dalszego rozwazania okaze nie-
zupelny, jest do pomyslenia tylko w wypadku hydrolizowania si¢ odnoénej
soli. W razie daleko posunietej hydrolizy, mamy do czynienia z koloidem,
ktéry da si¢ odpowiednim koloidalnym adsorbensem, zaadsorbowaé. Np. glin
dalby sie adsorbowaé z roztworu swych soli w nastepujacy sposob:

2 AL (SO,)s + aqg <= Al (OH), + 6 H' + 3 SO,” + aq
[A]Y) + Al (OH,) == [A] ... Al (OH),

Pozornie zatem adsorbcja moglaby si¢ odbyé bez zaklécenia elektro-
statycznej réwnowagi. W pewnych wypadkach moznaby tg hydrolize sztucznie
wywolaé. Np.: Przy odzelazianiu lub odmanganowywaniu roztworéw, méglby
$rodek adsorbeyjny dzialaé utleniajaco tak, tworzac na swej powierzchni Fe'*’,
Mn*", ktéreby ulegaly nastgpczo natychmiast hydrolizie. Taki mechanizm
reakcji zdaje si¢ byé u Crenotrix i Clonotrix.

Powyzsza metoda, ktéra jest zamiang adsorbcji polarnej na apolarna,
niezawsze da sie przeprowadzié. Hydroliza bowiem jest tylko czgsciowa:

AR (SON +ag = Al (O, ST =ED sy SO S HY

Z tego widzimy, ze koloid katjonu, w razie niezupelnej hydrolizy,
wciaz jeszcze jest naelektryzowany i musi byé polarnie adsorbowany. Dla-
tego do rozwiazania zagadnienia adsorbeji jonéw, trzeba péjs¢é droga zupel-
niejsza, ogélna. Droga ta to wymiana; wzamian za zaadsorbowane jony
dodawaé nalezy do roztworu réwnowazna ilosé ciala obojetnego, ktéreby
przyjmowalo na siebie adunek elektryczny zaadsorbowanego jonu i przecho-
dzilo jako jon do roztworu. Metoda ta adsorbeji wymiennej jest ogélna
i zastosowanie jej w kazdym wypadku jest nietrudne do, pomyslenia. Mamy
juz w technice taka metode zastosowang do adsorbowania katjonéw z roz-
tworu. Mam tu na mysli zeolity Gansa, wprowadzone w handel pod nazwa
permutytu. Sa to glino-krzemiany sodowe. Adsorbuja one wymiennie rézne
jony, przedewszystkiem wielowartosciowe z roztwordw:

[PI'. Ny + Ca” = [P) ... .Cat2 Nat oo 21)

Daja sig¢ doskonale regenerowaé¢ przez przesunigeie stanu réwnowagi
powyzszej reakcji, uzyciem duzej koncentracji jonu Na:

[P] ... Ca+ x Na* == [P]... Nay + Ca** + (x—2) Na'

1) Znak [A] jest symbolem pewnej ilosci adsorbensa, [P] anjonu permutytu.
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w my$l ogélnego prawa réwnowagi dla adsorbcji:

Y5 el
e
gdzie: y = ilo$¢ substancji zaadsorbowanej,
m = ilosé adsorbensu,
¢ = koncentracja niezaadsorbowanej czesci substancii,

k" i k" = pewne stale.

Prawie Scisle ilosciowy przebieg reakcji 1) tlumaczy sie nie przenikli-
woscia dla roztworéw i porowatoscig zeolitu, ale faktem, Ze katjon sodowy
jest w tym wypadku bardzo ruchomy. Stad stosunkowo dobre przewodnictwo
pradu elektrycznego u stalego permutytu.

Gdyby$my chcieli zastosowaé podobna metode do adsorbeji anjonu
z roztworu, to analogicznie, a odwrotnie, nalezaloby szukaé zwiazku, ktéry
mialby duzy skomplikowany katjon nierozpuszczalny, a anjon ruchliwy, latwy
do wymiany. Tego rodzaju skomplikowane substancie mamy w naturze,
np. fosforyty, ktére zawieraja jako jeden z anjonéw fluor lub chlor. Ruchli-
wos¢ tego anjonu jest zdaje si¢ zamala dla celow praktycznych, wymiany
takie zachodza jednak w naturze; stad znane sa fosforyty z fluorem, chlo-
rem i jodem. Dlatego tez przystepujac do konkretnie postawionego sobie za-
dania wychwytywania selekcyjnego z roztworéw anjonéw bromu i jodu, po-
stanowilem uzy¢ pewnego wybiegu.

Sam temat uprzystepnienia do eksploatacji roztworéw bardzo rozcien-
czonych soli jodowych i bromowych, jest aktualny, tak ze wzgledu na ogra-
niczone zrédla tych pierwiastkéw (Chile i rosliny morskie dla jodu, a zloza
karnalitowe dla bromu), jak i stale zwigkszajace si¢ ich zapotrzebowanie.
Woda morska, ktorej ilo§é wynosi ca 1'5 X 10! litréw, ze $rednia zawar-
toscia jodu 2 X10~%%, a bromu 2 X10~5%, moglaby byé nieprzebrana
skarbnicg tych pierwiastkéw. Nie siegajac tak daleko, nasze solanki naftowe,
ktérych mimowolng produkeje oceniam na ca 4.000 wagonéw miesiecznie,
zawierajg ca 001% Br’ i 0004% J' (wedlug analiz Z. Dobijanki
i L. Krajewskiego, Dra Pilata i Inz Piotrowskiego) moglyby
da¢ ca 4.000 kg Br. i 1.600 kg /. miesigcznie. Solanki t. zw. lugi kar-
nalitowe, zawierajace 2—47% Br, sa réwniez dzi§ jeszcze bardzo prymi-
tywnie eksploatowane.

Zamiast szukaé zwiazku o skomplikowanym katjonie a ruchliwym i wy-
mienialnym anjonie, postanowilem wzigé gotowy i znany zwigzek adsorbeyjny
chloru w weglu aktywnym. Obkazalo si¢, ze wegiel aktywny, adsorbujacy
doskonale chlor gazowy, oddaje go natychmiast w zetknieciu z woda. Nato-
miast wegiel kostny adsorbuje znacznie mniej chloru, ale tez nie oddaje go
w zetkni¢ciu z woda. Przy zetknieciu z woda wegla nasyconego chlorem,
zachodzg nastepujace reakcje:
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W razie gdyby woda uzyta byla silnie alkaliczng, nastepowaloby silne
przesuniecie reakcji 3) na strong prawa, a temsamem i reakcji 2). Gdy do
wody chlorowej, bedacej mieszaning zwiazkéw réwnania 3), dodamy w od-
powiednie] ilosci wegla kostnego, przesuwamy stan réownowagi w kierunku
zaadsorbowania sie chloru, tak, Ze wkrétce jodek potasu ze skrobia nie daje
juz reakcji niebieskiego zabarwienia. Chlor zaadsorbowany na powierzchniach
wegla kostnego posiada swoja pelna aktywnosé. Gdy taki nasycony wegiel
zetkniemy z roztworem bromku, nastepuje szybka wymiana i wkrétce w roz-
tworze mamy réwnowazna ilo§é jonu chloru, a jon bromowy znika:

[Ch Gl 2 Bt 22 C] o B 3 2 CT

Stan réwnowagi tej reakcji jest znéw przesuniety silnie na strone prawa
tak, ze nawet w rozcieficzonych roztworach mozemy uwazaé te reakcje za
ilosciowa.

O wiele gorzej przedstawia sig¢ reakcia z jonem jodu. Wprawdzie
reakcja: :

[Clc Clysk2 o= (€] il v 2.l

przebiega ilosciowo, to jednak zaadsorbewany jod z tego gatunku wqgla,
ktéry uzywalem (markt ,,Negnf“) latwo si¢ oddziela:

. Jatag —> Ji ag +[C]

pomimo, Ze reakcia:

Jo+HO X H + ]+ HJO

weale nie jest tak grozna, jak przy chlorze. Przykry ten fakt zlej adsorbcii
jodu, moze da si¢ ttumaczyé sklonnodcia jodu przechodzenia w tréjjon:

Sl b i
lub tez objgtoscig czasteczki jodu, ktéra niezawsze zmiesci si¢ na mle;sce
czasteczki chloru.

Trzeba zatem uzyé jakiego§ $rodka pomocniczego do wychwytywania
resztek jodu z roztworu. Naturalnie przychodza tu na mysl substancje orga-
niczne ksanton, flawon, szczegdlnie @- naftoflawon i i, z ktorych tylko
‘skrobia mialaby praktyczne znaczenie. Wprawdzie praca Myliusa wyka-
zala, ze skrobia nie adsorbuje jodu z roztworéw, gdy nie ma jodku potaso-

wego, ale tez dalsze prace Bargera i Fielda wykazaly, ze jodek potasu
moze by¢ zastapiony takze innemi solami, np. KCI, przedewszystkiem za$

') Symbol [C| oznacza pewna ilo&é wegla kostnego.
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solami z katjonami wielowartosciowemi, a soli tych nie zabraknie ani
w czystych roztworach z przemiany:

2 KJ+Cly — 2 KCI+ ],

ani tez w praktyce z roztworami, ktére zawierajg bardzo wiele réinych
rozpuszczonych soli. Tak wiec mozna z roztworéw bardzo rozcwnczonych
otrzyma¢ jod i brom. ?)

Projektu wykonania technicznego tej metody nie opisujg, jak i tez
regeneracji adsorbentéw, nie nalezy to bowiem do zakresu tego odczytu.
Rozwiazaé to zagadnienie otrzymywania jodu i bromu moznaby tez przy
pomocy elektrolizy z anoda, otoczong adsorbentami jodu i bromu. Wobec
jednak strat na niezuzytkowanym plynie katodowym, ktéry przy uzyciu ply-
nacej wody daloby si¢ wygodnie usuwaé od anody, nie wchodzilby w ra-
chube pozorny zysk z tego, Ze napiecie wydzielania si¢ jodu i bromu jest
mniejsze od napiecia wydzielania si¢ chloru, ktéry w kazdym razie muswlby
byé elektrolitycznie otrzymywanym.

Stany réwnowagi wymienionych powyzej reakcyj, bedacych podstawa
otrzymywania jodu i bromu, bede még! przedstawi¢ przy pomocy ekstrapo-
lacji termodynamiczna metoda Polany’ego; 'z dyskusji wzoru dla réwno-
wag adsorbcji wynika, ze w roztworach rozciericzonych, istnieje zawsze silne
przesuniecie w strong ilosci substancji zaadsorbowane;j.

Adsorbeja jodu przez rosliny morskie odbywa si¢ prawdopodobnie
w sposob analogiczny. Jon jodu moze byé albo wprost wymieniany za inny,
dawany w roztwér, albo tez co prawdopodobniejsze, jon jodu w obecnosci
malych koncentracyj jonéw wodoru, utlenia si¢ tlenem, zawartym w roslinach
na jod molekularny : '

2§ e (L Y1 Yeiomm. ) (0 16 0
ktéry adsorbuja odpowiednie organiczne adsorbensy. Przy pomocy prostych
doswiade¢zen, moznaby mechanizm tych reakeyj zbadaé.

Przedstawiony powyzej mechanizm adsorbcji dla jonéw molekularno-
dyspersyinych, ktory polega na wymianie ciala obojetnego na jon i moze byé
uwazany, jak w przykladzie pierwszym za zwykla wymiane zasady Na' n
inne, np. Ag’, Ca'" i t. p. w roztworach stalych, w drugim za bardzo prosta
wymiang adsorbtywu analogicznie zbudowanego, da sie rozszerzyé na uklady
koloidalne. Ogromna wigkszosé koloidéw w roztworze nie jest elektrycznie
obojetng, ale czasteczki te nieraz stosunkowo bardzo duze, nosza na sobie
naboje elektryczne, co umozliwia zjawiska kataforezy i inne. Poniewaz roz-
twér jest elektrycznie obojetnym, a nalozone nan najmniejsze elektryczne
napigcie, juz powoduje wedréwke, trzeba bylo przyjaé, ze sie ma tu do
czynienia_z ogromnemi jonami o malym ladunku, ktére sa zréwnowazone
innemi dyspersyjno-molekularnemi. Zawiesiny nienaelektryzowane, sg nietrwale.

') Metode powyzej opisang zgloszono do ochrony patentowe;.
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Wiele zawiesin, np. glina potrafi wyslaé w roztwér jony wlasne, inne znowu
adsorbuja z rozpuszczalnika lub z roztworu te lub owe jony i elektryzuja
sie. Koloidy naelektryzowane odpychajg sie wzajemnie, przez co nie tak
latwo sie koaguluja. Jon molekularno-dyspersyjny, zlaczony z koloidem,
dzieki swej ruchliwosci, jest balonem unoszacym i kierujacym ta wielkg
czasteczka, ktéry niepozwala na zbyt wielkie stezenia tych drobin w jednem
miejscu, np. na dnie roztworu, réwnowazac, choé w czesci, sile cigzkosci
sila dyfuzji, Wobec faktu naladowania elektrycznego czastek koloidalnych, -
adsorbeje ich musimy taksamo traktowaé, jak u czastek molekularno-dysper-
syinych. Adsorbcja zatem koloidéw naladowanych elektrycznie moze sig
odbywaé tylko na drodze wymiany, o ile ma byc¢ calkowita, t. j. prawie
ilo§ciowa: w przeciwnym razie stan réwnowagi elektrycznej bylby naruszony.

Z drugiej strony wytwarzanie si¢ réznicy potencialu pomigdzy dwoma
cialami, moze byé korzystnie tlumaczone adsorbejg niewymienna jednego
z jonéw. Teorja adsorbeji wymiennej, doskonale wypracowana, przez szkole
Michaelisa, cieszy sie dzi§ uznaniem wszystkich badaczy w dziedzinie
chemji koloidéw; miala i ma wiele trudno$ci do zwalczenia, wychodzi jednak
z wszystkich préb obronng reka.

Wielka, zdaniem mojem, zastuga teorji adsorbcji wymiennej, jest zwro-
cenie bystrzejsze] uwagi na t. zw. popié! w cialach organicznych. Mamy tu
do czynienia nie z przypadkowa, nic nie znaczaca obecnoscia, ale z ta czgscig
substancji, ktéra bedac lekka, zdolng do poruszania sie, gra role wymiennika
przy reakcjach adsorbeyjnych. 1 tak np. w bibule bylbym raczej sklonnym
przyja¢ popiol jako nieistotny skladnik cellulozy typu zeolitu, ktéry wlasnie
wymieniajac swoj katjon, tworzy z koloidami nowy zwiazek, zatykajacy wkrétce
pory bibuly, przynajmniej dla duzych czasteczek. Natomiast w innych ciatach
organicznych moze cze$¢ nicorganiczna stanowi¢ w danym zwigzku ich czgéé
rdzenng i decydowaé o aktywnosci chemicznej, wzglednie chemiczno-ad-
sorbeyjne;.

Péide nieco dalej w tych rozumowaniach. Otéz cialom niemajacym
zadnych jonéw do wymiany, chocby elektronéw wolnych poza oktetami,
nie mozna przypisywaé znaczniejszych zdolnosci adsorbeyinych. Np. we-
giel czysty, zbudowany z 6-cio bocznych ukladéw, nie moze wykazy-
waé zadnej powazniejszej zdolnosci adsorbeyjnej polarnej, nawet, gdyby
go rozdzieli¢ na bardzo wielkie powierzchnie. Wegiel czysty nie moze od-
barwiaé. Dopiero t. zw. zawarto$é popioly, czyli cial nieorganicznych, zdol-
nych do wysylania jonéw i do zamieniania jonéw, moze nadaé¢ weglom po-
rowatym zdolnosei odbarwiajace. Z cial nieorganicznych, bardzo niewiele
znajdzie sie¢ takich, ktéreby mialy tak ruchome niektére jony, jak zeolity
Gansa. Przewainie beda one dzialaly tylko powierzchownie. Dlatego dla
wywolania intenzywnego efektu, nalezy takie cialo nicorganiczne rozscielié
na duze powierzchnie. Dokonuje sie to doskonale przy pomocy wegla na
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t. zw. weglu kostnym. Fosforan wapniowy 3 Ca; (PO,): . (Ca F,) sam jest malo
aktywny ; dobrze jest uakiywnié jego kat]ony, zamieniajgc go na kwasne fosfo-
rany przez mycie kwasem solnym. Moznaby tez pomysleé¢ aktywacje czystego
wegla bez dodawania cial nieorganicznych, nalezaloby tylko przez utlenienie
przerwa¢ w wielu miejscach siatkg szescioboku wegla i wstawié pewng ilosé
grup COOH. Wéwezas taki wegiel znajdujacy si¢ w pierwszych stadjach
utlenienia do kwasu melitowego, bylby wlasnie taka duia czasteczka zdolna
~do wymiennego adsorbowania koloidalnych katjonéw. Wada takiej czasteczki
bylaby jej pewna tlustosé, t. j. niezwilzalnos¢ wodg. Byé moze, Ze proces
Ostrejki aktywacp, para wysoko przegrzana, polega nietylko na usunigeiu czesci
terowych i na skoncentrowaniu t. zw. popiolu przez wypalenie czesci wegla,
ale rowniez na wytworzeniu pewnej ilosci grup karboksylowych. Zawartosé
tlenu takich wegli aktywnych, czyni to przypuszczenie prawdopodobnem.

Powyzsza teorja srodkéw odbarwiajacych, definiuje calkiem $cisle, jakie
to moga by¢ indywidua chemiczne. Réwnoczesnie widaé, ze $rodki te beda
adsorbowac albo katjony, albo anjony koloidalne, czyli, ze dzialalno§é ich
bedzie ograniczona. Uniwersalny $rodek odbarwiajacy bylby taki, ktéryby
még! w pewnych wypadkach wysyla¢ wymiennie w roztwér tak katjony, jak
i anjony, czyli cialo zdolne do tworzenia cigikiego, stalego jonu amfo-
terycznego, zwanego przez Kiistera jonem obojniaczym (Zwitterion). Nie
szukajge daleko w zasadokwasach organicznych zdaje sig, ze w fosforanach
wapniowych uaktywnionych kwasami, mamy do czynienia z takiem cialem
amfoterycznem, mogacem wysylaé jony wodorowe i jon chloru, przyczem
pozostawalaby cigzka reszta fosforanu wapniowego z wapniem. Za takiem
ujeciem przemawialby fakt zdolnosci chlonienia przez spodjum barwikéw
katjonowych i anjonowych.

W mysl powyzszych wywodow, rozpostarte na wielkie powierzchnie
wielokwasy lub wielozasady w stanie stalym, bylyby doskonalemi adsorben-
tami, naturalnie przeciwnego znaku. Pewnym rodzajem wielokwasu moze byé
i wegiel, ale przedewszystkiem kwas krzemowy niedostatecznie wysuszony
lub. w razie przesuszenia uaktywniony lugami. Taksamo adsorbentami moga
by¢ wodorotlenki koloidalne np. zelaza, glinu i t. p.; niektére z tych ko-
loidéw moga mie¢ charakter amfoterny. Praktyka potwierdza te wnioski.
Wobec tego, Ze powyisze zapatrywania stojg w zgodzie z obserwacia,
ujme¢ je w pewna definicje. Do daleko idacej adsorbcji polarnej, zdolne
sg tylko ciala zlozone, o ruchomych niektérych jonach, ktére nalezy, o ile
ta ruchomosé jest ograniczona, rozlozyé na wielkie powierzchnie. Inne
ciala o nieruchomych jonach, beda si¢ w zetknieciu z roztworami elektry-
zowaly.

Medjum, na ktérem rozposcieramy te ciala zlozone odgrywaé tez moze
pewng role. Korzystnem byloby, Zeby to medjum posiadalo male napiccie
powierzchniowe, a koniecznem, aby dobrze sie zwilzalo rozpuszezalnikiem.



241

Gdyby wegiel kostny byl pokryty terem, pochodzacym ze zlego wypalenia,
nie nadawalby si¢ do adsorbcji we wodzie.

W przeciwienstwie do adsorbcji polarnej, stoi adsorbeja apolarna, ktérej
najlepszym przykladem jest z jednej strony adsorbcja gazéw i par, a z dru-
giej rafinacja oleji. [ znowu w tej dziedzinie uiywany jest najbardziej wegiel
aktywny. Roéinica migdzy weglem odbarwiajacym, a weglem aktywnym zary-
sowuje sig w mysl moich wywodéw calkiem jasno. Pierwszy adsorbuje dzieki
skladnikom nicorganicznym wymiennie; drugi nie potrzebuje zawieraé takich
cial, kiére bylyby tylko balastem. W pierwszej chwili bylibysmy sklonni
zdolnoé¢ adsorbeji apolarnej przypisaé czystemu weglowi. Tymczasem wegle
aktywne handlowe, zupelnie nie s porowatym chemicznie czystym weglem,
ale zawieraja w swym skladzie i tlen i ciala nieorganiczne. Specjalnie przy
wielu gatunkach wegla aktywnego uderza jego tlustosé i niezwilzalnosé woda.
Odnosi sig wrazenie, ze ma si¢ tu do czynienia z wielokwasem, o ktérym
wspomnialem, a przypuszczenie to popiera fakt, Ze wegiel laduje si¢ w ze-
tknigciu z woda ujemnie. Do apolarnej adsorbcji zaliczyé mozemy bardzo
wiele zjawisk i bard7o wielu cialom mozemy przypisaé wlasciwosé szczegélnie
silnej adsorbeji. Oprécz- wegla aktywnego, wymienig kilka innych adsor-
bentéw: kwas krzemowy, kwas siarkowy, kwas fosforowy, ktére adsorbuja
pary i gazy, a nadto rafinuja oleje, potem chlorki Zzelaza, wapnia i inne,
ktére adsorbuja réine pary. Bardzo czgsto ta adsorbcja zamienia sie na ab-
sorbejg i jest wstepem do reakcji chemicznej.

W mysl ogolnej teorji, adsorbeja jest skutkiem duzych energji powierz-
chniowych, ta za§ ujawnia si¢ w napigciu powierzchniowem, spowodowanem
sitami migdzyczasteczkowemi. Jest jasna rzecza, ze sily miedzyczasteczkowe,
ktore sa spowodowane dwupolarnym charakterem czasteczek, beda bardzo
wielkie, gdy budowa ciala bedzie, choé w czesci jonowa. Przybywa tu bowiem
przyciaganie w my$l prawa Coulomba. Ciala zatem o budowie typowo polar-
nej, jonowej, beda mialy szczegélnie wielkie napiccie powierzchniowe. Wedle
zasad termodynamiki, zewnetrzne zmiany w ukladzie beda szly w kierunku
zmniejszania wolnej energii powierzchniowej. Jezeli ta energja powierzchniowa
zasadza si¢ w znacznej czesSci na przyciaganiu elektrostatycznem, to zmiany
beda szly w kierunku zmniejszania sily przyciagania. Czasteczke taka nalezy
uwazaé za kondensator elektryczny, o réznoimiennie naladowanych oklad-
kach. Jedna okladka to katjon, druga anjon. Miedzy temi okltadkami
beda rozgrywaé sie réine zjawiska idace w kierunku zmniejszenia si¢ wza-
jemnego potencjalu okladek. Nastgpuje przedewszystkiem zageszczenie ga-
z6w, bo stala dielekiryczna gazu zgeszczczonego, jest wogdle wieksza, niz
rozrzedzonego. Beda wciggane selekcyjnie gazy, posiadajace wieksza stala
dielektryczna. Niestety stale dielektryczne gazéw, a szczegélnie par, sa
dopiero w nielicznych wypadkach oznaczone (patrz tabl. I, str. 242).
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TABLICA .

Stale dielektryczne gazéw.
Wodér 1.000264 N.O, 1.0018
Powietrze 1.000590 HCI 1.0025
CcO 1.000690 GS; 1.00290
CH, - 1.000944 Benzol ) 1.004
CO, 1.000946 NH, 1.00718
N, O 1.000994 SO, 1.00905
Etylen 1.001312 Woda?) 1.025

Przyjmujae, bez niebezpieczenstwa wielkiej omylki, ze stala dielektryczna
gazOw i par, jest prawie réwna 1, i Ze rosnie z gestoscia pary i gazu, czyli
ze Sciskaniem gazu, dojdziemy do wniosku, Ze kondensator bedzie weciagal
miedzy swoje okladki latwiej $cisliwe gazy, t. j. bardziej niedoskonale gazy,
czyli pary, przedewszystkiem za$ te, ktére dadza si¢ skroplié (oto empi-
ryczna regula Miihlfartha). Skroplenie par uda si¢, gdy nastapi stan prze-
sycenia w danej temperaturze, a okladki dadza sie zwilzyé przez plyn. Oczy-
wiscie ten plyn, ktéry posiada najwicksza staly dielektryczna ulegnie w pierw-
szym rzedzie temu zjawisku. Taksamo ciala stale, np. pyl zawieszony,
beda wciggane migdzy okladki. Musi naturalnie istnie¢ pewna wspélmiernosé
mi¢dzy odstepem okladek a czastkami wciaganemi. Czasteczki $ciéniete
migdzy okladkami, beda sig staraly je rozsungé. Moze im sig to udaé, gdy
stala dielektryczna tych czgsteczek bedzie hardzo wielka i przezto oslabia
~one przyciaganie nabojow i gdy stosunek naboju do wielkosci (powierzchni)
okladki nie wyraza si¢ zbyt wielka liczbg. Wkrétce zostanie osiagniety stan
rownowagi, gdy skutkiem odleglo$ci przyciaganie si¢ zmniejszy. Zwigzek po-
-larny jonowy jest takim rodzajem kondensatora. Zaleznie od temperatury,
jony sa wigcej lub mniej zblizone i posiadajg rézne amplitudy drgan. Miedzy
te jony, wzglednie migdzy pola wytworzone przez jony, wciagane s die-
lektryki. Czasteczki dielektrykow musza byé wspélmierne z wielkoscig prze-
strzeni migdzyjonowej, wzglednie z silami pola i powinny zwilzaé ich po-
wierzchnie. Im dielektryk jest lepszy, tem caeleris paribus bedzie bardziej
selekcyjnie wciagany. Gdy jony beda bardzo male, t. j. stosunek ladunku
do wielkosci bedzie wielki i beda bardzo blisko siebie, to pole elektryczne
bedzie bardzo silne, ale tez niezbyt rozgalezione, wielkoéé jego bedzie wspol-
mierng tylko z innemi drobnemi czastkami. Gdy jeden z jonéw bedzie bardzo
duzy, a drugi maly, odleglos¢ ich za$ znaczna, to pole bedzie slabe, lecz
bardzo rozgalezione tak, e z latwoscia nawet duie czasteczki dielektryku
wejda migdzy nie i rozsung je do pewnego -stanu réwnowagi. Zbyt wielkie

1) Stale ekstrapolowane w przybliZeniu na temperature normalng,
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jony przyciagaja si¢ znowu ze silg o tyle slabsza, Ze nie potrafia wytworzyé
silnego pola elektrycznego, a co za tem idzie, nie beda wciagaé miedzy
siebie dielektrykéw, ani z taka sila, ani nie beda wytwarzaé takich ciénien.
Wracajac do adsorbeji apolarnej, czyli jak ja bede teraz nazywal ad-
sorbeji dielektrykéw, korzystnie jest adsorbens uwazac za kondensaktor elek-
tryczny i tem tlumaczyé zjawiska. Oto kilka z nich:
[reszta wielokwasu krzemowego]’ ... H'; (SO, H)' ... H'; FeClkL"' ... Cl;
[Ca CI] . {CL fMp €1 < - CHL
Pierwszy z nich, a takze drugi jest zloZzony z bardzo wielkiego anjonu
i malego katjonu. Budowa takiego ciala i jego powierzchnia przedstawia sig
nastepujaco. Rycina. Crzasteczki polarne

ulegly pewnemu uporzadkowaniu, ktére o O o O o o O o O

jest oczywiste. Oo o P e o
Duze przestrzenie migdzyczasteczko- OO OOOO = Oo O
we, to wlasnie przestrzenie, w ktére weig-
ane sa dielektryki. Ta budowa naj- !
jg;éniej przedstawia wlasno$ci powierzchn%. OOOOOOOOO
Posiada ja sz'lfcagef i kwas siarkowy. Je- Cialo heteropolarne, jeden jon duzy
$li ta przestrzen bedzie mala, to w linje  drugi maly; ponizej cialo o jonach
sit potrafi wejs¢ tylko mala czastka réwnej wielkosei.
dielektryku, jesli duza, to i duze cza- ;
steczki beda wchodzié i zagarniaé¢ duza cze$é linji sit. W mydl powyi-
szych rozwazan, beda te ciala adsorbowaly selekcyjnie ciala o wigkszych
stalych dielektryczaych. W przypadku wegla aktywnego tlustego, ktéry
przedstawiam sobie jako wielokwas, adsorbcja wody bedzie stosunkowo szla
#le, przeciwnie u krzemionki woda bedzie bardzo silnie adsorbowana. Thu-
maczenie tego faktu niezwilzalnodcig jest zupelnie upowaznione; albowiem
migdzy okladkami kondensatora nast¢puje S$ciskanie dielektryku, jesli zas
okladki te sa hydrofobami, odpychajacemi wodg, niemozliwym jest do po-
myélenia taki przebieg. Kwas siarkowy posiada wecale duzy anjon i maly
katjon, anjon jest zwilzalny, prawie kazda ciecza. Adsorbuje on teiz selek-
cyjnie wszystko prawie w wysokim stopniu, szczegdlnie, gdy stala dielek-
tryczna ma nieco wicksze wartosci: najbardziej par¢ wodna, potem pary
alkoholi i innych cial organicznych; nadaje sig¢ -do selektywnej adsorbeji ga-
z6w i do rafinacji olejow. Bardzo czesto adsorbeja przechodzi tu na ab-
sorbcje i potem na zwiazek chemiczny. Dalsze wymienione ciala majg od-
wrotnie do$é duze katjony a male anjony. Ze stanowiska teorji kondensa-
toréw, jest to obojetne, rozstrzyga tylko stosunek wielkosci. Pierwszy z nich,
mianowicie chlorek zelazowy szczegélnie nieco zhydrolizowany, adsorbuje
bardzo wiele cial i wode i alkohol i eter, takze zdaje si¢ rafinuje oleje.
Chlorek wapniowy jeszcze jest silnym Srodkiem adsorbcyjnym, a magnezowy
juz stabym, jedynie par¢ wodna bedzie .adsorbowal. Czasteczki wielkoscig
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zblizaja si¢ do siebie, wolaych przestrzeni niema tak wiele, pola elektryczne
sa niezbyt rozgalezione. Taksamo cickawe jest studjum adsorbeji amonjaku
przez rbzne chlorki, jak np. wapnia, niklu, kobaltu. Wystepuje tu czesto
fakt szczegélnego upodobania niektérych jonéw do niektérych dielektrykéw;
tlumaczyé to mozna zwilzalnoscia i wspélmiernoscia miejsca i wielkosci,
nadto obecnoscia nienasyconych elektronéw, W mysl tych wywodéw, rafi-
nacja olejow, np. mineralnych, polega na selekcyjnem wychwytywaniu czesci
o wyiszej stalej dielektrycznej. llustrujg te fakty ponizej zamieszczone tablice
Il ill a, ktére podajg stale dielektryczne produktéw naftowych i weglo-
wodoréw.

TABLICA 1L

Gazolina 1.778 Parafina podw. rafin. 1.94
Nafta 2.07 " 44— 46 2.105
- Olej parafinowy 2.1179 . 54—56 2.145
Asfalt 2.68 i 74—176 2.165
Parafina brun. 2.07 Wosk surowy 2.21

TABLICA 1I a. .
Hexan 1.85 o-Xylol 2.37

Octan 1.93 m-xylol 2.37
Decan 1.96 Etylobenzol 2.41
Diamyl 1.97 Propylobenzol 2.35
Hexylen 2.04 [zopropylobenzol 2.36
Octylen 2.17 Mesytylen 2.2
Amylen ' 2.20 Naftalin _ 2.7
Decylen 2.23 Dwufenylometan 26
Benzol 2,28 Fenantren 29
Toluol 2.37 Acenaften 3

Teorja adsorbeyjna kondensatorowa nie stoi w sprzecznosci z teorja
wolnej energji powierzchniowe]j, jest tylko poglebieniem i wniknigciem w me-
chanizm czgsci tych zjawisk. Mozna tg teorje przedstawié nastepujaco: Czyto
elektron, czyto ladunek dodatniej elektrycznosci biegnacy przez przestrzen
i jonizujacy wytwarzajac pole elektryczne, posiada zdolnoéé silnego adsor-
bowania dielektrykéw, ktére z wielkiem ciSnieniem na nich si¢ gromadza.
Ztad zjawiska Wilsona, wykorzystane przez Thomsona i in., szczegélnie
Millikana, dla elektronéw, a przez Wilsona dla czasteczek dodatnio na-
ladowanych (czasteczki @, czyli jadra helu). Dwa naboje przeciwnego znaku,
ustawione odpowiednio obok siebie, okazuja to samo zjawisko, o ile nie sg
tak blisko, Ze mozna je uwaZaé za czasteczke obojetng w stosunku do cza-
steczek innych duzych. Trzeci sposéb przedstawienia i wyprowadzenia tei
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teorji, moze by¢ przez analizg budowy krysztalu. Krysztat np. soli kuchennej,
sklada si¢ z jonéw sodu i chloru, kazdy z nich nalezy do 8 szescianéw.
Na powierzchniach ograniczajacych krysztal, jony sa niewysycone. Powstalo
pewne pole elektryczne. Pole to $ciaga do siebie dielektryki i je zageszcza.
Dla rozmaitych krysztaléw, zlozonych z réinych jonéw, wielkich i matych,
pola te bedg rézne co do wielkosci i sily. Dielektryki beda przyciagane
selekcyjnie, zaleinie od stalej dielektrycznej, a grube i sztywne czasteczki
niezawsze dadza si¢ zmieScié w najsilniejszem polu miedzyczasteczkowem.
Jesli odnoéne jony sa niezwilzalne danym dielektrykiem, t. j. odpychaja
dany dielektryk, pole nie moze zgescié wiele danego dielektryku. Male po-
wierzchnie krysztalu gromadza niewiele tych dielektrykéw. Dzielac krysztal
na wiele mniejszych czeéci, t. j. przesuwajac stosunek jego powierzchni do
objetosei, otrzymamy wicksze efekty adsorbcii.

Przy stosowaniu powyiszej teorji, trzeba pamigtaé zawsze o prawie
akeji i reakeji. Dobrze jest dlatego nie uzywaé sléw adsorbens i adsorbtyw,
ale méwi¢ o dwoéch cialach, ktére si¢ wzajemnie przyciagaja. Dla wygody
mozna, Zeby nie psué¢ nomenklatury, ciala stale nazywaé adsorbensami w sto-
sunku do gazéw i cieczy, ciecze beda si¢ nazywaé adsorbensami dla gazéw,
a adsorbtywami dla cial stalych, gaz .za$é zawsze adsorbtywem. D a zilu-
strowania prawa akcji i reakcji i nomenklatury, przytocze nastepujacy
przyklad. Szereg homologiczny kwasu mréwkowego, a wiee C, H3,.+1 COOH
w my$l powyiszej teorji, jest zestawieniem réinych adsorbentéw. Kwasy
niskomolekularne, ktérych katjon i anjon leza blisko siebie i sa co do wiel-
kodci. mniej rézne od wysokomolekularnych, beda mialy krétkie, ale bardzo
silne linje elektryczne. W takie linje sil, wciagane beda przedewszystkiem
niskomolekularne ciala o wysokiej stalej dielektrycznej, a wigc woda i t. p.
Im do wyzej molekularnego kwasu bedziemy przechodzié, stosunek wiel-
ko$ci bedzie sie wyrazal coraz wieksza liczbag, linje sil beda bardzo szerokie
w przestrzeni i kwasy te bedg w moznosci, wprawdzie z mniejszg sila, ale
za to adsorbowaé bardzo duie czasteczki, np. cale czasteczki wegla?). Nato-
miast slaba intenzywnosé tych linij sil, bedzie przyczyna, Ze trochg podwyz-
szony ruch cieplny, czyli dodanie troche energii cieplnej, spowoduije, zZe cza-
steczki beda si¢ mogly wyrywaé z tych linji sil. -Wplyw temperatury na t. zw.
oslabienie adsorbeji bedzie ogromny. Kwasy o bardzo wysokim cigzarze
czasteczkowym, np. rzedu Cje, beda mialy linje sil juz bardzo daleko sie-
gajace, ale tez i bardzo slabe. Ciala te w my$l moich wywodéw beda zna-
komitemi adsorbentami dla gazéw i par.

Stosujac prawo akcji i reakeji i nomenklaturg¢ j. w. podano, wypo-
wiemy te prawa nastepujaco: Na stalym dielektryku o duzych czasteczkach, °

) L] jest adsorbentem dobrym i selekcyjnym dla gazéw i par, uZywanym w prze-
mysle wonnych olejkéw. '
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adsorbowad sie beda kwasy wysokomolekularne lepiej pod wzgledem iloscio-
wym, niz niskomolekularne. Prawo za§ zmniejszania si¢ adsorbcji z tempera-
tura, tlumaczy si¢ nastepujaco: Poniewaz ze wzrostem temperatury, maleje
szybko stala dielekitryczna, a wzmaga si¢ ruch cieplny czasteczek adsor-
bensa, jak i adsorbtywu: czasteczki zatem przyciagane z mniejsza sila, latwiej
dzieki ruchom cieplnym wychodza z pola elektrycznego, kiére tez jest
w stanie drgania. Stan réwnowagi, jest stanem dynamicznym.

W dalszym ciagu trzeba przy zastosowaniu tych zapatrywan wszedzie
zastosowywaé prawo réwnowag. Szczegélnie zwrécié nalezy uwage na wy-
padki selekcyjnej adsorbeji. Musi istnie¢ stan réwnowagi, wyrazajacy si¢
ulamkiem, ktérego licznik bedzie uwzglednial koncentracje, mianownik stale
dielektryczne. Dalej stosunek podzialu, rozprészonego ciala polarnego, migdzy
dwa dielektryki, np. wode i bibule, podlegaé musi prawu dzialania mas,
t. j. proporcjonalnosci do koncentrac_;l i odwrotnej proporcjonalnosci do
stalych dielektrycznych.

Pozostaje jeszcze jedna dziedzina zjawisk adsorbeyjnych, mianowicie
adsorbcja dielektrykéw przez dielektryki. Jezeli uznamy dielektryki za uklady
dwupolarne, o czasteczce naelektryzowanej dodatnio i ujemnie i bedziemy
sily miedzyczasteczkowe uwazali, jak poprzednio za sile elektrostatycznego
przyciagania, to uprzednie rozumowanie bedzie waznem i dla takich dielek-
trykow jako adsorbenséw. Jezeli natomiast sily migdzyczasteczkowe przypi-
szemy innym czynnikom, to wowczas ta teorja pdl elektrycznych z natury
rzeczy nie bedzie mogla by¢ stosowang. Dopiero gdy ustali sie jakosé sil
miedzyczgsteczkowych w zwiazkach homopolarnych, badanie adsorbeji wchodzi
na nowe tory. W zjawiskach zatem badanych, moga zachodzié pewne kom-
plikacje, jezeli sily miedzyczasteczkowe sg réinego rodzaju. Zupelnie czysty
wegiel (djament) adsorbujacy gaz, moze by¢ przykladem wzajemnej adsorbcji
zwiazkéw homopolarnych. Zreszta trudno nawet oSwiadczyé sie, czy dany
zwiazek np. CSi jest homopolarnym.

Z zalozeniem, ze sily miedzyczasteczkowe sa tylko silami chemicznemi,
da si¢ wyprowadzi¢ prawo, ze adsorbcjia musi byé selekcying dla czastek
Scisle analogicznie zbudowanych, ktéreby swojem przystawaniem do istnie-
jacej powierzchni przez narastanie dazyly do powieckszenia czasteczki, czyli
do zmniejszenia stosunku powierzchni do objetosci’). Naftalin np. adsorbo-
walby selekcyjnie benzol; grafit przgdewszystkiem po porzadku weglowodory
aromatyczne, o coraz wigkszym cigzarze molekularnym, naprzéd dekacyklen
na koncu benzol. Dopiero dalej szlyby inne ciala w myél reguly. Ciala sg
"adsorbowane temlatwiej, im mniej sily trzeba zuzyé do wzajemnej deformacii

1) Rozumowanie to zawsze pozostaje wazinem, choéby sily chemiczne uznaé za jakiego-
kolwiek pochodzenia. Cialo bowiem $§cisle przystajace do drugiej czasteczki — caeterls paribus
neutralizuje najwicksza ilo&é linij sil.
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czasteczek przy dostosowaniu ich do budowy upodobnionej w calosci, lub
tylko w pewnej czesci!). To wszystko jest wynikiem drugiej zasady termo-
dynamiki. Zjawiska przebiegajace w rzeczywistosci moga by¢é zlozone, analiza
szczegolowa zjawisk daje mozno$é zorjentowania sie, ktére zjawisko za-
chodzi ale teoretyczne ustalenie praw réwnowag, bedzie bardzo trudnem
dla skomplikowanej adsorbcji, gdzie wchodzilyby w gre i stale dielek-
tryczne i pola elektryczne, nastepnie niezdefinjowane sily chemiczne obok
koncentraciji. ‘

Przedstawilem w niniejszym odczycie mozno$¢ adsorbeji jonéw dysper-
syjno-molekularnych i jonéw duzych koloidalnych, opierajac sie na znanej teorji
adsorbeji zamiennej. Rozszerzylem ja, budujac na niej teorje adsorbentéw
polarnych. Nastepnie przedstawilem teorje adsorbcji apolarnej, adsorbcje
djelektrykow, oparta na przedstawieniu jonéw zwigzku heteropolarnego, wy-
twarzajacych pole elektryczne, jako kondensatoréw. Wreszcie przedstawilem
teorje adsorbcji wzajemnej, zwiazkéw homopolarnych, oparta na silach che-
micznych. Streszcze jeszcze najglowniejszy tok mojego rozumowania. Ad-
sorbcja jest nastepstwem energji powierzchniowej. Napiecie powierzchniowe
jest spowodowane albo silami elektrostatyeznemi, albo chemicznemi. Druga
" zasada termodynamiki wymaga, zeby w pierwszym wypadku przez na-
krycie powierzchni djelektrykami, te sily zmniejszyé. W drugim wypadku
przez naroéniecie ciala czasteczkami podobnemi, zmniejszy¢ stosunek po-
wierzchni do objetosci ciala. W praktyce istniejs wypadki mieszane z dwu
poprzednich.

Teorje powyze] wyluszczone tlumacza wszystkie zjawiska, reguly i prawa
empiryczne chemiji kapilarnej i moga byé przewodnikami w tej dziedzinie,
co czegSciowo przedstawilem w tym odczycie. Nie podawalbym do wiado-
mosci tych teoryj, gdyby nie wielka, bijaca w oczy plodnosé tych rozwazan.
Praktyczne wnioski narzucaja’sig same, nie bede wicc o nich méwil. Teore-
tyczne sa bardzo liczne w réinych dziedzinach. Przedstawie tylko szkic nie-
_ ktérych dalszych rozumowan. Adsorbeja jest wstepem do absorbcji, ta do
zjawisk - rozpuszezania sie, to za$ do tworzenia sig¢ zwiazku chemicznego.
Rozpuszczalnikiem dla heteropolarnych zwiazkéw moga by¢ tylko djelektryki
o wysokiej stalej djelektrycznej a malych czasteczkach wspétmiernych z od-
stepem czastek naelektryzowanych, bedacych w drganiu cieplnem. Zwigzek
polarny bedzie sie rozpuszczal tem latwiej w réznych rozpuszczalnikach, im

1) Reguly te przypominaja prawa isomorfizmu i sg ich rozszerzeniem i uogdlnieniem.
W tem miejscu moge j.z podaé definicig niezwilzalnosci. Dwa ciala absolutnie nie zwilzaja
sie, gdy nawet przy pomyslanej mozliwej deformacji czastek linje sil tak elektrycznych jak
chemicznych sa sobie wprost przeciwne. W praktyce zachodza wypadki posrednie miedzy
absolutng niezwilzalnoicia a absolutna zwilzalnoscia, ktéra nastepuje, gdy bez deformacji
wszystkie linje sil sie neutralizuja.



248

stosunek wielkodei jonéw bedzie si¢ wyrazal cyfra bardziej rézna od jed--
nosci, o ile' jeszeze bedzie zachodzié zwilzalno$é powierzchni jonéw. Stad
bardzo wiele wyjasnien teorji elektrolitycznej dysocjacji, szczegdlnie, jesli sie
wezmie pod uwage’ cisnienia, pod jakiemi pozostaje dielekiryk *).

Rozpuszczalnikiem dla zwigzkéw homopolarnych moze byé plyn o iden-
tycznej budowie czasteczek (regula empiryczna Osstromyslensky'ego) lub
stopniowo plyn, ktéry da sie nagia¢ do wzajemnego zblizenia si¢ budowy
czasteczek. Rozpuszczanie moze pozostawaé pod wplywem obu tych czyn-
nikéw. Zwiazek chemiczny moze byé nastepstwem sil chemicznych lub elek-
trycznych. Sily chemiczne zaspokajaja sie najbardziej przy zwigzkach wza-
jemnych np. OO, NN, (C). i t. d. Linje s przy réownych czasteczkach sa
najlepiej wykorzystane. Atomy nie posiadajace wybitnych sil chemicznych,
nie sa zdolne do polimeryzowania sie. Zdaje sie, Ze wybitne sily chemiczne
posiadaja tylko pierwiastki 4, 5, 6, 7-¢j grupy.

Przy zwiazkach, bedacych nastepstwem sit elektrycznych nasycenie na--
stapi przy otoczeniu linij elektrycznych zwigzkiem o wysokiej stalej dielek-
trycznej. Na. te] podstawie, pamictajac o polu elektrycznem, miedzy jadrem
a elektronami ¥ wyrysowawszy linje sil, ktorych ksztalt bedzie przy atomach
o duzej objetosci, & duzej odleglodci migdzy jadrem a elektronem, bardzo cha-
rakterystyczny, mozna wysnué teorje zwiazkéw addytywnych posiadajacych kwas
cjanowodorowy, wode, amonjak, lub inny djelektryk w swym skladzie i przy-
najmniej jakosciowo ocenié frwalodé tych zwiazkéw. Rozumowanie proste
prowadzi tez do szczegélowych regul napigcia powierzchniowego czasteczek
szeregéw homologicznych i daje moZno§¢ wysnucia przypuszezen co do ich bu-
dowy. Kaidy element dodatkowy w szeregu homologicznym bedzie sig staral
zaspokoié przynajmniej w czgdci napigcie powierzchniowe a ulozenie jego
w przestrzeni bedzie wynikiem dzialania sil chemicznych i elekirycznych.
Ionemi slowy napiecie powierzchniowe szeregu homologicznego bedzie maleé
z ciezarem czasteczkowym. Rozumowanie odwrotne daje nastgpujace reguly.
Im zwiazek w szeregu homologicznym nizszy, tem ma wigksze napigcie po-
wierzchniowe. Atom pierwiastka ma najwicksze hapigeie powierzchniowe.
Dazyé musi do jego zmniejszenia przez stworzenie zwigzkéw chemicznych.
To samo dzialaniec wykazuje niezdefinjowana t. zw. energja chemiczna.
Energja chemiczna da si¢ zatem przedstawié jako energja powierzchniowa.
Jest to rozwigzanie zagadnienia pozostawionego bez odpowiedzi przez Pola-
ny’ego. Dalej z tego wynika, ze aktywnos$é atomu danego pierwiastka mo-
zemy mierzyé jego napigciem powierzchniowym. Pojecie napigeia powierz-
chniowego i jego zalezno$¢ od parametréw zewnetrznych i warunek, Ze naj-

1) W polu elektrycznem dielektryk pozostawaé bgdzie pod tem wigkszem ciSnieniem,
im bardziej roénie z ciénieniem jego stala dielektryczna. To daje mocng podstawe dla teorji
. elektrolitycznej dysocjacji B. Szyszkowskiego,
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wigksza ilos¢ linij sit zagarniaja zdeformowane i upodobnione do siebie
czasteczki moga byé przewodnikami calej chemji, thumaczac i laczac wszystkie
fakta chemiji organicznej i nieorganicznej, chemji polarnej i apolarnej, jasniej
i lepiej niz spekulacje innego rodzaju.

One to nie stojac w sprzeczno$ci z dzisiejszym stanem nauki pogle-
biaja znane nam zjawiska, pozwalaja poznaé ich mechanizm, i sprowadzié
zjawiska do prostszych. Duza pewnos$é przedstawionych rozumowan lezy
w tem, Ze opierajg sie na drugiem prawie termodynamiki z malg iloécig zalo-
zen ubocznych.

Oto szkic dalszych rozumowan z teorji tu przedstawionej. Obejmuja
one najréznorodniejsze zagadnienia i tem udowadniaja swoje prawo do egzy-
stencji. Niewatpie, ze bede mégl szczegélowo opracowane dzialy WPanom
przedstawié¢ po zbadaniu wszystkich faktéw znanych, zebraniu odpowiednich
doswiadczen i wyréwnaniu pewnych niejasnosci.

- LWOWSKA POLITECHNIKA, ZAKLAD CHEM]I FIZYCZNE].

Ozywiona dyskusja wyjasnila bardzo wiele niejasnych punktéw odezytu i stwierdzila
zupelng zgodno§¢ teorji z doswiadezeniem w réznych dziedzinach.

Oto najwazniejsze punkty dyskusji:

Prof. Parnas: Napigcie powierzchniowe wolnego atomu nie da si¢ pomysleé.

Prelegent: Pod napigciem powierzchniowem nalezy rozumieé, jako jedynie sluszny ter-
min, potencjal jonizacyiny. Réwniez termin dielektryk nalezy zastapié¢ terminem dipole.

Prof. Parnas: Wyjasnia, ze komérka adsorbuje wewnatrz a nie zewnatrz,

Prelegent: Chodzi mi nie o miejsce, ani o organ poszezegdlny gdzie zachodzi adsorbeja,
tylko o mechanizm.

Prof. Parnas: Przedyskutowuje adsorbcje kwasu desoksycholowego przez szereg homo-
logiczny kwaséw Cn H2n+1 COOH.

Prelegent: Rozgalezione linje sil przy wysokomolekularnych kwasach kaia przypuszezag,
ze obejmg one bardzo wiele czasteczek kwasu desoksycholowego; niskomolekularne stopniowo
coraz mniej.

Prof. Parnas: Zgadza sig to z doSwiadczeniem; kwas palmitowy adsorbuje bowiem 8,
dalsze kwasy stopniowo mniej az do kwasu octowego, ktéry adsorbuje jedna czasteczke,
kwas mréwkowy nie adsorbuje weale.

Prof. Parnas: Jaka jest réznica migdzy adsorbejg a absorbeja wedlug teorji prelegenta?

Prelegent: Adsorbcja jest wtedy, gdy czasteczka dipolu jest tylko w linji sit; absorbgja,
gdy czasteczka wejdzie migdzy jony i odpowiednio je rozsunie. Przy plynach nastepuje wkrétce
potem zjawisko rozpuszczania sie. .

Prof. Parnas: Sily chemiczne sa silami elektrycznemi.

Prelegent: Nie zmienia to mego rozumowania, termin ,sily chemiczne ulatwia mi wy-
prowadzenie pojecia idealnego przystawania czasteczek, czyli idealnej neutralizacji sil, nadto
terminu niezwilzalnosci.

Prof. Klemensiewicz: Zgadza sie z teorjs, ale zarzuca wprowadzenie pojecia oktetu.

Prelegent: Mysle o ésemce Kossela, a nie Langmuira-Lewisa. Pod terminem
potencjal rozumiem Sredni potencjal wirujgcego naboju.

Prof. Klemensiewicz: Nie stala dielektryczna gazu decyduje o adsorbeji selekeyjnei, ale
stala dielektryczna plynu skroplonego.
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-

Prelegent: Tak, ale skroplenie moze nastapi¢ dla gazu wyraznie niestosujacego si¢ do
praw idealnych.

Prof. Toltoczko: Czy racemat mozna rozdzielic adsorbensem.

Prelegent: Nie, bo stale dielektryczne zwigzkéw o podobnej budowie s3 wedlug badan
dotychczasowych identyczne (meta — i t. p. zwiazki).

Prof. Toltoczko: Zgadza si¢ to z mojemi negatywnemi wynikami b. wielu doSwiadczen.
Zarzuca prelegentowi nieustalenie nomenklatury.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird gezeigt, dass man durch Austauschadsorption aus verdiinnten Losungen nicht
nur dispersmolekulare Kationen, wie beim Permutitverfahren, sondern auch, durch Verwendung
anderer Adsorptionsverbindungen (z. ‘B. Chlor in Kohle), manche dispersmolekulare Anionen
(wie Brom und Jod) gewinnen kann. Die Austauschtheorie lisst die Annahme zu, dass sehr
viele Entfirbungserscheinungen in wisserigen Losungen nicht der reiner Kohle, sondern den
in technischer aktiver Kohle (Knochenkohle u. dsgl.) enthaltenden anorganischen (moglicher-
weise auch organischen) Verbindungen zuzuschreiben sind. Mann kann sogar auf Grund
dieser Theorie gewisse Schliisse iiber den Bau solcher Stoffe ziehen. Im Falle der Adsorption
der negativ resp. positiv geladenen Kolloide, muss das Adsorbens austauschfihige negative
resp. positive Jonen zur Verfiigung haben; ein allgemeines Adsorbens miisste ein amphoter
gebauter Korper sein. Im Gegensatze zur Austauschadsorption steht die Adsorption der
Gase und anderen ungeladenen Teilchen, wie sie bei der Olrafination vorkommt. Ein Versuch
eine allgemeine Adsorptionstheorie aufzustellen wird auf Grund folgender Erwidgungen ge-
macht. Die Adsorption ist eine Folge der Oberflichenenergie. Der eine Faktor der Oberfli-
chenenergie, die Oberflichenspannung, kann entweder durch elektrische Kréfte, wie bei aus-
gesprochen polargebauten Kérpen, oder durch chemische Intramolekularkréfte bewirkt werden.
Im ersteren Falle miissten Dielektrika (Dipole) selectiv nach der Grésse der Dielektrizitit-
konstanten adsorbiert werden. Als Beweis, wird die Gasadsorption und Mineraldlrafination
vorgefiihrt. Als einfacher Schluss aus der Theorie wird die vom Vortragenden erweiterte
empirische Miiblfarthsregel (Ann. d. Physik (4) 3. 328. 1900) dargelegt. Bei der Mineraldlrafi-
nation werden, wie aus den Tabellen zu entnehmen ist, zuerst die Verbindungen mit der
grosseren Dielektrizitit- Konstante adsorbiert.

Weiterhin werden zur Erklirung der Adsorption chemische Intermolekularkrifte heran-
gezogen. Dies erleichtert die Beweissfiihrung, dass nur dhnlich gebaute Kérper und zwar der
Grosse des Molekulargewichts nach. adsorbiert werden, weil ihre Adsorption das Verhaltnis
der Oberflaiche zum Inhalt der Korper am stirksten zu Gunsten des Inhalts verschiebt.
Auf Grund dieser Erwigungen, lassen sich Definitionen der Benetzbarkeit angeben. Absolut
unbenetzbar sind die Korper, welche auch bei den Hussersten vorstellbaren Deformierungen
der Molekiile gegenseitig die elektrischen resp. chemischen Krifte nicht absittigen. Absolute
Benetzung findet statt, wenn ochne Anwendung jeder Deformierungsarbeit die Anlagerung eines
Molekiils an ein anderes mdglich ist.

Es wird die Meinung gedussert, dass man die obengenannte Theorie auf jede Er-
scheinung resp. jeden Vorgang in der Chemie anwenden kann, was durch einige harausge-
griffene Beispiele erlautert wird. In weiteren Mitteilungen soll das quantitativ und qualitativ
gezeigt und die Theorie weiter ausgebaut werden.

LWOW, POLITECHNISCHE HOCHSCHULE, CHEMISCH « PHYSIKALISCHES - INSTITUT.
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INZ. CHMURA TADEUSZ.

KILKA UWAG DO ARTYKULU DRA SUKNAROWSKIEGO
[ INZ. WANDYCZA POD TYTULEM ,Z DOSWIADCZEN
NAD DESTYLACJA ROPY NA WIELKICH
- POWIERZCHNIACH*).

Jako wspélpracownik czesci doswiadczalnej tak ciekawego problemu
jak destylacja ropy na wielkich powierzchniach, — zwréce uwage na kilka
rzeczy, ktére w tym artykule badZ to opuszczone zostaly, — prawdopo-
dobnie dla zwiezlejszych ram publikacji, — badz tez wymagaja objasnien
z innego nieco punktu widzenia. :

Uwazam przedewszystkiem za pozadane, dla interesujacych si¢ powyz-
sza kwestjs, podanie rysunku aparatury do$wiadczalnej. Sposéb prowadzenia
doswiadczen wystarczajaco dokladnie podali Dr. S. i inz. W.; zalaczony
wiec rysunek wraz z odnosnikami i poprzednim opisem nie wymaga blizszych
objasnien.

Zaleznie od sposc;bu odbierania kondensatu, otrzymano dla tych samych
warunkéw termicznych oleje o réinej zawartosci benzyn. Stosujac n. p. od-
bieranie przez syfon s i chlodnice cc (z zalagczeniem lub wylaczeniem pompki py),
otrzymywano kondensaty o zawartosci 70% i wiecej benzyn. Powodem bylo kon-
denzujace dzialanie chlodnych czeicis, p, ps, ps, na przedostajace si¢ tamze
pary benzyn. Z braku zamkniecia otworéw do s i p,, (niedostateczny stan
kondensatu) dzialaly one analogicznie do rury r. Przy umiejetnym odbiorze
kondensatéw?) w ten sposéb, aby mieszanina par benzyn i destylatu nie
dostala sie pod poziom umiejscowienia rury odplywowej w kondenzacji II,
otrzymano oleje skondensowane tak, ze posiadaly zaledwie $lady benzyn lub
ich wogéle nie wykazywaly.

Przytocze tu wlasciwosei kilku w ten sposéb uzyskanych olejéw nie
zawierajacych benzyn wyczuwalnych powonieniem lub oznaczalnych punktem
zaplonu.

C. wh V. 50°C. V. 100°C. p- zapl. p. krzep.

0,005 SHAIOE ¥ — A0S SR BTSIC) S T

09275 — DOE 1ok 24BIE " BB b P
0’942 25 4'57F % 2811/200 + 47-8°C pozostaloéci ropy ,Bitkéw
0,899 2‘9E — + 20506 +34'SDC " " ,,BOI’YSI&W“

1) Przemyst Chemiczny 8. 201.
%) Z wylaczeniem cyrkulacii.
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Rysunck aparatury.

OBJASNIENIA:

B = zbiornik na perjodycznie dolewang ben-
zyne

W = wentyl dla regulacji splywu benzyny

K = kociol do oddestylowywania benzyny

H = cisnienie przepedu par benzyn

pw = parawodnado przeczyszczania aparatury

P = przegrzewacz par benzyn

[ = parownica
Il = kondensacja cigzszej frakeji destylatu
m = podgrzewacz materjalu destylowanego

L == latarnia dla kontroli doplywu

i = izolacja

t, & & t; = termometry

d = odplyw dolny asfaltu i kondensatu

« — zbiornik na asfalty
.0 = zbiornik na kondensat cigzszej frakeji
destylatu

s = syfon dla odbioru kondensatéw i asfal-
téw w sposéb ciagly

c¢c = chlodnica na chlodzenie asfaltéw i kon-
densatéw odbieranych w sposéb ciagly

C = chlodnica par benzyn i lzejszej frakeji
destylatu

{ = laznia olejowa dla regulacji tempera-
tury cyrkulujacego kondensatu schla-
dzajgcego kondensacje /[

py = pompka dla cyrkulujacego kondensatu

ps ps = przewody cyrkulujacego kondensatu

r = rura odprowadzajaca mieszaning par
benzyny i lzejsze] frakeji olejowej

h = slup skondensowanej benzyny z olejem,

zwigksza ciénienie przepedu par ben-
zyn na H + A

z = zbierany kondensat chlodnicy C dole-
wany przez B, zageszeza w kotle K
z czasem destylacji lzejsza frakeje ole-
jowa, odfrakcjonowang w kondensa-

cji 11



253

Poniewaz otrzymanie takich kondensatéw wymagalo ciaglej uwagi, co
przy obsludze aparatu bylo niewygodnem, poprzestano na kilku powyz-
szych faktach stwierdzajgcych mozno§é otrzymania kon-
densatéw nie zawierajacych benzyn. Wszystkie inne oleje podane
w tabelach 16— 5b, (odbierane odplywem d bez specjalnych ostroznosci),
précz wymienionych powyzej, wykazywaly drobne iloci benzyn zdradzajace sig
wystepowaniem jakby dwojakiego punktu zaplonienia, a to benzynowego
wystepujacego w granicach kilkunastu lub wigcej stopni C, i wlasciwego ole-
lowego, wystepujacego zwykle znacznie powyzej tej temperatury dla ktérej
skonstatowano jeszcze ostatnie zawartosci benzyn.

Dla przykladu podam wlasciwosci 2 takich olejow: .

C. wh V. 50°C p. zapl benzynowy p. zapl. normalny Uwagi

0938 44E  110—170°C +190°C  tabl. 2b. tura 1}b5;g§1;;cg;;iﬁ
0900 351E 120 —175°C 218C  , 4b. , 2/  destylaci

Regeneracje kondensatéw z benzyny prowadzono przez destylacje w kociotku
z parg wodng do 200°C. -

Charakterystyczng cecha destylacji bylo wyjasnianie si¢ stopniowe kon-
densatéw w miarg trwania destylacji i wystgpowanie smug ciemniejszego oleju
w jasniejszym kondensacie. Poniewaz istnienie przecieku bylo niemozliwe,
nalezalo przyjaé, ze ciemne zabarwienie pochodzi z porwanego materjatu
z parownicy /. Przeliczone przezemnie szybkosci przeplywu par benzyn
w szczelinach parownicy, stwierdzily w zupelnosci slusznosé tego przypusz-
" czenia. Szybkosci te wynosza dla normalnej destylacji') przeszlo 2 m/sek,
a przy nagrzewaniu aparatury 3 m/sek. W takich wige warunkach, sprzyja-
jacych porywaniu, porwane z parownicy asfalty, (pozostale po ostatniej des-
tylacii lub pochodzace z destylowanego materjalu), osiadaly w kondensacji.

Z postepem doswiadczen kondensaty zaczely wykazywaé zwiekszajace
si¢ Sciemnienia. Powodem bylo powolne zatykanie sie¢ parownicy przez nara-
stajacq warstwe niezwykle silnie przywartego asfaltu i przez koks dostajacy
sie z kociotka m, podgrzewajacego materjal destylowany. Zwigkszalo to szyb-
kosé przeplywu par benzyn, w nastepstwie i — porywanie. Celem uniknigcia
porywania zmieniono ilo$¢ tac parownicy z 24 na 17. Turg 3 tabl. 2a pro-
wadzono juz w zmienionej aparaturze.

Oprécz porywania, czynnikiem pogarszajacym jakos¢ kondensatu bylo
niezupelne eliminowanie dlugotrwalego dzialania temperatury. Uzywany do

1) Srednia temp. parownicy 340°C i 744 kg benzyny na 1 godz
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doswiadczeni materjal wyjsciowy byl pozostaloscia po destylacji naftowej,
pochodzgcq z przerdbki fabrycznej; podlegal wige i dlugotrwalemu dziataniu
temperatury i przypaleniu w zetknigeiu z silnie nagrzanemi $cianami kotla.
Roéwniez w wysokim stopniu szkodliwie dzialalo przez czas destylacji trwa-
jace') nagrzanie materjalu destylowanego, na stosunkowo wysokie tempera-
tury do 260°C; powodowalo ono nawet tworzenie si¢ koksu.

Oba czynniki jak porywanie i niedostateczne przestrzeganie krétko-
trwalego dzialania temperatur, wplynely oczywiscie ujemnie na wyglad kon-
densatu i musialy zwigkszyé zapotrzebowanie kwasu siarkowego do rafinacji ¥)
Jednak pomimo tego otrzymane produkty przewyzszaly pod wzgledem barwy,
a przedewszystkiem wlasciwosci, w niezwyklym stopniu produkty nawet wyso-
koprézniowej destylacji; niezwykle tez latwo ulegaly rafinacji ?).

*

Jesli wyliczymy stosunek ciepla wprowadzonego do wykorzystanego, to
otrzymamy liczby podane w zalaczonej tabeli pod zfy. Liczbie 37 wyliczonej
przez Dr. S. i inz. W. odpowiada kraicowo niekorzystna 4'83. Jednakze
liczba 0'87 (patrz w tabeli), jak liczba 4'91 maja te same prawa do doklad-
nosci. Faktycznie sa one zupelnie bledne z nastgpujacego powodu:

') Materjal destylowany napelniony w ilodci 5 kg do podgrzewacza m narazony byl na
dzialanie palnika piericieniowego z gérg 6 godzin. Poniewai przerébka skladata sie z 3 do 4
tur wiec przecigtny czas podgrzewania dla destylatu tury ostatnie] wynosit 20 godzin.

) Jak wielki wplyw wywiera dlugotrwale dzialanie nawet niskich temperatur, swiadezy
fakt, ze lzejsza frakcja destylatu zageszezajgea sie w miare destylacji w kotle K, byla od
frakeji cigiszej zdeflegmowanej w kondenzacji /I z reguly ciemniejszg, pomimo niskiej tempe-
ratury kotla K, oddestylowujacego benzyne surowg 0-744.

) Rafinowany na 4%, H,850, produkt destylacji odpowiadajacy olejowi maszynowemu
Nr. 1V. firmy ,Karpaty“ jest olejem o barwie nieco Zéltsze] od raf. oleju transf. tejze firmy.

Poniewaz w laboratorjum prof. Dr. Moscickiego znatazlo sie kilka olejéw otrzymanych
na aparaturze deswiadezalnej w Jedliczach, przestanych przez prof. Dr. Pilata przedsicwzigtem
rafinacjg na 5%, H.SQ;, oleju o Visc 59'C = 311E -} 235°C, a wige o wlaSciwosciach
prawie Ze cylindrowego. Stopien rafinacji tego oleju odpowiada barwom rafinatu olejéw masz.
oryg. Nr. IV. — V. firmy ,Karpaty". Otrzymanie rafinatu o tak znacznej przejrzystosci z tak
ciezkiego oleju na 5%, H,S50,, jest w dotychczasowym sposobie prowadzenia destylacji rzeczy
nie osiggalng, ’

Zmniejszenie. zapotrzebowania na kwas H,S0, do rafinacji ma dwa powody:

1) drobne ilosei produktéw rozkladu

2) Pierwsza porcja H,50, dziala tylko rafinujaco, podezas gdy przy destylatach kotlo-
wych i odwadniajaco.

Nasuwa sig pytanie w jakim stopniu maleje zapotrzebowanie na kwas siarkowy? Wyli-
czone jednakowoz cyfry na podstawie przytoczonych rafinacji bylyby niescisle z powodu
zachodzgcego porywania i niezupelnego eliminowania warunkéw rozkladu. Przy braku dlugo-
trwalego dzialania nawet niZzszych temperatur nalezy przyjaé moznodé uzyskania jeszeze
korzystniejszych rezultatéw, a nawet moZnosé zupelnego niestosowania rafinacii.
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Przy nagrzewaniu aparatury parami benzyn o 360°C ustalala sie tem-
peratura u wyjscia par z parownicy (#) na okolo 340°C, (zaleznie od temp.
otoczenia). Z doplywem materjalu destylowanego opadala do temperatury
okolo 310°C. Jezeli pojemnosé cieplna izolacji wysycona byla do temperatury
ponad 310°C, to stosunek ciepla wprowadzonego do wykorzystanego musiat
przybieraé wartosci ponizej 1-go. Naodwrét jezeli wysycenie cieplem izolacji
(6 — 8 cm ziemi okrzemkowej) nie osiagnelo w czasie nagrzewania poziomu
odpowiadajacego temperaturze powierzchni promieniujacej t. j. 310°C, to
stosunek ten musial przybieraé wartosci znacznie wyzsze od 1-go.

Nadmiar wprowadzonego ciepla bedzie wige jak w kazdym wypadku,
zalezny tylko: od izolacji, od stosunku powierzchni promieniujacej do obje-
tosci aparatury, i od iloSci wprowadzonego ciepla na jednostke czasu.
- W wypadku aparatury doswiadczalnej przy malym transporcie ciepla, (okolo
180 Kal godz. dla liczby 37 a bardzo znacznej powierzchni promieniowa-
nia okolo 2000 cm® stosunek ten nie mégl by¢ ani korzystnym, ani (zgrub-
sza nawet) orjentacyjnym.

#® i

Zastapienie frakcjonowanej kondensacji frakcjonowana destylacja, uwa-
zaja autorzy omawianego artykulu za bardziej istotna zmiane metody prof.
Dr. Moscickiego. Jako wspdlpracownikowi tej pracy trudno byloby mi sig
na to zgodzié, bo juz we wrzesniu 1922 r. przystapilem w laboratorjum prof.
Dr. M,, na jego zlecenie, do prob w aparaturze dla frakcjonowanej desty-
lacji ’); tymczasem publikowang prace rozpoczeliSmy w czerweu 1923 r.

W metodzie prof. Dr. Moscickiego nie ma moim zdaniem ,junctim®
migdzy powierzchniowem parowaniem a frakcjonowana kondensacja. Podstawa
bowiem metody jest krétkotrwajaca destylacja w niskich temperaturach przy
stosowaniu wielkich powierzchni parowania. Stopien przeto zachowawczosci
produktéw nie jest zalezny od rozfrakcjonowania przez kondensacje.

=

W omawianym artykule wyrazone jest zapatrywanie, ze frakcjonowana
kondensacja nie prowadzi do dokladnego rozdzialu komponentéw; z tego
zalozenia wychodzac stwierdzajg autorowie niemoznosé zupelnego wydzielenia
oleju z par benzyn. Praktyka tymczasem stwierdza, Ze najdokladniejszy roz-
dzial otrzymujemy nie przez destylacje, ale przez stosowanie deflegmacii.

1) Zaprojektowana jeszeze w marcu 1922 r. aparatura doswiadczalna miala rowniez na
celu stworzenie najdogodniejszych warunkéw zachowawezej destylacji: a wiee krétkotrwalego
dzialania temperatury przy jaknajwickszej powierzchni parowania. Osiggnigto to przez rozpy-
lenie materjalu destylowanego zapomoca dyszy.
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Jezeli tylko odpowiednio dobierzemy spadek temperatury do powierzchni
deflegmujacej i do ilosci rozdzielanych komponentéw, to mozemy uzyskaé
prawie dowolnie dokladny stopien wyodrebnienia. Przykladem tego, cho-
ciazby wlasnosci oleju zdeflegmowanego w kondensacji [l w poréwnaniu
z wlasnosciami oleju skondensowanego z benzyna'). Przytocze tu trzy wy-
padki wybitnego wyodrebnienia skladnikéw destylatu olejowego, uzyskane
przez deflegmacyine dzialanie kondensacji Il:

C. wh  Vise, £/20°C Vise, E/50'C  Vise. E/100°C  p. zapl. Uwagi
0,882 24 — - 143°C Rozfrakcjonowane kon-
0,930 T 89 ik 29230C densaty tabl. 3b. tura 1
0,952 — - 38 285°C

. ’ w tabl. 3b. 4
L e e3 87 314°C i
0,964 55 i 32 253°C » tabl. 2b. tura 3
0,984 e —_ 7,5 297°C

Istniejaca w kondensacji Il gra cidniefn czesciowych pod wplywem
spadku temperatury (f,—#) wystarczala tylko do kondensacji najciezszych
skladnikow. Dla skondensowania calej ilosci destylatu olejowego, nalezaloby
powierzchni¢ deflegmujaca kondensacji Il odpowiednio powigkszy¢ i utrzy-
mywa¢é taki spadek temperatury (&-=4), aby w najwyzszej czesci konden-
sacji nastepowala juz i czeSciowa kondensacja benzyn. Poniewaz uzyskany
rozdzial dla frakeyj olejowych byl bardzo wybitny, to tem latwiej osiagalny
bylby i rozdzial miedzy olejem a benzyna.

"
& %

Jezeli przyjmiemy wielkos¢ czasteczki par benzyn jako CiHs i wyli-
czymy na podstawie tabel 1a — 5a ilosci destylatu w gr. na 1 m?® 15°C
benzyn, to otrzymamy bardzo ciekawe dane tyczace sig preznosci pozostaloscei
kotlowych ropy po destylacji naftowej. Uzupelniam przeto publikowana prace
tem interesujgcem przeliczeniem. W zalgczonej tablicy podane sa:

procent destylatu na wage par benzyn,
procentowy sklad destylatu,

ilosci destylatu w gr. na m* 15°C par benzyn,

ilosci oleju zdeflegemowanego w przyblizeniu na m® 15°C

i oleju odfrakcjonowanego jakiegokolwiekbadZ medjum de-
w kondensaciji II stylujacego.

1) Podane doswiadczenia frakcjonowane] destylacji w atmosferze benzyn sy zarazem
przykladem na rozfrakejonowanie destylatu przez kondensacje na dwie frakeje. Por. ,Petro-
eum® nr. 23. 1924, ,.Ein neues Verfahren zur Destillation von Erddlen®,
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Ze podane wyliczenia nie maja pretensji do naukowych danych jest
latwo zrozumialem. Nie moina bowiem przyjaé, aby pary uchodzace z pa-
rownicy mialy ustalona réwnowage stopnia nasycenia. Jako wielkosci tech-
niczne moglyby daé jednak bardzo wazne punkty oparcia dla wyliczen za-
potrzebowania par benzyn, doboru temperatury, powierzchni parownicy i kon-
densacji. Faktycznie jednak tylko niektére z nich stanowi¢ moga techniczne
dane orjentacyjne. Jezeli bowiem przegladniemy wymieniong tabele zauwa-
zymy, ze tylko te dane zblizone sa do faktycznych wartosci, dla ktérych
mozemy. przyjaé istnienie par nasyconych. Z tego zalozenia wychodzac stwier-
dzié musimy, Ze wszystkie liejsze frakcje olejowego destylatu destylowaly
jako pary nienasycone (przegrzane), a z cigzszych tylko te, prawie ze odpo-
wiadaja preznosciom par nasyconych, dla ktérych w tabeli w turze nastepnej
stwierdzi¢ mozemy istnienie frakeji olejowej lzejsze], o wlasciwosciach niezbyt
odbiegajacych od wlasciwosci frakeji zdeflegmowanej w turze poprzedniej. To
tez zapotrzebowanie par benzyn na oddestylowanie frakcyj lzejszych obliczone
w powyzszej tabeli mogloby bardzo znacznie przewyzszaé faktycznie potrzebne
ilosci par benzyn?).

Pozostaje jeszcze zebraé zalety omawianej destylacji powierzchniowej,
stwierdzone eksperymentalnie w laboratorjum w Jedliczach i stresci¢ rezul-
taty doswiadczeni na podstawie obu publikacyj.

Stwierdzone zalety powierzchniowej destylacji:

1) doskonale wyodrebnienie produktéw nie wymagajacych redestylacji,

2) niepotrzebne odgrzewanie w przeciwienstwie do produktow kotlo-
wych z ktérych najciezsze wymagaja kilkudobowego odgrzania,

3) wybitnie zmniejszone zapotrzebowanie na H.SO, i ewentualna mo-
zliwosé eliminowania rafinaci,

4) doskonala krystalicznosé olejowych destylatow parafinowanych nawet
najciezszych 2),

5) wszelki brak przykrej woni pochodzacej z rozkladu,

6) zmniejszenie strat wskutek braku rozkladu i ewentualnie zbednej
rafinacji,

7) niezwykle wlasnosci olejéw przedewszystkiem punkt zaplonienia
i smarnosé, :

8) niepotrzebne inwestycje na redestylacje ew. i na rafinacje.

1) Ze tak jest istotnie, stwierdzajs dalsze w tym kierunku w laborat. technol. prof.
Dr. Moscickiego prowadzone doSwiadczenia, ktére bede mial sposobnosé podaé do wiadomosei.

?) Jest to nastepstwem dwoch rzeczy: a) zmniejszenia iloSci asfaltogenéw utrudniaja-
cych lub cigzszym olejom uniemozliwiajacych krystalizacje; b) braku zawieszonej wody kon-
densacyjnej rowniez ujemnie wplywajacej na krystalizacjg parafiny.



260

Jako rezultaty doswiadczen stwierdzone zostaly: o

1) wysoki stopien zachowawczy destylacji metoda prof. Dr. Moscic-
kiego, cechujacy si¢ juz wyzej podanemi zaletami,

2) moznos¢ otrzymania kondensatéw olejowych nie zawierajacych w zu-
pelnosci benzyn,

3) moznos¢ frakcjonowanej kondensacji w zastosowaniu do olejow, przy-
czem dokladno$¢ wyodrebnienia kondensatéw jako produktéw handlowych
jest wrecz doskonala,

4) moznos¢ oddestylowania do asfaltu,

5) latwos¢ usuwania porwanych asfaltéw droga rafinaciji.

W SPRAWIE CUKROWNICZE] STAC_]I DOSWIADCZALNE]
W POLITECHNICE WARSZAWSKIE].

W ostatnich czasach coraz bardziej wysuwa si¢ na porzadek dzienny
sprawa koniecznosci stworzenia w Polsce instytutu cukrowniczego, na wzér
istniejacych zagranica, ktéryby byl zaopatrzony w odpowiednie sily fachowe
i posiadal — obok celowo urzadzonej pracowni — kompleks aparatury cu-
krowniczej w postaci malej fabryczki — instytutu, ktéryby stuzyl do badan
naukowych w zakresie technologji i chemji cukrowniczej, oraz zwiazanych
z niemi dziedzin naukowych.

O ile sprawa ta w obecnych warunkach ekonomicznych jest rzecza
pierwszorzedne] wagi i o ile powinna by¢ dzi§ aktualna u nas, — sadzi¢
mozna chociazby z tego, jak znaczne $rodki materjalne s3 w ostatnich cza-
sach lozone w obcych krajach na podobne instytuty naukowe. Czeskie zwigzki
cukrownicze daly przed 3-ma laty na urzadzenie instytutu cukrowniczego
w Pradze 30.000.000 koron, uzyskanych droga dobrowolnego opodatkowania
fabrykantéw!) ; koszty utrzymania tego dzi$ juz czynnego instytutu, ktérego
personal sklada sig, nie liczac sit pomocniczych, z 8-u pierwszorzednych spe-
cjalistéw i badaczy naukowych, — wynosza okolo 1,000.000 kor. miesigcznie ?).
Olbrzymie kapitaly asygnuja réwniez na podobne zaklady naukowe zrze-
szenia konkurujacych z europejezykami fabrykantéw cukru trzcinowego w kra-
jach azjatyckich i amerykanskich, ze slusznego wychodzac zalozenia, ze zwy-
ciezca w walce o wszechSwiatowy rynek cukrowy bedzie przemyst tego kraju,
ktéry wyprzedzi wspolzawodnikéw w postepie techniki, opartym na zdoby-
czach naukowych. i

Zaklad Technologji Organiczne] i Technologji Weglowodanéw Poli-
techniki Warszawskiej w osobie nizej podpisanych — kierownika prof. K. Smo-
lenskiego, oraz asystenta inz. A. Siwickiego, pragnac — w mysl powyzszego —
przyczynié si¢ do rozwoju rodzimego przemystu cukrowniczego, oraz uwazajac,
ze najbardziej odpowiedniq siedziba polskiego instytutu cukrowniczego bylaby
Warszawa, jako jeden z osrodkéw naszego cukrownictwa — od przeszio roku

1} Zeitschr. d. V. d. deutsch. Zuckerind., 1922, II, 549.
%) 7 referatu inz. T. Sliwidiskiego na posiedzeniu Zwiazku Kierownikéw Cukrowni R. P.
w pazdzierniku r. b. '
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rozpoczal zabiegi okolo zapoczatkowania takiego instytulu — narazie cho-
ciazby w postaci malej stacji doswiadczalne] w Politechnice Warszawskle;
przy katedrze Technologji Weglowodanéw.

W planie naszym na najblizsza przyszios$¢ jest urzadzenie przy Zakladzie
»modelowej“ cukrowni o przerobie dobowym 10 q burakéw, ktéra moglaby
sluzyé zarowno do celdow dydaktycznych, jak (i to przedewszystkiem) — do
badan naukowo-technologicznych, ktére bylyby przeprowadzane przez sily
fachowe Politechniki, oraz przez specjalistow, pracujagcych w przemysle i la-
boratorjach cukrowniczych. W ogoélnych zarysach projekt instalacji i budowy
potrzebnej aparatury juz opracowaliSmy; z aparatury tej czg$¢ — bardzo na
razie nieznaczng - juz posiadamy. Poza aparatura mamy zaopatrzyé pro-
jektowang stacje w szereg brakujacych nam przyrzadéw do pomiaréw anali-
tycznych i technologlcrnych

Nie majac moznosci, wobec trudnej finansowej pozycji skarbu Pafstwa
i niklych z powodu tego dotacyj rzadowych, zdobycia bardzo znacznych
$rodkow materjalnych, potrzebnych do urzeczywistnienia zakreslonego planu,
zwréciliSmy sie na poczatku roku biezacego do Rady Naczelnej Polskiego
Przemystu Cukrowniczego z prosba o zasilek pienigzny na cel powyiszy.

Rada Naczelna Polskiego Przcmyqlu Cukrowniczego
w zrozumieniu donioslosci sprawy, przychylajac si¢ do prosby naszej, w kwie-
tniu r. b. ofiarowala Zakladowi Technologiji Organicznej i Technoiogp We-
glowodanéw kwotg 6.000 zlotych, przyczem nie odméwila nam i dalszej po-
mocy w przysziosei.

Za ten hojny dar skladamy na tem miejscu Radzie Naczelnej Polskiego
Przemystu Cukrowniczego wyrazv najglebsze) wdzigeznosci.

Nastgpnie — z inicjatywy Rady Naczelnej P. P. C. i przy jej poparcm
rozpoczelismy akcje w krajowych sferach przemystowych, zwiazanych ekono-
micznie z cukrownictwem, akcjé, majaca na celu uzbieranie droga skladek
wickszych funduszow na urzadzenie naszej stacji. W celu rozpatrzenia na-
szego projektu, odbyla si¢ u nas w dniu 24/1ll r. b. konferencja z przedsta-
wicielami Rady Naczelnej i kilku firm przemyslowych, na ktorej to konferencji
zostal zaaprobowany plan nasz i zostal juz zgloszony przez kilka firm udzial
w realizacji projektu stacji. Apel, z ktérym zwrécilismy si¢ do sfer przemy-
stowych napotkal przychylne pny;que i zupelne zrozumienie, i caly szereg
polskich firm przemystowych juz przyszedl nam z pomoca materjalng, lub
przyobiecal t¢ pomoc, a mianowicie:

1) Borman, Szwede i S-ka, Tow. Akc. Zakladéw Mechanicznych,
zlozylo sume 500 zlotych, oraz ofiaruje dla stacji wlasnej roboty aparat
wyparny, skladajacy si¢ z 4 dzaléw (aparaciki miedziane typu Robert’a

o sredn. 200 i wys. 600 m/m i o pow. ogrzew. ok. 0'5 m*) z catkowitem
uzbrolcn[em i_komunikacja;

2) W. Fitzner i K. Gamper. Tow. Akc, — ofiaruje baterje dy-
fuzyjna (z miedzi i mosiadzu), skladajaca si¢ z 12 dyfuzoréw o wymiarach
220 X 420 m m. zaopatrzonych w pow. ogrzewalna w postaci wezownicy,
z calkowitem uzbrojeniem i komunikacja;

3) Herm. Lohnert — Bydgoska Fabryka Maszyn, Tow. Ake.
w liscie swym z dnia 12 marca r. b. przyrzeka nam wziaé udzial w urza-
dzeniu projektowanej stacii;

4) H. Cegielski, Tow. Ake. — w liscie swym z d. 21 marca r. b.
obiecuje swg pomoc w przyszlosei ; :
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5) Firma Polskie Fabryki Maszyn i Wagonéw — L. Ziele-
niewski S. A. — w liScie swym z d. 11 lipca r. b. przyrzeka nam swéj
udzial materjalny w budowie stacji doswiadczalnej cukrowniczej po porozu-
mieniu si¢ z firma Skody w Pradze Czeskiej;

6) Fabryka maszyn i Kotlarnia ,Moc* — ofiarowala nam wi-
réwke o Srednicy bebna 150 m/m z napedem od turbinki parowej ;

7) Firma Berent i Plewinski — w lidcie do nas z d. 24 marca
r. b, zadeklarowala udzial swéj w postaci kwoty 300 zlotych, oraz szeregu
ulg pienigznych i pomocy fachowej przy wykonaniu i sprowadzeniu z zagra-
nicy aparatury i przyrzaddéw.

Podajac do wiadomosci publicznej o rozpoczetem przez nas przedsie-
wzigeiu, oraz o wynikach naszej akcji w celu uzyskania pomocy materjalnej
ze strony rodzimego przemysiu, — uwazamy za swéj mily obowigzek ztoienia
najszczerszego podzickowania wyzej wymienionym Ofiarodawcom — z Radg
Naczelna Polskiego Przemystu Cukrowniczego na czele. '

Jednoczednie za§ zwracamy sie z goraca prosba do ogélu PP. Prze-
mystowcéw Polskich, aby raczyli réwniez w granicach moinoéci poprzeé swa
pomoca materjalng sprawe stworzenia w Polsce nowej placéwki navkowej,
majacej stuzyé rozwojowi naszej techniki i gospodarki naukowej.

K. Smoleriski A. Siwicki

Kierownik Zakladu Technologii Organicznej _ Asystent Zakladu, inzynier-technolog.
i Technologji Weglowodanow
Profesor, inzynier - technolog,

1I-GI ZJAZD FIZYKOW POLSKICH W KRAKOWIE
W DNIACH 27—29 WRZESNIA 1924 R.

Zjazd odbyl si¢ w rok po I-szym zjezdzie, na ktérym wygloszono prze-
waznie dawniej — przed wojng lub w czasie wojny — wykonane prace.

Obecny zjazd wykazal niezbicie Zywotnoéé nauki fizyki w Polsce i po-
dajac 24 prac tchnacych jeszcze stolem laboratoryjnym, dal rzetelny obraz
obecnych wysilkéw fachowcéw pracujacych na tem polu, a iloéé 80 czlon-
kéw zjazdu dala obraz zainteresowania ta dziedzing nauki. Znaczna ilosé
prac, stojacych na pograniczu chemiji i fizyki wykazala coraz wicksza lacznosé
tych obu nierozerwalnych nauk i udowodnita konieczno§é ksztalcenia sie
chemikéw w nauce fizyki, a fizykéw w nauce chemii.

Wystapily na tym zjezdzie wszystkie wyzsze sikoly: warszawska, wilenska,
poznafiska, krakowska i lwowska, konkurujgc ze soba iloscig i jakoscia prac
wykonanych. Prace z najrozmaitszych dzialéow wykazywaly luki w dziedzinach
doswiadczen kosztowniejszych, spowodowane niewatpliwie brakiem funduszéw.
Referat niniejszy obejmuje tylko prace laczace si¢ Sscisle z chemjg, a wige
nie daje obrazu calosci pracy naszych fizykow i wymienia tylko te, ktore
moga wzbudzi¢ ogélne zainteresowanie chemikéw.



263

Prof. Dr. B. Szyszkowski przedstawil swoje usilowania postawienia nowej
teorji elektrolitycznej dyssocjacji. Dwa naboje elektryczne przeciagaja sig

2

sila —f_— w osrodku, ktérego stala dielektryczna wynosi 1. Gdy przenosimy je
H

do innego osrodka, sila ta zmniejszy sig¢ na r_eTﬁ' gdzie D oznacza staly die-

lektryczna nowego osrodka. Zamiast wprowadzenia stalej dielektryeznej, mozna
ujaé to zjawisko stwierdzajac, Ze naboje elektryczne defektujy ze swej wiel-

(e d):
r

kosci. Sita z jaka si¢ przyciagaja bedzie -; w roztworach obserwujemy

stale to zjawisko defektu naboju.

Gdy. poréwnamy stopien dyssocjacji w zaleznosci od st¢zenia docho-
dzimy do przekonania, ze ten defekt naboju jest réiny, ze stezeniem wzrasta.
Ujmujac to jako funkcje przez dodanie jednego wyrazu do wzoru Ghosha,
mozna obliczyé przewodnictwo w bardzo rozleglych rozcieniczeniach.

Stuchacz pamietajac o tem, ze defekt naboju, to wplyw stalej dielek-
trycznej oblicza to zwickszenie stalej dielektrycznej. Dla wody roénie ona
z liczby okolo 80 na cyfry bardzo wielkie okolo 160 w roztworach Srednio
stezonych. Tymczasem do$wiadczenia méwia, ze stala dielektryczna roztwo-
réw jest wogéle mniejsza niz u czystego rozpuszczalnika. Sprawa ta wymaga
wyjasnien i licznych doswiadczen, ktéreby przemawialy za takiem ujmowa-
niem defektu nagoju.

Prof. Z. Klemensiewicz ujal wyniki dawniejszych swoich pomiaréw nad
przewodnictwem w stopionym chlorku antymonu soli Rb6Cl, KCI, NH* Cl
i TIC! w roznych rozcienczeniach ze stanowiska teorji Ghosha. | rzeczywiscie
katy nachylenia prostych, laczacych poszczegélne punkty zaleznosci przewod-
nictwa od rozcienczenia, do osi dla R6CI, KCI, NH* Cl wynosi mniej wiecej
tyle, co obliczono wedlug Ghosha tge = —0'033, znaleziono — 0'0313,
— 00365, — 0'0322. Natomiast dla T/C/ kat nachylenie zbliza si¢ do teore-
tycznie obliczonego dla soli dwuwarto$ciowego kationu tge = - 0°076, zna-
leziono —0067. Odstepstwo to tlumaczyé mozna nienasyconemi warto-
wosciami jonu 77

Zgodnosé w solach przemawia raczej przeciw teorjii Ghosha niz ja
popiera. Sole te bowiem maja jeden wspélny jon z rozpuszczalnikiem stad
wysoka liczba przewodzenia anionu CI' znaleziona przez Frycza i Tolloczke
wzrastajaca ze stezeniem. Wobec tego te sole nie powinny dawaé prosto-
linijnej zaleznodei podobnie jak roztwory wodne zasad.

Z trzech prac nad stala dielektryczng najwicksze zainteresowanie wzbu-
dzita praca Dr. M. Jeiewskiego o wplywie pola magnetycznego na staly
dielektryczna. Wplyw zostal niezbicie stwierdzony dla cieczy krystalicznych.
By¢ moze, ze zjawisko Jezewskiego da sig stwierdzi¢ takze u nnych cieczy,
gdy metody oznaczania stalej dielektrycznej beda bardziej czule.

Praca p. C. A. Pawlowskiego wykonana z duzym nakladem trudu i sztuki
eksperymentatorskiej data wynik, Ze powietrze przesycone parg wodna ma
wickszg stalg dielektryczna niz to samo powietrze po malem rozprezeniu
z wytworzonemi juz kropelkami mgly. Wynik to niespodziewany; emulsja
cieczy o stalej dielektrycznej rownej 80 ma w sumie mniejszg stala dielek-
tryczna niz 2 gazy zmieszane ze soba, powietrze i para wodna. Totez albo
w pracy tej znajdzie sie jaki$ ukryty blad metodyczny albo pojecia nasze
w dziedzinie koloidéw gazowo -plynnych uiegna pewnej rewizji.
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P. 7. Nayder z lab. prof. Zakrzewskiego badal stalg dielektryczng roztwo-
row elektrolitow w slabo dyssocjujacych osrodkach benzolu i nitrobenzolu.

‘Zgodnie z tem, czego bylo mozna si¢ spodziewaé, stala dielektryczna
roztworu byla mniejsza niz czystego rozpuszczalnika.

Prof. Zakrzewski zapowiedzial nowa serje pomiaréw stalej dielektryczne]
roztworéw dobrze przewodzacych. Wyniki tych pomiaréw rzuca niezawodnie
$wiatlo na prawa elektrolitycznej dyssocjacii. _

Ogédlne zainteresowanie i zywe uwagi wzbudzila praca prof. Cz. Re-
czynskiego. Badajac wyladowania elektyczne w lampce rtgciowej, zauwazyl
powstawanie czarnych osadéw na rteci i na kwarcu rurki, to samo zauwazyli
Miethe i inni i doszli do przekonania, Zze atom rteci rozbija sie na atom zlota
i stwierdzili to skrupulatnemi analizami. Tymczasem prof. Reczynski zauwazyl
réwnoczesne zmniejszanie si¢ ci§nienia w lampce kwarcowej zawierajacej azot.
Analiza osadu wykonana przez p. Dra Jakéba wykazala zwiazek Hg, N.
Prof. Reczyniski ze swymi assystentami ustalil starmy r6wnowagi tworzenia sie
tego zwiazku w zaleznosci od réznych parametréw, przedewszystkiem cisnienia,
podal Scisle daty i wykreslit odnosne krzywe. Czarne plamki na kwarcu, nie-
rozpuszczalne w kwasach, prof. Reczynski juz dawniej zauwazyl. Jest to
prawdopodobnie krzem powstaly z redukcji krzemionki.

Prof. T. Malarski pracuje w dalszym ciggu nad koloidami w zwiazku
ze swem dawnem spostrzezeniem, ze znak naboju czasteczki koloidalnej
mozna zmieni¢ przez saczenie przez bibule. Doswiadczenie to, ktére stalo sie
doswiadczeniem zasadniczem kazdego poczatkujacego w chemiji koloidéw
i przes:to do wszystkich podrecznikéw tak preparatywnych jak i ogélnych,
nie znalazlo zadowalniajacego wyjasnienia. Trzeba nowej serji do$wiadczen.
Przedstawia je prof. Malarski, komunikujgc spostrzezenia swoje nad trwaloscia
koloidéw w czystej wodzie przesaczonej i nie przesgczonej i caly szereg in-
nych oryginalnych do$wiadczen.

By¢ moze, ze z chaosu tych doswiadczenr niezmiernie ciekawych wyloni
si¢ jednolite wytlumaczenie zjawisk przeladowan elektrycznych czasteczek
koloidalnych.

P. Prof. T. Pgczarski referuje swg pracg nad cementacjg miedzi chlor-
kami potasowca lub wapnia. Chlorki te dyfunduja w miedz przy podwyzszonej
temperaturze pomimo, ze w stopionej miedzi si¢ nie rozpuszczaja. Analizy
i przekroje wyprazonego drutu daja obraz tego zjawiska. Ma ono swoja
analogje w cementowaniu weglem stali. Badania te rzucaja nowe $wiatlo na
cementacje wogdle. )

P. Prof. St. Kalandyk badal przewodnictwo par soli w plomieniu chloro-

wodorowym nie znajdujac réznic w odréznieniu od zwyklego plomienia.
\ P. W. Daniewski referuje swa prace wykonana pod kierunkiem prof.
Swigtostawskiego nad pomiarami ebulioskopowemi roztworéw i demonstruje
ciekawy nie‘miernie prosty, a praktyczny dla kazdego laboratorjum aparacik,
znany we Lwowie z demonstracji prof. Swictoslawskiego w lutym z. r. w Pol.
Tow. Chem. Szkoda, ze aparat ten dotychczas nie jest wyrabiany przez
zadna z naszych firm. ;

Z dziedziny fotochemji przedstawil p. S. Szczeniowski prace o wydaj-
nosci fluorescencii. :

Z innych prac wspomne jeszcze, Ze opanowano juz u nas technike
konstrukcji odpowiednich rur rontgenowskich dla otrzymywania silnych
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?ror:lienliVX przy dos$wiadczeniach nad budowy krysztaléw w mysl prac Lauego
p. A. Weryho).

Sam %’;azd byl wzorowo z duzym nakladem pracy zorganizowany,
a goscinnosé gospodarzy ulatwiala i uprzyjemniala pobyt w Krakowie. Z za-
powiedzianych odczytéw nie odbylo sie 8, przybyly w ostatniej chwili 2,
sekcja pedagogiczna nie odbyla zapowiedzianych posiedzien, skutkiem nie
przybycia nicktérych prelegentéw. Dlatego tez program odczytéow ulegl ma-
lym przesunigciom. Dyskusje staly na bardzo wysokim poziomie i przyczy-
nily si¢ ‘do wielostronnego oswietlenia poszczegéloych kwestyj. (7. K)

PRZEMYSL CHEMICZNY WE FRANC]JI PO WOJNIE.

Wysilki francuskiego przemyslu po wojnie, byly skierowane przede-
wszystkiem z jednej strony w kierunku odbudowy zniszczonych przedsigbiorstw,
z drugiej strony — w kierunku uzupelnienia tych dzialow produkeji che-
micznej, ktére dotad nie istnialy, lub istnialy w stopniu niedostatecznym.

Wysilki te byly tak skuteczné, iz okres od czasu rozbrojenia moze byé
$mialo nazwany epoka odrodzenia francuskiego przemystu chemicznego.

Francja przedwojenna, pomimo ofiar-i trudéw poniesionych przez prze-
myslowcoéw, nie byla w stanie walczy¢ z konkurencia zagraniczna. Chemiczny
rynek Swiatowy podzielony - miedzy trzech producentéw: Niemcy, Anglig,
Stany Zjednoczone, nie zabezpieczal dostatecznic intereséw francuskich, po-
zostawiajac Francji zaledwie jedno z ostatnich miejsc. Konkurencja byla tak
silna, iz Francja nie mogla nawet pokrywaé wlasna produkeja zapotrzebo-
wania wewnetrznego. Szczegdlnie uciazliwg byla tutaj zaleznos$é Francii od
Niemiec, gdyz z jednéj strony towar niemiecki opanowywal rynek, z drugiej
strony produkcja francuska w znaczne] mierze oparta byla na péi-fabryka-
tach niemieckich.

Produkcja fabryk zwigzkéw azotowych byla niedostateczna, poniewaz
przy zapotrzebowaniu okolo 75.000 ¢ zwigzanego azotu, Francja wytwarzala
tylko 17.000 &; wytwoérczosé kwasu siarkowego musiala byé scisle dostoso-
wana do potrzeb wlasnego rynku, majac odciety wywdz, natomiast produkcja
barwnikéw — ktora jest uwieficzeniem nowoczesnego przemystu chemicznego —
byla catkowicie zalezna od zagranicy.

Przed woing Francja produkowala kwas siarkowy w ilosci 1.160.000 {.,
wowczas gdy zapotrzebowanie wahalo sie okolo 1.172.000 ¢ Francja pod
tym wzgledem stala na czwartym miejscu po Stanach Zjednoczonych — pro-

ukujacych 3.400.000 £.; po Niemcach — 1.650.000 ¢. i Anglji - 1.600.000 &

Piryty sprowadzano przewaznie z Hiszpanji w ilosci 530.000 « wobec
rocznego spozycia 830.000 £

Wojna, powodujge sila rzeczy wzrost zapotrzebowania na kwas siar-
kowy, pozbawita z drugiej strony Francje czesci jej produkeji. Wielkie przed-
sigbiorstwa, wytwarzajace trzecig czesé kwasu siarkowego, znajdujace si¢ na
pélnocy, w samym poczatku woiny przeszly pod zabér niemiecki. Dopiero
budowa nowych wytwérni zaradzila temu stanowi rzeczy.
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Obecnie francuskie fabryki sa wstanie produkowaé okolo 2.000.000 ¢
kwasu siarkowego 50° Bé, ¢o odpowiada zapotrzebowaniu na wypadek wojny,
natomiast przekracza o 300.000 £ konsumcje normalng.

Zaopatrzenie w piryty przedstawia wiele trudnosci. ZaznaczyliSmy juz,
iz surowiec ten w trzech czwartych sprowadza sie z Hiszpanji i chociaz
produkcja ta jest kontrolowana przez spélki francuskie, to jednak niedogodny
i kosztowny transport stwarza wysokie koszty surowca i zmusza jednoczesnie
do utrzymywania cen kwasu siarkowego na wysokim poziomie.

W zakresie sody Francja znajduje’ si¢ jeszcze w zaleznosci od zagra-
nicy importujac znaczne ilosci. Obecnie projektowana jest budowa fabryki
sody w Monguerre, co prawdopodobnie pozwoli na zupelne wyzwolenie sig
w tej dziedzinie z pod obcych wplywéw.

Pomyslne bardzo wyniki dal przemysl soli potasowych.

Po wojnie powrdcily do Francji kopalnie soli potasowych w Alzacii,
to tez w r. 1923 Francja wyrzucila na rynek 1.026.000 £ soli potasowych,
248,000 ¢ czystego potasu i w pierwszych czterech miesigecach 1924 r. —
391.000 ¢ soli o zawartosci 96.000 £ czystego potasu. Produkcja ta zabez-
piecza nietylko zapotrzebowanie rynku, ale stwarza tez nadprodukcje paruset
tysiecy ton soli potasowych, ktéra jest wywozona zagranice.

Wytwoérczodé zwiazkéw azotowych wzrasta stale. W r. 1923 przywéz
tych zwiqzkéw wynosil jeszeze 57.500 £ czystego azotu, obecnie jednak
cyfra ta zostala wydatnie obnizona, dzigki wysitkom, ktére Francja polozyta
w dziedzinie rozwoju, produkcji zwiazkéow azotowych.

W Tuluzie powstala niedawno nowa fabryka, ktéra ma pracowaé me-
toda Habera, obliczona na wytwérczosé okoto 20.000 t. zwiazanego azotu.
Pozatem stosowane sg metody Claude’a i Casale’a, zapomoca ktérych otrzy-
mywany jest amonjak syntetyczny, siarczan amonu, saletry i cyjanamid.

Dazenia Francji ida przedewszystkiem w kierunku uzyskania wlasnych
nawozow azotowych, tanszych od innych, a wigc pozwalajacych rolnictwu
na bardziej intensywne nawozenie.

W dalszym ciagu Francja pracuje nad uniezaleznieniem si¢ w zakresie
barwnikéw i osiagnela juz wybitnie pomyslne rezultaty.

Barwniki sa podstawa dla szeregu innych przemyslow, to tez sfery prze-
mystowe francuskie klada specjalny nacisk na rozwéj tej galezi.

Zawdzigezajac rezuliatom osiagnigtym w czasie wojny (1915 — 1916
i 1917) w téj branzy, wykazany zostal przez przemyst znaczny wzrost wy-
tworczodci. O ile w r. 1920 produkcja barwnikow byla niedostateczna i wy-
nosifa 7.056 £ wymagajac przywozu okolo 6.000 £, to po 2-ch latach pro-
dukcja podniosta si¢ gwaltownie do 10.000 £, natomiast przywéz wynosit
zaledwie 1,400 1.

Trzeba zaznaczyé, ze w r. 1923 Francja sprowadzila z zagranicy barw-
nikéw tylko 9% w stosunku do rzeczywistego spozycia. Cyfra ta jaskrawo
wykazuje, iz przemys! chemiczny francuski uniezaleznia si¢ szybko od za-
granicy, co pozwala przypuszczaé, ze juz w krotkim czasie bedzie mégl cal-
kowicie pokry¢ zapotrzebowanie wlasnego rynku i nawet stworzyé¢ pewng
nadprodukcie.

Konkurencia niemiecka daje si¢ jednak w dalszym ciagu odczuwaé
i utrudnia pracg przemystu barwnikarskiego francuskiego-

Przemys! niemiecki oparty jest na wlasnych kopalniach wegla i kok-
sownie niemieckie dostarczajg dostatecznych ilosci pél-produktéw dla fabry-

.
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kacji barwnikéw. Naprzyklad Badische Anilin posiada wlasng kopalnig
w Elberfeld. Z drugiej strony Niemcy przeprowadzily daleko idacg kon-
centracje fabryk stwarzajac trusty poziome, co tez stanowi ich sile.

Centralizacja ta obejmuje trzy zasadnicze ugrupowania:

Przedewszystkiem fabryki w Ruhrze: Bayera w Miilheim, Barmen i El-
berfeld i fabryi Karola Luegera w Krefeld i Diisseldorf. |Jrug1e ugrupo-
wanie w Ludwigshaffen i Oppau jest eksploatowane przez Koncern Badische
Anilin. Nakoniec trzecia grupa znajduje si¢ kolo Franfurtu i obejmuje za-
klady Casella, Kalle’go (Biebrich) Meister Lucius’a i Bayera (Leverkusen)

Te trzy wielkie ugrupowania niemieckie, dzieki centrallzacp wytwor-
czosei potrafily stworzyé tak niskie koszty swych produktéw, Ze moga z tego
powodu konkurowaé na rynkach francuskich.

Sfery gospodarcze francuskie zdajg sobie zupelnie dokladnie sprawe,
iz rozwéj przemyslu chcmlcznego jest tylko wtedy mozliwy, o ile wysitki
podjete w czasie powojennym, beda stale kontynuowane. Praca ta wymaga
przedewszystkiem odbudowy zniszczonych podczas wojny fabryk i uzupelnie-
nia -niektérych dzialow fabrykacyi, jak naprzyklad w zakresie zwigzkéw azoto-
wych, barwnikéw, sody i t. d. Dopiero przy takich warunkach produkeii,
czyli po zupelnem uniezaleznieniu si¢ od zagranicy, Francia bedzie mogla
skutecznie opieraé sig zakusom Niemiec, skierowanym przedewszystkiem
w kierunku zabicia i zupelnego obezwladnienia francuskiego przemyslu che-
micznego. Adam Barszczewski.

ZE SPRAW ORGANIZACYJNYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

Traktaty handlowe. — W sprawie zywicowania drzew w Polsce. —
Zjazd chemiczno - gazowy.

Jak wiadomo, rokowania ku odnowieniu traktatu handlowego polsko-
francuskiego juz si¢ zakonczyly. Aktualnem staje si¢ zawarcie umowy handlowej
z Niemcami i Cfechostowac;q, podpisana juz zostala umowa z Finlandjg
Wkrétce rozpoczete byé maja prace rewizyjne w zakresie traktatu polsko-
wloskiego. Ta linja polityki gospodarczej wskazuje wyraznie na koniecznosé
sprecyzowania dazen poszczegbloych galezi przemystu w dziedzinie traktatéw
handlowych. Wprawdne trudno jest uogélniaé postulaty te w odniesieniu do
wszystkich uméw, jakie moglyby byé kledykolw:ek przez Polske zawarte,
jednak przy dzisiejszej. konjunkturze mozna méwid ° g'enerainych dezyde-
ratach przemyslu chemicznego.

Zagadnienie sprowadza si¢ do przesadzenia zasady traktatow — clo-
wych lub bezclowych. Pierwsze okreslaja znizki od stawek celnych, przy-
znawane temu tylko pafstwu, z ktérem podpisuje si¢ umowe, drugie nato-
miast opierajg si¢ na klauzuli najwigkszego uprzywilejowania. -

Aby naszkicowaé w ogdlnych zarysach najkorzystniejszy dla przemystu
chemlcznego — jako calosei — uklacfy stosunkéw w tym zakresie, nalezy
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przedewszystkiem zbadaé, jaki charakter ma obowiazujaca obecnie w Polsce
taryfa celna, od ktdérej wszak czynione sg ustgpstwa na rzecz ukladajacej sig
strony. Mieliémy juz okazje poruszaé na lamach ,Przemystu Chemicznego®
te sprawe: poprzestaniemy tutaj na powtdrzeniu ostatecznego wniosku, wy-
plywajacego z dwezesnych przestanek. Aczkolwiek tedy stawki taryfy polskiej
s3 autonomiczne, to jednak pomyslane one byly jako minimum ochrony
przemysltu polskiego i prosta koasekwencjg tego faktu jest, ze kazda znizka
konwencyjna ze strony polskie] zmniejszy owa zdolno§é ochronna stawki
i uksztaltuje mniej pomyslnie warunki rozwoju odpowiedniej galezi przemystu.
Kontrahenci nasi natomiast odgrodzeni sa najczescie] od sasiadéw badz to
barjera cel maksymalnych, badz tez przepisami reglamentacjii wwozu —
a w niektérych wypadkach obydwoma temi czynnikami jednoczesnie.

Kosztem wiec faktycznycﬁ ustepstw z naszej strony uzyskaé mozemy —
przy koncepcji traktatow clowych — dosé watpliwe przywileje wwozenia
naprz. pewnego kontyngentu towaru zakazanego, na ktéry zresztg stawka
celna jest tak wysoka, ze ma charakter wyraznie prohibicyjny, tem samem
przeto uniemozliwia eksport towaru polskiego. Tak naprz., clo na cement
wynosi w Czechostowacji k&. 27 za 100 kg., wowczas gdy cena cementu
rowna sie ké. 25; clo na wapno — ké. 25, przy cenie ké. 36 za 100 kg.
i t. d. Nawet, gdyby znizka konwencyjna wyniosla ponad 50 jo stawki celnej,
eksport towaru polskiego w cytowanym przypadkach staje si¢ zgola iluzo-
ryczny — jak o tem dosadnie méwig powyzsze liczby.

Klauzula najwickszego uprzywilejowania, nie wywolujac wzajemnych
targéw przy zawieraniu umowy handlowej, ma natomiast te wyzszosé, ze
otrzymujemy maksimum mozliwego uprzywilejowania za ceng¢ wprawdzie naj-
wyzszych znizek konwencyjnych, przyznanych z naszej strony; dla polskiej
wytwérczodci chemicznej jednak ten ostatni warunek nie przedstawia przy
obecnym ukladzie stosunkéw specjalnego niebezpieczenstwa. Raczej zapewnia
znosne warunki dla rozwoju rodzimej wytwdrezosci.

Niektore przemysly eksportowe zrezygnowaé wodwczas musialyby ze
szczegblniejszych znizek na ich wytwory, zadawalajac si¢ przywilejami przy-
znanemi innym, jednak przy odpowiedniem ulozeniu stosunkéw i te sprawe
moznaby rozwigza¢ korzystnie dla zainteresowanej galezi wytwérezosci.

Dopiero po rozwazeniu wszystkich powyzszych czynnikéw opowiedzieé
sic mozna za jedna lub druga koncepcja traktatowy.

Oczywiscie, obok spraw celnych, niemniej istotne przy zawieraniu umow
handlowych jest uregulowanie spraw ruchu osobowego, osiedlania si¢ lub
przyjazdu obywateli obeych, otwierania filij spélek obcych na terytorjum da-
nego panstwa; rozwiazanic zagadnien tranzytu, taryf kolejowych i wodnych,
wreszcie spraw gornoslgskich. Na te strone uméw handlowych nalezy zwrdcié
niemniej baczng uwage, niz na dziedzing cel i oplat wywozowych.

Powakacyjng dzialalno$é Sekcji Przemyslowej Polskiego Towarzystwa
Chemicznego rozpoczgto w dn. 22 pazdziernika b. r. posiedzeniem dysku-
syjnem, poswigconem sprawie zywicowania sosny w Polsce. Zagadnienie to
posiada dla nas doniosla wage, gdyz zywica i {alafonja, stanowiace istotny
surowiec dla wielu galezi przemystu chemicznego, sprowadzane sa w wiel-
kich ilosciach z zagranicy: przywéz ten wyniésl w r. 1922 przeszlo 3.000 £,
w I-szem polroczu 1923 — 5.500 £ Produkty Zywicowania sosny krajowej
zaspakajajg zaledwie jednostki procentéw zapotrzebowania wewngtrznego.
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Przy niezlem zalesieniu ziem polskich (okolo 30 % ogoélnej powierzchni) taki
stan rzeczy domagal sie ostatecznego wyjasnienia, opinja bowiem nie byla
zgodna co do przyczyn rzeczonego zjawiska i nalezalo w powolanem do
tego gronie wyswietli¢ je zdecydowanie.

Podstawa dyskusji byl referat p. Dyrektora Feliksa Wislickiego o ba-
daniach ,Instytutu sosny® w Bordeaux. We Francji sprawa zywicowania
sosny nadmorskiej interesowano si¢ oddawna nietylko z punktu widzenia
przemystowego, lecz rowniez naukowego. Dobrze zrozumiany interes wlasny
sklonil przedsiebiorcow do zorganizowania instytutu, na ktorego czele stoi
prof. Dupont. Instytut jest utrzymywany przez zaklady przemyslowe, korzy-
stajace wzamian za to z jego badan i majace prawo do pewnej ilosci analiz
rocznie. Dyrektor Wislicki zreferowal pare ciekawszych prac wykonanych
przez Instytut i zachecal do Zywszego zainteresowania ta sprawa w Polsce.

Obszerna dyskusja, ktéra rozpoczal pionier tej galezi przemystu unas —
Dr. Jézef Berlinerblau — oswietlita wszechstronnie zagadnienie.

Mimo, %e wydajno$é¢ zywicy wynosi w Polsce przecietnie 800 gr. na
drzewo!), we Francji za§ — wedlug danych prof. Dupont 8 —10 kg.?), za$
wedlug innych danych — 4—5 kg., jednak doswiadczenia wskazujg na brak
przeszkod technicznych przy realizacji zywicowania sosny polskiej. Inne przeto
czynniki powoduja, ze ta galaz produkecji — posiadajac u nas korzystne na-
turalne warunki rozwoju — nie jest uruchomiona w takim zakresie, jaki
bylby tutaj wskazany.

Jedna z najwazniejszych bodaj przeszkéd w tym zakresie, ktéra do nie-
dawna jeszcze utrudniala byt odpowiedniej galezi przemyslu zostala zreszta
usunigta: kalafonja i zywica, do polowy roku biezacego pozbawione calko-
wicie ochrony celnej, uzyskaly j3 w nowej taryfie celnej w wysokosci 4 zl.
dla zywicy i 8 zl. dla kalafonji. Oczywiscie — do chwili, gdy produkcja kra-
jowa nie pokryje si¢ przynajmniej w przybliZzeniu zapotrzebowaniem wewnetrz-
nem — obowiazywaé musza pewne ulgi celne, niezbedne wszak dla konsu-
menta. Jednak sytuacja zmienila si¢ radykalnie na korzysé wytwércow zywicy.

Szereg natomiast innych momentéw powoduje, ze sprawa zywicowania
drzew w Polsce przez pewien jeszcze okres czasu znajdowaé si¢ zapewne

bedzie w stadjum embrjonalnem. Przedewszystkiem — znane ogélnie cigzkie
warunki pracy przemyslowej w Polsce nie pozwalaja mysleé o szerokiem uru-
chomienin tej galezi wytwérezosci — w najblizsze] przynajmniej przyszlosci.
Pozatem jednak wchodzi w gre czynnik szczegdlny — niemniej wszakze do-

nioslego znaczenia.

Mianowicie, prawodawstwo w Polsce obowiazujace nie roztacza spe-
cjalnej opieki nad przemystem Zywicowania drzew; w konsekwencji — prze-
mysl 6w narazony jest na istotne i powaine trudnosci. Jak wiadomo —
technika Zywicowania w najogélniejszem rozumieniu polega na nacinaniu z{6b-
kéw, umocowaniu blaszek sciekowych i zbieraniu zywicy do odpowiednich
naczyfi (doniczek). Urzadzenia mechaniczne uzywane przy tej operacji pozo-
stawia si€¢ na placu przez caly okres zywicowania drzewa, a choé nie przed-
stawiajg one duzej wartosci materjalnej, sa jednak przedmiotem czestej kra-

1) Liczba ta jest nieco nizsza od podanej przez inz. St. Wyrwiniskiego (Zywicowanie
naszej sosny pospolitej. Poznan. 1921.), ktéry okresla jg na 990 gr.

) Date te przyja¢ nalezy z tem zastrzezeniem, ze dotyczy ona zapewne wydajnosci
maksymalnej.

dziezy. Strata stad dla przedsigbiorcéw oczywista. Prawodawca francuski -
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przewidzial surowe kary za przywlaszczenie przyboréw stuzacych do powyz-
szych celéw, u nas natomiast skutki sadowe takiej kradziezy nie sa zbyt
grozne. Czesto powtarzajace si¢ kradzieze przyboréw do zywicowania utrud-
niaja prowadzenie rzeczonej operacii.

Jest to wprawdzie zlo do naprawienia, jednak do chwili uregulowania
owej sprawy, czynnik powyzszy — napozér drobny — weciaz bedzie przeszka-
dzal przetworzeniu sie¢ energji potencjalnej przedsigbiorcy na efekt kinetyczny.

Szereg wydawnictw i broszur fachowych lub popularnych zwraca nieu-
stannie uwage spoleczenstwa na donioslos¢ dokladnego poznania broni ga-
_zowej, ktéra w woijnie przyszlosci pierwszorzedna odegra role. Wspéldziatanie
uczonych w tych sprawach jest wszak koniecznoscia, gdyz tylko wéwczas
bedziemy przygotowani do nalezyte] obrony, jesli wysitki sfer wojskowych
oparte bedg na badaniach naukowych.

Cel powyiszy przyswiecal zwolanej w dn. 1 listopada r. b. konferencji
chemikéw i lekarzy, ktérzy po obszernej dyskusji, utrzymanej na wysokim
poziomie doszli do istotnych i nader waznych wynikéw.

Zjawisko to jest tem donioélejsze, ze dotychczasowa wspélpraca $wiata
medyczneg‘o z chemlcznym w powyzszym zakresie byla niedos¢ moze Scista.

Oczywiscie, nie mozemy sie rozwodzi¢ nad charakterem uchwal powzie-
tych-na konferencji, zaznaczamy tylko, ze posunely one powaznie naprzéd
sprawe gazowa w Polsce.

Listopad, 1924. Inz. T. Zamoyski.

Sprawy organizacji wytwoérczosci. — Pierwszy Zjazd Polski Naukowej
Organizacji.

Przeszlo rok temu poruszalismy na tem miejscu sprawe organizacji
pracy w przedsiebiorstwach przemyslowych i, zwracajac. uwage na wzory
zagraniczne — a zwlaszcza klasyczne przyklady amerykanskie — podkre-
SlaliSmy usilnie wielka dla polskiego przemystu chemicznego donioslosé rze-
czowych poczynai w tej dziedzinie.

W ciggu roku biezacego nasze zycie gospodarcze weszlo na inne.zgola
niz w latach ubieglych tory; polozenie przemysiu zmienilo sig radykalnie na
gorsze, a W}“SI”{I nasze daza ku przezwycigzeniu kryzysu Szczegolna tez
uwaga zwrécona by¢ winna na czynniki organizacyjne, - bowiem bez wydat-
nych wynikéw w tym kierunku niemozliwe jest wyjscie z przesilenia.

Zrozumiano dzi§ juz najzupelniej sluszno$é tego pogladu i wszqdme
daje sie obserwowa¢ ruch ku stosowaniu w zZyciu zasad naukowej organi-
zacji. Polski przemysl wldkienniczy wigc urzeczywistnia w miar¢ moznosci
zasade zmniejszenia liczebnego dotychczasowych obsad przy pewnych ze-
spolach maszyn. Opracowane zostaly nowe normy liczbowe obsady robotni-
cze] przy maszynach przqdzaimanych — oparte na doswiadczeniach zagra-
nzcznych Daje to ten wynik, Ze w szeregu przedsigbiorstw jeden robotnik
zamiast dwuch krosien, jak dotychczas, obsluguje niekiedy cztery, zas przy
tysiacu krosien zamiast jedenastu ludzi pracuje siedmiu.

Przemyst naftowy przerzucil punkt ciezkosci reorganizacji na reforme
metod pracy. Czterdzie$ci szybow jest w stadjum wiercenia tanszym syste-



271

#

mem linowym ,Rotteri“, ktéry skraca okres wiercenia z 3—4 lat do jednego
roku. Nowa metoda wiercenia zmniejszy znakomicie jego koszty, a prowa-
dzona jest mimo wysokich cen nowych maszyn i znacznych kosztéw spro-
wadzenia fachowcéw z Ameryki. Elektryfikacja zaglebia naftowego przy-
czynia sie réwniez do potanienia produkcji. W dziale rafinerji przeprowadzana
jest modernizacia maszyn, sprowadzane s nowe maszyny amerykafnskie dla
specializacji wytwérczosci oleju.

Przemysl chemiczny prowadzi réwniez ozywiong dzialalnosé w tej dzie-
dzinie. Obok zagadnienia organizacji pracy, niemniej istotna dla wytwér-
czo$ci chemicznej sprawa jest racjonalne zuzytkowanie paliwa i ekonomiczna
gospodarka cieplna. Znaczne zuzycie pary w przemysle chemicznym pociagac
winno przedsiebiorstwa do prowadzenia gospodarki, opartej na kottach wy-
sokiego ci$nienia. Niektére zaklady polskiego przemystu chemicznego rozpo-
czely tez konkretna w tym kierunku prace: sygnalizujemy odbywajacy sieg
obecnie montaz kottéw 35-cio atmosferowych w jednej z najwigkszych wy-
twoérni chemicznych w Polsce.

Zagadnieniem racjonalnej organizacji zajal si¢ tez Pierwszy Zjazd Polski
Naukowej Organizacji, zwolany przez Kolo Inzynieréw Organizacji przy Sto-
warzyszeniu Technikéw Polskich, w dniach 6, 7 i 8 grudnia r. b. W zjeidzie
tym wzieli przedewszystkiem udzial kierownicy przedsicbiorstw i inzynierowie,
a obecno$é przedstawicieli Ministerstwa Pracy stwierdzila, Ze Rzad docenia
nalezycie te jedna z najdonioslejszych bodaj dla sanacji stosunkéw gospo-
darczych sprawe.

Na czolo obrad wysunely sie, rzecz prosta, zagadnienia osiggniecia
najwigkszego skutku pozytecznego w sposéb najoszezedniejszy. Szereg refe-
ratow i wykladéw ujmowal to zadanie badZz w sposéb teoretyczno-ogdlny,
badZ tez opierajac si¢ na konkretnych przykladach przeprowadzonej reorga-
nizacji w poszczegélnych galeziach wytwoérczosci. Mowcey powolywali sig
czgstokroé na badania amerykanskie i zwracali uwage na donioslosé zawar-
tego porozumienia z uczonymi i technikami amerykanskimi, ktérzy na Mie-

dzynarodowym Kongresie Organizacji w Pradze — latem r. b. — przy-
obiecali jaknajblizsza wspélprace i pomoc poczynaniom polskim w tej
dziedzinie.

Naukowe badanie organizacji jest mloda jeszcze galgzia wiedzy ludz-
kiej. Nawet w ojczyznie racjonalnych zabiegéw organizacyjnych sprawy te
nie sa rozwigzane w sposob bliski idealu. Wiele jeszcze energji i pracy
wlozyé trzeba bedzie w przedsigbiorstwa amerykanskie, zanim stang one
w poblizu doskonalego wzorca organizacji. Wedlug danych amerykanskich
podzial rozchodu na rozchéd pozyteczny i straty w szeregu przedsigbiorstw
amerykanskich przedstawia si¢ jak nastepuje:

Podzial rozchodu.

Straty. Rozchod pozyteczny.
Fabrykacja ubran 647% 36%
Przemyst drukarski 58% 42%
% budowlany 53% 47%
s widkienniczy 49% 51%
Fabrykacja obuwia 49% 51%

Przemyst metalowy 29% 71%
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Wyliczenia powyisze oparte sa na szeregu danych statystycznych,
zebranych w kilkuset przedsigbiorstwach amerykanskich. Dla przedsiebiorstw
polskich podobny rachunek nie zostal przeprowadzony. MozZna jednak sadzié
a priori, ze ksztaltuje si¢ on znacznie niekorzystniej niz w Ameryce. Wia-
domo wszak ogélnie, jak nam daleko jeszcze do zorganizowania pracy na
wzér tamtejszych urzadzen. Wprawdzie w wielu wypadkach nie mozna
przenosi¢ ich na teren polski bez zmian, a bezkrytyczne stosowanie naprzykiad
rolniczych maszyn amerykanskich nie kalkuluje si¢ u nas zupelnie. Role
decydujaca ma tutaj obok innych momentéw réznica kosztéw robocizny:
robotnik amerykanski drozszy jest od polskiego 8—10 razy. Dlatego tez
oplaca si¢ niejednokrotnie w Ameryce zastapi¢ drogiego robotnika droga
maszyng wowczas, gdy u nas koszt pracy maszynowej bylby w tych samych
warunkach znacznie wyzszy od pracy recznej.

Powracajac do wyze] podanej tabliczki, zaznaczyé nalezy, ze zba-
dany réwniez zostal stopien odpowiedzialnosci poszczegélnych czynnikéw za
straty. Rozklada si¢ ona mianowicie na administracje, robotnikéw i czynniki
zewngtrzne :

Stosunek strat.

Administracja. Robotn. Rézne.

Fabrykacja ubran 75% 16% 9%
Przemyst drukarski 65% 26% 9%
»  budowlany 65% 21% 14%

'3 widkienniczy 50% 10% 40%
Fabrykacja obuwia 75% 11% 14%
Przemys! metalowy 81% 9% 10%

Zestawienie owo wskazuje, gdzie szukaé trzeba najpowazniejszej przy-
czyny istniejacego zla i skad zaczynaé naprawe. Organizacja zalezy wszak
tylko od kierownictwa przedsi¢biorstwa, jasnem jest przeto, ze za rozchéd
nieuzyteczny odpowiada administracja fabryki. Pod pojeciem czynnikéw
réznych rozumie¢ nalezy odpowiedzialno$é: inzynieréw, zwiazkéw zawodo-
wych, zwiazkéw przemyslowych, wladz, akcjonarjuszéw i spoleczenstwa.
Polityka ich, ustosunkowanie do zagadnien gospodarczych, zrozumienie do-
nioslodci nalezytej organizacji oczywiscie gra tutaj wazna role.

Racjonalna organizacja przedsigbiorstwa oznacza zreszta nietylko zor-
ganizowanie pracy. Istnieje wiele innych jeszeze skladnikéw, ktére w sumie
daja dopiero ograniczenie strat do minimum. Zwréci¢ wige trzeba uwage
na: normalizacje, kalkulacje, kontrole, wlasciwe ustosunkowanie ilosci maszyn
i ich wydajno$ci do wysokosei produkcji, wlasciwe oznaczenie plac, prze-
znaczenie kazdego pracownika do wlasciwej pracy. '

Sprawy normalizacji, we wszystkich panstwach Zachodu oddawna uznane
za pierwszorzednej wagi, w Polsce réwniez doczekaly sie postawienia we
wlasciwej plaszezyznie. Jak wiadomo, z poczatkiem roku biezacego rozpoczat
dzialalnos¢ Komitet Techniczny dla normalizacji wytworéw przemystowych
i warunkéw dostawy. Komisja Technologji Chemicznej tego Komitetu, pra-
cujaca pod kierownictwem p. posla E. Trepki, dziala obecnie w dwuch
szczegolnych kierunkach: normalizacji cementu i $rodkéw skazajacych. Acz-
kolwiek wzorce normalne maja decydujaca wage przedewszystkiem w prze-
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mysle budowlanym, metalowym i elektrycznym, to jednak nie nalezy o nich
zapominaé réwniez w wytworczosci chemicznej. Tak doniosta dziedzina, jak
naprzyklad normalizacja barw, lezy tutaj odlogiem, mimo, Ze posiada ona zna-
czenie nader istotne; normalizacja wytworéw przemystu chemicznego nigdzie
prawie zreszta nie osiggnela jeszcze nalezytego poziomu, choé inne galgzie
wytwérezosei maja dokladnie opracowane wzorce.

Stopien uwzglednienia momentu kalkulacji, kontroli i harmonizacji ze-
spoléw maszynowych wplywa réwniez w znacznie na wysokosé rozcﬂodu,
a wigc i strat lub zyskéw przedsigbiorstwa.

Wreszcie badania psychotechniczne wskazuja, jak najkorzystniej wy-
zyskaé¢ mozna kazda jednostke, kierujac ja do odpowiedniej pracy. Labora-
torjum psychotechniczne istnieje od paru lat w Warszawie i przeprowadzilo
juz caly szereg badan nad kwalifikacjami kandydatéw, zglaszajacych si¢ do
pracy. Jest to dziedzina, o ktérej zapomina¢ przy reorganizacji przedsigbior-
stwa nie nalezy, gdyz wyniki odpowiednich badan, zastosowane w zyciu,
podnie$é moga kilkakrotnie wydajnosé pracy poszczegélnych indywidualnosei.

Podkreslié¢ nakoniec wypada, ze sprawami naukowe] organizacji w chwili
obecnej interesujg si¢ juz nietylko wielkie spoleczefstwa zachodnie. Na
ziezdzie demonstrowany byl szereg podrgcznikéow i opracowan, wydanych
w tej dziedzinie przez Rosj¢ Sowiecka. I tam tez zrozumiano, ze bez racjo-
nalnej przebudowy organizacyjnej przedsiebiorstw mysle¢ nawet nie mozna
o odbudowie zycia gospodarczego kraju.

Grudzien, 1924. Inz. Tadeusz Zamoyski.

Produkcja i zuzycie nawozéw sztucznych (w tonnach).

Rok 1921.

Produkcja  Przywoz Wywdz  Zmagazyn. Zuzycie
Siarczan amonu . . . 20.000 620 — — 20.620

Azotntak . o AT = e = — —
Saletra chilijska . . . — 1.780 — — 1.780

i wapniowa . . — = = == Nyee
Sole potasowe . . . 15.511 500 - — 16.011
Superfosfaty . . . . 54.870 25.060 60 — 79.870
Zuzle Thomasa S 30.000 1.640 810 e - 30.830

Nawozy kostne . . . ? ? ? — ?
o mieszane . . 2.350 —_ — — £89:350

Rok 1922. .

Siarczan amony . . . 21.000 140 360 — 20.780
Azotniak s it e e e 24.000 —_ — — 24.000
Saletra chilijska . . . — 20.120 60 — 20.060
»  wapniowa . . — 16.610 1.990 = 14.620
Sole potasowe . . . 46.082 62.160 510 — 107.732
Superfosfaty . . . . 100.000 10.280 32.950 — 77.330
Zuile Thomasa . . .  30.000 — — — 30.000
- Nawozy kostne . . . 30.545 — — — 30.545

5 mieszane , . 3.480 St — — 3.480
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Rok 1923.
Siarczan amonu , . . 20.247 2.690 3.090 - 19.847
Azotniak o e N G e 48.000 —_ 2.292 9.648 36.060
Saletra chilijska . . . — 37.630 40 7= 37.590
= wapniowa . . —_ 2.020 1.690 — 330
Sole potasowe ., . . 61.503 112.840 720 -— 173.523
Superfosfaty . » 149.403 6.750 8.700 50.453 97.000
Zuzle Thomasa . . . 39.540 —_ —_— 1.040 38.500
Nawozy kostne . . . 35.150 —_ — o 35.150
D mieszane . . 290 — — — 290
Produkcja i zuzycie zwiazkéw azotowych w r. 1923 (w tonnach).
Produkcja Przywéz Wywdéz Zuzycie
Saletra chilijska . . . . — 37.590 — 37.590
Siarczan amonu . . . . 20.277 2.690 3.090 19.847
Kwas azotowy . . .« . 1.940 2.882 20 4.802
Azotan amonu . . . . = 1.936 —_ 1.936
Saletra potasowa . . . e 1.287 - 1.287
Azotyn sodu . . . . . 37 50 — 87
Amonjak bezwodny . . . 227 —_ —_ 237
Woda amonjak .. . . . 1.905 - — 1.905
Weglan i chlorek amonu . 60 283 29 314
Azotniak A e R 48.008 — 2.292 45.7087)
Zelazocyjanki . 4+ .+ . . 600 153 206 407
Saletra wapniowa . . . s 2.020 — 2.020
Produkecja koksu, smoly weglowej i pochodnych w Polsce w r. 1923 (w tonnach).
Gazownie . Koksownie Razem
JCokeiks Eatbo i Vs e Tl ittt ¢ 327.600 1.218.261 1.545.861
SIMOIACSUOWaY - i o Tai el e Nt 25.200 52.143 77.343
S e N R S 3.652 8.871 12.523
Benzol surowy R 453 14.167 14.620
e oczyszczony i homologi . . —_ 8.337 8.337
3T i) R A e e 39 259 298
e Tt DR S e LIS S 127 — 127
Fenoh e i s Sl e e 158 495 653
Naftalin surowy . . . . . « . . 142 3.506 3.648
e S A e 2.879 — 2.879
Oleje smolowe & « o & « « & & 2.036 20.577 22.611
Karbolineum . « ¢ o « s o« &« & 201 — 201
Siarczan -amOonu e 4 s s leie eiis 767 19.450 20.247
Woda amonjakalna. . + « « + & 1.132 773 1.905
Amonjak bezwodny . . . . . . 27 —_ 227

(Chorzéw 200 ¢.)
llosé piecéw koksowych na G. Slasku 1.480.

1) Z tej ilosci azotniaku zmagazynowano 9.648 £, tak ze faktyczne zuiycie wynosi 36.060 ¢.

\Vydm\r_c;;-.,,‘é'}lx—e-micr:h_y_ instytut Bada\;cz-j;“ {dawni;; -,.,l_\"le.tan“) Lwéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

" 7 DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzgdem Jozefa Ziembinskiego.
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