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HIl. Pierwsza metoda badania rektyfikacji ciaglej z uwzglednieniem
zawartosci cieplnych.

(K= f(1)].

Sposobem, w rozdziale Il wylozonym, badaé kolumng mozemy wtedy, gdy
zrobimy zalozenie, e zawartosé cieplna badanej mieszaniny jest stale jedna-
kowa i niezalezng od temperatury i wzajemnego stosunku skladnikéw przy-
najmniej w granicach temperatur, panujacych w kolumnie. Zalozenie takie
wprowadza w nasze badania pewne niedokladnosci i dla niektérych miesza-
nin moze okazac¢ si¢ wprost niedopuszezalnem,

Cheac otrzymaé rezultaty blizsze rzeczywistosci, nalezalo uwzglednié
pominigte zawartosci cieplne.

Aby okreslié zawartosei cieplne réinych mozliwych mieszanin benzolu
z toluolem w stanie cieczy i w stanie pary w temperaturach wrzenia, usta-
lilismy przedewszystkiem krzywe 1) ciepla wiasciwego tych skladnikéw
. w stanie cieczy i w stanie pary (rys. 11 i 12), 2) ciepla parowania (rys. 13).
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Wykresy dla ciepla w!aéciwégo cieczy ustalilismy wedlug danych zaczerpnig-
tych z tablic Landolta i tablic migdzynarodowych t. I, a cieplo parowania
wedlug zcalkowanego wzoru Clausiusza i Clapayrona

_ 1,985 Ty XT; e ps Kal
M (T,=T5) " p: ke
(gdzie M ciezar molowy substancji, r cieplo parowania przyjete jest jako stale
w granicach 7, — 7, = 2°C, a takze przyjmujac, Ze objetosé cieczy w bada-
nych temperaturach jest nieznaczna i okreslajac objetosé pary wedlug praw
gazu doskonalego pv = RT).

{

as50
!
;EJ"
045 - L
040 C:Pﬁfﬁ wlaseiwe fary &
60 ) sl _‘__,‘-f"'
Lo
C“,P Jo wlasciwe 035 ___.__-——-—-""—F'ff
cisczy 4_#_1‘_"_"-'__--—-—-""'__"
L 035 - iy
50 100 ¢
20 ) 6o 80 00 £ .
Rys. 11. Rys. 12

Cieplo wlasciwe pary przegrzanej okreélilismy wedlug wzoru

, dr
C,=C.+ 3
(gdzie C, — cieplo wlasciwe pary, C. — cieplo wlasciwe cieczy)?).

Z wykresu preznosei (rys. 1) okreslalismy dla temperatury wrzenia mie-
szaniny stopied przegrzania skladnika (t. j. réinice pomigdzy temperatura
wrzenia mieszaniny i temperaturag pary nasyconej tej samej preznosei, co ci-
$nienie czastkowe skladnika w dane] mieszaninie). Przyjmujac, Ze zmieszanie
skladnikéw nie daje efektu cieplnego, obliczyliémy zawartosci cieplne 1 prze-
cigtnego mola mieszanin cieczy i pary w odpowiednich temperaturach wrze-
nia, ktére wskazane s3 na rys. 14 jako funkcje temperatury.

Majac ustalone zawartosci cieplne, wré6émy do réwnania bilansu

(1) A=B+C,
ktore w.odniesieniu do benzolu, jak wiemy, daje réwnanie
(2) Aa = Bb + Ce.

') Krzywe ciagle podane na rysunkach 11, 12, 13 otrzymaliémy przez wyréwnanie gra-
ficzne. PoniewaZz metoda ta nie moze byé uwazana za dokladna, odpowiednich liczb nie przy-
taczamy.



71

Jesli teraz przez «, 8, ') oznaczymy zawartoSci cieplne przecigtnego
mola mieszanin 4, B, C czy to w stanie cieczy, czy to w stanie pary,
a przez Q ilos¢ ciepla, pobrana przez wode chlodzgca deflegmator lub
iloéé ciepla, dostarczong do kotla destylacyjnego, to bilans cieplny da nam

réwnanie 3) Ac=Bp+ Cr+Q
Z réwnania (3) lacznie z réwnaniem (1) otrzymamy
B@—p)=C(y'—a)=Q.
Z réwnania za$ (1) i (2) mamy
' B(a=—b)= C(c—a).
Mozemy wigc napisaé

@ — g 53

a—b c—a

» Q
(7 —ﬂ)i(—;.

Oznaczamy przez g cieplo pobrane, przypadajace na 1 mol substanciji
C, t. j. na 1 mol rektyfikatu. Wtedy
+ Q = ¢gC, a zatem dla gérnej czesci

kolumny . bt Cuph parowania
«—p 10 = 0.‘) 2EL ;0; Berza
a—b c—a : e

95 20 40 60 €

Otrzymane réwnanie pozwala nam
wprowadzi¢ do naszych rozwazan ilosé Rys. 13.
ciepla, jaka musi pobraé¢ deflegmator
na kazdy mol rektyfikatu.

Znajac miejsce dwoch sasiednich poélek na wykresie izobar (nprz. rys. 8),
mozemy obliczyé odpowiednie g. Rowniez dla danego g mozemy na podsta-
wie powyzszego wzoru odnalezé miejsce polki na izobarach. Nastgpujace roz-
wazania blizej to wyjasnia.

Oznaczamy «—g_(F+g)—a_ 2

a—b c—a :

Dla gérnej czesci kolumny (powyzej polki zasilanej)

p=llotg—oes _ G207
¢p— az az— bzi

gdzie yp jest to zawartosé cieplna mola rektyfikatu w stanie pary, @z zawar-
to§é cieplna oparéw z poélki zasilanej, Bz ; ilosé odcieku na pétke zasilang,
za$ ¢p, az i bz jak wyzej (patrz rys. 8) zawartosci benzolu w parze
z deflegmatora, w parze z polki zasilanej i w odcieku na pélke zasilana.

at

mol”

t) oy 5’ -r i
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Polozenie pélki bedzie okreslone, gdy odnajdziemy b7 ; lub odnowied-
nig temperaturg. Warto§é K mozemy obliczyé z lewej strony réwnania, bio-
rac zadane ¢, ¢p i az a nastepnie znajac K, odnalezé bz_; na podstawie
ez—Bz—1 -
az—bz—r "’

Réwnanie to jednak bezposrednio nie daje si¢ rozwiazaé, gdyz zmien-
nosé¢ bz_; pociaga za soba zmienno$é fz—; i tylko réwnanie, wyrazajgce za-
leznosé¢ tych dwéch zmiennych, mogloby umozliwi¢ rozwigzanie zadania.

Trudnoéé te mozna pokonaé metodqy graficzna.

wzoru K =

2 Mianowicie z wykresu izobar przyjmujemy wartosci
: na bz_; dla dowolnych temperatur. Z wykresu zawartosci
i I cieplnych (rys. 14) odnajdujemy odpowiednie §z—;. Pod-
ald v stawiajac te wielkosci do wzoru K = —{-‘E—E{:L, otrzy-

gg az— bz
A mamy szereg wartosci na K, zaleinych od temperatury
g §;§ 5 dla ktoérej wybraliSmy bz_;, co mozna przedstawié gra-
A > ficznie (rys. 15). Znajac wielkos¢ K, obliczong przez nas
§ powyze] na podstawie wzoru K = (ro +q) “a_g_‘ z wy-

fos N : ep— az

kresu na rys. 15 podanego, mozemy odnalezé tempera-
‘oo | 7000 \pae ture poszukiwanej pétki. W ten sam spos6b mozemy po-
stapi¢ z nastgpng poélka i t. d., jak to wykazuje rys. 15.
Rys. 14. Analogiczne rozumowanie mozna przeprowadzi¢ dla

dolnej czesci kolumny rektyfikacyinei, migdzy kotlem,
a potka zasilana. Nalezy tylko pamigtac, ze cieplo doprowadzamy z zewnatrz
do kotla destylacyjnego i ze substancja, podlegajaca podzialowi bedzie od-
ciek z pélki zasilanej (o zawartosci cieplnej 7z i zawartoéci benzolu cz),
ktéry rozklada si¢ na opary, wstegpujace na te¢ poltke (o zawartosci cieplnej
Bz+r i zawartosci benzolu bzis) i ciecz wyczerpana (&, ¢x). Spélczynnik K
(analogiczny do spélczynnika K) okre$lamy na podstawie wzoru

K" — z— (}’k G q’) — ﬁ%__‘-{‘___,?’_z -
b €z — C bzi1—cz
aipo
KimoloE g =0l P —Vz
cz—Ck bzt1—cz

Tak wigc dla spotczynnikéw K iK' mamy po dwa wzory (lewa i prawa
i prawa strona réwnania). Pierwszy z nich zalezy od ilosci ciepla pobranego
przez deflegmator (lub otrzymanego przez kociol destylacyjny), a mianowicie
spolczynniki te wzrastajg prawie w stosunku prostym do ilosci owego ciepla.
Wedlug drugiego wzoru (poniewaz réznice w zawartosciach cieplnych cieczy
i pary dla réznych temperatur wahajg si¢ w znacznych granicach, jak to
widaé z rys. 14) spélezynnik K zmienia si¢ w stosunku odwrotnym do réz-
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nicy zawartoéci benzolu w parze, wydzielajacej si¢ z badanej polki i w cie-
czy, na te polke powracajacej (az— bz-1). Z wzordw dla K widzimy, Ze ma-
xim. K bedzie wtedy, gdy ¢ jest maxim., t. j. gdy g=09, a zatem Ky =09,
a wtedy (az—bz ;) bedzie min., t. §. az= bz ;. Minimum K bedzie, gdy
(az— bz—1) bedzie maxim., a mianowicie, gdy az—bz_; =0 (rys. 8); w wy-
padku tym wartos¢ ¢ spada do minimum: bedzie to wtedy, gdy sklad od-
cieku na pélke zasilang bedzie ten sam, co i sklad cieczy surowej. Bedziemy
mieli wtedy minimum ciepla, pobranego przez deflegmator i nieskonczenie
wielka liczbe pélek.

Rozpatrujac wzér dla K’, dojdziemy do wnio- g0, e o e
sku, ze K'max = o0, gdy ¢’ = o9, a wtedy ¢z= bz, %
t. . para wstepujaca na pétke zasilang posiada ten preyy prolle xzsil
sam sklad, co i ciecz, z tej polki odplywajaca; mi-
nimum K‘ bedzie przy pewnem minimum ¢/, gdy
(bz+1—cz) jest maximum, t. j. bz4y—cz=d, a za-
tem przy nieskonczenie wielkiej liczbie pélek. 95

Przy maxim. K i maxim. K’ potrzebaby bylo
minimum pélek. 100

)

Faay p sasitanes

(

fos

000 S000 K

IV. Druga metoda badania rektyfikacji ciaglej
z uwzglednieniem zawartosci cieplnych.

[L=1].

Rys. 15.

Jak widzimy wedlug metody rozdz. lll kazda péltke nalezy odpnajdywad
przy pomocy specjalnego wykresu, opieraja¢c sie jedynie na polozeniu sa-
siedniej poélki, na stanach koncowych rektyfikacji i na cieple dostarczonem
lub pobranem, gdy tymczasem przy uproszczeniach, podanych w rozdz. I,
mozna bylo - wykresli¢ krzywa (rys. 10), ktéra odrazu uwzgledniala wszyst-
kie pélki. . _

Chcac doprowadzi¢ do podobnego rozwigzania rowniez i wtedy, gdy
brane sa w rachube zawartosci cieplne mieszanin, poddajemy analizie réw-
nanie, podane w rozdz. Ill

e—g . (Yt+qg)l—«
a—b C—av

Przeksztalcié je mozna w nastepujacy sposob:
(v +q)(a—b)—afa —b)= a(c—a) —f(c—a),
(/ +q)(a—b)—aa+ ab—ac+aa+ f(c—al) =0,

(7 + g)(a—b) + #(c—a) g
a(c—b) '
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Zadanym wigc wartosciom b, ¢, g, ktorym (wedlug rys. 14) odpowia-
dajg okreslone § i y musi odpowiadaé warto$é @, zwiazana z niemi powyz-
sza zalezno$cia. Jednak matematyczne rozwiazanie tego réwnania jest utrud-
nione, poniewaz zalezno$ci pomiedzy @ i @ nie umiemy ujaé w postaci réw-
nania, lecz jedynie w formie wykresu, mezqunem wiec jest rozwiazanie
graficzne, ktére podamy nieco dalej. ,

Na razie przyjmiemy, ze zadanie to jest rozwiazane i na pewnej pélce
dla dowolnej wartosci b, a zatem dla odpowiednie] temperatury znana
jest odpowiednia wartosé a, t. j. w gornej czesci kolumny sklad oparéw,
na te potke wstepujacych, albo — w dolnej czesci kolumny — sklad cie-
czy, na te polke splywajacej. Zaleznos¢ pomiedzy temi dwiema wartosciami
(t. j. pomiedzy temperatura i wielkoscia @), mozna wyrazié za pomoca pew-
nego punktu pomigdzy izobarami, ktéry lezy na tej samej izotermie, co
punkt b i posiada odcigta, réwna a. Laczac szereg takich punktéw krzywa
ciggla, otrzymamy (przy danej wartosci ¢) miejsce geometryczne punktéw,

dla ktérych funkcla
= Ot Pla—b) T E(e—a)
@ (c—b)

Olreitanie o '
N hach }E"? mo:;, o

fo %w/ 2o LWyznacsame .»Fr:}wf.f L
il t

gl e
j: - ’ ,5} f; /! n‘:}{ f! f?}f f/f,;,;: f
gj J!&Jmu i f“’“';?;x!'ﬂy GEO:Z::'

{d

Rys. 16. Rys. 17.

Na rys. 16 widzimy takie dwie krzywe dla dolnej i gérnej czesci ko-
lumny. Wystawiajac prostopadla z punktu pary dowolnej pétki do przeciecia
z krzywa, otrzymamy punkt, odpowiadajacy temperaturze sasiedniej gér-
nej polki.

Jak widzimy, krzywa, wyrazajaca funkcje L =1 i sposéb odnajdywania
temperatur na pélkach w zupelnosci przypominaja nam rys. 10.

Jak wspomnielismy wyzej, zaleznosé pomiedzy dowolnemi wielkosciami
b i odpowiedniemi wielkoSciami @ ustalona zostala graficznie na podstawie
wzoru dla L =1 i wykresu zawartosci cieplnych (rys. 14). W réwnaniu tym
warto$ci ¢ i odpowiadajace jej 7' wzigte sa z zalozenia, jak powyzej c=98,4,
y = 1032511:1 ll, zas g = 10925, a zatem '+ g = 212505-8]--1

dokonaé, prébujac kilkakrotnie réznych wartosci na ¢ i dazac do tego, by

Wyboru g mozna
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ostatnia polka na wykresie izobar przypadia wlasnie na deflegmator. Mozna
to réwniez uskutecznié¢ sposobem bardziej dogodnym, kiéry pokazany be-
dzie w rozdziale V pracy niniejszej. Przyjmujemy dowolng wartoéé b i dla
tej wartosci poszukujemy @ i odpowiednie «. W tym celu bierzemy caly
szereg rowniez dowolnych wartosci o, a wtedy otrzymamy caly szereg
wartoéci L nie réwnych 1. Odlozywszy na osi rzednych L, na osi odcig-
tych a (rys. 17), z wykresow w ten sposéb otrzymanych odnajdujemy war-
to$é a, dla ktérej (przy danej wartosci 4) funkeja L =11).

V. Badanie rektyfikacji ciaglej metoda p. P. Savarita.

W rozdz. Ill i IV podaliSmy dwie metody okreslania temperatur na
potkach, uwgledniajace zawartosci cieplne mieszanin, gdy zawartosci te wy-
razone sa graficznie, jako funkcje temperatur. Metod tych jednak nie mo-
glismy uwazaé za dogodne, poniewaz kazda z nich wymaga wykonania wy-
kresow pomocniczych (dla K lub dla L).

W poszukiwaniu takiego uproszczenia zwrécilismy sie do teorji nomo-
graméw i na podstawie teorji nomogramu systemu matematyka d’Ocagne’a
doszliSmy do wniosku, Ze dogodniej bedzie krzywe zawartosci cieplnych wy-
kreslic jako funkcje skladu mieszanin, zamiast wyrazaé je jako funkcje tem-
peratury, co czynilismy w rozdz. IlI—IV?).

') Rozpatrujge blizej funkeje L, widzimy, ze przy wartosci @ = ¢, a wige % == 7’

TRt ool o A U g GO
lc— ) .
L ]
przy wartosei za§ a = b L= 2
%
Poniewaz pierwsza wartosé L, = 1 - .‘?’.‘, nie zalezy od obranej przez nas wartosci ¢,

przeto moiemy wywnioskowad, Ze wszystkie krzywe dla dowolnej wartosci b w swym gra-

nicznym punkeie (a = ¢) przechodza przez punkt (na rysunku 17 nie pokazany), ktérego rzedna®

L=1+74
(4
Charakter krzywej L jest zawsze ten sam niezaleinie od wartosci ¢, przyjetej w ra-
chunku. Wielko§é g wplywa tylko na stopien jej wygigcia. -
Im wicksze ¢, tem bardziej wygina si¢ krzywa L, wreszcie w granicznym wypadku,
gdy g = o, krzywa L zlewa sig z izobara cieczy. :
Analogicznie, gdy ¢’ = o, krzywa L’ — dla dolnej czesci kolumny zlewa si¢ z izo-
barg pary.

“) Teorja nomograméw stosuje 1) ogédlnie znane spolrzedne prostokatne, 2) spélrzedne
réwnolegle (w innych dzialach matematyki rzadko stosowane). Jako przyklad takich spol-
rzgdnych réwnoleglych do pewnego stopnia sluiyé moze rys. 2 pracy niniejszej, na ktérym
na jednej osi widzimy odlozone preznosci benzolu, a na drugiej réwnolegle] preinosci to-
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W mysl tej zasady na osi odcigtych odkladaliSmy sklad mieszanin, za$
na osi rzednych zawartosci cieplne cieczy i pary tych samych mieszanin
i w ten sposéb otrzymwyaliSmy pod wykresem izobar 2 krzywe zawartosci
cieplnych: kazdemu punktowi na jednej z izobar odpowiada zawartosé

cieplna, lezaca pod tym
N punktem na linji pionowej
— wykresu (rys. 19).
A‘a(o.gei Wedlug rozdz. Il

L R/ ) gegiy s yshgl—a
a—b c—a

~ W zastosowaniu do
polki (n—17) i n powyzej
polki zasilanej bedzie to

-

S
A=
e e s

wlam ki mo
—_—— ————

L i

__cn—f FE Jdrl — 7D £ L i an:_.‘

N" Tp—71— bn Cp — dp—7
4

Rys. 18 Niech punkt A (rys.
20) odpowiada punktowi
pary na tej polce, za$
punkt B punktowi odcieku z sasiedniej gérnej potki. Przez punkty 4 i B
na wykresach cieplnych przeprowadzamy prosta az do przeciecia si¢ w punk-
cie C z rzedna, odpowiadajaca zawartosci benzolu w rektyfikacii.
Wtedy wielko$ei (¢,..;,—f,) odpowiada na rysunku odcinek AM, wiel-
kosci (@n—7—b,) odcinek BM, wielkosci (cp — a,—;) — odcinek AN.
Z podobienstwa tréjkatow AMB i CAN wynika

AM _ CN

BM AN’
A wicc CN = (yp -+ g) — n1 = CT—ap—;. W takim razie yp+q=CT,
a poniewaz yp = ST, przeto ¢ = CT — ST = CS, ...a wiec odcinek CS wska-
zuje na wykresie ilos¢ ciepla, jaka pobiera deflegmator na kazdy mol rekty-
fikatu. Na wykresie zawarto$ci cieplnych prosta, laczaca punkt pary, wydzie-

luolu. Spéirzedne réwnolegle charakteryzuje pewna odleglosé, nprz. na rys. 2 o5 pozioma,
wyrazajaca 100 moli mieszaniny. W badaniach naszych, w rozdz. Ill i IV podanych, z punktu
widzenia matematycznego poslugiwaliSmy sie spolrzednemi réwnoleglemi (rys. 18), gdyz po
zestawieniu wykresu izobar z wykresem cieplnym (z rysunku 14) otrzymamy na jednej osi
sklad molowy, a na drugiej réwnoleglej zawartoici cieplne. Rzutujac 2 punkty, charakteryzu-
jace dany stan substancji (nprz. punkty M i M) na odpowiednie osie, otrzymamy dwa punkty
N i N, ktére daja prostqa NN,, okreslajaca w zupelnosci badany stan. S3 wypadki, kiedy
spélrzedne réwnolegle okazujg si¢ bardziej dogodnemi od spélrzednych prostokatnych.

W rozdz. VI badanic nasze bedg przeprowadzone we wspélrzednyeh prostokatnych.

Literatura: d'Ocagne. Calcul graphique et nomographie. Paris 1908.
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lajacej si¢ z dowolnej pélki z punktem odcieku na te pétke, musi przejéé
przez punkt C. Mamy tutaj z punktu C pek prostych analogicznie do peka
krzywych w metodzie, podanej w rozdz. IV, wobec czego poszukiwane upro-

szczenie manipulacji
zostalo osiggniete.
Chcac na tej
podstawie ‘odnalezé
sasiednia péike,
wystarczy polaczyé
punkt C z punktem
pary danej pélki
i przedluzyé otrzy-
mang prosta do
przecigcia z krzy-
wg zawartosci ciepl-
nych cieczy. Punkt
przecigcia odpowia-
da punktowi cieczy
sasiedniej gérnej
polki. — Moznaby
pojs$¢é w przeciwnym
kierunku, czyli od
deflegmatora.Wtym
wypadku punkt C
laczymy z punktem
cieczy, a punkt prze-
cigcia z krzywa za-
wartosci  cieplnych
pary da punkt pary
sasiedniej dolnej
polki.
Podobniez wy-
kazaé mozna,zeidla
dolnej czeéei kolu-
mny istnieje pewien

-~

O

Rys. 19.

staly punkt C" (rys. 19) przez ktéry musza przechodzié proste, laczace punkt
cieczy na dowolnej pélce z punktem pary sasiedniej dolnej pétki. Odcinek
C"S’ oznaczaé bedzie w tym wypadku cieplo dostarczone do kotla na 1 mol

cieczy wyczerpane].

Latwo dowiesé, Ze (na rys. 19) punkty C, C’ i punkt ¢ (ktéry odpo-
wiada #&’y zawartosci cieplnej 1 mola cieczy surowej) leza na jednej prostej’).

’)_W -tym celu przypomnijmy sobie bilans calej kolumny, podany w rozdz. 1I. llo§é
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Metoda dopiero co wyjasniona daje moznos¢ w bardzo latwy sposéb
rozwiazywaé graficznie wiele réznorodnych zagadnien, dotyczacych warun-
kéow pracy kolumny rektyfikacyinej. Do metody tej doszlimy, jak zaznaczy-
liSmy wyZzej, na zasadzie nomogramu d’Ocagn’a i zastosowawszy ja do za-
sadniczego wykresu izobar, opracowaliSmy w czasie ferji letnich 1923 roku
sposéb badania kolumny, w niniejszym rozdziale V opisany. Dopiero w paz-
dzierniku 1923 roku doszla do nas praca p. Sa-
varit'a, drukowana w majowym (z tegoz roku)
numerze ,,Chimie et industrie* (str. 737—756)
»Etude graphique des colonnes & distiller les
mélanges binaires et ternaires“, w ktérej pan
Savarit stosuje ten sam sposéb bilansowania
ciepla, ktéry my opisaliSmy, a nastepnie wy-
kresy analogiczne do podanych przez nas na
rys. 19 i 20.

Réznica pomiedzy systemem przez nas
zastosowanym i systemem p. Savarit’a polega
jedynie na sposobie okreslania réwnowagi po-
miedzy ciecza i para na pdélkach: zamiast sto-
stosowania wykresu izobar na krzywych zawar-
tosci cieplnych cieczy i pary p. Savarit wy-
‘ znacza stany réwnowagi za pomocy peka prostych (diagramme type)?). '

Metoda ta, ktéra metoda Savarit'a nazywaé bedziemy, daje moznosé
zestawienia bilansu cieplnego calej kolumny droga wykreslna.

Jak widzimy, do kolumny cieplo zostaje wprowadzone 1) z ciecza su-
rowg i 2) przez powierzchni¢ ogrzewalna do kotla destylacyjnego, z kolumny
za$ cieplo to odchodzi, 3) w cieczy wyczerpanej, 4) w destylacie i 5) w wo-

rektyfikatu |- cieczy wyczerpanej = ilosci cieczy surowej: Cp + Cr = 100 (1).
Odpowiednia ilos¢ benzolu: < Coep + Crer — 100cz ().
Odpowiednie ilosci ciepla wyprowadzonego z kolumny réwnajq sig iloSci ciepta do kolumny
wprowadzonego, a zatem Cotp + Q + Cryr = 100yz - @,
albo Co(tp + q) + Cr(e — ¢') = 1007z (3),
gdne . Q: Cpi=q Qi1 C) =g Z réwnan (1, 2, 3) dochodzimy do wniosku, Ze
L2 sl ot T S SN ¢ n s [ el .5,
e — &2 cZ — ¢k

Z rys. 19 widocznem jest, ze

1D 5 — vz = CF, : ¢p — ¢z = EF,
vz 4+ ¢ — m = CF, ¢z — ¢k — EF,
a zatem CF: EF = C'F': EF,

co mozliwem jest jedynie wtedy, gdy punkty C, E, C’ leza na jednej proste;j.

') Skiad mieszanin p. Savarit oblicza na 1 kg.
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dzie, chlodzacej deflegmator. Stosunki wzajemne migdzy temi pigcioma wiel-
kosciami wskazuje nam wykres, na rys. 21 podany.

_ Lolka zasitan,
/é’ e '
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Rys. 21.

Obliczenia nasze przeprowadzamy na 1 mol cieczy surowej; wtedy ilosé
ciepla doprowadzona z ciecza surowa réwnaé si¢ bedzie odcinkowi EE, (1).
llosé ciepla, doprowadzonego do kotla na 1 mol cieczy wyczerpanej=
odcinkowi C'S. Wedlug rozdz. | 1 mol cieczy surowej rozklada si¢ na C'p
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moli destylatu i C% moli cieczy wyczerpanej (t. . C'p + C%=11) w taki
sposéb, ze C'p: Ch = (cz—ex) : (cp—cz) = T'Ey : TE,.

Jesli wige odcinek 77" bedzie wyobrazal 1 mol cieczy surowej, to
Cp=TE, i C=TE,. Chcac cieplo doprowadzone do kotla destylacyjnego
przeliczyé na 1 mol cieczy surowej, nalezy odcinek 7°L‘= S'C' zmniejszyé

‘ w stosunku C%:1=TE,: TT"
g0 _ deflegrn__o Laczac T z L' otrzymamy

& E, : T'L' =TE, : TT.
wol, Stad EyE; = ilodci ciepla dostarczonej do
AEEET iy e  kotla na 1 mol cieczy surowej (2).
«-'f::f:*;:;‘; s W podobny sposdb ilosé ciepla, od-
f / //////// o prowadzonego- Z cieczg wyczerpana = Jx,
crecr wyobraza odcinek S'7". Dla przeliczenia tej
5 4 wielkosci na 1 mol cieczy surowej przepro-
o wadzamy przez punkt E linje poziomg F'F,

a nastepnie odkladamy odcinek F'/' = S'T".
2 Wtedy z AFF'T i EE,F otrzymamy
EE, Pl =FE FFF =
a wige £E, = F'I' X C; = ilodci ciepla od-
prowadzﬁ:go z ciecza wyczerpang na 1 mol
5 cieczy surowej (3).
Rys. 22. Ilo§é ciepla, odprowadzona z destyla-
tem jp i na 1 mol destylatu obliczong, wy-
obraza odcinek 7.S. A zatem C'p moli destylatu zabierze 7.S X C'p kal.
Przeprowadzajac przez punkt E; poziomg GG’ i odlozywszy GI =TS, otrzy-
mamy, ze B E, : GI=GE,: GG=Cp:1, azatem EEo = G/ X C'p = ilo-
sci ciepla odprowadzonego z destylatem na 1 mol meczy surowej (4).
Wreszcie woda, chlodzaca deflegmator, pobiera ilosé ciepla, obliczona
na 1 mol rektyfikatu, oznaczona odcinkiem SC. Przeprowadzamy przez E,
pozioma HH' i odkladamy HL = SC= ¢, a wtedy ilo§é ciepla, odprowa-
dzonego przez deflegmator = SC. C'p okreslamy z trojkatow HH'L i E,H'E,
a mianowicie E.F; : HL=H'E, : HH=C'p: 1, awiec E:E; = HL X C'p=
ilodci ciepla odprowadzonego przez deflegmator na 1 mol cieczy surowej. (5)
Tak wiec otrzymalismy, ze

4o 20 40 60 o

do kolumny doprowadzono ciepla z kolumny odprowadzono
z cieczg sur. EE, (1) z ciecza wyczerp. EE, 3
do kotla EyE; (2) z destylatem E,E, (4)
.' z woda deﬂegmatora EE; (5)
Razem FEE,. | Razem EE..
) Dla odréznienia oznaczamy C’p + Ch = 1 molowi cieczy surowej, a poprzednio

oznaczalismy Cp -+ Ct = 100 molom ciecz. sur.
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Jak widzimy, osiagnieto zupelna zgodnosé.

W podobny sposéb mozna bilansowaé poszczegélne czesci kolumny.

Przechodzac z kolei do kwestji okreslania temperatur na pétkach spo-
sobem uproszczonym, a mianowicie w zaloZeniu przyjetem w rozdz. I, ze
zawartosci cieplne nie zaleza ani od temperatury, ani od skladu mieszanin,
zwracamy uwage, Ze zaloZenie to wplywa bezposrednio na wykresy zawar-
tosci cieplnych, a posrednio juz na rozmieszczenie pélek kolumny na izoba-
rach. W przypadku tym zaréwno krzywa zawar-
tosei cieplnej cieczy, jak i zawarto$ci cieplnej w:;;ﬁ’,‘m,ﬁ‘;f/"""’m

ool
pary zamienia si¢ na linje proste, réwnolegle do e i
osi poziomej, jak to wida¢ z rys. 22, na ktérym
okreslone sa temperatury na pélkach przy zalo-
zeniu powyzszem.

lloscj odcieku i oparéw z poszezegélnych
polek moga byé obliczone na podstawie prawa
»fikeyjnych momentéw®. W gérnej czesci ko-
lumny opary, uchodzace z dowolnej pélki, roz-
kladaja si¢ na odciek z sasiedniej polki gérnej
i rektyfikat, a wige, majac ilosé rektyfikatu i sklad Rys. 23.
poszczegélnych mieszanin, mozemy juz obliczyé
ilos¢ odcieku; ilo§é za$ oparéw z sasiedniej dolnej pélki réwna jest sumie
obliczonego odcieku 1 rektyfikatu. -

Podobnie dla dolnej czesci kolumny iloéé odcieku z dowolnej pétki
réwna jest ilosci oparéw, unoszacych sie z sasiedniej dolnej polki powiek-
szonej o ilos¢ cieczy wyczerpanej. Do obliczen takich mozna réwniez stoso-
wac¢ metode graficzna, jak to widaé z rys. 23.

Na rysunku tym odcinek AB wyobraza Cp = 1 mol rektyfikatu. Jesli
punkt /' odpowiada skladowi odcieku na pélke zasilang, punkt C — skla-
dowi oparéw z pélki zasilanej, a A — skladowi rektyfikatu, to -odcinek
AC=cp—az CF=az—bz-1").

Prowadzac FD az do przecigcia z prosta AB w punkc1eE otrzymamy
odcinek BE = Bz, ktéry wyobraza ilo§¢ odcieku powracajacego na pétke
zasilana, poniewaz BE : CD = AC: CF = (cp —az) : (az— bz—;).

Odcinek AE = AB + BE bedzie tedy odpowiadal ilosci oparéw z polki
zasilanej.

Wykonanie takie wykresu bedzie niedogodnem w wypadkach, gdy:
a) proste przecinajg si¢ pod bardzo malym katem, lub b) zmiany w ilo-
$ciach sg zbyt male. Widzimy zatem, Ze ilo§¢ odcieku na pélke zasilang
zalezy od temperatury najblizszej gérnej pélki, a tem samem od skladu
splywajacego z niej odcieku. Jak widzimy z poprzednich rozwazan, ilosé

=+

™Mo

*) Oznaczenia te same co na rys. 8.
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rektyfikatu nie zalezy bezposrednio ani od liczby pélek, ani od temperatur
na tych pélkach, lecz od wzajemnego stosunku pomiedzy skladem cieczy
surowej i skladem cieczy wyczerpanej, oraz skladem rektyfikatu. llosé za$
odcieku na pélke zasilang zalezy od ilosci i skladu rektyfikatu, od skiadu
oparéw z polki zasilanej i skladu samego odcieku.

Im bardziej na wykresie izobar pierwsza pélka bedzie oddalona od
polki zasilanej, tem wigkszg bedzie ilosé¢ odcieku. W wypadku granicznym,
gdy sklad odcieku réwnalby sie skladowi oparéw z pélki zasilanej, to w prze-
liczeniu na 1 mol rektyfikatu ilo§é¢ odcieku musialaby byé nieskonczenie
wielka i réwniez nieskonczenie wielkg bylaby ilo$é¢ oparéw.

Drugi graniczny wypadek zachodzi wtedy, gdy sklad odcieku jest bli-
ski do skladu cieczy surowej. W tym wypadku ilosé odcieku jest najmniej-
sza i, jak si¢ nieco dalej przekonamy, ilosé ciepla pobranego przez defleg-
mator bedzie réwniez najmniejsza. )

Rys. 23 “ilustruje nam zaleznosé ilosci odcieku (a zatem i oparéw) od
polozenia pierwszej polki. Zalezno$é te wyraza hyperbola, podobnie jak to
widzieliSmy na rys. 8, z tg jednak réznica, ze na rys. 8 ilos¢ oparéw przy-
jeta byla za stala i odpowiednio do polozenia pétki zmieniala sie jednocze-
$nie ilo§¢ odcieku i ilo$¢ rektyfikatu, na rys. zas 23 stalg jest ilo§é rekty-
fikatu,

Na podstawie powyzszego wykresu mozna bezposrednio oznaczyé ilosé
odcieku na pétke zasilana, jesli wiadomem jest polozenie sasiedniej péikl
(sklad odcieku).

Innem zagadnieniem, ktére w bardzo prosty sposéb daje sie rozwiazaé
na zasadzie metody p. Savarit’a, jest odnajdywanie ilosci ciepla, jaka nalezy
pobra¢ w deflegmatorze. Jak wiemy, ilosci tej obliczonej na 1 mol rektyfi-
katu odpowiada odcinek CS (rys. 21). Za$ punkt C lezeé¢ musi na prostej,
przechodzacej przez punkt zawartosci cieplnej oparéw z dowolnej polki i od-
powiedni punkt odcieku z sasiedniej péltki wyzszej. :

- Jesli wiec znamy sklad odcieku, to, prowadzac prostg przez punkt
pary z polki zasilanej i punkt odcieku na t¢ polkg do przecigcia z rzedna
rektyfikatu, otrzymamy punkt C, a stad i wielko§é q.

Im blizszym bedzie odciek swoim skladem do oparéw z pélki zasila-
nej, tem bardziej stroma bedzie prosta, laczaca odpowiednie punkty, tem
wyze] nastapi przecigcie, czyli tem wicksze bedzie ¢g. W granicy, gdy
bz—; = az, prosta jest réwnolegla do rzednej rektyfikatu, zatem ¢ = ov;
w takich warunkach rektyfikatu otrzymaé nie mozemy.

W miare za$ zblizania sig wartosci bz ; do bz wartos¢ ¢ maleje
i w granicznym wypadku, gdy bz ;= bz bedziemy mieli minimum g. Wy-
padek ten zaznaczyliémy na rys. 21 linja przerywana. Jednoczesnie, gdy
g = minimum, dochodzi do swego minimum i ilo$§¢ odcieku na pélke zasi-
lana, a zatem i ilo$¢ oparéw z tej pélki bedzie minimalng (co w przelicze-
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niu na 1 mol rektyfikatu widocznem jest z rys. 23). Jak mozna wnioskowaé
z rys. 21 w tym granicznym wypadku i dolna czesé kolumny pracuje w wa-
runkach najbardziej ekonomicznych, poniewaz i ¢’ staje si¢ wtedy mini-
malnem. -

A wiee, cheac prowadzié¢ proces destylacyjny jak najekonomiczniej na-
lezaloby dazyé do tego, by odciek na pélke zasilana prawie wcale nie roz-
nil sie od cieczy surowej. Nastrecza to jednak nowe trudnosci, gdyz w wy-
padku tym liczba pélek wzrasta niepomiernie. Wyobrazmy sobie bowiem ¢
nieskonczenie bliskiem do gui. Prosta, laczaca punkt C z punktem pary,.
przetnie krzywa cieczy w punkcie nieskonczenie bliskim do punktu cieczy
surowej. Dla nastepnej pélki bedzie to samo, czyli liczba poélek wzrasta do
nieskonczonosci.

Wogéle jednak ze wzgledu na oszczednosé ciepla wskazanem jest pro-
wadzenie destylacji w ten sposéb, by sklad odcieku i cieczy surowej byl
jaknajbardziej zblizony ?).

Wracajae do ilosei ciepla ¢, zbadajmy jeszcze, od czego zalezy mini-
malna jej wartosé. Wielkos$é ta zaleina jest od skladu cieczy surowej, skladu
pary z polki zasilanej i skladu rektyfikatu, a wigc dla okreslonego skladu
cieczy surowej ¢min zalezy od skladu rektyfikatu. Im ubozszy bedzie rektyfi
kat, tem nizej lezeé bedzie punkt C, tem mniejsze jest g (rys. 21).

Ustalajac natomiast sklad rektyfikatu, uzalezniamy warto$é gmn od.
skladu cieczy surowej. Latwo przekonaé si¢ na rys. 21, ze zmniejszajac bz
a wigc biorac uboisza ciecz surowa, musimy zwigkszy¢é odpowiednio gmin-

Jesli dla pewnego skladu cieczy surowe] warto$é ¢ jest wigksza niz
odpowiednie g, to moina zawsze znalezé taki sklad cieczy surowej (oczy-
wiscie ubozszy od destylowanego poprzednio), dla ktérego dane g bedzie
minimalnem. Stad wniosek, Ze istnicje pewne minimum zawartoS$ci
benzolu w cieczy surowej, z ktére] mozna otrzymadé poza-.
dany sklad rektyfikatu przy okreslonej ilosci wody chlo-
dzacej w deflegmatorze. Innemi stowy, dla kazdej ilosci ciepla,
pobranej przez deflegmator, istnieje maximum zdolnosci frakcjonujacej ko-
lumny.

) Do wnioskéw tych doszlismy juz w rozdz. IIL

(Ciag dalszy nastapi).
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TADEUSZ KUCZYNSKI

KOAGULACJA PRZEZ WSTRZASY I DRGANIA 7).

W praktyce i laboratorjum spotykamy sie czesto z zadaniem rozdzie-
lenia koloidu od krystaloidu. Majac przed soba mniej lub wiccej skompli-
kowang mieszaning cial w roztworze, chcemy wyosobni¢ cialo krystaliczne,
napotykamy jednak na trudnosci, gdyz obecne w tej mieszaninie koloidy
nie tylko sa balastem przy naszych operacjach, ale przeszkadzaja nadto kry-
stalizacji wskutek podniesienia lepkosci roztworu i swych wlasnoéci adsorb-
cyinych. Obecnoéé cial koloidalnych jest najwicksza przeszkoda w krystali-
zacjach a spotykamy ja w kazdym dziale wykonywania przemyslu, tak nie-
organicznego jak i organicznego. Tak samo w organicznej preparatyce syn-
tetycznej gléwnem zadaniem chemika jest rozdzielié produkty syntezy skla-
dajace sie z réznych cial koloidalnych i krystalicznych. Zadanie to przedsta-
wia szczegdlne trudnosci, gdy gléwny produkt reakcji, o ktéry nam chodzi,
jest cialem wysoko czasteczkowem juz samo przez sie¢ trudno krystalicznem,
a tembardzie] w obecnosci domieszek o charakterze koloidalnym. Zmuszenie
do krystalizacji cial zawartych w mieszaninie, rozdzielenie krystaloidéw od
koloidéow jest zatem jednem z najogélniejszych zadan laboratorjum i praktyki.

Wydaje si¢ ono latwem do rozwigzania, gdyz chemia koloidéw i che-
mia fizyczna podaje tak wielka ilos§é¢ metod zdazajacych do tego celu, ze
zdawac by sie moglo, iz trudnosci te dadza sie latwo pokonaé. Otéz tu
istnieje rozdZwick miedzy teorjg a praktyka. W praktyce zadanie powyzsze
uwazane jest za bardzo trudne, a czesto za nierozwigzalne; zdgza si¢ do
celu najczesciej drogami nieracjonalnemi i widzimy ogromne luki w badaniach
nad tym tematem lub falszywe ujecie kwestji, niedopatrzenie przyczyn i nadto
wybujaly empiryzm. Powéd tego rozdzwicku lezy taze w trudnosci uchwy-
cenia wszystkich warunkéw trwalosci koloidéw szczegélnie w razie obecno-
Sci koloidéw ochronnych, ktére zmieniajg calkowicie charakter badanego
roztworu.

Dlatego sgdze, Ze nie od rzeczy bedzie przedyskutowaé samo zadanie.
Z mieszaniny cial w rostworze mamy wykrystalizowaé cialo czyste. Dobér
rozpuszezalnika musi byé tego rodzaju, aby ciala, o ktére nam chodzi latwo
krystalizowaly. Rozpuszczalnik moze nam byé jednak z géry narzucony np.
olej dla parafiny. Metody, jakich naleZy uzyé dla osiagniecia dobrej krysta-
lizacji moga i§¢ po linji oddzialywania na wlasnosci rozpuszezalnika lub od-
dzialywania na wlasnoéci ciala rozpuszczonego. Najezgsciej dzialamy na roz-
puszczalnik przez odpowiednie rozcienczenie go innym rozpuszczalnikiem
zmniejszajacym lepkosé, a wywierajacym korzystny wplyw na stosunki roz-

') Odezyt w Polskiem Towarzystwie fizycznem we Lwowie, dnia 28 lutego 1925.
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puszalno$ci?). Dzialanie na cialo rozpuszczone moze byé rozmaitego rodzaju
a wiec pobudzanie go do krystalizacji, unikanie przechlodzenia, ale najwaz-
niejszym to usilowanie wymuszenia przemiany ze stanu bezpostaciowego na
wyraznie krystaliczny w czasie wydzielania sig. Przykladem z tej dziedziny
moze by¢ zamiana wazeliny na krystaliczng parafine. Carrey Lea®) zauwaiyl,
ze zlociste srebro kolloidalne C pod wplywem ciénienia zamienia sie na
krystaliczne, lecz zjawiska tego nie badal blizej. Badajac nie_krystaliczne
oleje parafinowe?®), po stwierdzeniu faktu, ze krystaliczna parafina zajmuje
objetosé o przeszlo 10% mniejsza niz bezpostaciowa (przechlodzona) prébo-
walem prowadzi¢ te krystalizacie pod cisnieniem i rzeczywiscie uzyskalem
wyrazng krystaliczno$¢ wydzielajacych si¢ osadéw. Ta metoda przemiany
osadu o charakterze koloidalno-bezpostaciowym, galaretowatym, na krysta-
liczny jest prawdopodobnie do$é ogélna poniewaz jest niemal ogélnem, ze
osady o charakterze cieczy przechlodzonej zajmuja wicksza objetosé niz to-
samo cialo w stanie wyraznie krystalicznym. Zasada Le Chatelier'a da sie
tu zatem z pewnymi zastrzezeniami zastosowac. v.:

O wiele wazniejszem i czestszem jest zadanie wykrystalizowania ciala
latwo krystalizujacego z roztworu zawierajacego takie ilosci zanieczyszczen
koloidalnych, ze rozpuszezalnik zmienil swoje wlasnosci i utworzyly sie zwiazki
adsorbeyjne, tak Ze niema mowy o wydzieleniu krysztalu wogéle, lub kry-
sztalu w stanie nalezytej czystosci. Zadanie wowczas redukuje si¢ do oddzie-
lenia krystaloidu od koloidu wzglednie usuniecia koloidu z roztworu. Cze-
sto szczegdlnie, jesli koloid jest zabarwiony nazywamy te czynno$é rafinacja
roztworu, a jesli metny, jak zwykle roztwory koloidalne lub zawiesiny, kla-
rowaniem roztworu. Usuwanie koloidéw z roztworu moze mieé charakter
fizyezny lub chemiczny. Z metod fizycznych wspomne tu o moznosci stoso-
wania specyficznych rozpuszczalnikéw wzglednie ekstrakeji koloidéw. Z préb
lego rodzaju, jako przyklad, mozna podaé ekstrakcje koloidalnych asfaltow
i zywic z oleju parafinowego zapomoca fenolu*), co dawalo w laboratorjum
wysmienite rezultaty. Najwazniejsze z metod fizycznych s3 metody adsorb-
cyjne, dalej metody elekiryczne oparte na kataforezie wzglednie elektroosmozie.
Metody elektryczne sa najczesciej stosowane do ukladéw o fazie gazowej,
jako zwartej, mniej do zawiesien i koloidéw w cieczach. Saczenie i ultra-
saczenie czyli pewna odmiana dyfuzji, sa znakomitemi srodkami dla malej
malej skali lub wowcezas, gdy cel nie liczy sie z kosztami. Zwykle saczenie

') Stosujac to do przykladu z olejem parafinowym nalezy go rozcienczaé doskonalym
rozpuszezalnikiem dla asfaltéw i Zywic, a ztym dla parafin; do takich nalezg weglowodory
i pochodne aromatyczne stosowane juz w praktyce w Niemczech np. oleje krezolowe itp.

*) M. Carrey Lea, Kolloides Silber und Photokolloide. Deutsch von Liippo-Kramer.
Orezno. 1908. str. 100.

) Przemysl Chemiczny 6. 202. (1923).

4) Przemyst Chemiczny 6. 255. (1923).
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moze daé¢ rezultat skutkiem znanego przeladowania elektrycznego bada-
nego przez prof. MalarskiegoT). Hypercentryfugowanie daje dobre rezultaty
dla zawiesin nieco wigkszej wielkosci i przy malej lepkosci a znacznej réznicy
cigzarow wiasciwych. Metody oparte na dzialaniu koagulacyjnem $wiatla
o silnie aktywnych promieniach, dalej dzialanie elektronami lub cialami ra-
dioaktywnemi narazie nie maja znaczenia. Flotacja jest czasem zastosowy-
wana do nieco grubszych zawiesin. Wymrazanie jest zwykle za drogiem.

Z metod stojacych na pograniczu dzialan fizycznych i chemicznych,
wymieni¢ nalezaloby pewna rzadko stosowana metodeg stracania jednych
koloidow innemi koloidami przeciwnego znaku. Metoda ta wymaga dozo-
wania drugiego koloidu i zawsze istnieje obawa wprowadzania obcych cial
do migszaniny, i tak juz skomplikowanej. Stracanie koloidéw innym rozpusz-
czalnikiem lub elektrolitami (alkaljami, kwasami, solami, np. wapnem w cu-
krownictwie) niezawsze jest wskazane i ma t¢ wade, Ze wprowadza obce
ciala, ktore czesto nielatwo dadza si¢ usungé. Metody chemiczne sa w prze-
ciwienstwie do fizycznych gwaltowne i zbyt energiczne, dlatego czesto nie-
racjonalne. Polegaja one na niszczeniu pewnych cial, bez wzgledu na ich
wartos¢ dla uzyskania bardziej wartosciowego produktu. Nalezg tu metody
dzialania kwasem siarkowym lub azotowym w podwyzszonych temperaturach’
frakcyjne utlenianie czyli spalanie domieszek i t. p.

Mozemy sobie pomysleé, ze kazda zawiesina, czyto koloid, znajduje
si¢ w pewnym stanie réwnowagi na skutek réinych warunkéw, przedewszyt-
kiem elektrycznych, a dalej warunkéw rozpuszczalnoscei, gestosci, lepkosci,
tarcia napie¢ powierzchniowych i t. p. Kazde zaklocenie tych warunkéw po.
wodowaé bedzie koagulacje.

I tak, gdy podniesiemy rozpuszczalno$é miedzy fazaq zwartg a zawiesinag,
nastapi natychmiast Zywsze narastanie wiekszych czastek na niekorzysé¢ mniej”
szych skutkiem réznic rozpusz¢zalnosci. Gdyby czasteczki zawieszone byly
rownej wielko$ci, powickszenie rozpuszczalnosci lub zmiany niektérych innych
parametréw nie moglyby daé rezultatu, trzeba dodaé¢ pewna ilosé czastek
takich samych ale innej wielkosci. Stosowalem to za przykladem Harrisa?)
w doswiadczeniach nad emulsjami ropnemi. Gdy emulsja ropna nie rozdziela
si¢ ogrzewana nawet pod bardzo wielkiem ci$nieniem, systemem prof. Mo-
$cickiego, mieszalem dana emulsje z jedng lub kilku innemi o wielkich sto-
sunkowo czasteczkach, uzyskujac zawsze doskonale i szybkie rozdzielenie
emulsji w warunkach zwyczajnego postepowania technicznego. Tak wigc zmie-
szanie dwu lub kilku zawiesin o réznej wielkosci czasteczek zawieszonych,
doskonale pomaga do latwiejszego osadzania sie zawiesiny.

!) Tadeusz Malarski, Rozprawy Akademiji Umietnosci. Biulletyn. 1918, str. 72.

?) Ford W. Harris, Los Angelos, przeniesiony na Petroleum Rectifying Company A-
P. 1405 130 z 6/7 1921 i 31/1 1922, patrz takie A. P. 1405 126 z 28/5 1917 wyd. 31/1
1922 i A. P. 1405 127 z 12/5 1919 wyd. 31/1 1922 C. C. 1922, 902 i 903.
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Gdybysmy przez jaki$ zabieg w zawiesinie potrafili zmieniaé wielkosci
czasteczek, rozrywajac jedne lub laczac inne, stan réwnowagi bylby
zaklécony. Nawet deformacja czasteczek, ktéraby zmieniala stosunek po-
wierzchni do objgtosci poszezegdlnych czasteczek, moglaby powodowaé koa-
gulacje. Przy wlasciwych koloidach, najwazniejsza bezprzecznie metoda koa-
gulacji, jest zaklocanie stanu réwnowag elektrycznych, odelekiryzowywanie
czasteczek zawieszonych, przyczem wygodnie jest zapatrywaé sig na czasteczki
koloidalne, jako na wielkie jony utworzone przez hydrolize, lub naladowane
czasteczki skutkiem selektywnej adsobcji jonéw, albo wreszcie uwzgledniaé
wytworzenie si¢ warstw podwdjnych naelektryzowanych, niezaleznie od strony
chemicznej koloidu. Zawsze jako przyczyne ostateczng koagulacji nalezy wy-
mienié¢ zaklécenie stanu réwnowagi elektrycznej.

Koniecznosci techniczne zmusily mnie do szukania nowej, prostej a sub-
telnej metody usunigcia koloidéw z roztworéw. Do tych badan zachecily mnie
nastepujace fakty. Richards przy oznaczaniu cigzaréw atomowych, prébowal
usunaé zaadsorbowane przed osad czasteczki czynnika stracajacego, przy po-
mocy wstrzasania zwykla maszynka wstrzasajaca wzglednie mieszajaca. Udalo
mu si¢ to. Osad AgCl i t. p. wstrzasany, odczyszczal sie od zaadsorbo-
wanego AgNO, lub chlorkéw, ktére sa przytrzymywane na powierzchni
krysztalkéw AgCl i t. p. silami tegosamego rodzaju?), jak w samym kry-
sztale. Metoda ta przeszla do wszystkich laboratorjéw, oznaczajacych ciezary
atomowe. Tlumaczona byé moze mechanicznem dzialaniem uderzen czaste-
czek o siebie wzglednie o $ciany naczynia. Metody tej moznaby zatem uzyé
przy odpowiedniej modyfikacji do klarowania cieczy z zawiesin, ktére za-
wdzieczaja swoéj nabdj elektryczny adsorbeji. Z géry: przewidywalem, ze za-
miast wstrzasow, moznaby uzyé drgan. Przystepujae do doswiadczen nad
klarowaniem cieczy przy pomocy wstrzaséow i drgan, mialem zachetg jeszcze
z innego dzialu nauk przyrodniczych. Badania nad sterylizowaniem cieczy,
ti. nad zabijaniem drozdzakéw i bakteryj w cieczach, doprowadzily réznych
eksperymentatoréw, a przedewszystkiem S. ]J. Melzera?) do stwierdzenia
faktu, ze wstrzasy i drgania fundamentéw duzych maszyn zabijajg bakterje
zawarte w plynie umieszczonym w poblizu. Teorji tego dzialania nie usta-
lono. Moznaby prébowaé ten fakt tlumaczyé dzialaniem wstrzaséw na koloidy
i blony pélprzepuszczalne, z ktérych zyjaca komérka sig sklada. Dalsze moje
doswiadczenia popieraja to tlumaczenie.

Pozatem w dziedzinie koloidéw byly tez robione préby z dzialaniem
energicznego mieszania i wstrzasania przez R. S. Lillie ?) tudziez Biltz’a i A. v.

‘1) K. Fajans i W. Frankenburger Z. f. physy. Chem. 105, str. 270.

?) 8. J. Melzer, Z. f. Biologie 30, 464, 1884 cyt. wedlug Dr. Franz Lafar, Handbuch
der techn. Mykologie T. I. Jena, 1904—1907 str. 461 tamze dalsza literatura,

3) R. S. Lillie, Amer. Journ. Of. Physiol. 20. 127167, 1907.
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Vegesack’a 1), ktérzy badali wplyw wstrzaséw na ciénienie osmotyczne, otrzy-
mujac wyniki niejasne i rozmaitego znaku. Dzialanie mieszania na przyspie-
szenie i zwigkszenie koagulacji, zapoczatkowanej dodaniem elektrolitu badal
H. Peine?®), a Smoluchowski?) podal teorje dzialania mieszania, stwierdzajaca,
ze dzialaniu temu podlegaja czasteczki tem latwiej im sa wieksze. Wszystkie
te badania byly okolicznoiciowo przeprowadzone jako uzupelnienie innych
badan i nosza charakter tymczasowosci. ,

Zamiast wstrzasow, postanowilem uzyé drgan, co jest i tahsze i latwiej-
sze do uskutecznienia. Prawdopodobienstwo udania si¢ tych doswiadczen,
bylo, jak widaé z powyzszego przedstawienia rzeczy, do$é znaczne. Pierwsze
badania nad oddzialywaniem wstrzaséw na roztwory koloidalne, wykonalem
we fabryce, dlatego nosza one raczej ceche dazenia do wyklarowania cieczy
anizeli badania i analizowania samego zjawiska. Badalem naprzéd dzialanie
drgan na zawiesinach blekitu pruskiego. W dwu slojach miarowych, wybra-
nych o ile moznosci o takich samych wymiarach, znajdowaly sie¢ zawiesiny
blgkitu juz skoalugowane. Jeden ze slojéw poddawany byl dzialaniu drgan,
drugi spoczywal obok, jako kontrolny na nieelastycznej podstawie. Dla wy-
wolania drgai w cieczy uzyto najpierw drgania fundamentu turbiny parowej,
a potem stolika sprezystego, na ktérym obracal si¢ szybkobiezny (1800 obro-
tow na minutg), maly (1/32 K. M.) motorek elektryczny, tak zwany wentyla-
torowy. Wyniki opadania osadu byly kontrolowane w rézny sposéb i dawaly
wyniki zgodne ze soba.

Tablica L
Odstawanie si¢ blekitu pruskiego w cylindrach 1 litrowych:
Po czasie: Bez wstrzasu odstale sie:  Pod wplywem wstrasu tur-
biny odstalo sic:

30 min. 20 cm? 22 cm?

1 g. 30 ” 60 »” 80 »
92 30 . 18 145 °,
S 300 230 -, 280 ,,
4¢. 45 , 290 355

Szybkos§é zatem opadania osadu zwigkszala sie dos¢ znacznie, co mozna
tlumaczyé tylko zwiekszona koagulacjg czasteczek. W nastepnych doswiad-
czeniach chodzilo o zmuszenie do krystalizacji roziworu zelazocyjaku wa-
pniowego, ktéry dzieki zawartosci koloidéw i zawiesin posiadal znaczng lep-
kos$é i nie krystalizowal. Roztwér ten zawieral nadmiar wodorotlenku wa-

1) W. Biltz u. A. v. ch’ésack. Z. f. phys. Chem. 68. 357, 1909. 73, 481, 1910.
%) H. Peine, Kolloidchem. Beih. 4, 24, (1912). S. 30, 31.
3 M. Smoluchowski, Z. f. Phys. Chem. 92, 155, (1917).
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pniowego zawieszonego jako koloid. Wiadomo z praktyki laboratoryinei,
jak latwo w stezonych roztworach soli wapniowych rozpuszcza si¢ pozornie
wodorotlenck wapniowy i daje ciecz gesta, przypominajaca roztwér gumy lub
zelatyny. Usuwanie nadmiaru wodorotlenku wapniowego, czyto saturacia,
czy tez w inny sposéb, jest w tym wypadku ze wzgledu na charakter towa-
rzyszacej soli niedopuszczalne. Zawiesiny wodorotlenku wapniowego, tworza
z solami zwigzki adsorbeyjne, moga tez tworzyé zwiazki chemiczne, tak zwane
zasadowe sole. Roztwory Zzelazocyjanku wapniowego, przeznaczone do krysta-
lizacji, mialy sklad nastepuiacy:

Cigzar wlasciwy przy

15 Cels.: 1.299 1.3574
% Caz; Fe (CNy) 343 52.6
Ca (OH); 1 1. 2.22 g. 38 g.
CauCQe Tl 0.035 g. 0.16 g.
Lepkosé w stopniach
Englera 15730 E

Byly one silnie metne, staly okolo 4 miesigce w niskiej temperaturze
i zupelnie nie wykazaly jakiejkolwiek sklonnosci do krystalizacji, co zreszta
przy tej lepkosci bylo do przewidzenia. Ciecz prébowano klarowaé najpierw
w 1-litrowem naczyniu przy pomocy wstrzasu turbiny lub motorku i w ré-
znym czasie 12 do 36 godzin uzyskiwano rzeczywiscie zupelne wyjasnienie
cieczy ; rownoczesnie zaczynalo si¢ wydzielanie krysztalu. Ta natychmiastowa
krystalizacja i niemozno$¢ jej wstrzymania, byla przyczyna, Ze nie moglem
zbadaé zmian fizycznych roztworéw, tj. przynajmniej zmiany lepkosci; zmiana
ta wydawala sig bardzo znaczng. Nastepne doswiadczenia wykonano juz
.z dwoma metrami szesciennymi roztworu, zawartego w sprezystym zelaznym
krystalizatorze, z zawieszonemi pretami Zelaznemi. Krystalizator i prgty zo-
staly wprowadzone w drganie przy pomocy tego samego motorku co uzyty
w doswiadezeniach laboratoryjnych. Sklarowanie cieczy i krystalizacje, udalo
si¢ uzyskaé w przeciagu 6 dni. Na dnie utworzyla sig gruba warstwa zanie
czyszezen, a prety i Sciany naczynia pokryly si¢ picknemi krysztalami. Kla-
rowanie bylo tam najszybsze, gdzie Sciany i prety szczegélnie silnie drgaly
i skutkiem tego wytwarzaly sig fale stojace. W ten sposéb cel byl osiggniety.
Roztwér lepki z zawiesinami i koloidami zostal wyklarowany i wykrystali-
zowal przy pomocy minimalnych, praktycznie Zadnych inwestycyj i kosztow.
By¢ moze Ze ten sam cel dalby si¢ uzyskaé réwnie dobrze przy pomocy
innych srodkéw. Wybranie tej nowej drogi mialo jednak takZe i inne przy-
czyny. Zalezalo mi w tym zadaniu, nietylko na sklarowaniu cieczy, tj. uwol-
nieniu jej od koloidéw, ale i na zapoczatkowaniu krystalizacji stezonego
przesyconego roztworu, co normalnie uzyskuje si¢ przez dodanie kilku goto-
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wych krysztalkow danego ciala. Jest rzecza bardzo prawdopodobna, Ze
wstrzasy i drgania dzialaja szczegélnie pobudzajgco na .zapoczatkowanie kry-
stalizacji'). Moznaby nawet przypuszeczaé, Zze pocieranie paleczka szklang
Scianek naczynia dla zapoczatkowania krystalizacji jest dzialaniem podobnem
do wstrzasu, Badania Frickego ®) wykazaly, ze tego rodzaju zapoczatkowanie
krystalizacji nalezy gléwnie przypisaé tworzeniu si¢ przez pocieranie nowych
$wiezych powierzehni szkla. Sadze, ze takze i drgania dzialaja podniecajaco
na krystalizacig, one to bowiem takie wytwarzaja na $cianach nowe po-
wierzchnie. Zreszta pod wplywem drgan i wstrzasu moze nawet cialo bez-
postaciowe, przej$¢ na krystaliczne. Gdy Carrey Lea®) wyslal kolejg w pro-
bowkach okazy srebra koloidalnego w niedoéé starannem opakowaniu, przy-
szly one na miejsce skrystalizowane. Dopiero prébki opakowane w wacie,
¢hronione w ten sposéb od wstrzasu, daly sig¢ transportowaé. Znanem jest
wreszcie z metalografji, ze materjaly stale wystawiane na drgania i wstrzasy
(osie kolejowe) zmieniaja swoja strukture¢ na bardziej krystaliczna.

Powyisze fakty wskazuja na korzysci stosowania drgan w laboratorjum
a takZe czasem w technice tak do stracania koloidow, jak i do zapoczatko-
wania krystalizacji w zanieczyszczonach roztworach.

Prace powyzsza wykonang z koicem r. 1923, postanowilem obecnie
dalej kontynuowaé i przystapilem do dalszych prob. Mialy one za cel wy-
Swietlenie, w jakim kierunku majg pojs¢ badania ilosciowe, aby zglebié
istotne przyczyny zjawiska i sam jego przebieg. Nadto trzeba bylo zdobyé¢
pewne punkty orjentacyjne, aby przekonaé sie, czy samo zjawisko jest czyste,
czy tez skomplikowane, skutkiem dzialania jakichkolwiek ubocznych czyn-
nikow.

Jako Zrodla drgan uzyto znowu szybkobieznego motorku na sprezystej
drewnianej podstawie. Podstawa ta drga w kazdem miejscu inaczej. Drganie
motorku i szmery przenoszone przez plyte sa réznorodne, zmieniajace sie co
chwila skutkiem réinych taré i uderzeni motoru w zaleinosci od dobroci
smarowania. Drgania zatem sa kazdej chwili odmienne, niedajace sie repro-
dukowaé w zadnym kierunku. Samo urzgdzenie zupelnie jednolitych drgai,
z kamertonu, z odpowiedniemi rezonansami, wymagaloby szczegélowego
studjum bez czego nie da sig pomysle¢ otrzymanie wynikoéw, dajgcych sie
reprodukowaé¢ w sposéb dowolny. Jako koloidu uzyto kupnego djalizowa-
nego wodorotlenku Zelaza, ktéry w roztworze wodnym badany pod ultra-
mikroskopem, dawal zaleznie od stgzenia, mniejsze lub wigksze rozjasnienie
stozka Tyndalla. Poszczegélnych czasteczek natomiast nie bylo zupelnie wi-

') Young i Sicklen, ]. Amer. Chem. Soc. 85, 1067, 1913, cytowany wedlug A. Findlay
Phasenlehre 1925, str, 47.

) R. Fricke Z. f. Elektro-Chem. 28, 244, (1922). 28, 365, (1922). R. Fricke u. F. Roh-
man. ibidem, 29, 400, 29, 44, (1922), Kolloid-Zeitsch. 31, 80, (1923).

B L
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daé. W takich warunkach niezmiernie latwo zorjentowaé sie¢ jakosciowo w zja-
wiskach koagulacji, stozek bowiem w razie koagulacji koloidu staje sie co-
raz jasniejszy, potem widoczne sa pojedyfcze czasteczki, a w koncu zbijaja
sie one w duze klaczki. Badanie ilosciowe przebiegu koagulacji, moze sig
odbywaé w dostatecznie rozcieficzonym roztworze, pod ultramikroskopem,
gdy czasteczki s od poczatku widzialne, przez liczenie czastek, przez obser-
wacje ich ruchliwoéci Browna i w polu elektrycznem lub wreszcie makrosko-
powo, przez badanie stopnia zmetnienia roztworu. Naczynka uzyto prosto-
katnego, szklanego, ze stalemi sadami, pozwalajgcemi braé w kazdej chwili
probki z kilku wysokodei slupa cieczy. Naczynko stawiano zawsze w tem-
samem miejscu drgajace] podstawy, a po ksztalcie i intenzywnosci fal stoja-
cych, orjentowano sie, czy drgania sa w przyblizeniu podobne do uiytych
w poprzednich doswiadczeniach i czy zmiany w czasie samego doswiadcze-
nia nie sa zbyt wielkie i razace.

W pierwszych do$wiadczeniach, zalezalo mi na stwierdzeniu faktu, czy
koagulasja nastepuje réwnomiernie w calej cieczy. Po pélgodzinnem drganiu,
wyciagnieto prébki po nalezytem odpuszczeniu cieczy tak, aby ewentualne
dzialanie powierzchniowe sondy nie mialo znaczenia. Prébka pierwsza z pod
powierzchni okazala sig silnie skoagulowana. Prébka druga, w 1/3 wysokosci
naczynia, wykazala wyjasnienie stozka Tyndalla, prébka trzecia w 2/3 wy-
sokodci naczynia slabe wyjasnienie stozka Tyndalla, prébka czwarta 1 cm.
ponad dnem nie wykazala wyraZnej réznicy. Po 1 godzinie wyniki te same
koagulacja blisko powierzchni jeszeze silniejsza, wyjasnienia stozka bardziej
intensywne. Wniosek z tych doswiadczen, ze fale zgeszczajace i rozrzedza-
jace wewnatrz plynu, maja male znaczenie dla koagulacji a moze nawet nie
maja zadnego znaczenia, a rozswietlenie stozka moznaby przypisaé czastecz-
kom wigkszym, ktére w tym czasie przedyfundowaly. Powierzchnia plynu
dziala natomiast bardzo intensywnie. Stezenie badanego roztworu bylo 0.31 g.
Fe,O; na litr. W drugiem doswiadezeniu uzyto 0.119 g. Fe,O; na litr;
wyniki byly identyczne.

Wobec tego, dla eliminowania dzialania powierzchni plynu, przykryto
ja warstwa oleju raz 1 cm grubosci, to znowu okolo 3 mm grubosci, wre-
szeie najeiensza mozliwie warstewka, ktéra przez swoje barwy tgczowe, wy-
kazywala dokladne okrycie powierzchni. Przy wystawieniu naczynka na
drgania w wypadku pierwszym i drugim, nie bylo widaé juz fal stojacych
na powierzchni oleju, w wypadku trzecim byly fale stojace jeszcze dosé silne.
W wypadku 1 i 2, wyjmujac prébki co pél godziny, stwierdzalem coraz
jasniejszy stozek Tyndalla, w trzeciej godzinie byly nawet chwilami male
czasteczki widoczne. W wypadku trzecim po uplywie pé! godziny bylo wi-
doczne silne rozéwietlenie stozka Tyndalla, po dwdéch godzinach widoczne
male czgsteczki; byé moze, ze w czasie drgan przykrywajaca powierzchnia
oleju byla rozdzierang. W tych wszystkich do$wiadczeniach odpuszczalem
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przy braniu probki nieco cieczy, aby nie wziaé¢ tej prébki, ktéra sig stykala
ze szklem sondy. _

Nalezalo teraz sprawdzié¢ dzialanie drgajacej powierzchni szkia. W tym
celu naczynko, napelnione znowu tym zamym roztworem, przykryto olejem
i wpuszcono do niego rurke szklana, u ktérej powierzchnia styku plynu z po-
wietrzem, byla takze pokryta olejem. Po pél godzinie, odebrano prébki
z cieczy. Stozek Tyndalla byl nieco rozjasniony, natomiast ciecz, znajdujaca
si¢ w cienkiej rurce, byla juz czeSciowo skoagulowana.

Celem stwierdzenia wyraznego dziatania powierzchni szkla, wypeliono
cale naczynie kulkami szklanemi, poprzednio nalezycie wymytemi. Uzyto dla
wywolania szybkiego efektu bardziej stezonych roztworéw wodotlenku zelaza,
zawierajacego 0.39 g. Fe;O; w litrze. Po 15 minutach wstrzasu, koagulacja
byla bardzo silna, bez wzgledu na miejsce, z ktérego wyciagnieto probki.
Doswiadczenie kontrolne slepe (przy kazdem doswiadczeniu, prowadzono
doswiadczenia Slepe), bez wstrzaséw, wykazalo, Ze po 15 minutach takze
zaszla pewna, cho¢ slabsza koagulacja. Jak widaé z tego, wstrzas uczynily
koagulacje silniejsza, dalej posunietg. Sama koagulacja na powierzchni pe-
relek, przypomina koagulacie przy saczeniu przez bibule lub piasek, spra-
wdzong przez prof. Malarskiego. Przy takiej fitlracji, nastepuje przeladowanie
czasteczek dodatnio naladowanych. Nadto przypuscié moina, ze perelki
szklane, sporzadzane z najlichszego gatunku szkla, rozpuszczajg si¢ i daja
bardzo wiele jonéw OH’, ktére koaguluja.

Dla wyjasnienia tej kwestji i wyeliminowania tego bledu, postanowiono
uzy¢é do nastepnych doswiadczen koloidu ujemnie naladowanego, a wige ta-
kiego, ktéry nie méglby ulegaé koagulacji pod wplywem jonéw OH’ wysy-
lanych przez szklo. Wybrano koloid zlota Zsigmondiego, otrzymany metods ..
formolowa, ktéry z natury rzeczy byl bardzo rozcienczony (okolo 0.05 g.
Au. na litr) i dlatego wyniki uzyskane nie mogly byé tak uderzajace jak przy
wodorotlenku zelaza, niem.iej jednak byly dzigki doskonalej widoczno$ci
czasteczek dokladnie stwierdzalne. Roztwér ten w naczynku kontrolnem, wy-
pelnionem kuleczkami szklanemi, nie ulegal bez drgan widocznej zmianie.
Poddany natomiast drganiu, juz po pé! godzinie wykazywal pewne zmiany.
Po 9 godzinach wstrzasu z przerwami, widaé bylo bardzo wiele czasteczek
juz wcale duzych, tak, Ze dzialanie wstrzaséw, choé o wiele mniejsze, niz
w wypadku wodorotlenku Zelaza, nie ulegalo juz przeciez watpliwosei. A wige
takze ujemny koloid ulegal dzialaniu wstrzaséw.

Powyzsze doswiadczenia daja niewatpliwie pewien wglad w istote zja-
wiska. Samo drganie wewnatrz plynu nie daje koagulacji wyraznej, raczej
zupelnie nie dziala. Miejscem koagulacji jest powierzchnia styku z innymi
medjami. W powyzszych doswiadczeniach, miejscem koagulacji byla po-
wierzchnia styku ze szklem. Szklo moglo dzialaé rozmaicie albo przez roz-
puszczenie si¢ i wydzielanie réinyck jonéw koagulujacych, albo tez jako
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adsorbtyw, na ktérego polach elektromagnetycznych powierzchni rozgry-
waly sig bliZze] nieokreslone reakcje i zmiany wielkosci czasteczek. Drganie
ma prawdopodobnie tylko wplyw uboczny, jako bardzo szczegélny rodzaj
mieszania i odrzucania czastek skoagulowanych do srodka cieczy. Wéwczas
juz koagulacja idzie dalej, jako skutek naruszenia réwnowagi w zawiesinie.
Nie watpig, ze przez uzycie naczyfh z innych materjaléw, ktore beda
réznie dzialaly, a przedewszystkiem takich, ktére nie beda mogly dzialaé
chemicznie, a wige kwarcu i metali szlachetniejszych, uda sig¢ zbadaé Scisle
niezupelnie dotad jeszcze wyjasnione, szczegdly obserwowanych przezemnie
zjawisk 1 zanalizowaé je az do uzyskania zupelnie pewnych wynikéw.

ZE SPRAW ORGANIZACYJNYCH GOSPODARCZYCH
[ HANDLOWYCH

Monopol spirytusowy a przemys! chemiczny. — W sprawach Generalne
Dyrekcji Stuzby Zdrawia.

W lutowym zeszycie ,Przemystu Chemicznego® poruszone zostaly
zagadnienia polityki cen spirytusu; wskazywaliémy woéwczas na niepomyslne
uksztaltowanie stosunkéw w odniesieniu do produkeji chemicznej i na kryjace
sic w tem niebezpieczenistwa dla wytworczosei rodzimej. Stwierdzié trzeba,
2e zabiegi przemyslu odniosly pewien skutek: cena spirytusu do fabrykacji
eteru obnizona zostala do zl. 75 za 1 hektolitr 100%-owego spirytusu, cena
surowki (spirytusu nieoczyszczonego), uzywanej przy produkeji sztucznego
jedwabiu, ustalona zostala na zl. 48 za 1 hektolitr spirytusu 100%-owego.-
Wylonily sie natomiast nowe trudnosci, nietylko w dziedzinie cen, lecz rowniez
kontroli pobieranego do przerobu spirytusu. Dotyczy to przedewszystkiem
masowego wyrobu pachnidel i kosmetykéw. Spirytus, przeznaczony do tego
celu, sprzedawany jest wprawdzie po zi. 200 za 1 hektolitr, jednak przepisy,
warunkujqce mozno$é¢ nabywania alkoholu po powyisze| cenie uniemozli-
wiaja — w swej nowej formie — korzystanie ze spirytusu po znizonej cenie.

Dotychczasowa kontrola wladz skarbowych polegala na asystowaniu
urzednika przy denaturacji sprowadzonego do fabryki spirytusu i spraw-
dzaniu — droga badania wlasciwych ksiag oraz stanu magazynu — czy
istotnie caly zapas zuzyty zostal na produkcje. Obecnie wejs¢ majg w zycie
nowe przepisy, tak ucigzliwe dla producenta, za$ zyciowo nierealne, ze przy
przestrzeganiu ich w calej rozciaglosci i we wszystkich szczegélach —
prowadzenie dzialalnosci przemyslowej w zakresie pachnidel i kosmetykow
staje sie dla ueczeiwego przedsiqbiorcy zbyt trudne. Chodzi mianowicie
o t. zw. ,ksiegi rozchodu spirytusu®, ktérych idea polegaé ma na tem, ze
winny one wskazywad, kto zakupil od producenta spirytus, zawarty w wytwo-
rzonych przez niego artykulach. Rzecza jest ogdlnie znana, Ze ]ednakowego
typu naczynia nie sg nigdy tak doskonale jednakowe, by miescily réwne
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zawartosei — za réinice dochodza tu niejednokrotnie do znaczniejszych
odsetkow. Przecigtne wiec okreslanie zawartosci alkoholu w preparame,
opakowanym w_sposob jednakowy, zawodzi; powstaja bowiem réznice,
wynikajace z nie Jednakowep objetosci naczyd. Praktycznie przeto — wytwoérca
musiatby wywazaé kazdy flakonik perfum, flaszke ‘wody koloniskiej, butelke
eliksiru it. p. (dodaé nalezy — dwukrotnie, przed i po napelnieniu naczynia)
i oblicza¢ stad ilosci zawartego spirytusu w kazdej indywidualnej dozie
wytworu.

ZLyciowo podobna operacja jest oczywiscie niemozliwa, ]ednak — pragnac
cisle stosowaé si¢ do zadan wladz skarbowych — nalezy ja prowadzic,
bowiem w przeciwnym razie nie uczyni si¢ zado$é przepisom, wymagajacym
dokladnego stwierdzenia, co si¢ stalo z kazdg dziesiata czqsmq litra alkoholu.
Fabrykant jest wigc zmuszony prowadzi¢ ,ewidencje” swych wytworéw
notujac, ze naprz. dnia 15 grudnia sprzedal firmie X, handlujacej towarami
galanteryjnemi: pél tuzina flaszek wody kolonskiej a3 0,4, 3 flaszki a 0,3,

2 flakony perfum i t. d. — co. odpowiada ilosci alkoholu, jako wypadnie
z podsumowania zawarto$ci jego w kazdem poszezegélnem opakowaniu.
Gdyby podobne — nieslychane zreszta — formalnosci utrgcaly nieuczciwym

przedsigbiorcom mozliwosé malwersacji, moznaby rozwazac calg sprawe pod
tym wladnie katem widzenia. Tak nie jest, gdyz nalezyta kontrola wymaga
wowczas sprawdzenia u odbiorcy, czy istotnie nabyl on towar, co znéw
zmusza do utrzymania specjalnych urzednikéw skarbowych, ktérych jedynem
zadaniem byloby sprawdzanie tego faktu. Drobni odbiorcy nie prowadzy
jednak najczesciej ksiag handlowych, co czyni niescisly i nawet niemozliwg
kontrole odbioru przez nich artykuléw perfumeryjnych i toaletowych.

W ostatecznym wyniku — wprowadzenie w zycie przepiséw o ktérych
mowa, doprowadza do absurdu produkeje artykuléw perfumeryjnych i kosme-
tycznych, oparta na spirytusie: prowadzenie jej staje si¢ niecelowem, utyli-
zowanie spirytusu do celéw powyzszych odpada, konsumcja jego wobec
tego maleje — wbrew zreszta ogélnemu interesowi gosPOdarczemu Nasuwa
si¢ tedy konieczno$¢ takiego postawienia zagadnienia, by przepisy formalne
nie hamowaly wlasciwego i celowego rozwoju rodzimej wytwérezosci.

W zakresie cen spirytusu nie zmienila sie — raczej pogorszyla —
sytuacja w odniesieniu do masowe]j fabrykacji preparatéw galenowych. Cena
spirytusu przeznaczonego do tego celu jest taka sama, jak dla aptek. Argu-
menty wysuwane przez przemys! nie zdolaly przekonaé o koniecznosei
rewizji postanowien powyzszych oraz odnos$nych przepiséw. Decydujacym
momentem w calej sprawie bylo stanowisko Generalnej Dyrekeji Shluzby
Zdrowia, instytucji przeksztalconej z dawnego Ministerstwa Zdrowia Publi-
cznego. Zasadnicze zresztg ustosunkowanie rzeczowego Urzedu do polskiego
przemystu chemiczno-farmaceutycznego jest tak charakterystyczne i zgola
niezwykle, ze zasluguje na szkicowe choéby, ale nieco blizsze zajgcie sig
ta sprawa.

We wszystkich krajach zachodu wytwérezo§é fabryczna preparatéw
farmaceutycznych uwazana jest slusznie za jedna z galezi przemyslu chemi-
cznego, zaslugujaca na nie mniejsza opiekg panstwowa, niz inne dziedziny
prudukeji. Inaczej jest w Polsce. Wytworczo$é przemystowa artykuléw farma-
ceutycznych pragnie si¢ — droga przepiséw i rozporzadzen — wtloczyé
w ciasne ramki aptekarstwa. Jest to stanowisko dla przemyslu zdecydowanie
krzywdzace. Zaprzecza si¢ bowiem prawa dowolnej dzialalnosci przemystowej

.



95

nie dajgc wzamian za to tych prerogatyw, ktére sa zapewnione aptekom.
Nie podobna na tem miejscu cytowaé szeregu drobnych zarzadzen, stwier-
dzajacych sluszno$é naszego pogladu na stanowisko Generalnej Dyrekeji
Zdrowia. lustracyjnie tylko notujemy ostatni przyklad $wiadczacy rzeczowo-
jak ksztaltuja si¢ omawiane zagadnienia.

to — w najblizszym juz czasie obowigzywaé zacznie przymusowy
system kalkulacji preparatéw farmaceutycznych, oparty na taksie aptekarskiej.
Wynika stad z jednej strony konieczno$¢ stosowania takich cen na poszcze-
goloe skladniki preparatéw, jakie wyznaczyla Dyrekcja, z drugiej — taksy
za przygotowanie w wysokosci odpowiadajacej pracy aptecznej. W plasz-
czyznie rentownosci przedsiebiorstwa chemiczno-farmaceutycznego, takie ujgcie
sprawy jest raczej zjawiskiem korzystnem, bowiem praca fabryczna kalkuluje
si¢ oczywiscie taniej, niz rekodzielnicza, Jednak sama koncepcia oparcia
wyrachowai produkeji przemyslowej na takiej podstawie fest faktem dowo-
dzacym nierozumienia istoty wytwérczo$ci w duzej skali, tem wiecej przykrym,
ze obmys$lanym przez instytucje panstwowa. Nie pozwala on przemyslowcowi
kalkulowaé tak, jak mu nakazuje racija gospodarcza, lecz wedlug przepisow
w sposéb dosé watpliwy skonstruowanych. Wchodzi tu réwniez w gre
okoliczno$é dodatkowa: ceny ,surowcow® do produkeji farmaceutycznej
zmieniaja si¢ na rynku znacznie czeSciej, niz to moze przewidzieé¢ taksa
aptekarska, przeto konieczna plynnosé kalkulacji jest réwniez podwazona.
Cale zreszta rozporzadzenie jest wybitne niezyciowe 1 nosi charakter wyraznie
doktrynerski. Autorowie jego wskazuja na mieszczacg si¢ rzekomo w oma-
wianych przepisach ideg ochrony spozywcy, zwlaszcza przed wyzyskiem
producenta zagranicznego. Zapominaja przy tem o jednem: oto zagraniczne
preparaty farmaceutyczne, ktorych obecna cena jest wyzsza od wyliczenia,
wynikajacego z taksy — nie beda wprawdzie sprzedawane oficjalnie, lecz
tem wigcej wzrosng w cenie. — Przemysl za$ krajowy, skrepowany powija-
kami zlo$liwej opiekunki, zacznie przejawia¢ oznaki uwiedu starczego: inicja-
tywa w kierunku wytwérczosci nowych preparatéw zaniknie; te z nich,
ktérych produkcia — w nielicznych wprawdzie wypadkach — przestanie sie
oplacaé w konsekwencii rzeczonych przepiséw, nie beda oczywiscie fabryko-
wane w Polsce (wytwarzanie drobnych ilosci naprzyklad granulek w aptekach
jest nie do pomyslenia).

Najbardziej jednak istotnym momentem coloksztaltu sprawy jest narzu-
canie instytucji prywatnej przez instytucie panstwowa nietylko szablonu
kalkulacyjnego, lecz nawet drobnych jego szczegoléw. Czyz bylby to nowy
powiew etatyzmu w polskiem zyciu gospodarczem ? Obecna linja polityki .
ekonomicznej Rzadu zdaje si¢ nie potwierdzaé stusznosci takiego pogladu.

Pozostaje przeto jedna tylko mozliwos¢ — brak ‘skoordynowania poczynan
organéw wykonawczych z zasadniczemi pogladami gospodarczemi. Jesli tak,
to oczekiwaé nalezy rewizji dotychczasowych, niebezpiecznych — dodac
trzeba — eksperymentéw. :

W chwili, gdy tocza sie w Berlinie rokowania o zawarciu traktatu
handlowego miedzy dwiema niepodleglemi i suwerennemi republikami —
Polska i Niemiecka: administracja znanego ogélnie fachowego czasopisma
chemicznego ,,Chemiker Zeitung® zdaje sie nie wiedzieé nietylko o istnieniu
Panstwa Polskiego, lecz nawet o zakonczeniu wojny i kresie paroletniej
okupacji w Polsce. Oto fabryka produktéw suchej destylacji drzewa w Haj-
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néwcee, zalozona, jak wiadomo, w Puszczy Bialowieskie] jeszcze podczas
woiny, rozwijajaca sie zas dzi§ najpomyslniej, otrzymala okazowy egzemplarz
»,Chemiker Zeitung® adresowany jak nastepuje: Holzverkohlungsanstalt
Geinowka der Militar-Forstvelwaltung Bialowies. Feldpostation 138“.

Doprawdy, niewiadomo co bardziej podziwiaé: czy zla wolg admini-
stracji czasopisma, czy niewatpliwy przeblysk humoru, tkwiacy w prima-
apprilisowym koncepcie dobrodusznych Saséw z Cothen.

Inz. T. Zamoyski.

Wystawa Przemyslu Wojennego.

W panstwach Europy zachodniej i Stanach Ziednoczonych A. P.
o dorobku i postepach narodu na polu rozwoju przemyslowego méwia
zar6wno wielkie muzea, jak i poteine wystawy wszechswiatowe. Polska dotad
nie posiada ani jednego muzeum przemystowego w szerokim tego slowa
znaczeniu, jak rowniez, ani jedne] wystawy stalej obrazujacej caloksztalt
wytwérezosci przemystu krajowego. Fragmentaryczne zobrazowanie wytwor-
czo$ci pewnych galezi mialo miejsce na organizowanych ostatniemi laty
targach i wystawach czasowych, zaréwno krajowych, jak i zagranicznych.
Dorywczo zebrane okazy niektérych wyrobéw przemyslowych posiadaja
nieliczne muzea rolniczo-przemyslowe, jak réwniez niektére wyzsze i $rednie
zaklady naukowe. .

Latem roku ubieglego, w lonie Dep. X. Przem. Woj.,, powstal projekt
urzadzenia wystawy wyrobow przemyslu wojennego, z natury rzeczy Sciéle
zwigzanego z calym przemyslem krajowym.

Czas dluzszy trwaly prace przygotowawcze majace na celu opracowanie
odnosnych projektéw, jak réwniez pertraktacje, dazace do uzgodnienia w tej
sprawie stanowiska M. S. Wojsk. z Zyczeniami i dezyderatami poszczegdlnych
galezi przemystowych, wystepujacych w charakterze przyszlych wystawcow.
Obecnie sprawa cala weszla na tory realne. Na zasadzie osiggnietego poro-
zumienia, opracowane zostaly ostateczne plany i powzigta decyzja urzadzenia
wystawy przemysiu wojennego w sali konferencyjnej Departamentu X,
w gmachu M. S. Wojsk. w Warszawie, przy ul. Nowowiejskiej; bedzie ona
mie¢ charakter wystawy stalej, obejmujace] nietylko wyroby fabryk pracu-
jacych bezposrednio dla armji, lecz réwniez i tych wytwérni, ktére z prze-
myslem wojennym sa choc¢ posrednio, lecz organicznie zwigzane. W miarg
- zachodzgcych zmian, w charakterze wytworczosci poszezegélnych fabryk,
odpowiednim zmianom ulegaé bedzie réwniez dobor eksponatéw, odnoénych
wytworni, na wystawie; dzigki temu wystawa bedzie mogla byé¢ stalym
odzwierciadleniem ogélnego stanu polskiego przemyslu.

Tak zorganizowana wystawa przyniesie bezwatpienia wielkg korzysé
nietylko M. S. Wojsk. i poszczegdélnym galeziom przemyslu polskiego, lecz
bedzie stanowié¢ jednoczesnie podwaling dla przysziego polskiego muzeum
przemystowego, ktére zobrazuje calkowity dorobek Rzeczypospolitej osiagnicty
na polu uprzemystowienia kraju.

Bezposrednio, zas, wystawa taka umozliwia przemyslowcom polskim
przedstawienie M.-S. Wojsk., w postaci eksponatéw, swych moznosci produk-
cyjnych, w zakresie pokrywania potrzeb armii. Dzigki temu M. S. Wojsk.
majac moznosé dokladnego poinformowania sie o stanie wytworczosci krajowej,
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bedzie moglo ograniczyé do minimum korzystanie z uslug zagranicy przy
pokrywaniu swego zapotrzebowania. Takie wzajemne poznanie sig umozliwi
obu stronom nawigzanie $cidlejszego, jak dotad kontraktu, co bezwatpienia,
przyczyni si¢ do rozwoju przemyslu, a co zatem idzie do polepszenia gospo-
darczego stanu kraju i stopniowego zapewnienia Polsce podstaw samowystar-
czalnosci gospodarczej, do ktdrej dzisiaj dazyé winno kazde panstwo.

Précz polskich sfer wojskowych beda mogli zapozna¢ sie z postepem
przemysfu naszego misie wojskowe panstw zaprzyjaznionych, goszczone
w Polsce, — co ewentualnie moze wplynaé na ozywienie naszych stosunkéw
handlowych z zagranica. _

Projektowana wystawa ma objaé caly szereg galezi przemyslowych
a mianowicie: przemys! chemiczny (wraz z gumowym 1 gazowym), widkien-
niczy, naftowy (bitumiczny), spozywczy, garbarski, gérniczy, hutniczy, meta-
lowy, amunicyjny, elektrotechniczny, sanitarno-optyczny, lotniczy i samocho-
dowy. Urzadzeniem calej wystawy zajmuje si¢ z ramienia M. S. Wojsk.
inz. Migczynski, udzielajacy informacji w Depart. X. Przem. Woj.,
w gmachu Ministerstwa, w godzinach migdzy 8% i 114 rano.

Organizacjg dzialu chemicznego zajmuje sig referat chemiczny Dep. X,
dzialajacy w §cistlym porozumieniu ze Zwigzkiem Przemyslu Chemicznego,
ktérego przedstawiciele w osobach dr. S. Otolskiego, inz. K. Ginsber ga
iinz. T. Zamoyskiego, wchodzg w sklad komitetu wystawowego. Zarzad
Zwiazku na posiedzeniu w dn. 30 marca r. b. postanowil zwréci¢ sie do
wszystkich swych czlonkéw z wezwaniem do wzigcia, we wlasnym dobrze
zrozumianym interesie, jaknajliczniejszego udzialu w wystawie, ktorej bezpo-
$rednim zadaniem jest informowanie sfer wojskowych o krajowych zrédlach
wytworezosei 1 zakupu.

Orso.

Przeréb kosci surowych w Polsce, a obecne zastosowanie fosforu
w przemysle krajowym.

Juz przed wojna, na terenie zwlaszcza bylej Kongreséwki, jedng z naj-
bardziej rozwinietych galezi przemystu chemicznego w Polsce byl wyréb
sztucznych nawozoéw, zawierajacych fosfor, a mianowicie superfosfatow mine-
ralnych (z fosforytéw importowanych z zagranicy) oraz superfosfatéw kostnych
(z kosci surowych). Z ta ostatnia fabrykacja laczy si¢ produkcja maczki
kostnej (ekstrahowanej benzyng odklejonej i nieodklejonej), sSrutu kostnego
(nieodklejonego), maki kostnej ,parzonej* (nieekstrahowanej i nieodklejo-
wanej), oleiny, stearyny, loju kostnego, kleju kostnego oraz gliceryny (techni-
cznej i dynamitowej).

Fabryki nasze polozone w b. zaborze rosyjskim korzystaly wowezas z kosci
zbieranych nietylko na terytorjum b. Kroélestwa Polskiego, lecz réwniez
importowaly znaczne ich ilosci z Rosji, dzialajac w porozumieniu z konsorcjum
rosyjskiem ,,Obszczestwo Kostjeobzigatielnych zawodow®. Na zasadzie tego
porozumienia, zawartego przez Tow. Akc. ,Strem®, posiadajace wowczas
fabryki przerabiajace kosci surowe w Strzemieszycach, Chojnach i Tarchominie,
oraz QOdessie, z wyzej wspomnianem Tow. Ros. zwanem ,Okazatem®, zakupu
koéci we wschodniej i poludniowo-wschodniej Rosji dokonywal wylacznie
»Strem*, pozostawiajac ,Okazat'owi® reszte terytorjum rosyjskiego.

Przed woing przerabiano na ziemiach polskich okolo 3.000 wagonéw
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kosci surowych, z ktorych lwia czes¢ byla importowana z Rosji (wytwérnia
wotrem’u” przerabialy 2.000 wagonéw); obecnie wszystkie wytwérnie polskie

przerabiaja zaledwie 1.000 wagonéw kosci, dostarczanych nieomal wylacznie | -

przez Polske samg, Dzigki temu wszystkie fabryki polskie, odczuwajac w dobie
obecnej wielki brak surowych kosci, byly zmuszone znacznie zredukowaé
wytwoérczo$é; zakup surowca i repartycja miedzy poszczegdlnemi fabrykami
polskiemi odbywa si¢ na zasadzie wspélnego porozumienia. ,Strem“ zamknal
swe fabryki w Tarchominie i Lodzi, przekazujac caly zapas przypadajacych
dlan kosci fabrykom swym w Zniesieniu pod Lwowem i Strzemieszycach,
mogacym pracowac dzigki temu, cala para. Fabryki ,R. Maya“ pod Poznaniem
i ,Agrochemja“ w OS$wigcimiu pracuja w stosunku 60—70%, zas$ ,Ceres”
na Gérnym Slasku, jedynie 50% w stosunku, do swej normalnej wytwérczosei.

Przywéz kosci surowych z Rosji w dobie powojennej zupelnie ustal,
za$ import z innych panstw jest minimalny i nosi charakter raczej przypadkowy,
poniewaz wszyscy staraja sie uniemozliwi¢ eksport tak cennego surowca
jakim sg kosci surowe.

Ta droga poszla rowniez i Polska, wprowadzajac poczatkowo zakaz
wywozu kosci surowych, za$ od roku 1923 prohibicyina stawke wywozowa,
w sumie 4 z1 od 100 kg, co wynosi, przy cenie ca. 10 z na 100 kg. kosci
surowych (loco fabryka), minimalnie 40% ad valorem. Dokladnych danych,
tyczacych si¢ eksportu i importu kosci surowych niemielonych do Polski
statystyka nasza nie posiada, poniewaz Urzad Statystyczny podaje liczby,
tyczace si¢ kosci surowych niemielonych, w rubryce ,nawozy naturalne®,
obejmujace réwniez guano i mierzwe ptasia.

Laczne cyfry oficjalne Urzedu Statystycznego za lata 1922 i 1923
wykazuja w tej pozycji:

rok 1922 rok 1923
przywoz 480 wag. 559 wag.
wywéz 130 5 L,

t. i. przyw6z roznych nawozéw naturalnych (wraz z kosémi surowemi niemie-
lonemi) w tym okresie stale wzrasta; jaki jednakze procent z przywozu tego
przypada na kosci surowe, niemielone, nie mozna nawet w przyblizeniu
okreslic; beda to jednakie w kazdym razie rzeczy niewielkie, z powodow
wyze] wymienionych.

Oficjalnie podana ilo§¢ wywozonych nawozéw naturalnych spadia
w roku 1923 do jednego wagonu (wobec 73 wagondéw w roku*1922);
cyfra odnosne] pozycji, obejmujac réwniez koSci surowe, stwierdzalaby
oficjalnie, iz wywéz kosci tych faktycznie nie istnieje. Dane otrzymane od
zainteresowanych ko6l przemyslowych moéwia nieco inaczej. W ostatnich
zwlaszcza czasach Niemcy, podwyiszajac ceng za dobre kosci surowe do 10 ma-
rek zlotych za 100 kg, spowodowaly, Ze pewna ilo§é tego surowca wydostaje
si¢ z Polski przez terytorjum Gdanska. Wchodza tu w gre jedynie kosci
wysokiego gatunku, posiadajace duzg zawartos¢ tluszezu i kleju, otrzymywane
z G. Slaska i terytorjum Wolnego miasta Gdanska, gdzie hodowla bydla
stoi najwyzej; kosci surowe z innych dzielnic Polski s3 wywozone w mniej-
szym stopniu,

Istnieje natomiast wywoéz pewnej ilosci kosci obrobionych, czy to
w formie:

a) ymaczki parzonej* (otrzymywanejz kosci surowych po ich zlama-
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niu, ekstrahowaniu benzyng lub woda i zmieleniu; zawiera ona 22—24%
PO, i 48% N).

b) $rutu kostnego (otrzymywanego z kosci surowych po ich ztama-
niu, ekstrahowaniu benzyna i polerowaniu w specjalnych bgbnach ; zawiera on
22—24% P20 1 43% N).

c) maczki bqbnowe; (otrzymywane;, jako produkt uboczny przy pole-
rowaniu Srutu kostnego; w sklad jej wchodzq poza drobnemi ko$émi rowniez
odpadki szczeciny, wlosia, kopyt, rogow, zyl, kawalkow migsa etc.).

Maczka bebnowa, zwana takze ,szara“, zawierajaca okolo 15% P,O,
i 4% N, nie nadaje sig¢ do dalsze] przerébki, znajdujac jedynie bezposrednie,
zastosowanie, jako nawéz sztuczny.

d) maczki odklejonej (otrzymywanej z kosci, po ich zlamaniu
ekstrahowaniu benzyna, odklejeniu i zmieleniu, o zawartosci 30% PO,
i 1% V).

e) wegla kostnego (otrzymywanego przez palenie kosci surowych).

Wszelkie produkty, otrzymywane z kosci surowych, w drodze czescio-
wej nawet obrébki, nie oplacaja obecnie przy eksporcie zadnej stawki wywo-
zowej. Stan ten nie jest zgodny z interesami kraju, jako calosci gospodarczej,
odpowiadajac jedynie interesom poszczegélnych przemyslowcoéw. Ci ostatni,
korzystajac z-chwiejnosci rynku, wytwarzaja na cksport wlasnie te produkty.
za ktére dzigki chwilowej konjunkturze, udaje sig uzyskiwaé wyzsze ceny,
nie liczac si¢ z ogélnemi potrzebami kraju. Tego rodzaju postepowanie godzi
w interesy rolnictwa uzywajacego superfosfatow kostnych, w charakterze na-
wozow sztueznych i pewnych galezi przemystu, przerabiajacych kosci na klej,
zelatyne i tluszcze kostne, pozbawjajagc je cennych produktéw fosforowo-
azotowych, zawierajacych spore ilosci thuszezow i kleju.

Z powyzszych wzgledéw, celem dalszego utrudnienia eksportu kosci
surowych, oraz pewnych gatunkéw kosci czgsciowo obrobionych, wskazanem
jest: :
a) podniesienie stawki wywozowej na kosci surowe mielone i niemielone
z 4 z1. do 6 . od 100 kg.

b) wprowadzenie zrézniczkowanych stawek wywozowych na maczke
parzona, Srut kostny, ewent. wegiel kostny.

¢) zezwolenie na eksport bez wszelkich oplat tylko produktéw osta-
tecznych, otrzymanych z koéci, a uiywanych w charakterze nawozéw sztucz-
nych, jak maczka bebnowa (szara), maczka oklejona etc.

Zarzadzenie to umozliwi pozostanie w kraju nietylko zasadniczego
surowca, jakim sa kosci surowe, lecz i cennych polproduktow, jak srut
kostny i maczka parzona, kitérych dalsza przerdobka, moze byé z korzyscia
dla przemystu, kontynuowana w kraju.

Nalezy podkresli¢, iz popiot z kosci surowych jest ponadto najlepszym
surowcem, do fabrykacji fosforu, zawierajac, stosunkowo, najwicksza ilosé
PO, (391%) i wzglednie najmniejsza uclqzhwych domieszek, w postaci soli
glmu i zelaza (0, 17,0) Najbogatsze za§ rudy naturalne zawieraja 25—35%
Py0;, oraz 1,46% do 8,4% ALO;; sa to fosforyty naturalne (tréjfosforany
wapnia), oraz Wawelht (fosforan glinu), spotykany w Ameryce.

Fosfor produkowany jest obecnie dwoma, przewaznie, sposobami:

1) sposéb Pelletier, polegajacy na redukeji fosforanéw wqglem,
w retortach, przy temperaturze 1200°.

2) sposob Wohlera, droga redukeji fosforanéw weglem, w obecnosci
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krzemionki (piasek) sposobem elektrotechnicznym, w piecach elektrycznych,
przy temperaturze 1500°.

Bialy fosfor stosowano uprzednio giéwnie do fabrykacji zapalek, obecnie
ta galeZ przemyslu nie zuzywa go zupelnie. Dzisiaj bialy fosfor znajduje
przewaznie zastosowanie w przemysle metalurgicznym do fabrykacji stopow
lacznie z miedzig, cyna i bronzem, oraz jako surowiec do wyrobu fosforu
czerwonego, i szeregu zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,
uzywanych dla celéw farmaceutycznych (trucizna dla szczuréw), chemiczno-
analitycznych (pochlanianie tlenu) i przy fabrykacji syntetycznych zwiazkéw
organicznych. Podczas woiny $wiatowej znalazl on czg$ciowo zastosowanie
do wytwarzania zaston dymowych, bomb lotniczych oraz bomb zapalajacych
(zawierajacych fosfor rozpuszezony w siarczku wegla).

Fosfor czerwony uzywany jest, jako gléwna cze$é skladowa masy
zapalnej Schwieninga (stosowanej przy nowoczesnej fabrykacji zapalek),
w mieszaninie z chloranem potasu i olowianem wapnia, oraz skladnikami
wiazacemi, wywolujgcemi tarcie i barwiacemi; w mniejszych ilosciach uzywa
go si¢ przy fabrykacji ogni sztucznych, lamp Zarowych i syntetycznych
zwiazkéw organicznych. .

W Polsce dotad fabrykaciji.fosforu nie posiadamy, nie dlatego, jednakze,
by uruchomienie jej bylo zwigzane z wielkiemi trudnogciami, z punktu widzenia
fachowego, ale jedynie dlatego, Ze zapotrzebowanie rynku polskiego jest
stosunkowo tak male, iz wytworczosé by sie nie oplacala. Ake. Tow. ,Strem*
wyraza gotowos$¢ uruchomienia odnosnej produkeji z chwilg, gdy rynek kra-
jowy da moznos¢ zbytu. Obecnie pewnych niewielkich ilosci fosforu potrze-
buje tylko przemysl zapalczany i przemysl chemiczny dla celéw syntetycznych
i analitycznych.

Co sie tyczy przemyslu wojennego, to w czasie wojny Swiatowej
uzywano fosforu, przejsciowo, do wyrobu pociskéw armatnich (w celu wytwa-
rzania zaston dymowych), naboji karabinowych (przy strzalach smugowych),
oraz do fabryka¢ji bomb zapalajgcych. Okazal si¢ on jednakze zbyt drogi
w poréwnaniu z bezwodnikiem kwasu siarkowego, pomimo iz na wage 1 kg.
fosforu daje 5 kg. mgly dymowej, zas§ 1 kg. bezwodnika kwasu siarkowego,
tylko 14 kg. mgly dymowe;j.

przyszlosci polski przemysl wojenny bedzie zapewne potrzebowal
pewnych ilosci fosforu do wyrobu amunicji dymowej i smugowej, ewent. bomb
zapalajacych; dzisiaj odnosnej produkcji w kraju nie posiadamy; przy pro-
dukcji .gazow bojowych fosfor zawsze byl stosowany jedynie w minimalnych
ilosciach, obecnie w Polsce w tej galezi przewyslu wojennego nie znajduje
on zadnego zastosowania, a w przyszlosci jezeli znajdzie, to w kazdym razie
minimalne.

Orso.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawezy®, Lwéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzqdem Jozefa Ziembidskiego.
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