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URZAD NARODOWY BADAN NAUKOWYCH,
PRZEMYSLOWYCH I WYNALAZKOW WE FRANC]I.

Sprawozdanie przedloione na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Chemicznego

w d. 20 listopada 1924.

Przed wojna nie istniala we Francji Zadna instytucja do spraw wspol-
dzialania nauki i przemystu i pomocy materjalnej i naukowej wynalazcom.
Byla jedynie Komisja Wynalazk 6w, obchodzacych Obrone Narodowa,
stworzona postanowieniem ministerjalnem z d. 28 pazdziernika 1887 r. i zreorga-
nizowana dekretem z d. 7 czerwca 1894 r., ktére] zadaniem bylo informowanie
ministréw wojny i-marynarki o wynalazkach odpowiednich i o propozycjach,
zgloszonych przez wynalazcéw. Z wybuchem wojny, dekretem z d. 11 sierpnia
1914 r., Komisja ta zostala zastapiona przez ,Komisje Wyzsza do
badania i ewentualnie do eksperymentowania wynalazkéw,
obchodzacych Obrong Narodowa“, w sklad ktérej weszli uczeni
najbardziej kompetentni, ale nie posiadajacy zadnych srodkéw do badai i do
realizowania projektéw, uznanych za godne uwagi.

Po 15 miesiacach wojny, gdy dos$wiadczenie pouczalo, ze Francji grozi
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porazka, jezeli nauka i przemys! nie polacza sie we wspélnym wysitku
dostarczenia walczacym nieograniczonych Srodkéw i nie udzieli sie dyrektyw
i pomocy wynalazcom, dekretem z d. 13 listopada 1915 r. zostala utworzona
przy Ministerstwie O$wiccenia publicznego Dyrekcja Wynalazkow,
obchodzgcych Obrong Narodowa. Zadaniem je] bylo skierowywaé
usifowania wynalazcow ku okreslonym celom, koordynowaé ich badania,
wybra¢ z mnéstwa propozycyj te, ktére majg widoki byé skutecznemi,
i wspolpracowaé w ich zrealizowaniu. Mobilizacje przemyslowa nalezalo uzu-
pelni¢ mobilizacja naukowa kraju.

Aby skoordynowa¢ czynno§é Wydzialéw technicznych i zwickszyé ich
wydajnosé, Dyrekcja Wynalazkow zostala przeniesiona w d. 14 grudnia 1916 r.
do Ministerstwa Uzbrojenia i Fabrykacy] wojennych i przeksztalcona na
Podsekretarjat Stanu Wynalazkéw, obchodzacych Obrone Narodowa. Dekret
z. d. 3 stycznia 1917 r.. okreslajacy atrybucje Podsekretarjatu Stanu, zazna-
czal dokladnie, Ze winien on wspélnie z przedstawicielami Ministerstw Obrony
Narodowej baczyé na realizacje wynalazkéw i Ze moze przystgpowaé w Zakla-
dach Ministerstwa Uzbrojen do badan i doswiadczen, jakie bedzie uwazal
za pozyteczne; winien tez otrzymywaé wszelkie informacje potrzebne od
wszystkich Wydzialow badan, zaleznych od Ministerstwa Uzbrojenia i od
Wydzialow informacyj technicznych wojskowych.

Wkrétce, bo nowym dekretem z d. 14 kwietnia 1917 r., zostaly rozsze-
rzone atrybucje Podsekretarjatu Stanu Wynalazkéw, gdyz stworzono Podse-
kretarjat Wynalazkéw, Badan i Doswiadczen technicznych, grupujacy wszystkie
organy badan wynalazezych i studjéw technicznych Ministerstwa Uzbrojenia.
Wytworzyla si¢ wéwezas wigksza laczno$é miedzy Glownym Sztabem Jene-
ralnym i Podsekretarjatem Stanu Wynalazkéw, ktéry otrzymywal bezposrednio
wszelkie dezyderata w sprawie ulepszenia uzbrojenia lub wytworzenia nowych
maszyn i urzadzen.

Dnia 12 wrzesnia 1917 r. przylaczono Podsekretarjat Stanu Wynalazkéw
do Ministerstwa Wojny, ale nie przestal on kierowaé¢ w dalszym ciggu za
posrednictwem delegacji stalej Wydzialami technicznemi, zaleZnemi od Mini-
sterstwa Uzbrojenia. :

Dnia 20 listopada 1917 r., na skutek utworzenia si¢ nowego gabinetu,
Podsekretarjat Stanu zostal zniesiony, ale Wydzialy, wchodzace w sklad
jego, zgrupowano w Dyrekcie ‘Wynalazkéw, Badan i Doswiadezen technicz-
cznych, ktéra zachowala te same atrybucje. Dzigki wzrastajacej ciagle tacznosei
i wspolpracy réinych organizméw technicznych az do konca wojny, oddaly
one wielkie uslugi Obronie Narodowej. Oto kilka liczb, ktére pozwolg
w przyblizeniu zdaé sobie sprawe z pracy, dokonanej przez Komisje Wyzsza
Wynalazkéw: od poczatku wojny az do zawieszenia broni miala ona do
zbadania nie mniej niz 44976 propozycyj, z czego wybrala 1958, a przeslala
do Sekcyj Dyrekeji Wynalazkéw 1654. Te ostatnie zas przeslaly z kolei do
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odpowiednich Wydzialéw technicznych 781 wynalazkéw calkowicie wykon-
czonych i nadajacych si¢ do zastosowania praktycznego. To byla praca obok
zwyklych zajeé codziennych réinych organéw, pracujacych bez przerwy nad
udoskonaleniem materjalu regulaminowego, nad ulepszeniem amunicji, nad
powickszeniem nosnosci pociskéw i t. d. i t. d.

Po skoficzeniu wojny, Wydzialy techniczne wojskowe, pozostaly przy
Ministerstwie Woiny, a Wydziat Wynalazkéw powrécit do Ministerstwa
Oswiecenia Publicznego, stajac sig, na podstawie dekretu zd. 14kwietnia 1919 r.,
Dyrekeja Badan naukowych i przemyslowych i wynalazkéw. Wkrétce zas,
bo d. 27 maja 1919 r., Rzad zlozy! projekt prawa, majacy na celu stworzenie
Urzedu Narodowego badaii naukowych, przemyslowych i wynalazkéw, do
ktérego mialy byé przylaczone Wydzialy Dyrekeji.

Izba Deputowanych przyjela ten projekt d. 10 lipca 1919 r., a Senat,
wprowadziwszy kilka pomyélnych poprawek, przyjat go 8 lipca 1922 r.
Nowy tekst zostal przyjety bez dyskusji na posiedzeniu Izby d. 13 grudnia
1922 r., a prawo, stwarzajace Urzad Narodowy, zostalo ogloszone 29 grudnia
1922 r.

Urzad Narodowy mégl natychmiast zaczaé oddawac uslugi uczonym,
przemystowcom i wynalazcom, gdyz od chwili zawieszenia broni Dyrekéja
Badan i Wynalazkéw nie ustawala w zabiegach i przygotowywala zrealizo-
wanie tej instytucj.

Rozpatrzmy teraz atrybucje Urzedu Narodowego badan naukowych,
przemyslowych i wynalazkéw, jego organizacje i jego $rodki dzialania,

Wedlug § 1 prawa, ogloszonego przez Prezydenta Republiki Francuskiej,
zadaniem Urzedu Narodowego Badan i Wynalazkow jest:

1° Wywolywanie, koordynowanie i zachecanie do badain naukowych
wszelkiego rodzaju, jakie odbywaja si¢ w zakladach naukowych lub jakie
moga przedsiebraé¢ uczeni poza temi organizacjami;

2° Rozwijanie i koordynowanie szczegélnie badan naukowych w zasto-
sowaniu do rozwoju przemystu narodowego, jak réwniez umozliwienie badan,
wymaganych przez Urzedy publiczne, i pomaganie wynalazcom.

Majac za zadanie wytworzy¢ laczno§é miedzy trzema wielkiemi sitami
narodu: Nauka, Przemyslem i Wynalazkiem, aby nie ulec w walce ekono-
micznej z konkurentami lepiej zorganizowanemi, Urzad Narodowy pragnie
przedewszystkiem utrwalié te lgczno$é miedzy réznemi laboratorjami Fakul-
tetéw 1 Instytutami Naukowemi, dokladajac staran, aby oddaé do ich ushug
wszelkie $rodki, jakiemi moze podrednio lub bezposrednio rozporzadzaé.
Gdy chodzi np. o konstrukcje nowych aparatéw do dodwiadezen w labora-
torjach biednie uposazonych, Urzad Narodowy podejmuje si¢ ich wytworzenia
w swych zakladach, realizujgcych wynalazki. Posiadajac swe lokale w Bellevue
pod Paryzem, w poblizu Sekwany, Urzad Narodowy przedstawia dogodne
warunki do niektérych doswiadczen z optyki, akustyki, telegrafji i telefonji



104

bez drutu, do kierowania na odleglos¢ aparatami Zzeglugowemi i t. p.
Urzad Narodowy posiada tez urzadzenia, jakich zazwyczaj brak w labora-
torjach nie wyspecjalizowanych, jak np.: prad elektryczny wielkiej mocy,
prad powietrza wielkiej szybkosci, wysokie i niskie temperatury, pole magne-
tyczne intensywne, kinematograf ultra-szybki, = instalacje do do$wiadczen
ziemnych, wodnych lub powietrznych i t. d. W miar¢ moznosci Urzad
Narodowy oddaje do dyspozycji uczonych wszystkie swe udogodnienia
i $rodki do praktycznego zrealizowania okreslonych badan.

W celu zapobiegania rozpraszaniu wysilkéw, Urzad Narodowy ma
rowniez za zadanie zwraca¢ uwage uczonych na pewne wielkie kwestje
znaczenia ogélnego, koordynowaé badania, powzigte z jego inicjatywy
i centralizowaé otrzymane rezultaty. Przylaczenie Kasy Badan naukowych
do Urzedu Narodowego okazalo si¢ celowym i cennym $rodkiem, aby
w obecnych warunkach finansowych unikaé podwéjnych wydatkéw i osiagaé
maximum rezultatow,

o
&
E =

Poniewaz w walce konkurencyinej przemystéw réznych narodéw w cza-
sach obecnych ten tylko moze sie ostaé, kto stosuje ulepszone sposoby
fabrykacji, te za$ moga byé jedynie rezultatem badan naukowych, prowa-
dzonych w laboratorjach odpowiednio urzadzonych, ktérych zazwyczaj brak
w fabrykach chemicznych, Urzad Narodowy pragnie okazaé¢ przemystowcom
pomoc najskuteczniejsza, wszczynajac potrzebne badania badz u siebie, badz
w instytucji naukowej najodpowiedniej do tego celu zorganizowanej i z udzialem
technika najlepiej wykwalifikowanego.

Jest rzgcza naturalng, ze w przypadku powodzenia ten przemyslowiec,
ktéry udziela pomocy pienieznej dla przeprowadzenia badan nad problematem
interesujacym go, bedzie mial pierwszenstwo przed innymi do korzystania
z rezultatéw otrzymanych. Kontrakt, ktérego wzér zostal ustalony przez Rade
administracyjng Urzedu Narodowego, daje przemyslowcom wszelka gwarancie.
Z zyskéw, jakie moze przynie$¢ eksploatacia przemyslowa dokonanego wyna-
lazku, czerpie si¢ pewng cze$¢é na korzy$é technika, ktéry rozwigzal problemat,
i pewng cze¢sé¢ dla Urzedu Narodowego,

* i *

Oprécz zblizenia ze soba przemystowcéw i uczonych, Urzad Narodowy
wzigl na siebie tez zadanie dostarczania wynalazcom érodkéw potrzebnych
do wykonczenia i zrealizowania ich wynalazkéw. Gdy dawniej nicjeden wyna-
lazca, nie posiadajacy Srodkéw potrzebnych, nie znajdowat poparcia u jednych,
jezeli nie widzieli natychmiastowych zyskéw z zastosowania przemystowego
jego wynalazku, albo tez, w przypadku nawet pomyslniejszym dla siebie,
byl zmuszony oddawac innym wieksza czgéé owocéw swego wynalazku,
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jako zaplate za pomoc okazang, to obecnie kazdy wynalazca, niezalezme od
swych tytuléw, sytuacji i nadziei, moze zwrécié sie z ufnosciaz do Urzedu
Narodowego i liczyé calkowicie na zZyczliwo$é i poswiecenie bezwzgledne
jego personelu. :

Kontrakt, zawarty miedzy Urzedem Narodowym a wynalazca wedlug
wzoru, ustalonego przez Rad¢ administracyjna, gwarantuje formalnie wyna-
lazcy wlasno$é jego wynalazku i ulepszenia, jakie moga byé dokonane przy
wspdlpracy Urzedu Narodowego. Wynalazca, zachowujac prawo bezwzgledne
zorganizowania eksploatacji przemyslowej wedlug swego upodobania, zobo-
wigzuje si¢ tylko do wyplacania Urzedowi Narodowemu ze swych ewentu-
alnych zyskéw pewnej naleznosci, oczywiscie znacznie nizszej od tej, jaka
musialby placi¢ osobom prywatnym.

Urzad Narodowy wreszcie moze pomdc wynalazcy przez wyszukanie
konstruktora do wykonczenia w sposéb przemyslowy jego wynalazku, a takze,
biorac udzial w zawarciu kontraktu, zapewnié obrong¢ praw wynalazcy. Rada
administracyjna Urzedu Narodowego wypracowala i w tym celu wzér odpo-

wiedniego kontraktu.

*

Organizacja i Srodki dziatania Urz¢du Narodowego.

Komisja, zlozona z uczonych i technikéw najbardziej kompetentnych
i bezstronnych, bada projekty, przedlozone przez wynalazedéw, i te, ktére
uwaza za godne uwagi, przesyla Komitetom technicznym Urzedu, obejmu-
jacym: fizyke, chemje, mechanike, zegluge i inZynierje, lotnictwo, biologje,
hygijeng, fotografjg i kinematografig. Komitety techniczne badaja gruntownie
wynalazki i w przypadkach ciekawych dopomagaja do ich wykonczenia
i zrealizowania. Komitety te zajmuja sie réwniez wraz z odpowiednimi techni-
kami rozwigzywaniem problematéw, obchodzacych urzedy publiczne lub
przemyslowcow.

Urzad Narodowy posiada wspaniale lokale w Bellevue, odleglem o 15 mi-
nut koleja od Paryza, z ktérem ma tez polaczenie wodne Sekwana, a nawet
i tramwajowe. Na dachu gléwnego pawilonu znajduje si¢ obszerna terasa
z olbrzymia panorama na Paryz; na terasie moga byé prowadzone wszelkiego
rodzaju doswiadczenia optyczne i akustyczne. (przezrocze 1).

Diwig specjalny ulatwia dostep do terasy. aparatom ciezkim i objeto-
$ciowym potrzebnym do do$wiadczen ; kontakty z pradami o réznem napieciu,
rozmieszczonemi naokolo terasy, pozwalaja zasilaé te aparaty w rézne prady
stale lub zmienne. (przezrocze 2).

Wszelkiego rodzaju do$wiadczenia wodne moga byé latwo prowadzone
na Sekwanie, przeplywajacej u podndza pagérka, na ktérym wznosi sie
Urzad Narodowy. Liczne lodzie réinego typu, nalezace do Urzedu, pozwalaja
na organizowanie tego rodzaju doswiadczen. (przezrocze 3).
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Obszerne studio, zbudowane na terasie w pelni $wiata, zasilane pradami
stalemi lub zmiennemi az do 2000 amperéw, nadaje si¢ do wszelkich urzadzen
ofwietlenia, potrzebnych do najréznorodniejszych doswiadezen z dziedziny
fotografji kinematografji i optyki. (przezrocze 4).

Bardzo ciekawa i waing jest instalacja, zaczerpnigta z magazynéw
amerykanskich powojenych, przeznaczona wylacznie do wszelkiego rodzaju
badan i doswiadczen elektrycznych. Z pomoca niej, przez poruszanie przery-
waczy, komutatoréw i przelgcznikéw, mozna natychmiast otrzymaé wszelkiego
rodzaju prad zaréwno staly jak i zmienny, jedno — i wielofazowy.

Przezrocze 5 przedstawia sale transformatoréw i tablice rozdzieleze:
na prawo znajduje si¢ kabina wysokiego napiecia, otrzymujaca z linji prad
trojfazowy 10200 Volt; w glebi znajduje si¢ tablica rozdzielcza pradu
zmiennego, zasilajacego warsztaty i rézne laboratorja w prady zmienne
jedno- i tréjfazowe 110, 200 i 400 Volt; na lewo znajduje si¢ tablica
rozdzielcza pradu stalego, dostarczajacego réznym laboratorjom pradu stalego
réznych napigé i natezenia, mogacego dochodzié do 4500 amperdw.

Tablica rozdzieleza™ za§ sama jest zasilana przez grupy przetwornic,
umieszezonych w sali maszyn. Serja generatoréw (pradnic), ktére mozna
laczyé szeregowo lub réwnolegle, pozwala na wszelkie kombinacje ekspery-
mentalne.

Przezrocza 7 1 8 przedstawiaja laboratorja do réznych doswiadczen
chemicznych, elektrochemicznych i fizyeznych.

Przezrocze 9 wskazuje nam jasne, obszerne, dobrze urzadzone kreslarnie,
gdzie sa opracowywane nowe aparaty do préb i wynalazki uznane za godne
uwagi, a na przezroczu 10 widzimy obszerne warsztaty mechaniczne, zaopa-
trzone juz w liczne, choc jeszcze nie calkowicie wystarczajace maszyny
nowoczesne, pozwalajgce na wykonywanie tych aparatéw. Obok przylegaja
warsztaty, gdzie wykonuja si¢ prace kucia i spajania w luku, a takze
warsztaty stolarskie. Buduja sie¢ tez sale do wykonywania doswiadezen z apa-
ratami wykonczonemi.

# *

Budzet roczny Urze¢du Narodowego, uchwalony przez Parlament, wynosi
zaledwie 1,410,200 frankéw. Suma ta ma pokryé wydatki na utrzymanie
budynkéw, na pensje personalu technicznego i administracyjnego, na wszelkie
badania podjete, jak réwniez na wykornczenie wynalazkéw uznanych za ciekawe.
Skromnos¢ budzetu tego uwydatni si¢ lepiej, gdy nadmienig, ze Parlament
angielski na podobne badania naukowe 1 przemyslowe uchwalil przeszlo
30 miljonéw a Stany Zjednoczone wydaja przeszlo 130 miljonéw frankéw.

Na szcze§cie Urzad Narodowy statutowo jest jednostka cywilng i posiada
autonomje finansowa, co pozwala mu zdobywaé srodki, ktére moga staé sie
powaznemi. Moze wiec otrzymywaé dary i zapisy, subwencje instytucyj
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publicznych lub prywatnych i t. p. Nadto odezwy Dyrekcji Badai Naukowych
i Przemyslowych i Wynalazkéw do publicznosci, aby popierala badania
naukowe, zaczely wydawaé pomyslne rezultaty. W r. 1921 p. Jean Barés
stworzyl nagrody roczne w sumie 15.000 fr. dla wynalazcéw, ojcéw przynaj-
mniej trojga dzieci, a nastepnego roku zlozyl za posrednictwem Dyrekcji
dla laboratorjum jednego ze stawnych uczonych francuskich sume¢ 10.000 fr.
Panna Marthe Clouzet, dyrektorka Wyzsze] Szkoly, emerytka, otrzymawszy
od miasta Reims nagrode cnoty, oddala ja prawie calkowicie do dyspozycii
Dyrekcji dla popierania wolnych badah. Niedawno inna ofiarodawczyni,
pragnaca zachowa¢ anonim, zlozyla w darze 10.000 fr. Mozna sig¢ spodziewad,
ze te szczesliwe inicjatywy nie pozostang odosobione i ze w przyszlosci
nowi, liczni i hojni ofiarodawecy poprag Urzad Narodowy w pelnieniu jego
zadania.

Jest jeszcze inne zrédlo dochodéw, ktére moze staé si¢ bardzo owocnem.
Jezeli Urzad Narodowy ponosi wszystkie koszta badania i wykoiczania
wynalazkéw, ktére n'e daja rezultatéw praktycznych, to jest rzecza sprawie-
dliwa, aby Urzad korzystal w pewnym stopniu z powodzenia wynalazkéw,
ktére znalazly zastosowanie przemystowe. Urzad Narodowy zawiera wige
z wynalazcami, ktérym udziela swej pomocy, kontrakty, zapewniajace mu
cze$é zyskow, jakie pociggnie za soba ewentualnie eksploatacja wynalazku;
udzial w zyskach zalezy oczywiscie od rozciaglosci okazanej wynalazcy
pomocy technicznej i finansowej.

Ten system kontraktéw miedzy Urzedem a wynalazcami moze staé
sie szybko zZrodlem obfitem dochodéw dla Urzedu, ktéry bedzie mégl dzieki
temu rozszerzy¢ swa dzialalno$é i popieraé coraz to wigksza liczbe badaczy.
Tym sposobem wynalazca, ktéry doznal powodzenia, przychodzi posrednio
z pomoca temu, ktéry nie osiegnal jeszcze pomyslnego rezultatu, a wynalazki,
wykoniczone przez Urzad, dostarcza mu Srodkéw potrzebnych do zrealizowania
innych wynalazkéw 1 do wspierania nowych wynalazcéw.

W celu opracowania licznych wynalazkéw Urzad Narodowy zwraca sie
wreszcie o pomoc do hojnych ofiarodawcow, ktérzy, nie majac kompetencii
technicznej, wahaliby si¢ popiera¢ badania niepewne, nie znajac ani ich celuy,
ani ich rezultatéw. Subwencje, skladane Urzgedowi Narodowemu, bylyby
wowczas zuzywane wylacznie na wynalazki godne uwagi i w miare postepu
doswiadczen starannie prowadzonych i kontrolowanych przez Wydzialy
techniczne kompetentne unikaloby sie tym sposobem wszelkiej rozrzutnosci
na proby kosztowne i bezpozyteczne. ;

Ofiarodawca moze perjodycznie otrzymywaé sprawozdanie z prowa-
dzonych doswiadezen, z wydatkéw i rezultatow otrzymanych, a takze zawrzeé
uprzednio kontrakt z wynalazca i Urzedem, zastrzegajac sobie pewien udzial
w zyskach, mogacych powstaé na skutek eksploatacji przemystowej wykon-
czonego wynalazku. Jest zreszta rzecza mozliwg dla bezinteresownego '



108

ofiarodawcy, podobnie jak to czyni i Urzad Narodowy, zuzytkowaé zyski
osiggnicte na subwencjowanie innych wynalazkéw i innych wynalazcow.

Na rachunek zastug Urzedu Narodowego naleiy wreszcie dodaé, ze
wydawal on poczatkowo miesigcznik, a obecnie wydaje juz dwutygodnik
p. t. ,Recherches et Inventions“, w kitérym podaje do wiadomosci wynalazki
badane przezen lub zrealizowane za jego wspéludzialem.

Uzasadniona jest wiec nadzieja, ze Urzad Narodowy Badaii Naukowych
i Przemyslowych i Wynalazkéw zdobedzie liczne i powaine poparcie w calej
Francji, co pozwoli mu rozszerzyé swa dzialalno$é i spelni¢ pickna role,
jaka wzial na siebie.

WARSZAWA, POLITECHNIKA.

Prof. CZ_ GRABOWSKI i JAKOB BORNSTEIN.

ZJAWISKA W KOLUMNIE REKTYFIKACY JNE]
W OSWIETLENIU GRAFICZNEM.

(Ciag dalszy.)
V1. Badania nad liczba pélek przy rektyfikacji ciaglej.

Skoro ilo$¢ ciepla pobrana w deflegmatorze wplywa na rozmieszczenie
polek na wykresie izobar, to musi wplynaé i na ich liczbe. Jednak przy réznych
nawet ilosciach ciepla liczba pélek moze pozostaé ta sama, jesli ulegng zmianie
pewne warunki pracy kolumny.

Badanie kolumny prowadzi¢ mozemy nie tylko w taki sposéb, ze ba-
danie zaczynamy od pélki zasilanej, a nastgpnie stopniowo zblizamy sie ku
deflegmatorowi, lecz mozemy odwrotnie prowadzi¢ je réwniez, zaczynajac od
deflegmatora i posuwajac si¢ w strong polki zasilanej. Réznica polega na tem,
ze w metodzie pierwszej lgczymy punkt C (rys. 20) z punktem A — zawar-
tosci cieplnej pary, a przeciecie tej prostej z krzywa zawartosci cieplnej cieczy
daje nam punkt B, odpowiadajacy odciekowi z sasiedniej gérnej pélki; sto-
sujgc zas metode druga faczymy punkt C z punktem B cieczy, a punkt A prze-
cigeia tej prostej z krzywa zawartosci cieplnej paty da nam sklad oparéw
z sasiedniej dolnej pélki.

Wybierzmy dowolng wartosé¢ na ¢ i jak uprzednio, przyjmijmy ten sam
sklad rektyfikatu, a badanie nastepne wykonajmy druga z wyzej podanych
metod. Odnajdujemy wiec polozenie na izobarach pierwszej gérnej pélki ko-
lumny, nastgpnie drugiej i t. d. Widzimy, Ze dla pewnej wartoéci ¢ nieza-
leznie od polozenia polki zasilanej, a wigc od skladu cieczy surowej, po-
czatkowe pétki bedgq mialy polozenie niezmienne. Idgc dalej, zauwazymy, iz
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roznice migdzy temperaturami na pélkach sa coraz mniejsze, pélki polozone
sa coraz blizej siebie (na izobarach jedna od drugiej) wreszcie réznica w skla-
dzie oparéw lub odcieku na sgsiednich pélkach staje si¢ dowolnie mala.

A

Nl rozae r

//

moze pracowac

Leexba polek 1}

Znaczy to, ze dla danej wartosci ¢ zbli-
Toble m,d zamy si¢ do minimum zawartosci benzolu
w cieczy surowej, przy ktérej kolumna

Z - ’-
W s rezultaty umiesciliSmy na rys. 24. Na osi

pionowej odkladaliSmy liczby porzadko-

Podobne badania przeprowadzilismy
dla calego szeregu wartoéci g. Otrzymane

' Conzolacar pare ™ © we ') pélek, na osi poziomej sklad pary
Rys. 24, na poszczegdlnych pétkach.
Z wykresu tego mozemy wysnué

wazne wnioski.

Wezmy np. ciecz surowa o skladzie dotychezas branym jako przyklad,
a wige b. = 70. Odpowiedni sklad pary, jak wiemy z izobary a. = 85,4. Po-
prowadzmy pionowa AB, odpowiadajaca temu skladowi pary. Otrzymujemy
caly szereg punktéw przecigcia z poszczegélnemi krzywemi wykresu 24. Punkty
te dajg nam ilo$¢ ciepla, jaka nalezy pobraé w deflegmatorze, azeby z cieczy o da-
nym skladzie otrzymaé wiadomej mocy rektyfikat przy danej liczbie pélek.

Mianowicie, azeby kolumna pracowala, gdy ¢ = 6775, nalezaloby wziaé

nieskonczenie wiele pélek, poniewaz krzywa odpo-
wiadajaca g = 6775 zbliza si¢ asymptotycznie do
rzednej AB. Natomiast, przy 5 pélkach nalezy praco-
waé z ¢ — 10925 (jest to wypadek stosowany przez
nas dotychczas jako przyklad). Zmniejszajac jeszcze
bardziej liczbg pélek, dochodzimy do punktu, gdzie
rzedna przecina krzywg ¢ = oo. Przy tej wiec liczbie
polek nalezaloby ¢ doprowadzié do o, a zatem w wy-
padku tym rektyfikatu o wymaganym skladzie otrzy-
ma¢ nie mozemy. Mamy wigc teoretyczne mini-
mum poélek. W naszym przykladzie to mini-
mum == 2, 4. Wykres daje wiec ulamkowa liczbe
potek. Dopiero wigc poczynajac od 3 polek, kolumna
moze daé wymagany rektyfikat.

Jak wiemy, wydajnos¢ kolumny jest tem wigk-
sza?), im bardziej sklad cieczy lub pary na pélce
sasiedniej z zasilang fjest zblizony do skladu na

Clenlo podrane perez defiepmalos

B lyoidre X2l T

i Emammrfovce e yodie

Ladeenss e
wmaling ﬁdﬂ'k

ciecky Mr.ﬁvyﬂ?y s
polhack

Lo " 60 805

Wad cecry Jroiy

Rys. 25.

polce zasilanej. Osigga si¢ to przy zwigkszaniu liczby pélek. Z wykresu

1) liczae deflegmator jako pierwsza pélke.
P
% t. j. wydajnosé rektyfikatu z pary (rys. 8).
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jednakze widzimy, Ze poczynajac juz od 14-tej polki dalsze zwigkszanie liczby
polek praktycznie jest bezcelowe, bowiem krzywa (dla ¢ = 6775) jak zau-

wazyliSmy, zbliza sie
asymptotycznie do
a; = 85,4 i wobec tego
zmiany w skladzie sa
minimalne.

Posilkujac si¢ od-
nalezionemi w sposéb
powyzszy kilku punkta-
mi dla danej cieczy su-
rowej, mozna opraco-
waé wykres ilosci cie-
pla, ktéra powinien
pobraé¢  deflegmator
w zaleznosci od liczby
potek.

Zamiast braé, jak
uprzednio, okreslony
sklad cieczy surowej
mozna tez zaloiyé o-
kreslong liczbe polek.
W tym celu popro-
wadZmy prosta MN
réwnolegle do osi po-
ziomej. Punkty prze-
cigcia dajg nam sklad
pary (a wiec i cieczy
surowej) i odpowiada-
jaca im ilo$é ciepla,
pobrana przez defleg-
mator. W tych wa-
runkach kolumna o da-
nej liczbie pélek da

- pozadany sklad rekty-
fikatu.

Z rys. 24 wnio-
skujemy, ze im ubozszg
bedzie ciecz, tem wie-

OWRLSLENE WO CIEF2 R IR FORIENY FOBFIAC
DEFLECITATOR FPZY DANLT LICZEIE POLEFT
ZIRINTIT SHERDZIE CGECZY SUROWES | FOZR-
DANYH SHLRDZIE REATYFIIATY

Rys. 26.

cej ciepla nalezy pobraé¢ w deflegmatorze. Wreszcie w pewnym punkcie prosta
MN przecina krzywa ¢ = oo, to znaczy, ze ciecz surowa wymaga pobrania
nieskonczenie wielkiej ilosci ciepla przez deflegmator, by destylacja mogta sie
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odbywaé przy 5 pélkach. Innemi slowy, ciecz taka jest juz zbyt uboga, aby
przy danej liczbie pélek daé pozadany rektyfikat.

Odkladajac na osi odcigtych sklad cieczy surowej, na osi za$ rzednych
ilosci ciepla pobrane przez deflegmator, otrzymamy wykres, ktéry da nam
cieplo deflegmatora dla dowolnego skladu cieczy surowej, oczywiscie z za-
chowaniem warunku, ze kolumna ma dana liczbe pélek a rektyfikat po-
siada réwniez sklad okreslony.

Wykres taki dla 5 pélek podany jest na rys. 25. Opracowany on zo-
stal na podstawie punktéw przeciecia prostej MN na rys. 24 z krzywemi
ilosci ciepla w deflegmatorze. Na rysunku tym badana krzywa zbliza sig
asymptotycznie do rzednej b, — 19,33, poniewaz ciecz o tym skladzie wy-
maga nieskoniczonej ilosci ciepla przy 5 pélkach w kolumnie.

Z rysunku 26') mozemy odnalezé, ile pélek posiadaé¢ powinna ko-
lumna, aby przy danym skladzie cieczy surowej i okreslonem zuzyciu ciepla
(zaleznem od ilo$ci ciepla pobranego przez deflegmator) otrzymaé pozadany
rektyfikat. Z tegoz rysunku okresli¢ mozemy, ile ciepla pobraé powinien de-
flegmator, aby otrzymac rektyfikat o skladzie C = 98 przy danej liczbie
polek.

VIl Zjawiska, zachodzace podczas rektyfikacji perjodyczne;j.

Opierajac si¢ na rozumowaniach, wylozonych w rozdziale VI, mozemy
juz przej$¢ do badania rektyfikacji perjodycznej.

Procesy, jakie wtedy zachodza, traktowaé mozemy, jako skladajace sie
z tych samych proceséw, co i przy rektyfikacji ciaglej, lecz zamiast ustalonego
skladu cieczy surowej bedziemy mieli do czynienia ze skladem zmiennym,
w ktérym w miar¢ przebiegu destylacji zawartosé benzolu stale maleje,
a wigc na wykresie izobar punkt zasilania przesuwa si¢ na dél i tempera-
tura w kotle wzrasta. Chcac rozwigza¢ zagadnienia, dotyczace rektyfikacii
perjodycznej na podstawie rozwazaf, ktére dotyczyly procesu ciaglego,
nalezaloby rozpatrywaé nieskonczenie male zmiany w skladzie zawartosci
cieczy surowej. ZatrzymaliSmy si¢ jednak na sposobie przyblizonym, a miano-
wicie podzieliliSmy rektyfikacie na okresy, dla ktérych poczatkowe zawartosci
benzolu w cieczy surowej réznily sic o 2 procenty molowe i kazdy taki
okres zastapiliSmy przez ustalony na czas pewien okres rektyfikacji ciaglei,
a nastepnie przyjeliSmy, ze podczas tego okresu cala zawartosé kotla
systemem cigglym zostaje oddestylowana. Znajac sklad cieczy surowej, sklad
cieczy wyczerpanej i liczbe polek, na podstawie wykreséw typu podanego
na rys. 25 i 26 mozemy okresli¢ ilo$¢ ciepla pobranego przez deflegmator

') Rysunck ten wykonany zostal w zakladzie masz. og. i chem. przez p. W. Potocka
pod kierunkiem st. asyst. p. inz. P. Hryniewieckiego.
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(na jednostke rektyfikatu) a stad (na zasadach na rys. 21 wylozonych) moina
okreslié ilos¢ ciepla, ktérg do kotla wprowadzié nalezy (na jednostke cieczy

wyczerpanej).
Wykresy takie ilustruje rys. 27. Na rysunku tym punkty Q' (ktére
analogiczne sa do punktéw C’ narys. 21) polgezyliémy jedng krzywa. Bedzie

0&25\/0 pobrane 7 dostar b
czore przy folefnyct. -
preefscrath -
' 30
2aw-cigplag - 0
S; Ci&c:y\

: . dW 555 m‘ . :
(9] / 30 50 g0

Rys. 27.

o™

to zatem zupelnie fikcyjna krzywa uwarunkowana fikejq zastapienia procesu
okresowego chwilowym procesem ciaglym (przy wyzej podanej 2% réinicy).

Wskazane na tym rysunku ilosci ciepla powyzej 0si S’ odpowiadaja jednemu
molowi rektyfikatu, a ponizej te] osi — jednemu molowi pozostalosci w kotle.
W celu przeliczania tych ilosci na jednostke cieczy surowej, musimy okreslié
odpowiednia ilo$é rektyfikatu, jaka odchodzi do skraplacza w trakcie rozpa-
trywanego okresu i ilo§¢ pozostalosci w kotle po kazdym takim okresie.

Wiadomo juz, ze ilosci rektyfikatu lub cieczy wyczerpanej zaleza tylko
od skladu cieczy surowej, od skladu destylatu i cieczy wyczerpanej. Nie
zaleza one ani od liczby pdlek, ani od ilosci ciepla dostarczanego lub
pobranego, nie zaleza wcale od tego. w jaki sposéb podzial ten zostal
uskuteczniony. A zatem majac okreslony sklad poczatkowy cieczy surowei,
i sklad rektyfikatu, mozna okresli¢ ilos¢ cieczy, jaka pozostanie w kotle,
jezeli sklad tej cieczy bedzie oznaczony.

Na rys. 28 widzimy stopniowy podzial cieczy surowej o poczatkowym
skladzie 70% benzolu na rektyfikat (o skladzie 98, 36% moli benzolu)
i pozostalosé skladu wskazanego na osi poziomej: Punkty wykresu mozna



113

okresli¢ graficznie na podstawie ,prawa momentéw“. llosci, ktére okresla
wykres zaleza jedynie od skladu cieczy surowej i skladu rektyfikatu i nie
zaleza od liczby pélek, ale liczba

. iy iy ta w pewnym st?}?mu ogranicza sama
20 3| Pt pomsilatese G krzywa: mianowicie dla danej liczby
’2{ T polek i dla danego skladu rektyfikatu
4o . . . . ]

€ istnieje minimum zawartosci benzolu
oo e ¥ w cieczy surowej. Skoro wigc przy
3 3 destylacji perjodycznej zaczniemy zbli-

a . " . -
g za¢ sie do owego minimum (ktére

19 0 50 % bemxolis 70 tvik t t . . . .

St paesialooc s e ylko teoretycznie osiegnaé mozemy),
ilosé rektyfikatu nieograniczenie maleje,
Rys. 28. destylacja, praktycznie méwiac ustaje.

Dlatego to wykres na rys. 28 zostal
przeciety rzedna, odpowiadajaca zawartosci 19,33% benzolu, ktére stanowig
maximum wyczerpania w warunkach naszego przykladu.

Majac ilosé cieczy pozostale] w kazdym poszezegélnym okresie, mamy
réwniez ilo$é rektyfikatu, jaka zostala oddestylowana od poczatku procesu.
Réznice tych ilosci pomiedzy sasiedniemi okresami daja nam ilosei rektyfi-
katu, jakie oddestylowano w trakcie rozpatrywanego okresu.

Rezultaty powyzszych badan daja nam mozno$¢ obliczenia ciepla dostar-
czonego do kotla i pobranego przez deflegmator w kazdym okresie rektyfikacii.
Obliczajac to cieplo na 1 mol cieczy surowej, a sumujac

te liczby, otrzymamy iloéé ciepla pobranego i dostarczo- e

& pobeane preex
oo deflegm w rale. f-ro_\'a

nego w ciagu calego procesu, azdo momentu, wktérym ok shlade porastalosec

-

zawartosé kotla posiada oznaczony sklad. llosci te jako
funkcije skladu cieczy w kotle, (t. j. pozostatosci w da-
nym momencie), daje nam rys. 29, a rys. 30 — jako
funkcje temperatury, w kotle panujace;.

Widzimy na rys. 29 jak obie krzywe idg do
nieskonczonosci, nie dochodzac nigdy do rzednej
19,33, ktora okresla maximum wyczerpania, za$ na
rys. 30 nie dochodzac nigdy do prostej odpowia-
dajacej 102,3° — temperaturze cieczy o skladzie
19,33% benzolu.

Pozostalo nam jeszcze do wyjasnienia zagadnie-
nie, jak zmieniaja si¢ wymienione wielkosci w czasie. - Rys. 29.

Przyjmujemy, Ze ogrzewanie kolumny idzie .
zupelnie réwnomiernie, t. j. ilo§é ciepla dostarczonego do kotla jest pro-
porcionalna do czasu. W takim razie liczby, wyraZzajace ilosé ciepla dostar-
czonego do kotla, beda okreslaly jednoczesnie w pewnych jednostkach ilosé
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czasu, jaka uplynela od poczatku destylacji. Jednostka tedy bedzie czas,
w ktérym jednostka ciepla zostaje dostarczona do kotla.

Przy takich jednostkach krzywa
ciepla, dostarczonego wedlug rys. 30, a2
bedzie jednoczesnie wykresem wzrostu
temperatury w kotle w miare uplywania
czasu.

Odktadajmy na osi odcietych czas, %
na osi rzednych sklad cieczy w kotle,
a otrzymamy wykres rys. 31. Widzimy ze
w miarg jak czas uplywa, ciecz ubozeje, [
jednak im blizsi bedziemy skladu cieczy
19,33, tem wolniej idzie oddzielanie, osia-
gajac maximum wyczerpania dopiero
w nieskonczonosci, krzywa bowiem asym-
ptotycznie zbliza si¢ do prostej, réwnoleglej do osi odcigtych i odpowia-
dajacej zawartosci w kotle 19,33 benzolu.

Jezeli zamiast skladu cieczy, pozostajace] w kotle, odkladaé bedziemy na
osi rzednych ilo$é tej cieczy w procentach cieczy surowej, to, jak widzimy
z (rys. 32) krzywa zbliza si¢ teraz asymptotycznie do prostej réwnoleglej do
osi odcigtych, oddalonej od niej o 35,89%. Jest to wartosé odpowiadajaca
maximum wyczerpania, ktére okresla minimum pozostalosci w kotle.

Poréwnajmy rys. 32 z rysunkiem 28.
Na rysunkach tych krzywe dziela zawar-
tos¢ kotla na rektyfikat i pozostalosé.
Gdy jednak charakter krzywej podanej na
rys. 28 nie wskazuje bynajmniej granicy,
do ktérej ona zdaza, krzywa na (rys. 32)
wyraznie zdaza do granicy = 35,89%.
o Krzywa na rys. 28 jest niezalezng od

1000 zooojein vase xoo  liczby  polek  kolumny i1 warunkéw

pracy; zalezy ona jedynie od skladu

Rys. 31. cieczy surowej i skladu rektyfikatu, na-

tomiast forma krzywej na rys. 32 zalezna

jest od liczby polek (w danym wypadku 5); zalezno$é¢ ta spowodowala
wspomniang wyzej rdznice,.

Chcac rysunek 28 zastosowaé do kolumny, posiadajacej tylko 5 pélek,
krzywa podzialu przerwaliSmy w punkcie G, poniewaz przy 5 pétkach i wy-
maganym skladzie rektyfikatu pozostalos¢ w kotle punktu G Zadna miarg
przekroczyé nie moze.

Rozpatrzmy jeszcze wykres ilosci ciepla i czasu. Poniewaz za jednostke
przyjeto czas niezbedny do dostarczenia jednostki ciepla, przeto wykres
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ciepla dostarczonego do kotla bedzie dwusieczng kata prostego, utworzonego

przez osie spélrzednych (prosta

OK, rys. 33). Odpowiednie wartosci na

cieplo pobrane w deflegmatorze dadza nam krzywa OD (rys. 33).

1

Slosk porostalosi akelte ¢ ek alu
A wkcnty swout @ ralezn of crasu

30

25

oo SO00 _red crasi

Rys. 32.

wplywa na stopien wyczerpania
destylatu.

Przygladajac sie wszystkim krzywym
na rys. 23—33 widzimy, Ze posiadaja one
charakterystyczny punkt zwrotny t. j. prze-
giecie w punkcie, w ktérym promien krzy-
wizny = @, a wiec zmienia swdj znak.
Punkt ten zwigzany jest z przedluzaniem
procesu rektyfikacji. Z chwilg przejscia
przez ten punkt proces zwalnia tempo
1 wkrotce, biorac rzecz praktycznie, kon-
czy sie, gdyz po pewnym czasie dalsze
prowadzenie destylacji bardzo malo
zawartosci kotla i na ilo§¢ otrzymanego

Latwo zrozumieé, Ze wydajnos¢ bedzie tem wigksza, im bogatsza
w benzol jest ciecz surowa i im ubozszy rektyfikat odbierany do skraplacza.
Dla danego skladu cieczy surowej mozna wykreslic krzywe tego ro-
dzaju, jako funkcje réznego skladu rektyfikatu. Otrzymalibysmy pek krzy-

wych, ktéry wyjasnilby nam, jak nalezy
najekonomiczniej prowadzié¢ rektyfikacje,
by doprowadzié¢ zawartosé kotla do mozli-
wie zupelnego wyczerpania. Mianowicie,
jesli zaczaé proces wzdluz jednej z wykre-
$lonych krzywych, zbierajac odpowiedni
rektyfikat, to po osiagnieciu punktu
zwrotu, nalezaloby przez odpowiednie
uregulowanie doplywu wody do deflegma-
tora zaczgé wypuszczaé do chlodnicy
ubozszy rektyfikat i proces destylacji
przesunaé na inna krzywa, ktérej punkt

g
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zwrotny odpowiada ubozszej cieczy i t. d. az do daleko posunigtego wyczer-

pania zawartosci kotla.

(Dokonczenie nastapi).
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INZ. STANISLAW ZALESKI.

ZELAZO - KRZEM.

Domieszki krzemu, manganu i chromu przy produkeji zelaza kujnego
maja cel dwojaki. Domieszek tych dodaje si¢ dla zwigkszenia zawartosci wy-
zej wspomnianych pierwiastkéw w zelazie kujnem celem nadania mu pewnych
okreslonych wlasnosci, albo tez uzywa sie krzemu i manganu jako $rodka
redukcyjnego przy zlewaniu zelaza kujnego z piecéw naczyniowych i plomien-
nych do kadzi. Wspomnianych materjaléw nie dodaje si¢ nigdy w formie
czystej, ale zawsze jako stopy z Zelazem tj. Zelazo-krzem, zelazo-mangan
lub zelazo-chrom. Stopy te wyrabia si¢ fabrycznie w piecach elektrycznych
i wprowadza w handel z rozmaita zawartoscia procentowa Si, Mn, Cr.

Ze wspomnianych stopéw najwazniejszym jest Zelazo-krzem!). Rozpa-
trzymy kolejno jego wlasnosci, wyréb oraz mozliwosé ekonomiczng jego
produkeji w Polsce.

A) Wlasnosci Zelazo - krzemu.
Zelazo-krzem jest stopem krzemkéw zelaza:
Fe;Si, Fe,Si, Fe;Siy, FeSi, FeSis, (FeSis?)

z zelazem lub krzemem.

Strukture Zelazo-krzemu wyjasnia do pewnego stopnia diagram eutek-
tyczny Tammana i Giirtlera (Fig. 1). Mamy do dyspozycji dwie formy tego
diagramu; jedna starsza?) przypuszcza jeszcze \istnienie zwiazku FeSi; %)
druga nowsza‘) (Fig. 1.) przyjmuje istnienie wlasciwie tylko 3 krzemian6w : %)

Fe.Si, FeSi, FeSi,.

Linja ABCDE oznacza poczatek, linja AFGMDI koniec krzepniecia. Eu-
tektyk B tworza krysztaly Fe + Fe Si, =— Fe.Si, eutektyk D krysztaly
FeSi + Si = FeSi;. ).

') Nazwa ,zelazo nakrzemione“ zostala wprowadzona przez Piestraka (Slownik gérni-
czy, Wieliczka 1913) a przyjeta przez Stadtmiillera (Slownik techniczny, Warszawa 1923).
Nazwa ta nie jest jednak wygodna. St Anczyc (Technologja metali, Lwéw 1916) nazywa ten
materjal ,Zelazo-krzemem® i te] nazwy bedziemy tu uiywad, zwlaszeza, Ze utarla sic ona
wigce]j w praktyce.

‘) Pick i Conrad: ,Die Herstellung von hochprozentigem Ferrosilizium im elektrischen
Ofen”, Knapp, Halle 1909 — str. 5.

%) Jadnak Pick i Conrad, podajac starszy diagram Tammana i Giirtlera juz watpia
w istnienie FeSi; (p. str. 6).

f) Ullman: Enzyklopiidie der technischen Chemie Tom IV — str. 331,

‘) Reszta jest watpliwa p. Honigschmied: ,Karbide und Silizide®, Knapp.

%) Uzupelnienie diagramu p. Stahl und Eisen 1924 str. 979.
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Zelazo-krzem techniczny wystepuje w handlu jako produkt o zawartosci
25%, 757% albo 90% Si. Wyrobu 50% zelazo-krzemu zaniechano zupelnie
z dwu powodéw. Przedewszystkiem Zzelazo-krzem miedzy 30—65% rozpada
si¢ w skladni i podczas transportu na drobny proszek. Przyczyna tego lezy
w rozkladzie zanieczyszczen (gléwnie karbidu) pod wplywem wilgoci po-
wietrza. Drugim powodem sa eksplozje i zatrucia gazami ulatniajacymi sie
z zelazokrzemu przy zawartosci 30—70% Si. Istota wybuchajacych gazéw nie
jest wyczerpujaco wyjasniona: najprawdopodobniej jest to mieszanina ace-
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tylenu, fosforowodoru i arsenowodoru wytwarzajaca si¢ z karbidéw wapnia,
fosforu i arsenu zawartych w zelazokrzemie. Inni?) przypuszczaja, ze jest to
krzemowodér albo wodér, powstajacy przez rzekomy rozklad wody przez
krzem. Te same gazy powoduja zatrucia oséb, znajdujacych sie w poblizu skla-
déw zelazo-krzemu.

Zelazo-krzem 25% otrzymuje si¢ jako produkt uboczny przy fabrykacii
karbidu i oczyszcza sig fabrycznie; 75 i 90% wyrabia si¢ w piecach elek-
trycznych i wysyla si¢ opakowane w drewnianych beczkach.

B) Wyréb zelazokrzemu.

Jako surowcéw do wyrobu zelazokrzemu uzywa si¢ zelaza, krzemionki
i koksu. Odpadki zelaza kujnego i stali s3 dobrym surowcem, lomu zelaza

) Pick i Conrad str. 22.
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lanego uzywa¢ mozna tylko gdy zawartos$é fosforu nie przekracza 0°1% co
jest rzadkoscig. Jako krzemionki uzywa si¢ lamanego kwarcu albo otoczakéw
kwarcytowych wielkosci mniej wiecej orzecha (piasek wykluczony) o zawar-
tosci nie mniej jak 93% SiO, i nie wigcej jak 002% P. Kwarzec poddaje
si¢ przed lamaniem ,Scigeiu® (Abschrecken). Koks, mozliwie grubsze gatunki
(od orzecha wzwyz), nie powinien zawieraé wigcej jak 6% popiolu i0'01% P.

Materjaly te zmieszane w odpowiednim stosunku stapia sie w piecach
elektrycznych tréjfazowych otwartych, zbudowanych podobnie jak piece kar-
bidowe, tylko wylozonych materjalem kwasnym (krzemionkowym)?). Sa to
piece o ruchu ciaglym, gdzie materjal dosypuje si¢ z géry, a gotowy pro-
dukt wypuszcza si¢ od czasu do czasu u dolu przez otwory wyciekowe,
przepalane lukiem elektrycznym przy pomocy malej elektrody pomocniczej
bedacej na réwnym potencjale elektrycznym z jedna z elektrod gléwnych.
Zuzycie elektrod wynosi okolo 90 kg na ¢ 90% zelazo-krzemu.

Zanim przejdziemy do kalkulacji kosztéw produkeji zestawmy ilosci su-
rowcéw i pradu potrzebne do wyrobu zelazo-krzemu. Ponizsze obliczenie
odnosi si¢ do 1 kg krzemu (Si) w zelazokrzemie 90%.

1) Mieszanina surowcow.
Na 1 kg (1000 gr) czystego Si wypada w zelazo krzemie 90%-owym:
10

x == 1000 X 90— 111 gr Fe
1 kg kwarcytu 93% SiO; zawiera tylko:
OER :
930 X N 436 gr Si.

1 kg zelaza 98% Fe zawiera tylko 980 gr Fe.
A zatem musimy dostarczyé teoretycznie na 1 kg czystego Si w ze-
lazokrzemie 907%-owym :

14(%) = 2294 gr kwarcytu (93%)
111 S o
080 113 gr odpadkéw zelaznych (98%).

Do redukeji 1000 gr Si podlug réwnania
Si0y + 2 C=8i+ 2 CO

musimy uzyé 1000 -2343 = 848 gr C, co odpowiada

') Opis takiego pieca podaje Borchers ,Die elektrischen Oefen” Knapp, Halle 1923,
str. 127 i 128. Fig. 280 i 281.
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849 X - 16[}(;) 1413 gr koksu o zawartosci 60% C.
Praktycznie trzeba daé na 1 kg zelazokrzemu 90%
2.5 kg kwarcytu 93%
2 , koksu 60%
Wigksza ilosé kwarcytu thumaczy sie ulatnianiem sig SiO;, i spalaniem
Si, wigksza ilos¢ koksu — spalaniem si¢ tego materjalu na powierzchni
pleca Zelaza dodawaé przy 90% zelazo-krzemie nie potrzeba, poniewaz sta-
piajace sig¢ dragi do mieszania dostarczajg az nadto tego materjalu.

2) Zuzycie pradu.

Azeby obliczyé teoretyczne zuzycie pradu na 1 kg Si trzeba zanali-
zowaé po kolei wszystkie procesy termiczne zachodzace przy wyrobie zela-
zokrzemu, a wigc obliczyé po kolei:

a) cieplo reakeji przy redukeji krzemionki,

b) cieplo ulatniajace si¢ z odchodzacym tlenkiem wegla.

c) cieplo zawarte w wyplywajacym z pieca zelazo-krzemie.

a) Cieplo reakcji przy redukcji SiO;.
Redukcja krzemionki odbywa sie podlug réwnania termochemicznego

SiQyt 2 C= Si+ 2 CO—125.700 kal 7).

Jest to wigc reakcja endotermiczna, ktéra pochlania:
na 1 mol SiO; t. j. 28.3 gr Si: 125.700 kal®)

czyli na 1000 gr Si: 125.700 X ;%01{32 = 4,442.000 kal.

b) Cieplo ulatniajace si¢ z odchodzacym tlenkiem wegla,
Z réwnania Si0, + 2 C=Si + 2 CO wynika, ze na 1000 gr Si ulat-
nia sie:
56

1000 X —— 283 = 1980 gr CO

o temperaturze 20000 C.
Jeden kg CO ogrzany ze stanu poczatkowego

Pr=00v=0,4 =15, T, = 273 + 15 = 2889

) Chem. Kalender 1923. I — 213.
‘) O ile tego wyraznie nie zaznaczamy, nalezy rozumieé kal, jako kalorje male czyli
gramowe.
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do stanu koncowego (1 atmosfera):
p2 = 10.000 %, v, = 6.89 m3?') £, = 2000° 7, = 273 + 2000 = 2273°

(p cisnienie w kg/m?, v objetosé w m3, ¢ temperatura, 7 temperatura bez-
wzgledna) wymaga do swego podgrzania ilosci ciepla:

Q= [dQ=[C,dT + [ Apdv?)

a raczej

Q=/dQ=[C,d T+ [[ Adp. dv poniewaz p, v, T,
sg tu zupelnie niezalezne 3).
Cieplo wlasciwe CO przy stalem ci$nieniu wynosi*)

C, = 0.171 + 0,000.037 8¢ = a + bt

0=/ do = j(a+bf) YA

Py
1

A= 7 = 0,002 342

Q=a(ts—t)+ % &2 — %) + A (p2v: — prvy) =
= 0,171 X 1981 + 0,000 0189 X 3999775 + 0,002342 < 68900
Q = 576,5 Kal. kg na kg CO - .
a wiee w 1,980 kg CO ulatnia sie
1,98 X 576,5 = 1,142 Kal. kg =1,142.000 kal.

c) Cieplo zawarte w wyplywajacym zelazokrzemie.

Ustalenie ciepla wlasciwego i ciepla topliwosci zelazokrzemu sprawia
pewne trudno$ci, poniewaz brak tutaj wszelkich pomiaréw, zwlaszcza w wyz-
szych temperaturach.

Musimy wiec obliczyé cieplo zawarte w pojedynczych skladmkach ze-
lazokrzemu i zesumowaé je.

1) Ze wzoru pv — 848 T wainego dla 1 Mol. kg tj. 28 kg CO stad

v = 822;’3—:_ 6.89 m?*

?) Schiile: Technische Thermodynamik I. — Rozdzial 88—89 str. 495—498, Hiitte L.
str. 397.

9) Pick i Conrad obliczaja to cieplo ze wzoru Cp T co jest prawdopodobnie skréce-
‘niem wzoru na zawartosé cieplng /= Cp f-} AR (Schiile Rozdz. 90); jest to mylne, ponie-
waz chodzi nam tu o cieplo doprowadzone do gazu, a nie o bezwzgledna zawartosé cieplna
gazu. 5 3
1) Schiile I. Rozdz. 12, str. 64.
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Wréémy wige do diagramu Tammana i Giirtlera (Fig. 1). Znajdziemy
tu zelazokrzem o 90% Si jako mieszaning krysztaléw Si i eutektyku D tj.
FeSi, (prawe dolne pole diagramu).

Na 1 kg Si wypada wiec:

111 gr Fe (str. 118 w. 20)

Eaon 111 X 1244 = 224 gr FeSi,

Fe 55.84
w tem 224 — 111 = 113 gr Si, czyli reszta 1000—113 = 887 gr Si kry-
sztalicznego.

Cieplo czasteczkowe FeSi; sklada sie¢ w mysl prawa Neumann'a
i Kopp’a?!) ze sumy ciepl atomowych skladnikéw.

Cieplo atomowe zelaza?) 9.5 Kkal.

5 T krzemu?®) 8.—

Cieplo czasteczkowe FeSi; 25.5 kal/mol.

Teraz mozemy przystapi¢ do obliczenia ciepla zawartego w wycieku
zelazokrzemu o 2000° C (oczywiscie na 1 kg Si) sklada si¢ ono:

1) Z ciepla zawartego w 887 gr Si (cieplo atomowe = 8):

887 X
g3 X 82000 = 502.000 kal

111 X

2) Z ciepla zawartego w 224 gr FeSi,:

224 g
3) Z ciepla topliwosci zawartego w 111 gr Fe
111 X 3049 = 3330 kal.

4) Z ciepla topliwosci zawartego w 1000 gr Si. Cieplo topliwosci Si
wynosi podlug Cunninghama?®) 12.000 kal/gr.

1000 X 12.000 = 12.000.000 kal.

Suma zawartego ciepla w wyplywajacym zelazokrzemie wynosi wiec
(na 1 kg Si)
' Cieplo w wolnym Si: 502.000 kal.
- W FeSi 100.800 ,,
»  w topliwosci Fe 8330 .
% b Si 12.000.000
Razem 12.606.130 kal.

1) Witkowski; Zasady fizyki Tom II. ust. 24.
?) Chem. Kalender II — 156. Pick i Conrad str. 106.
%) Pick i Conrad str. 104. podlug Russel’a i Webera.
4) Landolt-Bornstein Tabl. 184,

% Pick i Conrad str. 119.
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d) Suma ciepla potrzebnego do produkcji 1 kg Si.

Cieplo redukeji SiO, 4.441.000 kal.
Cieplo w CO 1.142.000 kal.
Cieplo w wycieku 12.606.130 kal.
Razem 18.189.130 kal.
Poniewaz 1000 gr Si odpowiada 1111 gr zelazokrzemu 90% wigc wy-
pada:

na 1 kg Zelazo krzemu 90% 16.371.000 kal.
czyli 16.371 Kal. kg

Wydajno$é teoretyczna:

1 KWG (kilowat-godzina) = 859 Kal. kg.
1 KWD (kilowat-dzien) = 849 X 24 = 20.616 Kal. kg.
Wydajno$é wynosi wiec:

na 1 KWG —-l—g—.—s.;?—l = 0,05247 kg zelazokrzemu 90%
na 1 KWD fg—g;? = 1,2592 kg zelazokrzemu 90%

Wydajnosé praktyczna:

Wydajnosé praktyczna wynosi przy duzych jednostkach piecowych
(8000—10.000 KW), okolo 65% teoretycznej tj.') na 1 KWD 0,80 kg 90%
zelazo-krzemu albo 0,72 kg Si.

C) Ekonomiczna mozliwosé pro;lukcji zelazo-krzemu w Polsce.

Zuzycie zelazokrzemu.

Zelazo-krzemu uzywa sie:
1) Do redukeji (odtlenienia) przy wyrobie zelaza kujnego przez doda-
wanie go przy odlewaniu zelaza z pieca naczyniowego lub plomiennego do

kadzi*).

!) Stosunek ten zachodzi réwniez i przy innych procesach elektrotermicznych (np. fa-
brykacji karbidu) i odnosi sig do piecéw elektrycznych otwartych. Znacznie lepsza wydajnosé
moznaby uzyskaé przez uzycie krytych piecéw elektryeznych. Uzywa sig ich juz obecnie do
fabrykacji z. k. (Piece Russa, Elektrotechnische Zeitschrift 1921. Nr. 2 i 21) ale tylko jako
male jednostki (1000 KW). Nakrycie duzych piecéw elekiryeznych sprawia przy procesach
wywiazujacych wielkie ilosci CO, duie trudnosci i nie wyszio dotychczas z fazy mniej lub
wigcej udanych préb. Trudno jest bowiem usunaé CO z ogniska reakeji tak, zeby nie zmie-
szal si¢ z powietrzem, co powoduje wybuchy.

) Anczyc: Technologia metali Tom. I, str. 205,
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2) Jako domieszki do selaza dla wyrobu sprezyn, form i narzedzi do
pras, oraz blach do maszyn elektrycznych!). Materjat do tych blach musi

mieé: a) duza przenikliwo$é magnetyczng u = ff’ b) duzy opér wlasciwy,

azeby stlumi¢ prady wirowe, azeby przy pewnem polu magnetycznem H
osiagnaé jak najwigksza indukecje B ¢) jak najmniejsza histereze (upornosc).
Azeby osiagnaé (co najwazniejsze) wielka przenikliwosé a malg histereze trzeba
uzywaé migkkich gatunkéw Zzelaza o zawartosci nie wigecej jak 0,1% wegla.
A poniewaz te gatunki Zelaza majg bardzo maly opér wlasciwy dodaje sig
2—3'5% Si dla powigkszenia oporu, przyczem ani przenikliwo$é sie¢ nie
zmniejsza, ani histereza nie zwicksza.

3) do wyrobu naczyn i przewodéw kwasoodpornych odlewa si¢ zelazo-
krzem zwykle 15—20% odrazu w odpowiednie formy, obrébka jest bardzo
trudna z powodu wielkiej twardosci materjalu:

Zuzycie zelazo-krzemu wynosilo w Polsce w roku 1923

w hutach gérnoélaskich 20.258 ¢
w hutach b. Kongreséwki (okolo) 2.000 ¢
razem 22.258 t
zelazo-krzemu prawie wylgcznie 75%.

Cena przecigtna zelazo-krzemu sprowadzanego z zagranicy wynosila loco
huty gérnoslaskie £ 17/18/0 tj. po obecnym kursie gietldowym (25,00 z}. za £)
447,50 zt, za 1000 kg Zelazo-krzemu 75%.

Wartosé przywozu zelazo-krzemu do Polski wynosila wige w r. 1923
okolo 9.950.000 zl. co stanowi juz duza pozyci¢ w bilansie handlowym
panstwa jezeli si¢ zwazy, ze calkowita wartosé przywozu w roku 1923 wy-
nosita 1,116.480.000 zlotych; przypada wigc z tego na zelazo-krzem okolo 1%.

Koszta produkcii w Polsce.

Obliczmy koszt wlasny producji zelazo-krzemu 90% we fabryce polo-
zonej na terenie zaglebia weglowego slasko-dabrowieckiego. Zalozenie: Pro-
dukcja zelazo-krzemu 90% w 4 jednostkach piecowych po 9500 KW co daje
rocznie : :

4 X 9500 X 365 = 13.870.000 KWD.
liczac po 0,8 kg zelazo-krzemu na KWD czyni to 11.100 ¢ Zelazo-krzemu
90% (co by odpowiadalo produkeji 13.320 ¢ zelazo-krzemu 75%). ?).
Produkcja miesigczna wynosilaby wigc :
4 X 9500 X 30 X 0,8 = 912 { zelazo-krzemu 90%
(w tem 821 ¢ czystego Si).

1) Anczyc Technologija metali Tom. I, str. 32, 72.

) Zuzycia w roku 1923 (22258 ton) nie moina uwazaé za normalne, poniewaz w roku
1922 zuiyto tylko okolo 600 ton, diatego bierzemy jako srednie zuiycie tylko polowe cyfry
z r. 1923 tj. okolo 13.000 ton.
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Zuzycie pradu 4 X 9500 X 720 = 27.360.000 KWG po cenie 2,2 gro-
sza za KWG.

Zuzycie kwarcytu (str. 119 w3.) 2,5X 912 = 2.281¢ po cenie zt. 15—
za ¢ loco fabryka.

Zuzycie koksu (str. 119 w.4.) 2 X 912 = 1.824 ¢ po cenie zl. 14'—
za 1 ¢ loco fabryka.

Zuzycie elektrod wynosi okolo 90 kg. na ¢ zelazokrzemu a wiec
90 X 912 = 82.08 ¢, po cenie zt. 360'— na ¢ loco fabryka.

Wegiel dla rozgrzania kwarcytu celem $ciecia przed zlamaniem na 7 kg
kwarcytu 1 kg wegla tj. 360 ¢ wegla mialu po cenie zL. 6'— za &

Robocizna na piec i dniéwke 40 ludzi, tj. 24 ludzi obslugi pieca, 5 wy-
ladowanie surowcéw, 5 opakowanie i zaladowanie, 2 laborantéw, 2 $lusarzy,
2 murarzy co czyni 40 X 4 X 3 X 32 = 15.360 dniéwek 8 godzinowych po
zl. 6'— Srednio?).

Amortyzacja urzadzenia tj. 2.000.000 w 25 latach przy stopie 12% ro-
cznie wynosi 255.200 zl. tj. miesigcznie 21.270 zi.

Obliczenie kosztu wlasnego (w zl.)

Prad 27.360.000 KWG X 2,2gr = 601.920.— zl.
Kwarcyt 2.281 ¢ po 15 z1. = 34.215.— ,,
Koks 1.824 ¢ po 14 zl. = 25.536.— ,,
Elektrody 82 ¢ po 360 — zi. = 29.520,— ,,
Wegiel 360 ¢ po 6°— 2zl 2.160.— ,,
Robocizna 15.360 dniéwek po 6 zi 92.160.— ,,
Administracja 20.000.— ,,
Materjaly 13.000.— ,,
Koszta ogélne (podatki ubezpieczenia)  24.000.— ,,
Amortyzacja, urzadzenia 21.270.— ,,

tj. razem na 912 f miesiecznie 863.781.— =zl

Koszt wlasny _8631"?; = 947'— 1zl. za t.

Ceny rynkowe zelazokrzemu.

Ostatnie notowania za zelazokrzem 90% wynosza:
Anglja 23/10/0 £ za t ang. tj.?) 590.— zl. za ¢ (1000 kg)
Niemcy 22/0/0 £ za t — tj. 550.— zl. za ¢

) Z dodatkami niedzielnymi i Swiatecznymi wypada przecigtnie przy ruchu ciaglym 32
o$miogodzinnych dnidwek normalnych na glowe robotnika miesiceznie.

) Kurs 25.— zh za £.
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Francja 2100 frs. za ¢ — tj.}) 588.— zl. za ¢

Gdansk cif. *) 390 Kor. szw.?) 546.— 2z} za ¢

Przewéz z Gdanska do zaglebia slasko-dabrowieckiego wynosi za ¢
zl. 24. — %), koszta przeladowania za ¢ zi 8.— czyli ¢ Zelazokrzemu szwedz-

kiego kosztuje loco zaglebie zl. 578.— tj. zaledwie 61% obliczonego kosztu
wlasnego. :

Azeby médz konkurowaé trzebaby obnizy¢é koszta produkeji do z1. 570.—
za ¢t co by odpowiadalo ,ceteris paribus“ cenie pradu 0,95 grosza za KWG
cenie, ktéra obecnie w najlepszych warunkach w centralach weglowych
osiagnaé sie nie da.

Dlatego przyszlos$é naszej produkeji zelazokrzemu zalezna jest od roz-
budowy naszych sit wodnych. Oczywiscie musialaby to byé elektrownia po-
fozona gdzies w poblizu zaglebia slasko-dabrowieckicgo (Sola, Dunajec)
w przeciwnym bowiem razie wysoki przewéz surowcéw odwrécitby zupelnie
kalkulacje.

Azeby choéby w przyblizeniu obliczyé koszt wlasny pradu z elektrowni
wodnej trzeba ustalié przedewszystkiem potrzebny kapital dla centrali
4 X 9500 = 38.000 KW. Jako ceng¢ przedwojenna mozna przyjaé dla elek-
trowni o spadku wody ponizej 5 m (a te wchodzg tylko w gre jezeli chodzi
o polozenie blisko zaglebia $lasko-dabrowieckiego) 300 Mk niem. = 360 zi.
na instalowang KWG?). Wskazniki drozyZniane wynosza w tym wypadku
150% cen przedwojennych dla dwu najwazniejszych czynnikéw tj. materja-
16w i robocizny®) co czyni 360 X 1.5 = 540 zlotych na KWG., czyli
540 X< 38.000 = 20.520.000 z!. za centrale z budynkami i rozdzielnie bez
sieci (sieci w tym wypadku prawie niema jest tylko doprowadzenie do
piecow).

Cyfra ta zgadza si¢ z datami ostatnio projektowanych instalacyj. I tak
np. centrala Albigna w Szwajcarji na 36.800 KW ma kosztowaé¢ 21.000.000
fr. szw.7). Inne Zrédla podaja nawet nizsze ceny jak np. centrala Kachlet
na Dunaju (kolo Pasawy)®) dla 44.000 KW, ktéra ma kosztowaé 10.000.000
mk. zb. (230 mk. zl. za KW), cena ta nie wyglada jednak prawpopodobnie.

Amortyzacja kapitalu 21.000.000 zl. dalaby przy stopie 11% i 33 la-
tach czasu amortyzacji?) roczny koszt 2.387.700 zl. Roczne koszta ruchu wy-

) Kurs 28.— zl. za 100 frs. fr.

) Kurs 140.— zl za 100 Kor. szw.

9) Towar szwedzki.

) Grupa VII taryfy. (Taryfa wyjatkowa XXII).

%) Rziha-Seidener; Starkstromtechnik str. 293--295, Hiitte III, str. 594.

") Wiadomosci Statystyczne (wyd. Gl Urzedu Statystycznego).

) Das Elektrizitatswerk 1924 str. 303 (Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 40).

*) Das Elektrizitatswerk 1924 str. 144 (Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 22).
" Y) Das Elektrizitatswerk 1924 str. 85 (Elektotechnik und Maschinenbau Nr. 14).
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nosza dla tak duzej centrali dosé scisle!) okolo 3% kapitalu zakladowego
czyli 630.000 zi. co czyni razem 3.017.700 zl. czyli

3.017.700
328.320.000

Produkeja zelazo-krzemu bylaby wiec przy elektrowni wodnej zupelnie
mozliwa, aczkolwiek pracowaloby sie blisko granicy rentownosci.

Fabryki szwedzkie i norwegskie pracujg ze znacznie tanszym pradem
maja bowiem jako poloZone w stromo gérzystym terenie przewaznie wodg
o spadku powyzej 50 m. Koszta zalozenia centrali s3 wéwczas znacznie niz-
sze?) 1 wynosily przed wojng zaledwie 150 marek = 180 2zl czyli dzi$
180 X 1.5 = 270.— zl. za instalowany KW. Daje to analogicznie liczac ka-
pital 10.500.000 zl., amortyzacje roczng 1.193.850 zl. i liczac nawet te same
koszta ruchu cene pradu 0.56 gr/KWG. Tem si¢ wigc tlumaczy, ze prawie
cale zapotrzebowanie $wiata na zelazo-krzem pokrywaja kraje skandynawskie.

= 0.92 gr. KWG.

Chorzéw 15 kwietnia 1925.

ZE SPRAW ORGANIZACYJNYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

W sprawie Cukrowniczej Stacji Doswiadczalnej
w Politechnice Warszawskiej

Komunikat II.

Nawiazujac do komunikatu naszego, ogloszonego w r. ub.?), podajemy
dzi§ do wiadomosci publicznej dalsze wyniki naszej akcji w sprawie
urzadzenia Cukrowniczej Stacji Doswiadczalnej przy Zakladzie Technologii
Organicznej i Technologji Weglowodanéw Politechniki Warszawskie;j.

Na rzecz projektowanej Stacji Doswiadczalne] w dalszym ciggu zlozone
zostaly lub tez zadeklarowane — nastepujace nowe dary:

wl. Orlowski, J. Rogowicz i Ska Inzynierowie® Sp. z ogr.
odp. — w liscie z d. 9 grudnia r. ub. wyrazila gotowosé bezinteresownego
wykonania calkowitej izolacji termicznej projektowanej fabryczki
oraz zlozenia zasiltku pieniqinc“go.

»lechnika Gorzelnicza® Sp. Akc. Wytwérczo-Handlowa przy
Zwiazku Zawodowym Technikéw Gorzelniczych — w marcu r. b. przyrzekla
zaopatrzy¢ Stacje w caly szereg przyrzadéw dokontroli fabrykacii,
jakie sa wyrabiane w warsztatach Spétki.

') A. Ludin; Die Wasserkrifte T. I, tablica 2 do str. 12. Hiitte III, str. 595.
?) Rziha-Seidener, tablica na str. 293.°
) Przemyst Chemiczny 8. 260,
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Od Cukrowni ,Kruszwica“ Tow. Akc., przy poparciu Dyrektora-
Zarzgdzajacego p. Czeslawa Krzymuskiego, — d. 17 marca r. b.
otrzymano w darze 500 zlotych.

Od ,Cukrowni w Gostyniu* Spéldz. z ogr. odp., przy poparciu
Dyrektora-Zarzadzajacegop. Zygmunta Psarskiego, — wd.24 marcar. b.
otrzymano w darze 1000 zlotych.

Od ,Polskich Fabryk Maszyn i Wagondéw Z. Zieleniewski
S. A.,“ przy poparciu Dyrektora Naczelnego p. Antoniego Lewal-
skiego, — w d. 28 kwietnia r. b. otrzymano na urzadzenie Stacji zasilek
w kwocie 5.000 ztotych.

Wyrazajac naszag wdzigezno$¢ najglebsza dla wyzej wymienionych
naszych Ofiarodawcéw, zywimy nadziejg, iz przy dalszej wydatne] pomocy
ze strony Przemyslu Polskiego bedziemy mogli niedlugo przystapi¢ do bu-
dowy Stacji.

Réwniez dzigkujemy serdecznie Szanownym Redakcjom czaso-
pism: Czasopisma Technicznego, Gazety Cukrowniczej, Mechanika, Przegladu
Gazowniczego i Wodociagowego, Przegladu Technicznego, Przemysiu Che-
micznego, Przemystu Rolnego, Przyrody i Techniki oraz Techniki Gorzelniczej —
za laskawe umieszczenie komunikatow i notatek w sprawie Cukrowniczej
Stacii Doswiadczalnej.

WARSZAWA, POLITECHNIKA, 15 MAJA 1925 R,

Kierownik Zakladu Technologiji Organicznej
i Technologji Weglowodanéw Politechniki .
Warszawskiej Profesor Iniynier Technolog. Asystent Zakladu Inzynier Technolog.

Kazimierz Smolenski, Adolf Siwicki.

Sprawozdanie z Wystawy Win i Przetworéw z Soku Owocowego
w Warszawie.

Przed wojna kazda z trzech polaci Polski byla wlaczona do panstwa,
produkujacego wina winogronowe. Zjednoczona Niepodlegla Polska zostala
odcigta granicami celnemi od zZrédel produkeji win winogronowych, a okres
inflacji i stabilizacji waluty zmniejszy! import win zagranicznych do minimum.

O spozyciu przedwojennem, z braku innych danych statystycznych,
mozemy sadzi¢ na zasadzie liczb podanych w Bilansie Handlowym Krélestwa
Polskiego — Tenenbauma. Ekstrapolujac te dane na cala ludno$é Rzeczy-
pospolitej Polskiej, otrzymujemy liczbe spozycia przedwojennego w wysokosci
okolo 15,000.000 lit. Wytworzone warunki ekonomiczne stworzyly dla Polski
wyjatkowo sprzyjajace okolicznoéci dla rozwoju produkcji win owocowych.

W roku 1923 produkcja ta (spozycie w-1924) przedstawiala liczbe
1,500.000 litr. do 1,800.000 litr., import za$§ win zagranicznych — okolo
2,000.000 litr. :

Potencjalna produkcja wina owocowego w Polsce, moze byé przyjeta
jako réwna potencjalnemu spozyciu wina w ilodci 15,000.000 litr.; oczywiscie,
czes¢ spozycia bedzie zawsze pokrywana przez wina zagraniczne, ale wzamian
istnieje mozliwos¢ eksportu do krajow nadbaltyckich, kitére ze wzgledow
klimatycznych nie majg rozwinigtej tej galezi przemyslu. Poza horoskopami
spozycia, produkcja win owocowych w Polsce ma zapewnione podstawy
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dzigki, obfitosci taniego surowca, jakimi sa owoce i cukier. Z owocéw,
surowcem pierwszorzednym sa jabtka 1 czernice, p6zZniej ida wisnie, porzeczki,
agrest. Winiarstwo zakrojone na produkcje 15,000.000 litr. wina, zuzyloby
kolo 24,000.000 kg. owocéw i niemal 4,500.000 kg cukru. Sa to cyfry
wskazujace na role tej galezi przemystu w Polsce. -

Stan produkeii krajowych win owocowych zobrazowala ostatnia Wystawa,
ktéra odbyla si¢ w Warszawie w Bagateli dn. 24—25—26 u. m., urzadzona
przez T. O, W. _

Wystawa zostala bardzo obficie obestana; wziglo w niej udzial 37 firm
(w ten 4 amatorskie), co jest dowodem wielkiego zainteresowania ta galezia
przemystu rodzimego.

Wsréd firm przemyslowych bioracych udzial w wystawie, 15 firm
specjalizuje si¢ w winiarstwie; wyprodukowaly one w ubieglym roku okolo
600.000 litréw wina. Précz tego 2 fabryki produkujace wina i soki owocowe
o ogélnej wytwérezoscei 3,120.000 litréw: 3 fabryki sokéw i zapraw owoco-
wych (o produkcji blizej nieokreslonej), 1 miodosytnia, 2 gospodarstwa
piwniczne 1 1 wytwoérnia kapsli. :

Dzial naukowo-techniczny byl reprezentowany przez: Zaklad Techno-
logji Fermentacji i Produktéw Spozywczych Politechniki Warszawskiej, Pomoc
Szkolng, Ksiegarnig Rolnicza oraz autoréw dziel specjalnych, prof. Jankowskiego
i A. Meringa.

Firmy C. Ulrich i K. Brun wystawily przybory i aparaty do przerobu
owocéw, p. B. Henke — wlasnej konstrukeji prasg owocowa.

W poréwnaniu z ostatnia wystawa win owocowych, urzadzana staraniem
C. T. R. jesienia 1923 roku, wystawa niniejsza wykazala ogromny postep.
Wowezas w dziale win bralo udzial zaledwie 3 wystawcéw (Rektyfikacja
Warszawska, H. Makowski, Syndykat Ogrodniczy). Firmy te mogly wystawié
woéwczas zaledwie po pare gatunkéw win, godnych odznaczenia; obecna
wystawa, ktéra Sciagnela tak liczny zastep wystawcow ze wszystkich krancow
Rzeczypospolitej Polskiej, dala do ekspertyzy okolo 110 gatunkéw win
i mi?déw owocowych, zas przeszlo 60 gatunkéw sokéw, zapraw syropéw
i galaret. :

Technika oceny musiala byé przystosowana do tak duzej ilosci ekspo-
natéw i poraz pierwszy w praktyce wystaw warszawskich (o ile nam wiadomo)
firmy wystawiajace eksponaty byly ukryte przed okiem sedziéw, przez
doktadne opakowanie butelek w papier.

Wina byly podzielone wedlug dzialéw na: stolowe czerwone i stolowe
biale, deserowe, musujace i miody. Przed ekspertyza byly one doprowadzone
do przepisanej temperatury: czerwone do 15, za$ biale do 10 C.

W ocenie brali udzial zaréwno przedstawiciele Komitetu Wystawy, jak
réowniez sami wystawcey 1 zaproszeni postronni kiprzy.

Materjal tej oceny lacznie z innemi ocenami stuzyl Komitetowi Wystawy
w obecnosci delegata Min. Rol. i D. P. do przyznania nagréd nastgpujgcym
firmom :

Medal zloty Min. R. i D. P. firmie H. Makowski z Kruszwicy za dlugo-
letnia produkcje win owocowych i ciagly postep w jej rozwoju. Z win tej
firmy wyrézniono: 1. Zlota Reneta (wytrawne, polstodkie, stodkie) 2. Vermouth;
3. Czerwone pélslodkie, 4. Portwein krajowy.

Medal srebrny wielki firmie Rektyfikacja Warszawska za Sauternes,
Madeira, Malaga, Tokay.
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Nagrody T. O. W. za wina owocowe. Medale zlote: 1. firma Pomowin
Ska Akec. (pomorskie wina owocowe — Chelmza) za dobre wina owocowe
a wszczegolnosci czerwone i vermouth. 2. firma Zakrzemiec (Krzeszowice —
Miedzyrzecze pod Krakowem w dobrach hr. Potockiego, za dobre wina
stolowe, przyczem wyrézniono: Wytrawne biale 1K, Porzeczkowe 6 M,
Porzeczkowe mocne 8 M, Czerwone wytrawne 2 K.

Medale srebrne wielkie: 1. Pierwsza Wileniska Spétka Win i przetworéw
Owocowych za calos¢ produkeji (Deserowe 28, Czerwone porzeczkowe,
Sauternes, Portwein mieszany). 2. firmie Werner Cyranski i Ska za dobre
wina owocowe (Vin blanc, vin rouge, szampan). 3. firmie J. Jenkner (Kamie-
nica-Bielsko) za dobra wielka produkcje (La perle de Beskid, Vin dessert
de fruits). 4. firmie K. Mieszkowski za miody owocowe (Widniak Maliniak)
(Warszawa—Mokotéw). 5. firmie L. Karasinski (Warszawa) za umiejgtne
przechowanie i dobér win i miodéw. (Sauternes, Tokay, Graves, Madeira,
Chateau Yquem, Miéd Polski).

Medale srebrne maie: 1. firmie S. Tarczynski (Podgérzyce Leczyckie)
za wina porzeczkowe (biale, 12). 2. p. Aulejtnerowi (Studzianki Rawa Mazo-
wiecka) za dobrg amatorska produkeje (Malinowe, Wisniak). 3. firmie M. Trip-
penbach (Warszawa) za prowadzenie piwnicy win owocowych (Vermouth,
Petit Bourgogne). 4. Ks. Ciborowskiemu za dobre wina amatorskie (Porzecz-
kowe miodowe i biale). 5. p. b. Henke za dobre wina amatorskie.

Medal bronzowy: firmie Wino Polskie (M. Zawadzki-Wesola) za wina
deserowe czerwone (Madeira), '

Nagrody T. O. W. za soki: Medal zloty wielki, firmie Domagalski
i Ska (Poznan) za wielka produkcje syropow.

Medale zlote: firmie Werner Cyranski i Ska (Warszawa) za syropy
owocowe 1 firmie W. Przedpelski (Warszawa) za zaprawy owocowe.

Medal srebrny wielki: firmie Polski Syndykat Ogrodniczy (Plock) za
wina bezalkoholowe. Dyplom zaslugi p. A. Meringowi za dziela z zakresu
przetworstwa.

W celach propagandowych podezas wystawy wygloszone zostaly naste-
pujace pogadanki: prof. E. Jankowski — o napojach owocowych —
p. Dr. Lipska Ir. — o [ermentacji — prof, W. Iwanowski — zasady wyrobu
win — p. A. Mering — syropy i octy owocowe.

W ciggu ostatnich lat wina owocowe zdobyly sobie prawo obywatelstwa
w Polsce, spozycie ich znacznie wzroslo, a starsze firmy jeszcze przed wystawa
wysprzedaly cala produkeje tloczenia 23 r. i lat poprzednich, tak Ze na
wystawie mogly wystapi¢ jedynie z winami tloczenia 1924 r., co oczywiscie
musialo odbié si¢ na ich wartosci.

Nie mozemy pomingé milczeniem dgznosci niektérych firm do ujawniania
na etykietach pochodzenia wina, przez nadawanie im nazw polskich; ta
droga nastgpuje popularyzacia win krajowych. i ulatwiona konkurencja
z winami zagranicznemd. W. L

Mi¢dzynarodowy targ w Poznaniu. — Komitet popierania technicznych
zastosowan spirytusu. — Eksport tkanin a przemys! barwnikowy.

W jednej z poprzednich kronik ,Przemystu Chemicznego dalimy wy-
raz zapatrywaniu, iz liczba targéw przemyslowych w Polsce jest stanowczo
zbyt wielka i Ze ograniczyé ja nalezy, kosztem zdecydowanej specjalizacji
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imprez wystawowych w ‘poszczegélnych osrodkach Rzeczypospolitej. Zycie
wskazalo sluszno$é powyzszego pogladu, zas majowy targ poznanski jest do-
sadng ilustracja, jak nieszczesliwie wypadaja przedsiewzigcia, organizowane
na zbyt wielka skale. Zapowiedz ,targéw migdzynarodowych® obowigzuje.
Musza wszak one — jesli nie grupowaé pokaznej liczby wystawcéw zagra-
nicznych — to przynajmniej daé wyraz poczynaniom polskim we wszystkich
galeziach przemystu. Tymczasem w Poznaniu widzielismy celowo zorganizo-
wang i znakomicie zrealizowana wystawe maszyn rolniczych oraz nader inte-
resujacy pokaz automobilowy wielu firm $wiatowych — ale to wszystko.
Przemysl drobny i rekodzielnictwo wziely wprawdzie zbiorowy udzial w wy-
stawie, jednak byli to z nielicznemi tylko wyjatkami przedstawiciele firm
wielkopolskich i czeSciowo pomorskich. Stoiska wielkiego przemyslu nalezaly
do rzadkosci. Wprawdzie okazale przedstawialy si¢ eksponaty , Widzewskiej
Manufaktury“,. wagon ,Zakladéw Ostrowieckich“ wzbudzal réwniez ogélne
zainteresowanie : jednak wyjatki $wiadczyly tem dobitniej, Zze przemysl zde-
cydowal si¢ ostatecznie na zachowanie daleko idacej rezerwy w stosunku do
targéw i wystaw. Charakter tegorocznego pokazu poznanskiego podkreslil
raz jeszcze, jakim wymaganiom odpowiedzie¢ on winien. Duze zainteresowa-
nie sprawami rolnictwa zdaje sie nie pozostawia¢ zadnej watpliwosci, iz za-
gadnienia rolnicze i przetwérczo-rolne sa jedyna plaszczyzna, w ktérej dzialaé
nalezy.

W zakresie przemystu chemicznego wystawiano nietylko malo, lecz, co
gorsze, eksponaty rozrzucone byly doslownie niemal po wszystkich pawilo-
nach targowych. Zarzad targéw w drukowanych katalogach i planach zazna-
czyl wprawdzie miejsce, gdzie rezyduje rzekomo wytwérczosé chemiczna;
okazuje sie¢ jednak, iz pod ta nazwa rozumie wylacznie dzial fabrykaciji, ktéry
nie bez pewnej slusznosci nazwaé moznaby ,galanterja chemiczng®. Wchodza
tu mianowicie w gre kosmetyki, pachnidla, mydla toaletowe, pasty do obu-
wia 1 pokrewne ,chemikaly“ (tak wlasnie wystawiajaca firma ,Uniwersum®
ochrzcila swe eksponaty). Inne dzialy przemystu chemicznego nie znalazly
wspélnego dachu. Gdzieindziej wystawia Chorzéw i Sole Potasowe, w innym
gmachu mieszcza sie eksponaty Gazowni Poznanskiej, znacznie dalej wystawa
gazomierzy, okazy duzej fabryki chemicznej Dr. Roman May zajmuja znéw
oddzielne miejsce i t. d.

Rozrzucenie takie nie daje wlasciwego pojecia nawet o tych dzialach
. przemystowej wytwérczo$ci chemicznej, ktére s3 na targach reprezentowane.
Wadliwie ulozony katalog rzeczowy raczej utrudnia niz ulatwia zorjentowanie
sie w zgromadzonych eksponatach, gdyz — podobnie jak na wystawie —
fabryki chemiczne nie sg zgrupowane w jednym tylko dziale.

Aczkolwiek frekwencja odwiedzajacej targi publicznosei byla znaczna,
za§ ruch handlowy — jak donosza komunikaty dziennikéw poznanskich —
ozywiony, zwlaszcza w zakresie maszyn rolniczych i automobili: to jednak
wystawa nie odpowiedziala szumnym zapowiedziom ,miedzynarodowosci®.
Zwrécenie na fakty powyzsze uwagi powszechnej jest tem wiecej wskazane,
7e we wrzesniu r. b. projektowane sa trzy nowe wystawy w Poznaniu, znow
o typie ,migdzynarodowym“. Wprawdzie o tyle lepiej beda sig ksztaltowaly
owe sprawy, iz wystawy obja¢ maja pewne tylko dziedziny gospodarstwa
narodowego, obawiaé si¢ jednak nalezy braku umiejgtnosci w nalezytem zor-
ganizowaniu poszczeg6lnych dzialow.
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To tez z radoscia powitaé nalezy inicjatywe Komitetu popierania techni-
cznych zastosowan spirytusu przy Polskiem Towarzystwie Chemicznem, ktéry
postanowil zajaé si¢ urzadzeniem w Poznaniu specjalnego pokazu sposobéw
i metod technicznego stosowania spirytusu.

Komitet, powolany przy Polskiem Towarzystwie Chemicznem, sklada
si¢ z przedstawicieli wladz i instytucyj panstwowych, z delegatéw Zarzadu
Gléwnego Towarzystwa, delegatéw Sekceji Przemystowej, przedstawicieli insty-
tucy] spolecznych oraz zaproszonych czlonkéw wspierajacych Towarzystwa.
Zadania i cele Komitetu streszezaja si¢ w jego nazwie, za§ znane ogélnie
zjawisko nadprodukeji spirytusu w Polsce $wiadczy o sile witalnej i pozytku
zamierzonej dzialalno$ci Komitetu. Aczkolwiek Komitet od niedawna dopiero
rozpoczal prace, to jednak powolal juz do zycia kilka sekcyj i podkomisyj,
o scisle okreslonym programie. Wkrétce wiec zaczyna dziataé komisja wysta-
wowa, ktére] zadaniem bedzie zorganizowanie pokazu technicznych zastoso-
wan spirytusu; Komisja wydawnicza oglasza w najblizsze] juz przyszlosci
konkurs na broszure popularng o zastosowaniach spirytusu: komisja techni-
czna wspoéldzialaé ma z Polskim Komitetem Normalizacyjnym w zakresie
standaryzacji aparatéw wytwérezych i kontrolnych. Projektowany jest wresz-
cie powolanie najdonioslejszego bodaj organu — komisji do spraw polityki
gospodarczej w zakresie spirytusowym. Niewatpliwie bowiem, polityka cen
spirytusu niezawsze idzie po linji optimum — jesli mowa o mozliwosciach
uzytkowania spirytusu w przemys$le — za§ niezainteresowane bezposrednio
w obnizeniu cen spirytusu dla tej czy inne] galezi przemyslu cialo wydaé
moze opinj¢ nietylko objektywna, lecz pod katem widzenia intereséw gospo-
darczych w kraju jedynie sluszna. '

Na czele Komitetu stoi znany ogélnie fachowiec w branzy spirytusowej
p. inz. Jozef Kaczkowski, za§ w sklad komitetu, précz wyzej juz wspomnia-
nych delegatéw wchodzg przedstawiciele: Ministerstwa Przemystu i Handlu,
Ministerstwa Skarbu, Ministerstwa Rolnictwa, Ministerstwa Spraw Wojsko-
wych, Dyrekcji Monopolu Spirytusowego, Generalnej Dyrekeji Shuzby Zdro-
wia, wreszcie szkél akademickich, posiadajacych wydzialy chemiczne lub
rolne. Reprezentowane sg z organizacyj spolecznych: Rada Naczelna Prze-
mystu Spirytusowego, Rada Naczelna Organizacy] Rolniczych, Zwiazek Za-
wodowy Wielkiego Przemystu Chemicznego, Zwiazek Fabrykantéw Perfum,
Zwiazek Wytwércow Octu, Zwiazek Technikéw Gorzelniczych, Stowarzysze-
nie Technikow, Automobilklub, Towarzystwo Hygieniczne, Towarzystwo
Eugieniczne 1 t. d. :

Obok zagadnien zuzycia spirytusu wewnatrz kraju, niemniej donioste
sq sprawy wyeksportowania jego nadmiaru. Cale zresztg zycie gospodarcze
Polski stoi w tej chwili pod znakiem.eksportu, zas wysilki nietylko prze-
mystu, lecz réwniez Rzadu zmierzaja wyrainie ku zréwnowazeniu bilansu
handlowego Polski. To tez na podkreslenie zasluguja te wszystkie momenty,
ktére przyczynia si¢ do wzmozenia wywozu z kraju naszego, przedewszyst-
kiem oczywiscie wyrobéw gotowych.” Calkowite zniesienie podatku obroto-
wego dla artykulow eksportowanych, specjalne taryfy eksportowe, réznorakie
formy taniego kredytu eksportowego — beda tutaj doraznemi $rodkami ku
wzmozeniu slabej linji eksportowe] przemyslu polskiego. Niezbednem jest,
obok powyiszych, urzeczywistnianie innych podstawowych zalozen, jak ogdlne
potanienie kapitalu, wlasciwa polityka spoleczna, udoskonalenia techniczne
i wlasciwa organizacja pracy w wytwérczosci przemysltowej i t. d. — w dzie-
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dzinach tych jednak efektywny wynik obserwowaé mozna dopiero po pewnym
okresie czasu, nie sa wigc one czynnikami natychmiastowej pomocy.

Nalezy si¢ jednak zastrzec, by zarzadzenia, ulatwiajace produkcje i eks-
port w jednej galezi przemyslu, nie szkodzily innym; daloby to bowiem
gospodarczy paradoks zaniku lub — w najlepszym wypadku — wegetacii
pewnej dziedziny przemyshu polskiego, kosztem rozrostu innej.

Z obowiazku kronikarskiego notujemy fakt, ktéry, aczkolwiek w osta-
tecznem rozwiazaniu nie bedzie zapewne zbyt grozny, to jednak przy pier-
wotnych koncepcjach i projektach ksztaltowal zatrwazajace dla wytwérczosci
chemicznej horoskopy. Istota pomyslu polega na ulatwieniach eksportowych
w postaci zwrotu cla za uzyte do wyfarbowania barwniki — przy wywozie
tkanin gotowych. Gdyby koncepcje owa realizowaé dokladnie i $cisle, wow-
czas wlasciwe urzedy celne napotkalyby na szereg nieprzezwyciezonych
trudnosci. Bowiem niepodobna jest stwierdzié, ile mianowicie zuzyto barwnika
do wyfarbowania tkaniny, juz choéby z uwagi tylko na to, ze barwniki za-
graniczne sa niejednakowe] koncentracji i w zaleznosci od niej, do wyfarbo-
wania na ten sam kolor mozna spotrzebowaé kilkakrotnie nizsze ilosci barw-
nika. Najgrozniejszem zreszta zjawiskiem byloby ulatwienie importu barwni-
kéw pochodzenia niemieckiego. Nie jest rzecza nowa dzialalnoé przemyslu
niemieckiego, zmierzajaca ku zlikwidowaniu polskiego przemystu barwniko-
wego. llustracyjnie wigc tylko cytujemy jeden jeszcze przyczynek, charakte-
ryzujacy powyzszy stan sprawy. W ostatnich miesiacach jedna z fabryk pol-
skich wypuscila na rynek kadziowy barwnik na bawelne typu indantrenéw.
Barwnik ten stanowil do tej chwili wylaczna tajemnice fabrykacji zakladéw
niemieckich, ktére, strzegac zazdrosnie metdd jego wytwarzania, sadzily, ze
zaden inny intelekt nie zdola sprostaé zadaniu technicznego rozwigzania pro-
dukeji barwnikéw indantrenowych. Gdy w Polsce jednak rozpoczeto jego
wytworczosé, zauwazy¢ sie dalo zjawisko nader charakterystyczne: cena nie-
miecka, wynoszaca okolo 30 zl. za 1 kg. spadla z chwila zaoferowania przez
fabryke polska produktu analogicznego po zl. 12 za 1 kg. Wahania cen nie-
mieckich ksztaltowaly sie wéwezas jak nastepuje: ze zl. 30 zredukowano
ceng do 20, pézniej do 17, za§ obecnie przemyst niemiecki zadeklarowal,
iz sprzedawa¢ bedzie barwnik o pél zlotego taniej na kilogramie, niz odpo-
wiednia oferta polska, bez wzgledu na jej wysoko$é.

Zarowno przyklady powyzsze, jak wreszcie dos§wiadczenia innych krajow
wskazujg wyraznie cel, do ktérego zmierza przemysl niemiecki. To tez gdyby
pierwotny projekt mial byé urzeczywistniony w takiej plaszczyznie, ze zwrot
cla za barwniki przy eksporcie tkanin przybierze formy protekcji importu
barwnikéw do Polski, nalezaloby mu sie z cala stanowczoscia przeciwstawic.
Jesliby natomiast ,kwity celne® sluzyly jako ekwiwalent pieniginy przy
wplacie cla za wszystkie artykuly, stuzace do produkcji widkienniczej wow-
czas projekt taki bedzie raczej pozyteczny. Bowiem z dobrze zrozumianym
interesie przemyshn chemicznego lezy oczywiscie rozkwit wlékiennictwa, ktére
jest jednym z najpowazniejszych konsumentéw wytworéw chemicznych, zwlasz-
~za barwnikow. Inz. T. Zamoyski.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawezy“, Lwéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzadem Jozefa Ziembinskiego.
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