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DR. IGNACY MOSCICKI.

W SPRAWIE PRODUKC]JI STEZONEGO KWASU
AZOTOWEGO W POLSCE.

Koszta produkeji stezonego kwasu azotowego sa bezwatpienia najnizsze
wtedy, kiedy przeprowadza si¢ bezposrednio tani, syntetyczny, rozcienczony
kwas azotowy przez odpowiednia aparature koncentracyjna. Produkowanie
skoncentrowanego kwasu azotowego przez rozklad saletry chilijskie] musi
by¢ stanowczo znacznie drozsze.

Panstwowa Fabryka Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie, produkujaca
ekonomicznie rozcienczony kwas azotowy, moglaby pokrywaé cale krajowe
zapotrzebowanie na ten surowiec, gdyby stworzyla u siebie odpowiednio
wielkie urzadzenia koncentracyjne. Tem samem majac moznos¢ dostarczania
taniego skoncentrowanego kwasu azotowego, moznaby si¢ bylo uniezaleznié
_ od importowania tego artykutu z zagranicy. :

Zdawaloby si¢ wiec, ze fabryka Chorzowska, jako jedyna wytwornia
w Polsce, taniego kwasu azotowego w wigkszych ilosciach, powinna bez-
zwlocznie przeprowadzi¢ odpowiednie inwestycie celem uczynienia -dalszego
kroku na drodze do osiagnigcia samowystarczalnosci nasze] produkcji prze-
mystowej.
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Po glebszem jednak rozwazeniu tej sprawy dochodzi si¢ do przeswiad-
czenia zupelnie odmiennego. Otéz przedewszystkiem dla fabryki Chorzowskiej,
fabrykacja stezonego kwasu azotowego nie przedstawialaby interesu. Czegsé
zwiazkéw azotowych, ktéra mialoby si¢ sprzedawaé w postaci skoncentro-
wanego kwasu, mozna sprzedawaé w formie innej, réwnie korzystnie dla
dochodowosci tej wytwérni, a bez ponoszenia dosé wysokich kosztéw inwe-
stycyjnych, zwiazanych z wprowadzeniem produkeji skoncentrowanego kwasu:

Wprawdzie wzgledy inne, o ktérych byla mowa juz wyzej, moglyby
czeSciowo usprawiedliwi¢ nowe wklady, gdyby nie przekonanie, Ze ta obecna
konjuktura dla fabrykacji stezonego kwasu azotowego, bedzie dla fabryki
Chorzowskiej zbyt krétkotrwala.

Nowa, wielka fabryka zwigzkéw azotowych, ktéra powinna powstaé
i mam nadziej¢ powstanie niebawem, a oparta o bezposrednia synteze amo-
njaku z pierwiastkéw, musialaby i mialaby moznosé podjaé zwycieskg dla
siebie walke konkurencyjng z Chorzowem w zaspokajaniu calego zapotrze-
bowania polskiego przemystu chemicznego na zwigzki azotowe. Ten kierunek
produkcji lezy bowiem wyraznie na drodze rozwojowej nowej fabryki, czego
nie mozna powiedzie¢ w odniesieniu do fabryki Chorzowskiej, ktérej polityka
produkcyina powinna i§¢ w przyszlosci w zupelnie innym kierunku ?).

Inne fabryki chemiczne w Polsce mialyby jeszcze mniejszy interes w bu-
dowaniu urzadzen koncentracyjnych dla chorzowskiego rozcienczonego kwasu
azotowego. Nie byloby réwniez podstaw materjalnych do wytwarzania mie-
szaniny nitracyjnej przez bezposrednie mieszanie chorzowskiego rozcienczo-
nego ¥) kwasu azotowego z 20% oleum. Zatem przemysl chemiczny w Polsce,
potrzebujacy jako surowca, skoncentrowanego kwasu azotowego (fabryki
materjaléow wybuchowych, jedwabiu sztucznego it. d.) bedzie mégl pokrywaé
swe zapotrzebowanie tanim kwasem krajowym dopiero po powolaniu do
zycia nowej fabryki zwigzkow azotowych.

Z powyiszych rozwazah wynika, ze dla produkcji stezonego kwasu
azotowego nie pozostaja narazie inne sposoby, jak otrzymywanie go przez
rozklad saletry. Kilka fabryk w Polsce posiada do tego celu gotowe urza-
dzenia, ktérych moznaby uzy¢ stosujac jako surowiec sprowadzana saletre
chilijska, lub tez synteczng z fabryki Chorzowskie;.

Chociaz saletra sodowa chorzowska, dzigki swej czystosci jest znacznie
szlachetniejszym surowcem dla produkcji kwasu niz saletra chilijska, to jednak
z powodu potrzeby do jej wyrobu stosunkowo kosztownej u nas sody,
musi by¢ drozszg od saletry chilijskiej nieoclonej. Znacznie lepiej pod wzgle-

!) Uzasadnienia tego twierdzenia nie podaje, gdyz nie mogloby si¢ ono pomiescié
w szezuplych ramach niniejszego artykulu.

) W tym wypadku musialaby fabryka Chorzowska dostarczaé kwas azotowy troche
podggszezony, do ca 60°%, HNO;, ¢o byloby nawet mozliwe przy stosunkowo niskich kosztach
instalacyjnych.
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dem ekonomiji przedstawia si¢ mojem zdaniem produkcja skoncentrowanego
kwasu azotowego przy uzyciu saletry amonowe;.

Jak wida¢ z zalaczonego ponizej sprawozdania z do$wiadczen p. inz.
W. Kamienobrodzkiego, wspélpracownika Chemicznego Instytutu Badawczego
odbywa sig destylacja skoncentrowanego kwasu azotowego z saletry amo-
nowej latwiej i technicznie korzystniej niz z saletry sodowej. Warto oprécz
tego nadmieni¢, ze uzycie saletry amonowej nie wymaga zupelnie przerébki
istniejacej aparatury przeznaczonej do rozkladu saletry sodowej, a sam prze-
bieg procesu niczem zasadniczo si¢ nie rézni od procesu przy uzyciu saletry
sodowe].

Pafstwowa Fabryka -Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie produkuje
saletr¢ amonowa w wigkszych ilosciach, a dzigki temu, ze obydwa jej skia-
dniki produkuje sama, bez potrzeby uzywania zbyt kosztownej w tym przy-
padku sody, jest w stanie produkowaé w tej formie zwiazany azot znacznie
taniej, anizeli w postaci saletry sodowe;.

Przy uzyciu saletry amonowej do omawianego celu jedyna komplikacje
stanowi kwasny siarczan amonowy, ktéry jako produkt uboczny, pozostaje
przy destylacyji kwasu azotowego. Komplikacje te jednak latwo jest wyzyskaé
nawet dosy¢ korzystnie. Wystarczy zastosowaé ten uboczny produkt do prze-
rébki fosforytéw na superfosfat. Azot wchodzacy w sklad takiego nawozu
fosforowego, ma tu pelng wartos¢ dla rolnika, a wigc moze byé i wpehi
przez niego zaplacony.

Kwasny siarczan amonowy moze by¢ stosowany do produkeji super-
fosfatu w spos6b dwojaki. Mozna go uzyé bez dodawania kwasu siarkowego
i wtedy powstang superfosfaty o wigkszej zawartosci procentowej azotu, lub
tez rozciencza¢ go kwasem siarkowym zmniejszajac w ten sposéb zawartosé
azotu w nawozie sztucznym.

Z powyiszych rozwazan widzimy, ze fabryka prowadzaca produkcje
superfosfatéw, a posiadajgca oprécz tego gotowe urzadzenia dla destylacji
kwasu azotowego, moglaby z powodzeniem skorzystaé z obecnej konjuktury,
przerabiajac na kwas azotowy chorzowska saletrg amonowa.

INZ. W. KAMIENIOBRODZKI. _
KWAS AZOTOWY Z SALETRY AMONOWEJ 1),

Przerabiana saletra miala 98.3% NH, NO,, w czem kwas azotowy
oznaczono nitrometrem, a amonjak metoda formalinowa.

Do rozkladu uzyto czystego kwasu siarkowego o ciezarze wlasciwym :
1,833, czyli 93°/,-wego. :

1) Do artykulu ,,W sprawie produkcii stezonego kwasu azotowego w Polsce®,
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Destylacja orjentacyjna:

Reakcja powinna przebiegaé wedle réwnania:
NH.NO; + H,SO, = HNO; + NH ,HSO,
Na 1 mol NH,NO, = 8005, brano 1°1 mola H,SO, + 9.81 = 1079

Mol NH,NO, zawarty jest w W = 81'7 gr saletry 98:3%/,-wej.
1'1 mola H,SO, zawarty jest w %3100 = 113'4 gr kwasu 93%/,-wego
1134 . 50 694

na 50 gr saletry 98:3-wej trzeba wiec = 694 gr czyli

81:7 1-833
= 379 cm® kwasu 93%-wego.

50 gr saletry oblano w kolbie 38 cm? kwasu siarkowego, przy réwno-
czesnem chlodzeniu, gdyz przytem wydziela si¢ dosyé powazna ilo$é ciepla.
W temperaturze pokojowej polowa mniej wigcej saletry przeszta do roztworu.

Destylowano powoli (okolo 3 godziny) pod ciénieniem 650 mm Hg,
przy réwnoczesnem, bardzo meznacznem doplywie powietrza do kolby de-
stylacyjnej.

Okolo temperatury 90° ciecz stala si¢ jednostajnie plynna, a w tempe-
raturze 105° zaczelo sig wrzenie cieczy.

Zebrano trzy frakcje kwasu: I. do 115° II. od 115° do 185° i Ill. od
185° do 210°.

We wszystkich trzech frakejach kwas byl mocny, dymiacy i zupelnie
bezbarwny, jedynie ostatnia frakcja miala lekki odcien zélty. Pozostalosd
w kolbie zawierata 0.02°/, NO; (oznaczony nitrometrem i metoda oksydacyina),
829, SO, i 13'9°/y NH,, co odpowiada 89-7°/, NH,HSO, i 9'1°/,H,SO,.

Destylacja II.

Do destylacji wziglo dwa razy tyle saletry i kwasu co poprzednio,
a wigc 100 gr saletry i 76 cm® kwasu. Powietrze wprowadzono w iloéci
okolo jednej banieczki na sekundg. Moc poszezegélnych frakeyj oznaczono
miarowo, przyczem odwazano kwas w zatopionych badkach.

1 mol NH,NO; + 1'1 mola H,SO,
Ciénienie u wylotu 490 mm Hg. w kolb e okolo 530 mmHg.

llosé zawnrioscl losé¢ HNO, | Wydatek Uiw s as
wgr |HNOsw| wgr w Y, Es
TR e T R e T B T
I frakcja od 125—210° 393 8831 3447 447 bezbarwny
15 Stmaw destylaiow 732 | 932 633 | 881
Pozostalosé 158:0 0004 0:01 001 |83:0°/,50,114:3%, NH,
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Destylacja III
1 mol NH,NO,, 105 mola H,SO,.
98'3 (98'09 i %) |
8005

Powietrza wprowadzono banieczke na sekunde.

wiec = 1278 =607 cm* H,SO, 93%-ego.

1 mol NH,NO; — 1'05 mola H,SO,
Cisnienie u wylotu 420 m/m Hg, w kolbie okolo 460 m/m Hog.

llosé  |Zaw.VHO, |losé NHO, | Wydatek

s ___:_.:m“___w Riaecs w Y, w gr. W “’ir-__“
I. frakeja do 125°| 3494 9740 3360 434
Il = Ui 955G 307 821 9649 7°92 10-2

L, 130°—143°} 1325:| 9576.| 1266:| 163

IV, 18 =150 | 5857 | (03U | S de ] 06|
V. ,. 150°—160°| 523 | 9122 476 615 || e
V. , 160°—170°| 278 | 8814 | 244 315 3
VI, 170°—180°| 294 | 8626 | 253 | 327

Suma destylatéw . .| 72:80 | 9529 | 6937 | 8953
Pozostalos¢ . . . .| 14830 2:20 396 | 420

Suma destylatéwﬁ i:lus s

pozostalosé¢ . . . 7263 9373

Lwéw, dnia 3 lipea 1925.

J. WL. FLORJAN.

O WLASNOSCIACH ODBARWIAJACYCH ROZNYCH ZIEM.

Pierwsze praktyczne zastosowanie nauki o adsorbcji do przemyslu nafto-
wego przypada najprawdopodobniej na rok 1867, wiec na 8 lat po otwarciu
pol naftowych w Pensylwanji i na wilasciwy poczatek przemystu naftowego.
W tym bowiem roku wprowadzila firma Hochstetter & Co. we Florisdorfie
pod Wiedniem odbarwianie parafiny sproszkowanym weglem z krwi. Od tego
czasu polecano i prébowano najrézniejszych ziem odbarwiajacych, a fabryk
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1) Frankonit okazal si¢ bardzo slabo kwasnym, reszta ziem byla obojetna
%) Floridin 50/60 jest zbyt gruboziarnista, dla parafiny nie dobra. Ziemi tej nie badanc na zawartosé kwaséw.

*) Przy uvzyciu tych ziem barwa parafiny ciemnieje po filtracji.

%) Przy uzyciu tych ziem barwa oleji smarowych ciemnieje po filtracii.

8744
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tych ziem w Ameryce, Francji i Niemczech powstalo bardzo wiele, ktére
produkuja towar o bardzo nier6wnej wartosci.

Wobec tego przeprowadzilem préby odbarwiania parafiny i oleji sma-
rowych pochodzenia polskiego, przy pomocy réznych ziem, by przedstawic
zainteresowanym rzeczywista warto$é tych ziem odbarwiajacych.

Z analizy chemicznej elementarnej nie mozna oceni¢ sily odbarwiajacej
ziemi, jednakze opréecz proby odbarwiania, wybijajacej si¢ na pierwsze miejsce
badan, maja wielkie znaczenie niektére analityczne dane.

I tak w pierwszej linji trzeba zauwazyé kwasowos$é badanej ziemi. Fran-
cusko-amerykanskie ziemie, ktérych wyréb polega na samym tylko wysu-
szeniu i zmieleniu, nie moga wykazaé zadnych kwaséw, natomiast ziemie
otrzymane sztucznie przez dzialanie chemiczne, np. kwaséw, zawierajg rézne
kwaéne substancje, ktére podczas uzytkowania ziem niszcza plétna filtrowe i t.p.

Dotad bardzo malo zwracano uwagi na oznaczenie cigzaru gatunko-
wego ziem odbarwiajacych. Okazalo si¢, Ze dobra ziemia odbarwiajaca ma
mieé mniejszy cigzar gatunkowy, anizeli ziemia gorsza o réwnej zawartosci wody.

Dalej mozna z cigzaru gatunkowego obliczyé, jaka objetosé zajmuje
pewna ilo§é wagowa ziemi, aby nastgpnie oznaczyé, ile komor danej prasy
filtrowej musi byé zajetych przez ziemie odbarwiajaca, dla otrzymania zbi-
tych, suchych plackéw po przefiltrowaniu na prasie materjalu zmieszanego
z ta ziemia odbarwiajaca.

Stopien zmielenia ziemi odbarwiajacej zalezy przedewszystkiem od celu,
do jakiego ma byé uzyta. Uzywa si¢ ziem gruboziarnistych i mialko zmie-
lonych; pierwszych do filtrowania oleji mineralnych, drugich do filtrowania
przez nie wazeliny i parafiny.

Grubo zmielona ziemia podczas przesiewania prébki przez sito majace
20—30 oczek na 1 em?, nie powinna pozostawiaé grubszych ziarn na sicie;
mialko zmielona ziemia nie powinna niczego pozostawiaé na sicie o 1000
oczkach na 1 cm?®.

Znang jest rzecza, ze ekstrakcja za pomoca benzyny dla wydobycia
oleju i parafiny (udalo mi sig¢ znales¢ inny sposéb wydobywania oleju i pa-
rafiny z ziem, ktéry jest bardzo prosty i tani) ze zuzytej ziemi odbarwia-
jacej, pochlania bardzo wielkie ilosci pary ogrzewajacej i dlatego pola-
czona jest z duzemi wydatkami. Wskazanem jest przeto bardzo, by ziemia
odbarwiajaca malo wchlaniala w siebie oleji i parafiny, by posiadala bardzo
mala pojemnos$é otworkéw porowatych wsréd swych czastek, a wigc mala
zdolno$¢ wchlaniania oleji, bo to przy uzyciu ziemi odbarwiajacej odgrywa
duza role.

Zaznaczam jeszcze, ze udalo mi sig znaleéé metode i ziemie w Polsce,
ktéra jest tak dobra, jak niektére zagraniczne i do tego bardzo tania. Ziemie
te oznaczylem w tablicach jako ,Florpol®.

Ponizej podane liczby, okreslajace t¢ zdolno$é wchlaniania oleji przez
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ziemie, przedstawiajg tylko dane orjentacyjne. Nie sa to jakies wartosei
absolutne, lecz wzgledne, zaleine od réznych czynnikéw i wlasnosci samych
odbarwianych materjaléw (oleji, parafiny i t. p.), a przedewszystkiem zalezne
od innych liczb charakterystycznych dla danej ziemi.

Aby znales¢ warunki oplacalnosci danej ziemi odbarwiajacej, oznaczyé
jej wlasciwa handlowa i uzyteczng wartosé, oraz koszta odbarwiania, trzeba
poslugiwaé si¢ ponizej zestawionemi liczbami, pochodzacemi z praktyki ruchu
fabrycznego dla poszczegélnych ziem odbarwiajacych.

W tem zestawieniu przyjeto koszta zuzycia ziem odbarwiajacych na
100 kg parafiny i 100 kg oleji i oznaczono je w dolarach, w stosunku ilosci
procentéw zuzytych ziem, koniecznych dla dostatecznego odbarwienia para-
finy i oleji.

Straty wyrazono tu réwniez w dolarach na 100 kg parafiny i oleji, sto-
sownie do ilosci procentéw strat, spowodowanych przez samg ziemie odbar-
wiajaca, liczac przytem za 100 kg parafiny 13.60 ¥, a za 100 kg oleju 5.80 $.

Ktéra z przytoczonych tu ziem daje najlepsze wyniki w kierunku za-
danym to widaé wprost z powyiszego zestawienia. Miedzy zbadanemi zie-
miami spotyka si¢ tu tez ziemie jak widaé zupelnie nieodpowiednie dla prze-
mystu naftowego.

Zwracam przytem uwage, Ze ocena sily odbarwiajacej zbadanych ziem
byta wykonang bez poprzedniego ich osuszania, uzyto ich do préb w stanie
naturalnym, w jakim dostarczy! je rynek handlowy.

Limanowa, dnia 30 pazdziernika 1925.

INZ. MICHAL BORNSTEIN.

O NAUKOWE] ORGANIZACJI PRACY W PRZEMYSLE
CHEMICZNYM.

Cigzki stan przemysh: krajowego z natury rzeczy zmusza nas do jak
najdalej idacych wysitkéw w kierunku sanacji przemystu naszego. O ile jednak
przemyst mechaniczny specjalnie w Ameryce, dzigki pracom Taylora, ujety
zostal w system naukowy, o tyle przemysl chemiczny czeka dopiero na re-
formy, ktéreby mu umozliwily dostateczny rozwéj i skuteczna rywalizacje
z Zachodem. Cel do ktérego dazyé musimy, — to obnizenie kosztéw pro-
dukcji. Powaznym plusem przy sanacji przemystu chemicznego jest nasza
samowystarczalno§¢ pod wzgledem surowca, w przewazajacej liczbie galezi
przemyslu chemicznego. Powaznym tez atutem jest i to, ze dzieki powstaniu
Zwigzku Wielkiego Przemystu Chemicznego, nie jestesmy juz rozproszeni i ze
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pewne sanacyjne zamierzenia mozemy zalatwiaé zbiorowo. Znaczng jeszcze
trudnoscig w ujeciu sanacji przemyshu chemicznego jest jego réznorodno$é,
ktéra zmusza poniekad do indywidualnego traktowania kazdego dzialu; od-
szukiwaé przeto musimy takie punkty wylacznie, ktére sz wlasciwe dla ca-
tego przemystu chemicznego. Wobec tych dodatnich wynikéw, jakie dal
system Taylora w przemysle mechanicznym, rzuca si¢ w oczy pytanie — czy
nie daloby sig¢ zastosowaé tej metody w przemysle chemicznym, tem bar-
bardziej, ze przy glebsze] analizie metody Taylora okazuje sie, Zze ma ona
na celu nie tylko zwigkszenie i zmechanizowanie pracy robotnika, ale roz-
szerza réwniez swoja dzialalno§é na caloksztalt gospodarki fabrycznej i admi-
nistracyjnej.

W celu stwierdzenia, czy system Taylora dalby wyniki dodatnie w usy-
stematyzowaniu rekoczynéw, poddalismy analizie mozliwie szczegélowej naj-
wazniejsze dziedziny przemystu chemicznego w Polsce i stwierdzilismy, ze
stosunek pracownikéw pracujgcych recznie do dozorcéw przy aparatach jest
do$é znaczny.

Wogéle usunigcie pracy recznej i zastapienie jej maszynowa, potrafi-
loby obnizy¢ znacznie koszta produkeji i ceng towaréw i tak zwickszyé za-
potrzebowanie i pojemno$é rynku.

Jakkolwiek przeto nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze system maszy-
nowy daje najlepsze rezultaty, to w kazdym poszczeg6lnym wypadku zdecy-
dowac sig nalezy na stosowanie maszyn tylko po dokladnej analizie warunkéw
przemyslu, mianowicie: 1) czy koszta nowych urzadzen dadza sig zamorty-
zowa¢ i w jakim czasie; 2) czy uzyskane zwigkszenie produkcji odpowiada
pojemnosci rynku. Znamy np. wypadki z kilku fabryk, e wprowadzenie
sztucznej chlodni nie oplacalo sig, wobec bardzo taniego aczkolwiek prymi-
tywnego i nieekonomicznego sposobu lamania lodu podczas zimy i ukladania
w lodowniach fabrycznych; wydaé to sie¢ moze technicznym nonsensem, jezeli
w kazdym poszczegélnym wypadku nie uwzglednimy specyficznych warunkéw
miejscowych. W zeszlym roku naprzyklad okazala sig nieoplacalnosé samo-
chodéw cigzarowych, wobec pociagowej sily zwierzecej, co juz obecnie znéw
si¢ zaczyna zmienia¢. Z powyzszego widzimy, ze réznica pomigdzy naukowem
a empirycznem ujgciem przemystu opiera si¢ na tem, Ze nie mozna bezkry-
tycznie przystgpowaé do jakiejkolwiek reformy bez uprzedniego rozpatrzenia
wszelkich mozliwych czynnikéw pro i contra; dlatego tez reorganizator na-
ukowo ujmujacy warunki przemyslu, odrzuci czesto bardziej postepowo skon-
struowang maszyng, o ile wykaze si¢ jej nieoplacalno$é w danych warunkach.
Problemat ten jest tembardziej na czasie, zZe oprocentowanie kapitalu wskutek
niezdrowych warunkéw jest tak znaczne, ze chwilowo najbardziej ekonomiczne
urzadzenia nie moga si¢ kalkulowaé; dlatego tez baczniejsza zwrécié nalezy
uwage na zwigkszenie wydajnosci pracy robotnika i na te ulepszenia tech-
niczne, ktore tylko wyjatkowo moga si¢ okazaé niezbednemi,
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Mysla przewodnig systemu Taylora jest oddzielenie wyrazne w kazdej
pracy strony myslowej od strony fizycznej; rzecza robotnika jest tylko wy-
konaé prace, rzecza za$ biura rozdzieleczego daé sposéb drobiazgowo opra-
cowany wszystkich ruchéw niezbednych, dla wykonania powyzszej pracy. Dla
kazdej pracy bowiem sa Scisle okreslone sposoby i ruchy. Przy dotychecza-
sowym systemie powierzano pracf; robotnikowi, pozostawiajqc mu w zupel
na doswiadczeniu, jakie przejmuja mlodsi robotmcy od starszych, co bylo
oczywiscie bledne, poniewaz nie mozemy wymagaé, aby nieprzyzwyczajony do
metodycznego myslenia robotnik potrafil wyeliminowaé z calego szeregu ru-
chéw te, ktére byly zbedne, albo tez wynajdywaé bardziej celowy system
pracy. Nie znaczy to wcale, aby robotnikom obdarzonym zdolnosciami twér-
czemi uniemozliwié inicjatywe, lecz w tym wypadku staja si¢ oni instrukto-

rami wyszkolenia robotnikéw. Badania poszczegélnych faz fabrykacyjnych nie

sg rzecza nowa, gdyz juz Adam Smith podaje, ze przy fabrykacji igiel nie-
zbednych jest 18 operacji. System Taylora tem si¢ odrézinia, ze kaida ope-
racie analizuje; nie wystarczy bowiem przez mierzenie pewnej pracy chrono-
metrem okreélié wydajnosé calkowitej pracy, lecz nalezy zapomocg rozbicia
na najdrobniejsze funkcje odnalezé wlasciwe ruchy. W tym celu Gilbretth
przedewszystkiem udoskonalit chronometr, jak réwniez zastosowal kinemato-
graf, dzieki czemu udalo mu si¢ otrzymaé 48 obrazéw na sekundg. Same
badania ruchéw uskutecznia sie w sposéb nastepujacy: Do reki robotnika
przymocowuje si¢ malg lampke elektryczng, ktéra przy kaidym ruchu daje
$wietlny pas na filmie. Swiatlo lampki zapomoca przerywacza gaénie w okre-
$lonych odstepach czasu, dzigki czemu mamy moznosé dokladnie okreslic, ile
dany ruch zabiera czasu.

Zanim przystapimy do szczcgotowcgo rozpatrzenia studjéw ruchéw, mu-
simy zwréci¢ uwage, ze na wydajnos¢ pracy nietylko wplywaja celowe ruchy
robotnika, lecz takze i sposéb przygotowania materjalu roboczego i rozpla-
nowania pracy, wybér odpowiednich narzedzi i waruoki pracy. Do jakich
rezultatow moze to doprowadzié, wystarczy dodaé, ze inz. Gilbretth zba-
dawszy dokladnie warunki pracy murarskiej po wieloletnich drobiazgowych
badaniach ustalil, Ze na 18 ruchéw dotychczasowych przy kiadzeniu cegly
13 bylo zbednych i wskutek uproszczenia ruchéw, zastosowania lepszych na-
rzedzi i wlasciwych rusztowan, wydajnos¢ wzrosla ze 120 na 350 cegiel na
godzine.

Jezeli zatrzymali$my sie nad tymi rezultatami, ktére otrzymal Gilbretth
w murarstwie to dlatego, ze reformy te s typowym przykladem, do czego
doprowadzié¢ moga studja ruchéw. Wielowiekowa prakiyka nie wydala tych
reform, ktére otrzymal Gilbretth.

Przystepujac do studjéw naukowej organizacji pracy, naleizy przede-
wszystkiem zbadaé w jaki sposéb byla dotychezas wykorzystywana praca,
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nastepnie podzielié ja na poszczegélne elementy, ktére wyprébowaé nalezy
co do ich celowosci i wydajnosci, jak réwniez skonstatowaé, jakie zewngtrzne
czynniki wplywaja na celowo$é ruchéw.

Obraz tych wszystkich rekoczynéw pozwoli nam na stwierdzenie, ktére
z ruchéw byly zbedne, ktére wytworzyly sie wskutek ubéstwa mysli, na-
togéw, niewlasciwych narzedzi i t. d. Dalej musimy rozpatrzyé, jakie czynniki
wplywaja na prace robotnika. Najwazniejsze z nich s3: 1) tkwiace w samym
robotniku: s3 to jego psychiczne i fizyczne wladciwosci, cechy rasy, budowa
ciala, umigsienie, wydajnosé, zreczno$é, temperament, wytrzymatosé, a takze
sposéb zycia, odzywianie, zdrowie, doswiadczenie, wyksztalcenie i t. d. 2) wa-
runki pracy, rozplanowanie robét, jako$¢ narzedzi i materjaléw, miejsce pracy,
ogrzewanie, wentylacja, oswietlenie, ubiér; nastepnie czynniki natury ze-
wnetrznej w postaci zwigzkéw zawodowych i czynnikéw spolecznych, jak
rowniez urzadzenia mechaniczne, zmniejszajace zmeczenie. 3) Praca sama, na
ktora wplywaja szybkos§é ruchéw, oraz ich celowosé.

Wszystkie powyzsze czynniki muszg byé uwzglednione, gdy przystepu-
jemy do organizacji pracy. Praca musi byé &cisle przystosowana do budowy
ciala i wzrostu, gdy np. pewna manipulacja wymaga czgstego nachylania
sig, to nalezy zastosowaé do niej robotnikéw niskich, ktérzy ja wykonywuis
z mniejszym wysilkiem — sytuacja przedstawia sig¢ przeciwnie, gdy chodzi
o wyrzucenie przedmiotu na znaczniejsza odleglo$é lub wysokosé. Waznem
jest tez, aby robotg, wymagajaca mniej inteligencii, nie powierzaé robotnikom
pierwszorzednym, lecz $ci§le sig¢ liczyé z poziomem i indywidualnoscia ro-
botnika, jak réwniez stworzy¢ zdrowsg i milg atmosfere pracy. Bodaj, Ze
najwazniejszym czynnikiem, nad ktérym musimy si¢ nieco dluzej zatrzymaé
jest wytrwalosé i zmeczenie robotnika; jest to tem bardziej niezbedne, ze
czynniki powyzsze daja bron do reki przeciwnikom Taylora, jakkolwiek
u wszystkich Taylor'istéw znajdujemy gruntowne zrozumienie tych czynnikéw.

Fizjologja uczy, ze zmegczenie jest wynikiem dzialania pewnego rodzaju
trujacych wydzielin, tworzacych sie w organiZmie. Zmeczy¢ sig — znaczy zatrué
swoj organizm. Jady zmegczenia zbierajg sig przy kazdej pracy w ciele, ktére nor-
malnie samo sig chroni, wydzielajac przeciwjady, unieszkodliwiajace dzialanie
¢zynnikéw zmeezenia, Zbyt wiele jednak jadu zmeczenia wytwarza przeme-
czony organizm, niezdolny juz do dalszej walki. Odpowiednio przeprowa-
dzony trainning udziela organizmowi moznosci wytwarzania wigkszej ilosci
anti-jadow, a przeto przyzwyczaja go do wiecej intenzywnej pracy — bez
zmeczenia. Ciekawe badania nad znuzeniem i zmeczeniem przeprowadzil prof.
fizjologji Angelo Mosso. Mosso wynalazl ergograf do notowania przebiegu
zme¢czenia mig$ni. Odrézniaé nalezy trzy rodzaje zmeczenia:

1) Zmegczenie wskutek niedostatecznego wypoczynku, co wywoluje taki
skutek, ze robotnik zjawiajacy si¢ do pracy juz jest zmgczony. 2) Zmeczenie
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wskutek bezcelowych i zbednych ruchéw, lub zlych warunkéw pracy, wywo-
lujacych nadmierne i zbedne zuzycie energji. 3) Nieuniknione zmeczenie
przy wlasciwej pracy.

Uwzgledniajac powyzsze dla racjonalnej pracy nalezy:

1) Daé robotnikom moznos¢ wypoczynku w czasie pracy (okres wy-
poczynku zalezny jest oczywiscie od rodzaju i intensywnosci pracy i dla
kazdego rodzaju musi by¢ dokladnie okreslony). Przy dotychczasowym
systemie robotnik czesto udawal, ze pracuje — choéby byly momenty, kiedy
nie mial nic do roboty, w ogéle zachowujac pozory, w wielu wypadkach
unikal pracy. 2) Wyeliminowaé niepotrzebne wysilki wywolujace zmeczenie
i pracowaé ekonomicznie.

Naukowa organizacja pracy, okreslajac Scisle tak czas pracy jak i okres
wypoczynku, usuwa to zlo i stwarza o wiele korzystniejszy stosunek pomiedzy
majstrami i robotnikami.

Przy organizacji pracy liczyé si¢ nalezy ze zdrowotnoscia robotnika,
na ktéra wplywa nie tylko wladciwa praca lecz i czynniki postronne — jak
niezdrowe pomieszczenie, zle odiywianie, niehigieniczny tryb zycia i t. d.
Odzywianie jest czynnikiem pierwszorzednym, uwzglednianym specjalnie
w armji. Badania przeprowadzone w armji austriackiej wykazaly, Ze zwie-
kszenie racji cukru w niektérych pétkach powickszylo znacznie wytrzymalosé
zolnierza podczas marszéw. Sprawa ta jest szczegdlnie wazna i byloby wska-
zane, aby zarzady fabryk lacznie z instytutami higieny i medycyny opraco-
waly normy pokarmowe i dla propagandy wydaly odnogne tablice?).

Na wydatng prace wplywaja tez i czynniki natury psychicznej, ktéremi
blizej nie bgdziemy si¢ zajmowali, gdyz rozszerzyloby to zbytnio ramy refe-
ratu, zwrécimy tylko uwage, ze wielka role odgrywa przychylny stosunek
dyrekeji i administracji, oraz dbaloéé nietylko o materjalna lecz i kulturalng
strong zycia robotnika o czem nizej poméwimy. Nie mniejsze znaczenie po-
siada wlasciwy wybér odpowiednich narzedzi i Srodkéw pomocniczych. Przy
dokladnej analizie jakiejkolwiek pracy, zawsze odnajdziemy wiele drobiazgéw,
ktére jednak wplywaja na jako$é i dokladno$é pracy. Frederick Winslow
Taylor, obslugujac i czyszczac osobiscie przez czas dluiszy kotly parowe,
uczynil cieckawe spostrzezenie, Ze przy tej bardzo cigzkiej pracy, wiele czasu
si¢ marnuje wskutek nienaturalnej i niewygodnej pozycji robotnikéw i w celu
ulatwienia pracy przymocowal do ramion, kolan i pigt robotnika poduszki,
nadal tez wigcej wygodna forme narzedziom do kucia kotla.

Poczatkowo tak ustrojeni robotnicy wywolywali ironiczne uwagi ze strony
swoich towarzyszy, jednak przy tem udogodnieniu koszt czyszczenia duzego
kotla, zasilajacego 300 Hp parowa maszyng spadl z 62 dol. na 11 dol.

') Stosunek niezbednej iloéci pokarméw do stopnia pracy wykonane] znajduje si¢ w ta-
blicach, podanych w dziele: Dr. W. Glikin. Biochemisches Taschenbuch, Berlin 1909.
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Reasumujac powyzsze widzimy, ze badania ruchéw maja na wzgledzie:
1) Okreélenie czasu, ktéry zuzy¢ nalezy dla wykonania poszczegélnych ma-
nipulacyj danej pracy, opracowanie na podstawie wyboru odpowiednich ru-
chéw norm, do ktérych musza si¢ robotnicy bezwzglednie stosowaé.
2) Stwierdzenie, ktére ruchy dadza sig-najlatwiej wykonaé i najmniej mecza
robotnika, oraz usunigcie tych ruchéw, ktére nie s3 niezbedne dla wy-
konania. '

Jednem stowem, wszystkie metody podnoszace wydajnosé, winny byé na-
lezycie wykorzystane, zas hamujgce — usuniete.

Niezrozumialy jest przeto sprzeciw zwigzkéw zawodowych amerykan-
skich w stosunku do systemu Taylora. Ing. Rudolf Seubert?), ktéry system
Taylora studjowal w Ameryce, twierdzi, Ze sprzeciw ten daje sie objasnié
nie faktem, jakoby system ten posiadal wiccej stron ujemnych, niz dodatnich,
lecz raczej, ze robotnik przy mniejszym wysitku wiecej potrafi zarobié, niz
mu zwigzki zawodowe mogg zapewnié, oraz, ze system ten bardziej jednoczy
pracodawce z pracobiorca we wspélnej walce z przyroda. '

W naszem piSmiennictwie krytyke systemu Taylora podal S. Rudnianski
w artykule p. t. ,Nowe podstawy doboru robotnikéw“®). Nie zajmujac sie
blizej ta krytyka, zaznaczamy tylko, ze podlug autora, praca fizyczna, wy-
magajac réwniez wysitku myslowego, nie jest gorsza od pracy umystowej;
nie jest to jednak sprzeczne z istota systemu Taylora, w ktérym nie chodzi
wcale o ponizenie pracy fizycznej, lecz tylko o ekonomiczne jej wyszko-
lenie. Wystarczy dodaé, ze Dr. Ing. Johannes Riedel®) omawiajac energe-
tyczny imperatyw podkresla, Zze dla uniknigcia nieporozumien pod ,praca®
nalezy zar6wno rozumieé fizyczng jak i umyslowa.

Charakterystycznem jest jednak, ze wprowadzenia systemu Taylora
domagal si¢ Lenin i w literaturze amerykanskiej wéréd Tayloristéw znajdu-
jemy nie tylko zrozumienie stusznych potrzeb robotnika, lecz ujgcie wysoce
humanitarne. Kazdy rozsadny organizator, stosujacy zaréwno sily ludzkie, jak
i przyrody, zawsze wyzej stawia te pierwsze, poniewaz wie, ze¢ w wielu wy-
padkach zastapi¢ pracy ludzkiej nie mozna praca sit przyrody. Jezeli po-
rownamy zdolnosci czlowieka do wysitku z kapitalem, a prace z odsetkami,
to jest jasne, ze tylko wtedy gospodarka bedzie racjonalna, gdy posilkowaé
si¢ bedziemy odsetkami, nie naruszajgc kapitalu; — nalezy przeto zapomoca
bezwzglednego oszczedzania zdrowia i sil robotnika, dazyé do podniesienia
wydajnosci, za$ czynniki oddzialywujace ujemnie przeniesé na maszyny.

Tylko tego rodzaju gospodarka praca ludzka moze rozwiazad proble-

') Aus der Praxis des Taylor- System mit eingehender Beschreibung seiner Anwen-
dung bei Tabor Manufacturing Company in Philadelphia, Berlin, Springer 1920.

%) Mechanik, marzec 1921 zeszyt 4.

?) Grundlagen der Arbeitsorganisation im Betriebe mit besonderer Beriicksichtigung
der Verkehrstechnik, Berlin, Julius Springer.
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maty nie tylko przemystowe, lecz i istnienia panstwowego, nastapi¢ bowiem
moze czas, kiedy techniczne $rodki obrony narodowej bedg identyczne po-
$ré6d narodéw wojujacych i wtedy jedynie tylko osobista sprawnos§é decy-
dowaé bedzie o zwycigstwie.

3) Studja te potrafia wyjasnié, ile czasu zuiyé nalezy dla dania robot-
nikom wypoczynku po pewnym szeregu ruchéw, aby nie nastapilo przeciazenie
pracownika z winy pracodawcy lub pracobiorcy.

4) Studja te umozliwia odpowiedni wybér robotnika dla danej pracy,
co jest bardzo waznem w kazdem przedsi¢cbiorstwie. Sprawa ta jest nie tylko
wazna, lécz i trudng, gdyz jedne rodzaje pracy wymagaja uwagi, pamieci
ruchéw i ksztaltéw, inne spostrzegawczoéci, wyobrazni, zdolnodci mysélenia,
jeszeze inne woli, pewnosci reki, spokoju, wrazliwosei wzrokowej lub miesnio-
wej; dlatego tez powstala w ostatnich czasach nowa nauka — psychotechnika,
wiazaca sie Scisle z psychologia doswiadczalng, ktérej celem jest droga badan
ustali¢ pewne uzdolnienia odpowiednie dla danej pracy. Studja psychotech-
niczne znalazly zastosowanie w przemys$le mechanicznym, ktéry korzysta
z ergografu do mierzenia zmegczenia, wynalezionego przez Mossa, tremometru
do badania pewnosci reki, optometru do badania pewnosci oka i t. p. Nie
rozwodzimy sie zbytnio nad temi przyrzadami, gdyZ niezupelnie odpowiadaja
naszemu przemystowi.

Wobec tego jednak, Ze studja psychotechniczne znalazly zastosowanie
tylko w przemysle mechanicznym, byloby wskazane zainteresowaé ta sprawa
instytut pedagogiczny, dla ktérego psychologia eksperymentalna jest przed-
miotem donioslym. Jezeli pedagogika ma wypelniaé swe zadanie wychowania
spoleczenstwu ludzi zdrowych, czynnych i sprawnie wykonywujacych swe obo-
wiazki, musi droga eksperymentalnej psychologiji przystosowaé swych wy-
chowankéw — a przyszlych pionieréw — do zajeé réinorodnych. Jest to
tembardziej wazne, Ze przemys! jest powaznem Zrédlem pracy dla wigkszosci
naszych pracownikéw. Szczuplo§é miejsca nie pozwala nam si¢ jeszcze bar-
dziej rozwodzi¢ nad studjami ruchéw, ktére dla kaidego przedsiebiorstwa
przedstawiaja nieslychana donioslo$é i daja znaczne oszczednosei, zauwazyé
tylko musimy, ze wykres kinematograficzny t. zw. cyklodiagram daje moznosé
wlasciwe] oceny, czy ruchy przy danej czynnosci byly celowe. Przy hadaniu
pracy pewnej robotnicy okazala sic znaczna iloéé nieokrelonych ruchéw
zbytecznych. W danym wypadku 2 ruchy byly zbedne, a jeszcze w innym
byly zbyt dlugie. Gdy np. robotnikowi dla ulatwienia masowego wiercenia
drobnych przedmiotéw ustawiono skrzynie¢ pod katem, aby je wybieral z dolu
i skrécil sobie tym sposobem droge, wskutek dawnego przyzwyczajenia —
bral z géry.

Obraz kinematograficzny moze w znacznym stopniu wplynaé na wyszko-
lenie robotnikéw, trzeba tylko podczas pracy juz wyszkolonych instruktoréw
zdjaé obraz kinematograficzny i nastgpnie przez zwolnienie biegu tamy i rzu-
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cenie na ekran obrazu w dowolnem powtérzeniu nauczyé robotnikéw ra-
cjonalnej pracy.

Studja ruchéw przeprowadzone w fabryce Sp. Ake. ,Zelatyna“ nad
krajaniem i przerzucaniem skér z dotu do dolu, daly wyniki bardzo ciekawe,
nie rozpatrujemy ich jednak tutaj, poniewaz sg zbyt specjalne. Préby wyko-
nane z niektéremi rekoczynami w firmie ,L. Spiess i Syn“ w Tarchominie,
daly wyniki niemniej ciekawe. Podkresli¢ musimy, ze gdziekolwiek dotkne-
lismy si¢ jakichkolwiek operacyj, wszedzie okazala si¢ widoczna koniecznogé
reformy, ktéra czesciej i latwiej zauwazy obcy obserwator, niz kierownik
poszezegblnych dzialéw, zaabsorbowany réznemi szczegélami danej fabrykacii,

Jezeli zastanawiamy si¢ nad ogélem kosztéw produkeji, to koszta ro-
bocizny stanowia tylko cze$é kosztéw ogélnych i sanacja naszego przemystu
ogarng¢ musi wszystkie dzialy; nalezaloby przeto metody naukowej orga-
nizacji rozszerzy¢ i na calo$é przedsigbiorstwa. Pod naukowem prowadzeniem
gospodarki fabrycznej rozumiemy krytyke, analize i ugrupowanie wszelkich
zjawisk w dziedzinie przemyslowej i handlowej, systematyczne sprawdzanie
i graficzne zobrazowanie otrzymywanych wynikéw, jak réwniez zestawienie
wnioskéw ostatecznych o rezultatach, jakich spodziewaé sie moina w obec-
nych warunkach przy proponowanych zmianach. Dalej, aby przeprowadzié
skuteczng sanacje danego zakladu przemyslowego, nalezy traktowaé go jako
organizm chory i postgpowaé w sposéb identyczny, jak to uskutecznia sie
w walce z niedomaganiem organizmu ludzkiego. Metode taka opisuje jeden
z wybitniejszych organizatoréw amerykanskich Wiliam Kent w dziele poswie-
conem sanacji fabryk. Kent podaje, ze gdy jedna z fabryk amerykanskich
znalazla si¢ w cigzkich warunkach wobec grozacej jej konkurenciji, zawezwano
w celu jej uzdrowienia, po wyczerpaniu wszelkich pélirodkéw, lekarza tech-
nicznego, ktérym okazal si¢ — jakkolwiek wydawaé sig to moze nieco gro-
teskowem — doktor medycyny; jako akcjonarjusz wielu koncernéw, przy-
czynit si¢ on do uzdrowienia fabryk i zdobyl sobie stawg wybitnego rze-
czoznawcy.

Lekarz ten, obdarzony niepowszednim zmyslem organizacyjnym, w prze-
mowie swej uwydatnil miedzy innemi szereg najpospolitszych czynnikéw
ujemnych, ktére nazwal bakterjami chorobotwérczemi przemystu, a do kté-
rych zaliezyl: 1) przesadne mniemanie o swoich wiadomo$ciach fachowych,
nie dopuszczajace innych do glosu; 2) wygérowana ambicje przy kierowaniu
przedsigbiorstwem; 3) ocigzalogé myslows; 4) zbyt szybkie stosowanie zmian
w gospodarce przemyslowej, bez uprzedniego wyjasnienia sobie kosztéow
i uzyskanych rezultatéw; 5) brak wytrwalosci w dazeniu do pewnych celéw;
6) konserwatyzm, uparcie trzymajacy si¢ przestarzalych urzadzeri; 7) gospo-
darke protekcyjng i t. d.

Biorac pod uwage powyzsze, uwazam, ze dla skutecznego przeprowa-
dzenia sanacji przedsigbiorstwa przemystowego nalezy: 1) zbadaé stosunek
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lacznikowy pomiedzy poszczegélnymi wydzialami; 2) stwierdzié¢ sprawnosé
techniczng poszczegélnych stacyj fabrycznych; 3) opracowaé tablice wydaj-
nosci poszczegdlnych etapéw, uwidaczniajgce sprawnosé, stopien wykorzystania
i dajace poglad na sposoby powigkszania produkcji.

Tablice wydajnoéci poszczegélnych etapéw fabrykacyjnych wiaza sig
z najwazniejsza sprawa w dziedzinie naukowej organizacji pracy, to jest har-
monizacja pracy w zakladach przemyslowych. Nie mogac zbytnio si¢ tu roz-
szerzaé, zmuszony jestem odestaé czytelnika do referatu wybitnego naszego
znawey tych spraw prof. K. Adamieckiego na migdzynarodowym ‘kongresie
naukowej organizacji pracy w Pradze Czeskiej w lipcu 1924 r.!). Niestety
referat ten jedynie obejmuje przemys! mechaniczny, choé podstawy teore-
tyczne obowiazujace sa dla wszystkich dziedzin w gospodarce technicznej.
Dlatego sadzg, ze ciekawemi beda wysitki w kierunku harmonizacji pracy
w przemysle chemicznym.

1) Harmonizacja w doborze urzadzen: sprawa ta postawiona
jest racjonalnie w przemysle cukrowniczym, gdzie sprawno$é i pojemnosé
aparatow Scisle sobie odpowiadaja. Dla rozwiazania tego problematu w in-
nych dziedzinach przemyslu chemicznego, nalezy opracowaé tablice wydaj-
nosci miesigcznej poszczegdlaych stacyj i aparatow do stwierdzenia, czy
harmonijnie sobie odpowiadaija.

2) Harmonizacja dzialania. Dla idealnej pracy nalezy scisle
okreslié czas i trwanie kazdej funkcii, aby nie bylo przerw, ktére sa czgsto
kosztowniejsze od samej pracy; stusznie twierdzi prof. Adamiecki, ze dla
otrzymania duzej produkeji, szybko$é poszczegélnych operacyj miala czesto
znaczenie podrzedne — najwickszg role odgrywaja przerwy. Z tego wzgledu
dla kazdej fabryki powinny byé opracowane harmonogramy, ktére ujelyby
caloksztalt pracy i wytknely dla kazdej funkeji miejsce i czas.

Z posréd wszystkich fabryk naszych i zresztg bardzo licznych zagra-
nicznych, ktére mialem moznosé zwiedzié, jedynie w zakladach Ski Akc.
»otrem“ praca na dyfuzji prowadzi si¢ podlug harmonogramu. Wzory do
powyzszego opracowali inz. Dobrzynski i Zyss.

Dla zapobiezenia niedomaganiom ruchu fabrycznego jest wskazane, aby
sprawozdania kierownikéw, skladane dyrekeji wzglednie zarzadowi, obejmo-
waly moizliwie krétkie czasokresy.

Przy badaniu warunkéw pracy przedsigbiorstwa waznym érodkiem po-
mocniczym jest kwestjonarjusz.

Kwestjonarjusz winien byé opracowany dla kazdego dzialu osobny,
przyczem poszczegdlne punkty winny zawieraé takie pytania, aby w odpo-
wiedzi mozna bylo uzyskaé dokladne pojecie o caloksztalcie, jakotez o szcze-
goélach danego dzialu, wzglednie calego przedsigbiorstwa. Nie wchodzac

') Przeglad techniczny, r. 1924, Nr, 49, 52, 53,
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w szczegély takiego kwestjonarjusza, podkresle tylko poszczegélne dzialy,
mianowicie: sprawy dotyczace surowca, etapy przerobu, produkcje i gotowe
towary; sprawno$é techniczna (urzadzenie), organizacje sprzedazy, organizacjg
robocizny, $wiadczenia spoleczne.

Sprawa gospodarki parowej jest dla wielu galezi przemyslu chemicznego
sprawa pierwszorzedng. W przemy$le mechanicznym para stuzy tylko jako
zrédlo energji mechanicznej dla poruszania obrabiarek; jezeli wiec ustawimy
nowoczesng maszyng parowa czy tez odpowiednie silniki spalinowe, zwrécimy
uwage, aby nie bylo strat wskutek tarcia w pedni, lub tez, co wazniejsza,
przeprowadzimy elektryfikacje fabryk — zadanie nasze bedzie skonczone;
inaczej w przemysle chemicznym, gdzie znaczna czgSé pary zuzywa sig przy
gotowaniu, odparowaniu, suszeniu — jednem sfowem przy samej fabrykacii.
Racjonalna utylizacja pary i kondensatéw decyduje o istnieniu danego zakladu
przemyslowego. Sprawa ta postawiong byla racjonalnie w cukrownictwie.
Konkurencja bowiem fabryk wytworzyé musiala dazenie do osz¢zednej gospo-
darki, czesto bowiem cukrownia bardziej nowoczesna zuzywala polowe tej
ilosci opalu, co przestarzala i dla fabryk cukru pozostaly dwie alternatywy:
badZz przez zastosowanie kotléw ekonomicznych, odparnic Kestnera, z utyli-
zacja pary wylotowej dla warnikéw, podgrzewaczy przeciwpradowych, prze-
kipiaczy i t. p. aparatéw do gotowania, racjonalnie wykorzystaé¢ kondensaty,
badZ tez zamknaé fabryke. W Niemczech sprawa gospodarki parowej stoi na
wysokosci swego zadania. W literaturze technicznej naczelne miejsce zajmujg
prace poswigcone technice cieplnej i racjonalnej utylizacji paliwa. U nas daje
siec odczuwaé brak prac w tej dziedzinie, przeto mlodziei nasza pragnaca sig
poswigeié technice cieplnej nie ma skad czerpaé owych wiadomoscei; brak
nam wiec specjalistéow do budowy aparatéw dla fabryk chemicznych, brak
tez pracownikéw dostatecznie przygotowanych do ekonomicznego .prowa-
dzenia gospodarki parowej we fabrykach naszych.

Poruszamy te kwestje ogélnikowo, zwracamy jednak uwage, Ze sprawg
nalezy si¢ specjalnie zainteresowaé, o ile mamy skutecznie rywalizowaé z Za-
chodem.

Wydzial techniczny. W razie istnienia kilku fabryk w jednym Za"
rzadzie, wydzial winien funkcjonowaé przy biurze Zarzadu, o ile jednak mamy
do czynienia z jedng fabryka, to wydzial taki powinien istnie¢ w mniejszym
zakresie.

Wydzial ten obejmuje sprawy: a) Rysunki techniczne, b) Fotografie,
c) Kartoteka, obejmujaca szczegélowe dane dla wszystkich aparatéw i urzadzen
fabrycznych; pozadany bylby model fabryki, stosowany w fabrykach amery-
kanskich, d) Dane statystyczne i graficzne, e) Konferencie dla polepszenia
systemu fabrykacji, f) Koszty fabrykacji, g) Rezultaty wydzialu technicznego.

Racjonalnej organizacji przemyslu chemicznego nie mozna sobie wy-
obrazi¢ bez pomocy, jakiej udziela laboratorjum chemiczne prowadzone na-
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ukowo. Do tej pory i to wyiatkowo zadawalniano sie zaledwie pracownia.
analityczna, ktéra udzielala jedynie wskazéwki o dobroci surowcéw i otrzy-
manych wytworéw. Jest to bezwzglednie niedostateczne. W chemicznem
przedsicbiorstwie kazda operacja chemiczno - techniczna musi byé zbadang
droga naukowych badan, w ten sposéb tylko mozemy uzyskaé wlasciwe me-
tody, a tem samem obnizyé koszt produkeji i otrzymaé lepsze wytwory,
a takze wykorzystaé najnowsze wyniki badan naukowych. Dobrze postawiona
pracownia chemiczna udzielaé winna wytycznych przy przerobie i badaé kazda
faze operacji; w ten sposéb pod jej opieka winny si¢ znajdowaé nietylko
surowce, kotlownia, woda, powietrze, materjaly budowlane i inne pomocnicze,
jak smary, kity i t. d., lecz takze winna przeprowadzaé kontrolg calej fabryki
i w tym celu musi by¢é zorganizowana w sposéb racjonalny.

Do tego potrzebne jest dobrze postawione i zaopatrzone laboratorjum,
przy ktérem na malg skale urzadzone powinne byé rozmaite aparaty, jakich
wymaga dana fabrykacja. Urzadzenia te ulatwiaja badania nad procesami
wykonywanemi w fabryce, badania za$§ specjalnie naukowe i opracowanie
nowych metod jest juz rzecza laboratorjum centralnego, ewentualnie instytutu
badawczego.

Dla wytworzenia zastepu zadowolonych i Swiatlych robotnikéw, nalezy
dazyé do stworzenia warunkéw podnoszacych kulture i dobrobyt robotnika.
Do takich czynnikéw nalezy: organizacja kooperatyw, kurséw dla analfa-
betow, kurséw doksztalcajacych i zawodowych, organizacja biblioteki, czy-
telni, odczytéw z lampg projekeyina, chéréw, orkiestr, wycieczek, éwiczen
gimnastycznych lacznie z organizacja strazy ogniowej i t. d.

Czynniki powyZsze rozwina z jednej strony zmysl organizacyjny, pod-
niosa kulture robotnika i zbliza do administracji fabrycznej, z drugiej zas
uwolnia go od wplywéw ujemnych w postaci nieodpowiednich doradcéw,
niewlasciwego towarzystwa i nalogéw. Zorganizowane przed rokiem w okregu
Henrykowa pod Warszawa przez kierownikéw okolicznych fabryk kursy ro-
botnicze daly bardzo dobre rezultaty i rozszerzone na inne okregi, przyczy-
nilyby si¢ bezwatpienia do wzrostu kultury naszego robotnika.

Bardzo wainym dzialem kaidego przedsiebiorstwa tak mechanicznego,
jak 1 chemicznego jest dzial handlowy, a specjalnie sprzedazy, na czele kté-
rego sta¢ musi sprezysty i dzielny pracownik. Zla organizacia tego dzialu
obréci w niwecz jak najwicksze wysilki technicznego kierownika. Bardzo
czesto bardziej blahy artykul znalazl powainy zbyt i rozszerzyl przedsiebior-
stwo dzieki dobrej organizacji dzialu sprzedazy, dzigki umiejetnej propagandzie
technicznej i nalezycie postawionej reklamie. I w tym dziale metody naukowej
organizacji moga daé powazne rezultaty i stosowanie danych statystycznych
i graficznych jest bardzo wskazane.

* Szczuple ramy niniejszego szkicu nie pozwalaja mi si¢ zbytnio nad tym
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niestychanie waznym dzialem rozszerzyé, chcialbym tylko zwrécié uwage, ze
byloby specjalnie wskazane mozliwie wyeliminowaé posrednikéw i wejsé
w bezposredni kontakt z konsumentami — szczegélnie tam, gdzie artykul
wyprodukowany przez nas sluzy jako artykul fabrykacyjny dla innych fabryk.
Sanacja naszego przemystu ma na celu nietylko umozliwienie akcjonarjuszom
dobrej lokaty kapitaléw, lecz rozszerza si¢ na ustalenie naszego bytu pan-
stwowego. O ile dla Ameryki i dla Zachodu jest to kwestja raczej dobro-
bytu, dla nas w zaczatku istnienia, jako panstwa otoczonego wprawdzie przez
kulturalne lecz wrogie nam mocarstwa, stworzenie niezaleznoéci przemyslowej
jest kwestjg zycia lub $mierci. W walce o byt narodowy zwycieza tylko takie
panstwa, ktére potrafia si¢ zdobyé na najwicksza samowystarczalnoéé i naj-
lepsza orgamizacje — tylko to jedno potrafi wzmocnié podstawy rozwoju
narodowego.

Tembardziej jest to na czasie, ze nawet w Ameryce, znajdujace] sie
pod wzgledem geograficznym i obronnym w warunkach idealnych, inzynie-
rowie organizacyjni dzwonig na alarm, domagajac si¢ sanacji przemyshu
i zwickszenia wydajnosci do ostatecznych granic, jezeli Ameryka nie chce
podzieli¢ losu Europy znajdujacej si¢- w stanie chaotycznym.

Sanacja nie uda sig, jezeli na czele interesu nie stana sprezysci kie-
rownicy. Mingly te czasy, kiedy kierownictwo fabryki bylo familijng syne-
kurg, obecnie trzeba wykrzesaé z siebie maximum energji; nie chodzi tu
bynajmniej o obawe, Ze lepsi bardziej przystosowani nas zepchna, dobro
Ojczyzny naszej wymaga, aby dang prace wykonywali ci, ktérzy potrafia ja
najlepiej wykona¢ i maja czyste rece. Zupelnie zgodzié si¢ musimy ze zda-
niem Gatta: ze naréd poznaje si¢ po jego wodzach, armjg po generale, fa-
bryke po dyrektorze — jest to tembardziej sluszne, Ze organizacja jest
sztuka, a prawdziwej sztuki nie mozna si¢ nauczyé, lecz z darem tym uro-
dzi¢ sig trzeba; w kazdej jednakie sztuce istnieja pewne podstawy, reguly
i prawdy, jakkolwiek przeto sila organizatora tkwi w jego fantazji, bez grun-
townego opanowania podstaw naukowych bedzie bezwartosciowa.

Naukowa organizacja pracy jest dalszym etapem w ewolucji spolecznej
i pafstwo, ktére nie moze istnie¢ bez racjonalnie postawionego przemystu —
musi wspéldzialaé w powstaniu instytutu dosw:adczalnego, gdzie inzynierowie
cheacy sie poswigeié organizacji pracy, znajda moinos$é studjow i gdzie dla
przemystu chemicznego bedzie specjalna sekcja. W Ameryce interesowal sie
ta sprawa prezydent Taft, ktéry powolal komisj¢ dla wprowadzenia systemu
Taylora do ministerstwa finanséw i innych instytucyj.

Sprawie tej poswigcone byly liczne kongresy, w ktérych przyjmowali
udzial najwybitniejsi uczeni i praktycy Ameryki.

Najwigksze powagi nauki i profesorowie wszechnic uwazaja ten problem
za najwazniejszy w czasach obecnych,
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Wielki jest czas przeto, abysmy i my nie zostali w tyle i wprzagli si¢
do rydwanu pracy organizacyjnej.
Winnica, Sp. Akc. ,Zelatyna“.

SYNTETYCZNY METANOL Z METANU.

-

{Dokonczenie.)

Schleede i Luckow!) uwazaja, ze dogodniejsza w badaniu jest me-
toda termiczna, przy ktérej zachodza tylko dwie zmienne: temperatura i czas
dzialania, podczas kiedy skuteczno$é {atalizy $wiatlem lub ciemnemi rozbro-
jeniami zalezy oprécz intenzywnosci i czasu jeszcze ta od napigeia tamta
od dlugoéci fali. Rezultaty prac dotychczasowych mozna podlug autoréw
tylko z trudno$cia wzajemnie poréwnywaé. Nie doprowadzano bowiem
reakcyj do tego samego ustalonego punktu. Autorzy jako taki uznaja tylko
punkt, w ktérym chlor catkowicie wszed! w reakcje. Niejednolite byly réwniez
metody oznaczania produktéw, ktére to oznaczenie jest najpowazniejsza
trudnoscia w tych badaniach.

Autorzy absorbowali chlor zbytni wraz z chlorowodorem w 33% KOH na
cieplo, stwierdziwszy, ze woda pochlania 2,2% obj. gazowego chlorku metylu,
ze natomiast gazy przehcodzac przez cieply

KOH zmydlaija sie tylko nieznacznie. Chlo- 0y 08 60 042 Gy 4 ln 0
roprodukty kondensowali autorzy w 110°C, mw R s i \f'_ = iun e
Wyzsze tamperatury nie wystarczaja. MR I
W rozdzieleniu chlorometanéw lezy — ““HiA iy b o i
gléwna trudnosé eksperymentalna. Frakcjo- [\ EEAEERAEEELHE]

nowana destylacja skroplonych chloro-
metanéw pod prézniag pozwala rozdzielié HE.
chloreck metylu od reszty, ale dalsze “*[70
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rozdzialy s3 trudne w tych warunkach. ™/ .:‘,_\” BE.NE
Wynika to takze z wykresu preznosci e o e =
tych skladnikéw (rys. 7) uzupelnionego
w czesci w literaturze nie podanej pomia-
rami autoréw. Autorzy oddestylowywali ;
chlorek metylu pod cisnieniem atmosferycznem z zadawalajgcemi wynikami,
a trzy pozostale chlorometany destylowali ze znormalizowanej kolbki, wzo-
rujgc si¢ na znanej z praktyki naftowej destylacji podlug Englera-Ubellohde,
a poréwnujac z krzywemi destylacyj znanych mieszanin.

Reakcje przebiegaly w rurkach kwarcowych ogrzewanych. Mieszanina
rownych czesci chloru i metanu zapalala sie. Plomien jednak zatrzymywal
si¢ na zatyczce z waty szklanej. Produkty tej reakcji mialy sklad: 28°/, CH,Cl,
11%, CH,Cl,, 12°/, CHCL, 6°/, CCl, i 43%/, wyiszych chloroproduktéw. Sto-
sunek metanu do chloru jak 1,15:1 jest granica, przy ktérej plomier juz
nie powstaje.

Rys. 7.

1) Ber. (3), 55 3710—26 (1922).
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Zmieniajac $rednice rurek mogli autorzy regulowaé predkosé przeplywu
przez pole reakcji. Katalizatory sublimujace przepedzali tam i z powrotem
w rurze, zmicniajac kierunek gazu i ogrzewania. Chlorek zelaza i pigciochlorek
molibdemu nie dawaly zmian w skladzie gazéw poreakcyjnych. Wegiel
czynny ulatwial powstawanie czworochlorku wegla i chloroproduktéw wyz-
szych. Rezultaty tych préb przy powyzej podanej mieszaninie granicznej
prowadzonych az do wyczerpnia chloru w mieszaninie byly w odsetkach:

rurka: ¢ CH,Cl | CH,CL, | CHCL, CCl, | wyisze
waska, pusta 440 24 18 17 6 16
» z watg szklang _45-0-_& 46 22 27 a5 4 9 -
S __.,;"__ = i chlor- B | RERE ERoep
kiem zelazowym 440 48 25 22 2 2
.  weglem cz-);l;ncnl 20 | 31 | 15 20 17 D
szeroka, pusta o o T B TE R e
28 Pty wata szklang 380 43 23—. biop e PR __2—
__,________;_ ___’:_. TR T b -
kiem Zelazowym 400 44 22 29 4
Bew Y z wata .':z.!r-.lémq i Mo CL, 350 _42 ” __-i-9-_ . _—‘3—1— ERT 4
bardzo szeroka 390 26 15___ 38 16 5
waska z waty szklang, (sklad = e Ad
mieszaniny CH, : Cl, & 2: 1) 380¢ 56 19 23 2 -

Przy danym stosunku skladnikéw i danej predkosci przeplywu istnieje
zawsze pewna najnizsza temperatura potrzebna do ilociowego zuzycia chloru
przez reakcje; wzrasta ona wraz ze wzrostem predkosci przeplywu. Silniejsze
grzanie lub uzycie katalizatoréw wplywa tylko nieznacznie na przebieg rea-
keji. Dziwnem jest Ze odsetek wyzszych chlorometanéw w produktach przy
zwickszeniu $rednicy rurek reakeyjnych zrazu wzrasta a dopiero przy dal-
szem rozszerzeniu rurki znowu spada. Autorzy nie podaja ostatecznego
wytlumaczenia tego zjawiska, wskazuja jednak, Ze trzeba sie tu liczyc
Z miejscowem przegrzewaniem mieszaniny.

Jesli predkosé przeplywu wzroénie ponad pewna granice (dla CH, : Cl; =
1:0,8 lezy ona okolo 2 / CH, na 1 cm*® przekroju w ciggu godziny) to
reakcia stopniowo przybiera forme plomienia stojacego, przyczem tworza
si¢ wieksze iloSci wyzszych chloroproduktéw, szezegdlnie kosztem chloro-
formu. Jesli wielkoéé powierzchni katalizujacej wystarcza dla danej chyzosci,
to nie tworzg sig wyzsze chloroprodukty, ale wzajemny stosunek chlorome-
tanéw jest jednak inny, anizeli wymagany przez teorie reakcji wielostopniowej.
Ponizej tej predkosci przeplywu katalizatory Fe Cl,, SbCl, Mo Cl lub
podniesienie temperatury o 100° nie przynosza zmiany, bardzo wielkie po-
wierzchnie zwigkszaja procent czworochlorometanu i wyzszych produktéw.
Autorzy zwracajg uwage na mozliwosé reakeyj dalszych metanu z chlorome-
tanami (13 reakcyj) i chlorometanéw migdzy soba, ktére to reakcje wszystkie
maja dodatnie nasilenie cieplne i to okolo 6—12 Cal. Powstaja przy nich
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oprécT chlorowodoru etan, chloroetany, chloroetyleny, acetylen a nawet
benzol.

G. W. Jones, K. C. Allison i H. Meigham?) pracowali nad chlo-
rowaniem gazu ziemnego o zawartodci 90°, metanu i 10°/, etanu. Intere-
sowal ich wplyw katalizatoréw, temperatury i obecnosci wody. Przez pire-
ksowa rurke grzang w piecu elektrycznym na temperatury lezace pomiedzy
225.a 500° C przeplywal gaz w réznych proporcjach, mieszany z chlorem i na-
sycany woda. Jako katalizatoréw uzywano zwiazkéw metali na podlozu o wiel-
kiej powierzchni: z najlepszym skutkiem do tego celu uzywano koksu hutni-
czego w okruchach (4—10 oczek na cal. Naprzyklad 50 gr Ni (NO;), w litrze
wody sluzy do wysycenia koksu przez 15 minut, poczem odsacza sie roztwér
na ssawce Biichnerowskiej, i trakiuje koks impregnowany 10°/;-owym lugiem
sodowym, a po uplywie pél godziny odsacza na nowo i suszy na plytce
w 150°C. Wydatek chlorku metylu jest tem wiekszy im mniejsza zdolnoéé
absorbowania chloru okazuje katalizator. Absorbeja bowiem chloru idzie
w parze ze zwigkszeniem jego koncentracji na powierzchni absorbenta, co
powoduje dalej idace chlorowania. Wegiel drzewny i czynne odmiany nie
wykazujg tu wielkiej dzielnosci. Najlepsze wydatki chlorku metylu otrzymuje
si¢ z koksem napojonym zwiazkami cyny, niklu lub olowiu, tak jak opisano.
Stosunek chloru do gazu ziemnego obrano jak 1:2. Mala ilos¢ wilgoci jest
korzystna.

Do oznaczania chlorku metylowego uzyli autorzy metody absorbowania
go w kwasie octowym lodowatym. Dwie pléczki zatrzymuja 99,59/, chlorku
metylu z gazéw. Zgodnoéé z metoda kondensacyjng znaleziono w grani-
cach 3%, %)

Autorzy podaja, ze po jednorazowem przepuszezeniu przez aparaturg
otrzymali 31°/, wydatku teoretycznego CH,Cl. Najkorzystniejszemi kataliza-
torami celem otrzymania chloroformu w miejsce chlorku metylowego sa
osiadle na koksie: platyna, nikiel, cynk, kadm, zelazo i cyna. Ta droga
mozna przeprowadzi¢ 50°/; gazu ziemnego w chloroform, zbierajac pozatem
34°/, innych chloroproduktéw. Do otrzymywania czworochlorku wegla nadaje
si¢ jako katalizator najlepiej wegiel czynny i inne absorbenty, silnie chlongce
chlor, np. wegiel poddany przegrzanej parze.

Niestety autorzy nic nie méwia o skladzie gazéw uchodzacych, nie
wiadomo wige jak dalece wyzyskano metan przy reakcji. Rezultaty autoréw
co do dzialania wegla czynnego sa sprzeczne z twierdzeniami patentu Curme
opisanego na stronie 214, ktory coprawda pracuje na sucho.

E. Chlorowanie fosgenem

patentowal Hochstetter?) podlug réwnania CH, + COCL = CH,CI +
CO + HCI, przyczem chlorek metylu jest jedynym produktem. Reakcja prze-
biega w 300°C, najlatwiej wobec katalizatoréw, jak chlorek miedziowy, ale
takze takich jak wegiel drzewny. Fosgen moze byé czysty lub rozcien-
czony. Metan winien byé w malym nadmiarze. Chlorek metylu wynalazca
chee wydzielié przez zchlodzenie, kompresje, lub absorbeje, albo przez po-

') Bureau of Mines. Technical Paper 255 (1921).

?) Patrz takie: C. Allison & M. N. Meigham, Ind. Eng. Chem. 11. 943—46 (1919);
krytyka u R, H, McKee & St. P. Burke, Ind. Eng. Chem. 15. 578—9 (1923).

%) D. R. P, 292089 (1914).




258

laczenie tych metod. Schleede i Luckow powtarzali te doswiadczenia z weglem
czynnym (Elberfeld) i znaleZli dzialanie bardzo stabe.

F. Metody przy pomocy SbCl.

J. Pfeifer, F. Mauthner i O. Reitlinger?) chlorowali gaz ziemny
przepuszczajac jego mieszaniny z chlorem przez kwarcowa rurke, ogrzana na
360—400°C, a zawierajacq pigciochlorek antymonu (lub chlorek zelaza). Jest
to wiec raczej metoda termicznego chlorowania katalizatorami. 2 obj. CH,
i 1 obj. CL dawala podlug autoréw 30,1% -chlorku metylu i mieszaning
réwnych czesci chlorku metylenu i chloroformu. Przy 3 obj. CH, ina 1 obj.
Cls otrzymuje sig¢ 40% teoretycznego wydatku chlorku metylu. Patent angielski
autoréw zastrzega sobie uzycia zelaza, miedzi i antymonu i ich zwiazkéw jako
katalizatoréw przy chlorowaniu w niskich temperaturach (150—500°C).

Holzverkohlungs-Industrie-A.-G. ?) viywa pigciochlorku anty-
monu jako $rodka chlorujacego, a nie jako katalizatora. Reakcja przebiega
bez niebezpieczenstwa wybuchu w temperaturze 300—350°C, ktéra mozna
jeszcze obnizyé przez uzycie katalizatoréw, jak np. chlorku miedziowego, az
ponizej 250°C. Zaleznie od procentéw uzytego S6CI; mozna jej nadac zadany
kierunek. Do rurki kwarcowej z materjalami ogniotrwalemi lub z pumeksem
wprowadza sig¢ chlorek antymonu w-ilosciach okreslonych, a réwnoczesnie
doprowadza si¢ metan podgrzany na temperature reakcji np. 300 —350°C.
Obie substancje moga i1§¢ w tym samym kierunku przez rurke. Pigeiochlorek
antymonu przechodzi oddajgc chlor w tréjchlorek, ktéry kondensuja, chlo-
ruja na pigciochlorek i kieruja z powrotem do cyklu. Oto wyniki, podane
przez autoré6w patentu:

Reakcja przebiega przy 300°C 2850 C 3000 C
bez kata- z CuCl, bez kata--
lizatora lizatora

na 1 mol metanu dodano moli S6Ct; 0,376 0,303 1,021

otrzymano CH;Cl w molach 0,174 0,166 0,227

w % metanu wprowadzonego 17,4, 16,7°/s 228,

w % metanu zuzytego 90,5, 97,4%, 62,4,

CH,Cl, w molach 0,0134 0,00317 0,1008

w % metanu wprowadzonego 1,3%, 0,3, 10,0%/,

w % metanu zuzytego 7,00, 1,99, 27,0/,

CHCIl, w molach 0,00477 0,00122 0,0355

w % metanu wprowadzonego 0,059/, 0,1% 3,5%,

w % metanu zuzytego 2,5%, 0,7%, 9,7°,

Prace pominigte powyzej.

Przy opisie powyzszych patentéw i prac pominal referent niestety trzy
prace po{skie z roku 1911, oraz jeszcze inne, a wéréd nich pracg H. Gault’a
i Kaig Benlian’a, ktéra zawiera réwniez obszerny, 47 stron druku obejmujacy
opis prac poprzednikéw w tej dziedzinie. Te opuszczenia pozwolg sobie tu
uzupelnié.

1) ]. pract. Chem. [2] 9. 239 (1919); Eng. P. 157253 (1921).
’) Eng. P. 195345 (1922).
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S. Tolloczko i K. Kling (1911) !) przeprowadzili badania nad ter-
micznem chlorowaniem gazu ziemnego, przyczem celem uniknigeia wybucho-
wego przebiegu reakcji wprowadzili metode pracy nadmiarem jednego ze
skladnikéw. Sucha mieszanina gazéw przechodzila przez rure jenajska, dluga
na 1 m, wypelniong pumeksem, a grzana elektrycznie na okolo 400°C,
z predkoscia Srednig 2!/, / na godzine.

Nadmiar chloru byl maly, tak, Ze mieszanina znajdowala si¢ na
granicy eksplozii. Z 77 I gazu ziemnego otrzymano ta droga 305 gr (4 gr
z litra) czworochlorometanu i wyzszych chloroproduktéw, w tem 52°/, CCl,,
9o CiCliy 5% CCL, 1% C.Cl i1, 5%, CiCl.

Chlorowanie przy nadmiarze metanu przy analogicznym spo-
sobie unikania eksplozji, odbywalo sie w rurkach wypelnionych pumeksem
czystym lub napojonym CuCl i MnCl jako katalizotorami. C{:Cfg okazal sie
dzielniejszym i powiekszal wydatek o 75°/,. Temperatura reakcji wynosila
380°C, gaz przeplywal przez piec dwukrotnie, przyczem przed przejéciem
przez druga rure reakcyjng dodawano nowej porcji chloru. Po takiem dwu-
krotnem chlorowaniu otrzymywano ca 1,14 gr na litr gazu ziemnego, wige ca
29%, tego, co przy stosowaniu nadmiaru chloru. Dalsze przepuszczenie gazu
nieschlorowanego dawalo juz tylko male wyniki, z czego autorowie wnioskuja,
ze metan czysty wolny od wyzszych homologéw tylko bardzo nieznacznie
ulega chlorowaniu w warunkach doswiadc¢zenia. Gazowe produkty chlorowania
(skraplane mieszaning stalego CO, i eteru) skladaly sie przewaznie z CH.CL,
CH,Cl i nieco CyH,Cl, ciekle zas CHCI,, CCl,, C;H.ClI, i najobficiej z C,Cl.
Ciekawa jest uwaga podana przez autoréw, ze gaz, zawierajgcy nizsze chloro-
produkty po dalszym dodaniu chloru pozostawia w pluczce siarkowej na
zimno znaczne ilosci wyzszych choroproduktéw. Gléwnym wynikiem tej pracy
jest stwierdzenie mozno$ci opanowania niebezpieczenstwa wybuchéw przez
stosowanie nadmiaru jednego z gazéw, ktéry to fakt stal si¢ podstawa wielu
patentéw pézniejszych. Drugim faktem stwierdzonym w tej pracy jest dzia-
lanie katalityczne CuCl; przy omawianej reakcji. Pozatem stwierdzono, ze
nadmiar chloru daje przewaznie wyisze chloroprodukty, nadmiar gazu ziemnego
za$ faworyzuje powstawanie takze i nizszych chlorometanéw. Pozatem wyra-
zajg autorzy przypuszczenie, ze wyzsze parafiny (i olefiny) graja przy chloro-
waniu role ,induktoréw® reakcji.

St. Tolloczko?) chlorowal gaz ziemny na drodze fotokatalitycznej,
stosujac rteciowa lampe uwiolowa, oraz zasade uzywania jednego ze sklad-
nikéw w nadmiarze. Do reakcji stuiyla przestrzen pomiedzy lampa rteciows
o Srednicy 28,5 mm a rura o srednicy 33,5 mm nasunieta na lampe jak
plaszcz zwyklej chlodnicy. Lampa mierzyla 90 cm dlugosci, odstep wlotu
gazéw od wylotu wynosil 65 cm. Gazy przepuszczano dopiero po nalezytem
rozgrzaniu si¢ lampy. Stosunek gazu do chloru byl jak 1,2 : 1; chyzos$¢ prze-
pltywu byla 4 / na godzing, wydatek wynosit 1,42 gr chloroproduktéw na
1 litr gazu ziemnego, przyczem pozostawalo ca 0,75 / gazu nieschlorowanego
w czem 80°, weglowodoréw (metanu czystego). Dalsze .chlorowanie tego
gazu przy nadmiarze jego wobec chloru, mianowicie przy stosunku gazu do
chloru jak 1,2:1 z szybkoscig 3, 6 / na godzing dawalo na litr gazu 0,66 gr
chloroproduktéw (0,49 gr na litr pierwotnego gazu ziemnego) i 0,47 [ nie-

) Rozprawy Akad. Um. 52 A, 295 (1912).
) Rozprawy Akad. Um. 52 A. 307.
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schlorowanego gazu, o 65%, metanu. Ogélem wiec w podwdinem chloro-
waniu dawal 1 litr gazu ziemnego 1,91 gr chloroproduktéw. Chlorowanie
wtérne przy nadmiarze chloru, mianowicie przy stosunku gazu do chlory,
jak 0,5 :1 i chyzo$ci przeplywu okolo 2,3  na godzing dalo 2,94 gr chloro-
produktéw z litra gazu, a wigc 2,2 gr z litra pierwotnego gazu ziemnego,
czyli ogélem w dwukrotnem chlorowaniu ta droga 3,38 gr z litra gazu
ziemnego. :

Wyniki badan streszczaja si¢ w stwierdzeniu, Ze mozna chlorowaé foto-
katylicznie promieniami pozafiotkowemi w sposéb ciagly niegwaltowny, a mimo
to z dostateczna chyzoscia zaleing zreszta w znacznym stopniu od tempera-
tury, przyczem otrzymuje sie gléwnie CH,CI, CH.Cl, CHCI, CCl,, C,C,,
C:H,Cl, i C,Cl,. Jednorazowe takie chlorowanie usuwa prawie wszystkie
wyzsze homologi, tak, Zze do drugiego pozostaje prawie czysty metan. W prze-
ciwienstwie do metody termicznej, metan czysty chloruje sie przy fotokata-
lizie réwnie latwo jak zmieszany z homologami. Wraz ze zmiana stosunku
gazu do chloru zmienia sie sklad produktéw; przy nadmiarze chloru powstaja
bowiem latwiej wyzsze chloroparafiny.

St. Tolloczko, J. Gruszkiewicz, J. Hausman i K. Kling?)
patentowali nastgpujaca metode termiczng chlorowania, w ktérej zastrzegli
sobie chlorowanie gazéw ziemnych i innych zawierajacych metan, polegajace
na tem, ze przeprowadza si¢ przez ogrzane rury mieszaning gazu zawieraja-
cego metan z chlorem .w takim stosunku, Ze jeden z tych sktadnikéw znaj-
duje si¢ w nadmiarze. Rury z kwarcu lub innych trwalych na chlor mate-
rjaléw, grzane na 300—450° C majg wypelnienie zawierajace CuCly lub MnCl,;
po przejSciu oddziela si¢ ciekle produkty, absorbuje HCl! woda i dodawszy
chloru przepuszcza przez dalsze rury reakcyjne. Ta droga unika sig eksplozji.
Kiedy chlor zabierze w ten sposéb juz wyzsze homologi mozna chlorowaé
dalej metan czysty przy wyzszych procentach chloru i temperaturach od
400 ~500° C. Chronione jest uzywanie CuCly, temperatur od 300—450° C
i nadmiaru jednego ze skladnikéw.

Metoda Clayton W. Bedford’a®) o ktérej referent wspomina
tylko pokrétce, ma niektére interesujace szczegdly. Autor jej uwaza, ze cheac
otrzymaé chlorometany, nalezy nietylko stosowaé chlor we wielkiem rozcien-
czeniu, ale réwniez silnie chlodzi¢ komore reakeyjng, w ktérej odbywa sig
fotokataliza. Bedford poleca koncentracje 12'/:°/, chloru w mieszaninie.
Stwierdza on, ze w niskich temperaturach wszystkie cztery chlorometany
powstaja kolejno jeden z drugiego, przyczem chlor okazuje pewne pokre-
wienstwo zwigkszone do juz schlorowanych czasteczek. Cieplo reakcji nawet
przy. duzem rozcienczeniu chloru moze doprowadzi¢ do rozkladu. W takich
miejscach reakcja slucha praw odmiennych. Silne chlodzenie skropli chlorek
metylu i usunie go z reakeji zanim ulegnie zupelnemu schlorowaniu. Woda
nie przeszkadza, lecz sprzyja reakcji. Natomiast najlzejsze §lady amonjaku
lub podobnych zwiazkéw azotowych, zatrzymuja reakcje az do chwili kiedy
wzrastajace stezenie chloru przemoze to dzialanie ujemnej katalizy, a wtedy
nastgpuje wybuch. Bedford stosuje komore reakcyjng wypelniona kawaltami
lodu i naswietla ja przez okno lukiem dajacym biale $wiatlo. Otrzymal z 250
stop szesciennych gazu przy zuzyciv gazu od 14—30 stép na godzing kilka

*) Pat, austryjacki 58273 z r. 1913, zgloszony 1911.
?) Ind. Eng. Chem. 8 1090 (1916).
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galonéw produktéw o skladzie 35°/, CH,CL, 28%/, CHCL, 5°, CCI, i 20,
chloroetanéw. Z frakeji rozpuszczonej w wodzie (ca 14%, calosci) oddesty-
lowanej z 5—10°,-ami wody otrzymal jeszeze 61°/, CH,Cl, 28/, CHCIL,
1,5°/y CCl; i 6%y chloroetanéw. Na 1 galon produktéw potrzeba okolo 135
funtéw lodu. Gazy komory zawieraly okolo 40°/, CH,CL

J.Reg. Harvey Whiston?) zajmowal si¢ réwniez chlorowaniem
fotokatalitycznem. Zmieszawszy metan z chlorem w stosunku 2:1 stwierdzil
po doskonalem osuszeniu, ze reakcja na ciemno nie przebiega wogdle, ze
odbywa si¢ tem silniej im silniejsze jest zrédlo Swiatla i ze nawet w najsil-
niejszem Swietle juz slady C/INO wykluczaja reakcje. Rozdzialu produktow
dokonywal zabierajac chlorowodér soda zraca i kondensujac CH,Ch, CHCI,
i CCl, w naczyrfikach chlodzonych éniegiem CO, w eterze. Kondensatowi
pozwalal ogrzaé sie do 0° C, przyczem caly CH,Cl zawarty w nim sie
ulatnia. Ten chlorek metylu wraz z nieskroplonym chwytal na weglu drzewnym
w 0° C. Male iloSci metanu, ktére absorbuja sie¢ w tych warunkach réwniez
na weglu, mozna odessaé bz niebezpieczenstwa porwania wyraznych ilosci
CH,Cl o ile zachowa sie temperature 0° C. W 300° mozna CH;C/ odessaé
z wegla calkowicie. Wyniki podano juz krétko na stronie 227.

G. W. Jones & Allison?) oglosili prace, ktéra jest niejako wstepem
do pracy opisanej na str. 257. Autorom chodzilo o ustalenie warunkéw naj-
lepszego wydatku CCl, i C,Cl; z gazu ziemnego i chloru, kitére mieszali
w stosunku 1:4 i przepuszczali przez rury z katalizatorami grzane elektrycznie
na 225—500°. Jako katalizatoréw uzywali wegla do masek bojowych, antra-
cytu wygrzanego para przegrzana lub ,bachitu® (rodzaj wegla czynnego).
Przy uzyciu innych katalizatoréw, np. koksu napawanego tlenkami réznych
metali, mala cze$é chloru pozostaje zawsze nieuzyta. Najlepszemi katalizato-
rami sg te, ktére maja najwicksza zdolnosé absorbowania tlenu. To twier-
dzenie jest zgodne ze zapatrywaniem tych samych autoréw podanem na str.
257, chodzi tu bowiem wlasnie o jak najwyzsze uchlorowanie weglowodoréw.
Réwniez wyiszy dodatek chloru przyspiesza chlorowanie i daje wyzsze pro-
dukty. Gaz uzywany przez autoré6w zawieral 90°/y metanu i 10%/, etanu.
Autorzy pracowali sposobem ciaglym. lloéé gazéw wprowadzanych mierzyli
anemometrami, a zwilzali gaz zapomoca wlaczonej rurki z woda; 1°/, wilgoci
okazal si¢ najkorzystniejszy. Dochodzili oni do chyzosci przeplywu szeiciu
litréw gazu na godzing w-péltoracalowej rurce z pireksu, zawierajacej 200 gr
katalizatora. Gazy mieszaly sic w oslonictej przed éwiatlem przedniej czedci
rury reakcyjnej przy pomocy injektora a w obecnosci katalizatora. Wybuchow
nie bylo; stwierdzono jedynie podniesienie sie temperatury w okolicy tuz za
wejSciem gazéw. Reakcja rozpoczynala sie juz ponizej 250°C i trwala az do
- okolo 500° kiedy rozpoczynal si¢ osadzaé wegiel, a katalizatory cierpialy.
Po rozpoczeciu reakeji potrzebny byt tylko maly doplyw ciepla, tem mniej-
szy, im wicksza byla chyzo$é przeplywu gazéw. Gazy myto z chlorowodoru
w pluczkach malego cisnienia o specjalnym ksztalcie. Stwierdzano obecnosé
niezuzytego chloru. W naczyniach chlodzonych lodem zbierano CH,Cl i wyzsze.
Celem badania na CH,;Cl pobierano od czasu do czasu probki gazéw ucho-
dzacych. Przy odpowiedniem zwickszeniu chyzosci przeplywu, zbierano pro-
dukt wrzacy powyzej 70°C, ktory skladal sie z chloroformu i czworochlorku

’} . Chem. Soc. I 1920. 183.
?) J. Ind. Eng. Chem, 11, 639. (1918).
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wegla. Przy wystarczajacym nadmiarze chloru, caloéé weglowodoréw prze-
chodzita w CCl, i C;Cl;. Etan chloruje sie szybciej i w nizszej temperaturze
niz metan.

Philips’ 1) pracuje przy mozliwie niskich-temperaturach i stosuje we-
giel zwierzecy jako katalizator. Juz przy okolo 100° C zachodzi obfite wy-
dzielanie si¢ H/Cl, a plomien gazéw uchodzacych. wykazuje rabek zielony.
Przy wyzszych temperaturach, z poczatkiem czerwonego zaru, reakcja prze-
biega gladko. Powstaja przewaznie CH;Cl i CCl,, natomiast CH,Cl, i CHCI;
tylko w malych' ilosciach.

H. Gault i Haig Benlian®?) uzywali metanu sytetycznego otrzy-
manego z jodku metylomagnezowego lub tez gazu ziemnego z Vaux (Ain).
Gaz ten analizowany w pracowni Lebeau okazal sklad nastepujacy: 3,33°/,
CO,, 4,38°, N;, 0,49°, H,, 84,38°/, CH,, 4,70°/, C.H;, 1,43°, C,H;,
0,73%, C,H,y (0,56°/, strat). Gaz ten czyszczono przepuszczajac go przez
lug sodowy i odwodniony cigzki olej, gdzie tracil CO; i cze$é wyzszych
weglowodoréw, lecz zachowywal azot. Chyzo$¢ przeplywu gazéw mierzono
anemometrami, kalibrowanemi gazami przeznaczonemi do reakcji. Metan
przepuszczano przez stgzony kwas siarkowy i CaCly, chlor przez takiz kwas
i wiéry zelazne. Pracowano przy stalej koncentracji gazéw i chroniac je
przed $wiatlem, tak Ze zmienialy sig¢ tylko warunki temperatury i katalizy.
Piec byl grzany elektrycznie; lezala w nim rura trudno topliwa dluga na 1 m,
o Srednicy 17 mm; temperatur¢ oznaczano zrazu ze skalibrowanej opor-
nicy (nie biorge w rachubg ciepla reakeji), pézniej wprost termo-elektrycznie.
Grzano bez katalizatora lub z chlorkiem zelaza, ktéry tworzyl sie ze
zwoju zelaznego, umieszczonego w rurze z chlorem, doprowadzanym przed
reakcja. Poniewaz chlorek zelaza jest lotny, piec urzadzono tak aby go mozna
bylo przesuwaé z jednej strony rury na druga, a prad gazéw w rurze od-
wracaé. Po przejciu przez piec gazy przechodzily przez 3 chlodnice i dwa
pod niemi stojace tarowane odbieralniki, umieszczone w lodzie z sola, po-
tem przez dwie pluczki z 40°, lugiem sodowym ®), urzadzone tak, ze rurki
wlotowe w razie zatkania mozna bylo przeczyscié¢, dalej przez wieie z KOH
w laskach i przez skraplacz metalowy zanurzony w $niegu CO, z acetonem
(—79° C), ktérego wylot zamykala rurka z CaCl,. Kauczuki dla ochrony
przed chlorem pokryto warstewks szkla wodnego. Kondensaty oznaczano
wagowo. Gazy mieszano w stosunku CH, : C/— 1.

W doswiadczeniach wstepnych przepuszezali autorzy metan syntetyczny
zmieszany z chlorem w stosunku 1:1 lub nieco mniejszym z chyzoscia okolo
szesciu litréw mieszaniny na godzing i otrzymali z litra mieszaniny chloro-
produktéw: w 1000 C —0 gr, w 175° C— 0 gr, w 245° C—0,1 gr,
w 325 C —ca 0,16 gr, w 415° — ca 0,1 gr. Z gazem ziemnym w tym .
samym stosunku z chlorem otrzymali wydatki znacznie wyzsze. Przy prze-
plywie 8 — 11 litrw mieszaniny na godzine otrzymali na litr mieszaniny
przerobionej:

1) Trans. Am. Philos. Soc 17. IlIl. 210; Am. Chem. I. 16. 362.
?) Bull. Inst. Pétrole 1. 309, 347—358.
! I“ Patrz Schleede & Luckow (str. 225); bez tych pluczek wieza bardzo rychlo sie
zatykafta.
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przy I kondensatu kondensatu
w —159 w — 80°

245° C 0,35 gr 0,084 gr

3250 C (7,8 /R 024 -, 0098,

3250 C (8,3 I/A) 0334 , 0,089 ,
4150 C (9,8 1 h) 0316 .5 0198
4150 C (10 UA) 0.29% /= 5 <0107,

Doswiadczenia gléwne prowadzone przy okolo 7—8 / przeplywu na -

godzing daly nastepujace wyniki:

wtempe- kondensatu

raturze Cl/CH, w —15° w — 80°

metan 34001 21,2 0,199 gr/l 0,158 gr/l
X 410°C- 1,25 0,163 ,, 05137
metan wobec zelaza 340°C 1 0,346 ,, 0,255 -
5 A o 41005519 0,182 0,193
gaz ziemny - 2300:C- -1 0,162 ,, 00315
o 5 2500@ 4] 0155 8% 0,045
o s 2609C 1 0,182 0,055
5 " ' 3502¢ 1 0,159 ., 0,058 ,
= x. 360°C 1 0,153 0,093
s A 4100C 1 0,256 .10
,, R 420°C 1 01725, 0,097
ke 5000C 1,17—1,4 0,126 0,098 .
R 5100C 1 0167 0,125 .
5 » wobec zelaza A 50 o] 0,266 ,, 0,066 ,,

Autorowie zapowiadaja dalsze badania.

* &
. .

Otrzymawszy chlorek metylu stajemy przed druga czescia zadania,
mianowicie przed problemem zmydlenia chlorku metylu na me-
tanol. Wydawaloby sig, Ze jest to zadanie latwe. Jednak réwnowaga tej
reakcji lezy w punkcie niedogodnym i dopiero drogami okreznemi mozna
dojs¢ do celu. Najprostszem, zdawaloby si¢, i najtafiszem powinno byé zmy-
dlanie parg wodna.

Whiston?) wykazal jednak, ze tylko $lady chlorku metylowego prze-
chodza ta droga w alkohol metylowy. Tak samo R. H. McKee i St. P.
Burke ?) stwierdzili, ze réwnowaga, ktéra powstaje pomigdzy chlorkiem
metylu i para wodng a metanolem i chlorowodorem przesunieta jest silnie
na korzys¢ chlorku metylowego. Whiston stwierdzil, ze przy przechodzeniu
ponad wapnem gaszonem w okolo 300° C chlorek metylowy prawie w calosci
przemienia si¢ na metanol. Rowniez McKee i Burke przeprowadajs zmy-
dlanie para ponad wapnem gaszonem w ksztalcie bardzo porowatego ziarna,
Optimum lezy przy 350° C. 98¢/, chlorku metylu przechodzi w mieszanine
67°/, metanolu i 33%, eteru metylowego. Dobierajac stosunki tak, aby ci$nienie

1) I] Chem. Soc. 117 190 (1920).
8) Ind. Eng. Chem. 15 682—688 i 788—795 (1923).
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parcjalne pary wodej bylo trzy razy takie jak cisnienie par chlorku metyluy,
mozna udzial eteru metylowego w produktach znizyé do 20°/,. I te reszte
mozna po oddzieleniu przeprowadzi¢ w metanol przez hydrolize przy 350° C
w obecnosci glinu lub podobnych katalizatoréw. Réwnowaga (CH;) ,O +

H,0 <22 CH;OH jest tym razem korzystna dla metanolu.

Whiston badal jeszcze inny sposéb zmydlania CH;Cl, ktéry jest
przedmiotem patentéw Kaufler’a?) i polega na przemianie chlorku metylu
~ na octan metylowy i zmydleniu tegoz lugami alkalicznemi. Przy przepuszcza-
niu ponad porowatym octanem sodowym w 290°—297°C chlorek metylu, jak
stwierdza Whiston, calkowicie przechodzi w octan metylowy.

Deutsche Gold- und Silberscheideanstalt?) zmydla pod
cisnieniem przy pomocy lugéw alkalicznych powyzej 100°. Pary CH,Cl wtla-
cza sie¢ pod 20 atm. do naczynia z mlekiem wapiennem i ogrzewa na 190°C.
Wydatek metanolu osigga 85% teorji, a eteru metylowego tworzy sig tylko
5—10%. Naczynia metalowe jednak niszczeja.

Szarvasy?®) i Holzverkohlungs-Industrie A. G.4) pracuja
z tego powodu w rotujgcych autoklawach sposobem niecigglym, celem sta-
lego zraszania Scian naczynia. Korrozja bowiem pochodzi od HCI, powsta-
jacego w fazie gazowej. Na 1 kg CH,Cl bierze si¢ 14 [ wody i 1,3 kg
wapna palonego. Po dwéch godzinach przy 140°C, przyczem -ci$nienie do-
chodzi do 22—24 atm., zmydli! si¢ chlorek metylu z 96°/, wydatkiem.

Farbwerke Meister, Lucius & Briining?) z tego samego po-
wodu dodajg amonjaku, zasad aminowych lub ich soli, ktére jako lotne po-
woduja neutralizacjg juz we fazie gazowej. Te zwiazki przyspieszaja pozatem
zmydlanie, dzialajac podlug réwnan: N(CH,)s + CH,Cl= N (CH,),Cl;
2N (CH,) ,Cl+Ca(OH), = CaCl, + 2N (CHs), +2CH,OH. W kotle lezacym
obj. 1.600 litr zaopatrzonym w silne mieszadla umieszczono 580 / mleka
wapiennego, w czem 55 kg wapna palonego i 2 kg chlorowodorku tréjme-
tyloaminy. Ogrzawszy na 140° wtlacza si¢ w ciagu 1—2 godzin 85 kg
chlorku metylu, przyczem ‘cisnienie wzrasta powoli do 10 atm. Wydatek jest
prawie teoretyczny.

T. Goldschmidt A. G.%) zmydla nie chlorek metylu lecz, o ile wi-
daé ze sprawozdan, wprost gazy surowe po chlorowaniu, pozbawione A CL
Gazy wtlacza si¢ do mleka wapiennego, gdzie (w warunkach w opisie nie-
podanych) zmydla sie¢ chlorek metylu, a metanol pozostaje w roztworze.
Chlorek metylenu przechodzi niezmieniony, i idzie do kondensacji, reszta
tj. metan i ciala nieczynne wracaja do chlorowania.

Deutsche Petroleum A. G.7) obrala droge prowadzch przez
octan metylowy, tak samo jak u Whiston’a i Kaufler'a, ktérzy dostrze-
gli juz trudno$¢ techniczng polegajgca na powstaniu NaCl, osiadajacej war-
stwa na octanie i przerywajace] w ten sposéb reakcje. Polecaja oni z tej
przyczyny octan sodowy porowaty, co jednak nie wystarcza. Poczatkowo
szybka reakcja staje sie rychlo bardzo powolng tak, Ze i po 8 godzinach nie
jest jeszczeze skonczona. Temperatura wzrasta do 300° i nastepuje rozklad

1) Eng. P. 2779/1913 i 3133/1913.

) D. R. P. 391.070 (1914).

s; U. S. P. 1181.697; Eng. P. 159.842,
4) Pat. austr. 89.925 (1916).

8 D. R, P. 301042 (1920).

%) Eng. P. 224,475 (1925).

‘; D. R. P, 367.204 (1920).
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octanu sodu. Dlatego Whiston zamierza prowadzié¢ reakcje tylko do wy-
czerpania ca 63°/y octanu sodowego, z odsyskaniem reszty przez frakcyjng
krystalizacjg. Deutsche Petroleum A. G. przeprowadza pary chlorku
metylu przez stopiona mieszaning octanéw sodowego i potasowego, ktéra
topi sig przy 220° w przeciwienstwie do czystego octanu potasowego
(p. t. 290%) i sodowego (p. t. 315%). Wobec tego ze rozklad rozpoczyna
si¢ w 280% najlepiej jest trzymaé si¢ temperatury 250°C. Mozina praco-
waé¢ pod zwyklem lub podwyzszonem ci$nieniem; predkosé reakeji pod
wyzszem ci$nieniem jest wieksza. Ale i tu wynalazca ostrzega przed dopro-
wadzaniem reakeji do konca, poniewaz stop gestnieje w miare przybywania
NaCl i poniewaz zwigkszaja si¢ trudnodci w usunieciu go z naczynia, Prze-
bieg procesu jest nastepujacy: W kotle wstepnym otwartym topi sie réwno-
drobinowa mieszanina octanéw i stopiona splywa stad do dwéch stojacych
pod soba zamknigtych kotldw reakcyjnych, zaopatrzonych w mieszadla.
Réwnoczesnie przepycha sie w przeciwpradzie przez oba te kotly gazowy
chlorek metylu. Dotem odplywa zuzyta mieszania octanéw i chlorkéw, z kté-
rej w trzech kotlach pléczacych wylugowuje si¢ octany woda o 150°C, ply-
ngcag w kierunku przeciwnym do spadajacych juz stalych soli. Chlorki, nie
rozpuszczajace si¢ w tych warunkach, odpadaja. Stgzony lug octanéw idzie
do kotla wstgpnego, gdzie, po wyparowaniu wody octany, przechodza przy
250°C do stopu roéwnodrobinowego. Goérg z kotléw reakcyjnych uchodzi
mieszanina produktéow gazowych i wchodzi od dolu do kotléw zmydlajacych.
W nich spotyka sig ona z roztworem réwnodrobinowym wodorotlenkéw so-
dowego i potasowego i ulega zmydleniu na alkohol metylowy i roztwér
réwnodrobinowy octanéw obu metali, ktéry przenosi sie réowniez do kotla
wstepnego. Pary alkoholowe ida do rektyfikacji. Mieszaning 82 kg octanu
sodowego i 98 kg potasowego mozna ta metoda w pél godziny zmydlié
50 kg chlorku metylu, otrzymujac 30 kg metanolu.

E. H. Riesenfeld!) przeprowadza caly chlorek metylu w eter me-
tylowy, aby go potem zmydlié. Udaje mu sig¢ to dzialaniem etanolowego
roztworu wodorotlenku sodowego, podlug wzoru:

2 CH;Cl +- 2NaOH = CH,OCH, + H,0 + 2 NaCl,

pod cisnieniem 20 atm. w naczyniu Zelaznem. Niestety etanolu nie mozna
zastapic¢. metanolem, bo wtedy predkodé reakeji staje sig za mala. Otrzymany
eter metylowy, ogrzewany pod cisnieniem 5 atm. przez 24 godziny na 80° C
z rozcienczonem kwasem siarkowym, czgsciowo sig zmydla, reszte za$ prze-
rabia si¢ po raz wtéry w ten sam sposdb, ale w stalowych cylindrach przy
200 atm.

Chlorek metylu méglby réwniez znalesé zastosowanie w chlodnictwie

zamiast bezwodnika siarkawego.
% *

#® .
Inne chloroprodukty maja badZz to zastosowanie znane, jak chloroform
i czworochlorek wegla, badz tez powstajg w niewielkich ilociach, jak chlo-
roetany i wyzsze. Chlorek metylenu rozpuszeza acetyloceluloze. Po-
zatem istnieja metody jego przerbki: Holzverkohlungs-Industrie-
A. G?) posiada metode wyrobu heksametylotetraminy z chlorku metylenu
i amonjaku donizej 120° C. Rhenania Verein Chemischer Fabri-

1 U. S. P. 1,379.362 (1918).
%) Eng. P. 195.602.
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ken?) zmydla posrednio lub wprost?) chlorek metylenu na formaldehyd
z wydatkiem 92°),. Istnieje takze patent ¥) chronigcy uzycie CH,Cl; wprost,
bez przejicia na formaldehyd do wyrobu zywic fenolowych.

#* *
%

Od utleniania posredniego, bo tem ostatecznie jest przejscie od metanu
przez chlorek metylu do metanolu, prostszem byloby utlenianie bezposrednie.
I nie brak takich usitowai. G. Glock*) uzywa miedzi, asbestu i ich mie-
szanin jako katalizatoréw przy utlenianiu metanu lub gazu ziemnego powie-
trzem lub tlenem na metanol i formaldehyd. J. Walter?) chroni dodawanie
w tym celu ‘pary wodnej do mieszanin metanu lub innych weglowodoréw
z powietrzem lub tlenem. Ges. f. Sauerstoff- und Sticktoffindu-
strie®) twierdzi, ze kora debowa lub kora wogéle jest tu niezwykle
dzielnym katalizatorem, bo podczas kiedy przy miedzi granulowanej potrzeba
600°C, z kora idzie reakcja juz przy 30—60°C. Po czternastokrotnem prze-
puszczeniu mieszaniny nad katalizatorem zbiera si¢ formaldehyd w ilosci 4,66°/o
wydatku teoretycznego. T. Sherlock Wheeler?) ogrzewal mieszaning
rownych objetosci metanu z tlenem na 700°C i otrzymywal znaczne ilosci
metanolu. Cheac zwieckszyé wydatek, trzeba grza¢ diuzej. Thermal Indu-
strial and Chemical Resarch Co Ltd & J. S. Morgan?) ogrze-
waja te mieszaning gazéw przepuszczajac ja bankami przez stopiony metal,
w szczegolnosci olow, w 3500 — 400° C, co ulatwia doktadne dozowanie energiji.
Carlisl H. Bibb*®) chroni uzycie katalizatoréw gazowych, z odzyskaniem
ich lub nie. Jako takie podaje zwiazki azotu, kwas azotowy przegrzany na
200°C, tlenki siarki, dwutlenek wegla i inne. Metoda wymaga mimo to
grzania az do 500°C. R. K. Bailey?’?) rowniez ogrzewa metan ze znaczng
iloscia wyzszych tlenkéw azotu i tlenem, produkt zas zobojetnia zawiesing
kredy, a z przesaczu otrzymuje formaldehyd. H. Paulson?!) utlenia przy
pomocy bezwodnika weglowego grzejac w rurze metalowej przewgzonej
w jednem miejscu w obecnosci miedzi, srebra, niklu, lub ich stopéw ze sobg
albo z glinem, cynkiem, lub cyna. Za rurg nagle chlodzi gazy. Otrzymuje
mieszanine metanolu i formaldehydu z wydatkicm tym wigkszym, im wolniej
przeplywaja gazy. Pary menatolu lub etanolu zwalniajg bieg reakcji. Gazy
mozna rozcienczyé azotem lub weglowodorami. Wydatek waha sig od 22—56°/,
teoretycznego'?). Lech Suchowiak.

1) D, R. P. 362.746 (1920).

) Pat. austr. 94305 (1921).

%) Eng. P. 220.985 (1923).

9 D. R. P. 109.014 (1898).

%) D. R. P. 168.201 (1904).

8 D. R. P. 214.155 (1906).

1) J. Soc. Chem. Ind. 42. 81—86 i 87—92 (1923 Nr. 10 i 11).

§) Eng. P. 176.438 (1920) i 170.617 (1920).

% U. S. P. 1.392.886 (1919).

1) U. S. P. 1.319.748 (1919).

11) Eng. P. 156148 (1920).

12) Do dyskusji pomigdzy G. Patart i Badische Anilin- u. Soda-Fabrik, patrz jeszcze
Chem. Ztg. 49. 463 i 564 i Brennst. Chem. 6. z. 23. W. 1.




267
METODA BREGEAT’A I JE] ZASTOSOWANIA TECHNICZNE.

(Odezyt Dr. Emeryka Krocha w Polskiem Towarzystwie Chemicznem na posiedzeniu dnia
: 9. listopada 1925 we Lwowie).

Po krétkiem naszkicowaniu znanych metod odzyskiwania lotnych roz-
puszczalnikéw, oméwil prelegent zjawiska i prawa, odnoszace sig¢ do absorbcji
gazéw i par-w plynach. Wedle prawa Henry'ego i Raoult’a-vant’ Hoffa
mozemy obliczy¢ obnizenie preinosci pary ciala lotnego po absorbeji zapo-
mocg ciala mniej lotnego. Prawa te sa podstawa technicznych metod od-
zyskiwania lotnych rozpuszczalnikéw zapomoca metod absorbeji ,fizykalnej“,
przi ktérej reakcja miedzy cialem lotnem a absorbentem ogranicza sig¢ do
fizykalnej rozpuszczalnosci. Rezultaty osiagnicte temi metodami sa malo za-
dowalnjajace z powodu niskich wydatkow.

Przy metodach t. zw. absorbeji ,chemicznej“ dazy sig przez odpowiedni
dobér absorbentu do wywolania reakcji chemicznej migdzy nim a cialem
lotnem. Na skutek powstawania zwiazkéw chemicznych, czy tez polaczen
addycyjnych (drobinowych) nastepu’e ebniZenie preznoéci pary ciala lotnego
znaczniejsze anizeli wypadaloby ze wspomnianych praw.

Do r. 1917 najbardziej rozpowszechniona metoda chemicznej absorbcii
bylo wymywanie par alkoholu i eteru zapomoca kwasu siarkowego. Metoda ta
stosowana byla podczas wojny $wiatowej na wielka skale do odzyskiwania
alkoholu i eteru, stosowanych jako rozpuszczalniki w fabrykach prochu bez-
dymnego. Przy wielkich kosztach inwestycyjnych i ruchu dawala metoda ta
wydatki bardzo male.

Wybitny postep w tym kierunku zaznaczyl si¢ w r. 1917, kiedy fran-
cuski chemik Jan Henryk Brégeat wystapil z nowa metoda absorbcji che-
micznej. Wynalazca zastosowal do absorbcji par alkoholu, eteru i acetonu
techniczny krezol, bedacy mieszaning o-, p- i m-krezolu. Krezol spelnia wa-
runki, jakie stawia si¢ Srodkom absorbcyjnym w idealny wprost sposéb. Jego
zdolnosé absorbeyjna przekracza znacznie zdolnodci innych absorbentéw zna-
nych; dziala on réwnie dobrze przy duzej, jak i przy malej koncentracji
ciala lotnego w gazie; przy ogrzewaniu wreszcie do temp. 135°—145° oddaje
on gladko ciala zaabsorbowane.

Wyswietlenie podstaw naukowych metody Brégeata przypada na okres
nieco pozniejszy. Wymienié tu nalezy prace Berla i Schwebela, oraz Weissen-
bergera i jego uczni. Szeregiem dokladnych pomiaréw preznosci pary sy-
steméw krezol -alkohol, krezol-eter i krezol-aceton wykazali ci uczeni, ze
krzywa odchylen miedzy preznosciami par obliczonemi a znalezionemi do-
$wiadczalnie wykazuje wyraine minima przy koncentracjach ciala lotnego od-
powiadajacych pewnym calkowitym stosunkom moli. Dla wymienionych sy-
steméw minima te odpowiadajg stosunkowi moli 1:1. :

W dalszym ciggu omoéwil prelegent elementy konstrukcyjne instalacji
Brégeat'a, obejmujace cze$é pluczkowa, rozszezepienia i rektyfikacii, biorac jako
E)éZ)l:kla)d wielka instalacie przy fabryce sztucznego jedwabiu w Obourg

elgia).

Zakres stosowania metody Brégeat obejmuje oprécz wspomnianych fa-
bryk prochu bezdymnego i sztucznego jedwabiu, takze fabryki filméw foto-
graficznych, celuloidu, sztueznej skéry, impregnacyijne, gorzelnie i t. p.

W przypadkach, kiedy idzie o odzyskanie lotnych cial typu weglowo-
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doréw aromatycznych jak benzol i jego homologi, oraz alifatycznych jak
benzyna, stosuje Brégeat uwodornione pochodne naftaliny, a w szczegélnosci
tetrahydronaftaling, Zachowanie sie¢ tejze w stosunku do benzolu i benzyny
odpowiada na og6l systemom alkohol-krezol etc. Zastosowanie tej metody
jest réwniez bardzo rozlegle i obejmuje zagadnienia uzyskiwania benzolu
z gazu Swietlnego i generatorowego, dalej benzyny z powietrza jej. parami
nasyconego (fabryki kauczuku, rezerwoary benzynowe) i wreszcie gazoliny
Z gazu ziemnego.

Nad odczytem rozwingla sie¢ ozywiona dyskusja, w ktérej brali udzial
PP. prof. Moscicki i Le$nianski, inz. Waligéra i prelegent.

ZE SPRAW ORGA.NIZACY_]NYCH, GOSPODARCZYCH
I HANDLOWYCH.

Sprawozdanie z dzialalnosci Pafistwowej Fabryki Zwiazkéw Azotowych
w Chorzowie. — Polityka reglamentacji przywozu a przemys! chemi-
czny. — Bilans handlowy przemyslu chemicznego za rok 1924.

Z okazji 3-letniej rocznicy przejecia przez wladze polskie fabryki Zwigz-
kéw Azotowych w Chorzowie ukazalo sig sprawozdanie z dzialalnosci tej
wytworni. Napisane piekng polszezyzna i wydane w wytwornej szacie gra-
ficznej ilustrowane szeregiem tablic i wykreséw — zawiera ono nader inte-
resujaca tresé, nietylko pod katem stosunkéw i rozwoju fabryki chorzowskiej,
lecz réowniez z ogélno-gospodarczego punktu widzenia. Przy czytaniu spra-
wozdania nasuwaja si¢ optymistyczne refleksje, wskazujace na duch twoérczy
intelektu polskiego, ktéry potrafil nietylko przejaé i uruchomié celowo przez
Niemcéw z dnia na dzien opuszczong i czesciowo zdekompletowana wytwor-
nig, lecz rozszerzyé ja dalej, wprowadzi¢ nowe pomysly i urzadzenia, praco-
~waé wreszcie ekonomiczniej, niz to mialo miejsce za czaséw administracji
niemieckiej.

Jak wiadomo, fabryka chorzowska zostala zalozona w czasie wojny
§wiatowej przez grupe Bayerische Stickstoffwerke, ktéra zawarla umowg
z rzadem niemieckim. Juz w_pierwszych miesiacach roku 1917 uruchomiono
pierwsza cze$¢ urzadzen produkujgcych karbid i azotniak — przy uzyciu
pradu obcego.

Dnia 3 lipca 1922 r. fabryka chorzowska przejeta zostala przez Rzad
Polski, przyczem okolo 200 wyzszych i nizszych wspolpracownikéw Niem-
céw usuneglo si¢ natychmiast od pracy, niszczac czeSciowo plany i archiwa
chorzowskie.

O faktach tych, znanych zreszta dokladnie, wspowinamy tylko dlatego,
by uwypukli¢ tem wiecej postepy i faktyczny dorobek z czaséw administracji
polskiej. Bilans pozytywny pracy organizacyjno-twércze] zamkniety zostal
nast¢pujgcemi konkretnemi wynikami:

1. Wykonczenie zakladu zmydlania azotniaku pod cisnieniem, dla’ uzy-
skania amonjaku surowego.

2. Przebudowanie i uruchomienie amonjakalni, t. j. fabryki przerobu
surowego amonjaku, badz na koncentrowana wode anmonjakalna, badz tez
na czysty suchy NHj, zdatny do dalszej przerobki.
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3. Zmontowanie nowej fabryki amonjaku skroplonego oraz wyposazenie
jei w odpowiednig ilo$é butli stalowych.

4. Zmontowanie i gruntowna przerdbka fabryki syntetycznego kwasu
azotowego przez utlenianie amonjaku oraz wyposazenie jej w masy kontak-
towe, zawierajace okolo 11 kg. chemicznie czystej platyny. '

5. Gruntowna przerébka i znaczne rozszerzenie fabryki syntetycznej
saletry sodowej do zdolnosci produkcyjnej 40 t. na dobg, wobec dawnych
5 do 8-miu tonn.

6. Zbudowanie nowej fabryki azotanu amonowego, czgsciowo przy
zastosowaniu nowych patentéw prof. Ignacego Moscickiego. Zdolnosé pro-
dukeyjna tej fabryki wynosi okolo 80 t. azotniaku na dobe.

7. Wybudowanie nowego magazynu zelazo-betonowego specjalnej kon-
strukeji na produkty chemiczne; wybudowanie wlasnej odlewni przy warszta-
tach mechanicznych ; wybudowanie wlasnego wapiennika na przerét,)kq okolo
150 t. kamienia na dobe.

8. Wybudowanie fabryki czystego tlenu oraz magazynu na butle tlenowe.

Jest to dorobek materjalny; wicksze jednak znaczenie i doniolejsza
warto$é posiada niezawodnie efekt twoércze] pracy intelektuvalnej, ktéry od-
zwierciadla si¢ przedewszystkiem w liczbach wskazujacych produkcje oraz
zuzycie materjaléw surowych. Gdy wiec produkcja jednego pieca karbido-
wego wynosita Srednio, za czaséw administracji niemieckiej 1.500—1.600 ton
micsigcznie, w ostatnich miesigcach r. b. przewyzszyla ona 2.000 ton, przy-
czem w sporadycznych wypadkach doprowadzono wytwérezosé do 2.300
ton. Miesigezna produkcja azotniaku powigkszyla sie prawie dwukrotnie
i w pierwszej polowie r. b, doszla do 200.000 ton. Procentowo$é¢ azotniaku
wzrosla z 18 do 219,.

llo§é zuzytych kilowat-godzin na kilogram zwigzanego azotu zmniejszala
sig z roku na rck, osiagajac znakomite wyniki:

w r. 1922 (administr. niemiecka) zuzycie wynosilo 18 —19 KWh

, 1922 ( ,  polska) i S s e
» 1923 » » » » 177==19 »
» 1924 » » » » 14 ‘_"'1515 »
] 1925 ” » » » 13’8 "'14:5 ”

Dzialalnoé¢ Chorzowa tem byla trudniejsza, ze b. zabér rosyjski i au-
striacki nie znaly zupelnie azotniaku, jako sztucznego nawozu. Silna propaganda
i poparcie organizacyj rolniczych spowodowaly jednak spopularyzowanie tego
nowego Srodka uzyzniajacego i w konsekwencii udalo si¢ podwyzszy¢ kon-
sumcje ze 105.000 kg. w zaborze austrjackim w pierwszym sezonie po obje-
ciu fabryki, do 2.112.965 kg. w sezonie ubieglym; ze 104.263 kg. w zabo-
rze rosyjskim do 7.974.895 kg. w tych samych okresach czasu.

W bilansie za rok 1924 fabryka chorzowska wykazala czysty zysk
w wysokosci 800.000 zl. Jak wyjasnia sprawozdanie, zysk ten jednak nie
pochodzi ze sprzedazy azotniaku, lecz z innych, bardziej rentownych produk-
tow ; podobna linje zamierza utrzymaé i nadal fabryka chorzowska, dazac do
zapewnienia rolnikom taniego nawozu azotowego.

Wszystkie zdobycze powyisze zapisaé trzeba na dobro fabryki chorzo-
wskiej. Niestety jednak, w dzialalnosci wytwérni panstwowej sa tez momenty
_niejasne, ktérych wySwietlenia przez Zarzad fabryki domagaé sie trzeba sta-
nowczo. Mamy tu na my$li gwaltowna zwyzke cen wytworéw chorzowskich,
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laczacq si¢ w czasie z ostatnim okresem spadku notowan zlotego na giel-
dzie. Gdy wigc przed tym okresem saletra sodowa sprzedawana byla przez
Chorzéw po zl. 38,5 za 100 kg., réwnocze$nie z raptowna zwyzka kursu
dolara cen¢ podniesiono do zi. 48 i 50.

Przemyst Polski, podporzadkowujac si¢ rzadowemu programowi niewa-
loryzowania oplat i cen, spotyka conajmniej niezrozumiale stanowisko fabryki
panstwowej, ktéra podnosi znacznie ceny swych wytworéw, opartych wszak
na krajowych surowcach, bo weglu, wapnie i powietrzu.

Koszt sprowadzanych z zagranicy elektrod nie moze wplywaé na kal-
kulacie w sposéb tak decydujacy, by usprawiedliwial zwyzke cen produktéw
fabryki chorzowskiej o 30%. :

Jak wiadomo, podstawowy wytwér fabryki chorzowskiej — azotniak —
chroniony jest przez Panstwo nie tylko pewnym clem protekeyjnym, lecz
rowniez zakazem przywozu. Polityka reglamentacji przywozu — stosowana
przez Panstwo w pierwszych latach naszej niepodleglosci — z biegiem czasu
ulegala coraz dalszej likwidacji, az wreszcie w poczatkach roku biezacego
na liscie towarédw zakazanych do przywozu, znajdowalo si¢ pare zaledwie
artykuléw o charakterze wybitnie luksusowym (perfumy, wina 1 t. d.); przy-
woéz tych artykuléw regulowany byt pewnemi kontygentami dla panstw, ktére
mialy 6w kontygent zastrzezony w umowie handlowej. Z chwila rozpoczecia
wojny gospodarczo-celnej z Niemcami, poczeto wydawaé nowe zakazy przy-
wozu, obejmujace juz teraz nietylko artykuly luksusowe, lecz réwniez t. zw.
spolluksusowe®. Ujemny bilans handlowy Polski w pierwszych miesiacach
roku biezgcego oraz wzglad na koniecznos¢ chronienia przemystu krajowego
sprawil, ze na listach towaréw reglamentowanych znalazly sig réwniez fabry-
katy przemyslowe, nic wspélnego z luksusem nie majace. '

ile nie mozna si¢ godzié z linja wytyczng polityki reglamentacji
przywozu na dluzsza mete, o tyle stwierdzi¢c wypada, Ze czynnik ten stoso-
wany jako dorazny $érodek, poprawy poloZenia gospodarczego niektérych
galezi produkcji odegraé moze role dodatnia. Doswiadczenia Centralnej
Komisji Przywozowej, zajmujacej si¢ rozdzialem przyznanego przez Rzad
kontygentu na towary reglamentowane wskazujg, Ze obowigzujace zakazy
przywozu posiadaja tez donioste znaczenie pedagogiczne. Okazuje si¢ bowiem,
jak bardzo niedaleko posunigta jest naprzod sprawa zjednoczenia gospodar-
czego ziem Rzeczypozpolite] Polskiej. Caly szereg artykuléw wprost naj-
prostszych i wytwarzanych w kraju w wystarczajacej ilosci oraz w znakomitym
gatunku sprowadzany byl z zagranicy. Z ubolewaniem stwierdzi¢ wypada,
ze przedwojenne przyzwyczajenie odbiorcéw, zwlaszeza malopolskich, do
towaréw wiedenskich, kaza im staraé¢ sig o zezwolenie na przywéz naprzyklad
pasty do obuwia, lub proszku do zebéw, pochodzacych ze stolicy Austrii.

Aczkolwiek wigc nie jestesmy zwolennikami stosowania polityki regle-
mentacji przywozu na dluisza mete, to jednak niepodobna odmoéwié jej
dobroczynnych skutkéw chocby w powyzszym zakresie.

ak juz wspomnieliSmy, zagadnienie powyisze laczy si¢ do pewnego
stopnia ze sprawg naszego bilansu handlowego, ktéry w zakresie przemyslu
chemicznego, daje wyniki pasywne. Z opublikowanego w ,Przegladzie
Gospodarczym® zestawienia wynika, Ze bilans handlowy przemystu chemi-
czneg6 ksztaltowal sie w latach ubieglych ujemnie i przedstawia sig jak
nastepuje:



Przemys! nieorganiczny:

Surowce
Pélprodukty
Wyroby gotowe

Przemys! tluszczowy :
Surowce
Pétprodukty
Wyroby gotowe

Przemyst suchej destylacii:

Surowce
Pélprodukty
Wyroby gotowe

Przemysl syntetyczny:

Surowce
Pélprodukty
Wyroby gotowe

Przemysly rézne:
Surowce
Pélprodukty
Wyroby gotowe

Razem
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Przywéz Wywéz
1923 1924 1923 1924
w tysiacach zlotych
33.316 18.501 494 242
3.898 2.690 1.815 —
14.920 7.928 18.174 14.213
52.134 29.119 20.483 14.455
1.257 1.226 34 11
16.397 25.218 113 51
9.882 7.075 1.498 227
27.536 33.519 1.645 289
=97 657 — 630
4.607 2.683 17.074 2911
12.612 9.579 24.288 7.945
17.316 12.919 31.362 11.486
792 1.080 15 35
14.727 4.420 2.987 1.032
15.519 5.500 3.002 1.067
2.881 4.683 852 146
1.589 2114 1.411 4.465
34.265 37.396 3.234 6.492
38.735 44.193 5.497 11.103
151.240  125.250 61.989 38.400

Z zestawienia powyzszego wynika, ze w roku ubieglym saldo ujemne
wynosilo zI. 136.545.000, w r. 1923 — 89.251.000, zas w r. 1924 — 86.850.000.
Blizsza analiza pozycyj bilansu wskazuje, Ze gospodarcze saldo ujemne
wprawdzie nie w te] wysokosci — jest jednak uzasadnione. Powazna role

w przywozie odgrywaja surowce i pélprodukty tluszczowe:

niezrozumialym

jest natomiast import calego szeregu wytworéw gotowych, w kraju wytwa-
rzanych. Nie majac moznosci roztrzasaé szczegélowo w kronice spraw bilansu
handlowego przemyslu chemicznego, odsylamy czytelnika do wlasciwego
artykulu, opublikowanego w zeszycie Nr. 23 ,Przegladu Gospodarczego®.

Inz. T. Zamoyski.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawezy®, Lwéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE

pod zarzgdem Jozefa Ziembinskiego.
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