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GLIN I PROBLEM JEGO PRODUKC]L

1. Wystepowanie w przyrodzie i wlasnosci.

Glin w postaci rodzimej w przyrodzie nie wystepuje. Natomiast w formie
zwigzkéw jest najwiecej rozpowszechnionym, z posréod metali, skladnikiem
skorupy ziemskiej. Jako glinokrzemian wapnia, sodu lub potasu w najroz-
maitszych odmianach i formach, poczawszy od granitéw i gnejséw, oraz
bazaltéw i porfiréw, az po ostateczny produkt ich wietrzenia — gline,* sta-
nowi skladnik wlasciwego materjalu budowlanego powierzchni naszego globu.
Wedlug obliczeri Clarke’a?) zawarto$é aluminjum w litosferze winna by¢
oceniana na okolo 7,3%y, co oznacza, ze po tlenie i krzemie pierwiastek ten
wystepuje w najwigkszej ilosci, znacznie przewyiszajac procentowe wystepo-
wanie zelaza i innych metali. Glin jest metalem o bardzo cennych wlasnosciach,

~ pozwalajacych na stosowanie go z powodzeniem w miejsce calego szeregu

metali, jak miedzi, cynku, cyny, a przedewszystkiem zelaza. Pod wzgledem
wytrzymalodci i °/, wydluzenia w pewnych warunkach nie wiele odbiega od
zelaza, odpornoscia na korozje i dzialania chemiczne doréwnywuje cynie, nad-
zwyczaj dobre przewodnictwo elektryczne pozwala na zestawienie go z miedzia,
a wszystkie metale wymienione przewyzsza kilkakrotnie, odnosnie do swego
nadzwyczaj malego ciezaru gatunkowego. Nic przeto dziwnego, ze we wszyst-
kich krajach cywilizowanych, zagadnienie masowej i taniej produkeji glinu
z wszelkich surowcéw jest zagadnieniem aktualnem i opracowywanem z duzym

') Clarke ,The data of geochemistry” U. S. Geol. Survey. Bull. 616, 1916.
Przemyst Chemiczny Nr. 3/1927. 1
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nakladem pracy i kapitalu. W pracach tych odgrywaja kierujaca role Ame-
ryka i Niemcy.

Surowce.

Z posréd lieznych zwigzkéw glinu dadzg sie wyodrebnié trzy glowne
typy, ktére moga byé brane w rachube jako materjaly wyjsciowe dla pro-
dukeji glinu, a wige: tlenki i wodorotlenki glinowe stanowia jedna kategorje,
glinokrzemiany alkaliczne i ziem alkalicznych drugg, a wreszcie glinokrzemian
uwodniony jakim jest glina trzecia.

A. Wodorotlenki glinu. Pierwszym i doniedawna jedynym materjalem
nadajacym sie do fabrykacji glinu, byly jego tlenki i wodorotlenki. Z posréd
postaci mineralogicznych przedewszystkiem nalezaloby tutaj wyréznié¢ bauxit.
Bauxit jest to wodorotlenek glinowo-zelazowy, wystepujacy zazwyczaj w mie-
szaninie z rozmaicie uwodnionemi tlenkami, stanowigcemi t. zw. diaspor lub
hydrargillit. Iloéé glinki (tlenku glinowego) dochodzi w bauxicie do 709/,
jednakze technicznie wazne sg juz poklady, zawierajace okolo 50°/, glinki.
Oprécz zelaza bauxit zawiera zazwyczaj inne zanieczyszczenia, z ktérych
najszkodliwszg jest krzemionka i jesli ilo§é jej przekracza okolo 2,5, to
bauxit staje sie trudnym do przerébki.

Bauxit wystepuje we wszystkich niemal czesciach Swiata jednak duzemi
skupieniami w niewielu tylko miejscach.

Z krai europejskich Francja jest szczegélnie wyposazona w bauxit.
Najstarsze i najwieksze poklady znaleziono w poludniowej jej czgsci w Sa-
voy'ach, na wschodnich zboczach Alp, w Departamentach de Var, les Bou-
ches du Rhéne, L'Heroult, Ari¢ge, Lozéra i Cantal.

Poklady bauxitu dochodza tutaj do 40 m grubosci.

Z innych miejscowosci nalezy wymienié przedewszystkiem Dalmacje.
Tutaj w okolicy Dernio, Arbe i Pago kolo Kalum (Drnick) i na wyspie Rab
podczas wojny wydobywano duze ilosci bauxitu.

Dalej Istrje, posiadajaca okolice jak Montana, Vizinado, Albona, Veglia
i Cheorio, w ktérych byly eksploatowane poklady dotychczas tylko nad
brzegiem morza rowniez gléwnie podczas wojny.

Wreszcie Siedmiogréd, gdzie wystepuja poklady bauxitu na wzgé-
rzach Bihary, w dolinie Galbina, w Departamentach Petrosz i Sykerisova,
oraz w calym szeregu innych miejscowosci. Te poklady nie sg w calosci
wyzyskiwane.

Niemcy niemal zupelnie bauxitu nie posiadajg, podobnie jak i Polska.
Aluminjowy za$ przemys! Niemiec oparty jest przedewszystkiem na bauxicie
francuskim i wloskim (prow. Kalabria), oraz w miejszym stopniu na siedmio-
grodzkim, dalmatynskim i istryjskim jako trudniejszemi do przerébki.

Ameryka, pod wzgledem zl6z bauxitowych i to w zupelnie dobrych
gatunkach jest szczegdlnie uprzywilejowang.
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Ztoza te sg eksploatowane w nastepujacych stanach: Alabama, Ar-
kansas, California, Georgia, Missisipi i Missouri, Tennesee.

Lateryt. Drugim kruszczem tej kategorji bylby lateryt. Jest to produkt
specjalnego typu rozkladu glino-krzemian6w, przy ktérym zostaja usunigte
wszystkie substancje mniej lub wigcej rozpuszczalne, a zawierajace potas, s6d
lub wapief,, natomiast pozostaje mieszanina tlenku glinu, Zelaza i krzemu.

Tego rodzaju wystepowanie glinu jest charakterystyczne dla krajow
podzwrotnikowych.

B. Glino-krzemiany. Druga grupe materjaléw stanowilyby glino-krze-
miany potasu, lub wapnia i potasu, lub wreszcie wapnia. Tutaj nalezy wyliczyé
mineraly i skaly wystepujace w wiekszych miastach we Wloszech, jako pro-
dukty dzialan wulkanicznych. Gléwnym skladnikiem tych skal jest leucyt.
Leucyt jest to metakrzemian glinu (ALO; = 22°) i potasu, (KO, = 17°,)
zawiera zatem dwa bardzo cenne skladniki (KALSi;, O;).

Poza leucytem techniczng warto$é przedstawiaja jeszcze niektore inne
glino-krzemiany jak np. skalenie w postaciach anortytu (CadhSiO)
i ortoklazu (KALSi,O).

C. Kaolin i gliny. Trzeci surowiec fabrykacji glinu stanowilaby glina.
Jest to ostateczny produkt wietrzenia skaleni, oraz lyszezykow i jest dostepny
w najrozmaitszych odmianach, we wszystkich krajach.

Najlepsze gatunki zawieraja jednak niewiecej anizeli 40°/, glinki, nato-
miast przecigtna zawarto$¢ waha si¢ od 20—30°/, A4O;.

Metody fabrykacji glinu.

Duwie fazy fabrykacji. Wedlug dotychczasowych metod fabrykacii, pro-
dukcja glinu rozpada sig¢ na dwie, niezalezne do siebie pod wzgledem teehno-
logicznym fazy. Pierwsza faze stanowi otrzymywanie chemicznie czystego
tlenku glinu z surowca, w drugiej za$ fazie tlenek glinu wraz z dodatkami
poddaje sie elektrolizie w wysokiej temperaturze, przyczem wydziela sie u ka-
tody plynny metal. Uzyskanie zatem odpowiednio czystego i taniego tlenku
glinowego, stanowi podstawe dla technicznego i ekonomicznego wytwa-
rzania glinu.

Przedewszystkiem zajmiemy sie obecnym stanem i nowszemi rozwiaza-
niami produkcii glinki ). l \

2. Otrzymywanie A,0; z bauxitu.
Metody produkecii, opierajace sig na bauxicie jako surowcu wyjsciowym
$a nastepujgce:

!) W jezykach zachodnio-europejskich glin posiada ogromnag literaturg. Z posréd licznych
monografji wyrézniajs sie gléwnie: Debar ,Die Aluminium-Industric® 1925 r. Anderson , The

matallurgy of aluminium and aluminium alloys“. 1925 r. Escord ,L’aluminium dans I'indu-
strie® 1921 p.,

1*
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Metoda Deville'a. Najstarsza dotychczas, jeszcze stosowana w niektd-
rych fabrykach, jest metoda zwana we Francji metoda Deville’a.

Bauxit, tutaj uzywany, moze zawieraé zelazo, jednakze musi by¢ wolny
od krzemionki. Dlatego tez stosuje si¢ tak zwany bauxit czerwony o zawar-
tosci do 11/3°/o SiO,. Bauxitu bialego, ktéry zazwyczaj zawiera duze ilosci
krzemionki, przy tej metodzie nalezy jak najbardziej unikaé.

Kruszec czerwony, wysuszony na powietrzu, wsypuje sie do wielkich
miynéw kulowych, gdzie zostaje dokladnie zmielony na brunatna, jedno-
stajng make. Do tej maki dodaje sie¢ w odpowiednim stosunku sody dla
wytworzenia gliniakéw, oraz wapna dla zwigzania krzemionki ?).

Mieszaning wprowadza si¢ do wielkich Zelaznych piecéw obrotowych
nieco pochylonych, wewnatrz wylozonych ogniotrwala cegly izolujaca. W prze-
ciwpradzie do bauxitu, posuwajacego sie w kierunku spadku rury, wprowadza
si¢ gaz generatorowy, zmieszany z ogrzanym w regeneratorach powietrzem.
Gaz generatorowy przez spalenie sie ogrzewa mase do temparatury okolo
1.000°C. _ :

Przy tej temperaturze zachodza nastepujace zasadnicze reakcje. Prze-
dewszystkiem Na,CO; ulega rozkladowi, wydzielajac CO,, Powstajacy tlenek
sodu dziala w tej wysokiej temperuturze na bauxit, tworzac glinian sodowy.
Obok tej reakcji przebiega jeszcze i drugi proces, mianowicie, krzemionka
wigze si¢ z dodanem wapnem na nierozpuszczalny krzemian wapnia.

Gorace gazy posuwajac si¢ wzdluz pieca obrotowego, oddaja swe cieplo
$wiezo wprowadzonemu chlodnemu bauxitowi i nieco oziebione wedrujg do
aparatu, gdzie odbywaja sie¢ procesy, zuzytkowujagce CO, zawarte w tych
gazach. Wyprazony natomiast materjal spada do dolnej rury i ulega tam
stopniowemu ochlodzeniu powietrzem, ktére znéw ma byé uzyte dla spalenia
gazu generatorowego. Po ochlodzeniu przerobiony materjal idzie na ekstraktory.

W aparatach ekstrakcyjnych glinian sodowy rozpuszcza sie w wodzie,
natomiast krzemian wapnia, wodorotlenek Zzelaza, jak i inne zanieczyszczenia
pozostajag w zawiesinie.

Ciecz taka przepompowuje sie na filtry prasowe, na ktérych przy bardzo
starannem prowadzeniu pracy otrzymuie sig klarowny roztwér glinianu sodowego.

Roztwor przeprowadza sig do wielkich zbiornikéw Zelaznych, opatrzonych
w bardzo energicznie dzialajace mieszadla. W tych warunkach po paru dniach
w temperaturze nieco powyzej 30°C wytragca sig¢ cze$¢ wodorotlenku glinu.
W roztworze natomiast pozostaje reszta glinki i nadmiar wodorotlenku sodo-
wego. Przez pewien czas pozwala si¢ osadowi zebraé¢ na dnie, poczem prze-
prowadza na filtry obrotowe i tutaj saczy, oraz przemywa.

Pozostaly w roztworze wodorotlenek sodowy czesciowo uzywa sie¢ do
ekstrahowania nowej partji wyprazonego bauxitu, cze$ciowo zas, dokon-

1) Berge ,Die Fabrikation der Tonerde® 1926 r,
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centrowuje si¢ na sode krystaliczna, po wytraceniu reszty wodorotlenku glinu
przez przepuszcZenie bezwodnika weglowego.

Prazenie AI(OH);. Wodorotlenek glinu nieco podsuszony wprowadza sig
ponownie do piecéw obrotowych, w ktérych wyzarza sie do temperatury 1.200°C.

Ta czeéé pracy wymaga najwiecej uwagi i jest najkosztowniejsza, ko-
nieczne bowiem sa tutaj niemal idealnie czyste powietrze i gazy palne, oraz
dokladna regulacja temperatury. Po wypaleniu do tego stopnia, azeby tlenek
glinu stracil zupelnie wlasnosci hygroskopijne, a jeszcze przedstawial pulchna,
delikatna maczke, otrzymuje si¢ gotowy materjal dla elektrolizy.

Metoda Bayer'a. Druga metoda przerébki bauxitu polega na tem, ze
zmi¢lony bauxit poddaje sie dzialaniu stezonego lugu sodowego o koncen-
tracji okolo 1,4°Be.

Dzialanie to przeprowadza sie w autoklawach pod cisnieniem okolo
5 atm., przy odpowiedniej temperaturze. Rezultat dzialania jest analogiczny
do rezultatu prazenia beauxitu z weglanem sodowym, mianowicie otrzymuje
sie glinian sodowy w mieszaninie z nierozpuszczalnemi w wodzie zwigzkami
zelaza i krzemu,

Z autoklawu mase przepedza sie¢ do zbiornikéw, gdzie rozciencza sig
gliniany do takiej koncentracji, azeby daly si¢ latwo saczyé, nie zatykajac
przewodow.

Po odsaczeniu na prasach filtrowych klarowny plyn przeprowadza sie
do wielkich zbiornikéw z mieszadlami, w ktérych podobnie jak i w poprzednio
opisanych zakladach, wodorotlenek glinowy ulega stopniowemu wytraceniu,
na skutek czesciowej hydrolizy A/(ONa);+H.O=AI(OH),+3 NaOH.

Wytrgcanie. W ten sposéb wytraca si¢ po 36 godzinach okolo 2/3
wodorotlenku glinu, tak, ze w pozostalym roztworze stosunek ALO; : Na,O
wynosi w przyblizeniu 1 : 6. ;

Lugi uzyskane po wydzieleniu wodorotlenku glinu, zostaja czescig pod-
parowane i uzyte z powrotem do roztwarzania bauxitu, cz¢scig za§ pozosta-
wione celem pobudzenia wytracenia sie wodorotlenku glinu ze Swiezego
roztworu glinianu. Natomiast osad AI(OH); po odstaniu sie zostaje przepro-
wadzony na filtry, a po przemyciu i lekkim podsuszeniu, transportuje sie¢ do
piecow obrotowych, gdzie ulega wypalaniu i zamianie na niehygroskopijny
tlenek glinowy.

Na wzér powyzszych metod opatentowano caly szereg odmlan, ktére
jednak nic szczegélnego do procesu nie wnosza.

Metoda Penjakova. Z gruntu inng metoda stosowang na wigksza skale
przed wojng w Belgji jest metoda Penjakova. W ostatecznej swej formie
metoda ta przebiega w dwoch fazach.

Wypalanie z siarczanem sodowym. W jednej fazie nastepuje reakcja
pomiedzy bauxitem, siarczanem sodowym i weglem przy bardzo wysokiej
temperaturze, wytwarzane] palnemi gazami.
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Wypalanie tutaj ma na celu w pierwszym rzedzie zredukowanie siar-
czanu sodowego do siarczanu, ktéry juz w latwy sposéb w obecnosci pary
wodnej rozklada si¢ dalej na tlenek sodowy i SO,. Tlenek sodowy dziala na
wodorotlenek glinowy bauxitu, tworzac glinian sodowy.

Dzialanie SO, na sol kuchennq. W drugiej fazie wytwarza sie mie-
szaning dla fazy poprzednio omawianej. Mianowicie bauxit miesza sie z solg
kuchenng i poddaje dzialaniu gazéw, powstalych w pierwszej fazie fabrykaciji
i zawierajgcych pare wodng, oraz SO,. W tych warunkach przy tempera-
turze wyzszej zachodzi reakcja:

2 NaCl+ SO, + H;0+ O= Na, SO, +2 HCL.

Bauxit w tej fazie jest potrzebny dlatego, azeby dzieki zawartodci ze-
laza odegral role katalizatora nastepnie dlatego, azeby masa tworzacego sie
Na,SO, i bauxitu ulegla mozliwie jednorodnemu wymieszaniu. Kwas solny
przy tym procesie powstajacy, chwyta sie w specjalnych odbieralnikach.
Stanowi on cenny produkt uboczny.

Mieszaning siarczanu sodowego z bauxitem uzupelnia si¢ w odpowie-
dnim stosunku weglem i cala mase poddaje reakcji na goraco wedlug sze-
matu opisanego przy pierwszej fazie.

Przeprowadzenie wypalania nastepuje tutaj w piecach obrotowych przy
uzyciu jako materjalu opalowego najlepiej gazéw generatorowych, lub tez
mialu weglowego, wdmuchiwanego przegrzang para wodna lub powietrzem.

Ekstrakcja glinianu i dalsza jego przerébka celem otrzymania tlenku
glinu w kolejnych etapach jak saczenie, wytracanie, ponowne saczenie, su-
szenie i wypalanie nie rézni si¢ juz zasadniczo od tych samych czynnosci
opisanych przy metodzie Bayer’a.

Metoda termiczna. W ostatnich latach opracowano w Norwegji ory-
ginalng metode produkcji glinki, wychodzac z bauxitu, w zwiazku z produkcja
zelaza. Mianowicie do czystych rud zelaznych podczas redukeji w wielkich
piecach w miejsce wapniaka jako topnika dodaje sig bauxit. O ile uzyty
bauxit i rudy nie zawieraja krzemionki, to otrzymany zuzel przedstawia zu-
pelnie odpowiedni materjat dla dalszej przerébki na aluminjum. Dla eks-
ploatacji tego pomyslu utworzono juz Towarzystwo z duzym bardzo kapi-
talem zakladowym ?).

Przerébka glinokrzemianéw.

Zadna z tych metod nie nadaje sig jesli chodzi o produkcje glinki
z glinokrzemianéw, lub nawet bauxitéw, zawierajacych wicksza ilosé krze-
mionki. Tutaj nie mozna uzywaé alkalicznych rozpuszczalnikow, przeprowadzajg
bowiem one krzemionke w postaci szkla wodnego, do roztworu wraz z gli-

!) Prof. Pedersen i ,Norsk Aluminium Cy*,



283

nianem sodowym, a z takiego roztworu juz nie da si¢ wydzieli¢ czystego
wodorotlenku glinu. Jak wspomniano, ma si¢ w tym wypadku do czynienia
albo z glino-krzemianem alkalicznym, jak np. we Wloszech z leucytem, albo
tez z glino-krzemianem uwodnionym jakim jest kaolin, oraz glina wszelkiego
rodzaju.

Przerébka leucytu. Leucyt jako glino-krzemian potasowy, przerobiony
zostaje w ten sposéb, azeby méc uzyskaé z niego i potas w postaci soli
rozpuszczalnej i glinke czysta.

Dzialanie kwasem solnym. Wedlug obecnie przeprowadzonych préb
na skale fabryczng metoda polega na tem, ze dziala si¢ na rozdrobniony
leucyt kwasem solnym, otrzymanym syntetycznie z elektrolitycznego chloru
i wodoru. Przy tem dzialaniu powstaje chlorek glinowy i chlorek potasowy,
ktére droga frakcjonowanej krystalizacji oddziela si¢ od siebie?).

Chlorek potasu stanowi materjal nawozowy, natomiast chlorek glinowy
rozklada sie przez dysocjacie przy miernym ogrzewaniu w obecnosci prze-
grzanej pary wodnej, przyczem powstaje wodorotlenek glinu, ktory dalej sig
suszy i wypala, oraz kwas solny, ktéry wraca w kolo do ponownego roztwa-
rzania leucytu. Koszta produkeji tlenku glinowego przy tej metodzie znacznie
obniza otrzymywany chlorek potasowy.

Dzialanie kwasem azotowym. W krajach skandynawskich, a prze-
wszystkiem w Norwegiji istnieja usilowania, azeby rozwiaza¢ problem rozkiadu
tych czy owych glino-krzemianéw na nieco innej jeszcze drodze, wyko-
rzystujac mianowicie miejscowe warunki oraz surowce.

W Norwegji funkcjonujg wielkie zaklady elektryczne, oparte o sile
wodna, produkujace znaczne ilosci syntetycznego kwasu azotowego, niezbyt
skoncentrowanego. Chodzi tam przeto o wyzyskanie tego wlasnie kwasu do
rozkladu glino-krzemianéw, czy to typu leucytu, czy tez typu anortytu, wyste-
pujacych w wielkich ilo$ciach. Wedlug przeprowadzonych préb i metod
chronionych patentami, glino-krzemiany sproszkowane zadaje si¢ kwasem
azotowym, potem nadmiarem glino-krzemianu neutralizuje kwasowosé, od-
sacza od pozostalodci i podparowuje, az do zapoczatkowania krystalizacji?).
Po ochlodzeniu wydzielaja si¢ krysztaly azotanu potasu i glinu. Przez ogrze-
wanie gazami goracemi drobnych krysztalkéw azotanu glinowego, ulozonego
cienkiemi warstwami w specjalnych komorach, uzyskuje sig tlenek glinowy 3).
Saletra potasowa przy tego rodzaju fabrykacji stanowilaby wspanialy produkt
uboé¢zny.

Nieco trudniej kalkulacyjnie przedstawia si¢ sprawa, jesli do przerébki
trzeba wziaé glino-krzemian taki, jakim jest glina. Tutaj na Zaden produkt

) ,La production de la potasse et de I'alumine...“ Pomilio ,Chimie et Ind.* vol. 7,
1922 r. 425 str. ,,Giorn. di Chim. ind. et appl.® 7, 3—12.

) Am. Pat. 1'531.336. Fr. Pat. 556.765. Can. Pat. 240-100. Fr. Pat. 579:815.

?) Fr. Pat. 582'865.
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uboczny liczy¢ nie mozna. Zatem nalezy trzymaé sie tego sposobu postepo-
wania, ktéry zapewnia minimum strat w materjale, posredniczacym w proce-
sach przeobrazenia si¢ gliny na tlenek glinu i najmniejsze zuzycie energii
elektrycznej czy tez cieplnej na ogrzewanie mas bezuzytecznych, poruszaja-
cych sie wraz z tlenkiem glinu podczas przerébki.

Przer6bka gliny.

Polska nie posiada ani bauxitu jak Francja, ani leucytu jak Wlochy,
oraz nie produkuje tak taniego kwasu azotowego jak Norwegja. Jedynym
surowcem, ktéry w wielkiej ilosci wystepuje, sa dobre gliny lub lupki gli-
niaste, zawierajace okolo 30°, ALO;, a materjalem, ktéry moglby byé brany
pod uwage jako czynnik posredniczaey przy rozkladzie gliny i ktéry réwniez
moze w zupelnosci byé produkowany z miejscowych surowcéw jest siarczan
amonowy.

Istnieje niezmiernie wielka ilos¢ patentéw, proponujacych stosowanie
gliny, jako surowca wyjsciowego dla produkeji glinki i wskazujacych naj-
rozmaitsze sposoby rozwiazania tego problemu. Nie znalazly one jednak
zastosowania w wielkim przemysle, zapewne nie dlatego, azeby, przynajmniej
niektére z nich zreszta bardzo nieliczne, zupelnie nie byly mozliwe do wyko-
nania, lecz dlatego, ze bauxity narazie stanowia materjal wyjsciowy najlepszy,
najwyzej procentowy i dotychczas w dostatecznej ilosci wydobywany.

Gliny zawieraja znacznie mniej glinki anizeli Srednio dobre bauxity
(60% ALO;) jednak cena glin u nas jest o tyle nizsza od ceny bauxitu, iz
mozna z duzym prawdopodobienstwem przypuszczaé, ze jeszcze przez dlugi
czas bedzie to okolicznoscia bardzo sprzyjajaca dla ewentualnej fabrykacii
glinki z gliny przy zestawieniu z fabrykacjg glinki z bauxitéw, tem wiecej,
ze najwazniejsza pozycja w kosztach wlasnych zaréwno dla jednej jak i dla
drugiej, mianowicie ostateczne wypalanie glinki, pozostaje tasama. Siarczan
amonowy, moze byé latwo wytworzony z amonjaku (ktérego syntetyczna
fabryka ma stana¢ w Polsce niebawem) i krajowego gipsu, wystepujacego
u nas w wielkich masach.

Te zatem dwa materjaly glina i siarczan amonowy bylyby najbardziej
racjonalnie dobranemi produktami wyjSciowemi dla fabrykacji glinki w Polsce.

W tym tez kierunku sa prowadzone od paru lat prace w Chemicznym
Instytucie Badawezym.

Chodzi o to, ze siarczan amonowy pod wplywem ogrzewania ulega
rozkladowi poczawszy juz od 150° C, przy jednoczesnem wydzielaniu amonjaku.

Ostateczny jednak rozklad, prowadzacy do powstania kwasnego siar-
czanu amonowego w mysl réwnania (NVH,),SO,—NH,HSO,-NH;, nastepuje
dopiero przy 357° C.

Jezeli zmieszamy zatem gling z siarczanem amonowym i bedziemy
ogrzewali do temp. 357° C'to w pierwszym rzedzie bedzie powstawal kwasny
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siarczan amonowy, a poniewaz punkt topliwosci kwasnego siarczanu lezy
okolo 220° C, przeto oblewa on pylki gliny i w ten sposéb z latwoscia
wstepuje z nia w reakcje dajac siarczan glinowy i amoniak.

ALO, . Si0,--3NH HSO,—AL(SO,),+2Si0,+3NH,+-3H,0.

Utworzony siarczan glinowy wiaze sie z siarczanem amonowym, ktéry
jeszcze nie przereagowal i daje alun glinowo-amonowy. Alun taki juz oddaje
z trudnoscia reszte amonjaku i to dopiero przy wyzszej temperaturze. Wysokie
temperatury jednak wplywaja bardzo ujemnie na amonjak w tym znaczeniu,
ze na skutek zbyt daleko idacego rozkladu siarczanu, nastepuje czesciowe
utlenienie amonjaku do N wzglednie NO. Dlatego tez powinno sig poprzestaé
na doprowadzeniu tylko do powstania alunu amonowo-glinowego, a nie dazy¢
do calkowitego odpedzenia amonjaku dla otrzymania siarczanu glinowego.

Mase wyprazona gliny i siarczanu amonowego, zawierajaca niemal catko-
wita glinke w formie alunu, mozna przez umiejetne i stosowne prowadzenie
ekstrakcji wylugowaé do tego stopnia, ze okolo 97% glinki zawartej w glinie
da sig przeprowadzi¢ do roztworu. Przez odpowiednia parokrotna kryslalizacjg
w atmosferze redukcyinej, z roztworu tego mozna wyosobnié najzupelniej
czyste krysztaly alunu przy zachowaniu zadowalajacej wydajnosci.

Alun amonowo-glinowy nie stanowi jednak wygodnego materjalu przej-
Sciowego dla otrzymania glinki, staje si¢ nim dopiero wéwczas, gdy przez
ogrzewanie roztworu alunu w odpowiednich warunkach i przy zachowaniu
stosownych ostroznosci zamienimy go droga hydrolizy na zasadowa sél glinowa.
Zasadowy taki zwiazek glinowy nie przedstawia juz zadnych trudnosci do
przeprowadzenia go na czysty tlenek glinowy.

Chemiczny Instytut Badawczy przeprowadzil badania nad wszystkiemi
szczegolami i fazami przebiegu wzmiankowanego procesu na skalg laborato-
rying i poltechniczna, a cechy charakterystyczne i zasadnicze zostaly zglo-
szone do ochrony patentowe;.

Oprécz wyzej omawianej metody rozkladu gliny istniejg jeszcze takie,
ktére stosuja kwas siarkowy, kwas solny, lub tez stosujg rozklad elektro-
termiczny.

Najwieksza trudno$é przy przerébee gliny stanowi usuwanie krzemionki
i zelaza. Elektrotermiczne metody odpedzaja krzemionke przez oddestylowanie
jei w piecach elektrycznych (Moldenhauer, Tone) najrozmaitszej konstrukeii.
Niektére z nich (Serpeck)!) daza do jednoczesnego wytworzenia azotku
glinu. Tych metod tutaj nie poruszam poniewaz na zbytek energji elektrycznej
u nas liczyé nie mozemy, a w metodach tych nie widaé¢ specjalnie uderza-
jacych korzystnych cech, przeto nalezaloby wyprébowanie ich pozostawié
na dalszym planie, a energje elektryczna lepiej wykorzystaé dla zaspokojenia
calego szeregu innych potrzeb.

1) Serpek ,Uber Aluminiumnitrid und das Stickstoffproblem* — Ost. Ch. Ztg. 16, 104.
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3. Elektroliza.

W ten lub inny spos6b uzyskany tlenek glinu podlega drugiemu pro-
cesowi, mianowicie elektrolizie 1). Ta cze$¢ fabrykacji opracowywana juz od
kilkudziesigciu lat nie przedstawia specjalnych trudnosci, a wymaga tylko
taniego pradu elektrycznego.

Rozklad tlenku glinowego przeprowadza si¢ w duzych, izolowanych
elektrolizerach, o wymiarach w przyblizeniu 2.5 m X 1.5 X 0,75 m, wylozo-
nych dokladnie wewnatrz plytami weglowemi, tworzacemi jedna elektrode,
mianowicie katode.

Elektrolit. Jako elektrolitu uzywa si¢ stopionej mieszaniny kryolitu
t. i. fluorku sodowo-glinowego, fluorku wapnia, oraz tlenku glinu. Skladniki
te miesza sig w takim stosunku, azeby otrzymac roztwér o punkcie topliwosci
okolo 950° C'i o cigzarze gatunkowym nizszym anizeli ciezar gatunkowy
plynnego glinu.

Temperature kapieli w ten sposéb sporzadzonej, podtrzymuie sie dzieki
oporowi jaki stawia plynny elektrolit, przechodzacemu stalemu pradowi elek-
trycznemu.

Czes$é pradu zuzywa sie na rozklad tlenku glinu za posrednictwem fluorku
glinowego. Wydziela sig przy tem glin w postaci stopionej, a zbierajac sie
na dnie w coraz wigkszej ilosci zostaje od czasu do czasu spuszczany.

Anody weglowe stanowig duze bloki w postaci szescianéw o krawedzi
okolo 30 cm., zawieszone na miedzianych sztabach.

Gestosé pradu oraz odleglosé elektrod od powierzchni metalu reguluje
si¢ wedlug potrzeb ruchu.

Na ogél zuiycie elektrod przy umiejetnem i racjonalnem obchodzeniu
si¢ nie jest zbyt duze.

Kryolit noturalny. Kryolit, ktéry w tej fazie procesu odgrywa gléwna
rol¢ wystepuje w postaci naturalnej tylko w Grenlandji, a zatem pod tym
wzgledem niemal wszystkie kraje sa jednakowo upogledzone.

Kryolit sztuczny. Na skutek zanieczyszczen jakie zawiera zazwyczaj
naturalny kryolit i ktére wprowadza ze sobg do elektrolitu, coraz czesciej
uzywa sig kryolitu sztucznego. Sporzadza sig go z siarczanu glinu oraz fluorku
wapnia, ktéry jest znacznie bardziej rozpowszechniony na powierzchni ziemi
niz kryolit. Kryolit sztuczny otrzymuje sig tez z soli sodowej kwasu krzemo-
fluoro-wodorowego. Mniej wigcej 10% kryolitu zuzywa sie w stosunku do
przerobionej glinki.

Elektrolityczna rafinacja Al. W ostatnich czasach ujawnila sie tendencja
otrzymywania b. czystego glinu przez rafinacje elektrolityczng glinu surowego

) Borchers ,D. elektrische Ofen*,
Borchers , Aluminium®.
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(stopéw glinowych), zanieczyszczonego czy to metalami cigzkiemi, czy tez
tlenkami 1).

Zasadnicza mysla jest wykorzystanie niskiego cigzaru gatunkowego glinu,
oraz réznicy w napieciach rozkladczych pomiedzy szlachejniejszemi metalami
cigzkiemi, a glinem.

Urzadzenie pomys$lane jest nastepujaco: surowy glin stopiony wprowadza
sie od spodu do elektrolizeréw, nieco inaczej zbudowanych anizeli poprzednio
oméwione, i tutaj masg poddaje si¢ elektrolizie pomiedzy elektrodami weglo-
wemi. Jako elektrolit posredniczacy moze byé stosowana migszanina stopio-
nych fluorkéw np. BaF,. NaF, CaF,, AIF;, MgF. Cigzkie metale, oraz
zanieczyszczenia ciezsze od glinu opadaja na dno, skad od czasu do czasu
zostaja tisuwane, natomiast lekki glin oczyszczony wedruje ku gorze.

Elektroliza jest prowadzona w ten sposéb, azeby umozliwié cienkiej
warstewce glinu zestalenie sig na powierzchni i utworzenie powloki ochronnej
dla plynnego glinu, znajdujacego sie pod nia. Taki czysty juz glin odpuszcza
sig gérnym otworem. _

Rozwiazanie zadawalajace tego problemu bedzie duzym krokiem naprzéd,
gdyz woéwczas umozliwi sig¢ stosowanie nie tak chemicznie czystych materjatow
surowych jak tego wymaga sie dzisiaj, a otrzymany skutkiem tego, nieco
zanieczyszczony surowy metal, bedzie mozna rafinowaé¢ wedlug powyzszej
metody szematycznie przedstawione;.

4, Mozliwosé produkcji glinu w Polsce.

Jezeli teraz zechcemy sie zastanowié nad mozliwoscig produkeji aluminjum
w Polsce, to musimy przedewszystkiem wziaé pod uwage fakt, ze fabrykacja
tego metalu rozpada si¢ na dwa zupelnie niezalezne od siebie przemysly.
Mianowicie : .

1) na fabrykacje tlenku glinu (glinki) z surowcéw, oraz

2) na fabrykacje aluminjum z chemicznie czystej glinki przez elektrolize.

Co sig tyczy istnienia fabryki aluminjum, otrzymywanego z gotowej
czystej glinki, to niewatpliwie mamy wszelkie warunki po temu, azeby taka
fabryke postawié, uruchomié i ekonomicznie prowadzic.

Mamy mianowicie lub mozemy mieé energje elektryczng czy to oparta
o sile wodna, czy tez o wegiel. Cena energji nie przekroczy 2.5 gr. za K. W.
godz. wedlug zdania elektrotechnikéw, a to juz pozwoli na ekonomiczna
elektrolize glinki.

Mamy zaczatki fabryki elekirod, oraz mamy znakomity materjal na
elektrody pod postacig koksu naftowego. Metody samej elektrolizy sa latwe,
a patenty przewaznie wygasle, wiec fachowcow z miejscowych sit wyrobié
sobie w krétkim czasie nietrudno.

1) Ang. Pat. 324488
Deut. Anm. 41215 — 1926 i szereg innych.
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Wreszcie i to jest moze najwazniejsze, nasze zapotrzebowanie na Al
jest stosunkowo niewielkie, gdyz okolo 500 ton rocznie, a uwzgledniajac
wzrost konsumcji, mozna przyja¢ na najblizszy okres 1000 ton rocznie. Na
tak malg produkcje sama elektrolityczna fabryka aluminjum z czystej gotowej
glinki, moze sig¢ jeszcze oplacié?).

Widocznem stad jest, Ze przez prowadzenie specjalnej polityki celnej,
mianowicie przez podniesienie, by¢ moze nieznaczne stawek na gotowy glin,
a czasowe faworyzowanie dowozu czystego tlenku glinowego, istnienie takiego
przemystu byloby najzupelniej zapewnione.

Co sig za$ tyczy fabrykacji tlenku glinowego to rzecz przedstawia sie
nieco odmiennie.

Na rentownosé takiego przedsigbiorstwa wplywalby caly szereg czyn-
nikéw. W pierwszym rzedzie rozmiary produkcji zakladu. Ponizej pewnego
minimum fabrykacja glinki z bauxitu zupelnie si¢ nie oplaca. To minimum
jednak lezy o wiele wyzej anizeli najbardziej nawet przeszacowana zdolnosé
naszej konsumcji aluminjum i zwiazkéw aluminjowych. Drugim czynnikiem
sa koszta transportu surowca, jezeli przyjmiemy jako produkt wyjsciowy
bauxit. Bauxit musieliby$my sprowadzaé badz z Francji (fracht ladowy i morski)
badZz tez z Wloch lub Rumunji skad jest wprawdzie blizej nieco, ale zato
materjal w gorszym gatunku. Wreszcie na calym $wiecie s czynione duze
wysitki we wszelkich kierunkach, azeby umozliwié otrzymywanie glinki
z kazdego surowca i wysilki te musza doprowadzi¢ wczeéniej czy pézniej
do pozytywnych rezultatéw, gdyz wskazéwki po temu juz mamy, w tworza-
cych si¢ co pewien czas zagranica towarzystwach z bardzo duzemi nawet
kapitalami, dla prébnych eksploatacji czy to leucytu czy to gliny.

Pozatem jestesmy w stadjum opracowywania wlasnej metody produkeji
tlenku glinowego, ktéra jak z dotychczasowych danych mozna osadzié, bedzie
mogla konkurowaé z czystym sprowadzanym tlenkiem glinowym, a w naj-
gorszym razie zapewni nam produkcje tego materjalu dla fabryki elektro-
litycznej w okresach wojennych.

Za realnoscig projektu oparcia narazie fabryki aluminjum o czysty tlenek
glinowy sprowadzany z zagranicy przemawia miedzy innemi fakt cytowany
przez fachowe pisma amerykanskie, ze np. niektére fabryki aluminjum we
Francji nie produkujg samo dla siebie glinki, lecz przeciwnie sprowadzaja
czysta glinke z Niemiec.

Wigc i we Francji kalkuluje si¢ lepiej oplacanie podwéjnego frachtu
anizeli przerabianie u siebie bauxitu na niezbyt wielka skale. Do Niemiec
musi by¢ bowiem dostarczony francuski bauxit do przerébki a gotowe AL O,
sprzedane z powrotem przemyslowcom francuskim.

') Szereg dat statystyeznych przytacza inz. Loskiewicz w artykule »Czy stworzenie
przemyslu glinowego w Polsce jest mozliwe® Przeglad Gérniczo-Hutniczy Nr, 15, 1926 str. 565.
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Pragnac zatem mozliwie szybko zrealizowaé u nas problem aluminiowy
z uwzglednieniem kalkulacji przemystoweji ekonomii, a jednoczesnie z zacho-
waniem pewnych celéw i widokéw ogélnopanstwowych, musimy postgpowaé
etapami.

[ tak pierwszym etapem powinno byé¢ bezzwloczne utworzenie fabryki
aluminjum z glinki czystej importowanej, fabryki obliczonej na produkcje
okolo 1000 ton metalu rocznie, budowanej z takim zalozeniem oczywiscie,
azeby mozna bylo ja w latwy sposéb rozszerzyé w uwzglednieniu dalszego
wzrostu konsumcji.

Réwnolegle jednak musza byé wykonczone i doprowadzone do zupelnej
precyzji metody produkcji glinki z krajowych surowcéw.

Drugim etapem bedzie wybudowanie fabryki glinki, wedlug wlasnych
metod i opartej o wlasne surowce, t. . o gling lub kaolin, ktéra zaleznie
od tego w jakim stopniu okaze si¢ ekonomiczng na wielka skale, albo w zu-
pelnosci wyruguje zagraniczny tlenek glinowy, albo tez bedzie tylko pomoc-
niczo dostarczala pélproduktu.

Przy rozwazaniu problemu rentownosci glinki z gliny musi by¢ jednak
zawsze brany pod uwage fakt, ze jest to dwukrotnie ubozszy surowiec
odnosnie do zawartosci ALO, (60% wobec 30%) i ze po wypracowaniu
nawet bardzo ekonomicznej przerobki gliny pierwszym doraznym skutkiem
bedzie obnizenie cen bauxitu i tym sposobem znéw utrudniona zostanie
sprawa konkurencji.

Z drugiej jednak strony nalezy mieé¢ na uwadze, ze dobre bauxity
zawieraja duzo zelaza obok minimalnych ilosci krzemionki, dobre gliny
natomiast duzo krzemionki obok minimalnych ilosci zelaza. Pozostaje zatem
jeszcze kwestja otwarta i nadajaca sie do opracowania technologicznego,
czy nie udaloby sig znalezé sposobu, ktéryby pozwolil na tanszej*drodze
usunaé krzemionke z gliny, anizeli dotychczasowe metody pozwalaja na usu-
wanie zelaza z bauxitu.

JAN ZAWIDZKI

INSTYTUT BADAN FIZYCZNYCH I CHEMICZNYCH
W TOKYO. ‘

Podczas wojny europejskiej powstalo w Japonji stowarzyszenie (corpo-
ration), ktére w marcu 1917 r. zalozylo ,Institute of Physical and Chemical
Research, Tokyo* z kapitalem zasobowym 6,228.700 yen, réwnowaznym
16,140.000 fr. w zlocie. Kapital ten powstal z daru cesarskiego w wysokosci
1,000.000 yen, z subwencji panstwowej w kwocie 2,000.000 yen oraz z ofiar
réznych instytucyj i oséb w lacznej sumie 3,228.700 yen.
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Instytut ten ma za zadanie prowadzenie badai naukowych w dziedzinie
fizyki i chemji oraz stosowanie wynikéw tych badan w przemysle i rolnictwie.
Ponadto posiada on wlasne warsztaty, wyrabiajace precyzyjne przyrzady i apa-
raty, stuzace do wykonywania pomiaréw i badan fizyczno-chemicznych.

Instytut zajmuje plac o powierzchni 40.000 metr. kw., na ktérym wznosi
si¢ 11 wigkszych i mniejszych budynkéw. W budynkach tych miesci sie 18
laboratorji badawczych, hale do przeprowadzania badan w skali pot-fabrycznej,
rézne warsztaty i t. p. Pozatem naleza jeszcze do Instytutu 3 laboratorja
w uniw. w Tohoku, jedno w uniw. w Tokyo oraz 2 w uniw. w Kyoto. Ra-
zem przeto obejmuje Instytut 24 laboratorja badawcze naukowe, noszace
nazwy ich kierownikéw.

Na czele poszczegélnych pracowni stoja wybsitni japonscy fizycy i che-
micy, w przewaznej czesci profesorowie uniwersyteccy. Z nazwisk bardziej
znanych na kontynencie europejskim wymieni¢ z posréd fizykéw nastepujgce:
Hantaro Nagaoka, uczen lorda Kelvina, prof. fizyki teoretycznej w uniw.
w Tokyo, znany szerzej ze swych badai nad zjawiskami magnetycznemi,
magneto-optycznemi, budowa elektronowa atoméw i t. p. Dalej Kotaro
Honda, autor kilku podrecznikéw fizyki oraz stukilkudziesigciu cennych
prac doswiadczalnych nad zjawiskami ferro-magnetycznemi zelaza, stali, niklu,
stopéw metalicznych i t. d. Z posréd chemikéw bardziej znanymi sg Kikunae
Ikeda, fizyko-chemik, uczen Van’t Hoffa i Wilhelma Ostwalda, ktory
oglosil szereg prac z dziedziny kinetyki chemicznej. Nastepnie Umetaro
Suzuki, prof. chemji rolnej, znany z prac nad enzymami i fermentami;
wreszcie Riko Majima, prof. chemji organicznej w uniw. w Sendai, autor
rozleglych badan nad lakiem japorskim i jego skladnikami chemicznemi.

Kierownikom poszczegélnych zakladéw pozostawiono zupelng swobode
w wyborze opracowywanych przez nich tematéw i zagadnien, swobodg idacg
tak daleko, Ze niejednokrotnie fizycy prowadza badania chemiczne i od-
wrotnie, chemicy wykonywuja pomiary fizyczne.

Do poczatku roku 1926 wykonano w Instytucie 170 naukowych prac
badawczych ogloszonych drukiem, a nadto wypracowano szereg wynalazkéw
i udoskonaleri technicznych, na ktére uzyskano 103 patenty krajowe oraz
21 patentéw zagranicznych. Prace naukowe, dokonywane w Instytucie sa
oglaszane w jezykach europejskich (angielskim, niemieckim i francuskim) we
wlasnych wydawnictwach Instytutu, mianowicie w ,The Scientific Papers of
the Institute of Physical and Chemical Research®, ktérych ukazalo sie do-
tychczas 76 zeszytéw, oraz w ,The Report of the Institute of Physical and
Chemical Research®, stanowigcych 5 powaznych toméw.

Prace dotychczas wykonane dotycza przewaznie zagadnien czysto teo-
retycznych, gléwnie z dziedziny fizyki oraz chemiji fizycznej. W laboratorjach
fizyecznych T. Takamine, M. Kimura i H. Nagaoka pracowano prze-
waznie nad spektrokopja, a u T. Nishi nad elektrooptyka. W zakladach
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chemji fizycznej badano u S. limori zagadnienia z dziedziny fotochemii
i fotokinetyki, u F. Ishikawa réwnowagi chemiczne w ukladach niejedno-
rodnych, u Y. Ishida chemje i fizyke elektronéw, u K. Honda fizyko-
chemje stali i innych stopéw metalicznych, u M. Katayama stosunki prez-
nosci par, u S. Nishikawa rentgeenografjg krysztaléw i t. d. Co sig tyczy
innych dzialéw chemiji, to w zakladzie I. Wada studjowano metody chem;ji
analitycznej, w zakladzie B. Kubota chemje¢ zwigzkéw aromatycznych oraz
zjawiska katalizy w procesach organicznych, u R. Majima prowadzono ba-
dania nad barwnikami organicznemi, a u U. Suzuki nad procesami fermen-
tacyjnemi oraz nad witaminami.

Studjowaniem proceséw technologicznych zajmowaly sig specjalnie tylko
nieliczne pracownie. I tak u K. lkeda badano bitumy i gazy ziemne,
u M. Okochi fizyke proceséw technicznych, u G. Kita — zajmowano sig
ttuszczami, a u T. Suzuki — paliwem i cementami.

Uzyskane ochrony patentowe dotyczyly bardzo réznorodnych wynalaz-
kow i udoskonalen technicznych jak np.: sposobu wigzania azotu metoda
cyanowa, metod ekstrakcji gazoliny z gazéw ziemnych, sposobéw otrzymy-
wania wegla aktywnego, otrzymywania acetylo-celulozy rozpuszczalnej w ace-
tonie, rozczepiania tluszczy zapomoca lipaz, eksrakcji witamin z produktéow
roslinnych i t. p. i t. p.

~ Jak juz wspomniano; Instytut rozporzadza 11-ma gmachami, ktérych
budowe rozpoczeto w r. 1918, a ukoniczono w r. 1925. Sumaryczne koszta
wzniesienia tych budowli wyniosly 4,071.000 yen, z czego przypadlo na
kupno placu 494.000 yen, na wzniesienie muréw 1,610.000 yen, oraz na
wewnetrzne urzadzenie pomieszczen (gaz, woda, Swiatlo, ogrzewanie, maszyny,
umeblowanie i t. p.) — 1,967.000 yen.

Budzet dochodéw i wydatkéw Instytutu na rok 1926 przedstawial sig
w sposob nastepujacy:

Dochody: Wydatki:
1. Subsydjum rzadowe . . . 250.000 yen 1. Koszta administracyjne . . 45.728 yen
2. Procenty z kapitalow . . 127.000 , 2. Place i wynagrodzenia . . 386.776
3. Dochody z wlasnych przed- 3. Koszta prac badawczych
sieblorstw . 2 sl e e e 488.000 i technicznych. . . . . 428.952
4. Inne dochody . . . . . . 26.456 ,, 4."Pozostalosé .05 Wi e 30.000 ,,
w sumie . . 891.456 yen w sumie . . 891.456 yen

W kosztach prowadzenia prac gléwne pozycje stanowily: wydatki na
materjaly (182.000), przedmioty zuzycia (81.132), opal, elektrycznosé i gaz
(48.900), narzedzia i przyrzady (45.000), druk publikacyj (25.000) oraz zakup
ksigzek i czasopism (15.000).

Co sie tyczy organizacji samego Instytutu, to jest on utrzymywany
i prowadzony przez specjalng korporacje (stowarzyszenie) liczace 177 czlon-
kéw. Na czele tego stowarzyszenia stoi jako prezydent-ksigze Hiroyasu
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Fushimi, jako wice-prez. — wice-hr. Yei-ichi Shibusawa, jako na-
czelny dyrektor — wice-hr. Masatoshi Okochi oraz 14 poszczegélnych
dyrektoréw, pomiedzy ktérymi figurujg wice - ministrowie oswiaty oraz prze-
mystu i handlu, a nadto rézni wice-hrabiowie i baronowie.

Powyisze informacje o Japonskim instytucie badan fizycznych i chemicz-
nych nastreczaja mimowoli szereg uwag i refleksy] nad naszemi stosunkami
naukowemi.

Japonja nie moze si¢ uskarzaé na brak wyzszych zakladéw naukowych,
wzorowanych przewaznie na analogicznych zakladach europejskich. Posiada
ona bowiem 4 pafistwowe uniwersytety liczace okolo 11.000 studentéw, po-
zatem 6 uniwersytetéw prywatnych, a nadto 5 panstwowych wyzszych szkot
medycznych, 2 panstwowe wyzsze szkoly handlowe oraz 1 panstwowa wyzsza
szkole rolnicza. Czyni to razem 18 szkél akademickich na 56 miljonow
ludnosci, co liczbowo odpowiada mniej wiecej naszym stosunkom, bowiem
na 28 miljonéw ludnosci posiadamy 10 panstwowych szkél akademickich
oraz 3 prywatne szkoly wyzsze. Tem niemniej pracownie fizyczne i chemiczne
pomienionych uczelni japonskich widocznie nie zaspokajaly w nalezytej mierze
aktualnych potrzeb panstwa i kraju, skoro rzad i spoleczenstwo uznalo za
wskazane i pozadane utworzenie specjalnego instytutu, poswigconego wy-
tacznie tylko tworczej pracy naukowej w dziedzinie fizyki i chemji oraz ich
zastosowan praktycznych.

Ale tez Japonja dokonala w okresie wojny $wiatowej oraz w nastep-
nych latach powojennych donioslego dziela stworzenia wlasnego — rodzimego
przemystu chemicznego, ktéry juz obecnie zaspokaja w znacznym stopniu
wewnetrzne zapotrzebowanie kraju. Mianowicie z danych, przytoczonych
w cennem dziele E. Obst’a ,England, Europa und die Welt, Berlin 1927%,
wynika, ze Japonja w danej chwili zaspokaja wlasnemi wyrobami 50 do 70°/,
wewnetrznego zapotrzebowania barwnikéw syntetycznych oraz przeszlo 70/,
zapotrzebowania lugéw i soli amonowych. Za$ fabrykacje kwaséw siarko-
wego, azotowego oraz octowego rozwinela tak poteznie, ze z dotychczaso-
wego odbiorcy i konsumenta tych produktéw stala si¢ ich eksporterem.
Wedlug zestawien Greilinga (Wirtschaftsdienst, 1926, str. 1166) Japonja
importowala w latach od 1910 do 1914 corocznie produktéw chemicznych
za 20,2 miljonéw dolaréw, wywozac jedynie tylko kamforg. Po uplywie lat
10-ciu import chemikalji do Japonji pozostal prawie na tym samym poziomie,
bowiem w r. 1924 warto$é jego wynosita 20,7 miljonéw dol., podczas gdy
eksport produktéw chemicznych wzrést od 0 do 7,5 milj. dol., nie liczac
wywozu kamfory i jej przetworéw, przedstawiajgcego wartos¢ 8 milj. dol.
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Japonski Instytut badan fizycznych i chemicznych powstal w jakies pét
roku po utworzeniu przez prof. [gnacego Moécickiego, obecnego pre-
zydenta Rzeczypospolitej, spélki z ograniczona poreka ,,Metan“, majacej za
zadanie stworzenie stalej pracowni dla eksperymentalnych prac twérczych
w dziedzinie przemyslu chemicznego. Po szescioletniem istnieniu spoélka
sMetan“ przeksztalcila sie w r. 1922 na ,Chemiczny Instytut Badawczy“,
ktory dopiero z konicem .ubieglego roku zyskal pierwsze wlasne pomieszczenie
na Zoliborzu. Dzieki wydatnemu poparciu ze strony Gérnoslaskiego Zwiazku
Goérniczo-Hutniczego oraz analogicznego Zwigzku Krakowsko-Dabrowskiego —
Instytut zdoby! réwniez wydatniejsze Srodki materjalne, ktére mu pozwolg
rozwingé swa dotychczasowsg dzialalno$é na szersza skale.

Wsréd zalozycieli i mecenaséw Instytutu Japonskiego widnieja cale
szeregi nazwisk os6b, nalezacych do najwybitniejszych przedstawicieli tam-
tejszej arystokracji rodowej. Na liscie czlonkéw Polskiego Instytutu Badaw-
czego nie spostrzegliSmy ani jednego przedstawiciela naszej arystokracji rodo-
wej, — bowiem w tych sferach naszego spoleczenstwa zainteresowanie sie
sprawami nauki i jej rozwoju w kraju jest bardzo male.

Lecz niedo$é tego. Nawet wowczas, gdy wyjatkowo zdarzy sie wsréd
naszej arystokracji tak wspanialomyslny mecenas nauki, jak np. p. hr. Boh-
dan Hutten-Czapski, ktéry za zycia ofiarowal swe dobra rycerskie
Smogulec Uniwersytetowi oraz Politechnice Warszawskiej wylacznie na cele
badan naukowych, — to i wtedy wlasny rzad, posiadajacy przeciez w Mini-
stersiwie W. R. i O. P. specjalny Wydzial Nauki, czyni szereg formalnych
utrudnief, uniemozliwiajacych wprowadzenie w zycie tej wprost krélewskiej
fundacji!

Ale péjdimy dalej w naszych poréwnaniach. Japonski Instytut, badan
fizycznych i chemicznych jest stale dotowany przez rzad roczng kwota
250.000 yen, odpowiadajaca 1,126.000 obecnych zlotych polsk. Polski Ba-
dawczy Instytut Chemiczny otrzymuje tylko od Ministerstwa Przemyslu i Handlu
niewielkie stale subsydjum w wysokosci 70.000 zl. p.

Wobec tego nalezaloby przypuszezaé, ze badania fizyczne i chemiczne
sa w Panstwie Polskiem w inny sposéb w nalezyte] mierze subwencjowane.
Czy istotnie tak si¢ sprawa ta przedstawia, przekona nas pobiezny rzut oka
na dane liczbowe, zaczerpnigte z urzgdowych ,Preliminarzy Budzetowych
Rzeczypospolitej Polskiej“. Mianowicie z preliminarzy tych okazuje sig, ze
na utrzymanie wszystkich laboratorji, pracowni i zakladéw doswiadczalnych
oraz seminarji w 10 szkolach akademickich (z pominieciem Akad. Sztuk
Piekn.) preliminowano:

w roku: 1924 1925 1926 1927
zlotych: 2,210.000  3,189.000  2,720.000 1,980.000

A ze w roku 1925 z ogédlnej kwoty 3,189.000 zl. p. przypadalo na
wszystkie pracownie fizyczne i chemiczne okolo 534.000 zi. p., przeto na

Przemyst Chemiczny Nr. 51192?. 2
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r. 1927 kwota ta wyniesie nie wigcej nad 332.000 zi. p. Otéz rzad japonski
wydatkuje na jeden tylko Instytut badan fizycznych i chemicznych kwote
odpowiadajaca 1,126.000 zl. p., czyli sume prawie cztery razy wigksza
od dotacji wszystkich naszych pracowni fizycznych i chemicznych. Przytem
nie nalezy zapominaé, ze gléwnym celem i zadaniem pracowni fizycznych
i chemicznych Szkél Akademickich jest nauczanie mlodziezy i Ze wobec
tego z sum preliminowanych na utrzymanie tych pracowni zuzywa sig co-
najmniej 80 do 90°/, na potrzeby éwiczen elementarnych, wykonywanych ze
studentami. Zatem na prace badawcze w dziedzinie fizyki i chemji rzad nasz
lozy corocznie nie wigcej nad 40.000 do 80.000 zl. p. — czyli kwote wprost
$miesznie mala, bedaca drobnym ulamkiem tego, co ksigze Monaco wydat-
kuje na jeden Instytut Oceanograficzny.

A przeciez nie nalezy zapomina¢ o tem, ze rozwdj naszego przemyshu
chemicznego, ze potega ekonomiczna i militarna pafstwa, zaréwno jak bez-
pieczenstwo jego granic — zalezy i zaleze¢ bedzie w znacznej mierze od
tego, czy zdolamy zawczasu stworzyc wlasne potezne ogniska twérczej pracy
naukowej, czy zdolamy nalezycie wyksztalci¢ dostatecznie liczne zastepy inzy-
nieréw, technikéw, — a przedewszystkiem twérczych chemikéw, — ktérzy
w naglej potrzebie pafnstwowe] mogliby skutecznie wesprzeé¢ swa wiedzg
fachowa zastepy naszej dzielnej armiji!

Czas wielki by po o$miu latach nieudolnych préb i poczynan, stangli
nareszcie u steru naszego szkolnictwa wyzszego ludzie, zdajacy sobie nale-
zycie sprawe z tego czem sa, a czem winny by¢é nasze uczelnie akade-
mickie, — jakiemi sa istotne cele i zadania w stosunku do spoleczenstwa
oraz do panstwa.

Obecne stale topnienie kwot preliminowanych na utrzymanie pracowni
szkél akademickich, ich spadek z przeszlo 3 miljonéw zlotych pelnowarto-
$ciowych w r. 1925 do niespelna 2 miljonéw zlotych zdeprecjonowanych
w r. 1927, — nie dowodzi tego by Departament Nauki i Szkél Wyzszych
zdawal sobie nalezycie sprawe z istotnych potrzeb ,Nauki Polskiej“!

W. LESNIANSKI.

OKRESLENIE WARTOSCI OPALOWE] GAZOW ZIEMNYCH.

W nawigzaniu do notatki p. t. ,Okreslenie wartosci opalowej gazu
ziemnego na podstawie wynikéw analizy“!) pragne podaé jeszcze niektére
uzupelnienia i wyjasnienia.

1) W. Leénianski i K. Katz, Przemyst Chem. 11, 134 (1927).
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Wzory wyprowadzone w cytowanej publikacji dla-wartosci opalowych
gazu ziemnego (mianowicie wzory 9 i 10 na str. 138) zawieraja obok ozna-
czanych przy rozbiorze wielkosci p i w, takze wielkosé V, ktéra trzeba
wyliczy¢ z osobnego réwnania:

V=22568—203.2-
w

Réwnanie to wyraza w przyblizeniu zalezno$é wielkosci V' od stosunku
p:w, a zostalo wyprowadzone dla prostej, laczacej punkty odpowiadajace

metanowi i butanowi w ukladzie spélrzednych I/ i % Wyliczone z tego

réwnania wartosci V' dla czystych weglowodoréw szeregu nasyconego sa
dostatecznie zgodne z rzeczywistemi, wyprowadzonemi jako ilorazy cigzaréw
czasteczkowych przez rzeczywisty cigzar wlasciwy danego homologu. Zgodnoéé
wyliczen wynika z nastgpujacego zestawienia:

dla CH, oblicza si¢ V'=22366 zamiast 22366 stad 4/=0

C:H, 22160 22156 +4
CsH; | 21947 21814 R133
CiH,, 21736 21735 +1

Zatem najwyisze odchylenie (u propanu) wynosi +0'6%.
Jeszcze prostsze wzory ostateczne mozna uzyskaé wéwcezas, gdy zamiast

rozpatrywaé funkcje V=7 (-2-) ustalimy réwnanie funkcji i Sl | Wpro-
] w Y vV w

wadzajac w sklad spélrzednych % i % wartosci odpowiadajagce czterem
najnizszym czlonom szeregu weglowodoréw nasyconych otrzymujemy cztery
punkty, nie lezace SciSle na jednej prostej, lecz i tutaj odchylenia, nie sa
wielkie. Celem ustalenia przyblizonej funkcji wyrazajacej zalezno$é obu wiel-
kosci dla czterech pierwszych homologéw wyprowadzamy najpierw szereg
réwnan prostych laczacych dwa punkty odpowiadajace dowolnej parze weglo-
WOdOl’éW CxH2x+z i CyH23+2:
kel Vi—V, AN
V Vi(y.Ve—x.V))' w  yg.Vi—x.V,
Pod uwage wzieto nastepujace trzy pary weglowodoréw: CH, i C,H;,
CH, i C3H; oraz CH, i C,H,,, pominigto za§ kombinacje. etanu z propanem
lub butanem, jak réwniez propanu z butanem, co moze byé usprawiedliwione
tym faktem, Ze metan wystepuje stale jako gléwny skladnik gazéw ziemnych
W ten sposéb otrzymuje sig spotczynniki réwnan dla trzech prostych, a biorac
z nich $rednig arytmetyczrna dostaje si¢ réwnanie przyblizone:
I

i 0,0000004615. -z— +0,0000442688

Przez wprowadzenie tej wartoici do wzoréw (9) i (10), podanych
w cytowanej publikacji upraszczamy je do postaci nastepujacych:
2*
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(11) Q=171'512 p+23598 w+30'48 ~A+3035 ¢
(12) Q' =66'651 p+18857 w+2571 h+3035 ¢

Zastosowanie tych wzoréw do czystych weglowodoréw daje odchylenia
bardzo nieznaczne w wartosciach opalowych, jak to uwidacznia zestawienie:

dla CH,+001% C,H,+005% CsH;—004% C.H, +012%

Précz przytoczonego sposobu wyprowadzenia wzoréw dla wyliczenia
wartosci opalowych mozna doj$é do celu na podstawie cokolwiek prostszego
rozumowania. Nalezy mianowicie znales¢ zaleznosé funkcyjng miedzy wartoscia
opalowa poszczegélnych czystych weglowodoréw, Q. Qs i t. d. wzglednie
Q'.,, Qpit. d. a stosunkiem p:w, celem ustalenia réwnania dla 100%-owych
weglowodoréw ) :

Q — 'E— + b
w
Zakladajac, ze:

Wis v,
Qx:.IUOO.Vx za$ ‘p,:-:l()f).VJr

gdzie W, oznacza czasteczkowe cieplo spalenia weglowodoru C.Hzia, Vi
jego objetosé czasteczkowa, a V), objetosé¢ czasteczkowa COs, otrzymujemy
obydwa spolczynniki réwnania prostej, laczacej punkty odpowiadajace war-

tosciom Q wzglednie % dla pary weglowodoréw C.Haiz 1 CyHyy:

1000 V..W,—V,.W.
SRS gV

1060 (1, Ve WV, )
b=_T/rx_'(Wx y.Vi—x.V,

Spélczynniki @’ i " dla dolnych wartosci opalowych otrzymamy wsta-
wiajac oczywiscie zamiast W wartosci W.=W.—(x+1).q, gdzie ¢ oznacza
czasteczkowe cieplo parowania wody. Spolczynniki réwnania wyliczyé mozna
znowu dla tych samych trzech par weglowodoréw, co poprzednio, wstawiajac
najbardziej wiarygodne wartosci W i V., wedlug danych literatury.

Poniewaz wzor

i
Q=a. w-l-b

odnosi sig do czystych weglowodoréw, czyli dla w =100, przeto dla gazéw
technicznych, posiadajgcych domieszki nieweglowodorowe, musi by¢ uzyty
WZOr :

S o
Q=150 100" %

Opierajac sig¢ na poprzednio przytoczonych datach?) otrzymujemy jako
1) Mysl te poruszyl w nieco odmiennej formie W. Wisniowski w grudniowym zeszycie

miesiecznika: ,,Przemyst Naftowy" 1, 254 (1926).
) Loco cit. str. 137 i 138,
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czynniki réwnan ostatecznych liczby bardzo zblizone do podanych w wzorach
(11) i (12), mianowicie:
0'01.a =71467 001.5 =23'710
0'01.a" =66'606 0°01.5"=18'965
a wyliczone na tej zasadzie wartosci opalowe s3 réwniez bardzo bliskie
rzeczywistych. Odchylenia dolnych wartosci opalowych wynosza tu n. p.
dla CH, +008%, C.H; + 0067, C;H;—0°06%, C.H,,+009%.
Wyprowadzone w ten sposéb wzory (11) i (12) moga oddaé uslugi
tam, gdzie bezposredni S$cisly pomiar kalorymetryczny nie jest mozliwy.
Nalezy jednak pamietaé, ze wartosci tak uzyskane odnosza si¢ tylko do
pobranej malej probki gazu, ktéra nie zawsze moze reprezentowac przecigtny
sklad gazu pobieranego z rurociaggu w diuzszym okresie czasu. Do pewnego
stopnia potwierdzaja to wyniki dos$wiadczalne przytoczone w poprzednim
artykule?), gdzie najwiekszg zgodno$é miedzy wyliczona wartoscia opalowa
a znaleziong eksperymentalnie znajdujemy w drugiem oznaczeniu kaloryme-
trycznem, jesli sie uwzgledni, Ze ‘do analizy pobrano probke gazu wlasnie
bezposrednio przed wykonaniem drugiego z kolei pomiaru kalorymetrem

Junkersa.
Politechnika lwowska. Zaklad Technologii chem. IIL

WITOLD HENNEL.

O LUMINOGRAF]L.

Luminografja nazywa prof. Vanino?) wprowadzona przez siebie do
techniki fotograficznej metode poslugiwania sig¢ kartonami Swiecacemi, jako
zrodlem $wiatla.

Kartony $wiecace sa to papiery nasycone preparatami analogicznemi
do powszechnie znanych farb $wiecacych, uzywanych np. do zegarkéw;
podstawg ich sg tak zwane masy Balmaina, siarczek cynku Swiecacy — blenda
Sidota etc. Wyrabiane sg przemyslowo 3), a ich istota nie wchodzi w zakres
niniejszego artykultu.

Typowym przykladem procesu luminograficznego jest kopjowanie odbitek

'} Loco cit. str. 140. _

?) Beitrag zur Kenntniss der Luminographie Prof. Dr. L. Vanino u Dr. S. Rotschild
Ch. Ztg. 49, 545.

Zur Anwendung der Sidotischen Blende in der Luminographie L. Vanino u. A. Menzel.
Ch. Ztg. 50, 225.

Die Verwendung des Gaslichtpapiers in der Luminographie L. Vanino u. A. Menzel.
Ch. Ztg. 50, 651.

%) Dostarczajg firmy ,,Alchemia” Wieden I. Renngasse 6 i Gamber Diehl & Co. Heidel-
berga, Hauptstrasse 107.
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z negatywéw fotograficznych przez ulozenie kartonu Swiecacego, negatywu

i papieru bromosrebrnego w jakiejkolwiek prasie, lub zwyklej ramce do

kopjowania na przeciag czasu, potrzebny do naswietlenia papieru $wiatlem,
ktére wydziela karton.

' Karton moze byé wielokrotnie uzywany, poniewaz krétkie wystawienie

go na Swiatlo przywraca mu wlasnosé swiecenia.

Swiatlo kartonéw luminograficznych jest bardzo slabe — reaguje na
nie tylko czula emulsja bromosrebrna. Intensywnos¢ jego maleje w miarg
czasu uplywajacego od chwili naswietlenia, dzieki czemu przedluzanie czasu
ekspozycji po za pewna wielko$¢ dla naSwietlenia mniej wrazliwej kliszy, lub
papieru staje sie juz nie celowem.

Inaczej méwigc ilosé energiji fotochemicznej, ktérg karton ]est w stanie
akumulowaé przy naswietlaniu jest ograniczona.

Wobec tego mozna stosowaé do luminografji tylko taki gatunek emulsji
$wiatloczulej, ktéry ta ilosé Swiatla jest w stanie wyswietli¢. Papiery chloro-
bromosrebrne, czyli tak zwane ,gazowe“ do luminografii si¢ nie nadaja.

Wydaje sie¢ nieprawdopodobnem, aby uzycie bardzo sltabo $wiecacych
kartonéw, moglo mieé przewage nad postugiwaniem si¢ lampa elektryczng
przy robieniu rozmaitych odbitek, diapozytywow i powigkszen giéwnie dlatego,
ze intensywnosé naswietlenia lampa nie jest niczem ograniczona, gdyz jest
wprost proporcjonalna do czasu naswietlania.

Jako jedng z najwazniejszych zdobyczy luminografji, podaje Vanino
sposéb sporzadzenia fotografji rycin z ksigzek i czasopism bez uzycia aparatu,
nawet wtedy, gdy druga strony karty jest zadrukowana. A jednak to samo
daje sie wykonaé bez luminografji.

Stale posluguje si¢ w tym celu bardzo prostym sposobem fotograficznym,
az tak prostym, ze nigdybym nie mial zamiaru go publikowaé, gdyby nie
istniala w literaturze chemicznej metoda luminografji.

Majac sposobno$é wyprébowania luminografji w zastosowaniu do tego
celu przekonalem sig, ze uzywanie plyt swiecacych stanowi tylko niepotrzebna
komplikacje, bowiem nieslychanie przedluza czas ekspozycii i jak wyzej zazna-
czylem wymaga bardzo czulej emulsji bromosrebrnej, z ktérg pracowaé mozna
tylko w ciemni fotograficznej. Moim sposobem mozna robié odbitki wszedzie
i zawsze, nawet w czytelni publicznej bibljoteki, poniewaz stosuje.si¢ papiery
malo czule, naklada je na rycine, choéby pod stolem na kolanach, a wyswietla
przy lampie stolowej. Jedynym niezbgdnym przyrzadem jest plytka szklana,
otrzymana z zepsutej kliszy duzego formatu.

Aby skopjowac jakgkolwiek rycine w ksiazce, przykrywa si¢ ja papierkiem
fotograficznym emulsja-do obrazka, przyciska papierek plytka szklana ewen-
tualnie obciazona po brzegach i naswietla pod lampa.

Przez papier fotograficzny przechodzi $wiatlo wprost z lampy, oraz
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$wiatlo odbite od rysunku. Dla osiggnigcia pozadanego efektu nalezy wywo-
lywaé jaknajbardziej kontrastowo.

Czas naswietlania jest o wiele bardziej zalezny od gatunku papieru
i jego grubosci, niz od cech
indywidualnych ilustracji i dla-
tego mozna go raz ustali¢c dla
danej lampy, stalej odleglo-
sci ete.

Dla dokladnego przyle-
gania emulsji do obrazka po-
zgdanem jest podkladanie pod
ilustracije zlozonego papieru,
lub kawatka kartonu tej wiel-
kosci co papierek fotograficzny
i ilustracja. Przez to caly cigzar
szyby spoczywa gléwnie na tym
miejscu, o ktére nam chodzi.

Negatyw w ten sposéb
otrzymamy posiada rézne nie-
dokladnosci pochodzace od nie-
rownomierne] przejrzystosci pa-
pieru fotograficznego. Jezeli
zrobimy z niego odbitke po-
stepujac tak, jak ze zwyklym
negatywem na kliszy otrzy-
mamy poprawna kopje orygi-
nalu. Polega to na nastepuja-
cym fakcie: w miejscu, gdzie
papier jest gestszy otrzymu-
jemy za stabo naswietlong emul-
sje negatywu i przeciwnie miej-
scom wigcej przejrzystym od-
powiadajg plamy ciemne. Przy
kopjowaniu dla otrzymania od- -Rye. 1.
bitki pozytywnej przepuszczamy
$wiatlo przez ten sam papier, dzieki czemu bledy negatywu sa kompenso-
wane przez te same nieréwnosci papieru, ktére spowodowaly te bledy.

O idealng kompensacje bledéw nam nie chodzi, poniewaz kontrastowe
wywolanie pozytywu niweluje je ostatecznie. Do tego procesu nadajg sig
wszystkie papiery bromosrebrne i chlorobromosrebrne, tak zwane ,gazowe®,
pracujgce kontrastowo i majace cienki papier.

Zalaczone ilustracje (p. ryc. 1) wyobrazaja otrzymane w ten sposéb

i iss Chém.-2tg. 35 (19t1).
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negatyw i pozytyw ryciny z Preparatyki Vanino (papier Ridax- Gevaert
twardy, wywolywacz Rodinal Agfa '/;, z obfitym dodatkiem KBr.).

Kopja tej samej ryciny wykonana luminografja znajduje si¢ w Chemiker
Zeitung 1). '

Prof. Vanino wraz ze swymi wspélpracownikami prébowali stosowania
do luminografji najrozmaitszych papieréw i klisz réwniez tak zwanych foto-
mechanicznych, oraz specjalnego wywolywacza.

Ja zas poprzestaje na uzyciu najpospolitszych papierkéw ,gazowych®
poniewaz otrzymuje na nich praktycznie wystarczajace rezultaty.

Moznosé latwego kopjowania rozmaitych rycin diagraméw i szkicéw
daje ogromne uslugi przy robieniu notatek z literatury fachowej i moze
posia$é duze zastosowanie i duzg popularno$é wsréd pracownikéw naukowych
rozmaitych dziedzin, jak to slusznie zaznacza prof. Vanino.

Laboratorjum gléwne P. F. Z. A. w Chorzowie. ¢

G. LAUFEROWNA.

ZNACZENIE WODY W GARBARSTWIE.

Jakos¢ wody w réznych stadjach proceséw przerébki skéry ma waine
znaczenie dla pomyslnego przebiegu garbowania. Woda jednak wystepujaca
w przyrodzie, nie jest wolna od obcych skladnikéw, czasem nawet zanie-
czyszczenia sa tak obfite i szkodliwe, ze woda taka nie nadaje sie bez po-
przedniego oczyszczenia do wielu celéw technicznych. Jako przyklad niech stuzy
sprawozdanie z badan wody w naszych Zakladach. Od pewnego czasu zauwa-
zylisSmy pewne nieprawidlowosci przy ekstrakceji garbnikéw, oraz zbyt szybkie
powstawanie kamienia w kotle. Przeprowadzone analizy a) wody fabrycznej
(4. wody z Wisly za Wilga, przefiltrowanej przez warste piasku; 4) wody
z Wisly przed ujsciem Wilgi; ¢) z Wilgi, daly nastepujace wyniki:

woda fabryezna z Wisly z Wilgi
twardo$é ogélna 30.15° niem. 11.16° 41.17°
2. przemijajagca 7.61 6.38 6.56
5 stala 22:544555 4,78 34.61
sucha pozostalo§¢ 1076.60 mg 316.80 mg 1342.— mg
chlor (CI) 3375 , = 891t es 6048 , =
=5563 , NaCl =64.44 , NaCl =999.2 , NaCl
trojtlenek siarki(SOs) 128.95 ,, 61.56 ,, 98.93 ,,
3 293.50 ,,

tlenek wapna (CaO) 116.— ,, 27.50

1) Loco citato.
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woda fabryczna z Wisly z Wilgi
tlenki zelaza. glinu,
i kwas krzemowy 308.— , 68.5:% 5 190.50 ,,
czesci organiczne 18.58 ,, KMnO, 18.50,, KMnO,

obliczenia w mg na 1 litr wody, twardo$é wedlug Treadwella.

Jak z analiz wynika, woda fabryczna i woda z Wilgi jest twarda i za-
wiera duzo cze$ci mineralnych. [Dla orjentacji podajemy, ze duza zawartosé
chloru, jak i duza sucha pozostalo§é pochodzi najprawdopodobnej z wod
odpadkowych z zaklad6w solvay’owskich w Borku, odprowadzanych do Wilgi —
potwierdza to analiza wody z Wisly z przed ujécia Wilgi, ktéra wykazala
normalng sucha pozostalo§¢ i mozliwg zawartosé chloru]. Obecnosé sodu
i duza ilosé chloru wskazuje na zawartosé soli kuchennej (chlorku sodu)
oraz innych chlorkéw. te za$ (szczegélnie chlorek sodu i magnezu) sg bardzo
szkodliwe w garbarstwie, gdyz:

1. stracaja garbniki (Faust Journ. Amer. Leath Chem. Assoc. 1917,
str. 360), -

2. w ich obecnosci skéra garbuje si¢ cigzko,

3. powodujg uszkodzenia skoér (Paessler Ledertechnische Rundschau
1915, str. 365), '

4. nie wywolujg pecznienia skéry, raczej zmniejszajg speczniajace dzia-
lanie kwaséw. Natomiast siarczany wapnia i magnezu wywoluja pecznienie
(stad korzystne dzialanie ostroznie dodanego kwasu siarkowego do wody
zawierajace] duzo weglanéw).

Ujemny wplyw na proces garbowania wywiera réwniez woda o wielkim
stopniu twardo$ci przemijajacej, dziala ona szczegélnie szkodliwie na skéry
odwloszone, moczone poprzednio w wapnach (Rohm, der Gerber, str. 16,
1925). Jesli bowiem taka skéra zawiera wapno, wéwczas pod wplywem
twardej wody lico staje sie szorstkie i to tem bardziej im cieplejsza i twardsza
woda. Przyczyna tego jest reakcja chemiczna miedzy wodorotlenkiem wapnia
z skory surowej, a kwasnym weglanem wapnia z wody; reakcja zachodzi
wedlug réwnania: Ca(OH),+ Ca(HCO,),=2 CaCO;+2 H,0.

Powstajacy nierozpuszczalny w wodzie weglan wapnia CaCO; osiada
w niektérych miejscach lica skéry, co jest bardzo szkodliwe, gdyi:

1. na te miejsca bajca nieodpowiednio dziala,

2. przy farbowaniu, po procesie garbowania, farba zostaje nieréwno-
miernie wchlonigta, wskutek czego powstajg tak zw. plamy wapienne,

3. w tych miejscach lico skéry traci swoj naturalny polysk, staje sie
matowe. :

Réwniez Masner (Der Gerber, str. 16, 1925), tlumaczy powstawanie plam
na skorze dzialaniem zlej wody.

Analizowane przez niego wody z 3-ch studni, z dwdch blisko siebie
znajdujacych si¢ garbarn, daly nastepujace wyniki:

P
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fabryka gdérna ; fabryka dolna
L. 1L,
twardo$¢ przemijajaca 8.45 13.52 28.17
% stala 6.48 4.50 0.56
,, ogolna 14.93 18.03 28.73
substancje organiczne 0.7 0.5 8.—
chlor 14! 0.7 1.6

Woda fabryki dolnej wywolala plamy, a wielka zawarto$é w niej czesci
organicznych wskazuje, Ze byla zanieczyszczona woda przedostajaca sie
z fabryki gérnej. Alkaliczna woda zmniejszala coraz bardziej ilosé jonéw
wodorowych w roztworze garbujgcym, w skutek zas duzej zawartoici wapna,
powstawaly na skérze plamy wapienne.

Wedlug Réhma (Der Gerber, str. 16, 1925) woda staje si¢ szkodliwa,
gdy jej twardo$é przemijajaca wynosi ponad 5° niem. (Szkodzié moze tylko
twardo$¢ przemijajaca, pochodzaca od kwasnego weglanu wapnia i magnezu,
a nie siarczan wapnia, ktérego zawartos¢ okreslamy jako twardosé¢ stala)

Owo szkodliwe dzialanie wody mozna usunaé:

a) zmiegkczajac wode wodorotlenkiem wapnia (woda wapienna) przed
wprowadzeniem do niej odwloszonej skéry surowe;,

b) zakwaszajac wode i to slabo, az czerwieni papierek lakmusowy, zas
metyloranzu nie barwi na czerwono tylko sltabo zélto. Nie usuwa sie przez
to wprawdzie kwasu weglowego z wody, ale skéry, zawierajgce wapno, po-
zostaja w takiej wodzie gladkie. Do zakwaszenia uzyé moina kazdego kwasu
(np. siarkowego), ktory tworzy nierozpuszczalng s6l wapniowa. Po zneutralizo-
. waniu wapnem tej malej ilosci kwasu, reszta wapna z skéry tworzy weglan
wapnia, ktéry juz nie osiada trwale na skorze. Tak zakwaszona woda moze
rowniez stuzyé do wygladzenia skéry o szorskim licu. Czyni sie to przed baj-
cowaniem, gdyz bajca wywiera wplyw na farbowanie skéry, nieréwnomierna
bajca wywoluje nieréwnomierne farbowanie. W ten sposéb mozna wygladzié
skory o grubym licu, np. skéry kozie i wolowe, zas$ skéry o delikatniejszem
licu wskutek dzialania wapna tracg polysk.

Uzywanie kwasu jest o tyle niebezpieczne, ze wigksza ilosé wywoluje
szkodliwe napecznienia i dlatego lepiej uzyé wody wapiennej.

Jesli nie mozna zmigkezyé wody wspomnianemi wyzej sposobami, nalezy
w kazdym razie unikaé plékania skér w cieplej wodzie, a myé zimna, jako
mniej szkodliwg (w lecie wystepuja czesciej plamy wapienne, co jest w zwigzku
z temperaturg). Dlugie wymywanie plynaca woda tez nie jest wskazane, po-
niewaz lico staje sie¢ szorstkie. Réwniez nie nalezy wprowadzaé wody $wiezej
do zm’gkczonej woda wapienna wody, w ktérej znajduja sie juz skéry odwlo-
szone. Przy mieszaniu z wodg wapienna, woda usuwa wdéwczas twardosé
przejSciowa, stracajac weglan, ktéry przy zetknieciu z licem osiada na niem.
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Twarda woda nie jest tez odpowiednia do ekstrahowania garbnikéow.
Wedlug Paesslera (Deutsche Gerber Zeitung 1904, Nr. 66, 67) przy ekstra-
howaniu garbnikéw woda zawierajaca duzo czesci mineralnych, otrzymuje
sie brzeczki (roztwory), ktére w stosunku do garbnika zawieraja wigcej nie-
garbujacych cial anizeli przy uzyciu bardzo czystej wody. Nalezy przyjac, ze
przy ekstrakcji w garbarniach i przy uzyciu wprost brzeczki, réznice nie s3
tak wielkie jak wykazujg badania i analizy. Jezeli jednak gotowe ekstrakty
rozpuszcza si¢ w takie] wodzie, to otrzymuje si¢ wprawdzie wyzsza wydaj-
nosé, ale pozostaje produkt o mniejszej zawartosci garbnika, a wickszej
zawartosci cial niegarbujacych. Brzeczka nastawiona twarda woda jest ciem-
niejsza i skory z niej mniej korzystnie zabarwione i mniej pelne.

Réwniez obecno$é zelaza w wodzie dziala szkodliwie w garbarstwie
i farbiarstwie. Masner, ktéry zauwazyl okresowe pojawienie sig¢ zelaza w wo-
dzie, zbadal, ze nie dziala ono szkodliwie na samo garbowanie, natomiast
przy plékaniu w beczce kolorowych skér po garbowaniu, wywoluje odcien
matowo-fioletowy. Latwo mozna temu zapobiec, dodajac do wody przy
ostatniem plékaniu 1% kwasu szczawiowego; srodek tanszy anizeli zakladanie
filteréw (jako filtrow do usuniecia zelaza uzywa si¢ koksu, albo piasku, przy-
czem nalezy przedtem wode miesza¢ z duza iloscia powietrza).

Zestawienie:

Woda fabryczna i woda z Wilgi:

a) odparowana daje za duzo osadu, 1076.60 mg (fabryczna woda) 1342 mg
(z Wilgi), dobra za$ woda powinna zawieraé 300—500 mg osadu,

b) zawiera duzo chlorkéw, zwlaszcza soli kuchennej 337.50 mg chloru
(fabryczna) i 604.80 mg chloru (Wilga), dobra woda powinna zawiera¢ 40 —50 mg
chloru. Chlorki stracajg garbniki, powoduja uszkodzenia na skérzg, w ich
obecnosci skéra garbuje sie ciezko,

c) jest za twarda, twardo$é ogélna 30.15 (woda fabryczna),41.17 (woda
z Wilgi).

Laboratorjum ,Polskich Zakl. Garb.“ Krakéw—Ludwindw,

WACLAW KACZKOWSKI i T. KOZLOWSKI.

TWORZENIE SIE LAKOW BARWNIKOW ZASADOWYCH.

Empiryzm, panujacy w dozowaniu taniny, emetyku i ‘barwnikéw zasa-
dowych w kolorystyce nasungl nam mysl celowosci zbadania stosunkow
stechjometrycznych, panujacych przy tworzeniu sie laku z kwasu dwugallu-
sowego, emetyku i barwnika zasadowego. _

Przyjeliémy za sluszne wyniki badan M. Nierensteina, ktory udowadnia,
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ze tanina handlowa jest mieszaning kwasu m-dwugallusowego (I) i leu-
kotaniny (II).

?O t'.l'.) HO= CH
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Kwas m-dwugallusowy otrzymany by! dwiema drogami. Droga oczysz-
czania taniny handlowe] czystej Acidum tannicum levissimum purissimum
DAB V Mercka lub droga syntetyczna z kwasu gallusowego.

Obralismy najpierw droge oczyszczania taniny metoda E. Fischera
i Freudenberga za pomoca ekstrakcji estrem etylowym kwasu octowego.
Pomimo calej ostroznosci, zachowanej przy tej pracy oraz pomimo przebiegu
pracy zgodnego z opisem (przyczem produkty koncowe roéwniez odpowia-
daly opisowi, podanemu przez autoréw) — nie udalo nam sie ani razu otrzy-
maé produktu, ktéryby przy analizie elementarnej wykazal cyfry wlasciwe
kwasowi m-dwugallusowemu lub zblizone do wynikéw, otrzymanych przez
Fischera. W zestawieniu podajemy $rednie nasze i Fischera.

teor. nasze Fiszera
8, 52,169/, 49,839/, 53,309/,
H 3,139/, 4,730/, 3,299,

Przypuszczajac, ze nasz produkt wyiSciowy mégl byé innym, niz pro-
dukt Fischera i stad mogly powstaé réinice, zarzucilismy metode oczysz-
czania taniny i przystapiliSmy do syntezy kwasu m-dwugallusowego z kwasu
gallusowego metoda E. Fischera, Bergmana i Lipschiitza, bardzo dokladnie
opisang w Ber. 51, 45. Nie wnikamy w szczegély wykonawcze — pracowa-
lismy dokladnie wedlug przepiséw. Wyniki ilosciowo i pod wzgledem charak-
teru i wygladu produktéw otrzymywanych byly zupelnie zbiezne z wynikami
otrzymanemi przez wspomnianych autoréw.

Rzecz charakterystyczna jednak: analiza elementarna dala znéw cyfry
podobne do cyfr poprzednio przez nas otrzymanych i rézne od cyfr otrzy-
manych przez Fischera. Wprawdzie rézni autorzy podnosza zdolnos$é nad-
zwyczaj silnego zatrzymywania wilgoci oraz réznych rozpuszczalnikéw orga-
nicznych przez kwas m-dwugallusowy, a w zwiazku z tem koniecznosé su-

) M. Nierenstein — Ber. 40, 916; Ber. 41, 77; Ber. 42, 1122; Ber. 43, 628 i 1628.

?) M. Nierenstein — Ber. 43, 628 lub E. Fischer i Freudenberg — Ber. 45, 915,

3 H. Schiff — 4, 231 lub P. Biginelli — Ber. 43, 1541 lub E. Fischer, Bergman i Lip-
schiitz — Ber. 51, 45,
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szenia produktu w specjalnych suszarkach prézniowych, ktérych nie posia-
dali$my, zbiezno$é tych wynikéw zwrécila jednak nasza uwage.

teor. nasze Fiszera
(& 52,16 %, . 49,799/, 52,04 ¢/,
Jir | 3,139, 4,64°/, 3,42/,

Chcac na innej drodze nabraé pewnosci, ze mamy do czynienia z kwa-
sem m-dwugallusowym, sprawdziliSmy wszystkie znane jego reakcje z wyni-
kiem dodatnim, ponadto przeprowadziliémy okreslenie cigzaru drobinowego
metoda ebuljoskopowa i otrzymaliSmy dostatecznie Scisly rezultat M — 302
przy teoretycznej cyfrze M — 322. '

Emetyk marki Kahlbaum DAB V wykazal zawartosé¢ 99,96, a wiec byl
zupelnie czysty, za$§ barwniki oczysciliSmy w ten sposéb, ze, po rozpusz-
czeniu w alkoholu dodawalismy kilka kropel kwasu solnego i nieco benzolu
az do poczatku wytracania si¢ barwnika, poczem krystalizowalismy je z alko-
holu. Uzywalismy fioletu metylowego 6 B, fioletu krystalicznego 5 BO oraz
blekitu metylenowego 2 B extra.

Z takiemi produktami wyjSciowemi rozpoczeliSmy nasze doswiadczenia.

W pierwszej linji przystapilismy do tworzenia soli kwasu m-dwugallu-
sowego z emetykiem. Dla stwierdzenia stosunkéw stechjometrycznych zacho-
dzacych przy tworzeniu si¢ dwugallusanu antymonylowego uzyliSmy metody
kolorymetrycznej, bedacej pewna modyfikacja metody Wildensteina kolory-
metrycznego oznaczania taniny, wyzyskujac wlasnosé¢ kwasu m - dwugalluso-
wego tworzenia z chlorkiem Zelazowym niebieskawo - czarnego osadu.

Czulo$é reakcji kwasu m-dwugallusowego z chlorkiem zelazowym jest
znaczna. Bibula, nasycona 0,1°/,-wym roztworem chlorku zelazowego daje
natychmiastowg reakcje az do rozcieficzenia kwasu m-dwugallusowego 1:5000,
to jest 0,02°/,. Przy znaczniejszych rozcienczeniach plama wystepuje po kilku
minutach. ’

Zaznaczyé jednak nalezy, ze, jak stwierdziliSmy, reakcja pomigdzy kwa-
sem m-dwugallusowym a emetykiem nie zachodzi momentalnie, a na wytwo-
rzenie si¢ laku potrzeba pewnego czasu, zaleznego zreszta i od temperatury.
W temperaturze pokojowej reakcja na bibule nie jest zakonczona jeszcze po
18 godzinach. We wrzacej wodzie reakcje mozna- uwazaé za zakonczong juz
po 2 godzinach i wtedy rozciek na bibule znika.

Teoretycznie mozna bylo przewidywaé polaczenie si¢ antymonylu za-
réwno z grupa karboksylowa, jak i z 5 grupami wodorotlenowemi kwasu
m-dwugallusowego. Okazalo sie jednak, ze kwas m-dwugallusowy wiaze
tylko jedna grupe antymonylowa. Potwierdzilismy to réwniez i na innej
drodze w ten sposéb, ze odwazong ilo$é kwasu m-dwugallusowego zadaliSmy
nadmiarem emetyku w stosunku molowym 1:1,5 i po dwugodzinnem goto-
waniu odsaczyliémy osad, przemyliSmy i w przesaczu zmiareczkowalismy ilos¢
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niezwigzanego przez kwas emetyku. Po obliczeniu okazalo sie, ze 1 czasteczka
kwasu m-dwugallusowego zwiazala 1,06 czasteczek emetyku.

Stosunki stechjometryczne przy tworzeniu sie lakéw z barwnikami bada-
lismy w ten sposéb, Ze po utworzeniu si¢ laku kwasu m-dwugallusowego
z emetykiem dodawaliSmy malemi porcjami roztwér barwnika, fioletu mety-
lowego 6 B chem. czyst. MLB, o znanem stgzeniu i roztworem tym robi-
lismy kropki na bibule. Po dodaniu barwnika w ilosci przekraczajacej 1 cza-
steczke barwnika na 1 czasteczke dwugallusanu, w miare zwigkszania ilosci
barwnika — zaczal si¢ ukazywaé coraz lepiej widoczny rozciek barwnika
niezwigzanego przez dwugallusan, w postaci charakterystycznych promieni,
przekraczajacych poza granice’ konturu osadu. Lak stracaliémy na goraco,
w przeciwnym bowiem razie tworzenie si¢ laku postepowalo zbyt wolno.

Juz przy pierwszych prébach okazalo sig, ze przy zadawaniu 1 czasteczki
dwugallusanu antymonylowego 2-ma czasteczkami barwnika — ten ostatni po-
zostaje w nadmiarze. Dalej okazalo sie, Ze stosunek czasteczek 1:1,13 wy-
kazuje juz nadmiar barwnika.

Zestawilismy lak w stosunku czasteczek kwasu m-dwugallusowego,
emetyku i barwnika, jak 1:1:1, przyczem okazalo sie, ze pomimo polaczenia
tych cial przy wrzeniu — lak tworzyl si¢ powoli i po 1 godzinie dawal wy-
razny rozciek. Dopiero lak pozostawiony na 24 godziny nie dal uchwytnego
rozcieku.

Wynik ten sprawdzony zostal dwojaka droga:

1. Na goraco sporzadzono lak 1:1:1,1 i pozostawiono go na 62 go-
dziny, poczem kropkowano nim. Rozciek barwnika byl zupelnie wyrazny,
a wiec barwnik byl w nadmiarze.

2. Na goraco sporzadzono lak 1:1:1,1 i po dostatecznem gotowaniu
odsaczono, przemyto wodg i w przesaczu oznaczono nadmiar barwnika w kolo-
rymetrze klinowym przez poréwnanie z roztworem tegoz barwnika o znanem
stezeniu. Po 48 godzinacht w reakcje z' 1 czasteczka dwugallusanu weszlo

- 1,04 czasteczek fioletu metylowego 6 B. W tychze samych warunkach dwu-
gallusan zwiazal 1,01 czasteczki fioletu krystalicznego 5 BO AGfA, oraz 1,03
czasteczki blekitu metylenowego 2 B extra w pr. AGfA.

Z doswiadczen tych wnioskujemy, ze laki te tworza sig¢ z 1 czasteczki
kwasu m-dwugallusowego, 1 czasteczki emetyku i 1 czasteczki barwnika
zasadowego.

Laki te sa nierozpuszczalne w wodzie, benzolu i estrze etylowym kwasu
octowego. Bardzo slabo rozpuszczajg si¢ w chloroformie, slabo w alkoholu
etylowym 1 acetonie, nieco lepiej w alkoholu metylowym, wreszcie dosé
fatwo w rozcieficzonym kwasie octowym.

Jest rzecza oczywista, Zze przy tworzeniu sie lakéw kwasu m-dwugallu-
sowego czynng jest grupa karboksylowa, pomimo, Ze nie udalo nam sie
glebiej wniknaé w chemizm tej reakcii.
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Nasuwa sig tu przez analogje poréwnanie z wlasnoscia oksycelulozy
wigzania barwnikéw zasadowych i z faktem stwierdzenia przez Witta w dro-
binie oksycelulozy grup karboksylowych. Poréwnanie to zyskuje na wyrazi-
stosci, gdyz okazalo sig, ze caly szereg zwiagzkéw o wysokim ciezarze dro-
binowym i posiadajacych grupy karboksylowe — réwniez posiada zdolnosé
stracania barwnikéw zasadowych z roztworu.

Wyniki tych obliczen sprawdzano nastepnie w farbowaniu. Oka-
zalo si¢, ze kwas m-dwugallusowy z trudnoscia utrwala sie na bawelnie
i nawet po zadaniu emetykiem zmywa sie latwo. Réwniez wyfarbowanie wy-
konane na tak utrwalonym i emetykowanym kwasie — zmywa sie przy praniu
bardzo silnie.

Jesli jednak po napojeniu kwasem m-dwugallusowym i emetykowaniu
zaparujemy zaprawg, to po ufarbowaniu okaze sie, ze trwalo$¢ wyfarbowania

zalezng jest od dlugosci parowania. Po 10 minutach parowania — wyfarbo-
wanie spiera si¢ silnie, zas po 1 godzinie parowania — trwalo§é jest wy-
starczajgca. :

Tu si¢ przejawia réinica pomiedzy utrwaleniem na taninie, ktére po
10 minutach parowania daje juz trwaloé¢ dopuszczalna, a utrwaleniem na
kwasie m-dwugallusowym, ktéry wymaga dluzszego parowania.

Na tym przykladzie wida¢ wyraznie, co zreszta zasadniczo bylo juz
dobrze znane w technice, ze trwalo$é wyfarbowan taninowych zalezy w znacznej
mierze od stopnia utrwalenia na wléknie taniny emetykowanej. Zaobserwo-
wane przez nas réznice pomigdzy taning a kwasem m-dwugallusowym
w szybkosci tworzenia sig lakéw trwalych moga byé wywolane przez do-
mieszki i zanieczyszczenia taniny, ktérych wplyw katalityczny moze sie w ten
sposéb przejawiaé. ’

Zaklad Wielkiego Przemyslu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki Warszawskiej.

DZIAY. SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA I' GAZOWNICTWO.

O cieple koksowania wegli gazowych i koksowych. — E. TERRES i H. WOLTER. —
Gas.- u. Wasserfach 70, 1, 30. 53, 81 (1927). ;

Okreslenie ciepla koksowania wegli kamiennych ma podstawowe znaczenie dla
przemysty, mimo to jednak brak bylo dotychczas w tym kierunku oznaczed Scistych,
- W omawianej dluzszej rozprawie podano wyniki badan szczegélowych, ktére dadza
sie uja¢ w nastepujacy sposéb:

Przedewszystkiem okreslono pojecie ,cieplo koksowania® i ,cieplo wygazo-
wania“. Dla wykonania pomiaréw opracowano specjalna metode. Aparatura sklada
si¢ z kwarcowego naczynia do koksowania wbudowanego w bombe bronzowa. Przez
doszlifowana pokrywe naczynia kwarcowego wsuwa sic do substancii izolowany ter-
moelement. Naczynie to koriczy sie rurka odprowadzajaca produkty wygazowania,
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a nazewnatrz owinigte jest drutem niklowo-chromowym, tak, ze réwnoczesnie stanowi
ono piecyk elektryczny. Bomba wraz z naczyniem kwarcowem umieszczona jest
w duzym kalorymetrze, produkty zas wygazowania przechodza przez drugi mniejszy
kalorymetr, w ktérym oznacza sig ich zawarto$é cieplna. Zaréwno aparatura, jak tez
i sposob jej cechowania, opisane sa szczegSlowo.

Cieplo koksowania oznacza sig przez okreslenie doswiadczalne tej czesci ciepla
ogrzewajacego, ktéra znajduje sig w koksie przy 600°, dodanie obliczonej zawartosci
cieplnej koksu pomiedzy 600° i pewnej temperatury najwyiszej. oraz dodanie doswiad-
czalnie okreslonej zawartosci cieplnei produktéw wygazowania. Przy tym sposobie
obliczania, zbedne 1e5t rozréznianie ciepla reakcyj egzotermicznych i endotermicznych
zachodzacych w czasie koksowania.

Jako pomiary pomocnicze wykonano oznaczenia ciepla wlasciwego pélkokséw,
przyczem stwierdzono, ze jest ono tem wieksze, im nizsza byla ich temperatura
wygazowania.

Pomiary ciepla koksowania wykonono na 6 gatunkach wegli kamiennych, z kté-
rych dwa byly typowemi weglami gazowemi, dwa typowo koksowniczemi, dwa za$
posredniemi.

Zuzycie ciepla przy koksowaniu jest dla réznych wegli i réinych temperatur
bardzo odmienne. Wegiel gazowy ,Teutoburgia“ i wegiel koksowy , Zollverein®,
wykazuja wraz ze wzrostem temperatury, linjowy wzrost ciepla koksowania. Wegiel
nLollverein® ma powyzej 1000° nienormalnie wielkie cieplo koksowania. Krzywe
ciepla koksowania dla wegli ,,Unser Fritz“, ,M. Stinnes I/II“ i ,Graf Moltke“ maja
w granicach 800—900? minimum ciepla, ale kazda w innej temperaturze. Przy 1000°
wszystkie wymienione wegle maja prawie jednakowe cieplo koksowania okolo 400—
420 Kal.[kg wegla suchego. Wyjatek stanowi wegiel koksowy »Prisident”. Ciepla
koksowania wykazuja zrazu regularny wzrost z temperatura az do 850°. Poczawszy
stad az do mniej wigcej 1050° ]est cieplo koksowania stale i wynosi 340 Kal.[kg
wegla suchego i dopiero powyze] te] temperatury znéw rosnie. Takze zatem bez-
wzgledna wartos¢ ciepla koksowania jest nizsza niz przy innych weglach. Rézny
przebieg linji ciepla koksowania wraz z temperaturg przy réinych weglach nasuwa
przypuszczenie, ze zjawisko to spowodowane jest reakcjami egzotermicznemi. W celu
rozsirzygnigcia tego przypuszczenia, poréwnywano przebieg temperatury piecyka
elektrycznego i substancji w czasie ogrzewania. Okazalo sig, ze wegiel ,Zollverein“
nie wykazal reakcyj egzotermicznych, inne zas wegle wykazywaly je w réznym stopniu.
Wyjasnienie zupelne miniméw nie jest mozliwe na tej drodze. Prawdopodobnie gra
tu role specjalna przebieg gazowania w réinych temperaturach. Praca ta ma wazne
znaczenie praktyczne, gdyz poznanie ciepla koksowania pozwoli oceni¢ wydajnosé
piecow gazowniczych i koksowmczych
; Badania sa kontynuowane i jest nadzieja, zZe wedlug oznaczen ciepla kokso-
wania, mozna bedzie klasyfikowa¢ wegle na innych podstawach niz sig to dzi§ czyni.
W pracy tej pomieszczono 22 rysunki i wykresy. WAS)

Modyfikacja hichsteniskiej metody oznaczanmia antracenu. — J. JACOBSOHN. —
Brennstoff-Chem., 7, 311—313 (1926).

Wazna dla chemji smoly metoda ilosciowego oznaczania antracenu jako antra-
chinonu posiada wiele stron ujemnych, to tez wielu pracowalo nad usunieciem jej
bledéw i skréceniem czasu potrzebnego do jej wykonania. Jacobsohn zastosowal
jenajskie filtry z porowatego szkla (tygiel 2 G 3/5—7), przez co nadzwyczaj uproscit
prace, skrécil czas jej trwania i uniknal szeregu mechanicznych strat. Przytoczone
poréwnawcze analizy wykonane wedlug réznych metod wykazuja zalety modyfikacji
Jacobsohna. JD,
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8. CERAMIKA, SZKLO, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.
J. KONARZEWSKI.

CEMENT GLINKOWY.

W ostatnich latach ukazal si¢ na rynku, szczegdlnie we Francji, nowy rodzaj
cementu, rézniacy sie znacznie od cementu portlandzkiego zaréwno pod wzgledem
skladu jak i wlasnosci. Cement ten otrzymuje sie przez stopienie wapienia z boksytem
w piecach opalanych weglem (typu waterjacketéw) lub w piecach lukowych w sposob,
przypomma]a,cy wytapianie zeliwa z rud. Temperatura topienia si¢ mieszaniny w zalez-
nosdci od jej skladu, lezy w granicach 1400°—1500°. Réznice w skladzie chem:cznym
nowego rodzaju cementu portlandzkiego uwidaczniaja ponizsze analizy, podajace naj-
mniejsza i najwieksza zawarto§¢ poszczegdlnych skladnikéw. -

Cement glinkowy Cement portlandzki
CaO 35—45 61.5—67
Si0, 5—10 20—28

AL O, 35—55 4.5—9

Fe, Oy 5—15 0.7—6

TiO, 2=3 i

Nowy rodzaj cementu daje si¢ wiec okreslié w stosunku do cementu port-
landzkiego jako ubogi w wapno, a bogaty w glinke. Wlasno$¢ ta spowodowala jego
nazwe jako cementu glinkowego (Tonerdezement, aluminous c., c. alumineux) obok
nazwy cementu topionego (ciment fondu, Schmelzzement), nadanej mu ze wzgledu
na sposob otrzymywania.

Zainteresowanie sie cementem glinkowym jest duze, o czem $wiadezy fakt, ze
O. Gassner!) w zestawieniu literatury, dotyczacej tego tematu, wylicza 102 artykuly
za okres czasu 1919—1925.

Cementowi glinkowemu przypisuja nastepujace wlasnosci: ?) 1. duza wytrzyma-
fos¢ poczatkowa, 2. duza odpornos¢é na dzialanie wod gryzacych, 3. zdolnosé pra-
widfowego wiazania w temperaturach ponizej 0°C., 4. stalos¢ objetosci, 5. dlugi okres
wigzania, oraz 6. mozno$é przechowywania bez zepsucia.

Wilasnosci powyzsze zostaly potwierdzone przez szereg badan spec]alnych oraz
obserwacy] podczas budowy.

1. Duza wytrzymalo$§é poczatkowa.

Tablica I.%) Wytrzymaloé¢ na ciénienie i rozerwanie w kgf/cm? zaprawy 1:3;
piasek normalny

przechowywanie probek niemiecki cement glinkowy c.frgl’;;ﬁzl:\ty
cisn. TOZErw. c150. TOZErw. c1sn. rozerw. cl5n. rozerw.
24 godz. w wilgotnej skrzyni 524 29.5 425 31.8 405 28.7 377 245
% dz"'e“ ;2 dp‘:v“(;ﬁ:z“ } 641 43.3 422 26.3 362 249 459 27.7
6 dni pod woda 1 dzied na pow. 669 43.9 527 27.4 477 27.7 © 567 31.5
27 50 S e eRe st ] § 1 LR B e SRS YV e b e LR e o e
1 dzien na powietrzu l
6 dni pod woda 820 48.2 668 38.3 611 54.5 - 636 40.7
21 , na powietrzu J :

1) Zement 14, 216 (1925).
%) H. Eisenbeck, Chem. Ztg. 50, 165 (1926).
*) Tenze, L. c. str. 2.

Przemyst Chemiczny Nr. 3/1927, 3
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Z tych liczb wynika, ze cement glinkowy juz po 24 godzinach ma wytrzyma-
lodé na ciénienie wieksza od wytrzymalosci, wymaganej przez normy cementu port-
landzkiego po 28 dniach. Specjalne doswiadczenia 1) wykazaly, ze cement glinkowy
wykazuje duza wytrzymalosé na cisnienie i rozerwanie juz po uplywie bardzo krétkiego
czasu od chwili ubicia prébek, co wida¢ z liczb podanych nizej:

Tablica II. Zaprawa 1:3; piasek normalny

czas badania wytrzymalo$é na ciSnienie na rozerwanie
po 5 godz. od ubicia prébek 259 21.0
»n 10 " n ” » 474 23-3
e R Rl b 510 « 29.2
n 20 " ” ” " 539 b 28-9
n 24 4 Ly " 573 34.5

Wytrzymalo$ci na rozerwanie nie przewyzszaja tak znacznie odpowiednich war-
tosci dla cementu portlandzkiego, a nawet niekiedy sa nieco nizsze %), co niewatpliwie
jest ujemna cecha cementu glinkowego. Bardzo charakterystyczna cecha niektérych
cementéw glinkowych jest to, ze wytrzymalosci na cisnienie i rozerwanie spadaja
nieznacznie po uplywie pierwszego dnia; podnosza sig jednak pozniej tak, ze po
uplywie siedmiu dni przyrosty sa znowu dodatnie. Wtasno$é ta pozostaje dotad nie-
wytlumaczona *). Wstepne doswiadczenia wykazaly, ze cement glinkowy juz czesciowo
stwardnialy, posiada zdolno$é¢ wiazania sig zaréwno sam z soba jak 1 z cementem
portlandzkim.

2. Odporno$¢ na dziatanie wod gryzacych.

H. Eisenbeck4) dla stwierdzenia powyzsze] wlasnosci cementu glinkowego wy-
konal szereg doswiadczen, polegajacych na przygotowaniu normalnych szescianéw
i 6semek z zaprawy 1:3, ktére zamiast pod woda, przechowywal w ciagu szesciu
miesiecy w roztworach kwaséw, zasad i soli i nastepnie oznaczal wytrzymalos¢ ma-
terjalu. Doswiadczenia te wykazaly, ze cement glinkowy znosi lepiej niz cement
portlandzki dziatanie 1% kw. siarkowego, 1% kw. solnego, 1% kw. azotowego,
5% chlorku amonu, 57% weglanu amonu, 5% siarczanu amonu, 5% kwasnego siar-

,czanu potasu, 7,5% siarczanu magnezu, 10% siarczanu sodu, nasyconej wody gipsowej,
10% chlorku sodu, 10% chlorku wapnia, 33 Bé chlorku magnezu i wody pogazowej.
Z wymienionych wyzej czynnikéw kwasy dzialaja niszczaco, okres niszczenia jest
jednak dluzszy niz w przypadku cementu portlandzkiego; roztwory. soli — badz nie
wywieraja praktycznie zadnego wplywu, badz tez zwickszaja nawet wytrzymalos¢ jak
naprzyklad w przypadku zanurzenia probek w weglanie amonu. Wytrzymalosci cementu
portlandskiego w tych samych warunkach spadaja przewaznie dos¢ znacznie, szcze-
g6lnie w przypadku dzialania roztworéw siarczanu amonu i siarczanu sodu.

Doswiadczenia z 1% wodorotlenkiem sodu, nasycona woda wapienna i wg-
glanem sodu wykazaly, Ze nalezy sig liczy¢ z niszczeniem cementu glinkowego przez
te czynniki®).. Zastuguje na uwage fakt, 7e cement portlandzki nie ulega dzialaniu
weglanu sodu.

E. Berl i Fr. Loblein®) stwierdzili, ze odpornos¢ cementéw glinkowych na
15% chlorek sodu, 12% siarczan magnezu i 10% kwasny siarczan potasu wzrasta
ze wzrostem ilosci tlenku glinu w cemencie.

1) H. Eisenbeck: L. c. str. 2.

?)-S. Haegermann: Zement 14, 143 (1925).

5) H. Eisenbeck: L c. str. 2.

4 1. c. str. 2.

%) Analogiczne rezultaty otrzymali Haegermann i Hort. Zement 14, 204 (1925).
5) Zement 15, 642 (1926).



311

3. Zdolnosé wiazania w niskich temperaturach.

Cement glinkowy posiada wlasno$é wiazania w temperaturach ponizej 0°. Fakt
ten tlumaczy si¢ tem, ze cement glinkowy ogrzewa sig bardzo silnie podczas wia-
zania. Stwierdzono!) mianowicie, ze wewnatrz szeScianu o krawedzi 30 cm, ubitym
z betonu z cementu glinkowego, temperatura przez caly czas wigzania utrzymywala
sie powyzej zera, gdy temperatura otoczenia wynosila stale — 6°. Cement zwiazal
zupelnie dobrze i préba na wytrzymalo$¢ data zupelnie dobre wyniki. Wedlug E. Berl'a
i Fr. Loblein’a?) powodem rozgrzewania sie cementéw glinkowych podczas wiazania
jest reakcja egzotermiczna powstawania uwodnionego glinianu tréjwapniowego.

4. Cement glinkowy odpowiada wszystkim normom na sta-
los¢ objetosci, przyjetym dla cementu portlandzkiego.

5. Czas wiazania wynosi 3—7 godzin.

Nalezy jedynie zwracaé uwage na to, by cement zostal zmieszany z dostateczna
iloscia wody, oraz by wymieszanie ze zwirem bylo staranne. Nie nalezy mieszaé
cementu glinkowego z innemi rodzajami cementu, gdyz czesto mieszaniny takie
wiaza bardzo predko®). Powierzchnia wiazacego cementu glinkowego traci bardzo
szybko wode?) (wskutek ogrzewania si¢ masy) przez co pozostaje micksza dzigki
niezupelnemu zwiazaniu. Grubo$¢ te] warstwy nie przekracza jednak 1—1.5 mm.
Wedlug H. Vierheller'a®) przyczyna tego zjawiska jest dwutlenek wegla.

6. Moznosé przechowywania.

Dotychczasowa praktyka nie dostarczyla przykladow psucia si¢ cementu glin-
kowego, zaladowanego do workéw i lezacego na skladzie w ciagu nawet znacznych
okresow czasu.

Przytoczone powyzej badania potwierdzaja calkowicie wlasnosci cementu glin-
kowego, przypisywane mu przez producentéw. Wlasnosci te zapewniaja mu przewage
nad cementem portlandzkim w przypadku, gdy chodzi o bardzo szybkie wykonanie
rob6t budowlanych ¢), dalej o prace w niskich temperaturach, a wiec w zimie, oraz
w gornictwie, gdzie coraz wiecej stosuja sztuczne zamrazanie zbyt nawodnionych
warstw, wreszcie do budowy rdéinego rodzaju zbiornikéw w przemysle chemicznym,
oraz budowli portowych, narazonych na dzialanie wody morskiej. Niewatpliwie cecha
niepozadana, szczegolnie jezeli chodzi o stosunki polskie, jest wysoka cena tego pro-
duktu (cena w Niemczech cementu glinkowego jest przeszlo dwa razy wigksza niz
cementu portlandzkiego) oraz to, ze do jego wyrobu konieczny jest boksyt, ktérego
nie posiadamy, przez co produkcja tego cementu musialaby sig¢ oprze¢ na surowcu
sprowadzanym z zagranicy. '

Co sie tyczy budowy chemicznej cementu glinkowego, to niewatpliwie gléwnemi
jego skladnikami sa gliniany wapnia. Pole, odpowiadajace cementom glinkowym,
pokrywa czesci ukladu CaO— AL O;s;—SiO, 7), odpowiadajace zwiazkom 3 CaO . AL, Oy,
Ca0. ALO;, 3 Ca0.5 ALO; a takze czeiciowo 2 CaO . ALO; . Si0O; i CaO . SiO,.

N Lc ste. 2

) L. e. str. 6. :

) Zement 14, 635 i 769 (1925).

4) H. Nitzsche i W. Giindel: Zement 14, 484 i 522 (1925).

%) Zement 14, 597 (1925).

) O. Gassner podaje w Zement 14, 293 (1925) nastepujgcy przyklad naprawy jezdni
w Londynie:

o godz. 1 w poludnie roboty ziemne,

o , 4 popoludniu poczatek robét betonowych,
o , 1 wieczorem koniec robét betonowych,
o , 1 rano ukladanie kostki drewnianej,

i zywrécenie ruchu kolowe

Gl ail r o,
7) Shepherd, Ranhin i QVright: Z. anorg. allgem. %hem. 92, 213.
3.
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Granice tego pola podal pierwszy Endell!), a potwierdzily je prace G. Agde'go
i R. Klemm’a?) oraz E. Berl'a i Fr. Loblein’a?).

Zdolnos¢ wigzania tych zwiazkow przez zarobienie ich woda, znana jest juz
od dawna?), jednakze zajmowano sie niemi jako skiadnikami, mogacemi wystepowac
w cemencie portlandzkim. Ostatnio zostaly ogloszone prace, poswiecone specjalnie
badaniom budowy cementu glinkowego. W pracach tych stwierdzono, ze stop, z kté-
rego otrzymuje si¢ cement glinkowy, sklada si¢ z krysztaléw, otoczonych masa
szklista. Wedlug G. Agde'go i R. Klemm'a krysztaly te sa zblizone do grupy meli-
litowej, a nawet w niektérych wypadkach udalo im sie stwierdzié obecnos¢ melilitu. '
Wedlug E. Berl'a i Fr. Loblein'a przewazajacym skladnikiem czesci krystalicznej
stopu jest CaO . ALOs. C. W. Carstens?) stwierdzit w badanych przez siebie ceien-
tach obecnos¢ bardzo dobrze wyksztalconych krysztatéw CaO . AL,0; i 3 CaO. 5 AlLO,.
Poréwnawcze badania krystalograficzne szliféw klinkru cementu portlandzkiego, oraz
badania procesu wiazania cementu glinkowego stwierdzily, ze nie ma wyraznej gra-
nicy pomiedzy obszarem cementéw portlandzkich, a obszarem wysoko wartosciowych
cementéw glinkowych w ukladzie CaO— AlL,O; — SiO,. ‘Jedne zdaja sie przechodzié
w drugie przez obszar produktéw posrednich, mogacych nalezeé zaréwno do jednych
jak i do drugich. Cecha charakterystyczna tych produktéw posrednich jest bardzo
krotki czas wiazania i brak staloici objetosci podczas wiazania. Wiasnosci cementu
glinkowego zaleza w znacznej mierze od ilosci zawartego w nich A%&0;. Linja, ogra-
niczajaca wysokowartosciowe cementy glinkowe w ukladzie CaO — ALO; — SiO,,
tworzy zamknieta krzywa®), polozona w dosé szerokim i dlugim pasie zwiazkow,
posiadajacych wlasnosci hydrauliczne. Tak samo wedlug S. Agde’go i R. Klemm’a ©)

na dobro¢ cementu glinkowego wplywa wielko$é stosunku F‘ﬁ'
winien by¢ wickszy od dwuch. Wielko$é¢ te nazwali oni spolczynnikiem glinianéw i pro-
ponuja uznaé¢ go za wielkosé charakteryzujaca cementy glinkowe, obok spélezynnika
hydraulicznego, ktéry waha si¢ w zbyt szerokich granicach, mianowicie 0,3—1,1.
Ci sami autorowie proponuja takie wprowadzenie spélczynnika wiazania réwnego
spolezynnik glinianéw
spolczynnik hydrauliczny
Poza skladem cementu na jego wlasnosci wedlug E. Berl’a i Fr. Loblein’a )
wplywa predkos¢ zastygania stopu. Przez powolne ostudzanie stopu, otrzymali oni
cement o wytrzymalosci na cisnienie 1000 kg/cm? po 28 dniach.

5. FARBIARSTWO I DRUKARSTWO.

Zmiany w mocy tkanin bawelnianych po druku.— W. KIND. — Mell. Textilber.,
70 (1927). :

Autor zbadal moc tkanin bawelnianych w réznych stadjach przerobu, zwracajac
specjalna uwage na zmiany mocy, zachodzace po druku i przedstawil je w formie
wykresow. Z bardzo ciekawych doéwiadczen mozna narazie wyciagnaé tylko dwa

Stosunek ten po-

!) Zementprotokoll, 1919.

?) Z. angew. Chem. 39, 175 (1926).

%) Zement, 15, 642 (1926).

*) Fremy: Compt. rend. 60 (1865). — Michaelis: Hydr. Mortel Leipzig, 35, (1869). —
Killing: Zementprotokoll, 1913, — O. Schott: (Dissertation) Kalksilikate und Kalkaluminat,
Heidelberga, 1906. — 197. Technology paper of Bureau of Standards U. S. A.

%) Zement 15, 336 (1926). :

Yl o
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wnioski: Ze moc tkaniny w czasie przerobu ulega bardzo zmiennym wahaniom
z reguly znizkowym, oraz ze moc tkaniny zmniejsza sie znacznie silniej w kierunku
watku, niz osnowy. wuk.

Utrwalanie barwnikéw zaprawowych przez krétkie parowanie. — W. SIEBER. —
Mell. Textilber., 62, 151 (1927).

Autora zainteresowala moznosé jednoczesnego drukowania barwnikéw zapra-
‘wowych i kadziowych. Do tego celu nie nadawaly sie zaprawy octanowe, gdyz przy
krotkiem parowaniu nie utrwalaly dostatecznie barwnikéw zaprawowych, a jednoczesnie
utrudnialy utrwalanie sie barwnikéw kadziowych. Autor zastowal do tego celu zaprawy
chromowo-glicerynowo-boraksowe. Jako zasadg autor podaje, ze sél chromowa, boraks
i gliceryna musza tworzyé w farbie drukarskiej klarowny roztwér. W tym celu roz-
puszcza si¢ w glicerynie s6l chromowa (np. alun) ogrzewajac, poczem dodaje sig
boraks w ilosci dostatecznej i dotad gotuje, dopcki nie otrzyma sie przezroczystego
ciagliwego plynu. Po ostygnieciu dodaje si¢ obojetnego zagestnika skrobiowego oraz
barwnika i drukuje na towarze olejonym 3% oleju tureckiego lub mydla rycynowego
sodowego lub amonowego. Po wydrukowaniu i wysuszeniu paruje sie w parowniku
Mather-Platt’a bez powietrza przy temperaturze conajmniej 100—102°9, plucze sze-
rokoscig i pierze w pasmie chociazby przy wrzeniu. Do barwnikéw, utrwalanych na
zaprawie glinowej, nie mozna uzywaé - alunu glinowego, a najlepiej jest stosowaé
cytrynian glinowy. Mozna w ten sposéb otrzymaé wszelkie czerwienie i réze.

Przyklady: 1. 200 g gallofeniny D, 2800 g wody goracej, 4200 g zagestnika;
na zimno roztworu: 550 g alunu chromowego, 2000 g gliceryny 20°Bé i 250 g
boraksu. 2. 1000 g czerwieni alizarynowej 5 F w zac. 20%, 3500 g zagestnika,
1750 g gliceryny 28°Bé, 850 g cytrynianu glinowego 12°Bé, 1500 g szczawianu
cynawego 6°Bé, 350 g octanu wapnia 18°Bé, 350 g boraksu i 700 g wody.

W oryginale znaczna ilosé przykladéw.

Zastosowanie tej metody jest bardzo szerokie. Pomiedzy innemi dzieki niej
staje sie mozliwem utrwalanie barwnikéw zaprawowych na jedwabiu sztucznym. Samo
polaczenie alunu chromowego, boraksu i gliceryny ma charakter kwasny, jezeli sto-
suje si ponizej 2 drobin alunu chromowego na 3 drobiny boraksu przy stosunku
wagowym alunu do gliceryny 1: 2. Przy wiekszej stosunkowej ilosci soli chromowej,
farby majg sklonnosé¢ do wypadania. Stad autor wnioskuje, ze mamy tu do czynienia
ze zwiazkiem chemicznym. Takie kompleksy kwasu borowego sg zreszta juz znane,
jak niemniej przez Czugajewa i Wernera podejrzane w lakach barwnikéw zaprawo-
wych z jonami metali cigzkich. Ze wzgledu jednak na odmienny charakter utrwalania
si¢_barwnikéw zaprawowych na widknie bawelny i welny — autor podejrzywa, ze
1 samo wlékno przyjmuje udzial w reakcji. wuk.

Bielenie syst. Mohr'a. — A, GRUNERT. — Mell. Textilber., 50 (1927).

Bielenie syst. Mohr’a wywolalo powazne zastrzezenia ze strony wielu bardzo
znanych nawet kolorystw i dotychczas opinja technikow pod tym wzgledem
nie jest jednolita. Autor zainterpelowal w tej sprawie szereg przedsiebiorstw, ktére
wprowadzily bielenie syst. Mohr'a i przeslal im kwestjonarjusze z 22 pytaniami,
dotyczacemi wartoici systemu oraz stawianych mu zarzutéw. Cickawe jest, ze w odpo-
wiedziach swych te poniekad zainteresowane przedsiebiorstwa daly o syst. Mohr'a
naogol opinje przychylne, przyczem liczyé sie nalezy z tem, ze wedlug tego systemu
wybielono juz miljony kg bawelny. wuk.
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Wynalazca jedwabiu sztucznego. — Reév. Gén. Mat. Col. 1927. 13.

Z powolaniem sie na dziennik Silk, zamieszczono notatke, w ktorej sprosto-
wane jest przekonanie o tem, Ze wynalazea technicznej metody otrzymywania jedwabiu
sztucznego jest H. hr. Chardonnet (idea tej produkc]l pochodzi od Réaumura).
Pierwszy produkt techniczny i pierwsza tkaning z niego otrzymal Sir Swan, ur.
w r. 1828. Sir William Swan pracowal od r. 1858 nad fabrykacja kolodjum i zrobit
kilka wynalazkéw w dziedzinie zastosowania go do fotografji oraz pierwszy zbudowal
zarowke weglowa. W r. 1883 (pat. ang. 5978) otrzymal pierwsze widkna z nitro-
celulozy, ktére nastepnie Scinal, denitrowal i wapniowal, wreszcie w r. 1885 przy-
gotowal tkanine z tych wldkien, kidre pierwszy nazwal jedwabiem sztucznym.
W r. 1887 wstapil do spolki z Powell’em, ktory otrzymywal jedwab sztuczny
z roztworu chlorku cynkowego. wuk.

Przeprowadzanie fibroiny, chityny, kazeiny i t. p. do stanu plastycznego i do
roztworéw koloidalnych. — v. WEIMARN (OSAKA). — /. Ind Eng. Chem. 19, 109
(1927).

Uzupelniajac prace swe z r. 1912, autor opisuje dalsze doswiadczenia nad
otrzymywaniem mas plastycznych przy dzialaniu na wspomniane ciala roztworami
réznych soli. Np. rodanek litu latwo wywoluje dyspersie koloidalna jedwabiu w tem-
peraturze pokojowej, a i chlorek lub azotan wapnia, rozpuszczony w wodzie —
w temperaturze 115" latwo rozpuszcza w ciagu 7—10 min. 10 g jedwabiu. Rodanki
dzialaja najsilniej, slabiej jodki, bromki, wreszcie chlorki. W ten sposéb otrzymane
roztwory réznych cial daja sie ze soba mieszac. wuk.

12. GARBARSTWO, SKORA, KLE]J, GARBNIKL

Badan (Saxifraga crussifolia) — Die Lederindustrie, 97 (1926).

Na podstawie doswiadczern w laboratorjach fabrycznych i Instytutu badawczego
w Piotrogrodzie, udalo sie chemikom Smetkinowi i Jakimowowi z korzeni badanu
otrzymaé 60%-wy ekstrakt garbnikowy.

Suszenie tych korzeni z powodu grubosci i latwego psucia sig, nastrecza wiele
trudnosci.

Rosyjski syndykat skorny przerobil na prébe okolo 170 ton korzeni badanu,
a mianowicie polowe w stanie suszonym w garbarniach moskiewskich, polowe prze-
robit w Taganrogu na ekstrakt. Nowy ten garbnik ma wielkie znaczenie dla prze-
myslu garbarskiego. M. Keh.

Nowy wainy wplyw enzyméw podczas bajcowania skér. — J. A. WILSON
i H. B. MERILL. — /. Ind. Eng. Chem. 18, 185, (1926).

Wedlug zapatrywan autoréw znane sa nastepujace czynniki dzialajace podczas
bajcowania: 1. opadanie napecznialych skér, 2. zastosowanie koncentracji jonéw
wodorowych do plynu znajdujacego si¢ w skorze, 3. odwapnienie, 4. usunigcie
widkien elastycznych, 5. czesciowe usunigcie kollagenu. Nowe zas dzialanie ma
polega¢ na usunieciu keratosy.

Pod keratosa nalezy rozumieé pozostale czesci wloséw i epidermis, ktére
usuwa sie przed wlasciwem garbowaniem, inaczej bowiem sa one stracane priz
kwasne brzeczki garbnikowe, a tem samem wplywaja ujemnie na jakos¢ skory
gotowej. M. Keh.
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Oznaczanie tluszczu w skérze. — TERROINE, LEPAGE i PARSOT. — , Le Cuir
Technique“ 18, 260, (1926).

Wszystkie prawie metody sluzace do oznaczenia tluszczu w skérze polegaja
na ekstrakeji skory odpowiednim rozpuszczalnikiem; jednak dopiero zmydleniem
wyciagu mozna osiagnaé pewny wynik.

Autorzy zbadali jakim rozczynnikiem osiaga sie w przyblizeniu rzeczywista
ilos¢ tluszczu, jaka jest przecielna ilos¢ tluszezéw przechodzaeych do ekstraktu, oraz
jaka jest ilos¢ kwasow tluszczowych i czesci niezmydlajacych sie w stosunku do
ilosci tych substancy] wyosobnionych ze skory zapomoca zmydlenia.

Skére juchtowa dokladnie zmielona suszono w prézni ponad H,SOy, przy 60°
i ekstrahowano réznemi rozpuszezalnikami. Wylugowany tluszez suszono w prézni
przy 60° w obecnosci CaCly, nastepnie zmydlano 207% wodnym rozczynem KOH
i mala iloscig alkoholu przez 2 godziny na lazni rozezyn, zakwaszano, wyklécano
eterem, eter oddestylowywano, a pozostalos¢ suszono w proini.

Te pozostalos¢ traktowano eterem naftowym i czeSci niezmydlajace sie
oddzielano przez wyklocenie z eteru naftowego 50° alkoholem.

Bezposredniego zmydlenia skéry zaniechano, z powodu tworzenia sie emulsji
z eterem.

Rozpuszcezalnik tI% NysaaeiL Roz;l:ca

uSzcZowego w s

Eter siarczany 27.73 1T 1.92

Eter naftowy 25.90 -+0.09

Czworochlorek wegla 27.41 +1.60

Chloroform 27.65 +1.84

Benzol : 27.90 -+2.09

Tréjchloroetylen 29.89 —+-4.08

Dwuchloroetylen 30.50 +4.69
Jak z zestawienia wynika, wszystkie rozpuszczalniki daja za wysokie wyniki; naj-
" mniejsza jest réznica przy eterze naftowym. M. Keh.
Badanie handlowego kwasu mlecznego. — U. J. THUAU i MARCEL VIDAL. —

FONSED TG 10, 257 (1926). .

Wedlug zapatrywan Thuau i Vidala oficjalna metode do oznaczania kwasu
mlecznego (J. S. L. T. C. 8, 440 (1924) nalezy uzupelni¢ ilosciowem oznaczeniem
kwasow mineralnych.

Oznaczenie wolnego kwasu siarkowego mozna wykonac¢ jedna z nastepujacych
metod: a) Straceniem siarczanéw 95% alkoholem i oznaczeniem grawimetrycznem
H,SO, w przesagczu po odpedzeniu alkoholu (Meunier). b) Oznacza sie kwas
siarkowy w popiele zaprawionym kwasem solnym a nastepnie odejmuje sie od
calkowite] zawartosci siarczanéw w kwasie mlecznym.

Oznaczenie wolnego kwasu solnego przeprowadza si¢ w nastepujacy sposcb :
Odwazong ilosé zobojetnia sie, odparowuje i spala. Pozostaloi¢ rozpuszcza sie
“w gorace] wodzie i oznacza calkowity chlor. Nastepnie odwazong ilos¢ kwasu
mlecznego odparowuje sie, spala, pozostalosé traktuje si¢ goraca woda i oznacza
ilos¢ chloru zwiazanego; roznica podaje nam wolny HCIl. Badany kwas mleczny
techniczny wykazal 50.70% ; oznaczenie SO; metoda a) wykazato 1.01% ; metoda b)
1.95% co po przeliczeniu na kwas mleczny odpowiada okolo 2.27% kwasu mlecz-
nego. M. Keh.
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1.

Dnia 16 lutego 1927 zmarl w Poznaniu

Prof. Dr. JOZEF BROWINSKI

Profesor chemii ogélnej na Wydziale lekarskim Uniwersytetu Poznanskiego,
b. czlonek Komendy Obrony miasta Lwowa.

Urodzony dnia 3 czerwca 1882 w Gniewczynie, otrzymal stopien doktorski
na Wydziale filozoficznym Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie. Byl dlugie
lata nauczycielem w gimnazjum VIII we Lwowie a rownoczesnie asystentem
prof. Badzynskiego przy katedrze chemii lekarskiej i bral udzial w znanych pra-
cach nad kwasami oksy-proteinowemi. Z wojny wrécil kilkakrotnie ranny, mimo
to w roku 1918 bral udzial w obronie Lwowa. W roku 1921 powolany zostal
na katedrg chemiji ogélnej, tworzacego sie Wydzialu lekarskiego Uniwersytetu
Poznanskiego.

.;.

Dnia 19 lutego 1927 zmarl we Lwowie

Prof. Inz. WIKTOR SYNIEWSKI

Profesor Politechniki Lwowskiej, Kawaler orderu Odrodzenia Polski, Czlonek
Chemicznego Instytutu Badawczego.

Urodzit sig¢ w Czerniowcach na Bukowinie dnia 5 listopada 1865 r. Po
ukonczeniu studjéw politechnicznych we Lwowie wyjezdza do prof. E. Ch, Han-
sena do Kopenhagi, péiniej pracuje w Instytucie Pasteur’a w Paryzu. Prace
naukowe rozpoczyna jako asystent prof. Freunda, NiedZwieckiego i Pawlewskiego.
W roku 1901 habilituje si¢ z technologji chemicznej w Szkole Politechnicznej
we Lwowie, gdzie w roku 1904 zostaje profesorem nadzwyczajnym, a w roku
1907 profesorem zwyczajnym technologji chemicznej i mykologji technicznej.
Przez szereg lat redaguje we Lwowie pisma fachowe: ,Gorzelnika® i pozniej
»Gorzelnictwo“. Wséréd rozlicznych wartosciowych prac naukowych oglaszanych
w czasopismach krajowych i zagranicznych, wyrézniaja si¢ oryginalnoscia mysli,
Jego prace nad trudnem zagadnieniem budowy skrobi. Pracami temi nazwisko
Jego przechodzi trwale do literatury naukowej.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawezy®, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod ‘zarzadem Jozefa Ziembifiskiego.
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