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UWAGI GEOLOGICZNE O FOSFORYTACH NIEZWISKICH.

Fosforyty podolskie czekajg tylko na konjunkture. Naleza one do tych
naszych kopalin, ktére od lat 50-ciu s3 poznane nie tylko pod wzgledem
geologicznym, nie tylko co do swego skladu chemicznego, ale nawet roli,
jaka moga odegra¢ w dziedzinie naszego gospodarstwa. Na potwierdzenie
stusznodci powyzszego pogladu wystarczy przytoczyé opinje jednego z pierw-
szych naszych badaczy geologji Podola, Franciszka Bieniasza, ktory
w r. 1876 i 1877 ze sprawa fosforytéw gruntownie sig zaznajomil, a w roku
1879%) wydrukowal: ,Byloby do Zyczenia, aby ludzie majacy srodki po
temu chcieli pomysle¢ takze o praktycznem zastosowaniu naszych galicyj-
skich fosforytéw, tem bardziej, Ze nawet okrzyczana z dobroci gleba,
jaka jest podolska, zawiera niedostateczng ilos¢ fosforanéw, co nie jest bez
ujemnego wplywu na plennosé zasiewéw. Zastosowanie jest podobne do
gipsu, co przeciez nie wymaga bajecznych nakladow®.

Czy obecnie, po uplywie pél wieku po napisaniu tych sléw, po bada-
niach Tokarskiego i Vorbrodta ogloszonych w niniejszem czasopismie
a opartych na wspolczesnych metodach, choéby jedna mysl z przytoczonych
dwéch zdan Bieniasza okazala si¢ niestuszng? A jednak fosforyty nasze,
jak przed pigédziesigciu laty oczekujg na konjunkture. Jezeli stawiam to py-
tanie, to daleki jestem od utyskiwan i biadan. Daleki od wszelkich afektow,
chce w kilku stowach w sposéb zupehie objektywny rozpatrze¢ przyczyne
tego zjawiska. Warunki dobrej konjunktury dla fosforytéw podolskich

') Sprawozdania Kom. Fizyogr. Ak. Um. Krakow.
Przemyst Chemiczny Nr. 11/1927. 1
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istnieja zapewne tak dawno, jak dawno fosforyty na Swiecie posiadaja popyt,
jako materjal nawozowy. Temu za$ juz dawniej niz 50 lat. Moze trzebaby sie
tu cofnaé az o péltora wieku wstecz, az do czas6w niesmiertelnego odkrywcey
tlenu Lavoisiera, ktérego prace pozwolily Francji zastosowaé chemi¢ do
rolnictwa, pozwolily stwierdzi¢, ze fosforany sa znakomitemi nawozami i jak
one jako takie dzialajg, doprowadzily do tego, ze juz w latach pieédziesia-
tych ubieglego stulecia mierzwiono sztucznie w Francji przeszto 50.000 mérg
dwudziestu miljonami funtéw sztucznego nawozu, ktéry ponadto zawozono
az do Antyllow. :

Zaluje, e w podaniu przyczyn niewyzyskania naszych fosforytéw nie
moge byé oryginalnym, gdyz z tych przyczyn zdawano sobie u nas bardzo
dokladnie sprawe juz 68 lat temu. A moze nawet dawniej. Przeciez Kluk
juz w 18, wieku gniewa si¢ srodze na rolnika obojetnego na nauki przy-
rodnicze i w swym zalu porownywa go do szczura w serze holenderskim.
W roku 1859 wydalo Poznanskie Towarzystwo Przyjacié! Nauk odezwe do
Wspolobywateli zredagowana przez Karola Karénickiego, Seweryna
Mielzynskiego i Wolniewicza. Ta odezwa zwrdcona przedewszystkiem,
jezeli nie wylacznie do rolnikéw, okresla w sposéb jedrny stan owoczesny
naszego rolnictwa. Ale czyni to bardzo umiejetnie. Nie karcac, nie wypomi-
najgc wad i brakéw, bo to draini milo§¢ wlasng, zaleca spokojnie sposoby
bardzo wszechstronne zaradzenia zlemu. Z licznych mysli, ktére tu z cyto-
wanego pisma nalezaloby przytoczyé dla zwigzlosci wybieram tylko jedne.
»Bo jakzez rolnik bedzie mégl wymagaé, aby ziemia bez fosforanéw, potazu
rodzifa mu pszenice, zyto, groch? — slome mie¢ moze, ale ziarno tylko
w stosunku do ilosci tych pierwiastkéw, w ziemi jego sie znajdujacych.
Rolnik przeto usilujacy poznaé wlasnosé gruntéw swoich, staraé sie bedzie
brak tych pierwiastkéw zastapié¢ odpowiednim nawozem®.

I w tem lezy sedno rzeczy. Z chwila, gdy rolnik bedzie zastepowaé
brak fosforanéw odpowiedniemi nawozami, bedzie tez istniala konjunktura
dla eksploatacji fosforytéw niezwiskich. Obecnie Tokarski?) stwierdza,
opierajac si¢ na statystyce, ze ,Pafstwo wydaje miljardy rocznie na zakup
zagranicznych produktéw fosforowych®. Jezeliby te miljardy obecnie byly
nawet tylko miljonami?), oznaczaloby to jednak niewatpliwie, Zze obecnie
fosforyty niezwiskie swej konjunktury sie doczekaly. Nie przecze, ze
odpowiedniemi srodkami konjunkture mozna stworzyé i uswiadamiam sobie,
ze w wielu wypadkach jest obowiazkiem nauki zwracaé¢ uwage spoleczenstwa,
w jakim kierunku dzialalnos¢ jego powinna si¢ rozwijaé. Sprawe te ujmuje
znéw znakomicie cytowana odezwa: ,,Umysl ludzki ciggle robi postepy, a my
pracami naszemi Swiadczy¢é mamy w przyszloSci naszym wnukom, jakie mysli

!) Przemyst chem. 7. 57. 309 (1923).
) W roku 1925 — 4,160.000 zi., 1926 — 4,169.000 zl. wedle: ,Handel Zagraniczny
R. P.* 1926, IV, str. 68, :
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nas ozywialy, czySmy pracowali, aby zwigkszy¢ zaséb sit moralnych naszego
narodu; — niech wigc usilno$é nasza kazda wychodzi z nas samych na drodze
postepu: bo zostawi¢ te prace innym, a wygladaé tylko tego, co zrobi obey,
aby iS¢ za jego przykladem, jestto droga falszywa i zgubna, gdyz zawsze
prawie to, co zrobi obcy, zastosowane bylo do jego klimatu i miejscowosci.
Odzwyczajmy si¢ przeciez raz od ogladania si¢ we wszystkiem na obca
pomoc, ktéra zatraca samodzielno$é ducha i usposabia do niedoleznosci®.
Trudno jednakze byloby przeczyé, iz bezpieczniej jest dla kapitalu podej-
mowaé jakas galaz przemyslu wtedy, gdy istnieja warunki zbytu produktu,
niz gdy je dopiero stwarzaé¢ potrzeba. Z tego powodu rozpoczynam niniejszy
artykul od stwierdzenia, iz nadszed! moment dogodny dla eksploatacji surowca
niezwiskiego.

Chodzi teraz o to, czy ilo§¢ surowca jakotez warunki jego eksploatacji
sa tego rodzaju, ze amortyzacja inwestycyj i oprocentowanie wlozonego kapi-
talu bedzie mozliwe. Albowiem brak tego rodzaju przygotowania przed roz-
poczeciem dziela moze zamiast spodziewanych korzysci narazié na dotkliwe
straty. W tym celu oméwie najpierw tresciwie warunki geologiczne zloza
fosforytowego uzupelniajgc najpierw ich znajomosé temi danemi, ktére w czasie
badania sprawy na miejscu mozna bylo zdobyé.

1. Podklad formacji fosforonosnej w Niezwiskach i okolicy.

Punktem wyj$cia dla znajomosci omawianych okolic sa badania Altha
i Bieniasza. Wedle tych prac spag formacyj tu wystepujacych tworzy czer-
wony piaskowiec dewonski wraz z takiemiz lupkami pochodzenia czysto lado-
wego. Nad tym piaskowcem lezy poklad wapieni jurajskich,’wedle Altha
migzszo$ci okolo 17—18 m. Nad jura lezy ogniwo cenomarnskie, wsréd kto-
rego miesci si¢ poklad fosforytowy. Utwor cenomarnski przechodzi w stropie
w biala krede z krzemieniami (turon), nad ktéra lezy trzeciorzed pod po-
stacia t. zw. warstw baranowskich podscielonych przez warstwy slodkowodne
a przykrytych przez poklady gipsu. Ten schemat stratygraficzny nie doznal
zmian zasadniczych w pézniejszych badaniach Teisseyre’a i innych ani tez
w najswiezszych badaniach Zycha. e

Tymczasem stosunki miejscowe pozwalaja na znaczna poprawke tego
schematu, co jest uwidocznione na przekroju ryc. 1 (str. 712).

Podam mozliwie najkrécej nastepstwo warstw tego przekroju wedle
liczb porzadkowych na nim uwidocznionych wraz z wysokoscig nad p. m.?)
(Serja a): 1) przewaznie czerwone, lecz i zielone lupki oldredu z podrzednemi
wkladkami piaskowca i z 1,50 m lawica piaskowca w stropie, do 215 m od
spodu. 2) Zielone i czerwone lupki, 215—218 m. 3) Gruz jasno zéltawo
szarego marglu dolomitycznego z soczewkami zielonego i czerwonego, margli-

') Przekréj ten zwiedzalem po raz pierwszy w towarzystwie Prof. Dr. J. Tokarskiego.
1‘
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stego lupku z sze-
Sciokrotng wkladka
piaskowca typu ol-
dredowego od kilku
cm do 30 cm migz-
szosci, 218—224,75
m.4) Wapienie i mar-
gle  dolomityczne
gruzlowate, jasno
z6lte, 224,74—231
m. 5) Zielono szare
tupki z rozsypliwym
piaskowcem w spa-
gu, 231 —232 m.
6) Margle dolomi-
tyczne, 232—235,75
m. 7) Piaskowiec
i lupek zielono sza-
ry, 235,75—236,50
m. 8) Wapieni i mar-
giel dolomityczny,
236,50—237,50 m.
9) Jak 8, z soczew-
kami zielonego lup-
ku. 10) 10 cm pia-
sku u dolu, poczem
40 cm ciemno sza-
rego lupku, 238,50
do 239 m. (Serja b):
11) Wapienr i mar-
giel dolomityczny
spajajacy  otoczaki
dolomitu i wapie-
nia dolomityczne-
go, 239—244,50 m.
12) Warstwa krze-
mienista z nieregu-
larnemi soczewkami
raczej kwarcytowe-
mi niz krzemiennemi
244,50 do 245 m.
13) Zéltawo szary
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gruzlowaty wapien, 245—247 m. (Serja c): 14) Piaskowce i piaski glauko-
nityczne, zielonawo szare z dosé licznemi gabkami ku gérze, 247—251,50 m.
15) Gléwna warstwa fosforytowa, gabki, wraz z marglisto piaszczystem
spoiwem, 30 cm. 16) Zwiezly piaskowiec o spoiwie marglistem, 251,8 — 253 m.
Nadto 17) Biala kreda turonska.

Oba zespoly a i b (2—13) zaliczano na podstawie znalezionych tu
przez Altha i Bieniasza?) skamielin, gléwnie w Bukéwnie, Harasy-
mowie i Kutyskach do jury (kimeryd-tyton). W opisanym przekroju po-
przecznym przez pétnocne zbocze parowu uchodzacego od gléwnego potoku
niezwiskiego ponizej cerkwi a prowadzonym w kierunku sztolni nie podobna
warstw 2—10 uwaza¢ za co innego niz za morski ekwiwalent oldredu czyli
za dewon. Jura moze si¢ tu zaczyna¢ dopiero od kompleksu 11, gdzie istnieja
otoczaki wapienia dylomitycznego. Podobnie zaczyna sig jura w wielu miej-
scach tej czeci Podola, opisanych przez Altha i Bieniasza. Nie jest to
jednak jedyne miejsce w tej okolicy, gdzie podobne stosunki znalazlem.
Wedle mapy Bieniasza ,jura“ nie wystgpuje na wschéd od dorzecza po-
toku niezwisko - harasymowskiego. W rzeczywistosci jednak wystepuje ona
dalej jeszcze ku wschodowi, gdyz taki sam prawie zespél warstw czesciowo
jurajskich czesciowo jednak dewonu morskiego z wkladkami piaskowca oldre-
dowego u dolu napotkalem w parowie przeplywajacym przez Woronéw, Se-
menéwke i Rakowiec. Wystepuja one bardzo wyraznie na wschodniej stronie
parowu na poludnie od cerkwi w Semenéwce przy drodze do Rakowca
a rozpoczynajg si¢ w poludniowo wschodniem ramieniu potoku na poludniu
Semenowki. Pierwsze odkrywki napotykalem przy tej samej drodze wycho-
dzacej na poludnie od tej wsi juz kolo zburzonego mlyna, a nastepnie przy
samej drodze, przy jej wejsciu na wzgérza Korotnichy. Przy *drodze na po-
tudnie od cerkwi na czerwonych piaskowcach i lupkach widaé do$é silnie
pofaldowane margle dolomityczne z licznemi wtraceniami czerwonych i bialych
piaskowcéw oldredowych, wyzej plasko lezace zwiezle wapienie jurajskie, na
nich juz ogniwo sSredniokredowe i turon.

Na obszarze samych Niezwisk w parowie zaczynajacym sie na pélnoc
od kulminacji Mlyniuk (tryangul 324) obserwowalem na oldredzie, na jedno-
metrowej lawicy piaskowca czerwonego 20 cm zielonych lupkéw z gruzlami
wapiennemi, 1 m piaskowca bialego, 20 cm samego prawie gruzu wapiennego
z nieco zielonego lupku, piaskowiec bialy, kilka metréw brak odkrywki,
nastgpnie spod kredy sredniej: piaskowiec z otoczakami lidytéw w spagu.
Zdaje sig, ze jury brak tu zupelny, podobnie jak na zachodniej stronie oma-
wianego wyze] potoku w Semenéwce, gdzie Srednia kreda lezy w regule
wprost na -dewonie ladowym, lub tez na nieznacznych strzepach wapienia,
ktéry niewiadomo, czy nalezy do jury, czy tez raczej do dewonu morskiego.

!) Pamigtnik Ak. Umiej. Mat. przyr. T. VI, Atlas geol. Galicji zesz, 1.
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Widzimy tedy, ze w tej okolicy, w miare posu-
wania si¢ ku pélnocy, nie tylko powierzchnia dewonu
si¢ podnosi, ale nastepuje takze zastapienie typu mor-
skiego dewonu przez dewon typu ladowego, jak to
ilustruje schematyczny przekréj ryec. 2.

Skamielin w dewonie morskim nie znalazlem ale
tez i nie szukalem ich specjanie z braku czasu. Z ba-
dan Zycha') wynika, ze dewon podolski w facji
oldredowej obejmuje stratygraficznie dolna czesé de-
wonu i dolng czesé sredniego dewonu w sensie kon-
wencjonalnym. Nad Zlots Lipg w Zawadéwce poja-
wiajg sig, jak wiadomo, ponad oldredem dolomity, zawie-
rajgce wedle Szajnochy?®) Fascicularia caespitosa.
Dr. Lozinski zebral tu faune, z ktérej Frech oznaczyt
obok tamtego korala jeszeze Hallia callosa Ludw.
W ten sposéb w Zawadéwce istnieje dewon $rod-
kowy az do najwyzszej czesci wlacznie (Givétien)
rozwinigty jako utwér morski, koralowy, przybrzeiny.
Nie ulega watpliwosci, ze morze Zawadéwki laczylo
si¢ z morzem S$redniodewoniskiem okolicy Niezwisk,
a wydaje mi si¢ wielce prawdopodobnem, ze i znaczna
czes¢, przynajmniej dewonu dolnego, byla na poludnie
od Dniestru pokryta morzem wtedy, gdy na pélnocy
osadzaly si¢ starszepoklady oldredu typu ladowego.

W kazdym razie mozemy stwierdzié, iz Podole
w tej czesci nie zapada pod synkling przedkarpacka
w ten sposéb, iz pofalowana plyta oldredowa o cha-
rakterze na ogél antyklinalnym lamie sig¢ ku synklinie
przedkarpackiej, lecz ta ostatnia jest juz w dewonie,
conajmniej Srednim, predysponowana jako synklina przez
wystgpowanie tu utworéw morskich. W ten sposéb
system antyklinalny zachodnio-podolski, o ktérym do-
tychczas bylo wiadomo, iz byt od pélnocnego zachodu
(dewon g6r pelczanskich) i zachodu oblany morzem
sredniodeworiskiem, byl réwniez od poludnia oblany
temze morzem, ktére sie laczylo z takiemie morzem
brzegu pélnocnego Prakarpat, oddzielajac system anty-
klinalny podolski od takiegoz prakarpackiego.

Jura podscielajgca na naszym obszarze bezpo-

) Prace P. L. G. L. 1.
) Sprawozdanie Kom. Fiz. T. 25.
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srednio fosforonosna krede srednig jest wedle powyzszych wywodéw nie-
znacznej miazszosci, ktéra w okolicy Niezwisk nie przekracza 10 m. Na
obszarze Niezwisk sklada sie ten utwér w czesci dolnej ze zburzonych
szczatkow dewonu morskiego w czeSci gérnej z silnie marglistych wapieni.
Jest prawdopodobnem, ze ku poludniowi, t.]. ku Harasymowu migzszo$¢ jury
si¢ zwigksza, nie przekraczajac jednak 20 m a oddzial gérny tworzg tu
wapienie litograficzne.

2. Formacja fosforonoéna.

Zloze fosforytowe poludniowego Podola jest zwyczajnie zaliczane wedle
dawniejszej literatury geologicznej do cenomanu, gdy w rzeczywistosci ceno-
manska jest tylko gérna jego czesé!). Czesé dolna nalezy juz niewatpliwie
do glebszego pietra zwanego albienem. Warstwa fosforonosna zlozona ze
szkieletow gabek znajduje si¢ z reguly w gornej czwartej czesci calego
kompleksu albiensko cenomanskiego pod okolo metrowej migzszosci lawica
zwigzlego, maglistego piaskowca. Migzszo$é calego albieno-cenomanu waha
sie¢ w granicach 4 - 6 m. Podczas gdy normalny naklad warstwy fosforytowej
a rownoczesnie najwyzszy oddzial cenomanu jest stale wykszalcony jako
zwigzly piaskowiec o spoiwie wapienno marglistem, ogniwa nizsze formacii
sg rozwinigte dosé rozmaicie, co nie jest obojetnem dla eksploatacji lawicy
fosforytowej, jezeli si¢ zwazy, ze sztolnie musza mieé¢ wicksza wysokosé, niz
miazszo$¢ lawicy fosforytowej. Albowiem w tym wypadku trzeba wydobywaé
réwniez i podklad lawicy. Wtedy oczywista latwiej si¢ walczy z pokladem
licho spokojnego piaskowca niz z kwarcytem o duzej twardosci i znacznej
spoistodci. Otéz cze$é zachodniego zbocza odkrywek wzdluz potoku prze-
plywajacego przez Semenéwke posiada w dolnej partji albieno-cenomanu
znaczny wklad konkrecji krzemiennych, twardych i cigzkich do wydobywania.
Miazszosé¢ cenomanu jest tu jednak znaczna tak, zZe dno sztolni nie potrze-
buje wkracza¢ w twarda warstwe. Tego rodzaju odstepstwa od normy pia-
skowcowej w dolnej czesci albieno-cenomanu sa wyjatkowemi i jakkolwiek
nalezy przewidywaé, ze takie miejscowe gniazda w czasie eksploatacji bedzie
sie spotykalo, nie wplyng one na jej tok, gdyz sa umiejscowione stale u dna
formacji a eksploatacia do nich nie powinna docieraé.

3. Uksztaltowanie powierzchni warstwy fosforytowe;j.

Tym problemem musialem sie zaja¢ w czasie badan, albowiem od
ksztaltu powierzchni, od jej pochylu i spadkéw sg zalezne w wysokim stopniu
warunki eksploatacji. Pierwszy, zasadniczy plan eksploatacji musi byé juz .
obecnie ustalony dla calego obszaru tak, aby warunki eksploatacji byly stale

1) Zob. . Nowak : Bulletin Aec. sc. Cracov. 1917,
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jednolite, aby mie¢ przy pracy stale pochyly, aby one nie przekraczaly normy
z gory ustalonej, najkorzystniejszej. W przeciwnym bowiem razie, w okresie
eksploatacyjnym, trzebaby bylo zwigkszaé sile pociagowa ponad przyjeta
norme, coby oczywiscie warunki eksploatacji pogarszalo, uczyniloby ja drozsza
niz przyjeta kalkulacja.

Uksztattowanie powierzchni warstwy fosforono$nej jest przedstawione
na zalaczonej mapie. Najogélniej biorac powierzchnia ta posiada bieg, to
znaczy rozcigglos¢ warstw w kierunku péinocny zachéd — poludniowy wschéd,
upada za$ w kierunku poludniowo zachodnim. W szczegélach za$ widzimy
w odcinku pélnocno wschodnim, na terenie gminy Rakowca i Semendwki
wzniesienie powierzchni warstwy fosforytowej do wysokosci 280 m n. p. m.
stad za$ ku poludniowemu zachodowi, az do Harasymowa nastepuje sta-
teczny spadek tej powierzchni az do 210 m. Spadek ten nie jest jednakze
jednostajny, gdyz w poludniowej czesci Woronowa i stad w kierunku pol-
nocno-zachodnim widzimy zageszczenie izohyps, czyli spadek znaczniejszy.
Podobne zageszczenie izohyps istnieje réwniez na przestrzeni szosy miedzy
Harasymowem a Woronowem.

W obrebie doliny Harasyméw - Niezwiska widaé sygmoidalne skrecenie
wszystkich izohyps réwnolegle do biegu osi tej doliny. Swiadezy to o fakcie,
iz obszar polozony na zachéd od tej doliny jest podniesiony w stosunku
do takiegoz wschodniego wzdluz zaburzenia tektonicznego, ktére okreslamy
mianem fleksury. Podniesienie to wynosi okolo 15 m. Na obszarze Podwer-
biec i poludniowej czgsci Issakowa widaé ponowne fleksurowate.obnizenie sie
powierzchni warstwy fosforytowej, oczywista wraz z calym albieno-cenomanem.
W poludniowej czesci Harasymowa, zaréwno po jednej jak drugiej stronie
doliny wida¢ ponowne longitudynalne, lekkie wyniesienie sie naszej po-
wierzchni do wysokosci 225 m, poczem ona opada juz stale ku poludnio-
wemu zachodowi.

Rzecz oczywista, ze plan rozbudowy kopalni bedzie musial liczyé sie
z tem uksztaltowaniem powierzchni warstwy eksploatacyinej, biorac pod uwage
przedewszystkiem ten obszar, na ktérym warstwa fosforonosna lezy powyzej
powierzchni dna erozyjnego okolicy. Jest to obszar zaznaczony
ukosnem kreskowaniem na zalaczonej mapie, ktéry nie moze byé nigdy
w czasie robét zawodniony, wzglednie, z ktérego woda, bez pompowania,
naturalnym spadkiem moze zostaé odprowadzona. Dalej, jestto obszar, na
ktéorym warstwa fosforonos$na wskutek glebokiego rozczlon-
kowania przez rzeki zostala stwierdzona. Z tego powodu tylko
ten obszar jako eksploatacyjny wzialem pod uwage. Warstwa fosforonosna
rozcigga si¢ niewatpliwie i poza ten obszar moze byé jednak
stwierdzona realnie tylko za pomocg wiercen, co bedzie nalezalo do dru-
giego, jak zobaczymy, bardzo w czasie odleglego stadjum eksploatacyinego.
Juz tu zaznaczg, ze wydobywajac rocznie po 5000 wagonéw surowca wy-
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czerpanie tego obszaru nastapi za 720 lat, zas przy rocznem wydobyciu
10.000 wagonéw surowca za 360 lat.

Caly obszar objety zalagczona mapa gdzie granice warstwy fosforonosnej
sa oznaczone kreskowaniem zostal zbadany dokladnie, w punktach oznaczo-
nych podwéjnemi kétkami zostala wysokosé poziomu fosforonosnego ozna-
czona za pomocg barometru (aneroidu) Naudeta i skontrolowana za pomocy
klizimetru. Oczywista po podzieleniu obszaru na pola eksploatacyjne a przed
rozpoczeciem eksploatacji, pola eksploatacyjne musza zosta¢ pomierzone do-
kladnemi metodami mierniczemi, przyczem wyniknie szereg poprawek, ktére
jednak zasadniczo obrazu nie zmienia.

Wielko$é powierzchni eksploatacyjnej w ten sposéb okre-
$lonej zmierzona na mapie planimetrem Dennerta i Papego wynosi dokladnie

30,26 km?2. Bede méwil okraglo o 30 km?2

4, Miazszo§é warstwy fosforonosnej.

Jak juz wyzej zaznaczylem, warstwa fosforytowa znajduje sig z reguly
pod gérnemi piaskowcami podscielajacemi turon. Warstwa ta posiada na
calym obszarze ogromna jednostajnosé. Wszedzie w tym poziomie jg obser-
wowalem, nie zawsze jednak byla w odkrywkach najczesciej naturalnych do
tego stopnia odkryta, aby jg mozna bylo pomierzyé. Obok tego wystepuje
ponizej w odleglosci okolo 1 metra druga warstwa, z reguly mniejsze] miaz-
szosci i o rzadszych fosforytach. Nie rzadko jednak sg takie miejsca, gdzie
migzszo$¢ obu warstw roénie do tego stopnia, Zze lacza sie obie warstwy
w jedna, dochodzac do 1,10 metra miazszosci. W Harasymowie, napotkalem
nadto w dolnej czesci albieno-cenomanu tuz ponad granica z jura podscie-
lajgcg tu cenoman okolo 30-centymetrowa warstwe fosforytow. Wskutek tego
przyjmowana przezemnie miazszo$§¢ powinna byé, najostrozniej biorgc po-
wiekszona o 25°, conajmniej, gdyz dla ostroznosci podaje tylko miazszosci
gornej warstwy fosforytowej. Ogolnie biorge, nie napotkalem miazszosci
mniejszej niz 30 cm ani wigkszej niz 110 cm. Obraz wahania sie tej miaz-
szo$ci na naszym obszarze przedstawiaja nastepujace cyfry zebrane dokladnie
w 14 miejscach (w centymetrach): 40, 40, 45, 65, 40, 30, 35, 30, 50, 30,
110, 50, 40, 40. Do obliczen zapaséw uzywam przecietnej z tych cyfr, t. .
45 cm.

5. Zasoby surowca.

Jak podalem wyzej, obszar terenu odkrytego, wynosi 30 km® Prze-
cigtna miazszos¢ 45 cm (bez nieregularnie wystepujacej warstwy dolnej, ktéra
jak podalem wyzej szacunkowo zwiekszy cyfre ostateczna okolo 25%,, czego
jednak w rachube nie biore), ogélnie znany z prac naukowych!) sredni

1) Zob. J. Tokarski, Przemyst chem. 7. 57. 309 (1923) i 11. 58 (1927).
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cigzar gatunkowy 2.75, Sredni stosunek do spoiwa 1:1, wiec kubatura
warstwy: 30.106.0,45.2,7 = 3,645.000 wagonéw a 10.000 kg z czego latwo
otrzymaé wszelkie cyfry kalkulacyjne. Wystarczy podaé dla przykladu, ze
eksploatujac rocznie 5.000 wg warstwy starczy materjalu na 720 lat, 10.000 wg
na 360 lat i t. d. Jezeli si¢ uwzgledni, ze spoiwo warstwy piaskéw miaz-
szoSci 2-metrowej zawiera wedle analizy Westwalewicza 4,93%, kwasu
fosforowego, jezeli sie tez uwzgledni warstwe dolng fosforytows to cyfre
zapaséw, jak wspomnialem wyZze] mozna uwazaé za wyisza o 25%,.

Cyfry powyzsze nie sa ani optymistyczne ani pessymistyczne, lecz jak
wynika z powyzszego przedstawienia sa rezultatem $cistym przeprowadzonych

badan.
6. Uwagi ogédlne.

O wartosci uzytkowej fosforytéw niezwiskich istnieje zaréwno starsza
jak nowsza obszerna literatura fachowa, wystarczy tu zatem powolaé sie na
odpowiednie jej pozycie. Pawlewski?) (1888) podaje zawartosé kwasu
fosforowego w gabkach tego obszaru 32.64°/,, Jacek?) (1922) 28,07 i 28,18,
Tokarski?®) (1923) 26°, bezwodnika fosforowego, Jak éb4) (1923) 28,82
do 28,56°,. Nie ulega zadnej watpliwosci, ze powyzsze wyniki analiz prze-
prowadzone przez wybitnych specjalistéw i ogloszone w czasopismach nauko-
wych sa wszystkie Scisle a réznice pomiedzy niemi wskazuja tylko na gra-
nice, w jakich zawarto$é¢ kwasu fosforowego w naszych gabkach sie waha.
Wyniki te $wiadcza o tem, iz nasze fosforyty zawieraja wiecej niz $redni
procent tréjfosforanu wapniowego, czyli innemi slowy, bylyby one eksploato- .
wane nie tylko w naszych warunkach ale i wszedzie za granica.

Z opublikowanych w fachowej literaturze prac Vorbrodta i Te-
reszczenki®) (1927) wynikaja nastepujace dodatnie wlasciwosci praktyczne
maczki z gabek fosforowych uzytych jako nawéz:

Prof. Vorbrodt traktowal w swych doswiadczeniach fosforyty nie-
zwiskie 2°/y roztworem kwasu cytrynowego albowiem istnieje réwnoleglosé
pomiedzy zasobnoscia fosforytébw w rozpuszczalny P.O, a ich dzialaniem
nawozowem. Okazalo sig, ze fosforyt niezwiski nie zawiera w sobie fosfo-
ranéw nierozpuszczalnych w 2°/, kwasie cytrynowym a przedluzenie czasu
dygerowania doprowadziloby do calkowitego rozpuszczania nawet przy uzyciu
19/, kwasu cytrynowego. Innemi slowy sila nawozowa fosforytéw niezwiskich
jest podobna do sily nawozowej bardzo drogiej tomasyny i fosforyty te
moga byé uzyte jako nawéz bez przerébki chemicznej. Doswiadczenia Vor-

1) Pamietnik Ak. Um. 1888,
?) Posiedzenia P. I. G. 1922.
%) Przemyst chem. 7. 65.

%) Tamze. 7. 65.

¢) Tamze. 11. 72. 78. 81.
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brodta wykazaly dalej, ze fosforyt niezwiski jest bardzo skutecznym na-
wozem, nawet przy uzyciu ziemi niemal zupelnie obojetnej i bez pomocy
fizjologicznie kwasnego nawozenia. Tereszczenko stwierdza (1927), ze
przyswajalnosé P,O; zawartego w maczce fosforytowe] precypitacie i toma-
synie wynosi 29,35 — 32,72 — 34,719/, zatem maczka fosforowa bardzo
niewiele ustepuje pod tym wzgledem latwo dostepnym dla roélin nawozom
fosforowym a o tyle drozszym jak precypitat i tomasyna. W ten sposéb war-
tos¢ nawozowa fosforytéw niezwiskich zostala okreslona zupelie dokladnie.

Wolno mi zatem na tem miejscu stwierdzié, reasumujac powyzsze wy-
wody, ze:

1) Konjunktura dla eksploatacji i przerébki fosforytéw niezwiskich
obecnie istnieje, gdy o dawniejszych czasach tego powiedzie¢ nie mozna.

2) Stwierdzone badaniem zapasy fosforytéw w okolicy Niezwisk starcza
na setki lat, choéby najintenzywniejszej eksploatacji, zatem tworza one pod-
stawe dla rozwoju ogromnego przedsiebiorstwa.

3) Geologiczne warunki eksploatacji sa niezmiernie pomyslne.

4) Jakos¢ materjalu w zupelnosci odpowiada stawianym przez rynek
zbytu wymaganiom.

Nie moge si¢ jednakze powstrzymaé od kilku uwag cisnacych sie pod
piéro, a odnoszacych sie do zdrowego postawienia przedsigbiorstwa. Oczy-
wiscie, ze cala sprawa eksploatacji zalezy od udostepnienia terenu wydobycia
przez budowe kolei normalnotorowej. Tam, gdzie chodzi o podniesienie po-
ziomu najistotniejszej dla Panstwa galezi wytwérczosci byloby zupelnie nie-
zrozumialem przewlekanie budowy kolei i nie sadze, 7e z tej strony dozna
eksploatacja dalszych trudnosci. Poczuwam sie jednakze do obowiazku skie-
rowaé nastepujgce uwagi pod adresem planu organizacyjnego samego przed-
sigbiorstwa, ktére tej eksploatacii sie¢ podejmie.

Trzeba sig z géry z tem liczyé, iz chodzi o przedsigbiorstwa niezmiernie
lukratywne, o czem konkurencja zagraniczna jest doskonale poinformowana.
Musi si¢ ono za$ staé jeszcze lukratywniejszem z biegiem czasu, gdy w kraju
z natury rzeczy bedzie si¢ musialo przejéé z dzisiejszej gospodarki eksten-
zywnej na intenzywna. Dlatego juz poczatkowy plan eksploatacji musi byé
w ten sposéb pomyslany, aby w kazdej chwili na pewne okresy czasu wzmo-
zonej konkurencji zagranicznej mozna bylo produkowaé najtaniej; dobrzeby
bylo réwniez w zaczatkowym planie mysleé¢ o mozliwosci gorszej konjunktury
wewngtrznej, ktéra bedzie wymagala redukcji kosztéw eksploatacji do naj-
nizszych granic. Jezeli przedsiebiorstwo nie bedzie mialo mozliwosci, prze-
widzianej z géry takiej elastycznodci, moze by¢ narazone na bardzo przykre
niespodzianki.

Wada, najczesciej $miertelna, wszystkich bez mala naszych przedsie-
biorstw gérniczych w wiekszym stylu jest krétkowzrocznosé zasadniczego
planu. Powstaja, jak grzyby po deszczu w czasie chwilowej konjunktury
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i upadaja zazwyczaj z jej ustaniem. Ilez to razy obserwujemy, ze zaledwie
po krétkotrwalej pracy nastepuje coraz bardziej goraczkowe poszukiwanie
za surowcem, lub za sposobem tanszej eksploatacji, i to najczesciej bezsku-
teczne, poczem okazuje sig, ze trzeba przeprowadzié nowa kalkulacje, albo tez
zgola nowe skapitalizowanie, wéréd czego przedsiebiorstwo najczeiciej upada.

W konkretnym wypadku fosforytéw niezwiskich trzeba przyjaé, ze koszta
bezposredniego wydobycia surowca i jego przerébki na koncentrat gotowy
do sprzedazy beda w pewnych granicach wartoscig stalg. Warto§ciami zmien-
nemi, ktéremi zaleznie od konjunktury nalezy bardzo starannie operowad,
beda przedewszystkiem odleglosci przewozu od miejsca wydobycia do miejsca
przerébki, warunki pochylu powlerzchnl, wreszcie migzszosci warstwy fosfo-
rytowej.

Dlatego stanie sig jasnem, iz dla umozliwienia ustalenia racjionalnego
pierwszego planu eksploatacji, ktéry bedzie mozna zmieniaé tylko w szcze-
golach, zaleznie od drobnych a nie dajacych sie w tej chwili przewidzieé
wahnien lokalnych, zajalem si¢ w czasie mej pracy ustaleniem powyzszych
momentow natury geologicznej. Jak staralem si¢ wykaza¢ powyzej, od tych
warunkéw jest zalezny byt przedsiebiorstwa, jest zaleina jakoéé i ilosé ma-
szyn potrzebnych, jakotez wysokos¢ tej pozycji w kalkulacji ogélnej.

Zapewne, mozna np. latwo ulozy¢ plan eksploatacii, ktory bedzie prze-
widziany na lat 5 i bedzie bral za punkt wyscia juz dzi§ istniejace sztolnie
kopalni. Moze sig jednak okazaé, ze juz po trzech latach, aby dalsza
eksploatacja byla mozliwa, trzeba quz:e wprowadzaé maszyny silniejsze,
odpowiedniejszego typu, przenosié instalacje z miejsca na miejsce i t. p., co
przedsigbiorstwu od razu moze nogi podciaé.

Dlatego eksploatacje nalezy z géry w ten sposéb zaplandowaé, aby ona
szla $rednig linjg kosztéw. Aby dla wykazania chwilowego $wietnosci inte-
resu, zwlaszcza w czasie korzystnej konjunktury nie prowadzono gospodarki
rabunkowej na najmniejszej linji oporu, wéréd najkorzystniejszych warunkéw.
Warunki najkorzystniejsze trzeba znaé, ale korzystaé z nich wlaénie w chwi-
lach cigzkich, co zapewni przedsigbiorstwu racjonalnosé i dlugowieczna
zywotnosc.

W Krakowie, dnia 30. IX. 1927.

LEONARD BIER.

W SPRAWIE PRZEMYSLU WINIARSKIEGO W POLSCE.

(Ciagg dalszy).

Inaczej ma sig rzecz z drugim produktem potrzebnym dla przemysh
winiarskiego, oblozonym réwniez oplata akcyzowa, o ktérej zwolnienie prze-
myst ten réwniez si¢ dopomina — z alkoholem. Dodawanie alkoholu
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do win deserowych, ktére badZ co badZz posiadaja charakter wyrobu zbyt-
kownego nie daje podstawy do zadania dlan uwolnien od oplaty akcyzowej.
Tem mniej usprawiedliwionem byloby Zadanie zwolnienia od oplat alkoholu,
ktérego przeznaczeniem mialoby byé wzmacnianie win gatunkowych, stolo-
wych i konsumeyjnych, bo ten proceder zalicza si¢ juz do metod falszerstwa
wina. Jedynie alkohol potrzebny do leczenia win chorych — a do tego po-
trzeba najwyzej tylko 1°/, dodatku — moze liczyé na sluszne uzasadnienie
zwolnienia od podatku akcyzowego, zwolnienia przyznawanego od wy-
padku do wypadku poszczegolnej wytworni, ktéra wykaze sie koniecz-
noscig zastosowania tego procederu wobec pewnego, ilosciowo okreslonego
wyrobu swego.

Bardzo ograniczony u nas wyréb win owocowych o zawartosci alko-
holu do 10°/, obj. tylko po czesci wytlumaczyé mozna upodobaniem w Polsce
do trunkéw o wiekszej zawartosci alkoholu. Przyczyna tego tkwi — zdaniem
mojem — raczej w tem, ze sporzadzanie i przechowanie win tego rodzaju
wymaga umiejetnosci i dbalosci wiekszej od tej, jaka przy wyrobie wina
sposobem domowym, a nawet przemyslowym si¢ stosuje. W warunkach prze-
cigtnej dbalosci wino o stabsze] mocy latwiej podlega chorobom — prze-
waznie zmianom spowodowanym przez rézne rodzaje bakteryj posréd ktérych
najpowszedniejszemi szkodnikami sa bakterje kwasu octowego. Potrzeba
i umiejetno$é stosowania siarki — tego najpowszechniejszego sposobu kon-
serwowania wina — w polskim przemysle winiarskim niedostatecznie sa
znane i praktykowane. Stwierdza to réwniez powolany artykul prof. Iwa_
nowskiego i zawarte w nim analizy. Manipulacje siarkowania uwaza sig¢ naa
wet posréd ,hodowcéw“ nieraz nie za srodek do konserwowania ale za
sposéb ,przyprawiania“ win owocowych, by je upodobnié¢ do win francu-
skich — czyli za sposéb, ktéry zaliczyé-by nalezalo do metod ,kiperskich® —
nadajacych si¢ do potepienia w mysl zasad wyrazonych na wstepie wspo-
mnianego artykulu prof. Iwanowskiego. Nieumiejetnosci w obchodzeniu
si¢ z winami w Polsce dowodzi réwniez tak czesto stwierdzany w nich kwas
salicylowy — dodatek wzbroniony wszedzie ustawami dotyczacemi wina.

W powyzszych uwagach krytycznych zaznaczylem mimochodem znacze-
nie, jakie dla jakosci wina owoccwego, dla jego gatunkowosci posiada ja-
kosé owocu — surowca uzytego do wyrobu, z jednej strony — oraz dalsze
postgpowanie z uzyskanem winem mlodem, z drugiej strony. Nie chce
si¢ powtarzaé, a jedynie podkresli¢ pragne te dwie okolicznosci dla zazna-
czenia, ze majg one decydujacy wplyw na przyszlo§é naszego przemyshu wi-
niarskiego. One zadecydujg, czy pasze wina gatunkowe — co dla takich win
jest charakterystycznem — beda mialy cherakter jednolity, usprawiedliwia-
jac prawo do gatunkowosci.

Na koniecznosé doboru jednolitosci owocu przeznaczonego do wyrobu
win gatunkowych jest juz nietylko zwrécona uwaga naszych wytworcow,
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ale i ich dostawcéw — niemniej sg juz rozwinigte starania okolo racjonal-
nego zakladania sadéw z owocem ,do celéw przemystowych®. Coraz bar-
dziej gruntuje sie¢ réwniez zrozumienie, ze do wyrobu wina potrzeba szcze-
golnej fachowosei i — co zatem idzie — szczegélnego pomieszczenia
i urzadzenia. Stworzenie projektowanej przez prof. Iwanowskiego szkoly
polaczone] z wytwérnia doswiadczalng, wypuszczanie z niej teoretycznie
i praktycznie przygotowanych fachowcéw winiarskich, zapewi temu miodemu
przemystowi doplyw odpowiednich sil, ugruntuje przeto silnej podstawy jego
rozwoju, pozbawi go jego dotychczasowego charakteru prowizorycznego.
Zachodzi pytanie, jaka forma przerébki owocéw na wino jet wtasciw-

sza — jako przemyst domowy, polaczony ze sadownictwem, czy tez zor-
ganizowany na wieksza skale — na sposéb fabryczny, z dowozem su-
rowca — owocow. Jezeli wezmiemy pod uwage, zZe gatunkowosé wina

zalezy od jakosci zuzytego na ten cel owocu od jednolitosci gatunku tegoz,
ze zalezy od tego, by do przerébki nie dostaly si¢ owoce mniej lub wigcej
uszkodzone a nawet nadpsute, — wyréb wina przez sadownika z technika
i potrzebami tloczenia wina, z jego hodowaniem od pierwszej chwili powsta-
nia obeznanego, dawaé¢ bedzie gwarancie, ze z wytloczonego wina wyjdzie
produkt gatunkowo wartosciowy. Fabryczna przerébka owocéw, nadcho-
dzacych w rozmaitych gatunkach prawie réwnoczesnie do wytwérni w wiel-
kich ilosciach, wtedy tylko zapewni umiejetne przerobienia ich na wina
gatunkowe i lepsze stolowe, jesli organizacja i zaopatrzenie wytwérni w po-
trzebne pomieszczenie, naczynia i inne konieczne urzadzenia, jesli personel
fachowy beda staly na wysokosci zadania.

Z uwagi na to, zdaje mi sig¢, ze tak jak w krajach upra.w;alqcych
od dawna winnice, réwniez w Polsce pozostawié sie winno tloczenie i pierw-
sze wychowywanie wina producentom — sadownikom, dalszem zas hodo-
waniem miodego wina skupowanego od sadownikéw, ktérzyby badz dla
koniecznosci rychlego zbywania wina mlodego, badz dla braku odpowied-
niego dlan pomieszczenia, naczyn lub innych fachowych urzadzen, badz
wreszcie z innych przyczyn nie mogli sie zajaé dalszem jego wyszkoleniem,
by wigc dalszem wychowaniem wina az do chwili wprowadzenia go do
handlu i konsumcji zajeli si¢ fachowi ,winiarze“, rozporzadzajacy odpowied-
niem pomieszczeniem, urzadzeniem piwnic winiarskich, fachowem persone-
lem, a nadewszystko zasobni w potrzebne srodki pienigzne nietylko, by do-
konaé zakupéw wina mlodego, ale by przetrzymaé okres szkolenia wina,
ktérego ono wymaga by dojrzeé na produkt zdolny do konsumcji, o wia-
Sciwym bukiecie i swoistym trwalym charakterze. Przy takim podziale
r6l miedzy producentéw owocéw, moszczu i mlodego wina z jednej
strony, a ,winiarzy“ sensu stricto z drugiej strony, ktéry w polskim
przemys$le winiarskim winien sie wytworzy¢ wzorem starszych] krajow
winiarskich — rola wladz, szczegdlnie skarbowych, musi byé zupelnie
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przebudowang w stosunku do wina i postawiona na zgola innych pod-
stawach, anizeli to widnieje w polskiej ustawy o opodatkowaniu wina
7 11925,

Pozostalaby jeszcze do oméwienia rola innych wladz powolanych do
czuwania nad winem. Ze kontrola nad jakoscia wprowadzanego do han-
dlu wina jest konieczna nie tylko ze wzgledéw zdrowotnych, lecz réwniez
dla zabezpieczenia konsumentéw przed wyzyskiem, to nie moze ulega¢ zadnej
watpliwosci. Nie potrzebuje réwniez uzasadniaé, ze wprowadzenie kontroli
nad sposobem wyrobu wina tylko na korzysé¢ wychodzi¢ moze przemystowi,
ze podniesé musi jego znaczenie, ze wyrobom jego nada cechy rzetel-
nosci. Wszystkie kraje winiarskie dbale o ten przemysl swéj, o zbyt
jego produktéw w kraju i poza granice panstwa, w kontroli tego rodzaju
widza nie wroga, lecz zyczliwego opiekuna, ktéry pojawiajace sie naduzycia
umie wykrywaé i rzeczywiScie winnych przedstawia¢ do usprawiedliwionej
kary. I w Polsce, jesli si¢ pragnie przemyslowi temu nadaé cechy rze-
telnosci, jesli si¢ pragnie zapobiegaé, by produkty wyrabiane niewlasciwie
a nawet szkodliwe dla zdrowia nie dostawaly si¢ do handlu, nie bedzie sie
mozna obej$é bez wprowadzenia fachowej kontroli przemyslu winiarskiego.

By jednak kontroli tej odjaé¢ cechy, a nawet pozory dowolnosci, oprzeé
ja trzeba o wlasciwe ustawodawstwo wzorem panstw posiadajacych swoj
przemys! winiarski: o ustawodawstwo, w ktérem byloby okreslone, co w Polsce
przy wyrobie wina owocowego jest dozwolonem, co wzbronionem, ustawo-
dawstwo okreslajace obowiazki producenta i winiarza-hodowey, nie mniej jak
i organéw kontrolnych, ustawodawstwo zawierajace postanowienia o poste-
powaniu wladz w razie stwierdzenia naduzyé. Do tego to ustawodawstwa
fachowego o winie powinno byé dostosowane i na niem oparte ustawo-
dawstwo skarbowe w tej materji, zatem wprost przeciwnie, nizeli to za-
latwiono u nas.

Streszczajac si¢ uwazam w interesie naszego przemyslu winiarskiego za
niezbedne:

1) ustalenie, ze

a. z niedoborowego, niesortowanego owocu uzyskiwanie doborowych
win owocowych, zdolnych do skutecznej konkurencji i wyrugowania gatun-
kowych win gronowych — nie jest mozliwem ;

b. niesortowane, niegatunkowe owoce najwlasciwiej uzyé do wyrobu
win stolowych i konsumcyijnych o zawartosci alkoholu do 10%, obj., oraz
do wyrobu zwyklych win deserowych.

2) Stworzenie szkoly fachowej dla ksztalcenia oséb poswigcajacych sig
szczegOlnie winiarstwu.

3) Stworzenie nauczycieli wedrownych dla popierania racjonalnego sa-
downictwa przemyslowego zuzytkowania owocéw i jagdéd, ze szczegdlnem
uwzglednieniem racjonalnej produkcji moszczu i wina przez sadownikéw.,
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4) Uzyskanie ulg akcyzowych od cukru i spirytusu, potrzebnych
w przemysle winiarskim przy wyrobie lekkich win owocowych i jagodowych.

5) Stworzenie specjalnego ustawodawstwa regulujacego wyréb i han-
del winami owocowemi — ustanawiajgcego w tej dziedzinie fachowa kon-
trole dokonywaé sie majaca przez organa panstwowe.

Z Pafistwowego Zakladu Badania Zywnosci i Przedmiotéw Uzytku w Krakowie.

ADAM BARSZCZEWSKI

PRZEMYSL OLE]JARSKI W POLSCE?).

Przemysl olejarski reprezentowany jest w Polsce przez pieé¢ wiekszych
olejarni, a mianowicie dwie w Wilnie, Szamotulach, Bedzinie i Radomiu oraz
szereg mniejszych tloczni, rozrzuconych po calym kraju, przewaznie zas na
Kresach.

Gléwnym surowcem dla wszystkich tych zakladéw jest siemie Iniane,
w mniejszym znacznie stopniu (z przyczyn, ktére podamy nizej) rzepak.
Olejarnie w Bedzinie i w Radomiu przerabiajag pozatem pewne ilosci nasion
oleistych egzotycznych: Bedzin kopre i rycynus, Radom jedynie ten ostatni.
Bobu soya nie przerabia dotychczas zadna z polskich olejarni.

Z powyziszego wynika, ze wsréd olejow, dostarczanych przez nasze
olejarnie, pierwsze miejsce zajmuje olej Iniany, w znacznie zas mniejszych
ilosciach wyrabiane sa oleje rzepakowy, rycynowy i kokosowy.

Drugim rodzajem produktéw wytwarzanych przez olejarnie sa t. zw.
makuchy lub sruty. Makuchy i Sruty Iniany i rzepakowy stanowiz doskonaly
karm dla byd!a i nierogacizny, $rut rycynowy stosowany jest jako nawéz dla
zb6z, okopowizny oraz drzew owocowych. Niestety jednak rolnicy nasi nie
doceniaja wartosci tych produktéw iz tego powodu znaczna cze$é produkcii
naszych makuchéw i1 cala $rutéw lokowane byé musza na rynkach zagra-
nicznych.

Co si¢ tyczy zastosowania glownych produktéw naszych olejarni —
olejéw roslinnych — jest ono w ostatniem 10-leciu nader rozlegle dla celéw
technicznych i do$é ograniczone jezeli chodzi o ich spozycie. Fakt ostatni
tlumaczy si¢ spostrzezeniem, ze w czasach ostatnich ludno$é naszego kraju
zbliza si¢ w sposobie odiywiania coraz bardziej do zwyczajéw zachodnio-
europejskich i z tego wzgledu wymagania stawiane w stosunku do gatunku
olejow roslinnych jadalnych staja sie stopniowo ' ostrzejsze, tak, ze oleje
roslinne prosto z pod prasy, t. j. nieoczyszczone, uzywane sa do celow
jadalnych jeszcze tylko przez ludno$é wiejskg mniej kulturalnych dzielnic
Panstwa.

1) Ministerstwo Komunikacji przystgpilo do zbudowania nowej taryfy kolejowej, ktéra —
z jednej strony bylaby bardziej dostosowana do warunkéw gospodarezych Polski — i — z drugiej
strony zapewnilaby dostateczne dochody kolei. W zwiazku z powyiszem sfery gospodarcze
rozpoczely opracowanie szczegolowych elaboratow, ilustrujgeych sytuacje gospodarcza poszeze-
gélnych galezi przemystu, z punktu widzenia taryfowego. W dziedzinie przemystu chemicznego
opracowano réwniei szereg elaboratow; artykul o przemysle olejarskim jest pierwszym w tej
dziedzinie.

Przemyst Chemiezny Nr. 11/1927. 2
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Fakt ten dal asumpt do powstania w ciagu lat ostatnich kilku nowo-
cze$nie urzadzonych rafineryj, ktére pozbawiajg oleje roslinne surowe nie-
milego naturalnego ich zapachu, zabarwienia oraz nadmiaru wolnych kwaséw.
Mimo jednak istniejacego i rozwijajacego sie¢ w kraju przemystu, ktéry zdolny
jest przerobi¢ catkowita polska produkcje nasion oleistych, obserwujemy,
wysoce nienormalne dla caloksztaltu zycia gospodarczego Polski, zjawiska,
polegajace:

1) na masowym wywozie nasion oleistych wkrétce po zakonczeniu
zbiorow, ktéry z kolei wywoluje,

2) przyw6z nasion oleistych badz z odleglej La Platy, badZ tez z Prus
Wsch. i Lotwy. Tutaj nalezy zaznaczyé, ze sprowadzane jest z Lotwy i Prus
to samo siemie (w workach z polskimi stemplami), ktére zostalo wywiezione
z Polski po zbiorach.

Roczny zbiér siemienia Inianego waha sie okolo 60.000 tonn rocznie,
zbiér za$ rzepaku i rzepiku wynosi ok. 50.000 tonn rocznie. 20°/, nasion
idzie na zasiew, ok. 30°/, na spozycie bezposrednie, do przerébki wiec
pozostaje faktycznie ok. 30 tysiecy tonn siemienia Inianego i ok. 25 tysiecy
tonn rzepaku i rzepiku. Stan zapaséw do przerdobki ulega wahaniom pod
wplywem cyfr importu i eksportu. W os$wietleniu Urzedu Statystycznego
cyfry te przedstawiaja si¢ nastepujgco:

1923 1924 1925 1926
Przywéz siemienia Inianego — 1625t S1665 LI 611925 1
Wywéz siemienia Inianego 11487t 6,703, -19.399 1414 -
Wywodz siemienia rzepakowego 4.251 ,, 9.238 , 13,105 ,, 6.681 ,

Cyfry przywozu na rok 1926 nie sq charakterystyczne, gdyz urodzaj na
nasiona oleiste w tym roku byl zly, za$ zebrane siemie mokre, a wiec nie-
nadajace si¢ do eksportu. Faktycznie wiec trzeba przyjaé za miarodajne
przecigtne cyfry za r.1924/25, z czego wynika stad, Ze wywéz siemienia Inia-
nego waha si¢ ok. 10.000 tonn, import zas wynosi ok. 6.000 tonn, czyli, ze
do dyspozycji przemyslu olejarskiego pozostaje ok. 15—16.000 tonn siemienia
Inianego. Pomimo tego, ze z powodu zlego gatunku zebranego w r. 1926
siemienia Inianego wywiezliSmy zaledwie ok. 1.500 tonn, prawie wigc caly
zbidr pozostal do dyspozycji krajowych olejarni, przemys! olejarski zmuszony
byl w koncu r. 1926, a zwlaszcza na poczatku r. 1927 sprowadzaé znaczne
ilosci nasion oleistych przewaznie z La Platy. Dowodzi to wyraznie, ze przy
nieco korzystniejszej konjunkturze dla olejarstwa krajowego, zbiér krajowych
nasion oleistych nie wystarcza.

Co do siemienia rzepaku i rzepiku charakterystyczng jest cyfra wywozu
od 10—12.000 tonn, czyli pozostaje do przerébki od 12—15.000 tonn.

Zwazywszy, ze zdolno$¢ przetworcza olejarni siega ok. 200 tonn dziennie
nasion oleistych, czyli ok. 60.000 tonn rocznie, stwierdzi¢ nalezy, ze polski
przemys! olejarski odczuwa bardzo znaczny brak surowca, przytem olejarnie
krajowe zmuszone sa czesciowo sprowadza¢, nawet przy najlepszych kon-
junkturach znaczne ilosci siemienia Inianego z zagranicy, przytem rafinerje
polskie przerabiaja egzotyczny olej soya lub tez olej kokosowy, zamiast oleju
Inianego lub rzepakowego, wobec braku tego surowca.

Brak dostatecznej ilosci nasion oleistych krajowej produkeji oraz utrud-
nienia w sprowadzaniu niedoboru z zagranicy (clo wwozowe na siemie Iniane)
przy braku ograniczen wywozu siemienia i rzepaku w okresie, gdy nasiona
te sa u nas najtafisze, t. j. po zbiorach, lacznie z wyjatkowo znacznymi
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kosztami transportu nasion tych ladem na polskich przestrzeniach sprawiaja,
ze praca w przemysle olejarskim u nas nie moze by¢ nigdy ciagla, ani tez
réwnomierng co do swej intensywnosci. Faktem tez jest, Ze nasz przemys}
olejarski pracuje od lat nieinaczej, jak z kilku przerwami w ciagu roku i w wy-
jatkowych tylko, nader krétkich sprzyjajacych okresach wykorzystuje swe
instalacje w rozmiarach wlasciwych. Wszystkie te okolicznosci lacznie spra-
wiaja, ze koszta wlasne jednostki oleju musza u nas byé wyisze niz zagra-
nicg. Konkurencja z olejem roslinnym zagranicznym nie moze byé przeto
latwa.

Wigkszosé olejarni polskich zdaje sobie dokladnie sprawe z tego stanu
rzeczy oraz rowniez i z zamierzen Swiatowego przemyshu olejarskiego wzgle-
dem naszego kraju i czyni usilne starania w kierunku obnizenia kosztéw
wlasnych, przyczem dazy do osiagniecia tego celu na dwu drogach jedno-
czesnie, a mianowicie zaréwno przez powiekszenie ilosci przerabianych w ciagu
roku nasion oleistych (importujac je cze$ciowo z zagranicy), jak réwniez przez
coraz dalej idace uwzglednienie wszelkich nowoczesnych wyprébowanych za-
granica ulepszeni technicznych i jest wprost zdumiewajace, ze znaczne juz
w obu tych kierunkach zdolano uzyskaé rezultaty, nie baczac na wyjatkowo
trudne konjunktury gospodarcze kraju w ostatnich latach. Nie nalezy jednak
zapomina¢, ze sumaryczny rezultat, ktéry moze zostaé osiagnigty przez zwiek-
szenie produkcii oraz wprowadzenie wszelkich ulepszen technicznych, posiada
szczuple granice i przy najkorzystniejszym wyniku nie moze wystarczyé sam
przez sig dla zniwelowania réznic, wynikajacych z warunkéw, w jakich pra-
cuje przemyst olejarski zagranica, a u nas. W olejarstwie bowiem 72 do 76,
kosztow ogélnych stanowi surowiec, na ktérego cene olejarnie polskie nie
posiadaja wplywu, ceny te ksztaltuja si¢ w zaleznosci od konjunktur $wia-
towych. Oszczednosci w zakladach olejarskich przeprowadzane przeto byé
moga jedynie w pozycjach, skladajacych si¢ na pozostale 28 do 249/, ogdl-
nych wydatkéw, a wéréd nich role dominujaca — bo 25 do 40°/; — od-
grywa przewéz kolejowy za surowiec, t. j. za nasiona oleiste na terytorjum
naszego Panstwa. ;

Ten stan rzeczy moze byé w bardzo znacznym stopniu skorygowany
przez uksztaltowanie taryf kolejowych. Przedewszystkiem koniecznem jest:
ustalenie specjalnej taryfy kolejowej dla nasion oleistych, idacych do olejarni
krajowych, przytem taryfa ta winna by¢ znacznie nizsza od ogélnie obowia-
zujacej taryfy kolejowe;j.

Nasiona oleiste sprowadzane sa z odleglych miejscowosci, wskutek
czego, rzecz prosta, koszty przewozu w bardzo znacznym stopniu wplywaja
na koszty produkciji. Nalezy wobec tego stworzyé takie taryfy kolejowe wy-
jatkowe przy ktérych nasiona oleiste otrzymaja 10°/s znizki od obowiazujgcych
taryf przy przebiegach ponad 450 klm.; 159, znizki — przy przebiegach
ponad 600 klm. i 20°/y — przy przebiegach ponad 700 klm. Podobne uksztal-
towanie taryf skompensuje wysokie koszty, wynikajace z dalekich przebiegow.
Przytem zaznaczyé trzeba, ze taryfa wyjatkowa winna obowiazywaé w tym
wypadku, jezeli nasiona oleiste wysylane sa do olejarni w Szamotutach,
Bedzinie i Radomiu. Natomiast ze znizek tych nie powinni korzysta¢ inni
odbiorey, ktérzy zakupuja nasiona dla celéw handlowych, a nie produkcyjnych.-

Bardzo gruntowna rewizja taryf kolejowych dla nasion oleistych, zwlaszeza
dla olejarni zmuszonych, wskutek odleglosci od miejsc sprzedazy tych surow-
céw, do transportowania ich na dluzszej przestrzeni, stanowi dla przemystu

2*
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olejarskiego w Polsce sprawe wyjatkowej zupelnie donioslosci, tak, ze od
stopnia, w jakim obowigzujace obecnie normy przewoznego za nasiona
oleiste, do miejsca ich przerobu u nas zostang obniZzone, zalezna jest zda-
niem wszystkich dokladniej obeznanych z kalkulacja, zaréwno naszego jak
i zagranicznego przemyslu olejarskiego, mozno$é dalszej ekspanzji i dzialal-
nosci naszych olejarni w kierunku uniezaleznienia si¢ od importu do Polski
wyrobow olejarni zagranicznych. Nie nalezy przytem zapominaé, ze od stanu
rozwoju przemyslu wytwarzania olejéw roslinnych w danym kraju zalezny
jest caly szereg innych przemysléw chemicznych, jak ceratowy, lakierniczy,
mydlarski, farmaceutyczny i rafineryjny. Wojna sSwiatowa wykazala, jaka role
w podobnych okresach spelni¢ moze rozrosniety i nalezycie w nowoczesng
aparature (ekstraktory) zaopatrzony, zaklad olejarski. Sprawa utylizacji wszel-
kiego rodzaju odpadkéw staje si¢ wowczas czynnikiem nader waznym, przy-
pominamy dla przykladu role, jakg ostatnio odegral w Niemczech Koncern
Scheidemandell.

Malo réwniez zachecajaco przedstawia sie dotychczas przeréb w Polsce
nasion oleistych egzotycznych. W tym wypadku mamy do czynienia z wyjat-
kowo wysokiemi stawkami taryfowemi na surowce na przestrzeniach polskich.
Wielkie olejarnie zagraniczne, przerabiajace np. béb rycynusa, polozone sa
w miastach portowych jak Marsylja, Antwerpja, Hull i przewozu ladowego
zupelnie unikaja. Pozatem zbywaja olejarnie te calg swoja produkcje srutu
rycynowego w najblizszej okolicy, gdy u nas wiele lat minagé musi, zanim
rolnik nasz da si¢ po przeprowadzeniu kosztownej dla olejarni propagandy
przekonaé, ze Srut rycynowy jest pierwszorzednym nawozem.

Witasnosci otrzymywanego z przerobu bobu rycynusa oleju rycynowego
sg tak specyficzne, Ze oleju tego nie mozna zastapié¢ jakimkolwiekbadz innym.
Gdyby przeto zaniechano przerobu bobu rycynusa w Polsce, nie wplyneloby
to bynajmniej na wzrost popytu na oleje jak Iniany lub rzepakowy, wyra-
biane w kraju z krajowych surowcéw i zaréwno lotnictwo nasze, jak réwniez
przemysly wldkienniczy i garbarski musialyby sprowadzaé nabywany dotych-
czas u nas olej rycynowy w dotychczas zuzywanej ilosci z zagranicy. Rezultat
dla caloksztaltu intereséw kraju méglby byé w wypadku podobnym jedynie
ujemny. :

: Opierajac sie na powyzszych rozumowaniach nie znajdujemy uzasadnienia
dla faktu, ze przewozne za béb rycynusa jest wyisze niz za siemie Iniane
lub rzepak. Réiznicy w wysokosci stawek omawianych nie usprawiedliwia row-
niez i stosunek cen bobu rycynusa do siemienia Inianego lub rzepaku, ceny
bowiem tych produktéw wahaja sie stale w jednej i tej samej plaszczyznie.
W pewnych nawet okresach cena bobu rycynusa bywa nizsza od cen sie-
mienia Inianego i rzepaku.

Zaznaczyé trzeba, ze przewozne na przestrzeni polskiej kalkuluje sie
dwukrotnie wyze] niz na przestrzeni niemieckiej, przy jednakowych prawie
przebiegach.

W warunkach powyzszych przemyst olejarski w Polsce ma nader szczuple
szanse w walce konkurencyjnej z przemystem niemieckim.

Dogodniejsze warunki kosztéw przewozu surowcéw w Niemczech wy-
woluja konsekwentnie zupelnie zbedny przywéz wyrobu gotowego — oleju
rycynowego do Polski, ktérego w r. 1925 wwieziono 158.000 kg., zas
w r. 1926 — 297.000 kg.

Reasumujgc, nalezy ustali¢ na bob rycynusa jednakowa stawke prze-
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wozows, jak i dla nasion oleistych, przytem pozadane jest stworzenie spe-
cjalnej ulgowej taryfy przy transportach idacych via Gdansk, celem skiero-
wania ladunkéw jedynie przez teren Polski z ominigciem przewozu przez
Niemcy.

rut rycynowy stanowi pozostalosé, jaka si¢ uzyskuje po wylugowaniu
oleju z bobu rycynusa w ekstraktorach. W przeciwienstwie do otrzymywanych
analogicznie z siemienia Inianego lub rzepaku s$rutéw Inianego wzglednie
rzepakowego, cenionych jako wartosciowa pasza, Srut rycynowy nie nadaje
sie zupelnie na karmeg, a to ze wzgledu na zawarty w Srucie tym silnie
trujacy ferment zwany rycyna. Fakt ten tlumaczy czemu Srut rycynowy sto-
sowany byé moze jedynie jako nawéz, dla ktérego to celu jest on jednak
znacznie mniej wartosciowy, niz saletra lub azotniak, gdyz zawartos¢ azotu
nie dochodzi w $rucie rycynowym nawet do pelnych 5%/,.

Ze wzgledéw wyluszczonych wyzej srut rycynowy nie moze i nie po-
winien byé traktowany inaczej jak odpadek, t. j. pewnego rodzaju balast
zjawiajacy sie¢ w trakcie procesu ekstrahowania bobu rycynusa.

W tym stanie rzeczy znika samo przez si¢ uzasadnienie praktykowanego
dotychczas taryfowania $rutu rycynowego jako ,,wytloczyny z nasion oleistych®,
gdyz ukladajacy nasza taryfe kolejowa, mieli tu w rzeczy samej na mysli
bynajmniej nie nawozy, lecz wylacznie t. zw. makuchy, pod mianem ktérych
rozumieja sie produkty znacznie cenniejsze, stosowane wylacznie jako pasza.

Wiasciwe miejsce dla $rutu rycynowego w naszej taryfie kolejowej jest
przeto w grupie nawozéw podrzednych jak pudrety, komposty, wapno do
nawozenia i t. d.

Makuchy, sprzedawane przez przemysl olejarski dla potrzeb rolnictwa,
przewozone sa na bardzo znaczne odleglosci wahajace sig od 500 do
800 klm. Poniewaz produkt ten jest nader tani, przeto koszty przewozu odbi-
jaia sie¢ w znacznym stopniu na cenie sprzedaznej produktu i uniemozliwiaja
prawie calkowicie rolnictwu mozno$é stosowania makuchéw, jako racjonal-
nego $rodka odizywczego dla bydla. Z uwagi na to nalezy utworzyé takie
same taryfy ulgowe dla przewozu makuchéw, jak i dla nasiod oleistych, t.].
wskazane {est udzielenie 10°/,-owej znizki od normalnej taryfy przewozowej
na przestrzeni ponad 450 klm.; 15°, na przestrzeni 600 klm. i 20°/, na
przestrzeni ponad 700 klm.

Reasumujac stwierdzi¢ nalezy, ze stan przemyslu olejarskiego w znacznym
stopniu zalezy obecnie od sytuacji taryfowej. Uregulowanie polityki taryfowej
w dziedzinie surowcéw posiada pierwszorzedne znaczenie i stworzy podstawy
dla rozwoju tej galezi przemystu.
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i Handlu: Potrzeba normalizacii wyrobéw przemyslowych w Polsce. Odezwa do Przemy-
stlowcéw Polskich. (w. 1I). Warszawa, 1927, str. 14, Tresé: Korzysei normalizacji. Normali-
zacja zagranicag. Normalizacja w Polsce. (Wplaty na rzecz Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego przyjmuje P. K. O. Warszawa. Rach. biez: 12210. — Normy P. K. N. do nabycia
w biurze Komitetu: Warszawa, Elektoralna 2, po cenie 25 gr. za arkusz).
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DZIAL. SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA I GAZOWNICTWO. °

Piece gazowe do ogrzewania lokali. — E. KROPIWNICKL. — ,Gaz i Woda",
7, 78 -80, 105—110 (1927).

Piec gazowy systemu E. Kropiwnickiego zbudowany jest na zasadzie hydrau-
licznej teorji gazéw. Autor podaje szczegélowe obliczenia bedace podstawa kon-
strukciji. Specjalny, przeksztalcony palnik bunzenowski wyklucza moznoéé uchodzenia
gazu w pieca bez zapalenia. Temp. gazéw wylotowych wynosi 85—100% a wyzy-
skanie ciepla gromadzonego w akumulatorach szamotowych dochodzi do 96—97%,.
Préby poréwnawcze z dobrym piecem weglowym okazaly, ze piec Kropiwnickiego
pod kazdym wzgledem go przewyzsza. Wskutek doskonalego wyzyskania ciepla
cena gazu moze konkurowaé z cena wegla kamiennego. Schematyczny rysunek
objasnia prostote budowy tego pieca. :

Smary z wegla kamiennego. — H. NIELSEN i S. BAKER. — Brennstoff-Chem.
8. 289—2971 (1927).

Wainy problem otrzymywania dobrych olejéw smarnych z wegla kam. nie
zostal jeszcze rozwigzany. Smary nie wytrzymuja wyzszych temperatur, a wegle
prazy si¢ (Schwelung) przy temp. conajmniej 400°, Do produkcji olejéw nie nadaje
sig typ retort ogrzewanych z zewnatrz, odpowiedniejsze sa ogrzewane od wewnatrz,
przyczem musi si¢ pary olejdw usuwa¢ mozliwie szybko z retorty, aby nie ulegly
czgsciowej kondensacji i krakowaniu.

Autorzy opisuja swa metode oczyszezania i podaja fizykalne wlasnosci oleju
otrzymanego sposobem ,L&N“, oraz zalaczaja wyniki poréwnawczego badania tego
smaru i dobrego oleju mineralnego. Badania te wykonano w ,National Physical-
Laboratory“ (Teddington). Smar otrzymano ze smoly pierwotne] wydobytej z ,,Shi-
rebrook-Pseudo-Cannelcoal“. Na oleje przerabiano czesé smoly wraca ponad 370°
(45%). Po oczyszczeniu lugiem sodowym i kwasem siarkowym, oddzieleniu czesci
naftowej i parafiny, a w koricu po wlasciwej destylacji smaréw, uzyskano ich okolo
15% w stosunku do smoly surowej. Do préb poréwnawczych uzyto oleju $redniego.
Zdolnos¢ smarng okreslano przy pomocy maszyny z kleszczami tracemi, ktorej kon-
strukcje objasniono dwoma rysunkami schematycznemi. Wyniki préb poréwnawezych
przedstawiono wykresami. Okazalo sig, ze olej z wegla kam. nie ustepowal w dobroci

olejowi mineralnemu, istnieja zatem widoki otrzymania ta droga wartosciowych
smarow. J- D.

O ropach naturalnych, ich chemicznych pokrewiesnistwach migdzy soba i z we-

glowemi smolami pierwotnemi. — RUDOLF KOETSCHAU. — Brennstoff-Chem.
8. 273—281 (1927).

Autor zwiezle zestawia, uporzadkowuje i krytycznie omawia dotychczasowy
bogaty materjal doswiadczalny i daje rzut oka na teoretyczne poglady dotyczace
budowy i powstawania rop naftowych oraz smét pierwotnych. Na wstepie zamieszcza
krétka fizyczna i chemiczng charakterystyke rop naturalnych i przedstawia podziat
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ich na grupy. Ustep ten ilustrowany jest diagramami Robinsona (ropy parafinowe,
mieszane i asfaltowe) oraz wykresami Rittmana i Deana ujmujacemi fizykalne cechy
réznych destylatéw ropnych. Dalej oméwiono stosunek rop do cial pokrewnych,
gazu ziemnego, ozokerytu i asfaltu. Drugi rozdzial poswiecono chemicznym pokre-
wiefistwom rop miedzy soba, przyczem scharakteryzowano poszczegdlne grupy
zwiazkéw w nich wystepujacych. Nastepny rozdzial omawia pokrewienstwo rop
bedacych produktami pierwszorzednemi (primar) do prasmol, ktére powstaja w zupelnie
innych warunkach i sa produktami wtérnemi (sekundar) destylacji wegli kamiennych.
Ostatni rozdzial dotyczy teoryj powstawania rop. Autor wspomina o najwazniejszych
pogladach w tej dziedzinie i specjalna zwraca uwage na teorje Fischera i Tropscha,
ktérzy otrzymali sztuczna rope naftowe z gazu wodnego pod zwyklem ciénieniem
i w stosunkowo niskiej temperaturze przy dzialaniu katalizatoréw zelaznych, co sklania
ich do przypuszczenia, ze ten zdumiewajaco prosty proces odbywal sie i odbywa
na wielka skale w przyrodzie. Warunki do tej syntezy istnieja w glebi ziemi. Nie
jest jednak usprawiedliwione sprowadzanie powstawania wszystkich rop do jednego
typu. Nowsze badania wskazuja, ze drogi powstawania mogly byé réine. )

Sposoby prazenia wegli kam. w niskiej temperaturze (Steinkohlenschwelver-
fahren). — A. THAU. — Stahl u. Eisen, 46, 1501—1508, 1549—1558 (1927).

Obszerniejsza ta rozprawa omawia aktualny i wazny temat. Od dawna odczu-
walo sia brak podobnego zestawienia metod prazenia wegli (Schwelung) bedacych
dzi§ w uzyciu. Metody do dzi§ znane, o ile stosowano je do wegli kam. i prze-
prowadzono w praktyce, zestawil autor w 6 grup, podajac ich cechy charaktery-
styczne. Oméwiono zastosowanie ogrzewania z zewnatrz przy ruchu przerywanym
i ciaglym, piece obrotowe, stosowanie kapieli metalowej jako przenosnika ciepla,
wyplokiwanie gazami i metode ruchu ciaglego z ladunkiem w spoczynku. Konstrukcje
dotychczas nie opublikowane opisano na podstawie rysunkow. Omoéwiono rowniez
jedna godna uwagi metode wytwarzania gazu wodnego z wegla brunatnego. W tresci
16 rysunkéw. Na koncu podano niemiecka i angielska literafure przedmiotu.

Wyniki nowszych fancuskich badan weglowych. — TH. LANGE. — Kali, Erz
u. Kohle, 24, 91—94, 101—102 (1927).

Autor przedstawia w sposéb Scisly, jasny i krytyczny wyniki badacza francu-
skiego André Duparque’a i poréwnuje je z pogladami innych, przedewszystkiem
Thiessena i Potonié’go, Wedlug Duparque’a wegiel warstwowany jest istotnym osa-
dem, ktérego wyrazne warstwowanie bynajmniej nie powstalo pod cisnieniem leza-
cych na nim pokladéw, lecz jest wynikiem sposobu osadzania sie. Mikroskopowo
sklada sie wegiel kam. z reszt uksztalconych (,corps figurés“) wyzszych roslin,
spojonych kitem (,pate“), powstalym z koloidalnego roztworu pochodzenia roslin-
nego (,substance fondamentale“). Osadzenie sig reszt roslinnych nastepowalo w spo-
kojnych wodach w pewnej odleglosci od lasu weglowego. Cztery mikroskopowe
odmiany warstw w weglu, pomijajac przyczyny wtdrne, ktére dyslokuja lub falduja
poklady weglowe, maja juz od poczatku réina nature, o typowych wlasnosciach
fizycznych, ktére zawdzieczaja resztom roslinnym wspéldzialajacym w ich powstaniu.
Pod wzgledem chemicznym zaden z rodzajéw warstw nie ma skladu jednolitego, gdyz
badania mikroskopowej struktury wykazuja wahania sie w duzych granicach ilosci
poszczegdlnych skladnikéw. Na koncu artykulu podano literature, Blh:
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O dzialaniu steiomego kwasu siarkowego na réine wegle kam. I. — J W.
KREULEN. — Brennstoff- Chem., 8, 149—154 (1927).

Autor badal dzialanie stez. kwasu siarkowego przez rézny czas na cztery zu-
pelnie odmienne typy wegli kam. Wyniki zestawil w 10 tabelkach, obejmujacych
oznaczenia siarki, wody, czesci lotnych, popiolu, wartosci cieplnej, polkoksu, gazu,
smoly i wody przy destylacii w niskiej temp. Poza tem, przy jednym weglu ozna-
czono ilosci wyciagu tetraling i benzenem, oraz ilosci wody odpedzane w réznych
temperaturach. Okazalo sie, Ze stezony kwas siark. dziala na wegle utleniajaco.
llos¢ czesci lotnych przy niektérych weglach nie zmienia sie, przy innych nawet
wzrasta. Roénie zawartosé¢ wilgoci. Przy utlenianiu powstaja kwasy humusowe. Ilogé
smoly pierwotnej zmniejsza si¢, a smola ta zawiera znacznie mniej fenoli, ktére
przedewszystkiem ulegaja utlenieniu. Przy coraz dluzszem utlenianiu kwasem siarko-
wym zwicksza si¢ w smole ilos¢ czeSci nierozpuszczalnych w benzenem. W miare
dzialania kwasu koksowanie jest coraz gorsze. Charakterystyczne zmiany w koksie
omGwiono obszerniej i zilustrowano 15 fotografjami kokséw i szliféw pod mikro-
skopem. W dalszej czeSci zamierza autor oméwi¢ dzialanie innych érodkéw utlenia-
jacych na wegle kamienne. VT

4. TECHNOLOG]JA BITUMINU NAFTOWEGO.

Zawartos¢ helu w gazie z szybéw naftowych (w Rumunji). — D. BUTESCU
i V. ATANASIU. — Petroleum 23. 3971 (1927).

Badania obejmowaly gazy wydobywajace si¢ z, szybéw w rejonach Pratova,
Bacau i Dambovita. Oznaczenie helu uskuteczniano metoda Cady i McFarlanda
t. . gaz osuszony i pozbawiony CO, chlodzono do temperatury cieklego powietrza
przyczem wykraplaly si¢ wszystkie w nim zawarte weglowodory, pozostalosé za$
skladajaca sie przewaznie z azotu, gazéw szlachetnych i ewentualnie wodoru, absor-
bowano w tejze temperaturze przy pomocy wegla kokosowego poczem w nieza-
absorbowanej pozostalosci oznaczano zawartoi¢ helu na drodze analizy widmowej.

Wyniki uzyskane wskazywaly na zawartos¢ helu wynoszaca przewaznie

0,0001—0,0002°/,. .Em. D.

8. CERAMIKA, SZKLO, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.
JERZY KONARZEWSKI. :
POSTEPY PRAC W DZIEDZINIE CERAMIKIL TEORJA PROCESU WYPALANIA.

Ze wszystkich zagadnien o charakterze chemicznym w ceramice niewatpliwie
najwazniejszemi s3 procesy, odbywajace si¢ podczas wypalania gliny. Badania w tym
kierunku pozwalaja nietylko ustali¢, jakie nowe zwiazki powstaja w czasie wypalania,
lecz takze rzucajg pewne $wiatlo na budowe czasteczki kaolinitu b), najwazniejszego
skladnika gliny.

Proces wypalania jest procesem bardzo zlozonym. E. Orton?) dzieli proces
wypalania na trzy fazy: rozktad zwiazkéw nietrwalych w wysokiej temperaturze

: !) Autor bedzie stale uzywal terminu kaolinit na oznaczenie mineralu o wzorze Al Oy
-2 8i0, . 2 H,0: kaolin na oznaczenie gliny pierwotnej, wypalalajacej sie na bialo.
?) Trans. Am.. Ceram. Soc. 5. 377. (1903).
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z wydzieleniem czesci lotnych; przemiana nielotnych skladnikéw z postaci mniej
trwalych w postacie trwale — przemianie tej towarzyszy pochlanianie gazéw z atmo-
sfery pieca, reakcje wtérnych zwiazkéw, powstalych w okresach poprzedzajacych,
prowadzace do utworzenia si¢ mniej lub wigcej zdefinjowanych krzemianéw.

Faze pierwsza nazywa Orton okresem dehydracii. W okresie tym odbywaja
si¢ nastepujace procesy: odparowanie wilgoci, spalenie czeSci organicznych, desty-
lacja siarki z pirytéw, czesciowy rozklad weglanéw i — najbardziej charakterystyczny
dla tego okresu — rozklad kaolinitu, wzglednie analogicznych glinokrzemianéw,
z wydzieleniem wody.

Procesy te w zwyklych warunkach koricza si¢ okolo 700°. Materjal wypalany
posiada w tym czasie nastepujace wlasnosci: bardzo duza porowatosé, twardosé
i wytrzymalos¢ bardzo male, wymiary prawie nie zmienione:

Po okresie dehydracji nastepuje okres utleniania w granicach temperatur 7000
do 900°. Najwazniejszym procesem w tym okresie jest utlenianie zwiazkéw zelaza-
wych na zelazowe. W koncu tego okresu materjal zaczyna twardnie¢ oraz kurczy
sig nieco; nabiera réwniez wlasciwej sobie barwy. :

Ostatni okres wypalania nosi nazwe okresu witryfikacji. Rozpoczyna sig on
okolo temp. 900°. W okresie tym zwiazki powstale w poprzednich fazach wypa-
lania spotykaja sie czesciowo, dajac szereg nowych polaczen — krzemianéw. W miare
podwyzszania temperatury ilos¢ tych zwiazkéw rosnie, az w koncu zbyt dalekie
przedluzanie wypalania moze doprowadzi¢ do zupelnego stopienia.

Powstajacy stop laczy poszczegdlne czastki, tworzace mase wyrobu ceramicznego,
wiazac je w twarda, podobna do skaly mase¢. W wyrobach takich jak cegly, wyroby
fajansowe, stopienr witryfikacji jest nieznaczny — skad tez produkty te sa porowate.
W wyrobach kamionkowych i porcelanowych stopien witryfikacii jest bardzo duzy,
wyroby te sa nieporowate. Z chwila osiagniecia wlasciwego stopnia witryfikacji
wypalanie przerywa sie. Tak zwana skurczliwo$é po wypaleniu zaznacza sie wyraznie
dopiero po okresie witryfikacji ze wzgledu na czesciowe stopienie sie masy.

Z powyiszego wynika, ze proces wypalania jest procesem nadzwyczaj ziozonym.
To tez pomimo licznych badan w tej dziedzinie pozostaje on do dzi§ dnia niewy-
jasniony catkowicie. Rozwiazanie tego zagadnienia mozliwe jest tylko na drodze
badania przemian, zachodzacych w poszczegdlnych skladnikach gliny. Oczywiste, ze
najwiecej czasu poswiecono kaolinitowi. W okresie lat 1921—1926 ogloszono
nastepujace prace, dotyczace tego zagadnienia.

G. Tammann i W. Pape?) badali krzywe ogrzewania kaolinu (Oschatzer Erde)
oraz mieszanin kaolinu z tlenkami i weglanami ziem alkalicznych oraz z krzemionka.
Wyniki ich pracy sa nastepujace. Kaolinit rozpada sie w temp. 550° na wolna
krzemionke, glinke i wode?). W temp. 930° pozostala glinka ulega przemianie
krystalograficznej. Wnioski te opieraja sie na nastepujacych faktach. 1. ALO; kaolinu
po stracie wody w temp. 550" jest rozpuszczalny w kwasach. 2. Czysty ALO; po
wyprazeniu w temp. 800°—900° trudno rozpuszcza sie w kwasach; to samo daje
si¢ zaobserwowa¢ z ALOj; kaolinu. 3. Czysty ALO; wydziela w temp. 850°—1060°
znaczne ilosci ciepla; kaolin wydziela w temp. 930° ilosci ciepla, odpowiadajace
mniej wigcej zawartosci glinki. 4. Po ogrzaniu do temp. 850'—1060° ciezar wia-
Sciwy AL Oy zwigksza sie; kaolin zachowuje sie podobnie. 5. Obecnosé AL O; obniza
temperature rozkladu weglanéw pod cisnieniem 1 atm. o 220°. Kaolin wywoluje
to samo obnizenie. 6. Podczas ogrzewania mieszanin ALO; i SiO, nastepuje wydzie-

) G. Tammann i W. Pape. Z. anorg. allgem. Chem. 127. 43—67. (1923). .
?) Ten sam poglad oglosit J. W. Mellor w Trans. Ceram. Soc. England 10. 94 (1911).
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lenie si¢ ciepla w temp. 940° podobnie jak w przypadku kaolinu, przyczem w obu
przypadkach rozpuszczalno§¢ AlO; zmniejsza sie. Tosamo daje sie zaobserwowaé
dla czystego ALO;.

Niezaleznie od tego Tammann i Pape stwierdzili, ze rozkiad kaolinu jest nie-
odwracalny, t. j. ze wyprazony kaolin nie moze byé zpowrotem uwodniony.

H. S. Houldsworth i J. W. Cobb!) dla wyjasnienia przemian, zachodzacych
podczas wypalania, postanowili zbada¢ nastepujace zjawiska fizyczne towarzyszace
procesowi wypalania: efekty cieplne, zmiany wymiaréw — skurczliwosé i wydhu-
zanie, straty na cigzarze, zmiany ciezaru wlasciwego i zmiany porowatosci. Z badan
swych wyprowadzaja ponizsze wnioski. 1. Skurczliwo$¢ glin nie jest procesem ciaglym,
lecz odbywa w kilku okresach; kazdy okres ma okreslona temperature. Dla wiek-
szosci glin temperatury te sa jednakowe — 5309 8809 950° i 1030°—1060°.
2. Kaolin i gliny ogniotrwale zaczynaja tracié wode w temp. 420°—450°; jezeli
‘ogrzewanie jest zbyt szybkie temperatura ta wzrasta dos¢ znacznie (o 80° a nawet
wigcej). 3. Skurczliwos¢ kaolinu i innych glin, zaobserwowana w temp. 5309 jest
zwigzana z dehydracja tych substancyj. 4. Kaolin i gliny ogniotrwale wykazuja wyrazne
pochlanianie ciepla w temp. 500—530° i wydzielanie ciepla w temp. 950°. Czysty
AL Oy, przyrzadzony przez prazenie AI(NOs); wykazuje reakcje egzotermiczng w temp.
1060% boksyt czerwony w temp. 1000°. 5. Przemiany, wywolujace reakcje egzo-
termiczna w temp. 950° w przypadku glin i w temp. 1060 w przypadku czystego
Al O3, moga byé¢ dokonane przez ciagle ogrzewanie w temperaturze 900°. 6. Re-
akcyj egzo- i endotermicznych glin nie moina przypisaé obecnosci niewielkich ilosci
zanieczyszczen w glinie. Mieszaniny o skladzie ALO, -+ 2 SiO, i ALO, . SiOs 1 SiO,
nie wykazuja efektu cieplnego w czasie ogrzewania w temp. 950°.

Houldsworth i Cobb ograniczaja sie w swe] pracy do podania otrzymanych
faktow, nie tworzac zadnej teorji rozkladu kaolinitu.

Kwestje przemian chemicznych, zachodzacych w glinie podczas wypalania,
prébowano wyjasni¢ takie zapomoca badan rentgenograficznych. W. Bragg, G.
Shearer i J. W. Mellor?) badali kaolinit wysuszony w temp. 100° i wyprazony
w temp. 700°% 900° i 1000°; dwa rodzaje kaolinu, uzywanego w przemysle por-
celanowym i dwie probki sylimanitu: naturalny i kawalek porcelany sylimanitowej.

Z badan tych wynika, ze 1) gdy glina traci wode to jednoczesnie traci budowe
krystaliczna, 2) w glinie wyprazonej w temp. okolo 1000° zjawia si¢ nowa sub-
stancja krystaliczna, 3) sylimanit zjawia sie dopiero w prébkach wypalonych w wyzszej
temperaturze. Prace te uzupelnit G. Shearer ®) przez zbadanie widm rentgenowskich
nastepujacych probek: kaolinu wypalonego w temp. 1200° i 1700° mieszanin
kaolinu i glinki, oraz samej glinki, wypalonych w tych samych temperaturach,
wreszcie' sylimanitu naturalnego. Okazalo sig, ze sylimanit jest gléwnym skladnikiem
kaolinu wypalonego w temp. 1200° i 1700°.

Mieszaniny kaolinu z glinkag w stosunku 1 mol.:1 mol. wypalone w temp.
1200° i 1700°, mieszanina kaolinu z glinkag 1 mol.: 2 mol. wypalona w temp. 1200°
daly bardzo zblizone widma. Gléwnemi skladnikami sa sylimanit i wolna glinka.
Mieszanina kaolinu z glinka 1 mol.:2 mol. wypalona w temp. 1700° wykazala
obecnosé nowej substancji krystalicznej. Substancja ta zostala nazwana pézniej
mulitem.

Ciekawe jest, ze prawie jednoczesnie wykonane badania ukladu SiO; — ALOs

') H. S. Houldsworth i J. W. Cobb. Trans. Ceram. Soc. England 22. 111-137. (1923);
29, 344348, (1923); 23, 279292, (1924). :

’) W. Bragg, G. Shearer, J. W. Mellor. Trans. Ceram. Soc. England 22. 105—110. (1923).

3) G. Shearer. Trans. Ceram. Soc. England 23. 314—317. (1924).
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przez N. L. Bowen’a i J. W. Greig’a') daly rezultaty niezgodne z pracami Shea-
rer'a. Mianowicie nie udalo im sie otrzymac krysztaléw zwiazku o skladzie A0, . SiO;,
odpowiadajacego naturalnemu sylimanitowi. Jedynym zwiazkiem trwalym, wyste-
pujacym w stopach wszystkich mieszanin, jest 3 ALO; .2 SiO; nazwany przez nich
mulitem od nazwy wyspy Mull, gdzie wykryto mineral o takim samym skladzie.

Uklad SiO; — ALO3; wedlug Bowen’a i Greig’a posiada tylko jeden punkt
eutektyczny w temp. 1545°. Skladnikami stopu eutektycznego sa mulit i chrystobalit.

Krysztaly znajdujace sie w wyrobach ceramicznych i uwazane dotad za kry-
sztaly sylimanitu s3 wedlug Bowen'a i Greig’a krysztalami mulitu.

Prace powyzsze staly si¢ niewatpliwie impulsem, ktory sklonil wielu badaczy
do ponownego ogloszenia swych teorji, wyjasniajacych przemiany chemiczne podczas
wypalania gliny,

J. W. Mellor i A. Scott?) przedstawiaja wplyw wypalania na gliny w naste-
pujacy sposéb. Odwodnienie kaolinitu nie zachodzi w pewnej scisle okreslonej tem-
peraturze; predkos¢ rozkladu wzrasta ze wzrostem temperatury; rozklad konczy sie
catkowicie powyzej 500°%). Kaolinit przez ogrzanie do temp. powyzej 500° rozklada
si¢ na wolna krzemionke, glinke i wode.

W temp. okolo 900° powstala glinka ulega przemianie krystalograficzne;.
Przez dalsze ogrzewanie (do 1200°) powstaje sylimanit (AhLOs . SiO3). W kaolinicie
wypalonym w temperaturze 1700° powstaje nowy zwiazek. Prawdopodobnie jest to
3 AL,O; . 2 SiO; — mulit.

J- W. Samoilow?), powolujac sie na swe dawniejsze prace?), jest zdania,
ze kaolinit przez ogrzanie do temp. 500° rozpada si¢ na ALSiO; i SiOy;. W temp.
900° nastepuje przemiana krystalograficzna Aly SiOs.

W. Wernackij ®) podaje nastepujacg teorje proceséw, zachodzacych podczas
ogrzewania kaolinitu. Kaolinit, tracac wode w temp. 420°—530° przechodzi w bez-
wodnik Al; Si; O; — leweryt (leverriete). Bezwodnik ten w temp. 900°—1000° ulega
skomplikowanym przemianom, prowadzacym ostatecznie do rozerwania pierscienia
kaolinitowego, czemu towarzyszy wydzielanie si¢ ciepla. Produktami tych przemian
sa zaleznie od nieustalonych dzis jeszcze $cisle warunkéw silimanit (A7, SiO;) wzglqdme
mulit (Al; Sis0;5). Wernackij wreszcie w przeciwienstwie do J. W. Mcllora O] P
Samoilowa®) jest zdania, ze dwie czasteczki wody w kaolinicie maja rézny charakter.
Jedna czasteczka wody jest zwiazana chemicznie — druga ma wedlug niego cha-
rakter reolityczny.

J- F. Hyslop ®) wykonal badania’ widm rentgenowskich réinych glin, wypa-
lanych w odstepach co 100° w granicach temperatur 450°—14500.

Jako widma wzorowe zostaly uzyte widma kwarcu, chrystobalitu (otrzymanego
przez prazenie drobnego piasku w temp. 1550° wciagu 5 godz.) i mulitu (otrzy-

’} N. L. Bowen i J. W. Greig. J. Am. Ceram. Soc. 7. 238—254. (1924).
J. W. Mellor i A, Scott. Trans. Ceram. Soc. England 23. 322—329. (1924) Przemyst
Chem. 11 543, (1927).
9 J. W. Mellor i A. D. Holderoft. Trans. Ceram. Soc. England 10. 94, (1911) i 11.
167. (1912).
‘)J W. Samoilow. Trans. Ceram. Soc. England 23. 338—339. (1924).
J. W. Samoilow. Bull. 'acad. sci. Russie. 1909, 1137; 1914, 779; 1915, 197.
%) 'W. Wernackij (Vernadsky) Trans. Ceram. Soc. England 24, 13 22. (1925). 22.
398—401. (1923); W. Agafonow i W. Wernackij Comp. rend. 178. 1082, (1924).
%) J. W. Mellor i A. D. Holderoft Trans. Ceram. Soc. England 10. 94. (1911).
#) J. W. Somaitow ibid. 23. 338. (1924).
) The reaserch staff of the General Electric. C". ]J. F. Hyslop Trans. Ceram. Soc.
England 24. 402—406. (1925).
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manego przez prazenie andaluzytu w temp. 1550° w ciggu 5 godz., jako druga
prébka mulitu zostala uzyta cegla ogniotrwala, ogrzewana w ciagu 12 miesiecy do
temp. 1500%). J. F. Hyslop stwierdza nastepujace. Kaolinit rozklada sie calkowicie
w temp. okolo 600°, tworzac krzemian trwaly w gramicach temp. 600°—900°.
W wyzszych temperaturach tworzy sie¢ mulit. Widma rentgenowskie naturalnego
sylimanitu i mulitu, otrzymanego przez prazenie andaluzytu, sa rozne. Glina wypa-
lona w temp. powyzej 1000° zawiera mulit a nie sylimanit. Temperatura, w ktorej
osiaga sie zupelng réwnowage t. j. wspdlistnienie obok siebie tylko mulitu i chry-
stobalitu, jest rézna dla réznych glin.

L. Navias i W. P. Davey?) stwierdzili réwniez, ze widma rentgenowskie
naturalnego sylimanitu i mulitu otrzymanego przez stopienie glinki i krzemionki sa
rézne. Widma wypalonego kaolinu i gliny plastycznej (ball clay) wykazuja obec-
nosé¢ mulitu.

P. Rosband ?) na podstawie badan rentgenowskich staral si¢ wyjasni¢ wzajemny
stosunek andaluzytu, dystenu, sylimanitu i mulitu. Trzy pierwsze mineraly posiadaja,
jak wiadomo, ten sam sklad chemiczny ALO; . SiOs; mulit ma mieé sklad 3 ALO;
2 Si0;. Z badan tych wynika, Zze sylimanit jest niespolimeryzowanym zwiazkiem,
andaluzyt jest spolimeryzowany podwdjnie, dysten poczwoérnie. Co sig tyczy syli-
manitu i mulitu, to wedlug P. Rosband’a posiadaja one bardzo daleko idace podo-
bienistwo. Wedlug niego krystaliczna faza mulitu nie ma skladu 3 ALO;. 2 SiO,
lecz ALO, . SiOs.

G. G. Urasow®) w badaniach fizyko-chemicznych licznej grupy glin z Borwitz
stwierdzil, Ze ,zatrzymanie sie“ na krzywej ogrzewania w temp. 600° jest tem
mniej nagle, im glina jest bardziej plastyczna. Przez ogrzanie do temp. 387° mniej
plastyczne gliny traca mniej wody niz plastyczne. Przewazajaca czes¢ wody wszytkich
rodzajow glin wydziela sie w granicach temp. 400°—425°. Urasow zwraca uwage
ze gdyby wszystka woda konstytucyjna zawarta w glinie miala charakter wody kry-
stalizacyjne, to wydzielalaby si¢ w Scisle okreslonej temperaturze; wydzielanie sig
wody z substancyj koloidalnych jest natomiast stopniowe. Wedlug Urasowa daja sig
zaobserwowaé trzy okresy wydzielania wody z gliny (1) 100°—400°; (2) 400°;
(3) 400°—600".

Na zakoniczenie powyzszego przegladu prac, dotyczacych teorji procesu wypalania,
sprawozdawca pragnie zwrdci¢ uwage na szczegolny charakter reakeyj chemicznych
w ostatnim okresie wypalania. Przez przerwanie wypalania w pewnym jego stadjum
temperatura spada do§¢ gwaltownie, przez co odbywajace sie reakcje chemiczne
zostaja nagle przerwane. Wskutek tego zwiazki, znajdujace sie w wypalonych wyrobach
nie sa w stanie réwnowagi trwalej, a tworza uklady zahamowane w dazeniu do
osiagniecia stanu rownowagi. Ma sie tu do czynienia z reakcjami zahamowanemi.

10. FARBIARSTWO I DRUKARSTWO.

Sposéb barwienia estréw blonnika. — Textilber. Wiss. Ind. u. Handel. 8. 388
(71927)9. \

Do barwienia estréw blonnika, jak n.p. octanu blonnika, nadaja sie doskonale
polaczenia aldehydo-dwusiarczynowe trudno rozpuszezalnych lub nierozpuszczalnych

) L. Navias i W. P. Davey J. Am. Ceram. Soc. 8. 640. (1925).
?) P. Rosband. Z. Elektrochem. 32. 317—319. (1926).

3) Z. anorg. allgem. Chem. 154. 152. (1926).

) I. G. Farbenindustrie A. G pat. niem. 432110.
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barwnikéw azowych. Przy obecnosci wolnej grupy aminowej mozna zabarwione
wlékno dwuazowac i sprzegac. ¥ T5S

Nowe doswiadczenia zabijania kokonéw gasienicy jedwabnika za pomoca chlo-
ropikryny. — GABR. BERTRAND. — Ind. Text, 1926, 444 i Textilber. Wiss.
Ind. u. Handel. 8, 465 (1927).

Kokony poddaje si¢ dzialaniu chloropikryny w zamknigtych naczyniach, przy-
czem wystarcza przekladaé warstwy kokonéw grubosci 18—20 cm papierem napo-
jonym chloropikryna. Po 1!/;—2 godzinach naczynie otwieramy. Zuzycie chloro-
pikryny jest nieznaczne i wynosi tyle graméw, ile bylo kg. kokonéw. Sposéb ten
daje lepsze wyniki, niz zabijanie za pomoca pary i goracego powietrza. %S

Jedwab niemiecki. Leipz. Monatsschr. Text. Ind. 1926, 403.

Hodowla jedwabiu w Niemczech jest ilosciowo nieznaczna, lecz jakosciowo
stoi na bardzo wysokim poziomie. Kokony japonskie daja Srednio widkno dlugosci
. 400 m, wloskie 800 m. niemieckie do 2500 m. Taki wyniki osiaga si¢ w Niemczech
krzyzowaniem motyli z japoriskiemi. Morwa udaje si¢ w Niemezech do 700 m nad poz.
morza i daje pozywienie gasienicom, ktére znosza dobrze klimat Niemiec. LS.

Sposéb utrwalenia barwnikéw zasadowych. — Textilber. Wiss. Ind. u. Handel.
8. 486 (1927)Y).

Jako $rodki utrwalajace sluza produkty utlenienia fenoli dzialaniem nadman-
ganianu i kwasu siarkowego. Produkty te rozpuszczaja si¢ w alkaliach i ciagng
bezposrednio na widkno, jednakze nie zabarwiaja go. Te nowe produkty moga
byé uzywane zamiast taniny. Zaprawianie bawelny, odbywa si¢ przy 60—70° C
w kapieli, zawierajacej sode i sél kuchenna. JHGRY

Sposéb powickszenia mocy jedwabiu sztucznego w stanie wilgotnym. —
H. KARPLUS ). — Textilber. Wiss. Ind. u. Handel. 8 488 (1927).

Jedwab sztuczny poddaje si¢ dzialaniu formaliny z dodatkiem mréwczanu
sodu lub szezawianu sodu. T, 8.

0 praktycznem zastosowaniu indygosoli w drukarstwie. — H. RITTNER
i GMELIN. — Textilber. Wiss. Ind. u. Handel. 8. 530 (1927).

Indygosole wprowadzily sie¢ dobrze do drukarstwa i daja dobre wyniki:

I. przy drukowaniu wspdlnie z nowemi szybkiemi trwalemi barwnikami (Ra-
pidechtfarben), '

II. jako ochrony pod czern anilinowa, réwniez

IIl. dla druku na jedwabiu wiskozowym. "

. Skiad farb drukarskich jest nastepujacy :

Niebieska O: 100 g. Indygosolu O — 350 g. Wody goracej — 550 g.
Zageszczenia krochmalowo-tragantowego. — Niebieska O4 B: 100 g. Indygosolu
04 B — 350 g. wody wrzacej — 550 g. Zageszczenia krochmalowo-tragantowego. —
Zé6tta: 30 g. Naftolu AS-G — 30 g. Oleju tureckiego — 30 g. roztworu chro-
mianu potasu (1:4) — 150 g. Rapidogenu G w ciescie — 260 g. wody cieplej —
500 g. zageszczenia krochmalowo-tragantowego. — Oranz I: 30 g. Naftolu AS-

) I. G. Farbenindustrie pat. niem. 432113 (30. 8, 24).
%) Pat. ameryk. 1591922 (2.6.24).
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RL — 30 g. oleju tureckiego — 30 g. roztworu chromianu potasu (1:4) —
180 g. Rapidogenu G w ciescie — 230 g. wody cieplej — 500 g. zageszczenia
krochmalowo-tragantowego. — Ovranz Il: Jak I z 30 g. Naftolu AS-BG. —
Zielona: 400 g. zéltej — 545 g. niebieskiej 0 — 55 g. roztworu azotynu
sodowego (1:2). — Rezeda: 800 g. zéltef — 160 g. niebieskiej O4 B —
40 g. roztworu azotynu sodowego (1:2). — Oliwkowa: 750 g. zéltej — 50 g.
oranzu Il — 160 g. niebieskiej O4 B — 40 roztworu azotynu sodu (1:2). —
Brunatna: 600 g. oranzu I — 363 g. niebieskief O4 B — 37 g. roztworu
azotynu sodowego (1:2). — Niebieska: 400 g. niebieskiej O4 B — 300 g. niebie-
skief O — 90 g. roztworu azotynu sodowego (1:2) — 100 g. roztworu 50 g.
naftolu AS-Gi 50 g. lugu sodowego 34°Bé w litrze — 32 g. wody. — Fiolet:
65 g. szybkiego trwalego bordo B w cieicie (Rapidechtbordo) — 30 g. roztworu
chromianu potasu (1:4) — 30 g. oleju tureckiego — 7 g. lugu sodowego 34°Bé —
600 g. zageszczenia krochmalowo-tragantowego — 300 g. niebieskiej O4 B —
52 g. roztworu azotynu sodowego (1:2) — 216 g. wody. — Czerin: 14 g.
naftolu AS-RL — 10 g. naftolu AS-G — 30 g. oleju tureckiego — 30 g. roz-
tworu chromianu potasu (1:4) — 150 g. Rapidogenu G w ciescie — 50 g. wody
cieplej — 400 g. zageszczenia krochmalowo-tragantowego — 100 g. Indygosolu O —
116 g. wody goracej — 100 g. roztworu azotynu sodowego (1 :2).

_ Druki susza si¢ w mansardzie, nastepnie paruja sie w parowniku szybkim
w ciggu 2—3 minut przy 100°C para wilgotna, przechodza na szeroko przez
kapiel z 40 em® kwasu mréwkowego 907%-go i 80 g. soli kuchennej w litrze przy
90° C, nastepnie dobrze plécza sie na goraco i na zimno, mydla i znéw plécza.
Otrzymane w ten sposéb kolory sa zywe i trwale.

II. zastosowanie Indygosoli, jako ochron pod czerfi anilinowa.

R R s |8 |
) = | @ I z B @ 7
Trwate ochrony barwne U b S bl S B Zm 6o/ ,S v bc_igm bo| 50 bo| B0 by
™ @) i 8 < B S 0
8) M z

Indygosol zéltty HGG. . .| 100 | — | — /| — | — | — | — | —
' o oranz HR L5 o0, = 60 | — _ —_ = — —

i szkarlat HB . . — — - 80| — — — -

e fiolet AZB . . . — — 40 | — — | = | = Il —

- rozowy IRcks . . e A e ] 8 N R o R

i QA BT G e e — 50| — —

g zielony IB . . .| — | — | — | — | — | — s =

2 czern IB , 5 = _— e —_ - — — 10
Wodyleit.t it i [ £805 45 3458 e 3650 B ahis | E 15 54 g s Ao nay ta 0
Gliceryny At Soi St SONESES0 50 50 50 BOREES0) 30
Soli solucyjnej B . . . . F08 =30 30 30 30 S304 30 20
Zageszcz. krochm.-trag. . ., | 410 | 410 | 410 | 410 | 410+ 410 | 410 | 410
Szczawianu amonu . . . . 40 40 40 40 40 40 40 40
Siarczynu potasu 45Bé . . 40 | 40 | 40| 40| 40| 40| 40| 40
Clelanus sod s bl S 25| 25 25 25 M| S S 25

Towar napawa sie jak zwykje roztworem dla- czerni anilinowej, suszy sie,
nie zamocno w Hot-flue, drukuje si¢ ochrony, suszy, paruje 4 do 5 minut w szyb-
kim parowniku Mather-Platta przy ok. 98° C, chromuje myje, mydli przy wrzatku
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i plécze. Otrzymane kolory sa daleko trwalsze, niz ochrony otrzymane za pomoca
barwnikéw zasadowych.

Ill. Zastosowanie Indygosoli dla jedwabiu wiskozowego. Za pomoca mdygosoh
otrzymujemy bardzo réwne wyfarbowanie na towarze z jedwabiu wiskozowego,
daleko réwniejsze niz za pomoca barwnikéw bezposrednich, przyczem jedwab zacho-
wuje swoj polysk pierwotny.

Roztwér D: 5—10 g. Indygosolu — 25 g. gliceryny — 10 g. soli solu-
cyjnej B — 840 g. wody — 50 g. tragantu (100:1000) — 10 g. rodanku
amonu — 5 g. chloranu sodu — 50 wanadanu amonowego (1:1000). —
Ochrona biala: 500 g. british gum (1:1) — 150 g. Ranglitu C (1:1) —
50 g. Leukotropu W konc. — 100 g. bieli cynkowej (1:1) — 150 g. octanu
sodu — 50 g. wody.

Towar napawa sie na napawaczu roztworem D, suszy sie w Hot-flue, ewen-
tualnie druku]e si¢ ochrona, paruje si¢ w Mather-Platt'cie 2 razy po 5 minut przy
98—100° C, myje dobrze na zimno, nastepnie na goraco i suszy. 78

Manilla Kaukazka. — G. WORONOW. — Wjestnik Inianowo djeta 48—49;
Textilber. Wiss. Ind. u. Handel 8. 549 (1927).

Na wybrzezu kaukazkim morza Czarnego rosnie Dracaena, z lisci ktdrej
mozna otrzymaé 80—90j widkna dlugosci 1—1'/3 m., odznaczajacego sie bardzo
znaczna moca. TS

Badania wldkien zawierajacych Oksyceluloze. — W. BARZ. — Z. ges. Text.
Ind. 1925, 692 i Textilber. Wiss. Ind. u. Handel. 8. 550 (7927).

Oznaczenie oksycelulozy wykonywa sie 3-ma metodami. 1-sza zapomoca
roztworu Fehlinga, na ktory oksyceluloza dziala redukujaco, wydzielajac tlenek mie-
dziawy, 2-ga za pomoca miareczkowania czesci redukujacych po wygotowaniu z lugiem
sodowym n/10 nadmanganianem, 3-cia przez wyfarbowanie poréwnawcze blekitem
metylenowym, ktérym oksyceluloza sie zabarwia bezposrednio bez zaprawy. 7. S.

Wywaby kolorowe na wyfarbowaniach Naftolem AS. — F. STRENG. — ZTex-
tilber. Wiss. Ind. u. Handel. 8. 708 (1927).

Z powodu pigknych trwalych odcieni i latwego wywabiania wyciesnia Naftol
AS artykuly f-naftolowe. Tak n.p. czerwien paranitranilinowa ustepuje miejsca
pieknej czerwieni z Naftolu AS.

Kapiel gruntowa: — 15 g. Naftolu AS-D — 30 cm?® oleju turec-
kiego — 22 cm?® lugu sodowego 34°Bé — 2 g. Nekalu BX suchego — Kapiel
farbiarska: 14,25 g. czerwieni trwalej KB zasady — 100 cm?® wody wrzacej —
14,25 g. kwasu solnego 20°Bé. Po rozpuszczeniu rozcieficzyé woda i lodem do
350 cm? dodaé¢ przy 12° C 5,7 g. azotynu sodowego, rozpuszczonego w 20 cm?®
wody zimnej, po uplywie ''s godziny dodaé 10,6 g. octanu sodu, rOZpuszCzonego
w 30 cm® wody. Rozcienczyé do jednego 1 1.

Gruntuje sie¢ na napawaczce, suszy na Hot-flue, wywolywa si¢ znéw na napa-
waczce, nastepnie plécze sie, mydli i suszy i drukuje wywaby, zawierajace
120—150 g. Rongalitu C na kg. farby drukarskiej. Dla wywabéw kolorowych
uzywa sig¢ barwnikéw kadziowych. Wywabianie i utrwalenie odbywa si¢ w parow-
niku Mather-Platta za pomoca obfitej pary wilgotnej. Nastepuje utlenienie nadbo-
ranem sodu, po czem mydli sig¢ przy wrzatku, plécze i suszy. 8%
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15. DIVERSA.
STANISEAW TOLLOCZKO.

PODSTAWOWE POJECIA O ZJAWISKACH ADSORBC]L

1. Czem jest adsorbcja, a czem absorbcja?

Adsorbcja — jest zjawiskiem zageszczania, wzgl. rozrzedzania materjalu B,
rozmieszczonego przedtem jednostajnie w fazie cieklej lub gazowej, ktéry ogdlnie
zwiemy adsorbtywem, w graniczne] warstwie, przylegajacej do powierzchni ze-
tknigcia tych faz z cialem A, stanowiacym faze stala, ktérej materjal jest chemicznie
rozny od adsorbtywu. — Cialo adsorbujace np. wegiel drzewny, krzemionka —
zwiemy og6lnie adsorbentem lub adsorbensem.

Absorbcja jest natomiast zjawiskiem wchlaniania materjalu B, ktéry ogélnie
nazwa¢ mozemy absorbtywem, z przestrzeni (fazy), przezen pierwotnie zajmo-
wanej, w przestrzen, ktéra tworzy cialo absorbujace 4, t.j. absorbent, — zwany
inaczej rozpuszczalnikiem.

By réznicg tych obu zjawisk nalezycie zrozumieé¢, a nadto przewidzie¢ jakiemi
ogolnemi cechami beda si¢ wyréznia¢ produkty wskutek tych przemian powstale, —
nalezy przedewszystkiem wyrézni¢ rodzaje energiji, ktére tu dzialaé moga. Sa nimi:

2
1° — Energja kinetyczna, wyrazajaca sie liczhowo wielkoscia: %.

gdzie m — jest masa, za§ u — szybko$¢ drobin. Tkwi ona w ruchach, t.zw. ciepl-
nych, poszczegdlnych drobin (molekul) ciala B, ktére wchodzi w sklad fazy cieklej
lub gazowej. Wartosc tej energji jest — ceferis paribus — proporcjonalna do prez-
nosci gazu wzgl. do t. zw. cisnienia osmotycznego, o ile mamy do
czynienia z roztworem ciala B, w jakiejs cieczy, zlozone] z odmiennego niz B
rodzaju drobin.

2’ — Energja potencjalna adsorbcji, zwana tez powinowac-
twem adsorbcyjnem (Polonyi), ograniczona do cienkiej warstewki granicznej
na zetknieciu si¢ faz stalej z cieklg lub gazowa. — Tu wystepowaé bowiem musza
sily pochodzenia badz to grawitacyjnego, badz to elektrostatycznego. Energja ta
zaleze¢ musi zaréwno od natury ciala 4, tworzacego faze stala, jak tez od natury
ciala B, znajdujacego sie w fazie gazowej lub cieklej.

30 — Energja chemiczna czyli t.zw. powinowactwo chemiczne.
Jest to energja wewnetrzna (wewnatrz drobinowa), warunkujaca mozno$é wiazania
sie w nowe polaczenia atoméw, wchodzacych w sklad zaréwno ciata 4 jak i B.

Jesli w ukladzie dwufazowym (F, faza stala — F faza gazowa wzgl. ciecz),
zlozonym z dwu odmiennych chemicznie cial A1 B, wystepuje dzialanie jedynie dwu
pierwszych z wymienionych powyZzej rodzajow energji, — mamy przed soba wy-
lacznie proces fizyczny. -— Gdy natomiast w grg . wchodzi nadto trzeci czynnik
powinowactwo chemiczne cial 4 i B do siebie — mamy do czynienia z reakcja
chemiczna.

Rozwazmy, jakimi tu byé moga skutki dzialania w kazdym z obu tych przy-
padkow.

I. — Na granicznej powierzchni cial 4 i B dzialaja wylacznie sily
fizyczne (energja kinetyezna i potencjalna t.j. powinowactwo adsorbcyjne). —
Tu znéw rozrézni¢ nalezy dwie nastepujace mozliwosci: a) MozZno$é przeni-
kania (jednostronnie lub obustronnie) drobin ciala A z fazy F, do wnetrza fazy
Fy , zlozonej z drobin ciala B; b) Niemozno$¢ takiego przenikania.
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Przypadek (a) — gdy drobiny ciala 4 i B moga jednostronnie lub obu-
stronnie przenika¢ z jednej fazy w druga. Przypadek ten moze sie zrealizowaé
w nastepujacych zetknieciach:

1. A cialo stale — B ciecz

2. A » ” =B gaz
3. A ciecz — B ciecz
oAl —"B oaz.

Wynikiem przesunie¢ drobinowych w tych warunkach bedzie zawsze powsta-
wanie mieszanin jednorodnych: ciala A w srodowisku ciala B lub odwrotnie
ciala B w srodowisku ciata A. Mieszaniny takie sa to roztwory: gazowe, ciekle i stale,
Proces ich wytwarzania si¢ zwiemy rozpuszczaniem sie¢ albo absorbcja.
Cialo rozpuszczajace wzgl. absorbujace zwiemy rozpuszczalnikiem wzgl. ab-
sorbentem. Cialo rozpuszczone wzgl. zabsorbowane — absorbtywem.

Przewidzie¢ tu mozna wytwarzanie si¢ nastepujacych rodzajéw mieszanin jedno-
rodnych (fizycznych): 1. Ciekly roztwér ciala stalego A w cieczy B. — 2. Gazowa
jednorodna mieszanina cial A w B lub staly roztwér ciala B (gazu) w A. — 3. Ciekly
roztwor cieczy 4 w cieczy B lub B w A. — 4. Ciekly roztwér gazu B w A4 lub
gazowa mieszanina cial 4 i B.

Przypadek (b) — przenikanie drobin 4 z fazy F, do wnetrza fazy F; lub
odwrotnie jest uniemozliwione, lub niezmiernie utrudnione.

Przypadek ten ma miejsce, gdy jedna z faz (np. F,) stanowi cialo stale 4,
o niezmiernie malej preznosci pary p, wzglednie niezmiernie male] preznosci roz-
tworcze]. Wtedy na granicznej przestrzeni obu faz: A cialo stale B ciecz, lub 4
cialo stale B gaz — pod wplywem sil energji kinetycznej i potencjalnej, nastapié
moga przesunigcia drobin B w granicznej warstewce fazy cieklej lub gazowej, na-
tomiast w fazie stalej, wskutek sztywnosci jej wewnetrznej budowy, przesunigé tego
rodzaju oczekiwaé¢ nie nalezy. Przesunigcia te moga byé albo dodatnie albo ujemne,
t. i. skierowane do lub od powierzchni granicznej fazy stalej F,. W pierwszym
przypadku nastapi zageszczenie drobin ciala B w warstewce (Fig. 1) prze-
strzeni przylegajacej do powierzchni ciala stalego A, w drugim za$ — przeciwnie
rozrzedzenie tychze.

Analogiczny obraz takiego zageszczenia materjalu ogladalibysmy np. na po-
wierzchni magnesu wprowadzonego do przestrzeni wypelnione] réwnomiernie zawie-
sing paramagnetycznego ciala np. pylkiem niklu, kobaltu, zelaza. Bieguny magnesu
Sciagalyby wtedy na swe powierzchnie rozmieszczone w powietrzu czastki tych cial.
Dzialanie siggaloby tem dalej, im potencjal pola magnetycznego, wytworzonego
przez magnes, bylby wigkszy. Podobny obraz zageszczenia wytworzylby sie i w polu
elektrostatycznem, np. w polu naladowanej elektrycznie kuli metalowej, umieszczonej
w przestrzeni wypelnionej réwnomiernie zawiesina pylku naelektryzowanego prze-
ciwnym rodzajem elektrycznosci. (Tak powstaja np. kropelki mgly, gdy para wodna
kondensuje si¢ na elektronach lub jonach.) Odwrotnie mogloby wystqplc rozrzedzenie
tego materjalu w przestrzeni dokola kuli, gdy czastki powyzsze] zawiesiny naelektry-
zowane bylyby tym samym rodzajem elektrycznosci co i naelektryzowana kula.

Obraz powyizszy przeniesiony na kazde cialo stale A, umieszczone w prze-
strzeni cieklej lub gazowej wypelnionej jednostajnie czastkami ciala B, przedstawia
zjawisko, ktére zwie sie ogdlnie adsorb cja. Cialo adsorbowane to adsorbtyw,
cialo adsorbujace to adsorbent. Adsorbcja moze byé dodatnia lub ujemna: i jeden
i drugi rodzaj adsorbcji znany jest oddawna.

W przypadku zjawiska adsorbcji, jako zjawiska czysto powierzchniowego, nie
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wykluczona jest réwniez i absorbcja, jako proces nastepczy. Mogloby to mieé miejsce
np. wtedy, gdy zaadsorbowane na powierzchni stalej drobiny adsorbtywu zdolaja
wnikna¢ wglab materjalu adsorbenta, czyli wytworzyé w nim roztwér staly.

v Mo

Fig. 1. Schematyczny obraz

adsorbeji dodatniej ciala B fazy

Fb na powierzchni granicznej
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Fig. 2. Schematyczny obraz
adsorbeji zlozonej. Powstale na
skutek reakcjichemicznej cialoC
tworzy nows powierzchnie ad-
sorbeyjng ¢'d’. t.j. nowy adsor-

bent na podlozu dawnego.

Istnienia tego rodzaju adsorbcji zlozonej mamy liczne przyklady, np. w po-
chianianiu wodoru w gabce platynowej lub palladowe;.

II. — Oprécz dzialania sil fizycznych na granicznej powierzchni cial 4 i B wy-
stepuje nadto powinowactwo chemiczne tych cial do siebie.

Z licznych mozliwosci przebiegu przemiany, ktéra tu zaj$é moze w zaleinosci
od stanu skupienia (faz) ciala A i B, rozwaimy najbardziej dla kazdej adsorbcji
interesujacy przypadek: A — cialo stale, B — ciecz lub gaz.

W chemicznej przemianie, ktéra w tych warunkach odbedzie sig, wystepowaé
musza obok siebie dwa procesy:

1° — wlasciwa adsorbcja ciala B w granicznej warstewce fazy cieklej
wzgl. gazowej F}, stykajace] sie ze staly faza F, ciala A.
20 — reakcja chemiczna, odbywajaca sie pomiedzy drobinami ciala 4,

tworzacemi powierzchnie fazy stalej F,, a bedacemi z niag w najblizszem sasiedztwie
drobinami ciala B, zadsorbowanemi w granicznej warstewce fazy ciekle] wzgl. ga-
zowej Fj.

W wyniku tej reakcji chemicznej pomiedzy drobinami 4 i B tworzy sie nowe
cialo, nazwijmy je C, czyli nowy gatunek drobin. Te nowo powstale drobiny
ciala C moga albo pozostaé w miejscach ich powstania albo je opuscié.

W pierwszym przypadku reakcja chemiczna usta¢ musi z chwila, gdy te nowo
powstale drobiny C pokryja soba calkowicie powierzchnie ciala 4 i odetna soba
w ten sposéb styczno$é z cialem B. Wytworzy sie wtedy nowa (druga) faza F,
w postaci warstewki odgraniczajacej pierwotng faze stala F, od fazy cieklej Fj.
To z kolei pociagna¢ moze za soba zmiane w adsorbcji drobin B, albowiem na pier-
wotnem podlozu (pierwotnym adsorbencie), wytworzy! sie nowy adsorbent cialo C
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jako warstewka F., graniczaca obecnie bezposrednio z faza F (patrz Fig. 2). Prze-
bieg tego rodzaju reakcji chemicznych mamy np. w tworzeniu si¢ na plytkach me-
talicznych powloki, zlozonej z jej tlenkéw, siarczkéw lub weglanéw na skutek che-
micznego dzialania odpowiednich skladnikéw zawartych w powietrzu. Analogiczne
zjawiska obserwowaé mozemy tez przy dzialaniu chemicznem cial, znajdujacych sig
w roztworze, na ciala stale, np. w reakcji na powierzchni plytki olowianej zanu-
rzonej do wodnego kw. siarkowego, gdzie wytwarza sie siarczan olowiu jako war-
stewka nierozpuszczalnego ciala, albo w powstawaniu , pasywnej“ powloki na zelazie
pod wplywem kw. azotowego.

Gdy natomiast, wytwarzajace si¢ na powierzchni fazy stalej F,, drobiny ciala C
opuszczaja miejsca swego powstania, badito na skutek swojej rozpuszczalnosci
w fazie Fj, badZto na skutek braku adhezji do materjalu fazy stalej F,, natenczas
reakcja chemiczna nie ustaje, gdyz S$wiezo obnazone drobiny ciala A wchodza
w reakcja z drobinami ciala B wcigz nanowo.

Wnioski: 1) Istnienie adsorbji zwiazanej z chemiczng zmiang
natury adsorbenta, wzgl. wtérne powstawanie nowego adsorbenta na podiozu
pierwotnego oraz omawiana wyze] mozliwos¢ wytwarzania sig¢ roztworu stalego we-
wnatrz masy pierwotnege adsorbenta — prowadzi do wniosku, iz w zjawisku ad-
sorbeji nalezy rozrézniac:

1° — adsorbcje czysta, wylacznie powierzchniowa, t. j. wylacznie fizyczna,
ograniczona do warstewki granicznej pomigdzy dwiema fazami réznych cial;

2° — adsorbcje zlozona, czyli t. zw. sorbcjg (Freundlich: Kap.
Chem. IIl., 143) jako wynik zbiorowy zjawisk: a) adsorbcji powierzchniowej i na-
stepczo b) badito absorbeji, c) badzto reakcji chemicznej, t. j. przemian, ktére
z reguly nie ograniczajg sie do przestrzeni graniczne] warstewki, oddzielajacej rézne
fazy dwu réinych cial 4 i B, lecz siega¢ moga w glab obu faz.

2) Jesli zachodzi adsorbcja czysta, na powierzchni stalego adsorbenta, to
produktem adsorbcji — oznaczmy go symbolem A/B, — wytworzonym z adsor-
benta 4 i adsorbtywu B — nie jest cialo jednorodne, lecz uklad zlozony
conajmniej z 2 faz: adsorbentu w stanie stalym (faza F,) i adsorbtywu w stanie
stalym, cieklym lub gazowym (faza F3). Zrédlem powstania takiego produktu zawsze
niejednorodnego w najdrobniejszych swych wymiarach, jest wylacznie energja po-
tencjalna (powinowactwo adsorbcyjne), zwiazana z natura fizyczna i chemiczng da-
nego adsorbenta. Napiecie jej spada z oddaleniem od powierzchni adsorbenta i ogra-
nicza si¢ do cienkiej warstewki fazy, w ktorej znajduje si¢ adsorbtyw, bez wzgledu
na wymiary (glebokosé) tej fazy. W pewnem oddaleniu od powierzchni adsorbenta,
oddaleniu, ktérego rzad wielkosci nie wiele wybiega poza wymiary pojedynczych
drobin, a wiec okolo 107 e¢m, — warto$é tej energji jest tak mala, ze nie moze
przezwyciezy¢ kinetycznej energji drobin adsorbtywu. Adsorbja jest tedy ograni-
czona do bardzo nieznacznego oddalenia od powierzchni adsorbenta.

Wyrazem tej energji adsorbcyjnej jest cieplo oddawane przy procesie adsorbcji
t. . cieplo adsorbcji. Z iloici ciepla tego sadzic mozna o wielkosci energji
adsorbcyjnej. Nie mozna jednak wnioskowaé, by zrédlem tego ciepla byla energja
chemiczna czyli powinowactwo chemiczne pomiedzy drobinami adsorbenta i ad-
sorbtywu.

Produkt adsorbcji A/B pozbawiony wiec jest najistotniejszych cech kazdego
polaczenia chemicznego: 1° — jednorodnosci, co wynika .z powyzszego roz-
wazania, 2° — okreslonego skladu, co wynika z rozwazan dalszych — i to
w granicach rozleglych i temperatur i cisnienia (p. str. 744—747).

30
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Juz z powyiszego przedstawienia adsorbcji, dotyczacego wylacznie jako-
Sciowe] strony zjawiska, mozemy ustali¢ nastepujace wnioski, oparte na materjale
faktow powszechnie znanych :

1° — Adsorbcja jest zja-

i

o [ L wiskiem fizycznem, ograniczonem

o wylacznie do powierzchni ciala, odby-

o wajacem $ie jedynie na granicznych po-

740 2 wierzchniach 2-fazowego i conajmniej
/ 2-skladnikowego ukladu fizycznego.

720 / , 20 — Niema moznosci prze-

/ widywania istotnej réznicy po-

ik miedzy adsorbcja ze $rodo-

% / wiska cieklego a gazowego,

/ a wigc np. pochlanianie fuzlu przez we-

6o giel drzewny z cieklego roztworu alko-

oy / o, R i holowego a adsorbcja par fuzlu z mie-

40 _,._4-"“'— szaniny gazowej na tymze weglu — jako-

I L~ sciowo nie moga rozni¢ si¢ od siebie?).

» 2 3° — ‘Stopien adsorbeji

V ' ; czyli ilos¢ absorbtywu pochlonigtego przez

okreslona mase np.1 g adsorbenta, w da-
nej temperaturze zaleze¢ bedzie: a) od
Fig. 3. lzotermy adsorbeji ze Srodowiska natury adsorbenta, b) od natury adsorb-

gazowego: na tegoi samego rodzaju weglu  tywi, ¢) od wie!koéci powierzchni czynnej
aktywn!go Cakt. w t=0°, adsorbenta a nie od jego masy (ciezaru).

0 20 Jo 40 4o o o Ho
— - elirelenie w 0 [Hy)

2. llosciowa strona zjawisk adsorbcji.

1. Zaleinos§é¢ adsorbeji od ciénienia wzgl stezenia ad-
sorbtywu. — Zasadnicza cecha kazdego chemicznego polaczeniaj est staloié jego
skladu zaréwno jakosciowego, jak i ilosciowego. Wytworzony z 2 cial 4 i B zwiazek
chemiczny C posiada zawsze, nieraz bardzo rozlegle, granice temperatur ¢ i ciénien p,
w ktérych nie ulega zadnej zmianie. W produktach adsorbcji stalosci tej niema.
llosciowy skiad produktu adsorbcji jest w sposéb ciagly zaleiny od temperatury ¢
i ciSnienia p, pod jakimi znajduje si¢ uklad: A-adsorbens | B-adsorbtyw.

Dla kazdego rodzaju adsorbenta A i adsorbtywu B w temperaturze niezmien-
nej, choé dowolnej (¢=const.), a przy zmiennem cisnieniu p, pod ktérem znajduja
sig drobiny adsorbtywu, produkt adsorbcji ma inny sklad ilosciowy. I tak samo:
dla niezmiennego, cho¢ dowolnego cisnienia (p = const.) ze zmiang ¢ wystepuje
zmiana w skladzie produktu czyli zmiennosé B/A.

B ilos¢ pochlon. adsorbtywu

St k: —= —— 7 kl % cie-
oS A ilos¢ chlonacego adsorbenta AL A e e T R

zaru adsorbenta.

W maksymalnej swej wartosci, t.j. gdy adsorbent nasycony jest adsorb-
tywem, stosunek ten @max, liczony na 1 g adsorbenta, wyraza to, co nazywamy
chtonnoscia danego adsorbenta na dany adsorbtyw.

W mysl powyzszego przedstawienia stopien adsorbcji dla tegoz samego adsor-
benta i adsorbtywu jest zmienny, w zaleznosci od temp. ¢ i ciénienia p. Zaleinoé
te ilustruja najlepiej zalaczone przyktadowo grafikony.

') Tegoz zdania jest i Berl & Andress: Ang. Chem. (1922), 722.
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Przyklad I Fig. 3. Przebieg adsorbcji ze Srodowiska gazo-
wego w stalej temp. £=0° a mianowicie dla amoniaku NHj; i bezwodnika
weglowego CO; na pewnym,

lecz tym samym gatunku wegla I lrels
aktywnego.
Przyklad II. Fig. 4. 1 o
Przebieg adsorbceji z roz= & +f o P e
tworéw, w stalej temp. y /?.’,,I
t—20° a mianowicie dla: 4 L T
fuzlu, fenolu, kwasu burszty- / // A
nowego, acetonu, w wodnych 3 -
roztworach na tym samym ga- / 7=
tunku wegla (wegla z krwi). ~ 3 / j/
Przebieg wartosci ad- /¥
sorbcji przedstawia wiec krzy- ] /0-’°
we, ktdre zwa sie izoter- 7
mami adsorbeji. Wszyst- /
kie one maja analogiczny = = — s - =

przebieg: rosna poczatkowo
gwaltownie, poczem powoli,
dochodzac  kazda  szybciej Fig.4. Izotermy adsorbcji na Caks. z roztworéw w ¢ = 20°
lub powolniej do pewnej

maksymalnej wartosci = @max, czyli do stopnia nasycenia. Widzimy wiec, ze
zaréwno adsorbcja z fazy gazowe]j, jakotez z cieczy (z roztworéw) ma
przebieg jednaki, typowo ten sam. Matematycznie wyraza sie tez ona tym
samym wzorem 1):

— s O ~Sigicmia w reptiVorac, o relack ma f Litr

1
@0 T B R et e e S )
=
G e L R e S SR O LS L s o ()
We wzorach tych oprécz powyzej oméwionych ilosci: @ — ilosci adsorbowa-

nej (adsorbtywu) na 1 g adsorbenta, p, ¢ — cisnienia wzgl. stezenia adsorbtywu
w przestrzeni gazowej wzgl. w roztworze, wystepuja stale:

@ — wspoélczynnik adsorbeji, czyli ilos¢ adsorbo-
wanego ciala pod cisnieniem jednostkowem np. cisn.
p=—1 cm slupa rteci (Hg),

1

— — wykladnik adsorbecji, zmieniajacy swa wartosé
& od adsorbtywu do adsorbtywu.

Wniosek: Z powyzszych znanych powszechnie faktéw co do ilosciowego
przebiegu zjawisk adsorbcji, wynika réwniez niezbicie wniosek poprzednio juz row-
niez podany (patrz str. 13), a mianowicie: niema zadnej istotnej réznicy
pomiedzy adsorbcja ze Srodowiska cieklego (roztworu) a ga-
zZowego.

2. Zalezno$é adsorbceji od temperatury. — Zalezno$é te ilustruje
grafikon (Fig. 5). — Z grafikonu Izoterm adsorbcji tlenku wegla CO na Cupe.

1) Jest to wzér, znany pod nazwa wiaoru Freundlicha.
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: kokosowym widzimy, Ze ze wzrostem tem-
peratury maleja ilosci a tlenku wegla CO
43 : adsorbowanego na weglu aktywnym. Liczbo-
wo okreslaja to dokladnie wartosci stalych
o A :
o v, @ i - ktére sg tu:
j TABL. L
Je / Themek wpgla rra Epope
/ ! 29 a@ cm® =
/ n
: ~
24 =1 1 — 7850 1196 0384
[ e — 33°6° 251 0560
| v s 0° 0559 | 0761
76 ’ V4 T =+ 20° 0287 0°822
ae / 9t + 4620 0151 0843
|~ = b _r-""
I3 e 1L = 20" 2 1 ’
T " [ 7 Analogiczny przebieg izoterm ad-
1 et r . . v « » a .
D T £=4#63 sorbcji wykazuja réwniez inne gazy i pary.
@_4"" Zawsze dla tegoz samego adsorbtywu
=0 P ::?( o Jam - 1,;: wartosci @ — maleja, a wartosci l—
S— e Miar a) b n

Fig. 5. Izotermy adsorbeji CO na Car. YOSNA Z temperatura. y
(kokosowym). Chcac wiec poréwnaé wielkosci ad-
sorbcji réznych cial na tym samym adsor-
bencie dla jakiej$ okreslonej temperatury np. £=0° nalezy zestawi¢ wartosci stalych

3]sl : : : - :
@ i — dla tej wlasnie temperatury. — Nastepujaca tablica zawiera wartosci stalych
n

a i (l)u dla temperatury ¢=0° dla kilku typowych gazéw:
n

TABL. II
A 1
Adsorbtyw g cm —)o Temp. kryt.
Ny 0°256 0°868 —146°
coO 0°559 0'761 —140°
Ar 0°224 0°881 == 1229
GH, 2°691 0562 — 820
C.H, 2372 0229 +100
CO, 825 0°530 +31°

Wnioski: 1) Kazde cialo, bedace badz to w stanie gazu, czy pary, badz to
w roztworze, jest dla danego rodzaju adsorbenta i tylko dla niego calko-
wicie scharakteryzowane co do wysokosci swej adsorbcji przez 2 wartosci,
a mianowicie: przez wartosci stalych: @ i 1f,, jego izoterm adsorbji.

2) Z liczb zawartych w powyiszej tablicy, na podstawie wzoru (1), mozemy
z latwoscig obliczy¢ stopien adsorbcji danego adsorbtywu na danym rodzaju adsor-
benta, np. etylenu C,H,, wyrazony w procentach cigzaru adsorbenta dla temp.
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t=0° Wyniesie on dla C;H,=29,6%, dla N;=0,32%. Ze zmiana ciénienia p
wzgl. stezenia ¢ adsorbtywu w fazie gazowej wzgl. w roztworze, wartosci te ulegna
zmianie zgodnie z przebiegiem izoterm danego' ciala (p. grafikon Fig. 3 i 4). — Przy
dojsciu adsorbcji do stanu nasycenia warto§é obciazenia danego adsorbenta
danym adsorbtywem, wyrazona w procentach — jest wielkoscia, ktéra, jak juz wy-
mieniliSmy (str. 12)’ przyjeto oznaczaé jako chlonnosc.

3) Pytanie, od jakich fizycznych wlasnosci adsorbtywu zalezeé

1
moze wielko$é jego adsorbcji czyli wartosé stalych @ i i danym rodzaju ad-

sorbenta, nie jest dotad ostatecznie roztrzygniete. Zauwazony dla wielu cial zwiazek
pomiedzy stopniem ich adsorbcji na tym samym adsorbencie a ich zaggszczal-
noécia, ktérej wyrazem czeciowo jest np. tak zwana krytyczna tempera-
tura (p.str. 746, Tabl.2, kolumna 4) — nie jest zadna prawidlowoscia
ogé6lna, a tylko orjentacyjna regula, wykazujaca bardzo znaczne i liczne
odstepstwa. Stad wynika niemoznos¢ przewidzenia z gory wysokosci adsorbeji réz-
nych cial, w zaleznosci od fizycznych cech adsorbtywu.

3. Zaleinosé¢ adsorbcji od fizycznej budowy i natury adsorbenta.

1. Wielko$é powierzchni adsorbenta. — Skoro adsorbcja jest naj-
§cislej zwiazana z wielkoscia powierzchni a nie z masa ciala adsorbujacego, nale
zaloby ilos¢ adsorbowanego materjalu oblicza¢c nie na jednostke masy, np. 1 g,
lecz na jednostke powierzchni, np. 1 em? adsorbenta. To jednak nie jest do urze-
czywistnienia, gdyz niema dotad S$cistej metody pozwalajacej na obliczenie we-
wnetrznej (czynnej) powierzchni ciala porowatego. Wedlug Meklenburga (Ang:
Chem. 37, 875; 1924 r.) powierzchnia ta np. dla wysoce adsorbujacego wegla
marki ,, Carboraffin“, preparowanego zapomoca chlorku cynku ZnCl, metoda patentu
niemieckiego L. 290656, wynosi 600 m? na 1 g masy! Jest wiec ogromna. Oczy-
wista, Zze im ona jest wieksza, tem wyisza bedzie wartosé liczbowa adsorbcji na
1 g masy, tem skuteczniejsze bedzie dzialanie chlonne danego adgorbenta.

2. Ksztalt powierzchni adsorbenta. — Lecz na stopien chlonnosci
materjalu porowatego, stanowiacego materjal adsorbentu oprécz wielkosci jego po-
wierzchni wewnelrznej, wplywaé tez musi i ksztalt tej powierzchni, a wiec:
wymiary kanalikow w ciele porowatem lub wymiary i ksztalt poszczegélnych czastek,
jesli cialo adsorbujace przedstawia materjal sypki. Do tych bowiem por albo prze-
strzeni wolnych w agregacie czastek adsorbenta musi mie¢ latwy dostep cialo adsorbo-
wane z fazy cieklej lub gazowej. Dochodzi tam ono gléwnie przez dyfuzjg, poczem
dopiero wchodzi w sfere dzialania sit potencjalnej energji powierzchni stalej (p. wyzej
str. 740). Z tego wynika, ze nie dosé jest wytworzyé materjal wysoce rozdrobniony,
czyli przedstawiajacy wielka powierzchnie w stosunku do jednostki jego masy, by
przez to rozdrobnienie samo stal sie on dobrym adsorbentem, lecz nalezy nadto
powierzchnie ta uczynié¢ dostepna dla wnikania (dyfuzji adsorbtywu). Wymownym
dowodem tego jest np. wysoce rozdrobniona sadza o malej stosunkowo zdolnosci
adsorbeyjnej w porownaniu do zwyklego wegla drzewnego o zdolnosci znacznie
wyzszej lub do wegla kokosowego, wypalanego z twardych lupin owocéw kokosu,
o jeszcze wieksze] chionnosci. Przekonano sie juz dawno, ze wlasnie w weglach
pochodzenia drzewnego zachowanie pierwotnego szkieletu tkanki roslinnej o wysoce -
rozwiniete] powierzchni wewnetrznej i odpowiednich wymiarach porowatej prze-
strzeni — jest czynnikiem decydujgcym o stopniu ich zdolnosci adsorbcyjnych.
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3. Jakosé materjalu, tworzacego powierzchnie adsorbujaca.—
Wreszcie jakos¢ materjalu czyli natura chemiczna, z ktérego sklada sie adsor-
bent, odgrywa niezaprzeczona role w jego zdolnosci adsorbeyjnej. Dowodem tego
s3 pomiary dokonane z réznemi adsorbentami, a tem samem adsorbtywem. Berl
& Waschendorff (Ang. Chem. 37, 747) wykazuja te réznice zapomoca izoterm
(20°) adsorbcji benzolu na 5 réinych gatunkach wegla chlonnego i krzemionce
aktywnej jako réinych adsorbentach.

Réznice chemicznego skladu tych cial oraz stopien chlonnosci w nich benzolu
okresla nastepujaca tablica:

TABL. IIL

Popi6l zen | 4 t podwyzszenia temp.

Adsorbent otrzymany | prop. do ciepla adsorbcji
Wegiel 4 (Bayer) 4'0% 5°8°
» B (inny rodzaj) 2:8% o)
ptie Gk » 4'6% 6°0°
» D (z brun. wegla) 51% 20
T i) 12% 400
Krzemionka (Patr.) - 96'8% 30°

Z tablicy tej widoczna, ze uzyte tu gatunki wegla adsorbujacego: 1° — nie
sa czystym weglem, lecz sa przepojone (impregnowane) ré6znymi mine-
ralnymi skladnikami, ktére albo wchodzily w sklad pierwotnego materjalu
naturalnego, np. wegle D i E, albo czeSciowo dodane zostaly przy fabrykacji, jak
np. w weglu Bayera A, produkowanym zapomoca chlorku cynku ZnCly; 2° — wy-
kazuja rézne podwyzszenia temperatur przy odbytej na nich adsorbcji benzolu (ko-
lumna 3). Podwyzszenia temperatur sa tu proporcjonalne do wielkosci wydzielonego
przy adsorbcji ciepla, stanowia wigc energetyczna miarg stopnia adsorbecji

(p. str. 12).

4. Czy adsorbcja jest zjawiskiem odwracalnem ?

Jesli przez adsorbecje rozumiemy zjawisko, polegajace jedynie na fizycz-
nem zageszczeniu materjalu, adsorbowanego na powierzchni ciala adsorbuja-
cego, bez wytworzenia sie¢ ciala nowego na skutek jakiejkolwiekbadZz reakcji
chemicznej, — natenczas proces adsorbeji musi byé zjawiskiem bezwzglednie
odwracalnem. Znaczy to, ze w razie zmiany czynnikéw, warunkujgcych wielkosé
adsorbcji @, a wiec zmian: cisnienia p, wzglednie ¢ stezenia, i temperatury ¢
(p. wykresy Fig. 3, 4, 5) — musi przesuwaé si¢ stan réwnowagi pomiedzy czast-
kami adsorbtywu, zwiazanemi na adsorbencie, a czastkami tegoz (adsorbtywu) w prze-
strzeni, otaczajacej adsorbent (w fazie gazowej lub cieklej). Innemi slowy przebieg
krzywych izoterm adsorbcji musi byé jakosciowo i iloSciowo ten sam, bez wzgledu
na to, czy przechodzimy od najmniejszych wartosci cisnienia p do najwyzszych

max — CiSnien. nasycenia), czy odwrotnie. Tak samo i przy zmianach temperatur &

Tak jest w istocie. Stwierdzono to oddawna (Dewar, Freundlich i t. d.)
pomiarami na najrozmaitszych przykladach.

Poniewaz adsorbcja, jako skutek dzialania energji potencjalnej, umiejsco-
wionej w polu adsorbcji (p. str. 743) przebiega zawsze z wydzieleniem cieptla,
przeto przy odwréceniu zjawiska adsorbcji czyli w procesie oddawania po-
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branego przez adsorbent adsorbtywu, — ilo§¢ ciepla pobrana musi by¢ réw-
nowazna pierwotne] ilosci oddanej. I tak jest w rzeczywistosci.

Wniosek: A wiec adsorbcja, gdy jest czysto fizyczna (nie zwigzana
z sorbcja), jest zaré6wno materjalnie i energetycznie zjawiskiem
odwracalnem.

5. Czy da sie przewidzie¢ moznosSé regeneracji adsorbtywu i adsorbenta?
W jakich warunkach i jakiemi $rodkami?

Z odwracalnosci zjawiska adsorbcji wynika mozno$é dania a priori odpowiedzi
na nastepujace pytania:

0 — Czy mozliwem jest calkowita regeneracja adsorbenta 4, a takze ad-
sorbtywu B, z ich zwiazku ze soba B/A w naladowanym adsorbencie ?

20 — W jaki sposéb mozna zadanie to urzeczywistni¢ i jakimi S$rodkami?

Oba te pytania maja niezwykla donioslos¢ nietylko w dziedzinie badan czysto-
naukowych, lecz réwniez i w dziedzinie techniki przemyslowej, ktéra coraz to czesiciej
postuguje si¢ $rodkami adsorbeji dla wydzielenia najrozmaitszych skladnikéw z ich
mieszanin cieklych lub gazowych.

Rzut oka na przebieg typowych izoterm, charakteryzujacych jakakolwiek ad-
sorbcje, np. adsorbcje tlenku wegla CO na weglu aktywnym (Fig. 5, str. 746) lub
par eteru na weglu aktywnym (Fig. 6, str. 750) wskazuje nam odrazu, ze:

1% — ze zmniejszeniem cisnienia t. zw. parcjalnego p drobin adsorbtywu w fazie
gazowej czy cieklej albo, co na jedno wychodzi, ze zmniejszeniem jego koncentracji ¢
w tej przestrzeni — musi zmniejszac si¢ ilo$¢ adsorbtywu @, zwiazana na adsorbencie;

2° — ze zwigkszeniem temperatury ¢ rowniez nastapi¢ musi analogiczne
zmniejszenie wartosci a. !

Gdyby oba te czynniki zostaly zastosowane jednoczesnie lub kolejno jeden
po drugim, skutek dzialania bylby o wiele wydatniejszy.

1. Wydzielanie adsorbtywu z adsorbenta zapomoca obni-
zania cisnienia i podwyzszania temperatury. — By zda¢ sobie sprawe,
w jakim stopniu oba te srodki moga byé¢ skutecznie zastosowane, rozwazmy dokladnie
na szczeg6lowych przykladaeh dwa przypadki: adsorbcje gazéw trwalych i adsocje
par cieczy.

(1). Adsorbcja tlenku wegla CO na weglu aktywnym (Fig. 5,
str. 746). Z wykreséw Fig. 5, przedstawiajacych przebieg izoterm dla tego ukfadu,
odrazu stwierdzamy: ze schodzac z poczatkowego cisnienia, dajmy na to, p=80 cm
(Hg) i temp. t=0°, ktérym odpowiada wartos¢ tlenku wegla a=18 cm3, t. .
0°0225 g czyli 2'25% cigzaru wegla, otrzymujemy dla p=10 cm (Hg) i t=46"2°,
warto§é dla a=1'5 cm®, co odpowiada 0°00187 gr. Innemi slowy: pierwotne ob-
cigzenie adsorbenta spadlo w tych warunkach 12-krotnie, co stanowi w obciazeniu
wegla=0'19%. Widzimy dalej, ze nawet przez samo tylko dostateczne zmniejszenie
cisnienia p, np. do p=0'1 c¢m, a bez zmiany temp. 0" osiagnaé¢ mozna jeszcze
wiekszy skutek. W tych warunkach spada bowiem warto$é adsorbcji (patrz wykres)
tlenku wegla, praktycznie biorac do a=0 czyli adsorbent zostaje z powrotem zrege-
nerowany, a adsorbtyw oddzielony.

(2). Adsorbcja par eteru na weglu aktywnym. Nie zawsze jednak
przez samo tylko znaczniejsze zmniejszenie ciSnienia p i zastosowanie podwyzszonej
temp. ¢ doj§¢ mozna latwo do zupelnego uwolnienia adsorbenta z adsorbtywu. W tym
celu rozpatrzmy przyklad o wyzszym stopniu adsorbcji, a mianowicie adsorbcje par
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eteru na aktywnym weglu, przedstawiony na wykresie (Fig. 6), gdzie przy
pelnej adsorbeji (ads. nasycenia) mamy w £=0° i pod ciSnieniem p=6'9 em (Hg),
a=0'36 g, czyli 36% ciezaru adsorbenta, w tym przypadku aktywnego wegla.
W poréwnaniu do poprzedniego przykladu, widzimy tu stosunkowo bardzo znaczna
adsorbcjg nawet przy nieznacznem cisnieniu, gdzie dla p np. p=1 cm (Hg) wynosi
ona jeszcze a = 28°/, wagi wegla czyli tylko 1°4 razy mniej, w poréwnaniu do adsorbcji
maksymalnej (nasycenia). A nawet zastosowanie jeszcze mniejszego cisnienia, np.
p=1 mm (Hg) nie wiele

el g tu poméc moze: w adsor-
w 9% Caie. c R

bencie wciaz jeszcze pozo-

staja znaczne ilosci pochlo-

o Byl | | nietego przezen eteru.

30 S8 e :_f‘.’.--""'":-_:—"' Nalezaloby wiec zejsé

// _...---'__,,"‘;'—"" B i B tu do cisnien jeszcze znacz-

- i nie mniejszych czyli wytwo-

/ ‘/// ‘123”1"5:" rzy¢ daleko bardziej posu-

gl r7 B terd na wosglic Case. nieta proznie, siegajacg by¢

moze do 0°1 lub 0°01 mm
(Hg). Tak samo rzecz sie
r0 = ma z wieloma innemi parami
cial, ktére maja wysoka tem-
perature krytyczna (p. Tabl.
II. str. 746) i wykazuja maly

e

o Fo rio réo Lo0 L0

1
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Fig. 6. lzotomy adsorbeji par eteru (C.H;),0: na Cakt.  ok. 0'25, w zwyklej tempe-
raturze. U tych cial nawet
przy bardzo malych cisnieniach stopien adsorbcji jest jeszcze znaczny.

Z przebiegu izoterm te] adsorbcji dla réznych temperatur widzimy nadto, ze
podwyzszenie temperatury w granicach kilkudziesieciu stopni réwniez nie wiele za-
wazy¢ tu moze. Trzebaby wiec siegnaé do znaczniejszego, byé moze z géra 100°
wynoszacego podniesienia tejze, czego jednak dla braku w danym przypadku odpo-
wiednich pomiaréw szczegélowych, dokladnie przewidzieé nie mozna.

Wytwarzanie daleko posunietej prézni oraz stosowanie wysokich temperatur
nie zawsze jest jednak mozliwe i to z réznych wzgledéw:

1° — Usuwanie adsorbtywu zapomoca wysokich prézni przy uzyciu sprawnie
dzialajacych pomp gazowych, w rozmiarach technicznej przerébki nie jest rzecza prosta.

? — Ogrzewanie do wysokich temperatur nie zawsze moze by¢ zastosowane,
a mianowicie zaréwno ze wzgledu na wytrzymalos¢ adsorbenta, jakotez i adsorb-
tywu, albowiem: a) adsorbent moze w tych warunkach ulec destrukcji, badz to
fizycznej, badz chemicznej; b) adsorbtyw moze przekroczyé granice swej chemicznej
wytrzymalosci, a wiec ulec rozkladowi; c) wreszcie zajsé moze reakcja chemiczna
pomiedzy adsorbentem a adsorbtywem, ktéra w niskiej temperaturze nie miala miejsca.
W skutkach swych przypadki takie prowadzilyby do zupelnego lub czgsciowego zni-
szczenia adsorbenta oraz adsorbtywu na nim uwiezionego. Tak zwane ,zatrucia®
adsorbenta odnies¢ nalezy do powyzszych przyczyn.

2. Odpgdzanie zaadsorbowanych cial wstrumieniu nie reagu-
jacych na nie gazéw lub par. — Juz oddawna znana byla i stosowana na
wielka skale w praktyce laboratoryjnej i technicznej destylacja cial w strumieniu
gazéw lub par nie dzialajacych na te ciala chemicznie.
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(1). Destylacja wolnych cieczy w strumieniu gazéw lub par.
Metoda ta poslugujemy si¢ np. przy otrzymywaniu olejkéw roslinnych, przy wyod-
rebnianiu terpentyny z zywicy i t.p., w szczegdlnosci wtedy, gdy cialo majace byc
przekroplone posiada zbyt wysoka temperature wrzenia pod ci$nieniem atmosferycz-
nem lub rozklada sie ponizej temperatury wrzenia. Ten sam proces moze byé uzyty
réwniez i do wypedzenia adsorbtywu, pochlonietego w adsorbencie. Z géry moina
przewidzie¢, ze jest to wogdle mozliwe oraz okresli¢ warunki, w jakich proces ten
skutecznie zastosowac sie daje.

W tym celu rozwazmy najpierw, jakie czynniki fizyczne, odgrywaja decy-
dujacg role przy destylacji wolnych cieczy w strumieniu gazéw lub par. Rozpatrzmy
na konkretnym przykladzie np. na oddestylowaniu benzolu CyH; w strumieniu
powietrza, przypusémy w temp. 20°.

Uprzytomnijmy sobie najpierw mechanizm zjawiska, ktére tu zachodzi. Na gra-
nicy wolnej powierzchni (Fig. 7) benzolu, pozostajacego w zamknigtej przestrzeni,
w stalej temperaturze panuje ré6wnowaga t. zw. dynamiczna pomiedzy fazami:
ciecza i jej para, znaczy to, ze w kazdej sekundzie z jednostki powierzchni (1 cm?)
cieczy taka sama ilo§¢ drobin benzolu przechodzi w faze gazowa, jak z fazy gazowej
w faze ciekla. Wyobrazmy sobie, ze przez wpuszczenie nagle strumienia powietrza
ta para nasycona w gazowej fazie benzolu zostanie raptownie zdmuchnigta. Powierzch-
nie cieczy obejmie w tym momencie przestrzen gazowa, w ktérej nie ma weale
drobin benzolu czyli powierzchnia cieczy (benzolu) zetknie sie z przestrzenia, stano-
wiaca dla drobin benzolu absolutng préznie. W tych warunkach ustaje wza-
jemna wymiana drobin benzolu na granicy obu faz, a pozostaje tylko jednostronne
wyrywanie sie drobin benzolu z wolnej powierzchni cieczy czyli w pierwszej chwili
parowanie w préznie. llo§¢ wyparowanej w tych warunkach cieczy bedzie
proporcjonalna do preznosci p; w temp. f. Warstwa powietrza, stykajaca si¢ z wolna
powierzchnig cieczy, odrazu wypelnia sie jej para, lecz strumien powietrza wciaz
naplywajacego unosi ze soba te¢ pare i proces odbywa sie wciaz dalej.

Na podstawie tego kinetycznego obrazu parowania cieczy, w strumieniu prze-
plywajacego nad nia gazu, latwo sig¢ wyprowadza wzér do obliczenia ilosci (obje-
tosci) gazu, ktéra nalezy uzy¢ do odparowania danej tlosci cieczy,
np. benzolu. Wzorem tym jest wyrazenie:

V, b—pp

e e s e e e TSR CEr U D

7 o (1)
gdzie V; oznacza ilos¢ (objetosé) gazu, uzytego do destylacji, Vi ilos¢ (objetosc)
oddestylowanej cieczy, b — cisnienie barometryczne, p, — preznos¢ pary destylowa-

nego produktu, np. benzolu, w temp. ¢ — destylacji. Preznos¢ ta jest oczywista
w stalej ¢ wartoscia stala. f

Zapomoca tego wzoru obliczamy np., ze dla przedestylowania 5 kg benzolu
w t=20° gdzie ma on preinosé¢ p;,=74'7 mm w strumieniu powietrza, pod ba-
rometrycznem cisnieniem b=760 mm, trzeba przepusci¢ przezen objgtos¢ powietrza
Veo=14'33 m® t. j. 14300 litréw.

Ze wzoru tego czytamy dalej, ze im p; bedzie mniejsze, tem wickszg byé
musi objetos¢ V; uzytego gazu, dla oddestylowania tej samej ilosci cieczy. I tak
np. dla oddestylowania 5 kg benzolu w temp. t=0° gdzie ma on p,;=26'5 mm,
wyniesie ona Vp=39600 litréw.

Ten sam proces zachodzi réwniez, gdy zamiast obojetnego gazu uzyjemy do
destylacji benzolu pary jakiejkolwiek nie mieszajacej sie z benzo-
lem cieczy, np. wody. Wynikiem bedzie destylat, skladajacy sie z 2 niemiesza-
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iacych si¢ ze soba cieczy: benzol — woda. Stosunek w nim obu skladnikéw wyrazi
sie wzorem :

Gz P M,

== R R e T ()

G; Pa- M, %
gdzie: p, — preinosé pary wodnej, ps — preznosé par benzolu, w temp. desty-

lacji, ktdra zawsze jest nizsza od temperatur wrzenia poszczegdlnych skladnikow.
M, i M; — liczby wyrazajace t. zw. ciezary drobinowe wody, wzgl. benzolu.
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Fig. 7. Fig. 8.
Wnioski: 1° — Destylacja wolnej cieczy w strumieniu gazow

lub par jest w zasadzie destylacja pod zmniejszonem cisnie-
niem, wytwarzajacem sie nad tg ciecza.

20 — Sklad destylatu, t. . stosunek V;/V3, wzgl. G,/G, pozostaje niezmienny,
zmienia si¢ jednak ze zmiang zastosowanej do destylacji temperatury.

3% — W ciagu calego przebiegu destylacji temperatura pozostaje niezmienna.

(2). Odpedzanie adsorbtywu z adsorbenta w strumieniu obo-
igtnego gazu lub par. — Réwnowaga, panujaca w stalej temperaturze pomiedzy
faza gazowa (lub ciekla), w ktérej jednostajnie rozmieszczony jest adsorbtyw, a prze-
strzenia (warstewka), w ktdrej zageszczony jest adsorbtyw B na adsorbencie A4 (jak
to szkicowo przedstawia Fig. 8) — nie moze byé inng jak réwnowaga dynamiczna.
Jest to postulat kinetycznej teorji materji. Na granicy (e, b), oddzielajacej jedno-
stajnie wypelniona adsorbtywem przestrzen, a warstewka (a, b, ¢, d), w ktérej znaj-
duja si¢ zwigzane adsorbentem drobiny adsorbtywu, musi w stanie réwnowagi prez-
no$é¢ drobin zadsorbowanych i wolnych byé¢ jednaka. Innemi stowy ilosé drobin,
ktéra w jednostce czasu z jednostki powierzchni (a, 4) uchodzi, musi byé réwna
ilosci drobin, ktéra adsorbent przyciaga. Z chwilg usunigcia zupelnego lub czescio-
wego wolnych drobin wypelniajacych réwnomiernie przestrzen fazy gazowej B’ —
co jak widzielismy uskuteczni¢ moina przepuszczaniem strumienia gazu lub par —
réwnowaga zostaje zachwiana: drobiny powierzchniowe warstwy zadsorbowanej od-
parowywuja w calkowita lub czesciowa préinie, ktéra stanowi dla nich przeply-
wajacy strumien obojetnego gazu lub par. Dotad obraz jest zupelnie ten sam, co
i przy parowaniu wolnych cieczy.
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Lecz w miare odparowywania wolnych cieczy, w stalej temperaturze (zlozo-
nych z jednego tylko gatunku drobin), preznosé¢ ich pary nasyconej nie ulega zadnej
zmianie. Inaczej rzecz si¢ ma przy odparowywaniu adsorbtywu zwiaza-
nego adsorbentem, g

19 — Regeneracja adsorbtywu. — Tuw miare odparowywania obnazaja
si¢ coraz to glebsze warstwy drobin adsorbtywu, ktére adsorbent silniej utrzymuje.
Wyrazem tego jest wlasnie zalezno$é stopnia adsorbcji a od cisnienia p (p.str. 744—5).
Im stopien nasycenia adsorbenta adsorbtywem jest mniejszy, tem
mniejsza jest prgeznos¢ pozostajacych na adsorbencie drobin.

W mysl tego pojmowania procesu odparowywania adsorbtywu z adsorbenta,
ktéry to proces jest zupelnie analogiczny do odparowywania wolnych cieczy w stru-
mieniu oboj¢tnego gazu lub par, nalezy dof odnies¢ ten sam wzér co poprzednio
podany zostal dla wolnych cieczy (p. str. 751), t. j.

AR N e AN R S NG o, ),
Pt
z ta jednak odmiana, iz warto$é p, nie jest tu wielkoscig stala w stalej tempera-
turze, lecz zmienia sig jako funkcja stopnia nasycenia a, wedlug zaleznosci podanej
poprzednio (p. str. 745): 3

a=£&.p" . ¥l . St plriliy . (2),

znaczy to, ze w miare posuwania sie procesu odpedzania adsorbtywu z adsorbenta,
musza by¢ zuzyte coraz to wiecksze ilosci Vi (objgtosci) gazu wzgl. pary odpedza-
iacej na ta samg ilos¢ oddanego adsorbtywu. W przypadkach, gdy ma si¢ do czy-
nienia z adsorbcja o wysokim stopniu adsorbcji nawet pod bardzo nieznacznemi
cisnieniami, jak tego przyklad daje nam przypadek adsorbcji eteru na weglu aktyw-
nym (p. str. 750), gdzie nawet pod cisnieniem p—=1 mm (Hg) znaczny procent ad-
sorbowanego eteru pozostaje zwiazany z adsorbentem — w przypadkach takich
musimy z géry przewidywaé zuzycie nietylko coraz to wiekszych, ale nadto bardzo
znacznych ilosci gazu (wzgl. par), koniecznych do zupelnego odpedzenia adsorbtywu.

W tych przypadkach mamy jednak moZnosé uciec sie jednoczesnie i do dru-
giego czynnika, obniZzajacego wydatnie stopien adsorbcji, t. j. do. temperatury
(p. str. 746), czyli przeprowadza¢ odpedzanie adsorbtywu z adsorbenta w stru-
mieniu nie zimnego, lecz ogrzanego gazu lub goracych par.

Wniosek: Z powyzszego widoczna, ze w mysl tych teoretycznych wywodéw
nalezy stwierdzi¢: nietylko moznos¢é zupelnego odpedzenia adsorb-
tywu uwigzionego na adsorbencie, lecz nadto przewidzie¢ z géry wa-
runki, w jakich tego dokonaé mozna. .

Uwaga: Wszystkie powyzsze rozwazania co do moznosci i warunkéw odpe-
dzania adsorbtywu z adsorbenta w pradzie przepuszczonego nad nim gazu lub par
obojetnych, odnosi si¢ réwniez i do wyplukiwania adsorbtywu zapo-
moca odpowiednich rozpuszczalnikéw cieklych, w zalozeniu, ze
nie dzialaja one chemicznie ani na materjal adsorbenta, ani uwiezionego w nim ad-
sorbtywu. Uzasadnienie tego rozszerzenia wynika z tego samego zalozenia, co i wnio-
sek, Ze nie ma istotnej przyczynowej réznicy pomiedzy adsorbcja w srodowisku
gazowem a adsorbcja w roztworach (p. str. 745). I tu i tam w gre wchodza réwno-
znaczne czynniki: 1° — cisnienie drobin gazowych wzglednie cisnienie osmotyczne
drobin rozpuszczonych; 2° — preznosé parowania wzgl. preznosé roztwércza, wy-
stepujaca na granicy odnosnych faz.
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20 — Regeneracja adsorbenta. — Stosujgc zmniejszenie zewnetrznego
cisnienia (np. pompa) oraz podwyzszenie temperatury, mozemy w sprzyjajacych wa-
runkach doj$¢ do zupelnego oddzielenia adsorbenta od zwiazanego z nim adsorb-
tywu, jak to wyjasniliSmy szczegélowo w ustepie str. 749—50. Najlatwiej da si¢ to
wykonaé w tych przypadkach, gdzie stopien adsorbcji w niskich cisnieniach jest tylko
drobnym ulamkiem adsorbcji nasycenia, jak to ma miejsce dla adsorbcji gazéw,

w szezegolnosei gazéw trwalych:
o R e np. tlenku wegla CO (Fig. 5),
et s glrder bezwodnika weglowego CO; (Fig.
00 =] 7 | Romax. 3), azotu, argonu (Tabl. II, str.
iy, ——E // 746) lub ni_ektér};ch par, np. wody

s e 2 (p. obok Fig. 9)?).
2 Ta droga uzyskujemy jedno-
7 ? / czesnie. i regeneracje ad-
sorbowanego ciala B i ad-

/ sorbenta A.

/ Inaczej atoli rzecz sig przed-
A E stawia, gdy do odpedzenia adsorb-

/ P 1/ (Fisn e Yy tywu B, stosowa¢ bedziemy me-
" tode przeplukiwania za-
20 ,’ 74 réwno w strumieniu obojetnego

] W yd gazu, jak i par, wzgl. w strumie-
,-‘:__,,..L-/" niu cieklego  rozpuszczalnika.
Zo ~o %o 7o 700 W warunkach tej metody nie
v fO - Clndersis wrspire, w B Shinteria mozemy oczekiwaé rege-
rarycenio Fs neracji wolnego adsor-

benta, stwarza si¢ tu bowiem

mozliwosé nowej adsorbeji, miano-

wicie: pomigdzy pierwotnym adsor-
bentem 4 a nowym adsorbtywem C, kitérym jest gaz lub para, uzyta do odpe-
dzania pierwotnego adsorbtywu B. Staje si¢ to dlatego, ze w miare uwalniania sig
aktywnej powierzchni adsorbenta z adsorbowanych na niej drobin ciala B, po-
wierzchnia ta® swa potencjonalna energja oddzialywa coraz to wydatniej na srodo-
wisko, wypelnione drobinami ciata C. W miare wigc usuwania si¢ drobin B z aktywnej
powierzchni adsorbenta 4, wytwarza sie na tych miejscach jego powierzchni nowe
zageszczenie, a mianowicie adsorbeja drobin C na adsorbencie A. Powstaje wiec
zamiast pierwotnego ukladu: B/A nowy uklad: C/A4. Wynik tego procesu przed-
stawia sie wigc jako wymiana, ktora symbolicznie odda¢ mozemy tak:

BJA+C — ClA+ B.

éo /
Q2 [ rictylowy g

—_— 8
N

Fig. 9.

Proces ten jest natury czysto fizycznej a nie chemicznej, jesli zaréwno uklad
B|A, jak i uklad C/A sa produktami czystej adsorbcji.

Powstaly ta droga nowy agregat adsorbcyjny C/A moze w ten sam sposcb
byé wymieniony na produkt nastepczej, dalszej adsorbeji D/A it.d. Innemi slowy:

!) Para wodna adsorbowana na Cakt. impregnowanym ZnCl, (wegiel Bayera) wy-
kazuje odmienny od typowego przebieg izotermy adsorbeji. Nadto krzywa adsorbeji (Fig. 9 —
krzywa pelna) i resorbeji (kropkowana) nie pokrywaja si¢ tu z soba. Swiadezy to razem, ze
mamy tu przypadek adsorbcji zlozonej (p. w. str. 743), pa tle dzialania chemicznego drobin

Zﬂcl’-] i HQO‘
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metoda wypedzania adsorbtywu z adsorbenta w strumieniu
gazu, par czy cieczy nie mozna doj$¢ do zupelnego oddzielenia
wolnego adsorbenta.

W praktyce, w szczegdlnosci w praktyce technicznej, nie o to jednak chodzi,
lecz chodzi o t. zw. regeneracie adsorbenta czyli o odzyskanie go w tym stanie,
w jakim byl uzyty do wykonania danej adsorbcji, np. przy regeneracji wegla aktyw-
nego uzytego do pochlaniania par gazoliny — odzyskanie go 2z powrotem takim,
aby chlonnosé jego na te pary nie ulegla zmianie.

Jest rzecza oczywista, ze adsorbent przechowywany w powietrzu, np. wegiel
aktywny, nie jest adsorbentem wolnym; gdyz, znajdujac si¢ w kontakcie ze sklad-
nikami powietrza, musi z powietrza adsorbowa¢ jego wszystkie skladniki. Stopien
adsorbcji kazdego ze skladnikéw powietrza (a wiec: Na, Oz, CO;, H:O — pary)
jest inny, ale z géry przewidzie¢ mozemy, ze jest on, np. na weglu aktywnym, dla
kazdego z tych skladnikéw réiny (p. str. 746). Nadto jest on proporcjonalny do par-
cialnych ciénien tych gazéw w powietrzu, a wigc do wielkosci py, p3, ps i t. d.
Skoro suma tych parcjalnych ciSnien w powietrzu daje razem cisnienie atmosfery,
wskazywane barometrem: p; 4 p:+ ps=>b (cisn. barom.), to tem mniejszy bedzie
udzial kazdego z tych skladnikéw w adsorbowanym produkcie, im mniejsza jest jego
zawarto$¢ w powietrzu. Stad widoczna, ze np. wegiel aktywny, przechowywany
w powietrzu, winien zawiera¢ gléwnie Ny i Oy a w mniejszym daleko stopniu H;0
i CO,, ktére to gazy razem stanowia w powietrzu ponizej 1%. Przy uzyciu tak
przechowywanego wegla do adsorbcji cial o wysokich wspdlezynnikach adsorbciji, .
np. do chwytania par gazoliny, mamy wlasciwie do czynienia z procesem adsorb-
cyinej wymiany, w szczegdlnosci w tym przypadku z procesem:

(Ng+0s) Gazolina

T ~ + Gazolina —> Con

Skoro adsorbcja jest zjawiskiem odwracalnem, co udowodnilismy poprzednio
(str. 748), przeto i powyiszy proces wymiany adsorbcyjnej musi byé¢
w zasadzie procesem odwracalnym. &

Znaczy to, ze agregat: Gazolina/Cais., czyli produkt adsorbcji gazoliny na weglu
aktywnym, moze byé uzyciem powietrza: azotu i tlenu (N;+0O,) z powrotem prze-
prowadzony w agregat: powietrze/Cars. :

+ (N2 +0y)

Gazol./Cuie. 4+ Powietrze —> Powietrze/Cas. - Gazolina

a staé si¢ to moze w warunkach, jakie maja miejsce przy przepuszczaniu coraz to
§wiezego strumienia powietrza nad zadsorbowanemi na weglu parami gazoliny.

Wniosek: Metoda przedmuchiwania lub przeplukiwania mozna wigc w za-
sadzie uwolni¢ adsorbent (np. wegiel aktywny) od zwiazanego z nim adsorbtywu
(np. gazoliny) i przywrécié go do takiego stanu, w jakim byl przed odbyciem ad-
sorbeji. Innemi stowy regeneracja adsorbenta jest zapomoca metody przedmuchiwa-
nia tymi gazami lub parami, ktérymi adsorbent przed uzyciem byl napojony, calko-
wicie do przewidzenia.

6. Przebieg adsorbcji w czasie, czyli szybkos¢ adsorbcji.
Na zakonczenie tych ogélnych wywodow o podstawowych cechach zjawisk

adsorbcji, nalezy jeszcze — cho¢ w najogdlniejszych zarysach — rozwazy¢ kwestje:
od jakich czynnikéw zaleze¢ moze szybkos¢ adsorbeciji.



756

Z géry nalezy zaznaczyé, ze zagadnienie to, wyodrebnione pod ogélna nazwa
kinetyki adsorbcji, nie jest w obecnym stanie wiedzy w tym stopniu pogle-
bione, jak zagadnienie poprzednio omawiane, dotyczace réwnowagi ukladéw adsorb-
cyinych, czyli statyki zjawisk adsorbecji.

Niemniej jednak szybkos$é adsorbciji, t. j. przebieg adsorbji w czasie,
ma pierwszorzedne praktyczne znaczenie, w wielu bowiem razach szybkosé adsorbeji
decydowaé moze o uzytecznosci adsorbenta. Gdyby np. szybkosé adsorbeji na weglu
aktywnym dla réinych trujacych gazéw byla za powolna, skutecznosé ochronnego
dzialania tego rodzaju wegli w maskach gazowych nie bylaby zabezpieczona.

Czynniki, ktére decydowaé moga o szybkosci adsorbeji dla danego rodzaju
adsorbenta i adsorbtywu, nie trudno przewidzieé. Beda nimi: dla danego ukladu
BJA, pewne stale, a mianowicie: 1° — stale charakteryzujace ten uklad w stanie

1
réwnowagi, a wigc wyzej objasnione wspolczynniki ¢ i — (p.str.745); 2°— nadto
n

pewna stala charakteryzujaca szybko$é¢, z ktéra ten uklad osiaga stan
rownowagi w czasie, czyli t. zw. stala szybkosci adsorbcji, nazwijmy ia
stala k. Te trzy slale wchodzi¢ musza w wyrazenie, opisujace ilosciowo przebie g
adsorbcji w czasie, wzgl. opisujace odwrotny proces — przebieg resorbecji.

Wyrazenie tej zaleznosci mozna wyprowadzié¢ dedukcyjnie. Nie wchodzac w jaki
sposob, podaje tu tylko wynik, ktéry uzyskalem na wyrazenie do obliczenia sto p-
nia nasycenia a — adsorbenta adsorbtywem w odstepie czasu ¢ po rozpo-
czgciu procesu adsorbeji wzgl. resorbeji :

= el

af——_a.P".(l——'e “) RO R e B 1 )
L Lkt

agzu.P".(e" SRS S S e SEe e ()
gdzie @, n, k — wymienione wyzej stale charakterystyczne, a P — preznosé na-
sycenia, e — podstawa logarytméw naturalnych = 2718 ... Wzér (1) wyraza
przebieg adsorbcji, wzér (2) odwrotny proces, t. j. resorbcje w préznie.
Stale «, n, k — sa zalezne wszystkie od natury adsorbenta i adsorbtywu
czyli od potencjalu adsorbcji (powinowactwa adsorbcji). Nadto stata k zalezy: 1° —
od wielkosci aktywnej powierzchni adsorbenta, 2° — od fizycznej wlasnosci tej

powierzchni (ksztaltu) i t. d., 3° — od warunkéw dyfuzji.

By z wyrazen powyiszych mozna bylo stopien adsorbcji a: dla danego ad-
sorbenta i adsorbtywu liczbowo wyrachowaé w zaleznosci od czasu trwania pro-
cesu, t.j. od momentu jego rozpoczecia do chwili ¢, — trzeba oprécz zmierzonych

dla tego ukladu i znanych juz wartoSci @, i —, zmierzyé wartosci stalej k& z jed-
n

noznacznem zdefinjowaniu. Dotad materjalem takim nie rozporzadzamy, bo
dotychczasowe pomiary szybkosci adsorbcji dla réznych ukladéw adsorbeyjnych byly
oparte na bardzo rozmaitych definicjach i wykonywane w najrozmaitszych warunkach.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy®, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.
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