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Glin otrzymuje si¢ w technice jedynie przez
elektrolize stopu tlenku glinowego i kryolitu,
Zdaje sie by¢ slusznem, ze w tym wypadku
wlagciwym elekirolitem jest tlenek glinowy,
kryolit zad tylko rozpuszezalnikiem. Przema-
wia za tem fakt ten, ze napiecie rozkladeze
wynosi dla ALF, 4,0 V, dla CaF, i NaF 4,7 V,
natomiast dla Al,O; wynosi 2,8 a wedlug
obliczen Fedotiewa i Iljenskiegol)
nawet 2,1 V. Zatem przy nizszych gestoseiach
pradu moze rozkladac¢ sie tylko tlenek glinowy,
a dopiero przy wyzszych gestosciach, po prze-
kroczeniu pewnego maksymum, moze fluorek
glinu, a nawet i sodu ulega¢ rozkladowi. Przy ge-
stodciach pradu zazwyczaj stosowanych w tech-
nice (gestos¢ katodowa okolo 200 A/dm? ges-
tos¢ anodowa okolo 100 A/dm?) rozklada sie
przedewszystkiem tlenek glinowy. Swiadezy
o tem gwaltowny wzrost napiecia w razie ubytku
tlenku glinowego. Jak wiadomo, przy tych
samych gestosciach, napiecie dla mieszaniny
tlenku glinowego (109;) i kryolitu (909%,) wy-
nosi 7-8 V, podezas gdy dla czystego kryolitu
16 V. Z drugiej jednak strony, straty fluoru
wskazuja na to, ze i fluorek glinu bierze czes-
ciowo udzial w elektrolizie, mimo ze dotych-
czas nie udalo sie stwierdzi¢, czy rzeczy-
wiscie w czasie elektrolizy tworzy sie na ano-
dzie fluorek wegla. ;

') Z. anorg. Chem. 80, 113, (1913)
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Whbrew temu jednak Arndt i Kalass!
utrzymuja na podstawie dokonanych po-
miaréw przewodnictwa elektrolitycznego, ze
glinka nie bierze udzialu bezposredniego w pro-
cesie elektrolizy, ze stanowi ona tylko roz-
puszezalnik, wlasciwym zas elektrolitem jest
kryolit. Wedlug nich zatem zachodzilyby tu-
taj stosunki podobne, jak przy elektrolizie wody

ALF — 2 4] }6F
6F + AL,0, = ALF, +3 0
30, - 3C = 3 C0, lub tez
30, -} 6C = 600

Niezaleznie od tych rozwazan teoretyez-
nych, jest si¢ zmuszonym w praktyce, rowniez i
z innych wzgledéw, do uzywania stopu tlenku
glinowego i kryolitu. Przy uzyciu bowiem czys-
tego kryolitu, wzglednie stopu jego z glinka
ponizej 10%,, wzrosloby bardzo wydatnie na-
piecie, a wiee i zuzycie energji, caly tedy pro-
ces stalby sie zupelnie nieekonomiczny. 7 dru-
giej strony, temperatura topnienia czystego
tlenku glinowego wynosi 2020° wiec powyzej
temperatury wrzenia alumininm (1800°). Powo-
dowaloby to ustawiczny ruch w elektrolicie,
wytracony juz glin dostawalby sie z powro-
tem do anody i utlenialby sie na tlenek glinowy,
co obnizaloby naturalnie wydatek pradu, elek-
trolizery niszezyiyby sie w bardzo szybkiem
tempie, nie méwiaec juz o trudnogel pracy w tem-

1) Z. Elektrochem. 30, 12 (1924).
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peraturze powyzej 2000° i o kolosalnych stra-

tach energji przez promieniowanie. Kryolit

wiec niezaleznie od swoich funkeyj jako roz
puszcezalnik, czy tez wedlug Arndta i Ka-
lassa jako wlasciwy elektrolit, spelnia wazna
bardzo role topnika.

Temperatura jednak topnienia nawet tego .

podwdjnego uklada lezy za wysoko dla prak-
tycznych celow. Okazalo sie przeto niezbed-
nem, celem dalszego obnizenia temperatury,
dodawanie jeszcze innego skladnika., W tech-
nice, jako dodatkowego topnika, uzywa sie
powszechnie fluspatu, w wyjatkowych tylko
wypadkach z dodatkiem jeszeze czwartego
skladnika t. j. soli kuchenne;j.

Doéwiadezenia w ruchu fabrycznym wy-
kazaly, ze zawartoé glinki w tym ukladzie
nie powinna by¢ nizsza od 109, z powodu zbyt
wielkiego wzrostu napigcia. W praktyce nie
stosuje sie rowniez nigdy dodatku glinki po-
wyzej 209,. Konieczna bowiem jest juz wtedy
praca w wyzszych temperaturach, co, oprécz
niepotrzebnego zuzycia energji, pociaga za
goba zmniejszenie sie rdznicy ciezarow wlassi-
wych, pomiedzy stopionym glinem i elektro-

litem. Rdéznica ta bowiem maleje w miare -

wzrostu temperatury i powyzej 9500 jest juz
zbyt ma'a, by przeszkodzi¢ obfitemu tworzeniu
sie mgly metalicznej, a wiee i powtdérnemu
utlenianiu si¢ glinu.

Praktyke potwierdzily klasyczne prace P a s-
cala i Jouniaux nad potréjnym ukladem:
tlenek glinowy — kryolit — fluspat!). Wedlug
ich oznaczen, potréjny punkt eutektyczny
tego systemu odpowiada mniej wiecej skladowi:
59,39, kryolitu, 23,09, fluorytu i 17,79, tlenku
glinowego, przyczem temperatura eutektyczna
wynosi 868°. W systemie tym zawartos¢ fluo-
rytu nie moze przenosi¢ 36%, w przeciwnym
bowiem razie temperatura wzrasta powyzej
950° w ktorejto temperaturze ciezar wlasciwy
stopionego glinu  wynosi juz tylko 2,35,
a dla samego elektrolitu okolo 2,22. Z ba-
dan ich wynika dalej, ze mozliwem jest przy
uzyciu tego systemu praktyczne prowadzenie
elektrolizy w temperaturze 900°—950°. Jednak-
ze te warunku nie moga by¢ uwazane jako
ostateczne i idealne dla prowadzenia procesu.

W technice istnieje ciagle jeszcze dazenie
do dalszego obnizania temperatury elektrolizy,

1) Z. Blektrochem. 19, 611, (1913); Bull. goc. chim,
4, 15-16, 312, (1914).
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przy zachowaniu odpowiednio niskiego ciezaru
wladciwego elektrolitu, przy zapewnieniu jak-
najmniejszej rozpietosci wahan temperatury
topliwoséei podezas zmian skladu kapieli w cza-
sie ruchu pieca i przy zachowaniu mozliwie
najmniejszej lotnosei, znajdujacych sie w kapiel,
skladnikéw.

Jako praktyczny wyraz tych usilowan
w ostatnich latach firma Riitgers Werke, Dohna
wypuscila na rynek sztuezny chiolit (5 Nal?
3 AIF,), przeznaczony jako topnik przy elektro-
litycznem otrzymywaniu glinu z tlenku glino-
wego. Rowniez fabrykacje jego podjela nie-
dawno I. G. Farbenindustrie A, G. W litera-
turze poza jedyna wzmianka Fedotiewa
i Iljenskiego o temperaturze topnieniy
czystego chiolitu!), nie ma zadnych danych, do-
tyczacych moznogei zastosowania go w elek-
trolizie.

W zwiazku z pracami nad elektrolitycznem
otrzymywaniem glinu z tlenku glinowego, przy-
stapiono do stwierdzenia, ezy elektrolit, zawie-
rajacy chiolit, odpowiada podstawowym wa-
runkom, stawianym kapieli elektrolitycznej
dla elektrolizy soli glinowych. Chodzilo przede-
wszystkiem o wyznaczenie temperatur topnienia,
cigzardw wlasciwych, oraz wartosci przewod-
nictwa elektrolitycznego stopionych mieszanek,
zawierajacych chiolit. W pracy niniejszej omo-
wiona bedzie czed¢ pierwsza, to jest temperatury
topnienia elektrolitu, zawierajacego chiolit.

Zwracamy przytem uwage, ze praca ta byla
podjeta dla celow &cisle technicznych i z tego
punktu widzenia byla przeprowadzona. Dlatego
tez jako materjal wyjéciowy sluzyly nam nie
chemicznie czyste preparaty, ale materjaly sto-
sowane w technice, przeznaczone do uzytku
w hutach aluminjowych. Uzyto glinki firmy
Gebr. Giulini, Ludwigshafen, zawierajacej 99,17
Al,0,, 0.14%, 8i0,, 0,239, Fe,0,, 0,19%, wody,
0.279%, straty przy zarzeniu. Kryolit syntetyczny
firmy Riitgers-Werke, Dohna, o skladzie 40,03%,
AIF,, 58,729, NaF, 0,23%, Si0,, 0.06%, Fe,0,,
0,329, wody. Wreszcie chiolit syntetyczny tej
samej fabryki, o skladzie: 54,069, ALF,, 44,20%,
NaF, 0.28%, 8i0,, 0.09%, Fe,0,, 0.50%, wody.

Temperatury topnienia oznaczano metoda
najezesciej uzywana, mianowicie metoda zala-
mania krzywej temperatur schladzania i krzep-
niecia, Stapiano stale 250 ¢ mieszaniny, poprze-

1) loe. eit.
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dnio dokladnie wymieszanej w tyglu weglowym,
wzglednie z grafitu Achesona, obitym blacha
niklowa. Temperature mierzono termoogniwem
Pt—Pt/Rhi galwanometrem precyzyjnym firmy
firmy Foster Co. Poniewaz stop bardzo silnie
nagryza kwarzee, chroniono termopare rurka
platynowa. Tygiel ogrzewano w piecu elektrycz-
nym do temperatury lezacej o 200—250° po~
wyzej temperatury kofica topnienia danego
stopu.

Poniewaz Pascali Jouniaux ozna-
czyli w przytoczonych juz powyzej pracach,
miedzy innemi, temperatury topnienia ukladu

kryolit — tlenek glinowy, przeto oznaczono
tutaj tylko temperatury topnienia systeméw:
chiolit — tlenek glinowy; chiolit-kryolit, oraz

chiolit-kryolit-tlenek glinowy.

Temperature topnienia czystego chiolitu po-
dali Fedotiew i1 Iljinski na 725
Efekty cieplne przy topieniu samego chiolitu
byly przy naszej pracy tak nikle, ze nie mozna
bylo z krzywych krzepniecia oznaczy¢ zupelnie
pewnie z dostateczna ostroznoscia tempera-
tury topnienia. Zastosowano w tym jed-
nym wypadku stara, malo dokladna metode
De La Rive'a oznaczenia temperatur to-
pnienia przez zmiane wartoéei przewodnictwa
elektrolitycznego. Otrzymano temperature 735°
jako temperature poczatku i 725° jako tempe-
rature konea krystalizacji.

Temperatury topnienia mieszanin tlenku
glinowego i chiolitu, oznaczonych na podstawie
krzywych krzepniecia podaje tablica 1, oraz
wykres a na rysunku 2.

Tablica 1.

% Al,Oy 9, chiolitu temperatura

0 100 735

2 98 740

5 95 803

6 94 845

7 93 850

8 92 853

10 90 898

20 : 80 948
30 70 962
50 50 do 1300 niestopione

Mieszanina chiolitu i tlenku glinowego nie
tworzy weale, jak widzimy, eutektyku. Do za-
wartodei 89 tlenku glinowego nastepuje regu-
larny, gwaltowny wzrost temperatur topnienia.
Konice krzepniecia wszystkich mieszanin o za-
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wartosei powyze] 99, tlenku glinowego lezy
w tej samej temperaturze, mianowicie w 888°.
Mieszaniny o zawartosci 89, glinki, ogrzewane
przez dluzszy czas w 1100° krzepng réowniez
w 888% przyczem nastepuje bardzo wybitny
wzrost efektu cieplnego. Mamy tutaj zatem do
czynienia z wyraznem ulatnianiem sig fluorkéw,
co powoduje dokoncentrowanie sie tlenku gli-
nowego i podniesienie temperatury topliwosei
stopu. Krzywe krzepniecia stopu o 89 tlenku
glinowego przedstawia rys. 1. Wazrost efektu

Lrayern Aropnmcic
20 et s apr e s e STOE

Aexqpoipcia
%Ay, 73 o .

Czas

Rys. 1.

cieplnego fwiadezy zapewnie, ze obok zestala-
nia sie, zachodzi tu jeszeze tworzenie sie by¢
moze nowego rodzaju krysztalow. Blizej jednak
tych szezegolow nie badano. Brak punktu eute-
ktycznego oraz charakterystyczne temperatury
konca krzepniecia stopow o zawartosci powyzej
998 tlenku glinowego $§wiadeza, ze w stanie
stopionym istnieje mieszanie sie zupelne.

Temperatury poczatku krystalizacji stopow
o zawartosci 20 1 wiecej procent tlenku glino-
wego leza zdaje sie znacznie wyzej niz podano.
Nie mozna bylo bowiem stwierdzi¢ zupelnego
rozpuszezania sie tlenku glinowego w chiolicie
w tych temperaturach. Obserwowane za§ za-
trzymanie spadku temperatur moglo by¢ réwnie
spowodowane tworzeniem sie jakich§ nowych
krysztalow. Fedotiew 1 Iljinski?),
ktérzy badali rozpuszezalnosé tlenku glinowego
we fluorkach sodowych, stwierdzili, ze w miare
przyrostu fluorku glinowego spada rozpuszezal-
noéé. Najwyzsza jest ona dla ezystego kryolitu
(3NaF.AlF,) i wynosi okolo 219%, co zga-
dzaloby sie z naszemi wnioskami.

1) loe, cit,
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W kazdym razie i chiolit sam nie nadaje sie
podobnie jak i kryolit, o ileby nawet ciezary
wladeiweiprzewodnictwo elektrolityczne byly od-
powiednie, jako jedyny topnik dla elektrolitycz-
nego otrzymywania glinu z tlenku glinowego.

Przystapiono przeto do oznaczania po-
trzebnych do skonstruowania wykresu potrdjne-
go krzywych topnienia ukladu chiolit-kryolit.
Wyniki tych prac podaje tabl. 2. oraz wykres
¢ na rysunku 2.

Tablica 2.

% kryolitu 9, chiolitu temperatura

0 100 735

5 95 687
10 90 740
20 80 883
30 70 021
50 50 963
60 40 968
100 0 977

Krzywa krzepniecia ukladu kryolit-tlenek
glinowy, wedlug oznaczen Pascala i Jou-
niaux, podaje wykres b na rysunku 2.

Dla  potréjnego systemu tlenek glinowy-

kryolit-chiolit oznaczono krzywe krzepniecia

dla mieszanin o zawartosei 10, 15, 17, i 209

tlenku glinowego, przy zmiennych iloéciach

dwu innych skladnikéw. Wybrano tutaj mozli-

wie najwyzsze koncentracje tlenku glinowego,

jedynie stosowane w technicznej elektrolizie,

Wyniki podaje tablica 3. oraz rys. 2 i 3.
Lablica 3

% tlenku glinowego 9 kryolitu 9 chiolitu temp.?

10 70 2() 894
10 60 30 856
10 55 50 853
10 50 40 846
10 40 50 388
10 30 GO 893
15 75 10 830
15 65 20 850
15 55 30 908
15 35 a0 910
17 73 10 917
17 63 20 906
17 a3 30 885
1y 43 40 904
17 33 50 918
20) 60 20 903
20 50 30 888
20 40 40 898
20 30 50 914
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Rys. 2. przedstawia wykres ukladu potrdj-
nego tlenek glinowy-kryolit-chiolit, oraz odpo-
wiednie wykresy ukladéw podwdjnych, potrze-
bnych do wykreslenia izoterm w wykresie po-
tréjnym. Z wykresow podwéjnych (a,b,c),
punkty przeciecia sie krzywych z odcietemi od-
powiednich temperatur, rzutuje si¢ na odnodne
boki trojkata, przedstawiajacego sk'ad miesza-
nin potréjnych. W ten sposéb uzyskuje sie
poczatki i konce izoterm na bokach tréjkata
dla: tlenku glinowego-chiolitu, chiolitu-kryolitu
i kryolitu-tlenku glinowego. W wykresie po-
trojnym, ilos¢ procentowa kazdego ze sklad-
nikéw, podaje stosunek odleglosei danego pun-
ktu na izotermie, od podstawy do wysokosci
tréjkata, pomnozony przez 100. Natomiast sto-
sunek procentowy wszystkich skladnikow bedzie
podany przez stosunek odleglesei danego punktu
od wszystkich trzech bokéw tréjkata. Kazdy
z wierzcholkéw, dla ktérych stosunek ten przed-
stawia sig jak 1:0:0, oznacza 100%, danego
skladnika. W punkcie przeciecia sie trzech wy-
sokoéci trojkata stosunek ten wynosi: 1/3:
1/3 : 1/3, sklad procentowy poszezegilnyzh
skladnikéw réwna sie 33,39, Punkty, wymie-
nione w tablicy 3. o zawartosci 109, tlenku
glinowego.leza na prostej poprowadzonej prosto-
padle do wysokosci w jednej dziesigte]j wyso-
kosei od boku przedstawiajacego 0 9, zawarto-
gei tlenku glinowego, czyli w odleglogei 9/10
wysokodei od wierzcholka tréjkata, przedsta-
wiajacego 1009, tlenku glinowego. Analogicznie
jak przy tlenku glinowym, postepuje sie przy
oznaczaniu procentu innych skladnikdw, mie-
rzac w stosunku do odnosnej wysokogei,

Punkt lezacy w odleglodei ,,a” od prostej
kryolit-chiolit, przedstawia 1 zawartosei A7,0,,
przyczem ' orznacza calkowita wysokosé
trojkata wykresu potrdjnego czyli 1095 tlenku
glinowego, l—f oznacza zawartofé kryolitu t. j.
70%, a 1. oznacza zawartoé chiolitu t. j. 209,

Na prostej laczacej jakikolwiek punkt na
podstawie tréjkata, n. p. oznaczajacy 209
kryolitu i 809, chiolitu, z przeciwleg!lym wierz-
cholkiem, leza punkty o rosnacej zawartosei
Al,0, w miare zblizania sie do wierzcholka,
w ktorych jednak stosunek zawartosei kryolitu
do chiolitu jest sta'y i wynosi 20:30.

W ten sposéb wyznaczone sa wszystkie
punkty, zawarte w tablicy 3., prayezem cyfry
oznaczaja temperatury topliwosei, znalezione
doswiadezalnie dla poszezegélnych mieszanin,
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2000°C;

Rys, 2, 2

% kryolity

10 0
a
30 2
70 60 50 ?0 7% . {% - o
e —— Ychiolitu &0 : | /o
100 90 2% 3{3/ 40/ 4§o < \\/ > == JLg
o/ | |
. \ '
575

Rys. 3,
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Rys. 3 przedstawia czes¢ wykresu potréjnego
w zakresie mieszanin waznych przy elektrolizie
tlenku glinowego, powiekszona, z izotermami
wykreslonemi co 25,

Z wykresow tych widaé, ze przy utrzymaniu
stosunku chiolitu do kryolitu w tej potréjnej
mieszaninie w granicach od 20:80, do 35:65
mozna zupelnie dobrze prowadzié¢ elektrolize
ponizej 900° przyczem zmiany zawartosci
tlenku glinowego podezas elektrolizy moga
zachodzi¢ na tym obszarze pomiedzy 209,
a 89, Al,0,, zaleznie wlagnie od powyzszego
stosunku, a w znacznie wiekszym zakresie
pomiedzy 169, a 109, AL0,.

Ponizej za§ 850° mozna swobodnie pro-
wadzi¢ elektrolize przy stosunku chiolitu do
kryolitu okolo 32 :68, przyczem zawartodé
tlenu glinowego moze spadaé¢ z 16 na 119,

Przy stosunku chiolitu do kryolitu powyzej
35 :56 az do nieomal 50 :50 widzimy dwa
obszary temperatur nizszych od 900°, prazy-
czem zawartos¢ tlenku glinowego w {rodkowej
czesel tyzh obszaréw moze spadaé z 229, na
189 oraz 'z 139, na: 7%:

Poniewaz jednak wyzsza zawartoéé chiolitu

wplywa ujemnie na rozpuszezalnogé tlenku

glinowego, oraz podnosi koszta sporzadzonego
elektrolitu, przeto ten zakres mieszanin nie
jest interesujacy.

Z dotychcezasowych badan widaé, ze chiolit
lepiej nadaje sie jako §rodek korygujacy od
fluorytu. Temperature bowiem mozna obnizyé
przy uzyciu chiolitu o przecietnie 509 tem
samem wiec zmniejszy¢ zapotrzebowanie energji
do produkeji aluminium. Ostateczny jednak
sad o wartosci chiolitu do procesu elektrolizy
bedzie mozna wyda¢ dopiero po przeprowadze-
niu oznaczen ciezaréw wlasciwych, oraz prze-
wodnictwa elektrolitycznego.

Niezaleznie od powyzszych préb wykonano

juz teraz préby elektrolizy w elektrolizerze
~ 400-amperowym, mieszanin tlenku glinowego,
kryolitu i chiolitu.

Wykazaly one, ze mozna prowadzié¢ elektro-
lize przy 850—900° przy napieciu okolo 6 V,
nizszem wiec od napie¢ stosowanych przy elek-
trolizie z uzyziem fluorytéw. Swiadezy to, ze
przewodnictwo elektrolityczne stopéw z chioli-
tem nie jest w zadnym razie nizsze niz stopow
z fluspatem. Wydatek pradu wynosil przy
probach na wspomnianym elektrolizerze prze-
szlo 609, podezas gdy Hab er, ktory pro-
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wadzil podobne doswiadezenia na elektrolize-
rze identy eznym, jednak ze stopami z fluspatem,
dochodzil do 509%,. Wydzielone aluminjum
zbieralo sie zawsze na dnie elektrolizera i nie
zaobserwowano nigdy podezas préb tworzenia
sie mgly metalicznej, ktéra powstaje tem lat-
wiej, im mniejsza jest réznica pomiedzy cieza-
rami wladciwemi stopionego elektrolitu i alumi-
njum.

Wykresy, mozolne zwlaszcza wykresy sys-
temu potréjnego wykonal p. J. Klosinski,
za ¢o mu na tem miejscu dziekujemy.

Streszczenie,

1. Oznaczono temperatury topnienia mie-
szanin tlenek glinowy-chiolit, chiolit-kryolit,
oraz potréjnej mieszaniny tlenek glinowy-
kryolit-chiolit,

2. Ze skonstruowanego wykresu potréjnego
wynika, ze przy uzyciu chiolitu, jako topnika,
mozna prowadzié elektrolize tlenku glinowego
ponizej 900° przy zawarto$ci od 10—169
Al,O, i stosunku kryolitu do chiolitu w grani-
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Szczeg6l doprowadzenia pradu
do elektrody weglowej.
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cach od 20 : 80 do 35 : 65, zad ponizej 850° dla
zawartoéei od 11 do 169, AlL,0Oy i stosunku
chiolitu do kryolitu okolo 32 : 68.

3. Prace w probnym elektrolizerze 400-
amperowym wykazaly, ze napigcie, przy sto-
sowanych gestoéeiach pradu, wynosi okolo
6 V przy uzyciu chiolitu jako topnika zamiast
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fluorytu. Nie zauwazono podeczas pracy two-
rzenia sie mgly metalicznej.

4. Ostateczny sad o wartosei chiolitu bedzie
mozna wydac¢ dopiero po oznaczeniu ciezardw
wlagciwych i przewodnictwa elektrolitycznego
stopionych mieszanek. Z dotychezasowych jed-
nak wynikow widaé¢ juz wyzszodé chiolitu, jako
topnika nad fluorytem.

ZUSAMMENFASSUN G

1. Es wurden Schmelztemperaturen der Alumi-
niumoxyd-Chiolith, Chiolith-Kryolith sowie der drei-
fachen Alumininmoxyd-Chiolith-Kryolith Gemische
bestimmt. :

2. Aus dem Diagramm ergibt sich, dass man die
Aluminiumoxydelektrolyse unterhalb 900° bei einem
Alumininumoxydgehalt von 10—169; AlL,0O; und bei
einem Verhiiltniss von Chiolith zn Kryolith, das sich
in den Grenzen zwischen 20 : 80 und 35 : 65 bewegt,
sowie unterhalb 850° bei einem Gehalt von ALO, von
11 bis 169, und bei einem Verhiltniss des Chioliths
zum Kryolith von ungefihr 32 : 68 fithren kann.

3. Die Arbeiten in einem 400 A Probeelektrolyseur
zeigten, dass bei den gewdhnlichen Stromdichten bei
Benutzung des Chioliths als Schmelzflussmittel, die
Spanvung ea 6 17 betrigt und dass bei der Elektrolyse
kein Metallnebel entsteht.

4. Ein Urteil iiber den wirklichen Wert des
Chioliths wird erst nach Bestimmung der spezifischen
Gewichte und des elektrolytischen Leitvermogens der
Mischungen méglich werden. Schon nach den hisheri-
gen Resultaten kann man ersehen, dass der Chiolith
besser als Flusspat zur Alumininumelektrolyse geeignet
ist.

7. zagadnien biezacych technologji chemiczney.
Sur les problémes actuels de la teshnologie chimique.

Jozef ZAWADZK1

Odezyt wygloszony na Il-gim Zjezdzie Chemikéw w Poznaniu, dnia 5-ego lipea 1929 r,

Zyjemy w czasach, w ktérych chemja od-
grywa przemozng role w S$wiatowem zyciu
gospodarczem, w ktorych, bez przesady po-
wiedzie¢ mozna, od postepu wiedzy chemicz-
no technicznej zawisly losy ludzkogei i ktérym
slusznie nadano miano ,stulecia chemji”.

Dwa zasadnicze czynniki decyduja o prezno-
sei naszych chemiczno-technicznych’ poczynan:
potrzeba, ktéra o twoéreze wysilki wola, 1 orez,
jakim sa coraz to nowe na polu $cislej wiedzy
zdobycze. I nie zmienia tego obrazu fakt,
ze czesto moznosé tworzenia nowe potrzeby
wywoluje.

Bolaczka, ktora oczy zatroskane o przyszly
byt ludzkosei ku chemji zwrécila, jest grozba
braku podstawowych surowcéw. Pierwszym
takim alarmowym dzwonem jeszeze w okresie

przedwojennym byl glos Crookes’a o gro-
zacym glodzie azotowym wobec bliskiego wy-
czerpania sie zl6z saletry chilijskiej; dalsze,
coraz to moeniejsze alarmy przyniosla wojna
gwiatowa. Zaczeto robi¢ bilanse suroweéw;
stwierdzono, ze za brakiem azotu moze przyjsé
brak fosforu, brak siarki, ze nie na diugo wobec
gwaltownego wzrostu zapotrzebowania starcza
zrodla ropy naftowej jako paliwa cieklego, ze
najbogatsze poklady rud metali najezescie]
przez nas stosowanych, sa juz znakomicie naru-
szone. Nie méwie tu juz o przewidywaniach
na mete dalsza, o trosce o brak wegla, o brak
materjalow naturalnych, z ktérych odziez nasza
otrzymujemy. Zaczeto zdawaé sobie sprawe,
ze wybieraliSmy dotychezas, wedlug obrazo-
wego wyrazenia Habera, rodzynki z ciasta,
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ze wszystko, co przyrodzie dla celéw naszych
zabieramy, ulega rozpraszaniu.

Dopoki  wszelkich suroweéw bylo pod-
dostatkiem, mogly znakomicie sie rozwijac
na fizyce oparte , ksztaltujace” galezie wiedzy
technicznej, ktore stworzyly dzisiejsze warunki
komunikaeyjne, daly orez maszynowy 1 urza-
dzenia elektryezne. Inzynier obraca sie jednak
w granicach danych wlasnosci materjalu, moz-
nos¢ wejscia w nowe swiaty daje jedynie prze-
miana tych wlasnodei, a droge ku temu musi
wskaza¢ chemja.

Mozemy dzi§¢ juz S$mialo powiedzie¢, ze
chemja nie zostala glucha na wezwania za-
troskanych gloséw i ze zaréwno w dziedzinie
zaopatrzenia w srodki zywnosei i odziez, jak
w dziedzinie paliwa, jak wreszcie w dziedzinie
dostarczenia nowych materjaléow do budowy
maszyn 1 aparatéw, wskazala nowe drogi.

W tych dziedzinach leza najwazniejsze
wspolezesne zagftdnivnia technologji. Lecz, gdy
o zagadnieniach tych méwimy, zapomina¢ nam
nie wolno, ze sa to zadania tylko chwili biezacej.
Niedaleka przyszlogé nowe przed nami postawi
zadania. Pomijam juz sprawe bezposredniego
korzystania z energji slonecznej, tak wazna
wobec tego, ze poklady wegla wiecznie trwacé
nie beda, pragne natomiast podkredli¢, ze wspoi-
czesne nasze wielkie zdobycze techniczne pozo-
staja przewaznie w dziedzinie opanowania na-
tury martwej, i ze nawet w pracy nad zwieksze-
niem plonu rolnika, dzi§ srodki natury che-
micznej glownie prowadza do celu. Pomoc,
jaka nam daje w zaopatrywaniu potrzeb ludz-
kodci biologja, jest narazie drugorzedna.
Przyszloéé inaczej wyglada¢ bedzie. By to
zrozumieé, wystarczy przypomniec, ze jest prze-
ciez w dzisiejszych naszych metodach pracy
cos zasadniczo réznego od twérezosei przyrody
zywej. Jezeli nawet potrafimy dzi§ zbudowac
i otrzymaé wiekszosé substancyj chemicznych,
ktérych powstawanie przypisywano dawniej
dzialaniu sily zyciowej, bo¢ w organizmach te
substancje znaleziono, jezeli, w dziedzinie
barwnikow np. potrafilismy przyrode zywa
niemal przescignaé, to jednak srodki, zapomocy
ktérych nam sig to udalo, sa zupelnie inne, niz
te, z jakich korzysta przyroda zywa: sa bar-
dziej gwaltowne i grubo ciosane. Te wysokie
temperatury i ci$nienia, te gwaltownie dziala-
jace odezynniki, ktéremi sie¢ w syntezach
naszych poslugujemy, zadnej roli w procesach
/vmowvch nie odgrywaja; reakeje chemiczne,
zwiazane ze znacznemi zmianami energji, weale
tam prawie nie wystepuja, boé¢ jedyna tego
rodzaju reakeja biologiczna utleniania w twor-
czych procesach biologicznych w minimalnym
stopniu sie zaznacza. Przyroda zywa potmtl
zapomocs, wach pozornie aLrommch subtel-
nych $rodkéw i mechanizmow dokonaé rzeczy,
dla ktérych my bardzo ciezkiego oreza potrze-
bujemy. Nadladujac prace przyrody zywej,
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bedziemy mogli, oczywiscie, zrobi¢ olbrzymi
krok naprzéd. Mamy za soba w tej dziedzinie
kilka krokéw wstepnych, znalezlismy n.p. w en-
zymach substancje wielka odgrywajace role,
poznalismy pewne prawa fizyczne, wedlug
ktorych odbywaja sie procesy enzymatyczne,
stwierdziliémy pewna analogje z dzialaniem
katalizatorow. Polozylismy pierwsze podwaliny

dziedzinie poznania $wiata stanu koloidal-
nego materji i zjawisk na powierzchniach faz
zachodzacych. Rozpatrujemy juz substancje
chemiczne nie tylko w taki sposdb, jak gdyby
ich zachowanie si¢ w procesach chemicznych
uwarunkowane bylo jedynie rodzajem i uloze-
niem atoméw w czasteczee, co sluszne moze
jest dla gazdéw, lecz znajdujemy w zjawiskach
powierzchniowych i w silach powierzchniowych
te czynniki, ktore do wyjasnienia procesow
biochemicznych sie¢ przyezynia. Do opanowania
proceséw zyciowych tak, jak panujemy nad
procesami w prazyrodzie martwej, jest nam
jednak jeszeze bardzo daleko, a to nam nowe
wielkie otworzy swiaty.

Oddawszy w ten sposéb hold biochemji,
jako tej, ktora wezmie w przyszlosci w rece
losy postepow wielu nader waznych dzialow
technologji chemicznej, wréémy do chwili bie-
zace] =z jej zagadnieniami technologicznemi,
przez dzisiejszy wielki przemys! rozwiazywa-
neni,

MowiliSmy ze pierwszym alarmem o po-
trzebne dla zycia ludzkogel surowee, byl alarm
o azot. Kwestja azotowa jest juz dzi§ rozwia-
zana, glod azotowy ludzkosei nie zagraza, a to
co dzi§ robimy, jest tylko dazeniem, by azot
z powietrza oddawaé¢ na nasze uslugi coraz to
taniej. Panuje w tej chwili wszechwladnie me-
toda syntezy amonjaku z pierwiastkéw. Trudno
sie temu dziwié, jezeli sie zwazy, ze zarowno
metoda cyjanamidowa, jak. lukowa, wymagaja
wielkich ilogei energji: lukowa — w najlepszym
razie 50 kWh na kg zwiazanego azotu, cyjana-
midowa powyze] 12, przyczem w tej ostatniej
dochodza koszty surowecow, wapna, koksu
i elektrod. Synteze mozemy natomiast prowa-
dzi¢, nakladem niespelna 17 LWh na 1 kg zwia-
zanego azotu, nie stosujac zadnych surowcow,
préez powietrza i wody, t. zn., otrzymujac
woddér metoda elektrolityczna, a azot z po-
wietrza przez spalanie w wodorze, Mozemy
tu ié¢ jeszeze dalej, stosujac jako Zrédlo azotu
zamiast powietrza, zawierajace tylko resztki
tlenu gazy, pozostale po utlenieniu kontakto-
wem ’\H& na HNO,. — Widzimy tu przewage
metody zapomoca h{’ZpU‘:I (‘(hﬁbj syntezy amon-
jaku tam nawet, gdzie sa zréd'a bardzo tfmw]
<.n(1g31. jak np. w Norwegji. Energja, a wiec
i koszt fabrykacji, jest tam tak tania, ze nawet:
I. G. pomimo pr:-ndama pntemvch fabryk,
placchvch metoda Haber zlekla sie
powstajacego w Notodden ]xnn]\urent-a- i weszla
z nim do spoélki. Tam, gdzie energja jest drozsza
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i wodoru sie elektrolitycznie nie otrzymuje,
zyskuje me.to_dalsynt-etyezna jeszeze w_iqksza,
przewage, dzieki sposobom wytwarzania ta-
niego wodoru z gazu wodnego i generatorowe-
go, badz tez z gazu koksowniczego,

Nalezy podkredlié, ze w kosztach otrzymy-
wania gotowych nawozéw azotowych, koszty
samej syntezy stanowia zaledwie okolo 109,,—
polowe stanowia koszty surowca: azotu i wo-
doru, reszte — koszty przeprowadzenia NH,
w gotowy nawdéz, — te ostatnie zalezne zreszta
od rodzaju tego nawozu. Wida¢ stad, ze nie
jest rzecza istotna, czy pracujemy pod ciénie-
niem 100 atm jak w Mont Cenis, 200 — jak
u Habera, 300—Fausera i Norsk- Hydro,
0kolo 700—uCasale’ail000—u Claude’a.
Nie jest to rzecza istotng i dlatego jeszcze, ze
koszty sprezania proporcjonalne do pracy spre-
zania, wzrastaja tylko proporcjonalnie do
logarytméw ciénienia, a wiee kompensuja s'e
najzupelniej korzyscig zwiekszonej wydajnosei
w poszezegélnym cyklu reakeji kontaktowej.
Rézne metody syntezy moga sie doskonale
rozwijaé obok siebie, wedlug réznych zamierzaja
tez pracowaé, wzglednie juz pracuja polskie
fabryki amonjaku: najstarsza w Knurowic —
wedlug Claude’a, w Chorzowie—wedlug No:sk-
Hydro, w Tarnowie—wedlug Fausera, wresz-
cie w Wyrach na Slasku. Cheialbym jedynie
zaznaczy¢, ze nie trafiaja mi do przekonan‘a
twierdzenia, iz wobec rozwoju techniki prac
pod wysokiem ci$nieniem, metoda np. Mont
Cenis, stosujaca cisnienie 100 aim zaledwie,
jest krokiem wstecz, Tak nie jest, wobec tego,
ze stosowanie lepszych kontaktéw pozwala na
szybszy przeplyw gazéw przez kontakt, pomimo
niskicj (ponizej 400° temperatury. Nizszej
temperaturze odpowiada lepsza wydajnose,
szybki przeplyw gazéw pozwala na stosowanie
aparatow nie wigkszych, niz przy syntezie pod
wiekszemi cignieniami prowadzone], a nizsza
temperatura i ci§nienie daja mozncé¢ obcho-
dzenia s'¢ bez drogich stali szlachetnych, jako
materjaiu aparatury.

Punkt ciezkodci syntezy lezy w metodach
otrzymywania azotu i wodoru. Zaznaczy¢ wobee
tego nalezy wielki krok naprzéd w rozwoju
metody, opartej na otrzymywaniu mieszaniny
wodoru 1 azotu z gazu wodnego i generatoro-
wego przez zastosowanie jako materjalu wyjscio-
wego nie drogiego koksu, lecz taniego wegla
brunatnego i podobnych surowcéw. Ma to zna-
czenie nietylko dla syntezy amonjaku, lecz
dla wszystkich syntez, opartych na mieszaninie
CO i H,, przedewszystkiem dla syntezy cieklego
paliwa. Zastosowanie drobnoziarnistego paliwa
gorszego gatunku do generator6w oparte jest
na spostrzezeniu, ze gdy w odpowiednich wa-
runkach przez takie paliwo dmucha sie po-
wietrze i pare, zachowuje sie ono, jak gdyby
bylo ciecza. Tlomaczy sie to tem, ze czastcczki
wegla, oplywane przez gaz, same gwaltownie

‘wania stezonego azotniaku (do
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gaz wywiazujace, ctoczone sa jakby powloka
gazu i staja sie latwo wzgledem siebie przesu-
walne, jak czastki malo lepkiej cieczy. Wegiel
w generatorze jest w ciaglym ruchu, zetkniecie
z powietrzem i parg doskonale. Gazy, wychodza-
ce z generatora podgrzewaja wegiel, przezna-
czony do zgazowania, suszac go zarazem,
przyczem wegiel ten rozpada sie na drobne
ziarna. Generator na tym systemie oparty prze-
rabia na gaz 750 / wegla brunatnego w przeciagu
24 godz z bardzo dobrym efektem cieplnym.

Metoda otrzymywania mieszaniny wodoru
i azotu z gazu koksowniczego droga frakcjonowa-
nego skraplania ma znéw to za soba, ze czeéé, kto-
ra sie skrapla i wraca jako gaz palny do koksowni,
lub piecéw hutniczych, zawiera 2/3 kaloryj
poczatkowego gazu, przyczem gaz powrotny
jest lepszy, ma wieksza wartosé opalowa. W tych
warunkach surowiec wiele nie kosztuje, kosztow-
ne za$ czyszezenie gazéw dzieki obserwacji,
ze ciekly azot doskonale wymywa resztki CO,
bardzo si¢ uproécilo, mozna bowiem zaniechaé
kosztownego wymywania sclami miedziawemi.

Czy metoda lukowa wiazania azotu wypo-
wiedziala ostatnie swe slowo, nie wiadomo,
Pauling przepowiada jej przyszlodé,
teoretycznie niema przeszkod, aby zuzycie
energji na kg zwiazanc go azotu znacznie obni-
zy¢. Kwas azotowy, otrzymuje sie dzis gléownie
przez utlenianie amonjaku; w tej dziedzinie.
zaznaczy¢ nalezy ciekawy pomys! Fausera
prowadzenia reakecji pod cisnieniem.

W metodzie cyjanamidowej zaznaczyly sie
bardzo powazne postepy dzieki zastosowaniu
wiekszych piecéw karbidowych, ulepszeniu kon-
strukeji tych piecéw, zastosowaniu elektrod
ciaglych, wreszcie zwiekszenin aparatéw do
azotowania, Pozwolilo to, jak &wiadcza stale
postepy fabryk w Chorzowie, Trostbergu,
Piesteritz i w Norwegji, zmniejszy¢ znacznie
zuzytie energji na kg zwiazanego azotu, Pomimo
to metoda cyjanamidowa utrzymuje sie przy
zyciu glownie tylko dzieki temu, ze daje w azot-
niaku gotowy produkt dla rolnictwa, produkt,
nie pozbawiony wad niewatpliwie i od innych
nawozéw azotowych gorszy, (liczac wartosé
na kg azotu), lecz przez to, ze jest odrazu
gotowy — tanszy. O przerabianiu cyjanamidu
na amonjak dzi$§ juz nikt nie mysli, a kto, jak
Chorzéw, z musu jeszeze to robi, wkrétee tego
zaniecha'), Ciekawa jest rzecza, ze sie obecnie
raczej powaznie dyskutuje metode otrzymy-
30% ),
z wapna, amonjaku i tlenku wegla. Tlomaczy
sie to tem, ze fabryki syntetycznego amonjaku
muszg go jeszeze przerabia¢ na gotowe nawozy,
czesto bardzo duzym kosztem, ktéry stanowi,
jak to podalem powyzej, powazna rubryke
w ogélnych kosztach produkeji.

Wynika to stad, ze nie kazda sl amonowa
1 nie kazdy azotan moze by¢ nawozem, nie moz-

!) obecnie juz zariechal.
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na stosowaé nawozow, ktére sie rozplywaja na
powietrzu, lub ktére po dluzszem lezeniu trudno
rozsiewaé, hygroskopijnoé¢ za§ =oli i mie-
szanin zalezy od bardzo zlozonych czynnikéw,
ktoremi zajmuje sie obecnie chemja fizyczna
stosowana. Forma i wielkos¢ krysztalu, prez-
noéé pary, szybkos¢ pobierania i oddawania
wody, odgrywaja wielka role.

Metody otrzymywania amonjaku i nawozéw
azotowych, oparte na wytwarzaniu cyjankow,
nie moga by¢ rentowne. Metoda Mosci-
ckiego wiazania N, z weglowodorami na
HCN nadaje sie tylko do wytwarzania zelazo-
eyjankéw i cyjankow.

O ile zagadnienie azotowe mozemy uwazaé
za rozwigzane, to gorzej przedstawia sie sprawa
z rownie dla zycia organizmu rodlinnego nie-
zbednym fosforem. Fosforu glebie inten-
sywnie uprawianej brak, dajemy jej super-
fosfaty, maczke kostna, tomasyne, ostatnio
zag nawozy mieszane oparte na fosforanie amo-
nowym, Produkcja tomasyny zmniejsza sie,
poniewaz coraz mniej jest rud odpowiecnich
do przerobu systemem Thomas’a, maczka
kostna uboczna tylko role odgrywaé¢ moze,
zrodlem zasadniczem nawozéw fosforowych sa
znajdujace sig¢ w przyrodzie fosforyty mine-
ralne. Zrédla bogatych fosforytéw nie starcza
jednakowoz nazbyt dlugo, ubozszych, jak n. p.
naszych krajowych z Niezwisk i Rachowa
zwykla droga na superfosfaty przerabiaé sig
nie oplaci,

Ta grozba jest powazniejsza, niz to bylo
z azotem, nie mamy bowiem 2Zrddla fosforu,
analogicznego do atmosfery. Tu jedynem za-
bezpieczeniem i to na czas pewien, bedzie moz-
noéé lepszego wyzyskiwania fosforu juz w glebie
zawartego, tylko, ze narazie w postaci zwiazkéw
nieprzyswajalnych. Wedlug obliczen Habera,
oczywiécie w przyblizeniu tylko dokladnych,
mamy w glebie na glebokosci do 25 ¢m 4000 kg
P,0, na hektar. Tloéé ta z latwoscia na paresct
lat wystarczyéby mogla, roslina korzysta jednek
z niej bardzo powoli i trzeba cc§ zrobi¢, zeby
to korzystanie ulatwi¢. Na pytanie, jak to
zrobié, dzi§ odpowiedzi nie znajdujemy. To
zatem, co sie dzi§ w dziedzinie nawozéw fos-
forowych robi, nie jest znajdowaniem nowych
zrédel fosforu, lub jest tem tylko w stopniu
bardzo nieznacznym, dzi§ szukamy jedynie
drég, by przy wytwarzaniu nawozéw fosforo-
wych zaoszezedzié kwasu siarkowego, poniewaz
i dla niego kiedy§ moze zabrakna¢ surowcow,
i by podawaé nawozy w postaci mozliwie wolne]
od balastu, jakim jest w znacznym stopniu
gips w superfosfacie. Ze to sa rzeczy wazne,
widaé choéby 2z trudnodei, jakie obecnie!)
maja polskie fabryki superfosfatu z otrzyma-
niem potrzebnej ilosci kwasu siarkowego wobec
tego, ze pewna czeéé cynku na Gérnym Slasku

') w lipeu r. ub,; teraz sytnacja sie zmierila,
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wytwarza sie metoda elektrolityczna, — z dru-
giej strony coraz wiece] znajdujemy zwolen-
nikéw wytwarzania nawozéw mieszanych, za-
wierajacych wszystkie brakujace zwykle glebie
skladniki P, N i K, ktorych najwybitniejszym
przykladem sa nitrofoski I. G. I, II, i IIT do
réznych gatunkéw gleby i rodlin przystosowane.

Prébuje sie u nas stosowaé ubogie fosforyty
rachowskie, jako $rodek rozcienczajacy azotan
amonowy, wytwarzany w Chorzowie (nawoz,
zwany nitrafosem). Taki §rodek rozcienczajacy
ze wzgledu na wilasnosei (hygroskopijnosé,
wlasncsé wybuchu) ezystego azotanu amonu
jest niezbedny i lepiej dawaé cos, z czego powoli
roélina korzystaé moze (jak to zreszta wykazaly
badania gléwnie przez prof. Vorbrodta
w Krakowie prowadzone), niz balast nie-
uzyteczny:

Sposcb, ktéry pozwala wytwarzaé na wielka
skale nawozy fosforowe z fosforytéw nawet
ubozszych, polega na otrzymywaniu fostoru
droga prazenia fosforytéw z krzemionka i weg-
lem, najlepiej w piecu elektrycznym. Fosfor
ten mozna spala¢ w tlenie powietrza natych-
miast w piecu, zmniejszajac do pewnego stopnia
naklad energji na reakcje i stracaé pozostajacy
w postaci drobnego pyiu P,0, metods elektryez-
ng Cotrella. Mozna tez wedlug Li-
lienrotha wutleniaé fosfér para wodna,
otrzymujac jako produkt uvboezny wododr,
ktéry sluzyé moze nastepnie do wytworzenia
NH ,, a zapomocs tego amonjaku mozna wiazac
kwas fesforowy na fosforan amonu, ktéry jako
taki, lub w mieszaninie z innemi solami jest
nawozem sztucznym. Sa tu niewatpliwie pewne
trudnogei, zwiazane z wytwarzaniem sie $la-
déw PH, bedacego trucizna dla kontaktéw
trudnoéei te jednak mozna przezwyciezyc.
Zuzycie enecrgji w metodzie Lilienrotha
podawano poczatkowo na 16 k1Vh na kg fosforn,
dzi§ jest znacznie mniejsze; zalezy od rodzaju
surowea. Trudnodei sprawiaja wielkie ilosci
szlaki powstajacej przy procesie, a préby otrzy-
mywania z tej szlaki cementu glinkowego przez
dodanie boksytu do fosforytu nie daly dotych-
czas wynikéw, ktéreby mozna bylo uwazaé
za pomyslne.

Wytwarzanie nowych nawozéw, stosowanie
nowych metod ich wytwarzania i préby zuzyt-
kowywania nowych Zrédel surowca dla nawo-
z6w, to nie wszystko, co chemja robi dla
rolnictwa. Lata ostatnie przyniosly nam duze
postepy w dziedzinie wytwarzania i celowego
stosowania $rodkéw zmierzajacych do walki
ze szkodnikami (sSrodkéw owado - i grzybo-
bé6jezych). Sprawa ta interesuje sie zywo i nasz
przemys! chemiczny, gléwnie fabryki w Zgierzu
(Przemys! chemiczny w Polsce) i w Jaworznie
(,,Azot”).

Ze spraw z wyzywieniem ludzkodei zwia-
zanych wspomne tu jeszeze o prébach Ber-
giusa technicznego wytwarzania weglowoda-
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now z drzewa metoda laboratoryjnie wypra-
cowana przez Willstéttera, a oparta
na dzialaniu HCI, przyczem gléwna trudnosé
polega na tem, by przy usuwaniu i regeneracji
HOI nie zniszezyé przez dluzsze ogrzewanie
produktu reakeji, Przechodze do zuiyt-k(_).wa.l}ila-
surowca drzewnego do celow fabrykacji wio-
kien sztueznych. Tu troska o materjaly zastep-
cze dla odziezy naszej doprowadzila do nieby-
walego rozrostu fabrykacji sztucznego jedwabiu
wedlug szeregu metod, jak dawna Chardon-
neta (nitrocelluloza), wiskozowa u nas w Pol-
sce i wogéle mnajbardziej rozpowszechniona,
miedziowa, octanowa i t. p. Produkeja jedwabiu
sztucznego przewyzszyla juz w tonnach kilka-
krotnie produkeje jedwabiu naturalnego. Stu-
dja budowy widékien zapomoca analizy promie-
niami Roentgena wykazuja wyrazng strukture
wlékien naturalnych i pewng jakby , nizszego
rzedu” kierunkowodéé u wldkien sztucznych.
Stwierdzono niewatpliwy zwiazek pomiedzy
struktura, a wlasno$ciami mechanicznemi 1 wy-
trzymalodcia wldkien i znaleziono droge do
badaf naukowych i do dalszych pomys!éw
twoérezych w tej dziedzinie.

Wielkie znaczenie badan zapomoca pro-
mieni Roentgena w dziedzinie wlékien przy-
pomina nam wigksze jeszeze zaslugi tej metody,
pozwalajacej glebiej wejs¢ w badanie struktury
materji, przedewszystkiem budowy cial stalych.
Zashugi te dotycza dziedziny nauki o metalach,
rwanej metaloznawstwem. Nazwe te do litera-
tury podrecznikowej wprowadzil profesor Cz o-
chralski. Metody metalograficzne, metoda
badann promieniami Roentgena, pozwalaja na
studjowanie wplywu na budowe metali za-
rowno réznych domieszek, jak i termicznego
i mechanicznego traktowania. Interesujemy
si¢ nietylko moznoseia tworzenia krysztalow
mieszanych i rozpuszczalnoscia wzajemna me-
tali, co jest warunkiem niezbednym trwalosci
i wytrzymalodei i wplywu dodatniego domie-
szek, lecz réwniez grubodcig krysztaléw, ich
ulozeniem i zazebieniem i staramy sie na rzeczy
te wplywaé w sposéb dla nas pozadany. — Ta
dziedzina wiedzy nietylko pozwala metodycz-
nie ulepszaé wlasnosei metali dawniej stosowa-
nych, lecz wskazuje nam droge do otrzymy-
wania materjalow zastepczych.

Nas, jako chemikéw interesuje - przede-
wszystkiem mozno$é otrzymywania tak waz-
nych stali nierdzewiejacych, gléwnie z zelaza,
niklu i chromu zlozonych, jak stal Kruppa V2A:
niekiedy z dodatkiem molibdenu jak V4A,
wytrzymalych na dzialanie calego szeregu
odezynnikéw chemicznych, miedzy innemi
na kwas azotowy, jak réwniez stali wytrzyma-
lych na dzialanie wysokich temperatur, ktére
odbijaly sie ujemnie na dawniej stosowanych
materjalach wskutek utleniania i zmniejszania
wytrzymalosci. Materjaly metalowe, wytrzy-
male na dzialanie temperatur wysokich i kwa-
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soOw sa oczywidcie lepsze od ceramicznych ze
wzgledu na mniejsze cieplo wladciwe i wieksze
przewodnictwo.

Obok stali szlachetnych oraz stopu zelaza
z krzemem widzimy coraz to wieksze zasto-
sowanie niklu, nastepnie t. zw. metalu M o-
nela (o skladzie Ni, Cu oraz domieszek Ie,
Mn, Si, C) otrzymywanego bezposrednio z rud
o tym skladzie 1 wytrzymalego na slabe kwasy
i alkalja. — Najwieksza przyszlosé rokuje za-
zastosowanie glinu i jego stopow, tu bowiem
udaje sie w daleko idacym stopniu ulepszaé
materjal droga mechanicznego i termicznego
dzialania, oraz poprawiaé¢ jego wytrzymalosé
przez wytwarzanie go w odpowiednim stopniu
czystosci. Ze stopéw glinu wymienié nalezy
duralumin, zawierajacy obok 959, Al takz:»
Mg, Cu, Mn, Si, i dla chemikow jeszeze waz-
niejszy silumin, o zawartosei 139 Si, nadajacy
gie do odlewéw, wytrzymaly na korozje.

Jezeli zwazymy, ze zuzycie zelaza jest tak
wielkie, ze najbogatsze poklady rud wkrétee
sie wyezerpacé moga, ze to samo dotyczyé moze
n. p. miedzi, to zrozumiemy, jak wielka role
moze odegra¢ glin i jego stopy wobec wielkiego
rozpowszechnienia na kuli ziemskiej, szcze-
gélnie, gdy uda sie rozwiaza¢ opracowywane
i u nas zagadnienie otrzymywania tlenku glinu
wolnego od Fe nietylko z boksytu, lecz i z glin
zwyklych.

Pierwszorzednej wagi zadanie ma do spel-
nienia technologja chemiczna réwniez w dzie-
dzinie zaopatrywania w energje i paliwo.

Nie udalo sie do dzié dnia rozwiazaé naj-
wazniejszego zadania chwili t. j. ogniwa pali-
wowego, w ktérym energja chemiczna spala-
nia wegla, wzglednie spalania C'O. moglaby by¢
przeistoczona bezposrednio w energje elektryez-
na, dzieki czemu unikne'oby sie strat, wynika-
jacych z przetworzenia energji chemicznej
najpierw w cieplna, a potem dopiero mecha-
niczng i elektryczna, strat, wynikajacych nie-
tylko z niedoskonalosei naszych przyrzadow,
lecz i zasad termodynamiki, Skonstruowano
wprawdzie ogniwa, gdzie kosztem spalania CO
otrzymujemy bezposrednio prad elektryczny,
lecz natezenie pradu, jaki pobieraé mozemy,
jest tak male, ze o technicznem zastosowaniu
narazie mowy byé nie moze.

Za to wielki krok naprzéd uczyniono w kie-
runku bardziej racjonalnego spalania wegla
droga przeprowadzania go w paliwo gazowe,
a ostatnio ciekle, co jest wobec potrzeb chwili
dzisiejszej zaopatrzenia silnikéw spalinowych,
silnikéw samochodowych i samolotowych za-
gadnieniem pierwszorzednem, wobec bliskiego
wyczerpania sie zapaséw ropy naftowej.

Dystylacja wegla w temperaturach niskich
zawiodla narazie do pewnego stopnia pokladane
w niej nadzieje ; ilog¢ benzyn w smole pierwotnej
jest niewielka, duzo jest za to fenoli, z ktéremi
niewiadomo cozrobié, sa trudnosei z polkoksem,
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trudno tez o skonstruowanie odpowiedniej
aparatury, aczkolwiek poczyniono tu duze
postepy i prace nad poélkoksem, prowadzone
takzz 1 u nas, rokuja dobre nadzieje.

Na pierwszy plan wysuwaja sie metody,
oparte na syntezie réznych produktéw z CO
i H, (gazu wodnego) oraz metody uwodorniania.
Przy syntezach z CO i H, zachowala sw6j naj-
mocniejszy wyraz prawda, ze mozemy dowolnie
kierowa¢ przebiegiem termodynamicznie mozli-
wych reakeyj chemicznych, jezeli znajdziemy
odpowiednie kontakty, to znaczy, ze te same
substancje wyjdciowe, zaleznie od rodzaju kon-
taktow, da¢ moga najrozmaitsze produkty.
Przez odpowiedni dobér kontaktéw na ZnO
gléwnie opartych, mozna otrzymywaé pod
ciénieniem jako wylaczny produkt alkohol me-
tylowy: metodataprzez Patarda weFrancji
i przez L. G. Farbenindustrie w Niemczech wy-
pracowana od lat kilku pracuje z powodzeniem.
Ostatnio podjeto préby skombinowania tej reak-
cjiz synteza amonjaku w ten sposéb, ze gazy kok-
sownicze, pozbawione latwiej skraplajacych
sie czedei, zlczone gléwnie z CO, H, i N,,
najpierw przerabia si¢ na alkohol metylo-
wy, péZniej wymywa sie resztki CO azotem
cieklym i prowadzi pozostaly w nadmiarze H,
z azotem do kontaktéw amonjakalnych. Z al-
koholu metylowego mozna dojé¢ do alkoholi
wyzszych. Inne znéw stosujac kontakty, otrzy-
muje Fischer réwniez pod cignieniem t.zw.
syntol, z ktérego po odszczepieniu wody dostaje
synting (weglowodory, nadajace sie jako paliwo
ciekle). Fischer z uczniami wypracowuje
rowniez metode syntezy weglowodorow z gazu
wodnego w stosunkowo niskich temperaturach
bez cignienia. Mozna mie¢ watpliwosé, czy to
stanowi wielki krok naprzdd, bo z ciénieniami
wysokiemi pracowaé¢ umiemy, a latwiej jest
usuwa¢ produkty reakeji, pracujac pod cis-
nieniem.

I. G. nie jest zwolenniczka otrzymywania
weglowodoréw z CO i H,, trzeba tu wpierw
utleniaé wegiel na CO, a potem to CO z powro-
tem redukowa¢, co pociaga za soba zuzycie
wodoru. W metodzie Bergiusa uwodor-
niania wegla pod cisnieniem do 200 atm w 450°
mozemy ca'a niemal substancje weglowa prze-
prowadzi¢ w paliwo ciekle. Efekt reakeji zalezy
zreszta w znacznym stopniu od rodzaju wegla.
Bergius pracuje bez kontaktow, stosujac
conajwyzej Fe,0,, ktory niweczy szkodliwe
dzialalnogei siarki. I. G. i tutaj zastosowala
kontakty i, jak twierdza jej przedstawiciele,
moze dzieki nim dowolnie niemal kierowad
reakcja uwodorniania, otrzymujac produkty
pozadane z malg iloscia ubocznych. Zmieniajac
temperature, cisnienie, szybkos§¢ przeplywu
wodoru i — -co najwazniejsze — kontakty,
mozna pracowaé tak, ze gléwnym produktem
sa lekko wrzace weglowodory alifatyezne, albo
tak, ze powstaje znaczna ilos¢ weglowodoriw
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aromatycznych. Trudnoéé tej metody polega
gléwnie na tem, ze do aparatury pod ciénie-
niem trzeba wprowadzaé¢ i usuwaé stale masy.
Trudnosei techniczne pokonano jednak do tego
stopnia, ze fabryka Leuna w Merseburgu moze
wytworzy¢ roeznie okolo 250000 ¢ benzyny.

Rozwiazanie techniczne zagadnienia nie
decyduje jeszeze o jego sile gespodarczej. Koszta
sg Jeszeze duze i trudno benzynom sztucznym
konkurowa¢ z naturalnemi, przez dystylacje
ropy i krakowanie otrzymywanemi. Postep
jest jednak coraz wiekszy i to glownie w dzie-
dzinie tu najbardziej istotnej, taniego wodoru
do uwodorniania. O postepach w dziedzinie
otrzymywania wodoru moéwilismy juz przy
syntezie amonjaku, za chwile jeszcze o nowych
ideach wspomniemy. Uwodorniaé mozna nie
tylko wegiel, lecz réwniez smoly i cleje, zwiek-
szajac w ten pofredni sposéb wydajnoéé naj-
wazniejszych latwo wrzacych produktow.

Moé6wilismy o stosowaniu gazéw koksowni-
czych do otrzymywania mieszanin azotu i wo-
doru do syntezy amonjaku, wzglednie wodoru
do uwodorniania. By do gazéw tych dojsé,
trzeba najpierw gaz koksowniczy starannie o-
czyéei¢, pézniej usunaé latwo skraplajace sie
gazy, jak metan, etylen i inne weglowodory.
Dotychezas sluzyl gaz zlozony z tych - weglo-
wodordw, jako opal, dzi§ mydli sie o bardziej
racjonalnem zuzytkowaniu tych gazéw, mozli-
wem dzigki ich ezystodei, skutkiem czego mozna
z niemi prowadzi¢ reakeje kontaktowe. Mozna
z metanu otrzymywa¢ wodér dzialaniem pary
wodnej wedlug rownania CH ,+ H,0=C0 +-3H.,,
a po dalszej przerébee CO na H, uzyskaé 4 H,
z 1 czasteczki OH,. Wazna to dla nas reakecja
ze wzgledu na gaz ziemny: méwil o niej na
Zjezdzie prof. D ominik. Mozna tez z me-
tanu w luku elektrycznym, typu Sch én-
herra, otrzymywa¢ z dobrg wydajnodeia
acetylen, z acetylenu zas§ droga reakeyj kon-
taktowych wobec wegla aktywnego otrzymu-
jemy smole, skladajacg sie w polowie z benzenu,
w polowie z homologéw.

Mozna tez, jak to slyszeliSmy od prof.
Smolenskiego, otrzymywaé cielkle pali-
wo z etylenu. Mygli sie réwniez o zastosowaniu
metanu bezposrednio jako paliwa dla samo-
chodéw ciezarowyeh 1 autobuséw., Do samo-
chodéw duzych stosujemy tez wegiel drzewny.

Moéwiligmy, jak wspdlezesna technologja
chemiczna stara sie zaspokoi¢ najwazniejsze
potrzeby ludzkodei; cheialbym dodaé jeszeze
slow kilka o tem, jakiemi sie gléwnie positkuje
srodkami.

Zyjemy w epoce reakcyj kontaktowych;
kwas siarkowy, amonjak, kwas azotowy z amon-
jaku, formalina, antrachinon 7z antracenu,
alkohcl metylowy, weglowodory z gazu wod-
nego i t.p. oto liczne przyklady.

Wiemy dzis, ze kontakt nie tylko przysépiesza
reakeje, ale nadaje okreslony kierunek jej prze-
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biegowi, ze, innemi slowami, réine kontakty
w r¢znyeh kierunkach pchaja n.p. reakeje mie-
dzy CO i H,; lub np. rozklad alkoholu, ktéry
ogrzewany wobec Al,0y da nam eter lub etylen,
wobec pewnych metali aldehyd. Stwarza to
nieskonczone mozliwosdei 1 sa fabryki, jak np.
1. ., ktére w badaniu i stosowaniu specyficz-
cznego dzialania kontaktéw sie wyspecjalizo-
waly. Duzo tu zdobyto materjalu, opartego
jedynie na dodwiadczeniu przez analogje, nie
ulega réwniez watpliwosei, zZe wspolezesne
studja nad kinetyka reakcyj w ukladach nie-
jednorodnych, badania zjawisk powierzchnio-
wych, badanie struktury kontaktéw metoda
Roentgena i wogdle nowe zdobycze w zakresie
fizyki atoméw 1 czasteczek pozwalaja coraz
glebiej wnikna¢é w poznanie mechanizmu tych
reakeyj. — Drzisiejszy okres rozwoju chemji pro-
wadzi nas do poznania nie tylko ogélnego prze-
biegu reakeyj chemicznych, ktory jest poprostu
statystycznym wynikiem niezliczonej ilosci
poszezegllnych przemian, lecz wlasnie pozwala
nam stwarzaé sobie okreslone wyobrazenie, jak
te poszezegélne zjawiska, reakcje poszezegdl-
nych atoméw, przebiegaja. Znalazlszy drogi do
zbadania takich zjawisk na powierzchniach
kontaktow, bedziemy mogli zrozumie¢ |, kieru-
jace” dzialanie réznych kontaktéw i dojs¢ juz
nie tylko do empiryeznego, lecz na podstawach
naukowych opartego doboru kontaktow dla
roznych reakeyj. Nie potrzebuje podkreslaé,
jak donioslem bylo dla reakeyj kontaktowych
i wogole dla nowych proceséw zastosowanie
wysokich cignien tam, gdzie cignienie przesuwa
rownowage w kierunku pozadanym, oraz jak
wielkie mialo znaczenie pokonanie trudnosci
aparaturowych przy otrzymywaniu takich
cignien.

Chee dalej wskaza¢ na metody, ktére podob-
nie jak reakeje kontaktowe w écislym zwiazku
pozostaja ze zjawiskiem adsorbeji, zachowaniem
sie koloidow i ogélnie zjawiskami na powierzchni
zetkniecia faz. Metody te sluza nam z jednej
strony do korzystania z surowecéw ubogich,
wylawiania substancyj cennych, znajdujacych
si¢ w rozproszeniu, z drugiej do odzyskiwania
w stanie stezonym produktow, ktére przy pro-
cesach technicznych rozproszeniu ulegaja. Zacz-
ne od t. zwane) metody flotacyjnej: wiadomo, ze
zaleznie od wartodci napiecia powierzchniowego
ciala stalego i cieczy oraz napiecia na powierz-
chni zetkniecia faz mamy miedzy innemi do
czynienia z pelnem lub zlem zwilzaniem cial
stalych przez ciecze. — Woda, np. majaca duze
napiecie powierzchniowe zwilza #le wiele sub-
stancyj organicznych.

Metoda flotacyjna polega na tem, ze woda
zwilza o wiele gorzej rudy siarkowe, jak blende,
galene, siarczek miedzii t. p., niz kwarc i wogéle
zloze, ktére rudom tym towarzyszy. Réznica
ta wystepuje jeszeze wyrazniej, gdy dodamy
oleju. Jesli wiec damy rude sproszkowana do
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wody, dodamy nieco oleju i bedziemy tloczy¢
powietrze przez ciecz, to kwarc i zloze pozostana
w wodzie, a ruda da z olejem trwa'a piane na
powierzchni, ktéra latwo oddzielic. Droga ta
udalo sie np. wydobyé¢ przeszlo 100000 ¢ Cu
z rud, zawierajacych ponizej 19, Cu, w ten
sposéb u nas na Slasku zuzytkowujemy ubogie
rudy cynkowe. Metoda flotacyjna pozwala
siega¢ po ubogie surowce, metoda adsorbcji po-
wierzchniowej zapomoca n.p. wegla aktywowa-
nego lub gelu krzemionkowego daje moznos¢
unikniecia strat substancyj, znajdujacych sie
w stanie rozeienczenia w fazie gazowej, przez
adsorbeje gazéw i par. Mozemy nie tylko rege-
nerowa¢ z gazéw uchodzacych przy rdéznych
fabrykacjach rozpuszczalniki, jak aceton, eter
i t. p., mozemy otrzymaé¢ gazoling z gazu ziem-
nego, jak to u nas robi, — lecz mozemy rowniez
chwytaé SO, z gazéw w ten skladnik ubogich,
oczyszezaé gazy od siarki, odbarwia¢ roztwory
cukru, zwigksza¢ préznie, usuwaé wilgo¢ z po-
wietrza, regenerowa¢ tlenki azotu i. t. p.

Na elektrycznem zachowaniu sie ciat w stanie
wielkiego rozrobnienia, pylu lub mgly, t. j. za-
wiesiny cieklej, oparta jest inna znowu metoda,
coraz wieksze znajdujaca zastosowanie w prze-
mysle, mianowicie metoda Cotrella.

Wedlug metody tej przepuszezamy gaz,
zawierajacy py! lub mgle przez pole elektryczne
o wysokim napieciu, znajdujace sie pomiedzy
elektroda z drutu lub systemu drutéw, polaczo-
na ze #rédlem pradu stalego o napieciu kil-
kudziesieciu tysiecy woltéw, a druga elektroda
w ksztalcie rury lub plyty uziemionej. Pyl zwia-
zany z jonami gazowemi dazy ku elektrodzie
i osiada na niej po oddaniu !ladunku przez jony.
Metoda Cotrella stosuje sie nie tylko do
usuwania pylu z gazéw, n.p. z pie:6w piryto-
wych i piccéw do prazenia blendy, jak u nas na
Slz}sku i pod Poznaniem w fabryce Maya,
oraz wogoéle do t.zw. odkurzanian.p. w przemysle
cementowym, gipsowym, glinowym, lecz réw-
niez n.p. do usuwania mgly H,S0, waparatach
do stezania tego kwasu, a wreszcie wprost do
stracania stalego, lecz bardzo rozbrobnionego
produktu reakeyj, jak przy otrzymaniu P,0;
droga utleniania fosforu, wytworzonego w piecu
elektrycznym.

Nie bede tu méwil o ulepszeniach w fabry-
kacji kwasu siarkowego metoda komorowa,
polegajacych na lepszem chlodzeniu i mieszaniu
gazO6w 1 mgiel w komorach, o syntezie HOI
z chloru i wodoru, gdy dawnicj Cl, z HCI
otrzymywano, o ulepszeniach w elektrolizie;
pragne jednak jeszeze zwrdcei¢ uwage, ze zry-
wamy wreszcie z nieracjonalng metoda prze-
rabiania kwas6w nieorganicznych i organicz-
nych rozcienczonych, ktérych przez dystylacje
od wody oddzieli¢ nie mozna, na kwasy stezone
droga przeprowadzenia kwasu w sél i dzialania
na te sél kwasem mocniejszym, by z powrotem
kwas nasz, lecz juz stezony, otrzymaé. Opraco-
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wano metode ekstrakeji kwasu octowego z par,
wode i kwas ten zawierajacych, zapomoca olejéw
ze smoly drzewnej, przez dystylacje roztworu
W prézni otrzymujemy ten kwas w stanie ste-
zonym powyzej 909%,. W ten sposéb odpada
octan wapnia, jako produkt posredni. Wedlug
metody tej przebudowuje sie fabryke dystylacji
drzewa w Hajndéwee.

Badania ukladéw trojskladnikowych pozwo-
lilo zarzucié stezenie HNO, droga otrzymania
saletry sztucznej i rozkladu jej kwasem siarko-
wym, umiemy dzi$ steza¢ kwas azotowy przez
wspoéldzialanie H,S0,. Badanie wlasnogci mie-
szanin azeotropowych pozwolilo otrzymaé droga
dystylacji alkoholu etylowego wodnego z ben-
zolem alkohol bezwodny, jak u nas w Kutnie,
i w podobny sposéb takze kwas octowy.

Na wzmianke zasluguja badania nad zwiaz-
kami metali z tlenkiem wegla, t. z. karbonyl-
kami, ktére doprowadzily do metody wytwa-
rzania z rud karbonylku niklu i z niego nikln
metalicznego; do metod fabrykacji karbonylkn
zelaza, ktory jako taki jest substancja, znajdu-
jaca duze zastosowanie jako érodek przeciwko
stukaniu silnikéw samochodowych, oraz jest
punktem wyjscia do otrzymania czystego ze-
laza do kontaktow.

Do najwazniejszych zasad ogélnych techno-
logji, ktére coraz szersze zrnajduja zastosowanie,
rzaliczamy zasade ciaglosei pracy. — Nie potrze-
buje tu uzasadnia¢ zalet pracy metoda ciagla
w przeciwstawieniu do metody przerywanej,
wynikajacych z oszezednoéei na ezasie, obstudze,
ykosztach transportu”, a czesto i na paliwie.
Pragne podkreslic znaczenie pracy ciaglej dla
jakosci otrzymanego produktu i wydajnosei
substancji, ktora wytworzyé cheemy, mozliwie
wolnej od zanieczyszezen. By otrzymaé produkt
scisle okreglony, trzeba pracowaé w écisle okres-
lonych warunkach. Tymezasem wyobrazmy
sobie n.p. stracanie kwasu siarkowego octanem
barowym. Na poczatku bedziemy mieli roztwor
mocno kwasny (H,80,), na koneu bardzo slabo
kwadny (CH,00,H). Tak samo moze si¢ podezas
reakeji zmieni¢ temperatura. W tych warunkach
zalezy si¢ bardzo od sprawnosci robotnika i trud-
dno jest otrzymaé stale jednakowe produkty.
(o innego, gdy masy reagujace, przechodzac
stopniowo przez aparature, do pracy ciaglej
w poszezegélnych jej czesciach znajduja sie
w Scisle okredlonych stanach. Usunigcie z tech-
niki wszelkich proceséw przerywanych i za-
stapienie ich cigglemi, zalezy od odpowied-
niej aparatury. Lata ostatnie przyniosly wiele
pod tym wzgledem: Piece obrotowe, piece do
prazenia w rodzaju Herreshofa, piece do
dystylacji ciaglej w gazowniach, jak w Krakowie
i Warszawie, aparaty mechaniczne do otrzymy-
wania chlorku wapna, a szczegdlnie piece tune-
lowe stanowia przyklad aparatéw do prowadze-
nia reakeyj cial stalych w wysokiej temperaturze
przewaznie przy wspoldzialaniu gazéw. Przykla-
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dy aparatury do pracy ciaglej w przypadkach,
gdy ciecze reaguja z innemi cieczami, cialami
stalemi lub gazami, stanowia np. aparaty do
otrzymywania kwasu solnego i kwagnego siar-
czanu sodu, aparaty Kubierschky’ego,it.d,
do reakeyj, gdzie wydziela si¢ osad staly, sluzy
ostatnio czesto omawiana aparatura Tow. Dorr
sk'adajaca si¢ z mieszadel, t. zw. zageszczaczy
i pomp. Za jej pomoca otrzymujemy w sposob
ciag'yn.p. NaOH z sody, siarczan glinu 1 t. p.
Z poszezegélnych sposobéw pracy metoda ciagla
nalezy wymieni¢ zastosowanie elektrody ciaglej.

Analogja poszezegolnych czynnogei w prowa-
dzonych w sposéb ciagly réznych procesach poz-
wala na stworzenie pewnych typéw aparatow
ogcIniejszego charakteru; dalszy krok naprzéd
w tym kierunku stanowi analogja metod fabry-
kacji ca'kowitych bez wzgledu na rodzaj
produlktu.

Gdy poréwnamy metode fabrykacji amon-
jaku syntetycznego z gazu wodnego i metode
fabrykacji alkoholu metylowego, uderzy nas
bardzo daleko idace podobienstwo.

W obu przypadkach musimy otrzymaé¢ gaz
wodny i ten gaz oczyscié; w syntezie amonjaku
dochodzi jeszeze utlenianie CO na €0, i usuwanie
tego C'O,; w obu przypadkach musimy gazy
sprezy¢, i prowadzimy je nastepnie do aparatu
kontaktowego, analogiczmie skonstruowanego,
uprzednio ogrzawszy w analogicznych przy-
rzadach, po reakeji wydzielamy jej produkt
w stanie cieklym, przeprowadziwszy uprzednio
regeneracje ciepla,

Prawie identyczna aparatura shizy nam
w obu przypadkach. :

Takich przykladéw przytoczyéby mozna
wiele. Mozna stwierdzié, ze coraz wiecej
substancyj nieorganicznych i organicznych o zu-
pelnie réznych wlasnosciach, i ilodciach, w ja-
kich je wytwarzamy, otrzymuje sie wedlug
zasadniczo jednakowych, lub podobnych me-
tod fabrykacyjnych ,,typéw proceséw”, jak
méwi Franck, ktory pierwszy zajal sie blizej
rozpatrzeniem tych rzeczy. Jako przyklady
takich typéw mozemy przytoczyé:

1) reakcje kontaktowe: H,S80, NH,, Cl,,
alkohol metylowy, formalina, antrachinon, kwas
azotowy 1 t. p.

2) podwéjng wymiane: soda metoda 8 ol-
vay’a, sole potasowe, siarczan amonu z gipsu.

3) elektroliz¢: NaOH i Cl, Al, My, Na,
KClo, i t. p.

4) procesy elektrotermiczne: karbid, fosfor,
stopy zelaza, stal.

Dla kazdego takiego typu mozna podad
schemat reakeji, tak n.p. dla reakeyj kontakto-
wych: :

Otrzymanie gazu— oczyszezenie, susze-
nie, podgrzewanie— reakcja kontaktowa—»
regeneracja ciepla—» wydzielenie produktow
reakcji— cyrkulacja,
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(Coraz wiece]j jest proces6w wspdlezesnych, na
glebszych podstawach naukowych opartych,
ktore mozna zaliczy¢ do takich typow. Nie da
sie umiegci¢ w ten sposob tych tylko procesiw,
ktore w znacznym jeszcze stopniu oparte sa na
surowych danych empirycznych. Ten podzial
procesow wedlug typéw moze by¢ powaznym
krokiem do unaukowienia technologji chemicz-
nej.

Dotychezasowa technologja chemiczna byla
naukg opisowq: opisywano metody otrzymywa-

nia pewnego okreslonego produktui wediug tych

produktéw przeprowadzano podsial materjatu,
W ten sposob technologja chemiczna czerpala
metodyke i przedmiot z caloksztaltu wiedzy
chemicznej, uzupelniajac ja wycieczkami w dzie-
dzine maszynoznawstwa i statystyki gospodar-
czej. Juz na poczatku biezacego stulecia L e
Chatelier odréznia syntetyczny charakter
wiedzy technicznej od analitycznego Scisle
wiedzy przyrodniczej i zada, by technologja
przestala by¢ zlepkiem wiadomogei z réznych
dziedzin, mechanicznie zebranych w ' odnie-
sienin do pewnego okreslonego produktu, wy-
twarzanego w fabryce, lecz, by metodycznie
rozpatrywala wszystkie czynniki okreslajace
prowadzenie danego procesu technicznego, od-
wazajac ich role i wyprowadzajac syntetyczne
wnioski. Powaznym postepem na drodze una-
ukowienia bylo stworzenie pewnych. zasad ogdl-
nych technologji, jak n.p. zasada przeciwpradu,
a takze zasada rozwiniecia jaknajwiekszej po-
wierzehni tam, gdzie reaguja substancje znaj-
dujace sie w réznych stanach skupienia, lub
wogéle stanowiace odrebne fazy.

Takie zasady ogélne nie uwypuklaly sie
jednak nalezycie w dotychezasowej metodzie
wykladu technologji; na istnienie typoéw pro-
cesow, o jakich mowilem powyzej, nie zwracano
nalezycie uwagi, poniewaz nie rozpatrywano
ich jako takich, nie badano ich cech charaktery-
stycznych niezaleznie od studjow nad wytwa-
rzaniem jakiego§ poszezegdlnego produktu.

Rozpatrywanie takich natomiast typow
proceséw 1 ich rdéznorodnego zastosowania
w technice pozwala na wyprowadzenie ogélnych
zasad technologicznych i daje glebszy wglad
w postepowanie technika i myélenie techniczne,
niz to bylo mozliwe przy rozpatrywaniu historji
procesu od surowca do produktu ostatecznego.

W ten sposéb mozemy dla kazdej niemal
czynnofei, jaka wykonuje technik, wyprowadzié
pewng zasade ogélng: Tak n.p., gdy chodzi
o regulowanie optymalnych warunkéw tempe-
ratury reakeji, musimy mieé przed oczami zasade
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ze wszelkie wytwarzanie ciepla odbywa sie
w przestrzeni tréjwymiarowej, wszelkie prze-
noszenie lub odprowadzenie ciepla jest pro-
porcjonalne do powierzchni. Gdy w przypadku
reakecji egzotermicznej chodzi o temperature
wysoka, bedziemy stosowali aparaty duze,
gdy pozadane sa temperatury nizsze — male.

Podobnie ogélne zasady kieruja nami wtedy,
gdy chodzi o ograniczenie do minimum roli
procesow wtornych; staramy sie wtedy zwie-
kszy¢ szybko&é procesu zasadniczego, tak jed-
nak, by przez to szybko&é procesu wtirnego
nic ulegla wiekszej zmianie.

W procesach egzotermicznych, zwickszajae
szybkoéé reakeji cgzotermicznej, zmniejszamy
znacznie straty przez promieniowanie i przewod-
nictwo, poniewaz straty te, na jednostke czasu
obliczone, sa od ilosci wydzielonego w jednostce
czasu ciepla niezalezne, a wzrastaja jedynie
wskutek wzrostu temperatury, w znacznie mniej-
szym stopniu jednak, niz ilosé¢ ciepla wydzie-
lancgo, Dlatego to mozemy prowadzi¢ proces
Bessemera bez ogrzewania zzewnatrz i w taki
sam spos6h prowadzié n.p. utlenianie amonjaku,

Analogiczny przyklad mamy przy elektro-
lizie soli kuchennej metoda rteciowa, gdzie
zwiekszajac gesto§¢ pradu, a wiec szybkosc
wyladowywania si¢ jonéw na elektrodzie,
zmniejszamy znacznie ujemny wp'yw, jaki ma
chemiczna reakcja amalgamatu sodu z roz-
tworem, ktorej szybkodé jest w zasadzie nie-
zalezna od gestosci pradu, a wzrasta conajwyzej
wskutek podwyzszenia temperatury.

Podzial proceséw technclogicznach na typy
zasadnicze daje nam jeszeze prdcz ulatwienia
w wyprowadzeniu i stosowaniu pewnych zasad
ogolnych, dalsze bardzo powazne korzysei,

Rozpatrujac przyklad syntezy amonjaku
i alkoholu metylowego, zwracalem uwage na
zupelna analogje w konstrukeji aparatury.
O ile dawniej, gdy kazdym poszezegélnym pro-
cesem technologicznym zajmowano si¢ jako
takim i malo zwracano uwagi na analogje co do
charakteru procesu z innemi, aparatura ksztal-
towala sie bardzo rdéznorodnie, to teraz, po
sprowadzeniu proceséw technologicznych do
szeregu zasadniczych typéw, mozna pomysle¢
0 uproszezeniu i znormalizowaniu aparatury.
A takie znormalizowanie §rodkéw naszej pracy
przemyslowej moze daé pole do wielu ulatwien
i oszezednogel i stanowi¢ moze jeden z najpo-
wazniejszych czynnikéow racjonalnej organizacji
pracy, ktéra jest zasadniczym warunkiem pc-
stepu techniki,
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Sprawy margarynowe.

Questions dn contrdle de la margarine.

W zwiazku z artykulami, ktore sie ukazaly
w Nr. 23 Przemyslu Chemicznego 1) ,,W spra-
wie kontroli wyrobéw fabryk margaryny”,
podpisany przez p. dr. Leonarda Biera,
2) ,,0 reakejach barwnych oleju sezamowego™,
podpisany przez p. inz. Stanislawa Zmigroda,
pragnalbym umiescié kilka sléw odpowiedzi,
ktore przyczyni¢ sie moga do wyjadnienia
i wladciwego ofwietlenia sprawy. Korzystam
z tej okazji tem chetniej, gdyz zawsze dawalem
wyraz opinji, ze problemat rozwoju przemysiu
tluszezowego powinien byé przedmiotem pub-
licznej dyskusji, w ktorej praktycznie i naukowo
poszezegllne sprawy mog!yby byé wszech-
stronnie odwictlone.

Sprawa kontroli tluszezéw jadalnych, znaj-
dujacych sie w obiegu na rynku, jest niezmier-
nej wagi i musi by¢ prfzez powolane do tego
organy wladz panstwowych nalezycie, fachowo
i planowo prowadzona. Kontrola ta jednak
musi si¢ odbywa¢ z uwzglednieniem tych
wszystkich doswiadezen, ktére przezyly juz
kraje, posiadajace za soba tradyecje rozwojowe
przemysiu tluszezowego, specjalnie zad mar-
Zarynowego.

Od chwili rozpoczecia produkeji margaryny,
w ktirej sfery ziemianskie w krajach rolni-
czych upatrywaly duza konkurencje dla na-
turalnzgo zwierzgeeego produktu tluszezowego,
jakim jest maslo, wylonila si¢ kwestja zasto-
sowania przy produkeji margaryny &rodkéw
rozpoznawezych, na podstawie ktérych mozna
byloby bardzo prostemi metodami zindenty-
fikowaé ten tluszez, uniemozliwiajac uzywa-
nie go do zafalszowan masla. Chemicy zyw-
nosciowi wszystkich krajéw, w ktérych po-
wstala produkeja margaryny, od kilkudziesie-
cin lat pracujg nad wynalezieniem odpowied-
niego §rodka, ktoryby umozliwil taks iden-
tyfikacje. Przy ustalaniu tego érodka wycho-
dzono z nastepujacych zalozen:

1) ze &rodek ten nie powinien by¢ szkod-
liwym dla organizmu;

2) nie powinien mieé¢ wlasnodei rozkla-
dowych thuszezu, wzglednie obniza¢ wartodei
uzytkowej tegoz;

3) z osnowg thuszezowa margaryny musi
sie zespala¢ latwo i to tak, aby nie mozna go

bylo izolowa¢ prostemi §rodkami przez wymycie,
stracenie i t. p.;

4) powinien dawa¢ reakcje pewna meto-
dami najprostszemi i reakcje tak wyrazna,
azeby nawet laik mégl ja wykonaé i badany
tluszez zidentyfikowaé;

5) nie powinien wplywaé znacznie po-
drazajaco na gotowy produkt. ;

Wprowadzenie na rynek margaryny, jak

wiadomo, mialo na celu udostepnienie szero-

kim warstwom ludnoéei robotniczej i miesz-
czanskiej nabywanie zdrowych i tanich thisz-
czow. Wiadze, ktérym powierzona jest opieka
nad hygiena i zdrowotnodcia ludnosci, pre-
dukeje margaryny we wszystkich krajach fory-
tuja w najlepiej zrozumianym interesie szerc-
kich warstw konsumentéw. Tem sie tez tloma-
czy, #ze w krajach wybitnie przemyslowych
przemys! margarynowy rozwina! sie do olbrzy-
mich rozmiaréw, a konsumecja thluszezéw na
glowe mieszkanca wazrosla bardzo znacznie
i wynosi dla poszezegélnych krajéow: w Ho-
landji 29 kg na glowe rocznie, w Niemczech
27,56 kg, w Angljii okolo 27 kg, w krajach
skandynawskich dochodzi nawet do 40 kg,
z czego od 50 do 70%, przypada na konsumcje
margaryny.

W Polsce natomiast konsumecja tluszezdw
wynosi zaledwie okolo 8 kg na glowe, z czcgo
0,356 kg przypada na margaryne.

Nie ulega chyba najmniejsze] watpliwoéei,
z> dla podniesienia zdrowotnosei i hygieny
ludnosci Panstwa Polskiego koniecznem jest
udostepnienie tej ludncéei nabywania tanich
tluszezéw, a tem samem koniecznem sie staje
popieranie i ochrona rozwoju przemyshu tlusz-
czowego w Polsce.

Rowniez nie ulega najmniejszej watpli-
wosei, #ze organa kontrolne Departamentu
Zdrowia musza z jak najwieksza energja prze-
ciwdziala¢ i zwaleza¢ wszelkie naduzycia w po-
staci zafalszowan tluszezéw jadalnych, podazy
tych tluszezéw pod niewlasciwemi mianami
it p. _

Kontrola winna sie odbywaé na zasadach
naukowych, zmierza¢ powinna do wykrywania
zafalszowan i to w ten sposib, azeby nie daé
powodu do przypuszezen, ze uzywanie sztucz-
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nych tluszezéw moze byé ze szkoda dla lud-
nedei. Zwalezanie zafalszowan moze byé¢ sku-
teczne tylko przez wykrywanie miejsc, warsz-
tatéw, fabryczek, ktére zafalszowan tych do-
konuja. Jezeli chodzi o produkeje marga-
ryny, to nieliczne fabryki, znajdujace si¢ na
terenie Rzeczypospolite] moga byé na miejscu
i skutecznie poddane kontroli przez sporadyczne
lub stale pobieranie préb do analizy.

Kontrola natomiast wykonywana w ten
sposGh, jak to mialo miejsce dotychczas, spo-
wodowa¢ musi rézne nieporozumienia, Wywo-
juje wéréd kupicetwa nieche¢ do prowadzenia
tego artykulu, powoduje dalej niewlasciwe
opinje w prasie brukowej i t. p.

Przechodzac do treSei artykulu p. inz.
Zmigroda, musze podkreflic whrew jego
twierdzeniu, ze reakeja barwna oleju sezamo-
wego, majaca sluzyé do absolutnie pewne]
identyfikacji tego tluszezu, nie moze byé¢
uwazana jako reakcja specyficzna
i nie moze w zadnym razie by¢ miarodajng do
ustalenia faktu, ze w analizowanej margarynie
niema lub jest w niedostatecznej ilodci dodany
olej sezamowy, lub tez, ze dodany olej sezamowy
nie odpowiadal wymogom, przewidzianym
w Rozp. Prez. Rzeczyposp. z dn. 29/IL 28

W notatce, umieszezonej w Nr. 20 Wia-
domosei Przemyslu Chemicznego, podane byiy
3 powody oslabienia reakeji, a mianowicie:

1) o ile olej sezamowy jest doskonale
rafinowany przy uzyciu wysoko aktywnej
ziemi odbarwidjacej;

2) jezeli do analizy wzieta byla proba mar-
garyny, starej i nieco zjelczalej;

3) o ile barwnik, uzyty do margaryny,
nie zostal izolowany przed wykonaniem reakeji
turfurolowe;j.

Odnognie p. 1) p. inz. Zm igré d powoluje
sig na istniejace rozporzadzenie Prezydenta
Rzeczypospolitej z dnia 29 lutego 1928 1.,
w ktérem wyraznie jest podane, jakie wlas-
nosci powinien mie¢ dodawany do margaryny
olej sezamowy. W imieniu wszystkich fabryk
margaryny, pracujacych na obszarze celnym
Polski, moge z calym naciskiem o$wiadcezy¢, ze
olej sezamowy dodawany do margaryny jest
kazdorazowo analizowany i tylko taki olej
jest brany dalej do przerobu, ktéry odpowiada
wymogom wspomnianego rozporzadzenia.

Pan inz, Zmigr6d nie bierze tego pod
uwage, ze przemiany, zachodzace w osnowie
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tiuszezowej po dodaniu oleju sezamowego, nie sg
jeszeze nalezycie 1 w dostatecznej mierze nauko
wozbadane. Pan Zmigréd zada, azeby przy
produkeji margaryny uzywany byl tylko olej
sezamowy, wytlaczany na zimno, ktéry wedlug
jego twierdzenia daje dostatecznie wyrazng
reakcje furfurolowa. Te sprawe musze nieco
obszerniej potraktowac.

Olej sezamowy, jak wiadomo, wytlaczany
jest z nasion sezamowych, ktére hodowane
sa w wiekszych ilosciach w Afryce, w Indjach,
w Azji Mniejszej i na niektérych wyspach Ar-
chipelagu. Badania naukowe stwierdzaja, ze
nie wszystkie nasiona sezamowe daja olej o tych
samych wlasnogciach, i tak poludniowo afrykan-
skie i indyjskie wykazuja w oleju wieksza
zawarto§é sezaminy i sezamolu, anizeli po-
chodzace z polnoenej Afryki i Azji Mniejszej.
Olej sezamowy, wytlaczany z nasion afrykan-
skich 1 azjatyckich, przeznaczony jest jako na-
turalny olej jadalny do bezposredniej konsumeji,
wzglednie uzywany jest w krajach o duzej kon-
sumcji oleju oliwkowego jako produkt zastep-
czy, gdyz posiada on wiele cech wspélnych
z olejem oliwkowym.

Kraje, posiadajace wilasna hodowle nasion
sezamowych, a jednoczesnie konsumujace duze
ilosei oleju sezamowego, nie oddaja tych na-
sion wzglednie oleju do obrotu Swiatowego.
Objektem handlu §wiatowego sa przewaznie na-
siona sezamowe, ktérych olej wylkazuje nizszq
zawarto§é sezaminy i sezamolu, Zawartosé
tych zwiazkéw odpowiada jednak w zupelnosel
wymogom naszych przepiséw.

Pan inz. Zmigrod zapomina, ze nie posia-
damy w Polsce wlasnej produkeji oleju sezamo-
wegoi skazani jesteSmy na nabywanie tego oleju
zagranicg tam, gdzie on jest dla nas dostepny,
a wiec przewaznie w Holandji i w Niemezech®
Polskie fabryki nabywaja z reguly olej seza-
mowy na zimno prasowany, jednak i w tym wy-
padku, co p.inz. Zmigréd niewatpliwie nam
przyznacé musi, olej ten z powodu dlugiego trans-
portu do bezposredniego przerobu na marga-
ryne nie moze by¢ zuzyty, jako olej egzo-
tyezny podlega bardzo latwo rozkladowi,
przychodzi na miejsce zuzycia z zawartoscig
od 2%, do 7%, wolnych kwaséw tluszezowych,
ktére to kwasy uniemozliwiaja zuzycie go do
fabrykacji bez uprzedniego oczyszczenia (ra-
finacji).
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A wiec nie cheé wykorzystania niskiej stawki
celnej przy imporcie oleju sezamowego, lecz
koniecznogei praktyczne zmuszaja fabryki mar-
garyny do rafinowania oleju sezamowego.
Przemys! polski uzalezniony jest w dostawach

oleju sezamowego, jak wyzej powiedziano, od -

rynku holenderskiego i niemieckiego, ktéry
réwniez ma trudnofci w nabywaniu nasion
wzglednie oleju sezamowego. Z tego tez powodu
ceny tego oleju sa tak wygérowane, ze z reguly
przekraczaja o 20 — 309, ceny najwyzszych
gatunkéw oleju kokosowego, czyli i w tym
wypadku przemysl tluszezowy polski w zad-
nym razie nie moze kalkulowa¢ na nizszej
cenie poszczegélnych gatunkéw oleju, o jakich
wspomina p. inz. Zmigrdéd.

Przy zakupach wszyscy fabrykanci jako
warunek stawiaja dostateczng reakcje furfu-
‘rolowa. Pozatem olej po przerafinowaniu w pol-
skich fabrykach, zanim dodany zostanie do
margaryny, jak wyzej juz wspomniano, pod-
lega analizom kontrolnym i tylko taki olej,
ktéry wykazuje wymagang reakcje, uzywany
jest do przerobu. Praktyka wykazuje, ze po
rafinacji intensywnogé reakeji furfurolowej nie-
co slabnie. ;

Jeszeze raz z cala stanowczodcia twierdze,
ze wszystkie fabryki margaryny, pracujace
ma obszarze celnym polskim, stosuja sie cisle

do wymogéw wspomnianego wyzej rozporza-

dzenia. Produkt gotowy, wyslany z fabryki,
jest poddawany kontroli laboratoryjnej, celem
stwierdzenia, czy juz gotowa margaryna wy-
kazuje nalezyta reakcje furfurolowa. Fabryki
margaryny ze swej strony wykonuja wszel-
kie dostepne naukowo kontrole dla zabezpie-
czenia sie, aby produkt, wychodzacy z fabryki
odpowiadal §ciéle wymogom naszych prze-
piséw.

Odnosnie p. 2). Zachodzi pytanie, co jest
przyczyna, ze wiele gatunkéw margaryny,
analizowanych przez nasze urzedy badania
zywnoéei, nie wykazuje dostatecznie silnej,
a w niektérych wypadkach i negatywng re-
akcje furfurolows — i tutaj pragneliby$my sie
odwolaé do literatury fachowej.

Dziwi nas niezmiernie zupelnie stanowcze
twierdzenie panainz. Zmigroda:,,opierajac sie
na niezmiernie wielkiej liczbie dokonanych w Za-
kladzie warszawskim analiz, ze nie bylo nigdy
wypadku, azeby margaryna, cho¢by nie wiem
jak stara i zjelezala, przeszkadzala kiedykol-
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wiek w wykrywaniu oleju sezamowego, ktéryby
odpowiadal stawianym wymaganiom”.Twier-
dzeniu temu przecza wyniki badan konfrol-
nych, wykonywanych w niektérych polskich
fabrykach i laboratorjach prywatnych.

Literatura fachowa wykazuje:

1) Hefter (,Technologie der Fette und
Oel€e” tom 3-ci, str. 211) wypowiada sie w tej
sprawie jak nastepuje:

,,0lej sezamowy w zadnym wypadku nie
moze byé uwazany za absolutnie pewny Srodek
rozpoznawezy, jak to sobie wyobraza ustawo-
dawca; o ile na zasadzie dotychczasowych do-
dwiadezen nie mozna z cala stanowezoéeia udo-
wodnié, czy do analizowanego tluszezu dodany
jest olej sezamowy, to juz zupelnie nie mozliwe
jest stwierdzenie, czy dany tluszez zawiera
prze pisows ilo§é oleju sezamowego”. (w Niem-
czech i Austrji 109,).

2) D.H old e (,,Untersuchung der Kohlen-
wasgserstoffole und Fette” wyd. 5-e, str. 548),
ktéry powolujac sie na wyniki Soltsiena,
podaje:

,Wedlug P. Soltsiena nie moze by¢
stwierdzona zawartcé¢ nawet 10—209; oleju
sezamowego w starych (zjelezalych) tluszezach

wedlug wyzej wymienionych reakeyj,” (B a u-

douin’a), gdyz tluszeze te po 8 tygodniach
daja zaledwie reakcje takiej intensywnosci,
jak przy dodaniu 19, oleju sezamowego (nalezy
rozumie¢ w stanie $wiezym). Przy tluszczach
rafinowanych weglem zwierzecym reakcja na
olej sezamowy jest negatywna.

3) A. D. Grin (,,Analyse der Fette und
Wachse” I tom, str. 291):

,,0lej zjelezaly wykazuje znacznie slabsza
reakcje (mowa o reakeji Baudouin’a).
To samo wystepuje i przy olejach, ktére przez
pewien czas byly ogrzewane w wysokiej tempe-
raturze, naprzyklad okolo 14 godziny przy 250°,
reakeja wystepuje bardzo slabo, lub tez zanika
zupelnie; réwniez przy olejach traktowanych
weglem zwierzecym moze reakcja na skutek
adsorpeji oleju sezamowego przez wegiel za-
wodzié”.

4) Codex Alimentarius Austriacus II-e wy-
danie z 1927 r. str. 47:

,Przy silnie bielonych lub tez zjelczalych
thuszezach reakcja moze byé¢ negatywna’.

Na podstawie wyzej powiedzianego, z cala
stanowczogeig utrzymuje, ze tluszez zjelezaly
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wykazuje znacznie oslabiona, a w wielu wypad-
kach negatywna reakcje furfurolows.

W nastepnych numerach Przemyslu Che-
micznego podane beda wyniki laboratoryjnych
badan, wykonanych w Polsce.

Odnoénie p. 3). Poniewaz urzedy badania,
7ywnofci wedlug twierdzen p. inz. Zmigroda
przed wykonaniem analizy furfurolowej identyfi-
kujg iizoluja barwniki, sprawa ta jest dostatecz-
nie wyjaséniona i obecnie nieaktualna. Nie rozu-
miem tylko wyrazenia p. inz Zmigroda, ze
,»,1 W tym wypadku twierdzenie to daleko odbiega
od prawdy, gdyz przystepujac do wykonywania
reakcjiBaudouina it.d.” Kladziemy to na
karb specjalnego sposobu wyrazania sie, chociaz
w powaznej polemice fachowej nie powinno
ono mieé¢ miejsca.
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Wszystko wyzej powiedziane zdaje sie dosta-
tecznie udowadniaé moje twierdzenie, ze reakcja
furfurolowa w zastosowaniu praktycznem nie
moze byé w sensie naukowym uwazana za reak-
cje specyficzna.

Z tych tez powodéw jak réwniez i ze
wzgledéw gospodarczych w poszezegéinych kra-
jach, produkujacych margaryne, stosowane sg
rézne srodki rozpoznawcze, jak n.p.: maczka
kartoflana, dwumetyloamidoazobenzol, fenol-
ftaleina i inne.

Inz. Jan Podraszko

Przewodniezgey Sekeji Tluszezowej
Zwiazku Przemystu Chemiczn, R. P.

Warszawa, w grudniu 1929 r.

Z prac normalizacyjnych i naukowej organizacji.

Travaux des com’tés de normalisation et de Porganisation scientifique.

Sprawozdanie z IV Ogélnego zebrania Sekeji Przemyslu' Chemicznego przy Instytucie
Naukowej Organizacji.

dnia 28 paZdziernika 1929 r.

Compte rendu de la quatrieme assemblée de la Section de IIndustrie Chimique pres I'Institut
de I'Organisation scientifiqgue du 28.X.1929.

Zebranie rozpoczeto o godz. 8,15 zagajeniem
prof. J. Zawadzkiego, ktéry objal prze-
wodnictwo w zastepstwiep.dyr. Ed. Trep ki.
Na sali obecnych 28 o0s6b.

1. Prof.J.Zawadzki wslowie wstepnem
rzuca pewne nowe mysli, dotyczace przysztego
rozwoju metod technologji chemicznej. Przy
studjowaniu nowych proceséw produkeji roz-
nych artykuléw zupshie od siebie réznych,
mozna ustalic wspdslne metody postepowania,
technologicznego. Jako przyklad podaje miwea
synteze amonjaku i otrzymywanie alkoholu
matylowego droga syntetyczna, gdzie mamy
w obu wypadkach do czynienia z gazem wodnym
i stosujemy te sama mstode. Plynie stad wnio-
sek, z> mimo odmiennych proceséw chemicz-
nych, mamy podobna aparature. Wedlug prof.
Zawadzkiego procesy technologiczne
bedzie mozna podzielic na kilka Iub kilka-
nageie typ5w; mielibySmy tu pewna analogje
z metodami w dziedzinie nauczania: moznosé
ustalenia systemu pewnych wspdlnych metod.
Zrobionoby w ten spossb krok naprzéd w dzie-
dzinie normalizacji aparatury chemicznej, co jest
niestychanie wazne w zyciu fabryeznem i datoby
olbrzymie korzysci praktyczne. Jest to dzié
Eaa.ga;dnieni.e modne w przemysle chemicznym
\ czas o tych rzeczach w Polsce pomyéle¢. Pan

prof. Zawadzki w porozumieniuz p. dyr.
Trepka uwaza, ze pozadana jest tu inicja-
tywa w zastosowaniu nowych metod organizacji.
Prace w tym kierunku trwaja nie od dzié.
Byloby bardzo pozadane, aby starsi kierownicy
przedsiebiorstw chemicznych, podzielili sig swe-
mi pogladami i poréwnali je z dzisiejszemi zasa-
dami oraz metodyka naukowej organizacji na
wspdlnej konferencji lub zebraniach ,,Sekeji
Chemicznej”.

2. Nastepuje odezytanie protokolu z ostat-
niego ITI-go zebrania Sekeji Chemicznej z dn.
24, IV 1. b. przez p. inz. J. Wierusz-
Kowalskiego, ktory to protokél zebrani
przyjeli do zatwierdzajacej wiadomosei.

3. Dzial sprawozdaweczo-informacyjny z dzie-
dziny Naukowej Organizacji zreferowal inz.
J. Wierusz-Kowalski, podajac kilka-
nagcie tytuléw ostatnich prac oryginalnych
z dziedziny naukowej organizacji i wiadomosei
biezacych z ostatnich Nr.Nr. ,,Przegladu Orga-
nizacji”’ za okres 1/V — 1/X b. r. Sekretarz
W. Kowalsgki cytuje nastepujace ciekawsze
dla chemikéw prace: '

1) prof. K. Adamiecki: ,Krétki zarys
historji rozwoju naukowej organizacji w Polsce
na tle jej rozwoju w innych krajach”.
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2) dyr.J. Smigielski: , Naukowa orga-
nizacja w $wietle korzysci, jakie daje licznym
rzeszom pracownikéw zatrudnionych w prze-
mysle”.

3) inz. M. Borns tein: , Kontrola me-
chaniczna w zakladach przemyslowych” oraz
nZAagadnienie kierownictwa w przemysle”.

4) Hen. Chorol: , 0O nowoeczesnej orga-
nizacji pracy biurowosei”.

5) Przemjwienie prof. Emersona na
zebraniu Polsko-Amoerykanskiej Izby Przemy-
slowo-Handlowej w New-Yorku, 16/V. 1929.

6) Inz, Kucharzewski: ,,An>rykan-
skie metody kierownictwa w Polsce”.

7) Prof. H. Le Chatelier:
zacja pracy a kwestje socjalne”.

8) Waclaw Mileski: , Nauka o orga-
nizacji’’.

,,Organi-

Z ciekawszych wiadomnsei ostataiej doby
Sekretarz Wierusz-Kowalskiwzmian-
kuje o artykuls , Premje—Wypadki—Organi-
zacja’ z pismy ,,Rzichsarbeitsblatt”, o majacym
sie odbyé we wrzeéniu w Barcelonie IV-ym
VILQizymroiowym Kongresie Psychotschnicz-
nym’ it. p.

Nastepnie o swych wrazzniach z I'V-go Mie-
dzynarodowego Kongresu Naukowej Organi-
zacji, ktory sie odbyl w czerweu b. r. w Paryzu,
informuje zebranych jeden z delegatow na Zjazd
p. inz. M. Borstein: Polska wyrdznila
sig dodatnio wysokim poziom>m swych 9 refe-
ratdw kongresowych. (Tak nv. z dziedziny
organizacji rolniczej referat p. inz. Toma-
szewskiego ,,0 harmonogramach rolni-
czych” byl pierwszym i jedynym w swym
rodzaju). Jednakz 0g slna organizacja Kon-
gresu nieco szwankowala. Przemys! chemiczny
byl bardzo stabo naog sl reprezentowany; byl
tiylko referat polski p. Bornsteina iczeski
p. Stirby =z dziedziny racjonalizacji w cu-
krownictwie.

Zkolei przystapiono do omawiania punktu
4 posiedzenia t. j. programu prac Szkeji Che-
micznej na okres biezacy 1929/30.

Szkretarz Sekeji inz. J. Wierusz- Ko -
walski, zabierajac glos w t2j sprawie, szki-
cuje w krétkich zarysach plan dzialalnodei
Sckeji na biezacy rok, zaznaczajac, %e z szere-
gu roéznych zagadnien, wysunely siec na plan
pierwsze trzy tematy nastepujac=:

1. O zasadach kierownictwa w nowoczzsnych
przedsiebiorstwach.

2. Sprawy normalizacji obliczania kosztdw
wlasnych.

3. Nowozzasna organizacja magazynsw w fa-
brykach.
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Byloby, wedlug wnioskodawcy, nader poza-
dane, aby my$l chemikjw, zajmujacych sie
now2mi pradami w naukowej organizacji, sku-
pila sie na tych bardzo waznych zagadnieniach
i aby wypowiadano sig na ten temat w odpo-
wiednich referatach, czy tez artykulach. W dy-
kusji, jaka sie na ten tamt wywiazala, pierwszy
zabizra glos prof. K. Adamiecki, miwiac
o znaczeniu nowoczesnych zasad naukowe]
organizacji dla wszystkich kierownikéw. W na-
szych czasach od dobrego kierownika wymaga
sie wielkich kwalifikacyj i uzdolnien, gdyz nie
doéé jest by¢ dobrym fachowecem; kierownik
musi p2ni¢ role wychowawey, musi mieé¢ jasny
pozlal na sprawy spoleczne, stworzy¢ atmo-
sf>re wzajemnej wspélpracyi wspéldzialaniait.p.

Prof J. Zawadzki, jako przewodni-
czacy zebrania, zapytuje obzcnych o projekty
konkretne w tych sprawach.

P. Waclaw Mileski rozwijr mysl
na temat znaczenia naukowych laboratorjéw
w fabrykach chemieznych, ktire z reguly po-
winny prowadzi¢ préez kontroli surowcow,
rowniez kontrole wykonania, t. j. produktsw
przejsciowych fabrykacji i gotowych towaréw.
Poréwnujac nasze pracownie fabryczne z za-
granicznemi, widzimy wielkie braki i luki w tej
dziedzinie, P. Mileski stawia tomat dla
przyszlych referat5w: Rola pracowni nauko-
wych w fabrykach chemicznych”. Nastepnie
w dalszsj dyskusji zabiera glos p. M. Born-
stein, ktiry twierdzi, ze cho¢ dawniej byl
p2symista, j28li chodzi o zaintsresowanie sie
chemikiw sprawami naukowej organizacji —
to dzis jest inn=go zdania, g lyz chemicy polscy
pi"‘l'“'ci w Europie zajeli sie sprawami naukowej
organizacji w przemysle chemicznym, stwo-
rzyli S:keje Chemiczna i wypowiadaja sie w tych
sprawach na t>renie miedzynarodowym (przyk!.
Gonnwskiego Instytutu Nauk, Org., ostatnio
Paryskiego Kongresu). Tembardziej sprawy
naukowej organizacji powinny znalez¢ dostep
do umyshu ch>mikdw, z> sa oni urodzonymi
analitykami, a wiadomo przeciez, ze naukowa
organizacja jako I-y etap stawia ,analize
zagadnienia”. P. M. Bornstein zeswej
strony zapowiada serje artykuléw ,,0 kierow-
nictwie w przemysle’” w najblizszych numsrach
wPrzegladu Organizacji”, w ktoryeh belzie sie
staral ujac¢ caloksztalt tego tematu; stworzyloby
to, wedlug niego, podloze do przysztych dysku-
syj, po przetrawieniu nowoczesnych pogladow
wybitnych badaczy naukowej organizacji na te
sprawy: p. Bornstein opracowa' pawien
podzial na 11 punktéw, obzjmujacych ecalo-
ksztalt spraw nowoczesnego kierownictwa. Sa
to: 1) Cel jasny i okreslony, 2) zdrowy sad
3) podzial pracy (stabilizacja 1 zgranie sie
personelu) 4) rada fachowa, 5) dyacyplma,
1 sprawiedliwe postepowanie, 6) jednosé rozka-
zodawstwa, 7) polporzalkowanie intereséw
osobistych sprawom ogélnym, 8) autorytet
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i odpowiedzialnoéé, 9) 1101"111&1’irmcja, _19).\vyna-
grodzenie za prace i wydajnos¢, 11) inicjatywa
i 12) natychmias‘noWe, nieustanne sprawo-
zdania.

P. inz. N. Sienkiewicz pragnalby
do tego podzialu doda¢ jeszeze jeden punkt,
mianowicie: ,,organizacja dzialu zakupow
i sprzedazy”.

W dalszym ciagu ozywionej dyskusji zabie-
raliglospp.: E. Olszewski, W, Mileski
M. Bornstein, wreszcie prof. Adamie-
cki iJ. Zawadzki. Bardzo ciekawe za-
pytania stawia p. inz. Ed. Olszewski,
mianowicie: dlaczego Polacy sa pierwszymi,
jedli chodzi o ideje naukowej organizacji w prze-
myéle chemicznym: bylby to ciekawy temat
do dyskusji, dlaczego np. Niemcy tak malo
zajmujg sie ta sprawa. P. W. Mileski,
odpowiadajac p. Olszewskiemu, wy-
jagnia, ze wedlug niego, tlumaczy sie to tem,
ze Niemcy oddawna juz wprowadzili nauke
do fabryk w postaci laboratorjéw i dlatego
przodujg w przemysle chemicznym; nastepnie
popiera podzial p. Bornsteina, o ile
belzie podkres§lona strona naukowa. Prof.
K. Adamiecki wyjasnia, ze unas ta spra-
wa naukowej organizacji zajeli sig mlodsi ludzie,
ktsrzy z natury rzeezy holduja nowym ideom,
w Niemezech zas jest to sprawa tradyeji i rutyny
i nowe te koncepcje nie tak latwo przenikajg
do ich umyslow.

Wreszecie prof. J. Zawadzki, nawig-
zujac do zapytania p. Olszewskiego,
wyjaénia, ze w Niemczech duzo sie ostatnio
pracuje w tych dziedzinach i byé¢ moze, ze te ich
prace i poglady nie sa tak &cisle zwiazane ze
sprawami naukowej organizacji np. na terenie
migdzynarodowym ; Niemey pracuja n.p. na tere-
n'e chemicznym pod inna nazwa: powstaje tam
nowa nauka,, Wirtschattschemie”. Unaginaczej;
organizacja przedsiebiorstw jest naogél gorsza
i mamy w poréwnaniu z Niemcami nedze prze-
mystu chemicznego (nie jestesmy np. w stanie
7z powodu braku érodkjw finansowych, zorgani-
zowaé nowoczesnej kontroli w  fabrykach).
Dlatego tez my przychodzimy do pionierdw,
klasyléw naukowej organizacji, zapoznajemy
si¢ z pudstawami tej nauki, aby je potem zkolei
zastosowa¢ w zyciu fabryeznem. Dlatego tez
prof. Zawadzki proponuje, aby przyszle
referaty i dyskusje w sprawie podzialu na 12
punktdw, zaproponowanych przez p. Born-
steina, rozpatrywaé z punktu widzenia
chemika; nastepnie uwaza, ze referaty z tej
nowej dziedziny , Wirtschaftschemie” bylyby
nadzwyezaj cickawe 1 rzuca myél, aby sie
wszysey zastanowili, jak w najprostszy sposéb
moznaby te dobra nowoczesna organizacje
w_ przadsigbiorstwach chemicznych osiagnac.
Dlatago tez byloby nader pozadane, aby starsi
kierownicy fabryk zechcieli sie¢ w tym duchu
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na zasadzie wiasnych spostrzezen z praktyki
wypowiadac.

Punkt 5 porzadku dziennego: inz. J. Wie-
rusz-Kowalski referuje sprawe ewen-
tualnej organizacji Cyklu Wykladéw =z dzie-
dziny naukowej orgamizacji dla chemikéw.

Proponuje poddac dyskusji i przeglosowa-
niu sprawy nastepujace:

1. (zy powstanie takiego cyklu wykladow
spacjalnie dla chemikéw jest celowe ?

2. Czy znajdzie sie dostateczna ilogé slucha-
cz5w, aby wyklady sie oplacaly ?

3. Ustalenie programu wykladow.

4, Termin wyklad6w.

Cheac daé pewne podloze do dyskusji, sekre-
tarz Wierusz-Kowalski odezytuje,
wlasny projekt programu wykladéw, oparty
na istniejacym programie miesiecznych cyklow,
organizowanych juz od kilku lat przez Instytut
Naukowej Organizacji i uzupemiony odpowied-
nio tematami interesujacemi specjalnie chemi-
kow. Ogélem przewiduje okolo 50 godzin wy-
kladéw wygloszonych, codziennie w godzinach
6-8 popol. za oplata 100 Zl. od sluchacza.

Prof. Zawadzki, uznajac w zasadzie
racjonalnodé takiego cyklu wykladéw, wysuwa
jednak pewne zastrzezenia i skierowuje zapy-
tania do obecnych, a mianowicie:

a) aby rozszerzy¢ program wykladami z dzie-
dzin specjalnie interesujacych dla chemikow
(np.: ,,Metody naukowego prowadzenia proce-
sow chemicznych™), niektére za§ zbyt teore-
tyczne przedmioty pominac.

b) kwestja kontygentu sluchaczow: nale-
zaloby zainteresowaé nietylko Warszawe, lecz
i reszte kraju, gdzie przedewszystkiem skupia
sie przemys!t chemiczny. :

o) termin 1 miesieczny uwaza nieco za dlugi.

Kilku z obecnych, pp. dyr. Holtorp,
inz, Krzyzkiewicz, Bornstein,
i inni zadaja szereg pytan w tym kierunku
i proponuja pewne uzupelnienia (dyr. Holtorp
uwaza, ze nalezaloby zrobi¢ ankiete, na temat:
,,Czego nam brak” w tym kierunku, postawic
program realny z zycia i dopiero odpowiednio
wyszukaé prelegentéw).

P. W. Mileski stawia wniosek prak-
tyczny: wybrania Komisji Wykladowej, ktora-
by dokladnie przedyskutowala i ustalila taki
program ,,Cyklu Wykladéw dla Chemikéw”.—
Prof. Zawadzki za$ radzi date rozpocze-
cia kurséw przesunaé na podzniej (np. wiosng
lub nawet jesien 1930 r.) i porozumie¢ sie ze
wZw. Przemyshn Chemicznego Rzpl. Polskiej”
w kwestji ankiety, proponowanej przez dyr.
Holtorpa.

Po krétkiej naradzie zostala wybrana Ko-
misja  Wykladowa w skladzie nastepujacych
8 osob: prof. K. Adamiecki, prof. J. Z a-
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wadzki, dyr. E. Trepka, W. Mileski
dyr. Holtorp, inz. Bornstein, inz.
Wierusz-Kowalski, Lubryczyn-
s ki.

7. Wolne wnioski: dyr. Holtorp pro-
ponuj> wyznaczyé jeden dzien w miesiacu na
zebrania chemikjw, interesujacych sie sprawa-
mi naukow:j organizacji, w celu wzajemnej
wymiany pogladéw, za§ p. Bornstein

14 (1930)

proponuje urzadzi¢ zwiedzenie Instytutu Nau-
kowej Organizacji na nastepnem posiedzeniu
Sekeji.

Prezydjum przyjelo oba te wnioski jako
dyrektywy.

Pebranie zakonezono o godz. 22,20.

Przewodniczacy : Sekretarz:
prof. Jézef Zawadzki inz. Jan Wierusz-Kowalski

Dzial sprawozdawczy.

Documentation,

2. Technologja nieorganiczna.
Technologie des matitres anorganiques.

O uproszczonej formie stosowania metody
weytrynianowej* przy analizie superfosfa-
téw. — A. SUCHIER. —Z. angew. Chem. 42,
990, (1929).

Kontrola produkeji w wigkszych fabrykach
superfosfatu wymaga w pierwszym rzedzie ozna-
czen wolnego irozpuszezalnego we wodzie kwasu
fosforowego w §wiezo wyprodukowanym materjale.
Niezaleznie od tego w laboratorjum ma sie zawsze na
warsztacie kilka lub kilkanascie prébek z ekspedy-
cji, w ktorych nalezy szybko oznaczyé ft. zw.
1 POy -wodny . ;

Zwigzek niemieckich fabrykantéw nawozow
sztueznych ustalil szezegélowo metody konwen-
cyjne, ktore sa obowiazujaze na terenie Rzeszy,
a u nas takze sie prazyjely.

Metoda konwencyjna oznaczania ,,wodnego
P,0.” w superfosfacie jest znana i powszechnie
stosowana metoda ,,cytrynianowa’”. Daje ona pew-
ne wyniki, jednak wiele czasu zabiera wypraza-
nie osadu MgNH,PO, do Mg,P,0, (szczegblnie,
jedli sie niema do dyspozycji piecyka elektrycz-
nego, w ktérym latwo daje sie osiaznaé tempe-
rature 900 — 11000),

Dr. A. Suchier poleca wprowadzenie
pewnej modyfikacji w metodzie konwencyjnej,
przez co skrociloby sie znacznie czas trwania ana-
lizy bez uszezerbku dla dokladnosei wynikéw,

W zasadzie chodzi o to, aby ilosciowo stracony
osad MgNH, PO, (wedlug metody konwencyjnej),
rozpusci¢ w znanej objetosei n/2 HCI, poczem nad-
miar kwasu odmiareczkowaé n/2 NaOH, w mysl re-
akeji

2MgNH, PO, + 4 HOl— MgH,(PO,), + MgCl,
2 NH,CI.

Zmodyfikowana metoda konwencyjna brzmia-
laby w sposéb nastepujacy:

20 g superfosfatu wprowadza sie do litrowej kol-
by Stohmanna, zalewa 800cm?® wody dystylowanej
i wstrzasa przez Y, god? przy 38-40 obrotach/min.
Dopelnia sie wodg dystylowana do kreski, jeszeze
raz wstrzgsa i filtruje. 50em3 przesaczu (=1 g pier-

wonej substancji) zadaje sie 50 cm® cytrynianu
amonowego, miesza, zadaje 25 em?® roztworu chlor-
ku magnezowego, pozostawia na ¥, god? w spoko-
ju, poczem zalgeza na Y% god?z do mieszania. Otrzy-
many w ten sposéb krystaliczny osad przenosi
sig (o ile moznosci odrazu cala ilo§é) na jenajski
saezek szklany (typ. 1G3), zaé pozostalosé ze Scianek
zlewki splokuje sie 70 em® wody dystylowanej mate-
mi porejami i odeiaga dobrze (pompa wodna). Osad
przenosi sie ilosciowo z pomoca 50 em8 wody dysty-
lowanej do zlewki Philipps’a na 250 em?®, zadaje
15 em® nf2 HCI (dokladnie odmierzyé) i 3 kroplami
metyloranzu (1:1000), poczem odmiareczkowuje
dokladnie nastawionym n/2 NaOH. Najlepiej pro-
wadzi¢ miareczkowanie lugiem sodowym do barwy
przejsciowej indykatora (przejécie z rézowego do
z6lto-herbacianego). :

Autor cytuje rezultaty, osiagniete ta metods
przez okolo 80-u analitykéw, pracujgcych nie-
zaleznie od siebie, przyczem stwierdza, Ze réznice
w wynikach miedzy metoda wagowa, a przytoczona
nie przekraczaly 0,159,. s

Czterochlorek wegla, jako s$rodek gaszacy.
— F. WIRTH. — Chem. Ztg. 53, 651 (1929).

Czterochlorek wegla jest wyprébowanym érod-
kiem przeciwpozarnym. Badania laboratoryjne
wykazaly jednak, ze w czasie pirogenetycznego
rozkladu czterochlorku wegla w obecenosei powietrza
powstaje fosgen. Ogdlnie znane sa silnie trujace
wlasnosci fosgenu. Wedlug badain Laqueur’a
i Magnus’a, dawka smiertelna dla kota wynosi
1/10 em?® = Y4 mg_ fosgenu. Godzinny pobyt kota
w atmosferze powietrza zawierajacego 10 — 12
myg[m?® jest zabojezy. Jak sie okazalto w czasie wojny
ostatniej, wrazliwosé czlowieka na fosgen jest tego
samego rzedu jak zwierzat, zazwyczaj do doswiad-
czen uzywanych. Tlos¢é 5 — 10 mg/m® powietrza
jest dla zycia ludzkiego niebezpieczng.

Panstwowemu instytutowi chemiczno-technicz-
nemu w Berlinie udalo sie stwierdzi¢ niewielkie
iloéei fosgenu, obok kwasu solnego i chloru w powiet-
rzu w miejscach pozaru (pozar gaszono czterochlor-
kiem wegla).

Wspomiany instytut przeprowadzal sztuczne
pozary w sztolniach (30 <2 X2 m.) wentylowanych
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(szybkosé wiatru 0,8 — 0.9 mfsek.), ktore gaszono
ezterochlorkiem wegla. Analizy powietrza z naj-
blizezego otoczenia wykazaly w przewazajace]
liczbhie dogwiadezen zawartoéé fosgenu ponizej
5 mgjm®, W nielieznych wypadkach od 5 — 10 lub
nawet 20 mg fosgenu w m?® powietrza. W wyjat-
kowych sprzyjajacych warunkach ilogé¢ wytworzo-
nego fosgenu moze jednak wzros¢é bardzo znacznie
(wskutek rozgrzania sie brzegéw Zelaznej wanny
muzyto do gaszenia 10,2 / czterochlorku wegla
w ciagu 18 sek; analiza powietrza wykazala wtedy
zawartosé az 255 mg fosgenu w m® powietrza).
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Powyzsze doswiadezenia stwierdzaja, ze przy
uzyciu czterochlorku wegla, jako srodka gaszacego,
mogg w pewnych warunkach powstawaé dosc znacz-
ne ilogci fosgenu, co moze by¢ niebezpiecznem dla
zycia zalogi pozarnej, zmuszonej oddychaé zatru-
tem powietrzem. Aby by¢ zupelnie zabezpieczonym,
nalezy wkladaé maske ochronng. Nalezaloby takze
drogg pewnych dodatkéw do czterochlorku wegla
odebra¢ mu zdolnogé oksydacji do fosgenu. Bada-
nia te dotychczas nie zostaly uwienczone pomysl-
nym rezultatem. ol 1o

Wiadomosci biezace.

Nouvelies du jour.

Para i ortogenium. Studja nad obrazem $wietl-
nym, jak réwniez nad rdéznicami ciepla wlaseiwego
w zaleznofei od temperatury, doprowadzily kilku
badaczy, w tej liczbie Mecke, Heisenberga
i Dennisona, dostworzeniahipotezy oistnieniu
dwn odmian wodorn: paragenium i ortogenium.

Przy zwyklyeh temperaturach, stosunek ilos-
ciowy parahydrogenium do orto = 1:2; natomiast
przy temperaturach bardzo niskich, odmiana para
okazuje sie przewazajaca.

Hipoteza ta zostala przez Eukena spraw-
dzona w sposéb nastepujacy: Pozostawiono woddr
przez dluzszy czas przy niskiej temperaturze i za
pomoeca okreSlenia réznic w cieple wlasciwem, skon-
statowano zmiane, jakiej ulegl stosunek pomiedzy
dwiema odmianami (1929). Doswiadezenia te wy-
magaly pozostawienia wodorn calemi miesiacami
w ecieplem powietrzu, dla ofrzymania widocznej
rozniey w cieple wlasciwem wodorn.

Do analogicznego rezultatu udato sie dojéé znacz-
nie szybeiej, przy pomocy odpowiedniego kataliza-
tora. Bonhoeffer i Harteck w Berlinie
uzyli sposobu nader prostego. Polega on na pochlo-
nigein wodoru, przy ciénienin atmosferyeznem, przez
wegiel aktywny, ochlodzony za pomoes cieklego wo-
doru. Juz po kilku minutach mozna otrzymaé wodér
wypompowujae go z wegla. Otrzymuje sie 99,79,
parahydrogenium,

Operujac w podobny sposéb, lecz przy ochiadza-
nin cokolwiek slabszem (cieklem powietrzem), otrzy-
muje sie 509;-0wq mieszanine obu odmian wodoru

Stosunek iloéciowy para do orto w zwyklych
temperaturach (1:2) pozostaje przy wysokich tempe-
raturach bez zmiany: nie znaleziono dotad sposobu
otrzymywania odmiany orto w wiekszych proporejach

Parahydrogenium wydaje sie bardziej topli-
we, niz wodér zwylkly i réwniez bardziej lotne.

Przy temperaturze absolutnej T=20%4 (tempe-
ratura wrzenia wodoru), ciénienie pary kazdej z od-
mian wynosi 787 mm dla para i 751 mm dla orto.

Cieplo utajone topnienia, zaréwno jak i cieplo uta-
jone parowania sg identyezne dla obu odmian.

‘Stwierdzono za pomoca nastepujacego doswiad-
czenia, %e parahydrogenium jest lepszym przewodni-

kiem ciepla, niz wodér zwykly: Przepuszezano prad
elektryezny przez cienki drucik platynowy, przepro-
wadzony wewnatrz rurki, napelnionej rozrzedzonym
gazem (raz — wodorem, drugi raz — parahydroge-
nium), ochladzanej zzewnatrz, i mierzono przewod-
nictwo cieplne otaczajacego gazu.

Szukano takze sposobu przeksztaleenia odmiany
para w zwykla mieszanine wodoru i przekonano si¢
ze czeri platynowa w kilka sekund unskutecznia te
zmiane.

Co sie zas tyezy wlasnoéei echemieznych, to, jak
dotad, zadnej réznicy nie udalo si¢ pochwyeié miedzy
dwiema odmianami. (La Nature). S-N

The Polish enterprise. (G. S. Brooks). Pod po-
wyzszym tytulem eczasopismo amerykanskie Eng.
Miningy.') zamieszeza artykul o dzialalnodei firmy
Giesche Sp. Ake. Autor, prezes powyzszej spolki,
nazywa ja najwiekszem amerykanskiem przedsie-
biorstwem w Europie. Kapital zakladowy wynosi jo
przewalutowaniu 172 milj. zloiych. Przedsigbiorstwo
uleglo gruntownemu zmodernizowaniu pod wzgledem
metod pracy, oraz urzadzen technieznyeh, réwniez
strond handlowa ulegla reorganizacji na wzér amery-
kanski, z uwzglednieniem jednakze warunkéw miejsco-
wyeh.

Siedzibag Zarzadu gléwnego Spolki sa Katowice,
pozatem istnieja oddzialy w Warszawie, Berlinie,
Gdansku, Wiedniu, Pradze i Wroclawiu, pododdzialy
w Londynie, Paryzu, Medjolanie, Kopenhadze, Stock-
holmie i Budapeszeie.

W ubieglym 1928 roku Spélka sprzedala, jako
glowne wytwory: 60.594 t plyt cynkowych, 6.334 ¢
olowiu, 2.699000 ¢ wegla, 14.285 ¢ blachy cynkowej,
5.347,350 szt. kubkéw eynkowyceh dla suchych ogniw,
367 ¢ rur olowianyeh, 368 ¢ Srutu mysliwskiego, 2.302 ¢
glejty i minji, 25.000.000 szt. cegly, 93.956 ¢ kwasu
siarkowego 60° Bé 61.095 ¢ superfosfatu, Zatrudnio-
nych byto 22,000 pracownikéw i robotnikéw, co z ro-
dzinami stanowi ponad 100.000 osob.

Najwazniejsza Kopalnia rud eynkowyeh polskich
znajduje sie¢ w Bialym Szarleju, gdzie dobywa sie
gléwnie blende. Lezaca okolo Chrzanowa w Malopolsce

1) 128, 333, (1929).
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Kopalnia Matylda, dostareza przedewszystkiem rud
olowianych, Wzbogacanie rud odbywa si¢ wylaeznie
w zakladach w Bialym Szarleju, gdzie zbudowano
najwiekszq w Europie instalacje dla flotacji rud o wy-
dajnodei ok. 2.700 ¢ na dobe. Tamze znajduje si¢ réw-
niez zaklad tlenku eynku dla przerébki galmanu i wo-
géle rud mniejwartosciowyeh. W tym zakladzie za-
instalowano pieé¢ piecéw Kruppa 40 m dlugoéeii 3,5 m
grednicy o wydajnosei 617 £. Otrzymany tlenek eynku
po wyprazeniu jest wysylany do nowowybudowanego
zakladu elektrolitycznego.

Elektroliza cynku znajduje sie na terenie huty
Bernhardi. Wytwarza ona na dobe 52 ¢ eynku elektro-
lityeznego, Blenda eynkowa jest obecnie przerabiana
w hutach Uthemanna, Bernhardi i w Trzebini. Te
huty zostaly zmodernizowane, huty Pawla i Wilhel-
miny zostaly zamkniete.

Pierwszego prazenia blendy dokonuje sie w pie
cach Wedgelub Spirletta, gpiekanie i zupelne
wyprazenie odbywa sie w aparatach Dwight-
I.loyd, okraglych w Trzebini, prestych w hucie
Uthemanna. Jako piece eynkowe sluzg piece belgjiskie
syst, Overpelta, ndoskonalone na miejseu.

Huta olowiu w Trzebini zostala zamknigta, oléw
wyrabia sig obeenie tylko w hucie Walther — Croneck,
Jako surowiec stuzy 1udy z kopalni Matylda kolo
Chrzanowa, oraz z Bialego Szarleju. Na miejscu
waleuje sie blache olowiana, oraz wyrabia sie Tmiy
Tamze produkuje si¢ glejte i minje.

Walcowanie blachy eynkowej i wyréb kubkdw
do ogniw odbywa sie w hutach Bernhardi oraz w Trze-
bini. W Trzebini w okresie wielkiego zapotrzebowania
na kwas siarkowy byla czynna réwniez produkeja
kwasn siarkowego z pirytéw miejscowyeh i hiszpan-
skich, PR i

Wykorzystanie soli potasowych Martwego morza.
(Z. Kunstdiinger-Industrie. 2z 21. (1929). Wedlug po-
siadanych wiademoéei, sole potasowe w Martwem
morzu wystepujg w ilosciach tak duzych ze nie da-
dzy sie wyezerpaé. Razeczoznawea geolog rzadu pa-
lestynskiego ocenia zasoby morza Martwego w naste-
pujacy sposiob:

chlorku potasowego okolo 2000 miljondw ¢

bromku magnezowego . 980 - 3
chlorku sodowego 11000 5 =
chlorku magnezowego 22000 53

chlorkn wapniowego 6000 &% 5

Ze sprawozdania, opracowanego z polecenia mi-
nistra kolonji w Londynie, dowiadujemy sie o mozli-

W sprawie sprostowania w Nr. 1 ,,Przemysiu
Chemieznego* r. 1930 str. 24, Prof. K. Dziewonski
prosi nas o nast. dodatkowe wyjaénienie:

Po blizszem zaznajomieniu sie z tredeia ustepu,
zawartego w artykule p. K, Deklera . Przemysl
Chem.* 13, 562, (1929), stwierdzam, ze pierwsza
czeSé wzmianki w pracach mych w dziedzinie ace-
naftenu, odnoszaca sie do kwaséw nitro- i amino-
acenafteno-sulfonowyeh jest istotnie Scista, oglosilem
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woéciach wykorzystania bogactw zawartych w Mart-
wem morzu. Sprawozdanie to omawia kwestje tech-
niczne uzyskiwania soli oraz obejmuje caloksztalt
warnnkdéw praecy i higjeny w okolicy morza Martwego.
Ogolne wnioski, wynikajace ze sprawozdania, mozna
przedstawi¢ w nastepujacy sposéb: -

I. 1) Z technicznego punktu widzenia nie wystapia
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa nieprzezwy-
ciezone trudnosei przy wydobywaniu soli potasowych
w ilogei 100.000 ¢ ehlorku potasu.

2) Przez naturalne odparowanie bedzie mozna
otrzymaé¢ produkt zawierajacy powyzej 709, chlorkn
potasu.

3) Praktyeznie biorae, chlorki sodu i potasn dadza
rsie uzyskiwaé w ilosciach nieograniczonych.

4) Potrzebne dla odparowania roztwordw tereny
8n w ilodeiach dostatecznych.

5) W nastepstwie pewnych zabiegéw, okolice
morza Martwego moga sie staé odpowiedniemi do
zamieszkania,

I1. 1) Cosie tyezy kosztéw eksploatacji, to obecnie
nie mozna podaé pewniejszych danych.

2) Pomijajae koszty wydobywania, transport
bylby tak kosztownym, ze chlorkéw sodn i magnezu
nie bedzie mozna sprzedad.

3) Nietylko ze wzgledu na zwykle wahania cen
potasu, ale tez na zupelnie nieznane warunki otrzymy-
wania w przyszloéei tego nawozu w Europie, oraz
z uwagi na niedajacy sie przewidzieé¢ popyt na Swia-
towyeh rynkach, nie mozna obeenie wydaé sgdu
o gospodarezem znaczeniu wykorzystania morza
Martwego.

4) Poniewaz popyt na brom jest dotad nieznaczny,
moze wiee by¢ pokrywanym z innyeh zridel.

I11. Nalezy w réznych punktach kraju wykonad
na szerokiej podstawie dodwiadezenia, zanim sie
przystapi do eksploatacji morza Martwego, gdyz to
przedsiewziecie polaczone jest z pewnem ryzykiem.

Ze sprawozdania wynika, ze te nadzwyczajnie
duze ilofei soli w niezbyt odleglym ezasie moga po-
waznie wplynaé na ksztaltowanie sie cen réznych che-
mikaljow i nawozéw. Przez rzeczoznawedéw niejedno-
krotnie zostal wypowiedziany poglad, ze wydobywanie
bogactw morza Martwego dobrze sie oplaci, gdyz
uzyskany stad potas moglby byé sprzedany po
cenie o 1/3 nizszej od obecnej. Chociaz w sprawoz-
daniu jest mowa o produkeji 100.000 ¢ chlorku potasu
rocznie, przy wydanin koneesji przewiduje si¢ wydohy-
wanie w duzo 1niejszym rozmiarze. B, Oh.

bowiem na ten temat prace w r. 1926 (Bull. Int. de
PAcad. Pol. d. Se. et. d. L. 1926 str. 347), natomiast
w drugiej ezesei wskazanego ustepu, gdzie mowa o re-
akeji utleniania 5-acetoacenaftenu zapomoeg pod-
chlorynu sodowego, to odnodne patenty ang.
274394 i 274902 przypisano mi mylnie. Uzyskare
przez 1. G. Farbenindustrie A. G., =g one od mych
praec dotychezasowyeh zupelnie niezalezne, gdyz ta
specjalnie reakeja dotad sie nigdy nie zajmowalem.

ZAKE. GRAF. E. I D-RA K. KOZIANSKICH W WARSZAWIE, KRAK.-PRZEDMIESCIE 66.






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		35908.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

