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Mimo, ze fabrykacja koksu prowadzona
jest w licznych koksowniach od bardzo daw-
na, zagadnienie szczegélowego poznania prze-
biegu przemian, zachodzacych w piecu ko-
ksowniczym nie moze by¢ uwazane za roz-
wigzane. Przyczyna tego jest przedewszyst-
kiem bardzo zlozony charakter zespolu zja-
wisk w piecu koksowniczym, w rownej tez
mierze niedostateczne poznanie wlasnosei fi-
zyko-chemicznych materjalu  wyjsciowego
oraz tego produktu, jaki sig otrzymuje pod-
czas termicznej obrobki wegla. W tem zna-
czeniu dopiero z poczgtkiem wieku biezgce-
go!) rozpoczeto wladciwe badania nad wlas-
nosciami fizyko-chemicznemi wegli, przyczy-
niajac sig narazie nie tyle do istotnego po-
stepu techniki koksowania, ile stwarzajac
podstawy do racjonalnego wyzyskania tego,

co chemja fizyczna do poznania natury wegla

1 produktow jego rozkladu termicznego wniesé
moze. W tem znaczeniu ostatniemi czasy daje
sig zaznaczy¢ powazny przelom w wyborze
kierunku prowadzenia badan. Istotnie okres
poprzedzajacy ostatnie badania nad weglem
koksowniczym polegal przedewszystkiem na
doszukiwaniu sie i wyodrebnianiu przez eks-
trakcje w réznych temperaturach szeregu

1) Zestawienia literatury dotyczacej badan nad wia-
snofciami wegli kamiennych podane zostaly w poprzednich
pracach, noszacych ten sam tytul ogélny. Pozatem czytelnik
znajdzie wiele odsylaczy w pracach monograficznych: M.
Chorazego ,,Charakterystyka fizyko-chemiczna wegli ka-
miennych na podstawie zdolnoéci chlonienia par pirydyny”
i B. Rogi ,,Z badan fizyko-chemicznych nad réznemi ty-
pami wegli koksujacych”, wydane z zapomogi Akademiji
Nauk Technicznych.

zwigzkow chemicznych, zawartych w weglu?),
badz to tworzacych sie w chwili jego termicz-
nego rozkladu®), badz tez zwigzkoéw, jakie
powstaja podczas utleniania lub tez re-
dukeji weglat). W miare jednak przenikania
coraz glebszego metod fizyko-chemicznych
do réznych galezi nauki i techniki wyplyneta
sprawa zastosowania metod fizyko-chemicz-
nych do badania samych wegli i otrzymywa-
nego z nich koksu. W artykulach poprzednich
podalismy wyniki stosowania wigkszosei tych
metod do poznania natury wegla koksujacego,
w szezegolnodei gazowo-spiekajacego. Stwa-
rzajq one glebsza podstawe do wniknigcia w
nature wegli koksujacych, a co najwazniejsze,
pozwalaja odnalezé te objektywne cechy, kto-
re wyrézniaja wegle koksownicze od gazo-
wych spiekajacych. Wspomniane badania fi-
zyko-chemiczne daja poniekad podstawe do
glebszego wnikniecia w-istote niektorych prze-
mian, zachodzacych w piecu koksowniczym,
jednakze, biorgc rzeczy Scisle, ostatniego sto-
wa o caloksztalcie tych przemian, zachodza-
cych w piecu koksowniczym, jeszcze wypo-
wiedzie¢ nie mozna.

Artykul niniejszy jest zaledwie proba po-
suniecia si¢ o jeden krok naprzod we wskaza-
nym wyze]j kierunku. Nie moze on obejmowac

%) Strache-Land. Kohlenchemie, Leipzig (1924).
Walter Fuchs Die Chemie der Kohle, Berlin (1931).

3 W. Gluud. Handbuch der Kokerei, Halle (1927).
Gieorg Stadnikoff. Die Chemie der Kohlen, Stuttgart
(931).

4y H. Hock. Kokereiwesen, Dresden u. Leipzig (1930).
F. Fischer. Ges Abhandl. Kenntnis Kohle t. 8, (1928),
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caloéci zagadnienia nietylko wskutek bardzo
zlozone] natury zjawisk, zachodzacych pod-
czas koksowania wegla, ale takze dlatego, ze
do odtworzenia calego obrazu brak nam
jeszcze wielu obserwacyj, jakie mogy byé
uzbierane dopiero w wyniku dlugotrwatych
1 systematycznie prowadzonych studjow i to
nie w jednym, ale jednoczeénie w kilku kie-
runkach.

Trzy okresy procesu koksowania,

Rozrézniamy  obecnie  trzy okresy,
przez ktore wegiel przejsé musi w piecu
koksowniczym, zanim si¢ z niego uformuje
ostatecznie koks: okres wstepnego ogrze-
wania do stanu plastycznego, ogrze-
wania przy przejsciu jego przez stan
plastyczny, oraz koncowego ogrze-
wania skoksowanej juz masy.

W pierwszym okresie wegiel ogrzewa sie
z mniejszg lub wiekszy szybkoscig do tempe-
ratury mniej wiecej 350°. W tym okre-
sie ogrzewania wegiel ulega stosunkowo nie-
znacznym zmianom chemicznym i fizyko-
chemicznym. Traci on wowezas calkowicie
wode mechanicznie z nim zwigzang, zaadsor-
bowang oraz czesé wody, zwigzanej chemicz-
nie, w tym samym czasie wydzielajq si¢ z nie-
go gazy okludowane oraz pewne ilosci C0),
i H,S, wreszcie bardzo nieznaczne ilodei smo-
ly i gazow palnych. Mamy na mysli przemia-
ny, zachodzgce w piecu koksowniczym, a wiec
przebiegajace w ograniczonym czasie. Nie
znaczy to wszakze, aby w tej temperaturze
nie mogly zachodzié¢ wogodle glebsze zmiany
w konstytueji i budowie wegla. Wiadomg bo-
wiem jest rzecza, ze temperatury siegajace
350° — 370° sa wystarczajace, aby moc wy-
wolaé¢ w weglu glebsze zmiany, muszg jednak
dziataé przez czas o wiele dluzszy, niz to ma
miejsce w piecu koksowniczym. Istotnie kaz-
dy rodzaj wegla kamiennego jest substancja
koloidalng o zlozonej wewnetrznej struktu-
rze. Podczas ogrzewania nastepuja w nim
przemiany, zwigzane niebylko ze zmianami
chemicznemi, ale réwniez z odksztalceniem
pierwotnej budowy koloidalnej. Nie znamy
jeszcze dokladnie na czem te zmiany pole-
gajq, jednakze badania wielu badaczy Illin-
gwortha®), Hargera$) i miedzy innemi M.

5 R. Illinworth, Fuel 1, 2, (1922).
%) J. Harger, Soc. Chem. Ind, 33, 389 (1914).
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Chorazego?), wykazuja, Ze ogrzewanie wo-
gole, a dlugotrwale ogrzewanie wegla w
temperaturach niezbyt wysokich w szezegol-
nosci, powoduje depolimeryzacje substancy;
bitumicznych w weglu zawartych, przyczem
wlasnosel otrzymanego produktu sa podobne
do wlasnosci wegli, nalezacych do geologicz-
nie mlodszych generacyj. Stad tez wynika,
ze predkosé ogrzewania wegla do tempera-
tury 350° - - 370° w piecu koksowniczym nie
moze byé rowniez obojelna dla technika, co
niejednokrotnie podnoszono w literaturzes).

Zaznaczy¢ tu musimy, ze zmiany w weglu
ogrzanym do odpowiedniej temperatury mo-
gq ulegaé przyspieszeniu w zaleznoéci od obec-
nosel substancyj (Gillet), z jakiemi sie on
w danych warunkach styka. Wyrazne przy-
$pieszenie depolimeryzacji wywoluje np. obec-
nosé smoty pogazowej. Najwidoczniej zacho-
dzg wowczas zmiany struktury koloidalnej
wskutek pecznienia wegla, czego wynikiem
jest dalszy przyspieszony rozklad chemiczny.
Oczywiscie 1 tu kinetyka przemiany odgrywa
swoja role.

Drugim z kolei okresem, przez ktory praze-
chodzi wegiel podezas koksowania jest t. zw.
jego stan plastyczny. Jak wynika z szeregu
badan innych autoréw, szczegélnie zas z ob-
serwacy] 1 pomiaréw, dokonanych w Dziale
Weglowym Chemicznego Instytutu Badaw-
czego?®), okres stanu plastycznego wegla ko-
ksowniczego rozpoczyna sie w temperaturze
cokolwiek wyiszej, anizeli 350°. Najezesciej
juz okolo 370° zaczynaja si¢ topié lub przy-
najmniej migkngé substancje bitumiczne,
zawarte w weglu kamiennym. Poniewaz obok
nich znajduja sie inne nietopniejgce skladni-
ki, tworza one, szczegélnie z substancjami
ulminowemi (huminowemi), polciekly mase,
zdolng do odksztalcenn mechanicznych, pod
dzialaniem wywieranego na nig ucisku. We-
dlug Connerade i Gh. Meuniera'?), wplyw
t. zw. wegla resztkowego (Restkohle) jest na-
tury fizykalnej, gra on role absorbenta dla
rozkladajqcego si¢ bituminu i jest tem lepszy
im wigcej zawiera lotnych czeéci, poniewaz
resztkowy wegiel z mala iloscia lotnych czeéei
jest zbity i malo chlonny. Roéwnoczesdnie

) M. Chorazy, Loc. cit.

8) Baile Borell, C. r. Ac. Sc. 172, 1580,

%) B. Roga, Lo, cit.

1) E. Connerade i Ch. Meunier, Chim. et Ind.
A 25,267, 1031.
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z topnieniem wspomnianych substancyj za-
czyna sie ogolny rozklad termiczny wegla,
zwigzany z do&¢ obfitem wydzielaniem ga-
zow i par. Wylwarzaja sie zatem warunki
wydymania si¢ polcieklej masy. W przypadku
wegla dobrze koksujacego zanotowaé mo-
zemy wowczas zdolnosé plastycznej masy do
przezwycigzania wywieranego na nia cisnie-
nia lub ucisku warstw wyzej polozonych. Jest
to zjawisko, o ktorem wspominalismy w jed-
nej z poprzednich czesei pracy niniejszej, a
ktore nazywaliSmy preznoscig wydymania
(Damm). Stan plastyezny wegla trwa w pew-
nym obszarze temperatury i jest uzalezniony
od przebiegu ogrzewania w czasie. Badania
nasze wykazaly, ze na przebieg zjawiska ma
wplyw przedewszystkiem jako$é wegla uzy-
tego do koksowania. Tak wige wegle koksow-
nicze we wlasciwem tego slowa znaczeniu,
ogrzewane w pewnej stalej temperaturze
utrzymujq stan plastyczny przez czas dluzszy.
Jezeli sa ogrzewane stopniowo i jednostajnie
do coraz Lo wyiszej temperatury stan trwa
rowniez dosé¢ dlugo. Wegle gazowe spiekajace
nie posiadaja tych cech. Okres stanu plastycz-
nego trwa u nich z reguly krécej, mozna Lo
stwierdzi¢  zaréwno podezas stopniowego
ogrzewania do-temperatur coraz to wyiszych,
jak lez w przypadku doprowadzenia wegla
do stanu plastycznego i nastepnego utrzymy-
wania lemperatury na niezmiennym pozio-
mie przez czas, az do zaniknigcia stanu pla-
stycznego. Dzigki malej ilogei topniejacych
substancyj, lub moze tylko dzigki ich malej
trwalo$ci na dzialanie temperatury, wegle te
nie sg zdolne do wytworzenia stanu poleickle-
go, ktoryby umozliwial wydymanie sie masy,
a co za tem idzie, wywieranie ci$nienia na
Scianki pieca lub na warstwy wyzej polozone.
Wydymanie pélcieklej masy musi by¢ uza-
leznione nietylko od stanu samego materjalu,
lecz takze od ilosci gazu, wydzielonego z tej
masy w okresie stanu plastycznego (Damm.
Roga).

Przebieg opisanego wyiej zjawiska jest
bardziej skomplikowany, anizeli si¢ to na
pierwszy rzut oka wydawaé moze. Wspomina-
lismy bowiem w poprzednich czesciach naszej
pracy, ze wegiel kamienny sklada sie conaj-
mniej z trzech wyraznie zarysowanych od-
mian petrograficznych, z ktorych fuzyt jest
wyraznie szkodliwy w procesie koksowania,
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duryt za$, nieposiadajgcy zdolnosci wydyma-
nia, oraz majacy slabszq zdolno$¢ spiekania
sie, oslabia dzialanie witrytu, obdarzonego
w najsilniejszym stopniu wspomnianemi wias-
ciwosciami. Zjawisko koksowania polegaé mu-
si na zlozonym w naturze swej procesie zle-
pienia i spieczenia w jednolita calo$é tej mie-
szaniny niejednorodnej zaréwno pod wzgle-
dem chemicznym, jak tez i fizyko-chemicz-
nym. Aby moc z ogolnego punktu widzenia
rozwazy¢ ten proces, musimy uprzednio za-
stanowié sie nad tem, na czem polegaja zmia-
ny powierzchni réznych rodzajow wegla 1 roz-
nych jego odmian wowezas, gdy sie je ogrze-
wa do coraz to wyzszych temperatur. Bada-
nia innych autorow, szczegolnie za§ badania,
prowadzone w Dziale Weglowym Chemiczne-
2o Instytutu Badaweczego doprowadzaja do
wniosku, ze podezas takiego ogrzewania w za-
leznogci od natury wegla lub jego odmiany
petrograficznej 1 predkosci ogrzewania otrzy-
muje si¢ produkty stale, w ktorych stosunek
powierzchni do masy zmienia si¢ w dos¢ sze-
rokich granicach. Bedziemy nizej nazywali
weglami zaktywowanemi, wegle, w kto-
rych stosunek ten jest szczegolnie wysoki,
a akbtywowaniem wegla, lub aktywowaniem
jego powierzchni przemiane, w ktorej bedzie
wzrastaé . stosunek powierzchni do
masy. W tem znaczeniu mozemy powiedzie¢,
ze akbywacja powierzchni wegla zachodzi tem
latwiej, im wigksza jest jego powierzchnia w
chwili rozpoczecia ogrzewania. Zalezy tez w
znacznym stopniu od zdolnosci spiekania
wegla. Wegle, ktorych substancje bitumiczne
sq bardziej odporne na dzialanie termiczne,
a wiec wegle dobrze spiekajgce i koksownicze
we wlasciwem tego slowa znaczeniu, wskutek
Lopnienia i nastepnego zlepiania caloscl w
do$é jednolita mase¢ beda naogo6l ulegaly
mniejszej akbywacji powierzchni w porowna-
niu do wegli gorzej spiekajacych.
Wytwarzanie gazow w momencie przecho-
dzenia przez stan plastyczny oddzialtywaé be-
dzie niejednakowo na akbywnosé otrzymywa-
nego produktu, tak wiec dobrze spiekajgce
wegle koksownicze beda sie wydymaly, masa
spiekajgca ulegaé bedzie lepszemu wymiesza-
niu, czesci, ktore nie wykazuja zdolnosei do
przechodzenia przez stan plastyczny, dzigki
ruchowi poleieklej masy zostang w nig wle-
pione. Inaczej mowiqe im bardziej rozmigkly
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i mniej sztywny jest wegiel w swym stanie
plastycznym, tem latwiej przychodzi zale-
pianie i przepajanie calosci polciekly masa
substancyj bitumicznych, tem mniejsza jest
aktywacja powierzchni, powstajacej w wy-
niku ostatecznym procesu koksowania. Dosé
jednak zmieni¢ warunki prowadzenia tego
procesu, aby dla tego samego wegla otrzymaé
wyniki zupelie odmienne. Jezeli wigc poddaé
daleko idgcemu rozdrobnieniu wegiel dobrze
spiekajacy, moze sie okazaé, Ze ilog¢ sub-
stancyj zdolnych do przejscia w stan ciekly
lub polciekly ‘bedzie niedostateczna, aby zle-
pi¢ w jedng mase calos¢ materjatu o tak bar-
dzo rozwinigtej powierzchni. Dodwiadezenia
nasze opisane w pigtej czesci niniejszej pracy
potwierdzaja w zupelno$ci sluszno$é naszego
twierdzenia. Koks otrzymany z mialu o roz-
drobnieniu ziaren, przechodzacych przez sito
0 7000 oczek na em®, okazal sie pozbawiony
zupelnie struktury koksu hutniczego, mimo,
ze sporzadzony zostal z wegla dobrze spieka-
jacego, zlozonego prawie wylgqeznie z witrytu.
Jeszcze bardziej razace zmiany zachodza w
przypadku, gdy zamiast stosunkowo predkie-
go zastosujemy bardzo powolne'') ogrzewa-
nie wegla. Dzigki rozkladowi substancyj bi-
tumicznych, jakiemu ulega w temperaturze
stanu plastycznego wegiel, wytworza sie wa-
runki, w ktorych rozwijanie powierzchni oka-
ze sig¢ procesem, zachodzacym predzej, ani-
zell zlepianie jej w mniej lub wigcej jednolity
aglomerat. Jezeli proces ten prowadzié¢ z za-
stosowaniem mieszania materjalu, a szczegdl-
nie w obecnosci gazu obojetnego lub chemicz-
nie dzialajagcego na powierzchnig, otrzymad
mozna, jak to wykazala H. Starczewska'?)
wegiel aktywny o powierzchni bardzo rozwi-
nigtej. Wspomniana autorka udowodnila, ze
w podobny sposéb da sie otrzymaé wysoko
aktywne wegle odbarwiajace z dowolnego we-
gla koksujacego 1 niekoksujacego, chodzi je-
_dynie o odpowiednie rozdrobnienie oraz o do-
branie predkosci ogrzewania go w tempera-
turach, poprzedzajacych stan plastyczny lub
w obszarze temperatur, w ktéorym wegiel
znajduje sie w tym stanie. Jezeli wiec wegle
koksujgce moga w odpowiednich warunkach
dawaé produkt niespieczony, posiadajacy
rozwinigta powierzchnie, to wegle niespieka-
: _1’) pat. pol. 16246.
12)  H. Starczewska, ref. w Pol. Tow. Chem. 11.VL1931.

17 (1933)

jace podlegaja o wiele latwiej akbywacji. Nie
potrzeba w tym przypadku ani dlugotrwale]
obrobki termicznej, ani wiekszego rozdrob-
nienia. W weglu tym powstajq liczne oérodki
o rozwinigtej powierzchni, ktore stawiaja tak
znaczny opor ich zlepianiu, ze bitumicznych
substancyj nie wystarcza, aby je zwigzaé
w jednolita calogé.

Omawiane tu zjawiska rozpatrzone byly
przez jednego z nas (W. Swietostawski)
w pracy zatytulowanej: ,,Zjawisko spieka-
nia wegla i aktywowania jego po-
wierzchni, jako dwa czynniki prze-
ciwstawne w procesie tworzenia sie
koksu”. W pracy tej oparto si¢ na materjale
doswiadeczalnym uzbieranym w Chemicznym
Instytucie Badawczym i stwierdzono, ze w
piecu koksowniczym zachodzié musza wspol-
rz¢dnie obydwa te procesy, a wiec zlepiania
i spiekania z jednej strony i rozwijania po-
wierzchniz drugiej, przyczem podkreslono, ze
pozytecznym w koksownictwie jest tylko oczy-
wiscie pierwszy z tych procesow. Drugi jest
zawsze niepozadany i szkodliwy. Nalezy tuta]
cho¢ pokrotece wspomnieé o fizyko-chemicz-
nych procesach, zachodzgcych w procesie
koksowania réznych wegli w ujeciu Hup-
perta’). Autor ten rozcigga poréownanie
miedzy aktywnodcig wegla aktywowanego
a reakeyjnoscig koksu. Ruff ustalil dla wegla
akbtywnego, ze akbtywnosé jest wlasnoseig po-
wierzchni i uzalezniona jest od wegla bezpo-
staciowego. Wegiel kamienny natomiast skla-
da sie z siatki grafitowej, w ktorej miedzy-
przestrzenie sq wypelnione mineralnemi sub-
stancjami nasyconemi inienasyconemi o nie-
uporzadkowanem ukladzie atoméw wegla.
Przez ogrzewanie do wysokich temperatur
nieuporzadkowane przestrzenie czesci sub-
stancyi. organicznych przechodzy czesciowo
w grafit i staja sie nieakbtywne. Natomiast
do akbtywowania powierzchni nalezaloby te
krysztaltki grafitowe usunaé.

Dzieje sie to dzieki wydzielaniu sie¢ par
i gazéw. Podezas koksowania nalezy zatem
unikaé ukladania sie atomow wegla w grafit.
Wydzielajace sig w czasie koksowania pary
i gazy nie maja wszystkie znaczenia dla
aktywnosci wegla, poniewaz wigksza ich
czesé uwalnia sie w czasie plastycznego sta-

18y Huppert. Z. Ver. deut. Ing. 73. 1293 (1929).
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nu. Wedlug danych Hupperta tylko wegle,
ktore oddaja po przejsciu przez stan pla-
styczny znaczne ilosci gazow sq bardziej re-
akcyjne,

Zdaniem naszem istnieje caly szereg przy-
czyn natury fizyko-chemicznej, ktére spra-
wiaja, ze czasteczki o rozwinigtej powierz-
chni stawiaja opor czesto bardzo znaczny zle-
pieniu ich zapomoca poleieklej masy pla-
stycznej dobrze spiekajacego wegla (witrytu).
Przepojenie rozwinigtej powierzchni czaste-
czek statych jest bardzo utrudnione, przede-
wszystkiem dzigki napigciu powierzchniowe-
mu poélcieklej masy. Opdr ten jest wiekszy,
Im wigcej nierownosci znajduje sie na po-
wierzchni tych czasteczek. Utrudniajq zetk-
nigcie sie powierzchni stalej z péleiekla, wy-
dzielajace si¢ z powierzchni takich czaste-
czek gazy zaadsorbowane, lub powstajace ja-
ko wynik rozkladu termicznego. Jezeli ilogé
tych gazow jest niewielka, dookota czasteczki
tworzy si¢ otoczka gazowa, bronigca jq nader
skutecznie przed zetknieciem, a jeszcze bar-
dziej przed przepojeniem masq poleiekly. Za-
znaczy¢ jednak nalezy, 7e nie zawsze wydzie-
lajace si¢ gazy wywieraja wplyw szkodliwy
na proces tworzenia si¢ koksu, Bywa to naj-
czescie] wowcezas, gdy gazu tego jest zamatlo,
aby si¢ mogt wydzieli¢ w postaci pecherzyka
nazewnatrz.

Rycina 1 przedstawia schematycznie dwa
przypadki, w pierwszym czasteczka (a) o roz
winigetej powierzchni otoczona jest mala ilogeig

Rycina 1.

gazu, uniemozliwiajacego zetknigcie sig jej
z otaczajaca masa plastyczna wegla, w drugim
przypadku (b) przedstawione jest zjawisko,
gdy po nagromadzeniu si¢ dostatecznej ilosci
gazu tworzy sig stopniowo pecherzyk, ktory
w chwili oderwania si¢ od czasteczki wytwarza
wzrosl a nastepnie spadek ci$nienia, dzieki cze-
mu nastepuje zetknigcie czasteczki stale]
z plastyczna masy. Wydzielanie gazow z ca-
lej masy poddawanej koksowaniu wywie-
ra tez niewatpliwie pewien wplyw dodatni,
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jak to juz uprzednio wspominaliSmy przy
omawianiu stanu plastycznego. Ulatwia ono
wymieszanie masy i wytwarza lokalne nad-
ci$nienia, sprzyjajace zlepianiu poszczegol-
nych czesci koksujacej si¢ masy. Istotnie, je-
zeli wegiel spiekajacy, uzyty do koksowania
posiada zdolnod¢ wydymania, moga sig wy-
tworzyé warunki czesciowo lub nawet zupel-
nie usuwajace opor stawiany przez niespie-
kajace i powierzchniowo rozwiniete czesci ma-
terjalu, znajdujacego sie w piecu. Przez uno-
szenie bowiem masy poleieklej moga byé
przepojone masa plastyczna te czesci, ktore
w przeciwnym przypadku pozostawalyby od
niej oddzielone czy to warstewka gazu, czy
tez sama powierzchnia przytykajaca, ale nie
zlepiona, tego materjalu. Procz tego na zbita
strukture takiego koksu wplywa opdr, jaki
stawiaja $ciany pieca wydymajacej si¢ masie
wegia.

Z rozwazan tych wyplywa, ze niezawsze
unikaé nalezy jako dodatkéw materjalow cal-
kowicie pozbawionych moznosci wydzielania
gazow w okresie, gdy wegiel koksujacy prze-
chodzi przez stan swej plastycznosci.

Szereg doswiadczen, wykonanych w Che-
micznym Instytucie Badawczym poltwierdza
sluszno$é rozwazan, wyjasniajacych szkodli-
wy wplyw, ‘wywierany przez rozwinigte po-
wierzchnie roznych materjalow, uzytych do
koksowania lub brykietowania z pakiem jako
poleiekly masg. Przytaczamy niektére z nich
dla ilustracji. A wiec wegiel drzewny akby-
wowany sposobem chemicznym zapomoca
chlorku cynku, zmieszany z pakiem, nie ba-
czac na wielkie cignienie, stosowane podczas
sprasowywania masy, nie daje si¢ zbrykie-
towaé¢ na jako tako trwaly brykiet. Miesza-
nina wegla dobrze koksujacego z weglem
aktywowanym, lub nawet zwyklym weglem
drzewnym nie daje jednolicie spieczonego
koksu. Nie bez wplywu okazala si¢ rowniez
natura powierzchni poltkoksu, uzytego do mie-
szaniny poddawanej koksowaniu lub nawet
do ofrzymania brykietu z pétkoksu i paku.

Rozwazania powyizsze wyjasniaja glebiej
dodatnia lub ujemna role, jaka odgrywaja
w procesie koksowania poszczegolne odmiany
petrograficzne, znajdujace sie w weglu ko-
ksowniczym. O wplywie poszczegolnych od
mian petrograficznych wypowiadalo si¢ wielu
autorow. Dla scharakteryzowania i uzupel-
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nienia pogladéw, panujacych w tej dziedzi-
nie podajemy urywek z ksigiki Hock’a™)
tyczacy sig powyiszych rozwazan.,

Wedlug Hocka dobychezas mozemy cos
pozytywnego powiedzie¢ tylko o witrytach
i to we wlasciwych weglach koksowniczych,
a mianowicie, ze posiadajq one odpowiednie
ilosci tego rodzaju bituminéw, ktore powo-
duja spiekanie. Rozklad tych bituminow wy-
stepuje we wlasciwym czasie, a mianowicie
w okresie stanu plastycznego. Witryty wegli
chudych o wyzszym stopniu zweglenia nie
majq juz dostatecznej iloéci bituminow. O ile
idzie o wegle mlodsze, to te stosunki sa do
dzisiaj niewyjasnione. Sy tacy, ktorzy twier-
dzy, ze wegle te nie daja dobrego koksu z te-
go powodu, ze maja zawiele lotnych czeéci
lub tez dlatego, ze bituminy tych wegli roz-
kladaja sie ponizej stanu plastycznego. Prze-
ciw temu Swiadezy fakt, ze w amerykarskich
koksowniach przerabia si¢ na bardzo dobry
koks wegle o zawartosei 35 — 409, lotnych
czesel,

O wiele bardziej zawiklane stosunki istnie-
ja w tych okolicznosciach dla durytow. Sa
duryty, ktore daja koks wprawdzie twardy,
leez niewydety i porysowany. Przyczyny tego
nalezaloby, zdaniem autora, szukaé¢ w lemn,
ze znaczna ilos¢ czesci lotnych wegla mato-
wego odgazowuje wtedy, gdy masa pétkoksu
jest juz zestalona. Natomiast ta czesé bitu
mindw, ktora bierze udzial w spiekaniu sie
wegla rozklada si¢ szybko i przed czasem.
Dowodem tego jest zaobserwowany szybki
nagly przebieg odgazowania durytéow. Pewna
domieszka durytu jest, zdaniem autora, na-
wel korzystna, powyzej 129 zaczyna byé
szkodliwa, dajac koks porysowany i kruchy.

Zdaniem naszem witryt wytwarza pol-
ciekly, gazujacy materjal, majacy zlepic¢ nie-
tylko wlasng mase, ale réwniez czesei nie-
zdolne do spiekania. Duryt, niezdolny do
wytworzenia pélcieklej wydymajacej masy
poddaje si¢ latwo zlepianiu, gdyz podczas
ogrzewania w warunkach istniejacych w pie-
cu koksowniczym duryt spieka sie, nie roz-
wijajac szkodliwie swej powierzchni. Prze-
ciwnie rzecz sie ma z fuzytem. Posiada on
wlasnosci wegla drzewnego 1 jego rozwinieta

) H. Hock, loco cit, str. 7.
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powierzchnia stawia znaczny opér przepoje-
niu i zlepieniu si¢ w jednolity calosé.

"Te same wlasnoscei charakteryzuja oczy-
wiscie wegle gazowe spiekajace, z ta tylko
roznicq, ze witryty tych wegli nie posiadaja
zdolnosci wydymania, co pogarsza warunki
dobrego wymieszania polcieklej masy, du-
ryty tyeh wegli sqa wiecej narazone na czescio-
we aktywowanie swej powierzchni, fuzyby
zas wywierajq w tych warunkach wplyw
o wiele bardziej szkodliwy, anizeli w przy-
padku koksowania wegli koksowniczych, po-
siadajacych wyraznie zaznaczona preinosé
wydymania.

Rozwazylismy przemiany, zachodzace w
weglu koksowniczym, gdy przez stan plastycz-
ny przechodzi wegiel koksowniczy, zawiera-
jacy mieszaning witrytu, durytu i fuzytu.
Zagadnienie komplikuje sie, gdy do wegla
spiekajacego dodawany jest potkoks lub we-
giel chudy. Do dokladnego opisania zjawisk,
jakie zachodza w tym przypadku, brak nam
doswiadezen i obserwacyj. Ograniczymy sie
wobec tego do pobieznego teorytycznego roz-
patrzenia wplywu, jaki dodatek ten moze
WYWIZEC.

Teoretycznie zagadnienie sprowadzaloby
sig. do rozwigzania nastepujacego pytania.
Wyobraimy sobie, ze uzyjemy pewnej ilosci
wegla spiekajgcego i dazyé¢ bedziemy do zle-
pienia zapomoca poéleieklej masy tego wegla
w stanie plastycznym, ten lub inny materjal
posiadajacy okreslone rozdrobnienie i po-
wierzchni¢ 1 wydzielajacy podezas ogrzewa-
nia okreslong ilosé gazéw. Gdyby mozna by-
lo wykonaé doswiadczenie, uzywajac réznych
materjalow np. piasku, potkoksu, koksu o je-
dnakowo rozwinietej powierzchni i jednako-
we] ilodci zaadsorbowanych gazow, doéwiad-
czenie mogloby wyjasni¢, jaky zdolnosé zle-
plania poszezegélnych materjalow posiada
polciekla masa w stanie plastycznym i czy
zalezy ona od natury materjalu, ktéry ma
by¢ zlepiony. Praktycznie nie jestesmy w sta-
nie wykona¢ takiego doéwiadezenia. Musimy
zatem ograniczy¢ sie do takich, ktére sa moz-
liwe do przeprowadzenia. Jako materjal taki
moga sluzyé badania, ktére wykonal jeden
z nas (Roga) nad wplywem srodkéw rozeien-
czajacych na jakosé koksu.

W pracy, o ktérej mowa, mieszano jeden
1 ten sam gatunek wegla dobrze spiekajacego
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z roznemi materjalami rozcienczajacemi, jak

piasek, mial koksowy, polkoks, antracyt, we-
giel chudy o jednakowem rozdrobnieniu, a
nastepnie po otrzymaniu koksu tygielkowe-
o, badano w jednakowy sposéb wytrzyma-
loéé tego koksu na $cieranie w probie bebno-
wej. Nizej przytaczamy t. zw. liczby spie-
kania, a wiec dane, $wiadczace o odpornosei
mechanicznej kokséw tygielkowych, otrzy-
manych w ten sposob.

TABEICA T

D, Rodzaj substancji rozcieficzajacej sl;ieckzzﬁa;ia
I Piasek . Fiate 18,2
2 | Mial KoksoWyi . 1o sl ne o an oo 25,3
3 . BatkcligifEis S SRl A0 DRI .;.5_
_4- _Grafit. R e S e e 47,0
5 AT CA %] e M Sk By S T e e 66,2
6 Wegiel antracytowy . . . . . . 62,4
7 IDTH sl (6 vl Be T S RS SR s o ma 82,1

Okazuje sie, ze rozne materjaly, jak sie
nalezalo spodziewaé, zlepiane sa zapomocy
polecieklej masy wegla w rozny spotob. Wy-
niki najlepsze otrzymano dla czystego durytu
niespiekajacego oraz antycytu, znacznie gor-
sze dla koksu i potkoksu. Jednakze warunki
doswiadezenia sq tu tak odmienne od wa-
runkow, panujacych w piecu koksowniczym,
przyczem warunki gazowania poszcezegol-
nych materjalow sy tak niejednakowe,
ze przytoczone dane moga posiadaé jedynie
charakter orjentacyjny. Zbadanie calo$ei po-
ruszonego zagadnienia slol jeszeze otworem.
Jednakze praktyk powinien w kazdym po-
szezegolnym przypadku koksowania i mie-
szania zdawac sobie sprawe z tego, ze zlepie-
nie 1 spieczenie masy w jednolityq calosé za-
lezy nietylko od zdolnosci zlepiania w stanie
plastycznym wegla koksujacego, zawartosei
lotnych cze$ei w tym weglu 1 jego preznosci
wydymania, ale takze od natury fizyko che
micznej powierzchni materjalow niespiekaja-
cych dodawanych do masy koksowanej oraz
zdolnosei wydzielania przez nich gazow w ta-
kiej temperaturze, w ktorej masa plastyczna
wegla posiada odpowiednia konsystencje.

Badania nasze opisane w czesciach Vi VI
pracy niniejszej rzucaja pewne S$wiatlo na
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warunki najlepszego wyzyskania wegli gazo-
wych spiekajacych, jednakze wyniki sa mia-
rodajne tylko dla tych warunkéw, w jakich
bylo prowadzone koksowanie czy to w insta-
lacji poltechnicznej, czy tez w warunkach
technicznych.

Przechodzimy wreszcie do rozpatrzenia
koncowego procesu koksowania, to jest do
ogrzewania masy od temperatur, w ktoérych
nastapilo spieczenie 1 zlepienie materjatu do
temperatur koncowych koksowania, w Kkto-
rym to okresie masa podlega ostatecznemu
zesztywnieniu. Wprawdzie 1 tutaj zbadane
zostaly rozne wlasnosci produktow zestalo-
nych od 450 — 1000° jak np. zmiana prze-
wodnictwa cieplnego™), zmiana stalej dielek-
trycznej'®) i produktow'”) otrzymywanych
w granicach temp. od 500 — 1000°, wreszcie
struktura powierzchni i jakoseli polkoksow
(od 450" az do koksow powyzej 1100'%) tem
nie mniej mozna powiedzie¢, ze okres ten
procesu koksowania zbadany byl dotychezas
najmniej z punktu widzenia zachodzacych
przemian fizyko-chemicznych. W okresie tym
zmienia si¢ w sposob rozny, w zaleznosci od
materjalu, ciezar rzeczywisty i pozorny we-
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Rycina 2. Przebieg odgazowania typowych wegli °
koksowniczych. .

ola. W tym znaczeniu na uwage zasluguja
prace angielskie'”) oraz zestawienie wykresow
podane w tablicy (6) wyjetej z pracy jedne-
go z nas (Roga)™). Wedlug tych danych cie-

18) E. Terres, H. Wolter. Gas u. Wassfach 531.
(1927).

16)  Diirrer, Stahl. u. Eisen 44, 465 (1924).

17y Erik Sinkinson, Ind. Engin. Chem. 17/27 (1925).

18y Erik Sinkinson, Journ. Soc. Chem. Ind. 33/32
(r931).

) Greenwood i Cobb, Journ. Soc. Chem. Ind.
41, 181 T (1922). Beilby, Journ. Soc. Chem. Ind. 41 341 T
(1922). Roga, loc cit.
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zar rzeczywisty koksu otrzymanego z wegli
koksowniczych wlasciwych (zaglebie Ruhr,
Pas de Calais) zmienia si¢ w granicach od
500 — 900° od 1,34 do 1,74. Przeciwnie
w przypadku wegli gazowych spiekajacych
(Gorny Slask) przyrost ciezaru wlasciwego
jest stosunkowo mniejszy, tak wiee w tych
samych granicach temperatury ciezar wlasei-
wy wzrést od 1,34 do 1,64. Jezeli chodzi
o cigzar pozorny, to wedlug Simmersba-
cha i Schneidera stosunki sa raczej od-
wrotne. Koksy otrzymane z wegli koksow-
niczych posiadaja wiecej por, a co zatem
1dzie, mniejszy ciezar wl. pozorny. Wiadomo,
ze w okresie tym wlasnie zachodzi rozklad

0 00 200 00 400 500 600 200 800 e

Rycina 3. Przebieg odgazowania gérnoélaskich wegli
gazowych sprekajacych.

materjalu, przyczem poza wodorem i inne-
mi gazami, wydziela si¢ wolny i zwiazany
azot. Wegle koksownicze wydzielaja sto-
sunkowo male ilodci gazow, przeciwnie we-
gle gazowe spiekajace gazuja w tym okre-
sie jeszcze dosé znacznie. Jeden z nas (Roga)
zbadatl to zjawisko specjalnie w odniesieniu
do wegli gazowych spiekajacych. Zalaczone
wykresy przedstawia przebieg stopniowego
odgazowania wegli w zaleznosci od tempe-
ratury, do ktorej wegiel zostal ogrzany.

Z przebiegu tych krzywych widzimy, ze
okres powyzej temperatury plastycznosei jest
okresem, w ktorym wegle, stosowane w Pol-
sce do produkeji koksu, wydzielaja dosé po-
kazne ilosci gazoéw. Poniewaz w tym okresie
koks znajduje sie w stanie spieczonym, za-
krzeplym, nie moze by¢ mowy o udostep-
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nieniu gazom wydostawania si¢ nazewnatrz
jak tylko przez dyfuzje, wobec wigc powsta-
jacego naporu gazu szczegolnie podezas pred-
kiego gazowania, powstaja warunki tworze-
nia sie rys i peknieé, tak charakterystycznych
dla koksu produkowanego z wegla gazowego.

Jezeli powodowani wzgledami, o ktérych
mowa wyzej, zmuszeni jestedmy do utrzymy-
wania predkiego ogrzewania pieca, wowezas
jedynym racjonalnym sposobem uniknigcia
peknieé i rys jest stosowanie materjalow
niegazujacych, np. chudego wegla, potkoksu
i t. p. jako domieszek do wegla.

Streszczenie wynikow,

Artykul niniejszy jest préba posunigcia
0 krok naprzéd zagadnienia, dotyczacego nie-
ktérych przemian, zachodzacych w piecu
koksowniczym.

Opierajac sie na podziale procesu kokso-
wania na trzy okresy, autorzy starali sie za-
nalizowa¢ kazda z tych faz koksowania na
podstawie zjawisk fizykochemicznych, zaob-
serwowanych przez siebie, badz tez przez in-
nych badaczy. Stwierdzono, ze mimo pozor-
nych nieznacznych zmian zewnetrznych,
w okresie pierwszym liczonym do stanu
plastycznego, zachodza w weglu glebsze zmia-
ny, zwigzane z odksztalceniem pierwotne]
natury koloidalne;j.

Przeprowadzono na podstawie poznanych
wlasnosci wegli koksowniczych i gazowych
spiekajacych analize przebiegu stanu pla-
stycznego obydwu tych wegli, przyczem
stwierdzono, ze olbrzymia role w prze-
pajaniu polciekla masa czastek wegla nie-
topniejacych, wzglednie materjalow obojet-
nych odgrywa rozwinigta powierzchnia ma-
terjatu, ktory ma byé zlepiony. Przepojenie
rozwinigtych powierzchni jest utrudnione
dzigki napigciu powierzchniowemu poleiekle]
masy. Zetknigcie si¢ powierzchni stalej z ma-
sq ciekla utrudniaja rowniez wydzielajace sie
z powierzchni takich czastek gazy zaadsorbo-
wane lub powstajace z rozkladu termicznego,
Poznanie tych zjawisk utrudnia okolicznoéé,
ze wlasnosei wegli sqa wypadkowa wlasnosei
odmian petrograficznych, a zatem materjalu
o bardzo réznie rozwinietej powierzchni, o od-
mienne] wlasnosci reagowania na obrobke
termiczng. Zagadnienie to staje sig jeszcze
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bardziej skomplikowane, gdy do wegla ko-
ksowniczego dodaje sie wegiel chudy lub pol-
koks. Autorzy rozpatruja warunki zlepiania
zapomocq poleieklej masy wegla roznych ma-
terjaléw, jak piasek antracyt, koks, potkok-
i t. p. o jednakowem rozdrobnieniu, aby
choé¢ posrednio wyjasni¢ w jakiej mierze
zdolnosé zlepiania zalezy od natury mater-
jalu, ktory ma byé¢ zlepiony.

Rozpatrzono trzeci okres koksowania, po-
wyzej stanu plastycznego, najmniej dotych-
czas zbadany z punktu widzenia zachodza-
cych tu przemian fizyko-chemicznych. W okre-
sie bym zmienia si¢ w sposob roézny w za-
leznosci od uzytego materjalu ciezar rzeczy-
wisty 1 pozorny wegla, a mianowicie przyrost
ciezaru wladciwego rzeczywistego wegli gazo-
wo spiekajacych jest stosunkowo mniejszy,
natomiast przyrost ciezaru wlasciwego po-
zornego jest wiekszy niz kokséw, otrzyma-
nych z wegli koksowniczych, Znaczne iloci
gazow, ktore sie wydzielajg w temperaturze
okoto 700° z materjalu zestalonego wegli ga-
zowo spiekajacych moga sie wydostaé jedy-
nie przez dyfuzje, wzglednie przez wytwo-
rzone w koksie rysy i pekniecia.

RESUME

Les auteurs cherchent a éclaircir le probléme concernant
quelgues phénomeénes ayant lieu pendant la cokéfaction des
houilles,

Ils adoptent d'aprés M. Damm la division de ce
procédé en trois périodes, étudiées séparament en rapport
avec les phénoménes physico-chimiques observés soit par
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eux-mémes, soit par d'autres auteurs. On a trouvé que
malgré que les changements extérieurs paraissent insigni-
fiants des changements intrinséques importants de la houille,
dus a une transformatien de sa nature colloidale primitive,
ont lieu pendant la premiére phase de la cokéfaction, qu'il
faut compter jusqu'au moment ou le matériel devient
plastique,

En se basant sur les propriétes déjd connues des
charbons cokéfiants ainsi que des charbons gazogénes
agglutinants, on a étudié ces deux genres de charbon
a I'état plastique. Il a été constaté que dans I'imprégnation
des particules non fusibles du charbon ou bien des ma-
tériaux inertes tels que l'anthracite, le sémi-coke et coke,
par la masse 4 demi liquide, il faut attribuer un réle
énorme au développement de la surface des matériaux
devant étre agglomérés, L'imprégnation des surfaces de-
veloppées est rendu difficile par la tension superficielle de
la masse sémiliquide. En plus les gaz adsorbés ou bien
formés par décomposition thermique de la houille et qui
se dégadent sur les surfaces des particules solides empé-
chent leur entrée en contact avec la masse liquide. L'étude
de ces phénomenes est difficile, les propriétés des houilles
résultant du charactére des modifications pétrographiques
dont elles sont constituées. La surface de ces modi-
fications est développée par le traitement thermique d'une
maniére for diverse. Le probléme devient encore plus
compligué lorsqu’on ajoute au charbon cokéfiant du char-
bon maigre ou bien du sémi-coke. Afin de se rendre
compte a quel point la faculté d’agglutination dépend de
la nature du matériel & agplomerer, les auteurs duscutent
les conditions d’'adglutination a 1’aide d’une masse de char-
bon & demi liquide. De divers matériaux comme l'anthra-
oite, le coke, le sémi-coke etc. pris au méme degré
d’émiettement,

La troisiéme période — au-dela de I'état plastique —
fut jusqu'a présent le moins étudiée au point de vue des
transformations physico-chimiques, Son étude mit en évi-
dence, que les changements du poids spécifique réel et
apparent du charbon qui y ont lieu dépendent du ma-
tériel mit en jeu. En effet 'augmentation du poids spéci-
fique réel des charbons gazogénes agglutinants est relati-
vement moindre, ,que celle des cokes obtenus au moyen
de charbons cokéfiants, tandis que I'accroissement du
poids spécifique apparent dépasse celui de ces derniers.

Les quantités considérables de gaz qui se dégagent
vers la temp. de 700° d’'un matériel solidifié de charbons
gazogénes agglutinants ne peuvent se frayer un passags
que par diffusion ou bien par les fentes et les féluree
du coke,

O flotacji
Sur la flotation
B. KAMIENSKI i K. KARCZEWSKI
Instytult chemji fizyeznej Politechniki Lwowskiej
Nadanie 19 kwietnia 1932

Przed rokiem oglosil jeden z autorow kilka
uwag o flotacji') 1 wypowiedzial pewne twier-
dzenia, oparte na rozwazaniach o orjentacji
dipoli na granicy faz cialo stale — ciecz. Po-
glady te oparte sa na pracach teoretycznych
ogloszonych w latach 1928 do 19302).

1) B.Kamienski, Przemyst Chem. 15, 201 (1931).
2) B. Kamienski, Z. physik. Chem., 138, 345 (1828);
oraz 145, 48 (1929); 1 147, 288 (1930).

Przewidywania wypowiedziane w cyto-
wanej literaturze mozna wyrazi¢ wnajprostszy
sposob w kilku punktach:

1) elektrody idealne, a zatem przewod-
niki nieulegajace wecale dzialaniu wody jak
np. grafit, platyna, karborund, zloto i t. p.,
podobnie jak elektrody bardzo odporne na
dzialanie wody, a wiee takie, jak siarczek
srebra, miedzi, otlowiu i t. p. nosza ladunek



34 PRZEMYSL CHEMICZNY

dodatni, jesli sa zanurzone w wodzie (lub
obojetnych elektrolitach).

2) Dielektryki (nieprzewodniki) noszq
ujemny nab6j w wodzie?).

3) Konsekwencja tych dwoch twierdzen
jest, ze przewodniki ulegajq tatwo dzialaniu
zwilzajacemu emulsyj i traca w miare zwil-
zania naboj dodatni.

4) Siarczek cynku, ktory jest dielektry-
kiem nie ulegnie zatem zwilzeniu, poniewaz
nosi ujemny naboj.

b) Zwiazki chemiczne zdolne wytworzyé
na siarczku cynku (lub innym dielektryku)
przewodzacq warstwe (jak np. roztwor siar-
czanu miedzi) zamieniaja ujemny nabdj
siarczku cynku na dodatni, wskutek czego
siarczek cynku ulega zwilzeniu, tracac do-
datni nabdj nabyly wskutek dzialania siar-
czanu miedzi.

6) Sam cyjanek potasu, lub w miesza-
ninie z siarczanem cynku majq zdolnoéé na-
dawania ujemnego potencjalu elektrodom
takim, jak PbS, ZnS; siarczek cynku zmie-
nia potencjal w wyzszej mierze, niz siarczek
olowiu,

Co do punktu 1) trzeba zwrdcié uwage na
to, ze twierdzenie to jest przeciwne pomiarom
potencjalu kataforetycznego roztworu koloi-
dalnego, czy tez zawiesiny siarczku olowiu,
platyny i podobnych przewodnikow w wodzie.
Potencjal ten jest ujemny wedle doswiadezen
O. Bartsch’a%), E. Berl’a i H. Vier-
hellera’), podobnie jak potencjaly katafo-
retyczne emulsyj olejow. Stad tez autorzy ci
zwalczajq wszelka teorje tlumaczenia zjawisk
zwilzania przyciaganiem elektrostatycznem.
Temsamem wykazuja nieznajomosé faktu, ze
potencjal kataforetyczny ma swa siedzibe
nie na samej geometrycznej granicy faz cialo
stale -— ciecz, lecz w pewnej odleglosci od
tejze. W czasie zwilzania za$ obserwujemy
w miejscach zwilzenia wypieranie wody,
przez substancje oleista zawieszong w wodzie
i wobec tego uwzgledni¢ musimy calkowity
potencjal na granicy faz, ktéry jest czesto

3 Tu trzeba zauwazyé, ze niektére emulsje olejéw
w wodzie zawieraja juz w fazie oleju dipole, ktére zaleznie
od symetrji budowy (zob. B. Kamienski, Raumliche
Asymmetrie polarer Molekeln und die elektrische Doppel-
schicht, Z. physik. Chem. 147, 288 (1930) moga oslabi¢ lub
wzmocnié dziatanie dipoli wody.

%) O. Bartsch, Kolloidchem. Beih., 20, 50, (1925).

%) E. Berl i H. Vierheller, Z. angew. Chem. 36,
161 — 164 (1923).
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przeciwny co do znaku potencjalowi katafore-
tycznemu i jest znacznie wiekszy, niz ten
ostatni, dzigki czemu ma pierwszorze¢dne zna
czenie.

Prace wymienionych autoréw odwrocily
uwage badaczy od elektrochemji tych zjawisk,
mimo znacznego poglebienia znajomosci bu
dowy czasteczek, bioracego poczatek z prac
Debye’a o biegunowosci elektrycznej dipo-
low, i wielkiego postepu w dziedzinie badan
ruchow czasteczek, charakteryzujacych sie
w widmie ultraczerwonem i widmie Raman’a.
Sily elektrostatyczne adsorpeji byly czesto
brane pod uwage w starszej literaturze, ale
zupelny brak &cislej metody pomiaru, miesza-
nie pojec¢ potencjalow kataforetyeznych i t. p.
z calkowitym spadkiem potencjalu na grani-
cy faz uniemozliwil na dluzszy czas rozwoj
tej. dziedziny, tak jednakze dostgpnej do
$cislego pomiaru, jak sie¢ okazuje z niniejszej
i z cytowanych prac. Prace O. Bartsch’a,
E. Berl’a i H. Vierhellera odrzucaja, nie
slusznie, doskonaly sposob tlumaczenia zja-
wisk przy pomocy potencjalu elektrycznego
w tych wypadkach, w ktorych, jak powszech-
nie wiadomo, potencjal napiecia powierzch-
niowego, zwiazany S$cisle z zjawiskami ad-
sorpeji (Gibbs) nie moze daé¢ odpowiedzi
z powodu braku metody mierzenia napiecia
powierzchniowego na takich granicach faz,
jak cialo stale — ciecz polarna; same za$
geometryczne obrazy procesu zwilzania nie
thamacza tego zjawiska®).

Brak srodkéw doswiadezalnych uniemoz-
liwil stwierdzenie slusznosci pogladow, wyra-
zonych w cytowanych pracach, zaraz po ich
ogloszeniu. W miedzyczasie otrzymano z
Kaiser-Wilhelm-Institut w Dahlem zapyta-
nie o szezegoly prac, ogloszonych w Z. phy-
sik. Chem. w latach od 1928 do 1930. Jesie-
nig 1931 roku sprowadzono, dzigki zapomodze
otrzymanej od Zarzadu Funduszu Kultury
Narodowej, jeden z bardziej czulych elektro-
metrow, mianowicie elektrometr Leiss’a i Pe-
rucca’a®) 1 rozpoczeto prace doswiadczalng.
Metoda pracy i pierwsze pomiary zostaly juz
opisane przez jednego z autorow w ,,Nature”

8) Wo. Ostwald, Zur Theorie der Flotation, Kolloid, °
Z., 58, 179 (1932).

7)) Do pomiaréw dobrze jest uzy¢ elekirometru o ma-
tej pojemnosci.

8) B. Kamienski, Nature, Nr. g, 1932; tenze, Z. physik.
Chem. 158, 441 (1932).
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i Z. physik. Chem ®). Z pomiaréw ogloszonych
w tych czasopismach wynika, ze emulsja 4 g
ksantogenianu potasu’) i 4 ¢ terpineolu w 1 [
roztworu 0,002 n chlorku potasu ma przewi-
dziany wplyw na potencjal przewodnika'?).
Juz bardzo male ilosci tej emulsji doda-
ne do 50 e¢m? roztworu 0,002 n KCIl, wkto-
rym to roztworze umieszczano kolejno bar-
dzo roézne elektrody, a to elektrode pla-
tynowa, grafitowa, elektrode sporzadzong
z siarczku olowiu (z polskiego Slaska), ma-
ja bardzo wybitny wplyw na potencjal
tych elektrod''). Dodajac -1 em® emulsji do
50 em® 0,002 n roztworu KCI, otrzymuje-
my spadek napiecia platyny o 220 MV.
Spadek potencjalu grafitu jest mniejszy, wy-
nosi bowiem 150 MV, spadek potencjatu na
siarczku olowiu jest 50 M V. Im poczatkowy
potencjal jest bardziej dodatni, tem wigkszy
jest spadek potencjalu w kierunku ujemnym,
gdyz przyciaganie elektrostatyczne jest tem
wigksze, im wieksza réznica pomiedzy poten-
cjalem elektrody i emulsji. Im elektroda jest
trudniej rozpuszezalna i trwalsza na chemiczne
dzialanie wody, tem bardziej dodatni jest
wedle dodwiadezen potencjal elektrody, zgod-
nie z przewidywaniami teoretycznemi.

Wem? I
Wykres 1.

Jak widaé¢ z zalaczonego wykresu I wy-
brano z posréd wielu pomiarow ftrzy rézne
%) Ksantogenian potasu jest jednym z najenergiczniej-
szych $rodkéw, uzywanych w praktyce flotacji, jako t. zw.
kollektor. :

10)  Ogniwa nieodwracalne uzyte do pomiaréw mialy
nastepujacy sklad:

Grafit /KCl oc.002 n/ KCI 0.002 n, nasycony kalomelem/Hg;
lub w miejsce grafitu inna elektroda.

1) Dbano zawsze o to, by emulsja i roztwér 0.002 nKCI
mialy to samo steZenie jonéw wodorowych,
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typy elektrod, jeden metal (platyna — ozna-
czona na wykresie kotkami), jeden metaloid
(grafit — oznaczony na wykresie trojkatami)
i jeden przewodzacy stosunkowo trudnoroz-
puszczalny siarczek, a mianowicie siarczek
olowiu (oznaczony na wykresie kwadratami).
Na osi rzednych zaznaczony jest potencjal
w miliwoltach wobec 0,002 n elektrody ka-
lomelowej, na osi odcietych ilosé dodanej
emulsji w em®. Wykres ten potwierdza stusz-
nosé pierwszego punktu.

= 4&}1_
3 m )_______...—-—-'()"'_'__ Sy
)_____....--()-"'_
- T' i
2]
[
= i‘ﬂ'ﬂ |
i
Mv\\
! 0 ? 4 6 Bemd il
H-‘ .
CuS0; Enulsja
Wykres II.

Wedle jednego z nastgpnych twierdzen,
dielektryki nosza ujemne naboje. Rzecz pro-
sta, ze doskonaly dielektryk, wziety jako elek-
troda zanurzona w wodzie, otwartby obwod
elektryczny i wskutek tego nie moznaby mie-
rzy¢ jego potencjali. Na szczescie siarczki
wystepujace ,w przyrodzie, ktore w stanie
czystym nie przewodza pradu, zawieraja za-
zwyczaj domieszki siarczkow przewodzacych
prad. Tak naprzyklad siarczek cynku pocho-
dzacy z Bottino przewodzi nieco prad elek-
tryczny. Opor wlasciwy naturalnego siarczku
cynku waha sie w szerokich granicach, ale
nie jest tak duzy, by uniemozliwié pomiar
potencjalu przy pomocy tak idealnie izolo-
wanego elektrometru, jakim jest elektrometr
wymieniony (konstruktoréw — Leiss i Pe-
rucca).

Jak wida¢ z wykresu II, przewodnictwo
naturalnego wloskiego siarczku cynku (Bot-
tino) nadaje temuz dosyé wysoki potencjal
dodatni. Dodatek niewielkiej ilosci soli mie-
dziowej (o stezeniu 4 g Cu SO, .5 H,0 na 1 1)
nadaje bardziej dodatni potencjal takiej
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elektrodzie. Na wykresie 1T wplyw ten przed-
stawia krzywa oznaczona kotkami na prze-
strzeni objetej znakiem CuSO, Jak widaé
juz malenkie ilodci (0,04 ¢m?) soli miedziowe;j,
0 podanem stezeniu, dodane do 50 em®
0,002 n KCI, zmieniaja potencjal siarczku
cynku o ca 120 MV. Taki wysoki potencjal
siarczku cynku, pokrytego warstwa dobrze
przewodzacego siarczku miedzi, ulega z koleji
silnemu dzialaniu emulsji ksantogenianu i ter-
pineolu. Odpowiedni przebieg potencjatu ilu-
struje dalsza czesé krzywe] opatrzonej kol-
kami; przerwa (zaznaczona kropkami) mie-
dzy koncem dzialania roztworu soli miedzio-
wej, a poczatkiem dzialania emulsji, spowo-
dowana byta zmiang plynu otaczajacego siar-
czek cynku (50 em3 0,002 n KCl + 0,5 cm’
roztworu CuS0,) na §wiezy roztwor (b0 em’
0,002 n KCI). To zachowanie sie¢ siarczku
cynku potwierdza przewidywania wyrazone
w punkecie 5.

Jesli jednakze siarczek olowiu nosi po-
czatkowy potencjal (przed dodatkiem emulsji,
patrz wykres I) podobny, jak naturalny siar-
czek cynku, to tatwo przypuscié, ze juz sam
siarczek cynku, nie traktowany siarczanem
miedzi, winien ulec zmianie pod wplywem
emulsji ksantogenianu potasu i terpineolu.
Tak tez jest istotnie, jak to zreszta widaé
z wykresu II (zaleinos¢ te przedstawia krzy-
wa z kwadratami).

Jesliby chodzilo o oddzielenie siarczku
cynku od siarczku olowiu, to trzebaby po-
dziala¢ na mieszanine siarczkow takim od-
czynnikiem, ktoéry obniza silniej nab6j do-
datni siarczku cynku, niz siarczku olowiu,
lub odwrotnie. W pierwszym wypadku winno-
by nastapi¢ zwilzenie siarczku olowiu emulsja,
a w drugim uleglby lepszemu zwilzeniu siar-
czek cynku. Cyjanek potasu (w obecnosci
roztworu siarczanu cynku, lub bez obecnosci
tegoz roztworu) winienby wedle twierdzenia
umieszczonego pod punktem 6 obnizy¢ silniej
potencjal siarczku cynku, niz potencjal siar-
czku olowiu. Do§wiadezenie (wykres I11) wy-
kazuje, ze tak jest istotnie.

Dodajac do 100 e¢m® roztworu 0,002 n
chlorku potasu niewielkie iloéci roztworu
4 g KCN w litrze 0,002 n KCl, obserwujemy
silniejszy wplyw na potencjal siarczku cyn-
ku, niz siarczku olowiu (na wykresie IIT
krzywa odpowiadajaca siarczkowi cynku
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oznaczona jest kwadratami, krzywa odpowia-
dajgca siarczkowi olowiu — koétkami). Do-
$wiadczenie wykonano w ten sposob, ze
w objetosci 100 em® roztworu 0,002 n KCl
umieszczono elektrode sporzadzong z siarczku
cynku 1 elektrode sporzadzona z siarczku
olowiu i mierzono w miar¢ dodawania cyjanku
potasu, rozpuszeczonego w roztworze 0,002 n
KCl, potencjaly jednej i drugiej elektrody'?).

My |

7 2emd 4
_v_-'
KCN Emulsja

Wykres III.

Po traktowaniu elektrod i proszku cyjan-
kiem, dodano do roztworu emulsji i tu za-
uwazono, ze ta wplywa jeszcze nieco na
siarczek olowiu, ale nie ma juz wplywu na
potencjal siarczku cynku, jak na to wskazuje
diagram. Na diagramie zauwazyé mozna
nawet, 1z potencjal galeny wzrasta lekko w
kierunku ujemnym, a potencjat siarczku cyn-
ku nieco w kierunku dodatnim (przewodzi on
prad, a zatem zawiera domieszki innych
metali, lub ewentualnie wurcyt).
Wykonujac szereg innych pomiarow za-
uwazono rzecz przewidziana na podstawie
prac ogloszonych w Z. physik. Chem., a mia-
nowicie: substancje majace wlasnosei zwilza-
nia ciat staltych zanurzonych w wodzie, czyli
tak zw. kollektory, obnizaja dodatni poten-
cjal cial stalych. Metoda mierzenia poten-
cjalu jest zatem metoda mierzenia zdolnoéci
kollektora. A. F. Taggart'®) badal katy
zwilzenia kropelek emulsji kollektoréw na
mineralach i znalazl pewien zwigzek pomiedzy

1) Azeby przyblizy¢ warunki fizykochemiczne do sto-
sowanych w technice, dodano do roztworu, w ktérym zanu-
rzone byly elektrody, sproszkowanej blendy cynkowej
1 sproszkowanej galeny w ilosciach po 5 g kazdej substancji
na 100 ¢m® 6,002 n KCIL

%) A, F. Taggart, T. C. Taylor i C. R. Ince, The
American Institute of Mining and Metallurgical Engineers,
Technical Publication, Nr. 204, (1929).
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katem zwilzania, a zdolnoscia kollekcyjna
emulsji. Zbudowal on w tym celu dosy¢
skomplikowany instrument projekeyjny, tak
zw. ,,bubble machine”. Metoda pomiarow
jest jednak ucigzliwa. Aby zmierzy¢ wlasnogei
kollekeyjne w przyblizony sposob, trzeba
chwycié przy pomocy precika kropelke oleju,
przyblizy¢ ja do plaskiej Sciany mineralu i od-
dala¢ ja nastepnie, mierzac przy pomocy
§rub mikrometrycznych odleglos¢é na jaka
mozna oddalié¢ kropelke, az si¢ odezwie. Mo-
ment oderwania i1 kat zwilzenia obserwuje
sie na ekranie aparatu projekcyjnego.

W niniejszej pracy zauwazono stosownie
do przewidywan, ze jesli substancja zwilza-
jaca (kollektor) zwilza cialo stale zanurzone
w wodzie, to temu musi towarzyszyé efekt
elektryczny. Fakt ten jest przeciwny twier-
dzeniom autorow wspomnianych t. j. O.
Bartsch’a, E. Berl’a i H. Vierhellera®).

Ten efekt elektryczny moze byé mierzony
przy pomocy kazdego elektrometru kwadran-
towego. Dobrze nadaje sie do pomiaru sto-
sunkowo niedrogi elektrometr kwadrantowy
Lindemanna (410 zl.) (wyrabiany przez Cam-
bridge Instrument Co) w polaczeniu z odpo-
wiedniq baterja anodowa (40 V), oraz mi-
kroskopem o zdolnosei 50 do 300-krotnego
powigkszenia, lub tez jeszcze czulszy aparat,
ale drozszy t. j. elektrometr Leiss — Perucca,
wyrabiany w fabryce Leiss’a w Berlinie. Po-
zatem kazdy typ, nawet o duzej pojemnosei,
moze byé uzyty z dokladnoscig wystarcza-
jaca do celéw technicznych.

Substancje majace tylko zdolnoéé pienie-

nia, nie zmieniaja w sposéb wybitny poten-

cjalu cial stalych zanurzonych w wodzie.
Zazwyczaj przesuwajq potencjal w kierunku
dodatnim, i to bardzo nieznacznie.

Dalsze pomiary sa w toku.

Zarzadowi Funduszu Kulitury Na-
rodowe] skladamy w tem miejscu podzie-

1) patrz notki 4 i 5.
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kowanie za zasilek pienigzny dzigki ktoremu
moglismy zakupi¢ odpowiednio czuly elek-
trometr i stwierdzi¢ slusznosé elektrostatycz-
nej teorji flotacji.

Lwéw, Zaklad chemiji fizycznej. Politechnika.

SUMMARY.
The Flotation.

One of the authors expressed in several publications
in the last years some ideas concerning the surface poten-
ual'). The authors state, theat these ideas, which were
based merely on a theory of polarisation of electric dipols
on the interface of different phases, have been proved by
recent experimental work completely. The theoretical su-
gestions are:

1. Ideal electrodes, conductors indifferent to the che-
mical action of water as graphite, platinum, carborundum
and electrodes of great insolubility in water and acids as
the sulphides of silver, copper, lead etc, bear a positive
charge when immersed in water (or electrolytes).

2. Dielectrics (non—conductors) bear a negative charge
at the same conditions,

3. A consequence of these two suggest:ona. is, that
conductors are easily wetted by emulsions and change their
positive potential in the negative direction.

4. Zinc sulphide being a dielectric is not subjected
to wetting, since it bears a negative charge.

5. Chemical compounds, which are able to produce
a conducting layer on zinc sulphide, as for example the
sulphate of copper, will change its negative charge in the
positive direction, Such a positive electrode will be sub-
jected to the action of the emulsion, as was pointed out
under!').

6. Potassium cyanide with or without zinc sulphate
has the power to change the potential of electrodes such
as PbS and Zn S to the negative. The potential of zinc sul-
phide being changed by this agent in a higher degree than that
of lead sulphide,

These ideas put forward by the authors and tested by
experiments explain the collecting power of different che-
mical compounds used in the process of flotation. O. Bartsch,
E. Berl and H. Vierheller maintain that the electrostatics
cannot be responsible for the wetting of the ore particles
immersed in water. They found in agreement with other
authors, that the cataphoretic potential of oil emulsions and
of ores is in most cases negative. These small cataphoretic
potentials have their seat at a distance from the geometrical
interface. The collecting agents, however, wet the ore and
replace the adsorbed water layers. The changes of the ele-
ctrostatic potential of ores wetted by collectors are much
greater than any cataphoretic potentials and agree well with
the known phenomena of flotation.

The authors propose this very rapid, exact and simple
method of measuring the electrostatic surface potential,
as a mean for investigating the power of collective agents
applied in the technic for the purpose of flotation of ores.

Lwéw. Politechnic Shool.
Institute of physical chemistry.

L) 2Rl c.-



38 PRZEMYSEL CHEMICZNY

17 (1933)

Metoda szybkiego oznaczania kwasu siarkowego

obok siarczanu zelazowego 1 glinowego
Méthode de déterminer vite 'acide sulfurique en présence du sulfate de fer et d’aluminium

Dr. EDWARD ERDHEIM
Nadeszlo 19 kwietnia 1932

W zeszycie 12 Przemystu Chemicznego
z roku 1931 poddalem wspolnie z Drem.
E. Beneschem krytyce metod¢ Dra. K.
Kiichlera (Jena) pozwalajacqa na szybkie
oznaczenie wolnego kwasu solnego w obec-
nosci chlorku zelazowego i glinowego').

Okazalo sig¢, ze powyzsza metoda daje
przy przestrzeganiu pewnych przepiséw dobre
wyniki i umozliwia szybkie wykonanie ozna-
czenia wolnego kwasu solnego w roztworach
zawierajacych obok niego takze chlorek ze-
lazowy 1 glinowy.

Zupelnie podobnie, jak w rozczynie za-
wierajacym wolny kwas solny obok chlorkéw
zelazowego 1 glinowego, wygladaja stosunki
w roztworze, zawierajacym wolny kwas siar-
kowy obok siarczanoéw zelazowego i glino-
wego. I tu hydroliza siarczku zelazowego i
glinowego, uniemozliwia gladkie miareczko-
wanie wolnego kwasu siarkowego. Staralem
sig. do tych stosunkéw dostosowaé metode
Kiichlera i doszedlem do nastepujacych re-
zultatow:

Dodatek samego fluorku sodowego wprost
do roztworu okazal si¢ nieodpowiedni, gdyz
nie doprowadza do tworzenia nierozpuszczal-
nych soli zelaza i glinu (NayFeFy i NagALF),
ktore nie hydrolizuja i wobec tego przy poz-
niejszym miareczkowaniu wolnego kwasu juz
nie przeszkadzajg.

Dobre wyniki daje metoda zmodyfikowana
w nastepujacy sposob: Do roztworu zawiera-
jacego wolny kwas siarkowy obok siarczanu
zelazowego i1 glinowego dodaje si¢ na kazde
50 ¢m3 roztworu 10 g soli kuchennej. Roztwor
zmienia barwe na charakterystyczne zolte za-
barwienie roztworu chlorku zelazowego. Teraz
dodaje si¢ 5 g fluorku sodowego poczem na-
stepuje odbarwienie roztworu i wydzielenie
nierozpuszczalnych soli zelaza i glinu. Roz-
twor jest teraz po dodaniu okolo 1 em® roz-
tworu fenolftaleiny, jako wskaznika, gotow

1) Chem. Ztg. 54, 582 (1930).

do miareczkowania. Miareczkuje sie dodajac
tak dligo roztworu wodorotlenku sodowego
(naturalnie o znanem mianie), az czerwone
zabarwienie roztworu utrzyma sie 1 — 2 min.

Obecno$é soli Zelazawych w pierwotnym
roztworze przeszkadza 1 musi si¢ je przed do-
daniem soli kuchennej i fluorku sodu utlenié.

Kontrole przeprowadzilem rozcienczajac
zmienne ilosci 0,5 n H,S0, po dodaniu zmien-
nych ilosei rozezynu siarczanu zelazowego
1 glinowego na 100 em” i postepujac nastepnie
wedlug powyzej podanego przepisu. Przepro-
wadzilem tez miareczkowanie za dodaniem
tylko siarczanu zelaza i glinu bez dodatku
soli kuchennej i fluorku sodowego.

Rezultaty uwidocznione sa w ponizszej
tablicy:

Usiyto cm? IlW roztworze | rAleZions

0.5n HaSOy |bylo Fey(SO| g ¢ Nuct |~ H,S0

log. miana | 1 Aly (SOy), w Fam;ch

n 6grz pPo g | .

o ‘ b 0.2407
10 | 0.4 0.2593
o ! 4.0 —- | 0.2788
15 f 0.4 wedlug przepisu 0.3582
10 | 0.8 s | 0.2435
15 1.6 | i . 0.3582
25 | 4.0 | i+ | 0.6033

Przekonalem sie, ze powyzsza metoda da-
je rowniez dobre wyniki przy innych, mniej-
szych 1 wigkszych koncentracjach kwasu
siarkowego 1 siarczanow zelazowego i glino-
Wego.

ZUSAMMENFASSUNG.

Methode zur schnellen Bestimmung von freier
Schwefelsduer neben Ferri—und Aluminiumsulfat

Die s. Z. im Heft 12 vorliegender Zeitschrift vom Jahre
1931 kritisch beleuchtete Methode von Dr. K. Kiichler
zur schnellen Bestimmung wvon freier Salzsiure neben
Ferri—und Aluminiumchlorid wurde nun zwecks Ermé-
glichung der Titration von freier Schwefelsiure neben
Ferri- und Aluminiumsulfat folgendermassen modifiziert:

Zu der freie Schwefelsiure und Ferri- und Aluminium-
sulfat enthaltenden Lésung werden auf je 50 om® 10 g
Kochsalz zugesetzt. Es erscheint sofort die charakteristische
gelbe Farbe des Ferrichlorids. Nun werden 5 g Fluornatrium
zugesetzt worauf die Lsg. farblos wird und die unléslichen
komplexen Salze des Eisens und des Aluminiums (NagFeFy
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und NagAlFy) ausfallen, Num wird ca 1 em® Phenolftaleinlsg.
zugestetz und mit einer gestellten Natronlauge titriet. Der
Endpunkt ist beim Verbleiben der Rotfirbung in der Zeit
von I — 2 Minuten erreicht. Ferrosalze stéren und miissen
vor dem Zusatz des Kochsalzes und Fluornatriums oxydiert
werden,
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An Hand einer Tabelle wird die Brauchbarkeit der
obigen Methode erwiesen, welche auch bei anderen, gerin-
geren, wie hoheren Konzentrationen der Schwefelsaure,
wie auch des Ferri- und Aluminiumsulfates kontrolliert
und als brauchbar befunden worden ist.

Pracownia 1 szkola

Laboratoire et enseignement

Rozklad wody wapniem metalicznym. Fadne to
do$wiadczenie, dajace okazje do instruktywnych obliczen

stechjometrycznych opisuje W. Bargheer ze Stolupian!)
jako ,,ilosciowe wykazanie grupy OH w zasadach”. Rysu-

1y Z. ph. ch, Unt. 45, 190 (1932).

nek zalaczony przedstawia polecana aparature. Naczyiiko
reakcyjne mozna sporzadzié¢ z szerszej probéwki. Rurka
z kurkiem jest to biureta, kiérej koniec wchadzi do prze-
wezenia naczynka; ponad nim jest plytka gumowa a gira
zamyka naczynko kauczukowy korek. Boczna rurka pro-
wadzi do kloszowego gazemetrzyka. Do kulki naczyrika
daje si¢ dostateczna ilo§¢ wiéréw wapnia metalicznego
i pokrywa zupelnie suchym piaskiem rzzcznym; po wpro-
wadzeniu biurety z plytka gumowa sypie sie na nia wié-
réw Ca i zamyka sie korkicm. Wreszcie laczy sie z ga-
zometrzykiem, bada na szczelnoi¢ i po odczytaniu stanu
gazomierza wpuszcza z biurety 1 cm® wody powoli do
naczyinka. Reakcja nie jest gwaltowna, poniewaz piasek
zatrzymuje wode, jednak trzeba naczynko stale chlodzié.
Po ukoniczeniu wpuszczania wody wstrzasa sie i miesza
wiéry z piaskiem i wtedy masa moglby sie cgrzaé az
do wrzenia wody, czego musimy uniknaé. Nalezy wiec
mieszaé stopniowo 1 stale chlodzi¢. Koniec reakcji mozna
pozna¢ po tem, ze zawarlo§¢ kolbki staje sie znéw sucha
i zesypuje sie¢ po &cianach naczyfika jak suchy proszek.
Po przeliczeniu zmierzonej objetoci wywiazanego wodoru
okazuje si¢, 7e jest to tylko polowa wodoru zawartego
w wodzie. Reszta wody, wiec grupa OH, zwigzala sie
z wapniem.

Ksiazki i czasopisma nadestane do redakcji

Livres el journaux envoyés a la rédaction

Wilhelm Ostwald. Zasady Chemji Nieorganicznej,
z piatego wydania niemieckiego przelozyl z upowaznienia
autora i uzupelnit inz, Jan Prot. Warszawa 1932. Nakla-
dem Ksiegarni Kaspra Wojnara; druk W. L, Anczyca i S-ki
w Krakowie; str. 1206 - XXVIII, 8°. Cena zl. so.

Wiadomo czem dla dojrzatego dzi§ pokolenia chemikéw
byly ,,Grudlinien der anorganischen Chemie”. Byla to ksigzka
niejako bojowa, jesli mozna pozwoli¢ sobie na zapozyczenie
tego okreslenia z innych dziedzin cum grano salis do nauk
scislych, Zapewne w wyzszym stopniu posiadal te ceche
,»Grundriss der allgemeinen Chemie”’. To nastawienie autora
uderzalo najbardziej w odniesieniu do stanowiska jakie zaj-
mowal on wobec hipotezy atomistycznej, nie uznajac jej za
wystarczajaco udowodniona. Ze nie byl w tej sprawie odo-
sobniony, o tem §wiadczy chocby fakt, iz Marceli Berthe-
lot do korica zycia nie uznawal tej hipotezy. Wpraw-
dzie po ukazaniu sie¢ prac Thompson'a a w szczegdl-
nosci prac Perrin’a odnoszacych sie do oznaczenia liczby
Avogadry, Ostwald w pdzniejszych wydaniach zmienil
swoje stanowisko i uznal sie za przekonanego w sporze
o teorje atomistyczna, jednak w tekécie powyiszych dziet
swoich poczynil tylko najpotrzebniejsze zmiany wy-

nikajice z tej zmiany przekonari. Nadal w opisie zjawisk che-
micznych uwazal znaczenie teorji atomistycznej niemal za
wyczerpane przez jej role dydaktyczna, ulatwiajaca pamie-
tanie wielu spraw chemicznych, i obstawal przy twierdzeniu
ze w tym dziale nauki chemicznej z korzy$cia mozna by sie
obejé¢ bez pojecia atomu — z korzyscia dla poprawniej-
szego i §cislejszego przedstawienia faktéw podanych dogwiad-
czeniem. Istotna warto$é teorji atomistycznej — takze heury-
styczna — uznawat on dopiero w nowo narastajacym dziale
nowoczesnej atomistyki.

Nie mozna nie doceniaé¢ tego, ze tak powiem filozo-
ficznego stanowiska do§wiadczonego pedagoga i wielkiego
uczonego; i chociaz ono najjaskrawiej przejawialo sie w co-
dopiero opisanych sprawach, to duchem tem — duchem
nczystosci w mysleniu”, Reinlichkeit im Denken, jak méwia
Niemcy — przenikniete sa wszystkie karty referowanej
ksiazki. To wlasnie obok wielkiej umiejetnosci pisarskiej —
potoczystego, zajmujacego przedstawienia i jasnego i przej-
rzystego wykladu jest gléwha cecha i nieprzemijajaca war-
todcig tej ksiazki.

Dla tego inzynier Jan Prot w przetlumaczeniu a Kas-
per Wojnar w wydaniu Zasad Chemji Nieorganicznej wielka
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maja zastuge. Dla tego tez tlumacz duze wzial na siebie za-
danie sprostania w nowej szacie powszechnie uznawanej
precyzji wyrazenia oryginalu; i mozna tu z przyjemnoscia
stwierdzié, ze udalo mu sie to bardzo dobrze. Nieliczne tylko
usterki uszly korekty. Takze i uzupelnienia tlumacza, obej-
mujace réwne 100 stron i opisujace kinetyczna teorje gazéw,
uklad okresowy pierwiastkéw oraz atomistyke lacza sie z sa-
mem dzielem w caloé¢ bardzo udatng.

Cena na pierwszy rzut oka wydaje si¢ wysoka, ale nie
sadze aby dzielo tej objetosci u nas czy nawet zagranica
moglo by¢ wiele tansze, W kazdym razie studentom chemji
nalezy te ksigzke polecié bardzo serdecznie, bo w przyjemny
sposob daje ona wiele wiedzy szczegélowej, bardzo pelny
obraz zwiazkéw miedzy réznemi zjawiskami a co najwazniejsze
mimowolnie wychowuje czytelnika do karnosci (Zucht)
w poznawaniu i poszukiwaniu prawdy. Ksiazka ta powinna
sig znaleZ¢, nie méwiac juz o szkotach wyzszych i laboratorjach
przemystowych, w kazdej bibljotece szkolnej, tak dla grona
nauczycielskiego, jak i dla uczniéw. Odda tam wielkie ustugi
nauczycielowi jako kopalnia dydaktycznych pomysiéw,
a uczniowi stanie sie nieraz zacheta do poswiecenia si¢ naszej
pieknej nauce, Dr. Lech Suchowiak,

17 (1933)

Przeglad Organizacji, organ Instytutu Naukowej
organizacji, poéwiecit zeszyt II r. ub. przemyslowi che-
micznemu, Oto tresé tego zeszytu; W, Milewski: Stowo
wstepne. M. Bornstein: Organizacja zakupéw. M. Hol-
torp: Kilka uwag w sprawie magazynowania materjaléw
w fabrykach chemicznych. Inz. J. Milewski: Obliczanie
kosztéw wlasnych w przemysle chemicznym. M. Born-
stein: Przebieg i kontrola proceséw fabrykacyjnych. Inz.
L. M. Polanowski: Wytwarzanie ciagle. I. Dabrow-
ski: Gospodarka cieplna w przemysle chemicznym. Inz.
S. Hulanicki: Automatyczny éwietlny wykres Gantta,
Inz. J. Klosinski: Normalizacja aparatury chemiczne;.
Inz. W. Olpinski: O tayloryzacji laboratorjéw chemicz-
nych. Dr. B. Nowakowski: Higjena pracy w przemy-
§le chemiczynym. Inz. J. Pfanhauser: Psychotechnika
a przemysl chemiczny. Inz. J. Wierusz-Kowalski:
Rzut oka na dzialalno§é¢ Sekecji Chemicznej Instytutu Nau-
kowej Organizacji.

W slowie wstepnym p. Waclaw Mileski z duma stwier-
dza, ze jest to bodaj pierwsza na $wiecie tego rodzaju
préba objecia w svntetycznym rzucie caloksztaltu zastoso-
wania naukowej organizacjii do przemyshu chemicznego.

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour

Komisja Techniczna dla oddymniania miast, od-
byla pierwtze posiedzenie 20.XI.1932 r., a drugie 4.II. r. b.
Inicjatywe zwolania Komisji rzucil inz. mag. Z. Rudolf,
kierownik referatu Techniki Sanitarnej M. S. Wewn., a po-
part ja wydajnie Zwiazek Gospodarczy Gazowni 1 Zakladow
Wodociagowych. Prace Komisji maja na celu zbadanie zagad-
nienia zadymiania i zanieczyszczania powietrza w osiedlach
mieszkalnych i obmyélenia §rodkéw zaradeczych, kladac na-
cisk na dobér odpowiednich paliw i palenisk, Po zakor-
czeniu prac badawczych maja byé zaproponowane odnoéne
przepisy ustawodawcze. W pracach Komisji oprécz insty-
tucyj wspomnianych biora udzial przedstawiciele: M. S.
Wewn., Przem. i Handlu, Komunikacji, Gazowni krajo-
wych, Stowarzyszenia Dozoru Kotléw, Wydzialu Przemysto-
wego, Inspekcji Budowlanej i Rady Miejskiej Mag. m. War-
szawy, Wyzszych Zakladéw Naukowych, Zwiazku Elektrow-
ni, Zwiazku Centralnego Przemyslu i Handlu, Chemiczne-
go Instytutu Badawczego etc. Dotychczas wyglosili refera-
ty: Inz. Z. Rudolf ,Walka z zadymnieniem miast’!, Inz,
Brodzic-Lipiniski ,,O szwajcarskim ustawodawstwie prze-
ciwdymowem’, Dyr. Konopka ,,O ustawodawstwie prze-
ciwdymowem w Niemczech''. Dalsze prace w toku. Na-
stepne posiedzenie Komisji naznaczono na 23 marca r. b.

J. Krzyzkiewicz.

Prace nad organizacja Muzeum Przemystu i Tech-
niki, Prace nad organizacja tej tak potrzebnej dla kraju pla-
céwki posuwaja sig Zzwawo naprzéd .Dziesie¢ Komisyj facho-
wych pod przewodnictwem znanych specjalistéw ze sfer
profesorskich i przemystowych pracuje nad ustaleniem idealne-
go planu zobrazowania w ramach Muzeum caloksztaltu prze-
myshu 1 techniki z tem, Ze realizacja bedzie postepowaé ko-
lejnemi etapami, przyczem pierwsza faza organizacji Muzeum
ma byé zakoniczona bezwzglednie do dnia 1 pazdziernika b. r.

Dyrekeja Muzeum czyni energiczne zabiegi w celu
wydobyecia z réznych instytucyj, fabryk, uczelni technicznych
1 t. d. jaknajwiecej eksponatéw charakterystycznych pod
wzgledem dydaktycznym wzglednie historyeznym. Nieza-
leznie od tej akcji sa w opracowaniu rézne nowe modele
oraz szereg tablic pogladowych, ktérych zadaniem bedzie
zilustrowanie kolejnych faz produkeji szeregu przedmiotéw
produkowanych przez przemyst. Réwnolegle z powyzszemi
programowemi pracami postepuje réwniez akcja w kierunku
skoordynowania pracy innych Muzeéw stolecznych o cha-
rakterze technicznym, w tem zalozeniu, ze z czasem wszystkie
te placdwki winny sie polaczyé w jedna caloéé. W imie tej
zdrowej idei Zarzad Muzeum Przemystu i Techniki zdolal
juz nawiazaé jaknajécilejsza wspélprace z Muzeum Koje-
jowem, Muzeum Tramwajéw i Autobuséw, oraz Muzeum
Filtréw 1 Kanalizacji.

Dyrekcja Muzeum zwraca sie z goracym apelem do
ogbtu technikéw i sympatvkéw o nadsylanie informacyj
o posiadanych prywatnych zbiorach, ktéreby sie mogly przy-
czyni¢ do wzbogacenia centralnych zbioréw

W drodze takiej wspélpracy i zaufania poszczegélne
kraje europejskie zyskaly piekne $wiatynie techniczne, kto-
rych zadaniem jest poglebianie kultury technicznej szerokich
sfer ludnoéei.

Wszelkie zgloszenia oraz korespondencje zalatwia Dy-
rekcja Muzeum Przemystu i Techniki, mieszczaca sie w gma-
chu przy ul. Krakowskie Przedmiescie 66, parter, tel. 693-40

Czeéé dzialéw Muzealnych bedzie sie miesci¢ w gmachu
3 pietrowym przy Tamce, czeé¢ w gmachu przy Krakowskiem
Przedmieéciu.

IV Targi Katowickie, urzadzane przez Slaskie To-
warzystwo Wystaw 1 Propagandy Gospodarczej (Katowice,
ul. Stawowa 14, tel. 71) odbeda sie w czasie od 24 maja
do 8 czerwca.

DRUKARNIA TECHNICZNA, SPOLKA AKCYJNA, WARSZAWA, ULICA CZACKIEGO 3-5, TELEFON 614-67,
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