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Zloza langbeinitu sy mieszaning w prze-
wazajace] ilogci krysztalow langbeinitu 1 soli
kuchennej, nadto zwykle jako zanieczyszeze-
nia wyste¢puja inne mineraly potasowe a takze
wapniowe 1 1l. Dwa gléwne skladniki surowca
wahaja sie zwykle w granicach: langbeinit od
30 — 509, so0l kuchenna od 50 — 309, po-
zostale nie przekraczajg 109,.

Najdawniejszy sposob przerobki polega na
wykorzystaniu roznic szybko$ei rozpuszeza-
nia si¢ w wodzie langbeinitu i soli kuchennej.
Otrzymuje si¢ produkt zlozony z czystego
langbeinitu i cial nierozpuszezajacych sie z
resztkami niewyplokanych chlorkéw. Charak-
terystyka tego sposobu jest wielka ilosé od-
padkow plynnych.

Celem niniejszej pracy bylo wyszukanie
sposobu wzbogacania surowca na drodze me-
chanicznej, roznice bowiem wiasnosei fizycz-
nych poszezegélnych krysztalow wehodzacych
w sklad zloza langbeinitowego sq do$é znacz-
ne. Warunkiem udania si¢ mechanicznego
wzbogacania jest dobry odprysk. Pod odprys-
kiem w idealnem tego slowa znaczeniu rozu-
miemy zjawisko rozluznienia bryl surowca ko-
palnianego przy rozdrabnianiu na ziarna je-
dnorodne wsensie mineralogicznym. Im ziarna
te bedq swy wielkoséciq wiecej zblizone do
swych naturalnych skupien w surowcu, tem
lepszy bedzie odprysk, tem silniej beda sie za-
znaczac¢ roznice we wlasnosciach fizycznych
poszezegolnych ziaren.

Analiza mineralogiczna przeprowadzona z
mieszaning czterobromoetanu i benzolu nasta-
wiong na ciezary gatunkowe progresywnie co
0,1 0d 2,2 do 2.8 z surowcem langbeinitu roz-
segregowanym na ziarna roznej wielkoéei dala
wyniki jak zalgczona tablica I.

Z tablicy I widaé¢, ze im ziarna byly wiek-
sze, tem wigce] zawieraly skladnikow o cie-
zarze wlasciwym wyzszym L. j. skladnikow
langbeinitu i kizeryiu ponad ilodci podane w
zalgczonej analizie chemicznej: przecietnej
probki. Zjawisko to odwraca sie na korzysc
soli kuchennej dla ziaren o bardzo malych

srednicach. Jest to wynikiem specyficznego
sposobu pracy mlyna, ktory miele frakcyjnie
rozbijajac dokladniej latwo tupliwa sél ku-

‘chenng, anizeli twardszy, cho¢ kruchy jak

szklo, langbeinil oraz kizeryl.

TABLICA 1.

Analiza mineralogiczna langbeinitu z pokladu Zygmunta

Wielkoéci ziarna
Ciezary R
B==1 | ponad

., @ 1
wlaéciwe | DiZe] [0,5—I | 1—2 | 2—3
0,5 mml mm | mm mm mm | 4 mm
|
o/ | 0/ 0/ " o i o, Y
/0 7 Tl o s o

2,1--2,2 |73,50 | 56,23 | 45,17 | 44,90 i38,3o | 36,17

2,2—2,3 | 0,17 3,33 | 11,17 | 7,00 | 5,66 i 4,67
|
2,3—2,4 | 0,50 2,33 | 7.17 | 573 | 8,66 | 7,00

2,4—2,5

3,72 sl 4,50 | 4,17 | 9,00 | 9,17 | 5,17

2,5—2,6 | 1,83 0,17 | 2,80 | 1,40 | 1,00 1,17
2,6 —2.7 h1o,17 | 19,83 | 10,00 | 13,50 | 16,50 ' 19,00
2,7 —2 8 1ii5i50 ! 6,77 | 17,17 | 17,10 | 10,83 | 27,00
2,8—2,0 | 4,50 i 9,83 | 0,33 0,00 | 0,00 | 0,00

Suma |99,44 |102.g9 | 97,98 | 98,63 |99.12 |100,18

SkIad badancgn surowca: o/

/0
Langbeinit 49,11
S61 kuchenna 42,71
Nierozpuszczalne . . 3,03
Hi@ (ogbln:): o o . 5,83
Suma 100,68

Analiza chemiczna poszcezegolnych frakey;j
ziaren rozsegregowanych na ciezary wlasciwe
wykazala, ze dla celow praktycznych wystar-
czajace jest rozdrobnienie juz od 1 — 2 mm
$rednicy. Samo przez sie rozumie sig, Ze im
wieksze rozdrobnienie tem lepszy odprysk. Za-
laczona tablica II podaje procentowe roz-
mieszczenie K,0 1 NaCl dla ziaren od 1 —
2 mm.

*) Referat wygloszony na III Zje;’:dzie Chemikow
Polskich we Lwowie.
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TABLICA TII.
Rozklad KsO i NaCl w klasie ziaren langbzinitu o Srednicy
1 — 2 mm,

Ciez S
wllfézcai:::e g % 7o KOl 9o NaCl
2,0 —2,8 0,10 0,33 = el
27— 2,0 5,15 17,17 23,57 T
2,6 —2,7 2,95 10,00 1,635 .
2,5—2,6 0,85 2,80 11,91 =
2,4 — 2,5 1,25 4,17 10,17 21,00
23— 2.4 2,15 7,17 9,58 26,84,
23-——279 3,33 11,17 7,64 46,03
2,1—2,2 13,55 45,17 2,40 70,13

Pézniejsze badania na innych surowcach
przeprowadzone juz nie przezemnie daly wy-
niki znacznie lepsze t. j. lepszego odprysku.

Pierwsze doswiadczenie przeprowadzono
opierajac sie na roznicy ciezarow wlagciwych.
Skladniki langbeinitu kopalnego majq nasbe-
pujace przecigtne ciezary wlasciwe:

Anhydryt . 2,9
Langbeinit 2,85
Polihalit 2,7
Kizeryt 2,57
| [ o SRR e 2,4—2,5
S6l kuchenna 2,15
KCl 1,09.

Doéwiadezenie nad opadaniem ziaren roz-
nej wielkosei w strumieniu powietrza prze-
prowadzono w specjalnie zbudowanym do te-
go celu kanale o przekroju prostokqla @
80-100 em 1 dhugosel 600 cm.

Ciag powietrza ok 4 m/sek wytwarzal mo-
tor elektryczny £00 W zaopatrzony w Smige.
Na dnie kanalu byla tacka zaopatrzona wrow-
nych odleglosciach w przedziatki, do ktorych
spadaly ziarna znoszone strumieniem powie-
trza. Zalaczone wykresy (ryciny 11 2) daja
obraz rozsypu dwu skrajnych co do cigzarow
wlasciwych skladnikow surowea, a wiee soli
kuchennej i langbeinitu dla ziaren o $rednicy
odl— Rmm. 2 — 3 mmut.ds

Rycina 1. Krzywe oznaczone [. odnosza si¢ do frakeji

aQ e.owhiz 7 —28.

Otrzymane wyniki oraz teoretyczne roz-
wazania nakazywaly zejs¢ do jeszeze wigksze-
go rozklasyfikowania ziaren, tak by w po-

18 (1934%
T

szezegolnych klasach wielkosei érednic ziaren
roznily sig najwyzej o 109, Innemi slowy na-
lezy rozsegregowaé na klasy od 1.0 — 1,1 mm
nastepnie 1,1 — 1.2 mmit. d. W powyzszych
rozwazaniach nie brano pod uwage wplywu

ksztaltu ziaren na krzywe rozsypu. ¢

Rycina 2. Krzywe oznaczone I odnoszq sie do frakeji

o c. wh 2,3—2,8.

Otrzymane wyniki nie pozwalaja na w
razenie przypuszczenia, ze ta metoda nada
walaby si¢ do celow praktyeznyeh, poniewa
rozdzielenie, pomijaja: konieeznosé ostrego
klasyfikowania ziarna, daje wyniki niedosta-
Leczne,

Wyniki te mozna wprost odezytaé przez
catkowanie krzywych. :

Dalsze doswiadezenia zmierzaly do okres-
lenia szybkogci opadania frakeji ciezkiej i lek=
kiej w medjum gestszem a wiee w lugu lang-
beinitowym o cigzarze wh. 1,32, Olrzymang
przecietne roznice czaséw opadania zaznaczy=
by sie silniej dla ziaren drobniejszych niz dla
arubszych jak wskazuje zalgczona tablica 111
Nie podaje tutaj oczywiscie wszystkich do-
$wiadezen nad opadaniem, kazda data z tabli-
ey 111 jest nzyskana jako srednia z kilkudzie-
sieciu pomiarow. Cizas opadania roznych zia-
ren z lej samej klasy jest bardzo roiny ce
wskazywaloby na wiekszy wplyw samego
ksztaltu anizeli calkowitego ciezaru na czas
opadania dla ziaren drobniejszych.

TABLICA III.

Szybkoéé¢ opadania ziaren langbeinitu i soli kuchennej -
w lugu langbeinitowym

: §rg_dni czas opadania na 1 m
W;Ezlli(;gé ~ Dla ziaren o c. wh. | Réznica
ponad 2,8 | ponizej 2,2
0,5 —1 mm| 32,6 sek. 49,3 sek. 16,7 sek.
1 —2 mm 10,500 . 28,2 . s gl S
,5—2 mm| 145 ,, 58y, 41 4
2 —2,5mm| 13,0 , : T75300 ) 43 »
2 —3 mml| 11,5 ,, TGyt 450",
RiEi—taaimm D0 ORe Tz O 2,50y
3 —4 mm S Y0250 288
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Skutkiem tego wydajnosé wzbogac ania
przy nparlanm czy to w rozcie Nnezone) zawle-
sinie czy Lez w osadzarkach nie moglaby by¢
Yardzo dobra. Wada dalszqa metody mo |\1!’|

o M i

Rycina 3.

jest badz co badz pewne oddzialywanie roz-
tworu, klory nie stoi w rownowadze w zwyklej
temperaturze z langbeinitem i solg kuchenna.

7 kolei przystapitem do doswiadezen nad
zachowaniem sig skladnikéw lanebeinitu ko-
palnego w polu eleklrycznem 1 wykorzysta-
nia roznic w przey wodnictwie. Pocz: I”\{a\\n do-
swiadezenia robiono z indywiduami mineralo-
oicznemi jak ziarnkami langbeinitu, soh ku-
chennej, anhydrylu 1 innych, uzyskanych
przez rozdrobnienie duzych okazow olrzyma-
nych z kopalni TESP. Wazvstkie Le ziarnka
suche zachowywaly si¢ w suchem powietrzu
jak diele |\L1yJ\| to znaczy wprowadzone w pole
i.'](‘l\ll\[l zne miedzy dwie ele kirody, ktorych
roznica potencjalow wynosila okolo 2000 V
polaryzowaly sie dielektrycznie i praylegaly
do najblizszych elekirod (rycina 3). Z chwily
kiedy preznosé pary wodnej powielrza otacza-
jacego krysztaly uzyskala pewng warlosc.
langbeinit poczal zachowywaé sie jak dobry
przewodnik, Lo znaczy wykonywal ruchy wa-
hadlowe miedzy jedny I|€‘I\|HH|.1 a druga, sol
kuchenna, d]lll_y(h.\l_ i inne przylegaly nadal
do elektrod. Przy bardzo wilgotnem powie-
brzu i po dluzszym czasie Lakze 1 301 kuchenna
nabierala wlasnosci przewodnika,

Celem wykorzystania ‘tego zjawiska dla
celow uhnl!/n\,:ll zbudowano aparal jak
wskazuje rycina 4. Na dwu walcach rozpieta
tasma metalowa bez konca ladowana byla
do ok 6000 V' przez muskajaca ja szczolec ;kq
polaczong z biegunem maszyny influency jnej.
Drugi biegun Iqr-?\l sie z elektroda w ksztalcie
ll\\U drutow umieszezong naprzeciw jednego
z waleow. Odleglosé miedzy elektroda-drutem
a tasmy \\\nmz!a 2 em. Tasma Jl(“t'/,(lll:l mo-
torkiem \\\Iwn\ wala pmmln\':wh ednostaj-
ny, okolo 6 em/sek, celem zmniejszenia wplywu
sity odérodkowej. W pewnem miejscu tagmy
Sypano ziarna uprze:lmc_n odpowiednio nawil-
gocone, ktore tasma transportowala do miej-
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sca gdzie byla druga elektroda. (Ciala niena-
wilgocone przylegaly do taimy i spadaly pod
wplywem sily ciezkosel do j wrzegrodki tuz pod
walcem lIH!cl\\l(lIll'i \cl\\llum one¢ odrzucane
przez tagme w kierunku elektrody o przeciw-
nym znaku spadaly do blizszych fub dalszych
przegrodek w zaleznodci od stopnia nawilgo-

cenia i ciezaru calkowitego ziarna.
‘%pl‘al\\" istotna dla rozdzielenia mieszani-

ny langbeinitu i soli kuchennej na jej sktad-
niki bylo precyzyjne, frakeyjne nawilgocenie.
Poczatkowo uskutecznialem Lo w mmlum;l}m
eksikatorze, gdzie na dnie byl nasycony roz-
twar soli kuchennej. zas nad rozlworem na
siatce umieszezalem warstewke suchej miesza-
niny langbeinitu i soli kuchennej. Wychodzi-
lem z tego 'f;!h]fl‘ll]l ze le wl\}r!fllll]\] beda sie
predze] n(:\ul__t_m: ac, ktorych preznosc par nad
nasyconemi roztworami bedzie mniejsza niz
preznosé pary nad nasyconym roztworem soli
kuchennej w fych samych warunkach tem-
peratury i cisnienia.

Kry szl Iy lTangbeinitu nie byly na swej po-
wierzehni zapylone sola kuchenng, albowiem
Lak s6] kuchenng jak 1 langbeinil rozdrabnia-
lem osobno poczem po odsianiu kazdego ro-
dzaju pylu mieszalem je ostroznie i umieszeza-
lem na siatce tak, by poszczegolne ziarna nie
stykaty Po 2 godz langheinit
wilgotnial na tyle, ze na tasmie odskakiwal
w kierunku drugiej eleklrody, podezas gdy
80l kuchenna spadala pod wp l\ wem tJ(-/leml

y stwierdzila analiza chemiczna.
Nastepne doswiadezenia przeprowadzalem

sig ze soby.

juz z materjaleyn kopalnianym rozdrobnionym

(lelem skrocenia czasu
aparature jak

2 omin.
zimonlowalem

(0] .i]'r'if[lil‘\' |
nawilgacania

Rycina 4.

wskazuje rycina 5. W termostacie umiescitem
naczynie do ktorego od spodu przez rurke
wprowadzalem pare przegrzang o odpowied-
niej temperaturze. Przed wprowadzeniem pa-
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ry tak materjal jak i naczynie ogrzane byly
do temperatury wyzsze] anizeli para. Tempe-
ralura pary przegrzane] wynosila 108°. Przy
nizszych temperaturach pary takze i sol ku-
chenna nabierala wilgoci, przy wyzszych czas
nawilgacania przediuzal sie.

Rycina 5.

Poza doswiadezeniami nad langbeinitem
robilem rownolegle rowniez proby nad inne-
mi solami potasowemi, w szczegélnoéei nad
sylwinitem.

Uzyskalem wyniki, z ktorych kilka przy-
ktadowo przytaczam: Langbeinit surowy, tak
jak wyszedl z kopalni, bez traktowania para
przegrzang, ziarna o Srednicy 1 — 2 mm, o
skladzie jak nizej, po ]Gdnora;m\ em przepusz-
czeniu przez tasme dal nastepujqce trzy sorty:

18 (1934)
Znak % % NR %
sorty | wagowy | NaCl KsSO2MgS0y
a 6o 46,03 2,00 51,07
b 35 31,69 5.42 62,89
¢ 5 23,63 11,20 65,18

Langbeinit o érednicy 0,51 nun trakto-

wany jak wyzej.

Skiad chemiczny: o8
KoSOQM’z{SO, ! 50,12
NaCl . 44,14
KClI 2,93
R 3,05
100,2
Znak 2 % g NR =i
sorty | wagowy NaCl Ku2SO12MgSOy
a 33.34 73,02 0,52 26,50
b 40,00 33.34 3,75 62,67
c 26,67 31,25 8,75 57,37

Sylwinit osuszony o ziarnach o srednicy
1,75—2,5 mm, osuszony nawilgacany parg
przegrzana o temperaturze 1050 przez L0 min.
dal nastepujace wyniki.

a przylegajac

a, b drodkowyq. ¢ ‘J\mm(]

Skiad chemiczny: %%
K, SO;?MgSO| 53,76
INGGT S 39,75
S KEL 0,47
NR 5.04
99,92
Znak 9 % ‘BNR %
sorty | wagowy NaCl KoSO2MgS0y
a 57,14 48,34 1,72 49,80
b 33,93 31,16 5,95 63,08
c 8,93 25,49 15,00 58,03

Langebeinit z pokladu Zygmunt, ziarna
o $rednicy 1-—2 mm. osuszony, nastepnie na-
wilgacany paraq przegrzana o temp. 108°
przez 10 min.

Sklad chemiczny: %

K SO42MgSO| . 54,76
INAG RSN s s oa8as
KCl : 2.47
NR 3.94

99,52

Skiad chemiczny: 9%

NaCl 56.34

KCI . s e S )

NE v SO

H.0 \oguln ). 0,30

99,71

SE b % o
Znak sorty WagoTy NaCl ¥ KCl % NR
26,21 53,35 37,28 0,81
51,72 68 45 23,79 4,79
c 22,07 25,45 47,25 15,60

Metoda elektryczna oddzielania langbei-
nitu od soli kuchennej dala takze rezultaty
bardzo érednie tak, ze na razie w tem stad-
jum nie nadaje si¢ do stosowania w prak-
tyce. Bylyby jednak rzecza korzystng pro-
wadzi¢ dalej te badania na roznych surow-
cach potasowych szczegélnie zawierajacych
h\edrfli} poniewaz widac pewne mozliwosci,
Praca ta bedzie dalej prowadzona o ilé
okaze sie, ze otrzymanie odpadkow plynnych
jest z jakichkolwiek powodow w praktyce
niedopuszczalne.

Konczaec poczuwam si¢ do milego obo-
wiazku podziekowania Panu Kierownikowi
Zakladu JWPanu Prof. Dr. Tadeuszowi
Kuczynskiemu za wskazanie mi te-
matu oraz udzielanie wskazowek i rad w cia-
gu niniejszej pracy.
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ZUSAMMENFASSUNG,

Mechanische Anreicherungsmethoden
des Langbeinits.

Es wurde eine Priifungsmethode fiir den Trennungsgrad
der einzelnen Mineralien voneinander, unter gleichzeitiger
Anwendung der mineralogischen Analyse, eingefiihrt. Diese
Methode gestattet von vornherein die Bestimmung der
auf mechanischem Wege erreichbaren Anreicherung, bei
Berticksichtigung der einzelnen Korngréssen des Rohpro-
duktes.

Des weiteren wurden zwei auf den Unterschieden
des spezifischen Gewichtes der Bestandteile beruhende
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Methoden gepriift, nimlich das Durchblasen von Luft
und die Beobachtung der Sedimentation der einzelnen Be-
standteile in einem flissigen Medium.

Die interessantesten Resultate wurden bel einer auf der
Ausniitzung der Unterschiede in der elektrischen Leitfahig-
keit beruhenden Aufbereitungsmethode erhalten. Die zu
priifenden Rohsalze wurden zu diesen Untersuchungen einer
speziellen Vorbehandlung unterworfen. Obige Methode
ergab positive Resultate, welche jedoch noch nicht prak-
tisch verwertbar sind.

Lwoéw, Polen. Technische Hochschule.
Ingtitut fiir Anorganisch-Chemische Technologie.

Korozja na linn cieczy
Corrosion au niveau des liquides
Jozer HOMME

Zaktad Nieogranicznej Technologji Chemicznej Politechniki Lwowskiej

Nadeszto 25 wrzeénia

Korozja na linji cieczy posiada doniosle,
tak praktyczne, jak i teoretyezne, znaczenie.
Glownym jej powodem, co doswiadczalnie
stwierdzono, jest tlen powietrza rozpuszczo-
ny w cieczy korodujgcej, oraz znajdujacy sig¢
ponad jej powierzchnig. Celem tej pracy bylo
przyblizone ujecie ilosciowe wartosei tej ko-
rozji, w sensie wyznaczenia paramelrow tego
zjawiska. Znajomosé wielkosei korozji na linji
cieczy daje moznosé praktykowi obliczania
wytrzymatosci zbiornikow na dzialania koro-
dujace, a moze to mieé¢ szerokie zastosowanie
przy obliczaniu zbiornik6w napelmianych sta-
le do tego samego poziomu ciecza korodujaca.

Powodem istnienia najsilniejszej korozji
na linji cieczy, jak to wyzej wspomniano, jest
maksymalna roznica koncentracji tlenu tuz
przy powierzchni cieczy. Rola tlenu w tym
zjawisku jest dokladnie wyjaéniona i ograni-
cza si¢ do wytwarzania tlenowych ogniw kon-
centracyjnych. Pomijajac szersze omowienie,
mechanizmu badanego zjawiska, przystepuje
odrazu do opisu przeprowadzanych doswiad-
czen.

Do oznaczania wielkosci korozji uzywano
metody zanurzania, ktora polega na tem, ze
wypolerowana ptytke, po obmyciu w tugu
sodowym, alkoholu i eterze, wazy sie i za-
wiesza w cieczy kerodujacej, pozostawiajac ja
przez okreslony czas. W pracy tej uzywano
blachy zelazaej t. zw. papierowki o grubosci
I mm. Medjum korodujacem byl nasycony
tug sylwinitowy o.skladzie: :

KCl —1235%  NaCl —23,259,
MgCl,— 0,98%  MgSO,— 0329,
CaSOq— 035%  H,0 -—62.959,

(izas jednego doswiadezenia wynosit stale

7 dni t. j. 168 godzin

Istnienie szezegolnie silnej korozji na linji
cieczy wykazano w sposob bardzo prosty, a
mianowicie wzieto pod uwage ten moment,
ze jezell rzeczywiscie na linji cieczy warlodé
korozji jest wieksza, to bierae do doswiadeze-
nia plytki prestokatne i zanurzajac je do roz-
nej gtebokosel, powinnismy otrzymaé naj-
wigkszg korozje liczac na powierzchnie dla
plytkinajplyciej zanurzonej, gdyz w wypadku
tym stosunek dlugosci linji wodnej do po-
wierzchni zanurzonej posiada wartos¢ naj-
wigksza, L. j. silniejsza korozja na linji cieczy,
przy obliczaniu na calq zanurzona powierz-
chnig, rozklada sig na mniejszy powierzchnie,
niz w wypadku gdy zanurzenie jest n. p. dwa
razy wigksze, przy zachowaniu tej samej dlu-
gosel linji wodnej. Wartosé korozji, otrzyma-
na przez bardzo male zanurzenie badanej
plytki, zbliza si¢ do warlosci korozji na linji
cieczy. Wynika z tego calkiem jasno, ze war-
tosci korozji, olrzymane przy uzyciu metody
zanurzania, w wysokim stopniu zalezg od
wyksztalcenia powierzchni zanurzonej, zatem
przy podawaniu wartosci korozji jakiegos me-
talu powinna by¢ podana glebokoéé¢ zanurze-
nia i dlugosé linji wodnej. Jezeli chodzi o po-
rownanie kilku metali ze wzgledu na wytrzy-
malosé¢ na dzialania korodujace, to stanowezo
musi by¢, w wypadku uzycia melody zanu-
rzania, zachowany ten warunek, Ze stosunek
linji wodnej do powierzchni zanurzonej, oraz
glebokosé zanurzenia sa state.

Jak z powyiszych rozwazan wynika ko-
rozja jest funkejq roznic koncentracji tlenu
w roztworze korodujgcym, dlatego tez be-
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dzie ona rowniez funkeja glebokosci zanurza-
nia i dlugosei hinji w {J:lnc] Zupelnie oczywisty
jest rzecza, ze istnieje rowniez funkcjonalna
zaleznosé koroql od szybkosci dyfuzji tlenu
do roztworu, gdyz zuzywajacy si¢ tlen, w cie-
(VA Spnkojnle stojacej, moze lyllm ta droga
dostawaé sie do rozbworu.

Doswiadezenia prowadzono w kierunku
zmiany paramebru zanurzenia, a przeprowa-
dzono to w ten sposob, ze plytki prostekatne
o wymiarach b X 7 em zanurzano do coraz
\\qubn} glebokosei w cieczy korodujgce]
Szczegorcwe daby dni}v?q:*f‘ tego doswiadcze-
nia sa zestawione w zalaczonej tabliczce:

Wymiary ,p“‘ s % )
Lp. eate rann \\_"lvr'f',Ch- Strata na I\.Ur.‘,)z'm w
: . nia zanu- 1 168 godz. | g/m=/dobe
rZone] w mm rzona
I 49,2 . 59,3 .0,70 58,35 0,0177 0,455
2 49,3 . 45,1.0,75 44,46 o,0162 0,521
3 48,8 . 35,0.0,80 34,16 0,0145 0,607
4 49,1 .28,5.0,80 27,08 0,0132 0,657
5 49,3 .22,0.0,81 21,69 0,c120 0,773
6 49,0.14,5.0,76 14,21 0,0005 0,955 ~
7 49,2. 8,0.0,82 7.87 0,0075 1,365

Na podstawie olrzymanych wynikow wy=
kreglono krzywa korozji jako funkeji glebo-
kosei zanurzenia. Otrzymana w ten sposob
srodkowa czesé krzywej. nie ilus! ruje rozkladu
natezenia korozji na plylee czesciowo w cie-
ezy zanurzonej. Aby wyznaczy¢ poczaglkowy,
punkt krzywej postepowano w ten sposob, ze
przyjeto, dla punktu Gz = 0, wartos¢ korozji
oznaczone] przy pomocy metody natrysko-
wej. Metoda ta polega na tem, ze plytke przy-
golowang jak do doéwiadezenia poprzednie-
go, zawieszono w kloszu szklanym ponad po-
wierzchnie cieczy, ktory In,{]l_\] no  cisnie-
niem powielrza, przy uzyciu odpowiednio
skonstruowanej dyszy. Rozpylony w kloszu
tug, przyczem napowietrzanie bylo optymal-
ne. powodowal bardzo silng korozje na calej
powierzchni plytki. Warunki w jakich znaj-
dowala sie badana plytka, byly bardzo zbl-
zone do warunkow panujgcych na linji cie-
czy, gdyz w obydwu wypadkach napowie-
trzanie jest opbymalne i istnieja najwieksze
roznice koncentracji tlenu. Wynik tego po-
miaru liczbowo przedstawia si¢ w nastepu-
jacy sposob:

Wymiary plytki: 493 .79.2 . 1,0 mm.

Powierzchnia plytki: 80,7 em?.

Strata na calq powierzchnie: 0,1163 g.

(izas trwania (]{h\\]ﬂ(]l zenia: 70 godz.

Korozja w g/em”[/dobe: 4,950,

Wstawiajge Le wartosé do wykresu obrzy-
mujemy punkt poczatkowy nasze] krzywej
(rycina 1).

W dalszym ciggu wyznaczy¢ trzeba punk-
Ly odpu\\ladd]tg(e bardzo wielkiemu zanurze-
niu pod powierzehnig cieczy. Przeprowadze-
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nie tego rodzaju doswiadeczenia napolyka na
znaczne trudnosci natury eksperymentainej, =
poniewaz nalezaloby uzy¢ plytki o bardzg
wielkiej dlugoéci, przyczem zwazenie je] na

Rycina 1.

wadze analityeznej byloby rzeeza niemozli-
wa. Aby uniknaé tej niedogodnosei wzieto wy-
padek skrajny, t. j. taki, ze korozja odbywa-
ta sie bez dostepu tlenu powietrza, a miano-
wicie w atmosferze azotu. Otrzymana w ten
sposob wartos¢, bedzie najmniejsza wartoscig
korozji, powodowana istnieniem ogniw krot-
kospietych. oraz innych czynnikow powodu-

jacyeh korozje jak np. obecnosei MgCl,, klory

w roztworach moze rozpuszezaé zelazo z wy-
dzieleniem wodoru. Pomiar korozji w almo-

Rycina 2.

sferze azotu przeprowadzono w Len sposob, zé
przedewszystkiem zamiast zlewek, w ktorych
normalnie poddawano plytki korozji, uzylu
kolb z szerokimi szyjkami. Plytki przed do-
swiadezeniem obmywano bardzo starannie
eterem 1 suszono w eksykatorze prozniowym,
aby o ile moznosei uniknaé¢ stykania sie ich
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z powietrzem. Lug w ktorym mialo zelazo ko-
rodowaé wygotowywano przepuszezajac prze-
zen strumien azotu, a ta w celu usunigcia roz-
puszczonego tlenu. Przez tego rodzaju poste-
powanie usuni¢lo rowniez tlen znajdujacy sig
na écianach naczynia. Ochlodzenie lugu od-
bywalo si¢ rowniez w almosferze azotu. Ze-

- stawienie aparatury przedstawia zalqczona ry-

cina 2. Doprowadzenie azotu bylo urzadzone
w ten sposob, ze Len wprowadzony byl ponad
ciecz, przyczem pracowano malem nadeis-

- nieniem, aby przez ewentualne nieszezelnoéci

raczej uchodzil azot, niz wchodzil tlen,

- wzgelednie powielrze. Doswiadezenie to [rwa-

lo przez 7 dni, w lemperaturze pokojowej
(18%).

~ Wynik liczbowy przedstawia sie w naste-
pujacy sposob:

FRTTE L PSR W T

Wymiary ; Po- s ’
3 He 7 wierzch- | Strata na |Korozjaw
Lp. czedel zanu- 4 E
: nia zanu-{ 168 godz. | g/m?/dobe
rzonej w mm rZona
L 65,5.33,5.0,9 44,2 0,0019 0,0014
2 66,0.33,5.9,9 44,5 0,0018 0,0576
3 65,0.33,5.09 44,9 0,0018 0,057
+ 65,0.33,5.0,9 43,9 0,0017 1,0552

Zatem korozja w atmosferze azotu jesl
okolo 85 razy mniejsza od wartosei tejze
otrzymane] metodqg natryskows. Wartosé La
naniesiona na wykres zaleznosci wielkosci ko-
rozji od gigbokosei zanurzenia, przedstawia-
laby najnizszy punkt krzywej t.j. warteéé, do
ktorej zdaza wielkosé korozji przy zanurze-
niu bardzo wielkiem.

Minimum korozji probowano wyznaczyé
tez w ten sposob, ze poddano korozji plytke
bardzo gleboko zanurzona, bo na 50 em pod
powierzchnia cieczy. Plylka ta oczywiscie nie
posiadala linji wodnej. Wynik liczbowy:

Glebokosé zanurzenia: 50 em

Powierzchnia zanurzona: 49,1 ¢m?

Strata na 170 godz: 0,0030 g

Korozja w g/em?/dobe: 0,0864.

W dalszym ciggu korozje powodowang
obecnoscig ogniw krotkospietych oznaczono
w Len sposob, ze plytke zelazna o wymiarach
6-5 em zanurzono w wygotowanym w atmo-
sferze azotu, lugu sylwinitowem, poczem po-
wierzchnie cieczy zalano parafina i w ten spo-
sob uniemozliwiono dostep powietrza do cie-
czy korodujacej. Czas trwania doswiadezenia
wynosit 30 dni. Wynik otrzymany tym spo-
sobem posiada wartoséé rzedu wielkosci olrzy-
manych w oznaczeniu korozji w atmosferze
azotu, a liczbowo przedstawia sie w nastepu-
Jacy sposob:

Powierzchnia zanurzona: 495 em?2.

Strata na 30 dni: 0,0078 g.

Korozja w g/m?/dobe: 0,0525.
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Majac w ten spcsob wyznaczong krzywa
rozkladu korozji na powierzchni plytki cze-
SCI0WO W cleczy zanurzonej, mozemy przysta-
pic do wyciagnigcia odpowiednich wnioskow,
dotyczacych korozji na linji cieczy. Jak widaé
z przebiegu krzywej, zaleznos¢ korozji od gle-
bokosei zanurzenia jest funkejg logarytmiczng
¢co moze uprawniac do wypowiedzenia Lwier-
dzenia, ze glownym paramelrem korozji na
linji cieczy jest dyfuzja tlenu do roztworu ko-
rodujgcego, zatem musi byé kierowana pra-
wami dyfuzji, wyrazajgcemi sie¢ ogolnemi
wzorami Fie¢k'a.

de
dM=—D .df .~} .dt;
dx
wzglednie poniewaz tu chodzi o gaz, zamiast
spadku koncentracji mozna wstawié cisni-
nie parcjalne tlenu.

pi=¢ RT

zalem:

e Eyiish) dpy
dM = ——df . —PLdl.

W jaki sposob przedstawiaé sie bedzie
wzor na wartodé korozji, tego jeszeze nie usta-
lono, gdyz sprawa jest nadzwyczaj skompli-
kowana, poniewaz procz dyfuzji wehodzg w
gre inne parametry narazie nie uwzglednione,

W kazdym razie dla praktyka wyeciagnad
mozna wniogek, ze zbiorniki napelniane stale
do tego samego poziomu ciecza korodujgeq,
powinny posiadac¢ w okolicy linji cieczy gru-
bosé Scian wiekszg, a to w celu zapobiezenia
zgryzienia w lym wlasnie miejscu.

Konezge poczuwam sie do obowigzku zlo-
zenia jeszcze raz podziekowania kierowniko-
wi Zaktadu prof. Dr. T. Kuczynskiemu
za wskazanie mi tematu oraz pomoce 1 wska-
zowkl udzielane mi w czasie wykonywania
pracy. :

LITERATURA.

Ewans: Sauerstoffverteilung und Korrosion. Chem.

Zentr. 1025.1.430.

tenze Korrosion an der Wasserlinie. Chem. Zentr,
1925.1.4309.
tenze Korrosion durch verschiedene Beliiftung. Chem.

Zentr, 1924.11.1020. :
E. 5. Hedges: Korrosion an der Flisigkeitsoberfli-
che. Chem. Zentr. 1926.11.642.

ZUSAMMENFASSUNG.

Korrosion an der Fliissigkeitslinie.

Die wvorliegenden Korrosionspriiffungen wurden in
einer Sylvinitsalzlésung durchgefiihrt.

Die bisherige Art der Angaben {iber Korrosionsge-
schwindigkeit in glem®/Zeit, ist fiic den Praktiker in vie-
len Fillen nicht auswertbar, da die Resultate auf wver-
schiedenen Wegen erhalten werden.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Korrosionsge-
schwindigkeit mittels der Eintauchmethode bestimmt. Es



b2 PRZEMYSL CHEMICZNY

zeigte sich, dass die mit dieser Methode erhaltenen Resultate
nicht nur von den allgemein bekannten Parametern der Kor-
rosionsgeschwindigkeit abhidngig sind, sondern dass auch die
Eintauchtiefe der zu priifenden Proben in Betracht gezo-
gen werden muss. Es wird bewiesen, dass der Korro:
sionsangriff an der Flissigkeitslinie am stidrksten ist. Durch

18 (1934)

entsprechende Extrapolation kann man den Wert der

vorliegenden Korrosionsart bestimmen und in gfem®/Zeit

Einheiten auswerten. Man erhilt so angenihrte Werte,
welche fiir den Praktiker von Nutzen sein kénnen.
Lwéw, Polen. Technische Hochschule.

Institut fiir Anorganisch-Chemische Technologie

?

Analiza chemiczna drewna 1 jej doniostosc dla oceny tego
surowca w przemysle chemicznym')

L’analyse chimique du bois et son importance pour la taxation de cette matiére premiére
dans l'industrie chimique

J. WIERTELAK 1 R,SCHILLAK
Zaklad Chemji Ogolnej Uniwersytetu Poznanskiego, Oddziat Chemji i Technologji Chemicznej Drewna
Nadeszlo 13 listopada 1933

Na p]uwwz\ rzul oka zdawacby si¢ mogio
dziwne, ze tak wazny surowiec jakim jesl
drewno, majacy tak liczne zastosow: rlma I moz-
liwoéci, jest tak niedostatecznie znany pod
wzgledem swych zasadniczych chemicznych
i fizycznych wlasnosei. [HLHIL‘] 1ce luki w zna-
jomosei jego istoty jednak nie tyle wyplywaja
7z braku zainteresowania lub braku poczynio-
nych wysilkow ile spowodowane sa ztozonogeia
samego surowea, a dale) "-de_p[ ilodciqg me-
tod badania lub co najmniej brakiem sko-
ordynowania tych metod, zdazajacych do
poznania Lego tak trudnego materjatu. W ni-
niejszej pracy pwmlsl(mmnn zZnaczenie ana-
lizy chemicznej dla oceny drewna jako
surowea lak w przemyéle chemicznym jak
1 W pu{-muh' wogole a nawel w IUZ\VLL—
zaniu problemow ?(ld\\:l}()])}" sig zdala stoja-
cych od scistej chemji, oraz w innych gafe-
ziach wiedzy.

Przyblizony sklad chemiczny drewna.

W kilku stowach nalezy przypomniec, ze
analiza chemiczna drewna polega na ozna-
czeniu pewnych skladnikow drewna, przyznaé
trzeba, zapomoca dosé¢ prostych metod. Mig-
dzy innemi oznacza si¢ wyciagl (zimng i go-
raca woda, rozcienczonym tugiem sodowym
(19 NaOH), mieszaning alkoholu 1 benzenu
w stosunku 1:32. eterem), a dalej celuloze
zapomoca traktowania opilek drzewnych ko-
lejno chlorem i siarczynem sodowym?), pen-
tozany i ligning. Metody te zostaly szczegolo-
wo opisane przez jednego z nas wspolnie z dr.

Bray'em (1)).

1) Praca ta referowana byla na posiedzeniu podsekeji
Uzytkowania Lasu 1 Technologji Drewna XIV Zjazdu Pray-
rodnikéw i Lekarzy w Poznaniu w dniu 13 wrze$nia 1933 r.

2)  Wedlug autordw tej metody nazywamy taka celuloze
celuloza Cross’a i Bevan'a.

#)  Liczby w nawiasach odnosza sie do literatury poda-
nej na koricu artykutu,

Metody te, jak wspomniano sy proste,
plz\riom dosé dmatv{ zne, i spotyka sie shusz-
ny zarzub, ze nie jest wiadome, czy np. wy-
odrebniona celuloza Cross’a i Bevan’'a. lub
otrzymana lignina sy temi samemi, chemicz-
nie niezmienionemi cialami, jakie znajdujg
si¢ w drewnie,

Technolog-chemik jednak moze pogodzié
sig z tym zarzutem, jezeli potrafi z tych nie-
Scistych danych przyblizonej analizy chemicz-
nej wysnué¢ wnioski co do wartosci materjalu
i rozstrzygngé zagadnienie czy dane drewno
zdatne bedzie n. p. do w vmbu masy celulo-
zowej') a inne do suchej dystylacji. [\,m bar-
dziej nalezy pominaé ten zarzut, ze niema
dotad metod lepszych, naukowo Scistych, kto-
re pozwolityby na wyodrebnienie skladnikow
chemicznych drewna tak, by istniata pewnosé,
ze nie zostaty one chemicznie odbudowane.

chemiczna drewna
pomocniczy do oceny
drzewnego.

Analiza
dek

jako sro-
SUrowea

W szeregu pracowni przetworow leénych,
migdzy innemi w najstawniejszym dzis ame-
rykanskim instytucie badania produktow les-
nych w Madison wykonano setki analiz drew=
na najrozmaitszych gatunkow, ktore pozwo-
lity wysnué ogdlne wnioski co do charakteru
drewna dwoch anatomicznie roznych grup
drzew, a to drzew liciastych, angiospermae.
i l“l"l'al\t h, gymnospermae. Tch sklad chemicz
ny rozni sie w niektorych punktach zasadni-
cz0. Zawartoéé kwasu oclowego 1 grup me Lo-
ksylowych jest zwykle wyzsza a wyciagu ete-

4y W odréznieniu od celulozy, ktéra to nazwe stosowat
bedziemy do cial chemicznie czystych o ogélnych wzorze
(CyHynyOg)n, nazywaé bedziemy wszelkie masy, otrzymane
z drzewa lub innych roslin na drodze chemicznej a sluzqﬁﬁ
do wyrobu przetworéw papierowych, masq celulozowa, i
np. masa celulozowa siarczynowas, siarczanowa i t. p.
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daar,

rowego mniejsza u lisciastych niz u iglastych.
:‘i\‘njpewnicjszym sprawdzianem jest atoli za-
warkosé pentozanow, grupy cial pokrewnych
cukrom. Drewno drzew iglastych zawiera
s 99/, pentozanow, podczas gdy u liscia-
stych ilog¢é pentozanow wynosl zawsze od
18200/, i wiecej. Tak wige na podstawie przy-
blizonej analizy chemicznej mozna z calag
pewnoscia orzec, czy dany kawa lek drewna
pochodzi z drzewa iglastego czy lisciastego.
la to znaczenie wtedy, jesli do dyspozycji
mamy drewno w postaci [)pilgk, lub g{iy‘z
innych powodow rozstrzygniecie zagadnienia
na drodze badan anatomicznych nie jest pew-
ne. Jeden z nas mial sposobnodé uzycia me-
‘tody chemicznej przy zbadaniu, czy drewno
japonskiego gatunku Trochodendron aralioi-
des, nalezy zaliczy¢ pod wzgledem chemicz-
nym do drzew iglastych czy lisciastych (2).
Drzewo Lo, klasyfikowane przez botanikow
zwykle jako lidciaste, wykazuje w anatomicz-
‘nej budowie przejscie miedzy iglastemi a lis-
ciastemi drzewami. Analiza chemiczna wyka-
‘zala niezbicie, ze i chemicznie drzewo to na-
lezy do gatunkow lisciastych.

Nie ulega kwestji, ze analiza chemiczna,
dajaca obraz o skladzie chemicznym drewna,
pomoze rozstrzygnaé czy drewno dane nadaje
si¢ do wyrobu masy celulozowej. Drzewa
Ciglaste, zwykle wykazujace wysoka zawar-
tosé celulozy (okoto 609%,) z tego powodu
chetnie sy przerabiane na mase¢ celulozowy.
Jesli jednak wyciag eterowy danego drewna
jest zbyt wysoki, mimo dobrych wydajnosci
celulozy drewna tego zapomocy zwyklej me-
tody siarczynowej na mas¢ przerobié si¢ nie
da. Analiza chemiczna pomoze tutaj do wy-
boru metody (siarczynowej, alkalicznej czy
siarczanowe]) przetwarzania drewna na ma-
s¢ celulozowa. Jako przyklad drewna iglaste-
go o nadzwyczaj wysokiej zawartosci zywic
1 woskow (wyciggu eterowego) zanalizowano
amerykanska sosn¢ poludniowq (Southern
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Pine). Okaz ten pochodzi z dystylarni drewna
w Jacksonville na Florydzie, (Florida Wood
Chemical Products Co.®). Lepkie. prawie pla-
styczne opitki w ilosci 45,3 g, przygotowane
z okraglego kloca, przesiano przez sito maja-
ce oka o srednicy 0,5 mm. llosé opilek, ktora
przeszla przez sito wyniosta 41 g. Wyniki ana-
lizy chemicznej, wykonane] wedlug metod
normalnych (1) podano w tablicy 1.

Porownujqc sklad chemiczny tej sosny ze
skladem innej sosny poludniowej Pinus pa-
lustris, oznaczonym przez Schorger’a (3) wi-
dzimy, ze badany okaz wykazuje niezwykle
duza ilos¢ wyciagu eterowego (Pinus pa-
lusiris 6,329,) 1 wyciagow wogole, a naskulek
Lego zbyt malo wszystkich innych skladnikow.
Zawartos¢ ,.celulozy trwalej”’, odpornej na
dzialanie 159, kwasu siarkowego, wynosi tyl-
ko 26.179%,. Dla celow papiernictwa tego ro-
dzaju drewno oczywiscie z tego wzgledu na-
dawac si¢ nie moze, natomiast dla suchej dy-
stylacji jest materjalem wysmienitym, dajac
przy rozkladzie termicznym duzo smoly wy-
sokowartosciowej, 1 sporo Lerpentyny.

W innym przypadku nalezalo rozstrzyg-
nqc, dlaczego przemyst cygarniczy w Stanach
Zjednoczonych wybiera tylko drewno pewne-
go galtunku cedru (Thuja plicala D. Don.) do
wyrobu pudelek do cygar, i czy nie daloby
sie zastapic¢ tego cedru (ktorego brak zaczeto
odczuwad) drewnem innych cedrow. Analiza
chemiczna (tablica 2) wykonana przez jedne-
2o z nas wspélnie z panem C. W, Sondern
z Forest Products Laboratory w Madison,
wykazala, ze ten gatunck cedru zawiera wy-
jatkowo duza ilos¢ wyciggu alkoholowego,
glownie olejku cedrowego, ktory nadaje drew-
nu ow przyjemny zapach poszukiwany przez
znawcow. W tablicy 2 podano dla porowna-
nia wykonana wspolnie z p. Schillakiem ana-

9) Wicedyrektorowi tego towarzystwa, p. F. L. Fo-
garty, najuprzejmiej dziekujemy za dostarczenie okazu.

EAEE UG A

Sktad chemiczny sosny poludniowej (Southern Pine).
Wszystkie dane wyrazone sa w procentach suchej masy drewna.

[
i dosw. IT dosw. Srednia | Uwagi
Wilgo¢ (metoda dystylacyjna) . 3,18 — 3,18
Hueitdie aoo e e i e 0,43 - o3 |
Wyciag 1% NaOH . 50,00 49,73 49,86 |
3, eterem . Fatals SOOIy 34,32 34,24 34,28
X alkoholem-benzenem (1 :2) . : 39,80 40,11 40,00
" alkoholem-benzenem, potem goraca |
woda . : R T AT 42,74 42,75 42,75
Celuloza Cross'a i Bevan'a 35,23 34.81 35,02 chlorowano sze§ciokrotnie
Lignina 17,42 17,12 17,27 wedlug Ritter'a, Se-
¥ 3 borg'a i Mitchell'a (12)
Pentozany catkowite 5,49 5,82 5,65
Metoksyl calkowity 3,05 | 205 | 3,00
Metoksyl w ligninie 2,47 | 2,45 | 2,460 ||
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lize innego cedru, Chamaecyparis noolkalensis
(Lambert) Sudworth. Probka drewna Thuja
plicala zostala dostarczona przez jedne z fa-
bryk pudelek do cygar, probke Chamaecypa-
ris nootkatensis nadeslato towarzystwo Sea-
board Logging Co. w Seattle, Washington.
Drewno analizowano w postaci opilek prze-
sianych przez sito o 576 otworach na em? we-
dlug metod normalnych (1). W tablicy 2 ze-
brano wyniki obu analiz.

Dane tablicy 2 wskazuja, ze Thuja plicala
zajmuje wyjatkowe miejsce migdzy gatunka-
mi dotychczas badanemi. Sklad chemiczny
tego cedru wyroznia sig od zwykle s[mI\lul—
nego u drzew iglastych przedewszystkiem wy-
soka hl\\allnsuq Wyelgeow [\J\mlmnl;, alko-
holowego, i alkoholo-benzenowego) a dalej
zbyl niska zawartoscia weglowodandw, to
jest celulozy i pentozanow. Chamaecyparis
noollalensis wykazuje brak wonnego olejku
rozpuszezalnego w benzenie-alkoholu 1 alko-
holu, stanowigcego o wartosci dla budowy
pudelek do cygar.

7, zewngtrznego wygladu drewno dwoch
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innych jeszcze gatunkow, obiecywalo ciekas

we rezultaty. Gatunki te to poludniowo ame-
rykanskie drzewa Peroba rosa i balsa. Okazy

18 (1934)

do analizy otrzymano z kolekeji Zaktady

Uzytkowania Lasu Uniwersyl etu Poznanskie-
go od Prof. Inz. J. Rafalskiego, ktéremy
na tem miejscu za pomm okazanfi najuprzej-
miej dzickujemy. Balsa, Ochroma lagopus Su,
z rodziny Bombaceae, wykazuje mlcl?\x\,:xaj
niski pozorny cigzar wlasciwy (mniej niz 0.1,
podezas gdy zwykle drewno zaleznie od u'a-
tunku pmmcld pozorny ciezar wlasciwy od
0,4 — 0,8). Jako drewno lekkie i bardzo po-
rowate ma balsa szerokie zastosowanie do
obi¢ w budynkach o stalowej konstrukeji, po-
chlaniajae znakomicie wstrzasy mechaniczne
i fale glosowe. li“"{) sktad chemiczny przed-
'-l:l\\m]ln w tablicy
ba rosa, » \p;dm;wunn polyneuron, Muell. jest
jak nazwa mowi, rozowe. Zauwazono przy
przecinaniu go, Ze posiada ono charaktery-
styczny silny zapach gwajakolu. Przez zana-
lizowanie go starano sie dociec, czy sklad che-
miczny drewna lego galunku rozni si¢ zasad-

Drewno l"l|l|ll|\11 Pero--

TABLICA 2
Sklad chemiczny dwéch cedréw.

Wizystkie dane wyrazone sa w procentach suchej masy drewna.
Hm_m plicata (Wiertelak 1 Sondern),
I. dosw. | [I. dosw. | IlI. dosw, | Srednia Uwagi
Popiél . 0.20 s 0.20
Wycag w zimnej wodz.le : 11.16 11.20 11.16 11.17
noow gorgce] wodzie (pu L}\‘-tl‘qul |
zimng woda) . ; s 8.28 8.50 = ! 8.44
Wyciag w eterze nafto\xym 0.72 = = | 0.72 na prébce 20-gra-
o w eterze 2.77 3.11 2.89 | 2.92 mowej.
., w alkoholu (po ckstldkC_J[ etere m) 16.40 17.64 16.80 16.95
. W benzenie-alkoholu (2:1) 22.42 21.97 22.35 22.25
w benzenie-alkoholu (po eks-
tlakql zimna i goraca woda) 2.61 — 2.61
Celuloza Cross'a 1 Bevan'a. 41.95 | 41.40 | — 41.68
Lignina 31.93 31.76 — 31.85
Pentozany caikomn 7.46 — — 7.46
1 celulozowe . 2.43 — - 2.43
Metoksyl catkowity 6.12 5.65 5.78 5.85
Chamaecyparis nootkatensis (Wiertelak i Schillak).
I. dosw. II. dosw. Srednia Uwagi
Wilgoé . 7,29 7.16 | 7.20
Popidt . . N I T e A 0.47 — | 0.47
Wyciag w l% W s R : 17.47 17.67 | 17.57
w W eterze g F 2.32 2.25 2.28
., W benzenie- alkoholu (2 1} [ 532 [ 5.32
»» W benzenie-alkoholu 1 gotch wodzie 2.08 - 7.08
Geluloza*@rosstad 1 Bevan'a . . . (AGH — 55.55
Lignina . . o A Sl S LS s 27.49 27.70 27.60 wedlug Rittera (12)
Pentozany caikowﬂg e B Rt o St et 11.43 [ I1.12 11.27
Metoksyl calkowity 4.65 l 4.63 4.64
Metoksyl w ligninie 2.81 | 2.94 2.88
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niczo od normalnie spotykanych drzew. Wy-
niki podano w tablicy 3.

Dane tablicy 3 wykazuja, ze oba analizo-
wane gatunki posiadaja zasadniczo sklad
drzew lisciastych. Spotykamy jednak pewne
odchylenia. I tak balsa zawiera nadzw\,‘udi
wysoka 1log¢ popiolu, natomiast wyjatkowo

- malo wyciagu alkoholo-benzenowego, zgodnie

z danemi Ritter’a i Fleck’a (13). W prze-
ciwienstwie do nich znaleziono niska zawar-
tosé ligniny, prawdopodobnie wskutek zasto-
sowania innej metody (12). Male zawartosci
ligniny 1 brak wyciggow barwnych tlumaczyg
biaty jej kolor zblizony do barwy ceiulozy.
Popiol, prawdopodobnie krzemionka, nadaje
drewnu duza wytrzymalos¢ w stosunku do
cigzaru, jak to spotyka si¢ n.p. u skrzypow
(Equt'ss’!um} Niestety zbyt mate probki nie
pozwolily nam wykona¢ analizy samego pro-
piolu. Drewno peroby rézni si¢ od normalne-
go drewna gatunkow lisciastych odpornoscig
na dzialanie 19%-ego lugu sodowego, a dalej
bardzo nlskq zawartoscig pentozanow. Po-
zalem nie zauwazono wiekszej ilosci wyeig-

gow. Jednakze spostrzezono ze wyciag ele-

rowy posiada charakterystyezny silny zapach
ewajakolu. Zbylt mala jego ilosé, jak i szezu-
plos¢ materjalu drzewnego nie pozwalata na
wyodrebnienie gwajakolu w stanie czystym.

PRZEMYSL CHEMICZNY

i)

Analiza chemiczna jako srodek do
wykrycia zrodla zniszczenia drewna.

Jak wynika z poprzednich danych, ozna-
czenie skladu chemicznego drewna pozwala
na wyrobienie sobie pogladu o jego istocie,
pomagajac w celowem jego uzyciu. (mato
jednak chemik bywa zawezwany do wyszu-
kania powodu zniszczenia drewna uzytego do
jakiejs konstrukcji. Najpospolitszem powo-
dem zniszeczenia drewna w budowlach u nas

s g‘l‘f.\'lﬂ,’ Literatura na len temat jest nad-

ZWycCza] bogata. Potrafiono juz w dostatecz-
nosci whamktcw/o“dt‘ chemicznie trzy ty-
py rozkladu drewna, mianowicie gnicie bru-
natne, gnicie biale oraz sinizne. {POI‘U\HI.I_]
prace nastepujace: Falck i Haag (4), Wier-
telak (5),Campbell (6), Campbelli Wier-
telak (?)._ Dadswell (8), Cummins (9)).
Oznaczenie skladu chemicznego pozwala z ca-
ta pewnoscia oznaczy¢ typ rozkladu, a co za-
tem idzie, i zastosowaé sposéb ochrony bu-
dowli przed zniszczeniem; wiadomo bowiem,
ze rozne gatunki grzybéw wymagajq roznego
przeciwdzialania.

W jednym wypadku zwrécono si¢ do In-
stytutu Badan Lesnych (Forest Products La-
horatory) w Madison z zapytaniem, jakiemu
atakowl1 grzyba ulegla budowla w Belleville,

TABLICA 3.
Sklad chemicznv drewna gatunkéw Ochroma lagopus i Aspidosperma polyneuron.
Woszystkie dane wyrazone sa w procentach suchej masy drewna.

I
Ochroma ! Alpidosperma
| :
BT —— = === yaign
I. dosw. II. dosw. Srednia | I. do$w. II. dosw. Srednia
|
; | | '
AT e 72.50 i | 8.99 | 8.85 ‘ 8.02
popidl . 2.10 | . 1193 2.01 | 0.21 0.20 | 0.21
wyciag zimna wod'1 — — — 2.86 2.78 | 2.82
»  goraca woda — ' e i_ 3.85 383 | 3-84
,. “/?NBOH : 21.47 21.88 21.67 12.63 13.06 12.83
5 eterem g G o | o777 0.52 0.53 0.53 1)
i alkoholem- |!
benzenem (1:2) 1.09 —_— 1.9¢ l 5.38 I I
.» alkoholem-ben- 2 || > 2 i
Zenem pot::im ‘l
goraca woda. 4.36 4.12 424 | 6.34 6.12 6.23
Celuloza Cross’a I :
L'] Bevan’a . selea | 55.27 | 55.39 “ 50.78 51.03 50.90 2)
Plgmna 20.30 i 20.67 [ 20,48 | 27.17 27.47 [ 2732 3)
N}zntto;anly li< Ig,q.} | 19.80 [ 19.87 15.37 15.55 [ 15.43
etoksyl ca owny .29 6.36 6. I 7.37 -5 I
Metoksyl w lignini- ]| 3 \l ie % ! L
HiEN o 3.84 .86 [ 3.85 ' £
1 e 4 ‘ 3 3.85 ]li 5.52 5.48 | 5.50
wamia celulozy 20.55 — 20.55 [ 2 - -
Celuloza trwala . 44.01 i — 44.;:; |! 3g:gg — igg: f

1) Wyciag eterowy peroby posiada silny zapach gwajakolu.
2) Dla wyodrebnienia celulozy z balsy potrzeba bylo czterech chlorowan, z peroby za$ siedmiu chlorowan,

3) Wedlug Ritter’a

4) Obliczone na podstawie suchej masy celulozy.

Seborg'a i Michell’a (12).
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w Stanie Illinois. Drewno przyslane do ana-
lizy przedstawialo si¢ jak gdyby wigzka wlo-
sow. Wlokna te mlalv dhugosé kilku centy-
metrow. Na pierwszy rzut oka przypuszczad
nalezalo atak jakiego$ nieznanego grzyba.
Wykonana analiza chemiczna (10) wykazala,
ze rozklad drewna nastapif nie naskutek dzia-
lalnodci grzyba, a dzieki obecnosgei nadzwy-
czaj duzej ilogci siarczanow. Poréwnywujac
date konstrukeji budowli, analize popiolu,
oraz literature patentowych érodkow ,,ochro-
ny drewna’’ z okresu konstrukeji budynku
(1909 r.) okazalo sig, ze powadem rozkladu
byla patentowa mieszanina rcklamowana w
swoim czasie jako $srodek konserwujacy drew-
no, t. zw. sr)]e Barshall’a. Tablica 4 przed-
stawia sklad chemiczny popiolu drewna ba-
danego, znalezionego w ilosci 42,259, suchej
masy drewna, oraz sklad chemiczny sol:
Barshall’a wedlug literatury (11).

TABLICA 4.
Skiad chemiczny popiotu sosny poludniowej i soli
Barshalla.
(W procentach suchej substancji). e
Bezwodne sole | Popiél sosny
Barshalla‘a poludniowej
(Weiss) | (Wiertelak)
SO, 46,60 50,92
Nierozpuszczalne 0,82 2,76 (Si0s)
FeO—Fe,Oy— Nay,O 45,72 46,32
(przez réznice!)

Powyzsze wyniki sqg w dostatecznej zgod-
nosci jesli uwzgledni¢ twierdzenie Weiss'a,
ze sole Barshall’a byly ,wyraznie bardzo
licha mieszaning m/m..uiyr'h soli” 1 ze nie-
ktore probki ,.mogly zawiera¢ mniej lub wie-
cej poszezegolnych skladnikow™.

Jak z powyzszych przykladow wynika,
.um]ud chemiczna drewna dzisiaj jest cen-
nym narzedziem w reku nauki i przemyshu,
i pozwala z jednej strony na oceng¢ surowca
drzewnego, a z drugiej strony na wykrycie
przyczyny rozkladu, gdy drewno juz znajdu-
je si¢ w uzytku. Rola chemika w przemysle
przetwarzania drewna na analizie si¢ nie kon-
czy. Ze wspomnie¢ tylko zagadnienie konser-
wacji drewna, oceny coraz nn\\yrh patento-
wanych, a czesto jakze lichych érodkow kon-
serwacyjnych. Dalszym etapem, to praca nad
I\le|oanm i powlekaniem drewna, a lacznie

]) Jako$ciowo znaleziono KyO, Na,O Fe O

18

z tem, sprawa nasigkliwosci drewna, tak zdy
\\dlnln,r 511; prosta, a do dzi§ dnia pm“le
]n’-lmt‘ npl(‘l ajgca si¢ na pr?vptlhzf'zcmdc
Mamy nadziej¢. ze w puys?lmu i w Polss
leénicy, produkujgcy surowiec, i p:n‘myslow
cy, stosujacy go, znajda w pracowni chemig,
nej taka pomoc, jak to dzisiaj juz na zacho
dzie zostalo nmqg‘mg[v i
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SUMMARY. g

.

The assistance of the chemical analysis of wood in
evaluating the suitability of different species for certain _'
1

specific purposes is discussed. Several interesting wood
specimens have been analyzed. A Southern Pine sample
is found to contain as much as 34.3 percent ether and
40.0 percent benzene-alcohol extractives. Thuja plicata
shows a remarkably high content of alcohol exiractives, ‘i
while another cedar, Chamaecyparis nootkatensis, exhibits 'j
normal chemical composition. Balsa, Ochroma lagopus, r-]
hes a high ash, but a very low benzene-alcohol and lignin
content. Peroba, a native of South America, Aspidospemui'_‘
polyneuron, is found to resist well the action of 1% NaOH.
The chemical analysis of wood is shown to be well sui-
ted to solve questions concerning the disintegration of
wood, be it caused by fungi or by some chemical agent.
University of Poznan,
Institute of General Chemistry,
Section of Wood Chemistry and Wood Chemical Technology.
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Rozpad termiczny weglowodorow parafinowych wyzszy ch
w atmosferze wodoru. Hydrogenacja n-oktadekanu i parafiny”

Décomposition thermique des hydrocarbures lourdes de la série grasse dans une abmosphére d'hydrogéne,
Hydrogeénation de n-octadécane et paraffine,
Jax GORNIAK i Anront SZAYNA

Laboratorjum Technologji Nafty Politechniki Lwowskiej

Nadeszlo 18 styeznia 1934

Hydrogenacja  weglowodorow parafino-
wyech wyzszych nie byla dotychezas przedmio-
tem badan za wyjatkiem parafiny’). Parafina
jednak przedstawia mieszaning roznych wiel-
koscel drobinowych, a nadto znajduje si¢ w
niej obok weglowodorow o lancuchu normal-
nym i izomery rozgalezione?®), tak ze wskaza-
nem bylo sprawdzi¢ dotychcezasowe rezultaty
na weglowodorze syntetycznym.

W przypadku weglowodorow parafino-
wych rozpad jest reakejg bardziej interesuja-
cq anizeli uwodornienie. Nie zastosowalismy
jednak w naszych badaniach metody krako-
wej, gdyz w wyniku czystego krakingu procz
interesujqcego nas rozpadu drobin na wigza-
niach weglowych zachodzg reakeje eyklizacj
1 polimeryzacji. Otrzymana w rezultacie skom-
plikowana mieszanina weglowodorow wszyst-
kich klas jest bardzo trudna jesli nie wrecz
niemozliwa do zbadania. Uzycie wodoru pod
wysokiem cisnieniem ma na celu zapobieze-
nie ile moznosei reakejom wtornym przez wy-
sycenie peknigtych wigzan 1 otrzymanie pro-
duktow bardziej jednorodnych pod wzgle-
dem chemicznym. Te produkty daja sie lat-
wiej przez dystylacje podzielié na frakeje
0 okreslonej wielkosci drobinowej; zaznaczy¢
przytem nalezy, ze przez uwodornienie szkie-
let weglowy produktow rozpadu zachowuje
sig w swej pierwotnej wielkosci lepiej niz w
krakingu, gdzie polimeryzacja odgrywa tak
znaczng role. '

Obszerne studja Watermana i wspotpra-
cownikow?) wykazaly, ze hydrogenacja para-
finy bez katalizatorow specjalnie dodanych
daje szereg frakeyj, lzejszych niz materjat
wyjsciowy, sktadajgeych sie glownie z weglo-
wodoréw parafinowych obok okolo 109, ole-
fin; znajduja si¢ tam takze nieznaczne ilogci
naftenow 1 lady aromatow (toluol).

W obecnej pracy stwierdzilismy, e okta-
dekan normalny daje podobne rezultaty:.

*®) Referat z powyzszej pracy wygloszono na I11 Zjeizdzie
Chemikéw Polskich we Lwowie.

1) Waterman i Perquin. J. Inst. Petr. Techn, 11,
36 (1925); Waterman i Blaauw, Chem. Zentr. 1926,
L. 2759; Waterman i Perquin, Chem. Zentr. 1928,
I, 991; Waterman, Tulleners i Dooren Chem, Zentr.
1933, I, 2024.

?) Ferris, Cowles i Henderson, Ind. Eng. Chem.
21, 1090 (1929). :

*) Patrz odsylacz 1),

Takze na parafinie polskiej o punkcie krzep-
niecia wedle Zukowa 51,29 1 érednim cigzarze
molekularnym 353,5 (ok. Cy;), ktora hydro-
waligmy celem zbadania mechanizmu rozpa-
du, mozemy potwierdzi¢ w zupelnosci wyniki
prac Watermana.

Oktadekan normalny €y Hyg przygoto-
wano w ilogci 2 kg wychodzae z alkoholu
stearylowego przez odwodnienie go pigcio-
tlenkiem fosforu na n-oktadecen-1, a ten
uwodorniono przy uzyciu niklu na n-oktade-
kan.

Alkohol stearylowy (z firmy ,,Deutsche
Hydrierwerke”) o p. t. b8° dystylowano po-
woli w prozni 15 mm z nad 179%, P,0;. Otrzy-
mano n-oktadecen z wydatkiem 90,59, teorji.
Oktadecen uwodorniono w 180 z H9% niklu
akbtywnego osadzonego na AlL,0, uzywajac
wodoru pod cisnieniem 50 atm. Wodor dopel-
niano dwukrotnie. Produkt uwodornienia po
odfiltrowaniu od niklu rektyfikowano w proz-
ni 3 mm Hg w granicach 154° — 160°,

Otrzymany n-oktadekan mial nastepujace
wlasnosci: .

punkt topliwoéci: 27° (powinno by¢ 289),

temperatura wrzenia 95%, dystyl. 157%—158" w 3 mm Hg

D Zf : 0,7768 (powinno by¢ o0,7768),
n :jg 1,4367,

cigzar drobinowy 251,0 (teoretycznie 254),
punkt anilinowy 100,7%,
liczba jodowa wedlug Hanusa 1,3 (teoretycznie 0,0).

Hydrowanie przeprowadzono w autokla-
wie rotacyjnym ogrzewanym elektrycznie.
Temperatura reakeji 440° + 19 przez 60 min.

Woddrt) wprowadzono w ilosci 5,229, wa-
gowych pod cisnieniem 110 alm na zimno
a w temperaturze reakcji cisnienie wynosito
260 alm. Po ostygnigciu autoklawu wypusz-
czono gazy reakcyjne w ilosci 117 [ na mol
oktadekanu i gestosei 0,269 w stosunku do
powietrza. Gazy te zawieraty 80,29, wodoru,
slady weglowodoréw nienasyconych i 15,79,
gazow weglowodorowych nasyconych o éred-
niej zawartosci 2,06 wegli w drobinie. Z dat
tych obliczono, ze zuzytych zostalo do wy-
sycenia produktow rozpadu 1,919, wagowych

1) Wodér uzyty byt gazem technicznym o zawartosei
98%, czystego wodoru i gesto§ci 0,086 w stosunku do po-
wietrza.
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wodoru. Obliczono tez, ze w aga gazow weglo-

wodorowych w yno:,lla 9,41%, wagowych lub
2,409 molowych na okt adf-lmn “zl{‘tv do
reakeji.

Obok gazow otrzymano 87,919, wago-
wych pl\nu lekko zoltego. Koks w reakej ji nie
nie powstawal. L(?%Ld\\)dlc{( sume gazow we-
glowodorowych i plynu otrzymanego z re-
akeji okazal si¢ brak 2,689, wagowych okres-
lonych jako straty hydrogenacyjne. Trudno
bylo ich unikngé, gdyz byly one spowodowa-
ne glownie gazami rozpuszczonemi w plynie
(propan i butan, a czesciowo prawdopodob-
nie 1 etan), ktore ulatnialy si¢ w czasie wy-
dobywania plynu z autoklawu?®).

Rektyfikacje pltynu  przeprowadzono =z
90 em kolumng Widmera dystylujac z szyb-
koseig 20 — 30 em?® na godzing, przyczem ga-
zy nieskondensowane na ]mcz‘gl,ku chwytano
w absorberach z weglem akbywnym. Materjal

33 Stratc powstala przez zwilzanie $cian autoklawu wy-

eliminowano przez oznaczenie w slepym eksperymencis
i uwzglednienie w obliczeniach.

TABLICA 1.

Ok
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wrzacy powyzej 175° dystylowano dalej
prozni 1o mm Hy. :

Frakeje odbierano w granicach wrzenig
znanych weglowodorow pamfmm\ ych, a male
ilogei wrace w interwalach nm:d.w granicam|
wrzenia poszezegolnych wielkosei  drobing.
wych dzielono wtornie pomiedzy odpowied
nie frakeje glowne. Jakkolwiek podzial nig
byl doskonaly, mimo to otrzymane frakej
mmly ciezar drobinowy i inne wlasnosei do-
sy¢ zgodne z odpowiedniemi weglowodor r11'111'
parafinowymi. Szczegolnie jesli zwazymy, 7.
zawieraly one obok wwlo“ot[urow parafing.
wych takze okolo 109, \\erlm\mlmm\ innyel
klas, (ciezary 'ratunkn\w i refrakeje byty co
kolwiek wyzsze niz 11 catkowicie czystych pa-
rafin), to zgodnosé ta bedzie zadawalajaca,

We fm]u jach oznaczano ciezar gatunko-
wy, wspolezynnik zalamania swiatha, liczhy
jodowqg wedle Hanusa, ciezar molekularny
metody kryoskopowa w naftalinie i absorbejg
w kwasie siarkowym 99 — 100%-owym. Od"
procentu materjatu zaabsorbowanego w kwa-

t A d el ae,
Temperatura 440" + 1° Ciénienie pocz. 110 atm. V/ gazie 9 Hs 80,2 Otrz. plynu 9% wag. 87,01 8
Cras reakeji 60 min. " ;r:;aff:i{g; zg; v w % GCaHmiz 157, gat. 0,7166/208
O Wil ST RIS L Y stygn. §
/o wodoru stos. 5,229 wag.  Litréw gazunamel 117 COy s w o ol jode 157
% wodoru zuzvt. 1,01%, ,,  Gesto§é gazu 0,260 it CnHont2 ,poﬁp‘ll A 5 ,  barwa lekko zdlta
Ciezar e
y ; pkt. 20 ; I
Bl Y% wag 9, mo- 20 20 pkt. % olef! o |anilinf n D drobinowy | I
] T. wrzenia |namat. | D n . L. jod |z llczb. po L 5‘;
cja A owy I anthin, . .| arom. | kwasiel po kwas, | Pow. | znale- s
wyjsé. £H jodow. [00?’" P o byé ziony. "-!
o) 100 % | E
Gazy weglowodorow. | 9,41 [82,40 :
Straty hydrogenac. 2,68 |15,451) :
' dystylacyjne| o0,30| — .
Absorbery weglowe | b
przy dystylacji 6,28 |127,50%) | 2
C. 19— 45° | 7,67|27,27 | o,6219 Liasnol | == Fogima 6 4z 1o 1,3568 72 |
458 —"6oY 1" 0,12 1,3702
Cs il 76“ 7,28 |22,12 0,6680 1,3807 64,0 21,4 | 207 2% | 67.7° 1,3788 86 | s
76)— "R U niag 1,387 '
C; 50— 1030 7:54 119,53 | 0,6968 1,3950 | 63,6°| 20,1 | 7,75 | 1 67.6" | 1,3934 | 100 4
Cy IOJ‘] 129" | 7,06 116,26 0,7147 1,4046 | 65,5°| 19,4 | 8,55 | 1's | 68,7°| 1.4026 114 ;
129" — 135" 0,52 0,7219 1,4060
Cy | 135°— 155" | 5,66]11,77 ,7287 1,4114 | 69,0°]| 16,3 | 8,13 | 2% | 72.4°| 1.4100 128 | 128,2
Ciuo | 1559 — 1750 5,08| 9,31 0,7397 1,4176 | 72,6°| 15,0 | 8,30 | 24 | 75.4" 1,4152 142 | 138.6
w 15 mm prézni
Gy 70'— 85" | 4,38] 7,25 | o0,7508 1,.4236 | 76,4°| 12.0| 7.27 156 |\ 153.5
Cia | 85"— ws“ 4,621 6,04 | 07532 1,4244 | 77.6°| 11,7 | 7,73 | 2.0 | 80,6° [ 14224 | 170 | 1691
Cig § 105" —120° | 3.35]| 470 | ©.7580 1,4272 | 81,2%| 11,0 | 7,88 83,6" | 1,4250 184 1809
Cyy | 120°—135" | 3,09| 4,01 0,7632 1,4304 | 83.6°] 9,3 | 7.18 | 2!/s | 86,0°| 1.4285 198  195,6
Cs 135" — 150" 3,02 | 3,69 0,7694 1/4335 86,7° 9,0 | 7,44 1ify | 885" 1,4318 212 | 2077
Cys | 150" —165" | 2,97] 3,40 | 0,7758 1,4364 | 9o, 6 79 | 700 3,0 |023°| 14350 | 226 | 2222
Cy; | 165"—178" | 3,18] 3,36 | 0,7799 1,4386 | 94,4°| 6,7 | 6,28 | 3!/ | 96,0 | 1.4375 | 240 | 2405
Crs | 78— 1020 | 11z |iris3 | or7701%| 143837 1000%| 3.5 | 347 | 3fe |rooi® | 1iaszor| 254 | 2526
Pozostaltosé > 192° | 4,02 3,31 0,8035 1,4492 |106,0"] 6,8 | 8,3 108,3 1,4479%" | 308,06

) Obliczone jako C;Hg
£l A CyHg
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~sie odejmowano procent nienasyconych obli-
mmny(‘h z liczby jodowej i pmt‘ent wyparo-
“wania (dla frakeji miskich); roznica dawala
zawartoscé \\ch]n\wtlmcm ,;aromatycznych’®).
Po absorbeji oznaczano w pnznstdimu nasy-
conej punkl anilinowy 1 refmkqt; Punkty
anilinowe wskazywaly na obecnos¢ nieznacz-
nych ilosci weglowodorow naftenowych, gdyz
“byly cokolwick nizsze, anizeli u odpowiednich
]}rll"ll]ﬂ.

7. wlasnosci poszezegélnych frakeyj ptyn-

“nych (tablica 1) wynika, ze skladajq si¢ one .

‘glownie z weglowodorow parafinowych. Obok
" nich znajdujg sie takze weglowodory niena-
sycone (7-—8Y9,) oraz male ilosci naftenow
i dlady aromatow. We frakeji 76° — 85° wy-
kryto tez slady benzenu metodq Hotmanna
i Hochtlen’a”), jako krystalicznego polacze-
gnia Ni (CN), A\H C, H;, natomiast obec-

- nogei naftalenu nie stwierdzono.

Zawartosc weglowodorow me]mrdfnum}l h
Em.u, mala ilosé pozostalosel wracej wyzej jak
- pierwotny oktadekan wskazujq, ze nie wszy
~ kie produkty rozpadu zostaly uwodornione,
" Hydrujac inng probke oktadekanu w tych sa-
- mych warunkach ale w obecnosei kataliza-

Lora znalezlismy, ze liczby jodowe byly kilka-
krotnie nizsze.

st-

Kwestja termicznego rozpadu weglowodo-
row zajmuje juz od szeregu lat wielu badaczy.
Nalezy tu wymienié H(’l"L]’lblntd Habera,
Englera, Sachanena, Hurda 1 (lli‘]]ll]x{J\\
ze szkoly strashurskiej. Prace ostatnich lat
podaja interesujace Hum.n::vma reakey] kra-
kowych. I tak Rice®) uwaza, ze weglowodo-
ry parafinowe przy rozpadzie 'termic znym da-
ja rodniki, ktore w kolejnych zderzeniach z
drobinami innemi rozbijaja je, dajac w na-
stepstwie nowe odmienne od pierwotnych
drobiny 1 nowy rodnik. Dopiero po wielo-
krotnem ]}]!L|‘willl przez takie . reakcje lan-
cuchowe’ rodnik ma szanse *-sp()Lkdlllcl S1¢ Z
innym rodnikiem i stworzenia drobiny zrow-
nowazonej. Hague i Wheeler?) podaja, ze
niski weglowodor par afmmw moze sie roz-
pas¢ na kazdem wiqzaniu, a O. Schmidt!)
opierajac sig na pracach Calingaertall), 1
Hurda'®) uwaza przeciwnie, ze w krakingu
istniejq specjalnie upm}\\'llqo“dne miejsca
pekania drobin.

Ostatnio Fr

ey 1 Hepp'®) krakujac najniz-

%)  Oznaczenie zawartosci wg,glouodomw aromatycz-
nych z pomoca kwasu siarkowego me jest Sciste. W naszym
wypadku uwazamy wymkl te racze] za zbyt wysokie.

Hofmann i Héchtlen, Ber. 36, 1149 (1903).
") Rice, J. Am. Chem. Soc. 53, 1959 (1931).
Y) Hague i Wheeler, Fuel 8, 560 (1929).

%) O. Schmidt, Z. phys. Chem. 159, 337 (1932).

1) Calingaert, J. Am. Chem. Soc. 45, 130 (1923).

12) Hurd, Pyrolysis of Carbon Compounds, New
York 1929.

19) Frey i Hepp. Ind. Eng. Chem. 25, 441 (1933).

Uniwer
sze czlony szeregu parafinowegp a2 de’hek
nu wlacznie otrzymali wyniki wskazujace, ze
weglowodory te pekaja na wszystkich wiqza-
niach. Normalny pentan i heksan rozpadajac
si¢ daja ciagly game produktow malejaca w
miare wzrostu cigzaru drobinowego; jedynie
metan znajdowal sie w mniejszej ilosci, niz
drobiny dwuweglowe. Frey 1 Hepyp zauwa-
zyli Ii(I]f‘j ze n-heksan kr ‘11\11|v sie dajac oko-
to 2,5 mola produktow z jednego mola mater-
jatlu wyjsciowego. W Homaczeniu tego !J.l~
wiska przytaczaja wspomniang teorje Rice’a
tancuchowych reakceyj rozpadu.

Na podstawie naszych dodwiadezen z n-
oktadekanem, a takze parafing uwazamy, 7e
mozna podejs¢ do problemu rozpadu weglo-
wodorow parafinowych z innej strony, mia-
nowicie unikajge tworzenia si¢ wigzan pod-
wojnych 1 zjawisk polimeryzacji w ktorym to
celu zastosowalismy wodor pod wysokiem
cisnieniem,

n-Oktadekan €, H,; rozpada si¢ pod wy-
sokiem cisnieniem wodoru w temperaturze
4400 +- 1° dajae gazy 1 nieprzerw ang game
pr mluklm\ plynnych m.llq(y 4 W miare wzro-
stu ciezaru drobinow ego czasteczek od € I,
do € Hyg, obok dosyé pow d/mJ ilogci (ll .1”,1',)
uldmll‘]umu Jlll‘/[]lll‘[]lillll‘u’i) 4,09, pozosta-
fosel wrace] wyzej od okt ade Imnu Po odrzu-
ceniu  oktadekanu niezmienionego zestawi-
lismy bilans molekul w przeliczenin na ma-
terjat rzeczywiscie skrakowany.

TABLICA 2,

Wydatki molowe

Materjal wvjéciowy Oktadekan Parafina Parafin

Tytlip;ral}ll'u reakcji 440" 440" 446"
Niezmienionego ma-
terjalu  wyjsciowe-
go pozostalo Tt S 1,42 %*)
Wydatki molowe na mol rzeczywiscie skrakowanego ma-
terjalu wyjsciowego

Gazy Cy — C; 141,60 % 179,24 % 252,55 %
Cs 30,80 39,73 46,42
Cy 24,99 32,54 33,65

b 22,00 27,15 31,10
Cy 18,37 23,02 24,53
Gy 13132 16,00 16,50
Chg 10,26 13,70 14,94
Ci 8,19 9,83 9,24
Cra 7,84 3,37 8,34
C:l:! 5,31 731 6|87
Ciy 4,53 6,22 4,96

‘15 4,17 4,88 4,03
Cg 3,84 4,30 3,32
Cy7 3,79 3,49 1,80
Cis S 3,54 2,2

» Cis 3,74 13,09 4,45

Suma produktéw

w % molowych 302,81 %, 393,31 % 464,94 %

*) przez oznaczenie w pozostaloci parafiny twar"
dej metoda Holde'go.
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Okazato si¢, ze weglowodér badany dal
okoto 303 9, molowych produktow rozpadutt).
Pekajac raz pierwotna drobina daje dwie dro-
biny, a pekajac dwa razy trzy drobiny zde-
gradowane. W naszym wigc wypadku drobi-
ny oktadekanu ulegly srednio rozpadowi dwu-
krotnemu, mamy wige do ezynienia z rozpa-
dami wtornemi drobin juz zdegradowanych,
pomimo ze czes¢ materjatu wyjsciowego weale
nie przereagowafa.

Wedle dotychezasowych badan cieplo wig-
zania weglowego w lancuchu normalnym!')
jest jednakowe dla kazdego wigzania i wynosi
okolo 71 kal. Rozbicie wigzania jest reakcja
endotermiczng 1 trudno przypusci¢, zeby na-
stepowato rownoezesnie w kilku miejscach tej

14y W niniejsze] pracy omawiamy jedynie wigzania we-
glowe C— C i jako produkty peknigcia traktujemy jedynie
drobiny weglowodorowe, abstrahujac od kwestji rozpadu
wigzan C— H.

13)  Zdaje sig, Ze wigzania na weglu trzeciorzednym
1 czwartorzednym maja trochg inna energje, jednak rozwa-

k

18 (1934)

/

samej drobiny, natomiast uzasadnione jest

réwne prawdopodobienstwo pekniecia kazde
go wigzania.
Szereg wlasnosei fizycznych 1 badania

roentgenograficzne wskazuja na $cisty addy-

tywnos¢ w tancuchu weglowym normalnym
1 sa dalsza wskazowks, Ze niema jakich§
uprzywilejowanych punktow peknigcia. Praw-
dopodobnie tylko wiq anie grupy metylowej
na koncu tancucha — CH, — CH,; wyr6znia
si¢ trwaloScia od reszty wigzan, naco wska-
zywalyby wyniki badan Frey’a i Hepp’a'®)
W naszych badaniach jednak nie zwréciliémy
uwagi na to specjalne stanowisko wigzania
kranicowego, gdyz w braku odpowiedniego
aparatu nie moglisSmy wykona¢ analizy frak-
cjonowanej gazow. Uwazamy jednak, Ze ta
roznica trwalosei wigzania krancowego nie
wplywa zbytnio na ogdlny obraz rozpadu we-
glowodoréw o wielkiej ilosel wigzan i dlatego
bedziemy ja eliminowaé z naszych rozwazan.

Zania nasze dotycza tylko faricuchéw nierozgalezionych. 18y 1. ¢c.
TABLICA 3.
Bilasr B
Temperatura 440° Cisnienie poczat. 110 atm. W gazie: 9, H, 80,1 Otrz. plynu 9, wag. 87,02
Czas reakeji 60 min. »  maksym. 270 % CnHant2 16,5 Y w C.ogat.  0,7216/20"
J : o poostygn. 88 | 3 ;
9% wodoru stos.  5,22% wag. Litréow gazu na mol 1624 i S CO;;_ Sl o e s ind 16,0
Y% wodoru zuzyt. 1,94%, Gesto§¢ gazu 0,271 gaz. ”CnHsz._zpo SPAL195 ™ ., barwa lekko zélta
Cigzar
L po 20 3
0 - 0/ = y
Frake] |7 vagl o g 30 b akt. : ,.(,Iah.f. o, |absor- n oo drobinowy
: I'. wrzenia |namat. D n .. | Lijod. |z liczb. beji ;
cia i lawy 4 D anilin . arom kt [po kwasie| pow. |znale-
J wvjsé. Jjod. F’.l.t o Byé ' |siony
anilin | 1009, |
Gazy weglowodorow.| 9,37 119,36
Straty hvdrogen. 2,71 21,77%) i
,»  dystylac. 1,74 |
Absorbery weglowe
przy dystyl. 5.22| 31,82%)
C; 19— 45° | 7,71] 38,34 |o6241 |1,3585 179 | 49 | 1'fe 1,3581 72
45'— 60" | 0,26 1,3678 iy [
Cs 60" — 26" 7,07| 31,40 |o0,6722 1.3820 62,4°| 19,8 6,5 o 66,4"| 1,3803 86
76— 859 | 0,75 0,6869 1,3885 19,0 | 6,6
C- 85" — 105" 7.07| 26,20 |o0,7031 1,3976 61,6"| 18,0 7,0 2 66,5° | 1,3955 100
Cs 105" — 130° 6,84 22,20 |o0,7173 1,4056 032 815 7.5 21s | 68,2° | 1,4032 114
130" — 135" 0,74 0,7268 I,4101 16,4 7.7
Cy | 135°—155° | s5,15( 15,43 |0,7328 | 1,4134 6750 116,301 88 1 3 71,5" | 1,4104 128 | 127,6
Cyo | 155" —175% | 5.21| 13,22 |0,7419 |[1,4183 720" | 15,2 | 8,4 | 3'y| 74.6° | 1,4149 142 | 137,7
w 15 mm prézni
Cu | 717— 85°| 413| 949 lo7516 |1,4232 143 | 8,6 156 | 153,8
Cia | 85"—105° | 3.95| 8,08 |0.7546 |1,4257 136 | 90 | 3 1,4227 170 | 172,8
Cy | 1059 —120° | 3.61] 7.05 [o0,7608 1,4285 12,5 || 90 184 | 181,0
C,y | 120°—135" | 3.34| 6,00 |0,7654 |1,4315 1,9 | 92 | 1'fa 1,4288 198 | 196,09
Cys | 135" —150" | 2,84] 4,71 lo;7720 |1,4345 100 | 83 212 | 213,3
Cig | 150°—165° | 2,62| 415 |0,7783 1,4373 88,5°1 o8] 84 | 2 90,7" | 1.4351 226 | 223,2
Cy; | 165°—178° | 2,27| 337 |07829 |1.4397 9,5 | 90 : 240 | 238,5
Cis | 178°—102" | 245 342 [07850 |1,4417 86| 85 | 2" 1,4397 254 | 2531
Pozostatos¢ > 192" | 14,95 | 17,01 |0,70004° | 1,442210" 8,4 | 10,3 109.6° | 1,440910" 310,7

1y Obliczone jako CyH,
2 5 CH,,




-,-i--1934) 18

~ Zakladajac wiec rowna szansg peknigcia na
kazdem wiazaniu'?) danej drobiny wyobraz-
‘my sobie, ze mol parafinu normalnego
C, Hop .o zostal poddany dzialaniu wysokie]
temperatury, tak ze jego drobiny pekaja raz,
kazda na innem wigzaniu. Otrzymamy wte-
dy jako rezultat tego rozpadu (pierwszorzed-
nego) wszystkie wielkosciod €y do Cp—1 wsto-
‘sunkach rownomolekularnych. Nastepuje jed-
nak zaraz potem rozpad dalszy. Mamy do czy-
‘nienia teraz z mieszanina homologéw o réznej
trwaloci termicznej przyczem roznice te po-
egaja na roznej szybkoéci rozpadu; drobiny
‘mniejsze s trwalsze, niz wyzsze ich homologi.
‘0t6z kazdy homolog moze pekaé wedle sche-
‘matu podanego dla hipotetycznego rozpadu
‘pierwszorzednego t. j. na réznych wiazaniach,
ale poszezegolne wielkosei molekularne ze
‘wzgledu na rozna trwalo$é termiczna ulegna

! 17y Prawdopodobnie szansa ta nie jest éciéle réwna dla
‘wszystkich wigzan, gdyz rozpad ten podlega jeszcze innym
‘prawom, ale z naszych do$wiadczeri wynikaloby, Ze wplyw
‘ich jest maly.
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rozpadowi w wiekszym lub mniejszym pro-
cencie. Drobiny wieksze jako mniej trwale
rozpadna si¢ szybciej. Rezultatem rozpadu
dalszego bedzie wigc zwigkszenie sig ilosei dro-
bin mniejszych kosztem wigkszych i ogélne
zwigkszenie ilosci drobin.

Poparciem do$wiadczalnem tej hipotezy
sq wyniki rozpadu oktadekanu i parafiny.
Przypuszczalnie wedle podanego schematu
rozpadajg sie takze i inne weglowodory o an-
cuchu normalnym, posiadajace wigksza ilosé
wigzani. Wymieniona juz praca Frey'a i
Hepp’a nad krakingiem n-heksanu, praca
Gault’a 1 Hessel’a) omawiajaca rozpad
termiczny n-heksadekanu oraz praca jednego
z nas!?) dotyezaca krakingu n-heksadecenu
daja materjal stanowiacy dalszy dowdd ekspe-
rymentalny, ze weglowodory parafinowe pod
ciénieniem atmosferyeznem lub nawet nizszem
krakujq sie dajac game ciagla produktow,

18)  Gault i Hessel, Ann. Chim. II. 209 — 268 (1924).
19)  A. Szayna, Przemyst Naftowy 5, 38 (1930).

TABLICA 4.
PRy
'Temperatu_r; 446° Ciénienie pocz. 110 atm W gazie 9 Hy 72,2% Otrz. plynu 9% wag. 80,48
Czas reakcji 6o min e aketm. 2775 c. gat. 0,7068/z0

9% wag. wodoru

% CnHzn+2 23,8% 27

i "

aloenanyi e 308 G wi N DO CERIED. 80 ,, 1 o Liiod: 15,12
% wag. wodoru Litréw gazu na mol 167,90 W ites €Oy il s 5 ,, barwa zéltawa
zuzyty 2,17% Gestoéé gazu 0,365 i ”CnHEr;JrEpOSp 213
Cigzar
o 20
 Feat. 9, wag Sl o o0 pkt 95 olef. _% abgor_ nD ___drobinowy
J T. wrzenia |namat. D n |1 jod. |z liczb. Ii}lmg beji
cja wyise | lowy i D anilin, . 290, kt. |po kwasie| pow. | znale-
vl jodow.l100 94| P by ;
anilin.| 100 9 yc | zlony
Gazy weglowodorow. | 15,64 [178,01
Straty hydrogenac. 3,88 31,17Y)
o dystylacyjne| 2,26 —
Absorbery weglowe
przy dystylacji 6,53 | 39,80%)
Cs 1000— 45% | 9,20( 45,76 | 0,6243 | 1,3581 155 | 4.3 1,3567 72
45558 60’ | 0,25 1,3712 20,5
Cs 600— 76° | 7.60] 33,17 | 0,6741 1,3834 | 62,3°| 17,8 | 5.9 4 65,8°| 1,3812 86
760“— 85° | 0,87 0,6930 1,3926 17,5
Cq 850—1050 8,14 30,65 | ©,7033 1,3976 | 60,6%| 17,7 | 6,8 1 64,5°| 1,3944 100
Cs los? — 129 7,68 24,19 0,7213 1,4075 62,82 | 17,6 7,8 0 67,3°| 1,4038 114
1292— 1350 | 0,60 0,7275 1,4108 16,3
Cy I350— 155° 5,41 | 16,26 0,7357 1,4148 67,8°| 16,3 8,1 0 21,20 T,4116 128 128,2
Cio | 155°—175° | s5,71| 14,73 | o,7462 14200 | 71,09 15,5 | 8,7 o 73,3%| 1,4168 142 | 1370
w 15 m/m prézni
Cn ‘?03"— 3500 4,06 9,11 | 0,7615 1,4271 15,2 0,2 0 76,4°] 1,4236 156 | 157.,5
Cra 850—105U 3.98| 8,22 | 0,7640 1,4291 76,0° | 14,1 0,3 1/, 80,5%| 1,4254 170 [ 171,1
Cis 1050—120‘1 3,50| 6,77 | 0,7697 1,4325 12,0 1 0,3 184 | 182,8
Cis 130 — 1357 | 2,70 4,89 | 0,7746 1,4360 87,0°| 1,4363 198 | 195,2
Cy; 1.350—150 2,38 3,97 0,7811 1,4385 11,4 9,4 212
Cis 1500— 1552 2,10| 3,27 | 0,7862 I,4411 Q8% 11,2 9,9 04,0°| 1,4382 226 | 227,0
Cy 165n—1780 1,22 1,78 | 0,7906 1,4431 97,0°| 1,4410 240 | 243,1
Cis | 178°— 192 1,56 2,21 | 0,7035 1,4451 | 97,5°| 9,7 | 9.6 254 | 249,7
Pozostat. > 192° 4,73| 581 | 0,7935¢%°| 1,4440% 81| 91 109,5%| 1,4422%° 287,6

1)  Obliczone jako C,Hs.
2 " »  CyHig.
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w ktdrej poszczegélne frakcje maleja w miare
wzrostu ich temperatur wrzenia, przyczem
rozpad jest glebszy anizeli pierwszorzedny.

Wplyw temperatury mozemy zauwazyé
poréwnujac rezultaty rozpadu parafiny w
440° + 1°1 446° 4+ 1°(tablice II1i IV). Z pod-
wyzszeniem temperatury rozpad staje sie
glebszy, coraz wiecej materjatu wyjsciowego
ulega skrakowaniu 1 powstaje coraz wiecej
moli produktéw degradacji termicznej; roz-
pady wtérne siegaja coraz glebiej, a rezulta-
tem ich jest coraz jaskrawsza réznica miedzy
wielkq iloscig drobin lekkich, a coraz malejacy
ilodcia molekut ciezkich (tablica II). W tem-
peraturze 440 3,619, parafiny nie ulega roz-
biciu, a z mola ($redni ciezar drobinowy para-
finy badanej wynosi 353,5), ktéry rzeczy-
wiscie ulegt rozpadowi, otrzymujemy produk-
tow degradacji 393 %, molowych. W tempera-
turze 446° pozostaje juz tylko 1,429, parafiny,
a z mola, ktéry ulegt rozpadowi powstaje
465 % molowych produktow?).

Ze wzrostem temperatury rozpadu gama
Eroduktéw wykazuje nadwyzke drobin lek-

ich i coraz znaczniejsze zmniejszanie sie
frakeyj ciezkich. Wskazuje to na coraz dalszy
rozpad drobin cigzszych i powstawanie z nich
coraz nowych ilosci drobin lekkich.

W obu badanych wypadkach logarytm
wydatkéw molowych frakeyj C; do C,, jest
w przyblizeniu odwrotnie proporcjonalny do
ilosci atoméw wegla zawartych w ich drobi-
nach. Jak juz zaznaczylisémy poprzednio przy
oktadekanie i tu nie mogliémy z braku odpo-
wiedniego aparatu okresli¢ ilosci poszezegol-
nych frakeyj gazowych, a tylko ich przybli-
zona sume, mozliwe wige, ze ilo§¢ moli CH,
okaze si¢ wyjatkowo mniejsza, niz drobin
dwuweglowych?!). Nie wplywa to jednak na
0g6lny obraz rozpadu t. zn. ze przy rozpadzie
glebszym od pierwszorzednego otrzymujemy
ciagla game drobin zdegradowanych, male-
jaca w miare wzrostu ciezaru drobinowego
produktow rozpadu.

) Przecietnie wige 1 mol parafiny w 440° rozpada sig
3 razy, a W 446° 32/; razy, podczas gdy mniejszy mol oktade-
kanu rozpada sig érednio 2 razy. Prawdopodobnie drobiny
male powstale w rozpadzie pierwszorzednym nie ulegaja
dalej rozpadowi, a zato drobiny wielkie beda rozpadaé sie
wielokrotnie. Stad tez oktadekan o cigzarze drobinowym 254
jest trwalszy niz wyzej molekularna parafina; i wiecej okta-
dekanu opiera sie rozpadowi w identycznych warunkach.

1)  Molowa suma weglowodoréw gazowych C +GC, +
+ C3 4 C; znaleziona przez nas dowiadczalnie jest nizsza,
od obliczonej z ekstrapolacji réwnan empirycznych: Im =
=-—an+b (Im=logarytm 9% molowego frakcji; n =
= ilo§¢ atoméw wegla w drobinie; a i b = wspdlezynniki)
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Przedstawiona hypoteza jest préba W
tlomaczenia rozpadu termicznego weglow
doréw parafinowych normalnych o tang
chach wigkszych niz piecioweglowe. Daly’
badania przeprowadzone innemi, bardz
dokladnemi metodami, wykaza mozliy
istnienie pewnych drobnych réznic w try
toéci poszezegdlnych wigzan wewnetrznye
w laricuchu, jednak juz teraz zauwazy¢é moi
ze roznice te, o ile istniejq za wyjatkiem wj
zania kranicowego nie moga by¢ wielkie.

ZUSAMMENFASSUNG. _
-

Es wurde n-Octadecan und Paraffin einer destruktiy
Hochdruck-Hydrierung unterworfen. Die f, liissigen Produl
bestehen in der Hauptmasse aus Paraffinen neben ca 7
an ungesittigten Kohlenwasserstoffen und unbedeutend
Mengen von Naphtenen und Aromaten. -

Bei der Spalthydrierung ergeben diese Kohlenwass:
stoffe eine kontinuierliche Stufenreihe von Fraktionen, ¢
mit wachsendem Molekulargewicht an Ausbeute abnehm
(Tafel II). Obwohl das Ausgangsmaterial nicht vollstind
gespalten wurde, so betriigt doch die Menge der Spaltung
produkte tber 2 Mole auf 1 Mol des gekrackten Ausgany
materials. Es finden also mehrgradige Spaltungen statt,

Es wird angenommen, dass ein Paraff inkohlenwassertt
mit einer langen normalen Kette in der ersten hypothetisch:
Spaltungsphase nur einmal gespalten wird, so aber, di
fiir eine jede Bindungsstelle die gleiche Spaltungsméglichk:
besteht, dass also die Anzahl der Molekiile, welche an i
selben Stelle bersten, gleich ist fiir jede Bindunsgstelle, §
ergibt anniherungsweise ein dquimolekulares Gemenge '
Homologen, mit kleineren Kohlenstoffketten als das Aw
gangsparaffin. In der nichstfolgenden Phase finden g
analoge Spaltungsvorginge an den gebildeten erstphasige.
Spaltprodukten statt, doch zerfallen die grossen Molekiilart
ihrer kleineren thermischen Resistenz gemiss, in eine:
hoheren Grade als die resistenteren kleinen Molekiilarte

Als Resultat dieser Spaltungsvorginge ist folgendes r.
verzeichnen:

a) Aus einem Mol Ausgangskohlenwassertoff, welch
tatsichlich gespalten wurde, werden mehr als 2 Mole thet
mische Degradationsprodukte erhalten,

b) Mit fortschreitender Spaltung werden immer met
kleinere Molekiilarten auf Kosten der grésseren, gebild
und immer weitere Mengen des Ausgangsmaterials werdd
verarbeitet. 1

c) Die Spaltungsprodukte bilden eine ununterbrochen
Stufenreihe von Kohlenwasserstoffen, deren Reprisentanté
mit wachsendem Molekulargewicht in abnehmenden Mengé
vertreten sind.

Laboratorium fiir Petroleumtechnolog
an der Technischen Hochschule
in Lwéw. Polen.
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Ksiazki i czasopisma nadeslane do Redakcp

D. Sidersky, ing. chim., Aide Mémoire de Chimie
.(ipphquée Paris et Litge, Librairie Polytechnique Ch. Bé-
J;gnger, 1034, XXXII -+ 982 str. (16 x 18), z rysunkami
i licznemi tablicami. Cena: 180 fr. fr. + 6 fr.

. Obszerne to dzielo, bardzo pigknie wydane przez firme
Béranger. wyszlo z pod piéra p. D. Sidersky'ego, dobrze
znanego autora licznych podrecznikéw w zakresie chemji
i technologji przemyslu rolnego. Zgodnie z tytulem ksiazka
ta podaje w treéciwem ujeciu, gléwnie w postaci tablic, wia-
-'-é_i_omoéci, potrzebne w codziennej praktyce inzynierowi che-
‘mikowi.

& Znajdujemy wiec w niej kolejno: praktycznie ulozone
dane matematyczne, dane o miarach, tablice cigzaréw ato-
i’;howych, tablice gléwnych zwigzkéw nieorganicznych i orga-
nicznych, liczne tablice, dotyczace réznych stalych fizycznych,
tablice analityczne, dane dotyczace skrecalnoécei optycznej,
‘_efra.ktometr_;l termochemji, gléwnych rodzajéw paliwa i wiele

W czesci IT mamy ciekawy rozdzial, dotyczacy historji
francuskiego przemyshu chemicznego, postepéw w dziedzi-
nie syntezy organicznej, w dziedzinie metalurgji, wyrobu
szkla i t. d.; obficie zebrane dane dotyczace chemji rolnej
i produktéw spozywezych i t. d. Pozatem ciekawy i praktycz-
‘nie ulozony rozdzial o urzadzeniu laboratorjum fabrycznego,
przygotowaniu plynéw mianowanych i t. p. Pozytecznym jest
rozdzial o prawodawstwie réznych krajéw, dotyczacem pa-
tentéw na wynalazki, o hygienie przemyslowej w przemysle
chemicznym i t. d.

Jak w kazdem tak obszrenem i wielostronnem dziele
moznaby i w tej ksigzce odnalezé pewne usterki szczegélowe.
Okupuje je jednak racjonalnoéé ogélnego ukladu dzieta
i obfitoé jego treéci. Dzielo to moze w duzej mierze zastapié
rozpowszechniony takze w Polsce niemiecki ,,Chemiker-Ka-
lender’ i przynie$é niewatpliwa korzyéé kazdemu inzynierowi-

chemikowi. K. Smoleniski,

Dr. Inz. Jarostaw Dolifiski. Cwiczenia szkolne z dzie-
dziny gazu weglowego. Krakéw. Nakladem ,,Zrzeszenia Ga-
zownikéw 1 Wodociagowcéw Polskich”, 1934, 8, str. 57. Cena

2 zb. Sklad wylaczny w Redakeji ,,Gaz i Woda”', Krakéw,
Gazownia Miejska.

Ksigzka ta, wedlug tytulu przeznaczona dla nauczyciela
i ucznia, zawiera takze ogdlne wiadomosci z gazownictwa,
przedstawione poprawnie, jasno i zajmujaco. Zostala ona
- stusznie nagrodzona pierwsza nagroda na konkursie ,,Zrze-
szenia Gazownikéw i Wodociggoweéw Polskich”. Autor, zna-
ny, twérczo pracujacy teoretyk i praktyk, usunal przez jej
wydanie powazng luke w naszem piémiennictwie dydaktycz-
nem, a zarazem umozliwil tym, ktérzy interesuja sie gazow-
nictwem 1 jego znaczeniem, poznanie go w ostatnim stopniu
rczwojowym.
Ze stanowiska dydaktycznego, a zarazem produkcji ga-
zu weglowego, stusznie zauwaza autor, Ze gaz nie jest dzisiaj
w pracowniach szkolnych uzywany do doéwiadczeri i éwiczen,

Livres et journaux envoyés & la rédaction

lecz tylko jakoiﬁréd{o ciepla. A jednak jak si¢ pokazuje po
przeczytaniu dzietka, stanowi¢ on moze powazny rozdzial
w nauce chemji. Juz sam praktyczny przewaznie charakter
éwiczenn — jest ich wraz z do§wiadczeniami 51 — przemawia
za tem, ze ich przerobienie bedzie posiadaé¢ niemala wartosé
wychowawcza i intelektualng. Cwiczenia zaopatrzone sa w ory-
ginalne, piekne rysunki, oraz wskazéwki, odnoszace si¢ do
potrzebnych materjaléw i przyrzadéw, zreszta fatwo dostep-
nych, tak, ze ich przerobienie nie napotka na zadne trudnoéci,
gdzie gaz jest pod reka. Cwiczenia obejmuja rodzaje wegla
i ich wlasnoéci, dystylacje, wlasnoéci produktéw ubocznych,
gaz jako #rédto ciepla, sily i §wiatla. Wiele z nich jest naprawde
pigknych, jak np. wyznaczanie nateenia §wiatla zapomoca
gazowego papieru fotograficznego, do$wiadczenie z motorem
gazowym. Czeéé ¢wiczen jest iloSciowa, czesé jakosciowa.

Rozdzialy ogélne, ktére mozna czytaé niezaleznie od do-
§wiadczen, obejmuja powstawanie wegla, jego rodzaje, pro-
dukcje w Polsce, przebieg produkeji gazu, produkty gazowa-
nia, gaz jako zrédlo ciepla, sily i §wiatla. S one ilustrowane
doskonatemi rysunkami (np. rzeczywiscie dobry schemat ga-
zowni, nie przypominajacy weale tuzinkowych schematéw
podrecznikowych, z ktérych niema sig pojecia o gazowni),
diagramami, oraz odpowiedniemi zestawieniami statystyczne-
mi, migdzy kté:emi uderza nas znikomo mata konsumcja ga-
zu weglowego u nas w poréwnaniu z zagranica. Podczas gdy
Niemcy produkuja przeszio 3 miljardy m* rocznie, my tylko
170 miljonéw. Podczas gdy w Anglji przypada na mieszkarica
rocznie m® 189, w Niemczech 55, w Szwajcarji 48, u nas
tylko 6.

Ksiazka, plsana jezykiem zupelnie poprawnym, czyta sig
z wielkiem zajgctem Ze wzgledu na swe znaczenie ogélne
powinna znalez¢ sig nie tylko w bibljotekach nauczycielskich
ale i uczniowskich. Dr. E. Stamm, Krakéw.

Hipolit Lucjan Ostrowski. Propaganda farmaceutyczna,
jej cel i metody. Warszawa, sr. 1933, 114. 8). Nakladcy nie
podano.

Treéé: Wstep. Propaganda farmaceutyczna. Propagator.
Ogloszenia farmaceutyczne. Listy i druki propagandowe.
Préby i upominki. Apteka i biuro. Bibljografja i
czasopisma.

Archiwum Chemiji i Farmacji. Ukazalo si¢ nowe nau-
kowe wydawnictwo chemiczne pod powyzszym tytulem wy-
dawane staraniem Dzialu Chemji Parstwowego Zakladu
Higjeny. Cena zeszytu ZL 3 —tomu (4 zeszyty czyli 256
stron) ZL. 12. Zakres pisma jak widaé z pierwszego zeszytu
obejmuje zasieg rozgraniczony dotad pomiedzy Roczniki
Chemji, Roczniki Farmacji oraz Przemyst Chemiczny. Jest
rzecza bardzo pocieszajaca, ze mimo trudnych warunkéw dzi-
siejszych znajduja si¢ fundusze na nowe wydawnictwa nau-
kowe, nawet wtedy, gdy niema bezwzglednej koniecznosci
ich powstania. Adres Redakcji i Administracji nowego pisma:
Dr. M. Dominikiewicz, Dyrektor Dzialu Chemji Pari-
stwowego Zakladu Higjeny, Warszawa, Chocimska 24.
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Wiadomosci biezace

Nouvelle du jour

+ Camille A. Matignon. W ostatniej chwili doszia
nas smutna wiadomoéé o n-glym zgonie, w dniu 18 marca
1934 r. Czlonka Honorowego Polskiego Towarzystwa Che-
micznego, Prezesa Zarzadu Francuskiego Towarzystwa Che-
micznego, Czlonka Instytutu, Kawalera Legji Honorowej
przy Collége de France, Redaktora , Chimie et Industrie"’,
przyjaciela polskiej rodziny chemicznej Kamila Matignon.

Urodzony w roku 1867 byt od roku 1892 doktorem nauk
przyrodniczych. Swoja dzialalno§é naukowa rozpoczal pra-
cami eksperymentalnemi z dziedziny chemji nieorganicznej
nad weglikami metali alkalicznych i metalicznemi pochodne-
mi acetylenu. Gléwne jego prace z tego okresu dotycza jednak
podstawowych badan nad zwiazkami rzadkich metali: neody-
mu, prazeodymu, samaru, itru i iterbu.

W dziedzinie termochemji K. Matignon wykonal zrazu
wspdlnie z Berthelotem liczne pomiary ciepla spalania zwigz-
kéw organicznych, takze szeregu gazéw, w bombie kalory-
metrycznej.

C. Matignou i W. P. Jarrisers na 1II Zjezdzie Chemikéw Polskich
w drodze do Moscic.

W dziedzinie zagadnieri przemystowych osiagnat Matig-
non znakomite wyniki w badaniach nad aluminotermicznem
otrzymywaniem metali, nad synteza mocznika zapomoca
amonjaku, otrzymywaniem siarczanu amonu z gipsu, nad
ekonomicznem wyzyskaniem reakeji utleniania w fabrykacji
kwasu azotowego i w wielu innych dziedzinach,

K. Matignon byt zawsze goracym naszym przyjacielem
i zwolennikiem sojuszu Francji z Polska. Juz w r. 1922, pod-
czas Kongresu Chemji Przemyslowej w Marsylji, K. Ma-
tig.;non w wykladzie publicznym, na plenarnem posiedzeniu
Zjazdu, dowodzil, jaka wielka role powinno odegraé przy-
dzielenie Chorzowa wraz z fabryka nawozéw azotowych do
Polski.

SlyszeliSmy Go na Zjezdzie Ch. P. w Poznaniu mowia-
cego tak cielkawie o roli wegla i nafty jako podstawowych su-
rowc6w oraz na III Zjezdzie we Lwowie, gdzie rzucal bardzo
ciekawe ideje, o mozliwoéci produkeji zupelnie nowego typu
nawozéw sztucznych.

Zawsze byt pelen entuzjazmu i zyczliwosci, zawsze pod-
kreslal nasze sukcesy, nasze Zrédla sil, 1 potrafit wyrazaé swéj
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podziw dla stron najbardziej nieoczekiwanych omawianej‘:
w danej chwili dziedziny. Zawsze byl pelen wiary w naszq r|f|
przyszloéé i wrecz nam to méwil: nie jestescie matem ludem, &
jestescie wielkim narodem, macie wszelkie dane, tylko wierzcie |
w swa przyszloéé i badzcie soba. i

To tez wiadomoéé o nieoczekiwanej $mierci Kamila Ma-
tignon z pewnoécia napelni serca wszystkich chemikéw pol-

skich glebokim zalem. L. Suchowiak. &
Fritz Haber. Gdy w roku 1928 po raz pierwszy po woj-
nie éwiatowe] spotkalem Habera zrobil on na mnie wrazenie |
czlowieka, ktéry niedlugo juz pracowaé bedzie. Ze trapila go
choroba, ze nie czul juz w sobie tych sil, ktérym swe doniosle |
czyny na polu nauki i techniki zawdziecza, czyta¢ mozemy -
miedzy wierszami w notatce w Zeit. f. Electrochemie, poéwie-
conej uczczeniu 6o letniej rocznicy urodzin jego przyjaciela
Brediga. Od tego czasu przeszlo jednak 5 lat z géra, podczas |
ktérych reprezentowal Niemcy w Prezydjum Unji Miedzy-
narodowej Chemicznej, wykonal szereg interesujacych prac |
nad utlenianiem siarczyndw, jako charakterystycznym przy-
kladzie tak zwanych reakeyj laricuchowych. Na zakonczenie |

tych prac wypowiedzial wazki poglad, ze zapewne wielka ilos¢ |
reakcyj w chemji organicznej, a w szczegélnoéci procesy bio-
chemiczne przyspieszane przez enzymy naleza do kategorji |
reakeyj faficuchowych, i w ten sposéb zainicjowal badania,
ktére zapewne rzucy radykalne $wiatlo na te trudng dziedzine
zjawisk, Zmogla go ostatecznie zmiana stosunkéw politycz-
nych w Niemeczech, ktéra gleboko odczut ze wzgledu na swe
pochodzenie. Wkrétce, po ustapieniu z prowadzonego od
roku 1911 Kaiser Wilhelm Institut fiir Physikalische Chemie,
zmarl w Szwajcarji. Nie pomogly mu zaslugi w dziedzinie
zaopatrzenia w zwiazki azotowe, ktére nazwisko jego zachowaja
nazawsze w historji nauki technicznej, jako jednego z tych, co
do zapewnienia ludzkoéci chleba sie przyczynili i w dziedzi-
nie gazéw bojowych, gdzie akcje niszczycielska, przezen pro-
wadzong, przeklinaly miljony i za ktéra zaplacil tragedja
w rodzinie.

Fritz Haber urodzil sie w roku 1868 w Wroclawiu, prace
doktorska wykonal pod kierunkiem Liebermanna, porzucit
Jednak wkrétce czysta chemje organiczng i zajat sie studjami
z dziedziny chemji fizycznej, termodynamiki i jej zastosowa-
niem w praktyce. Rozprawa habilitacyjna i szereg innych
w pierwszym okresie pracy samodzielnej po$wiecone sa roz-
kladowi i spalaniu weglowodoréw w wysokich temperaturach.
Wiréd prac nad gazem &wietlnym znajduje sie praca wyko-
nana z naszym rodakiem Leékiewiczem.

W badaniach dalszych zajmuje sie Haber czas dhuzszy
zagadnieniami elektrochemicznemi, wéréd ktérych wymienié
nalezy studja nad redukcja elektrolityczna nitrozwiazkéw aro-
matycznych, nad ogniwem paliwowem, zjawiskami pasywnoséci
metali, nad stalemi elektrolit mi, pradami bladzacemi i sitami
na granicach faz. Wéréd rozpraw z tej dziedziny znajduja sie
prace wykonane wspélnie z naszemi rodakami prof. Bru-
nerem, prof. Tolloczka, prof. Klemensiewiczem i nizej
podpisanym,

Owocem pierwszego okresu studjéw elektrochemicznych
Jest wydany w roku 1898 éwietny ,,Podrecznik elektrochemii
technicznej na podstawie teoretycznej”, ktéry obok ogloszo-
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nego w r. 1903 sprawozdania z podrézy naukowej do Stanéw
Zjednoczonych do dzi§ dnia stuzyé moze za wzér jasnego
ujecia zagadnien elektrochemicznych. Juz w tym , elektroche-
micznym’’ okresie badari pracuje Haber jednoczesnie nad
innemi zagadnieniami — autooksydacja i réwnowagami w
ukladach gazowych. Ta ostatnia dziedzina zjawisk zaczyna
zajmowaé go coraz wiecej, bada reakcje Deacona, réwnowage
gazu wodnego i t. p. W zwiazku z wykladami w Politechnice
w Karlsruhe opracowuje ,,Termodynamike reakcyj tech-
nicznych”, w ktérej w mistrzowski sposéb uczy stosowania
zasad termodynamiki do zagadnien technicznych; jest on tu
bardzo bliski wypowiedzenia t. zw. trzeciej zasady termo-
dynamiki t. j. twierdzenia Nernsta. Nie zdecydowat sie jednak
na postawienie kropki nad i, czysto teoretyczny umyst Nern-
sta zwyciezyl.

Jednoczeénie niemal jednak zaznaczyla si¢ zdecydowana
wyzszo§¢ Habera w dziedzinie umiejetnoéci wigzania nauki
z zagadnieniami technicznemi. Obaj uczeni zaczeli jedno-
czeénie niemal prace nad synteza amonjaku pod ciénieniem,
tu jednak Nerstowi z kolei zabraklo odwagi wielkiej decyzji
w sprawie zastosowania technicznego tej reakcji, nie wierzyl
on w moznoé¢ opanowania na wielka skale techniki wyso-
kich ciénien. To tez zastluga przeprowadzenia syntezy amon-
jaku w skali laboratoryjnej, pézniej péltechnicznej, zaintere-
sowania wynikami doéwiadczeri Badenskiej Fabryki Aniliny
i Sody nalezy bezsprzecznie do Habera. Od doéwiadczen
w laboratorjum w politechnice w Karlsruhe do zbudowania
fabryki w Oppau trzeba bylo przebyé droge daleka i nic dziw-
nego, ze wéréd laureatéw Nobla znajdujemy nazwisko nie-
tylko Habera, lecz réwniez i Boscha, ktéry wraz z wspélpra-
cownikami Mittaschem i Lappe’'m idej¢ Habera w fabry-
kach w zycie wprowadzil. H ber byl jednak pierwszym, ktéry
zdecydowal sie prowadzi¢ reakcje chemiczna pod wysokiem
cisnieniem i dal w ten sposéb poczatek rozwoju dzi§ bodaj
najwazniejszego dzialu technologji chemiczne).

Nie tylko jednak reakcja syntezy amonjaku, ktérej wiele
picknych prac, wykonanych z najlepszymi swemi wspélpra-
cownikami poswiecil, zajmuje Habera w ostatnich latach pracy
w laboratorjum politechniki w Karlsruhe. Do tego okresu na-
lezy badanie reakcyj w plomieniu, badania nad otrzymywa-
niem NO w tuku elektrycznem, wreszcie praca nad wydzie-
laniem elektronéw przy reakcjach metali i nad analiza optyczna
gazéw przemystowych.

W roku 1911 przechodzi do Berlina na stanowisko kie-
rownika Kaiser Wilhelm Institut fiir Physikalische Chemie;
wkrétce potem obejmuje katedre technologji chemicznej
w Uniwersytecie Berliniskim. W instytucie swym gromadzi
liczne grono wspdlpracownikéw, wéréd ktérych wymienié
nalezy Freudlich’a, Polanyi'ego i Bonhoeffer'a, kierujac
swe zainteresowania gléwnie w dziedzing fizyki chemicznej.

W teorji adsorbeji z roku 1914 poraz pierwszy méwi
o sifach przyciagajacych, ktére lacza atomy w siatce, na po-
wierzchni za§ cze$ciowo nie wysycone, jakgdyby promieniuja
nazewnatrz i wysycaja sie czasteczkami zaadsorbowanego
gazu. W rozprawie ,,0 powstawaniu osadéw bezksztaltnych
1 0 zolach krystalicznych’ daje wazne przyczynki teoretyczne
do poznania proceséw powstawania nowych faz, wprowadza-
jac nowe pojecie — szybkosei skupiania sie czasteczek
(Hiufungsgeschwindigkeit) i szybkoéci ukladania sie ich w for-
my uporzadkowane (Ordnungsgeschwindigkeit), Interesuje
go zagadnienie deformacji jonéw: pracuje nad wystepowaniem
widm pasmowych przy reakcjach chemicznych, studjuje w ten
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spos6b zjawisko plomienia. Bada zjawiska chemiluminescencj
wystepujacej przy reakcjach miedzy atomami metali alkalicz-
nych z czasteczkami chlorowcéw, jako przyklad wzbudzania
atoméw droga chemiczna.

Z prac z innego zakresu wymienié nalezy studja nad ozna-
czeniem §ladéw zlota w wodzie morskiej i obaleniem wnios-
kéw Miethe'go w sprawie otrzymania zlota z rteci. Na okres
berliniski przypada nagroda Nobla przyznana w 1920 i sze-
roka dziatalnoéé odezytowa i organizacyjna. W szeregu od-
czytéw i wykladéw daje nad:r jasna charakterystyke zadar
i kierunkéw rozwoju wiedzy chemicznej i technicznej, cenna
szczegdlnie dla mlodych czytelnikéw, pomimo ze pewne po-
glady autora, zwiazane z jego dzialalnoécia polityczna i wojsko-
wa nas razi¢ moga.

Odszed! wielki badacz i potezny duch twérczy, ktorego
ceni¢ musimy pomimo watpliwoéci, jakie pewne strony jego
dzialalnoéci budzi¢ mogly. J. Zawadzki.

Odczyt chemika holenderskiego o Polsce. W Towa-
rzystwie Holenderskiem w Bazylei dnia 2 marca r. b. wygtosit
dr. W. Bladergroen, wspélpracownik fabryki Sandoz, dla
swych rodakéw odczyt o Polsce. Byl to formalny ,,wieczér
polski’’ rozpoczety naszym hymnem narodowym. Z pierw-
szych sléw tego hymnu ,, Jeszcze Polska nie zgingla” skorzystal
prelegent, aby dzieje Polski przedstawi¢ od jej powstania, po
przez rozbiory, az do odrodzenia. Na podstawie naukowych
dowodéw historycznych podkreslit nasze uprawnienie do Po-
morza i Gdanska i wykazal bezspornoéé terytorjalng ,kory-
tarza'’, Prawdziwa groza i niesprawiedliwoscia bezprzykladna
w dziejach jest dlafi niesamowito$é wydarzen, ktére Panstwo
tak wielkie i naréd obdarzony tak wielu zaletami mogly do-
prowadzi¢ do wykreslenia z map. Los trzech zaboréw, zwlasz-
¢za niemieckiego, wynaradawianego szybko ,i gwaltownie,
przedstawiony zostal w sposéb plastyczny i wymowny. Uprzy-
tomniajac role dziejowa Marszatka Pilsudskiego w dziele od-
rodzenia Polski i jej sily zbrojnej, prelegent nawiazat do krola
Jana III, jako pierwszego obroncy Europy przed nawaly
azjatycka.

Na podstawie danych statystycznych przedstawit orga-
nizacje ustroju i zycie gospodarcze kraju oraz jego rozwoj
od chwili restytucji Panistwa. Wyniki osiagniete przy trudnej
pracy zcalenia Pastwa z trzech nieco juz odrebnych czesei,
znajdujace wyraz w prawdziwym rozmachu i naocznych dla
kazdego wynikach, budzié¢ musza u wszystkich prawdziwy
podziw i szacunek. Najbardziej oczywistym tego dowodem
jest Gdynia,

Wrazenia, jakie na prelegencie wywarly wielkie miasta
polskie, obyczaje i zycie kulturalne kraju, sa nad wyraz do-
datnie. Wiecej uwagi poéwieca on tez naszym zlozonym wa-
runkom etnograficznym, poréwnywujac je w pewnych punk-
tach ze stosunkami we wiasnej OjczyZnie. Nakoniec nie za-
pomina tez o dorobku, wniesionym przez polakéw do skarbni-
cy ogélnej z racji uczonych tej miary, co p. Sklodowska-
Curie, p. Prezydent Moscicki, tak dobrze zreszty znany
w Szwajcarji, z racji naszych trzech wielkich wieszczéw i ko-
ryfeuszéw literatury i sztuki. Zgéra 6o obrazéw epidiaskopo-
wych z naszych miast, pomnikéw i urzadzen, obok licznych
map geograficznych, urozmaicilo ten sympatyczny dla nas
odezyt. Dodaé nalezy, iz p. dr. Bladergroen poznal kraj nasz
nie z ksiazek, lecz dzieki czestym przyjazdom, a jego odczyt
byl szczerym odruchem prawdziwej dla naszego Panstwa
i narodu sympatji. M. Dominikiewicz,
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Polskie Towarzystwo Chemiczne odbylo dnia 23
stycznia biezacego roku swoje Walne Zgromadzenie przy
udziale Delegatéw Oddzialéw Lokalnych. Posiedzenie otwo-
rzyt Prof. Dr. J. Zawadzki, zapraszajac na przewodnicza-
cego Delegata Krakowa Dr. J. Robla, oraz na sekretarza
Dr. Inz. M. Wojciechowskiego. Po odczytaniu sprawozdan
2 dzialalnosci Polskiego Towarzystwa Chemicznego w roku
1033 i zatwierdzeniu preliminarza budzetowego na rok 1934,
przystapiono do rozpatrzenia wnioskéw. Prof. Dr. B. Ka-
mienski zglosil wniosek, aby powierzyé specjalnej Komisji
opracowanie sposobu wprowadzenia do wydawnictw otrzy-
manych przez czlonkéw Towarzystwa materjalu informacyj-
nego, naukowego, technicznego oraz kroniki biezacej. Whio-
sek przyjeto jednomyslnie, Prof. Dr. J. Zawadzki wysunal
wniosek w sprawie zmiany paragraféw 21 i 26 Statutu To-
warzystwa. Wniosek przyjeto jednomysinie.

Nastepnie przystapiono do wyboru nowych wladz, ktéry
dal nastgpujacy wynik:

Prezes — Prof. K. Stawinski, v.-prezes — Prof. 5St.
Przylecki, oraz na miejsce ustepujacych Czlonkéw Za-
rzadu: DrW. Brydéwna, Prof. M. Centnerzwer, Prof. A.
Jont, Doc. E. Jézefowicz, Dr. M. Krélikowski, Doc. J. Sta-
lony-Dobrzanski, Inz. W. Sommer.

W sklad Zarzadu wchodza nadal pp. v.-prezes Prof.
Glixelli Stanislaw, Doc. A. Dorabialska, Prof. W. Iwanowski,
Dyr. E. Trepka, Dyr. F. Wiglicki, Dyr. J. Wojnar. Jako byli
prezesi wchodza w sklad Zarzadu Pp. Prof. K. Dziewonski,
W. Lampe, L. Marchlewski, T. Milobedzki, W. Swieto-
stawski, L. Szperl, St. Tolloczko, J. Zawadzki. Przewodni-
czacy Oddzialéw Lokalnych: Prof. K. Dzieworiski, Dyr. Bro-
niatowski, Prof. K. Hrynakowski, Prof. E. Sucharda, Prof.
M. Hilasko. Redaktorzy: Prof. K. Kling, Prof. W. Swieto-
stawski. Przewodniczacy Sekeyj: Dydaktycznej P. Z. Szeller,
Przemyslowej: Dyr. W. Pluzariski oraz Komisja kontrolujaca
w skladzie: Inz. Cz. Swierczewski. Inz. A. Tupalski, Prof.
T. Wojno. M. W.

Dnia 15 lutego 1934 odbylo sie w Warszawie posiedzenie
naukowe P.T.Ch. na ktérem Prof. J. K. Parnas wyglosit
referat p. t. Chemizm (sklad i zmiany chemiczne) mieénia
1 jego czynnosci. W referacie tym, zakrojonym szeroko, przed-
stawil méwea stan i rozwéj tego rozdzialu wiedzy w ostatnich
latach, podajac na tem tle wyniki dlugoletnich prac swoich
1 swoich wspélpracownikéw w tej dziedzinie.

Sekcja Dydaktyczna Polskiego Tow. Chemicznego
zwolala dn. 27 lutego b. r. konferencje nauczycieli chemji
w sprawie realizowania programu chemji w przyszlem gim-
nazjum 4-ro klasowem.

Zebranych, w liczbie 30 zaznajomit z gléwnemi wytycz-
nemi nowego programu oraz z jego ukladem Instruktor Mi-
nisterstwa W. R. i O. P. p. J. Harabaszewski.

F:o referacie odbyla sie dyskusja w sprawie gruntownego
zaznajomienia si¢ z programem i jego realizacja.

W rezultacie zdecydowano wytworzyé grupy, ktére opra-
cuja poszczegélne zagadnienia i przedstawia tak opracowany
materjal na dalszych konferencjach. Najblizsza postanowiono
zwolaé dn. 10 kwietnia b, r. Opracowania pierwszych trzech
poczatkowych zagadnien podjeli sie: p. prof, Jabtonski, panie
prof. 8. Luboiriska i 8. Kudlinzanka i p. dyrektor B. Wilko-
szewski.

Poza tem p. Dr. L. Suchowiak poruszyl sprawe opraco-
wania wzorowego podrecznika odpowiadajacego programowi,
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Zwiazek InZynieréw Chemikéw Rz. P.
W polowie kwietnia r. b. odbedzie sig w Katowicach
Il Zjazd Delegatéw Zwiazku Inzynieréw Chemikéw R. P.
Na Zjezdzie tym poza sprawozdaniami z dzialalnosci Zarza-
déw Gléwnego i okregowych, oraz poza wyborem wiadz
Zwiazku na okres biezacy, poruszony bedzie caly szereg spraw,
ktére powinny zainteresowaé ogél inzynieréw chemikéw. Do
najwazniejszych zagadniefi zaliczy¢ nalezy sprawy:
1) pomocy dla bezrobotnych czlonkéw zwiazku w facz-
noéci z Funduszem Pracy,
2) utworzenia kooperatywy wytworczej,
3) projektu nowej Ustawy o Izbach Inzynierskich,
4) opracowania szeregu tematéw w zwigzku z hygieng
pracy w przemyéle chemicznym,
5) &cistej wspélpracy z L.O.P.P,,
6) zatrudnienia obcokrajowcéw w przemyéle chemicz-
nym.
oraz caly szereg innych.
Czlonkowie Zwiazku Inzynieréw Chemikéw proszeni
sa o informowanie sie oraz ew. skladanie wnioskéw na piémie
w sekretarjacie Zarzadu Gléwnego.

Czlonkowie oraz inzynierowie chemicy dotychczas nie-
zrzeszeni, w Zwiazku Inzynieréw chemikéw moga zasiegnaéd
wszelkich informacji o programie prac oraz o dzialalno$ci
Zwiagzku: w Warszawie: Zarzad Gléwny — Aleje Ujazdowskie
47/s, tel. 9-70-90, 19— 19 oprécz soboty, Zarzad Okregu
Warszawskiego Politechnika gmach Chemji, tel. 8-39-40,
18 — 19, w sobote 1 5— 16, oraz na prowincji w odpowied-
nich Zarzadach Okregowych, ktérych adresy podajemy:
Okreg: Krakowski — Krakéw-Gazownia, ul. Gazowa, Lwow-
ski — Lwow,-Gazownia, ul Gazowa. Poznansko-Pomorski —
Poznan, inz. Z. Kulawik, ul. Marsz. Focha 19 m. 1. Radomski
—Pionki, P.W.P., Slaski— Chorzéw P.Z.F. A., inz E.
Btasiak.

Okrag Warszawski Zw. I. Ch. R. P. Mimo rozwoju
rodzimego przemyslu chemicznego, istnieje nadal caly szereg
chamikalij, ktére w Polsce dotychczas nie sa i zapewne nie-
predko beda produkowane na skale przemyslowa.

Przyczyng tego jest fakt, Zze zapotrzebowanie na te po-
szczegolne artykuly jest niewielkie, tak Ze nie stanowia przed-
miotu zainteresowania dla przedsiebiorstw przemystowych.

Z uwagi na to i ze wzgledu na cheé przyjécia z pomoca
bezrobotnym inZzynierom-chemikom, Zarzad Okregu Warsz.
Z. I. Ch. wystapil z inicjatywa, aby zorganizowaé kooperatywe
wytwoércza inz.-chemikéw dla podjecia produkeji tych che-
mikalij, ktére mozna produkowaé na maly skale i ktére sa
importowane z zagranicy.

Dnia 7 marca r. b. odbylo si¢ w Politechnice zebranie
informacyjne dla czlonkéw Zwigzku dla przedyskutowania
tej sprawy. Po wymiinie pogladéw, ktére naogét byly przy-
chylne dla tej inicj tywy, wybrano dwie komisje: prawna
1 techniczna, celem przygotowania krokéw wstepnych.

Zjazd Naftowy, ktéry odbyl sie w Borystawiu w dniach
15 — 17 grudnia 1933 r., nie wysunal w swym programie
zadnych specjalnych tematéw, lub zagadnien, ktére stanowi-
lyby oéro dek obrad.

Temu tez nalezy przypisaé duza réznorodnosé w wyglo-
szonych referatach. Obrady Zjazdu odbywaly sie w trzech
sekcjach, a mianowicie w sekcji ogélnej, gdzie omawiano
sprawy polityki finansowo-naftowej i gdzie byly wyglaszane
referaty o charakterze ogélno sprawozdawczym i gospodar-
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czym oraz w dwéch sekcjach technicznych, a mianowicie
wiertniczej 1 rafineryjnej.

Zagajenia obrad i otwarcia Zjazdu dokonal prof. Bielski,
jako prezes Rady Zjazdéw Naftowych. Do prezydjum zapro-
szono i wybrano pp. Dyr. Dlugosza, Dyr. Departamentu
Peche'go, prof. Politechniki W. Dr. Klinga i Inz. Bilu-
chowskiego.

Na przewodniczacych Sekcyj powolano: do sekcji ko-
palnianej Dyr. Perkowskiego, do sekcji rafineryjnej Inz.
Biluchowskiego i Piotrowskiego.

We wstepnem przemdwieniu Prof. Bielski podkreslit
pieknie rozwijajaca sie tradycje Zjazdéw i ich dodatnie re-
zultaty w dziedzinie wspélpracy i wzajemnego porozumienia
sie pracownikéw przemyslu naftowego.

Czesé oficjalna Zjazdu zakoriczono odczytaniem nade-
stanych depesz i podzigkowaniem obecnym za wzigcie udzialu
w obradach.

Cykl referatéw Sekcji ogélnej rozpoczal Dr. Wandycz
wygloszeniem przeméwienia p. t. Przemyst naftowy na tle
ostatnich rozporzadzei. Oméwiwszy kryzys i ciezka sytuacje,
w jakiej znajduje sie obecnie calo§é przemyshu raftowego,
referent wykazal, ze w dzisiejszym stanie rzeczy nieodzowna
jest potrzeba istnienia sprawnej organizacji, ktéraby byla w
moznobci regulowaé caloksztalt stosunkéw w przemysle nafto-
wym.

Z trzech form organizacyjnych, jakie w tej dziedzinie sa
mozliwe, a mianowicie: 1) wolnego handlu, 2) trustu lub kar-
telu dobrowolnego czy tez przymusowego, 3) narzuconej
regulacii produkeiji i sprzedazy, dwie pierwsze formy nie daly
pozytywnych rezultatéw, wobec czego rzad narzucit w for-
mie ustawy trzecia ewentualnoéé, ktéra odrazu unormowata
stosunki i wprowadzila porzadek w tej dziedzinie.

Poniewaz ustr6j przemystu naftowego jest tego rodzaju,
#e zdecydowana doéé szeroka ingerencja, w ktérejkolwiek z jego
trzech dziedzin, a mianowicie badZto w wiertnictwie, badz
w przerébee rafineryjnej, badZ tez w sprzedazy, wywiera
wplyw na caloksztalt wielu spraw, rzad wybral sposéb jak
najmniej krepujacy, organizujac i ujmujac w ustawe sprawy
eksportu produktéw naftowych przez utworzenie organizacji
polskiego eksportu naftowego, czyli t. zw. PENu.

Skutki tego ujecia nie kazaly dlugo na siebie czekaé. Zor-
ganizowanie jednolitego planu eksportu produktéw ropnych
doprowadzilo w krétkim czasie do ustalenia sie, a nawet lek-
kiej poprawy cen tych produktéw. bez jednoczesnego ogra-
niczenia swobody rynku wewnetrznego i skrepowania, ktérej-
kolwiek z firm w jej wewnetrznej dzialalnosci i inicjatywie.
W dalszym ciagu swej dzialalnoéci PEN dazyé bedzie w gra-
nicach ustawy do ostateczne] regulacji cen i produkcji. Ten
ostatni punkt przeméwienia ujal i rozwinal szerzej nastepny
referent pos. Dr. Wojciechowski przedstawiajac plany
rzadu dla przyszlej polskiej polityki naftowe;j.

Poréwnania miedzy stosunkami panujacemi w polskim
przemyéle naftowym, a zagranica, dokonal Dr. Schitzel.
Skreéliwszy w paru stowach historje rozwoju stosunkéw w pol-
skim przemysle naftowym, gdzie od wojennego sekwestru
produktéw po przez kartele i wolny handel, stosunki dopro-
wadzily do organizacji PENu, referent przeszedt do stosun-
kéw amerykanskich, ktére rozpoczely nowa ere od stynnego
NIRA, dzieki ktéremu zapanowal w dziedzinie przemyshu
naftowego wlasciwie stan wyjatkowy w czasie ktérego Prezy-
dent Stanéw ma olbrzymie wprost pelnomocnictwa. Amery-
kariskie umowy kartelowe musza sie w zupelnosci stosowaé do
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odnoénych przepiséw kodeksu i musza byé przez rzad za-
twierdzane. Dopuszczalne warunki uméw sa bardzo &cisle
przepisami okreélone, a wykonywanie ich surowo przestrze-
gane.

Stan ten charakteryzuje referent, jako nowa forme kapi-
talizmu sk-ordynowanego przy zachowaniu prywatnej wias-
noéci 1 inicjatywy.

Nastepnie wygloszono trzy referaty sprawozdawcze z wy-
cieczek naukowych, a mianowicie inz. inz. Wojnar i Nie-
mentowski referowali swe wrazenia i obserwacje z wycieczki
w rosyjskie zaglebie naftowe, a inz. Winkler opowiadal
o swym pobycie na unwiersytetach amerykanskich. W opi-
sach z Rosji Sowieckiej obydwaj referenci wyrazali si¢ z du-
Zym uznaniem o postepach i rozwoju tamtejszego przemystu
naftowego, ktéry zdaniem referentéw w ciagu drugiej piati-
letki osiagnie punkt kulminacyjny swego rozwoju.

Dalsze referaty sekcji ogélnej mialy charakter raczej
naukowy i dotyczyly spraw poszukiwan nowych terenéw
naftowych.

Pierwszy z tego cyklu wyglosit referat Dr. Tolwinski,
dyr. Karpackiego Instytutu Geologicznego. Jak z prac ba-
dawczych tego Instytutu wynika zloza boryslawskie sa juz
w znaczne] mierze wyczerpane, jednak dotyczy to niewielkiej
stosunkowo przestrzeni,, pozostaja duze jeszcze obszary zu-
pelnie niezbadane i nieeksploatowane. Zdaniem referenta te-
reny ciggnace si¢ na pélnocny wschéd od Borystawia i to az
pod Lwéw, moga mieé¢ pewne widoki na eksploatacje, poza
tem w kierunku zachodnim mozliwe jest, ze warstwy ropo-
noéne siegaja za Dunajec, az moze pod Wadowice, a zatem
w bezpoérednie poblize naszych zléz weglowych. Stosunkowo
niewielka ilos¢ wiercefi poszukiwawczych nie pozwala na
§ciélejsze sprecyzowanie i potwierdzenie powwzszych wnios-
kéw, jakkolwiek caly szereg obserwacyj przemawia za nimi.
Rozwojowi wigc przemystu naftowego w Polsce stoi raczej
na przeszkodzie brak kapitalu anizeli brak mozliwosci.

Nastepny z referentéw inz. Mitera przedstawil swe pra-
ce z zakresu badan geofizycznych w jakich uczestniczyl w Ame-
ryce. Metoda cieszaca sig tam najwiekszem wzieciem jest me-
toda pomiaréw sejsmograficznych refleksyjnych. Zasada tej
metody jest pomiar fali sejsmicznej wywolanej wybuchem
a odbitej od warstw glebnych. Specjalne przyrzady t. zw.
geofony pozwalaja robié te pomiary z uwzglednieniem odle-
gloéci od miejsca wybuchu, natezenia fali i czasu. Dane te
umozliwiaja okreélenie charakteru warstw i utworéw polozo-
nych w glebi ziemi. Metoda ta cieszy si¢ dzi$ takiem powodze-
niem w Ameryce, ze nie ma prawie wiercenia, ktéreby odby-
walo sie bez uprzednich tego rodzaju badan. Na polskich te-
renach naftowych metoda ta dzi$ jeszcze nie jest znana, a jej
zastosowanie o tyle zostalo podane w ciagu dyskusji w watpli-
woéé, ze w Ameryce ma si¢ do czynienia z podlozem grani-
towem i slupami solnemi, a w naszych terenach podlozem sa
tupki.

Referaty sekcji rafineryjnej oméwie wedlug grup i wza-
jemnego pokrewienistwa tematéw.

Pierwsze dwa z wygloszonych referatéw dotyczyty bardzo
aktualnej dzi§ sprawy racjonalnej analizy gazolin. Wyniki
i tok analizy dokonywanej na amerykanskim aparacie Pod-
bielniaka referowal Inz. Richter za$ Prof. P. W. Dr. Kling
przedstawil zebranym wyniki frakcjonowanej dystylacji, az
do otrzymania chemicznie czystych weglowodoréw, a wyko-
nanej na aparacie swego pomyshu.
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Dalsze dwa referaty wygloszone przez pracownikéw La-
boratorjum Technologji Nafty Prof. Pilata dotyczyly badan
1 sposobéw wykorzystania niektérych produktéw odpadko-
wych otrzymywanych przy rafinacji.

Inz. Neymandéwna referowata swa prace nad fizyko-
chemicznemi wlasnosciami sulfokwaséw naftowych. Obecne
rozdzielenie sulfokwaséw naftowych polega na réinej roz-
puszczalnoéel soli wapniowych tych kwaséw w wodzie i ete-
rze. Sole te podzielone obecnie na grupy «, {3 1 7, sa rzedu
Cy,H3,SOH 1 CyH,SO,H. Zbadano ich przewodnictwo
elektryczne w roztworach, zdolnoéé dyfuzji i dzialanie na
‘napiecia powierzchniowe. Jako wiadomo sulfokwasy ogromnie
zmniejszaja napiecia powierzchniowe.

Sprawe wykorzystania odpadkéw porafinacyjnych oma-
wial Inz. Sereda. Ilo§¢ odpadkéw wzrosta dzi§ ogromnie,
mamy wiec tu do czynienia z sulfokwasami otrzymywan:mi
z kwasu siarkowego porafinacyjnego z kwasami naftenowemi
z lugéw porafinacyjnych, a takze ze zwiazkami aromatycznemi
i podobnemi do terpenéw a otrzymywanemi z rafinacji sy-
stemem Edeleanu, ktérego zastosowanie rozszerzono dzié tak-
ze na frakcje olejowe rop. W zastosowaniu tych odpadkéw naj-
wigksze mozliwosci okazaly sie przy sulfokwasach, co do kt6-
rych istnieje juz dzi§ okolo tysiaca patentéw z réznych dzie-
dzin, Kwasy te znajduja zastosowanie w fabrykacji emulsyj,
w garbarstwie, impregnacji drzewa, a ostatnio w fabrykacji
produktéw farmaceutycznych., Kwasy naftenowe z tugéw sa
stosowane miedzy innemi do flotacji do fabrykacji §rodkéw
impregnacyjnych i lakieréw. W toku dyskusji, jaka sie po tych
referatach wywiazala podat referent w krétkosci zasady ana-
lizy sulfokwaséw, zapowiadajac publikacje o toku racjonalnej
analizy, ktérg sie obecnie opracowuje w Laboratorjum Tech-
nologji Nafty.

Nastepny z referentéw Prof, Budryk z Krakowa, podal
wyniki swych do$wiadczen nad zastosowaniem rop naftowych
do flotacji wegla kamiennego, Flotacja wegla dala juz dosko-
nate wyniki np. na Dolnym Slasku, gdzie obecnie juz dzieki
temu procesowi przemyst koksowniczy wzrést do tego stopnia,
Zze zamiast importu, zaczeto koks eksportowaé, W Polsce spra-
wa ta nie wyszla jeszcze poza laboratorja. Zdaniem jednak re-
ferenta ten sposéb uszlachetniania wegli slabo koksujacych
ma i u nas duze widoki.

Doc. Dr. Szayna referowat czgs¢ swej obszernej pracy
nad termicznym rozpadem weglowodoréw, ktérg znajdzie
czytelnik w niniejszym zeszycie.

Sprawg olejéw mineralnych, Jako materjatu pednego re-
ferowali Inz. Nowosielski i p. Orel. Inz. Nowosielski
oméwil wymagania stawiane benzynom, jako materjalowi
pednemu. Przy dzisiejszej ocenie benzyny zwraca sie specjal-
nie uwage na krzywg dystylacji, stopiert sprezania i Zwigzane
z tem zjawiska stukania, a takZe na charakter zwiazkéw siar-
kowych zawartych w benzynie.

Pan Orel oméwit Sprawe zuzywania sie oleju w motorze
samochodowym. Najwazniejszemi powodami zuzywania sie
oleju w samochodach sq: termiczne procesy rozkladowe, roz-
puszczanie sie benzyny w oleju i dostawanie si¢ zanieczysz-
czent mechanicznych do oleju. Czas trwania oleju w motorze
zalezy w duzej mierze od jego stanu i obstugi. Olej nalezy
uwazac za zuzyty z chwila gdy jego stopien wiskozy spadt
0 50%. Na prébnym samochodzie marki Chevrolet olej firmy
wGalicja” wytrzymywat przejazd 500 km.

Zjazd zakoticzyly wycieczki do ciekawszych instalacyj
przemystowych Zaglebia,

17 (1933)

Milo mi bedzie tu podkresli¢ doskonala organizacje Zjaz-
du i goscinnoéc, z jaka spoleczenstwo borystawskie podejmo-
walo jego uczestnikéw.

P. Prof. L. Szperlowi skladam réwniez uprzejme wy-
razy podzigkowania za ulatwienie mi udzialu w Zjezdzie,

Maczvriski, |

IX-ty Kongres Miedzynarodowy Chemiji Czystej
i Stosowanej odbedzie sie w Madrycie w-dniach od 5 — 11
kwietnia 1934 pod przewodnictwem prof. Dr. Obdulio
Fernindez, oraz honorowem przewodnictwem profeso-
réw H. E. Armstrong'a, Dr. P. Walden’a, H. Le Chatelier’a
i Dr. E. Biilmann'a.

Podzial prac Kongresu na grupy i sekcje ciekawy jest
dla swej prostoty:

Grupa I. Chemja teoretyczna i fizykalna: Sekcja A.
Chemja teoretyczna i chemja fizykalna czysta (elektrochemja,
fotochemj .). Sekeja B, Chemja teoretyczna i chemja fizykalna
stosowane (chemja koloidalna, kauczuk, garbniki i skéra,
elektrometalurgja).

Grupa II. Chemja mineralna: Sekcja A. Chemja mine-
ralna czysta. Sekcja B. Chemja mineralna stosowana (szklo,
ceramika, cement, mineralurgja, metalurgja).

Grupa III. Chemja organiczna: Sekcja A. Chemja orga=
niczna czysta. Sekeja B. Chemja organiczna stosowana (barw-
niki, materjaly wybuchowe, cukry, skrobia, celuloza, papier,
tluszcze, oleje, mydla, farby, lakiery, pokosty).

Grupa IV. Chemja Biologiczna: Sekcja A. Chemja bio-
logiczna czysta. Sekcja B. Chemja biologiczna stosowana
(chemja lekarska, farmaceutyczna, przemyst fermentacyjny).

Grupa V. Chemja Analityczna: Sekeja A, Chemja ana-
lityczna: Sekcja A. Chemija analityczna czysta. Sekcja B.
Chemja analityczna stosowana.

Grupa VI. Chemja rolnicza.

Grupa VII. Historja i dydaktyka chemii: Sprawy eko-
nomiczne i prawnicze w chemji.

Targi Poznanskie odbed sie od 29 kwietnia do 6 maja
b. r. Transakcje zeszloroczne wynosily 16 miljonéw zlotych,
wykazujac prawie 100% przyrostu w stosunku do roku 1932.

V Targi Katowickie odbeds sie na terenacch wystawo-
wych przy parku KoSciuszki; rozpoczna sie 19 maja i zakori-
czg w niedziele 19 czerwca b. r.

Akcja zapobiegania wypadkom przy pracy. W dzie-
dzinie organizacji bezpieczeristwa pracy w warsztatach pracy,
bylismy do niedawna znacznie zaniedbani, co pociaga za soba
wielkie straty materjalne oraz staly wzrost inwalidéw pracy.
Dopiero ostatnio, z chwila gdy statystyka wielkich liczb po-
kazala pafstwu, spoleczeristwu, oraz sferom przemystowym
jakie straty ponosimy na wypadkach przy pracy, przysta-
pilismy ma wielu odcinkach do naprawienia zla, i dzisiaj mi-
mo krétkiego czasu tej akeji, mamy juz do§é powazne wy-
niki.

Pracy w poruszonej dziedzinie poswiecone jest powolane
niedawno do Zycia czasopismo »Przeglad Fabryczny”, sze-
rzace umiejetnosé zapobiegania wypadkom. Jak wynika z jed-
nego z ostatnich numerdw tego czasopisma, z Inicjatywy oséb
wspdlpracujacych w tem czasopiémie, powolane zostalo
ostatnio do #ycia Koto Bezpieczenstwa Pracy przy Stowa-
rzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie, ktére dzieki
przewodniczacemu p. Inz. S. Rodowiczowi, znawcy tego za-
gadnienia, prowadzi ozywiona dzialalnogé.

DRUKARNIA TECHNICZNA, SPOLKA AKCYJNA, WARSZAWA, ULICA CZACKIEGO 3-5, TELEFON 614-67






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		36072.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

