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Postepy krystalografii, dzieki zastosowa-
niu promieni renlgenowskich, umozliwily
rozwoj nauki o pojedyneczych krysztalach me-
tali, ktora dzié stanowi odrebny dziat metalo-
znawstwa,

Przedmiotem badan sa wlasnodei chemicz-
ne i fizyczne krysztalow w zaleznoscei od kie-
runkéw krystalograficznych ze szezegilnym
uw?ﬁ]mlninniem badan wytrzymalosciowyech
(1,2, 3, 4). Na podstawie tych prac czynione
sq proby objasnienia mechanizmu odkszlal-
cen w metalu poddanym dzialaniu sil statycz-
nych i dynamicznych. Mi¢dzy innymi rozpa-
trywano proces l't';zv.i.yf'ml.t (1), Lworzenia
si¢ rys zmeczeniowych (5, 6), powstawania
tekstur o okreslonej orientacji krystalogra-
ficznej w materialach walcowanych, kutych,
przeciaganych (7). W rozwazaniach tych auto-
rzy posluguja si¢ siatka elementarna danego
metalu, rozpatrujac mozliwe plaszezyzny
1 kierunki poslizgu oraz tworzenie sie kryszta-
16w blizniaczych podezas odksztalcania. Pro-
wadzone sa rowniez prace nad obliczaniem
wlasnogei materialow polikrystalicznych na
podstawie danyeh dotyezacyeh krysztalow
pojedyniczych. Osiagniete na tym polu wyni-
ki daja niejednokrotnie zadowalajaca zgo-
dnos¢ z pomiarami bezposrednimi, jak wyka-
zali W. Boas i E. Schmid (8, 9, 10) na przy-
kladzie oporu elektrycznego, rozszerzalno-
$ei termicznej, modulu sprezystodei 1 skre-
cania.

Przeszkode w tych obliczeniach stanowi
malo poznany wplyw granic ziaren,szczegol-
nie w przypadku rozluznienia ich spdjnosei,
jak to ma miejsce podezas korozji lub od-
ksztalecen na goraco (1). Fakt ten obniza
praktyczne znaczenie badan krysztalow po-
jedynezych, podnosi natomiast ich strone Leo-
rebvezna, jest to bowiem jedyna droga wni-
knigcia w istote zjawisk zachodzacych w two-
rzywie, izolujaca malo ?lloflnm\\:m\ wplyw
granic krysztalow.

Powyzsze dane uzasadniaja dostalecznie
podjecie badan w tej dziedzinie, do ktérych
wstgpem jest praca niniejsza; ustalenie bo-
wiem orientacji monokrystalicznej probki
jest pierwszg czynnoscia w doswiadezeniach
|.(';IIJ rodzaju, co wynika z anizotropii wlasno-
sei krysztalow.

Jesli chodzi o pojedynecze krysztaly me-
tali, to brak jest metod ich otrzymywania,
ktore pozwalalyby na swobodne ksztaltowa-
nie sig dcian zgodnie z postacia krystalogra-
ficzna, dajac ]mlmunsmv okazy o pozada-
nych rozmiarach. Uzyte do badan krysztaly
mialy ksztalt, narzucony badi to Scianami
naczynia (metoda Tammanna, Bridgma-
na), badz tez pierwotna forma probki (me-
toda rekrystalizacji); stad pewna trudnosé
okreslania ich orientacji.

Bezsprzecznie najdokladniejsze i najbar-
dziej pewne odtworzenie wewnetrznej budowy
krysztalu uzyskuje sie dzi$ na drodze badan
rentgenograficznych, jednak w braku odpo-
wiedniej dpdmlun mozna si¢ z powodzeniem
postugiwa¢ metoda wytrawiania, a takze
wykorzystywania kierunkow tupliwosei 1 prze-
biegu plaszezyzn blizniaczych, co bylo zada-
niem niniejszej pracy.

Przede wszystkim nalezalo zorientowacé
pojedyneczy krysztal c_:ynku w zwigzku z jego
diagramem twardosci (11). Cynk krystalizuje
W ukl.ulnl ht'kmfrona[n\ m, a jego plaszczyzng
najlepszej lupliwosci jes ticiana (0001). Kieru-
nek osi glownej ustala si¢ wige przez odlupa-
nie kry sztalu, najlepiej w mieszaninie oziebia-
jacej .atah-g_vo (!0, z alkoholem. Jesli w tak
otrzymana lsniaqeq i gladka plaszezyzne wbié
oslrze, Lo powstaja trzy rodzaje rys, tworzy-
cych ze soba katy 60° i 120° (rycina 1).
Cienkie blaszki krysztalu, odlupane rowno-
legle do plaszczyzny dwuscianu podstawowe-
go, pekaja przy uderzeniu wedlug tych sa-
mych kierunkow. Odksztalcajac krysztal w
temperaturze pokojowej, nie zauwazono na
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plaszczyznie (0001) peknigé, tworzacych katy
900 1 30, czyli zaznacza si¢ tu jeden z dwoch
mozliwych slupow heksagonalnych. Zgodnie
z przewidywaniami teoretycznymi na pod-

Ryecina 1.
Rysy powstale przy whbijaniu ostrza w mnnq
(1000) pojedyrczego krysztalu cynku. (x 10).

stawie siatki elementarnej cynku, powinien
to by¢ stup I, ktorego HLI"I]'IY sq gescie] obsa-
dzone atomami niz $ciany stupa II, a wigc
tupliwosé w ich kierunku powinna by¢ do-
skonalsza. To przypuszczenie zgodne jest
z danymi Schmida (5),
ktory na plaszezyZnie

lupliwosei  odksztalco-
nej monokrystaliczne]
! probki cynku otrzymal
: pekniecia wzdluzstupa I.

Natomiast w pracy G.
Tammanna i A, Miil-
lera (12) podane jest
zdjecie i rysunek plasz-
czyzny (0001), na kto-
rej oprocz zwyklych linii
poslizgowych, wyznaczajacych slup I, wy-
stepuja rysy do nich prostopadle (rycina 2).

Rycina 2.

Obraz ten otrzymano podczas wtlaczania
igly gramotmw\m] pod obciazeniem 300 Fkg.
Wobec mozliwosci wystepowania ]akluhkoL
wiek rys, wyznaczajacych stup II, a takze
celem umkm@ud czestokrod nlepwfyl.m\,th
odksztalcen przy orientowaniu krysztalow ta
droga, podjeto proby \\\lrd\\ld[ll"{ Po zmy-
ciu powierzchni krysztalu cynku kwasem
azotowym i kr 6tkim zanurzeniu w stezonym
kwasie solnym, powstaja wzdluz walca wa-
skie prazki refleksow, ktore na opalizujacym
tle wygladaja jak zaciemnienia. Jezeli o0$
heksagonalna przebiega prostopadle do osi
walca, to powstaja dwa refleksy, zgodne
z polozeniem dwuscianu podstawowego oraz
dwa inne, slabiej zarysowane wedlug $cian
stupa I. Jezeli za§ o$ heksagonalna prawie
pokrywa sie z osia walca, wtedy refleksow
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jest szes¢ (ryciny 3 i 4) i sa one ulozone
w rownych odleglodciach i, jak nastepnie
sprawdzono, udpu“ladayi $cianom slupa I.
Oczywiscie wszelkie posrednie polozenia osi
zaklocaja te prawidlowoscé.

Rycina 3 i 4.
Refleksy na krysztale cynku \\'yznaczalqve seiany
stupa helmwomlne"u I. (X 6).

W wyniku prob trawienia plaszezyzny
pndni.l\m\\q otrzymano szesciokatne figu-
ry wytrawione (1‘\!1 ina D) po puin‘od?mnym
dzialaniu kwasu solnego, rozcienczonego w
stosunku: 1 em® HCI (c‘ wl. 1,19) na 20 em?
H,0. Glebsze trawienie kwasem solnym po-
\\mluy: powstawanie szesciokqtnych figur
wytrawionych, ulozonych warstwowo na
wklestym tle.

Rycina 5.

Szesciokatne figury wylrawione na $cianie (0001)
krysztatu cynku. Trawienie HCI (1:20). (x250).

Badane krysztaly zostaly otrzymane me-
toda powolnego krzepniecia z cynku elektro-
litycznego o skladzie:

Cu 0,001
Pb 0,013
Fe 0,004
As glady
Cd slady

Ni znikome $lady
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Wkleste wytrawki, jako bardziej regularne,
zorientowano wedlug peknieé na plaszczyZnie
lupliwoéci: ukladaja si¢ one zawsze w ten
sposob, Ze $ciany ich sa réownolegle do rys.

Po dziesieciodniowym trawieniu 3%, HCI
plaszczyzna (0001) pokrywa si¢ I$nigcymi
trojkatami (rycina 6).

Rycina 6.
Trojkatne figury wytrawione na cianie (0001)
kryszlalu cynku. Diugie trawienie 3% HCI (% 380).

Ulozenie tych trojkatow przemawia za
Lymn, ze sq one czesciami rozpadowymi dwoch
rodzajow szedciok téw o bokach rownole-
glych do stupa I i do slupa II, a wiee nie sa
one przydatne do orientacji krysztalow.

Szezegolnie dogodna forma krysztalu do
trawienia celem oblrzymania refleksow, jest
kula. Ksztalt ten zapewnia calkowity jedno-
stajnos¢ powierzchni, stanowiac doskonale
tlo dla réznokierunkowego dzialania odczyn-
nika. Wiasnos¢ te wykorzystali w swych ba-
daniach K. W. Hausser i P. Scholz (13)
na przykladach srebra i miedzi, dla ktore)
otrzymali szereg kombinacyj postaci kry-

Ryecina 7.
Kulista powierzchnia krysztalu cynku z wytra-
wionymi na niej refleksami, wyznaczajaeymi o$
szesciokrotng oraz sciany slupa heksagonalnego 1.
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stalograficznych] zaleznie fod warunkoéw tra-
wienia.

Otrzymywanie reflekséw na kuli z poje-
dynczego krysztalu cynku opisano w pracy
poprzedniej (11) (rycina 7). Obecnie poddano
taka kule¢ z cynku Mercka, otrzymana na
drodze rekrystalizacji') (14), glebokiemu
dzialaniu kwasu solnego o stezeniu: 100 em?
HCI, (c. wi 1,19) na 100 em® H,0. Zwolna
tworza si¢ na kul dwa splaszezenia o 1éniacej
powierzchni, odpowiadajace Scianom podsta-
wowym. Na obwodzie wielkiego kola, réwno-
leglego do splaszczen, zaznaczaja sie Sciany
stupa heksagonalnego.

Celem sprawdzenia orientacji otrzyma-
nych poprzednio peknieé, refleksow 1 figur
wytrawionych zbadano pasma blizniacze,
powstale wskutek mechanicznych odksztal-
cen. Symbol plaszczyzny bliZzniaczej dla cyn-
ku jest (1012), a stosunek osiowy c¢/a=1,86
(15). Z tych danych wyliczono kat nachyle-
nia plaszezyzny blizniaczej wzgledem $Sciany
dwuscianu podstawowego, 1 otrzymano war-
Losé okolo 47°. Wyliczono réwniez katy,
jakie tworza $lady plaszczyzny blizniaczej
ze Sladami podstawy (0001) na $cianach shu-
pow LilIl. W pierwszym przypadku katy te
wynosza A=43° i B=0, w drugim (=28°
oraz 1)=47° Jak si¢ okazalo, podobne wy-
liczenia wykonal Michitochi Ichihara (16)
otrzymujqc wartosci zgodne z podanymi.

Nastepnie wykonano syntetyczny krysztal
cynku, wycinajac Sciany shupa [ zgodnie
z zalozeniem, Ze rysy na plaszezyznie (0001)
przebiegaja réwnolegle do jego $cian. Celem
sprawdzenia dokladnoéci wykonania, krysztal
poddano trawieniu. Po zmyciu §cian shupa
kwasem azotowym i krotkim trawieniu ste-
zonym kwasem sblnym, otrzymano wytrawki

Rycina 8.
Asymetryczne figury wylrawione olrzymane na
dcianie krysztalu cynku (1010) wskutek niedo-
ktadnego jej wyciecia. (x150).

1) Monokrysztaly o przekroju 15 mm otrzymywano
z cynku Mercka po przetloczeniu w 150° i nastepnym zgnio-
cie do 5%. Prébki wyzarzano w ciagu 3 dni przez powolne
zwiekszanie temperatury do 405°,
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o charakterze asymeblrycznym (rycina 8).
Wobec tego, ze cynk zostal zaliczony do holo-
edrii ukladu heksagonalnego, nasuwa to
przypuszezenie o niedokladnosci wykonania
seian. Na krysztale, wycietym powtornie,
otrzymano analogiczne figury wytrawione,
lecz skierowane naprzeciw siehie po dwu
stronach $ciany. Ogladane pod mikroskopem
dciany te okazaly sie wypukle wskutek diu-
gotrwalego szlifowania. Uwazajac to znie-
ksztalcenie na przyczyne asymetrycznosci,
poddano krysztal starannemu szlifowaniu po
zatopieniu w pierscieniu z szellakiem. Na tak
wykonanej plaszezyznie otrzymano wreszcie
wzglednie symetryczne, prostokatne figury
wytrawione (rycina 9) po zastosowaniu 15-

Ryeina 9.
Prostokatne figury wylrawione na Scianie (1010)
krysztalu cynku po dokladnym jej doszlifowaniu.
(Wedlugzpomiaru goniometrycznego odchylenie od
osi heksagonalnej 7). Trawienie HCI (1:160)z do-
datkiem kwasu chromowego. (x 280),

minutowego trawienia w nastepujacym od-
czynniku: 1 em® HCIl na 160 ¢m® H,0 z ma-
lym dodatkiem kwasu chromowego do jasno-
zottego zabarwienia.

Dalej w krysztale badanym $Scigto kra-
wedzie wedlug'stupa 1. Po wytrawieniu kwa-

Rycina 10,
Prostokatne figury wytrawione na pasmach bliz-
niaczych, przecinajacyeh sciane (0001) krysziatu
cynku. (x250).
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sem solnym okazalo sie, ze obrobka na he-
blarce wystarczyla do wylworzema wyra-
znych pasm blizniaczych. Z rozpatrzenia tego
krysztalu wynika, ze smugi, tworzace sie na
plaszezyznie (0001) przy wbijaniu ostrza, sa
sladami warstw blizniaczych. Swiadezg o tym
rowniez wylrawki, ntr:vmdne na t\ chie
pasmach. Sa to bardzo regularne prostokaty
(rycina 10) na tle bzesmokqtnybh figur na
plaszczyinie (0001) (rycina 11). Takie figury

Ryecina 11.
Prostokgtne figury wytrawione (a) jak na ryci-
nie 10 na tle szesciokatnych wytrawek (b) na
plaszezyznie (0001). (x130).

wytrawione powinny¥swiadezy¢ o ulozeniu
sciany stupa¥(1010) blizniaka rownolegle do
sciany dwuscianu podstawowego krysztalu
zamulnii:zegﬂ. Poniewaz, jak wida¢ na rycinie
12, istnieje tu odchylenie okolo 4°, wynika-
jace z polozenia plaszezyzny blizniaczej, nale-
zy wiec przyjac, ze kat tej wielkosci nie za-
kioca symelrycznego ksztaltu wytrawek. Po-
wyzsze obserwacje po-
twierdzaja  dane E.
Schmida 1 G. Was-
sermana (17), ktorzy
podaja [dokladnie l{rll
plaszezyzny?¥ blizniaczej
ze $eiang (0001) o war-
tosci 47° 215" i zala-
czajq rysunek Dbliznia-
kow  cynku  wedlug
Mathewsona i Phi-
lipsa (rycina 12).

Upewniwszy si¢ w Len sposob, ze utworzo-
ne na krysztale pasma sy to krysztaly bliznia-
cze, wymierzono katy miedzy dladami plasz-
szvzn blizniaczych a (sladem podstawy (0001)
na $cianach (1010) i (1120). Otrzymano zado-
walajaca zgodnosé z obliczeniami teoretycz-
nymi (ryciny 13 i 14).

Rycina 15 przedstawia $ciane stupa heksa-
gonalnego II krysztalu cynku wraz z war-
stwami blizniakow uwidocznionych za pomo-
ca fligur wytrawionych, ktore otrzymano
dzialaniem kwasu azotowego. Jest to przy-

Rycina 12.
2% 47924 — 900 = 4%’
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padek, gdy slad plaszezyzny blizniacze] na
scianie (1120) tworzy kat 47° ze Sciana

(0001). Powierzchnia warstwy blizniaczej jest

wltedy rowniez $ciana shupa heksagonalnego

Rycina 13.
Pasma bliZniacze na scianie (1010) krysztatlu cyn-
ku. Trawienie stezonym HCIL (X 75).

[Iirézni sie od krysztalu zasadniczego tylko
polozeniem osi szesciokrotnej, na co wskazu-
je obrot figur wytrawionych. Zgodnosé po-
miarow odpowiednich katow i tutaj jest za-
chowana. Fakt ten pozwolit ustali¢, ze krysz-
tat zostal wyciety prawidlowo, czyli ze przy
zachowaniu podanych metod postepowania
mamy nastepujacy stan rzeczy:

Ryeina 14.
Pasma blizniacze na Scianie "ll 20) kryszlatu cyn-
ku. Trawienie stezonym HCI. (% 75). Zaznaczony
na fotografii kat 289 zmierzono wzgledem pl‘lxmv-
cia krysztalu wedlug plaszezyzny Iu; liwosci glow-
nej (0001).

1. Zarowno peknigcia jak i pasma na
plaszezyznie (0001) prze lno gaja rownolegle
do %rian shupa I.

Figury wytrawione na plaszczyznie
IIN}()I) ukladaja sie w ten sposob, ze boki
szesciokatow sq 1(;\\unll-rr}|- do s$cian stupa I,

3. Refleksy na powierzchni krysztalu
cynku ]m\uldln na skutek trawienia naprze-
mian stezonym kwasem azolowym i solnym,
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odpowiadaja scianom dwuscianu podstawo-
wego i stupa haksagonalnego 1.

Wykonano poza tym kilka prob oriento-
wania krysztalow innych metal, a wiee tra-

Ryeina 15.
Warstwy blizniacze na $Seianie (1120) Kkrysztalu
cynku uwidocznione za pomoea figur wylrawio-
nych. Trawienie HN O, (x380).

wiono monokrystaliczne kule aluminium,
miedzi oraz plaszczyzne lupliwoscei antymonu

Kulisty krysztal aluminium przybiera
ksztalt osmioscianu po strawieniu do 2/,
pierwotnej objetosci w kwasie fluorowodoro-

wym o stezeniu okolo 79 (rycina 16). Po-

Ryveina 16.
Kula z pojedynczego krysztalu aluminium, lra-
wiona 7% H.Fs przybiera ksztalt oSmioscianu.
(x6).

dobny wynik podaje R. Gross, ktory otrzy-
mal krysztal wolframu wylrawiony w posta-
ci osSmiodcianu (18).

W przypadku uzycia h;arclzinj rozcie r'u-m-
nego fluorowodoru (1,56% do 29 H,F,
powslaja na krysztale dlummmm umlmw
sciany szescianu (rycina 17); osie trzykrobne
zaznaczaja sie trzema l$nigcymi krawedzia-
mi. Zmiana ste¢zenia fluorowodoru powoduje
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zacieranie si¢ tych form, prawdopodobnie
wskutek mozliwoéci powstawania innych
kombinacyj postaci holoedrii ukladu regular-
nego. Z tego powodu podezas trawienia kuli
aluminium znacznych rozmiarow (d=50 mm),

Ryecina 17.
Kula f pojedynczego kryszlaluTaluminium trawio-

na 1,5—29% ff_gl' Zaznacza sie §ciana szescianu.
(x1).

starano si¢ utrzymaé stale stezenie przez
ciggle wkraplanie H,F, i réwnoczesny kon-
trole szybkodci trawienia iloscia wydzielaja-
cego si¢ wodoru, zbieranego w cylindrze mia-
rowym nad wodag.

Na kuli miedzi, trawionej kwasem azoto-
wym (ryciny 18 i 19), lub nadsiarczanem
amonu, zjawiaja si¢ male, l$nigce $ciany
szedcianu, skombinowanego z oémioscianem
o $cianach utlenionych do barwy brunatne;j.

Rycina 18.
Kula§z pojedynczego Kkryszlalu¥fmiedzi trawiona
stezonym, a nastepnie rozeienczonym kwasem azo-
towym. (x1). Widoczne l$nigce Sciany szescianu
i malowe oSmioscianu.
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Antymon, krystalizujacy klasie skale-
noedru dytrygonalnego ukladu romboedrycz-
nego, tworzy na plaszezyznie hipliwosci figu-
ry wytrawione w ksztalcie piramid z osiq
trojkatna 1 trzema plaszezyznami symetrii.

Rycina 19.
Kula z pojedynczego krysztalu miedzi trawiona
stezonym, a nastepnie rozciericzonym kwasem azo-
towym. (x1). Widoczne lé$niace Sciany fzescianu
i matowe osmioscianu.

Jest Lo wige Sciana tupliwogei glownej (0001)
(rycina 20). Powierzchnig te trawiono w cig-
cu 26 godz nastepujacym odezynnikiem:
10 em® HCIL (c.wh. 1,19), 10 em?® H,0, 3 krople
stezonego HN O,.

ST R R
: " X0 <
f“*“ O

Rycina 20.
Fig ury wytrawione na plaszezyZnie hupliwosei gtow-
nej krysztalu antymonu. Diugie frawienie HCI(1:1)
z malym dodatkiem HNO,. ( x280).

Doskonatosé formy geometrycznej szeregu
przytoczonych figur, a takze moznosé otrzy-
mania waskich 1 ostrych reflekséw przez
odpowiednie dobranie odczynnika wskazuje
na to, ze metody te, zapozyczone z minera-
logii (19), moga odda¢ cenne uslugi na grun-
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cie badan metali. Przy ich pomocy oriento-
wano monokrysztaly metaliczne z wystarcza-
jaca dla wielu do$wiadezen dokladnoseis.

Streszczenie.

Wykonano préby oznaczania orientacji
pojedynczych krysztalow metali z ominie-
ciem metod rentgenowskich.

Poslugiwano si¢ trawieniem na refleksje
dyslokowang i figury wytrawione, wyznacza-
niem plaszezyzn tupliwosci 1 przebiegu
warstw krysztalow blizniaczych, powstajacych
na skutek odksztalcenia mechanicznego.

Proby przeprowadzono na krysztalach
miedzi, glinu, antymonu, zZe szczegolnym
uwzglednieniem cynku.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Bestimmung der Lage wvon Kristallachseu
in Metalleinkristallen

Es wurden Versuche zur Bestimmung der Lage von Kri-
stallachsen in Zink-, Aluminium , Kupfer- und Antimon-
Einkristallen mit Ausschluss der réntgenographischen Me-
thode, durchgefiihrt. Um zu den gewiinschten Ergebnissen
zu gelangen, wurde die Wirkung des Aetzens auf dislo-
zierte Reflexion und Aetzfiguren gepriift, sowie die Spalt.
flichen- und Zwillings-Bildung von Kristallen beobachtet.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in den Licht-
bildern 3 bis 11 und 13 bis 20 dargestellt (Aetzfiguren auf
Zinkkristallen: Fig: 5 und 6, 8 bis 11 und 15; auf
Antimon: Fig. 20; Reflexe auf Aluminiumeinkristallkugeln:
Fig. 16 und 17; auf einer Kupfereinkristallkugel: Fig. 18-19).

Die geometrische Vollkommenheit der erzielten Figuren
zeigt, dass die dem Gebiete der Mineralogie entlehnten
Methoden auch fiir die Metallkunde von gewisser Be-
deutung sind, da durch diese Versuchsart die Lage der
Kristallachsen in Metalleinkristallproben mit einer Ge-
nauigkeit. bestimmt werden konnte, die in vielen Fillen
als ausreichend angesehen werden kann.

Warszawa, 1937,

Metallurgische Abteilung des
Chemjschen Forschungs- Instituts.

Uszlachetnianie siluminu za pomoca potasowcow

Sur I'affinage de 1'alpax par les métaux alecalins
J. CZOCHRALSKI i J, KACZYNSKI

Chemiczny Instytut Badawezy — Dzial Metalurgiczny

Komunikal 79

Nadeszlo 19 stycznia 1937

L Wsbep:

Uszlachetnienie siluminu za pomocq do-
datku NaF' w roku 1920 przez A. Pacza
otworzylo droge zastosowaniu technicznemu
tego stopu. Data ta jednocze$nie rozpoczyna
okres badan nad siluminem w laboratoriach
naukowych i przemystowych niemal calego
cywilizowanego &wiata. Powodem tego za-
interesowania byly nie tylko whasnosci tech-
niczne stopu, ale przede wszystkim niespo-
tykane wowezas zjawisko zmiany gruboziar-
nistej struktury stopu, ktory wedlug analizy
termiczne] powinien skladaé sig z czystego
eutektyku, przez dzialania znikomo malej
iloci metalu alkalicznego na strukture bar-
dzo drobnoziarnista, eutektyczna.

7 posréd opublikowanych prac dotycza-
cych jedynie samego procesu uszlachetnia-
nia, podstawowe znaczenie maja badania

J. Czochralskiego!) 1 podiniejsze E.
Scheuera?). Stwierdzono, ze istotnym czyn-
nikiem uszlachetniajacym jest so6d, ktéry mo-
ze by¢ wprowadzony do cieklego stopu w
postaci metalicznej lub w postaci zwigzkow
nieorganicznych. Struktura siluminu zalezy
jedynie od zawartosci sodu w skrzeptym sto-
pie. Calkowity efekt uszlachetniania, t.j.
zmiany struktury i zwiazane z tym osiagnie-
cie maksymum wartosci wlasno$ci mecha-
nicznych otrzymuje si¢ przy zawartosei sodu
w granicach od 0,008, do 0,0169%,. W jakie]
postaci wystepuje séd zawarty w uszlachet-
nionym siluminie dotychczas nie wyjasniono.
Badania mikrostruktury stopu nie ujawnily

1) J. Czochralski. Z. Metallkunde 13, 507, (1921);
15, 200, (1923); 18, 50 (1926); 19, 14, (1927).

2) E. Scheuer. Z. Metallkunde 25, 139, (1933); 27,
83, (1935).
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sodu jako odrebnego skladnika strukturalne-
go, rowniez badania rentgenograficzne nie
wykazaly roznic miedzy stopem normalnym
a uszlachetnionym G. Shinoda’) H. Ko-
t64). Pewne podstawy do dalszych rozwa-
zan daja spostrzezenia E. Scheuera®) do-
tyczace stopow o wieksze] zawartosei sodu,
gdzie zauwazono nowe formy krysztalow
1 prawdopodobnie tam s6d tworzy zwiazki z
podstawowymi skladnikami stopu np. krze-
mek sodowy lub krzemek aluminiowo-sodo-
wYy.
Z tym wiaze si¢ bezpoérednio zagadnienie
mechanizmu dzialania uszlachetniajacego so-
du, ktore niestety nie zostalo dotychezas w
sposob dostateczny rozwigzane. Nie ulega
watpliwosei, jak to juz wykazal Czochral-
skil), ze dzialanie sodu ma miejsce w mo-
mencie krystalizacji stopu. Wytlumaczeniem
tego dzialania zajmowali si¢ r6zni autorzy.
Guillet®) sadzil, ze sod dziala oczyszezajqco.
B. Otani?) przypuszczajac istnienie potrojne-
go monotektyki, upatrywal przyeczyne uszla-
chetniania w hamujacym dzialaniu cieczy za-
wierajacej sod. GwyeriPhillips®) praypisy-
wali zdrobnienie struktury zatrzymaniu stanu
koloidalnego stopu przez sod w \'"tgpuhy Y W
stanie uekh m w charakterze koloidu ochron-
nego, zag Archer i Kempf?®) oraz Edwards
i Archer'®) uwazaja, ze sod wplywa na
szybkosé¢ krystalizacji krzemu, albo przez me-
chaniczne oddzialywanie koloidalnych cza-
steczek sodu, albo przez adsorbeje cienkich
blonek sodu na powierzchni wydzielonych
juz krysztalow Si. M. Gayler!'t) uwaza, ze
dodatek sodu powoduje przechlodzenie sto-
pu, wywolujace powstrzymanie pierwotne]
krystalizacji krzemu i spontaniczng krystali-
“zacje w temperaturze nizszej, przy czym ma
miejsce przesunigcie punktu r\uteht)cznoﬂo
w strone wyzszej zawartosci krzemu, co
jest zgodne z obserwacjami licznych badaczy.
L’.abtaplem(‘ sodu jako czynnika uszla-
chetniajacego przez inne metale o podobnych
wlasnodciach chemicznych i fizycznych, a
wiec W pierwszym rzedzie przez potasowce,
mialo dla tego problemu wielkie znaczenie.
To tez juz w 1921 roku zostal opatentowany
przez Aluminium Co. of America'?) sposob
uszlachebniania siluminu za pomocq metali

3) G. Shinoda. ]J. Inst. Metals, 41, 441, (1929).

4) H. Kot6. Mem. Coll. Sci. Kyoto. Imp. Univ. 18,
17, (1935).
%) E. Scheuer. Schweiz. Archiv. 2, 85, (1936).
8) L. Guillet. Rev. Meétall. 19, 303, (1922).

7 B. Otani. J. Inst. Metals, 36, 243, (1926).

$) A. Gwyer i H. Phillips. J. Inst. Metals, 36, 269,
(1926).

%) R. Archer i L. Kempf. Trans. Am. Inst. Mining
Met. Engrs, 453, (1926).

10y 1. Edwards i R. Archer. Chem, Met. Eng. 31,
504, (1924).

11y M. Gayler. J. Inst. Metals, 38, 157, (1927).

12y Aluminium Co. of America, pat. franc. 543712, (1921),
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alkalicznych. Opis patentowy w rzeczywi-
stosei dotyczy sodu 1 potasu, natomiast lit,
rubid i cez zostaly zastrzezone ale nie opra-
cowane. Tenze patent w uwadze, dotyczace]
litu, zawiera zdanie, ze pierwiastek ten po-
dobny w swych wilasnosciach do wapniowcow
nie daje wlasciwego uszlachetnienia.

M. Petit!®) w 1926 roku potwierdzit
uszlachetniajgce dzialanie potasu na silumin
w postaci dodatku wynoszacego okolo 29,.
Uklad AI—K, podany przez D.P. Smitha't)
jest zupelnie podobny do ukladu Al — Na
C. Mathewsona!®). H. Koto*) podaje, ze
lit w ilosei 0,19%, powoduje zmiang struktury
siluminu analogiczng do dzialania sodu; wiek-
sze ilosci litu wywoluja pojawienie si¢ na
zmodyfikowanej strukturze, krystalicznej fa-
zy prawdopodobnie zwiazku LigSi,; co tenze
autor stwierdzil na drodze badan rentgeno-
graficznych. Niestety, brak pomiarow wla-
snosci mechanicznych siluminu, zawierajace-
go lit, nie pozwala wyciagaé wnioskow na te-
mat uszlachetniajacego dzialania litu.

Oprocz tego nalezy zanotowac patent K.
Schmidta'®) wedlug ktorego dodatek 0,19
Li do siluminu zwigksza wytrzymalosé od-
lewu w wyzszych temperaturach.

Jezeli chodzi o odpowiednie uklady po-
dwojne, to w przeciwienstwie do sodu i potasu,
lit tworzy z aluminium mkres roztworu sta-
tego granicznego do 3,59 Li. W 598° wedlug
Assm annal'?) w uukl},m aluminium roz-
puszeza sie lit w kazdym stosunku, pray
20,49, Li tworzy zwiazek chemiczny AlLl.
Uklad Li — Si nie jest opracowany, jednak
wyodrebniono zwiazek Li;Si, (LiySi), ktory
zreszta zostal zauwazony przez H. Koto?)
w siluminie zawierajacym wigksze ilosci litu.

Wplyw rubidu i cezu na silumin nie byl
dotychezas zbadany, z wyjatkiem wyzej
wzmiankowanego zastrzezenia z patentu Alu-
minium Co. of America®®). Nieznane sq TOw-
niez uklady podwaojne rubidu i cezu ze skladni-
kami siluminu t.j. z aluminium i z krzemem.

II. Czesé doswiadezalna.

Ceelem pracy bylo zbadanie dzialania-po-
tasowcow niebadanych lub tez niedostatecz-
nie zbadanych na uszlachetnianie siluminu.
Wykonano proby wstepne z czystym silumi-
nem, zawierajacym do 0,19, Fe oraz z tech-
nicznym, zawierajacym 03% Fe, jak row-
niez z uszlachetnionym za pomoca Na me-
talicznego. Nastepnie przeprowadzono proby
uszlachetniania za pomoca Li, Rbi Cs. Bada-
no mikrostrukture i mierzono wytrzymalosé
na rozciaganie i wydluzenie w stanie odlanym.

13) M, Petit. Rev. metall. 23, 418, (1926).

1) D. P. Smith, Z. anorg. Chem. 56, 113, (1908).
15) C, Mathewson. Z. anorg. Chem. 48, 193, (1906),
16) K. Schmidt, pat. niem. 598548 (1934).

17) Assmann, Z. Metallkunde, 18, 51, (1926),
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Warunki badania.

Stop wyjsciowy (silumin) wytopiono z
aluminium 99,9929 1 z krzemu technicznego
Kahlbauma. W ten sposob wykonany silu-
min zawieral do 0,19% Fe. Stopu tego uzyto
do serii wytopdw z Na, K, Li, Rb i Cs.
Nastepnie wykonano silumin z aluminium
technicznego 99,59, i rowniez z krzemu tech-
nicznego Kahlbauma; stop ten zawieral do
0,39, Fe i zostal zuzyty do wykonania badan
porownawezych z Na i K. Uszlachetnianie
siluminu przeprowadzano w sposob nastepu-
jacy: roztapiano stop wyjsciowy w tyglu pol-
szamotowym 1 po osiagnieciu odpowiednie]
temperatury wprowadzano do stopu dodatek
metalu alkalicznego. Jezeli dodatek wprowa-
dzano w postaci metalicznej, uzywano do
tego celu dzwonu zelaznego; jezeli zas w po-
staci soli, to zawijano obliczona ilo$¢ soli w
folie aluminiowq 1 szczypcami wprowadzano
do cieklego metalu. Odlewano nastepnie w
temperaturze 670° do 700° do formy piasko-
wej na dwie probki wytrzymalosciowe d =
=8 mm. | = 10 d. Badanie stopu z odpo-
wiednimi dodatkami polegalo na zbadaniu
jego mikrostruktury, 1 pomiarze wlasnosci
mechanicznych: wylrzymalosci na rozciaga-
nie R, i wydluzenie A. Pomiarow wylrzyma-
losciowych dokonano na maszynie uniwer-
salnej Amslera na 3000 kg z silomierzem na
2000 kg na probkach w stanie odlanym
o $rednicy 8 mm 1 dlugosei pomiarowej 80 mm,
po dwie probki dla kazdego wytopu.

Silumin probowano uszlachetni¢ za po-
moca Li, Na. K i Rb metalicznego oraz soli
_(\.’r'?ﬂ(}'()u; Li,COg; Rb,CO4 Cs3€05 ROF;
sE.

Wyniki:

1) Wlasnosci stopu wyjdciowego.
Silumin wyjsciowy, sporzadzony z najeczyst-
szego Al zawierajacy 139, Si sprawdzono na
obecno$c domieszek szkodliwych. Wedlug
analizy chemicznej dla trzech wytopow po
2,0 kg zawartos¢ Fe wahala si¢ w granicach
od 0,08% do 0,1%, zawartos¢ Ca od sladow
do 0,0229,. Stwierdzono, ze na wlasnosci
mechaniczne normalnego siluminu majq wiel-
ki wplyw: temperatura przegrzania stopu,
temperatura odlewania, wilgotnosé formy
i caly szereg przypadkowych czynnikow,
ktorych wplywu w czasie pracy trudno unik-
na¢. Wszystkie proby odlewano w tempera-
turze 670° do 680°,

Wytrzymalo$é na rozcigganie wahala sig
w granicach 14,5 do 1556 kg/mm?, a wydlu-
zenie od 1,8% do 2,39%. Przyjeto do porow-
nan wartosci srednie dla Rp=15 kg/mm?
i A=2,09, dla siluminu normalnego, zawie-
rajacego do 0,19, Fe. Mikrostrukture tego
siluminu przedstawia rycina 1, '

PRZEMYSL CHEMICZNY T4

Silumin, sporzadzony z Al technicznego
przy 139, Si, zawieral 0,39 Fe. W mikro-
strukturze zadnych roznic nie zauwazono.
Natemiast ‘srednia wytrzymalo$é na rozeig-
ganie w stanie odlanym wynosila 15,8 fig/mm?
przy wydluzeniu 2,19%,.

Ryecina 1.
Mikrofotografia probki siluminu normalnego,
(% 150), nie trawiona.

Silumin, zawierajacy 0,19, Fe, uszlachet-
niony za pomoca dodatku Na 0,19%, posiadal
R,=20,4 kg/mm?® i A=9Y%,.

Silumin, zawierajacy 0.39%, Fe, uszlachet-
niony w ten sam sposdb, posiadal $rednig
wytrzymalosé ‘na [rozcigganie R, = 20,05
kg/mm?® 1 wydluzenie A=5,6%,. W obu przy-
padkach mikrostruktury nie roznily si¢. Za-
tem zawartosé Fe do 0,39% nie ma dostrze-
galnego wplywu na strukture i wytrzymalosé
na rozecigganie, natomiast zmniejsza wydtu-
zenie siluminu.
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Rycina 2.
Wytrzymalodé na rozciaganie (1) i wydiuzenie (A)
siluminu w zaleznoseci od dodatku Liw procentach,
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2) Proby uszlachetnienia za pomo-
ca Li. Wplyw dodatku i zawartodci Li na
wlasnodéci mechaniczne stopu przedstawia
tablica 1. Zmiany strukturalne, zachodzace
przy tym, sa opisane szczegolowo nizej.

21 (1937)

ziarnisty eutektyk o réznym stopniu zdro-
bnienia oraz dendryty Al; ale na tym tle
sq jeszcze dosé rzadko rozsiane bardzo duze
krysztaly pierwotne Si, co pokazuje rycina 6.
Préoba Nr. b posiada strukture drobno-eutek-

TABLICA 1.
% Li Temperatura
zawartosé Czas od wpro- R
Lips wprowa- | w stopie | wprowa- dle ‘wadzenlg do b .l'mrmg 3 Struktura
dzonego | wedlug dzania wania odlania 8 i
analizy

1 0,045 ]' — 8000 6900 5 min 15,1 2,0 niezmienion1

2 0,1 0,02 800° 690° " 15,5 3.4 ‘ Rycina 4
3 0,2 0,04 8000 690° % i 16,2 3,1 % Rycina 5
4 0,36 - 8007 690° = |65 S5 zmieniona Rycina 6
5 0,55 0,14 800° 690° # | 16,52 3,7 " Ryciny 7, 8
6 0,67 0,20 800° 690° 55 12,4 1,4 o Rycina 9
7 0,8 |. 0,18 800° 690° 5 | #2:15 1,4 % Rycina 10

Wplyw Li na wlasnosci mechaniczne silumi-
nu przedstawiony jest na rysunkach: 2 we-
dlug dodatku Li i 3 wedhig zawarlosci Li
w stopie na podstawie analizy chemicznej.
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Ryeina 3.
Wytrzymalto$é na rozeiaganie (1) i wydluzenie (A)

siluminu w zalezno$ci od analilycznie stwierdzonej
zawartosei Li w procentach.

Mikrostruktury stopow, badane na szli-
fach nietrawionych oraz trawionych 0,19
roztworem H,F,, przedstawiaja sie¢ nastepu-
jaco: proba Nr. 1 posiada strukture normal-
nq, niezmieniona; proba Nr. 2 wykazuje
zwiekszenie ilosci iglastych matych kryszta-
6w pierwotnych Si, migdzy ktorymi widoczne
sq zarysy dendrytow Al (rycina 4). Proba
Nr. 3 wykazuje zdrobnienie iglastych i wielo-
katnych krysztaléw Si i zarysy dendrytow
(rycina 5). W probie Nr. 4 wystgpuje drobno-

tyezna z wydzielonymi dendrytami Al (rycina
7). Jednak stopien zdrobnienia eutektyku nie
jest na calej powierzchni jednakowy; na po-
wierzchni szlifu wystepuja miejsca, w kto-

Rycina 4.
Mikrofotografia probki siluminu wytopionego
z dodatkiem 0,1 Li (x150) nie trawiona.

Ryeina 5.

Mikrofotografia probki siluminu wytopionego
z dodatkiem 0,2% Li (x150) nie trawiona,
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rych struktura jest nieco grubsza, miejsca te
sq widoczne nawet na zlomie w postaci
ciemnych plam (rycina 8). Préoba Nr. 6 po-
siada strukture niejednorodna: na tle drobno-
ziarnistego eutektyku i dendrytow Al rozsia-
ne sa plamy o strukturze iglastej, gdzie mig-

Ryeina 6.
T _Mikrofotografia probki siluminu wytopionego
7 dodatkiem 0,36 Li (x150) trawiona 0,1% Ha Fa.

dzy krysztatlami iglastymi mozna zauwazy¢
drobne krysztalki nowej fazy (rycina 9).
W probie Nr. 7 plamy o] grubszej strukturze
iglastej wystepuja wyrazniej niz w stopie 6,
oraz okragle krysztalki nowej fazy, wyroz-
niajace si¢ zoltawa barwa od tla, wystepuja
niebylko na tle grubszej struktury, ale
rowniez wsrdd drobnoziarnistego eutektyku
(rycina 10).

Rycina 7.
Mikrofotografia probki siluminu wytopionego
z dodatkiem 0,5569% Li podlug anahzy 0,149,
(x250), trawiona 0,19 Hs Fs.

Nalezy rowniez zwroci¢é uwage na fakt,
ze ze wzrostem dodatku Li powierzchnia od-
lewu staje si¢ ciemniejsza az do catkowitego
pokrycia powierzchni odlewu gruba warstwa
ciemnoszarego nalotu tlenkow, jak to za-
uwazono w probkach 6 i 7 przy duzej za-
wartosei Li.
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Rozpatrujac mikrostrukture stopow tacz-
nie z ich wlasno$ciami mechanicznymi, stwier-
dzono daleko idaca zgodnosé wynikow, mia-
nowicie najlepsze wlasnosci mechaniczne ma-
ja proby 4 i b, ktorych mikrostruktura jest
najbardziej zdrobniona, a szczegolniej proba

Rycina 8.
Zlom l'uzcrwunej_}.[:r{;bki;;siluminu«_ wylopionego
z dodatkiem 0,65 Li (X5)

IRyecina®™ .
Mikrofotografia probki siluminu wytopionego
z dodalkiem30,67% Li (x150), nie trawiona.

Ryecina 10.
Mikrofotografia "probki "siluninu wytopionego
z dodatkiem 0,8% Li (x150), nie trawiona.
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Nr. 5. Zatem lit dziala 11szlachnl,r1iujauu na
silumin (do zawartosei Li 0,149%,). Poréwna-
nie mikrostruktury stopu 5 z nrlpm\ iednig
struktura siluminu uszlachetnionego za po-
mocq Na, przeprowadzone przy 1;0\\1@1\5?0—
niu %750, nie wykazalo réznic. Niemnie]
jednak stwierdzi¢ nalezy, ze dzialanie litu
jest znacznie slabsze niz sodu,"gdyz podwyz-
szenie wlasnogci me{'hanu?nwh 0sigga sug
w bardzo nieznacznym wtopnlu (Rp = 16,5
kg/mm?* A = 3,79%,) a zdrobnienie hi.llll\i.lll‘}-
za pomoca Li nie daje tak pewnych wynikow
jak za pomoca Na. Gwaltowne obnizenie
wlasnodel me chanicznych siluminu na sku-
tek wiekszego dodatku Li ma najprawdopo-
dobniej przyczyne w wystapieniu i tworze-
niu si¢ nowej fazy krystalicznej, ktorg jest
zwigzek LigSils.)

3) Proby uszlachetniania za po-
mocq K. Proby uszlachetniania siluminu po-
tasem wykonano w dwach seriach: w jednej
uzyto siluminu, zawierajacego 0,19 Fe, w
drugiej siluminu technicznego o zawarbosci
do 0,329, Fe. Wyniki préb sa zestawione
w tablicach 2 i 3.

Poniewaz potas, dodawany do kapieli me-
talicznej, bardzo szybko sie wypalal (L. L.
65,3, t. w. 762°%), koniecznym bylo obnizenie
temperabtury wprowadzania dodatku do 720°

18) Assmann,. Z. Metallkunde 18, 256 (1926).
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i jak najszybsze nastepnie odlewanie stopu
do formy.
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Ryeina 11.
Wytrzymalos¢ na rozeiaganie (R,) i wydluzenie

(A) siluminu w zaleznosci od dodatku K
w procentach.

TABLICA 2.

Wplyw K na wlasnosci siluminu o zawartoéci 0,1% Fe.
o _ Temperatura | ¢4 Wpro-
L-p doé‘;nlggc wprowa- odle- wadzenia do ; _Rr o oA Struktura
dzania wania odlania Rgrmm g
1 0,25 720° 700° natychmiast 16,6 2,8 Czeéclowo zmieniona. Rycina 12,
¥
2 0,5 720° 7000 5 18,7 i Zmieniona. Rycina 13.
3 0,62 720 700° ” 19,15 6,0 i Rycina 14.
4 1,04 720° 7000 - 18,4 52 o
TABLICA 3
Wptyw K na wltasnoéci siluminu o zawartoéci 0,329 Fe
% K Temperatura Czas R
N od wprowa- T a7 :
Lp. s zawartos¢ | wprowa- | ieriy Lafim? A% Struktura
wedlug analizy| dzania do odlania
5 0.3 0,01 7200 7000 natychmiast 18,2 3,8 zmieniona, niejednorodna
6 0,4 — 7200 7000 ’ 17,9 3.3 " ”
7 0,54 0,01 7200 700° o 19,1 4,7 zmieniona
8 0,61 0,02 720° 7000 " 19,05 4,6 e
9 0,63 0,01 720° 7007 ¥ 18,35 3.2 zmieniona o réinym stop-
niu ziarnistodel eutektycz.
10 0,64 0,01 7200 700° - 18,4 3,55 : -
11 0,7 e 7200 7000 " 18,5 3,45 b 1"
12 0,8 0,01 7200 7000 -+ 19,87 5,45 [zmieniona (Rycina 15)
13 0,9 0,01 7200 700" # 19,3 5,0 %
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Wplyw dodatku K na wlasnosei mecha-
niczne siluminu, zawierajacego 0,19 Fe,
przedstawia rycina 11.

Mikrostruktury odpowiednich stopow sa
nastepujace:

Proba Nr. 1 wykazuje strukture czescio-
wo zmieniona: obok drobnoziarnistego eutek-

Rycina 12}
Mikrofotografia pt'ébhl siluminu wylopionego
z dodatkiem 0,25% K (x250), nie trawiona.

tyku wystepuja na tle dendrytycznych plam
Al pojedyncze wielokatne 1 iglaste pierwotne
krysztaly Si (rycina 12). Proba Nr 2 posiada
struktur¢ zmieniong, stopien zdrobnienia
cutektyku jest nieco mniejszy niz w nastep-
nych probach z wyzszym dodatkiem K, oraz
na powierzchni szlifu (okoto 40 mm?2) znajduje

Rycina 13.
Mikrofotografia probki siluminu wytopionego

-z dodatkiem 0,5% K (%x250), nie trawiona.

si¢ kilka duzych wielokatnych krysztalow Si
(rycma 13). Proba Nr. 3 posiada strukture
o drobnoziarnistym eutektyku z “\dzmla-
niem dendrytéow Al (rycina 14). Proba Nr. 4

posiada struktur¢ podobna do poprzedniej;
oprocz tego zauwazono na tle eutektyku
pasma, w ktor‘\ch ziarna eutektyku sq nie-
co wigksze. Wyniki, otrzymane z badania
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wlasnosei mechanicznych oraz z badania mi-
krostruktury, sa zupelnie zgodne. Maksymum
wytrzymalosci i najdrobniejsza strukture
wykazala proba Nr. 3, do ktorej dodano
0,629% K

W drugiej serii prob z siluminem, zawiera-
jacym 0,39, Fe, nie uzyskano takich rezul-

Rycina 14,
Mikrofotografia probki siluminu wytopionego
z dodatkiem 0,629 K (%250); nie trawiona.

tatow, ktoreby mozna przedstawi¢ wykreslnie,
niemniej 2g0dnosé mikrostruktury z W\m!\a-
mi prob \\\trnmalu-«: na rozeigganie i w tej
serii zostala zachowana. \lal\bymum wartosel
na I, i A wykazala proba Nr. 12, ktora row-
niez mmh najsilniejsze zdrobnienie struktu-
ry (rycina 15). Dodatek K w tym stopie wy-

Ryeina 15.
Mikrofotografia probki siluminu zawierajacego

0,329, Fe. wyltopionego z dodatkiem 0,8%

(x250); trawiona 0,1% HgyFs.

nosit 0,89, a zawartos¢ K wedlug analizy
chemicznej 0,019,. Przedstawienie graficzne
otrzymanych wynikow (tablica 3) na pod-
stawie analizy chemlwnq nie bylo mozliwe
wskutek zbyt matej dokladnogci metod ozna-
Lzanla ilosciowego K w stopie (dok}adnosv
0,029%). Z wynikow analizy mozna wyciggnaé
l\lkn jeden wniosek, ze niezaleznie od do-



datku tylko mala ilo&¢ K zostaje zatrzymana
w stopie, reszta bardzo szybko si¢ wypala.
Ta ilos¢ K, jak wykazuje analiza, 0,019, do
0,02% ma, wplyw na zdrobnienie struktury
stopu. Dzialanie K w tej ilosei jest wystar-
czajace do zmiany struktury, lecz stopien
zdrobnienia jej jest bardzo rozny. Jak wy-
kazalo badanie mikrostruktur stopow 6, 7,
8,9,10,11, nawet na jednym i tym samym szli-
fie obok catkowicie drobnoziarnistego eutek-
tyku \M,::.L@puja mmjsca, gdzie struktura
eutektyku jest grubsza i rzadsza. Przyczyna
tej nierdéwnomiernosci moze byé obecnosc
wiekszej niz w serii pierwszej ilosci Fe lub tez
zbyt krotki okres czasu dzialania dodatku.
To ostatnie przypuszczenie ma potwierdze-
nie w fakeie, ze proby Nr. 121 13, traktowane
duzym nadmiarem K, daly najwyzsze war-
tosci wlasnosci mechanicznych rownolegle
z zadowalajacq drobnoziarnistoécig struktury.
Ogolnie stwierdzono, ze potas dziala
uszlachetniajaco na silumin tak jak Na. Ze
zalgdu jednak na nizsze temperatury tLo-
pnieniali wrzenialk, ktore powoduja szybkie
W ypa[amo si¢ W czasie operacyj uszlachetnia-
nia siluminu za pomoca K, nalezy stosowaé
wieksza niz w przypadku Na doze dodatku:
okoto 0,69 do 0,89%, oraz nalezy go wpro-
wadza¢ w temperaturze okolo 720° po do-
daniu K nalezy niezwlocznie stop odlewad.
Wielkoéé dozy K moze byé zmniejszona i czas
wystawania stopu przed odlaniem moze by¢
przedluzony przy zastosowaniu warstwy
ochronnej stopionych soli.

4) Proby wuszlachetniania za po-
moca Rb. W tablicy 4 zestawiono wyniki
préb ulepszania siluminu czystego, zawiera-
jacego Fe do 0, 1 % za pomocq Rb metaliczne-
-go 1 jego soli Rb 2C03 1 RbF. W poszukiwa-
niach tych, a t’skzc 1 przy nastepnych pro-
bach z Cs w celu stwierdzenia obecnosci
tych metali w stopie, postugiwano sig¢ anali-
zg spektrograficzna.

Rubid metaliczny, ktorego uzyto do sto-
pu Nr. 1, posiada t. t. 38%i t. w. 696° Doda-
tek ten wprowadzono do kapieli metaliczne]
w 680°. Proba ta nie dala pozytywnych rezul-
tatow ani we wlasnosciach mechanicznych
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ani w strukturze siluminu, réwniez analiza
spektrograficzna dala wynik negatywny. Wo-
bec wysokiej ceny Rb metalicznego dalszych
prob z nim zaniechano. Poniewaz, wedlug da-
nych z literatury, dodatek Na,CO,, wprowa-
dzony do stopu w 10009, dziata uszlachetnia-
jaco na silumin, usilowano wywolaé¢ ten sam
efekt za pomoca Rb,C 0, 1 w nastepnych pro-
bach Cs,C0,. Jak sie okazalo, w wyniku ba-
dan wstepnych dla otrzymania uszlachetnie-
nia za pomoca Na,CO; w ilosci okolo 29,
konieczna jest temperatura okolo 9009 dla
K,CO, — okolo  950°% natomiast reakcja
z Rb,CO4 wymaga juz temperatury wyzszej
od 10000, okolo 1050 to samo odnosi sie do

Gs:605 Tak 5w yu.oka temperatura reakecji
powoduje, iz oswobodzony Rb wzglednie Cs
bardzo szybko si¢ wypala, to tez stop Nr. 2
nie wykazal zmiany struktury, ani nie stwier-
dzono w nim obecnosci Rb. Wzglednie wyso-
kie wartosci R, 1 A tego stopu sa wynikiem
przegrzania stopu oraz tego, ze wskutek wa-
dy odlewu probki wytrzymalosciowe musia-
ty byé obtoczone do $rednicy 6 mm i dlugo-
$ci 60 mm, a wiec nie moga byé poréwnane
z innymi wynikami.

Do nastepnych prob uzyto RbF. Wprowa-
dzenie tej soli do stopu w 780° w ilosei 1,19%
(stop 3) nie dalo zadnych wynikow. W pro-
bie nastepnej (Nr. 4) obnizono temperature
wprowadzania do 700° i zwigkszono doze
RbF do 29%,. Otrzymano podwyzszenie wia-
sno$ci mechanciznych R,=16,7 kg/mm?, A=
3,2%,; analiza spektralna wykazala $lady
linii Rb, a przy badaniu mikrostruktury spo-
strzezono w $rodkowej czesci szlifu miejsca,
gdzie obok pierwotnej struktury wystepowat
drobnoziarnisty eutektyk, ktorego fragment
pokazany jest na rycinie 16.

W probie nastepnej Nr. 5 obnizono tem-
perature wprowadzania dodatku do 660°,
jednak w tej temperaturze reakcja uwolnie-
nia Rb z jego soli nie zaszla i, jak to jest wi-
doczne w tablicy 4, wyniki tej proby sa ne-
gatywne.

* Na podstawie wyzej opisany ch prob, mi-
mo, Ze nie osiagnieto z nich catkowitego efek-
tu uszlachetnienia, mozna jednak wniosko-

TABLICA 4.
Rod A % Rb Wynik Temperatura___ Cons -
Lp. zaj dodatku przeliczo-| analizy | wystawa- i AY, Struktura
i iloge w v wprowa- . . ke lmm?2 o
/0 ny spektr. Sy |odlewama nia g/mm?.
LHlRRb R 0,106 s 0,1 ujemny 680" 670" 1¢ 15,8 2,3 niezmieniona
2| RbcO; 2% . .| 048 i, 10500 7200 7' 16,6 4,0 =
3 | RbF Tl o, 0,8 " 780" 7200 3 15,8 2,6 "
4 | RbF DO 1,63 §lady 700" 690" natych- 16,7 3,2 cze$ciowa modyfika-
linii Rb miast cja w srodkowej cze-
$ci prébki (Ryc. 16)
5 | RbF CYEL 2R 1,9 ujemny 660° 650° 5 154 1,7 niezmieniona
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waé, ze Rb posiada rowniez zdolnosé uszla-
chetniania siluminu. Czynnikiem, utrudnia-
jacym dzialanie Rb, jest wzglednie niska
temperatura wrzenia Rb i wielka szybkos¢ je-
go wypalania si¢. Jezeli chodzi o osiagnigcie
efektu za pomoca RbF, jak to wynika z przy-
toczonych doéwiadczen, temperatura wpro-
wadzania dodatku nie moze by¢ nizsza od
7000 gdyz inaczej reakcja redukeji soli
przez stopinie zachodzi; natomiast;doza RbF
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mechaniczne, ale zmian w strukturze ani
obecnosci Cs za pomocq analizy spektralnej
nie stwierdzono. W probie Nr. 4 obnizono
temperaturg wprowadzania dodatku do 700°
oraz zwigkszono doze¢ soli, w wyniku czego
otrzymano podwyzszenie wlasnosci mecha-
nicznych, oraz w srodkowej czesci szlifu za-
uwazono miejsca o drobnej eutektyczne]
strukturze obok pierwotnych krysztalow Si,
jak to jest widoczne na rycinie 17 przy po-

Ryeina 16.
Mikrofotografia probki siluminu wytopionego
z dodatkiem 9% RbF (x250); nie trawiona.

powinna byé wyzsza, prawdopodobnie w gra-
nicach 3%, do 5%, czego w doswiadezeniach
nie stosowano ze wzgledu na koszt materialu.

b) Proby wuszlachetniania za po-
moca Cs. Wyniki prob z Gs,C05 i CsF

przedstawia tablica b.

Ryeina 17.
Mikrofotografia probki siluminu wytopionego
z dodatkiem 29, CsF (x75), nie frawiona.

wigkszeniu 75-krotnym. W prébie nr. 5 obni-
zono temperature wprowadzania do 680° i w
tej temperaturze reakcja rozkladu soli zaszla,
a wlasnosci mechaniczne jak rowniez i struk-
tura stopu byly podobne jak w préobie Nr. 4.
W obu ostatnich przypadkach stwierdzono

TABLICA 5.
Rodzaj dodatku | % Cs | Wynik Temperatura Cazas |* R
B oce Ry Y | przeliczo-| analizy '\;’_]'_;;a'__ T | wysta: r | A 9 Struktura
iilos¢ w % ny spektr, é)zania odlewania| wania | kg/mm

1 CsCOy 115 0,89 ujemny 11009

2 CsCO;  2,2% 1,8 éiadé:i““ 1100°
3 CsF L9 0,87 ujemny 800°
. = $lady linii o
4 | GsF 29, 1,74 s 700
5] cF 2,49 212 glada“““ 680°

Do badania dzialania Cs, nie stosowano go
w postaci metalicznej z powodu jego zapal-
nosci na powietrzu. Poczatkowo usilowano
traktowac stop Cs,CO4 podobnie jak w pro-
bach z Rb, lecz z powodu zbyt wysokiej tem-
peratury reakeji rozktadu soli wyniki prob
Nr. 1 i 2 nie daly rezultatow. Nastepne po-
szukiwania przeprowadzono przy pomocy
CsF. W probie Nr. 3 wprowadzono okolo
19% CsF w temperaturze 800° do stygnace]
kapieli. Odlew wykazal dos¢ dobre wilasnosci

7500 e 15,7 3,0 niezmieniona
7500 7 13,9 2,7 "
700° 24 16,2 37 "
natych- ; czgfciowa modyfika-
690° S 16,2 2,8 cja w $rodkowej cze-
4ci szlifu (Rycina 17)
6700 i 16,3 2,6 i

za pomoca analizy spektralnej $lady linii Cs.
Wynika z tego, ze ilos¢ Cs w stopie jest zbyt
mala, by mogla wywrzeé decydujacy wplyw
na zmiang struktury, jednak tak samo jak
w przypadku Rb nalezy sadzié¢, ze Cs posiada
zdolno$é uszlachetniania siluminu. Poza tym
CsF reaguje z cieklym siluminem juz w 680°
i latwie] niz RbF, nalezy wiec spodziewad
sig, ze przy wigkszym dodatku CsF mozna-
by otrzymaé efekt calkowitego uszlachetnie-
nia.
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Wnioski:

1) Zdolno&¢ uszlachetniania siluminu posia-
daja wszystkie pierwiastki, nalezgce do
grupy potasowcow, jednak zalezna jest
ona od wlasnosci fizycznych i chemicznych
danego pierwiastka. Duzy role odgrywaja:
temperatura wrzenia, szybkos¢ wypalania
sie. w wysokich temperaturach i zdolnosé
tworzenia zwigzkow chemicznych ze sklad-
nikami siluminu t.j. Al i Si.

Najsilniejsze po Na dzialanie uszlachet-

niajgce na silumin wywiera K, przy czym

w opisanych warunkach doswiadczenia

dodatek K powinien leze¢ w granicach

0,69, do 0,89, temperatura wprowadza-

nia dodatku 7200. W calkowicie uszlachet-

nionym stopie zawartosé¢ K lezy w grani-

cach 0,01% do 0,02%,.

3) Czesciowo dzialanie uszlachetniajace Rb
i Cs, stwierdzone w do$wiadezeniu, mozna
uogolni¢ z nastepujacej dyskusji wynikow
i warunkow doswiadezen:

a) probki, posiadajace czesciowo zdrob-
niong strukture, wykazalty wedlug ana-
lizy spektralnej slady linii odpowied-
nich pierwiastkow,

b) im nizsza temperatura wprowadzania
(warunkiem koniecznym przy probach
z fluorkami Lych metali jest wywolanie
reakeji rozkladu soli przez stop) tym
wigkszy obszar szlifu zajmuje czesé o
zmienionej struklurze.

Wynika stad, ze olrzymane zdrobnienie

struktury jest zwiazane z obecnoscia w

stopie pewnych, bardzo maltych ilosei Rb

i Cs. Zatrzymanie w stopie wigkszych

ilogci tych pierwiastkow powinno daé w

efekcie calkowite uszlachetnienie, czego

nie zdolano w doswiadezeniach przepro-
wadzi¢ wskulek szybkiego wypalania sig
dodatku.

4) Li w swym dzialaniu na silumin wyroznia
si¢ z posrod potasowecow. Calkowita zmia-
ne struktury osiggnieto przy zawartosci
Li w stopie = 0,149,. Przy tej zawartosci
Li wlasnosci mechaniczne siluminu wzra-
staja, osiagajac maksymum, ale podwyisze-
nie wytrzymalosci 1 wydluzenia (R, =

(3}
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= 16,5 kg/mm?2, A = 3,7%) w por6éwna-
niu do efektu dziatania Na lub K jest nie-
znaczne. Dalsze zwiekszenie zawartosei Li
wywoluje gwaltowny spadek wlasnogci
mechanicznych ponizej odpowiednich war-
tosci siluminu nie uszlachetnionego oraz
zmiany w strukturze takie, jak wystepo-
wanie plam o grubszej ziarnistosci eutek-
tyku i zjawienie si¢ nowej fazy krysta-
licznej prawdopodobnie zwigzku Li,Si.
W tworzeniu si¢ zwiazku Li z Si nalezy
upatrywaé przyczyne zmian wlasnosei me-
chanicznych i struktury stopu. Zupelnie
podobne cechy zaobserwowano z silumi-
nem z rozng zawartoscig Ca'®), gdzie pray-
czyna zmian strukturalnych i obnizenia
wlasno$ei mechanicznyech bylo powstawa-
nie zwiqzku Si z Ca.

Résumé,

1. On a exécuté des essais ayant pour sujet l'affinage
de l'alpax contenant 13%, Si, 0,1%, Fe, Ca traces, le reste
Al, en ajoutant des doses minimales des métaux Li, K et
des fluorures: RbF, CsF. L’étude des alliage affinés a été
réalisé au moyen d'analyses meétalographiques et d'essais
mécaniques sur des échantillons coulés en sable.

2. On a pu constater que tous les métaux alcalins in-
fluent sur la structure et les propriétés mécaniques de l'al-
pax, mais leur_action depend de leurs propriétés physiques
et chimiques, tels que les températures de fusion, d'ébul-
lition et la capacité de formation des composés definis avec
les constituant de l'alpax.

3. On a obtenu les résultats suivants: Le potassium
agit d'une facon semblable au sodium. Les résultats des es-
sais mécaniques: la charge de rupture Ry et l'allongement A
par rapport 4 la quantité ajoutée du K, sont representés
sur la figure 11 tandis que la structure microgra-
phique est reproduite sur les fotos 12, 13, 14, 15. L'ef-
fet total de I'affinage a été obtenu en ajoutant 0,6%, K (d'a-
prés l'analyse le montant est 0,019%). Le lithium agit d'une
autre fagon que le sodium et le potassium. Les résultats
des essais mécaniques, la charge de rupture Ry et l'allonge-
ment A par rapport a la quantité ajoutée du Li (figure 2), et 4 sa
teneur dans 'échantillon d'aprés l'analyse chimique (figure
3) et les structures des alliages (fotos: 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10) montrent que l'action du lithium sur l'alpax est sem-
blable a celle du calcium!), Le maximum de la modifica-
tion, on a obtenu en ajoutant 0,55%, Li correspondant le
contenu 0,149, Li d'aprés l'analyse. Le rubidium et le
césium ajouté en quantité de 29, fluorures dans une tempé-
rature 700° ont donné des effets partiels (foto 16, RbF
et foto 17 CsF), mais il faut supposer, que l'augmentation
des quantitées, des fluorures de Rb ou Cs donnera une mo-
dification compléte.

19) J. Czochralski i J. Kaczynski, Wiad. Inst. Met.,
3, 173, (1936).
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Wplyw szybkosci rozciagania w wysokich temperaturach
na wlasnosci wytrzymalosciowe miedzi, mosiadzu, aluminium
1 duraluminium. I.

Influence de la vitesse de traction aux températures élevées sur la résistance des matériaux -
de construction. I.

G. WELTER 1 L, OKNOWSKI

Chemiczny Instytut Badawezy — Dziat Metalurgiczny

Komunikal 80

Nadeszlo 19 styeznia 1937

Wstep.

Omawiane tu wyniki sq ezescig pracy, kto-
ra jako calo$¢ ma objaé zarowno badania nad
metalami o technicznym zastosowaniu, jak
1 badania o charakterze raczej teoretycznym
nad metalami niskotopliwymi, jak np. cyna,
olow itd.

W niniejszej czesci pracy zawarte sq re-
zultaty badan wplywu szybkosci rozciagania
w wysokich temperaturach na wlasnoéci wy-
trzymalosciowe (R,, A i C)?!) niektérych me-
tali technicznych, mianowicie miedzi, alu-
minium, mosiadzu oraz duraluminium. W
pierwszej czesci pracy podano wyniki dla
miedzi i mosiadzu.

Dotychezasowe badania.

O ile mozna napotka¢ w literaturze pe-
wne prace nad wplywem szybkosci rozciaga-
nia w temperaturze pokojowej2), o tyle sa
one nieliczne, jesli chodzi o proby w wyso-
kich temperaturach. Nierzadko wprawdzie
autorzy wspominaja o zaleino$ci wynikow
prob na rozcigganie w wysokich temperatu-
rych od szybkosci przeprowadzenia préby,
jednak ilo$¢ wyczerpujacych i systematycz-
nych prac na ten temat jest nieznaczna. Mo-
zna tu wymienié¢ prace Sykesa?) i Sloma-
na‘) nad niklem, Stribecka’) nad miedzig
i jej stopami (przy specjalnej metodzie obeig-
zania), Browna®) nad stopami Cu, Al i Ni,
Perchorowicza® nad duraluminium (w
3500).

Metoda badan.

Aby moéc utrzymaé réwnomierna tempe-
rature na calej dlugosci probki, badania pro-

) R, = wytrzymalo§¢ na rozcigganie; A = wydluzenie}
C = przewezenie.

%) G.WelteriL.Oknowski, Wiadomosci Inst. Met. 2,
16, (1935)—podano literature.

%) W. P. Sykes, Trans. Am. Inst. Met. Eng. 64,
780/815, (1921).

) patrz: W. Guertler, Metallographie, tom II, zeszyt 2,
str. 178, Berlin (1935).

5) R. Stribeck, Z. Ver. deut. Ing. 47, 559, (1903).

%) J. 8. Brown, J. Inst. Metals, 34, 21, (1925).

") E. Perchorowicz, Przeglad Mechan. Nr. 22, 761,
(1935).

wadzono na prébkach o dlugosci pomiarowe;j
rownej pieciokrotnej érednicy, za$ pionowy
piecyk elektryczny wykonano prawie trzy-
krotnie dluzszy (rycina 1) od calej probki,
umocowanej przy pomocy uchwytoéw)z prze-
dluzaczami, rowniez ogrzewanymi w piecyku.
Wstepne badania pozwolity stwierdzi¢, §ze
wahania temperatury na dlugo$ciJpomiarowe;j
nie przekraczaja + 2° do 39,
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Rycinajl.

Proby wykonano na maszynie hydrau-
licznej Amslera (4 1) z napedem recznym
(korba), posiadajacej dwa tloki dla maksy-
malnego obciazenia 4000 i 400 kg (rycina 2);
specjalnie zastosowana $ruba trojzwojowa
na tloczysku pozwalala podwyzszy¢ trzykrot-
nie maksymalna szybkos¢ rozeiggania, ktorg
mozna bylo uprzednio osiagnaé przez obrot
reczng korba ®).

Material na probki wyzarzano w ciagu
3 godz w temperaturze wyzszej od maksymal-
nej temperatury badan nad danym materia-
lem dla uniknigcia wyzarzania si¢ probek
w czasie wlasciwego dodéwiadezenia.

Wyniki pomiaréow.

Miedz Badania  przeprowadzono na
probkach z miedzi (99,99, Cu) o $rednicy
8 mm, z wyjatkiem serii pomiaréw w 5209,

gdzie zastosowano probki o $rednicy 7 mm,
aby przejsé na maksymalne obcigzenie ma-

) Préby, wykonane w ten sposéb, oznaczone s
gwiazdka® w tablicach.

Wskutek malej masy sifomierza (hydrauliczno-mecha-
niczny, sprezony) mamy tu dostateczna dokladnoéé wskazan
maszyny i diagramu nawet przy duzych szybkosciach roz-
ciggania (wyeliminowany wplyw mas silomierza),
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szyny 400 kg, celem podwyzszenia dokladno-
éci wskazan maszyny (proby w temperatu-
tach nizszych wykonywano przy nastawieniu
maszyny na maksymalne obcigzenie 4000 kq).

Wplyw szybkogci rozeiagania, jak widaé
z tablic 1—4 1 wykresow (rycina 3, 4, 5), jest

oy

Ryecina 2.

w Lemperaturze pokojowej nieznaczny, na-
tomiast w temperaturach wyzszych (3000,
520%) siega on nawel kilkuset procent dla
wydluzenia A, przewezenia (' 1 pracy roz-
rywania.

W tablicach u dolu podane sa stosunki
czasu trwania prob granicznych i procento-
wej szybkosci rozciggania na minutg, obok
za$ p!ZYlO::t wlasnosci wytrzymalosciowych
(Rr, A%, :1.C%).1 pracy probek, najszybcie]
m?miuanwh w stosunku do probek rozcia-
gaﬂy('h z najmniejszy szybkoscig. Ostatnia
pionowa kolumna w tablicach przedstawia
prace rozciggania, wyrazona w cm? ?), a obli-

9 1 ¢m? powierzchni wykresu odpowiada pracy 2000
kgem przy nastawieniu silomierza na 4000 kg, wzglednie
200 kgem przy nastawieniu na 400 hg.

(1937)
TABLICA 1

Material: miedZ
wyzarzona w 600, 3 godz; nastawienie silomierza 4000 kg

[y Temperatura 20°
Nr. p.| Czas proby rizz};?léji R, ’:\5 E E:lal-)
o/ Imin |kglmm®| /o %o cm?
1% 5% 235 23,1 58,8 90 14,0
28 167 225 229 60,0 90 14,2
3 26" 138 228 | 60,0 | 90 | 14,2
4 352 93,3 22,8 54,5 a1 11,1
5 39" 88,5 2361575 1 9] 13,2
6 14207 43,9 22,4 61,2 o1 =
7 3" — 18,7 22,2 56,2 91 thi
8 L1 6,1 21,8 56,2 91 7,6
9 1l A b 4,1 21,2 56,2 89 7,0
10 19425 3,0 21,2 59,5 91 5,1
11 | 28’40 1,9 | 200 562 | 91 5.6
12 | 394557 1,5 21,2 59,5 a1 i)
13 52" — 099 211 51,7 90 6,0
14 |2h 2’ (],482% 20,6 | 58,7 | 90 5,9 |
Sonnki iy | Yokl preyt o st
gmmcz.nvm1 prob’tm|| znajmniejsza szybkoscig
| 10488 ECE 1‘+11°{, = ’ - 1130%'

TABLICA 2

Material: mied#
wyzarzona w 6009, 3 godz; nastawienie silomierza 4000 kg

Temperatura 200°

NT. p.‘ Czas préby br?fék S ] '?" I C, Praca
| 9, min [kg;'mnﬁ /o I % cm?
1* 14 [260 17,5 | 57,5 | 850 | 10,6
ket 15" 254 173 63,5 | 85,5 11,2
3 42" 82,8 17,3 58 83 10,6
+ 45" 87,4 17,3 65,5 | 87,5 10,8
5 47" 73,5 16,9 | 57,5 | 84,8 10,2
6 145" 36,4 16,8 | 62,5 | 82 10,8
7 R 30,7 16,5 58 83,3 7,9
3 3 18,2 16,5 54,7 | 80,6 9,8
9 4’ 40" 122 16,7 | 56,2 | 80,9 | 10,0
10 9’ 40" ol a4 . 587 F65 | e
11 16" 50" 3,15 16,2 53 77 5,0
12 28’ 45" 2,04 | 16,1 e B £ . 8,3
13 53¢ 1,05 16,1 | 56 73,6 59
14 [1h44 | 0486 159 | 505 | 684 | 50
otk taradsy Maksymalny’ przyrost w sto-
granicznymi prébami sunku do préb rozc;qg?qych

g z najmniejsza szybkoscia
T4y L5341 ‘+ .I.U%! +20% |+ 25%1|N120%

10)  Szybkoé¢ rozciagania w mm/min otrzymaé mozna
przez pomnozenie liczb w tej kolumnie przez wspélezyn-
nik 0,4 (dtugoéé pomiarowa wynosita 40 mm); zastosowa-
nie wspolczynnika 1/150 pozwoli wyrazi¢ szybkos$é rozcig-
gania w mm/sek, jak to jest powszechnie przyjete.

11y patrz odnoénik 9,
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TABLICA 3

Material: mied:z
wyzarzona w 600° 3 godz; nastawienie sitomierza 4000 kge

PRZEMYSE CHEMICZNY

Temperatura 300°
INr. p.| Czas préby Sr?;}zk R, '2,5 E Prac;a
i 9, /min |Rg/mm® Yo | om
|
1* 13,5” (250 149 | 563 | 754 | 93
P 155 235 14,5 588 | 75,6 9,3
3 354" | 88,5 14,5 | 51,5 | 65,6 8,1
+ 36" 87.8 14,5 | 52,7 | 64,0 8,3
5 1 R T 30,4 13,9 | 48,7 | 54,7 7,0
6 3/ 13% 14,7 136 | 47,2 | 52,6 —

7 510" 8,6 135 | 44,5 | 40,7 3.4
8 8’ 40" 3,8 12281523325 371 2i1
9 114355 33 12,8 37,5 39,8 4,6
10 17510 1,9 1o 33,20 | 3138 4,6
11 30 40" 0,94 110,81 \25,5 | 23,7 1,9
12 52! 0,37 | 10,6 19,5 23,3 0,7
13 58° 0,39 | 10,9 | 22,5 23,8 2,8
14 |1h 51’ 0,168, 10,1 18,7 22,5 1,0
Stosunki migdzy | 3 EVmaloy PrEviost v e
granicznymi prébami z najmniejsza szybkoscia

| 1i404 1490:1‘4—43% +200%{ -+ 236%| 830

TABLICA 4

Material: mied?Z
wyzarzona w 600°, 3 godz; nastawienie silomierza 400 kg

Temperatura 250°
“Nr‘ p.| Czas préby Sr?zrlzk R, 4 | C |P Laca
o Jmin. [kgimm?| % | % | cm
1% 2 Jid 1276 10,30 | 63,8 90,3 54,1
s 37 1110 10,40 | 55,5 89,5 50,4
3 i 1210 10,30 | 60,5 | 86,8 | 54,1
4 g | 483 9,55 | 64,5 | 886 | 51,5
5 2oL 194 9,04 | 71,2 84,6 50,0
6 57" 80 | 817 76,2 | 888 | 46,8
7 37 34" 21 7,03 | 73,2 | 80,8 | 344
8 G i 13 6,85 | 72,5 | 68,5 | 36,1
9 BT 5,6 6,30 | 45,2 59,4 24,4
10 117 48" 32 6,14 | 3758 53500 1752
11 19’ 1,87 6,02 | 35,5 | 43,5 17,5
12 58" 0,603 5,74 | 35,0 | 38,0, 16,1
13 | 50 0.53?‘ 5,37 ‘ 26,8 | 33,0 [ 11,3
| Stosunki_misdzy | WIaIVRalOY BrEIOS W SE
‘ granicenymi. probami z najmniejszq szybkoscia
‘ 1.:1000 ‘2380: 1[4— 929% |+138% +174%| 380%

czong planimetrycznie!’) z wykresu, zareje-
strowanego przez maszyne.

1) patrz adnognik 9.
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Znamienne jest, Ze w miare wzrostu szyb-

kosci rozciggania wazrastaja systematycznie

V4R

1] 20 X 40 %0 ﬁJ‘ 7o 80 90 00 o 120 minut
Rycina 3.
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Ryeina b.

wszystkie charakterystyki wytrzymalosciowe
jednoczednie, dajac np. w 300° wzrost R,
0 48%, A 0 200% i C o 2369%, a w 5200
wzrost R, 0 92%, A o 138% i C o 1749,.
Fakt ten nie podlega przyjetej na ogol za-
sadzie wzrostu wytrzymalosci kosztem wla-
snosci plastycznych materiatu; podobne sto-
sunki wystepuja tez przy zelazie ,,armeco’’, roz-
clgganym w normalnej temperaturze!?)i przy
pewnych gatunkach stali.

Ciekawy jest fakt, zaobserwowany z wy-
kresow, zarejestrowanych przez maszyne (ry-

12) G.Welteri L Oknowski L c., str. 20—23.
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ciny 61 7), ze praca probki rozciaganej szybko
przewyisza kilkakrotnie prace, potrzebng
do powolnego rozerwania probki. Podobne zja-
wisko zachodzi réwniez przy innych materia-
tach (mosiadz, aluminium), gdzie przy nie-
zmiennym wydluZeniu i przewezeniu naste-
puje silny wzrost wytrzymaloci. Ryciny 8
Lu
85 e Silomierz g

7,
040"

), L
(  Lemp.JO0°

Rycina 6.
3
-
; - -
we Silomierz Wllg.
y&/i 2z
Ke:.fza'
- Ryeina 7.

i 9 przedstawiaja dla przykladu rozpigtoscé
pracy, zuzytej do rozerwania prob, z maksy-
malng (13,5 sek) i minimalng (1 godz 51 min)
szybkoscig rozciggania w 300° (nastawienie
sifomierza na 4000 kg) [i w 520° |(odpowie-
dnio 3 sek 1 B0 min,; nastawienie silomierza
na 400 kg).

Cu— lemp. 300°
Jifomier; 4000 kq
7

P i

77

Ryeina 8.

Charakter zlomoéw probek rozeiaganych
z roéznymi szybkosciami jest zupelnie od-
mienny. Prébki szybko rozciggane, np. w 520°
(rycina 10), daja zlom w ksztalcie lejka o du-
zym przewezeniu, 909, podczas gdy wolno
rozeiagane (rycina 11) majq zlom plaski przy
znacznie mniejszym przewezeniu, 33 %, (tabli-
ca 4). To samo zjawisko zauwazyl Stribeck?),
przy dlugotrwalym rozcigganiu z przystan-
kkami.

Analizujac wykres przestrzenny R, (ry-
cina 3) wida¢, ze krzywe przekrojow dla da-

21 (1937)

nego czasu Lrwania proby zatracaja charak-
terystyczne przegiecie (w 200°, wige w po-
blizu temperatury poczatku rekrystalizacji)
przy przejsciu od prob dlugotrwalych do
prob bardzo szybko rozciaganych. Jest to
prawdopodobnie w zwiazku z faktem, ze
w probach krotkotrwalych efekby rekrystali-

Cu — lemp. 520°
Silomier: 5’004??

Ryeina 9.

zacji zachodza w nieznacznym tylko stopniu,
w odroznieniu od prob powoli rozeiaganych,
istnieja bowiem dwie przyczyny, wywolujace
zaleznoéé wilasnosci wytrzymalosciowych od
szybkogci rozeiggania w wysokich temperabu-
rach. Jedna z nich to zalezno$é tarcia na
plaszczyznach poélizgu, zwigzana wedlug Lu-
dwika!®) pewnymi prawami z szybkoscig
rozeiagania (podobnie do ruchu cieczy). Dru-
ga przyczyna sa zjawiska rekrystalizacjil?),
ktore w kazdym poszczegélnym stadium roz-
ciggania dlugotrwalego dzialaja na probke,

Rycina 11.

18) P, Ludwik, Physik. Z., 10, 411, (1900). 1
14) W zwigzku z tem przeprowadzone beda specjalne
badania nad szybko§cia rekrystalizacji.
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stale zmieniajaca stopien swego odksztalce-
nia i wyzarzenia. W probie dlugotrwalej na-
kladane obciazenie dziala wiec na malerial
jakby strukturalnie odmienny od materialu
w probie szybko rozcigganej. Wyniki badan
Oberhoffera!®) i Ludwika6) nad zalezno-
$cia wylrzymalosci na rozcigganie od wiel-
kogci ziarna i temperatury, potwierdaja te
rozumowania; wzrost wielkogcl ziaren wzgle-
dnie temperatury u miedzi wywoluje bowiem
spadek wszystkich wlasnoéei wytrzymaloscio-
wych. Poza tym minimum plastycznosci (A
i C) wystepujace w okolo H00% potwierdza
istnienie zakresu kruchosci u miedzi.

Rycinall?2.

Rycina 12 przedstawia wyglad probek
miedzi rozcigganych w 300°. Uderzajace sa
roznice w wydluzeniu i przewezeniu prébek
rozeigganych z roznymi szybkosciami.

Mosiadz. Material wyjsciowy (Ms 60) wy-
zarzano w 600° w ciagu 3 godz, poczem wy-
konano probki wedlug ryciny 1. Badania

TABLICA 5
Material: mosiadz
wyzarzony w 600°, 3 godz; nastawienie silomierza 4000 kg.

[ Temperatura 20°
Nr. p,! Czas préby Sr?:zk! r {},5 E Prac;a
| o jmin kgmm® 7o /0 ik
T 125 156 | 43,1 8152215328 1\ 16,0
2 30" : 55 42,2 27,5 29,0 15,5
3 314 58 42,3 30,0 32,4 15:7
4 17207 19,2 | 42,1 28,7 30,1 14,6
5 34307 9,1 39,5 325 55, 7,0
6 6’ 14" 47 | 41,8 | 29,5 | 31,7 | 154
7 125563 1;9 40,7 25,0 | 304 | 11,5
8 25436 098 | 40,8 | 250 | 33,0 | 11,0
9 317 | 1,0 39;3 1 3L2 [ 296 1 1152
10 42" 8" 0,59 | 41,1 25 | 30,9 13,0
11 |th 26’ 0,201 | 41,2 | 250 | 289 | 9,5
Stommbiinieioy Maksymalny przyrost w sto-
granicznymi prébami sunku do préb rozmage}n_ych
3 najmniejsza szybkodcia
1:430 536:1 ‘ +5% —- - 70%

15) P, Oberhoffer P., Metall u. Erz, 15, 47, (1918).
16) P, Ludwik, Z. Ver. deut. Ing., 59, 657, (1915).
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prowadzono w 209, 200° i 300° (nastawienie
sifomierza 4000 kg) i w 450° (nastawienie sifo-
mierza 400 Fkg).

Wplyw dodatku cynku zmienia zasadni-
czo wlasnosei miedzi w wysokich temperatu-
rach. Mimo ze wytrzymalo$¢é na rozciaganie
mosiqadzu w temperaturze pokojowej prawie
dwukrotnie przewyzsza R, miedzi (44 1 24
kg/mm?), to w 450° R, mosiqgdzu spada do
okoto 2 lkg/mm?2, podczas gdy miedZ zacho-
wuje jeszcze okolo 6 kg/mm? w 520°.

Wplyw szybkosci rozciagania na wlasno-
$ci mosigdzu ma rowniez inny charakter niz
u miedzi; mianowicie wzrost szybkosci roz-
ciggania ‘podnosi bardzo sil-
nie R, nie powoduje jed-
nak zadnych zmian wy-
dhuzenia i przewezenia, i to
nawet w 4500,

Zalezno$¢ wlasnosci wy-
trzymalosciowych od fszyb-
kosci rozciagania przedsta-
wiaja tablice 5 — 8 i wy-
kres, podane na rycinie 13.
Wzrost  wytrzymaloei  z
szybkoécia rozciagania, za-
czqwszy od okolo 3009, jest
bardzo silny i™np. dla 300° i 450° wynosi
1179, i 4859%, przy odpowiednich stosun-
kach procentowych wydluzen na miniute:
73250 122000

Zlomy probek rozcigganych z réznymi
szybkosciami nie wykazuja specjalnych
roznic,

TABLICA 6
Material: mosiadz
wyzarzony w 600°, 3 godz; nastawienie silomierza 4000 kg.

Temperatura 200°

Nr. p.| Czas proby %z&;?k R, f_\,"; 9 P"af“

o/, Imin [kg/mm®| 7o i il
i 12 161 346 | 36,2 | 33,0 | 16,0
kel 13¢ 174 3451 37,7833/ }.:16:9

5} 13 159 33168 BA5U] #3835 —
4 377 535 34,1 40,0 34,2 17,0
5 39" 67 34,4 | 43,7 41,8 16,0
6 Y it 251 33,5 | 45,0 | 379 | 16,2
7 2’ 26" 16,2 330 | 39,2 | 394 | 17.2
8 2’ 49" 15,3 32,6 42,5 39,0 18,3
9 4" 28" 9,4 324 | 420 | 399 | 180
10 D% 9% 4,6 324 | 41,8 | 37,8 | 18,2
11 19 23 323 | 445 | 40,0 | 18,0
125 58! 0,77 32,21 4,7 | 44,6 17,2
13 |2h 4’ 0,355 30,9 | 44,0 37,2 | 175
Stosunki miedzy | (Tl PV B N

EL probarmi z najmniejsza szybkoécia

1 :620 ‘ 450:1 l—[— 129%| — ‘ — =
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TABLICA 7
Material: mosiadz

wyzarzony w 600°, 3 godz; nastawienie sifomierza 4000 kg.

Temperatura 300°

&\Ir. p.| Czas préby sr?;]:k ‘FY f" g Prac!;a
of Imin |kg/mm® Yo /o cm

1* 107|157 234 | 262 | 247 83
2% 1175|1687z g si5n BillN 26 0I5

3 24~ |79 226 | 29,5 | 289 | 86
4 24,6710 ae230, |- 1289 £ 528,04 i 8i5
5 1916* | 216 | 202 | 272 | 285 | 64
6 2s20% sl 176 27,5 ["284 | 53
7* 248" | 128 | 194 | 362 300| —
8 4 3 | 66 | 181 265 283 Vo
9 745" | 36 | 174 | 215| 264 | 54
10 14 5% | 18 | 151 | 255| 268 | 46
11 16" 5° 1,8 | 158 200 | 247 | 32

12 31 23" 10 | 43| 317 | 250| 42
13 547 40" Jo,w 126 | 265 | 233| 27

14 |1h 38’ 0,214| 10,8 | 21,0 | 21,7 2,0

Maksymalny przyrost w sto-
sunku do préb rozcigganych
z nalmmejs?q szybkoscia

Stosunki migdzy
granicznymi prébami

350%

1:588 ‘733:1 +117%‘ -

TABLICA 8
Material: mosiadz

wyzarzony w 600°, 3godz; nastawienie sitomierza 400 kg.

R Temperatura 450°

INr. p.| Czas préby Sr?;}zkl R, As% ' C% Pra::a

o/, Imin |Izg_fmm’ | i

1* 2,5 600 l TBEN 25 20,6 —
2 4,37 1397 6,73 | 28,5 20,5 | 22,2
3 4.3 |393 6,63 | 28,2 | 21,3 | 23,5
4 . 55 5 108 5,08 | 23,5 22,6 14,6
5 19 78,8 4,82 | 25,0 | 24,7 14,0
6 48" 27,2 4,03 | 21,8 18,5 8,2
7 2 14/ 29,0 3,14 | 290 | 26,0 | 10,0
8 20 25% 9,5 292 | 228 | 19,7 7,0
9 HEg” 7,1 245 | 36,2 | 26,6 9,0
10 10’ 45" 2,2 2,20 | 238 18,8 5,0
11 by e 1 2,1 1,91 35,8 24,7 7,0
12 i b 0,83 1,61 | 26,8 | 24,7 4,0
13 15" & L R A i ] g 3,0
S ity | Nkl prt
granicznymi prébami z najmniejsza szybkoscia
‘ 1:1560 I1220:I +485%| — ‘ = !6?0‘_‘{,

Rycina 14 przedstawia charakter wykre-
sow obcigzenie—wydluzenie, zarejestrowa-

21 (1937)

nych przez maszyne przy réznych szybko-
Sciach rozciagania w 4500,

Y7 Temp. 20°
/ /
Rr
.IM /
:4/ 7.} | Terp 200"
0, 4§ 1
0
2V A | 1
28
K
20 : | s
ot f /,/ o 0
2y | } |
& 079N BV | / / /
: 400 ‘I! ! ! Am 450,
20 10 40 30 60 70 60 90 100 minul
Ryeina 13.
4.'3'
M
Siomierz 400
(’\(\ r\’.\f"ﬁ,ﬂpé’fﬂ
Ryecina 14.
TRESC

Zbadano wplyw szybkoéci rozciggania w
wysokich temperaturach na wlasnodei wy-
trzymalosciowe (R,, A i C) miedzi, mosig-
dzu, aluminium 1 duraluminium. W pierw-
sze] czesci pracy podano wyniki badan dla
miedzi i mosiadzu. Proby wykonano w na-
stepujacych zakresach temperatur: dla mie-
dzi od 20° do 520° dla mosiadzu od 20° do
450°. W przypadku miedzi stwierdzono cha-
rakterystyczny jednoczesny wzrost wszyst-
kich wlasnosei wytrzymalosciowych w mia-
r¢ wzrostu szybkodel rozeiggania. Zauwa-
zono, ze wlasnoéci wytrzymalosciowe w tem-
peraturach przekraczajacych mniej wigcej
temperature poczatku rekrystalizacji danego
materialu zaleza w duzym stopniu od szyb-
kogei rozciagania. Obliczono prace, planime-
trujac powierzchnie z wykresow zarejestro-
wanych przez maszyne.

ZUSAMMENFASSUNG.

Einfluss der Zerreissgeschwindigkeit bei hohen
Temperaturen auf die Festigkeitseigenschaften
von Konstruktionsmaterialen I
Kupfer und Messing.

In vorliegender Arbeit werden Ergebnisse von Versuchen
tber den Einfluss der Zerreissgeschwindigkeit auf die mecha-
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nischen Festigkeitseigenschaften von technischen Metallen
und Legierungem (Kupfer, Messing und Aluminium-Legie-
rungen) in hohen Temperaturen beschrieben. Auch wurden
Metalle mit niedrigem Schmelzpunkt wie Zinn, Blei und
Zink unter diesen Gesichtspunkten untersucht. In dem
ersten Teil dieser Arbeit werden die Untersuchungsergebnisse
mit Kupfer (99,9% Cu) und Messing (Ms 60) mit ge-
teilt.

Die Untersuchungen wurden auf einer 4-Tonnen Zer-
reiss-Maschine mit hydraulischer Kraftanlage und Kurbel-
antrieb an Proben gemiss Fig. 1 zwischen 209 und 520°
" fiir Kupfer, bis 450° fiir Messing und 300° fiir Aluminium
und dessen Legierung, durchgefiihrt. Das Probematerial
wurde vor der Bearbeitung wihrend etwa 3 Stunden in
Temperaturen gegliiht die héher lagen, als die héchsten
angewandten Priiftemperaturen. Der Ofen, der zur Er-
hitzung der Proben diente, war senkrechter Anordung und
ist ebenfalls aus Fig. 1. ersichtlich. Durch entsprechend
dichtere Wicklung des Heitzdrahtes im oberen und unteren
Teil des verhiltnismissig langen Heizrohres, konnten die
Temperaturunterschiede innerhalb der Messlinge des an
und fiir sich kurzen Zerreiss-Stabes in den Grenzen von
237 selbst bei den héchsten Temperaturen eingehalten
werden. Die Versuchsdauer bewegte sich je nach Material
und Temperatur zwischen 100--120 Minuten und bis zu
einigen Sekunden.

Die mechanischen Eigenschaften fiir Kupfer sind in
Abhingigkeit von der Zerreissfestigkeit in verschieden ho-
hen Temperaturen in Tabelle 1 — 4 und Fig. 3, 4 und
5 in Raumdiagrammen (mechanische Eigenschaften, in Ab-
hingigkeit von Priifzeit und Temperatur) wiedergegeben.
Ferner sind am Schluss der Tabellen die Verhiltniszahlen

zwischen den Versuchszeiten und den Zerreissgeschwindig-
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keiten neben den prozentualen Festigkeitszunahmen wie
Zerreissfestigkeit R,, Dehnung Aj, Einschniirung C und
Arbeitsaufwand der am schnellsten im Vergleich zu den
am langsamsten zerrissenen Proben, eingetragen.

Von besonderem Interesse ist bei Kupfer die Zunahme
der Zerreissfestigkeit R bei gleichzeitig deutlicher Zunahme

der Dehnung A und Einschniirung C, und demzufolge auch
die Arbeitsaufnahme um einen ganz betrichtlichen Prozent-
satz, bezonders im Temperaturbereich von 300—520° (ver-
gleiche Fig. 8 und 9). Hierbei wurden betrichtliche Un-
terschiede fiir den Arbeitsaufwand von 8309 bei 300" und
380% bei 520° ermittelt, die durch Planimetrierung der von
der Maschine aufgezeichneten Spannungs-Dehnungsdia-
gramme (Fig. 6 und 7) erhalten wurden.

Das Aussehen der Kupferproben nach dem Zerreissver-
such bei 300° und das Bruchgefiige (bei 520° zerrissen) von
Proben die sehr schnell und langsam zerrissen wurden, sind
in Fig. 12 sowie 10 ind 11 wiedergegeben.

Bei Messing wird die Zerreissfestigkeit R, in den Tem-

peraturen von 300 und 450° durch Erniedrigung der Zerreiss-
dauer von etwa 1% —2 Stunden auf einige Sekunden erheb-
lich gesteigert (Tabelle 5 bis 8 und Fig. 7 bis 13). Demzu-
folge wird auch der Arbeitsaufwand, der zum Zerreissen
der Probe unter diesen Bedingungen notwendig ist, eben-
falls ganz betrichtlich erhoht. Im Gegensatz zu Kupfer ist
jedoch kein wesentlicher Einfluss auf die Dehnung und
Einschniirung auch bei erhohten Temperaturen, feststellbar.
Ferner sind in Fig. 14 die Ergebnisse der Spannungs-
Dehnungs-Diagramme fiir die Temperatur von 450° wieder-
gegeben, die gleichfalls das Obengesagte veranschaulichen,
Metallurgische Abteilung
des Chemischen Forschungs-Institutes, Warszawa 19 3

Oczyszczanie 1 zuzytkowanie spirytusu IV
Oczyszczanie lekkich frakcp z odwadniania

Sur ’épuration el la mise & profit de I'alcool IV.
I’épuration des fractions légéres produites pendant la déhydratation.

Dr vz, Leox KOWALCZYK
Dyrekeja Panstwowego Monopolu Spirytusowego — Biuro Badan i Norm.

Nadeszlo 7 mareca 1936

Mozliwosé wyzyskania lekkich frakeji
z odwadniania do napedu traktoréow, do wy-
robu lakierow i politur oraz do opalania pa-
lenisk kotlowych zostala opisana w artykule
poprzednim?). Chociaz proby zastosowania
lekkich frakcji do wymienionych wyzej ce-
low daly wynik dodatni, to jednak pewne
wzgledy przemawiaja za tem, ze zuzylkowa-
nie w ten sposob lekkich frakeji z odwadnia-
nia nie byloby najwlasciwsze. Dlatego tez nie-
zaleznie od badan opisanych poprzednio, zosta-
ly przeprowadzone, najpierw na skalg labora-
toryjna 1 poitabryczna, a nast¢pnie na skale
fabryczna, proby oczyszezania lekkich frakeji
zapomoca lugu i rektyfikacji w analogiczny
sposob, jak oczyszcezano rektyfikaty 111 gat.2).

1) L. Kowalczyk. Nowe zastosowania dla lekkich
frakcji z odwadniania, Przen yst Chem. 21, 8 (1937).

2) L. Kowalczyk. Ozzyszczanie rektyfikatéw III gat.
Przemyst Chem. 20, 258 (1936).

Proby te mialy przedewszystkiem na celu ta-
kie oczyszczenie lekkich frakeji z odwadnia-
nia, aby produkt mégl by¢ uzyty bezposre-
dnio do denaturacji, t.zn. aby zawartosé
aldehydow nie przekraczala 0,2 g/l alk. abs.

Proby laboratoryjne.

Do prob uzyto lekkich frakeji o nastepu-
jacym skladzie:

MOC Y, Dhjetomre® S LS e o s 2R
Aldehydy g/l alk. abs. . . . . . AR REE
Alkohol metylowy w 9, obj. na alk. abs. 26
Bznzol + bznzyna w 9, obj., ok. i e it
Sucha pozostalo§é w 100 g/l . . . . . 0,238
Ropiotygili fRuls e e ie0 Snseiie S a0z

Pierwsze proby?) mialy na celu stwier-
dzenie, czy nie uda si¢ wydzieli¢ aldehydow
z lekkich frakeji przez zwykla rektyfikacje,

3) Wykonane w Labor. Biura Badan i Norm D. P. M. §.
przez inz. R. Behnkego.
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jako zabieg najtanszy 1 najprostszy. Rek-
tyfikacji poddano lekkie frakeje po rozcien-
czeniu do 50° (lepsze wydzielanie aldehydow
w pierwszych frakcjach) na kolumnie szkla-
nej, 20-to poélkowej. Rektyfikacja takiego
nabicia bez 1 w obecnosci wapna (jako $rod-
ka alkalicznego, pod wplywem ktérego alde-
hydy powinny ulega¢ ew. polimeryzacji) nie
data pozadanych rezultatéw, bowiem we
frakeji srodkowej stwierdzono jeszcze okolo
3 g/l alk. abs. aldehydow, oraz nie osiagnie-
to silniejszego wzrostu zawartosci alkeholu
metylowego, w ktorejkolwiek frakeji. Obec-
nos¢ wapna w spirytusie przed rektyfika-
cja wplynela na znaczne zmniejszenie sie
ilosci aldehydow, jednak w poszezegdlnych
frakcjach zawartos¢ ich byla jeszcze zbyt
duza.

Wobec tego do nastepnej proby zastoso-
wano deflegmacje w stalej temperaturze. Do
tego celu stuzyla chlodnica zwrotna 3-kulko-
wa, ktora polaczono z gornym wylotem ko-
lumny 20-to pétkowej. Temperature chlodni-
¢y ulrzymywano na zadanej wysokosci za-
pomoca podgrzewanej wody. Do proby uzy-
to 500 em? lekkich frakeji z odwadniania,
rozcienczonych woda do 50° Wynik rekty-
fikacji zawarty jest w nizej podanej tablicy:

e Tempecratura i B >'-.E

Ty g = e = -

o S B g ol

o ol S R s | =28 |S-10
’ - -5 = by 9 g5 [T 200
= o | S i 09 & 5 AR
Z 53 | 38 | A3 |282| <% |<ER®

|

1 | 23—s56 | 51—62 25 24,1 | 300 1,25
2 | 56—65 | 6bo—62 21 90,5 94 7.0
3 | 65—71| 69—71] 24 | 985 7.3 | 75.0
4 | 71—76 | - 200 93,1 0,64 16,2
SHl7o =0t — 200 72,5 0,56 | 14.5
6 ;6,2—85{ - 30 83,5 1,0 14,0

Podezas odbierania trzech ostatnich frak-
cji przeplyw wody przez deflegmator byl
wstrzymany. Z tablicy wynika, ze stosujac
deflegmacje o stalej temperaturze mozna
odebra¢ wieksza czesc aldehydow w pierwszej
i drugiej frakeji, stanowigcych niecale 10 9,
produktu wyjsciowego. Frakeje trzecig (oko-
to D 9%, produktu wyjsciowego) stanowi w 75 9,
alkohol metylowy. Glowna frakeja, stanowia-
ca ok. 809, produktu wyjsciowego, zawiera
ok. 0,6 g/l alk. abs. aldehydow. O ileby
w skali fabrycznej nie udalo si¢ jeszcze bar-
dziej obnizy¢ zawartosci aldehydow, to i taki
spirytus mogtby byé uzyty do produkeji de-
naturatu, po uprzednim zmieszaniu go w od-
powiednim stosunku ze spirytusem o mniej-
szej zawartosci aldehydow, stosownie bowiem
do odnognej instrukeji zawartosé aldehydow
w spirytusie do denaturacji nie moze wyno-
si¢ wiecej niz 0,2 g/l alk. abs.
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Wydzielenie alkoholu metylowego wska
zanym sposobem jest trudne, gdyz jego
punkt wrzenia (65°), lezy blisko p. wrzenia
rektyfikatu (78,3%), jest lecz mozliwe przynaj-
mniej czesclowo, o czym swiadezy frakeja
trzecia.

Poniewaz proby laboratoryjne uzyskania
z lekkich frakeji z odwadniania spirytusu do
denaturacji zapomoca rektyfikacji nie daly
catkowicie pozytywnych wynikow, zostaly
przeprowadzone dalsze proby nad oczyszcza-
niem lekkich frakeji zapomoca lugu w spo-
sob analogiczny jak opisano w ,,Oczyszcza-
niu rektyfikatow III gat.”t). Mianowicie
chodzilo gléwnie o stwierdzenie, czy tug so-
dowy, stosowany w ilosci 1 g na 1 g aldehy-
dow, wwypadku lekkich frakeji z odwadniania
o bardzo duzej zawartoéci aldehydow bedzie
rownie korzystnie dzialal, jak przy oczyszcza-
niu TII gat. W tym celu zadawano lugiem
sodowym w stosunku 1 g na 1 g aldehydow
w kolbach Schotta po 200 cm? lekkich frake;ji,
a nastepnie probki ogrzewano na lazni wo-
dnej do 30, 50, 70 1 809 przyczem po 2 i 4
godzinach okreslano zawartosé aldehydow.
\-\-"u\'niki tych doswiadczen zawarle sa w po-
nizszym zestawieniu:

Temperatura ogrzewania
Ciasll=——g T
A 0 0 0 80
Ughf 30 e 70 (tump. wrzenia)
wania L : S
Zawartosé ald hvdow g/l alk, abs.
o 23 23 23 23
2 godz 2.0 1,7 0,9 1,1
4 godz 1,3 0,75 0,3 0,75

Najlepsze wyniki daje zatem ogrzewanie
do 700. Ogrzewanie do temperatury 80° daje
nieco juz gorsze wyniki z tego wzgledu, ze
czesé aldehydow }lUdL!d‘w grzania ulatma sie
z kolby do chlodnicy z“mtnl-_] . tugiem
nie reaguje,

Dla poréwnania przeprowadzono analo-
giczne proby polimeryzacji aldehydow w spi-
rytusie zapomoca tugu potasowego. Stwier-
dzono, ze KOH dziala identyecznie jak NaOH ;
poniewaz jednak tug sodowy jest znacznie
tanszy od potam\wrro znaczenie praktyczne
moze mie¢ Lylko NaOH.

W rezultacie prob powyzszych stwierdzié
nalezy, ze w lekkich frakcjach z odwadniania
pod wplywem lugu sodowego przy ogrzaniu
do H0 — 70° zachodzi bardzo daleko idaca
polimeryzacja aldehydow, dochodzaca do
97 = 999, ogdlnej ilosci.

Proby fabryczne.

Poniewaz proby laboratoryjne nad oczy-
szczaniem lekkich frakeji z odwadniania

4)  Przen yst Chem. 20, 238 (1936).
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o bardzo duzej ilosci aldehydow badz zapo-
moca rekbyfikacji, badz tez zapomoca tugu
sodowego, wykazaly, ze nie jest wykluczone
uzyskanie z lekkich frakeji spirytusu do
denaturacji, przeprowadzono proby na skale
potfabryczna na malym aparacie reklyfika-
cyjnym Savalle’a w wytworni P. M. S. w Sta-
rogardzie. przyczem stosowano obydwie me-
tody oczyszezania: fizyezna (rekbyfikacja)
i chemiczng (dzialanie tugu sodowego). Do
prob uzyto przedgonéw z odwadniania, do-
starczonych przez zaklad odwadniajacy w Zy-
rardowie, o skladzie takim samym, jaki po-
siadaly lekkie frakcje, uzyte do prob labora-
toryjnych.

Przeprowadzono ogolem sze$é prob oczysz-
czania lekkich frakeji, z ktorych cztery pierw-
sze bez rozcienczania nabicia, dwie ostalbnie
z rozcienczeniem do 70° i b0° Lug sodowy
stosowano w iloéci 1 g na 1 g aldehydow
w lekkich frakejach. Proby mialy na celu
wydzielenie w pierwszej frakeji (b. zw. mo-
torowej) reszty niezniszczonych przez ug al-
dehydow; druga frakecja miala by¢ spirytu-
sem do denaturacji. Wyodrebniania alkoholu
metylowego przy tych probach zaniechano.

Proby bez rozcienczania nabicia.

Préoba I. Do nabicia wzieto 3000 [ 100°
lekkich frakeji z odwadniania o mocy 93,7°
oraz 69 kg lugu, rozpuszczonego w 400 [ wo-
dy. Moc nabicia 88,3 Po wymieszaniu lek-
kich frakeji z lugiem ciecz spuszezono do
kuba i rozpoczeto podgrzewanie. Po 6 go-
dzinach podgrzewania do 70° rozpoczeto od-
bi6r przedgonow. Pierwszy pod kloszem zja-
wia si¢ azeotrop trojskladnikowy (alkohol—
woda—Dbenzer). ktory wskutek chlodze-
nia ulegal rozwarstwieniu. Temperatura w ko-
tle destylacyjnym: 749 Przebieg rekly-
fikacji przedstawiony jest w zalaczonej la-
blicy 1.

0 godz 20,30 zakonczono odbior przedgo-
now, a rozpoczelo odbior spirytusu oczysz-
czonego. Przedgonoéw odebrano 393 [ 100°
czyli 13,19, calego nabicia o zawartosci ben-
zolu 109, obj., alkoholu metylowego 529,
obj. i aldehydow ok. 3 g/l alk. abs. Spirytusu
oczyszcezonego odebrano 2447 [ 100° czyli
81,69,. Zawartosé aldehydow w tym spiry-
tusie 0,3 g/l alk. abs. i alkoholu metylowego
289, obj.

Jak wynika z przebiegu rektyfikacji po
odebraniu azeotropu tréjskladnikowego moc
spirytusu pod kloszem bardzo wzrasta; thu-
maczy si¢ Lo destylacja alkoholu metylowe-
go w bym czasie — wskazuje zreszta na to
zapach odbieranego produktu. Charaktery-
stvezny jest powolny spadek aldehydow
w odbieranym produkcie; prawdopodobnie
alkohol metylowy utrudnia wydzielenie resz-
ty aldehydow przez rektyfikacje.
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T A B I T AT

34438
I o f{“ 25
Data g _%-a_g Moe EE ﬁ%.az
& =B S 5 e b
o S8 e | <wzd
17.VI| 17 —_ 83,8 74
i 17,30 100 = 75 3.5
i 18,00 5 94,3 77 3
s 18,30 100 = 77 2,5
i 19,00 - 97,8 77 2,2
" 19,30 100 97,9 77,5 2,0
s 20,30| 100 97,8 77,5 1,7
Odped skierowano do innego zbiornika
- 21,30| 280 97 78
o | 22,30 300 95,5 78
" 23,30 300 95,7 79
18.VI| o,30] 300 96,1 79
' 1,30 300 95,7 79
o 2,30 300 95,1 79
v 3,30 30 95,3 79
i 4,30| 260 95,1 83
i 5,00 = 92,8 91
4 5,30 278 | 77.6—648 | 097

Otrzymany spirytus oczyszczony moze
byé¢ stosowany do denaturacji tylko w mie-
szaninie z innymi gatunkami spirytusu (o niz-
szej zawartosei aldehydow), gdyz zawartosé
w nim aldehydéw przekracza dopuszcezalng
norme 0,2 g/l alk. abs.

Pary grzejnej zuzyto 4750 kg (na samo
podgrzewanie 300 kg). Wody chlodzacej zu-
zyto 114 m3 (przy podgrzewaniu doptyw wo-
dy do deflegmatora i chlodnicy byl zamknig-
ty; w chlodnicy tylko od czasu do czasu
zmieniono wode¢ — w ten sposob pracowano
przy wszystkich probach; mialo to na celu
oszczednosé wody chlodzacej).

W ostatecznym rezultacie oczyszczania
zniszezono aldehydow: 97,29,

Proba II. Poniewaz w probie [ pod-
grzewano zawartos¢ kuba dosy¢ intensywnie
(do 709), co moglo spowodowaé przejscie cze-
$ci aldehydow do kolumny, przeto w probie
nastepnej postanowiono ogrzewanie wstepne
prowadzié tak, aby sama kolumna u dolu
byla zimna (cala zawartosé aldehydow jest
wtedy w stveznosci z lugiem) oraz skrocié
czas podgrzewania do 4 godzin. Nastepnie
przedgony postanowiono odbiera¢ jak naj-
wolniej. Nabicie przygotowano jak w probie
poprzedniej. Moc nabicia 87,2°. Po ukoncze-
niu podgrzewania wstepnego stwierdzono
jeszeze w kubie zawartosé aldehydow 14 g/l
alk. abs. Sam przebieg reklyfikacji podaje
tablica 2.
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TAGBL TE AN 2,

Silianren TR
ata a8 Sl Moc gk 2
o 423 E e 5=
T | SER B2 | €%
18.VI 15 —_ 83,2 74—75 =
v 16 50 94,5 76 —_
” 17 40 98,2 77 3
" 18 40 98,3 77 3
5 19 50 08,8 77 3
" 20 70 97,2 77
= 21 110 97,1 77.5 1,7
Odped skierowano do innego zbiornika
" 22 300 g6 78
) 23 300 g6 78
" 24 300 95,3 78
19.VI 1 300 05,5 78
" 2 300 95,3 78
" 3 300 95,1 78
" 4 300 95,0 78
' 5 250 92,6 85
5 6 200 89,4 95
~ 7i 80 o 99

O godz 21 rozpoczeto odbior spirytusu
oczyszezonego. Przedgonow odebrano 516 [
1008, czyhi (17,2950 zawartoéci benzolu TR
obj., alkohulu metylowego 419, obj. i alde-
hydéw 4,5 g/l alk. abs. bpuyLu\u QayReceOs
nego odebrano 2385 [ 100° czyli 79,09, o za-
wartosci aldehydow 0,4 g/l alk. abs. imetano-
lu 229 obj. Otrzymany spirylus oczyszczo-
ny rowniez nie nadaje si¢ hpzp(medmu do
denaturacji, wskutek przekraczajacej norme
zawartoscl aldehydow.

Zuzycia pary grzejne] nie mierzono. Wo-
dy chlodzacej zuzyto 145 m?, aldehydow
zniszczono 95,2 %, (mniejsza ilo$é zniszezo-
nych aldehydéw uwarunkowana zostala
prawdopodobnie nizsza temperatura i krot-
szym czasem wstepnego podgrzewania).

Proba III. Nabicie przygotowano jak
w probach poprzednich z ta rdznica, ze po
zmieszaniu z lugiem stalo 24 godz w mie-
szalniku. Moc nabicia 87,6°. Zawartos¢ kuba
podgrzewano do 70° w ciagu 6 godzin. Przed-
gony odbierano z szybkoscia znacznie wiek-
szq, niz w probie II. Przebieg rektyfikacji
podaje tablica 3.

O godz 19 rozpoczeto odbidr spirytusu
oczyszezonego: przedgonu odebrano 472 [
1000 czyli 15,79% o zawartosci benzolu 79,
obj., metanolu 38,569 obj. 1 aldehydow
2,0 g/l alk. abs. Spirytusu oczyszcionego
odebrano 2460 [ 100° czyli 829%,; zawarbosé
w nim aldehydow 0,32 g/lalk. abs. i metanolu

21 (1937)
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2 ;

: | 33 i3 | 5%

Data R %gg Moc 2% 2

2 aE = E - 5

C | 39 HE | €%
19.VI 15 =25 83,7 74
o4 16 120 93,9 75

o 17 120 95,3 76 253

o 18 145 96,3 76 2,0

7 19 165 96,3 76 1,7
Odped skierowano do innego zbiornika
= 20 200 94,2 76
o 21 250 91,9 76
o 22 170 94,8 77
" 23 130 94,8 77
" 24 150 95 77
20.VI 1 150 95 77
v 2 150 95 77
" 3 150 05,5 77
" 4 150 95,5 77
" 5 200 95:3 77
o 6 200 95,1 77
' 7 200 93.4 77
ba 8 200 90,4 81
" 9 150 86 01
9,30 108 95 05

26%, obj. Ogolem zniszczono aldehydow
97,1%,. Zuzycia pary grzejnej nie mierzono.
Wody chlodzgce) zuzyto 160 m?3.

Jak wynika z przebiegu rektyfikac)i,
przeciagnela sie¢ ona znacznie dluzej, niz
w probach poprzednich wskutek niemozno-
sci dogrzania kuba. Po spuszczeniu cieczy
f kuba okazalo si¢, ze wezownica jest pokry-
ta dosy¢ gruba warstwy zywicy aldehvrlou ejs
¢o bardzo utrudnia w ymiang ciepla. Zywica
ta byla podobna do suchq zywicy drzewnej
nizszej jakosci: krucha, koloru bmnm\wgn
Wezownice 1 kub oczyszczono, wybierajac
zywice. Widocznego dziatania tugu na kub
nie stwierdzono; $ciany kuba byly tylko po-
kryte czerwonym nalotem.

Proba IV. Nabicie przygotowano jak
w probach poprzednich. Moc nabicia 87,3°.
Zawartoé¢ kuba podgrzewano do 70° w cia-
gu 6 godzin. Odebrano wieksza ilos¢ przed-
gondw, celem usunigcia jaknajwiekszej ilo-
sci aldch\«dm\ z przedgonami. Przebieg rek-
tyfikacji “podaje tablica 4. Szybkosé odbie-
rania przedgonow byla analogiczna jak w pro-
bie popizedniej.

O godz 0,30 rozpoczeto odbior spirytusu
oczyszezonego. Przedgonow odebrano 562 [
100° czyli 18,79, o zawartosci aldehydow
2,5 g/l 1 metanolu 519, obj. oraz spirytusu
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TAUBIETEEA S TABLICA s.
g . m
Data g __.%—-:Eo Moc 2 2 Data g 228 Moc o 2
O S o el s | 2E% e heiS
] wo [ < % 6] DO g < w
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- 6,30 23R8, i % Pr;mlu’un) odbierano powoli w clagu
" 7,30 G 953 86 b godz. O godzinie 21 rozpoczeto odbidr spiry-
" 8,10 300 72,8 99 tusu oczyszczonego przy zawartosci aldehy-

oczyszezonego 2235 [ 100° czyli 74,59, o za-
wartosei aldehydow 0,3 g/l alk. abs. i meta-
nolu 239, obj. Zuzycia pary grzejnej nie
mierzono. Wody zuzyto 120 m?, aldehydow
zniszczono 97,19%,.

Chociaz odbiér spirytusu oczyszczonego
rozpoczeto dopiero przy zawartosci 1,2 g/l
alk. abs. aldehydéw w spirytusie pod klo-
szem, to jednak nie uzyskano spirytusu
odpowiedniego do denaturacji. Wobec tego
nalezy jeszcze op6zni¢ przejscie, az zawar-
tos¢ aldehydéw w produkecie spadnie do
0,6 — 0,7 g/l alk. abs.

W wyniku czterech prob oczyszezania
przedgonow z odwadniania bez rozciefczania
nabicia stwierdzono, ze aczkolwiek ziywi-
czanie aldehydow pod wplywem tugu zacho-
dzi bardzo daleko, to jednak nie daje sig
ofrzymaé produktu, nadajgcego si¢ bezpo-
srednio do denaturacji, chociaz jest on bardzo
bliski normy, stawianej na zawartos¢ al-
dehydow.

Proby z rozcienczaniem nabicia.

Poniewaz proby bez rozcieniczania nabi-
cia nie daty spodziewanego rezultatuv, prze-
prowadzono dwie proby z rozcienczaniem
do HO 1 700, g(lw \\(cllug literatury fachowej,
rozcienczenie nabicia aparatu rekbyfikacyj-
nego wplywa korzystnie na oddzielanie alde-
hydow od spirytusu.

Proba V. Do nabicia wzieto 1500 [ 1000
lekkich frakeji z odwadniania 34,5 kg NaOH.
Moc nabicia 50°. Zawartos¢ kuba podgrzewa-
no do 709 w ciagu 6 godzin. Przebieg rektyfi-

kacji przedstawia tablica 5.

dow w spirytusie pod kloszem 0,6 g/l alk.
abs. Przedgonow odebrano 328 [ 100° czyli
21,9% o zawartosci aldehydow 6 g/l alk.
abs. imetanolu 609, obj. Spirytusu oczyszczo-
nego odebrano 1044 [ 1000 czyli 69,6% o za-
wartosci al{lt‘hytlm\ 0,18 g/l alk. abs. 1 me-
tanolu 199, obj. \Ideh\(lm\ zniszezono 93,7 Y,

OLIz‘.\mdn\ produkt nadaje si¢ do dena-
turacji bezposrednio. Zuzycia pary grzejnej
nie mierzono. Wody chlodzacej zuzyto 102 m#.

Proba VI. Do nabicia wzieto 2153 I
1000 lekkich frakeji i 49,5 kg NaOH. Moc
nabicia 68,6°. Podgrzewanie wste¢pne trwato
6 godz do 70° Przebieg rektyfikacji podaje
tablica 6.

Przedgony odbierano tak, jak w probie
poprzedniej. Otrzymano 409 11000 czyli 18%
przedgonow o zawartosei aldehydow 4 g/l
i metanolu 619 obj. oraz 1592 1 100° czyli
749, spirytusu oczyszczonego o zawartosci
c1l(lr'hwlm\ 0,25 g/l alk. abs. i metanolu
17,59, obj Poza tym odebrano 6 [ 100°
czyli 0,3% niedogonéw. Aldehydéw znisz-
czono 95,99%,.

Otrzymany produkt jest nieco gorszy od
otrzymanego w probie V (prawdopodobnie
wskutek mniejszej ilosci odebranych przed-
gonéw) i do denaturacji- bezpoérednio nie
nadaje sie. Zuzycia pary grzanej nie mierzo-
no. Wody chlodzacej zuzyto 118 m?.

Po spuszczeniu pozostalosci otwarto kub;

~widocznego dziatania tugu nie stwierdzono.

Wezownice i $ciany pokryte byly zywica
aldehydowa, jednakowoz w znacznie mniej-
szym stopniu niz po prébie III. Przy spusz-
czaniu cieczy z kuba trzeba byto przepchnaé
otwor odplywowy.
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'3 10,30 8o 98,8 81 nimalna, az zawartos¢ aldehydow w spiry-
% o a6 08,8 82 tusie pod kloszem spadnie do 0,6 —0,7 g/l
. o . alk. abs.
SRR | | S 2 5 5) spirytus oczyszczony odbieraé z szyb-
»o | 13.30 8o 98,5 83 0,7 kosecia maksymalng z zastrzezeniem, aby
Odped skierowano do innego zbiornika moc jego nie spadla nizej 92,59,
o 14,30 250 07,2 83 6) wezownicg i kub czysci¢ z zywicy alde-
12 Lo 45b g6 83 hydowej co dwa lub trzy nabicia.
" 16,30 340 95,8 83 . : .
Streszczenie.
i 17,30 300 95,6 84 Lo b : :
Praca niniejsza miala na celu uzyskanie
" 18,30 300 93,6 92 : e o
A z lekkich frakeji z odwadniania spirytusu,
.30 5 5 ; 3 e e S ;
4 0 S 2 22 przydatnego do denaturacji. Stwierdzono, ze

Zanik §redni z wszystkich 6 prob wyniost
5,19, jezeli jednak zmniejszymy go 0 zZywi-
czone aldehydy (ok. 3% nabicia), to faktycz-
ny zanik nie przekroczy 2%,.

Wnioski.

Bezpoérednie oczyszczanie lekkich frak-
¢ji z odwadniania przy pomocy tugu sodo-
wego 1 rektyfikacji na malym aparacie rek-
tyfikacyjnym nie pozwala na uzyskanie spi-
rytusu, przydatnego do denaturacji. Nato-

Wilold Hennel.

przy pracy na skale polfabryeczng jest to
mozliwe jedynie przy rozcienczaniu nabicia
do H0°.

ZUSAMMENFASSUNG.

Reinigung und Nutzbarmachung von Spiritus IV.
Reinigung der leichten Fraktionen aus den An-
lagen zur Entwisserung von Spiritus.

Ziel der Arbzit war, aus den obigen Fraktionen einen
Spiritus zu erhalten, der zu Brennspiritus verwendbar wire.
Es wurde f:stgestellt, dass in halbtechnischen Ausmassen
die Lésung dieser Aufgabe nur dann méglich ist, wenn das
Rohmaterial bis auf s50° verdiinnt wird.

PRACA BADAWCZA W KONCERNIE I. C. L

L’organisation des recherches dans le consortium I. C. L

Laboratorium Badawecze Zjednoczonych Fabryk Zwiazkéw Azotowych w Moscicach i w Chorzowie

Celem niniejszego opisu jest podkreslenie najbardziej
charakterystycznych cech organizacji pracy badawczej w je-
dnym z najpotezniejszych koncernéw chemicznych §wiata:
Imperial Chemical Industries. Krétki pobyt w najwigkszym
laboratorium badawczym tego koncernu nie wystarczyl mi
na opracowanie szczegélowego referatu, umozliwil jedynie
obserwacje niektérych szczegéléw pracy 1 wspélpracy oraz
ich subjektywna interpretacje.

Koncern zlozony z licznych przedsigbiorstw, zwigza-
nych w osiem grup produkcyjnych, posiada ogélem okolo
500 wlasciwych pracownikéw badawczych, nie liczac sit po-
mocniczych. Poszczegélne przedsiebiorstwa, lub ich grupy
nalezace do réinych kapitaléw, oddzielnie opracowuja swe
problemy. Ogélng koordynacja pracy badawczej kieruje
dyrektor badan, majacy siedzibe w centrali koncernu w Lon-
dynie, w stynnym gmachu I C. I. nad Tamiza. Wspélpraca

poszczegdlnych grup polega na wymianie do$wiadczen
wzajemnej pomocy w dysponowaniu §rodkami. Na przyklad
w Billingham spotkalem si¢ z pracami i personelem, nalezg-
cym do innej grupy niz dana fabryka i dane laboratorium.
Widocznie z jakich$ wzgledéw byly tam odpowiedniejsze
warunki do wykonania danej pracy.

Laboratorium badawcze w Billingham obsluguje fa-
bryke, posiadajaca azotownie, dzial hydrogenacji wegla,
synteze metanolu i fabrykacje zywic sztucznych. Labora-
torium zatrudnia okolo 300 urzednikéw i 600 robotnikéw,
pracujacych w warsztacie laboratoryjnym 1 przy instalacjach
poltechnicznych. Urzednicy dziela si¢ na personel wyzszy
1 nizszy.

%) (C> potwierdza znany fakt, Ze rozcienczenie nabi-
cia wplywa korzystnie na oddzielenie aldehydow.
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Personel wyzszy:
Chemikéw 63 — wszyscy z akademickim wyksztalceniem
Mechanikéw 20 — wiekszcéé o i
Metalurgéw 7 — wszyscy e .
Fizvkéw 4 — 5 i o
Analitykéw 7 — dwéch 5 "
Biblictekarzy 2 — jeden 7 "
Fotograf 1
Razem 104

Personel nizszy:

Asystentéw badawczych i laborantéw 168 (w tym paru
z akad. wykszt.),

INaszrnistelcs Xt eSis SIS someil Sy
Bibliotelkarzy i, S S SR T g
Riachmistrzawer s S milin i i v 53
Urzednikéw administracyjnych . . . 3

Razem . . 201

Laboratorium dzieli sie na dzialy réznych specjalnoéei.
Jedne z nich 4ciéle odpowiadaja dzialom istniejacej produkgji,
inne maja charakter bardziej ogdélny, np. dzial katalizy,
ktéry zajmuje si¢ sprawami zwigzanymi z kataliza 1 wyrobem
katalizatoréw dla réznych proceséw, pracownia analityczna
zaopatrzona w dzial mikroanalizy, analizy gazéw, badan
rentgenowskich itd., pracownia metalurgiczna, zajmujaca
sig problemami korozji, pracownia ceramiczna, majaca za
zadanie badanie wszelkiego rodzaju cegiel szamotowych,
kwasoodpornych itp. uzywanych w fabryce.

Dyrektor badalni jest czlonkiem rady dyrekcyjnej fa-
bryki, a szefowie dzialéw maja stanowiska mniej wiecej réwne
stanowiskom szeféw prowadzacych dzialy produkcji. Po-
dobna réwnorzedno$é panuje tez 1 na nizszych stanowiskach
fachowych w laboratorium i w ruchu. Scisle ustalenie tej
zasady nie jest mozliwe ze wzgledu na bardzo wielka indy-
widualizacje w traktowaniu pracownikéw, zwlaszcza na wyz-
szych stanowiskach. Zasada ta jest diametralnym przeci-
wienistwem dawnego zwyczaju niemieckiego, ktéry prawdo-
podobnie w Niemczech juz zbankrutowal, lecz ktérego
echo blaka sie jeszcze w naszym przemyéle. Polegal on na
tym, Ze praca badawcza byla prowadzona przez ludzi zle
platnych, ktérzy ta droga musieli dostuzyé sie dobrego sta-
nowiska w administracji technicznej. Traktowanie réwno-
rzedne pracownikéw badawczych i produkeyjnych, pozwala
na ich ciagla wymiane w obrebie tej samej specjalnosci
miedzy badalnia i ruchem. Jest to bodaj najwazniejszy rys
charakteryzujacy prace w tym przedsiebiorstwie. Powroty
do ruchu wplywaja na praktyczne nastawienie mentalnosci
badacza i1 przeciwnie, powroty ruchowca do badalni, nie
pozwalaja mu na zrutynizowanie i oderwanie si¢ od poste-
pu techniki. Znajomoéé ruchu wérdd pracownikéw badaw-
czych 1 znajomoéé $rodkéw oraz mozliwosci pracy badaw-
czej wéréd ruchowcéw, jest niezbednym warunkiem wspél-
pracy. Na przenoszenie kladzie sie wielki nacisk, wyjatki
robi sie tylko w stosunku do pracownikéw, wykazujacych
szczegdlng jednostronnoéé uzdolnien.

Druga specyficzng cecha sposobu pracy jest obowigzek,
ciazacy na pracownikach badawezych, weiggania do wspél-
pracy nad problemami zwiazanymi z produkcja, réwniez
i pracownikéw ruchowych danego dziatu. Jezeli na przyktad
badania, majace na celu udoskonalenie oddzialu fabryki ma--
ja swoja siedzibe na jego terenie, obowiazkiem wszystkich
przydzielonych do tego badaczéw i ich pomocnikéw, jest
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utrzymywanie stalego kontaktu z pracownikami danego od-
dzialu i to na wszystkich szczeblach hierarchii z zupetnym
pominieciem ,,drogi stuzbowej'”’, to jest drogi przez szeféw.
Robienie tajemnic z pracy wobec kolegéw — wspétpraco-
wnikéw, jest rzecza nie do pomyélenia. W ten sposéb
realizowany jest team work—przyslowiowa praca zespolowa.

Tematy pracy badawczej podzielone s na trzy grupy:

I. drobne problemy zwiazane z fabryka pracujaca, czyli pra-
ca nad udoskonaleniami,

II. wicksze problemy zwiazane z istniejaca produkcja, pro-
jekty nowych instalacyj ipt.,

T11. tematy przyszlosci przedsiebiorstwa.

Inicjatywa wszczecia pracy pochodzi z réznych stron.
W przypadku tematéw, nalezacych do grupy L., pochodzi
ona gléwnie od sztabu produkujacego. Widzimy powazna
réznice miedzy stosunkami panujacymi tam, a u nas. Wiek-
szo§¢ prac badawczych w naszych przedsiebiorstwach, za-
poczatkowana bywa z inicjatywy pochodzgcej z poza perso-
nelu §ciéle zwigzanego z dana produkcja. Poza tym inicja-
tywa podjecia prac pochodzi réwniez z dzialu handlowego.
Nalezy tu zaznaczyé. ze tam w dziale handlowym pracuja
chemicy.

Projekt pracy po wstepnym opracowaniu i wykalkulowa-
niu kosztu, oraz czasu potrzebnego na realizacje, zostaje
przedstawiony do zatwierdzenia i do dyskusji na konferencji
wydzialowej. Konferencje takie odbywaja sie periodycznie,
maja na celu dawanie dyrektyw kierownictwu poszczegél-
nych wydzialéw produkeyjnych. W sklad konferencji wchodza
przedstawiciele dyrekeji, sztab danego wydzialu produkcyjne-
go, badacze zwiazani z dana specjalnoscia, oraz przedstawi-
ciele dzialu sprzedazy. Na konferencji projekt bywa za-
akceptowany, lub skierowany do decyzji wyisze] wladzy.

Gdy program zostanie zaakceptowany, laboratorium
badawcze rozpoczyna prace. Kosztorys pracy badawczej
w wiekszoscl wypadkdéw okazuje sie zgodny z rzeczywistymi
wydatkami; dowodzi to wielkiej rutyny kierownictwa labo-
ratorium badawczego. Rzadziej zgadza si¢ czas preliminowa-
ny na wykonanie pracy. Pochodzi to stad, iz niejednokrotnie
wynikaja zatrzymania powodowane koniecznoécia sprowa-
dzenia niezbednych elementéw, przerébek aparatury itd.,
a takze inne prace pilniejsze, niejednokrotnie przeszkadzaja.

Po ukoniczeniu pracy opisuje ja pracownik badaweczy,
ktéremu powierzono jej prowadzenie, Opis w odbitkach
maszynowych zostaje rozdany wszystkim pracownikom, réw-
niez poza wydzialem badawczym, ktérych wspélpraca miala
wplyw na wykonanie pracy. Dopiero po ostatecznym uzgod-
nieniu i uzupelnieniu tekstu opisu, zostaje on odbity na po-
wielaczu 1 rozeslany czlonkom dyrekeji, oraz czlonkom
przyszlej konferencji, na ktérej rezultaty pracy maja by¢
przedyskutowane.

Autorstwo poszczegdlnych pracownikéw ginie w ko-
lektywnej wspdlpracy. System ten niezbyt mily dla indy-
widualisty, daje $wietne rezultaty, gdy chodzi o realizacje
wynikéw pracy badawczej, wszyscy bowiem zainteresowani
poczuwaja sie do wspélautorstwa danej pracy 1 przez to nikt
nie deprecjonuje jej waloréw.

Biblioteka opracowuje periodyczne biuletyny, zawiera-
jace streszczenia najbardziej interesujacych publikacji, do-
tyczacych dziedzin pracy przedsiebiorstwa. Biuletyny wy-
dawane sa nadzwyczaj szybko 1 obejmuja tre$é ostatnich ze-
szytéw czasopism technicznych, chemicznych 1 ekonomicz-
nych. Kazdy pracownik na pewnym poziomie otrzymuje
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biuletyn i moze natychmiast odnaleZé interesujacy go arty-
kul, w czasopismach wylozonych w bibliotece. Cyrkulacji
czasopism migdzy pracownikami nie ma. Jedynie czasopisma,
posiadane w wigkszej iloéci egzemplarzy, roczniki oprawne,
oraz podreczniki, moga byé wypozyczane z biblioteki. Za-
sadniczo pracownicy postuguja sie biblioteka przedsiebior-
stwa w godzinach urzedowych, studiujac na miejscu.

Do obowiazkéw bibliotekarza i jego pomocnikéw na-
lezy réwniez opracowywanie wyciagbw 1 syntez literaturo-
wych, zestawien statystycznych, wykreséw, oraz systema-
tyczne informacje na temat importu i eksportu interesuja-
cych produktéw w wiekszodci krajéw. Bibliotekarzem jest
chemik-poliglota; umie on czyta¢ réwniez po polsku. Ksiazki
uporzadkowane sa wedlug systemu decymalnego.

Szczegdlnie interesujacy 1 $wietnie prowadzony jest
dzial metalurgiczny. Zasadniczym celem jego jest opracowy-
wanie kwestji korozji. Laboratorium wyposazone jest obficie
w rozmaite urzadzenia réwniez do badania wlasnoéci mecha-
nicznych metali, poniewaz, wedle twierdzenia kierownika
dziatu, jedynie réwnoczesne badanie wlasnosci chemicznych
wraz z wszystkimi wlasnoéciami mechanicznymi, prowadzi
do rozwiazania tych problematéw.

Na przyklad wplyw wodoru na stal juz w najwczeéniej-
szym stadium daje sie wykazaé na podstawie pomiaréw
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mechanicznych, gdy badania chemiczne, czy metalograficzne,
wykazuja dopiero korozje bardziej zaawansowana.

Laboratorium to opracowuje instrukcje dla odbiorcéw
stali kwasotrwalej itp. materialéw. W ten sposéb wspélpra-
cuje ono z dzialem zakupdw. Poza tym zaleca odpowiednie
materialy dla wszelkich aparatur nowobudowanych czy prze-
rabianych. Wymaga to stale] wspélpracy z ruchem 1 z biu-
rem konstrukcyjnym.

Zwiedzanie réznych dzialéw laboratorium, dalo mi ogélne
pojecie o sposobie pracy i rodzaju aparatéw stosowanych
do badan. Rzecz oczywista, ze w wiekszosci wypadkéw nie
udzielono informacji do czego poszczegélne aparaty stuza
i nie wypadalo sie o to pytaé¢. Na ogét aparaty péltechniczne -
Dosiadaja charakter prowizoryczny, nie sa budowane zbyt
solidnie. Pod tym wzgledem przypominaja raczej labora-
torium badawcze w Chorzowie, niz laboratoria panstwowe,
ktére zwiedzalem w Anglii, Prawdopodobnie tempo pracy
przemyslowej wymaga tego typu aparatury.

Pragne wyrazié¢ wdzieczno$é dyrektorowi badar Koncernu
I.C.I. DrR. E. Slade za umozliwienie mi zwiedzenia tych
laboratoriéw, pracownikom badawczym za uprzejme przy-
jecie, oraz angielskim przyjaciolom za ulatwienie kontaktu
z Koncernem I. C. I.

Wiadomosci biezace

Nouvelles de jour

Kongres Miedzynarodowego Zwiazku Badania
Materialéow. W czasie od 19 do 24 kwietnia r. b. odbe-
dzie sie w Londynie Kongres Miedzynarodowego Zwigzku
Badania Materialéw, na ktérym rozpatrywane beda zagadnie-
nia materialoznawcze. Zagadnienia te podzielone zostaly
na cztery grupy, a mianowicie:

Grupa A. Metale. (Przewodniczacy : Prof. C. Be-
nedicks, Szwecja; Wiceprzewodniczacy: Dr H. J. Gough,
F. R. 8., Wielka Brytania). Grupa ta obejmuje: 1. Zacho-
wanie sie metali przy zmianie temperatury, zwlaszcza w za-
kresie wysokich temperatur, tak pod wzgledem mechani-
cznym jak i chemicznym. 2. Postepy metalografii. 3. Me-
tale lekkie i ich zwiazki. 4. Obrabialno$é i zuzycie.

Grupa B. Materialy nieorganiczne.  (Przewodni-
czacy: Prof. E. Suenson, Dania; Wiceprzewodniczacy : Dyr.
P. K. van der Wallen, Holandia). Grupa ta obejmuje:
1. Beton i zelazobeton. 2. Uszkodzenia i wietrzenie kamie-
ni naturalnych i sztucznych. 3. Metody badai materialéw
ceramicznych.

Grupa C. Materialy organiczne. (Przewodniczicy:
Dr Inz. R. Barta, Czchoslowacja; Wiceprzewodniczacy:
Prof. Roos-af-Hjelmsiter, Szwecja). Grupa ta obejmuje:
1. Materialy tekstylne. 2. Drewno i celuloze. 3. Konser-
wacje drewna.}. Starzenie sie¢ materialéw organicznych.
5. Farby i lakiery.

Grupa D. Zagadnienia o znaczeniu ogdlnym. (Prze-
wodniczacy: M. H. Rabozée, Belgia; Wiceprzewodni-
czacy; Prof. Dr M. Rés, Szwajcaria). Grupa ta obejmuje:
1. Réznice pomiedzy wynikami badan laboratoryjnych, a wy-
nikami praktycznymi w czasie uzycia. 2. Znaczenie nowych
odkryé w fizyce i chemii dla materialoznawstwa. 3. Wiasno-
éci materialéw uzywanych do izolowania budynkéw przed
cieplem i dzwigkiem.

Nadestany spis referatéw, jakie wygloszone zostang na
powyzszym Kongresie, wskazuje na to, ze poszczegélne za-
gadnienia s3 ujete bardzo wszechstronnie.

Referaty moga byé wyglaszane w jezyku angielskim,
francuskim i niemieckim, w ktérvch to jezykach mogg
by¢ réwniez wyglaszane przemdwienia dyskusyjne. Wstepne
druki referatéw beda doreczone tylko zamawiajacym ksiazke
kongresowa.

Poza tecznicznymi obradami kongresu przewidziane sa
réwniez liczne wycieczki do instytutéw i1 laboratoriow ba-
dawczych, do fabryk itp. oraz zebrania towarzyskie.

Kongres Londynski odbedzie soi¢ pod protektoratem
Jego Krélewskiej Wysokosci Ksigcia Kentu, K.G., K. T.,
G.C.M.G., G.C.V.O. Przewodnictwo Kongresu objal
Sir Willam Bragg, O. M., K. B. E., Prezydent Royal So-
ciety i Dyrektor Royal Instytution of Great Britain, za$§
Sekretariat Honorowy —Sir K Headlam-Morley.

Organizacja Kongresu zajal si¢ Komitet Organizacji
i Przyjecia Kongresu, skladajacy sie z Brytyjskiego Oddzia-
tu Miedzynarodowego Zwiazku Badania Materialéw oraz
z przedstawicieli wielu czolowych brytyjskich instytucyj
technicznych, towarzystw naukowych i zwigzkéw przemysto-
stowyck. )

Do wziecia udzialu w Kongresie uprawnieni sa wszyscy
zainteresowani badaniami materiatow.

Koszt udzialu w Kongresei wynosi 30 szylingéw; koszt
ksiazki kongresowej wynosi 30 szylingdw. :

Wzelkie zapytania w sprawie Kongresu nalezy kiero-
waé do Polskiego Zwiazku Badania Materialéw, Warszawa,
skrz. poczt. 540, tel. 2-64-65, lub tez bezpoérednio do Ho-
norowego Sekretarza Kongresu p. K. Headlam-Morley'a,
28 Victoria Street, London, 5. W. 1.
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Niektére cyfry z Swiatowego przemysiu glinul).

Dla zobrazowania stanu przemyslu glinu na swie-
cie, a W szczegdlnodei u najblizszych naszych sasiadéw, po-
dajemy poniZej zestawienia statystyczne, ktére bez specjal-
nych komentarzy dosy¢ wyraznie kresla obzcna sytuacje w
tej gatezi przemystu elektrometalurgicznego i znaczenie, jakie
przywiazuja niektére pafistwa do zastosowania tego metalu
w gospodarstwie danego kraju,

Pordwnanie wzrostu spozycia (produkcja -+ wwdz — wy-
woz) metali pdlszlachetnych na rynku nienweckim za rok 1935
w pordunaniu z rokiem 1934:

Zn Z 1 |
Metal Cu " loczysz-| Al | Pb
surowy s ‘

Wazrost spozycia |
w roku 1935
w %% . . .

=G |5I -+ 20| + 120| + 10
Zmniejszenie spozycia miedzi tlumnaczy¢ nalezy obowia-
zujaca od zeszlego roku na terenie Niemiec ustawa ogranicza-
jaca zastosowanie do pewnych celéw niektérych metali
(wzglednie ich stopéw) np. miedzi, niklu, chromu i innych.
Na podstawie przyblizonych obliczen przewiduje si¢ zmniej-
szenie rocznego spozycia miedzi na okolo 15000 t, ktéra w
znaczne] czegéci nastapi sie odpowiedniemi stopami glinu,

Produkcja i spozycie glinu surowego na tevenie Niemiec za lata

1929 —I935.
Rok ]"rod.ukc_la prliﬁ:z{lz?a 4  Spozycie
w i wt
wywozem w t
1929 — — 39 000
1930 - — 28 coo
1031 26 goo 716 27616
1932 19 000 — 19 000
1933 18 400 et i) 18612
1934 37200 + 5811 43 ol
1935 60000%) -+ 203531 80 531
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Rozwdj produkeji glinu surowego w Z. S. R. R.

Rok 1932 1933 1934 1935
Produkcjawt  —38) 5000 15 000 24 500

Swiatowa produkcia glinu za lata 1928 — rg32.

Produkcja
Rok w I ooo]c
1928 221
1929 282
1930 273
1931 230
1932 153
1933 142
1934 170
1935 220

Najwiekszym producentem glinu sg obecnie Niem-
cy (6oooo t na rok — wedlug innych Zrédel 70700 t na rok);
drugie miejsce zajmuja Stany Zjednoczone A, Pi z produkcja
45000 t na rok; trzecie Z. S. R. R. z produkcja ckoto 25000 t
na rok. :

Wuwéz bohksytu (i kryolitu) do Niemiec za lata 1931 — 1935.

Przywéz
Rok w I000 t
1931 211
1932 201
1933 239
1934 326
1935 505

Na 1 tonne glinu zuzywa sie okolo 4 t boksytu.
Niemecy cala wigc swoja produkcje glinu opieraja na
importowanym boksycie.

Produkcja glinu w Japohji : Réwnolegle niemal
z rozwojem przemystu Al w Z, 8. R, R. kroczy przemysl ja-
ponski. W roku 1933 wyprodukowano w Zakladach Nippon
Denki Kogyo okolo 650 t. W roku 1934 produkcja miata
wynieéé 3000 t. W roku 1935 calkowita produkeja wszystkich
hut na terenie Japonji miala wynieéé okolo 18500 t. Wedlup
oceny Aluminium Co of America zdolnoéé produkcyjna

Japonji w koricu 1936 roku wyniesie 25000 t Al na rck.
.

Wiadomosci

Zwiazku Chemikow Polskich

T (1937)

Warszawa, Marszalkowska 88 m. 4 tel. 729-40 Nl

Il ZJAZD DELEGATOW ZWIAZKU CHEMIKOW POLSKICH

Dnia 4 kwietnia w lokalu wlasnym odbylo sie otwarcie
[II-go Zjazdu Delegatéw Zwiazku Chemikéw Polskich.. Zjazd
otworzyl dr Z. Ledéchowski, ktéry zaprosil na prze-
wodniczacego Prof. Dr T.Milobedzkiego. Poodczytaniu
sprawozdania z dzialalnoSci Zwiazku za rok 1936 przez
mgr Stanistawa Blazewskiego zostal wygloszony re-
ferat Prezesa Zarzadu Gléwnego Dr Antoniego Mora-
wieckiego na temat Dgzenia i zadania Zwiazku Chemi:
kéw Polskich. Oto gléwne wytyczne referatu:

1) Zwiazek dazy do konsolidacji zawodowego ruchu

1) zebranz z czasopism: Revue d' Aluminium, Die Che-
mische Industrie, Aluminium, Metall und Erz, Legkije Mie-
tally.

2)  Zdolno§¢ produkcyjna niemieckich hut glinu
wynosita pod koniec 1935 roku ckolo 71000 t na rok.

chemicznego i stworzenia jednej ogdlnopolskie] organizacji
chemiczne;.

2) Zwiazek uwaza, ze wszyscy chemicy winni sie sku-
piaé¢ dookola sprawy parstwa i poswieci¢ wszystkie swe wy-
sitki w tym kierunku w granicach im dostepnych.

3) Zwiazek uwaza, Zze powinna by¢ zawarta umowa
zbiorowa, wzglednie system uméw zbilorowych, zapewnia-
jacy chemikom minimum plac, ustawowo przewidziany
czas pracy 1 przestrzeganie dotychczasowych zdobyczy so-
cjalnych.

4) Dazeniem Zwiazku jest wywalczenie uznania za
minimum wynagrodzenia zl. 400 miesigcznie, oraz ustalenie
specjalnego dodatkowego wanagrodzenia za funkcje specjal-
ne przez chemikéw piastowane.

4) Do roku 1932 glinu nie produkowano.
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5) Zwiazek dazy do wywalczenia dla chemikéw urlopu
6-tygodniowego na rok kalendarzowy oraz 5 dni wolnych od
zajeé¢ w okresie Bozego Narodzenia 1 5 dni wolnych od za-
je¢ w okresie Wielkiej Nocy.

6) Zwiazek uwaza, 7e studia na wyzszych uczelniach
winny by¢ upraktycznione i wyeliminowane z nich winny
byé rzeczy, z ktérymi chemicy w praktyce zbyt rzadko sie
spotykajq.

Zwigzek liczy na poparcie calego spoleczenstwa w swych
zamierzeniach,

W drugim dniu obrad uchwalono nastepujace wnioski:

1) Zjazd Delegatéw poleca Zarzadowi Gléwnemu
w najblizszym czasie zwolanie konferencji, poswigconej spe-
cjalnie sprawom zawodowym chemicznym, w szczegélnoscl
w odniesieniu do opracowania projektu uméw zbiorowych.

2) Doceniajac znaczenie wiedzy chemicznej, a stojac na
stanowisku obronnosci panstwa Zjazd Delegatéw poleca Za-
rzadowi Gléwnemu Z. Ch. P. wylonienie komisji, ktéraby w po-
rozumieniu 2 Min. W. R. i O. P. i z senatami akademickimi
opracowala plan nauczania chemii, dostosowany do wymagan
zycia i aby komisja na zasadzie opracowanego planu dazyla
do ujednostajnienia wyksztalcenia chemicznego z tym, iz
w planowanym projekcie dominowaé¢ winien kierunek nau-
kowo-badawezy.

3) Zjazd Delegatéw stwierdza ubolewania godny fakt
zatrudniania w przemyéle chemicznym chemikéw obcokra-
joweow, w szezegélnosci na Slasku i Pomorzu gdzie za-
trudnienie obcokrajowcéw siega niepokojacych rozmiardw.
W zwigzku z tym Zjazd Delegatéw wyraza opinig, ze stan
ten jest szkodliwy dla najz ywotniejszych intereséw
panstwa, w szczegbélnosci dla bezpieczenstwa
i obrony granic.

4) Zjazd Delegatéw poleca Zarzadowi Gléwnemu stwo-
rzenie Komisji Informacyjnej dla spraw przemyslowo-han-
dlowych (rynku zbytu, importu, eksportu itd.).

5) Zjazd Delegatow stwierdza fakt niedostatecznego
zatrudnienia chemikéw w przygotowaniach O.P. L. G.
1 zobowigzuje Zarzad Gléwny do energiczne) interwencii
u czynnikéw kompetentnych w celu zatrudnienia chemikéw
na stanowiskach zwigzanych z pracami nad O.P.L.G.
w kraju.

6) Zjazd Delegatéw zaleca Zarzadowi Gléwnemu prze-
prowadzenie, przez rozpoczeciem roku szkolnego 1‘)3?}'38
akcji majace] na celu umozliwienie chemikom uniwersytec-
kim wykladanie chemii, fizyki 1 matematyki we wszystkich
typach szkél $rednich i licealnych.

7) Zjazd Delegatéw przyjmuje do wiadomosel przedto-
zone stanowisko Zarzadu Gléwnego w sprawie solidaryzowa-
nia si¢ z tezami deklaracji ideowo-politycznej O. Z. N.
i w zupelno$ci je zatwierdza, wyrazajac nadzieje, ze akcja
powyzsza przyczyni sie do catkowitego zjednoczenia narodu.

Zjazd Delegatéw uchwalil wystanie depesz holdowni-
czych do Pana Prezydenta, Marszatka Edwarda Smiglego-
Rydza, Wicepremiera inz. E. Kwiatkowskiego i Ministra
W.R. i O.P. Wojciechy Swictostawskiego tresci nastepu-
Jacej:

Najdostojniejszy Pan Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej
Prof. Dr h. c. Ignacy Moécicki
Warszawa-Zamek

III Zjazd Delegatéw Zwiazku Chemikéw Polskich
w Warszawie sklada wyrazy holdu Panu Prezydentowi Rze-
czypospolitej, Pierwszemu Chemikowi Polski i prosi o przy-
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jecie zapewnienia swego nieslabnacego wysilku w kierunku
przyczynienia sie do rozwoju wiedzy i techniki w OjczyZnie.
Pan Marszalek Polski Edward Smiglty Rydz
Warszawa-Gl Insp. Sit Zbrojnych
Il Zjazd Delegatéw Zwiazku Chemikéw Polskich
w Warszawie sklada hold Naczelnemu Wodzowi, Marszatko-
wi Polski, Generalnemu Inspektorowi Sit Zbrojnych Edwar-
dowi Smiglemu Rydzowi i melduje postusznie: ,,Chemicy
zjednoczeni w Zwiazku Chemikéw Polskich daza w kierunku
przyczynienia sie do podniesienia Polski wzwyz, w zakresie
chemii, stojac na niewzruszonym stanowisku: zycie i wszyst-
kie sity dla Ojczyzny''.
Pan Wicepremier Inz. Eugeniusz Kwiatkowski
Warszawa-Prezyd. Rady Min.
III Zjazd Delegatéw Zwiazku Chemikéw Polskich
w Warszawie wyraza Panu Wicepremierowi inz. Eugeniuszo-
wi Kwiatkowskiemu, Czlonkowi Honorowemu Zwiazku, swa
wdzigczno$¢ za niestrudzona prace nad rozwojem ojczyste-
go przemystu chemicznego, stanowiacego niezbedny i pierw-
szy czynnik rozwoju innych galezi przemystu krajowego,
dobrobytu ogélnego i najistotniejszych potrzeb Panstwa.
Pan Minister W.R. i O. P.
Prof. Dr. Wojciech Swigtostawski.
Warszawa —Min. W. R. 1 O. P.
III Zjazd Delegatéw Zwiazku Chemikéw Polskich
w Warszawie- wyraza Panu Ministrowi W. R. i O. P. Prof.
Dr Wojciechowi Swietostawskiemu, Czlonkowi Hono-
rowemu Zwiazku Chemikéw Polskich, swa wdzieczno§é za
wytezong prace, zdazajaca ku rozwojowi nauki i szkolnictwa
wogdle, a w szczegdlnosel w zakresie chemii.

Nowe Wiladze Zwiazku
wybrane na III Zjeidzie Delegatow Zwiazku.
Zarzad:
Prezes—Dr Inz. Juliusz Lisiecki.
Wiceprezesi—Dr  Antoni Morawiecki, Doc. Dr Jan
Wiertelak.

Sekretarz —Dr Marian Lewandowski.
Skarbnik —Dr Antoni Bromirski.

Czlonkowie Zarzadu: Mgr H. Lopienska, Mgr Iwanow-
ska, Dr A. Sporzynski, Mgr K. Sporzynska,
Mgr W. Dmowska, Dr Z. Ledé6chowski, Magr
A. Abstemborski, Mgr K. Borodzinski, Magr
Z. Jaworski, Mgr M. Palecki.

Komisja Rewizyjna:
Przewodniczacy —Dr K. Kapitanczyk.
Czlonkowie: Dr H. Becker, Dr T. Pierzchalski.
Zastepcy: Dr Sz. Prebendowski, Dr J. Wojciechowska.

Sad Kolezenski:

Przewodniczacy —Prof. Dr S. Przylecki.

Czlonkowie: Prof. Dr A. Dorabialska, Inz, M. Kowalski,
Dr J. Leskiewicz, Mgr Z. Czapska.

Zarzad Oddzialu Warszawskiego Zwiazku Che-
kéw Polskich. Na Walnym Zgromadzeniu Oddzialu War-
szawskiego Zwiazku Chemikéw Polskich, ktére odbylo sig
w lokalu wlasnym przy ul. Marszatkowskiej 83 m. 4, w dniu
6 marca ukonstytuowal si¢ Zarzad w osobach: dr M. Lo -
banow—prezes, mgr M. Falecki— wiceprezes, mar
K. Marek —sekretarz, mgr H. Grochowska—skarbnik.

Komisja Rewizyjna: dr H. Becker, dr J. Iwinski.
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Wolfgang Pauli (Wieden).

O NAJCZYSTSZYCH KOLOIDACH I ZWIRZKU MIEDZY ICH BUDOWA ELEKTRO-
CHEMICZNA | WEASNOSCIAMI KOLOIDALNYML*)

Thimaczyla Inz. K. Kasprzykéwna.

VI. Z poéréd zoli barwnikéw zbadano blizej barwniki

kongo, gdyz przeprowadzone one zostaly w formy bardzo

czyste przez E. Dek. i E. D. 1%). Przy tym oczyszczeniu
przechodza barwniki czerwone jak czerwien kongo i benzo-
purpuryna, kongorubina i kongokorynt w formy ciemno
niebieskie. Te zmiane barwy thumaczymy podobnie jak przy
oranzu metylowym, ktéry po raz pierwszy zostal okreslony
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Ryeina 6

pod wzgledem fizyko-chemicznym przez E. Kustera
w 1894 r. We wszystkich przypadkach tego rodzaju chodzi
o kwasy aminosulfonowe typu NH,. RSO,~ Na * (1), ktére
w §rodowisku kwasnym (lub przy E. Dek.) przechodza w for-
me blizniacza lub w sél wewnetrzng TNH,.RSO;—. To
przejécie jest réwnoczeénie polaczone z przemiana formy
azoidowej—przy oranzu metylowym zélte], przy barwni-
kach kongo czerwonej—w forme chinoidowa —przy oranzu
metylowym czerwona, przy barwnikach kongo niebieska.
Rycina 7 poucza o tym przegrupowaniu. Naogét blizniacza
posta¢ naladowana na biegunach sprzyja asocjacji czastek,
za$ przejécie w forme polarna w tych samych warunkach
sprzyja desasocjacji, gdyz w pierwszym przypadku lacze-
nie sie czastek jest mozliwe przez sily wzajemne migdzy-
jonowe, w drugim za$ tylko przez sily van der Waalsa, kt6-
rym nadto do pewnego stopnia przeciwdzialaja sity odpycha-

#) Odezyt wygloszony w Warszawie 5 marca 1936 t.
na zaproszenie Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

jace grup sulfonowych. Zmiana stopnia assocjacji idzie w pa-
rze z wewnetrznem przegrupowaniem drobiny, z ktérym
policzone sa zmiany jonowe w czastce, wywolujace silng
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zmiane barwy., Czerwona azoidowa forma barwnika kongo
jest réwnoczeénie silniej rozdrobniona niz forma niebieska
chinoidowa, blizniacza. FLadujacym jonotwérezym komplek-
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Ryecina 8

sem jest tutaj silna grupa sulfonowa. Nastepna rycina 8§
przedstawia konstytucyjny zwiazek miedzy barwnikami:
blekitem kongo, blekitem kongorubiny i blekitem kongoko-
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ryntu. Te dwa ostatnie s3 izomeryczne i w przeciwienstwie
do blgkitu kongo maja jedna tylko grupe aminowa, ponad to
w jednej polowie czastki kwasng grupe OH, natomiast
dwie grupy sulfonowe tak jak blekit kongo.

Tutaj moze tylko jedna cze$é czastki tworzyé jon
blizniaczy, druga grupa sulfonowa bedzie zawsze wolna,
Kwasny wiec i polarny charakter bedzie silniej zaakcento-
wany przy kongorubinie i kongokoryncie, jak réwniez sil-
niej wystapi sklonno$é do przechodzenia w forme czerwong
silniej rozdrobniong. przy ogrzewaniu lub rozciefczaniu.
W drobinie kongokoryntu ujawnia sig to jeszcze silniej niz
przy izomerycznej kongorubinie z powodu odslonietej gru-
py OH—. Po okreéleniu stezenia czasteczkowego tych barwni-
kéw, mozemy oznaczyé réwniez ich czasteczkowe przewo-
dnictwo elektryczne. Poniewaz wszystkie barwniki tej gru-
py posiadaja dwie grupy sulfonowe musi oo przy rozcieri-
czeniu dazyé do warto$ci kraficowej, charakterystycznej dla
ruchliwoséci jonéw dwuzasadowych kwaséw 2H +Au Poo=
850. Tak jest w przypadku kongokoryntu; kongorubina
daje dokladnie potowe tej wartosci za$ blekit kongo i pokrewna
benzopurpuryna, ktérych kazda czastka moze tworzyé dwie
sole wewngtrzne, nie wplywajace na przewodnictwo, wyka-
zujac nawet przy duzym rozcienczeniu tylko ulamek p t. zn.,
ze tylko mala cze§é wszystkich czastek barwnika jest jono-
wo naladowana, reszta za§ zasocjonowana przez jony bliZnia-
cze. Rycina 9 ilustruje te réznice dla przejrzystoéci zamiast
wartoéci . podano wartosci /.
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Ryeina 9

Opierajac sie na powyzszych whasnosciach, mozna wy-
prowadzi¢ rézne rodzaje asocjacji tych barwnikéw, a wiec
schematy budowy ich czastek koloidalnych jak to widaé
na rycinie 10.

Mozemy tu dostrzec jak czysta forma, znany ciezar
czasteczkowy zoli 1 znajomo$¢ koncentracji antijonéw H'
prowadzi do wytworzenia przejrzystego obrazu budowy ko-
loidu. Mozna réwniez przewidzie¢ ze barwniki takie jak
kongorubina lub kongokorynt, ktérych kazda czasteczka ma
jeden lub dwa wolne ladunki, beda zlaczone w asocjowane
zespoly. Odpowiadaja one w zupelnosci obrazowi jonowych
miceli okre$lonych po raz pierwszy przez Mc Baina dla
mydel. Ich réwnowainik koloidalny K jest 1 lub ',. Nato-
miast blekit kongo i benzopurpuryna maja warto$é K o wiele
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wyzsza np. 40-+50. Ich zachowanie odpowiada w zupetno-
§ci liofobom, koloidom elektrokratycznym. Biorgc jeszcze
pod uwage, Ze barwniki kongo wykazuja podobiefistwo do
bialek z powodu obecnosci jonéw blizniaczych, mozna zole
tych barwnikéw uwazaé w dziedzinie koloidéw za punkt
wezlowy od ktérego rozchodza sie drogi prowadzace do
najrozmaitszych typdéw koloidéw. x

KONGOXORYNT G Koncorueina

BE Z)'D)INA

BeguT Konwo
Rycina 10

VII. Nie chcemy przytaczaé wigce] przykladéw .Wszyst-
kie one wykazuja dostatecznie jak wazny jest poglad chemicz-
czno-konstytucyjny dla zrozumienia reakcji koloidu tak, ze
nasuwa si¢ wprost pytanie, czy chemia koloidéw przej-
dzie calkowicie w chemie systemu drobiu. Czy upadnie
nauka o specjalnych i wylacznych prawach dla koloidéw?
Po glebszym wniknigciu okazuje sig, Ze istnieja liczne odchy-
lenia od gotypowe chemicznego zachowania sig, odchylenia
wlasciwe tylko koloidom. Podamy pewne przyklady z punk-
tu widzenia jonotwérczych komplekséw. Przyklady te od-
nosza sie do zwiekszonej odpornoéci komplekséw zwiazanych
z czasteczka koloidu i do réznic zachodzacych miedzy zacho-
waniem si¢ tych samych polaczen, gdy sie znajduja w roz-
tworze w stanie wolnym. Taki przypadek oméwiliémy wy-
ze] przy kwasie chlorozlotowym w zolach powstalych przez
rozproszenie, ktéry jako kompleks ladujacy jest trwaly a uwol-
niony przechodzi w kompleks zlotowy. To samo moiZna
stwierdzi¢ na polaczeniach plato- przy Pt. Innym przykla-
dem jest zol tlenku Al, ktérego kompleksy tadujace, mimo,
7ze sa bardzo dobrze rozpuszczalne nie dajg sie oddzielié
podobnie jak jon siarczanu, ktéry utwierdza sie na zolu po
wymianie z Cl jako antijonem podczas miareczkowania
RgSO,. Rycina 11 przedstawia takie miareczkowanie przez
przewodnictwo?).

Calkowite inaktywowanie dwuwartoéciowego jonu siar-
czanu, znajdujgcego sie w écislej réwnowadze z antijonami
Cl' przemawia za zwigkszeniem migdzyjonowego wzajemne-
go oddzialywania w poréwnaniu z wolnym siarczanem Al
lub zwigkszeniem dodatniego ladunku jonowego kompleksu.
W ten sam spos6b zachowujg sie takze dodatnie zole tlenkéw
metali. Pozornie inne, w rzeczywistoéci jednak pokrewne
zjawisko wystepuje w przypadku ujemnego zolu srebra. Zol
ten tworzy si¢ przez rozpylenie w bardzo czystej wodzie
dopiero w chwili, gdy po 45 min przepuszczania pradu przej-
dzie do roztworu dostateczna ilo§é elektrolitycznie utworzo-
nego tlenku srebra w postaci wodorotlenku. Mozna réwniez
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rozpraszaé w roztworze AgOH. Jest rzecza ciekawg, ze do
stworzenia kompleks6éw fadujacych srebro (Argentatkomplexe)
stuzy OH', a nie dodatni jon Ag: powstaly z Ag,0—>Ag-+
+OH' i 7e Ag' tworzy antijon ujemnie naladowanego zolu.
Jego sklad w obliczeniu na jeden ladunek daje sie wyrazi¢
wzorem: (xAg. z Ag,0. AgO)—Agt. Mozna wigc stwier-
dzi¢, ze antijon Ag nie jest inaktywowany przez polaczenie
sie z ladujacym kompleksem AgO’ na Ag.O, lecz widocznie
wolny Ag' i Ag zwiazany kompleksowo nie maja tych samych
wlasnosei. I znéw zachowanie sie centralnego atomu kom-
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— nAgxAO*
1 2 3 4
Rycina 11

pleksu jest tego rodzaju jak gdyby byt silniej dodatni; podiug
W. Kossela nastepuje silniejsze odpychanie lub dysocjacja
antijonu Ag: ku sferze zewnetrznej. W rzeczywistodci nie
mozemy uwazaé, podobnie jak w innych tutaj przytoczo-
nych przypadkach kompleksu ladujacego za zupelnie unieza-
lezniony, lecz pozostajacy pod wplywem innych grup obo-
jetnych czastek koloidu. W naszym przypadku wchodza
w rachube przedewszystkiem czasteczki Ag,0 znajdujace si¢
na powierzchni czastki koloidu. Nalezy wyobrazi¢ sobie kom-
pleksy jonotwércze mniej wigce] w postaci (v Ag, O AgO)—,
a zlozony kompleks jak wskazuje rycina 12 musiatby posia-
daé grupy OH polaczone tlenem lub wartoéciowoSciami
ubocznymi.
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Rycina 12,

Mozna jednak ten wplyw uwazaé za efekt pola-
ryzacji grup jonotwérczych dzialajacy na sasiadujacy dwu-
biegunowy tlenek. W obu przypadkach przez zwigkszone
oddzialywanie atomu centralnego moglo si¢ zwolni¢ jadro
dodatnie jonu kompleksowego w swym dzialaniu elektrosta-
tycznym, co moze si¢ przejawié wigksza trwalocia w sferze
koordynacyjne] wewnetrznej i wzmozonym odpychaniem
w sferze zewnetrznej. W podobny sposéb mozna rozpatrywaé
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stosunki przy bardzo czystych zolach As,S; i Sb.S,*), kt6-
re swe kompleksy jonotwércze, a wiec tlenokwasy arsenu
i antymonu moga zatrzymywaé, oczywiscie w podobny spo-
s6b jak kompleksy wyzszego rzedu.

7 tego wynikaloby, Ze wzajemne oddzialywanie kom-
plekséw jonotwérczych i czesci obojetnej czastki koloidu jest
podstawowa wlasnoscia specyficzng koloidéw. Réwnoczesnie
nasuwa si¢ pytanie jak daleko w glab czasteczki siega to dzia-
lanie, ktére mozna uwazaé za wzrost sit spéjnosci. Wydaje
sie, Ze ta gleboko§é moze by¢ bardzo duza. W zwigzku z tym
uwazamy do$wiadczenie wybitnego angielskiego fizyka ko-
loidéw W. B. Hardy’ego™) nad filmami smaréw za bar-
dzo wazne. Hardy zamrazal smary miedzy cylindrem sta-
lowym ulozonym na plycie i potrafit wykazaé, ze plaszczyzna
ztomu jako nastepstwo obciazenia wystapita na granicy ja-
kiej§ warstwy krystalicznej, ktéra sasiadowala z warstwg in-
ng nie krystaliczng grubosci 4--6 a wiec 6 000 mp. utwier-
dzonej na plaszezyznie stalowej. Tak gleboko dzialaly sily
wychodzace z powierzchni stali, a nadajace czasteczkom pe-
wien kierunek i przezwyciezajace ich ciénienie krystalizacji.

W naszym pojeciu musimy sig z tym liczy¢, Ze dziala-
nie komplekséw jonotwérezych sigga nie tylko do cieczy i do
sfery antijonéw, lecz réwniez w glab czastki koloidu, jezeli
ona sklada si¢ z czastek ulegajacych polaryzacji. Blebokosé
dzialania w naszym przypadku mogla byé¢ o wiele mniejsza
niz w do§wiadczeniu Hardy'ego. Dla czastki koloidu o Sre-
dnicy 60 my, glebokosé dziatania 30 my t. z. 5/1000 warto-
§ci Hardy'ego wystarczylaby na oddzialywanie na war-
stwe jonotwércza po przez cale wnetrze czastki koloidu.
Takie dzialanie polaryzacyjne mogloby si¢ przejawié jako
zaburzenie w strukturze krystalicznej czastki zolu.

Na te mozliwo§é wskazuja jedynie niektére doswiadcze-
nia?) dotyczace réznych sposobéw koagulacji bez dodatkéw
bardzo czystych zoli jak koagulacja przez zamrozenie, wytrza-
sanie, ogrzewanie, zageszczanie itp. Naprzyklad przy zamra-
zaniu zolu tlenku Zelaza nastepuje ostre oddzielenie si¢ $ro-
dowiska jako lodu od zbitych czastek zolu, przy czym naste-
puje przemiana komplekséw jonotwérezych :na tlenek zelaza,
przy réwnoczesnym przechodzeniu do cieczy kwasu powsta-
lego przez hydrolize, ‘o mozna latwo stwierdzié, W ten spo-
s6b umozliwiono krystalizacje zbiorowa (Sammelkristallisa-
tion) ktéra objawia si¢ przez wywolanie wsplanialych krysta-
licznych smug w zamrozonej cieczy. W ten sam sposob za-
chowuja sie zole tlenkéw Al i Th lub zole siarczkéw As 1 Sb.
Inny objaw wystepuje w czasie koagulacii pod wply-
wem ciepla lub wstrzaénien, ktéra dochodzi do skutku przez
tworzenie sig czastek wtérnych przez wlaczenie komplekséw
jonotwérczych oraz odrywanie sie drobniutkich czastek.
W tych przypadkach dochodzi do tworzenia gabczastych
i kilgbiastych osadéw. Podobne zjawiska zachodza przy
osadach Pti Ag powstalych w czasie zamrazania. Zawieraja
one wiele polaczeni powierzchniowych w przeciwienstwie do
zolu Au, ktéry wypada w postaci krystalicznej, wyrzucaja
przy tym catkowicie zgrupowane na jego powierzchni kom-
pleksy. Mimo, Ze i tutaj, wiele zagadnieni czeka na rozwiaza-
nie, to jednak z dotychczasowych spostrzezen widaé ze trze-
ba wielkiej ostroznosci w wycigganiu wnioskéw z do$wiad-
czenh rentgenograficznych nad gelami.

Wylaniaja si¢ tu nowe problemy chemii koloidéw, ktd-
re otwieraja wprawdzie nowe widnokregi, réwnoczeénie
jednak wskazuja nam jak dalecy jeszcze jeste$my od osta-
tecznego rozwigzania idac drogy przez nas obrana.
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Szklo elastyczne. Zaledwie minelo kilka miesiecy od
tego czasu jak na zjeidzie chemikéw niemieckich w Mo-
nachium w lecie ubieglego roku poruszono kwestie szkla
optycznego wyrabianego z organicznych polaczer, a juz w
pierwszych dniach lutego b. r. towarzystwo Combined Optical
Industries w Londynie przedstawilo pozytywne rezultaty wy-
nalazku A. Kingstona z tej dziedziny. Rezultaty sa bardzo
interesujace. Material syntetyczny otrzymuje sie w postaci
cienkich plyt, ktére si¢ kraje na drobne kawatki i poddaje
wysokiemu ciénieniu oraz zupelnie okreslonej temperaturze,
W tych warunkach nastepuje ,,starzenie si¢’" materiatu. Nie-
zupelnie jednolity material staje si¢ optycznie homogeniczny,
co jest niebywalym sukcesem technicznym i naukowym. Ma-
erial zwany ,,Perspex’’ jest idealnie przezroczysty, dwa razyt
lzejszy niz szklo koronne i nie famie sie. Soczewka sporzadzo-
na z tego materialu przez ci$nienie w odpowiedniej formie
w temperautrze podwyzszonej nie peka rzucona silnie na
marmurowa plyte stolu. Eatwo sobie wyobrazi¢ jak duze
moze mieé zastosowanie taki material w przemysle auto-
mobilowym i lotniczym. Jedno jednak zastrzezenie mialbym
tutaj z powodéw optycznej natury. Material ten ma duzy
wspélczynnik zalamania $wiatla podczerwonego i co réw-
noczeénie sie z tem wiaze, duzy wspélezynnik absorpcji
$wiatla podczerwonego. Stad latwo przewidzie¢ grzanie sie
materialu w §wietle slonecznym. Wspélczynnik absorpeji
§wiatla jest maly bardzo-w zakresie od 2700 A az do $wiatla
podczerwonego. Soczewki przepuszczaja zatem znaczng czesé
$wiatla ultrafioletowego, a zatrzymuja éwiatlo podczerwone.
Te wlasnosci pozwalaja przewidzieé, ze zastosowanie socze-
wek moze byé ogromne w niektérych dziedzinach wedle mego
przekonania. Tak np. dadza sie sporzadzi¢ z tego materialu
objektywy do tanich aparatéw o ogromnej sile §wiatla, gdyz
$wiatlo ultrafioletowe przechodzi przez taki objektyw i dziala
w sposéb szczegélnie intensywny na klisze. Mozna prze-
widzieé zastosowanie tego szkla do okularéw, do szkiet po-
wiekszajaeych, do malych lornetek. Stowem handlowa strona
przedstawia sie ogromnie dodatnio, gdyz material ten obra-
bia sie latwiej niz szklo. Zachodzi pytanie, czy nowe, to szklo
nadawa¢ sie bedzie takze do naukowych przyrzadéw optycz-
nych. Wprawdzie szeroki przedzial przezroczystosci dla roz-
maitych dlugosdci fali §wiadezy o wielkich zaletach ,,szkla”,
ale zachodzi pytanie, czy znajda sie ,organiczne szkla o
rozmaitym wspdlczynniku zalamania $wiatla, ktére pozwola
konstruowaé soczewki skorygowane achromatycznie. Mozna

w kazdym razie przewidywaé, ze szklo to cieszyé sie bedzie
duzym sukcesem handlowym 1 stad nic dziwnego, ze znalazio
zainteresowanie w Anglii. Bk

Niewyja$nione dzialanie cyjaninowych sensybiliza-
torow w fotografii promieniami infraczerwonymi.
Wiér6d barwnych cial chemii organicznej cyjaniny zajmuja
wyjatkowe stanowisko. Istnieje wiele cial o podobnej barwie
i podobnem widmie absorbeyjnym jak cyjaniny, ale tylko
te zwiazki odznaczaja si¢ tak wybitna zdolnodcia uczulania
klisz na promienie infraczerwone. Zwykla klisza czula jest
na promienie do 5000 Angstroeméw. Dluzsze fale nie dziata-
ja na klisze fotograficzna. Z chwila gdy Abney sfotografowat
widmo sloneczne do dlugosei fal 10000 A w r. 1880 i Vogel
zastosowal w r. 1875 cyjaniny do uczulania plyt fotogra-
ficznych dokonano wielkiego dziela w zastosowaniu fotografii.
Dalszych postepéw dokonano dopiero wtedy, kiedy zastoso-
wano zdobycze optyki koloidéw do fotografii. Dopiero w ro-
ku 1925 zastosowano neocyjaning, przy pomocy ktérej mo-
zna fotografowa¢ falami o dlugosci 11634 A, ostatnio za§ od
roku wprowadzono pentacarbocyjanine dzieki ktérej rozsze-
rzono zasieg do 13 000 A. Zastosowania fotografii podczer-
wonej czeéci widma sa bardzo obszerne. Tak np. zdjecia to-
pograficzne, rekonesanse wojskowe, zdjecia mniejszych zyja-
tek i komérek zwierzecych i roélinnych, fotografie gwiazd
dokonuje sie w pewnych wypadkach w $wietle podczerwonym
odcinajac przez filtry inne dlugoéci fal. Otrzymuje si¢ w ten
sposéb nowe szczegély oraz dokladne obrazy poprzez mele.
Nie trzeba jednak zapominaé, ze zdjecia poprzez gesta mgle
wielkomiejska (angielska fog) sa prawie niemozliwe. Zawie-
siny popiotu i kwasu siarkowego oraz otaczajacej powtoki
wodnej odznaczaja si¢ tak duzem ziarnem, ze nawet dlugoéé
fali 13000 A nie jest wystarczajaca, by promienie przebily
taka zawiesine koloidalng. Natomiast mozna fotografowac
ze wspanialym skutkiem szczegély ukryte rza. warstwa mgly
zlozonej z pary wodnej (angielskie mist). Cyjaniny s3 ciala-
mi o zlozonej budowie i skladaja si¢ z duzych drobin. Im
wieksza drobina tym uczulenie siega dluzszych fal. Jednakze
ciezsze pochodne cyjaninéw sa nietrwale. Jest istotnie niewy-
jasniona kwestia, dlaczego jednomolekularna warstwa cyja-
ninéw pokrywajaca krysztaly bromku srebra uczula je na
éwiatlo podezerwone, podezas gdy ciala o podobnej absorbcji
$wiatla nie maja, tak niepospolitych wlasnosci. Schemat wzo-
ru cyjanin jest nastepujacy:
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Tréjkarbocvijanina (Kryptocyjanina)

Zdolnoéé uczulania plyty, ktéra wykazuja cyjaniny wydaje sie
zalezna w wysokim stopniu od dlugoéci lancucha dzielacego
atomy azotu. Pomiedzy pierscieniami moze byé 3, 5, 7, 9
a nawet 11 atoméw wegla. Najbardziej dzialajg cyjaniny
o dlugim laicuchu ale sa tez bardzo nietrwale tak, ze klisze
musza byé przechowywane w chlodnych miejscach. B. K.

Roentgenografia. Sir William Bragg przedstawil
na posiedzeniu odbytym w Londynie wobec zebranego Kro-
lewskiego Towarzystwa (Royal Society of Arts) w dniu
16 grudnia zeszlego roku rozwdj analizy krysztaléw. W cza-
sopiémie Chemical Abstracts znajduje sie krétkie streszcze-
nie referatu tego slynnego uczonego. Pozwalam sobie przy-
toczyé niektére interesujace uwagi wypowiedziane z niesly-
chang prostota. Kazdy element krysztalu, powiedzial Sir
William Bragg, jest podobny do innego w krysztale, tak
w skladzie, jak wewnetrznej strukturze, i jest jednakowo
zorjentowany w przestrzeni. Element ten sklada si¢ zazwyczaj
z niewielkie) ilogci drobin i atoméw. Rozmiary tej powtarza-
jacej sie jednostki przestrzeni sa tysiace razy mniejsze anizeli
dlugosé fali $wiatla widzialnego. Stad siegnaé trzeba do fal
Roentgena ktére odznacza sie okolo 10000 razy krotsza
fala, by za pogrednictwem tych fal zobaczyé¢ jak zbudowany
jest jednostkowy element przestrzeni. Obraz jaki daja pro-
mienie Roentgena przeszedlszy poprzez elementy kryszta-
lu przyréwnaé mozna do cienia skladnikéw elementu prze-
strzennego krysztalu. Moznaby powiedzieé, moéwil Sir
William Bragg, ze ten obraz, ktéry sig otrzymuje, jest
jakby cieniem jaki obserwuje sie na plaszczyZnie ekranu je-
Zeli rzuci¢ promienic Roentgena na elementy krzystalu,
jest cieniem elektronéw tylko, a nie jader atoméw, gdyz te
sa za ciezkie 1 za male w stosunku do naboju elektrycznego,
azeby byly dostrzegalne przy pomocy promieni Roentgena.
Gestosé projekcji na ekranie zmienia si¢ od punktu do punktu,
za$ rozmieszczenie ich mozna przedstawié rysujac linie kon-
turowe. W rysunku w ten sposéb otrzymanym kazda linia
konturowa przechodzi przez punkty o te] same] gestosci
elektrondéw na objetodé¢ jednego szeSciennego Angstroema.
(10=S em). Réznice gestoéci pomiedzy dwiema liniami kon-
turowymi stanowi jeden elektron na jednostke powierzchni.
W przypadku kwasu szczawiowego mamy do dyspozycji
w jednostce objetosci krysztatu dwie drobiny kwasu szczawio-
wego i cztery drobiny wody. Mozna to jasno wydedukowaé
z postaci projekeji chmury elektronéw otaczajacych rozmaite
atomy. Elektron zas drga ciagle wokolo éredniej pozycji réw-
nowagi. W ostatnich latach analizowano wiele obrazéw elek-
tronowych, choé praca jest mréweza; gléwnym jej za$, ale
dalekim jeszcze celem jest wyznaczyé o ile to jest mozliwe
zalezno§¢ pomiedzy konstrukcja i wlasno§ciami: prace te
nazywa Bragg inzynierig drobin. Dokladnoéé pomiaréw jest
dosy¢ znaczna. Odleglosci dzielace atomy oznaczaé mozna
z dokladnosdcia 19,. Tak np. odlegloé¢ obydwéch atoméw
wegla w kwasie szczawiowym moze by¢é oznaczona z do-
kladnoscia 0,03 A. Wynosi ona 1,43 A. Dzieki tej dokladnogci
mozna szukaé zaleznosci pomiedzy natura wiazania atomu
wegla z weglem a odlegloscia atoméw. Dzigki tym badaniom
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potwierdzono w sposéb niezbity czterowartoSciowo$é weglas
Tak np. odkryto ponad watpliwoéé, ze atom diamentu jest
w pewnej bardzo prostej relacji w stosunku do sasiadujacych
atoméw znajduje sie w $rodku czworoécianu, za§ sasiadujace
atomy wegla znajduja sie w tegoz narozach w odleglosci
1,54 A. Znacznie dokladniej mozna mierzyé rozmiary ele-
mentu przestrzennego krysztalu, niz odleglosé¢ atomu od
atomu. Nie rzadko uzyskuje si¢ dokladnosé jednostki w tysig-
cu. Bardzo interesujacy jest wplyw malych ilodci zanieczysz-
czen na wymiary elementu kryszatu. Nawet male iloéci zanie-
czyszczei zmieniaja w spos6éb dostepny pomiarom wymiary
elementu przestrzennego krysztalu. Ma to doniosle znaczenie
analityczne, gdyz ilos¢ substancji potrzebna do pomiaru
jest bardzo drobna i wynosi okolo jednej dziesiatej mili-
grama. Pozatem substancja nie ulega zniszczeniu w czasie
pomiaru. W ostatniej dobie uzywa si¢ tej metody do badari
czystosci organicznych polaczeri. Jak wiadomo bowiem bada-
nie czystoéci organicznych polaczeniach jest bardzo trudne,
a zanieczyszczenia s3 bardzo pospolite. Na podstawie badan
proteinéw okazalo sig, ze podstawa zasadnicza ich budowy
jest zygzag dwdch atoméw wegla 1 jednego atomu azotu.
Kazdy z atoméw azotu laczy sie z jednym atomem wodoru,
Po kazdej stronie azotu znajduje si¢ atom wegla, z ktérych
jeden laczy sie z tlenem podwéjnym wiazaniem, a drugi
wiaze sie z jednej strony z wodorem, z drugiej strony z lan-
cuchem o rozmaitych formach, dajac w ten sposéb poczatek
rozmaitym gatunkom proteinéw. W naturalnym jedwabiu
laficuch ten stanowi grupa metylowa. W welnie zas i rogu
laficuch boczny jest dluzszy, a najwazniejszym typem jest
cystynowy zawierajacy jak wiadomo siarke prawdopodobnie
dzialajaca utrwalajaco. Proteiny migéni i substancji nerwéw
nie zawieraja cystyny. Wlasnoéci elastyczne wloséw, welny
i mieéni zdaja sie pochodzié stad, ze lacuch proteinéw jest
zwiniety w pewien szczegélny sposéb. W dalszym ciagu
moéwil Bragg o zastosowaniach rentgenografii do proble-
méw metalurgicznych, do badan nad korozja, 1 do badan
nad zachowaniem si¢ réznych farb ochronnych po zmianach,
jakich doznaja farby chemicznie jednakowe pod wzgledem
skladu, wreszcie do badai przyczyn rozmaitego zachowania
si¢ 1 polysku chromu osadzanego elektrolitycznie. B. K.

Sprawa syntetycznych benzyn i ich znaczenie.
Mingt przeszlo jeden rok od tego czasu jak w Anglii zasta-
nawiano sie nad ekonomia syntezy benzyn z wegla w zwiazku
z fabryka, ktéra powstala w Billingham. Naogét zdawalo sie
woéwezas przewazaé w Anglii zdanie, ze ekonomia tego pro-
cesu nie usprawiedliwia dalszego rozszerzania fabryki w Bil-
lingham. Od tego czasu jednak wiele si¢ zmienilo w konfigu-
racji politycznej i1 nowy prad zaczyna objawiaé si¢ w imperium
brytyjskim, mimo, ze posiada ono wielkie zapasy ropy
w swych granicach. W Billingham w Anglii zrobiono w roku
zeszlym 112000 ton benzyn. Ale wedle zdania fachowcéw
angielskich jest to zaledwie okolo 3 procent zuzycia angiel-
skiego. W Niemczech pracuje juz pigé fabryk nad otrzymywa-
niem benzyny syntetycznej, a pig¢ fabryk jest w budowie.
Na tej podstawie zamierzaja w Niemczech otrzymaé milion
ton rocznie. Na zebraniu, ktére odbylo si¢ 26 lutego b.r.
w Londynie wyrazono si¢, z¢ po zbudowaniu tych fabryk
Niemcy beda w okresie maksymalnej sity uderzenia floty po-
wietrznej. To tez mimo wielkich zapaséw olejéw rozproszo-
nych po rubiezach imperium brytyjskiego nie tylko mysli
sic o budowie fabryk syntetycznej benzyny, ale rozpoczeto
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juz budowe fabryki w poludniowej Afryce. Budowe roz-
poczeta Anglo-Transvaal Consolidated Investment Co Ltd
wedle patentéw Fischera—Tropscha. Przyjeto te me-
tode produkcji po dokladnem studium fabryki niemieckiej
produkujacej wedle tego patentu w Oberhausen-Holten.
Niektérzy przypuszczaja, ze sama produkcja fabryk pracuja-
cych wedle metody Fischera-Tropscha wyniesie w Niemczech
niezadlugo 700 miljonéw litréw rocznie. Firma Kuhlman we
Francji wykonczyla juz prawie fabryke wedle systemu Fische-
ra-Tropscha. W Japonii i Australii zamierza sie budowac
w najblizszym czasie réwniez fabryki wedle tego systemu.
Nie od rzeczy bedzie przypomnie¢ pewne szczegély fa-
brykacji, ktére w miedzyczasie ukazaly sie w literaturze o ka-
talizatorach uzywanych w metodzie wspomnianej. Kataliza-
torem jest w zasadzie kobalt zawierajacy miedz, ktéra obniza
temperature konwersji, ziemia okrzemkowa (Kieselguhr),
ktéra przeszkadza rekrystalizacji katalizatora i tor, ktéry jest
promotorem reakcji. Produktem wyjéciowym jest mieszanina
jednej drobiny tlenku wegla i dwéch drobin wodoru. Sa to
gazy, o ktére nie trudno przy dzisiejszym rozwoju metod syn-
tezy amoniaku. Z tej mieszaniny ma reagowac 65 do 75% po
przepuszczeniu nad katalizatorem. Po oddzieleniu wody
powstajace] przy reakcji produkty zawieraja 49 gazéw,
62% benzyn, 23% olejéw, 7% parafin i 49, stalych parafin
o bardzo wysokim punkcie topnienia, ktére pozostaja na ka-
talizatorze. Nie jest rzecza jasna, jak usuwa si¢ te ostatnie,
by nie dopusci¢ do zakrycia katalizatora. Bk,

Zawiodly wielkie nadzieje stosowania berylu. Pro-
fesor Desch z National Physical Laboratory mial dnia 14 sty~
cznia referat w Londynie w Krélewskim Towarzystwie aero-
nautycznym. Beryl jeden z najlzejszych metali o gestosci 1,84,
odznaczajacy sie duzym modulem elastycznosci oraz wyso-
ka temperatura topnienia 1278° zainteresowal przed kilku
laty prawie Ze kazdego chemika i metalurga. Rozpoczeto tak
w Berlinie jak w Londynie bardzo powazne badania, nad
wlasnoéciami stopéw berylowych. Dotychezasowe badania

- nie usprawiedliwiaja pokladanych nadziei. Wydawalo sie, ze
najlzejszy z mozliwych stopéw, stop berylu i magnezu stwo-
rzy nowe mozliwosci konstrukcyjne. Jednakze teorja pozwala
przewidzieé, ze wskutek duzej réznicy $rednic atoméw tych
pierwiastkéw trudno o spoiste tworzywo: stop taki nie odpo-
wiada warunkom wymaganej spoistosci, gdyz tak rézne atomy
nie moga byé ciasno ulozone kolo siebie. Problemy metalur-
giczne coraz czeécie] rozwiazuje sie ogélnymi zasadami geo-
metrji przestrzennej atoméw, choé rzecz oczywista w wy-
padkach bardziej skomplikowanych stopéw trudno o &cisty
geometryczny obraz ukladania sig atoméw w stopie. Mimo
niezbyt obiecujacych wynikéw dotychczasowych duzo uwagi
poéwieca sie obecnie poraz drugi stopom berylu i glinu. Be-
ryl okazal sie korzystnym dodatkiem do stopéw niklu i miedzi,
ale znacznie wiecej zastosowania znaleZé moze magnez i jego
stopy z glinem, kadmem, wapniem, cerem, niklem, kobal-
tem i magnezem w rozmaitych kombinacjach i stosunkach.
Stopy te odlewaja si¢ bardzo dobrze, gdyz magnez nie po-
siada zdolnosci latwego rozpuszczania gazéw i wydzielania ich
w czasie zestalania sie. Niema duzej trudnoéci powiada prof.
Desch w otrzymywaniu stopéw magnezowych w najrozma-
itszych postaciach. Niestety jest pewna trudno§é w kuciu
i walcowaniu nawet wtedy, edy zmiana postaci w poszczegél-
nych stadjach kucia lub walcowania jest nieznaczna.

Bk,

21 (1937)
2 (1937)

Cyna jako katalizator hydrogenizacji wegla. Po-
wszechnie znana w przemyséle firma Imperial Chemical In-
dustries wprowadzita przed pewnym czasem cyne jako ka-
talizator hydrogenizacji wegla. Z posréd wielu katalizatoréw
stosowanych prawie wszystkie ulegaja silnemu zatruwaniu
przez siarke zawarta w weglu. Jedynie cyna nie ulega temu
zatruciu. Wobec tego w wspomnianych zakladach przemysto-
wych zastosowano najpierw plyty zelazne pokryte cyna, ale
po pewnym czasie zmieniono ten system na inny, a mianowicie
na ciagle wstrzykiwanie malych bardzo ilosci organicznych
zwiazkéw cyny do przestrzeni reakcyjnej. Pézniej zauwazono,
7e dodatek chlorowodoru do naczyni reakcyjnych przyczy-
nial sie w dalszym ciqgu do przyspieszenia hydrogenizacji.

B,

Aluminogel zastepuje bardzo skutecznie Silcagel.
W ostatnich czasach wchodzi w uzycie coraz bardziej gel pre-
parowany ze straconego wodorotlenku glinu. Wodorotlenek
otrzymany przez stracenie z roztwordw chlorku lub siarczanu
glinu amoniakiem dekantuje sie kilka razy, wymywa gorgca
wody 1 suszy. Te dwie ostatnie operacje winno si¢ wykonaé
szybko, by nie dopuscié¢ do starzenia sie koloidu 1 tem samem
do kystalizacji struktury gelu. Suszenie mozna wydatnie
przyspieszy¢ uzywajac alkoholu metylowego lub etylowego.
Aluminogel jest masa nawpdl przezroczysta, ktéra traci
wieksza cze§é wody przez ogrzewanie parogodzinne (3) w gra-
nicach temperatury od 200° do stopniowo podwyiszonej
600°. Zagrzanie do 800° nie zmienia znaczniej struktury
gelu. W temperaturze ponad 1200° przechodzi gel w korund.
Zaleznie od temperatury suszenia (aktywacji) gel adsorbuje
rozmaite iloéci pary wodnej, a mianowicie gel adsorbuje od
32 do 35% wody liczac w stosunku do masy gelu jesli zmie-
nia¢ temperature suszenia od 200 do 600°. Nasycanie woda
trwalo w tych warunkach przez 200 godzin. Interesujacym
jest pewien szczegél w zachowaniu sig gelu, a mianowicie
najlepsze rezultaty otrzymuje si¢ suszac gel w temperaturze
nie wyzszej niz 500°, Powyzej tej temperatury zmienia sie
gel powoli, ale w sposéb widoczny tracac swe optymalne
wlasnoéci adsorpeji. Procent adsorpeji dochodzi tu do 399,
masy gelu. Dane te odnosza si¢ do nieprasowanego gelu.
W handlu istnieje tez prasowany gatunek, ktéry adsorbuje
mniejwiecej okolo 40%, gorzej niz gatunek opisany. Suszace
wlasnosci aluminogelu s3 w poczatkowych stadjach suszenia
tak doskonate, Ze chlorek wapniowy uzyty po suszeniu alu-
minogelem niczego nie poprawial w stopniu wysuszenia.

¥ B. K.

Zaopatrzenie cywilnej ludnoéci angielskiej w ma-
ski gazowe. Niepokojacy jest fakt, ze opanowany naréd an-
gielski, niezdolny do histerji czyni niestychane przygotowa-
nia do obrony narodowej. Nie s to przygotowania nastroju,
ale najbardziej pozytywna praca, jaka mozna sobie wyobra-
zi¢. W styczniu b. r. otwarto ,,formalnie’’ dawniej juz czynna
montownie masek gazowych dla ludnosci cywilnej. Czeécl
sktadowe sprowadzane sa do fabryki (montowni) w Black-
burn, gdzie montuje sie obecnie pét miljona masek tygodnio-
wo. Zamierzono zlozy¢ w najblizszych miesiacach conajmniej
30 milionéw masek. Nad skladaniem czeéci pracuje 436 oséb.
Dowiadujemy sie tego z ust ,,oficjalnych’” Geoffrey Lloyda
podsekretarza parlamentarnego ministerstwa spraw wewnetrz-
nych. Rzad angielski zamierza na wypadek wojny wydaé kaz-
demu obywatelowi za darmo maske gazowa. W tym celu two-
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rzy sklady masek rozsiane po kraju. W osobnem miejscu w at-
mosferze gazu obojetnego przechowuje sie czeéci gumowe, by
nie zetlaly. Maski te wedle préb wytrzymywaé maja ciagle
uzycie przez 36 do 48 godzin i zapewniaja bezpieczenistwo
przed wszelkimi gazami znanymi fachowcom angielskim. Je-
zeli sobie uprzytomnié ogromne zmiany nastrojéw w Anglii,
ktére zaszly w przeciagu roku, jezeli przypomnieé sobie, ze
zaledwie rok temu Anglicy z wielka niechecia wyrazali si¢
o niezbyt ekonomicznej metodzie syntezy benzyn dokonywa-
nej w Billingham, jezeli uprzytomni¢ sobie olbrzymie sumy
przeznaczone ne zbrojenia, jezeli zwrécié na to uwage, ze
w rozmaitych czesciach imperium brytyjskiego rozpoczeto
(Afryka poludniowa) lub zamierzono (Australia) budowaé
,»nieekonomiczne' fabryki shuzace do syntezy benzyn, wiéw-
czas doznaje sie bardzo ,,pozytywnego’’ wyobrazenia o groi-
bie nowej wojny §wiatowej. Interesujaca jest rzecza wiedzie¢
ile wydano pieniedzy w Anglii na maski gazowe dla ludnosci
cywilnej. Maski te sa zaopatrzone w pochlaniacze, dzialanie
ich zatem polega na dzialaniu adsorpcyjnem. Nie s3 to maski
tlenowe, Poniewaz, wezesniej czy pdzniej, takze i u nas be-
dzie musiato dojéé do zaopatrzenia ludnosci cywilnej w maski,
interesujacem jest znaé wydatki zwigzane z zaopatrzeniem
30 miljonéw ludzi w maski. Na ten cel wydano w Anglii w ro-
ku 1937 103 miliony zlotych (3,996000 L), za§ w poprzednim
roku wydano 32,3 miljony zb (1,240 000 L.). Koszty sporza-
dzenia takiej maski wynosza zatem w Anglii cztery zlote
pigédziesiat groszy. Cena jest niestychanie niska, nawet przy
tak masowej produkcji. Trzeba jednak pamietaé o tem, ze
ceny artykuléw technicznych w Anglii sa istotnie kilka razy
nizsze, niz na naszym rynku handlowym. Odnosi sie to tak
do narzedzi jak czesci automobili itd. B. K.

Koszty produkcji benzyn do motoréw z wegla me-
toda Bergiusa. W Billingham w Anglji zbudowano—jak
wiadomo— fabryke pracujaca wedle specjalnie zmodyfiko-
wane] metody Bergiusa. W czasie dyskusji w Swansea poru-
szono takze kwestie kosztéw produkeji jednego galona ben-
zyn pednych w fabryce w Billingham i kosztéw jednego gal-
lona benzyn loco port w Anglji. Poréwnanie bardzo nieko-
rzystne dla syntetycznej benzyny, gdyz koszt jednego gal-
lona nie liczac procentéw od kapitalu wlozonego wynosi
7 penstw (76 groszy), zas koszt gallona sprowadzonego z rafi-
nerji nafty loco port w Anglji wynosi 27 groszy. Przed rokiem
podawano koszty 65 groszy i 41 gr. za gallon (4,54 I). Profe-
sor J. 8. S. Brame z Royal Naval College (Krélewska Szkola
Morska) wyglosil zdanie, ze produkeja syntetycznych benzyn
ma jedynie uzasadnienie w obronie narodowej. Stad tez mi-
mo kompletnego braku ekonomji zamierza sie budowaé no-
we fabryki syntetycznych benzyn w imperium brytyjskiem.
Tym razem zamierza si¢ budowaé fabryki wedle metody
Fishera 1 Tropscha. Wydaje si¢, e istotnie ta metoda
jest wlasciwsza, moim zdaniem, z tego wzgledu, Zze produktem
wyjéciowym jest tu koks. Zanim za$ otrzyma sie koks, otrzy-
muje si¢ caly szereg zwiazkéw aromatycznych, majacych
ogromne znaczenie tak dla fabrykacji amunicji jak dla fabry-
kacji zywic syntetycznych, jak wreszcie do fabrykacji lekéw
i barwnikéw. Koks za$ jest podstawa rozmaitych galezi pro-
dukeji hutniczej, produkeji wodoru i tlenku wegla, ktére sa
podstawa nietylko metody Fischera, ale tez podstawa prze-
myshu azotowego. Bk

Chromowanie Zelaza przez wymianeg atoméw me-
tali miedzy faza gazowa i stala. (C. Becker, E. Hertel
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i C. Kaster, Bonn). Jezeli strumien wodoru zawierajacy
chlorek chromu przepu$cié ponad powierzchnia zelaza
w 950°, to zachodzi nastepujaca reakcja: Fe+CrCl,=
=FeCl,+Cr (x réwne dwa lub trzy). Reakcji przebiegajacej
na granicy faz gaz-metal towarzyszy dyfuzja chromu w glab
zelaza oraz Zelaza ku powierzchni. W ten sposéb proces nie
koficzy si¢ na utworzeniu jednomolekularnej warstwy chro-
mu, lecz w rezultacie powstaje powloka, w ktérej istnieje
spad koncentracji chromu od powierzchni ku wnetrzu. Wy-
mieniona temperatura procesu okazala sie optymalna z dwéch
wzgled6éw: rdzen przedmiotu nie ulega jeszcze trwalym prze-
ksztalceniom oraz szybko$é dyfuzji osiaga dostateczna war-
toéé. Chromowanie nie powoduje zmiany objetosci przedmio-
tu, ani tez ksztaltu jego powierzchni, a otrzymana warstwa
jest w pelni odporna na dzialanie kwasu azotowego. Blacha
po wytrawieniu rdzenia zawiera ok. 259, Cr i wykazuje zna-
czna wytrzymaloéé na zgiecie. Rentgenograficzne badanie
potwierdzito przewidywana strukture krystaliczna warstwy.
Okazalo sig, ze sklada sie ona z kubicznych krysztaléw, praw-
dopodobnie eutektyku, o skladzie 90% Fe, 5% Cr i 3% C.
Obecnoéé znacznej iloci wegla w krysztalach eutektyku wy-
tlumaczy¢é mozna ubytkiem wegla w warstwie zewnetrznej,
gdzie ilos¢ jego spada ponizej wartosci, ktéra mozna oznaczyé
analitycznie. Warstwa eutektyku, ktérej grubosé zalezy od
procentowe] zawarto$ci C w zelazie oraz od dlugosci trwa-
nia procesu, zmniejsza zdolno§é dyfuzji zelaza z rdzenia do
powierzchni, umozliwiajac wzbogacenie w chrom warstwy
zewnetrznej. Podobne badania przeprowadzono stosujac
nikiel i kobalt. W tych wypadkach stwierdzono réwniez choé
mniej wyraznie obecnoéé warstwy eutektytku. B. Z.

Z badan nad tradem cynowym. Sprawa przemiany
cyny bialej na szarg jest w dalszym ciggu przedmiotem
licznych prac. Okazalo sig, e juz samo dzialanie mechaniczne
i cieplne wywieraja znaczny wplyw na szybkoé¢ tego proce-
su. Przechodzac do zbadania wplywu domieszek innych me-
tali na szybkos§¢ przemiany, stosowali E. Cohen i A. v. Lie-
shout (Utrecht) probki cyny o identycznej przeszlosei me-
chanicznej i cieplnej. Stwierdzili oni, ze pewne metale jak
np. Bi, Sb, Pb, Cd i Ag opéZniaja, podczas gdy inne jak Zn
1 Al przyspieszaja przemiang. Niektére z metali wykazuja
wspomniang aktywnoé¢ nawet w bardzo malych koncentra-
cjach, tak np. stop cyny Banca zawierajacy 0,0019%, Bi ule-
ga tradowi po 25 dniach, gdy cyna Banca w podobnych wy-
runkach fizycznych przechodzi w cyne szarg juz po 5 dniach.
W wigkszych koncentracjach bizmut znacznie podwyzsza
trwalo§é cyny biatej. Cynk nalezy do pierwiastkéw przyspie-
szajacych przemiang 1 osigga maksymum dzialania w koncen-
tracji 0,05%. Maksymum wystepuje tak w temperaturach
nizszych (—509) jak i w bliskosci 0° Jak widaé nawet nie-
znaczne iloSci pewnych zanieczyszczen wplywaja decydujaco
na zjawisko tradu cynowego. Donioslosci tego faktu nie
trzeba podkreslaé, jesli si¢ uwzgledni, ze w technice niezmier-
nie rzadko spotykamy chemicznie czyste metale. B. Z.

Ostatnio opublikowano dalszy ciag badandn nad
szybkoScia przemiany cyny bialej w szara (E. Cohen
i A. v. Lieshout, Utrecht). Z pracy te] wynika, ze réwniez
Co, Mn i Te w iloéciach do 0,1%, zwiekszajg silnie szybkoéé
omawianej przemiany. Metale takie jak: Fe, Ni i Cu prak-
tyeznie biorac nie wywieraja wplywu na przebieg tego procesu,
natomiast Au zmniejsza wybitnie jego szybko$¢. Badanie sto-
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pu cyny zawierajacego metale o przeciwnym dzialaniu jak:
Bi (0,05%) i Al (0,05%) wykazalo, ze dzialanie opézniajace
bizmutu jest silniejsze od dzialania glinu przyspieszajacego
przemiane, gdyz stop powyzszy jest trwalszy od cyny Banca
poddanej tym samym procesom cieplnym i mechanicznym.
Trwaloéé¢ stopéw o zawartosci 99,95%, Sn niepoddawanych
deformacji mechanicznej jest réwniez zgodna z obecnoscia
w nich odpowiednich metali; Al i Zn przyspieszaja a Bi op6-
#nia pojawienie si¢ tradu cynowego. i i

Synteza hydrosoli arsenianu i arseninu miedzi
na drodze elektrolizy. Metoda elektrolizy w odpowied-
nich warunkach pozwala na otrzymanie hydrosoli: ujem-
nie i dodatnio naladowanego arsenianu miedzi, oraz arse-
ninu miedzi o ujemnym naboju. Problem ten jest wazny
ze '.wzglgdu na zastosowanie wymienionych preparatéw ja-
ko érodkéw trujacych przeciw owadom, szkodnikom $wia-
ta ro$linnego, oraz ze wzgledu na to, Ze droga elektro-
lizy umozliwi¢é moze rozwiazanie tak bardzo aktualnego
w obecnej chemii koloidéw zagadnienia budowy czastek
koloidalnych. Na drodze szeregu do$wiadczeri ustalono
optymalne warunki syntezy trwalychhydrosoli arsenianu
1 arseninu miedzi. W przestrzeni anodowej umieszcza-
no elektrode miedziang (4,0 1,1 em) i 0,005 n roztwér
NasAsO,, wzglednie NasAsO;—klucz elektrolityczny napel-
niony kwasem krzemowym stanowil polaczenie z przestrze-
nig katodowa, w ktérej byla elektroda platynowa w roztworze
chlorku potasowego. Zastosowanie: temperatury 80Y, na-
tezenia pradu 40—80 mA, czasu trwania elektrolizy 20 min,
oraz mieszania, okazalo sie najkorzystniejsze dla otrzymania
hydrosoli o odpowiedniej dyspersji i odpowiednim zapew-
niajacym trwalos¢ ladunku. Do syntezy dodatnio na-
ladowanych hydrosoli zastosowano jako katode elektrode ze
stopionej soli Zny(AsO, )., dostarczajacej anionu AsO,i"" Jako
elektrolitu uzyto roztwordw soli miedzi, przy czym stwier-
dzono, ze poszczegdlne sole maja rézng zdolnoéé¢ tworzenia
hydrosolu wedlug szeregu: Cu Cl; — Cu(NO,), — CuSO; —

* — Cu(CH,CO0O0),. Slady jonéw CI' hamuja powstawanie,
za§ obecno§é jonéw CH,COQ' pozwala na synteze solu.
Przy sporzadzaniu hydrosoli pyy oérodka odgrywa wybitng
rolg, wzrost kwasowosci przeszkadza, lub uniemozliwia two-
rzenie si¢ solu. Okreélony badaniem elektroterezy potencjal
elektrokinetyczny dla solu Ciiy(AsO,). o koncentracji 0,185 g/l
przy wartoéci koagulacyjnej 0,177 m mol/l KCI, wynosit—
60,5 mV. Przypuszczalny sklad otrzymywanych miceli wy-
razi¢ mozna schematycznie nastgpujaco: dla ujemnie nala-
dowanego arsenianu miedzi;

{[Cug (AsO,)y ] nASO,""" 3 (n—x) Na'} 3 x Na,
dla dodatnio naladowanego:

'{[Cug (As 04]13]].H nCu’*2 (n—x) CHy COO’] 2x CH, coo’,
dla ujemnie naladowanego arseninu:

{[Cu3 (As os)z]m nAsO,"" 3(n—x) Na'} 3xNa’,
Préby zastosowania tych preparatéw jako trucizn niszcza-
cych owady robiono w SAISR (Srodkowo azjatycki Instytut
ochrony rodlin), skrapiajac liscie bawelny. Dodatnio nala-
dowany hydrosol arsenianu mieclzi o stezeniu 0,004%, niszczyl
169, owadéw (Tetranichus telarium), za§ ujemnie naladowa-
ny tylko 69;. Przy zalozeniu, 7e wlékna roéliny maja ujemny
nabdj powierzchniowy, zrozumiale jest silniejsze dzialanie
hydrosolu arsenianu miedzi naladowanego dodatnio. Otrzy-

) B. G. Saprometow i S. P. Kamsilow (Tasch-
kent). Kolloid—Z. 46, 76 (1936).

21 (1937)
2 (1937y

mane rezultaty s3 jednak niskie. Nalezy sie spodziewaé, ze
zwickszenie stezenia hydrosolu, ktére mozna osiagnaé przez
zastosowanie koloidu ochronnego, niewatpliwie zwiekszy tru-
jace dzialanie. T fer

O oznaczaniu SO,” jako BaSO, w obecnosci ré-
znych kationéw i anionéw. Wedlug pracy Z. Karaogla-
nowa ogloszonej w Z. phys. Chem. A. 178, wplyw katio-
néw 1 anionéw na oznaczenie SO_i" w postaci BaSO, zwia-
zany jest z ubocznymi reakcjami chemicznymi. Wytracanie
powolne (10 min) wobec kwasu solnego daje dobre wyniki,
natomiast szybkie wytracanie daje rezultaty na SO, bardzo
rozbiezne 1 zalezne od szeregu czynnikéw, steZenia, tempe-
ratury itd. W wyniku ubocznych reakeyj, ktére zachodza
przy wytracaniu SO_‘", w obecnosci réznych kationéw i ani-
onéw znajduja sie w osadzie obok BaSO, polaczenia kom-
pleksowe typu (Ba X).SO, i Ba(M S0,), — X oznacza anion,
M kation —jednowartosciowy. Te polaczenia powoduja ble-
dy w oznaczeniu SO,". Zalezy to od ich ilosci w osadzie i za-
chowania si¢ podczas prazenia. Wytracanie w czasie jednako-
wym wobec réznych kationéw i anionéw wykazuje rézny ich
wplyw na oznaczenie SO,”’, co widaé z do§wiadczalnie ustalo-
nych szeregéw dla kationéw jednowarto§ciowych; K-> Na >
NH*=Rb*=Cs*=Li‘, dla dwuwartosciowych: Ca*>Mg* =
=Zn*=Cd*=Hg, i dla tréjwartosciowych Fe'* — Al
oraz dla anionéw BrO,' = Fe(CN);""" > NO,' > ClO;' >
— MnO," > Fe(CN) =0 Cl0 0 = Clii== Br =] —
—CNS' — CH,CO,'. Réine dzialanie poszczegélnych jondw
tlumaczy autor pracy réznica rozpuszczalnoSci utworzonych
kompleksowych polgczenn. O rozpuszczalnoéci tych pola-
czen wnosié mozna z rozpuszczalnoéel soli, ktére je tworza.
To tez znajomo$é rozpuszczalnodei siarczanéw odpowiednich
kationdw, oraz soli barowych odpowiednich anionéw pozwala
wnioskowaé o ich wplywie na oznaczenie SO‘". Przeglad roz-
puszczalno$el siarczandéw badanych kationéw 1 rozpuszezal-
noéci soli barowych badanych anionéw potwierdza doswiad-
czalnie ustalone szeregi. Malo rozpuszczalny K,SO, wska-
zuje, ze jon K* ma wigkszy wplyw na oznaczenie 804", anizeli
Na* lub Liv, ktérych siarczany sg lepiej rpozuszczalne. Takze
najmniejsza rozpuszczalnoéé soli Ba(BrO;). wskazuje na naj-
wickszy wplyw jonu BrO,’, zgodnie z otrzymanym do-
$wiadczalnie szeregiem aniondw. A4

Chemiczna obrona przed paralizem dziecigcym.
Paraliz dzieciecy jest chorobg rozpowszechniajaca sie za
poérednictwem blon nosa do centralnego systemu ner-
wowego, Wedle doswiadczenn dokonanych niedawno w
Instytucie Rockefellera na malpach mozna zarazi¢ malpy
przez wcleranie emulsji zawierajace] zarazek paralizu w blo-
ny §luzowe. Okolo 757, zwierzat ulega wowczas zaka-
zeniu. Jesli jednak wuzyé prostego $rodka chemicznego
jakim jest niewinny roztwér 49/ alunu sodowego aibo
tez taniny i zapusci¢ blony §luzowe nosa kilka dni przed
zakazeniem virusem, wéwczas tylko 59, malp zapada na
paraliz. Metoda jest bardzo prosta i nieszkodliwa, $rod-
ki wspomniane dzialaja widocznie jako ochrona przeciw
wtargnieciu zarazka do ciala i potem do systemu nerwo-
wego. Dr. Sabin, Olitsky i Cox sadza #e do$wiad-
czenia te mozna $mialo przenie$¢ na ludzi. B K

Od Redakcji. Nadeslane i przyjete do
druku referaty beda honorowane w wysoko-
§ci 17 groszy od wiersza szpaltowego.
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