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Wstep

Zadaniem nauki jest poszukiwanie racjonalnych rozwigzan dla cywilizacyjnych wy-
zwan wspotczesnego $wiata. Jednym z takich kluczowych wyzwan jest takze rozwoj
zrownowazony. Idea zrbwnowazonego rozwoju jest niezwykle obiecujaca, ale z catg
pewnos$cig wymaga ogromnego zaangazowania ekonomistow. Nauki ekonomiczne,
a w tym dyscyplina nauki ,,finanse”, podejmuja to wyzwanie. Wiele badan, spotkan,
konferencji i publikacji stuzy naukowej analizie oraz praktycznej implementacji za-
sad zrownowazonego rozwoju we wspotczesnej gospodarce w zakresie finansow
i rachunkowosci.

Proces naukowego opracowywania problemu trwa, a spoteczna ewolucja biz-
nesu dostarcza ambitnych tematow badawczych. Po latach pracy mozemy wskazaé
zaréwno na konkretne sukcesy, jak tez i na wiele watpliwosci w zakresie koncepcji
zrownowazonych finanséw. Materialnym dowodem naukowego wktadu w posze-
rzanie wiedzy s publikacje. Znaczna cze¢$¢ aktualnego dorobku naukowego dys-
cypliny ,,finanse” dotyczaca zréwnowazonego rozwoju jest juz od lat regularnie
prezentowana w Pracach Naukowych Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.
Kontynuujemy ten cykl opracowan.

W niniejszym tomie zebraliSmy wyselekcjonowane artykuly autoréw z wielu
uznanych osrodkéw naukowych w Polsce. Ich tematyka skoncentrowana jest na za-
gadnieniach finans6w i zrownowazonego rozwoju. Przedstawiono w nich doskonate
rozwazania teoretyczne oraz konkretne przyktady z praktyki gospodarczej. Kazdy
artykut stanowi inspirujacy materiat naukowy.

Szczegdlne podzickowania nalezg si¢ nie tylko Autorom, ale takze Recenzen-
tom, ktorzy podjeli trud oceny nadestanych materialow. Jako redaktorzy tomu wraz
z Autorami i Recenzentami mamy nadzieje, ze poprzez publikacje naszego wspolne-
go dziela wnosimy istotny wktad w naukowe opracowanie problematyki finansowa-
nia zrbwnowazonego rozwoju.

Leszek Dziawgo, Leszek Patrzatek
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Streszczenie: Majac na uwadze wspotczesne uwarunkowania spoteczno-gospodarcze, trudno
dzisiaj przeceni¢ znaczenie odnawialnych zrodel energii w $wiatowej gospodarce. Zrodta te
posiadaja coraz wigkszy wplyw na funkcjonowanie catych gospodarek, wypierajac tym samym
te, ktore okreslane sg mianem nieodnawialnych. Wzrost nacisku na poprawg jakosci srodowiska
i jego ochrong, ktadziony przez opini¢ publiczna, przyczynit si¢ do wzrostu wigkszego zainte-
resowania osigganiem i wykazywaniem wyraznych efektow dziatalnosci srodowiskowej pod-
miotow [Poskrobko 2008]. Fakt ten jest odzwierciedlony coraz wigcksza koncentracja uwagi
na projekty bazujace na zrodtach odnawialnych, zaréwno wsrod osoéb fizycznych, prawnych,
jak i catych spoteczenstw. Stad tez w niniejszym opracowaniu przedstawiono znaczenie OZE
w $wiatowej gospodarce, ze szczegdlnym uwzglednieniem Niemiec. Sektor energetyki odna-
wialnej w tym kraju jest jednym z najbardziej rozwini¢tych oraz innowacyjnych na $wiecie.
Ponadto przedstawiono aspekty zwigzane z finansowaniem projektow opartych o odnawialne
zrodha energii w Niemczech. Informacje przedstawione w niniejszym opracowaniu zostaly przy-
gotowane na podstawie danych Niemieckiego Ministerstwa ds. Gospodarki i Energii (Bundes-
minsterium fuer Wirtschaft und Energie), Internationale Organisation flir Erneuerbare Energien
(IRENA), Frauenhofer Institute for Solar Energy Systems ISE oraz Arbeitsgruppe Erneuerbare
Energien-Statistik (AGEE-Stat). Jako metody badawcze zastosowano analiz¢ przypadku wybra-
nej gospodarki oraz analize literatury.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, OZE, gospodarka Niemiec.

Summary: Renewable energy sources have an increasing impact on the functioning of con-
temporary economies, especially German economy. The renewable energy sector in this coun-
try is one of the most developed and inno-vative in the world. The article presents aspects
related to the development and financing of projects based on RES in Germany. The infor-
mation presented in this report has been prepared on the basis of data: the German Ministry
of Economy and Energy (Bundesministerium fuer Wirtschaft und Energie), Internationale
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Organisation fiir Erneuerbare Energien (IRENA), The Fraunhofer Institute for Solar Energy
Systems ISE and Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat).

Keywords: renewable energy sources, RES, German economy.

1. Wstep

Wspotczesnej roli odnawialnych zrodet energii (OZE; Renewable Energy Sources,
RES; niem. Erneuerbare Energiequellen, EEQ) nie jest w stanie nikt przecenié. Zro-
dla te z roku na rok odgrywaja coraz wicksza role, zardbwno w przypadku podmiotow
gospodarczych prowadzacych dziatalno$¢ zarobkowa, instytucji sektora publicznego,
jak i 0s6b fizycznych. Rowniez w przypadku udziatu tego rodzaju energii w zrodtach
tradycyjnych mozna zauwazy¢ trend wzrostowy, nie tylko w dobrze rozwinietych go-
spodarkach europejskich, lecz rowniez tych, ktére znajduja si¢ poza strukturami Unii
Europejskiej i nie sg tak efektywne. Jako odnawialne zrodta energii mozna wymienic¢
m.in.: promieniowanie stoneczne, opady, ptywy morskie, fale morskie, wiatr oraz geo-
termie. Ich przeciwienstwem sg nieodnawialne zrodta energii, a zatem takie, ktorych
zasoby nie ulegaja odtworzeniu lub tez proces ten przebiega w bardzo powolny spo-
sob: wegiel, gaz ziemny, uran i ropa naftowa. W roku 2014 odnawialne Zrédta energii
zaspokajaty 9,3% zapotrzebowania ludzkosci na energi¢ [BP Statistical World Energy
Review 2015]. Jako przyklad panstwa, ktorego gospodarka obecnie w najwigkszym
stopniu oparta jest na odnawialnych zrodtach energii, nalezy wskaza¢ na Niemcy,
gdzie obecny wskaznik udzialu energii pochodzacej z odnawialnych zroédet w catosci
zuzywanej energii jest najwiekszy 1 wyniost w 2014 r. ok. 30%.

Wsrdd przyczyn powyzszego zjawiska mozna uwzgledni¢ m.in.: ogélny wzrost
poziomu $wiadomosci ekologicznej wsrod wspotczesnych spoleczenstw, jak row-
niez ekonomiczng efektywnos$¢ inwestycji bazujacych na odnawialnych zrodlach
energii. Okazuje sig, ze korzystanie z OZE jest nie tylko modne, ale i uzasadnione
aspektami finansowymi. Pomimo poczatkowych, czgsto wysokich naktadow, inwe-
stycje, czasami w dhugoletniej perspektywie finansowej, okazujg si¢ inwestycjami
generujacymi nadwyzke srodkoéw finansowych. Ich wielkos¢ zalezy oczywiscie od
szeregu czynnikow, w tym m.in. wielko$¢ 1 inwestycji, rodzaju odnawialnego zro-
dia, czy tez planowanego wsparcia finansowego w ramach jednego z obecnie obo-
wigzujacych programow finansowania OZE w danym kraju'.

Dodatkowo nie mozna przeceni¢ korzysci wynikajacych z polepszenia zdrowia
spoteczenstwa, zmniejszenia poziomu kosztownych zanieczyszczen Srodowiska,
braku wplywu na wzrost globalnego ocieplenia (w przeciwienstwie do tradycyjnych
zrodet) oraz problemow zwigzanych ze spalaniem paliw kopalnych, ktore stanowia

' W Polsce dot. np. programdw wsparcia finansowania przez NFOSiGW, programéw wojewodz-
kich funduszy ochrony srodowiska, Funduszy Norweskich, srodkéw Europejskiego Banku Odbudowy
i Rozwoju (Program PolSeff i PolSeff2).
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obecnie ok 85% zapotrzebowania ludzkosci na energi¢. Za korzystaniem z odnawial-
nych zrédet energii przemawia rowniez fakt, iz zasoby tradycyjnych zrodet energii
nie sg nieograniczone i jak pokazuja swiatowe statystyki, ulegaja permanentnemu
zmniejszaniu. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz $wiadomy cigzacy na nim odpowie-
dzialnos$ci ekologicznej podmiot, korzysta, i bedzie to czynit rowniez w przysztosci,
z urzadzen bazujacych na OZE. Ponadto bedzie wybieral te instytucje finansowe,
ktére w trosce o poszanowanie naturalnych zasobow wspieraja projekty ekologiczne
1 sg zorientowane na wspotfinansowanie inwestycji bazujacych na OZE.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania i role, jaka odgrywaja odnawialne
zrodla energii w gospodarkach wspotczesnych panstw, w niniejszym opracowaniu
przedstawiono znaczenie OZE w §wiatowej gospodarce, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem Niemiec. Przedstawiono réwniez aspekty zwigzane finansowaniem projek-
tow opartych na odnawialnych zrodtach energii w Niemczech. Informacje przed-
stawione w niniejszym opracowaniu zostaly zaczerpnigte z danych Niemieckiego
Ministerstwa ds. Gospodarki i Energii (Bundesminsterium fiir Wirtschaft und En-
ergie), Internationale Organisation fiir erneuerbare Energien (IRENA), Fraunhofer
Institute for Solar Energy Systems (ISE) oraz Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-
Statistik (AGEE-Stat).

2. Znaczenie odnawialnych zrodel energii w Swiatowej gospodarce

Obserwowalny intensywny wzrost wykorzystania OZE jest mozliwy dzigki temu, iz
zrodla te sg w zasadzie niewyczerpalne, a dostep do nich praktycznie nicograniczo-
ny. Jednak bez watpienia najobfitszym, ale i zarazem najpopularniejszym zrédtem
energii odnawialnej jest obecnie energia stoneczna. Aktualne zapotrzebowanie ludz-
kos$ci na energi¢ stoneczng wynosi ok. 15 terawatow, podczas gdy do powierzchni
ziemi dociera ok. 90 petawatdw, a zatem jest warto$¢ ok. 6 tys. razy wigksza. Przy
czym ok. 1% tej mocy zamienia si¢ w moc wiatrOw, co oznacza, Ze sumaryczna moc
wiatrow sigga 900 terawatow (60 razy wigcej niz zapotrzebowanie ludzkosci). Do-
datkowo czgs$¢ mocy wywotuje parowanie wody, ktora to nastepnie spada na Ziemi¢
pod postacig opadow i tworzy rzeki. Moc rzek, ktérg mozna wykorzysta¢ do gene-
rowania energii, jest szacowana na 7,2 terawata, co stanowi okolo 50% $wiatowego
zapotrzebowania. Moc energii geotermalnej, a zatem tej, ktora pochodzi z wnetrza
ziemi, jest obecnie szacowana na poziomie ok. 46 TW.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, iz w przypadku OZE znaczacy wplyw na ich wyko-
rzystanie ma ich koncentracja. Pomimo faktu, iz najobfitszym zrédtem energii jest
ta, ktéra pochodzi ze Stonca, to jest tez ona najbardziej rozproszona. Jednakze ener-
gia wiatru moze by¢ bardziej skoncentrowana, a pojedyncza turbina wiatrowa moze
posiada¢ moc kilku megawatoéw. W przypadku elektrowni wodnych, wydajno$¢ jest
jeszcze wigksza.

Obecnie mozna zauwazy¢, iz najczgsciej wykorzystywanym odnawialnym zro-
dtem energii jest energia grawitacyjna wody. W roku 2014 stanowita ona 69% energii
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z odnawialnych zrédet. Jako kolejne Zzrodta mozna wskazac: energie wiatru (13%),
biomase 1 biopaliwa (5,6%), energi¢ stoneczng (3,3%) oraz energi¢ geotermalng
(1,4%). Obecne prognozy przewiduja, ze do roku 2020 energia wiatrowa i stoneczna
beda produkowaly podobng ilos¢ energii co hydroenergetyka, a udziat energii odna-
wialnej przekroczy 20%. Z kolei w tab. 1 przedstawiono catkowite zuzycie energii
w gospodarce $wiatowej z roznych zrodet w latach 2010-2014.

Tabela 1. Catkowite zuzycie energii w gospodarce $wiatowej z podzialem na Zrodla [w Mtoe]
w latach 2010-2014

Zrodto Procent Zmiana
energii 2010 2011 2012 2013 2014 calosci 2014/2013
Ropa
naftowa 40319 40814 41389 4185,1 4211,1 32,6% 0,6%
Wegiel 35320 36288 37237 3826,7 3881,8 30,0% 1,4%
Gaz ziemny | 2 843,1 2914,2 2986,3 3020,4 3 065,5 23,7% 1,5%
Energia
jadrowa 626,3 600,4 5599 563,2 574,0 4,4% 1,9%
Energia
wodna 778,9 794,7 833.,6 855,8 879,0 6,8% 2,7%
Pozostate
OZE 165,5 205,6 240,8 279,3 316,9 2,5% 12,0%
Catkowite
zuzycie 11977,8 | 12225,0 | 12483,2 | 12730,4 | 129284 100% 1,0%

Zrodto: [BP Statistical World Energy Review 2015].

W tabeli 2 przedstawiono catkowita moc elektrowni wykorzystujgcych rézne
odnawialne zrodta energii w GW na §wiecie w latach 2006-2014. Analizujac zawarte
w niej dane, mozna zauwazy¢ znaczny wzrost na przestrzeni ostatnich lat wykorzy-
stanie energii wiatrowej i stoneczne;j.

Tabela 2. Moc elektrowni (w GW) wykorzystujaca OZE w latach 2006-2014

Elektrownia | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 zgg};gi A
Stoneczna 93 | 162 | 243 | 413 | 712 1021 | 1401 [1803 | 28,7%
Geotermiczna | 9,9 | 104 | 10,7 | 109 | 11,1 | 114 | 11,9 | 1256 5,7%
Wiatrowa 942 [1222 [160,0 |197,7 [239,0 2845 [3209 [373.0 | 162%

Zrodto: [BP Statistical World Energy Review 2015].

Analizujac znaczenie odnawialnych zrodet energii, nie mozna zapomnie¢ o wy-
sokich, poczatkowych naktadach zwigzanych z tego typu inwestycjami. Do konca
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ubieglego wieku ich wykorzystanie bylo znacznie drozsze niz zrédet tradycyjnych.
Jednak na skutek rozwoju zaawansowanych technologii oraz zwickszenia skali urza-
dzen bazujacych na OZE nastgpit stopniowy spadek cen tego typu inwestycji. Do dal-
szego spadku cen przyczynily si¢ z pewno$cia subwencje do energetyki odnawialne;j,
ktore zostaty wprowadzone przez szereg panstw. Zatem okreslenie optacalnosci ener-
getyki odnawialnej oraz energetyki opartej na nieodnawialnych zrédlach jest proce-
sem skomplikowanym, poniewaz kazdy typ energii jest obecnie dotowany na rézne
sposoby. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz przy analizie efektywnosci energii z OZE nalezy
réwniez uwzglednia¢ korzysci srodowiskowe i1 zdrowotne wynikajace z ich zastoso-
wania, np. w postaci ograniczenia emisji zanieczyszczen i w konsekwencji zmniejsze-
nia emisji CO, do atmosfery, w stosunku do pozyskiwania energii z paliw kopalnych.

3. Rozwdj odnawialnych Zrodel w Niemczech

Na podstawie sporzadzanych statystyk mozna stwierdzi¢, iz niemiecki sektor energe-
tyki odnawialne;j jest jednym z najbardziej rozwinigtych oraz innowacyjnych na $wie-
cie. Produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych wzrosta z 6,3% w 2000 r.
do ok. 30% w pierwszej potowie roku 2014 [Winter 2014]. Ponadto w 2013 r. w nie-
mieckim sektorze energetyki odnawialnej bylo zatrudnionych blisko 370 tys. oséb.
Jest to znacznie wyzszy wynik niz w przypadku gospodarki Polski, gdzie odnawialne
zrodla energii zaspokajaja ok. 4,6% zapotrzebowania na energi¢. Przy czym gltow-
nymi zrédtami sa: biomasa (2,2%), wiatr (1,8%) oraz hydroenergetyka (0,6%) [BP
Statistical World Energy Review 2015]. Ponadto 10 maja 2014 zostal ustanowiony
nowy rekord — 74% zapotrzebowania na energi¢ w Niemczech zostato pokryte z od-
nawialnych zrédet odnawialnych [http://odnawialnezrodlaenergii.pl/oze-aktualno-
sci/item/893-niemcy-bija-kolejny-rekord-74-energii-elektrycznej-z-oze]. Pierwszy
kwartat 2014 1. to udzial OZE w bilansie energetycznym kraju w wysokosci 27%,
dzigki czemu wyprodukowano ok. 40,2 miliarda kWh. Ponadto osiagnig¢to poziom
39% energii w ciggu doby z uzyciem farm wiatrowych. Zgodnie z zatozeniami polity-
ki energetycznej Niemiec, planowane jest osiggniecie w 2050 r. poziomu 80% z OZE
w skali roku. Nalezy rdwniez zaznaczy¢, iz Niemcy byly pierwszym krajem, ktory
przekroczyl poziom 20% energii z OZE w skali roku.

Celem opracowania danych zwigzanych z sektorem energetyki odnawialnej
w Niemczech zostala powotana specjalna jednostka Arbeitsgruppe Erneuerbare
Energien-Statistik (AGEE-Stat). Jednostka ta przygotowuje na zlecenie Minister-
stwa Gospodarki Energetyki (i dziatajac w jego imieniu) bilans energii odnawialne;j.
Ostatnio grupa opublikowata pierwsze dane dotyczace OZE w 2014 r. AGEE-Stat
jest organizacja niezalezng i prowadzi dziatalnos¢ od lutego 2004 r. Zostala zatozo-
na przez Ministerstwo Srodowiska w porozumieniu z Ministerstwem Gospodarki
oraz Ministerstwem Rolnictwa celem opracowywania statystyk, informacji dotycza-
cych OZE w Niemczech, tak aby stanowity kompletng i aktualng bazg. Wraz ze
zmiang wiasciwosci obszaru OZE dla Bundesministerium fiir Wirtschaft und Ener-
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gie (BMWi) instytucja AGEE-Stat pracuje na zlecenie BMWi. Gléwnym zadaniem

grupy jest opracowywanie statystyk z obszaru OZE. Ponadto zadaniem ekspertéw

z BMWi jest wypelianie obowigzkow w zakresie sprawozdawczosci rzadu fede-

ralnego do instytucji unijnych oraz mi¢dzynarodowych w dziedzinie odnawialnych

zrodet energii oraz do dostarczania ogélnych informacji o rozwoju odnawialnych
zrodet energii. Cztonkami grupy sa eksperci m.in. nastgpujacych organizacji:

*  Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi),

*  Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB),

*  Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL),

*  Umweltbundesamt (UBA),

» Statistischen Bundesamt (StBA),

* Bundenetzagentur (BNetzA),

» Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR),

* Zentrum flir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg
(ZSW),

* Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB).

Na stanowisko kierownika grupy AGEE-Stat zostal powolany 19 stycznia
2010 r. dr Frank Musiol (Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wiirttemberg, ZSW Stuttgart). Ponadto instytucja prowadzi liczne badania,
seminaria, warsztaty celem zapewnienia jak najbardziej efektywnej pracy gremium.
Do najwazniejszych wspotczesnych tendencji w obszarze OZE, na podstawie da-
nych przekazanych przez AGEE-Stat, mozna zaliczy¢ m.in.:

» Energia elektryczna — udziat energii ze zrodet odnawialnych w zuzyciu energii
elektrycznej brutto Niemiec wzrost do 27,8%, zatem rozwoj energii odnawialne;j
dokonuje si¢ zgodnie z korytarzem docelowym Ustawy o Energii Odnawialne;j.

* Energia cieplna — poziom zuzycia energii cieplnej ze zrédet odnawialnych
w Niemczech uksztaltowat si¢ na poziomie 9,9%.

* Paliwa —udzial OZE w ogo6lnym zuzyciu pali w sektorze transportowym uksztat-
towat si¢ na poziomie 5,4%, co w poréwnaniu z rokiem 2013 oznacza niewielki
spadek.

* Inwestycje z OZE — wartos$¢ tego typu inwestycji w roku 2014 w gospodarce
Niemiec uksztaltowala si¢ na poziomie 18,8 mld euro. Zauwazalny jest trend
wzrostowy w przypadku inwestycji w energetyke wiatrowa, natomiast w odnie-
sieniu do inwestycji w fotowoltaike, to ich warto$¢ z roku na rok spada.

*  Warto$¢ sprzedazy urzadzen bazujacych na OZE wyniosta w 2014 r. 14,1 mld
euro, w tym przypadku nastapit niewielki spadek w poréwnaniu z rokiem 2013.
Przyczyn mozna szuka¢ m.in. w mniejszym zapotrzebowaniu na ciepto w 2014 r.,
jak réwniez w spadku cen paliw.

* Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych — wykorzystanie odnawialnych Zro-
det energii pozwolito na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 148 min
ton w analizowanych okresie.
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Produkcja energii elektrycznej OZE w Niemczech w roku 2014 uksztattowata si¢
na poziomie 27,8% i byta wigksza w poréwnaniu z 2013 . 0 2,4 p.p. Tak duzy udziat
OZE byt mozliwy przede wszystkim na skutek produkcji elektrycznej z elektrowni
wiatrowych (glownie na ladzie?), elektrowni wodnych oraz biogazowni [Erneuerbare
Energien in Deutschland 2015].

Pod wzgledem wielkosci zainstalowanych powierzchni paneli fotowoltaicz-
nych Niemcy, w poréwnaniu z reszta $wiata, znajduja si¢ na pierwszym miejscu,
jak podaja aktualne statystyki Migdzynarodowej Organizacji dla Odnawialnych
Zrédet Energii (die Internationale Organisation fiir erneuerbare Energien, IRENA,
»Erneuerbare Energien Kapazititsstatistiken 2015”).

4. Finansowanie inwestycji w OZE w Niemczech

W roku 2013 dotacje dla energetyki z OZE wyniosty w Niemczech ok. 20 mld euro.
Kwoty te sa wielokrotnie wyzsze od uprzednio prognozowanych przez rzad. Fakt
ten wynika co wynika z bardziej intensywnego rozwoju energetyki solarnej w tym
kraju, co z kolei jest spowodowane m.in. spadkiem cen paneli stonecznych. Dane
przekazywane przez m.in. rzagdowg Agencji ds. Energii Odnawialnych w Niemczech
wskazuja, ze poziom publicznego wsparcia dla OZE jest znaczaco nizszy od korzy-
$ci (finansowych, zdrowotnych i ekologicznych) dzigki nim uzyskanych. W sensie
ekonomicznym publiczny program wsparcia OZE nie jest zatem jego subwencjo-
nowaniem, a inwestycja publiczna w produkcje czystej energii, poprawiajaca stan
zdrowia spoteczenstwa oraz stan srodowiska.

W Niemczech powstal plan rozwoju energetyki — Energiewende, ktory zaktada
maksymalng i szybka rezygnacje¢ z paliw kopalnych, jak rowniez z energetyki jadro-
wej. Jest on jednak przyczyng fali krytyki, jaka sptyneta na rzad. Mimo to prace le-
gislacyjne zaktadajg realizacje planu przy wsparciu z budzetu panstwa i domowych
budzetéw na produkcje energii z OZE na podstawie zawartych z producentami kon-
traktow. Na rachunkach za energi¢ niemieckich mieszkancow jest wyszczegolnione,
jaka kwota zostanie przekazana na wsparcie OZE. W tabeli 3 przedstawiono inwe-
stycje w sektor energii odnawialnej w Niemczech. Tak duze inwestycje mozliwe
sa wlasnie dzigki wprowadzaniu Energiewende. Z kolei konsekwencja tego typu
inwestycji sg rosnace, szczegolnie w perspektywie kilku ostatnich lat, przychody ze
sprzedazy urzadzen bazujacych na OZE.

Tak duze inwestycje w sektor energetyki odnawialnej nie bytyby mozliwe, gdy-
by nie udziat niemieckich instytucji finansowych, gtownie bankéw, np. Deutsche
Bank A.G.* i Umwelt Bank A.G.*, Dziatalno$¢ tych instytucji uznawana jest za naj-

2 Tloé¢ energii produkowanej z elektrowni wiatrowych na ladzie w poréwnaniu z elektrowniami
wiatrowymi na morzu w 2014 r. byla ponad 41 razy wigksza.

3 Szerzej nt. projektow w obszarze OZE, finansowanych przy wspotudziale Deutsche Bank A.G.
[www.db.com; Zabawa 2015, s. 408-417].

4 Szerzej nt. projektow w obszarze OZE, finansowanych przy wspotudziale Umwelt Bank A.G.
[www.umweltbank.de].
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Tabela 3. Inwestycje w sektor OZE w Niemczech w latach 2000-2014 (w mld euro)

Rok Energia Epergia Fotq- Energia Energia Biomasa Bif)masa Razem
wodna | wiatrowa | woltaika | solarna | geotermalna prad ciepto
2000 0,7 1,9 0,3 0,5 0,1 0,3 0,8 4,6
2001 0,9 3,1 0,4 0,7 0,2 0,5 0,9 6,7
2002 0,1 39 0,7 0,4 0,2 0,7 0,9 6,9
2003 0,1 33 0,8 0,6 0,2 0,6 0,9 6,5
2004 0,3 2,7 3,5 0,6 0,3 0,6 1,0 9,0
2005 0,2 2,5 4,8 0,7 0,3 2,2 1,1 11,8
2006 0,2 32 4,0 L1 0,9 2,0 1,5 12,9
2007 0,2 2,5 53 0,7 0,8 1.4 1,7 12,6
2008 0,3 2,5 8,0 1,4 1,2 1,2 1,6 16,2
2009 0,5 3,0 13,6 1,2 1,1 2,5 1,3 232
2010 0,3 2,6 19,4 0,9 1,0 2,0 1,1 27,3
2011 0,3 3,0 15,0 L1 1,2 24 0,9 239
2012 0,3 39 11,2 1,0 1,1 1,7 1,2 20,4
2013 0,3 6,6 4,2 0,9 1,1 1.4 1,2 15,7
2014 0,1 12,3 2,3 0,8 1,0 1,3 1,1 18,9

Zrodto: [Erneuerbare Energien in Deutschland 2015].

Tabela 4. Przychody ze sprzedazy w sektorze OZE w Niemczech w latach 2000-2014 (w mld euro)

Rok Energia Epergia Fotq- Energia Energia Biomasa Bif)masa Razem
wodna | wiatrowa | woltaika | solarna | geotermalna prad ciepto

2000 0,3 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2 1,2 2,1
2001 0,3 0,2 0,0 0,1 0,2 0,2 1,2 2,2
2002 0,3 0,3 0,0 0,1 0,2 0,3 1,2 2,4
2003 0,3 0,4 0,0 0,1 0,2 0,4 1,2 2,6
2004 0,3 0,5 0,1 0,1 0,2 0,5 1,3 3

2005 0,3 0,6 0,1 0,1 0,2 0,7 1,5 3,5
2006 0,3 0,6 0,2 0,1 0,3 1,1 1,7 4,3
2007 0,3 0,7 0,3 0,1 0,4 1,6 1,9 53
2008 0,3 0,8 0,4 0,1 0,4 1,9 2,0 5,9
2009 0,3 0,9 0,5 0,2 0,5 2,3 2,3 7

2010 0,3 1,0 0,8 0,2 0,6 2,8 2,7 8,4
2011 0,3 1,1 1,0 0,2 0,7 32 2,7 9,2
2012 0,3 1,2 1,2 0,2 0,8 4,0 2,9 10,6
2013 0,3 1,4 1,3 0,2 0,9 4,1 3,1 11,3
2014 0,3 1,7 1,4 0,2 0,9 4,3 2,8 11,6

Zrédto: [Erneuerbare Energien in Deutschland 2015].
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bardziej nastwiong na poszanowanie naturalnych zasobow przyrody. Rozwdj OZE
oraz wysokie naktady na inwestycje w ten sektor gospodarki bez watpienia przyczy-
niaja si¢ do ochrony klimatu, zar6wno w Niemczech, jak 1 pozostatych panstwach.
We wszystkich sektorach konsumpcji (energia elektryczna, ciepto, transport) paliwa
kopalne zostajg zastapione przez zrodla odnawialne, skutkiem czego ilos¢ gazow
cieplarnianych uwalnianych do atmosfery ulega znacznej redukcji. W roku 2014
redukcja gazdéw cieplarnianych, na skutek zastosowania OZE, wyniosta 148 mln ton,
przy czym na sektor energii elektrycznej przypadto ok. 109 mln ton, energii cieplne;j
— 34 mln ton, biogazowni — 5 mln ton.

5. Zakonczenie

Na podstawie zestawien przytoczonych w niniejszym opracowaniu mozna stwier-
dzi¢, ze gospodarka Niemiec moze stanowi¢ dla pozostalych swoisty benchmark
w zakresie wykorzystania OZE oraz programow wsparcia w tym obszarze. Ana-
lizujac szereg korzysci wynikajacych z rozwoju energetyki odnawialnej, zarow-
no w Niemczech, jak i pozostatych krajach europejskich, nalezy rowniez zwrocic¢
uwage na kontrowersje, jakie niekiedy pojawiajg si¢ przy tego typu inwestycjach.
Wskazuje si¢ na wysokie koszty inwestycji, koniecznos¢ wspierania elektrowni
wiatrowych i stonecznych przez tradycyjne elektrownie, zagrozenia ekologiczne
i zdrowotne oraz wedhug niektorych watpliwy wplyw na catkowitg emisje CO,. Jak
jednak pokazujg analizy przeprowadzone z wykorzystaniem analizy CBA? (cost-be-
nefit analysis), liczne korzysci, w tym®: ekologiczne (ograniczenie zanieczyszczen),
zdrowotne oraz ekonomiczne (tworzenie nowych miejsc pracy, ograniczenie impor-
tu surowcoOw energetycznych), przewyzszaja koszty poczatkowego wsparcia OZE,
ktore sa stopniowo obnizane w przeliczaniu na jednostke wyprodukowanej energii.
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