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DR. W. DOMINIK,

REAKCJA SCHEELE'GO
2 NaCl+4PbO + H,O = PbCl, .3 PbO + 2 NaOH
W ZASTOSOWANIU DO CHLORKU POTASU.

Bylo do$¢ wiele prob zastosowania powyzszej reakeji do technicznej
produkcji lugu sodowego bezposrednio z soli kuchennej; w niektérych wy-
padkach byly one prowadzone na skalg fabryczng. Historje usilowan, podej-
mowanych w kierunku wydoskonalenia tej metody mozna znales¢ w Lungego:
»«Handbuch d. Sodaindustrie, t. Ill, str. 196 (wyd. Ill). W zadnym jednak
wypadku nie udalo si¢ nadaé metodzie Scheelego formy, ktéraby ja uczynila
zdolng do konkurencji z pospolicie stosowanemi sposobami produkeji sody.
Gléwng trudno$é przedstawiala regeneracja tlenku olowiu, ktéra usilowano
przeprowadzi¢ zapomoca mleka wapiennego. Ujemna strong metody jest
takze koniecznosé uzywania wielkich ilosci tlenku olowiu?) i wynikajaca stad
trudno$é mechanicznego traktowania masy reakcyjnej, ulegajacej latwo ze-
staleniu.

) Wedlug Berla i Austerweila potrzeba 40 gr PbO na 1 gr NaOH.
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Teoretycznie reakcja ta opracowang zostala przez Berla i Austerweila,?)
ktorzy naogé! wypowiadaja si¢ przychylnie o technicznych mozliwosciach
metody, jakkolwiek ich wniosek co do mozliwosci regeneracji tlenku olowiu
z zasadowego chlorku zapomocg mleka wapiennego uwazalbym za zbyt
optymistyczny i wcale niepotwierdzony ich doswiadczeniami.

Badzcobadz wymieniona praca wykazala, iz przebieg samej reakcii.

4 PbO + 2 NaCl + H,0 = 3 PbO , PbCL + 2 NaOH

jest wcale korzystny i gdyby sie udalo usungé lub omingé wspomniane
ujemne strony, to techniczne zastosowanie nie byloby pozbawione widokéw
powodzenia. Nalezy bowiem przyznaé, ze reakcja ta pozwala (wedlug wy-
mienionej pracy) przeprowadzi¢ nasycony roztwér soli kuchennej na zimno
w jednej trzeciej na wodorotlenek sodowy (ca 66 gr NaOH w litrze) bez
zuzycia powazniejszych ilosci energji; co np. w poréwnaniu z metodami
elektrolitycznemi jest duzym zyskiem, jesli si¢ zwazy, ze na chlor nie zawsze
jest dostateczne zapotrzebowanie. _

Poszukiwanie metody otrzymywania NaOH wzglednie Nas CO; nie
jest obecnie zupelnie aktualnem wobec rozkwitu metody Solway’a i metod
elektrolitycznych. Jesli chodzi jednak o odpowiednie zwiazki potasu, sprawa
przedstawia sig nieco inaczej. Poza sposobem elektrolitycznem niema zadnej
metody prostej, ktéraby prowadzila do potazu. Metoda Engla i Prechta
przez podwdjny weglan magnezowo-potasowy wymaga bardzo skrupulatnego
nadzoru i dlatego wszystkie nowe fabryki potazu z chlorku potasowego wy-
bieraja metode elektrolityczna. Metoda Leblanc’a réwniez jest zanadto skom-
plikowana, aby mogla obecnie wspélzawodniczyé z elektroliza.

Powyisze pobudki sklonily mi¢ do przeprowadzenia badan, jak przed-
stawialaby sie wymiana miedzy chlorkiem potasowym i tlenkiem olowiu,
ktéra w razie udania sie mialaby odrazu te wyzszosé nad reakcjg z chlor-
kiem sodu, ze ze wzgledu na wigkszy cigzar czasteczkowy KOH zuzywaloby
sic na te samg ilo§¢ lugu znacznie mniej tlenku olowiu.

Zazaz przy pierwszych prébach okazalo sig, ze reakcja zachodzi latwo,
ze jednak mieszaniny, zawierajace okolo 30 gr i wiecej PbO na 100 cm?®
roztworu po pewnym czasie tezeja na twardg maseg, ktéra trudno przerabiac.
Dlatego przy dalszych dodwiadczeniach bralem nie wigeej jak 20 gr PbO
na 100 ¢cm® roztworu chlorku, a odsaczony po reakcji alkalicznej roztwor,
zadawalem nowemi ilosciami PbO, az do osiggniecia stanu réwnowagi. Prze-
bieg reakcji objawial si¢ zmiang w wygladzie dodanego tlenku olowiu. Po
dodaniu sproszkowanego tlenku olowiu do roztworu KCI wstrzasalem za-
zawiesing w zamknietej kolbce szklanej w temp. pokojowej, przyczem po
kilku minutach tlenek nabieral wygladu klaczkowatego i zwigkszal swoja
objetosé. Rownoczesnie metna poczatkowo ciecz klarowala sig. Po dluzszym

1) Z. f. Elektrochemie 1907. S. 165.
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czasie (ca 15 minut) klaczkowaty osad stawal sie stopniowo z zéltego bialym,
a objeto$¢ jego rosla dalej az mniej wiecej po uplywie !/;—1 godziny reakcja
byla zakonczona. Objetos¢é osadu i koncentracja lugu przestaly sig zwigkszaé.

Podgrzanie przyspieszalo przebieg reakcji, jednakowoz przy temp. po-
kojowej reakcja zachodzila wcale predko zwlaszcza, gdy w roztworze znaj-
dowala sie juz pewna ilos¢ gotowego lugu.

W doswiadczeniach chodzilo o trzy rzeczy:

1. lle czesci PbO potrzeba praktycznie do otrzymania 1 czesci KOH.

2. lle procent chlorku udaje sie przemienié na lug o réinych koncen-
tracjach.

3. Czy regeneracja PbO zapomoca CaO jest technicznie mozliwa.

Teoretycznie wedlug réwnania

4 PbO + 2 KCIl = PbCl, .3 PbO + 2 KOH
wypada zapotrzebowanie 896 gr PbO na 112 gr KOH, t. i. 8 gr PbO na
1 gr KOH.
 Aby sig zorjentowaé co do zapotrzebowania PbO zrobiono nastepujace
doswiadczenie : :

100 ¢m?® roztworu nasyconego tlenkiem olowiu z poprzedniej operacji
o koncentracji 0,625 n lugu i ca 2,5 n KCl zadano 20 gr suchego PO
i wstrzasano ca 1 godzing. Po odsaczeniu osadu przesacz byl 0,808 nor-
malny wzgledem lugu, czyli powstalo razem (0,808 —0,625) . 100.0,056=1,025 gr -
KOH, a wiec na 1 gr KOH zuzylo sig 19,5 g PbO.

W drugim podobnym doswiadczeniu wzigto roztwér o takiej samej po-
czatkowe] koncentracji fugu 0,625 n i koncentracji chlorku przeszio 2,5 n,
i wstrzagsano 100 ccm z 20 gramami okolo 1 godz., poczem zostawiono na
noc. Na drugi dzied znowu wstrzasano przez dluzszy czas. Razem roztwér
byl w tym wypadku okolo 24 godziny w zetknigciu z osadem. Po tym
czasie koncentracja lugu wzrosla na 0,856 n, czyli razem przybylo lugu
0,231.100.0,056 =1,294, czyli na 1 czes¢ KOH potrzeba bylo 15,5 gr PbO.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze przy zastosowaniu zasady przeciwpradu
moznaby tlenek olowiu utrzymywaé przez dluzszy czas z roztworem coraz
slabszym wzgledem lugu, to drugie doswiadczenie mozna uwazaé za miaro-

dajne, czyli, ze nalezaloby sig liczyé w ‘praktyce ze zuzyciem tlenku olowiu

dwa razy wigkszym od teoretycznego, t. j. okolo 16 gr PbO na 1 gr KOH.
Przy dobrem rozcieraniu osadu nalezaloby si¢ spodziewaé, ze zuzycie PO
znacznie sie zblizy do teoretycznego, poniewaz reakcje w jej dalszem prze-
biegu hamuje wydzielony powierzchniowo zasadowy chlorek, zaslaniajac dalsze
ilosci PbO przed - dzialaniem roztworu.

Cheac odpowiedzie¢ na drugie pytanie, nalezalo osiggnaé stan réwno-
wagi migdzy lugiem i chlorkiem, t. j. nalezalo znalezé takg koncentracje
lugu, ktéra si¢ juz.przy danem ‘stezeniu KCI nie zwicksza pod dzialaniem
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nowych ilosci PbO. Dla zdobycia dat orjentacyjnych wzieto po 100 cm?®
z czterech rodzajéw roztworéw o koncentracjach nastepujacych:

KOH KCi
1) 1in 2 n
2) 0,75 n 13 n
3) 0,5 n Lo
4) 0,30 n 077

Kazda z tych prébek wstrzasano z 20 gr PbO, a po przesaczeniu
oznaczono w kazdej koncentracje tugu i chlorku. Aby uniknaé wplywu roz-
puszezonego FbO na miareczkowanie lugu wykonywano oznaczenia w ten
sposob, ze z pewnej objetosci wydzielano oléw przez zagotowanie ze znang
objgtoscia mianowanego roztworu KHCO;, przesacz miareczkowano kwasem,
potracano dodang ilos¢ KHCO; i pozostalosé liczono jako KOH. Dla ozna-
czenia chloru zadawano prébke roztworu dwuweglanem w nadmiarze ') i mia-
reczkowano azotanem srebra wobec chromianu. Znaleziono koncentracje
nastepujace : ;

' : bo Tug jast
KOH KCl deko. Ing, jes

w rownowaznikach
11529 n 1,76 n 41°/, potasu
2) 0,97 n 1,32 n 42.4°/, o
3) 0,74 n 0,88 n 45,7, %
4) 0,56 n 0,43 n 56.6%/, o

Gdyby osiagnigte koncentracje przedstawialy stany réwnowagi, wtedy
trzecia kolumna tabeli, wyrazajaca ile % potasu znajduje sie w roztworze,
iako KOH, przedstawialaby réwnoczesnie maksymalny stopiefi przemiany
chlorku potasu na lug. Poréwnujac jednak koncentracie po reakeji z kon-
centracjami roztworéw pierwotnych widzimy wszedzie przybytek tugu po-
wyzej 0,2 réwnow./litr, to znaczy, ze w kazdym wypadku cala ilosé PbO
zostala zuzyta. Prawdopodobne wiec bylo przypuszczenie, ze jeszcze stan
rownowagi nie zostal osiagnigty.

Wobec tego wzigto nowy szereg roztworéw, w ktérych stosunek lugu
do chlorku byt zblizony do ostatnio otrzymanych rezultatéw:

KOH KCl
1) 1,79 n 2,50 n
2) 1,30 n 1,80 n
3) 0,68 n 0,95 n
4) 0,06 n 0,40 n
5) 0,0 n 012 n

1) Dla usunigeia z roztworu olowiu, ktéry przeszkadza w miareczkowaniu, tworzac
barwne chromiany olowiu.
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Na 100 ccm kazdego z tych roztworéw dodano po 20 gr PbO i wstrza-
sano przez dluzszy czas. Po przesaczeniu oznaczono w kaidej prébce alka-
licznoéé, chlor i oléw przez wydzielenie siarczkiem sodowym, przemienienie
na siarczan i zwazenie jako taki. Z alkaliczno$ci, oznaczonej przez miarecz--
kowanie normalnym kwasem solnym wobec metyloranzu potragcono znaleziong
ilo¢ olowiu i reszte obliczono jako KOH?Y).

Koncentracja poszczegélnych skladnikéw w roztworach byla nastepujaca:

alkalicznos$é  koncentracja PbO KOH w %-ach

ntl ' calkowita ~ wrownowazn. na litr. KOH rownowazn. K
1) 2,40 n 1,98 n 0,078 n - 1,90 n 44,20/,
2) 1,65 n 1,52 'n 0,050 n 1,47 n 47,1°/,
3) 0,79 n 0,87 n 0,0246 n 0,845 n 51,7%%
4) 0,21 n 0,258 n 0,0034 n 0,255 n 54,8/,
5) 0,050 n 0,069 n 0,0023 n 0,067 n 57,3,

Poréwnujac koncentracje tugu ‘przed i po reakcji widzimy, ze z wyjat-
kiem Nr. 4 przybytek lugu wynosi znacznie mniej niz 0,2 réwnowaznika na
litr, a tylko w prébce Nr. 4 prawie 0,2. Wobec tego, ze dodana ilosé tlenku
olowiu wystarczala na podniesienie koncentracji ugu o przeszlo 0,2 n w 100 ccm,
mozna twierdzi¢, ze stan réwnowagi zostal osiagnigty. Zwlaszcza w probkach
Nr. 1 i Nr. 5 widaé bylo znacznie mniejszy przyrost objetosci osadu niz
w poprzednich doswiadczeniach. :

~ W ostatnim szeregu pionowym zamieszczonej tabelki mamy wiec po-
dany w procentach maksymalny stopien przemiany KCI/ na KOH przy réz-
nych koncentracjach. :

Kwestje moznosci regenerowania PbO zapomoca CaO rozstrzyga réwniez
wynik ostatniego, doswiadczenia.

W prébee Nr. 5 w stanie réwnowagi koncentracja jonéw OH:Cl byla
0,067
0,050°
malny wzgledem jonéw OH. Najwyzsza wiec koncentracja jonow CI, jaka
moze si¢ znajdowaé w réwnowadze z nasyconym roztworem wapna w temp.
pokojowej wynosi 0,033 rownowaznika na litr. Przez uzycie mleka wapiennego
nic si¢ nie zyska, gdyz koncentracja w fazie plynnej pozostanie niezmieniona.
Regenerowaé PbO moznaby wiec tylko zapomoca wody wapiene] a nie
mleka wapiennego, wtedy jednak potrzebne bylyby ogromne ilosci wody,
mianowicie na 1000 kg KOH 60.000 litrow wody, co w zupelnosci wyklucza
techniczne przeprowadzenie tego zadania.

Zanim oméwie mozno$¢ regenerowania PbO innemi sposobami pragng

jak

Nasycony roztwér wodorotlenku wapnia jest na ziarno 0,045 nor-

') Tlenek olowiu, jako silna zasada daje sig dobrze miareczkowaé kwasem w obecnosei
metyloranzu,
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zwréci¢ uwage na wnioski, dajace sig jeszcze wyciagnaé z ostatniego do-
Swiadczenia. _

W tym celu wykreslimy krzywa I (zob. ryc. na str. 30) przez punkty,
otrzymane w ostatnim doswiadczeniu. Wezmy jako odcigte koncentracje
potasu w réwnowaznikach gramowych K na litr, co bedzie oznaczaé réwno-

ACIRuE- 7 2 5 4 o5
AOH =05 40 45 20 2,5

czesnie poczatkowa koncentracje chlorku potasu, zas jako rzedne stopnie
zamiany na tug w procentach. Przedewszystkiem widaé z wykresu, ze punkt [V
nie zgadza si¢ z przebiegiem krzywej i wykazuje mniejszy stopien zamiany
nizby wypadalo z polozenia innych punktéw. Widocznie bylo tutaj zamalo
PbO, co sig zgadza z tem, ze przybytek KOH w tem dogwiadczeniu byt
najwiekszy.

Dalej widaé, ze w miarg zwigkszania sie koncentracji ogélnej stopien
zamiany na lug stale maleje. Gdy za odcigte przyjmiemy koncentracje lugu,
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to zalezno$¢ stopnia przemiany od koncentracji lugu wyraza sig linjg prosta (II).
Z réwnania reakcji wypadaloby, ze stosunek jonéw OH do jonéw CI po-
winienby by¢é wielkoscia stalg 1)
OH'
ct
W takim razie jednak stopien przemiany chlorku na lug powinien byé
dla danej temperatury wielkoscia stala, niezalezng od koncentracji. W pierw-
szej chwili nasuwaloby sie przypuszczenie, ze istotnie réwnanie powyzsze
jest spelnione, i Ze pod wplywem zwickszajacej si¢ koncentracji lugu sto-
KOH
KCl

=

pien dysocjacji KCI zmniejsza si¢ tak bardzo, ze stosunek staje sig

znacznie wigkszem od e Jest to jednak zupelnie nieprawdopodobnem,

poniewaz stopien dyssocjacji maleje z koncentracja dla kazdego z tych elektro-
litbw w obchodzacych nas granicach prawie jednakowo, a nawet dla lugu
nieco szybciej. Nalezy wiec przypuszczaé, ze i w mieszaninie obydwdch
dyssocjacja zmienia si¢ réwnomiernie, albo ze szybciej maleje dla lugu.
Przewidywana stad zmienno$¢ K powinnaby byé przeciwnego znaku.
Wlasciwego powodu szukaé nalezy w zmianie koncentracji zwiazkow
olowiu czynnych w reakcji. Omawiana reakcja polega jak i inne podobne
na tem, ze latwiej rozpuszczalny PbO przechodzi na trudniej rozpuszczalny
zasadowy chlorek. Jezeliby si¢ z jakiego§ powodu rozpuszczalnosé¢ PbO,
albo $ciflej méwige jego osiagalna koncentracja zmniejszyla, to i stopien
wymiany sie zmniejszy, gdyz rownoczesnie wartosé¢ K = Qc—i{
Wiadomo jednak, ze roztwér PbO w lugu nalezy uwazaé za sl
kwasu HPbOOH i widocznie im wigksza koncentracja lugu tem wigcej PO

wystepuje jako sél HPbOOK, a tylko mala ilosé pozostaje jako Pb<C gf{ :

zmaleje.

ktéra to odmiana reaguje dalej z chlorkiem. W ten sposéb tlumaczylby sig
rowniez fakt, ze koncentracja olowiu w roztworze poreakcyjnem w miarg
postepu reakcji zwieksza sie znacznie.

Gdy przyjmiemy, e stopien wymiany zalezy od koncentracji lugu wedlug

OH, : .
prostej Fdfiﬁ]['a = y = 0,578 — 0,074 [OH], to zaleino$¢ wartosci K od
tejze koncenttacji przedstawia si¢ w postaci: :

OH _ 1 ity
Cl ~ 0,422 + 0,074 [OH]

K=

1) Teoretyczna strone reakeji uwzglednia obszernie przytaczana praca Berla i Austerweila.
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K przyjmuje wartosé 1 dla /OH] =1,05 n. Wtedy stopien przemiany wy-
nosi 50%. Przy mniejszych stezeniach % jest wigksze od 1 i stopien prze-
miany odpowiednio wigkszy. Przy wyzszych koncentracjach k& maleje, i stopien
wymiany si¢ zmniejsza, jednakowoz dla celéw technicznych wlasnie ten prze-
dzial jest wazniejszy, uzyskujac bowiem wieksze stezenie lugu, oszczedza sig
na odparowywaniu roztworow.

Maksymalna osiggalna koncentracja lugu przy danrj temperaturze uwa-
runkownna jest rozpuszczalnoscig chlorku przy tej temperaturze i tej koncen-
tracji tugu.

Rozpuszczalnosé chlorku potasu w roztworach lugu przy temp. 20°
przedstawia zalaczona tabelka w réwnowaznikach gramowych na litr:

C _ KOH
KOH KCi KOH+KCl 100 KOH + KCl
0,18 n 3,93 n 4,11 n

0,53 n 3,70 n 423 n

0,89 n 3,42 n 4,31 n

22550 2316 n 4,41 n

1.61 n 29307 4,54 n 35,5

1,96 n 2,75 n 4,71 n 41,6

2,14 a 2,67 n 4,81 n 44,5

2,32 n 2.57:n 4,89 n 47,4

Jezeli z dwoch ostatnich kolumn sporzadzimy wykres IIl, uwazajac
sumy réwnowaznikéw za odcigte, zas procenty réwnowainikowe KOH za
rzedne, otrzymamy punkt przecigcia z krzywa (1). Odcigcie tego punktu
przedstawia nam praktyczne maksimum koncentracji obydwu soli KOH i KCi,
do jakiego przy naszej reakcji mozemy dojéé przy temp. 20° C. Maksimum
to wynosi 4,76, a odpowiada mu stopieni przemiany 43,3%. Najwieksza wigc
koncentracja lugu, do jakiej da si¢ dojs¢ ta droga przy pokojowej tempera-
turze jest 2,06 n przy réwnoczesnem ste¢zeniu niezmienionego chlorku po-
tasu 2,70 n.

Wyniki otrzymane przezemnie réinig si¢ nieco od rezultatéw pracy
Berla i Austerweila. Réznice te s jednak tylko pozorne. Autorzy wymie-
nionej pracy otrzymali na k wartosci zmienne, niedajace sig ujaé w wyrazng
zalezno$¢ i przyjeli dla temp. pokojowej jako najprawdopodobniejsza srednia
z tych wartosci, mianowicie k& = 1,022.

Nieregularno$é w ich wynikach tlumaczy sie jednak tem, ze chcieli
dojs¢ do stanu réwnowagi przez zmieszanie naraz potrzebnej ilosci PbO
z roztworem, co prowadzi do zestalania si¢ masy i utrudnia dojscie reakcji
do koica. Jednak juz z tych cyfr, jakie sa do dyspozycji, zwlaszcza przy
uwzglednieniu dat, otrzymywanych przy wyzszych temperaturach widaé, ze
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zachowanie si¢ NaCl jest zupelnie podobne do zachowania sie KCl w sto-
sunku do PbO.

Otrzymane wyniki sa bardzo zachecajace, gdyz koncentracje 110 gr KOH
w litrze doréwnuje rezultatom, jakie daja przewaznie metody elektrolityczne.
Obecnos¢ tlenku olowiu w lugu zmusza wprawdzie do czyszczenia roztworu
przed podgeszczeniem, jednak czyszczenie to mozna przeprowadzi¢ bardzo
latwo przez dodanie siarkowodoru lub siarczku potasu w ilosci réwnowaznej
rozpuszczonemu PbO. Jesli nieszkodzi mala ilos¢ NaOH w lugu potasowym
mozna wydzieli¢ oléw przez dodanie NayS, przez co otrzymaloby sie lug
potasowy, zawierajacy ca 3% NaOH.

Zachodzi teraz pytanie, czy regeneracie tlenku olowiu da si¢ przeprowa-
dzi¢ w sposob wystarczajaco tani. Moze tutaj wchodzié w gre tylko przemiana
na weglan olowiu i rozklad tego ostatniego przez ogrzanie na PbO i CO,.

Weglan olowiu jest jedna z najtrudniej rozpuszczalnych soli olowiu.
Jego rozpuszczalno$é w. czasteczkach gramowych na litr wynosi 4,1.10 6,
podczas, gdy rozpuszazalnosé PO wynosi ca 10 =3 za§ zasadowego
chlorku PbCIL, .3 PbO — 5,9 .10 — 5.

Wobec tego, ze iloczyn rozpuszczalnosci PbCO; wynosi 17.10 — 12,

ki

wystarczy koncentracja jonow CO, = 059.10=4 29.10—7, azeby zasa-

dowy chlorek ofowiu zaczal si¢ rozkladaé¢ na weglan i PbCl,.

Jest wiec mozliwe przeprowadzenie tlenochlorku na weglan i chlorek
zapomoca kwasu weglowego w odpowiedniej koncentracji, czyli pod od-
powiedniem ci$nieniem, albo zapomoca kwasnych soli kwasu weglowego.
W razie uzycia kwasnego weglanu przeszediby i chlorek olowiu na weglan.
Z latwo rozpuszczalnych kwasnych weglanéw méglby wchodzié w rachube
tylko weglan amonowy.

Roztwér kwasnego weglani amonu juz w koncentracji ponizej /;, n
rozklada na zimno zasadowy chlorek olowiu na weglan, jednakowoz wpro-
wadzenie do reakcji amonjaku, komplikowaloby cala sprawe zpowodu ko-
niecznosci regenerowania dwu cial. O ile natomiast amonjaku nie regeneruje
si¢, lecz wydziela z roztworu jako salmiak, sposéb ten moze mieé¢ zasto-
sowanie.

Z innych weglanéw wchodziéby mogly w rachube weglany magnezu
i wapnia. Weglan magnezu jest znacznie latwiej zozpuszczalny od CaCO;,
wchodzitby wige latwo w reakcje, jednakowoz wymagalby takze regenero-
wania. Najodpowiedniejszem bylby weglan wapnia, ktérego rozpuszczalnosé
wynosi 1,3.10 ¢ czasteczek gramowych w litrze, za§ w wodzie, nasyconej
bezwodnikiem weglowym o cisnieniu 1 atm. nawet ca 10— 2,

Wynika stad, ze roztwory kwasnego weglanu wapnia, posiadajg dosta-

teczng koncentracje jonéw kwasu weglowego, aby powodowaé wydzielanie
P5CO,. :
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Poniewaz wydzielony tlenochlorek olowiu zawiera na 1 PbCl, — 3 PO,
wigc reakcje nalezy poprowadzi¢ z iloscia CaCO; réwnowazng ilosé PbCl
i przeprowadzaé tak dlugo przez mieszang zawiesine kwas weglowy, az
tlenek zwiaze si¢ calkowicie na weglan. Reakcja przechodzﬂaby wiec sto-
pniowo i przedstawialaby sig zatem nastepujaco:

PbCly . 3 PbO + Ca(HCO,); = PbClLPbO + PbCO,Pb(OH) ,+ CaCO,
CaCOy + CO; + H,O = Ca (HCO;),
PbCl, . PbO + Ca (HCO,), = 2 PbCO, + CaCl,

Niestety reakcja ta réwniez nie nadaje sig¢ bardzo do regeneracii, gdyz
calkowita wymiang mozna osiagnaé zpowodu malej rozpuszczalnosci CaCO,
tylko w roztworach nie przekraczajacych stezenia ca 5 gr CaCl, w litrze.
Przy wyzszych koncentracjach rozpuszczalnos¢ CaCO; staje sie wskutek
obecnosci jonu Ca'* mniejsza od rozpuszezalnosci PbCO; i kierunek reakcii
odwraca sie.

Jedyng zatem droga do przemiany zasadowego chlorku na weglan
olowiu, jest dzialanie weglanem amonowym w obecnosci nadmiaru kwasu
weglowego, wystarczajacego do zwiazania calej ilosci PO na weglan obo-
igtny lub przynajmniej weglan zasadowy Pb(OH),.2 PbCO;. Przy zastoso-
waniu przeciwpragdu mozna uzyskaé tg droga kilku procentowy (ca 1,5 n)
roztwér salmiaku, ktéry po podgeszczeniu moznaby jako taki wydzielié
w formie stalej i zuzytkowac. Mocniejsze roztwory trudno osiagnaé zpowodu
duzej iloSci przerabianego niskoprocentowego pod wzgledem chloru osadu
i koniecznosci dokladnego wymywania. Nie mozna tez uzywaé surowego
weglanu amonu z gazowni, zpowodu obecnosci w nim siarkowodoru.

Przeprowadzenie weglanu olowiu na tlenek jest rzecza bardzo prosta. '
Zalaczona tabelka przedstawia preznosé CO, w reakeii:

PbCO; = PbO + CO,
przy réznych temperaturach wedlug Colsona?):
temp. 1830 2100 238026580 - D800 S 3030
preznosé CO;, 10 32,5 102 300 548 760

Wida¢ z niej, ze przez ogrzanie weglanu olowiu w strumieniu prze-
grzanej pary do ca 250°, mozna go latwo przeprowadzié¢ w tlenek.

Jesli wige wogdéle fabryczna produkeja tugu potasowego z chlorku po-
tasu zapomocg PbO bylaby moiliwg, to musialaby sie odbywaé w sposéb
nastepujacy: Roztwér KC/ nalezaloby traktowaé w przeciwpradzie tlenkiem
olowiu, dbajgc o dobre mieszanie i utrzymujac stosunek objetosci roztworu -
do ciezaru PbO, jak 1 m%0,2 tonny. Utworzony tlenochlorek musialby byé
nalezycie wymyty woda, ktéra nastepnie sluzylaby do sporzadzania roz-
woru KCl. Roztwér chlorku, czesciowo przemieniony w lug, nalezy dosycié

') Compt. rend. 140, 865, (1905).
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chlorkiem, gdyz w ten sposdb osiagnaé moina wyzsza koncentracje lugu.
To samo mozna osiagnaé przez przygotowanie nasyconego roztworu chlorku
w nieco wyzsze] temperaturze, przyczem jednak reakcja zwlaszeza przy koncu
musi si¢ odbywaé w temperaturze zwyczajnej; wedlug Berla i Austerweila
bowiem réwnowaga przy wyzszej temperaturze jest mniej korzystna.

Otrzymany w reakcji ca 2 normalny roztwér lugu z nadmiarem chlorku
po wytraceniu siarkowodorem lub siarczkiem sodowym, wzglednie potasowym
musialoby sie podgeszczaé, podobnie jak lugi, otrzymane przez elektrolize.
Wydzielony chlorek potasu szedlby z powrotem do reakcji.

Tlenochlorek ofowiu rozkladaloby sie weglanem amonowym w obec-
nosci kwasu weglowego, w sposéb podobny, jak w reakcji otrzymywania
lugu. Amonjak wydostawaloby si¢ jako salmjak, zas wymyty weglan olowiu
rozkladaloby si¢ w strumieniu pary przegrzanej na PbO i CO,. Cieplo, za-
warte w mieszaninie pary i CO; zuzytkowaloby si¢ na odparowywanie lugu
i podgrzewanie roztworéw. Kwas weglowy szedtby z powrotem do zbiornika,
z ktérego méglby byé uzyty na nowo do reakeji.

Dla orjentacji, co do zdolnosci konkurencyjnej tej metody, zestawmy
zapotrzebowanie energji przy niej i przy metodzie elektrolitycznej. Weimy
pod uwage produkcje 100 kg KOH na godzine. Uwzgledniwszy, ze w pierw-
szym wypadku dostaje si¢ roztwory, zawierajace ca 115 gr KOH na 1000 gr
wody, w drugim za$ ca 185 gr na te samg ilo$é, otrzymujemy nastgpujace daty :

elektrolitycznie | zapomocg PbO

Elektroliza 160 KW 240 kg wegla —
Odparowywanie lugu w prézniowarach s " 58 kg wegla
Odparowywanie roztworu AmCl

w prézniowarach — T35y 5ot
Rozklad PLCO;') (2000 kg/godz.

przy 300° C) £ 40 .5 o
Energja mechaniczna ca 7 KW e e

Razem | 277 kg wegla | 181 kg wegla

1) Cieplo reakeji przy temperaturze zwyczajnej wynosi ea 17000 kal. na czasteczkg,
t. j. 127000 kaloryj duzych na 2000 kg. Na podgrzanie do 300° przy cieple wlasciwem 0,081
potrzeba 49600 kal., t. j. 176000 kal. razem. Przy podgrzewaniu masy z zewnatrz i przed-
muchiwaniu wewnatrz para, z uwzglednieniem regeneracji ciepla kondenzacji uiytej pary
mozZna przyjaé 70% wydajnosci ciepla, czyli zapotrzebowanie wyniesie 235000 kal. lub ca 40 kg
wegla o 6000 kal.



It
lilli': !
i
il

il |
il f

36

Poniewaz ceny salmiaku sa od cen weglanu amonowego na rynku $wia-
towym okolo 5% wyzsze, liczac na ilosci réwnowazne, mozna powiedzieé, ze
chlor chlorku potasu jest tu przeprowadzony w formie réwnie warto$ciows,
jak chlor elektrolityczny w chlorku bielacym. Zalezy rzeczywiscie od wielu
okolicznosci, ktéra forma zwigzanego chlorku jest cenniejsza. W obecnych
warunkach u nas chlor w podchlorynie przedstawialby zapewne wieksza war-
tosé ze wzgledu na wielkie zapotrzebowanie przemyslu tkackiego.

Do -kosztéw metody olowianej nalezaloby jeszcze doliczy¢ straty olowiu.,
Z powodu trudnej rozpuszczalnosci, wchodzacych w gre soli olowiu, beda
one jednak minimalne, wydzielony za$ z lugu PbS latwo daje si¢ przemienié
na PbSO, i PbO. Zuzycie siarczku nie wchodzi w rachube, NayS przechodzi
bowiem w réwnowartosciowy NaOH. Uzupelnienie straconego CO, nie przed-
stawia przy danych warunkach produkeji zadnych trudnosci.

Z zestawienia widaé, ze metoda Scheelego zastosowana do otrzymy-
wania lugu potasowego jest zdolna do wspélzawodnictwa z metoda elektro-
lityczna, jezeli regenerowanie tlenku olowiu odbywa sie zapomoca weglanu
amonu przez PbCO;, przy réwnoczesnem zuzytkowaniu chloru do wigzania NVH,
na salmiak.

Streszczajac rezultaty pracy -Berla i Austerweila i moich doswiadczen
mozna powiedzieé, ze: wedlug Berla i Austerweila chlorek sodowy daje sie
przeprowadzi¢ zapomoca PbO na lug sodowy o koncentracji ca 66 gr w litrze
przy temp. pokojowej, podczas, gdy przy wyiszej temperaturze rownowaga
jest znacznie mniej korzystna.

Z moich doswiadczen wynika, ze chlorek potasowy zachowuje sig po-
dobnie jak sodowy, przyczym zaleznos¢ stanu réwnowagi dla temperatury
pokojowej daje si¢ przedstawi¢ réwnaniem:

A KOH 5 1
k= "KCl T 0,422+ 0,074 [OH]

W temperaturze pokojowej mozna osiagnaé w najlepszym razie ste-
zenie 112 gr KOH w litrze. Tlenku olowiu nie mozZna regenerowaé z tleno-
chlorku mlekiem wapiennem ani woda wapienna, z powodu ogromnych ilosci
wody, ktéremi musialoby si¢ operowaé. Réwniez zapomoca kwasu weglowego
i weglanu wapnia, regeneracja nie przedstawialaby si¢ korzystnie. Natomiast
prowadzi do celu wymiana tlenochlorku olowiu z weglanem amonowym
w obecnosci nadmiaru kwasu weglowego na salmiak i weglan olowiu, z kté-
rego nastepnie po podgrzaniu do 300° C, mozna zapomoca pary przegrzanej
wypedzié CO, i otrzymaé z powrotem tlenek olowiu.

Przy zastosowaniu tego ostatniego sposobu regeneracii PbO, opisana
metoda jest zdatna do zastosowania w technice.
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INZ. MICHAL NIKIEL.

NOWY APARAT DO OZNACZANIA GESTOSCI GAZOW.

Do oznaczania gestosci gazéw sluzg liczne aparaty, zbudowane na zasa-
dzie podane] przez Bunsena, a mianowicie polegajace na mierzeniu czasu
wyplywu réwnych objetosci gazu badanego i jakiego$ gazu podstawowego
(np. powietrza), przy jednakowych warunkach temperatury i cisnienia. '

Nizej opisany aparat opiera si¢ réwniez na tej samej zasadzie. Nowoscia
jest tu zastosowanie zamknigtego naczynia, napelnionego stale powietrzem
lub innym odpowiednim gazem pod ci$nieniem wyzszem od atmosferycznego.
Naczynie to jest polaczone z dolng czescig zbiornika, przeznaczonego na
badany gaz, a obie przestrzenie gazowe przedziela stosowna ciecz (woda,
rteé lub t. p.). Cisnienie gazu w naczyniu zamknietym jest tak dobrane, aby
woéwczas, gdy w zbiorniku przeznaczonym na pomieszczenie prébki badanego
gazu, panuje ci$nienie réwne atmosferycznemu, ciecz oddzielajgca obie prze-
strzenie gazowe, wypelniala prawie calkowicie zbiornik przeznaczony na gaz
badany. Przez otwér, znajdujacy si¢ w zbiorniku na gaz badany, wprowadza
sie¢ pod pewnem ciénieniem (wyzszem od panujgcego w naczyniu zamknigtem)
probke badanego gazu, przez co ciecz, wypelniajgca pierwotnie zbiornik,
zostaje wycisnieta do polaczonego z nim naczynia zamknietego, wywolujac
tam dalsza zwyzke ci$nienia zamknietego gazu. Po napelnieniu zbiornika
badanym gazem, mozna go polaczyé z malym otworem (dyszg), komuniku-
jacym z powietrzem zewnetrznem, przyczem nastepuje wypchniecie probki gazu
ze zbiornika przez dysze, wywolane naciskiem cieczy wyciskanej z zamknie-
tego naczynia przez sprezony gaz, w nim si¢ znajdujacy.

W ten sposéb ma si¢ mozno$¢ mierzenia czasu wyplywu réwnych obje-
tosci badanych gazéw, obserwujac poziomy cieczy oddzielajacej oba naczynia.
Konstrukcja ta umozliwia budowe aparatu bardzo wygodnego o wyjatkowo
malych rozmiarach i nieczulego na przypadki w podrézy. Aparat taki jest
stale gotéw do uzycia i daje mimo swych malych rozmiaréw bardzo dokladne
wyniki, a to dzieki temu, Ze srednie cisnienie badanego gazu podczas do-
Swiadczenia przenosi o 1/, cisnienie atmbsferyczne (a zatem o 1'5 m slupa
wody). Aparat ten nadaje si¢ do przeprowadzania pomiaréw w réznych
miejscowosciach, co jest bardzo waznem w wielu razach np. dla przemyshu
gazéw ziemnych. : ]

Na nizej podanym rysunku uwidoczniony jest ten aparat schematycznie
w 1:2 jego naturalnej wielkosci.

Naczynie szklane, ktére przedstawia jedyna cze$é aparatu, mogaca uledz
uszkodzeniu, spoczywa bezpiecznie w celowo zbudowanej skrzynce z drzewa
twardego. Réwniez do tej skrzynki silnie przysrubowany, a zapomoca gumki
w szyjce tego naczynia szczelnie osadzony jest kurek metalowy. Nie naryso-
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wana pompka balonikowa ssaco-tloczaca, zwieszajaca sig¢ luznie z oliwki
kurka, ma miejsce w zamknietej skrzynce obok naczynia szklanego.
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Aparat wysyla sie swlaszcza w zimie nie napelnlony cieczg. Jako ciecz
moze sluzy¢ zaleznie od celu woda, wodny roztwér soli kuchennej, gliceryny
i t. p. albo rte¢. Napelniamy za pomocg pomki przy odpowiednio ustawio-
nym trzonie kurka taka iloscig cieczy, aby wypelniala przestrzen (b) prawie
zupelnie (az do znaku nizej szyjki) oraz dolng polowe kulki (c).
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Takie ustawienie si¢ poziomdéw cieczy uzyskujemy latwo wtlaczajac
pompka do aparatu powietrze tak dlugo, az cala ciecz a za nig jeszcze
pewna objeto§é powietrza przejdzie do przestrzeni (a). Jezeli teraz polgczymy
naczynie z dysza (g), to cisnienie panujace nad ciecza w przestrzeni (a) wy-
pchnie powoli ciecze do przestrzeni (b), a nadmiar wtloczonego tam po-
poprzednio powietrza przéjdzie nastepnie w formie baniek. Przez lekkie
nachylenie calego aparaciku, wypuszczamy jeszcze tyle baniek, aby ciecz .
wrocita do polowy kulki (c).

W takim stanie aparat jest gotéw do uzycia: Po ustawieniu kurka (d)
tak, by oliwka (e) byla polaczona z naczyniem (b) wpychamy zapomocy
pompki balonikowej powietrze lub gaz do tego naczynia. Ciecz wchodzi do
przestrzeni (a), wywolujac tam zwiekszenie cisnienia. Gdy gérna polowa
kulki (f) jest wolng od cieczy, przestajemy dociska¢ gaz, przestawiamy kurek
na dysze (g) i mierzymy sekundnikiem czas, jaki uplynie od chwili przejscia
powierzchni cieczy przez marke (h) do chwili przejscia powierzchni cieczy
przez marke (i).

Jezeli w miejscu marek (h), (i) sa wtopione druty platynowe, mozna
pomiar czasu uskutecznié automatycznie zapomocg pradu elektrycznego sekund-
nikiem, opisanym w czasopismie ,Metan®, rocznik 1917, str. 16.

Przy koncu dociskania nalezy uwazaé, by ani powietrza, ani badanego
gazu nie wprowadzi¢ do przestrzeni (a), gdyz to zmieniloby ci$nienia pod-
czas do$wiadczenia w sposéb nieokreslony, a temsamem warunki w jakich
pomiary si¢ dokonuje, nie bylyby jednakowe.

Trzon kurka (d) posiada jeszcze wiercenie do bezposredniego pola-
czenia przestrzeni (b) z zewnetrznem powietrzem z ominigciem wylotéw (e)
i (g), a to celem szybkiego wyplukania resztek gazu z poprzedniego do-
Swiadczenia. _ _

Aby doswiadczenia byly calkiem dokladne, musi aparat przyja¢ tempe-
perature otoczenia. Zmiany temperatury w aparacie ujawniaja sie z wielka
dokladnoscia przez réiny stan cieczy w kulce (c), na koncu doswiadczenia,
wzglednie przy nie zatamowanym wyplywle gazu z przestrzeni (b) do ota-
czajacego powietrza,

Drugim réwnie waznym warunkiem dokladnych pomiaréw jest zupelna
szczelno$é aparatu. Jezeli napelnimy aparat powietrzem tak, aby jeden poziom
cieczy znajdowal si¢ w rurce nad kulkg (f) i kurek zamkniemy, wtenczas
przy szczelnym aparacie, poziom ten nie powinien si¢ podnosié¢. Uszczelnienie
z rurki gumowej miedzy szyjka szklanego naczynia a kurkiem, prawie nigdy
niezawodzi. Kurek za$ uszczelniamy, smarujac go od czasu do czasu odpo-
wiednia masa. Jako bardzo dobra do tego celu okazala si¢ masa, sporzadzona
z réwnych czesci loju i sproszkowanego grafitu. Uszczelnia ona dobrze,
a zarazem powoduje lekki chéd kurka.

i
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Gestosé s gazu w stosunku do powietrza, otrzymujemy ze wzoru:

S:(‘%)El)

jezeli G oznacza czas wyplywu gazu

U o ” " » powietrza.
Jezeli jako ciecz uzywamy wody lub wodnych roztworéw soli, to mo-

"zemy wynik ten poprawié¢ wedlug wzoru:

SozssE Ruwifs =21y ol a2

w ktérym oznacza:

K stalg aparatu na kazdym aparacie podana, a wahajaca sie w grani-
cach 0,00065 do 0,00075;

w preznosc pary wodnej przy temperuturze do$wiadczenia w milimetrach
stupa rteci;

s gestosé gazu wyliczong ze wzoru (1);

so gestos¢ suchego gazu w stosunku do suchego powietrza.

Tabelka obok rysunku podaje preznosé pary wodnej w granicach tem-
peratur, w jakich pomiary bywaja zwykle wykonywane.

Poprawka na suchy gaz jest stosunkowo bardzo mala i dochodzi w wy-
jatkowych wypadkach do: _

Kw(s—1)==x001s

zazwyczaj jednak bywa mniejsza od 1= 0,003 s.

Z TOWARZYSTW NAUKOWYCH I ZAWODOWYCH.

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE. (ODDZIAL. WARSZAWSKI).

Posiedzenie z dnia 17 listopada 1921. A. Chrzaszczewska. ,Studja
z dziedziny zwiqzkow tiofenowych”.

I. Podano nastepujace tlumaczenie przebiegu reakeji otrzymywania homologéw
tiofenu z soli sodowych kwaséw alkylobursztynowych i y-ketokwaséw dzialaniem
trojsiarczku fosforu:

Pomigdzy solami kwaséw wymienionych i trojsiarczkiem fosforu zachodzi
reakcja wymiany tlenu na siarke, skutkiem czego powstaja nietrwale sole tiokwasdw,
ktére wydzielajac siarczek sodu, przechodza w tiobezwodniki odpowiednich kwaséw,
a te redukuja sie trdjsiarczkiem fosforu lub tréjtlenkiem fosforu tworzac zwiazki
tiofenowe.

II. Wskazano sposoby olrzymywania i wlasnosci: B- fenylotiofenu, B- tolylo-
tiofenu, B-p-tolylotiofenu, B-p-metoksyfenylotiofenu; mono-nitro-B-fenylotiofenu, mo-
no-nitro-a-fenylotiofenu, .mono-nitro-a-tiotolenu, mono-amino-B-fenylotiofenu i jego soli.

') Poréwnaj ‘,Przegl.a‘d Gazowniezy®, rocznik 1921, str. 119,
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. Wskazano, ze réwnolegle z praca badania sposobéw otrzymywania i wla-
snosci zwiazkéw tiofenowych badano sposoby otrzymywania, i wlasnosci wielu pro-
duktéw wyjsciowych, ze wzgledu na to, Ze one nie byly dotad znane. Wigc otrzy-
mano i zbadano : :

Para-toluilidenomalonjan etylowy, p-oksybenzylidenomalonjan etylowy, p-me-
toksybenzylidenomalonjan etylowy, kwas p-oksybenzylidenomalonowy, kwas p-toluili-
denomalonowy, kwas p-tolylobursztynowy, kwas p-oksyfenylobursztynowy, kwas para-
metoksyfenylobursztynowy. )

Eksperymentalna cze$é pracy wykonano w Kijowie w laboratorjum chemji orga-
nicznej Wyzszych Zenskich Kursow. .

Posiedzenie z dnia 1 grudnia 1921. W. Swietoslawski. ,0O rozmiesz-
czeniu warlosciowosci w atomie”.

Autor postawil dwie hipotezy dotyczace rozmieszczenia wartoSciowosci w atomie.
Wedlug pierwszej hipotezy rozmieszczenie wartosciowosci w atomie zmienia sig w za-
leznosci od rodzaju utworzonych wigzan atomowych, jak tez od wplywu grup ato-
mowych i rodnikéw znajdujacych sie w czasteczce. Wedlug drugiej hipotezy podo-
bienstwo w rozmieszczeniu wartosciowosci pociaga za soba podobienstwo wlasnosci
fizyko-chemicznych zwiazkéw. W $wietle przyjetych hipotez zostala rozpatrzona przy-
puszczalna budowa czasteczek tlenu,. azotu oraz najprostszych zwiazkéw wegla, tlenu
i azotu z wodorem. Analogja w rozmieszczeniu wartoSciowosci wegla, tlenu i azotu
w acetylenie, etylenie, wodzie utlenionej, hydrazynie i azobenzolu doprowadzila
autora do powziecia préby przyblizonego obliczenia ciepla tworzenia czasteczek azotu
i tlenu z wolnych atoméw. Mianowicie :

2 (0) = 0,+390 Kilokaloryj
2 (N) = N,+556 5

Punktem wyjécia w tych obliczeniach bylo cieplo tworzenie wiazania atomo-
wego (C—C)=137,5 Kkal, podane w roku 1919 przez K. Fajansa, gdyby wiec
z czasem liczba ta ulegla zmianie, zmienilyby sie odpowiednio wartosci ciepla two-
rzenia czasteczek azotu i tlenu.

A. Dorabialska. ,Badania termochemiczne nad oksymami®.

Referentka podaje ogdlne wyniki swych prac termochemicznych, wykonanych
w Pracowni Chemji Fizycznej Politechniki Warszawskiej. Prace te mialy na celu
termochemiczne zbadanie kilku ketoksyméw, w szczegdlnosei metylofenyloketoksymu
i estru etylowego kwasu izonitrozoacetooctowego. '

Szereg odpowiednich pomiaréw pozwala stwierdzi¢, ze w warunkach, w jakich
normalnie odbywa sie stereoizomeryzacja aldoksyméw, t. j. pod dzialaniem HCI
w roztworze eterowym, metylofenyloketoksym stereoizomeryzacji nie podlega.

Badania estru etylowego kwasu izonitrozoacetooctowego wykazaly, iz zwigzek
ten wystepuje w dwéch stereoizomerycznych odmianach, z ktérych jedna (a-forma)
posiada zdolno$é¢ tworzenia wodzianu, Trzy te ciala tworza izomorfne mieszaniny
krystaliczne, ktérych sklad mozna badaé¢ na drodze termochemicznej.

POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE. (ODDZIAL. LWOWSKI).

Posiedzenia z dnia 28 listopada 1921 i 12 grudnia 1921 r. (wspdlne z Sekcja
Lwowska Polskiego Towarzystwa Fizycznego). St. Loria. ,Kwantfowa teorja seryj
widmowych*, :

Prelegent dal odpowiedz na pytanie: czy model atomu wprowadzony do fizyki
przez Rutherforda moze zdaé wiernie i Scisle sprawe z empirycznych praw stwier-
dzonych w nauce o liniowych widmach-pierwiastkéw ?

W wykladzie pierwszym przypomniano przedewszystkiem metody porzadkowania
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linij widmowych w serje, scharakteryzowano szczegélowo serje widma wodorowego
(Serje Lymana, Balmera i Bergmanna), zilustrowano sprawnoéé empirycznej
formuly Balmera-Rydberga i zwrécono uwage na strukture poszezegdlnych
linjj (dublety w serji Balmera). Nastepnie oméwiono znaczenie symbolicznych
formut serjowych, zaproponowanych przez Rydberga i Ritza dla widm pier-
wiastkéw cigzszych niz wodér (typy HS; NSI; NSI; BS), streszczono zawarte w tych
formulach prawa i zanalizowano tres¢ ,zasady kombinacji, podanej przez Ritza.
Z kolei przedyskutowano prawa zaleznosci widma liniowego od fizykalnych warun-
kéw emissji a w szczegdlnosci wplyw, jaki na widmo wywieraja silne pola magne-
tyczne (efekt Zeemana) oraz silne pola elektryczne (efekt Starka). Reasumujac wy-
niki analizy doswiadczalnego materjalu stwierdzono, ze mimo znamiennych regular-
nosci i prawidlowosci, jakoto wspélna dla wszystkich seryj stala Rydberga, zasada
kombinacji i jej uzytecznos¢, liczba Rungego, prawo Paschena i Bacha it. p.)
odpowiedZ na pytanie co nam widma powiedzie¢ moga o wewnetrznym ustroju
atoméw byla niedostateczna. Brak bylo przewodniej idei teoretycznej. Nie zdolal
jej da¢ dawniejszy model Thomsona a préba uiycia do tego celu modelu Ru-
therforda natrafiala zrazu na powaine trudnosci: Tkwily one w tem, Ze model
Rutherforda, ‘pojety ze stanowiska klasycznej mechaniki, maxwellowskiej elekro-
dynamiki i undulacyjnej optyki, nie mégl zda¢ sprawy ani z trwalosci atomu wo-
doru, ani z jego typowo liniowego widma. O ileby bowiem w ukladzie elektrono-
wym proponowanym przez Rutherforda mialy panowaé prawa klasycznej mecha-
niki i maxwellowskiej elektrodynamiki, ‘uklad ten musialby utracié calkowicie
energie skutkiem promieniowania w ciagu biljonowej czesci sekundy a promienio-
wanie to zawieraloby wszystkie fale widma ciaglego.

Omdéwienie nowych zalozenn oraz wynikéw teorji Bohra i jego nastepcow
(Sommerfeld), Epsteei, Schwarzschild, Planck i inni) poswiecony byl
wyklad drugi.

Prelegent wyloiyl przedewszystkiem zalozenia, jakie Bohr przyjmuje, zana-
lizowal ich tres¢ w zastosowaniu do prostego przykladu wodoru i scharakteryzowat
rolg, jaka w tych zalozeniach odgrywa ,quantum dzialania A“.

Przeciwstawiwszy nastepnie stanowisko, jakie wobec procesu powstawania widm
zajmuje nowa teorja, dawnemu pogladowi optyki klasycznej, rozwazal prelegent
cechy widma wodorowego, jakiegoby z punktu widzenia zalozeh Bohra oczekiwaé
nalezalo i poréwnal je z wlasciwosciami widma znanego z obserwacji. Poréwnanie
to wykazuje zgodnos¢ teorji z doswiadczeniem w granicach bledéw pomiaru i upo-
waznia do szeregu wnioskéw, tlumaczacych miedzy innemi fizykalne -znaczenie uni-
wersalnej stalej Ry dberga, wielka liczbe linij Bamerowskich w widmach emissyjnych
pewnych gwiazd a nieznaczng stosunkowo ich liczbe w rurkach Geisslera i t. p.

Zwigkszenie dokladnosci rachunkéw Bohra doprowadzito do wykrycia réinic
migdzy stala Rydberga w serji wodorowej a wartoscia tej stalej w widmie zjoni-
zowanego helu. Na podstawie tych wynikéw teoretycznych mozna bylo ustalié, ze
tz. serje Fowlera oraz Pickeringa mylnie dotychczas przypisywano wodorowi,
poniewai pochodza one od zjonizowanego helu. Kontrola do$wiadczalna wszystkich
plypacych stad wnioskéw teorji Bohra potwierdzila w zupelnoéci jego przewidy-
wania (prace Evansa 1914, Paschena 1914, Paschena i Bartelsa 1916).

. W dalszym ciagu przedstawil referent zasady uogdlnienia teorji przez Som-
merfelda i pokazal jak dzigki uwzglednieniu mozliwoéci eliptycznego ruchu elektro-
néw dookola jadra oraz zaleznosci masy elektronéw od ich predkosci, mozna zdaé
© wiernie sprawe ze wszystkich szczeg6ldw ustroju poszczegélaych linij (dubletéw
w wodorze, trypleléw w helu) stanowiacych serje.
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Wkoncu wylozyl prelegent mysl przewodnia nowszych prac Bohra i jego
ucznia Kramersa, ktérzy dzieki t.zw. ,zasadzie odpowiednioSci“ zdolali objasnié
szczegolowo niemal wszystkie wlasnosci efektéw Starka i Zeemana, oraz uto-
rowali droge do teoretycznego ujecia mechanizmu, powstawania réznych typow
seryj w widmach pierwiastkéw o ciezszych i bardziej skomplikowanych atomach niz
atomy wodoru.

ZWIAZEK ZAWODOWY WIELKIEGO PRZEMYSLU CHEMICZNEGO
PANSTWA POLSKIEGO.

Sprawozdanie za okres od 1 kwietnia do 31 grudnia 1921 r. Réznorodnosc
polskiego przemystu chemicznego, rozproszenie fabryk po calym kraju, bez wiekszych
skupien lokalnych, oraz fakt istnienia bardo wielu drobnych wytworni chemicznych
nie posiadajacych wyrainych wspodlnych interesow z wielkiemi przedsigbiorstwami —
oto szereg przyczyn, ktére przez dlugie lata oddzialywaly hamujaco przy wszelkich
usifowaniach zrzeszenia sig¢ przemyslu chemicznego. Potrzeba takiego zrzeszenia, byla
jednakze odczuwana oddawna i niejednokrotnie poruszana na zebraniach i w prasie
fachowej. Istnienie przy Towarzystwie Przemyslowcéw Krolestwa Polskiego grupy
chemicznej, o szczuplym zakresie dzialania, moglo, w pewnej mierze tylko, zadosé-
uczynié potrzebom organizacyjnym w tej, tak mlodej jeszcze, lecz tak wazinej galezi
wytworczosei rodzimej. Jesienia 1920 roku, wsréd grona przemyslowcéw chemicz-
nych powstal projekt utworzenia Zwiazku, ktéryby zjednoczyl, przedewszystkiem,
wigksze przedsigbiorstwa chemiczne, wchodzac, jako odrebna organizacja w sklad
Centralnego Zwiazku Polskiego Przemyslu, Gérnictwa, Handlu i Finanséw.

Opracowany z ta mysla przewodnig statut Zwiazku Zawodowego Wielkiego
Przemyslu Chemicznego Painstwa Polskiego, zostal zatwierdzony przez p. Ministra
Spraw Wewnetrznych w dniu 31 stycznia 1921 roku, a w dniu 19 marca 1921 roku
odbylo sie zebranie organizacyjne Zwiazku, z udzialem przedstawicieli 22 przedsie-
biorstw chemicznych. Zebranie nakreslifo w najogélniejszych granicach program dzia-
lalnosci Zwigzku w najblizszej przyszloSci, ustalilo wysoko§¢ tymeczasowych skladek,
wybralo wladze Zwiazku, oraz udzielilo Zarzadowi dyrektyw, tyczacych sie powo-
lania Dyrektora i wynajecia lokalu dla Zwiazku.

Wladze Zwiazku sa nastepujace, zarzad: Jan Kozlowski, Prezes Zwiazku; Dr.
Jozef Landau, Vice-Prezes Zwiazku; Marjan Lewandowski; Inz. Wlodzimierz Plu-
zanski; Ini. Zygmunt Toeplitz; Dr. Jozef Zawadzki; Inz. Feliks Wislicki; Inz.
Edward Natanson; Dr. Cyryl Ratajski.

Komisja rewizyjna: Inz. Czeslaw Sw1ercz€W5k1, Inz. Henryk Karpinski; Dr.
J. Adler.

Biuro Zwiazku: Prof. Edmund Trepka, Dyrektor; Inz. Wiktor Sommer,
Vice-Dyrektor. f

Biuro Zwiazku rozpoczelo czynnosci z dniem 1 kwietnia 1921 r., zatrudniajac
oprécz dyrektora — jedna tylko biuralistke. Nawal pracy sklonil Zarzad do powo-
tania od 1 wrzesnia 1921 r. jeszcze jednego pracownika, w charakterze zastepcy
dyrektora Zwigzku,

Dzialalnos¢ Zwigzku rozwijala si¢ w ramach, przewidzianych przez Statut, zmie-
rzajac w kierunku popierania polskiego przemyslu chemicznego, oraz reprezentacji
i obrony jego intereséw, zaréwno z punktu widzenia zrzeszonych wytworni, jak
i ogdlno-krajowego.

Wszystkie wazniejsze sprawy byly dyskutowane i poddawane decyzji na po-
siedzeniach Zarzadu, ktére odbywaly sie dwa razy miesigcznie. Ogolem w zakresie”
sprawozdawczym Zarzad zbieral si¢ 18 razy. Oprécz tego, réwniez 2 razy na mie-
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siac mialy miejsca posiedzenia prezydjum Zarzadu, w skladzie prezesa, wice-prezesa
i Dyrektora Zwiazku, majace na celu wspélne omdwienie spraw, niecierpiacych
zwloki; posiedzen prezydjum odbylo si¢ w okresie sprawozdawczym 17.

W samym poczatku swej dzialalnosci, Biuro Zwiazku rozestalo do swych czlon-
koéw zwiezla ankiete, dotyczaca zasadniczych danych o dzialalnosci kazdego przed-
sichiorstwa. Odpowiedzi daly wyczerpujacy materjal statystyczny, niezmiernie cenny
dla normalnej pracy biura.

Ze swej strony biuro Zwiazku rozsylalo do wszystkich czlonkéw 2 razy na
miesigc cyrkularze, w ktérych byly poruszane wszystkie sprawy biezace, zwiazane
mniej lub wiecej Scisle z aktualnemi zagadnieniami $wiata przemyslowo-chemicznego.
Cyrkularze znajdowaly Zywy oddiwiek, wséréd zrzeszonych, czego dowodem byly
bardzo liczne zapytania czlonkéw, zyczacych sobie otrzymania szczegdlowych infor-
macyj, tyczacych si¢ poruszanych w streszczeniu spraw.

Niezaleznie od cyrkularzy, Zwiazek staral si¢ informowaé czlonkéw we wszyst-
kich mogacych wzbudzi¢ zainteresowanie dziedzinach, odpowiadajac wyczerpujaco
na otrzymane zapytania w sprawach celnych, podatkowych, taryfowych, akcyzowych,
komunikacyjnych, robotniczych, patentowych, prawnych, technicznych, naukowych,
handlowych, statystycznych i innych. :

Zwigzek Zawodowy Wielkiego Przemystu Chemicznego Parstwa Polskiego
bral udzial przez swych delegatéw w pracach Centralnego Zwiazku, dostarczajac
wszelakich wiadomosci w zakresie wytwdrezosci, -obrotu i spozycia chemikalji, nawza-
jem korzystajac z inforngicyj, komunikowanych przez centralng organizacjg. We wszyst-
kich sprawach, w ktérych autorytet lub kompetencja Centralnego Zwiazku mogly
odegra¢ dodatnig role, Zwiazek’ Wielkiego Przemyslu Chemicznego odwolywal sie
do interwencji dyrektoréw lub wspélpracownikéw Centralnego Zwiazku, zawsze
znajdujac u nich skuteczng pomoc albo radg. Vice-prezes, oraz Dyrektor Zwiazku
byli czlonkami Rady Centralnego Zwiazku i stale brali udzial w odbywajacych sie
co miesigc posiedzeniach Rady, oraz innych zebraniach, zwolywanych przez Cen-
tralny Zwiazek.

Zwigzek Wielkiego Przemyslu Chemicznego, w osobach czlonkéw zarzadu, dy-
rektora, lub jego zastepcy, bral udzial w pracach i obradach nastepujacych orga-
nizacyj: Rada Przemyslowo-Handlowa przy Min. Przemystu i Handlu, Komitet Celny,
Panstwowa Rada Chemiczna, Paistwowy Urzad Weglowy (Komitet Weglowy), Urzad
Statystyczny, Komisja dla spraw akcyzy spirytusowej, Komisja Komunikacyjna Cen-
tralcego Zwiazku, Komitet Przemyslowy Centralnego Zwiazku P. P. G. H. i F. przy
Min. Spraw Wojskowych.

We wszystkich wymienionych organizacjach, oraz na wszelkich specjalnie zwo-
lywanych przez odnosne Ministerstwa naradach, przedstawiciele Zwiazku stawali
w obronie przemyslu chemicznego, wyjasniajac jego stanowisko i uzasadniajac potrzeby.

Zwiazek, dzialajac w mysl statutu, ‘stale informowal Ministerstwa o wszelkich
potrzebach przemystu chemicznego. Zwlaszcza z Departamentem Przemyslowym,
Ministerstwa Przemyslu i Handlu wspélpraca byla nader $cisla.

Ze spraw natury ogolniejszej Zwiazek Wielkiego Przem. Chem. zajmowal sie

_rewindykacja, wywiezionego do Niemiec i Rosji mienia fabryk chemicznych, skladajac

odpowiednie memorjaly do Gléwnego Urzedu Likwidacyjnego i Komisji Rewin-
dykacyjnej.

Pertraktacjami z robotniczemi organizacjami w sprawach warunkéw pracy,
Zwigzek nie zajmowal si¢ prawie wcale, co jest zrozumiale, ze wzgledu na wielkie
zrézniczkowanie plac i réznorodnos$é charakteru pracy, w poszczegdlnych przedsie-
biorstwach chemicznych. Natomiast, co do warunkéw pracy w zrzeszonych fabrykach,
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Zwigzek zbieral szczegolowe dane statystyczne, komunikujac takowe na zadanie
zainteresowanym czlonkom. W jednym tylko sporadycznym wypadku Zwiazek po-
éredniczyl w zalatwianiu zatargu warszawskich fabryk chemiczno-farmaceutycznych
ze zwigzkiem robotniczym, delegujac swych przedstawicieli na konferencje do Inspek-
tora Pracy.

Zwiazek poswiecil wiele pracy, azeby ulatwi¢ czlonkom nabywanie wegla kra-
jowego i goérnoslaskiego. Zwlaszcza w okresach ostrego glodu weglowego, kt6ry
dawal sie odczuwaé parokrotnie w ciagu-roku 1921, Zwiazkowi udalo sig, dzigki
usilnym staraniom, otrzymaé przydzialy wegla i zaopatrzy¢ wei najbardziej potrze-
bujace przedsigbiorstwa. Biuro Zwiazku studjowalo réwniez sprawy nabywania saletry,
siarki, balonéw szklanych, workéw oraz chemikalji, wytwarzanych na G. Slasku.

Interwencja Zwiazku, w dwuch konkretnych wypadkach, pomogla do uwol-
nienia od rekwizycji lokaléw fabrycznych, nalezacych do czlonkow.

W lonie Zwiazku powstala grupa zawodowa przetworczo-smolowa, ktéra wy-
lonila komisje wykonawcza w osobach pp. C. Swierczewskiego (przewodni-
czacego), J. Arnolda i M. Holtorfa. Grupa odbyla szereg posiedzen, na kto-
rych poruszano nader aktualne zagadnienia tyczace sig tej galezi przemyslu che-
micznego, miedzy innemi sprawe wspdlnego nabywania produktéw gérnoslaskich,
oraz projekt zorganizowania wspélnej fabryki polproduktow.

W niektérych sprawach Zarzad Zwiazku zwolywal zebrania czlonkow, szcze-
gélnie zainteresowanych w pewnej kwestji, n. p. zebranie fabryk dzialu kwasowo-
superfosfatowego, dzialu chemiczno-farmaceutycznego i innych.

Zwiazek staral sie¢ ulatwi¢ swym czlonkom zadanie wystawienia na Targach
Poznanskich i na Targach Wschodnich we Lwowie. W tym celu Zwiazek przepro-
wadzal korespondencje z Zarzadami Targéw, proszac o wydzielenie okazéw prze-
mystu chemicznego w oddzielna grupe i udzielenie jej specjalnego miejsca, Pomimo
usilnych staraf, dezyderaty Zwigzku nie byly w dostatecznej mierze uwzglednione,
Na Targu w Poznaniu czlonek Zarzadu Zwiazku, inz, W. Pluzanski, oraz Dy-
rektor Zwiazku wyglosili w sali uniwersyteckiej odczyty na temat ,,Rozwo] przemyslu
chemicznego, jako warunek istnienia Panstwa Polsk:ego :

W czasie Targéw Wschodnich odbylo si¢ w sali Polskiego Banku Krajowego
zebranie czlonkéw Zwiazku, obecnych we Lwowie, z udzialem przedstawicieli wladz
panstwowych, nauki, techniki i finanséw. Na zebraniu, ktéremu przewodniczyl prof.
Niementowski, oprécz zobrazowania dotychczasowej dzialalno$ci Zwigzku, poru-
szono caly szereg spraw wazinych dla przemystu chemicznégo, migdzy innemi projekt,
aby Panstwowa Rada: Chemiczna opinjowala w sprawie potrzeby lub zbytecznosci
powstawania nowych przedsiebiorstw chemicznych.

W' czasie Targéw Lwowskich pp. Kwiatkowski i Pluzanski wyglosili
w Towarzystwie Politechnicznem odezyty na’ temat planowej rozbudowy przemyslu
chemicznego w Polsce.

Zwiazek Zawodowy Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego
komunikowal sie stale z Izbami Handlowemi Amerykansko-Polska, Francusko-Polska
i Austrjacko-Polska,

Zwigzek nie ograniczal swej dzialalnosci tylko do obrony intereséw materjal-
nych swych czlonkéw, lecz w my$l swego ogdlnego programu staral sie¢ uwzglednic
réwniez momenty spoleczne.

W czasie walki o przylgczenie' polskich okregow G. Slaska, Zwiazek rozw:nq]
wytezong dzialalnosé, podkreslajac zapoznawany poprzednio argument: wzajemnego
uzupelnienia si¢ Polski z G. Slaskiem, wlasnie w zakresie wytwdrczosci i spozycia
produktéw chemicznych.
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Zwigzek w sprawach gérnoslaskich zwracal sie wielokrotnie do Ministerstwa
Spraw zagraniczaych w drodze osobistych interwencyj i skladanych memorjatéw.
Staraniem Zwiazku zostalo opracowane i wydrukowane kilka artykuléw w sprawie
gornoslaskiej w prasie fachowej francuskiej i wloskiej.

Z prasy krajowej organem publikujacym komunikaty Zwiazku jest Iwowskie
czasopismo ,Przemys! Chemiczny®. :

Kwestje oparte na przestankach natury ekonomicznej, Zwiazek oswietla w arty-
kulach, umieszczanych w ,Przegladzie Gospodarczym“. Niektére sprawy
biezace byly poruszane na lamach prasy codziennej.

Zwigzek udzielil w czerwcu 1921 r. Polskiemu Towarzystwu Chemicznemu
subsydjum, w wysokosci 25.000 Mp., pragnac umozliwié powyiszej istytucji wystanie
delegata na miedzynarodowa konferencje chemiczna w Brukseli.

Biuro prébowalo réwniez w miar¢ moznosci, spelnia¢ swe zadanie w zakresie
posrednictwa pracy. Wprawdzie zaofiarowanie posad bylo niewielkie, lecz w kazdem
razie bardzo liczny zastep chemikéw zostal dokladnie poinformowany o warunkach
pracy i o widokach w poszczegdlnych galeziach wytwérczosci chemicznej.

Biuro Zwiazku zajmowalo sie takie wyszukiwaniem praktyk -wakacyjnych dla
studentow politechniki w fabrykach zwiazkowych.

Sprawie tej poswigcono duzo uwagi, starajac sig skierowa¢ do fabryk tych
studentow, ktérzy badZ przez zdradzane upodobania w pewnym kierunku, badz przez
wyrézniajace sig zdolnosci, specjalnie na- to zastugiwali.

Zarzad Zwiazku stwierdza z glebokiem zadowoleniem, ze dzialalno$é Zwiazku
spotykala calkowite zrozumienie i poparcie zaréwno wéréd czlonkéw, jak i wéréd
przedstawicieli instytucyj pafstwowych i szerszych sfer naszego spoleczenstwa.

To poparcie jest rekojmia dalszego rozwoju Zwiazku, ktéry powinien ogarniaé

- coraz szerszy zakres pracy. Jezeli dzialalnos¢ Zwiazku w ciagu miesigcy sprawo-

zdawezych nie we wszystkich kierunkach odpowiedziala oczekiwaniom, to przyczyna
lezala przedewszystkiem w trudnosciach finansowych, nie pozwalajacych na lepsza
organizacje, a takie w ogdlnych warunkach zycia naszego kraju, zaznaczajacych sie
czgstemi przesileniami, zaréwno politecznemi, jak i gospodarczemi.

Lista czlonkéw nalezacych do Zwiazku Zawodowego Przemyslu Chemicznego
Panstwa Polskiego na dz. 1 stycznia 1922 r.:

1) ,Azot® Spélka Akc. w Borach, poczta Jaworzno, Malopolska; 2) Tow.
Ake. Zakladéw Chemicznych ,Strem“, Tarchomin pod Warszawa, Chojny p- Lodzia,
Strzemieszyce, Zawiercie, zarzad: Warszawawa, Mazowiecka 7 ; 3) Fabr. Sztucznych
Nawozéw I Galic. T-wa Akec. dla Przemystu Chemicznego, Lwow, zarzad: War-
szawa, Mazowiecka 7; 4) Sp. Akc. Fabryk Zelatyny i Kleju ;Zelatyna“, Winnica
p- Jablonna, zarzad: Warszawa, Mazowiecka 7; 5) Tow. Akc. Fabryki Przetworéw
Chemicznych ,Redziny“, Rudniki, st. kol. Warsz. Wied.; 6) Przemystowe T-wo
Przetworéw Tluszczowych ,,Saturnja®, Warszawa-Praga, zarzad : Krélewska 6; 7) T-wo
Akc. Fabryk Chemicznych i Huty Szklanej ,Kijewski, Scholtze i Ska“, Warszawa,
Smolna 36; 8) Polskie Zaklad. Chem. ,Nitrat® Sp. Akc., Tomaszéw-Mazowiecki,
zarzad: Warszawa, Czerniakowska 199; 9) Tow. Ake. Tomaszowskiej Fabr.
Sztucznego Jedwabiu, Tomaszéw - Mazowiecki, zarzad: Warszawa, Mazowiecka 7;
10) Warsz. Tow. Ake, ,,Motor‘, Oddzial Farmaceutyczny, Warszawa, Marszalkow-
ska 23; 11) Tow. Ake. ,,Elektrycznos¢”, Zabkowice, zarzad: Warszawa Czackiego 18
12) Zaklady ,,Solvay w Polsce” T. z. O. P., Podgérze p. Krakéw, Matwy p. Ino-'
wroctaw, zarzad: Warszawa, Czackiego 14; 13) Sp. Akec. Polskie Towarzystwo
Gazownicze, Hajnéwka, Zarzad: Warszawa, Plac Napoleona 3 ; 14) I. Krajowa Che-
miczna Przetwérnia Drzewa, Radom; 15) Radomska Fabryka Chemiczna, Radom ;
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16) Fabryka Ultramaryny, Farb i Przetworéw Chemicznych ,,]J. Setzer i Werner®,
Warszawa, zarzad: Solec 39; 17) Zaklady Chemiczae ,,Grodzisk" Sp. Ake.
Warszawa, zarzad: Ceglana 11; 18) Sp. Ake. Fabryki Chemicznej ,,Radocha,
Sosnowiec, zarzad: Warszawa, Sienkiewicza 2; 19) Tow. Akec. Pabjanickiej Fabryki
Papieru Rob. Saenger, Wloclawek, zarzad: Warszawa, Dluga 28; 20) ,Przemysl
Chemiczny w Polsce'!, Sp. Akec., Zgierz; 21) Warsz. Tow. Ake. Handlu Towarami
Aptecznemi, dawniej Zjednoczeni Aptekarze ,Ludwik Spiess i Syn*, Tarchomin pod
Warszawa, Warszawa, zarzad: Danilowiczowska 16; 22) Kaliska Fabryka Chemiczna
Sp. Akc. zarzad: Lédzka 18; 23) Pabjanickie Tow. Ake. Przemyslu Chemicznego,
Pabjanice; 24) Fabr. Chem. ,,Wola Krzysztoporska“, Wola Krzysztoporska p. Piotr-
kowem; 25) Fabryka Produktéw Chemicznych ,Liban* Tow. Ake., Podgoérze
p. Krakowem: 26) Sieleckie Zaklady Chemiczne, Warszawa; 27) Pruszkowska Fabr.
Ultramaryny Sommer i Nower, Pruszkéw; 28) Bydgoska Fabryka Przetworéw
Chemicznych, Bydgoszcz, Gdanska 75 d.; 29) Dr. Roman May, Chem. Fabr. Tow.
Ake., Luban i Staroleka, zarzad: Poznaf, Pl. Nowomiejski 4; 30) Tow. Fabryk
Chemicznych ,,Zaglebie” Sp. Ake., Zawiercie, zarzad: Warszawa, Chmielna 25;
31) Polska Spétka Ake., ,,Kauczuk*, Bydgoszcz, zarzad : Warszawa, Chmielna 9, m, 10,

ZAGRANICZNY TARG CHEMICZNY.

Ceny w Anglji podano za brytyjskie jednostki wagi, mianowicie: fon = 1016 kg; cwi = 50 kg;
Ib =453 g; uncja = 0 kg 0283495,
Skréty: ton = tona ang.; cwf = centnar ang.; [b = funt ang.; b. = bialy; leczn. = leczni-
czy; raf. = rafinowany; sur. = surowy; Z. = zolty.

Metale:
Eoadyn Ceny za 100 kg
Nazwa produktu (30 stycznia) Paryz | Berlin |Hamburg
(30 stycz.)| (25 stycz.)|(25 stycz.)
.I'g?:gs]!l:a ! £ sh d IFeanki frabo. Marki niemieckie
Antymon ton 36 175 2200 1900
Cyna (Banka, Straits) 898 13900 13600
—  (Detroits) ton || 158 898
— (Cornouailles) ton | 155 15 . 800 :
Cynk w plytach | ton 25 10 | 149-50 1700 2200
Glin ton 120 | 650 8500
Miedz ton 65 2 6 400 5600 6000
-- elektrolityczna ton 74 6523 6350
Nikiel ton 180 850 | 12700
Olow ton 23 2 6 13580 2100
Rteé 2a750| 11 1700 | 23500
Srebro uncja 2 |115/,d| 29000 382500 | 380000
Zloto uncja 97 4 | 820000
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Oleje i Tiuszcze:

Bitumina, woski, zywice :

Eoudin e Ceny za 100 kg
Nazwa produktu (30 stycznia) Paryz | Antwerpja
(30 stycznia) | (26 stycznia)
jeﬂ‘:;ilh £ sh - d Franki franc. Franki belgijskie
|
Arachisowy cuwt 56 | 215 |
Bawelniany sur. cuwt 35 :
Drzewny (Hankow) cwt 62555 !
Kokosowy (Ceylon) cwt 41 | 230
— (Kochinchina) cwt | 46 |
Kukurydzowy | 202:50
Lniany cwt || 805 1Y 210 | 170 —
FLogowy (sezamowy) 265 ! 357-50
1.6] mieszany cwt || 38 [
—  owezy cuwi 42 [
—  wolowy cwt 41 6 190 |
Palmowy : |
Racznikowy (rycyn.) leczn. cuwt || 55 ’
— Ia cwt 50 260
— Ila cwt 45 |
Rzepakowy sur. cwt 50 |
— raf. cat .55 |
Slodlinowy (Soja) cwt (33l 6
Tran angielski cwt [s£30:2
— japonski cuwt | 30
|
' | .

ny za 1
Fsondyn Ceny za 100 kg
Nazwa produktu (30 Styczn‘a) paryi Hamburg‘
(30 styeznia) | (19 stycznia)
hd::;.}la £ i sh d Franki francuskie Mk. niem.
[

Cerezyna z. 54—569 600 2200
— z, 58—60° | 2300
— # 66—068¢ | 3200
— h. 50—52¢ 480 ' 2300

Kolofonium A A A cwt 3 PR 100 '

Olejek terpentynowy ! . 415

Ozokeryt ‘ , 650

Parafina b. 50—52 . 340 1575

Wosk bitumowy (Montan) i 1050
— japonski | 90 I - 7200

. — karnauba ' - i 6600

Zywica amerykanska cwt | 14 6 55 l 1200

| |
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