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Die bauliche

und betriebstechnische Entwicklung der staatlichen Biider

und Mineralbrunnen.
(Mit Abbildungen auf Blatt 30 bis 32 im Atlas.)
 (Fortsetzung von 8. 61 d. Jahrg.)
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Abb. 1.

Bad Ems.

Nahe der Einmiindung der Lahn in den Rhein liegt auf
uraltem Kulturboden in rings von Hohen umgebenem Tale
Bad Ems. Hs bestanden hier hochentwickelte keltische und
germanische Niederlassungen, ehe romischer Handelsverkehr
militirische Grenzsiedlungen schuf. Die Emser Thermen sind
den Romern bekannt gewesen und wurden von ihnen zu
umfangreichen Badeanlagen ausgebaut, wie dies zahlreiche
bei den Aufgrabungen und Quellfassungen gemachte Funde
erweisen. Die alte romische Grenze (limes imperii romani),
die bekanntlich in ihrer Lage und Sicherung in den letzten
Jahrzehnten genau erforscht ist, traf hier auch das Lahntal,
Aus der Zeit nach dem Verfall des romischen Reiches ist
von den Geschicken des Ortes wenig bekannt, wir wissen
aber, daf im 12, Jahrhundert die Grafen von Arnstein und
dann von Nassau Schirmvogte von Ems waren, und daf im

Zeitschrift f, Bauwesen, Jahrg, 70,

Kurhaus nach dem Um- uuu_l Neubau.

(Alle Rechte verbehalten.)

Gesamtansicht.

14. Jahrhundert die inzwischen wieder in bescheidenem Um-
fange ausgebauten Bider benutzt wurden. In der Mitte des
15. Jahrhunderts trat Hessen in den Mitbesitz des Bades ein.
Das 16. Jahrhundert brachte eine Reihe von Vertffentlichungen
iiber. die Wirksamkeit der Emser Thermen aus der Feder
beriihmter Arzte; die Anzahl der Genesungsuchenden wuchs,
und die vorhandenen Unterkunftsriume reichten oft kaum aus.
Der Landgraf von Hessen-Darmstadt lieB um 1580 an der
Stelle des spiteren Lahnbaues ein Badehaus erbauen. Ihm
folgte der spiter von Nassau errichtete ostliche Teil des
Kurhauses, das ,Oranisch oder Nassauische Haus“. Der Zu-
drang der Giste steigerte sich gegen Ende des 17. Jahr-
hunderts derart, da dem Wohnungsmangel, da das Hessische
und Nassauische Kurhaus fast nur von fiirstlichen Personen
und Wiirdentrigern besetzt war, durch ein an dem Lahnufer
errichtetes Zeltlager abgeholfen werden mufite. 1694 wurden
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Abb. 2, Lageplan aus dem]Jahre 1827,

das ,,Steinerne Haus“ durch den Vogt Herman und das
»Mainzer Haus* durch den Erzbischof von Mainz, 1696 das
Haus ,,Zu den vier Tirmen* durch den Feldmarschall von
Thiingen begonnen und der hessische Teil des Kurhauses
durch Erbauung eines neuen Bades vergriBert. 1715 trug
auch das Haus Nassau den steigenden Bediirfnissen der Zeit
Rechnung und ersetzte das alte nassauische Kurhaus durch
einen prichtigen Neubau, wobei eine grofie Menge heilier
Quellen zutage trat. Mit Beginn des 19. Jahrhunderts nahm
Ems einen neuen Aufschwung. 1803 kam durch den Reichs-
deputationshauptschluB der hessische Anteil des Quellen-
besitzes an Oranien-Nassau, 1806 gelangten die Besitzungen
dieses Hauses unter die Herrschaft des Herzogs von Nassau,
dessen Regierung viel fiir das Bad getan hat. 1811/12
wurden die Quellen des unteren Kurhauses, 1819 die des

oberen Kurhauses neu gefaBt und gleichzeitig die Badeein-
richtungen vermehrt und verbessert. 1828 scheiterte der
Versuch zur Fassung einer warmen Quelle in der Lahn. Der
alte aus dem Jahre 1827 stammende Lageplan (Text-Abb. 2)
gibt ein Bild von den damaligen Anlagen. 1839 bis 1841
wurden der ehemalige Kursaal als Mittelpunkt des geselligen
Kurlebens mit einem Aufwande von 144 000 Gulden und
anschlieBend daran die Wandelbahn im Kurgarten mit einem
Kostenbetrage von 44 000 Gulden, sowie die Ufermauer er-
richtet. Auf der Westseite des Kursaales erbaute 1862 die
damalige Spielgesellschaft den alten Lesesaal (Spielsaal).
1852 wurde die neue Quelle auf der linken Lahnseite von
Bergrat Schaper mit Erfolg gefaBt, daneben das neue Bade-
haus errichtet und mit den rechtslahnischen Quellen durch
eine FuBgéngerbriicke verbunden.
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Abb. 3. Lageplan nach dem Umbau.

die Brunnenhallen mit den
Trinkquellen, die Gurgel-
riume und Thermalbiider;
die fiibrigen Stockwerke
enthielten Gastzimmer. Das
alte Haus litt an groBen,
schon seit lingerer Zeit
schwer empfundenen Mén-
geln: die Zahl der nutz-
baren und guten Fremden-
zimmer stand in ungiin-
stigem Verhiltnis zu der
gr‘oﬂeﬁ Ausdehnung der
Baugruppe, die Flure lagen
zum groflen Teil an der
Vorderseite, so daB die
nach der schroff aufsteigen-
den Bergseite gelegenen
Zimmer vielfach Mangel an
Luft und Licht litten; die
\| verschiedene  Hohenlage
\| der GeschoBfuBbiden er-
schwerte den Verkehr, es
fehlte an Nebentreppen und
Nebenfluren, und endlich
war eine Zentralheizungs-
anlage mnicht vorhanden,

1866 ging das Bad in preuBischen Staatsbesitz iiber und

wurde der Domiinenabteilung des Ministeriums fiir Landwirt- .

schaft, Doménen und Forsten, bzw. der Regierung in Wies-
baden unterstellt. Bad Ems hat sich unter preuBischer Herr-
schaft, auf den Uberlieferungen seiner fritheren Besitzherren
fuBend, erfolgreich weiter entwickelt. Seit 1900 wurde durch
umfassende Neu- und Umbauten, zeitgemiiBe Umgestaltung
der Bade-, Inhalations-, Gurgel- und Brunnenanlagen sowie
durch Verbesserungen seiner Kurlogierhfuser den Anforde-
rungen der neuen Zeit und den vervollkommneten gesundheit-
lichen Anschauungen Rechnung getragen. In diese Zeit fillt
auch die Errichtung der bau- und betriebstechnischen Anlagen
zur Verwertung der Quellprodukte, namentlich der Pastillen-
fabrik sowie der Lager- und Versandhalle, deren mit allen
Teilen der Welt in Verbindung stehender Geschiiftsbetrieb
gich inzwischen zu groBem Umfange ausgewachsen hat.

Nach dem'in den Jahren 1902 und 1909 mit einem
Gesamtkostenaufwande von 3,6 Mill. Mark erfolgten Ankaufe
der Konig-Wilhelms-Felsenquellen hinter dem Nassauer Hof
auf dem rechten Ufer und der Romerquelle nebst den zuge-
hirigen Logierhiiusern auf dem linken Lahnufer sind jetzt
die gesamten Quellschiitze in der Hand des Staates vereinigt.
Von dem Umfang des jetzigen staatlichen Besitzes gibt der
Lageplan (Text-Abb. 3) einen Uberblick.

Der Um- und Neubau des Kurhauses.

Das alte Kurhaus (Text-Abb. 3, 6 u. 7) bestand aus
dem Oberfliigelbau, Speisesaalbau, Mittelbau — frither ora-
nisch-nassauischer Teil —, dem Unterfliigelbau und dem
Lahnbau — frither hessischer Teil —, Im Erdgeséhoﬂ lagen

die in Ems, namentlich in
der Ubergangszeit im Hin-
blick auf die hier in erster Linie zu behandelnden Leiden der At-
mungswege, nicht entbehrt werden kann. Dazi kam, daB der
bauliche Zustand, namentlich der Diicher, im Laufe der Zeit sich
mehr und mehr verschlechtert hatte, so daB einem umfassenden
Umbau oder Neubau niiher getreten werden mufBite. Die Geld-
beschaffung des groBen Unternehmens wurde so getroffen, daf
eine zu diesem Zwecke gebildete Gesellschaft, welche das
Kurhaus, das Logierhaus Rémerbad und die Kursaalwirtschaft
auf dreifig Jahre pachtete, die Verpflichtung {ibernahm, den
Bau aduszufiihren und auBer der Zahlung eines festen Pacht-
zinses ein Viertel der Baukosten zu tragen, sowie den fiska-
lischen Baubeitrag von drei Vierteln zu verzinsen,

Der Bau wurde unter staatlicher Aufsicht nach den aus-
fithrlichen Plinen des Regierungsbhaumeisters Birck und unter
dessen Leitung 1912/13 ausgefiihrt.

Der Oberfliigelbau und der Speisesaalbau erfuhren im
Innern und im AuBern eine weitgehende Umgestaltung, wobei
jedoch die vom alten Kaiser Wilhelm I. wiihrend vieler Jahre
benutzten Riume im ersten ObergeschoB des Oberfliigelbaues
in schonender Weise erhalten wurden, Der Mittelbau und
der Unterfliigelbau muBten bis zur ErdgeschoBdecke nieder-
gelegt und neu errichtet werden, wiihrend beim Lahnbau
sich ein Abbruch bis auf die Grundmauern und ein volliger
Neubau nicht vermeiden lieB. Die friiher verschiedenen Hohen-
lagen der einzelnen Gebiudeteile sind auf einheitliche GreschoB-
hohen gebracht worden.

Unter Wahrung des kunstgeschichtlichen Gepriiges des
oranisch -nassauischen Bauteiles aus dem Anfange des 18. Jahr-
hunderts ist die Front in Barockformen gehalten und in Putz-
architektur ausgefiihrt. Sie paBt sich, wie die Abb. 1 BL 30
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u. 31 und Text-Abb. 1,
4 u. 5 ersehen lassen, in
sehr wirkungsvoller Weise
dem Landschaftsbilde an.
‘Wihrend die Architektur-
teile einen leichtgetdnten
graugriinen Kalkfarben-
anstrich erhalten haben,
sind die Putzfllichen unter
Verwendung von gelbem
Kies und unter Farbzusatz
in zartem Rotgelb abge-
stimmt Das
Schieferdach ist miteinem
Uhrtiirmchen auf dem
Mittelbau gekréint. Wiih-
rend bei dem AuBeren
mit einfachen Mitteln vor-
gegangen wurde, ist bei
der Innengestaltung das
Hauptgewicht auf Erzie-
lung vornehm héuslichen
Behagens gelegt worden.

Im Kurhaus sind 84
einbettige und 76 zwei-
bettige Fremdenzimmer, 33 SiiBwasserbiider in den Ober-
geschossen, 18 Thermalbider in dem Erdgeschof des Ober-
fliigelbaues und des Lahnbaues und 48 Dienerzimmer (ein-
schlieBlich der Zimmer fiir fremde Dienerschaften und An-
gestellte) geschaffen. Zentralheizung, Warmwasserversorgung,
acht Hydranten und Feuerldscheinrichtungen, Normaluhr mit
29 Nebenuhren, zwei elektrisch betriebene Personenaufziige
und ein Gepiickaufzug mit getrenntem Eingang auf der Ost-
seite, elektrische Lichtanlage, Fernsprech-, Klingel- und Ent-
staubungsanlage mit reichlichen An-
schlufistellen vervollstindigen die Ein-
richtung. In einem besonderen Kiichen-
bau an der riickseitigen Bergwand liegen
auf FuBbodenhthe des ersten Ober-
geschosses und in bester Verbindung
mit dem Speisesaal die ausgedehnten
Kiichen- und Wirtschaftsriume, die
Dampfwiischerei, die Eis- und Kiihlanlage.
Der Haupteingang mit anschlieBender
gerfiumiger (Cesellschaftshalle hefindet
sich im Oberfliigelbau (Abb. 2 Bl 32).
Von dieser hat man unmittelbaren Zu-

worden.

Abb. 4.

gang zu den gut geliifteten Brunnen-
hallen mit den weltberiihmten Brunnen:
Kessel-, Kaiser-, Fiirstenbrunnen und
Krinchen und zu den Thermalbidern.
Die ganze Front des Kurhauses entlang
zieht sich eine seitlich offene Wandel-
halle, so daB die Kurgiste bei Regen-
wetter nicht nur auf die Brunnenhallen
angewiesen sind. Die Wandelhalle fiihrt
an dem zweiten Eingang zum Kurhaus
vorbei weiter nach dem Wandelgang am
Lahnbau (Text-Abb. 5).

Die 'bauliche und betriebstechnische Entwicklung der staatlichen Bider und Mineralbrunnen.

Kurhaus nach dem Um- und Neuoban.

|
f

Abb. 5. Kurhaus nach dem Umbau,
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Lahnbau mit StraReniibergang.

Im ersten ObergeschoB (Abb. 1 Bl 32), zu dem eine
aus dem Anfang des 18. Jahrhunderts erhaltene stattliche
Haupttreppe mit schwerer Hichenholzbriistung hinauffiihrt,
betritt man zuniichst eine behagliche Diele, von der man
die Fremdenzimmer, das Geschiiftszimmer, die Kleider-
ablage mit Waschriiumen, eine Nebentreppe, den Fernsprech-
raum und die Gesellschaftsriiume, Friihstiicksraum, Speisesaal,
Schreib- und Lesezimmer, Unterhaltungszimmer, Damenzimmer
und Billardzimmer erreicht. Hieran schliefen sich im Unter-

Blick nach dem Oberfliigelbau.
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Abb. 6. Kurhaus vor dem Umbau. Blick nach Westen.

dene, hervorragend schine
und  kunstgeschichtlich
wertvolle Stuckdecke aus
dem Anfang des 18. Jahr-
hunderts erhalten wer-
den. Der Raum wird als
Musikzimmer benutzt, Im
iibrigen sind die Riume
des zweiten, dritten und
vierten Obergeschosses fiir
Fremdenzimmer, Einzel-
bider fiir SiiBwasser und
Zimmer fiir Diener und
Angestellte ausgebaut. In
die Dachschriigen der
Zimmer im vierten Ober-
geschof wurden Wand-
schrinke eingebaut und
auch diese Riume da-
durch zu behaglichen

Logierzimmern  umge-

staltet. Bei der mit
groBer Sorgfalt durch-
gefiihrten  Ausstattung
aller Réume ist dahin

fliigelbau und Lahnbau Fremdenzimmer mit den erforderlichen | gestrebt worden, den Eindruck eines vornehmen Privathauses
Nebenrdumen an. An der Front mit dem Blick nach dem Kur- zu erzielen.

und Konzertplatz bietet eine geriiumige Terrasse iiber der f Die der nahen Lahn wegen recht schwierigen Griindungs-
Wandelbahn einen besonders beliebten Aufenthaltsort des Kur- arbeiten des Lahnbaues, der Frontmauer des Mittelbanes und
hauspublikums (Text-Abb. 5). Im zweiten ObergeschoB konnte der Pfeiler der Wandelhalle sind unter Beachtung der durch
die im Raum fiber dem mittleren Teil des Speisesaals vorhan- das Quellgebiet gebotenen VorsichtsmafBregeln teils in reinem

Abb. ‘i’.. Kurhaus vor dem Umbau. Blick nach Osten.

oder eisenbewehrtem Be-
ton, teils in Klinkermauer-
werk ausgefithrt worden.
Die Frage der Griindung
mufite mit besonderer
Sorgfalt behandelt wer-
den, weil sich alle Grund-
bauten in das Mineral-
wassergebiet hinunter er-
streckten und entweder
auf den gewachsenen
Felsen oder wie beim
Lahnbau auf tiefliegende
starke Betonplatten auf-
gesetzt werden mubBten,
Mit Riicksicht auf die
Mineralwasserauftriebe
wurden die bloBgelegten
Felsenoberflichen sauber
gewaschen und mit was-
serdichtem Zementverputz
abgegliittet; auf diese
wasserdichte Abglittung
wurde eine etwa 10 cm
vom Rande der Felsah-
glittung zurlickstehende
Platte von geniigender
Tragfahigkeit aus Beton
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Abb. 8; Kursaalgebiiude nach dem Um- und Erweiterungsbau. Lahnseite.

oder Klinkermauerwerk ausgefiithrt, welche an allen Stirn-
geiten und auf der Oberfliche verputzt und nach Abbinden
des Verputzes mit Lehmbriihe eingeschlemmt wurde. Die
auf dieser Betonplatte ausgefiihrten Grundmauern wurden
sodann bis auf Hohe des hchsten bekannt gewordenen Grund-
wasserstandes in der ganzen Fliche der Baugruben mit Zement-
putz versehen und gleichfalls mit Lehmbriihe eingeschlemmt.
Die Sicherung der Grundmauern im Quellgebiet bedurfte
dieser vorsichtigen MaBnahmen, da aufsteigendes Mineral-
wasser durch Bildung von Mauersalpeter sehr nachteilig auf
Mauerwerk, Putz und Fliesenverkleidungen wirkt. Wihrend
der Herstellung der Tiefbauten muBte das Grundwasser dauernd
abgepumpt werden, Durch gewissenhafte Uberwachung wurde
ferner dafiir gesorgt, die bei den Arbeiten verletzten unter-
irdischen Ableitungen wieder in einwandfreien Zustand zu
setzen, um zu vermeiden, daB das Grundwasser einen un-
richtigen Abfluf fand. Alle diese MaBnahmen unterlagen der
quellpolizeilichen Eingrabungsgenehmigung auf Grund der
noch zu Recht bestehenden nassauischen Quellverordnung
vom 7. Juli 1860. Die besonderen Einzelheiten wurden von
dem Quelltechniker Ingenieur Scherrer fiir jeden Fall er-
mittelt und von sachkundigen Arbeitern ausgefiihrt, Vorsichts-
maBnahmen, die bei Eingriffen in Mineralquellgebiete stets
geboten sind.

Die aufgehenden Umfassungs- und inneren Winde be-
stehen aus Backstein- und Schwemmsteinmauerwerk; die
Decken sind groBtenteils massiv als Hohlsteindecken nach

Gasterstidter Bauweise und zum Teil auch als Holzbalken-
decken mit Lehmstakung ausgefiihrt. Zur Herstellung der
Deckensteine fiir die Massivdecken wurde Bimssand verwendet.
Als FuBbodenbelag sind fiir die Gesellschaftshalle im Erd-
geschoB des Oberfliigelbaues Marmorplatten, fiir die Gesell-
schaftsriume und einige Fremdenzimmer Parkett, fiir die
meisten Fremdenzimmer Spannteppiche mit untergelegter
kriiftiger Filzplatte auf Zementestrich bei den Massivdecken
und auf Holgfubbiden, fiic die Personalzimmer Linoleum, fiir
die Biider, Waschriiume usw. Fliesen verlegt worden. Alle
Biider und Waschriiume sind 1,60 m hoch mit Wandbeklei-
dung aus Fliesen ausgestattet. Die beiden massiven Haupt-
treppen im Ober- und Unterfliigelbau haben Marmorbelag
erhalten; die iibrigen Treppen sind einfacher ausgestaltet.
Die Tiiren aller Fremdenzimmer sind, wie das jetzt allgemein
verlangt wird, als Doppeltiiren ausgebildet. Das Geb#ude
ist mit einer Niederdruckdampfheizung versehen. Die Fremden-
zimmer im ersten und zweiten Obergeschofi, die Bider, die
Flure und die Gesellschaftsriume werden durch eine als
Warmwasserheizung wirkende Schnellumlaufheizung mitGegen-
stromapparaten und Umwilzpumpen, in vier Gruppen geteilt,
erwiirmt. Die Zu- und Riicklaufleitungen sind in den Dach-
boden verlegt, da das Quellgebiet eine Fiihrung der Rohr-
leitungen unter Gelinde nicht zulief. Die Beheizung der
Treppenhiuser und der Hallen erfolgt durch Luft, die in
Réhrenlufterhitzern durch Dampf aus der Niederdruckdampf-
heizung erwidrmt und durch Geblise aus dem oberen Teil
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Abb. 9. Kursaalgebiiude vor dem Umbau, Lahnseite.

des Treppenhauses in die unteren Geschosse gedriickt wird.
Die Erwirmung des Wassers fiir die Einzelbdider in den
Stockwerken, die Waschtische mit flieBendem Wasser und
fiir die sonstigen zahlreichen Zapfstellen erfolgt in Warm-
wasserbereitern durch Dampf aus der Niederdruckdampf-
heizung.

Die Niederlegung der Gebdudeteile und der betriebs-
fertige Wiederaufbau erfolgte nach griimdlicher Vorbereitung
und unter Aufbietung aller Krifte in der Zeit vom 1. Sep-
tember 1912 bis Ende April 1913, also in einem Zeitraum
von nur acht Monaten, da die Interessen des Bades es ge-
boten, von einer Kurzeit bis zur anderen fertig zu werden,
Die weitgehende Verwendung von eisernen Hilfskonstruktionen,
die ausgiebige Mithilfe durch Trockenheizung haben es in
Verbindung mit einem giinstigen Winter ermdglicht, daB trotz
der ungewdhnlichen Schunelligkeit der {iberaus schwierigen
Ausfithrung Bauschiiden nicht aufgetreten sind. Die von der
Pachtgesellschaft ausgefiihrten Um- und Neubauarbeiten er-
forderten einen Kostenaufwand von 1769 700 Mark. Hier-
von entfallen auf die Bauarbeiten 1387 300 Mark und auf
die betriebsfertige Ausstattung an Mobeln, Teppichen, Fenster-
bekleidungen, Beleuchtungskorpern, Wische, Glas, Porzellan,
Silber 382400 Mark aus. Die umfangreichen Griindungs-
arbeiten im Quellgebiet, die Herstellung von Regenwasser-
ableitungen, Kanalanschliissen, Wasserleitungen auBerhalb der
Gebiude, die umfangreichen Umbauarbeiten in den Brunnen-
hallen usw., die nicht von der Pachtgesellschaft auszufiihren

waren, erforderten einen weitéren Kostenaufwand von rd.
99 500 Mark.

Die Verdingung der Bauarbeiten erfolgte auf der Grund-
lage sehr ausfiihrlicher Baubeschreibungen, eingehender Massen-
und Kostenaufstellungen, sowie alle Teile umfassender Aus-
fithrungszeichnungen in Uberschlagssumme,

Der Um- und Erweiterungsbau des Kursaalgebdudes.

Der dstliche Fliigel des Kursaalgebiindes dient dem Gast-
wirtschaftsbetriebe, der iibrige Teil ist der Emser Kurkom-
mission tiberlassen, welche fiir die Konzerte und die sonstige
Unterhaltung der Kurgiste zu sorgen hat. Der 1839 bis
1841 errichtete Bau (Text-Abb. 9) geniigte bei weitem
nicht mehr den Anforderungen, welche an ihn als Mittel-
punkt des gesellizen Lebens gestellt werden mufiten. Die
mannigfaltigen Bediirfnisse des Kurlebens erforderten zwei
Siile, eine neuzeitlich ausgestattete Biithne und ausreichende
Gesellschaftsrdaume. Die unzureichende Grifie des alten Lese-
saales, der mangelhafte Zugang zu den im Obergeschof un-
giinstig gelegenen und veralteten Gesellschaftsriiumen, der
unwiirdige Zustand der Spiilriume und Kleiderablagen, die
zahlreichen Mingel an Decken und Winden machten einen
Um- und Erweiterungsbau unabweisbar. Auch die Aus-
fithrung dieses Baues erfolgte unter Leitung des Regierungs-
baumeisters Birck.

Der alte niedrige Lesesaalanbau (ehemaliger Spielsaal)
wurde zur Schaffung des Bauplatzes fiir den umfangreichen
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Erweiterungsbau niedergelegt, und der
westliche Fliigel des alten Hauses zu
einer von der RomerstraBie bis zur Lahn-
seite durchgehenden Eingangshalle um-
gebaut, deren Raumwirkung durch eine
groBe Deckendurchbrechung und Hinein-
zichung des ersten Obergeschosses in
hohem Mafe gesteigert werden konnte
(Text-Abb.11). Der Konzertsaal des alten
Hauses (Text-Abb. 15) mit seinen von
Marmorséulen getragenen Umgfingen und
einer stilvollen Ausmalung blieb unveréin-
dert erhalten, withrend die davor liegen-
den mangelhaften Terrassen zur Erzielung
eines einheitlichen architektonischen
Gresamtbildes in den Umbau einbezogen
wurden. Der Erweiterungsbau ist nach
Westen vorgeschoben. Im Aufbau wurde
die straBenseitige Hohenentwicklung mit
Riicksicht auf die an der Romerstrafe
gelegenen Privatgebiiude nach Moglich-
keit eingeschrinkt und nur in den mitt-
leren Teilen auf die fiir das Theater und
den Biihnenaufbau erforderliche Hohe gesteigert. In der Ge-
samtanordnung (Abb. 2 bis 7 Bl 30 u. 31) ist von dem Gesichts-
punkt ausgegangen, den Theaterbetrieb vom alten Konzertsaal
und den neuen Gesellschaftsriumen zu trennen und doch wieder
bei besonderen Anlissen, wie Billen, die Moglichkeit zu gemein-
samer Benutzung zu schaffen. Dadurch ergaben sich von
der RomerstraBe aus zwei Haupteingiinge, und zwar der Ost-
liche als Festeingang zu den beiden Silen, der westliche zu
den dem tiglichen Verkehr der Kurgiiste dienenden Gesell-
schaftsriumen. Die Eingangshalle (Text-Abb. 11) zwischen
den Silen ist auBlerdem noch von der Lahnseite aus zuging-
lich. Hierzu treten der Eingang fiir den dem Biihnenbefrieb
dienenden Bauteil und zwei Notausgiinge. Die beiden Lese-
riume (Text-Abb. 13), das Schreibzimmer und die Kasse
sind im ErdgeschoB liegend von einer Halle mit Kleider-
ablage zu erreichen. Rine Treppe fithrt nach den Geschifts-
zimmern des Kurkommissars im Zwischengeschol und nach
den drei Spielsilen im ObergeschoB. Von der grofien Ein-
gangshalle fithren zwei Treppen zu den Seitenriingen und zu
dem mittleren Rang des Theatersaales. Die Ankleiderdume
fiir die Schauspieler, die Geschiiftsriume fiir den Theater-
direktor und die Ri#ume fiir die Kulissen usw. sind in ge-
niigender Anzahl in den drei Geschossen des siidlichen
Biihnenseitenbaues untergebracht. Auflerdem sind im ausge-
bauten Dachraum iiber dem groBen Lesesaal und im Keller
Werkstitten usw. fiir den Theaterbetrieb angeordnet. Das
Theater ist nach den maBgebenden baupolizeilichen Bestim-
mungen als Volltheater erbaut und mit allen technischen
Einrichtungen versehen, deren es bedarf, um den Anforde-
rungen, welche an ein vornehmes Kurtheater gestellt werden
miissen, gerecht zu werden. :

Der neue Theatersaal (Text-Abb. 16) enthdlt 520
Plitze. Die in Hohe des ersten Obergeschosses angelegten
Riinge sind in der Ausladung nach Mdglichkeit eingeschriinkt,
um die Gesamtwirkung des Raumes freier und schoner zu
gestalten; der FuBboden ist wagerecht verlegt, da die mehr-

Abb. 10. Wandelhalle im Kurgarten.

fache Zweckbestimmung des Raumes als Theater-, Konzert-
und Tanzsaal eine ansteigende Lage nicht zulieB. Zwischen
dem Zuschauerraum und der Bithne befindet sich ein vertieft
angelegtes Orchester. Die Wandflichen des Theatersaales
sind unterhalb der Rénge mit rotem, gemusterten. Stoff be-

Abb. 11. Kursaalgekiude. Eingangshalle.
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Abb, 12. Kursaalgebiinde. Blick auf den Kuppelbau,

spannt; tiber den Ringen ist die Ausstattung der Wiinde
und der Decke in Stuckarchitektur gehalten. Die Ausfithrung
des flachen elliptischen und an die eisernen Dachbinder an-
gehiingten Deckengew®lbes ist in Bimsbeton mit rauhem
Unterputz erfolgt, was zur Erzielung einer gnten Akustik
wesentlich beigetragen hat. Die gesamte Farbengebung in
Verbindung mit dem Rot der Winde und des Gestiihls, der
hellgeténten anmutigen Architektur und den schénen Be-
leuchtungskirpern verleihen dem Raum ein festliches Geprige.
Die Gesellschaftsriiume sind bei aller Einfachheit gediegen,
geschmackvoll und mit allen Bequemlichkeiten ausgestattet
und erfreuen sich des allgemeinen Beifalls. Uberall verleiht
eine freundliche Farbenstimmung in harmonischer Verbindung

Abb, 13. Kursaalgebiiude. Kleiner Lesesaal.
Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, 70,

mit der Wandtifelung in Eichen- oder
| Riisternholz, der kiinstlerisch behandelten
Stuckarchitektur und der sorgfiltig ge-
wihlten Einrichtung eine vornehme Be-
haglichkeit, die durch das Griin der um-
gebenden Landschaft erhtht wird,

Unter Beobachtung der in quellpolizei-
licher Hinsicht gestellten Eingrabungs-
bedingungen ist die Griindung auf einer
durchgehenden kreuzweis bewehrten Beton-
platte erfolgt. Die Dichtung gegen auf-
steigendes Grundwasser ist auf das Sorg-
faltigste vorgenommen, auch ist gegen die
Lahnseite ein Lette-Sicherungsdamm an-
gelegt.

Der Theatersaal ist mit reichlicher
Liiftung dergestalt versehen, daB die je
nach Bedarf erwiirmte oder gekiihlte Luft
von unten nach oben oder umgekehrt
‘gefiihrt werden kann, Die Erwirmung
der Gesellschaftsriume, die mit einfachen
Litftungseinrichtungen versehen sind, der

Schauspielerriume und der Bureaus
erfolgt durch eine Warmwasserheizung mittels Radiatoren,
die des Bithnenhauses durch Rippenheizkérper. — Das

Auflere (Text-Abb. 8 und Abb. 2 BL 30 u. 31) ist unter
Anlehnung an die Architektur des Kurhauses im Barockstil
ausgebildet worden,

Im &stlichen Fliigel des Kursaalgebiindes befinden sich
im Erdgeschof und ersten ObergeschoB die vollstindig um-

-gebauten und neuausgestatteten Gastwirtschaftsriume, im

UntergeschoB die umfangreichen Kiichenrfiume und im zweiten
ObergeschoB die Personalriume. Auch hier sind durch ge-
diegene und ansprechende Ausstattung Riume geschaffen
worden, die den neuzeitlichen Anspriichen der Kurgiiste an-
gepabt sind. — An der Kurgartenseite ist eine um zwei
Stufen erhthte geriumige Halle angelegt,
deren 6 m hohe und 9 m breite fjﬂ"nungen
mit hydraulisch versenkbaren Fenstern ver-
sehen sind, so daB die Halle je nach der
Witterung geschlossen oder ganz gedffnet
werden kann. Die Terrasse iiber der Halle
bietet einen schénen Ausblick {iber Ort
und Landschaft.

Die aus den Jahren 1839 bis 1841
stammende Wandelhalle im Kurgarten,
deren guBeiserne Teile sich als baufillig
erwiesen, wurde als Massivbau mit
Shulen aus Muschelkalk erbaut (Text-
Abb. 10).

Lings der RomerstraBe ist ein auf
schmiedeeisernen Wandkonsolen ruhendes
Glasvordach angebracht, das es den Kur-
glsten ermoglicht, bei Regenwetter trok-
kenen FuBies vom Oberfliigelbaueingang
des Kurhauses bis zu den Gesellschafts-
rdumen zu gelangen.

Die Ausfiihrung des Umbaues der
Gastwirtschaftsriume und des Neubaues

26
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der Wandelhalle im Kurgarten erfolgte im Winter 1912/ 13,

withrend die des weiteren umfangreichen Um- und Erweiterungs-

‘baues vom 1.Oktober 1913 bis Ende Mai 1914, also in dem

kurzen Zeitraum von nur acht Monaten durchgefiihrt wurde.
Die Gesamtkosten des Um- und Erweiterungsbaues des

Kursaalgebdiudes und der Wandelhalle, einschlieflich aller

inneren Einrichtungen an Mobeln, Teppichen, Fenstervor-

hiingen, Beleuchtungskorpern,

Wiische, Glas, Porzellan, Silber

usw. haben rund 1183 500 Mark

betragen, wovon rund 251500

Mark auf den Umbau der -

Gastwirtschaftsritume im ©st-
lichen Fliigelbau und rund
60000 Mark auf den Neubau
der Wandelhalle im Kurgarten
entfallen.

Fassung der Neuquelle und Bau
des Wasserturms.

Die in erster Linie fiir
Badezwecke verwendete, durch
hohe Wirmegrade (bis zu 56°)
ausgezeichnete ~ Gruppe von
Quellen — Neuquelle genannt —
entspringt auf dem linken Ufer
der Lahn, Wiihrend bei den
Trinkquellen auf der rechten
Lahnseite der Quarzitzug der
quellfiihrenden  unterdevoni-
schen Grauwacken bis Erd-
gleiche ansteht, liegt das
Schiefergebirge auf der linken
Lahnseite erheblich tiefer. Die
aus dem Jahre 1852 stammende
Fassung der Neuquelle war
nicht bis auf den Felsen, son-
dern im Alluvium vorgenommen,
wobei die Quellen nicht selbst
zum AbflieBen kamen, sondern
gepumpt werden muBten. Kine
Neufassung erwies sich schon
um deswillen nitig, um reines,
von SiiBwasser véllig freies
Mineralwasser zu erlangen. Die Arbeiten wurden in den
Jahren 1905 und 1906 unter Beobachtung der quellpolizei-
lichen Vorschriften und unter Verwendung von Baustoffen
und Metallen, die sich erfahrungsgemil gegen die zerstorende
Wirkung des Mineralwassers geniigend widerstandsfihig er-
wiesen hatten, ausgefiihrt. Die unmittelbare Nihe des Lahn-
flusses und der Umstand, duB die Arbeiten hauptsiichlich im
Winter ausgefithrt wurden, erschwerten es ungemein, das
massenhaft zudringende SiiBwasser fernzuhalten und das in
einer Tiefe von etwa 11 m unter dem Lahnspiegel zutage
tretende Thermalwasser zu fassen. Das von auBlen mit Macht
eindringende Wasser wurde durch als Sickergalerie wirkende
Trockenmauern nach zwei Sumpfschiichten geleitet und von
hier durch ununterbrochen arbeitende elektromotorisch be-
triebene Pumpen nach der Lahn gefordert. Durch Zusammen-

o Ml

Abb. 14, Wasserturm iiber der Neuquelle.

fithren der auf dem Schichtenstreichen der bloBgelegten Felsen-
oberfliiche austretenden Thermalwisser mittels Drinung, durch
sorgfiltiges Waschen und wasserdichte Abglittung der Felsen
mit reinem Zement und durch Vermauerung sowie durch
Tsolierung mit Metallplatten und fetter Lette gelang es; vier
Quellanftriebe von verschiedenen Wirmegraden zu fassen und
in fest vermauerten Rohren aus Phosphorbronze, auf einer
durch sorgfiltiges Probieren ge-
fundenen Hohenlage zum Uber-
lanfen zu bringen. Uber den
* Quellfassungen wurden durch
drei Betonringmanern mit vier
Radialmauern vier getrennte
. mit Zementglattstrich gedichtete
Sammelbehilter fiir die ein-
zelnen Quellen geschaffen und
in deren Mitte die Pumpen-
kammer errichtet (Text-Abb. 17
bis 19). Der Boden und die
Umfassungsmauern des Pum-
penschachtes sind durch Blei-
platteneinlage auf das sorg-
filtigste gedichtet. Von jeder
Quellfassung, aus der das Mi-
neralwasser mit stets gleichem
Druck abflieBt, miindet je ein
Zulaufrohr in die Pumpen-
(572 % ®  kammer, woran Standrohre an-
ST K@ Mia#d ceschlossen sind, in denen die
' & Quellauftriebe T und II Bronze-
schausiulen mit Glaszylinder
tragen und damit das Spiel
der unter den heftigen Kohlen-
siuresttfien méchtig aufbrausen-
den Quellen zur Erscheinung
bringen. Die Standrohre der
Quellauftriebe I1I und IV haben
GuBhauben erhalten. Auf etwa
halber Hohe der Pumpen-
kammer sind die Standrohre
durch eine Ringleitung mitein-
ander verbunden, welche die
Sammelbehilter speist, in denen
Schwimmer die Wasserstéinde
auf feststehenden MeBplatten anzeigen. Auf etwa dreiviertel
Hohe der Pumpenkammer befindet sich eine zweite Ringleitung,
welche zur Ableitung der Quelliiberliufe dient und durch eine
mit Riickstauklappe versehene Uberlaufleitung mit der Lahn ver-
bunden ist. Die weitere Hebung des Thermalwassers geschieht
durch doppelt wirkende Kolben- und Plungerpumpen von je
1 cbm Minutenleistung, deren arbeitende Teile im Innern, soweit
gie mit dem Thermalwasser in Berithrung kommen, mit Aus-

. und Umkleidungen aus Phosphorbronze versehen sind. Die ein-

zelnen Quellen laufen frei den Sammelbehiiltern bzw. den
Pumpen ohne Ansaugen zu, so daB jede Beeinflussung der
Quellen durch den Pumpbetrieb vermieden wird. Es ist durch
geeignete Schaltung von Ventilen dafiir gesorgt, daB sowohl
jeder Sammelbehilter einzeln, als auch mehrere oder gleich-
zeitig alle abgepumpt werden kinnen. Um das heifle Mineral-
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Abb. 156. Kursaalgebiiude, Alter Konzertsaal.

von oben nach unten um-
spiilt und abkiihlt. Aufer’
dem Thermalwasser fiir
die einfachen Bider er-
fordert der Badebetrieb
stirker gekiihltes Ther-
malwasser zur Abgabe von
natiirlich - kohlensauren

Biidern, die als neue und
wichtige Erginzung den
Emser Heilfaktoren hin-
zugetreten sind. Hierfiir
sind eine besondere Pumpe
und Kiihlanlagen mit un-
teren Gleichstrom- und
oberen Gregenstromkiih-
lern auf dem Boden des
Pumpenschachtes ange-
ordnet. Die friither zur
Kiihlung benutzten und
inzwischen beseitigten ge-
mauerten, mit zahlreichen
Liiftungsoffnungen  ver-
sehenen Behilter hatten
den Nachteil, daB das
Thermalwasser  infolge
der unmittelbaren Be-

wasser fiir die einzelnen Betriebszwecke nutzbar zu machen, | rithrung mit der Luft kohlensfiurearm und triib wurde;
sind Kiihleinrichtungen eingebaut worden, in denen das heiffe | fiberdies lagen sie so tief, daB auf der ganzen Badewasser-
Thermalwagser in zahlreichen Bronzerthren von unten nach leitung nur etwa 1 m Uberdruck stand. Infolgedessen wurden
oben aufsteigt, wihrend kiihles Lahnwasser, das durch Kreisel- -. frither trotz ungewdhnlich groBer Rohrleitungen nur sehr ge-
pumpen angesaugt wird, als Gegenstrom die Bronzerhren | °ringe Wassergeschwindigkeiten erzielt. Je nach der Witterung

Abb. 16, Kursaalgebdude, - Theatersaal.

waren dabei erhebliche
Wirmeschwankungen in
dem nach den entfernten
Badehfiusern  geleiteten
Thermalwasserund groBer
Wasserverbrauch unver-
meidlich. Um dieser Ver-
schwendung und Entwer-
tung des Mineralwassers
zu begegnen, entschloB
man sich zur Errichtung
eines Wasserturmes iiber
der Neuquelle, aus dem
das Thermalwasser unter
einem  gleichbleibenden
Hochdrucknach den Bade-
anstalten und nach der
Verdampfungsanlage der
Pastillenfabrik auf der
rechten Lahnseite geleitet
wird. Ein gleichmiiBiges
Arbeiten der Pumpen,
glatte Durchginge in den
geniigend weit bemes-
senen Pumpen und Rohr-

- leitungen, Anordnung von

Windkesseln mit Wasser-
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standsglisern und Manometern in den Druckleitungen der
Pumpen, sowie das Vorhandensein des Uberdrucks der Hoch-

behiilter sichern jetzt das Thermalwasser gegen
Kohlensiiureverlust. Die freie Kohlensfiure wird
nach der auf der rechten Lahnseite gelegenen
Pastillenfabrik geleitet und dort zum Karbonisieren
des aus dem Thermalwasser gewonnenen Quell-
salzes benutzt.

Der 38,40 m iiber Geliinde hohe Wasserturm
(Text-Abb. 14), dessen wuchtige eigenartige Ge-
staltung dem Architekturbilde der linken Lahn-
seite ein neues Gepriige gibt und ein Wahrzeichen
von Ems bildet, besteht aus dem schmiedeeisernen
Innenturm und dem die architektonische Um-
hiillung bildenden AuBenturm. Die Unabhiingig-

behalter

Abb. 17. Grundrif des oberen
Maschinenraumes.

1:500.
a Pumpenkammer d Maschinenraum
b Vorgelege- und ¢ Balkon

Motorenbriicke f Anlasser
¢ Schalttafel g Ausschenkraum,

keit des eisernen Innenturms

vom AuBenturm war erforder-

lich, um die elastischen Form-
dnderungen des eisernen Innen-
geriistes nicht auf die HuBere
Umbhiillung wirken zu lassen

und um den Winddruck von

der Innenkonstruk-

tion fernzuhalten. ||‘|| ||| ...1H|l flh
Auf den starken l.' ‘ I“ fltl
Rundmauern der l“ |
unteren Quellsam- ‘H I|
melbehiilter stehen ‘|J||| Einlauf
vierschmiedeeiserne “' ’

Sammelbehilten
Schriigstiitzen, die
das eiserne Gerlist ‘H
mit den drei Hoch-
behiiltern  tragen, _
von denen die bei- “

den unteren je 100
cbm Inhalt, der

3 Thermalwasser-

NN
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der einzelnen Behiilter kann im Maschinenraum abgelesen

werden. Durch Anordnung von Treppen, Leitern, Um-
gingen usw. sind alle Anlagen bequem zuginglich
gemacht. Der mit rauhem Spritzverputz versehene
duBere Turmschacht ist ein Stein stark aus klinker-
harten Ziegelsteinen gemauert und in jeder fiinften
Schicht mit einem starken Bandeisenring versehen.
Acht schmiedeeiserne Stiitzen aus Eisenfachwerk
mit versteifender Klinkerausmauerung iibertragen
die Last des massiven, kreisrunden AuBen-
mantels gleichmifig auf das mittlere Ringmauer-
: werk der unteren Quellbehiilter, Der auch dem
h H \ 'l';l Publikum zur gelegentlichen Besichtigung der
|
L
— 1
1l
‘] |
e 0 G a5
Abb, 18. Grundrif der Maschinen-
kammer und Sammelbehilter.
E 1:500.
& Pumpenkammer & Saugleitung
b Pumpen f Leerliufe
¢ Sumpfpumpe g Kohlenskiarepumpe
d Sumpf h Standrohr.
Iy
il
Fin Fassungen.
Fiy
sehenswerten Be-
TN LY ‘|H 1":'5:1."“"' | I. | i triebsanlagen  zu-
% Al it ginglich gemachte
Tt ] 2 Ilikf: - Maschinenraum er-
S | _. (i halt  reichliches
g i | . ;!r' J.'\Iili | Licht durch die ba-
ety [ 2l B Ve behalter N | H[].":! | silikal angeordneten
S | I i{h\!l{‘u; Fenster zwischen
= _m: e | |I den beiden Dach-
+a_:/.//=/| ;/’//% l |. flichen und durch'
7 4 % !III die groBen Fenster-
I offnungen in den
; ' \ Winden, welche
\\ N L \ > den AbschluB des
Abb.19. Schnitt durch den Wasserturm. sufimeb Eelianda e

oberste Hochbehil-
ter fiir Thermal-
wasser zur Abgabe

a
L}

1 ey E e |

1

von kohlensauren
Biidern einen solchen von 20 cbm haben,

Die Hochbehélter

sind mit gemeinschaftlicher Steig- und Falleitung, Wasser-
standsanzeigern und mit Uberlauf fiir die drei Behiilter nebst

einmiindenden Leerlaufleitungen versehen.

Der Wasserstand

nutzten, 4 m breiten
duBeren Umgangs
bilden. Acht Sdulen

aus rotem Mainsandstein {ibertragen die Last des unteren
vorgekragten Daches auf das mittlere Ringmauerwerk. Auf
der Hohe des dufleren Umgangs sind in den Maschinenraum

drei Soller ausgekragt.

Zwel von diesem dienen zum Ein-
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blick in den Maschinenraum, wiihrend der dritte als Aus-
gabestelle fiir Trinkwasser, das dort in einer Quellwasser-
schausfiule sichtbar ist, benutzt wird. Die Dicher sind in
. altdeutscher Weise (Abb. 14) mit Schieferdeckung versehen.
Der graue Putz des Schaftes, der gelbe Ton des oberen
Turmkranzes, das Rot der Sandsteinséiulen und des Holzwerkes
passen den Wasserturm in seiner schlichten Form dem an-
mutigen Landschaftsbilde in gliicklicher Weise an. Um
den Turm bei festlichen Veranstaltungen, namentlich den
in Ems von jeher {iblichen gelegentlichen Héhenbeleuch-
tungen mitwirken lassen zu kbnnen, ist er mit einer
mehrfarbigen elektrischen Beleuchtungsanlage der Architektur-
teile ausgestattet, die bei Dunkelheit ein farbenpriichtiges
Bild ergibt.

Die Quellfassung einschlieBlich der unteren Quellbehilter
und der begehbare Kanal zwischen Turm und Lahn, dessen
Aufage zur Einlagerung der Gas-, Wasser- und Entwisserungs-
leitungen und zur Vermeidung spiterer Eingrabungen im
Quellgebiet sich als notwendig erwies, wurden unter Uber-
windung grofer Schwierigkeiten im Winter 1905/06 aus-
gefiihrt. Die Erbauung des Turmes selbst erfolgte in der
Zeit vom 1. Oktober 1907 bis 15. Mai 1908. Die Gesamt-
kosten der Ausfiihrung haben 799600 Mark betragen, wo-
von auf die eigentliche Quellfassung nebst Herstellung der
Grundbehilter und Quellarmaturen 601600 Mark, auf die
elektrischen Pumpen- und Kiihlanlagen 61300 Mark, auf
den Wasserturm 130000 Mark und auf die Gestaltung der
AuBenanlagen 6700 Mark entfallen. (SchluB folgt.)

Burg Hohnstein am Harz.
Von Privatdozent Prof. Dr.=Jng. Adolf Zeller, Charlottenburg.
(Mit Abbildungen auf Bl 33 im Atlas.)

Die vorliegende Aufnahme verdankt ihre Entstehung der
Lehrtitigkeit des Verfassers an der Technischen Hochschule
Berlin. Eine Vorlesung iiber die Geschichte des Wehrbaues
und Ubungen im Aufnehmen alter Bauten sollen den Ein-
griffen von Nichtfachleuten und den MaBnahmen der Burgen-
besitzer entgegenwirken, welche in Unkenntnis der oft sehr
wertvollen burgenbaulichen Einzelheiten und der Herstellungs-
verfahren hiufig unersetzlichen Schaden anrichten. Denn
nicht allein um die sichtbaren Zeugen vergangener Ge-
gchlechter und der Landesgeschichte handelt es sich, sondern
um einzigartige Uberreste der Wehrbaukunst fritherer Zeit,
die in ihren meist sehr scharfsinnig durchdachten Einzel-
heiten dem Kenner die groBten Entdeckerfrenden bereiten,

Wenn auch der
Mangel an erhal-
tenen Kunstformen
den Jiinger der
Baukunst zuniichst
nicht gerade an-
lockt, istseine Uber-
raschung um so
grofler, wenn mit
eingehender Durch-
arbeitung der an-
fanglich kaum ver-
standenen Auf-
nahme das Wesent-
liche immer klarer
hervortritt. Diesorg-
faltig aufgetrage-
nenHohenlinien des
Burgplatzes lassen
die Verteidigungs-
mafinahmen der Er-
bauer  erkennen,
aus Balkenltchern,
Bogenresten und

kaum  sichtbaren Abb. 1. Schlo Hohnstein am Harz (nach Puttrich).

(Alle Rechte vorbehalten,)

* Grundmauerspuren ldBt sich allmihlich der urspriingliche Auf-

bau wenigstens in grofien Ziigen feststellen und lebendig fritt
vor die empfingliche Seele des Schiilers, was ihm vorher nur
ein Berg voller Triimmer, giinstigenfalls gleich dem Laien
ein romantischer Erdenwinkel war. Kndlich darf auch die
Hoffnung gehegt werden, daB diese Arbeit bei den Freunden
der Burgenbaukunst und den zustfndigen Besitzern und Auf-
sichtsbehdrdeu Teilnahme und Beifall findet.

Die vorliegende Aufnahme wurde im Friihjahr 1912

durch die Studierenden Zeller, Bremer und Kleindienst

vorgenommen und in den folgenden Semestern unter Leitung
des Verfassers durchgearbeitet.

Aus der Geschichte der Burg Hohnstein bei Nord-
hausen am Harz sei
kurz das Folgende
erwithnt. Sie wurde
gegriindet um 1100
von dem Grafen
Konrad,einemEnkel
Ludwigs des Biir-
tigen, des Ahnherrn
der Landgrafen von
Thiiringen. Nach-
dem sein Geschlecht
schon 1145 er-
loschen war, fiel das
Burglehn um 1162
demGrafen ElgerIII.
von Ilfeld zu, der
seine Burg Ilburg
bei Ilberg im Harze
mit dem Hohnstein
vertauschte  und
der Stammvater des
nach dieser Burg

benannten  Ge-
schlechtes wurde.
‘Die Grafschaft er-
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streckte sich zur Zeit ihrer groBten Bliite bis nach Benecken-
stein, Elbingerode und Andreasberg, umfaBte das Gebiet iiber
Sondershausen und GreuBen bis Gotha und Arnstadt und
dehnte sich dstlich iiber die Goldene Aue his Artern aus.
Als Schirmvogte der Kloster Himmelgarten, Walkenried, Ilfeld
und Mohrungen besaBen die Grafen lange die Reichsvogtei
und das ReichsschultheiBenamt der freien Reichsstadt Nord-
hausen und hatten das Miinzrecht und eine Miinze in Ellrich.
Dieser weite Besitz verteilte sich nach und nach unter ver-
schiedene Familienzweige, die sich nach ihren Wohnsitzen
v. Strausberg, v. Sondershausen, v. Lohra und Catlenberg,
v. Heringen, v. Kelbra, v. Heldrungen und Wiehe usw. nannten.
1456 ging Burg und Amt Hohnstein an die Grafen v. Stol-
berg iiber, welche Burgvigte auf dem Hohnstein einsetzten.
Am 4. Mai 1525 wurde die Burg von den Bauern gepliindert
und im Oktober 1625 vom Kaiserl, Kavallerieobert de Veur,
1627 von dem Kursiichsischen Oberst Vitzthum v. Eckstidt
besetzt, der sie in der Christnacht des gleichen Jahres durch
geine Mannschaften von Grund aus niederbrennen lief. Der
Oberst wurde zwar zum Schadenersatz und Wiederaufbau
verurteilt, doch verlor er bald darauf in einem Zweikampt
sein Leben. Manche Stiicke der alten Ausstattung hatten
gich unter dem Brandschutt gerettet; so ein Alabasteraltar,
der zuerst in die SchloBkapelle nach Stolberg, 1712 aber in
das Stolbergisch-RoBlaische Dorf Dittersbach kam. Kin-
gehendere Angaben finden sich in: Geschichte der Burgen
und Klister des Harzes,
Bd.II. Burg Hohnstein
von Karl Meyer. Ver-
lag Bernhard Franke,
Leipzig 1897.

Die Lage der Burg
ist aus der neben- 3 Gt
stehenden Text-Abb. 2 "'\, /\\
ersichtlich. Nordlich X\ ,’A\~
{iber dem in 250 m %@;/’r\’) -.
Meereshohe liegenden s zfr @ \
Neustadt und in der U |NE v
Luftlinie von der olfy :
Kirche des Ortes nur
1100 m entfernt er-
hebt sich der 350 m
hohe Burgriicken, der sich nach drei Seiten steil in das anmutige
Tal der Zorge vorschiebt. Gegen die Uberhthung des siid-
licher gelegenen, etwa 415 m hohen Graseberges ist die Burg
besonders stark gesichert. Neben einem vorgelagerten Zwinger
und einem riesigen Geschiitzbollwerk, das die Wege zum Tal
und nach der Hohe beherrscht, ragt auf einer vorspringen-
den Felsplatte eine gewaltige Mauer bastionsartig empor, die
urspriinglich so hoch war, daB der dahinter liegende Hof der
Unterburg mit den fiir die Verteidigung so wichtigen Stillen
und Lagerriumen vollkommen gegen Flachschiisse gedeckt
war. Die Befestigung der weitgedehnten Burg: ergibt sich
klar aus den Hohenlinien, die in den GrundriB Abb. 3 Bl 33
eingetragen sind. Wird fiir das Gelinde am Burgeingang
die Hohe + 0 angenommen, so liegt der hdchste Punkt, die
felsige schmale Kuppe der eigentlichen Oberburg, auf
4-22 m und bildet hier eine etwa 16 m breite und 40 m
lange Fliche, die an ihrem Westende durch einen tief ein-

‘Abb, 2. Lageplan.

geschnittenen Graben von einer steilen, wahrscheinlich ur-
spriinglich auch bebauten Felsnase getrennt wird. Vor dieser
Oberburg liegt nach Norden eine von West nach Ost sanft
steigende Fliche, deren nordlicher und dstlicher Steilabfall

" mit starken Wehrmauern versehen ist, und eine geriumige

Hofanlage, die Unterburg, einschlieBt. Hin Tor in der
Nordwestecke vermittelt den Zutritt, Vor der West- und Std-
geite der Oberburg dehnt sich ein weiter Vorhof, der von
Ost nach West um etwa 7 m ansteigt und durch eine starke
Quermauer in der westlichen Hilfte in zwei ungleiche Teile
geschieden war. Der #ufiere Eingang liegt an der Ostseite
dieses Hofes, dicht unter den Mauern der 15 m hoher liegen-

den Torhalle der Oberburg, von deren Fenstern er gut unter

Feuer genommen werden konnte, so daf diese Vorhalle eine
Art von Streichwehr gegen die Vorburg bildete. Vor dem
ersten Burgeingang wurde dann in jiingerer Zeit ein gewal-
tiges Bollwerk (2) von 14 m Durchmesser angelegt, das nicht
nur den Bergabhang nach Neustadt hinunter, sondern auch
den von dem hoher liegenden Graseberg herabfiihrenden Weg
gut unter Feuer hilt. Ein Zwinger legt sich noch vor den
Abhang der Unterburg.

Die Burganlage, die in den &duBieren Mauerziigen eine
Liinge von 140 m bei 68 m Breite aufweist, ist nun freilich
stark zerstort. Von dem Bollwerke a (Abb. 7 Bl 33) ist
der wichtigste Teil, der Unterbau mit den Schartennischen,
noch sehr gut erhalten. Vom Oberbau, dessen FuBboden,
wie der Mauerabsatz andeutet, eine Balkendecke bildete, hat
gich nur noch ein Mauerstiick von 1,5 m Hohe erhalten.
Von dem VerschluB des rundbogigen #uberen Tores ist eine
{iber 2 m tiefe rechteckige Fiihrung fiir den Torriegel erhalten.
Bemerkenswert ist die Anordnung der drei unteren Scharten.
Die westliche zeigt eine breite Nische mit zwei, jetzt ver-
mauerten Scharten fiir schwere Rohre. Die beiden anderen
Scharten bergen je drei Schufkanile, die jeder fiir sich in
kleine, 1 bis 1,4 m breite und 0,7 bis 1,4 m tiefe Nischen
miinden, in denen Hakenbiichsen oder leichte Rohre unter-
gebracht werden konnten, Demnach lieB sich aus der einen
AusschuBdffnung in verschiedenen Richtungen feuern. Gegen
einschlagende Kugeln sind diese SchieBkanile durch beson-
dere Sandsteinplatten mit kleiner runder Offnung fiir das
Rohr geschiitzt. Rauchabziige (in der Zeichnung fortgelassen)
oberhalb des Standortes der Geschiitze sorgten fiir Erneue-
rung der Luft.

Stidwestlich neben dem Bollwerk liegt das spitzbogige
Haupteingangstor der Burg, dariiber eine Nische fiir das
Wappen des Besitzers und zur Seite zwei neuere Strebe-
pfeiler. Ein groBeres Fenster der Torwachtstube (b) mit zwei
Sitaplitzen in der Nische ermbglichte dem Wiichter den Blick
auf die ZufahrtstraBe und wahrscheinlich auch auf das Aufien-
gelinde gegen den Talhang hin, doch fehlt hier jetzt das
aufgehende Mauerwerk. Hinter dieser Wichterwohnung liegt
ein etwas groBerer Raum (¢), ebenfalls fiir die Wache, und
dahinter erstrecken sich Grundmauern (d), welche auf unter-
geordnete Ridume (Stille) schlieBen lassen. Vollkommen un-
sicher ist die Deutung einer in der siidwestlichen Kcke
liegeniden Mauergruppe (¢), da — abgesehen von der Aufien-
mauer und einer inneren Lingswand — alles bis fast auf
Geliindehthe niedergelegt ist. Die Mauerziige des Raumes f
sind Reste eines Wohngebiudes, in dessen Erdgeschof ein
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Teil des Gipsestriches noch erhalten ist. Etwas weiter nord-
lich liegt der Burgbrunnen, der 2,15 m Durchmesser und
jetzt noch 22,75 m Tiefe hat und Wasser fiihrt.

Ein vorgeschobenes Tor (g) bildet den Eingang zur
Unterburg, deren Hof gleichmiifiig bis zu dem hochgelegenen
Eingang der Oberburg ansteigt und nur auf der Nordseite
von (Gebduden besetzt ist. Gleich' links vom Hingange be-
findet sich ein iiberwdlbter kellerartiger Raum (/) mit einer
Zisterne, ihm gegeniiber der stattliche Treppenturm. (z), in
welchem vier Windungen einer nur in den untersten Stufen
erhaltenen Treppe die Verbindung zwischen Unter- und Ober-
burg herstellten.

Dieser Teil der Burg ist verhiiltnismiBig gut erhalten
und in Puttrichs Denkmiilern von Sachsen und Anhalt in
einem Stiche dargestellt (Text-Abb. 1), welcher seine wun-
dervolle Wirkung in trefflichster Weise wiedergibt. Kbenso
ansprechend wirkt der Hof der Unterburg, dessen Quer-
schnitt (Abb. 8 Bl 33) gleichzeitig die Hihenlage der Ober-
zur Unterburg wiedergibt. Hinter dem genannten Wiichter-
raum liegt ein grioBerer Raum (k), der noch im ErdgeschoB
und erstem Stockwerk in den AuBienwiinden gut erhalten. ist.
Da sich nach Osten ein kleiner ungefiihr quadratischer Raum (J)
und der Unterbau eines Tiirmchens (m) anschliefen, so ver-
mutet man hier die ehemalige Kapelle, die nach der Fenster-
anlage eine Empore gehabt hiitte, deren Treppe wohl in der
Stidwestecke von / zu suchen wiire. Dafi auch vom Raume »
eine Tiir mit drei Stufen nach [ fiihrt, unterstiitzt diese
Vermutung, fiir die leider sonstige Unterlagen bisher fehlen.
Ebenso ungicher ist die Bedeutung der beiden Riiume = und o,
von denen der letztere den Ansatz einer breiten steinernen
Treppe zeigt, die zum ersten ObergeschoB hinauffithrte und
in Antritt wie Austritt noch erhalten ist, Sie scheint auch
als Zugang zu einem jetzt noch auf dem obersten Absatze
des sehr starken Strebepfeilers befindlichen Altane gedient
zu haben, der auBlerdem von einem HuBeren Treppchen an
der dstlichen Giebelseite der Gebiudegruppe zuginglich war.
Die Nordostecke der Unterburg nimmt eine steil aufsteigende,
6 m breite Wallanlage ein, die, mit massiven Umfassungs-
mauern versehen, den Hof der Unterburg wenigstens vor
Flachfeuer vom Bergabhange her gut schiitzte. Der hichste
Punkt dieses Walles liegt 4,4 m iiber der Mitte des inneren
Hofes und 15 m iiber dem FuBe der vorgelagerten Zwinger-
mauer (vgl. Lingenschnitt Abb. 5 Bl 33). Rechnet man dazu
noch die iibliche Brustwehr von mindestens 2 m, so ergibt
sich eine betriichtliche Uberhthung.

Die Oberburg ist iiber den stark ansteigenden Hof der
Unterburg auch fiir Pferde zugiinglich. Dies ist dazu aus-
geniitzt, daB durch die Torhalle p zunéichst die gewdlbte
Halle ¢ und der nach Siiden gelegene tiefere Hof  der Oberburg
erreicht werden kann (Abb. 6 Bl 33), Diese Siidseite ist
aber, wie die Gesamtansicht (Abb.1 Bl 33) zeigt, leider so
stark zerstort, daB sich iiber die Art der einzelnen Bauten
nichts mehr feststellen ldft. Der Raum g enthilt im Frd-
geschoB drei kleine Offnungen, die zur Verteidigung der
Innenseite des Haupteinganges der Vorburg gute Dienste als
sogen, Streichwehr leisten konnten. Zu den Riumen iiber p
und ¢ fiihrt vom unteren Hof eine noch erhaltene Treppe.

Bin weiterer Treppenweg s fithrt zu dem kleinen Vor-
platze und dem Tore ¢ des hoher liegenden nordwestlichen
Teiles der Oberburg s. Kin Stiick dieser Torhalle ist im
Gewdlbe noch wohl erhalten und nach Norden von dem
miichtigen Berchfrit begrenzt. Dieser Turm ruhf teilweise
auf dem natiirlichen Felsen (vgl. Schnitt Abb, 8 Bl. 33) und
erhebt sich jetzt noch 7,5 m {iiber dem hochsten Punkt des
inneren Burghofes, der seinerseits 20,6 m f{iber dem Haupt-
eingange liegt. Von der eigentlichen Grafenwohnung, die in
den Riiumen %, v und w zu suchen sein diirfte, hat die
gewaltsame Zerstirung leider fast nichts mehr iibrig gelassen.
AuBer niedrigen Mauerresten ist nur noch ein kleiner Keller-

. raum v erhalten. Die in den Abb.1 u. 2 Bl 33 dargestellten

Ansichten von Norden und Siiden ergeben das Gesamtbild
einer Burg von seltener GroBartigkeit. In Wirklichkeit um-
hiillt die ganze Baugruppe jetzt das dichte Griin priichtiger
Baumbestiinde und verdeckt die schweren Wunden, die diese
einst so stolze Burg im Laufe
der Jahrhunderte erlitten hat.
Uber die Altersbestim-
mung der einzelnen Bau-
gruppen lieB sich nichts fest-
stellen. InText-Abb. 3 sind
einige Querschnitte von Stein-
und Stuckgewiinden wieder-
gegeben, welche sich als
Einfassung von Beeten im
0 0 10 20 3pcm Vorhof erhalten haben. Von
ihnen sind die Nummern 1,

2, 4 romanisch, 3 u. 7 spit-

gotisch und alle aus Haustein, wihrend die Nummern 5, 6
und 8 aus Gipsstein (Stuck?) bestehen und spiterer Zeit an-
gehéren. Nummer 7 zeigt die Sockelschriige des Bollwerkes.

Abb. 3. Gewiindequerschnitte.

Englische Bestrebungen zur Behebung der Wohnungsnot nach dem Kriege.

Vom Regierungs- und Baurat Dr. Stephan Prager in Merseburg.

Einleitung. Der Verwaltangskdrper fiir Bauangelegenheiten

und die verschiedenen Arten der Bauunternehmung.

Die englische Regierung hat sich wiihrend des Krieges
und unmittelbar nach dem Kriege durch ein neues Wohnungs-
und Stddtebaugesetz, durch eine Reihe von Verdffentlichungen,
durch Zusage von Geldunterstiitzungen, durch Erweiterung

{il]e Rechte vorbehalten.)

ihres Beamtenkorpers zum Zwecke der Bauftrderung, durch
Anregung zum Ankauf der freigewordenen Kriegsmaterialien,
der militdrischen Wohnbaracken usw. der Behebung der
Wohnungsnot sehr tatkriftig angenommen.

Die Beaufsichtigung des gesamten Bauwesens gehorte
bis vor kurzem zu den umfangreichen Aufgaben des Orts-
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verwaltungsamtes (Local Government Board). Sein Priisident
ist der Leiter der inneren Verwaltung fiir England und
‘Wales; Schottland und Irland haben je ein besonderes Ver-
waltungsamt. Das Houaing—DepartIhent des Verwaltungs-
amtes fiir England und Wales wurde im Friihjahr 1919
in zwei Abteilungen getrennt, die eine fiir die Bearbeitung
der Gesundung baufilliger Wohnungen und Wohnungsviertel
(Slums), die andere fiir die Bearbeitung der Neubauten. Zur
Unterstiitzung der Ortshehtrden und der gemeinniitzigen
Gesellschaften teilte das Verwaltungsamt, gleichfalls 1919,
seinen Betrieb durch BEinrichtung von elf Bezirksimtern
mit Wohnungskommissaren. Vier von diesen Amtern haben
ihren Sitz in London, die {ibrigen sind in Newcastle-upon-
Tyne, Leeds, Manchester, Cardiff, Birmingham, Nottingham
und Bristol. Im Sommer 1919 wurde der Verwaltungs-
korper fiir Bauangelegenheiten dem neugegriindeten Wohlfahrts-
ministerium angegliedert, an dessen Spitze Dr. Addison
steht (England und Wales: Ministry of Health; Schottland:
Board of Health). Ein grofer Teil der Vertffentlichungen
und MaBpahmen der Regierung zur Behebung der Wohnungs-
not ist noch vom Verwaltungsamt bearbeitet worden. KEine
wesentliche Rolle bei den Vorbereitungen fiir die Wieder-
aufnahme der Bauarbeiten hat auch das Ministerium fiir
Wiederaufbau (Ministry of Reconstruction) gespielt.

Die Verwaltungsgeschiifte der einzelnen Grafschaften, in
die das Land geteilt ist, sind den Grafschaftsriten (County
Councils) fibertragen.!) Alle Stidte mit mehr als 50000
Einwohnern (Boroughs) sind, soweit die Aufgaben der Ge-
meindeverwaltung in Betracht kommen, aus der Grafschaft,
in der sie liegen, herausgehoben; sie bilden eigene Stadt-
grafschaften. Der Stadfrat (Borough Council) dieser Stidte
entspricht dem Grafschaftsrat der Grafschaften. Daneben sind
noch eine Reihe mittlerer und auch kleinster Stiidte (Cities)
auf Grund zum Teil Jahrhunderte alter Vorrechte mit Stadt-
rechten (eigenem Town Council) ausgestattet.

Die Grafschaften sind in stiidtische und liéndliche Be-
zirke (Urban und Rural Districts) gegliedert. Stidtische
Bezirke bilden die in der Grafschaft gelegenen Stidte zwischen
10000 und 50000 Einwohnern (Municipal Towns), soweit
sie nicht auf Grund alter Vorrechte eine Sonderstellung ein-
nehmen. Die lindlichen Bezirke setzen sich wieder aus ein-
zelnen Landgemeinden (Parishes) zusammen.

In London ist die kleine selbstiindige City London und
eine Grafschaft London zu unterscheiden, die — abgesehen
von der City — aus der Hauptstadt und den Vorstidten
besteht. Die Grafschaft London setzt sich auf diese Weise
aus 20 Grofistddten zusammen, die jede ihren eigenen Stadt-
rat haben. Die oberste Verwaltungsstelle der Grafschaft
London ist der Grafschaftsrat (London County Council).

Nach den bestehenden Gesetzen fiir Kleinwohnungen (Hou-
ging of the Working Classes Acts) sind die fiir die Beschaffung
von Wohngelegenheiten verantwortlichen Behorden?) in den
Stadten und stidtischen Bezirken der Stadtrat (City oder
Borough Council) bzw. der stiddtische Bezirksrat (Urban District
Council) und in den lindlichen Bezirken der lindliche Bezirks-

1) Vgl. Paul Helbeck, Wie das englische Volk sich selbst
regiert, Fortschritt G.m. b.H., Berlin -Schiéneberg 1912.

2) Vgl. The Home I Want by Richard Reiss. Hodder and
Stoughtou, London 1918, :

rat (Rural District Council). In London haben sowohl der
Londoner Grafschaftsrat (London County Council) als auch die
Metropolitan Borough Councils die Verpflichtung, fiir Wohn-
gelegenheiten zu sorgen. Das neue Wohnungsgesetz erweitert
die Rechte der Grafschaftsriite (County Councils) gegen friiher,
und zwar sollen sie beim Versagen der Ortsbehérden innerhalb
der Grafschaft eingreifen und ferner Hiuser fiir ihre eigenen
Beamten und Arheiter errichten. _

Die Ortsbehorden (Local Authorities: Gemeinden und
Ortsverwaltungen) sollen Kleinwohnungen zur Beseitigung
der Wohnungsnot in ihren Gebieten oder zur Verbesserung
ungesunder Wohnviertel bauen; sie kinnen Bauland gegebenen-
falls durch Enteignung erwerben und fiir Wohnzwecke An-
leihen aufnehmen oder vom Staate Geld entleihen; als Tilgungs-
frist ist fiir StraBenbau ein Zeitabschnitt von 20 Jahren, fiir
Be- und Entwiisserung von 30 Jahren, fiir Hiuser von
60 Jahren und fiir Landerwerb von 80 Jahren iiblich. In den
Jahren 1913/14 und 1914/15 wurden den Ortsbehdrden in Eng-
land und Wales fiir die Errichtung von 3337 bzw. 4408 Héiusern
Anleihen genehmigt. In einigen Féllen verzinsten die Entwiirfe
sich selbst, in anderen erfolgte eine geringe Belastung der
Steuerzahler. Der Krieg machte ein Vorgehen der Regierung
zur Unterstiitzung der Bautiitigkeit unbedingt notwendig, da
sonst an den ausreichenden Bau von Hiusern nach dem Kriege
nicht zn denken war. Nach dem neuen Wohnungsgesetz sind
die Ortshehorden — geftirdert durch Bewegungsfreiheit beim
Landerwerb und bei der Kapitalaufnahme — die Haupttriiger
des Kleinwohnungsbaues; sie sind auch dazu iibergegangen,
Geliande auBerhalb ihres politischen Bezirks zu erwerben.
Zur Verbesserung ungesunder Wohnviertel bringt das Gesetz
verschiirfte Bestimmungen., Vor Ausbruch des Krieges belief
sich die Gesamtzahl der Hiuser, die auf Veranlasaﬁng der
Ortsbehdrden zn Wohnzwecken umgebaut wurden, jahrlich
durchschnittlich auf 60000 (Annual Reports of the Local
Government Board 1913/14 und 1914/15). Wihrend des
Krieges hat das Einschreiten der Behiirden unter dem Druck
der Wohnungsnot nachgelassen.

Die allgemeine Wohnform des Mittel- und Arbeiterstandes
ist das Einfamilienhaus. Es bildet daher auch den Ausgangs-
punkt der baupolizeilichen Regelung; fiir gréfiere Hiuser sind
Erschwerungen festgesetzt. Das &rtliche Verwaltungsamt hat
eine Musterbauordnung (Model Bye-Laws) herausgegeben,
welche die baupolizeilichen Mindestanforderungen zusammen-
faBt, sie kann durch ortliche Satzungen erginzt werden.?)

Den Mangel an Hiusern vor dem Kriege zeigt die amt-
liche Feststellung von 1911, nach der ein Zehntel der Be-
vilkerung in England und Wales in iiberfiillten Wohnungen
lebten. Die Statistik sieht die Wohnungen als iiberfiillt an,
wenn durchschnittlich mehr als zwei Personen auf einen Raum
kommen, wobei ein Kind unter vierzehn Jahren nur als halbe
Person in Rechnung gesetzt wird. Nach Dr. J. B. Russell lebten
in den zehn Stidten in England und Wales, die 1903 bis 1907
die hichste Kindersterblichkeit (durchschnittlich 196,6 auf
1000 Geburten) hatten, 9,1 vH. der Bevolkerung zu mehr
als zwei Personen in einem Raum, wihrend bei den zehn

3) Vgl. die ausfiihrlichen Angaben iiber englisches Wohnungs-
wesen bei R. Eberstadt, Handbuch des Wohnungswesens, Jena 1920,
§§ 1, 16, 47, 82, 130 bis 138, 166 bis 168.
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Stadten mit der niedrigsten Kindersterblichkeit (durchschnitt-
lich 87,3 auf 1000 Geburten) dies nur bei 1,6 vH. der Be-
vilkerung der Fall war. Im Jahre 1905 wurden in England
und Wales 99905 Kleinwohnungen mit einem jihrlichen
Mietwert unter 20 £ gebaut, in Schottland belief sich die
Zahl auf 12933. Im Jahre 1913 fielen die Zahlen auf 45 632
fiir England und Wales und 2491 fiir Schottland. (Report
of the Housing [Building Construction] Committee 1918.)

Um Nachforschung der Ursachen iiber die Unruhen in
den Industriekreisen anzustellen und um Besserungsvorschlige
.zu machen, war das Land in acht Bezirke geteilt, und fiir jeden
Bezirk eine besonderer Untersuchungsausschuf ernannt worden,
deren Berichte im Juli 1917 eingingen. - Mit Ausnahme vom
West Midland - Bezirk wurde die Wohnungsfrage als eine der
Ursachen der Unruhe bezeichnet; in den Berichten iiber
Barrow -in - FurneB und iiber Wales und Monmouthshire wurde
dieser Grund besonders betont. Nach dem Waffenstillstand
ist die Wohnfrage naturgemiB immer brennender geworden,
und die Klagen daritber nehmen einen breiten Raum in der
Tagespresse ein. Ende Oktober 1919 waren z. B. in Leeds
(445600 Einw.) iiber 8000 Familien ohne eigene Wohnung.*)

Fiir die Behebung der Wohnungsnot kommt die Bau-
tittigkeit der Regierung, der Ortsbehtrden, der gemeinniitzigen
Gesellschaften und die Privatunternehmung in Frage. Friiher
waren die Privatunternehmer am riihrigsten, sie sorgten mit
Ausnahme weniger Hiiuser, die von den Ortsbehorden haupt-
sichlich fiir die #rmsten Klassen der Bevilkerung gebaut
wurden, fiir den Hausbedarf des ganzen Landes, und zwar
meist in Form von Einfamilien- Reihenhéusern. Der Wohnungs-
ausschufl des Londoner Grafschaftsrats sagte in einem Bericht
vom Juli 1918, daB iiber 96 vH.der Wohnungen fiir die Ar-
beiterbevolkerung im ganzen Konigreich durch Privatunter-
nehmer gebaut wurden.

Im allgemeinen wurden vor dem Kriege neue Hiuser nur
gebaut, wenn Aussicht auf das Erhalten einer wirtschaftlichen
Verzinsung vorlag. Ausnahmen bildeten die Wohnungs-
beschaffung durch Wohlfahrtseinrichtungen, z. B. den Peabody
Trust, den Guinnef Trust und den Sutton Trust in London,
und ferner Hiuser, die durch Arbeitgeber oder Grundbesitzer
erbaut und unter Gewinnverzicht vermietet wurden, um
dadurch auf andere Weise Vorteile zu haben, so z B. Berg-
mannswohnungen, um die Bergleute an die Gruben zu fesseln,
und Landarbeiterwohnungen, um Grundbesitz giinstiger zu
verpachten.

Lange vor AbschluB des Krieges sah man voraus, daB
die private Bautitigkeit, falls nicht besondere Erleichterungen
geschaffen werden, infolge der hohen Preise und der Schwierig-
keit, Kredit, Arbeitskriifte und Baustoffe zu bekommen, frithe-
stens zwei bis drei Jahre nach dem FriedensschluBl einsetzen
wiirde. Die Streitfrage, ob die Wiederbelebung des Wohnungs-
baues durch Unterstiitzung der privaten Unternehmer oder,
wie die Regierung sich entschied, in erster Linie durch
Unterstiitzung der Behérden und gemeinniitzigen Gesellschaften
erfolgen soll,» wurde und wird noch jetzt lebhaft erbrtert.
Keinesfalls erwartete man von dem privaten Unternehmer,
daB er fiir die drmeren Schichten der Arbeiterbevilkerung,

4) Im ersten Kri'egsjahre ergab die Zahl der geschlossenen Ehen
in England gegen das vorhergehende volle Friedensjahr einen Mehr-
betrag von 73 656,

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg. 70.

deren Lohn zu gering ist, um hinreichende Miete zu zahlen,
Wohnungen bauen wiirde.

In den landwirtschaftlichen Bezirken bot die Wohnungs-
frage besondere Schwierigkeiten. Die Landarbeiter haben bei
den niedrigen Lohnen vor dem Kriege, sich fast alle nicht
die Zahlung einer wirtschaftlichen Rente fiir ein neues Haus
leisten kinnen; in den Besitz eines Kleingutes gelangten sie
nur mit grofen Schwierigkeiten. In den meisten Fillen ver-
gab der Grundbesitzer einen Pachthof mit den Geb#uden darauf
an den Pichter. Der Piichter iiberlie dann die Wohnungen
seinen Arbeitern als einen Teil des Arbeitslohnes, manchmal
mietfrei, gewdhnlich aber fiir eine kleine Miete, die zwischen
1 sh und 3 sh in der Woche wechselte. Mit Riicksicht auf
den armseligen Zustand der Gebiiude mochte dieser Preis
ausreichend sein, aber keinesfalls ergab er eine wirtschaft-
liche Rente fiir ein neues Haus. Der Bau von Wohnungen
in den lindlichen Gebieten lohnte sich daher weder fiir Bau-
unternehmer noch fiir lindliche Bezirksriite und wurde viele
Jahre vor dem Kriege immer unzureichender. Im Jahre
1912 schiitzte man den Bedarf an H#usern fiir die lind-
lichen Bezirke in England und Wales auf mindestens 120000.
In Wales wird die Lage noch durch die alte Gewohnheit er-
schwert, daB minnliche und weibliche Arbeitskriifte im Gegen-
satz zu England auf den Gutshifen nur fiir einen Zeitabschnitt
von 6 Monaten angenommen werden. Die Neigung der Ar-
beiter zum Herumwandern verursacht einerseits einen ge-
ringen Arbeitseifer und anderseits auch eine geringe Teil-
nahme des Arbeitgebers an ihrem Wohlergehen. Die Folge
davon sind besonders schlechte Wohnungsverhiiltnisse. Hrst
durch das nene Wohnungsgesetz sind fiir den Ban von Land-
arbeiterwohnungen bedeutende Mittel vorgesehen, auBerdem
Ist seit 1917 eine Besserung der Lohnverhiltnisse der Land-
arbeiter eingetreten (Corn Production Act. 1917).

- Die Titigkeit der Banunternehmer wurde durch das Miet-
und Hypothekengesetz von 1915 gelihmt. Auf Grund dieses
Gesetzes (Increase of Rent and Mortgage Interest Act) darf die
Miete fiir vorhandene Hiiuser, deren Mietwert einen bestimmten
Betrag nicht iiberschreitet, iiber den Stand vom 3. August
1914 nur um den etwaigen Mehrbetrag, den der Besitzer
an Abgaben leisten muB, erhtht werden; auBlerdem ist die
Kiindigung von Hypotheken und die Steigerung von Hypo-
thekenzinsen unzuldssig. Das Gesetz sollte sechs Monate
nach Beendigung des Krieges seine Giiltigkeit verlieren. Die
Bestrebungen, es in ergiinzter Form fiir alle bestehenden
Wohnungen vorlidufig in Kraft zu lassen, haben jedoch Erfolg
gehabt. Auf Grund einer Erginzung vom 2. April 1919
kinnen die Mieten fiir vor diesem Tage fertiggestellte Hiuser
um 10 vH.?) gesteigert werden, vorausgesetzt, daB das Haus
zum Wohnen geeignet ist und ordnungsmiBiig nnterhalten
wird. Der Vermieter muB, ehe er diese Steigerung aus-
sprechen kann, dem Mieter von seinem Rechte Kenntnis geben,
sich innerhalb vier Wochen eine Bescheinigung von dem ort-
lichen Gesundheitsamte iiber die ordnungsmiBige Unterhalhng
des Hauses ausstellen zu lassen. Wenn das Gesundheitsamt
bescheinigt, daf das Haus die Bedingungen nicht erfiillt, kann
der Mieter die Zahlung des Zuschlages von 10 vH. verweigern
und die Kosten der Bescheinigung von der laufenden Miete

5) Eine weitere Steigerung steht in Aussicht.
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in Abzug bringen. (Vgl. Tigliche Rundschan Nr. 80 vom
3. Februar 1920: Die preufiische Hochstmietenverordnung im
Vergleich mit der diinischen und englischen).

Die Bezeichnung , gemeinniitzige Gesellschaft* (Public
Utility Society) kam in Verbindung mit Wohnbauten erst
nach FrlaB des Wohnungs- und Stidtebaugesetzes von 1909
im (esetzbuch zum Ausdruck. Das Gesetz (Housing and
Town Planning Act 1909) erldutert eine gemeinniitzige Gesell-
schaft als eine auf Grund der industriellen und wirtschaft-
lichen Genossenschaftsgesetze eingetragene Vereinigung, fiir
welche die Zahlung einer Dividende von mehr als 5 vH. ver-
boten ist. (Das Wohnungs- und Stidtebaugesetz 1919 sieht
6 vH. als Hochstgrenze vor). Es darf niemand mehr als
200 #£ Anteile besitzen, aufierdem sind verschiedene gesetz-
liche Anforderungen beziiglich der Satzungen, Jahresversamm-
lungen, der Auflésung usw. festgesetzt. Es bestanden bis
Ende 1918 etwa 100 derartige Gesellschaften von Bedeutung.
Die Gesamtzahl der von ihnen gebauten Kleinwohnungen
belief sich mit Riicksicht auf die kurze Lebensdauer der
Gesellschaften auf nur annfihernd 8000. Im Jahre 1919
sind etwa 50 Gesellschaften neu hinzugekommen. Die Ge-
withrung der fiir die gemeinniitzigen Gesellschaften durch
das neue Wohnungsgesetz geiinderten staatlichen Hilfe in
Gestalt von Darlehen und Beihilfen ist w. a. mit folgenden
Erwiigungen begriindet worden: -

1. Mit Riicksicht darauf, daB fiir Kriegsanleihe 5 vH.
Zinsen gezahlt wurden, konnten die Gesellschaften, weil sie
gesetzlich behindert waren, mehr als 5 vH. Verzinsung zu
geben, kein Kapital erhalten. .

2. Der Wert der unmittelbar nach dem Kriege gebauten
H#user wird infolge der hochgetriebenen Baupreise geringer
sein als der Baukostenbetrag; ein Darlehen in Hohe von
2/, des Hauswertes. ist daher unzureichend.

3. Da keine wirtschaftliche Verzinsung fiir die Neubauten
zu erwarten ist, besteht, wenn spiiter die Baukosten fallen,
fiir die ersten Unternehmer die Gefahr von Kapitalverlusten
an ihren zu hohen Preisen gebauten Hiusern.

Von Bedeutung fiir die Ausdehnung der zukiinftigen
Tétigkeit der gemeinniitzigen Gesellschaften sind die Haupt-
stellen (sechs in London, davon besonders der National Housing
and Town Planning Council, und zwei in Cardiff); sie fordern
die Bildung von gemeinniitzigen Gesellschaften, versorgen sie
mit Vorschligen fiir Satzungen, unterstiitzen sie bei der Suche
nach Kapital, geben Ratschlige fiir die Aufstellung der Ent-
wiirfe und liefern ihnen in einigen Fillen selbst hergestellte oder
in groBem Umfange eingekaufte Baustoffe. Die Ausnutzung ihrer
reichen Erfahrung ist fiir die Regierung zweifellos von Vorteil.

Die Wirtschaftsgenossenschaften (Cooperative.Societies)
haben bisher keine Bedeutung in Verbindung mit der Be-
schaffung von Wohngelegenheiten gehabt. Die hbedeutendste
von ihnen auf dem Gebiete des Hausbaues ist die Woolwich
Arsenal Cooperative Society, welche einen 'grofien Besitz nahe
Woolwich kaufte und baulich entwickelte. Die Moglichkeit,
daB sich die Wirtschaftsgenossenschaften dem Kleinwohnungs-
bau eifriger zuwenden, ist aber vorhanden; denn sie fallen
unter der Voraussetzung, daB sie sich zur gesetzlichen Hochst-
grenze fiir Zinsenzahlung auf ihr Kapital verpflichten, unter die
gemeinniitzigen Gesellschaften und kinnen demgemiB auch die
fiir diese vorgesehene staatliche Unterstiitzung erhalten.

Die Baukreditgesellschaften (Building Societies) geben
ihren Mitgliedern Geld zum Bau oder zum Ankauf von Hiusern,
einige Gesellschaften schiefen auch Bauunternehmern Geld
vor. Hs gab 1916 1467 derartige Gesellschaften mit einer
Gesamtmitgliederzahl von 628285 und einem Vermigen von
66000000 £. Die Hilfte der Mitglieder und der Einlagen
entfielen jedoch auf die 43 griBten Gesellschaften. Die Bau-
kreditgesellschaften haben bisher auBerordentlich gut gewirkt;
sie strecken gewdhnlich etwa %/, des Hauswertes fiir 15 bis
20 Jahre vor.

I. Tiitigkeit der Regierung zur Behebung der Wohnungsnot. ,
A Verbffentlichungen der Regierung. :

Das beste Bild der von der Regierung seit Juli 1917
eingeschlagenen Wohnungspolitik geben eine Reihe bemerkens-
werter Verordnungen und Verdffentlichungen von ihrer Seite
und die an die Ortshehdrden und gemeinniitzigen Gresellschaften
{iber Hausfragen, Erwerbung von Grund und Boden, staatliche
Unterstiitzung usw. gerichteten Rundschreiben. Das Ziel ist,
wie auch bei der bisherigen Gesetzgebung, die Forderung der
selbstindigen Kleinwohnung als normale Hausform und auBer-
dem die Beseitigung der durch den Krieg im Wohnungswesen
verursachten MiBstéinde.

Eine Rundfrage der Regierung vom Juli und August
1917 bei den Ortsbehdrden (County Councils, Councils of
Metropolitan Boroughs, Town Councils und District Councils)
hatte ergeben, daB 900 von den 1800 Ortsbehdrden in
England und Wales bereit waren, fiir ungefihr 150000
Hiuser Entwiirfe unter der Voraussetzung auszuarbeiten,
daB sie geldliche Unterstiitzung vom Staate erhielten. Von
den 811 Ortsbehorden in Schottland waren 128 bereit fiir
98540 Hiiuser zu sorgen. Die Bedingungen fiir Geldunter-
stittzung der Ortsbehdrden wurden durch Umlauf im Mérz
1918 und in geiinderter Form am 6. Februar 1919 hekannt-
gegeben. Die Bedingungen fiir Unterstiitzung der gemein-
niitzigen Gesellschaften folgten am 24, Mirz 1919. Bei Hrla
des Wohnungsgesetzes am 31. Juli 1919 waren daher die
Vorarbeiten fiir Beschaffung der Bauentwiirfe schon erheblich
geftirdert, :

Von einer unmittelbaren Unterstiitzung der privaten Bau-
unternehmer hatte das Housing (Financial Assistance) Committee
in seinem SchluBbericht vom 5. Februar 1919 an den Minister
fiir Wiederaufbau wegen der Gefahr der Ausbeutung und der
Schwierigkeiten der Verteilung, Sicherstellung und richtigen
Verwendung der Offentlichen Gelder abgeraten, so daBl das
Wohnungsgesetz 1919 den privaten Ban- und Grundstiicks-
unternehmern nur insofern nicht die Moglichkeit nahm, sich
zu betiitigen, als nach Abschnitt 12 des Gesetzes die Orts-
behorden Hiuser kaufen konnen, die fiir die arbeitenden
Klassen geeignet sind. Sie erhalten dafiir — vorausgesetzt,
daB die staatlichen Bestimmungen beim Bau beachtet sind —
die staatliche Unferstiitzung. Man nahm an, daB eine groBe
Zahl kleiner Bauunternehmer, die nicht in der Lage sind,
bei- groBeren Bauunternehmungen Angebote abzugeben, keine
Schwierigkeiten haben wiirden, auf eigenen Grundstiicken
einige Hiuser zu bauen, auch Grundstiicksunternehmern
wiirden Hilfsquellen an Material und Arbeitskriften zur Ver-
fiigung stehen, um einzelne Grundstiicksflichen fiir die Be-
bauung zu erschlieBen. Neuerdings ist dieser Standpunkt
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verlassen worden,
und in einer Er-
ginzung zum Woh-
nungsgesetz  sind
besondere Mittel fiir
Unterstiitzung  der
privaten Unterneh-
mer bewilligt worden.

Neben dem Woh-
nungs- und Stidte-
baugesetz 1919 ist
zweifellos die An-

leitung des Orts-

verwaltungsamtes
zurVorbereitung
von Entwiirfen
fiir die Beschaf-
fung von Wohn-
gelegenheiten
mit Staatsbeihilfe
(Manual on the Preparation of State-Aided Housing Schemes,
London 1919) die wichtigste Regierungsverdffentlichung.®) So-
wohl im Wohnungsgesetz als in dieser Anieitung sind eine Reihe
von AusschuBberichten verwertet. Hiner der eingehendsten und
sachgemiiBesten Berichte, auf den bei allen Erdrterungen
des Wohnungswesens immer wieder Bezug genommen wird,
ist der sogenannte Tudor Walters Bericht (Report of the
Housing [Building Construction| Committee, London 1918).
Trotzdem seine SchluBfolgerungen in der obigen Anleitung
verwertet sind, verlohnt es sich vielfach auf ihn als Quelle
zuriickzugreifen. Der Préisident des Ortsverwaltungsamtes
hatte zur Beschaffung dieses Berichtes im Juli 1917 das
Parlamentsmitglied Sir John Tudor Walters zum Vorsitzenden
eines Ausschusses ernannt, der angewiesen wurde, , die
Fragen der Bauweise in Verbindung mit der Beschaffung von
Kleinwohnungen in England und Wales zu erwiigen und iiber
Verfahren, zu berichten, die eine sparsame und rasche Ab-
hilfe in der Versorgung mit solchen Wohnungen versprechen®.
Im April 1918 wurde der Auftrag im Einvernehmen mit dem
Staatssekretidr fiir Schottland auch auf Schottland ausgedehnt.
Die Vorlage des Berichtes erfolgte am 24. Oktober 1918.
Der AusschuB stellte fest, daB bei miBiger Schitzung
500000 neue Kleinwohnungen sofort notig wiiren und daB
auBerdem als regelmiBiger Jahresbedarf wenigstens 100000
Kleinwohnungen gebaut werden miissen. Der Bericht gibt
eingehende Ratschlige fiir die zweckmiBigste und sparsamste
ErschlieBung der Wohnbezirke und fiir den Bau von Einfamilien-
hiiusern mit eigener Freifliche als der allgemeinen Grundform
fiir die Volkswohnung. Die Stockwerkwohnungen werden nicht
nur fiir England und Wales, sondern auch fiir Schottland als un-
geeignet abgelehnt. Der eigenen Freifliche fiir die Kleinwohnung
wird der Vorzug vor der offentlichen Freifliche gegeben.

Nach eingehender Erwigung der landesiiblichen Ge-
briuche und Betrachtung der vorhandenen Bauten werden

6) Im Mai 1920 durch eine neue Verdffentlichung erginzt,
die Typenpline enthiilt, deren Arbeitszeichnungen und Massenberech-
nungen vom Wohlfahrtsministerium bezogen werden kinnen. (Type
Plans and Elevations of Houses designed by the Ministry of Health
in Connection with State-Aided Housing Schemes, London 1920.)

sechsVorschlige
fiir die Errichtung
von Kleinwohnun-
gen. gemacht. Der
Unterschied in den
Vorsehligen beruht
auf der Verschieden-
heit in der Be-
nutzungsart des
Wohnraums und der
Spiilkiiche, und zwar
werden drei Grind-
typen  aufgestellt.
Durch Hinzufiignng
von -Empfangsriu-
men zu diesen Ty-
pen kommen im
ganzen sechs Vor-
. schliige heraus. Die
sechs  Vorschlige
erfahren wieder kleinere Ablinderungen je nach der Lage des
Baderaumes und je nachdem ob in der einfachsten Form das
heiBe Wasser fiir das Bad aus dem Waschkessel in der
Spiilkiiche entnommen wird, oder ob es an irgendeiner Feuer-
stelle in einem Behilter erhitzt und dem Bade zugeleitet .
wird. Bei Entnahme aus dem Waschkessel wird Senkung
des BaderaumfuBibodens oder Hherstellung des Waschkesgels
durch einen breiten Auftritt vorgeschlagen, damit das Wasser
der Badewanne durch einen Zapfhahn unmittelbar zugefiihrt
werden kann. '
Vorschlag I (Abb. 1 und 2) umfafit nach Meinung des Aus-

" schusses das MindestmaB, das an Bequemlichkeit geschaffen

werden sollte. Kr sieht einen Wohnraum, drei Schlafriume,
Spiilkiiche, Bad, Abort, Speisckammer und Kohlenraum vor.
Der Wohnraum enthiilt den Kochherd, die Spiilkiiche ‘ist mit
Waschkessel, Spiiltrog mit Ablauf, Gaskocher oder, falls kein
Gas vorhanden, einer Vorrichtung, z. B.einem kleinen Kamin-
rost oder Ofen zum Trocknen von Wische ausgeriistet. Das
Bad kann in die Spiilkiiche gestellt werden, wenn es sich
nicht anderweit unterbringen ld6it, vorausgesetzt, daB die
Spiilkiiche abschliefbar ist, ohne daf dadurch von den Vorder-
riumen der Zugang zum Hinterausgang behindert wird. Es
wird jedoch, um die Arbeit in der Spiilkiiche nicht zu storen,
fiir besser erachtet, das Bad und den Waschkessel in einen
besonderen kleinen Raum neben die Spiilkiiche zu legen; die
Badewanne kann dann beim Wischewaschen mit ausgenutzt
werden. Vorschlag TA (Abb. 3) enthilt die gleichen Riumlich-
keiten unter Hinzufiigung eines Empfangsraumes.

Vorschlag IT und Vorschlag IIT bringen Verinderungen
in der Art der Benutzung des Wohnraumes, Vorschlag II
(Abb. 4) sieht fiir den Wohnraum ein Zwischending zwischen
Kochherd und Wohnraumkamin vor — offenes Feuer, jedoch
mit kleinem Herdeinsatz —, so dall gelegentlich in beschriinkter
Weise gekocht werden kann. Die Spiilkiiche enthiilt Wasch-
kessel, Spiilltrog mit Ablauf, Gaskocher und einen Kaminrost
fiir Trockenzwecke oder, falls kein Gas vorhanden, einen kleinen
Kochofen, Das heiBe Wasser fiir den Baderaum, der ge-
wohnlich im ErdgeschoB anzuordnen sein wird, ist in einem
Behiilter am Wohnraum- oder Spiilkiichenfeuer zu gewinnen,
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Der Abort ist in das ErdgeschoB zu verlegen. Vorschlag III
(Abb. 5) verbannt das Kochen ganz aus dem Wohnraum
und versieht ihn nur mit einem Kamin. Die Spiilkiiche, oder
besser Wirtschaftskiiche genannt, enthdll Waschkessel, Spiil-
trog mit Ablauf, Kochherd und Gaskocher, wenn Gas ver-
fiighar ist; sie muB geniigend grof sein, um alle mit dem
Kochen und der Vorbereitung fiir Mahlzeiten notwendigen
Das Bad soll im Ober-
geschoB liegen und heifies Wasser aus einem Behilter am
Spiilkiichenfeuer erhalten. Der Abort ist entweder im Frd-
geschof oder im ObergeschoB vorzusehen. Vorschlag ITA
(Abb. 6) und Vorschlag IITA werden den gleichen Anspriichen
wie die Vorschliige IT und IIT gerecht, jedoch sind bei beiden
je ein Empfangsraum hinzugefiigt. Der Bericht sagt, daB
Vorschlag IITA (Abb. 7) zweifellos. den Wiinschen der Mehr-
zahl der Handwerker entspricht und an Raum und Bequem-
lichkeit so viel enthillt, wie ihrer Meinung nach fiir ein
geeignetes Zusammenleben in der Familie notwendig ist.
Die Anleitung des Ortsverwaltungsamtes fiir den Bau von
Hiusern mit Staatsbeihilfe ist am 8. April 1919 verdffent-
licht; das Ortsverwaltungsamt weist in der Einleitung daraut
hin, daB ihm das neue Wohnungsgesetz das Recht verleihen
wird, von erschwerenden Anforderungen der Bauordnungen

Arbeiten darin vornehmen zu kénnen.
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sorgen, bei der Vorbereitung und Durchfiihrung ihrer Pline
niitzlich zu sein. Hs 4ist aber durchaus nicht beabsichtigt,
daB die der Anleitung angefiigten Musterbeispiele blindlings
nachgeahmt werden sollen, sondern um eine einférmige Be-
handlung zu vermeiden, sollen sie méglichst durch befdhigte
Architekten den &rtlichen Gebriuchen und den bodenstindigen
Baustoffen angepaBit werden.

Die Ratschlige des Ortsverwaltungsamtes in der Ein-
fiihrung zu der Anleitung und in den Anhingen I his IV
erstrecken sich insbesonders auf die zweckmifBige Aufstellung
der Bebauungspline, auf die Herstellung der Wege, die Ent-
wiisserung und die Raumabmessungen der Hiuser. Anhang I
geht auf Bebauungspline ein. Es werden Ratschlige gegeben
fiir die Anlage der Hiuser bei welligem Gelinde, falls die
Strafien parallel, rechtwinklig oder diagonal zu den Schicht-
linien verlaufen, und fiir die Anlage bei sehr steil abfallendem
Gelinde. Dann folgen Erliuterungen fiir die wirtschaftliche
Gestaltung des Bebauungsplanes durch geschickte Wegefiihrung,
Ersatz unndtig breiter Verbindungen zwischen Hauptverkehrs-
straen durch schmale Verbindungspfade von platzartig
endenden Sackgassen und Wohnhifen aus und zweckmiiBige
Anlage von Wegekreuzungen, Plitzen usw, Das Musterbeispiel
fiir einen Bebauungsplan, die Beispiele fiir Bebauung an
Wegekreuzungen, Wegemiindungen und -Kriimmungen und
fiir Platzgestaltung sind sowohl hier in der Anleitung als
auch im Tudor Walters - Bericht beachtenswert (Abhb. 8
bis 12). Es wird ausdriicklich betont, daB die endlosen
Reihen von Einfamilienh#usern in langen, geraden, trostlosen
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Abb. 8.
In beiden Beispielen 32 Hiuser,

StraBen mit dem immer gleichen Grund-
ri8 — ein Raum an der Strafe un-
mittelbar von dort zug#nglich, daran
nach hinten anschliefend ein Kiichen-
raum, der durch Treppen, Spiilkiichen-
anbau usw. verdunkelt wird — eine
ungliickliche Losung der Wohnirage
bedeuten (Abb. 13). Fiir den Haus-
abstand von zweistdckigen Wohnungen
an Wohnstrafen wird ein Mindestmaf
von 21,34 m festgesetzt, damit die
Erdgeschofiriume im Winter noch ge-
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niigend Sonnenlicht erhalten. Gegen
eine Kinengung dieser Breite bis auf
15,24 m durch Vorbauten wird, falls
die Vorbauten nur’kurze Strecken ein-
nehmen, nichts eingewendet.

Im Tudor Walters Bericht wird
auch die Bedeutung der Strafenfithrung
in bezug auf die Himmelsrichtung ein-
gehender besprochen und damit die viel
erirterte Frage, wo Kleinwohnungen mit
langer Front, einen Raum tief, oder mit
kurzer Front, zweck-
miBig sind, in Verbindung gebracht. Der
Bericht hebt den Wert der Wegefiihrung
von Siidwest nach Nordost hervor. Bei der
Wegefiihrung von Nord nach Siid hat der
‘Wohnraum,
Fenster liegen, besonders in den nordlichen
Teilen des Landes wihrend der Winter-
monate so wenig Sonnenlicht, daB es wiin-
schenswert ist, in diesem Fall ein Haus mit
langer Front mit einem von der einen zur

zwei Riume tief,

wenn nicht an beiden Seiten

Abb. 10.
Beispiele fiir kurze Sackgassen.

Abb. 11.
eines StraBenknies.

Beispiel fiir Bebauung
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Ecklosungen bei Strafieneinmiindungen,

anderen Front durchgreifenden Wohn-
raum zu wihlen (Abb. 6 u. 14). Bei
‘Wegen, die beinahe von Ost nach West
laufen, ist dies fiir die Hiuser an der
Stidseite von noch grofierem Vorteil,
aber auch fiir Hiuser, die an Wegen
von Siidwest nach Nordost und Siidost
nach Nordwest an der siidlichen Weg-
seite liegen, ist es erwiinscht.

Fine besondere Bedeutung wird
bei der offenen Bebauung dem Fortfall
der Wege an der Riickseite der Ge-
biude und ihrem Ersatz durch Gebiiude-
durchgiinge zugeschrieben. Dieser Ge-
danke findet bei allen Kleinwohnungs-
entwiirfen der letzten Zeit Beriicksich-
tigung. Bei der grofien Gartentiefe, die
in den Bebauungsplinen vorgesehen
wird, sind diese Wege fiir das Beseitigen
von Miill und das Anfahren der Kohlen
zu weit von den Hiusern entfernt. Bei
einem Block von vier Hiusern wird ein
Durchgang, bei sechs Héusern werden zwei
Durchgiinge durch das ErdgeschoB
geschlagen ;

vor-
im Obergeschofi soll der Raum
iiber den Durchgingen fiir VergroBerung
der Schlafriume ausgenutzt werden (Abb, 15
und 16).

Beziiglich der Beschrinkung der Anzahl
der Kleinhduser pro acre (40,47 a) wird in
der Anleitung des Ortsverwaltungsamtes
unterschieden zwischen , Gross Area* und
»Net Area®. Die Bruttofliche , schliefit

im Gegensatz zur Net Area in das Bauland

Abb. 12. Drei Beispiele fiir Bebauung eines Strafenbogens,
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Abb, 13- Altere Bauart.
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Abb. 15, Vierhiiuser - Block.

die Wege und kleineren Freiplitze ein,
aber sie bezieht sich nicht auf Bau-
land fiir andere Gebdude als Wohn-
bauten und nicht auf grofe Freiflichen.

Durchg.

Das Ortsverwaltungsamt stellt Staats-
beihilfe dann in Aussicht, wenn, falls
dies irgendwie miglich ist, auf stidti-
schem Gebiet Grundstiicke gewiihlt
werden, die durchschnittlich ungefihr 400 square yards
(336 qm) fiir jedes Haus oder zwolf Hiuser pro acre , Net
Area* ergeben; abgesehen von Ausnahmefiillen soll die Wohn-
dichte im allgemeinen nicht zwolf Hduser pro acre Bruttofliche
auf stidtischem Gebiet und acht Hiuser pro acre Nettofliche
(=500 qm pro Haus) auf lindlichem Gebiet {iberschreiten.

Anhang II enthilt StraBenquerschnitte, besonders mit
‘Beriicksichtigung von Baumreihen und Rasenstreifen zwischen
Fahrdamm und Biirgersteigen, und Angaben f{iber die Be-
festigungsart von WohnstraBen. Der Hauptgrundsatz ist da-
bei die Erzielung grifter Sparsamkeit. Fiir WohnstraBen von
beschrinkter Langenausdehnung ist die Fahrbahn mit 3,96 m
angesetzt, jedoch unter der Voraussetzung, daf beim Fehlen
von QuerstraBen in einer Entfernung von hochstens 137 m
Ausweichplitze geschaffen werden. Fiir VerkehrsstraBen ist
die Fahrdammbreite auf 4,88 m erhtht (Abb. 17), jedoch auch
hier unter der gleichen Voraussetzung, daB Ausweichplitze
im Abstande von htchstens 137 m angelegt werden. Fiir
HauptverkehrsstraBen ist der Fahrdamm mit 7,32 m vorgesehen
(Abb. 18). Von der frither so beliebten 8 m breiten Fahr-
bahn ist man also endgiiltiz abgekommen. Die FuBginger-
wege wechseln nach den Beispielen in Breiten von 1,22 m
bis 2,44 m, die Baumreihen bleiben bis mindestens 1,06 m
von der Bordkante zuriick. Die mit Baumreihen versehenen
StraBen weisen zwischen den die Vorgirten begrenzenden
Hecken Breiten von 9,14 bis 18,29 m auf.

Abb, 17. Verkehrsstrafie.

Erdgeschob,

Abb. 16.

1125 RSN

Obergeschob.

Lageplan.

|

Vierhiiuser - Block.

Fiir die Herstellung von WohnstraBen wird beziiglich
der Fahrbahn eine Unterlage von Steinschutt oder Hartstein-
schlag in einer Stirke von 23 cm vorgeschlagen, falls es
sich nicht um lehmigen Boden handelt, bei dem noch eine
Sicherung durch eine Unterlage von Schlacke oder Klinkern
erfolgen sollte. Fiir die Decklage sind entweder 7,5 cm Teer-
makadam oder 10 em Makadam oder 15 cm Kies, Kiesel-
steine oder anderes bewihrtes Gestein zu nehmen. Die
FuBigingerwege konnen eine 10 cm starke Stein-, Klinker-
oder Hartsteinschlagunterlage erhalten, die mit natirlichem
oder kiinstlichem Stein oder 6 cm Teermakadam in einer
Breite von ungefihr 1,20 m bedeckt wird, wiihrend die fibrig
bleibende Fliche mit einer Schicht von 5 bis 7,6 cm sich
gut verbindendem Kies oder mit einem Rasenstreifen und
einer leichten Bordeinfassung versehen wird.

Anhang III gibt die ausfiihrlichen Erliuterungen des
Tudor Walters- Berichtes i{iber Entwiisserungsanlagen im Aus-
zug wieder und erdrtert besonders die Vorteile der gemein-
samen oder sogenannten Abschnittsentwisserung fiir Klein-
wohnungen. Die Anordnung beruht darauf, daf, anstatt fir
jedes Haus einen besonderen AnschluB anzulegen, ein gemein-
sames Rohr benutzt wird, um die Entwisserung einer Anzahl
von Hiusern aufzunehmen. Ein SonderanschluB fiir jedes
Haus erfordert eigene AbschluBschieber, Einsteigschéchte und
besonderen AnschluB iiber die StraBe zum Hauptkanmal. Die
Kosten fiic die Anschliisse steigen bei breiten Strafen, und
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Abb. 18. Hauptverkehrsstrafie,
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Hana : StraBe

Abb. 19. Sonderanschliisse.

RW Regenwasser
SW Splilwasser

BW Badewasser
G Gitter (Sandfang)

dort, wo die Hausfront — was aus #sthetischen Griinden sehr
erwiinscht ‘sein kann — zuriickgelegt wird. Die Anwendung
des gemeinsamen Systems ist bisher durch die gesetzliche
Bestimmung behindert worden, daB die Ortsbehdrden fiir die
Unterhaltung der gemeinsamen Rohrleitung zu sorgen haben.
Da sie dies bei eigenen Bauten sowieso tun miissen, wird
das gemeinsame Entwiisserungssystem vom Ortsverwaltungs-
amt wegen der Ersparnisse als besonders geeignet empfohlen.
Die Abbildungen 19 und 20 zeigen Beispiele der zwei Ent-
wiisserungssysteme. Abb. 19 hat fiir jedes Haus besondere
Anschliisse zu den Abwiisser- und Oberflichenwasser - Lei-
tungen, Abb. 20 zeigt die vorgeschlagene Abschnittsanord-
nung mit gemeinsamen Kaniilen, Die Kostenersparnis an Rohr-
linge und FEinsteigschiichten ist offensichtlich. Fiir ‘die Ab-
schnittsentwiisserung werden folgende Ratschlige gegeben:

1. Im allgémeinen sind nicht mehr als 14 Hiuser zu
einer Gruppe zu vereinigen.

2. In den gemeinsamen Rohrstrang ist ein Abschlufi-
schieber und Einsteigschacht, und zwar innerhalb des be-
treffenden Abschnitts so nahe als moglich an den Kanalan-
schluBl zu legen.

3. Die Leitung ist wie folgt zu entliiften: a) Der Ein-
steigschacht mit dem AhbschluBischieber erhiilt ein Entliiftungs-
rohr; b) desgleichen enthilt der Anfang jeder gemeinsamen
Leitung eine Entliiftung; c¢) jeder gesonderte H#userblock
muf am oder nahe dem hdchsten Punkte der angrenzenden
gemeinsamen Leitung ein Liiftungsrohr haben, das iiber die
Dachrinne hochzufithren ist. Wo in Hiiuserblocken die Ab-
orte des Krdgeschosses an Abfallrohre angeschlossen sind,
sollten diese Abfallrohre als Liiftungsrohre in der gewdhn-
lichen Weise hochgefithrt werden, die vorerwihnten Liiftungs-
rohre konnen dann in Wegfall kommen.

4. An derVerbindungsstelle zweier gemeinsamen Leitungen
ist ein Einsteigschacht vorzusehen. Fiir jeden Rohrstrang sind

Rasenfliche

S (M.
‘%‘\ {a#.
v \
EE_S
e E ae.
J ES: -
Kang] StraBe
Schmutzwiisser
Oberfliichenwasser

Abb, 20. Gemeinsame Anschliisse.

A Abflulischieber
RO Reinigungstffnung

E Entliiftung
ES8 Einsteigeschacht.

Einsteigkammern oder Reinigungstffnungen in Abstinden von
mindestens 30 m anzuordnen.

6. Alle Rohranschliisse sind in spitzen Winkeln und mit
leichter Kriimmung auszufiihren.

7. Alle Hausanschliisse sind, soweit technisch durch-
flihrbar, unmittelbar am Gebiiude mit der Abortleitung zu
vereinigen, damit so wenig Einfiihrungen als mdglich in die
gemeinsame Leitung erforderlich werden.

Anhang IV enthilt Angaben iiber MaBe, Gestaltung
und Lage der einzelnen Riume; auch diese Angaben beruhen
auf dem Tudor Walters-Bericht, dessen ausfiihrliche Begriin-
dungen, soweit erwiihnenswert, hierunter mit angezogen
sind. Es. wird darauf hingewiesen, daB zurzeit Hiiuser mit
wenigstens drei Schlafzimmern am dringendsten gebraucht
werden, wilhrend solche mit zwei -Schlafrliumen mit Aus-
nahme von Schottland fast in zu reichlicher Zahl bestehen.
Die Entwurfsvorschliige unterscheiden daher zwei Klassen' A
und B, und zwar umfaBt

Klasse A: Wohnraum, Spiilkiiche und drei Schlafrinme
(Abb. 21 u. 22) und

Klasse B: die gleiche Zahl von Riumen, jedoch ver-
mehrt um einen Empfangsraum (Abb. 23 u. 24). Auflerdem
haben einzelne Entwiirfe vier Schlafriiume (Abb. 25 u. 26) und
einzelne nur zwei (Abb. 27 u. 28).

Als wiinschenswerte. MindestmaBe fiir die Riume
werden die MaBe genannt, welche ein vom Landwirtschafts-
amt ernannter Beirat 1915 fiir Kleinwohnungen land-
wirtschaftlicher Arbeiter vorschlug. (Report of the Advisory
Committee on Rural Cottages, appointed by the President of
the Board of Agriculture and Fisheries 1915). Fiir die Be-
rechnung des Kubikinhaltes der Réume ist entgegen dem
Baugesetz von 1894, das eine Raumhihe von mindestens
2,60 m forderte, eine durchschnittliche Hohe von 2,44 m
angenommen:
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= Entwurfsvorschlige des Orts-

verwaltungsamtes.

Abb. 22,
Klasse A,

Rauminhalt
eines Hauses

Abb. 24.
Klasse B.

Rauminhalt
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Die Royal Commission on Housing in
Schottland hat die Ansicht ausgesprochen,
daB fiir jeden Erwachsenen 14 cbm als
Mindestluftraum in Schlafriumen notwendig
sind. Das Advisory Committee on Rural
Cottages sagt gleichfalls, dafi es ein Mindest-
maB von 14 cbm fiir jeden -Erwachsenen
wiinschenswert erachtet; fiir jedes Kind
unter zehn Jahren sind 7 cbm angegeben.
Fiir 244 m Zimmerhohe wird demgemil
folgende Tabelle aufgestellt:

Schlafraum-
fliche Reicht aus fir
in qm e
5,63 .| 1 Erwachsenen oder 2 Kinder gy
8,44 1 o und 1 Kind.
oder 3 Kinder
11,25 2 Erwachsene oder 4 Kinder Der .Vorschldg
14,06 2 - und 1 Kind des Advisory Com-
16,88 | 2 und 2 Kinder. mittee wegen der

geringen bebauten
Fliche im Erdgeschof einen Schlafraum im ObergeschoB in
einer MindestgroBe von 5,9 qm zuzulassen, wird damit
begriindet, daB bei Festsetzung eines hiheren Malles in
vielen Fillen nur zwei Schlafrfiume angelegt werden wiir-
den, und daB es besser sei, einen dritten Schlafraum von
so geringen Abmessungen zu haben, als ihn ganz fortfallen
zu lassen, Nach den vorgeschlagenen MindestmafBien fiir die
drei Schlafriinme erfordern diese zusammen eine Fliiche von
28,40 qm, hierzu miissen wenigstens 4,05 qm fiir Treppen,
Treppenaustritt und Zwischenwinde hinzugefiigt werden, so
dall die Mindestfliche einer Kleinwohnung mit drei
Schlafriumen, innerhalb der Umfassungsmauern gemessen,
sich auf nur 3245 qm beliuft. Der Tudor Walters- Bericht
hebt hervor, daB es — sogar wenn es wilnschenswert er-
schiene — selten durchfithrbar ist, alle Riume genau auf
das festgesetzte MindestmaB herabzusetzen und daB daher
die Gesamtfliche gewdhnlich verhéiltnisméBig mehr betragen
~wird. . Trotzdem bleibt die GroBe der einzelnen Ridume
infolge des allgemeinen Wunsches, allein im Hause zu woh-
nen, sehr bescheiden.
Zu der Gestaltung und Lage der Kleinwohnungsrinme
- #uBern sich das Ortsverwaltungsamt und der Tudor Walters-
Bericht in den wesentlichen Punkten in folgender Weise:
Empfangsraum: Die Frage, ob auBer Wohnraum und
Spiilkiiche fiir einen Empfangsraum gesorgt werden sollte,
ist viel besprochen worden. Der Wunsch danach ist sowohl
unter den lindlichen als auch den stidtischen Arbeitern sehr
verbreitet. Man ist sich aber allgemein einig, daB der Emp-
fangsraum nicht auf Kosten der GroBe des Wohnraumes und
der Spiilkiiche geschaffen werden sollte, sondern dann hesser
ganz fortbleibt. Der Empfangsraum (Abb. 29 und 30) ist
als Aufenthalt fiir die Erwachsenen gedacht, wenn sie Besuch
erhalten und durch die Kinder ungestort sprechen wollen,
auBerdem als Aufenthalt fiir Kranke oder der Ruhe bediirftige
Mitglieder der Familie, oder fiir die Kinder zur Erledigung
der Schularbeiten oder auch fiir die Erwachsenen zu geistigen
Arbeiten. Er ist méglichst nur mit einer Tiir, die nicht
Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg. 70, ;

Abb. ‘39 Empfangsranm mit Fukkamm [lhe Studio Jahrbueh 1919).

einem Fenster oder dem Kamin gegenﬁherliegen soll, zu ver-
sehen; der Zutritt soll, wenn irgend angingig, unmittelbar
von dem Ringangsflur erfolgen. Tiir, Fenster und Kamin
sollten so liegen, daB Wandfliche fiir die zweckmifige
Aufstellung eines Klaviers verbleibt. Da der Empfangsraum
gewohnlich nachmittags oder am Abend benutzt wird, ist die
Lage nach Westen am geeignetsten; wenn der Wohaoraum
nach Siidosten liegt, ist fiiv den Emplangsraum die Nord-
westrichtung wegen der kithlen Lage im Sommer nicht von
Nachteil.

Wohnraum: Der Wohnraum ist der wichtigste Raum der
Kleinwohnung; die beste Lage ist nach Stidost. FEine recht-

eckige Raumform ist der quadratischen vorzuziehen. Die

Tiiren sind auf das MindestmaB zu beschiiinken; sie werden
am besten derart in eine Kcke gelegt, daB die Bewegungs-
freiheit an den Fenstern und am Kamin nicht eingeschrinkt
wird und die am Kamin Sitzenden nicht durch Zug beldstigt
werden (Abb.1). Uber Benutzung von Wohnraum und Spiilkiiche
sagt der Tudor Walters- Bericht, dal unter den Bewohnern
der stiidtischen Kleinwohnungen immer mehr die Neigung
herrscht, aus dem Wohnraum die schmutzigen Arbeiten und
besonders das Kochen der Mahlzeiten zu beseitigen. Aus
diesem Grunde ist der alte in vielen Teilen des Landes fast
allgemeine ErdgeschoBgrundriB mit einem Empfangsraum an
der Vorderfront und einer dahinter liegenden Wohnkiiche, in

Abb. 30. Empfangsraum mit Mittelkamin (The Studio Jahrbuch 1919).
28
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welcher sich der Herd, der Spiiltrog mit Ablauf und oft der
Waschkessel befinden, iiberholt. Man fordert eine Spiilkiiche —
in Wirklichkeit also eine Wirtschaftskiiche — in der gekocht,
aufgewaschen und alle andere dhnliche Arbeit verrichtet wird,
wihrend der Wohnraum nur fiir Wohnzwecke und zum Ein-
nehmen der Mahlzeiten dienen soll. Die Schwierigkeit, daf
im Winter dann in zwei Riumen geheizt werden mufl, soll
in den Gegenden, in denen Gas zu angemessenen Preisen
zur Verfiigung steht, durch Aufstellung eines Gaskochers in
der Wirtschaftskiiche {iberwunden werden. Man hat auch ver-
sucht, den Kochherd in der Wirtschaftskiiche durch das Kamin-
feuer des angrenzenden Wohnraumes zu heizen. Hs ist dies
aber nur bei einem langgestreckten Grundrif vorteilhaft
(Abb. 31); denn wenn die Spiilkiiche sich hinter dem Wohn-
raume befindet, wiirden sowohl der Herd als auch der Kamin
an der gemeinsamen Trennwand gegeniiber den Fenstern
liegen, so daf man beim Kochen und Heizen dem Licht den
Riicken dreht.”) Die Bedenken, daf die zur Wirtschaftskiiche
umgewandelte Spiilkiiche zur ,Wohn“kiiche wird, teilt der
Tudor Walters-Bericht nicht, weil seiner Meinung nach die
Neigung  der stédtischen Arbeiterfamilien, im Wohnraum zu
leben und das Kochen in die Spiilkiiche zu verlegen, zu
scharf ausgepriigt ist. In den lindlichen Bezirken soll da-
gegen der Kochherd gewdhnlich im Wohnraum stehen.

T
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Abb. 31 Abb, 32. Spiilkiiche.

Spiilkiiche: Wenn das Kochen aus dem Wohnraum
nach der Spiilkiiche verlegt wird, ist besondere Bodenfliche
fitr einen Speiseschrank und einen kleinen Tisch erforderlich.
Es ist jedoch abgesehen von der notwendigen Bequemlichkeit
nicht erwiinscht, die Abmessungen des Raumes so grofi zu
wiihlen, daB hierdurch zum Gebrauch der Spiilkiiche als
Wohnraum ermutigt wird. Jedenfalls muB geniigend Raum
vorhanden sein:

1. fiir einen zugfrei aufzustellenden Spiiltrog mit Ab-
fluB, Ablaufbrett an der linken Seite mit Topf- und Teller-
brettern dariiber und einem Tisch oder breitem Wandbrett
an der rechten Seite (ihb. 32);

2, fiir einen Waschkessel, der Dampfabzug in einen
Kamin hat;

7) Es werden folgende Mindestbreiten fiir Kaminoffnungen ge-
nannt: 0,91 m fiir Kochherde, 0,45 m fiir Empfangsrdume, 0,34 m
fiir Schlafraume.

3. fiir einen Gaskocher und
4. fiir Wischemangel, Kiibel, Eimer, Wandbretter usw.

Falls der Kochherd nicht in der Spiilkiiche steht, ist
Raum fiir eine kleine Feuerstelle zum Wischetrocknen not-
wendig. Fiir einzelne Gegenden kommt auch ein Ofen zum
Brotbacken in Frage. Das Fenster der Spiilkiiche sollte nach
dem Garten liegen, damit die Hausfrau die im Garten spielenden
Kinder beaufsichtigen kann. Das Fensterbrett muB mindestens
1,06 m iiber dem FuBboden sein, damit die Hihne und der
AusguB bequem gereinigt werden konnen. In ldndlichen
Bezirken wird die Waschkiiche zuweilen in einem Neben-
gebiiude untergebracht werden konnen, so dafBl in der Spiil-
kiiche Raum gespart wird.

Bad: Die Anlage eines Bades wird auf alle IFille, auch
in lindlichen Kleinwohnungen, als notwendig erachtet. Fiir
die Lage des Baderaums wird das Obergescho bevorzugt;
Hinzufiigung eines Wandbeckens ist erwiinscht, "damit die
Familienmitglieder sich, anstatt in den Schlafriumen oder
in der Spiilkiiche, im Baderaum waschen konnen. Die Lage '
im FErdgeschof wird nur dort vorgezogen, wo besonders
schmutzige oder iibelriechende Arbeiten ausgefithrt werden,
also in Bergwerksbezirken, chemischen Industriegegenden usw.,
damit das Bad von den Heimkehrenden erreicht werden kann,
ohne daB das ganze Haus durchschritten werden muB (Abb. 4).
Wenn das Bad — als Notbehelf — in die Spiilkiiche gestellt
wird, soll es mit einem aufklappbaren Deckel versehen
werden und moglichst so stehen, daB der Deckel als Abstell-
brett neben dem Spiiltrog ausgenutzt werden kann. Falls
der Baderaum auch als Waschkiiche benutzt wird, sollte er
nicht unter 1,52 m breit und 2,44 m lang sein, fiir Bade-
zwecke allein geniigt eine Breite von 1,30 m, eine Breite
von 1,62 m ist aber vorzuziehen.

Der Tudor Walters-Bericht hebt hervor, daf in Hand-
werkerkreisen die Gewinnung des heiBen Wassers fiir das
Bad aus dem Waschkessel oder von anderen Feuerstellen als
Nothehelf angesehen wird und zweifellos der Wunsch vor-
herrscht, heifien und kalten Wasseranschluf zu haben, der
jederzeit des Tages zur Verfiigung steht. In einem besonderen
Abschnitt des Berichtes wird zu Versuchen angeregt, ganze
Kleinwohnungsgebiete von einer Hauptstelle aus mit heiflem
Wasser zu versehen. Die Vereinigung dieser Hauptstelle
mit einer Waschanstalt, welche die Hinzelwohnung zum
mindesten von dem Schmutz und Dampf beim Auswaschen
der Wische befreit, wird fiir solche Versuche empfohlen.
BEiner Verschwendung des gelieferten heilen Wassers wird
durch Einbau eines Wassermessers vorgebeugt, der Mehrver-
brauch {iber eine bestimmte Wassermenge, fiir die ein wichent-

- licher Pauschbetrag bezahlt wird, ist besonders zu vergiiten.

Die Waschanstalt soll die Wische in Maschinen waschen und
halb trocken zu einem fiir den Beutel festgesetzten Preis ab-
liefern, das endgiiltige Trocknen, Stirken und Biigeln erfolgt
im Hause.

Die Anregungen zu einheitlicher Versorgung mit Licht,
Heizung, HeiBwasser usw. sind, wie aus einem Aufsatz der
technischen Zeitschrift ,,The Builder* vom 26. September 1919
iiber Zentralheizungen hervorgeht, bisher von geringem Erfolg
begleitet gewesen. Kines der wenigen und bei weitem das

- groBte Unternehmen dieser Art wird in Swanpool, Lincoln, ent-

stehen, wo in einer Gartenvorstadt, die ungefihr 370 acres
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umfaft, 2500 bis 3000 Hiuser vorgesehen sind. ,,The
Builder® schreibt:

Bei uns behiilt die Bevolkerung das offene Feuer hartnéickig
bei, trotzdem sich die meisten Menschen bewuBt sind, daB
es eine unwirtschaftliche und unzureichende Art des Heizens
ist. Zentralheizung ist zwar zur Heizung von Miethiiusern
mit Stockwerkswohnungen, Biiros, offentlichen Gebiuden
und dgl. fiir geeignet befunden worden, aber fiir Klein-
wohnungen und Landhiiuschen kommt sie nur ganz ver-
suchsweise vor.

Abort: Der Tudor Walters- Bericht sagt, es ist leichter

anzugeben, wo der Abort nicht untergebracht werden sollte,

- als einen vdllig geeigneten Platz zu finden. In kleinen

Hiusern scheint der beste Platz an der Riickfront zu sein,
und zwar zugiinglich von einem Hinterflur oder einem ge-
deckten Zugang. In etwas groBeren Hiusern, die eine mehr
geriinmige Vorhalle oder einen Durchgang haben, mag er von
dort aus erreichbar sein; wenn im ObergeschoB Raum vorhanden
ist, empfiehlt sich die Verlegung dorthin mit Zugang vom
Treppenabsatz, eine Lage, die in stddtischen Handwerker-
kreisen allgemein gewiinscht wird. Die Aufstelluﬁg im Bade-
raum ist nicht zu empfehlen; sie ist entschieden zu ver-

werfen, wenn der Baderaum durch die Spiilkiiche hindurch

erreicht werden muB. Die Briistungshohe fiir das Abortfenster
sollte ungefihr 1,35 m sein. Die Anlage des Fensters hinter
dem Sitz ist moglichst zu vermeiden. Wenn keine Wasser-
spiilung vorhanden ist, liBt sich eine Anlage auBerhalb des
Hauses nicht umgehen, aber auch dann sollte der Abort
trockenen FuBes zu erreichen sein.

Speisekammer: Lage der Speisekammer moglichst
" nach Norden oder Nordosten, wenn diese Lage durchaus
nicht moglich, Schutz des Fensters durch Fensterladen oder
kleines Vordach oder Offnung nach einem Vorraum, der un-
mittelbare Sonnenbestrahlung abhiilt. Ausriistung des Fensters
mit Drahtgaze oder durchlochtem Zinkblech zur Abhaltung
von Insekten. Die Speisekammer soll von der Spiilkiiche
bequem erreichbar sein, Anlage in der Nihe von Feuerstellen
ist zu vermeiden, desgleichen neben dem Abort, auch die
Nihe von Abzugsschiichten, Miillkdsten usw. ist unerwiinscht.
Zur Aufbewahrung von feuchten Lebensmitteln ist eine breite
Platte von kithlem Material wie Stein, Schiefer oder Beton
vorzusehen. Die Grifie der Speisekammer hiingt von den
drtlichen Verhiltnissen und von dem Vorhandensein anderer
Vorkehrungen fiir Aufbewahrung ab; in Stidten oder Vor-
stiidten sollte sie mindestens 1,0 bis 1,6 qm groB sein, in
lindlichen Bezirken nicht unter 1,6 qm; in einigen Gegenden,
wo Schweine gehalten werden, wird die GroBe auf 3,6 bis
4.5 qm zu steigern sein. ’ ;

Kohlenraum: Der Kohlenraum sollte trockenen Fufles
zu erreichen sein; unmittelbarer Zugang von der Spiilkiiche
ist nicht zweckmiiBig. Der FuBboden des Raumes wird vor-
teilhaft gegen den Vorflur um eine Stufe gesenkt. Bs wird
Raum fiir wenigstens eine Tonne Kohle und fiir etwas Brenn-
holz vorzusehen sein; eine Tonne Kohle (1016 kg) nimmt
ungefihr 1,25 cbm ein. Damit ein zu hohes Aufhiiufen der
Kohle vermieden wird, ist die Bodenfliche mindestens mit
1,35 qm anzusetzen, bei dieser Raumabmessung miissen,
wenn eine ganze Tonne gelagert wird, am Tiireingang Bretter
befestigt werden. ]

Treppen: Nach dem Tudor Walters-Bericht sollte die
Treppenbreite nicht unter 0,91 m sein, fiir eine zweildufige
Treppe mit parallelen Liufen ist das MindestmaB auf 1,83 m
fostgesetzt. In einer zweisttckigen Kleinwohnung mit einer
Zimmerhthe von 2,44 m und 23 cm Deckenstiirke ist es am
besten, 14 Steigungen von ungefihr 19 cm Hohe und von

Abb. 33.

0\ e 11—H;Jn

als R AL | 10|
7 0| B 1
I g 5
4 — : i 4

i

3,48 qm 3,64 qm 3,84 qm 4,06 qm 4,25 qm 4,60 qm

23 cm Auftritt zu withlen. Die Skizzen (Abb. 33) sollen
nachweisen, daB der Unterschied zwischen der Mindest-
fliche und der Hochstfliche, den die Treppe je nach der Art
der Podestbildung und der Anwendung von Wendelstufen
einnimmt, nur 1,21 qm betriigt. Die Ersparnis ist also nicht
so erheblich, um eine unbequeme Treppenfithrung zu recht-
fertigen, um so mehr als unter einer gerfumigen Treppe noch
Raum fiir eine Kohlen- oder fiir eine Speisekammer usw.
vorhanden ist, withrend oberhalb der Treppe nach Abzug der
nitigen Kopfhthe noch Platz fiir einen Schrankeinbau oder
dgl. verbleibt. Von der Verwendung einer zweildufigen Treppe
mit parallelen Laufen ohne Zwischenabsatz, also Wendel-
stufen an der Drehung, wird wegen der unbequemen Be-
nutzung der spitz zulaufenden Wendelstufen und der Gefahr
beim Begehen durch kleine Kinder sehr abgeraten. Falls
Wendelstufen ndtig, sollten sie am Antritt der Treppe, nicht
am Austritt, liegen.

Der Treppenantritt sollte sich, wenn irgend moglich, in
der Eintrittshalle befinden, Wenn von der Halle aus nur der
‘Wohnraum unmittelbar zugéinglich ist, hat dies den Nachteil, daf
das Schmutzwasser aus den Schlafriumen des Obergeschosses
durch den Wohnraum zum AusguB in der Spiilkiiche ge-
tragen werden muB. Der Nachteil fillt jedoch weg, wenn
sich Baderaum und Abort im Obergeschof befinden. Der
Treppenaustritt ist bei Hiiusern, deren Vorderfront beinahe
nach Stiden liegt, zweckmiBig an der Nordseite, damit mdg-
lichst viel Sonnenlicht den Schlafriumen vorbehalten bleibt,
Fiir die Treppe nebst Austritt ist eigene Licht- und Luft-
zufithrung  unentbehrlich; Dachoberlichte oder mittelbares
Licht von einem Baderaum oder Schlafzimmer aus werden
nur als ein sehr armseliger Notbehelf betrachtet.

Schlafrinme: Die Schlafriiume sollten alle unmittelbar
vom Treppenaustritt zuglngig sein, so daB das Durchschreiten
eines Schlafraumes, um einen andern zu erreichen, nicht in
Frage kommt. Beim Entwurf ist die Aufstellung der Betten
und anderer Mobel zu beriicksichtigen und fiir reichlichen
Binbau von Kleider- und Wischeschriinken zu sorgen. Wenig-
stens zwei Schlafriume sollten heizbar sein, fiir nicht heiz-
bare Riume ist besonders gute Entliiftung vorzusehen. Die
Hohe der Fensterbriistung sollte fiir Wohn- und Schlafriume
ungefihr 0,76 m sein, die Fensterfliche soll sich auf nicht
weniger als 1/;, der Fulbodenfliche belaufen. Jeder Schlaf-
raum gollte ein Fenster haben, dessen Sturz wenigstens
2,0 m vom FuBboden entfernt ist.

28*
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Lindliche Kleinwohnungen: Wesentliche Unter-
schiede in der Gestaltung von lindlichen Kleinwohnungen
werden im Tudor Walters-Bericht, trotzdem sehr hiufig mit
dem Fehlen von Wasserversorgung, HeiBwasser, Gas, elek-
trischem Licht usw. zu rechnen sein wird, nicht gemacht,
Es wird nur hervorgehoben, daB die lindlichen Kleinwohnungen
grifiere Raumfliiche fiir Spiilkliche, Speisekammer und Brenn-
materialien und hinfig einen Schuppen oder eine Scheune,
einen Schweinestall und ein Gefliigelhaus brauchen werden.
Ausfithrlicher werden landwirtschaftliche Kleinwohnungen in
den Veriffentlichungen des Landwirtschaftsamtes behandelt,
und zwar besonders in dem schon erwihnten Bericht des
Ausschusses fiir den Bau von lidndlichen Klein-
wohnungen (Advisory Committee on Rural Cottages 1915)
und in der jiingsten Veritfentlichung des Landwirtschaftsamtes
fiber den Bau von Wohnungen fiir kleinen Grund-
besitz (Board of Agriculture and Fisheries: Buildings for
Small Holdings in England and Wales 1919). Der erst-
erwiihnte Ausschuff sollte dem Landwirtschaftsamt iiber Ent-
wiirfe, Musterbeispiele, Bedingungen und Bauweisen fiir
lindliche Kleinwohnungen und Nebengebiiude berichten, Die
Einberufung des Ausschusses erfolgte am 20.November 1913,
der Bericht ist am 24. Aug. 1914 abgeschlossen; 1918 wurde
ein Neudruck herausgegeben. Die Arbeitszeichnungen fiir die
Musterbeispiele nebst ansfithrlichen Baubedingungen sind im
Handel erhiiltlich. Es sind 23 verschiedene Beispiele gegeben,
die den wechselnden Anforderungen und drtlichen Verhiltnissen
im ganzen Lande miglichst gerecht werden sollen (Abb. 15
und 16, S. 428).

Die jiingste Verdffentlichung des Landwirtschaftsamtes
iiber den Bau von Wohnungen fiir Kleingrundbesitz enthilt
17 Entwiirfe, und zwar zwolf fiir sechsriumige und vier fiir
siebenriiumige Wohnungen in zwei Geschossen, auflerdem einen
BEntwurf fiir ein einsiickiges Gebiiude. Alle Entwiirfe sehen
Empfangsriiume vor; Waschkessel und Bad sind in einem
gesonderten Raum aufgestellt. Die HeiBwasserversorgung fiir
das Bad soll durch Zuleitung vom Kiichenherd aus erfolgen.

(Normenfenster aus Eisen.)

Abb. 34. Ansicht und Schnitt 44" zu Abb, 35.

Abb. 34 bis 37. Entwiirfe des Landwirtschaftsamtes
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Falls der Wasserbehiilter des Kiichenherdes nicht, was hiufig
der Fall sein wird, an eine Wasserleitung angeschlossen
werden kann, soll filtriertes Regenwasser in einen Sammel-
behilter gepumpt werden, mit dem der Wasserbehilter des
Kiichenherdes in Verbindung zu bringen ist (Abb. 34 bis 37).
Die Zeitsehrift ,Country Life“ bespricht am 4. Juli 1919
den groBen Wert dieser Verdffentlichung und der gleich-
zeitigen Vertffentlichung des Ortsverwaltungsamtes fiir den
Ban von Hiusern mit Staatsbeihilfe (vgl oben) mit der Be-
griindung: , Man darf nicht vergessen, dall der Bau von Klein-
wohnungen zu Hunderttausenden die bedeutendste Ara des
Hausbaues in einer diesem Lande bisher unbekannten Weise
ins Leben rufen wird, und daB die Regierung, die die Hanptlast
der Kosten triigt, das Recht hat, anf zweckmiiBige Aus-’
fithrung zn bestehen.*

Von den AusschuBberichten, die in den vorbesprochenen
Anleitungen des Ortsverwaltungsamtes und des Landwirt-
schaftsamtes verwertet worden sind, verdient auBer dem Tudor
Walters-Bericht, auf den noch mehrfach zuriickgekommen
wird, ein dem Minister fiir Wiederaufban von Frauen er-
statteter Bericht (Ministry of Reconstruction, Women’s
Housing Sub-Committee, Final Report) besondere Er-

-withnung. Die weitgehende Hilfe der Frauen zur Lisung der

Wohnungsfrage ist nicht nur in diesem Falle bemerkenswert,
so wurden z. B. vom Ortsverwaltungsamt im Juni 1919 drei
Frauen in den stiindigen Sachverstiindigenbeirat fiir Wohnungs-
und Baufragen berufen. Auch das Royal Institute of British
Architects zog bei seinen Wetthewerben fiir Kleinwohnungen
Frauen als Ratgeberinnen zu. SchlieBlich haben sich in den
lindlichen Bezirken mit Anteilnahme der Frauen kleine ort-
liche Vereinigungen gebildet, die auf Grund des Wohnungs-
gesetzes von 1909 auf die Titigkeit des léndlichen Bezirks-
rates einzuwirken suchen; nach dem Gesetz kiinnen die Orts-
anséssigen Schritte tun, wenn sie der Meinung sind, daB der
Bezirksrat seine Pflicht in der Beschaffung von Hiusern nicht
erfiillt. Im Oktober 1917 wurde in Findon, Sussex, der erste
ganz aus Frauen bestehende Dorfrat begriindet ,,mit dem
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Ziweck, den lindlichen Bezirksrat in
der Feststellung des gegenwirtigen und
zukiinftigen Bedarfes an Dorfhiinsern
zn unterstiitzen®. Seitdem sind eine
Reihe derartiger Vereinigungen entstan-
den; sie haben sich zu einem Ver-
bande (Federation on Women’s Village
Councils) zusammengeschlossen. Das
vom Minister fiir Wiederaufbau er-
nannte Women’s Housing Sub-Com-
mittee sollte in folzender Weise wirken:

a) Besichtignng von Miethdusern,
die dnrch das Mnnitionsministerium
errichtet wurden, und anderer aus-
gewiihlter Hinser, um Vorschlige be-
ziiglich der bequemen Bewirtschaftung durch die Hausfran
zu machen (Abh. 38).

b) Beurteilung vorgelegter Grundrisse gleichfalls unter
dem Gesichtspunkte der bequemen Bewirtschaftung des Hauses
dnrch die Hausfrau,

c) Feststellung der Anfordernngen, die bei Umwandlurg
von Hiusern in Mietwohnungen fiir die Arbeiterklassen not-
wendig sind, um die Gesundheit nnd Bequemlichkeit der
Mieter zn sichern.

Der Bericht wurde am 17. Januar 1919 abgeschlossen.
Er erklidrt sich besonders mit zwei einschneidenden AuBerungen
des Tador Walters-Berichtes im Einvernehmen, niimlich

1. daB, wenn moglich, jedes Haus einen Empfangsraum
erhalten” sollte, ohne daB dadurch der Wohnraum an Fliche
eingeschriinkt wird;

2. daB die Neignng der Arbeiterklassen immer mehr zu-
nimmt, aus dem Wohnraum " die schmutzigen Arbeiten und
besonders das Kochen der Mahlzeiten zu heseitigen, so daf

bei den Hausgrundrissen auf diesen Wunsch Riicksicht ge-

nommen werden muf.

AuBerdem wird vor zu geringen Ab'messungen der Klein-
wohnungen gewarnt: ., Ratschliige zur Arbeitsersparnis und
geeignete Grundriflosung werden von geringem Wert sein,
wenn die bebaute Fliche des Hauses nicht iiber die bisher
fibliche hinaus erhoht wird. Bei unseren Nachforschungen
haben wir Héuser besucht, deren Grundrif sorgfiltig iiberlegt
war und die viele neuzeitliche Vorrichtungen besaBen, aber
die engen steilen Treppen, die kleinen Podeste, die unzu-
reichenden dritten Schlafriume nnd die {iberfiillten Spiilkiichen
machten sie auBerordentlich ungesund und unbequem fiir die
Familie. Wir sind uns klar, daB durch Schaffung einer
yroBeren bebauten Fliche mehr Kosten entstehen, aber die
technischen Sachverstindigen sind der Meinung, daB diese
Ausgabe im Vergleich mit den Vorteilen, die erreicht werden,
nicht grof ist. Bis die Wichtigkeit dieser Vorteile voll ge-
wiirdigt wird, werden wir noch Schlafriume finden, in denen
zwei Kinder nicht ohne Gesundheitsschiidigung schlafen kinnen,
und Gesamtbedingungen, welche die mithsame Arbeit der
Hausfrau ungeheuer vermehren'* Ebenso wie im Tudor
Walters- Bericht wird zu Versuchen angeregt, gemeinsame
Lieferung von elektrischem Licht und heiffem Wasser und
Waschanstalten fiir Kleinwohnungsbezirke einzurichten.

Erwiigungen iiber die Beschaffung des heiBen Wassers,
wenn keine Gesamtversorgung vorhanden ist, und iiber die

Herabminderung des Nachteiles, dall durch das Verschwinden
der Wohnkiiche in zwei Riumen geheizt werden mufl, nehmen
naturgemilB wieder einen groBen Ranm ein. Ein Vorschlag
geht dahin, daB der Kiichenherd auBier fiir Bad und Spiiltrog
heiles Wasser zu liefern, auch zur Erwirmung von Heiz-
kirpern im Empfangsraum und im Wohnraum dienen soll.

Von sonstigen Vorschligen seien — wenn sie auch nichts
Neues bringen — noch erwiihnt: an der Decke der Spiil-
kiiche soll ein Holzgeriist fiir Wiische angebracht werden,
das sich fiber Rollen heraufziehen und herunterlassen liBt;
in den Schlafriumen muB die Aufstellung der Betten fiir die
tigliche Zimmerreinigung und fiir Krankheitsfille frei im
Raum mdglich sein; die Wiinde des Kohlenraumes sollen aus
Beton oder aus mindestens 23 cm starkem Ziegelmauerwerk
sein, damit das Mauerwerk durch das Einfiillen der Kohle
nicht Risse bekommt. Fiir eine Waschanstalt werden folgende

" Vorschlige gemacht:

1. Die Anstalt soll elekfrisch betrieben werden, damit
sie miglichst wenig Arbeitskriifte erfordert,

' 2. die Wiische soll allwichentlich eingesammelt und
innerhalb acht Tagen zuriickgegeben werden,

3. die Wiische jeder Familie kommt in einen besonders
gekennzeichneten Beutel,

4. die Wiische wird gewaschen, ausgerungen und ober-
fliichlich getrocknet; das Biigeln erfolgt zn Hause,

5. jeder Waschbeutel kommt in eine gesonderte Ab-
teilung beim Waschen, so daB Verwechsiungen und Verluste
ausgeschlossen sind; eine Kennzeichnung der einzelnen
Wiischestiicke ist nicht notg. Die Kosten fiir jeden Beutel
der 150 Wischestiicke enthalten kinnte, werden auf nur etwa
7 Pence geschiitzt.

Der Bericht widmet der Anlage von Giirten, Spielplitzen
und der Schaffung von Gebiiuden fiir gesellige und
belehrende Zwecke einen besonderen Abschnitt. Die
Girten sollen aus Schonheits- und Sparsamkeitsgriinden
nicht durch Mauern oder Ziune, sondern durch Hecken abge-
trennt werden, ein Vorschlag, der sich auch an anderen
Stellen in den verschiedenen Regierungsverdffentlichungen
wiederholt. Fiir kleine Kinder sollte ein gemeinsamer von
den Girten eingeschlossener Spielplatz, fiir griBere Kinder
ein nicht zu abgelegener grofler Platz vorhanden sein. An
Gebiduden und sozialen Einrichtungen werden u. a. vorge-
schlagen: Werkstitten zur Ergiinzung des Handfertigkeits-
unterrichtes der Schule und als Fortbildungsschule, Schulgiirten,
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Abb. 39. Dorfhalle in Westmill (Scheunenumban).

der Gebrauch der Schul-
riume fiir belehrende
Vortriige durch Vortra-
gende des Grafschaftsrats,
Schulduschbider, auch
fiir Erwachsene zugling-
lich, aunBerdem, wenn
miglich, ein Schwimmbad
im Freien, ein Saalbau,
miglichst als Teil des
Schulgebiudes, mit Biihne
und kleinen Ankleide-
rilumen, eine Turnhalle
und eine Biicherei nebst Leseranm in Verbindung mit der
Schule, ein Kaffee mit Garten fiir Musik und Tanz und
schlieBlich eine Kraftwagenverbindung mit der nichsten Stadt,
um die Moglichkeit fiir eine weitere Fortbildung zu schaffen.
Es ist tatsiichlich auf diesen Gebieten durch Anregungen
von den verschiedensten Seiten schon viel Nachahmenswertes
— neuerdings auch in Form von Dorfhallen zum Ged#chtnis
fiir die Gefallenen — hervorgerufen worden. Mit grofem
Verstiindnis sind vorhandene Geb#iude, z B. alte Scheunen,
fiir derartige Zwecke umgebant worden. , Country Life*,
London, bringt im Mirz und April 1919 bemerkenswerte
Beispiele (Abb. 39 bis 48). Der Report of the Ministry of Re-
construction’s Committee on Land Settlement sagt u. a.: Die
Dorfhalle sollte unter die Aufsicht der Dorfgemeinde auf
vollster demokratischer Grundlage gestellt und ganz frei-
gehalten werden von irgendwelcher Verbindung mit Glaubens-
bekenntnis, Partei und Klassenunterschieden. Sie sollte fiir Ver-
sammlungen der verschiedensten Art, gleichgiiltig ob gesellig
oder politisch, verfiigbar sein, und Musik und Kinematograph
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Abb, 41. Dorfhalle Itton.

sollten stéindig zu den
Annehmlichkeiten ge-
die dazu bei-

hiiren,
tragen, in der Gleich-
formigkeit des Dorf-
lebens eine Abwechs-
lung zu schaffen.

B. Wohnungs- und Stéadte-

baugesetz 1919,

Die wesentlichsten
Punkte des Wohnungs-
und Stidtebaugesetzes
vom 31. Juli 1919
(Housing and Town
Planning Act 1919) und des dadurch ergéinzten Gesetzes
iiber Erwerbung von Kleinwobnungen (Small Dwellings
Acquisition Acts 1899 and 1919) migen wie folgt kurz zu-
sammengefafit werden: :

1. Jede Ortsbehtrde muf fiir so viele
schlieBlich Landerwerb und Geliindeerschliefiung sorgen, als
in ihrem Bezirk fiir die arbeitenden Klassen erforderlich sind.
Zu diesem Zwecke ist dem Ortsverwaltungsamt innerhalb
drei Monaten nach Annahme des Gesetzes, also bis zum
31. Oktober 1919, eine iiberschligige Aufstellung des Wohn-
bedarfs vorzulegen.

2. Aus der Aufstellung mufi die durchschnittliche Anzahl
der Hiuser pro acre hervorgehen,

3. Wenn eine Ortsbehtrde keinen ausreichenden Ent-
wurf einreicht oder nach Genehmigung des Entwurfes die
Ausfithrung verzogert, soll das Ortsverwaltungsamt den Graf-
schaftsrat ermiichtigen, an Stelle der sfiumigen Behtrde auf
deren Kosten vorzugehen oder notigenfalls selbst eingreifen.
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Abb. 42, Dorfhalle Itton.

Hiuser ein-

Abb, 44, Schiitzenhalle Neu- Marston bei Oxford.
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Abb. 45.. Dorfhalle in Great Bookham.

4, Bei der Aufstellung der Bauvorlagen ist auf vor-
handene geschichtliche und kiinstlerische Bauten Riicksicht zu
nehmen und dafiic Sorge zu tragen, daf keine Verunstaltung
des Ortsbildes oder der Landschaft eintritt. Das Orts-
verwaltungsamt kann, um dieses Ziel zu erreichen, die
Korderung stellen, daB die Ortsbehdrden einen Architekten
aus einer vom Royal Institute of British Architects aufgestellten
Liste auswiihlen.

5. Die Bauvorlagen miissen Klarheit {iber die voraus-
sichtlichen Kosten und {iber die Hohe der Mieten ergeben,
die aus den Hiusern zu erwarten sind. :

6. Benachbarte Ortsbehérden kinnen sich fiir Siedlungen
zu einem groBeren Verband zusammenschliefen; das Orts-
verwaltungsamt kann den Zusammenschluf, wenn es nitig
erscheint, fordern. ;

7. Staatliche Hilfe durch jihrliche Zuschiisse wird ge-
leistet, wenn die Bauarbeiten innerhalb drei Jahren, also
1922, ausgefiihrt sind. Unter dieser Bedingung iibernimmt
die Regierung zuniichst auf die Dauer von sieben Jahren
den Teil der jahrlichen Belastung, der den Betrag von einer
sog. Pennysteuer fiberschreitet. In anderen Worten, wie
groB der Verlust bei einem Entwurf auch sein mag, die
ortlichen Steuerzahler werden fiir Verzinsung und Tilgung
keinesfalls fiir mehr als einen Penny auf ein Pfund ihres
steuerbaren Hinkommens zu einer Wohnungssteuer heran-
gezogen.

8. Um den endgiiltigen Betrag der staatlichen Hilfe fest-
susetzen, wird nach Ablauf von sieben Jahren, also im
Jahre 1927, in der Hoffnung, daB bis dahin wieder normale
Zustiinde eintreten, eine letste Priifung und gegebenenfalls
eine Berichtigung der Hthe der
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Abb, 46. Innenansicit zu Abb. 45 (Scheunenumbau).

Verpflichtung der Ortsbehirden bleibt aber nur auf die
Pennysteuer beschriinkt, so daf der Staat, wenn die Bauten
sich nicht verzinsen, den Verlust bis zur Tilgung der fiir die
Bauten aufgenommenen Darlehen trigt.

9. Gemeinniitzigen Gesellschaften erbietet sich die Regie-
rung bis zu ®/, der gesamten Boden- und Baukosten zu leihen,
vorausgesetzt, daB sie den verbleibenden Rest von !/, aus
privaten Mitteln erhalten konnen, auBerdem kann ihnen ein
ZuschuB in der Hohe von 8/;; des Gesamtwertes der Bauten
genehmigt werden.

10. Es kann nicht nur Bauland, sondern auch das fiir
die Gebiude erforderliche Wasser zwangsweise beschafft werden.

_ Beziiglich der Bodenpreise sieht das Grunderwerbsgesetz

von 1919 (Land Acquisition Act 1919) vor, daB beamtete Ab-
schiitzer den Preis fiir irgendein Stiick Land auf Grund seines
gegenwiirtigen Wertes festsetzen. Bei Besserung ungesunder
Bezirke ist derjenige Betrag zu vergiiten, der dem Wert des
Geliéndes fiir die Wiederbebauung mit Wohngehiiuden und als
Verwendung fiir Freiflichen entspricht, vorausgesetzt, daf nicht
die Errichtung von Fabrik- und Geschiiftsgebduden geplant ist.
11. Bei zwangsweiser Erwerbung von Bauland kann vor-
behaltlich der spiiteren Festsetzung der Entschiidigung schon
14 Tage nach Benachrichtigung des REigentiimers oder des
Pichters des Baulandes mit dem Bau begonnen werden.

Abb. 48. Dorthalle in Sandon.
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12. Die Ortsbehorden konnen H#user kaufen und sie zu
Wohnungen fiir die arbeitenden Klassen umbauen; sie kinnen
auch, wenn sie es fiir zweckmiBig erachten, Bauunternehmer
zum Zwecke des Kaufes zum Hausbau veranlassen.

13. Bei Wohnungsmangel steht auch Einzelpersonen das
Beschwerderecht zu, und zwar mufl, wenn mindestens vier
Haushaltungsvorstinde eine Beschwerde einreichen, eine amt-
liche Untersuchung erfolgen. ' :

14. Zur Beseitigung der Wohnungsnot ist die Teilung
von Hiausern in kleine GeschoBwohnungen zuldssig. Die Orts-
behirden erhalten umfangreiche Machtbefugnisse, um die Ei-
fiillung aller gesundheitspolizeilichen Anforderungen beim Um-
bau von Gebiiuden in Mietwohnungen zu erzwingen; sie konnen
den Hauseigentiimern fiir Ausbesserungen Geld vorstrecken.

15. Bei Hiusern, die fiir die arbeitenden Klassen be-
stimmt ‘sind, sollen der Name und die Wohnung des -
stindigen Bezirksarztes und des Eigentiimers oder anderer
Personen, die dafiir Sorge zu tragen haben, daf die Woh-
nungen zuin dauernden Aufentbalt von Menschen geeignet
sind, den Mietern schriftlich beim MietabschluB bekannt
gegeben oder, wenn Mietbiicher vorhanden sind, in diese
eingetragen werden.

16. Die Regierung erhillt das Recht, bei Sidumigkeit
der Ortsbehorden die Besserung ungesunder Bezirke (Slums)
zl f’orderl‘l, gegebenenfalls den Grafschaftsrat zu beauftragen
oder selbst zu handeln. Wenn eine derartige Gegend wieder
bewohnbar gemacht ist, kann fiir den Wiederaufbau dieselbe
Staatsbeihilfe gewilrt werden, wie fiir Neubauten.

17. Grundbesitzer konnen sich durch Gerichtsbeschlufl
erméchtigen lassen, verfallende Hiuser auf ihrem Grundbesitz
ausbessern zu lassen, wenn der Erbpiichter die von ihm errich-
teten Baulichkeiten nicht ordnungsgemiB unterhiilt; der Gerichts-
hof kann unter Umstiinden den Baupachtvertrag ganz aufheben.

18. Jede Ortsbehtrde kann einen Bebauungsplan aus-
arbeiten, ohne erst die Erlaubnis des Ortsverwaltungsamtes
einzuholen. Dieses kann erforderlichenfalls von den Orts-
behorden die Vorlage eines Bebauungsplanes fordern. Die
Borough- und Stadtbezirke, die am 1. Januar 1923 iiber
20000 Bewohner haben, miissen einen solchen Plan bis zum
1. Januar 1926 vorlegen. .

19. Den Ortsbehdrden wird fiir die nichsten drei Jahre
das Recht erteilt, die Genehmigung zur Errichtung und die
Benutzung von Hiusern, deren Entwiirfe vom Wohlfahrts-
ministerium gebilligt sind, zu erteilen, auch wenn sie nicht
den ortlichen Baupolizeibestimmungen entsprechen; falls die
Ortsbehorden die Zustimmung verweigern, ist, Berufung an
das Wohlfahrtsministerium zulissig.

20. Die Ortsbehorden oder der Grafschaftsrat kOnnen
einem Ortsangehorigen bis zu 85 vH. des Wertes eines Hauses
leihen, damit er das Haus als eigenen Wohnsitz erwerben
kann. Der Wert des Hauses darf 800 £ nicht iiberschreiten.
AuBerdem konnen die Ortsbehiorden, vorbehaltlich der Ein-
willigung des Ministers, Hiuser verkaufen, die sie selbst ge-
kauft oder errichfet haben und den Kaufpreis entweder durch
Teilzahlungen einziehen oder die Bezahlung eines Teiles des
Kaufpreises durch Eintragung ciner Hypothek auf das Grund-
stiick sichern; das Haus darf aber nicht an Personen ver-
kauft werden, die Vorteil davon haben, ihre Angestellten
unterzubringen.

Das Wohlfahrtsministerium gab am 9. Oktober 1919 fiir
die Ortsbehorden und gemeinniitzigen Gesellschaften Er-
lduterungen zum Wohnungsgesetz heraus, sie  be-
sprechen die Bedingungen fiir geldliche Unterstiitzung und
geben Ratschlige fiir die Beschleunigung des ganzen Bau-
verfahrens. s heiBt darin noch u. a.: '

Die Grafschaftsriite, die nach dem Wohnungsgesetz
beim Versagen von Ortsbehorden einzugreifen haben, und
die' das Recht haben, fiir ihre eigenen Angestellten, wie
Lehrer, Wegearbeiter, Irrenhauspersonal usw., Wohn-
gelegenheiten zu schaffen, konnen dhnlich wie die ge-
meinniitzigen Gesellschaften vom Staate 30 vH. ihrer Aus-
lagen erhalten, die fiir die Verzinsung und Tilgung der fiir
die Bauten aufgenommenen Anleihen erforderlich sind.
Voraussetzung fiir die Unterstiitzung der Ortsbehorden ist
die Beachtung von sachgemiBer Sparsamkeit bei den Ent- Y
wiirfen und Ansetzung von richtig iiberlegten Mieten.

Die staatliche Unterstiitzung wird ausgezahlt, sobald
die Ortsbehorden ihren durch die Pennysteuer festgesetzten
Betrag verbaut haben, die Zahlung wird also nicht bis zur
endgiiltigen Fertigstellung des Bauunternehmens hinaus-
gezogen. Wenn auch fiir die nichsten drei Jahre die
Unterstiitzung gesichert ist, so besteht jedoch nicht die
Absicht, irgendwie eine stindige Mietunterstiitzung bei
Kleinwohnungshiiusern zu schaffen, da diese ein Unrecht
gegen Mieter, die in anderen Hiusern wohnen, bedeuten
wiirde, Die Unterstiitzung soll lediglich zur Zeit ciner
auBergewohnlichen Preissteigerung eine Erleichterung fiir
die ortlichen Steuerzahler sein.

Es wird empfohlen, daf jede Ortsbehtrde, wenn sie
es nicht schon getan hat, einen Wohnungsausschull ein-
setzt und ihn mit weitgehenden Vollmachten versieht. Der
AusschuB sollle zum Teil aus Personen bestehen, die
nicht Mitglieder der Ortsbehorde sind, es sind moglichst
auch einige Frauen hinzuzuziehen. Der AusschuB wird
sich mit allen Hausfragen einschliefilich Besserung un-
gesunder Wohnviertel zu beschiftigen haben.

Die vielen Klagen iiber den geringen Erfolg der Wohnungs-
politik der Regierung haben dazu gefiihrt, daf schon im
Dezember 1919 vom Parlament Ergéinzungen und Abinde-
rungsvorschlige (Housing [Additional Powers] Bill) fiir das neue
Wohnungsgesetz angenommen worden sind, und zwar wurde
in der Hauptsache bestimmt:

1. An jeden Unternehmer, der im Jahre 1920 Hiiuser
von bestimmten Abmessungen fiir die arbeitenden Klassen er-
richtet, kann eine Unterstiitzung von im Hochstfalle 160 Z
f, d. Haus gezahlt werden.®) Im ganzen werden 15 Millionen
Pfund. fiir diesen Zweck zur Verfiigung gestellt.

9. Die Geldunterstiitzung der gemeinniitzigen Gesell-
schaften wird erhoht, um die Bildung neuer Gesellschaften
zu fordern.

3. Die Ortsbehdrden werden ermichtigt, in den nichsten
zwei Jahren Luxusbauten zu verbieten. Berufung an den
Minister ist zuliissig, seine Entscheidung ist endgiiltig.

4. Der Abbruch von Gebiuden ist nur mit Einwilligung
der Ortsbehdrden gestattet.

8) Der Hochstbetrag ist im Mai 1920 auf 260 £ herauf-
gesetzt worden,
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. €. Vorldufige Behebung der Wohnungsnot durch Baracken, Fachwerk-
bauten und Umbau von Einfamilienhdusern zu Mietwohnungen.

1. Baracken und andere Leichtbauten.

" Seit dem Waffenstillstand hat die Regierung das Be-
streben, die durch die Abriistung, Auflésung der Munitions-
fabriken, Hospitiler, Entlassung der Gefangemen usw. frei
werdenden Baracken zur vorliufigen Behebung der Woh-
nungsschwierigkeiten zu verkaufen. Bs stehen etwa 500000
Baracken zur Verfiigung; mit der Bearbeitung der Ange-
legenheit ist die Hut Section of the Surplus Government
Property Disposal Board in London betraut. Die meisten
Baracken bestehen ans aufen und innen verbrettertem
Holzfachwerk;, das offene Satteldach mit einfachen Bindern
ist mit Dachpappe gedeckt. Die Grundschwellen der Um-
fassungswiinde und die Fubbodenlager des BretterfuBbodens
der Baracken sind fast durchweg nur durch lkleine Stein-
pfeiler, die etwa 30 cm iiber Geléindefléiche gefiihrt sind,
unterstiitzt, so daB bei der bisherigen Verwendungsart die
Luft freien Zutritt. unter die FuBbodenbretter hat. Ver-
einzelte Baracken sind mit duBerer Wellblechbekleidung und
Wellblechdach versehen, auch innere Bekleidung mit Asbest-
und Sperrholzplatten kommt vor.

»Country Life* vom 22. Miirz 1919 bringt GrundriB-
gkizzen der fiir die Hut Section vom Architekten E. Vincent
Harris bearbeiteten Vorschlige zur Umiinderung der Baracken,
auBerdem sind Lichtbilder verbffentlicht, welche die AufBen-
und Innenansicht des Modells einer in ein Haus umgewandelten
Baracke wiedergeben. (Abb. 49). Den Skizzen sind Baracken
mit den Regelabmessungen von 18,29 m lichter Liinge und
4,57 m lichter Weite zugrunde gelegt. Die Hohe der Seiten-
wiinde bis zam Sparrenauflager betriigt 2,44 m. Der Umban
gieht einen Vorraum, Wohnkiiche, Spiilraum, Baderaum,
Speisekammer, Kohlenraum und drei oder vier Schlafriume
vor, auBerdem sind mehrere Baracken zusammengestellt
und durch Einbau von Vieh- und Pferdestéllen, ' Futter-
riiumen, Wagenschuppen usw. fiir kleinen Grundbesitz gedacht.
Die Regierung hatte bei Anregung der Frage iiber Wieder-
verwendung der Baracken die Absicht geiufiert, einzelne
Baracken in der von ihr vorgeschlagenen Weise umzubauen
und sie in etwa 25 Stddten auszustellen. Die erste derartige
Ausstellung in London im Juli 1919 fand mit Riicksicht auf
die Hohe der Umbaukosten nur geteilte Anerkennung (Abb. 50
bis-52). Daily News sagt am 23. Juli 1919:

Der Umbau der Baracke ist an sich ausgezeichnet -ge-
lost; sie ist einfach, aber kiinstlerisch mobliert, sparsam
und praktisch. Aber wo ist der Arbeiter, der sich einen
solchen Bau leisten kann? Zuniichst mull er eine Baracke

Abb. 49. Einblick in das Modell fiir den Umbau
einer Heeresharacke.
Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg, 70.

Abb. 50. Umgebaute Heeresbaracke.
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Abb. 51, GrundriB zu Abb. 50.

kaufen, das kostet ungefihr 100 £. Vielleicht erhiilt er
sie fiir 80 £. Dann kann er sie nicht unter 250 bis 300 £
in eine bequeme Wohnung umwandeln. Wenn er sich
zum ersten Male im Leben selbst einrichtet, muBl er Mobel
kaufen, was ihn weitere 350 £ lkostet, so daB sich die
Gesamtkosten auf wenigstens 700 £ (14280 Mark)9) be-
laufen. Hierzu kommen Grundstener und andere Ver-
pflichtungen und zu allem sagt man ihm, daB das Leben
einer dieser umgebauten Baracken auf 15 bis 20 Jahre ge-
schitzt wird. Diese 700 £-Wohnung mag fiir den reichen
Mann als Sommerhiuschen an der See oder sonstwo Wert
haben, aber fiir den Arbeiter und den Mittelstand ist sie
nicht erschwingbar.

In dem Musterbeispiel ist die Verbretterung der Baracken-
aullenseite mit einem dunklen Wetterschutzanstrich ver-
sehen, die Fensterrahmen sind weill, die Tiiren griin ge-
strichen, das Dach ist mit diagonal verlegten Asbestschiefern,
der First mit V-formigen roten Ziegeln eingedeckt. Im
Innern ist die Baracke mit Asbestplatten gedichtet und die
Decke gleichfalls damit hergestellt; die Zwischenwiinde be-

9) Fiir die Preisberechnungen ist der anniihernde Wert in
deutscher Wiihrung vor dem Kriege zugrunde gelegt (1£€==20,40Mark;
1sh=12 d=1,02 Mark; 1 d=0,08!/, Mark).

Abb, 52. Blick in die Wohnkiiche der Heeresbaracke.
29
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stehen aus Schlackenbeton mit diinnem Putzauftrag. Decken
und Wiinde sind gestrichen. Die Mgbel sind aus gut ge-
trocknetem Tannen- und anderem Holz, das urspriinglich fiir
den Flugzeugbau bestimmt war, gearbeitet. Die Gesamtkosten
der Binrichtung — einschlieBlich Mobel, Linoleum, Binsen-
matten, Vorhingen, Bad und Abort, Kiichengeschirr und
vollstiindiger Ausstattung der Betten — sind mit 325 £
(6630 Mark) angegeben.

Die Zeitschrift ,,The Builder* sagt am 1. August 1919
bei einer Besprechung dieser Musterbaracken u. a.:

Bs ist durchaus nicht sicher, dafl der Bau hinreichenden
Schutz gegen Hitze und Kiilte oder Feuchtigkeit ge-
withren wird. Alle, die in diesen Baracken gelebt haben
kénnen ihre Mingel bezeugen. Man muB daran erinnern,
daB im militirischen Dienst gewisse Unbequemlichkeiten als
natiirlich hingenommen werden und dafl das Leben in
einer Wohnung, deren Wiinde durch die Einfiigung von alten
Zeitungen in klaffende Offnungen einigermaBen windsicher
gemacht werden oder in der das durch das Dach tropfende
Wasser in Eimern aufgefangen werden muB, im Vergleich
mit dem Leben in einem nassen Graben ein Luxus sein
mag, aber die Bevilkerung kann nicht unter solchen Be-
dingungen untergebracht werden. Die Offentlichkeit moge
daher vor voraussichtlichen Enttduschungen gewarnt werden,
wenn sie zu gedankenlos in den Kauf der Baracke eintritt.
So wie sie frisch aus der Hand des Bauunternehmers da-
steht, ausgestattet mit der reizvollen Einrichtung der Firma
Heal u, Sohn, mag auch der Ruhigdenkendste ihrer Wirkung
unterliegen und kurzsichtig gegenitber ihren vielen bau-
lichen Mingel werden.

Ein abschlieBendes Urteil, ob die Verwendung der Baracken
eine wirkliche Abhilfe fiir das ganze Land in der dringendsten
Not bringen wird, liBt sich bei den bisherigen Erfahrungen
und den sich widersprechenden Berichten noch nicht geben.
Die Nachfrage fiir Baracken als Schutzbauten fiir Criquet-,
Golf-, Tennis-, Kegelklubs, als Schuppen, Kraftwagengelasse,
Unterkunftsriume fiir Eisenbahnarbeiter und in den Kohlen-
gruben, als Versammlungsritume fiir Boy Scouts, Comrades of
the Great War usw. ist zwar groB, aber als auch nur voriiber-
gehender Haunsersatz haben sie viele Erwartungen enttiiuscht.
Nach einer Aufstellung des Wohlfahrtsministeriums sind bis
Ende November 1919 im ganzen nur 2100 Baracken an die
Ortshehrden iibergegangen. Die hohen Kosten bilden ein
Haupthindernis.

Von den Londoner Boroughs 'hat Hammersmith im
August 1919 etwa 50 Baracken, die frither in Munitions-
werken benutzt wurden, fir Wohnzwecke umgebaut; sie sind
in der Hauptsache nur fiir ehemalige in Hammersmith an-
stissige Soldaten nebst ihren Familien bestimmt, Der Ankauf-
preis betrug 8500 £ (173400 Mark), die Umbaukosten 4500 £
(91800 Mark). Die Bewohner der Baracken haben das erste
Anrecht Mieter in den Hiusern zu werden, welche der
Borough Council errichtet. Die Baracken sind von einer
Hauptstelle aus mit Dampfheizung versehen, haben elek-
trisches Licht und Gaszuleitung fiir Kochzwecke. Die Miete,
die einschlieBlich Abgaben und Heizung fiir die Woche 16 sh
betriigt, wird allgemein als zu hoch bezeichnet. Da in diesen
Betrag auch die stiindige Versorgung mit heifem Wasser und
die freie Benutzung von Bidern, Waschhéiusern und einer

Mangelkammer eingeschlossen ist, und nur noch fiir das
elektrische Licht ein Zuschlag von 1 sh gefordert wird, er-
scheint er an sich gar nicht so hoch. Man rechnet daher auch,
daB bei dieser Miethshe fiir die rund 50 Barackenhiuser

‘ein Verlust von annihernd 25 £ (510 Mark) wdchentlich

entstehen wird.

Bei der Benutzung von militirischen Baracken oder
Unterkunftshiiusern durch die Ortsbehirden fiir Behebung
der Wohnungsnot in ihrem Bezirk ist auf Grund des Wohnungs-
gesetzes staatliche Geldunterstiitzung angfingig. Aus einer
Ende September 1919 herausgegebenen Anleitung geht hervor,
daf die Baracken entweder auf Grund von Kauf oder Pach-
tung an Ort und Stelle umgebaut werden knnen oder nach
Ankauf wegzuschaffen sind. Bei Ankauf von Baracken wird
den Ortsbehirden ein Abzug von 33!/, vH. von dem ge-
schiitzten Wert zugebilligt, Falls die Baracken verpachtet
werden, wird der Pachtvertrag fiir die Ortsbehirden gleich-
falls auf Grund einer Abschitzung abziiglich 33!/, vH. fest-
gesetzt.

Am Ende der Pachtzeit werden die Baracken von
der Regierung (Surplus Government Property Disposal Board)
verkauft und die Ortsbehirden erhalten gegebenenfalls den
Mehrbetrag, der iiber den Abschitzungswert der Baracken
zur Zeit des Pachtvertrages erzielt wird.

Bau- und feuerpolizeiliche Schwierigkeiten gegen die
Errichtung der Baracken oder anderer Leichtbauten sind durch
Abschnitt 24, 25 und 28 des neuen Wohnungsgesetzes be-
seitigt; das Gesetz berechtigt das Wohlfahrtsministerium
Mindestanforderungen aufzustellen, nach welchen die Orts-
behorden derartige Bauten fiir begrenzte Zeitabschnitte zu
Wohnzwecken zulassen koénnen, auch' wenn sie gegen die
ortlichen Bauordnungen verstoBen. Gegen die Entscheidung
der Ortsbehdrden kann beim Wohlfahrtsministerium Berufung
eingelegt werden. Die einschliigigen Bestimmungen sind im
Oktober 1919 herausgekommen (Ministry of Health: General
Housing Memorandum No. 12 on the Relaxation of Building
By-Laws). Die Bestimmungen lassen den Ortshehtrden weiten
Spielraum in bezug auf Zulassung von Baustoffen und Bau-
weisen. Die Winde konnen aus irgendeinem Baustoff und
in irgendeinem Gefiige hergestellt werden, vorausgesetzt, daB
geniigende Festigkeit und Schutz gegen Witterungseinfliisse

erzielt wird. Die Anforderungen an Grundmauern und Décher

sind auf das Mindestmaf zu beschriinken, das notwendig ist,
um nicht Leben und Gesundheit zu gefihrden.

2. Holzh&duser; Fachwerkbauten mit Bekleidung.

‘Eine im Oktober 1919 einsetzende Stimmungsmache fiir
den Bau von Holzhiusern, bei der die Vorteile derartiger Bau-
ten trotz des Holzmangels im Lande in der unsachgemﬁ.ﬁeéten
Weise iibertrieben wurden, fand infolge der Wohnungs-
schwierigkeiten beim Publikum lebhaften Anklang. Die Zeit-
schriften und Zeitungen brachten zahlreiche Abbildungen von
in Britisch-Columbia, in Canada, in den Vereinigten Staaten
und in Norwegen ausgefiihrten Holzbauten und riefen die in
England vorhandenen alten Bauten ins Gedichtnis zuriick.
Uber die Kostenersparnis und die Kiirze der Bauzeit wurden
unhaltbare Angaben gemacht; besonders traf dies auf ameri-
kanische Angebote zu. Das Wohlfahrtsministerium und die
Fachblitter bemiihten sich, den Ubertreibungen dieses Werbe-
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feldzuges entgegenzutreten und den Nachweis zu erbringen,
dafi ein Wettbewerb amerikanischer Hiuser mit dem heimi-
schen Gewerbe nicht in Frage kommen kann. Der Wohl-
fahrtsminister brach allen perstnlichen Angriffen und Erbrte-
rungen {iber die Riickstindigkeit der Behtrden die Spitze
ab, indem er in seiner amtlichen Zeitschrift Housing und in
einer Reihe miindlicher Besprechungen seine Bereitwilligkeit
zu ernsthaften Versuchen aussprach und gegen falsche Behaup-
tungen Stellung nahm. In einer AuBerung des Ministeriums
vom 14. Oktober 1919 heiit es:

_ Die Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen,
aber die bisherigen Erkundigungen zeigen, daB bei den
gegenwiirtigen Preisen, den Verkehrsschwierigkeiten usw.
ein Holzhaus aus Britisch-Columbia mit allen Bequemlich-
keiten, wie sie in den mneuen Hausentwiirfen vorgesehen
sind, nicht unter 700 £ kosten wird. Man darf nicht, wie
es hiufig geschieht, die Kosten eines fertigen Ziegelhauses
mit dem Holzgerippe eines Hauses, in dem noch eine Reihe
von Arbeiten erforderlich sind, vergleichen. Hrsparnisse
konnten nur aus dem Unterschied der Kosten der Ziegel-
mauern und der Holzwinde erzielt werden, und diese Er-
sparnisse stellen sich nach den bisherigen Nachforschungen
fiir einen Holzbau auf glinstigenfalls 6 vH. der Kosten
eines d#hnlichen Ziegelbaues. Die {iblichen kanadischen
Holzh#user sind iiberdies erheblich verschieden von den
englischen Hiusern, sie haben einen Keller fiir einen Zentral-
heizungsofen, so daB, wenn Riicksicht auf die Neigung
der Englinder, offene Feuerstellen zu haben, genommen
wird, betrichtliche Anderungen erforderlich werden. Ein
weiterer Nachteil ist die Feuersgefahr, die derartige Hiuser
in dichter bebauten Gegenden ausschlieBt, und die kiirzere
Lebensdauer im Vergleich zu massiven Hiusern, auch
wird das Holz durch Bedeckung mit Putz oder Asbest-
platten durchaus nicht ungeziefersicher gemacht. Es ver-
bleiben als Vorteile also nur eine voraussichtlich geringe
Ersparnis und eine schnellere Bauzeit.

line andere Bekanntmachung des Wohlfahrtsministeriums

aus der gleichen Zeit sagt:

Das Wohlfahrtsministerium verhandelt zurzeit mit einer
Anzahl Unternehmer, um in groBem MaBstabe Hiuser zu
errichten, die aus Stoffen wie Holz, Beton, Terrakotta-
hohlstein, Fisen, Asbest bestehen und durch die der gegen-
wirtigen Wohnungsnot schneller abgeholfen werden soll,
Die Firma Boulton u. Paul beabsichtigt eine groBe Zahl
einstockiger Holzbauten nach einem vom Wohlfahrts-
ministerium genehmigten Plan zu errichten. Die Kosten

~fiir jedes Haus werden auf etwa 600 £ ausschlieBlich
der Wasserversorgung, Entwiisserung, Umwehrung, Wege,
Eingangstore usw. geschiitzt. Die Ausfithrung schliefit ein
die Betongrundmauern, die Ofen in den Schlafriumen,
das Bad, den Kiichenherd, Wasserbehilter, gemauerten
Schornstein und die Bekleidung der inneren Winde mit
Puatz. Die Hiuser werden Wohnraum, Kiiche und drei
Schlafriume enthalten. Die Firma Boulton u. Paul hofft
1000 derartige Hiauschen jahrlich zu bauen und gedenkt

: éinige bis zum Friihjahr 1920 fertigzustellen. Das Ministe-
rium wiirde den Ortsbehtrden eine Frist von 40 Jahren
fiir Riickzahlung einer Anleihe zur Beschaffung der Hiuser
zugestehen. -

Das Ministerium beabsichtigt mehrere Arten von Holz-
hiusern in einem Londoner Park aufstellen zu lassen, die
Héuser sind auf Grund besonderer Bedingungen in Britisch-

Columbia bestellt worden, auch die Ortsbehérden sind zu -

Versuchen ermutigt worden. Wie miBtrauisch man diesen
Versuchen gegeniibersteht, geht aus einer Auferung des »The
Builder® vom 3. Oktober 1919 hervor, in der u. a. gesagt ist:
,»Obgleich ein derartiges Verfahren (Aufstellung von Muster-
holzhéiusern in einem Londoner Park) dem Publikum Ge-
legenheit verschaffen wird, den Umfang und die Art der
Réumlichkeiten, sowie das Aussehen der Bauten im all-
gemeinen zu beurteilen, wird es sich kein Urteil machen
konnen iiber den Widerstand gegen Witterungseinfliisse und
liber die Dauer der Benutzbarkeit. Man weif zudem, daB
solche Muster durchaus nicht maBgebend sind, denn ebenso
wie z. B. die soeben im St. James’s Park errichtete Heeres-
baracke (vgl. oben unter 1) mit besonderer Sorgfalt in bezug
auf Zimmerarbeiten u. dgl. ausgewiihlt und mit der &uBersten
Genauigkeit zusammengesetzt wurde, und daher nicht maBgeb-
lich ist fiir die Heeresbaracken, die zum Verkauf ausgeboten
werden, kann man auch erwarten, daB die Muster von ein-
fachen Holzbauten aus Britisch-Columbia vor dem Export mit
groBer Sorgfalt ausgesucht und unter einer sachverstindigen
Aufsicht errichtet werden, die dem gewdhnlichen Kiiufer nicht
zur Verfiigung steht.*

Eine nachdriickliche Befiirwortung zur Errichtung von
Fachwerkbauten mit Bekleidung ging von dem Architekten Sir
Charles T. Ruthen aus, der in Newton in der Nihe von
Swansea im siidlichen Wales drei Hiiuser zu Versuchszwecken
errichtete und am 16, Oktober 1919 in der Society of Archi-
tects in London einen vielbesprochenen Vortrag hielt, in dem

+ er die Aussichten fiir die Behebung der Wohnungsnot ganz

besonders schwarz schilderte. Er begriindete den Zweck und
die Ausfiibrungsart seiner Versuchsbauten, die insofern eine
Vermittlung bilden, als sie in amerikanischer Art aus Holz
errichtet und im AuBern englischen Ziegel- oder Putzbauten

-nachgeahmt sind, mit den folgenden Erliuterungen:

»Die Hauptschwierigkeiten bei Losung der Aufgabe
lassen sich in drei Punkte zusammenfassen, nimlich

1. den langsamen Fortgang der Bauten bei den iiblichen eng-
lischen Bauweisen,

2. die bisherige Unfdhigkeit, die notwendigen Baustoffe und
die Arbeitskrifte zu beschaffen, um eine rasche Aus-
fihrung zu sichern, und

3. die Zunahme der Kosten fiir die #lteren englischen Bau-
weisen.®
Die in Newton bei Swansea errichteten Hiuser (Abb. 53

und 54) entsprechen nach seiner Auffassung allen Anforde-
rungen an ein Wohnhaus, sind billiger als Ziegel-, Stein-
oder Betonhduser und haben den auBerordentlichen Vorteil,
daB sie rasch errichtet und, da der Miistand fortfillt, daB
wie bei anderen Bauten starke Feuchtigkeit vorhanden ist,
sofort bezogen werden kinnen. Das erste Haus (Type A)
— in 30 Tagen fertiggestellt — soll ein Beispiel sein
fiir eine amerikanische Hausbauart, die den englischen Nei-
gungen angepafit ist. Das zweite Haus (Type C) hat eine
an sich entbehrliche Ziegelsteinverblendung, um dem konser-
vativen englischen Geschmack entgegenzukommen. Das dritte
Haus (Type B) hat Ziegelsteinverblendung bis in Hohe des

29*
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ObergeschoBfuBbodens und Fachwerkverzierung aus diinnen
Holzern im ObergeschoB. Bei allen drei Beispielen besteht
das Haupttraggeriist aus Holz. Die Grundmauern sind aus
© Ziegelstein hergestellt und zum Schutz gegen aufsteigende
Feuchtigkeit mit einer Trennschicht abgedeckt. Uber die
ganze Fliche ist eine Schicht von Zementbeton gestampft.
Auf den Holzschwellen ist das Rahmenwerk errichtet; die
gut verstrebten Hauptfachwerkstiele stehen in einem Abstand
von 40,6 cm von Mitte zu Mitte und haben 10,2:5,1 cm
Abmessungen.

Die Fufiboden- und Dachhdlzer weichen nicht von denen
bei Ziegelhéiusern ab. Die Schwellen und alle FuBpunkte der
Stiele erhalten einen Schutzanstrich. Verbretterung an der
AuBenseite und Latten und Putzen auf der Innenseite
wiirden das gewdohnliche einfache Holzhaus ell‘geben. Wie viel-
fach in Amerika iiblich, wird die AuBenseite jedoch mit einem
Stoff bekleidet, der dort im Handel als ,,Bishopric Stucco
Board“ bekannt ist und der in groBen Rollen 1,22 m breit
erhiltlich ist und aus drei Teilen besteht. Die Grundlage
bildet eine dichte Pappe, auf die eine dicke Schicht von As-
phaltmatix aufgebracht ist, in die als dritter Bestandteil mit
grofem Druck holzerne schwalbenschwanzformige Latten ein-
gepreBt werden. Die Latten sind 3,5 cm breit und 1 cm dick
und liegen in einem Abstande von 1,9 cm. Die Rollen werden
mit der Lattenseite nach auflen sorgfiiltig an den Holzstieler des
Gebiiudes derart befestigt, dali die Fugen aneinandergrenzender
Rollen auf den Mitten der Stiele liegen., Die Befestigung er-
folgt so, daB jede Latte der Rollen auf alle Sticle genagelt
wird, es tritt also bei dem Abstand der Stiele von 40,6 cm
und der Rollenbreite von 1,22 m ein viermaliges Nageln und
damit durch die die senkrechten Stiele verbindenden wage-
rechten Latten eine starke Versteifung des Baugeriistes ein.
Als AbschluB dieser Bauart wird als dritte und letzte MaB-
nahme in Amerika hiiufig auf die Bishopric-Stucco-Board-
Bekleidung noch eine Verbretterung befestigt.  In dem ersten
Haus in Newton ist als mehr geeignet fiir englische Verhiilt-

nisse eine Fertigstellung in gutem Zementputz gewihlt. Der .

Auftrag erfolgt in zwei Lagen, die erste Lage wird zwischen
die schwalbenschwanzférmigen Latten geworfen und iiberzieht
die Latten mit einem diinnen Uberzug und die zweite Lage
wird in der iiblichen Weise als Putz aufgetragen. Die Stirke
des Putzes iiber den Latten ist etwa 1,3 em. NaturgemiB
lagsen sich zahlreiche Arten der Oberflichenbehandlung an-
wenden. Die Innenseite der Winde ist in der gewdhnlichen
Weise gelattet und geputat, sie kann auch mit Asbest- oder
Gipsplatten hergestellt werden. Die Dicher von zwei Hinsern
sind mit Schiefer gedeckt, das dritte Haus hat Ziegeldeckung,
Die Fenster sind aus Eisen mit Bleiverglasung.

Das Grundstiick fiir die Errichtung der Hiuser in Newton
war wegen seiner ungeschiitzten I.age ausgewiihlt worden;
sie liegen etwa 91 m fiiber dem Bristolkanal und sind den
vorherrschenden Weststiirmen voll ausgesetzt. Die Hiuser
sind nach den Erliuterungen von Sir Charles T. Ruthen
nicht errichtet worden, um zu zeigen, was man fiir den
niedrigsten Preis erreichen kann, sondern sie sollen zeigen,
daB kiinstlerische, gediegene, dauerhafte und wettersichere
Hiuser in wenigen Wochen gebaut und bezogen werden
konnen. Die Kosten fiir das Beispiel A in Newton sind
125 £ (2250 Mark) geringer als fiir ein gleiches Haus aus

28 cm starken Ziegelwiinden. Die Verwendung der leichten
Baustoffe setzt die Befirderungskosten herab, ergibt eine ge-
ringere Bodenbelastung und damit billigere Grundmauern, die-
bebaute Fliche wird vermindert, auBerdem wird Dach-
deckungsstoff gespart. —

Holzhiuser und Fachwerkbauten mit Bekleidung werden
sich — ganz abgesehen von der Schwierigkeit der Holz-
beschaffung — wohl nur dann einen griBeren Kreis von An-
hiéingern erwerben, wenn es der Regierung nicht bald
gelingt, das grofe Bauprogramm fiir Kleinwohnungen mit
Hilfe der Ortsbehtrden, der gemeinniitzigen Gesellschaften
und der Privatunternehmer in richtigen FluB zu bringen.

Die meisten Vorschlige der privaten Unternehmung be-
ziehen sich auf bekleidetes Holzfachwerk, von Eisenfachwerk
ist seltener die Rede, Fiir Holzfachwerk werden als Be-
kleidung auf der AuBenseite mit Vorliebe vorgeschlagen:

a) Verbretterung, bei weichem Holz mit Schutzanstrich,

b) Asbestplatten in einer Mindeststirke von 0,6 l:m,l

¢) Drahtnetzverstirkung, die derart in Zementmirtel
eingebettet wird, daB mindestens 2 em Putzstirke zu
beiden Seiten des Netzes vorhanden ist, oder

d) Metallplatten.

Die Dichtung im Innern wird hauptsiichlich mit As-
bestplatten, Putz oder Gipsplatten empfohlen.

3. Umbau von Héusern zu Mietwohnungen.

Am 29. Juli 1919 verdffentlichte die Regierung unter
Hinweis auf Abschnitt 12 des neuen Wohnungsgesetzes einen
RunderlaBf an die Ortsbehtrden mit dem Auftrage, innerhall)
14 Tagen iiber die leeren oder nur zum Teil auggenutzten
Hiuser, die sich in Mietwohnungen fiir die arbeitenden Klassen
umbauen lassen, Bericht zu erstatten. Es waren Vordrucke
auszufiillen, die sich auf bewohnte und unbewohnte Hiuser
bezogen; fiir beide Arten waren Einzel-, Doppel- und Reihen-
hiuser getrennt aufzufiihren. Der Tudor Walters- Bericht hatte
dieses Vorgehen schon in Erwfigung gezogen, er kam zu dem
Ergebnis, daB in England und Wales die Umwandlung be-
stehender grofer Hiuser in Stockwerkwohnungen fiir Arbeiter-
familien wahrscheinlich nur in begrenztem Umfangs von
Erfolg gekrdnt sein wiirde; in einigen Teilen von Schottland,
nahm er an, wiirden die Bedingungen fiir derartige Umwand-
lungen giinstiger sein. Das Women’s Housing Sub-Committee,
an das von der Regierung ausdriicklich die Frage gestellt
worden war, welche Anforderungen zur Sicherung der Ge-
sundheit und Bequemlichkeit der Mieter beim Umbau von
Hiusern in Mietwohnungen fiir die Arbeiterklassen zu stellen
sein werden, sah diese Umbauten gleichfalls nur als einen
Notbehelf von zweifelhaftem Werte an. Dem oben genannten
Runderlaf vom 29. Juli 1919 folgte im September eine

Anleitung iiber den Umbau von Hiusern in Stock-
werkwohnungen fir die arbeitenden Klassen
(Ministry of Health: Manual on the Conversion of Houses
into Flats for the Working Classes, London 1919).

In der Einfiihrung zu dieser Anleitung werden die Orts-
behorden ermahnt, dafi sie einerseits nicht in den Bestrebungen,
den Bau von neuen Hdusern zu betreiben, nachlassen méchten,
anderseits aber auch von den durch das neue Wohnungs-
gesetz verliehenen Rechten betreffend Erwerbung und Umbau
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von vorhandenen Hiusern Gebrauch machen
sollten, um der Wohnnngsnot mégichst zu
stenern. Wenn der Eigentiimer eines Hauses
einen Umbau in Stockwerkwohnungen
vornehmen will, berechtigt das Wohnungs-
gesetz die Ortsbehorden, ihm die ganzen
oder einen Teil der Kosten zu leihen. Das
Darlehen darf die Halfte des abgeschitzten
Wertes der Baulichkeit nur dann iiber-
schreiten, wenn eine hinreichende Neben-
sicherheit geleistet wird. Die Anleitung
schligt vor, die Zinsen fiir das Darlehen
um 1/, vH. hoher anzusetzen als den Zins-
satz, fiir den die Ortsbehdrden selbst Geld
erhalten und die Riickzahlung nicht hiiu-
figer als halbjihrlich zu fordern; auBerdem
wird fiir notwendig erachtet, daB die Orts-
behtrden sich sichern, daB die Hiuser
tatsichlich wihrend der Zeitdaner, fiir
welche das Darlehen gewihrt wird, an
Mitglieder der arbeitenden Klassen ver-
mietet Wenn geeignete Hiuser
durch die Eigent[lmef nicht umgebaut werden, dringt das
Ministerium die Ortsbehdrden, die Hiiuser auf Grund des Ab-
schnittes 12 des Wohnungsgesetzes durch Vereinbarung oder
zwangsweise zu erwerben und nmzubauen, und gibt Anleitung,
wie in beiden Fillen zu verfahren ist. Die Nachforschungen
sollen nicht nur auf grofe Hi#user beschriinkt werden,
weil z.B. Reihenhduser, wenn sie in Gruppen von zwei und
mehr zusammengefaft werden, sich gleichfalls in geeignete
Stockwerkwohnungen mit gemeinsamer Treppe umwandeln
lassen. Fiir den Umbau sind besonders folgende Punkte zu
beriicksichtigen :

1. Schaffung ausreichender Entwiisserungsanlagen, ohne
daB erhebliche Unkosten entstehen, und Verbesserung der
Entliiftung der Hiuser. Jede Stockwerkwohnung sollte Quer-
liiftung von der Vorder- zur Riickfront oder
von der Vorder- zur Seitenfront haben.

2. Fiir jede Familie Einrichtung eines
bequem zuginglichen Aborts, Wasserver-
sorgung und Raumfliiche fiir Lagerung, Vor-
bereitung und Kochen von Nahrungsmitteln.
Es soll Vorsorge getroffen werden, daB das
Kochen gewdhnlich in der Spiilkiiche er-
folgen kann; sie ist mit AusguB und Ab-
laufbrett zu versehen. Der Aufbewahrungs-
raum fiir Nahrungsmittel sollte mit der
frischen Luft in Verbindung stehen und
die Liiftungstffnung nicht unter 30 >< 23 cm
groB sein. Zur Kohlenaufbewahrung geniigt
ein Behilter, der wenigstens 100 kg faft.

Bei der Beschaffang der Wohnungen
haben die Ortsbehorden die groBte Spar-
samkeit walten zu lassen, so daB, wenn
irgend miglich, eine wirtschaftliche Verzin-
sung erfolgt. Wenn jedoch Verluste unver-
meidlich sind, kommt geldliche Unter-
stiitzung durch den Staat ebenso wie bei
den neuen Kleinwohnungsbauten in Frage.

Type B.

werden.

Type A.
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Abb. 53.

Abb.

Type A.

Fachwerkhiuser in Newton bei Swansea.

Jedenfalls sollten die Kosten fiir die Erwerbung und Umwand-
lung wesentlich niedriger sein als die Kosten fiir die Be-
schaffung einer gleichen Zahl neuer Hiuser. Bei den Woh-
nungen, bei denen nach den Vermdgensverhdltnissen der
Mieter eine wirtschaftliche Verzinsung nicht zu erwarten
ist, wird vorgeschlagen, fiir die Berechnung der Mieten
?/s des Kostenbetrages fiir den Ankauf und Umbaukosten
zugrunde zu legen, da man arnimmt, daB innerhalb sieben
Jahren die Baukosten um ein Drittel niedriger als die
gegenwiirtigen auBergewohnlichen Kosten sein werden, In
der Anleitung sind als Anhang einige Musterbeispiele fiir
den Umbau von Reihen-, Einzel- und Doppelhiiusern gegeben
(vgl. Zentralblatt der Bauverwaltung 1920, Nr. 33, S. 208).
— Nach den Zeitungsberichten ist man sich klar, daB die

i
T T

Type C.

54. Fachwerkhiuser in Newton bei Swansea.
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Abb. 55. Ansicht zu Abb. 56.

Durchfithrung der Umbauten vielfach auf grofie Schwierig-
keiten stoBen wird, trotzdem im Westen und im Zentrum
Londons in den vornehmen Stadtgegenden sich viele grofie
leerstehende Hiuser und H#user, die nur zeitweise im Jahre
benutzt werden, befinden. Das Wohlfahrtsministerium hatte
die Hoffnung ausgesprochen, durch dieses Verfahren allein
in London fiir 100000 Leute zu miiBigen Mieten Unterkunft
zu schaffen. Nach dem mit dem 20. September 1919 ab-
schliefienden Wochenbericht des Wohlfahrtsministeriums (Zeit-
schrift Housing) kommen in London im ganzen jedoch nur
etwa 4000 Héuser fiir die Priifung durch das Wohnungsamt
in Frage, in den Vorstidten ist die Zahl sehr gering. Bis
dahin waren 3500 Hiuser besichtigt und ungefihr 1150 fiir
den Umbau als geeignet bezeichnet worden.

1I. Offentliche und private Vorschliige zur Besserung der
Wohnungsverhiiltnisse.
A. Royal Institute of British Architects.

Das Royal Institute of British Architects versucht die
Bestrebungen der Regierung nach Moglichkeit zu unterstiitzen.,
Es hat einen das Bauhandwerk beratenden AusschuB (Building
Industries’ Consultative Board), der sich aus Architekten, Feld-
messern, Bauunternehmern und Vertretern der Arbeiter zusam-

mensetzt, ins Leben gerufen. Die
dem AusschuB angehtrigen Architekten
werden von dem koniglichen Institut
und von der Gesellschaft britischer
Architekten ernannt; der Prisident
des ersteren ist stindiger Vorsitzender.
Der AusschuB soll sich mit der Er-
forschung der Ursachen der gegen-
wiirtigen Bauschwierigkeiten und der
Miglichkeiten ihrer Behebung beschéf-
tigen, es wird weiter unten noch auf
seine Titigkeit eingegangen werden.
Bemerkenswert ist, daB er in seiner
ersten Sitzung Anfang Juli 1919 darin iibereinstimmte, daB
die hohen Baukosten nicht mehr heruntergehen werden.
Man war sich einig, daB durch den verhiingnisvollen EinfluB
des Krieges auf die Arbeiter vermehrte Leistungen nur durch
verbesserte Baustoffe und bessere Betriebseinrichtung, sowie
durch Einfithrung von Maschinen mdoglich sein wiirden.

Zu dem Schrifttum {iber das Wohnwesen hat das kbnig-
liche Institut durch eine bemerkenswerte Verdffentlichung
unter dem Namen Cottage Designs (London 1918) bei-
getragen.1%) Das Buch enthiilt Arbeiten, die in einem vom
Institut ausgeschriebenen Wetthewerb preisgekront wurden.
Die Anregung zu den Bewerben erfolgte durch das Orts-
verwaltungsamt, das im September 1917 den Beistand des
Tnstituts fiiv die Beschaffung guter Entwiirfe fiic Klein-
wohnungsbauten in Hngland und Wales erbat. Das Institut
sicherte sich daraufhin die Unterstiitzung der mit ihm ver-
bundenen, fiiber das Land verbreiteten Architektenvereine
und nahm eine Einteilung in sechs Wetthewerbsbezirke vor,
und zZwar in:

1, London und die umliegenden Gmfsclnften
das nordliche Gebiet;
das Gebiet um Manchester und Liverpool;
das binnenlindische Gebiet;

@ o 1o

das siidwestliche Gebiet;
= das Siid- Wales-Geblet
[ Schl.E Die Wettbewerbe wurden in jedem dieser Beznhe gleich-
— zeitig durch die &rtlichen Architektenvereine durchgefiihrt.
1
e 2l =] Die Bedingungen waten, abgesehen davon, daB sie auf Ort-
Sehiz. K s“[z__ liche Forderungen beziiglich Baustoffe usw. Riicksicht nahmen,
2@ : Sohi| schi-z. die gleichen. Das Heft enthiilt den Wortlaut der Bedingungen
Schl-2 ETE_ % fiir die Londoner Grafschaften und erginzende Mitteilungen
| - auf Anfragen der Wetthewerber. Es ist u. a. gesagt:
TR, e A,
[<——Angebautes Haug-——><———| i A e & '
e e el it e Tromt RefRIRES 10) Vgl. Zentralbl, der Bauverw. 1919, Nr. 82, S.492.
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Abb. 56. Siidwestliches Gehiet. Klasse B. Erster Preis.
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1. Die Entwiirfe sollen sich zur
Ausfithrung in stidtischen und lind-
lichen Bezirken eignen.

2. Es werden vier verschiedene
Arten von zweistdckigen Gebiuden
gefordert, und zwar _

Klasse A: Wohnraum, Spiilkiiche
usw. und drei Schlafriume;

Klasse B: Wohnraum, Empfangs-
raum, Spiilkiiche usw. und drei
Schlafriume;

Klasse C: Wohnraum, Empfangs-
raum, Spiilkiiche usw. und zwei
Schlafriume;

Klasse D: Abwandelungen zu A, B und C durch Unter-
bringung aller Réume in einem GeschoB oder in der
Hauptsache in einem Geschof.

3. Die preisgekrinten Entwiirfe gehen einschlieBlich des
Verdffentlichungsrechts in den Besitz des ausschreibenden
Instituts iiber, den Preistriigern wird jedoch nicht das Recht
genommen, ihre Arbeiten auszufiihren. Jeder Wettbewerber
darf sich nur in einem der sechs Bezirke beteiligen, er kann
aber gleichzeitig Entwiirfe fiir die Klassen A, B, Cund D

vorlegen. :
4. Anbauten an die Riickfront sind zu vermeiden’ oder
soviel als moglich einzuschrinken. — Alle Hiuser sind mit

* einem feststehenden, nicht aufklappbarem Bad und Kaltwasser-
versorgung zu versehen. Die Beschaffung von HeiBwasser ist zu
beriicksichtigen. Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB das
Bad in einem Raum fiir sich steht. Der Abort soll nicht in
den Baderaum gestellt werden oder Zutritt von der Spiilkilche
aus haben. Die Bodenfliche des Wohnraumes soll sich auf nicht
weniger als 16,2 qm, des Hauptschlafraumes auf nicht weniger
als 14,4 qm belaufen und kein Schlafraum soll unter 6,3 qm
groB sein. Die Stockwerkhthe soll im Lichten zwischen
2,28 m und 2,44 m betragen. Die Schlafriume kénnen zum
Teil in den Dachraum hineinragen, aber mindestens %/ des
Raumes muB die GroBthohe aufweisen, und die senkrechten
Mauerflichen miissen wenigstens
1,52 m hoch sein.

|

sollen fiinf oder sechs Hiuser zu einem

5. In den Klassen A, B und ¢ SR

Stephan Prager, Englische Bestrebungen zur Behebung der Wohnungsnot nach dem Kriege.

Abb. 57. Ansicht zu Abb. 58.

7. Auf den Zeichnungen sind Angaben {iber Baustoffe usw.
zu machen, anBerdem ist der Rauminhalt jedes Hauses an-
zugeben, und zwar von 0,30 m unterhalb des FuBbodens bis
zur halben Dachhihe gemessen. Ortsiibliche Baustoffe sind
zu bevorzugen, mit Riicksicht anf die derzeitige Schwierig-
keit der Beschaffung bestimmter Baustoffe werden die Wett-
bewerber jedoch aufgefordert in Erwiigung zu ziehen, ob sie
nicht aus Ersparnisgriinden Ersatzstoffe vorschlagen wollen,
GroBte Sparsamkeit bei der Entwurfsgestaltung ist ausschlag-
gebend fiir die Preiserteilung,

8. Ks ist wiinschenswert, aber nicht unbedingt gefordert,
daBi die Treppen unmittelbare Licht- und Luftzufithrung er-
halten, daB der Kohlenraum trockenen FuBes erreicht werden
kann und daB Raum fiir wenigstens eine Tonne (1016 kg)
Kohle vorhanden ist. Die Spiilkiiche sollte grof genug sein,
um den Wohnraum zu entlasten, aber nicht so grofB, daB sie
einen Mitteltisch aufnehmen kann.

Bis zum Ablieferungstermin am 31. Januar 1918 gingen
insgesamt 808 Entwiirfe ein (Abb. 55 bis 62). Die Ver-
offentlichung enthilt in der Einleitung allgemeine Beobach-
tungen und Angaben, die vielfach eine Wiederholung der im
Tudor Walters-Bericht niedergelegten Grundsiitze sind. Be-
ziiglich der Aborte ist gesagt, daB die unmittelbare Lage
neben der Speisekammer unzweckmiBig ist. Der Zugang soll

Block vereinigt werden, drei davon
sind in den Einzelheiten durchzu-

zeichnen. Von diesen soll das eine
den Block abschliefien, das andere ein

[<244>{<2,44 >

fe— 88—

Reihenhaus mit kurzer 5,5 m nicht
liberschreitender Front sein und Licht-
zufithrung nur von der Vorder- und
Riickfront haben; das dritte Haus kann

Schnitt 4.4,

o

ol
|

Obergeschof,

eine beliebig lange Front erhalten, darf
aber nur einen Raum tief sein.

6. Die Entwiirfe konnen ohne
Riicksicht auf bestehende Bauord-
nungen angefertigt werden, damit
die beste, bei Beseitigung etwaiger
Baubeschréinkungen mogliche Li-
sung vorgefiihrt wird. — MaBstab
!5 inch : 11t. (etwa 1:100).
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Der Grundgedanke der Wett-
bewerbe war, wie das Institut aus-
fithrt, ausreichende Riume und zweck-
miiBige Grundrisse zu schaffen, sowie
eine befriedigende, der alten englischen
Uberlieferung im Eigenhausbau ent-
sprechende Architektur und sparsame
Gestaltung zu erreichen; die Wett-
bewerbe hiitten zwar keine besonders

Abb. 59. Ansicht zu Abb. 60.

moglichst den Blicken der Nachbarn oder Besucher entzogen
gein. Die Abtrennung des Aborts vom Wohnraum oder
Empfangsraum durch eine nur 11,4 cm starke Ziegelwand
wird, besonders wenn der Spiilkasten an dieser Wand be-
festigt ist, wegen des dann unbedingt storenden Gerdusches
der Spiilkastenentleerung als ungeeignet bezeichnet.

Hausanbauten sollen vermieden werden, weil sie auller
den Mehrkosten, die aus dem Fehlen eines gemeinsamen
Hauptdaches entstehen, den naheliegenden Riumen Licht und
Luft nehmen.

Es wird von dem Institut vorausgesetzt, daB die Klassen
A, B und C alle in Frage kommenden Anordnungen von Klein-
wohnungen im ganzen Lande, sowohl in stidtischen als auch
in lindlichen Bezirken, umfassen. Klasse D ist hauptsiich-
lich fiir lindliche Bezirke gedacht. Als ein Ergebnis des
Wetthewerbes wird liervorgehoben, daB die in den Bedingungen
vorgeschriebene Mindestbreite des Reihenhauses von 5,5 m
fiir die Hiuser der Klasse D mit einem Empfangsraum zu
beschrinkt ist und daB die Mindestbreite in diesem Falle
auf 6,10 m festzusetzen sein wird.

Bine Kostenschitzung der Entwiirfe wird zur Zeit der
Verdffentlichung nicht fiir moglich erachtet.
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eigenartigen oder umwiilzenden Ergeb-
nisse erzielt, aber doch zu einer weit
verbreiteten Beschiftigung mit der
ganzen Aufgabe gefithrt. . Bs wird
hervorgehoben, daf die Preisrichter
bei der Verleihung der Preise Knt-
wiirfe nicht beriicksichtigt haben, die
ihre #uflere Wirkung Zutaten wver-
danken, die nur durch Mehrausgaben bei der ersten Anlage
oder in der Unterhaltung zu erreichen sind. Die Anlage von
Dachausbauten, bei’ denen die Gefahr hiiufiger Dachdecker-
oder Klempnerarbeiten vorliegt, wird nur dann als gerecht-
fertigt angesehen, wenn sich Ersparnisse im Aufbau erzielen
lassen. Bei der duBeren Gestaltung soll unter Wahrung einer
einheitlichen Gesamtwirkung fiir moglichste Abwechslung
gesorgt werden, jedoch nicht durch unnétige Zutaten oder
fremde Baustoffe, sondern durch Gruppierung und UmriBlinie.
Falls gleichmiiBige Durchbildung in der Ausfiihrung aus Spar-
samkeitsgriinden erwiinscht ist, sollte sich diese mehr auf
Tiiren, Fenster, Beschlige usw. als auf den Gesamtentwurf
der Hiuser erstrecken. Merkwiirdigerweise haben trotz dieser
Erwigungen eine ganze Reihe von Entwiirfen, welche die
zerrissensten Dachformen mit schwierig zu dichtenden
Kehlen, Graten und Giebelanschliissen aufweisen, Preise
erhalten. ~Die Musterbeispiele des - Ortsverwaltungsamtes -
(Abb. 21 bis 28) verfallen in den entgegengesetzten Fehler;
bei ihnen sind anscheinend absichtlich jegliche Dachausbauten
und Gielel vermieden.

B, Beisteuer der Tageszeitungen- und Zeitschriften zur Losung
der Wohnungsfrage.

Die Tageszeitungen und Zeitschriften haben bisher in
sehr lebhafter Weise die Bestrebungen der Regieruug zur
Lisung der Wohnungsfrage unterstiitzt. Neben zahlreichen
Artikeln haben von Zeitungen z. B. die Daily ExpreB, Sunday
ExpreB, Daily News und Daily Mail, von Zeitschriften Country
Life, Studio u. a. durch Wettausschreiben und Verdffent-
lichungen wirksam einzugreifen versucht.

S a) Daily ExpreB
L]

und
Sunday Exprefi

veranstalteten  Ende

Mai 1919 in London
eine Modell- und Ent-
wurfsausstellung der

3564 cbm 3571 cbm

330;5 chm

Erdgeschob. :

von ihnen in einem
Wettbewerb preisge-

Abb. 60. Nordliches Gebiet. kronten Arbeiten fiir
 Klasse B. Erster Preis. Kleinwohnungsbauten.
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Abb. 61. Londoner Gebiet. Klasse D. 1:300.

b) Die Daily News '
gab 1919 eine kleine Anleitung mit Hausentwiirfen heraus,
die durch den Vorsitzenden des Ortsverwaltungsamtes mit
einer Hinleitung versehen wurde. Die Grundrisse sind
dem Tudor Walters-Bericht entnommen. Als abschreckende
Beispiele sind Strafienziige von Reihenhéiusern abgebildet,
wie sie sich in England in ungeziihlten Mengen hesonders
in allen Industriegegenden finden (Abb. 13). Die Notwendig-

keit alle Riumen so anzulegen, daB mit Riicksicht aunf den

Dienstbotenmangel unnitige Arbeit und Wege erspart werden,
wird besonders betont. Als Hauptgrund fiic die Beseitigung
des Kochens im Wohnraum wird das Fehlen eines Ausgusses

in den englischen Wohnriumen, das ein stindiges Hin- und

Herlaufen zwischen Wohnraum und Spiilkiiche erforderlich
macht, ins Feld gefiihrt. Die Frage der Arbeitsersparnis wird
in letzter Zeit mit Vorliebe behandelt; sie hat sogar dazu
gefiithrt, daB besonders unter den Frauen Stimmen fiir die
sonst allgemein so abgelehnte Stockwerkwohnung laut wer-
den; auch die Einkiichenhausfrage (Cooperative House-
keeping) findet stéirkere Beachtung. Die meisten Zeitupgen
und Zeitschriften bringen Besprechungen und Skizzen mit

Verbesserungsvorschligen fiir die Verminderung der Haus- - |

arbeit. Auch die Daily News schrieb Ende 1919 einen
kleinen Wetthewerb fiir die besten Vorschlige zur Arbeits-
ersparnis im HKigenheim aus. In dhnlicher Weise, jedoch
unter Ansetzung hoherer Preise, ging

¢) die Daily Mail
vor, sie forderte zu einem Wetthewerb auf, der die Frage:
Wie konnte in meinem Heim Arbeit erspart werden? beant-
worten sollte, und auBerdem zu Entwiirfen fiir ein ,,ideales*
Arbeit ersparendes Heim. In der von ihr im Februar 1920
angeregten Ideal- Heim-Ausstellung in London ist unter Ver-
wertung der preisgekrénten Entwiirfe ein Arbeit ersparendes
Modellheim errichtet worden. Auf dieser Ausstellung sind
auch einige Hiiuser nach Entwiirfen eines groBen Wetthewerbes,
den die Daily Mail im Februar 1919 ausschrieb, vorgefithrt
worden. Fiir den Wetthewerb, der die Bezeichnung Daily
Mail Ideal (Workers’) Homes Competition erhielt, war das
Land in vier Gebiete eingeteilt worden:

1. das Industriegebiet im Norden;

2. das binnenlindische Industriegebiet;

3. das Industriegebiet in Wales, und

4. das lindliche Gebiet der siidlichen und binnenlindischen
Grafschatten.

Das Ziel des Wettbewerbes war eine Anzahl von Ent-
wiirfen fiir Kleinwohnungen zu gewinnen, die den ortlichen
Gebriiuchen und Anforderungen des betreffenden Gebietes
entsprechen und gleichzeitig den grundlegenden Bestimmungen

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. 70.

Abb, 62. Ansicht zu Abb. 61.

und Ratschligen des Tudors Walters-Berichtes nicht zuwider-
laufen, Die Bewerber hatten nieht nur das Gebiet, sondern
auch die Stadt und den Bezirk, fiir welchen der Entwurf
gedacht war, anzugeben.!!) Da die Verdffentlichung des Royal
Institnte of Architects eine #hnliche Gebietverteilung fiir
ihre Wetthewerbe vorgesehen hat, liegt ein Vergleich der
Krgebnisse auf der Hand.

Fiir das nbrdliche Industriegebiet ist der erste Preis
einem Entwurf zuerteilt worden, der ein flaches Dach vor-
sieht, so daB nicht nur Keller-, sondern auch Speicherraum
fehlt (Abb. 63, 64). Zwischen dem Wohnraum und Empfangs-
raum ist eine groBe zusammenklappbare Fliigeltiir vorgesehen,
um gegebenenfalls eine Bodenfliche von rd. 25 qm zur Ver-
fiigung zu haben. Das flache Dach ist anscheinend eine
Folge der Ausfithrungen des Tudor Walters- Berichtes, der
hervorhebt, daB die Entwicklung des Betonbaues die flachen
Dicher zur Entwurfsaufgabe gemacht habe. In den Gegen-
den, in denen geneigte Dicher und vorgehingte Dach-
rinnen vorherrschen, sei es nicht am Platze; wenn es jedoch
folgerichtig in einem bestimmten, besonders in stidtischem
Gebiet, durchgefiihrt wiirde, sei es nicht ganz zu verwerfen,
Das flache Dach habe den Vorteil, daB Abweichungen von
der einfachen rechteckigen GrundriBiform geringere Kosten
verursachen als bei einem geneigten Dach, da dieses Mehr-
ausgaben fiir Kehlen und Grate erfordere. s wird freilich
nicht auf die Bedenken hingewiesen, die durch das Fehlen
von Speicher- und Kellerraum auftauchen. In allen Ent-
wiirfen hier, sowie bei den Vorschligen des Orts-Verwal-
tungsamtes, bei den Wettbewerben des Royal Institute of
Architects usw. ist unter starrem Festhalten an der bisherigen
englischen Gewohnheit von einem Bestreben, eine Unterkellerung
oder wenigsten teilweise Unterkellerung der Gebiude vorzu-
nehmen, nicht die Rede. Die Aufbewahrung griferer Vor-
riite von Brennstoffen, von Kartoffeln, Gemiise und Obst
und die Unterbringung von Flaschen, Fiissern, Girtnereigeriit-
schaften im Hause ist daher ausgeschlossen.

Der mit dem ersten Preis fiir das binnenlindische In-
dustriegebiet ausgezeichnete Entwurf (Abb. 65, 66) ist fiir
Fabrikarbeiter im Gebiet von Leicester gedacht., Er bildet
zwei Blicke von je vier Kleinwohnungen zu beiden Seiten
einer von Ost nach West laufenden StraBe. Jede Wohnung
hat einen besonderen Hintereingang, so daf die Abgeschlossen-
heit der Giérten fiir die NutznieBer gewahrt ist; bei den

11) Vgl. auch Bauwelt 1919, Heft 23, S.8.
30



467 Stephan Prager, Englische Bestrebungen zur Behebung der Wohnungsnot nach dem Kriege. 468

Abb. 63. Ansicht zu Abb. 64.

mittleren Wohnungen sind die Girten durch einen 122 m
breiten Durchgang im ErdgeschoB zu erreichen, der Raum
iber dem Durchgang ist zur VergrifBerung der Schlafriiume
ausgenutzt. Die ErdgeschoBgrundrisse der einzelnen Woh-
nungen enthalten die Wohnriume mit angrenzenden Spiil-
kiichen. Die Empfangsriiume sind durch die Eintrittsflure
von den Wohnriumen und Spiilkiichen abgetrennt. Kohlen-
riume in der Ni#he der Hinterausgéinge und nach Norden
liegende Speisekammern sind von den Spiilkiichen zugiinglich.
In allen Wohnungen ist fiir Raum zur Unterbringung von
Kinderwagen oder Rédern und zum Teil auch fiir Aufbewah-
rung von Gartengeriiten und Werkzeugen gesorgt. Die Ober-

geschoBgrundrisse sehen drei Schlafriume, Baderaum, einen

abgetrennten Abort und einen Wischeschrank vor. In den
Schlafriumen sind auferdem noch in der ganzen Raumhohe
Kleiderschrinke vorhanden. Der Abort ist in das Obergeschof
gelegt, weil® die Anlage dort nicht nur fiir Krankheifsfills,
sondern auch als geeigneter AusguB fiir Schmutzwasser
fiir wichtig erachtet wird.

Unter den flir das Industriegebiet in Wales eingegangenen
Entwiirfen befand sich nach dem Urteil des Preisgerichts
keiner, der einer Preiszuerteilung wiirdig war. Die Ent-
wiirfe fiir die landlichen Gebiete der siidlichen und binnen-
lindischen Grafschaften haben wohl die bemerkenswertesten
Ergebnisse erzielt. Es gilt dies nicht nur fiir den mit dem
ersten Preis gebrdnten Entwurf von Martin (Abb. 67, 68),
sondern z. B. auch fiir die Entwiirfe von Weeler und Godman
(Abb. 69), von Cox (Abb. 70) und von anderen,

Einen der geschmackvollsten Beitrige zur Wohnungs-
frage, sowohl in der Aus-
stattung als auch in der
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gegangen ist. Grundsitzlich ist kein Zweifel, daB jede
noch so kleine "Wohnung ihr eigenes Bad haben sollte.
Aber vom Standpunkt der ZweckmiBigkeit aus betrachtet,
bedeutet das Kleinhausbad eine erste Anschaffungsausgabe
und eine stindige Ausgabe fiir Brennstoffe. Alle, die liind-
liche Kieinwohnungen besucht und Landbevélkerung beob-
achtet haben, wissen, daB in manchen Fillen das Bad nie
benutzt wird und es gelegentlich zu ganz anderen untergeord-
neten Zwecken dient (z. B. Aufbewahrung von Kohlen oder

- Kartoffeln). Der groBe Vorteil, der durch Beschaffung eines

Bades in jedem Hiiuschen erreicht wird, kann nicht geleugnet
werden und wenn iiberall darauf bestanden wiirde, kinnte
die Berechtigung der Forderung nicht bezweifelt werden. Die
Lebenshaltung scheint in GroBbritannien diesen Zustand noch
nicht erzeicht zu haben. Uberdies ist Reinlichkeit gut moglich,
ohne daB der an sich erwiinschte Baderaum und die in lind-

Abb. 65. Sidansicht zu Abb. 66.
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zeichnerischen Darstellung,
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‘d) das Jahrbuch 1919
des Studio.

Es behandelt den Entwurf 0O 20 4p ggm
oy Sy
von Landhéiuschen und Klein- Lageplan.

wohnungen, die Instand-

setzung alter englischer Landhduschen und die
Farbengebung sowie die Mobel und Einrichtungs-
gegenstinde. Uber die Anlage des Bades in lind-
lichen Kleinwohnungen sagt der Verfasser: Es ist
dies eine Frage, welche denen, die um die Losung
des Kleinhauses bemiiht sind, viel durch den Kopf
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Abb. 66. Binnenlindisches Industriegebiet, Erster Preis.
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Erdzeschob.

Abb. 67.

Lindliches Gebiet
mit Bruchsteinvor-
kommen,

Obergeschol.

lichen Gebieten schwierige Wasserzu-
leitung notwendig wird. Im allgemeinen
indes und besonders in stédtischen und
Industriegebieten sollten Bider, wenn
dies irgendwie durchfiihrbar ist, beschafft
werden. :
Unter den vielerlei Anregungen in
Baufragen, die .
e) Country Life
gibt, moge ein gegen die Flachbauten sich
wendender Vorschlag von Sir Ernest W,
Moir_erwiihnt werden. Sir Frnest ver-
weist auf die Schwierigkeit in grofen dicht bewohnten Stidten
wie London, die Arbeiter zu ihrer Wirkungsstitte zu befirdern,
und hebt hervor, daB es Tausenden an Geld und Zeit mangelf,
tiglich groBe Entfernungen von und zum Wohnort zuriickzu-
legen. Da dieser Teil der Arbeiterschaft hauptsichlich die un-
gesunden verfallenen Wohnviertel innerhalb des Stadtbereiches
. bewohnt, schligt er als Ersatz nicht Siedlungen auBerhalb der
Stadt, sondern eine Massenunterbringung — nach Art von
»Wolkenkratzern‘* — vor, bei der seines Erachtens wenigstens
ein Hiochstmal an Sonnenlicht und frischer Luft erreicht wird
(Abb. 71 u. 72). Er bebaut in seinem Vorschlag rund 11
acre mit 11 groBen Hiuserblocken und behilt etwa 3/, der
ganzen Fliche fiir Freiflichen brig. Jeder Hausblock hat
einen grofien rechteckigen Hof von 36,58 m zu 15,24 m.
Zur Entliiftung des Hofes haben die beiden kurzen Block-
seiten in der ganzen Gebiudehthe 2,44 m breite Offnungen,
die nur zum Hinbau von Treppen ausgenutzt werden. Die
Wohnungen haben, um Querliiftung zu ermdglichen, nur
eine Tiefe von zwei Riumen. Besondere Bedeutung wird
der Art des Zuganges zu den einzelnen Wohnungen zu-
geschrieben, er erfolgt — abgesehen von den Treppen fiir
eilige Besucher — durch eine schwach geneigte, in dem

“

Abb. 69. Entwurf von Weeler und Godmann.

Abb. 68. Ansicht zu Abb. 67,

Hof umlaufende Galerie. Dieser Galerie-
weg, der vom Erdboden bis zum ober-
sten Stockwerk durchliuft, hat eine so
geringe Steigung, daB jede Stockwerk-
hthe erst durch einen vollen Umgang
gewonnen wird, wobei an der einen
Langseite die Wohnungseingiinge durch
Heraufsteigen von einigen Stufen, an der
anderen Langseite durch Herabsteigen
- erreicht werden; der gréfte Hohenunter-
schied zwischen Wohnungseingang und
Galerieweg, der durch Stufen zu iiber-
winden ist, betrigt 95 cm. Die geringe Steigung ermdglicht
leichtes Hinanfbringen von Kinderwagen u. dgl. Der Ein-
wurf, daB lange Wege zuriickzulegen sind, wird durch Sir
Ernest damit zuriickgewiesen, daB einerseits noch die Treppen
zur Verfiigung stehen und anderseits, daB das Hinauf- und
Hinuntergehen in den meisten Fillen weniger Zeit in An-
spruch nehmen wird, als ein Gang von der Arbeitsstitte zu
einer Station, um von dort in eine in den AuBenbezirken
von London befindliche Wohnungsgegend zu gelangen. Das
Gebiude enthilt keine Kamine, die Beheizung soll durch eine |
Zentraldampfheizung erfolgen, auBerdem ist HeiBwasserver-
sorgung in der Form vorgesehen, daB bei Einwurf eines Geld-
stiickes, etwa 2 Pence, in einen Automaten sich ein Behiilter
mit heiflem Wasser fiillt.

Jeder Hausblock hat eine Hohe von 30,48 m und soll
ungefilr 750 Personen aufuehmen, so daB die elf Hiuser-
blscke fiir mehr als 8000 Personen Unterkunft gewiihren
wiirden. Durchschnittlich wiirden vier Bewohner auf jede
der 2035 Einzelwohnungen kommen. Jeder Block soll 185
Einzelwohnungen erhalten, von denen in jedem Stock etwa
16 vierriumig und 4 zweirfumig sind. Die meisten Woh-
nungen haben einen Wohnraum von 15,21 qm, eine Spiil-

Abb. 70. Entwurf von Alfred Cox.
30*
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Abb. 71. Vorschlag von Sir Ernest W. Moir zur Neubebauung
tibervilkerter Stadtviertel,

kiiche mit Gaskocher, einen durch Gas heizbaren Wasch-
kessel, ein Bad und zwei Schlafriiume von ungefihr 11,7
bzw. 9 qm, Die zweiriumigen Wohnungen sind fiir Unver-
heiratete gedacht. Fahrstithle sind nicht vorgesehen, weil
sie il einem groflen Gebdude mit vielen Kindern nicht
fiir ratsam erachtet werden. Von den zahlreichen Ergin-
zungen, die sich fiir den Entwurf ausdenken lassen, ist
erwihnt, daB z. B. der Mittelblock fiir Erwachsene vorbehalten
sein kinnte und demgemiB mit rasch laufenden Fahrstithlen
zu versehen wire und daB von diesem Mittelblock Briicken
zu den anderen Blicken laufen kinnten. Zur besseren Zu-
filhrung von Licht und Luft wird auch eine geringere Hihe
fiir die nach Westen gelegenen Randblicke vorgesehen.
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Die Gesamtkosten werden bei den jetzigen
Preisen auf 1100000 £ (22440000 Mark)
geschitzt. In einem beigefiigten Vergleich
zwischen der vorgeschlagenen' Bebauungsart
und einer Bebauung, wie sie in vielen der
tibervillkerten Bezirke von ILondon durch
kleine Hiduser zurzeit besteht, wird u, a. be-
hauptet, daB in dem einen Falle die Frei-
fliche sich auf 76 vH., im andern nur auf
55 vH. beliuft und daB trotzdem die fiir die
Familien verfiiebare Wohnfliche sich wie 3
zu 1 verhiilt, 12)

C. Stddtebau - und Wohnungsausstellungen.

In dem groBen Feldzuge fiir Behebung
der Wohnungsnot spielen die Stidtebau- und
Wohnungsausstellungen und die Tagungen
der Fachvereinigungen eine nicht unerheb-
liche Rolle. Es vergeht kein Tag, in dem
die Zeitungen nicht iiber die vielfachen An-
regungen, die aus dieser eifrigen Titigkeit
GriBere Stidtebau-

und Wohnungsausstellungen waren u. a/ im

Mai 1919 und Februar 1920 in London, im
Juli 1919 in Birmingham und in Liverpool und im Oktober
1919 in Glasgow. Die Ausstellungen zeigen fast durchweg
das gleiche Bild, es werden Modelle, Bebauungspline, Ent-
wiirfe usw. gebracht, und den Ba}lfa.chﬁrmen wird reichlich
Gelegenheit gegeben, ihre Erzeugnisse vorzufiihren, wobei
die arbeitersparenden Neuheiten mit besonderer Aufmerksam-
keit verfolgt werden. Die Vorfithrung ganzer Hausmodelle
im Mafistab 1:1 filr das Publikum, das den Plinen weniger
Verstiindnis entgegenbringt, ist ein sehr beliebtes Anschauungs-
mittel, aufierdem werden Vortriige mit Lichtbildern gehalten.

Der in der Einleitung erwiilnte National Housing and
Town Planning Council in London hat schon seit 1905 in
der Form von Wohnungsausstellungen, in denen Kleinwohnungen
auf Grund von Ausschreibungen er-

entspringen, berichten.
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richtet wurden, auf die Besserung der
Wohnungsverhiltnisse hingewirkt. In
seinem Knde August 1919 den Orts-
behtirden iibermittelten Bericht von
einer Verhandlung mit dem Wohl-
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fahrtsministerium empfiehlt er ein be-

sonders kriiftiges Mittel der Einwir-
kung auf das Publikum. Er teilt mit,.
daB der Minister zur Forderung der
Hausbanentwiirfe, falls den kleine-
ren Ortshehérden bei Beschaffung des
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entstehen, die Hilfe des Schatzamtes
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hat, wihrend den gritfBeren Orts-
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12) Seit Anfang 1920 sind Bestrebun-
gen im Gange, zuniichst fiir London bei
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Erdgescholl eines Hausblockes nach Sir Ernest W, Moir,
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freier Lage groBere Gebiudehghen bis
61 m zuzulassen, um der Wohnungsnot
zu steuern. Nach der Bauordnung von
1894 sind 24 m Hohe und auBerdem zwei
ausgebaute Geschosse im Dach zuliissig,
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behorden Selbsthilfe zur vaterldndischen Pflicht gemacht wird.
Der Verband schligt daher vor, daB die War Savings Commit-
tees oder besondere Ausschiisse in #hnlicher Weise, wie dies
bei Kriegsanleihen geschah, durch Stimmungmache wirken
sollen. Anstatt Tanks, die in die einzelnen Stidte geschickt
wurden, um zur Zeichnung von Kriegsanleihe anzuregen, sollen
Modellhiiuser aus Latten mit Leinwandbespannung gelegentlich
besonderer ,,housing weeks* aufgestellt werden. In diesen Hiiu-
sern, die mit arbeitersparendem Hausgeriit, Modellifen, Kamin-
rosten usw. auszustatten sind, sollten Zeichnungen zur Anleihe
entgegengenommen und auf diese Weise ,,das Geld des Volkes
fiir die Hiuser des Volkes* gewonnen werden.!?) Fiir Juni 1920
wurde vom National Housing and Town Planning Council eine
Wohnungstagung in London einberufen, an dem alliierte und
neutrale Liinder teilgenommen haben.

I1I. Eigentliche Baunausfiihrung.
A. Baukosten.
Die Hauptwirkungen des Krieges auf die Wohnungsfrage
in England bis zum Waffenstillstand lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

1. Von 1914 ab haben sich die Preise stiindig und rasch
gesteigert. Im Herbst 1918 war der Preis der gewdhnlichen
Nahrungsmittel und der Bekleidung, wie sie durch die
arbeitende Bevilkerung eingekauft werden, mehr als doppelt
so hoch als vor dem Kriege.

2. Die Baukosten haben in #hnlicher Weise mit den ver-
mehrten Arbeitskosten und der Baustoffknappheit zugenommen;
sie betrugen im Herbst 1918 doppelt so viel als im Friih-
jahr 1914,

3. Der Zinssatz fiir Darlehen stieg gleichfalls; Baukredit-
gesellschaften und andere Geldgeber forderten im Herbst 1918
einen um 1 bis 1!/, vH. hoheren Zinssatz als vor dem Kriege.
Der Staat lieh zu Bauzwecken Geld zu 5!/, vH. anstatt des
friiheren Zinssatzes von 31!/, vH.

4. Das Miet- und Hypothekengesetz von 1915 ver-
hinderte zwar, daB die Mieten der vorhandenen Kleinwohnungen
unertriiglich wurden, es erschwerte aber den Neubaw von
Héusern (vgl. oben S. 418).

5. Seit Anfang 1915 entstanden Neuhauten infolge einer
einschneidenden Verordnung, daf jeder Bau behordlicher Ge-
nehmigung bedurfte, fast nur auf Gelinde fiir Herstellung
von Kriegsbedarf und fiir Schiffbau; sie wurden entweder
durch die Arbeitgeber oder durch die Ortsbehirden oder
durch die Regierung errichtet. In allen Fillen wurden die
Mieten hoher festgesetzt als fiir bestehende Hiuser mit der
gleichen Zimmerzahl, trotzdem Unterstiitzungen erfolgten.
Das Ministerium fiir Kriegsbedarf i{ibernahm z. B. 1/, der
Baukosten, so daf die Mieter nur */; der wirtschaftlichen Ver-
zinsung zu decken hatten, trotzdem waren die Mieten hoher
als fiir dhnliche vor dem Kriege gebaute Hiuser.

Die Bautiitigkeit blieb daher auf die vorerwihnten Bauten
und auf Behelfsbauten, Wohnbaracken und Ledigenheime
heschriinkt, private Bauten kamen nicht in Betracht.

13) Im Februar 1920 hat die Regierung Bestimmungen iiber die
Ausgabe von Gproz. kommunalen Schuldverschreibungen fiir Haus-
bauten im Nennwerte von 5 &, 10 £, 20 £, 50 £, 100 £ und dem
Vielfachen von 100 2 getroffen.

Zur Beantwortung der Frage, wie hoch sich die Baukosten
im Laufe der nichsten Zeit stellen werden, ist zu erwigen:

1. Die Lohne werden mit Sicherheit auf griBerer Hihe
bleiben als im Jahre 1914. Sie haben sich wihrend und
nach dem Kriege in allen Industriezweigen um etwa 95 vH.
gehoben, auBerdem sind noch Teuerungszulagen mit Riicksicht
auf die vermehrten Kosten fiir den Lebensunterhalt gezahlt
worden, deren stéindige Beibehaltung anzunehmen ist.

2. Die Kosten fiir den ILebensunterhalt werden nach
dem Kriege hoher bleiben als vor dem Kriege.

Aus der Labour Gazefte geht hervor, daB Ende 1919
die Kleinhandelspreise fiir Lebensmittel ungeftihr 135 vH.
iiber dem Stand vor dem Kriege waren, die Preise fiir Wiische,
Kleidungsstiicke und andere notwendige Lebensbediirfnisse
waren um 200 bis 300 vH. gestiegen.

3. Eine weitere Zunahme des Zinssatzes sowohl fiir
von der Regierung geliehenes Geld als auch fiir Privatgeld
ist wahrscheinlich. Es ist auch nicht anzunehmen, daB die’
grofen Banken, die sich neuerdings mit Siedlungen befassen,
dies auf gemeinniitziger Grundlage tun werden.

4. Die Baukosten werden nach dem Kriege auf die Dauer
betrichtlich hoher bleiben als 1914, Reif (The Home I want,
London 1918) sagt im Dezember 1918 sehr zuversichtlich, man
vermutet, daB sie den Preisstand vor dem Kriege um 75 vH.,,
vielleicht um 60 vH. iibersteigen werden, aber man stimmt
allgemein fiberein, daB sie innerhalb weniger Jahre — meist
werden im Hochstfalle sieben Jahre angenommen — geringer
werden. Die Kosten werden aber auch dann noch groBer
sein als vor dem Kriege, und zwar wird die stiindige Zu-
nahme sich vermutlich auf 25 bis 40 vH. belaufen. Das Wohl-
fahrtsministerium ist etwa ein Jahr spiiter weniger gutgliubig,

" denn im Oktober 1919 gibt es als vorliufige Leitstitze fiir

die Festsetzung von Mieten:

a) Ein stetiger Preisstand wird 1927 erreicht werden.

b) Dieser Preisstand wird dann 2/, der Hohe des jetzigen
Standes sein. (Ministry of Health: General Housing Memoran-
dum Dealing with Financial Regulations vom 9. Oktober 1919).

Die Erfahrung hat bisher keine verwertbaren Ergeb-
nisse fiiber die Haushaukosten, weder fiir bebaute Fliische
noch fiir umbauten Raum ergeben. Es ist dies bei der ge-
ringen Zahl an Hiusern, die vorldufig entstanden sind, und
der dauernden Preissteigerung leicht verstiindlich. Im all-
gemeinen kann man sagen, dal Ende 1919 das Kubikmeter
umbauten Raumes fiir Ziegelbau 39 Mark und fiir Betonbau
26,50 Mark kostete. Nach dem Wochenbericht des Wohl-
fahrtsministerinms, der mit dem 5. Juli 1919 abschlieBt,
ergaben Angebote filr 1200 Kleinwohnungen in 28 verschiede-
nen Orten als Durchschnittsbetrag fiir ein Haus unge-
fihr 630 £ oder ungefihr 1sh 1d pro cbft (1 cbm=rd,
39 Mark). Die Kosten fiir Grund und Boden wechseln je nach
den Bezirken, sie beliefen sich im Juli 1919 bei 25 Be-
banungsentwiirfen in verschiedenen Teilen des Landes durch-
schnittlich fiir ein Haus nur auf ungefihr 367 Mark. Nach
Angabe des Wohlfahrtsministers im Unterhause im Februar
1920 betragen auf Grund der vom Ministerium im Jahre
1919 genehmigten Angebote die durchschnittlichen Kosten fiir
die Hausform ohne Empfangsraum 681 £, mit Emp-
fangsraum 801 £, und die durchschnittlichen Kosten fiir
Kleinhéiuser aller Formen 741 £. Der Durchschnittsbetrag
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fiir Rohland fiir die Kleinwohnungsentwiirfe der Ortsbehdrden
ist sehr niedrig, und zwar 0,94 Mark je qm, er wechselt
zwischen 1,07 Mark in den County Boroughs und 0,60 Mark
in den lindlichen Bezirken,

Fiir die Verteuerung der Baustoffe und Arbeitskrifte
geben die in den technischen Zeitschriften enthaltenen Zu-
sammenstellungen reichlichen AufschluB. In London waren
die Lithne vor dem Kriege fiir Zimmerleute, Schreiner, Maurer
und Putzer 10!/, Pence fiir die Stunde, Juli 1920 waren sie
auf 2 sh 4 d gestiegen, Arbeiter erhielten 7 Pence die
Stunde, Juli 1920 wurden 2 sh 1 d gezahlt. Fiir Ziegel-
steine, Holz, Zement, Kalk, Glas, Eisen, Tapeten, Farbe usw-
hat sich der Preis verdoppelt, vielfach verdreifacht. Vom 1. Mai
1920 an ist die 44 stiindige Arbeitswoche eingefiihrt worden,
dabei hat die Arbeitsleistung betréichtlich abgenommen.

Nachstehend sind aus einer in der Zeitschrift ,The Builder®
veroffentlichten Zusammenstellung der Stundenlhne im Bau-
gewerbe die Angaben fiir zwolf Stddte herausgezogen und
in der zweiten Spalte die Einwohnerzahlen auf Grund der
letzten Ziihlung beigefiigt. Vom 1. Mirz 1919 ab sind in einzel-
nen Stidten einheitliche Stundenlohnsitze festgesetzt worden.

Stephan Prager, Englische Bestrebungen zur Behebung der Wohnungsnot nach dem Kriege.
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2. Fiir 1000 Stiick frei Londoner Giiterbahnhofe:
Gewthnliche Hintermauerungssteine (Flettons)
2%£ 17sh 0d (= 58,14 Mark).
Beste Klinker (Staffordshire) 9 £ 11sh 0d (=194,82 Mark).
Beste Chamottesteine (Stourbridge)
: 10£ 10sh 0d (=214,20 Mark).
Beste glasierte Ziegel:
Liufer 214 10sh 0d (=438,60 Mark),
Binder 21 % 0sh 0d (=428,40 Mark).
Sand: Themsesand je yard (27 cbft = 0,765 chm) frei in
einem Umkreise von 2 Meilen (3,7 km) '
21sh 0d (1 cbm =27 Mark),
Zement: Bester Portlandzement
Bezirks je ton (1016 kg)
3% 13sh 6d (1 Tonne =170 kg = 12,54 Mark).
Kalk: Bester Kalk ab Eisenbahnstation in Sicken je ton
24# 16sh 0d (100 kg = 5,71 Mark),
Haustein: Portlandbruchsteine von durchschnittlich 20 cbft
(0,56 cbm) frei Hisenbahnstation London je cbft (0,028 cbm)
3sh 61/,d (1 cbm= 129 Mark).

innerhalb des Londoner

Stundenléhne im Baugewerbe in Schilling und Pence (Dezember 1919).

¢ ! Zimmer- ! Hilfsarbeiter
Ort Emwn:; i %Steinmetze Maurer | leute, Putzer Sfl::if::- Klempner| Maler fiir

2 Schreiner Steinmetze| Maurer | Putzer
Birmingham . 840 200 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/9 1/7 1/7 1/7
Bristol . 357 100 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/5Y/, 1/5Y/, 1/5Y/,
Chester 39100 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1/3 bis 1/6Y/,
Leeds . 445 600 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 - 1/10 1/10 1/7 1/7 1/7
Liverpool . 746 600 D I 9/— s Y o/ 9/ sy, | 18y, | 1/8Y,
London 7253000 | 111y, | aang | oamy, | aay | — | g— | 1pov,| 18 e G
Manchester . 714 500 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 /10 | 1/6 bis 1/6Y/,
Oxford . 199 300 1/6 1/5 1/5 1/5 1/5 1/5 1/4 1/2 1/2 1/2
Portsmouth . 231200 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4 1/3 1/1 1/1 1/1
Sheffield . 454 700 1/10 110 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/7 1/7 1/7
Southampton . 140 300 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 125 1,24/, 1/2Y, 172/,
York 82 300 1/9 1/ 1/9 1/9 19 | 19 1/9 1/6 1/6 1/6

Die Léhne schliefen 12!/, vH. Teuerungszulage ein.

Man kann sagen, daf im Sommer 1920 die niedrigsten
Schiitzungen, der Gesamtbaukosten gegen 1914 das 31/, fache
ergeben und daf die zum Teil kiinstlich hochgetriebenen
Preise der Baustoffe gestiegen sind bei:

Holz . um 200 vH.

Ziegelsteinen S Al B

Eisen . e L

Zement |, : Py BTy

Kies und Sand S R 00N

Ziegel- und Schieferdeckungen BT TR et NG
bei  Malerarbeiten um mindestens . 200

»The Builder* bringt regelmiiBig Zusammenstellungen
tiber die durchschnittliche Hohe der Baustoffpreise. Zum Ver-
gleich mit deutschen Preisen sind der Zusammenstellung vom
Dezember 1919 nachstehend einige Preisangaben fiir die Haupt-
baustoffe entnommen.

Ziegelsteine:

1. Fiir 1000 Stiick frei bis zur London-Bridge in London:
Beste Hintermauerungssteine 4 £ 1sh 6d (= 82,66 Mark).

Holz: Hochstpreise, zu denen auslindisches Holz verkauft
werden darf:
White Sea Redwood je standard (4,62 cﬁm) am Lager-
platz, Abmessungen 4in. zu 11in., erste Klasse,
54 £ 10sh (1 cbm 10 zu 28 ¢cm = rd. 241 Mark),
Yellow Pine wie vor, Abmessungen 3 in. zu 12 in.
67%£ 0s (1 cbm 7,5 zu 30 om — rd. 296 Mark),
Trockene eichene Holzverkleidung per sqft (0,09 qm),
1in. stark,
bis zn 8 sh (1qm 2,6 cm stark = bis zu 34 Mark).
Schiefer: Beste Blue Bangor-Schiefer 24 in. zu 12in. (61 zu
30 cm) flir 1000 Stiick frei London Bahnhof
48% 10sh 0d (= 989,40 Mark).
Dachziegel: Beste maschinengefertigte Dachziegel (Broseley
oder Staffordshire) fiir 1000 Stiick frei London
6 £ 2sh 0d (= 124,95 Mark).

B. Versorgung mit Baustoffen und Arbeitskréiften.

Im November 1917 wurde von dem Minister fiir Wieder-
aufbau ein AusschuB ernannt, der die Lage der Bau-
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industrie nach dem Kriege und Mittel zur Neubelebung in
Erwégung ziehen sollte (Ministry of Reconstruction: Report
of the Committee appointed by the Minister of Reconstruction
to consider the Position of the Building Industry after the
War). Der Bericht ist am 4. November 1918 abgeschlossen.
Einzelne eilige Beschliisse, die nach Ansicht des Ausschusses
sofortiges Handeln der Regierung unmittelbar nach dem Auf-
horen der Feindseligkeiten notwendig machten, wie z. B. Ent-
lassung von Vorarbeitern, wurden der Regierung schon vor
AbschluB des Berichtes vorgelegt. Der Bericht spricht die
Uberzeugung aus, daB die Ubergangszeit sich auf zwei Jahre
oder noch mehr belaufen wird und daB wahrscheinlich fiir
die ersten zwei Jahre nicht geniigend Baustoffe vorhanden
sein werden. Der AusschuB hat sein Hauptaugenmerk darauf
gerichtet, Ratschlige zu geben, wie dieser Zeitabschnitt auf
die kiirzeste Spanne Zeit herabgesetzt werden kann. Die
durchschnittliche jahrliche Ziegelherstellung fiir die Jahre 1911 7}
12/18 war 2,8 Milliarden Stiick, sie ging withrend des Krieges
bis auf eine halbe Milliarde zuriick. Im Jahre 1917 belief
sie sich auf etwa eine Milliarde. Bei 200000 Hiusern fiirs
Jahr wird der jihrliche Gesamthedarf an Ziegel auf 5 Milliarden
geschiitzt. s ist fatsichlich gelungen, 1919 die Ziegel-
erzeugung auf 2 Milliarden Stiick zu heben, und es ist Aus-
sicht vorhanden, daB sie 1920 auf 5 Milliarden Stiick steigt.

Die gleiche Sorge wie fiir Ziegelsteine bestand fiir andere
Stoffe, z. B. Dachziegel, Schiefer, Kleineisen und Olfarbe; be-
sonders bedenklich war auch nach dem Bericht vom 4. November
1918 die Holzfrage. Der Bestand an auslindischem Weichholz
vor dem Kriege belief sich auf den durchschnittlichen Vorrat
fiir eine Zeit von sechs Monaten, nimlich eine Million Standards
(1 Standard = 4,62 cbm). Die jihrliche Einfuhr betrug zwei
Millionen Standards. Der AusschuB wies darauf hin, daB
das 1918 verfiigbare Holz von allen Versorgungsstellen her
nicht ausreicht, um die Hilfte des jihrlichen Vorkriegs-
bedarfs aller europiischen Liinder zu decken. Auf das Ver-
einigte Konigreich wiirden daher nur eine Million Standards
kommen, umsomehr als in Belgien, Frankreich und auf andern
Kriegsschauplitzen Banholz fiir Wiederaufbauzwecke dringend
notwendig wire. HEs wiirde infolgedessen fiir unbedingt not-
wendig erachtet, daB die Regierung sofort Schritte tiite, um
sich. Holz zu sichern, und Versuche mache, eine stindig
steigende Versorgung bis zu dem erforderlichen Bedarf zu
ermdglichen. — Wie ernst die Frage der Holzversorgung
aufgefaBt wurde, ist aus dem im Angust 1919 vom Parla-
ment verabschiedeten Forstgesetze ersichtlich. Bei den Lesungen
des Gesetzes im Oberhause und Unterhause kam zur Sprache,
daB nur 4 vH. der Bodenfliche Englands Waldbestand haben,
trotzdem sich sehr groBe Flichen, etwa 4 bis 5 Millionen
Acres, zur Bepflanzung eignen. Wilhrend des Krieges war
zeitweise die Fortsetzung des Kohlengrubenbetriebes aus Holz-
mangel gefihrdet. Nur 8 vH. des Nutzholzes, das in Eng-
land verbraucht wird, ist im Lande gewachsen. 1915/16
belief sich die Zunahme der Ausgaben fiir Nutzholz auf
7000000 £. Das Gesetz sicht 3500000 £ fiir die nichsten
zehn Jahre fiir Aufforstungen vor.

Die Bearbeitung der Baustoffversorgung erfolgt durch
eine besondere Abteilung des Ministeriums fiir Kriegshedarf,
die in Erginzung der schon vorhandenen eigenen Bestiinde,
Einrichtungsgegenstiinde und Baustoffe — Ziegel, Dachziegel,

Schiefer, Zement, Glas, Entwisserungsrohre, Waschkessel,
Aborteinrichtungen, Eisenwaren usw. — in groBen Mengen
aufgekanft hat und sie an die Ortshehdrden abgibt. Seit Juli
1919 ist jedem Wohnungskommissar ein besonderer Beamter
(Production Officer) zugeteilt worden, der im Bezirk die Be-
sorgung von Baustoffen und Arbeitskriiften sowie die Erleichte-
rung des Verkehrs bearbeitet. Er wird durch beratende Aus-
schiisse, die aus Ortlichen Sachverstindigen zusammengesetzt
werden, unterstiitzt. Filr viele Betriebe waren die Ankiiufe der
Regierung zweifellos von Vorteil, da sie ohne groBe Auftrige
und teilweise Vorausbezahlung die Arbeit gar nicht hitten wieder
aufnehmen kénnen,

In den Jahren 1911/12/13 wurden durchschnittlich
3000000 Tonnen Zement hergestellt, von denen 716000
Tonnen ausgefithrt wurden. Im Jahre 1919 wurden schon
wieder 2200000 Tonnen erzielt. Holz ist in grofien Mengen
in Canada, am WeiBen Meer und im Baltikum angekauft
worden. Der , Economist“ sagt im September 1919, daB
Bauholz, sogar mehr als Ol, das Hauptausfuhrgut von
Polen nach England sein wird und ,daher die Gewihrung
englischer Anleihen fiir Polen sehr am Platze ist. Am
1. September 1919 wurden die Einfuhrbeschriinkungen, die
zum Schutze der britischen Industrie gegen fremden Wett-
bewerb wiihrend der Ubergangszeit nach dem Kriege aus-
gesprochen wurden, zum groBen Teil aufgehoben.

Der schon frither erwiihnte vom Royal Institute of British
Architects ins Leben gerufene AusschuB zur Beratung des
Bauhandwerkes (Building Industries’ Consultative Board) hat
sich mit der Abteilung fiir Baustoffversorgung im Mini-
sterium fiir Kriegsbedarf mehrfach in Verbindung gesetat.
Das Ministerium hat die Beratungen des Ausschusses sehr

" bereitwillig durch weitgehendste Auskunft iiber die eigene

suriickliegende Tétigkeit und die gegenwirtigen Absichten
unterstiitzt und Mitte 1919 um eine MeinungsiuBerung iiber
das in Zukunft einzuschlagende Verfahren ersucht. Der Aus-
schuB hat daraufhin dem Ministerium im August 1919 folgende
Beschliisse iibermittelt:

1. Die Bestinde an Ziegelsteinen und anderen Banu-
stoffen — soweit sie die von der Regierung selbst ge-
brauchten Mengen {iberschreiten — sollten unter Zuschlag
eines angemessenen (Gewinnes zu den eigenen Unkosten
zum freien Verkauf gestellt werden,

2. Das Baugeschift und die damit in Verbindung
stehenden Gewerbe sollten von jetzt ab von Regierungs-
aufsicht frei bleiben.

Der AusschuBl ist einstimmig der Uberzeugung, daB
die rasche Einrichtung des freien Handels in Baustoffen
die schwierige Lage, die zur Zeit besteht, in weitgehender
Weise bessern wird.

Die Regierung schlof sich — von allen Seiten gedriingt —

. dieser Ansicht an. Bei der Verdffentlichung der Vertrags-

bedingungen fiir die Ausfiihrung von Bauten mit Staats-
beihilfe im September 1919 wurde zum Ausdruck gebracht,
daB bei Einrichtung der Baustoff-Versorgungsstelle im Mini-
sterium fiir Kriegsbedarf zwei Hauptziele verfolgt worden
wiren, und zwar Beschaffung von Arbeitsgelegenheit fiir aus
dem Heere und den Munitionswerken entlassenen Leute
und Anregupg zur Herstellung von Baustoffen in Voraussicht
des Bedarfs fiir die auflebende Bautitigkeit. Beide Ziele
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wiren nach Ansicht der Regierung erreicht worden, und es
wiirde daher jetzt fiir wiinschenswert erachtet, dali die Bau-
unternehmer, soweit dies ohne Vermehrung der Kosten mog-
lich wiire, ihre Baustoffe {iberhaupt nicht oder wenigstens
nur zum Teil durch die Versorgungsstelle beziehen méchten.
Im Januar 1920 wurde die zwangsweise Baustoffbewirtschaf-
tung ganz aufgehoben.

Die Schwierigkeiten des Verkehrs und der Beschaffung
einer ausreichenden Zahl von Arbeitskriiften sind noch nicht
behoben. Die Regierung schiitzt bei einem Bauvorhaben
von 100000 Kleinwohnungen mit Staatsbeihilfe in England
und Wales und 10000 in Schottland bis zum Juli 1920
den Bedarf an Arbeitskriiften anf 220000 Mann. Bei der
Jahresversammlung der Baugewerkvereine am 14, August
1919 in London war die Heranziehung von Arbeitern fiir
die mit Staatghilfe zu erbauenden Hiiuser der Gegenstand
eines auf Veranlassung der Regierung erstatteten Berichtes.
(Report of the Building Resettlement Committee on *The
Supply of Building Labour for the Government Housing
Schemes”.) Die Berichterstatter fiihrten aus, daf der Be-
stand an unbeschiiftigten Arbeitskriften infolge rascher Ab-
nahme so niedrig wire, wie in den besten Jahren vor dem
Kriege. Auf die 27000 unbeschiiftigten Bauhandwerker, von
denen nur 9000 geschulte Kriifte wiren, konnte man wenig
Vertrauen setzen, und der Ausschuff wire der Meinung,
daB die Behorden 10000 Leute als die Hochstzahl an ver-
fiigbaren und brauchbaren unbeschiftigten Kriiften ansetzen
diirften. Nachforschungen hiitten ergeben, daB selbst, wenn
jeder verfiighare geeignete Mann — einschlieBlich der noch
nicht vom Heere entlassenen — herangezogen wiirde, immer
noch ein Fehlbetrag von iiber 100000 Leuten fiir das erste
Baujahr verbliebe. Der AusschuBi beabsichtigt seine Nach-
forschungen fortzusetzen und faBt den Bericht nur als Zwischen-
bericht auf; er schlug als Abhilfe in der ersten Not vor:

1. Die beste Verteilungsart der verfiigharen Arbeitskrifte
ist durchzufiihren, und zwar so, daB die Leute bei den Unter-
nehmern arbeiten konnen, an die sie gewdhnt sind, und daB
sie soweit als mdoglich an ihren eigenen Wohnsitzen titig sind.

2. In Steinbruchgegenden sind an Stelle von Ziegelstein-
bauten Steinbauten zu errichten, eine MaBregel, die den ins
Hintertreffen geratenen Steinmetzen zugute kommen wird.

3. Verkehrserleichterungen, einschlieBlich Vermehrung
der Eisenbahnbediensteten.

4, Wenn moglich die Festsetzung eines angemessenen
Preises fiir ein Haus an Stelle der gegenwiirtigen Vergebung
auf Grund von Angeboten.

5. Ein Aufruf zu vermehrter Leistung der Arbeiter von
seiten ihrer Vereinigungen.

6. Besondere Mafnahmen, einschlieBlich des Herauf-
setzens der Altersgrenze, um die ernstlichen Verluste an Lehr-
lingen wieder gutzumachen.

C. Vorschldge fiir Ersatzbaustoffe und neue Bauverfahren.

Alle englischen BErwigungen iiber Verbilligung der Bau-
kosten kommen, abgesehen von der Lohnfrage, im wesent-
lichen auf drei Hauptgedanken heraus, nimlich

a) Verwendung von ortlichen Baustoffen, um Beforderungs-
kosten zu sparen;

b) Vereinheitlichung in den Abmessungen und der Aus-
fiihrungsart bestimmter Bauteile, um Massenherstellung zu
ermbglichen, und

¢) Ersinnung neuer Bauverfahren und Beschaffung von
Ersatzbaustoffen.

Zu a) Fiir die Verwendung geeigneter ortlicher Baustoffe
ist man an sich aus kiinstlerischen Griinden immer und
immer wieder eingetreten. Der Tudor Walters-Bericht ver-
teidigt diese alte Forderung von neuem, um so mehr, als es
mit Riicksicht auf die Verkehrsschwierigkeiten unbedingt
geboten erscheint, geeignete ortliche Baustoffe, wenn sie
zu annehmbaren Preisen erhiltlich sind, zu wihlen. Weite
Versendungen wegen kleiner Unterschiede in der Art oder
in den Kosten sollten vermieden werden und ortliche Bau-
stoffe, die vor dem Kriege fremdem Wettbewerb unterlagen,
sollten von neuem unter dem Gesichtspunkte der Bedingungen
nach dem Kriege betrachtet werden.

Zu b) Mit der Normierung der Abmessungen einzelner
Bauteile beschiftigt sich der Tudor Walters- Bericht besonders
eingehend. Der Bericht fithrt u. a. aus:

Einheitliche Formen und Abmessungen sind von grofem
Wert, wenn sie auf die Bauteile beschriinkt bleiben, die
durch Massenherstellung wirkliche Ersparnisse ergeben, und
wenn keine #dsthetischen Griinde gegen die Vereinheitlichung
gprechen. Der Gedanke, ganze Siedlungen nach feststehen-
den Mustern herzustellen, ist zu verwerfen, es wird dies
besonders klar, wenn man die in den fritheren Jahrzehnien
durch Bauunternehmer vorgenommene geistlose Vereinheit-
lichung ganzer Stadtviertel beobachtet, in denen eine einzige
Hausform lange Stralenreihen hindurch ohne Riicksicht
auf Himmelsrichtung, Grundstiick, ortliche Bedingungen
immer wieder von Neuem errichtet wurde. Pline als
}-[ﬁstm-beisl)ielc sollten auf die Aufstellung von einigen
Typen begrenzt bleiben, die Vorbilder fiir Entwiirfe geben,
die den jeweiligen ortlichen Verhiltnissen anzupassen sind
und auferdem fiir Kosten- und Baustoffmengenvergleiche
von Vorteil sind. - _

Der Bericht. z#hlt eine Reihe von Beispielen auf; bei
denen Vereinheitlichung am Platze sei. Betrichtliche Er-
sparnisse wiirden bei Festsetzung von Einheitsbreiten fiir die
Hauptriume erzielt werden, da dann Eisenbeton- und andere
Balken oder Lehrgeriiste fiir Betondecken in Einheitsabmessungen
ausgefithrt werden konnten. Hinige Einheitsspannweiten fiir
Dicher wiirden Kosten und Zeit beim Abbinden des Daches
ersparen; die im Handel am leichtesten erhiltlichen Holz-
lingen miiBten dabei beriicksichtigt werden. Weiterhin kiime
in Frage die Festlegung der Steigungsverhiltnisse der Treppen,
Einheitsgrofen fiir Fenster, Fensterscheiben, Tiiren, so dall
auch die Anfertigung von Tiir- und Fensterwandungen aus
Beton, die Beschaffung von eisernen oder anderen Fenstern
in grofem Umfange erfolgen konne. Bei Kleinwohnungen
wiirde ein Wechsel in der Tiirhdhe, selbst wenn die Tiiren
verschieden breit wiiren, nicht fiir notwendig gehalten, da ein
etwaiges MiBverh#ltnis von Breite zur Hohe durch die Er-
sparnisse, die mit dieser Vereinfachung verbunden wiren,
aufgehoben wiirde. Beziiglich der Fensterhthen bei Klein-
wohnungen kémen groBie Unterschiede nicht in Frage, da die
Neigung bestiinde, die Zimmerhohe einheitlich auf etwa 2,44 m
festzusetzen, und da die Hohe der Fensterbriistung und der
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Abstand des Sturzes von der Decke keinem wesentlichen
Wechsel unterworfen wiren; es wiirden also einige Einheits-
grofien allen Anforderungen Geniige leisten. SchlieBlich wurde
auf den Vorteil hingewiesen, der mit der Beschaffung einer
Anzahl guter Einheitsmuster fiir Herde, Kamineinbauten,
Badewannen, Spiiltrdge mit AbfluB und andere Einrichtungs-
gegenstiinde, sowie der Vereinheitlichung der Klempnerarbeiten
und der Kisenwaren, z. B. der Dachrinnen, Abfallrohre, Be-
schlige, Schldsser usw. verbunden wiire.

Aus den Rundschreiben des Ortsverwaltungsamtes vom
6. Februar 1919 an die Ortsbehtrden und vom 24. Mirz
1919 an die gemeinniitzigen Gresellschaften geht hervor, daB
die Regierung bestrebt war, den durch den Tudor Walters-
Bericht und andere Berichte gemachten Vorschligen {iber
Vereinheitlichung von Bauteilen gerecht zu werden. Die Orts-
behorden und gemeinniitzigen Gesellschaften wurden durch
die Schreiben verstiudigt, daB Listen und Beschreibung der
Abmessungen der von der Regierung in Auitrag gegebenen
Einheitsgegenstiinde als Unterlagen fiir die Aufstellung der
Kostenanschlige ausgegeben werden. Die Herstellung einer
grofien Zahl von Tiiren, Fensterrahmen usw. wurde in die
Wege geleitet; die Muster fiir eine Massenbestellung. von
geeigneten einheitlichen Herden, Wasserbehiltern, Wasch-
kesseln, Abortbecken usw. wurden von einem AusschuB aus-
gesucht. Lloyd George sagte in seiner groBen Programmrede
im Unterhause am 18. August 1919, daB der Staat mehr
als friiher sich der Vereinheitlichung in den gewerblichen
Erzeugnissen zuwenden wiirde und daB dem Handelsamt ein
Department of Standards angegliedert werden soll. Die vom
National Housing and Planning Council Anfang Juni 1920
nach London einberufene Wohnungstagung hat sich gleichfalls
mit der Frage der Vereinheitlichung beschiftigt.

Zu c¢) Die Herabminderung der Baukosten durch An-
wendung neuer Bauverfahren und von Ersatzbaustoffen nimmt
den breitesten Raum in den Bestrebungen zur Behebung der
Wohnungsnot ein. Auch hier bringt der Tudor Walters-Be-
richt wieder sachliche und ernsthaft erwogene Vorschlige.
Der Bericht bespricht die einzelnen Bauarbeiten und Bau-
stoffe und zieht die moglichen Ersparnisse in Erwiigung. Viele
Vorschldge sind allgemein bekannte bautechnische Erfahrungen,
es moigen daher nachstehend nur in Stichworten einige An-
gaben wiederholt werden. Von wesentlicher Bedeutung ist
dabei, daB Zement in England reichlich vorhanden ist.

Griindung: Hs sollte mehr Gebrauch gemacht werden
von bis zur Gelindehthe oder bis zur ErdgeschoBfuBboden-
hhe gefiihrten Betongrundmauern.

Mauern: Bei allen massiven Mauern sollte eine un-
durchléssige #uBere Oberfliche oder eine hinreichende Mauer-
stirke gefordert werden, um eine trockene Innenseite zu er-
halten. Alle Mauern, besonders diinne, und Mauern aus
Stoffen, welche die Warme gut leiten, sollten an der Innen-
seite gegen iiberm#Bigen Feuchtigkeitsniederschlag durch eine
geniigend porige und nicht leitende Bekleidung geschiizt
werden. Wenn diese MaBnahmen bei massiven Mauern keinen
Erfolg versprechen, sollten Hohlmauern gewiihlt werden. Bei
Hohlmauern ist zu beachten,

1. daB die beiden Mauerteile fest und dauernd durch
glasierte Ziegel oder Anker, die sorgfiltig gegen Rost zu
sichern sind und durch ihre Form keinesfalls Feuchtigkeit
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tiber den Hohlraum hinweg fibertragen diirfen, verbunden
werden,

2. daB der Hohlraum zwei oder drei Schichten unter
die Dichtungsschicht herabgefiihrt wird,

3. daB die Tiir- und Fensterstiirze gegen die Ansammlung
von Feuchtigkeit in dem Hohlraum geschiitat sind,

4. daB die Wandungen aller Offnungen gegen den Hohl-
raum durch Schiefer in Zement, glasierte Ziegel oder anderes
undurchlissiges Material abgedichtet sind, '

5. daBl der Hohlraum unzugéinglich fiir Ungeziefer ist und

6. daB er geniigend entliiftet ist, um einen Stillstand
der Luft zu verhindern, jedoch nicht so stark, daB seine
wirmeschiitzende Wirkung aufgehoben wird. Die Entliiftung
kann dadurch erreicht werden, daB hin und wieder eine offene
StoBfuge zwischen den Ziegeln der duBeren Wand verbleibt.

Beton: 1. Die sicherste und zuverlissigste Bauart
wird durch Hohlmauern aus Platten erreicht, und zwar so,
daB die &uBeren Platten wettersicher — gegebenenfalls durch
Hochmauern in Zement oder durch Putzbewurf — sind und
die inneren so porig sind, daB Feuchtigkeitsniederschlag ver-
mieden wird. i

2. Die inneren Platten der Hohlmauern, die das Haupt-
gewicht der FuBbdden und des Daches zu tragen haben,
sollten hinreichende Stirke erhalten; eine Stiirke von 10 cm
wird fiir zweistckige Gebdiude meist ausreichen.

Ersatzstoffe fiir Holz: 1. Im ErdgeschoB ist der
Ersatz der holzernen FuBbodenlager durch Betonboden wenig
oder gar nicht teurer.

2. Fiir die FuBbdden der Obergeschosse sind gute Er-
satzstoffe fiir Holz in Gestalt von Hohlziegelbldcken, hohlen
Betonbalken usw. vorhanden, sie sind, wenn eine Massen-
herstellung die Kosten nicht herabsetzt, wahrscheinlich nicht
billiger, aber sie haben den Vorteil, feuerfest und ungeziefer-
sicher zu sein und nicht zu schwinden.

3. Flache Dicher aus Beton oder Hohlziegeln ohne
Asphaltbelag oder anderem Auftrag von undurchdringlichen
Stoffen haben sich hiufig nicht als wasserdicht erwiesen,
die Kosten fiir den Uberzug zehren jedoch alle Ersparnisse
auf, die aus dieser Dachart entstehen kinnten. Uber steile
Betondicher ist zur Beurteilung der Kosten noch nicht ge-
niigende Erfahrung gesammelt,

4. Betontreppen, eiserne Dachbinder und eiserne Fenster
versprechen bei Herstellung von Hinheitsgrofen im Massen-
betrieb ein sparsamer Ersatz fiir Holz zu werden.

5. Beton- oder Gipsplatten sollten allgemein an Stelle
von Fachwerkzwischenwiinden benutzt werden.

Dachdeckerarbeiten: 1. Fiir schrige Diicher kann
keine andere Deckung empfohlen werden, die besser oder
billiger als Schiefer oder Ziegel ist. Asbest, Zementplatten
und Zementschiefer werden in groBem Umfange zum Rin-
decken von Dichern gebraucht; sie sind ziemlich dauerhaft,
aber nur die Zeit kann zeigen, ob sie ebensolange als Schiefer
und Ziegel ausdauern. Es ist oft zweifelhaft, ob die Kosten-
ersparnis so groB sein wird, daB es sich verlohnt, die
Gefahr der geringeren Dauerhaftigkeit und das Opfer an
architektonischer Wirkung auf sich zu nehmen.

2. Fir Blei als Dichtung ist bisher kein vollstindig
geniigender Ersatz vorgeschlagen worden.
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3. GroBere Freiheit fiir den Unternehmer beziiglich der
Abmessungen der Schiefer diirfte manches Mal zur Massen-
ersparnis und Herabsetzung der Kosten fiihren.

4. Erfahrungen aus Schottland und in anderen Gegenden
mit rauhem Wetter lassen den Gebrauch von Schalung und
gegebenenfalls auch von Dachpappe unter Schiefer und Ziegel
wiinschenswert erscheinen.

Umwehrungen: Ersatz von Grenzmauern und Ziunen
durch lebende Hecken.

Man ersieht aus den Vorschligen, daB in Wirklichkeit
neue Bauweisen nicht gefunden worden sind; der Tudor
Walters- Bericht schreibt dies dem Mangel an Zeit, der fiir
die Berichterstattung blieb, zu. Auf Ersuchen der Tudor
Walters Commission ist daher das 1915 gegriindete Depart-
ment of Scientific and Industrial Research mit der Priifung
von Stoffen und Bauweisen, die eine Verbilligung der Aus-
filhrung vermuten lassen, betraut worden. Die Notwendigkeit
einer solchen Tiitigkeit ist im Tudor Walters-Bericht aus-
fiihrlich begriindet. Es heiBt u. a.:

Wir sind {iber die weitverbreitete iibertriebene An-
schauung erstaunt gewesen, daB die Annahme dieses oder
jenes Arbeitsverfahrens eine Ersparnis von 5, 10 oder sogar
20 vH. bedeuten wiirde. Wir haben eine Berechnung auf-
gestellt, in welcher Weise sich die Kosten fiir die einzelnen
Baustoffe und Arbeiten zu den Gesamtkosten stellen, wobei
in dem einen Fall Arbeit und Baustoffe zusammengefaBt und
im anderen getrennt aufgefiihrt sind. Aus der Aufstellung
ist zu ersehen, daB der hichste Vomhundertsatz (31 vH.)
auf die Maurerarbeiten entfillt, wenn die Arbeit mit ein-
geschlossen wird, wihrend im anderen Falle die Ziegel-
steine nur einen verhiiltnisméBig geringen Vomhundertsatz
(10 vH.) ausmachen. Hs ist daher augenscheinlich, daB
durch Verwendung von Betonblocken an Stelle von Ziegel-
mauerwerk 25 vH. der Gesamtkosten, wie hiufig behauptet
wird, nicht gespart werden kénnen. Die Maurerarbeiten
sind von der griBten Bedeutung fiir den Bau, die Holz-
arbeiten bilden den nichst wichtigen Kostenbetrag. Es
wurden daher dem Research Committee zuniichst folgende
Aufgaben gestellt:

1. Es sind Ersatzmittel zu erwiigen, die im allgemeinen
oder an bestimmten Orten an Stelle von Ziegelstein- oder
Steinmauern fiir den Kleinwohnungsbau vorteilhaft sind,
und zwar mit besonderer Beriicksichtigung des Gebrauchs
von Beton.

2. Es sind Ersatzmittel zu finden fiir die verschie-
denen Zwecke, fiir die Holz beim Kleinwohnungsbau ge-
braucht wird.

Die Arbeiten des Department of Scientific and Industrial
Committee waren bis Juni 1920 noch nicht abgeschlossen.
Es spielt daher vorliufig neben der Vereinheitlichung der
Abmessungen der Gedanke, Beton moglichst viel zu ver-
wenden, besonders aber die Absicht, 4uBere Hohlmauern aus-
zufiihren, eine Hauptrolle. Hs ist lehrreich, zu verfolgen,
zu welcher Entscheidung schlieBlich die Regierung in den
Vertragsbedingungen fiir den Bau von Kleinwohnungen be-
ziiglich der AuBenmauern gekommen ist,

a) Das schottische Ortsverwaltungsamt hat im
Juli 1918 die folgenden Bestimmungen {iber die Ausfiihrung
von Auflenmauern getroffen:

1. Entweder 28 cm-Hohlmauern aus zwei je 11,5 em
starken Ziegelwiinden und einem Hohlraum von 5cm mit
Verbindung der Mauern durch verzinkte Eisenanker, oder

2. 23 em-Hohlmauern aus zwei 7,6 cm Betonplatten,
die in #hnlicher Weise wie unter 1 zusammengehalten
werden, oder

3., 11,6 em- Ziegelmanern mit 23 em starken Ver-
starkungspfeilern, oder
: 4. 6,3 cm-Betonmauern mit 23 em starken Verstiir-
i{ttngspfeilern.

Die Bauarten unter 3 und 4 sind nur bei einstdckigen
Gebiiuden zulissig.

b) Der Tudor Walters-Bericht, abgeschlossen am
24. Oktober 1918, hatte {iber AuBenmauern die oben an-

gefithrten Vorschlige gemacht, auch sagt er an anderer Stelle:

Einige Teile des Landes haben lang andauernde feine
Regentfille, die durch stark treibende Winde, die das Mauer-
werk auf eine schwere Probe stellen, begleitet werden. Man
mufl beachten, daB die offene Bauweise einen griBeren
Grad der Wettersicherheit der Gebdude voraussetzt, als
wenn sie dicht aneinander gebaut werden. In einigen
Bezirken, wo sich 23 cm dicke Ziegelmauern in engen,
dicht bebauten StraBen geniigend wettersicher erwiesen,
hat man bei offener Bebauung zu 28 cm Stirke iiber-
gehen miissen.

¢) In der Anleitung fiir die Vorbereitung des
Baues von Kleinwohnungen mit Staatsbeihilfe sagt
das Ortsverwaltungsamt am 8. April 1919: Es sollten vor-
zugsweise 28 em starke Hohlmauern gewiihlt werden, jedoch
ohne bLesondere Entliiftung des Hohlraumes. Die Poren des
Ziegelmanerwerks und seine Fugen geniigen fiir den not-
wendigen Luftwechsel, wiihrend bei Entliiftung des Hohl-
raumes sein Wert als Nichtleiter von Hitze oder Kilte auf-
gehoben wird. In den meisten Gegenden wird eine 23 cm
starke massive Ziegelmauer ohne #iuBieren Schutz nicht wetter-
sicher sein und bei ungiinstiger Lage wird sogar bei 28 cm
starken Hohlmauern besondere Vorsicht ndtig sein. In manchen
Fillen wird eine 23 cm starke massive Ziegelwand mit
rauhem Bewurf geeigneter und billiger sein als die Errichtung
von Hohlmauern,

Betonmauern sollten als Hohlmauern hergestellt wer-
den, und zwar wird eine Stirke von 10 em fiir die innere
Wandung, von 7,5 cm fiir die duBere Wandung und 5 em fiir
die Hohlraumbreite als geeignet erachtet.

Bruchsteine sind da, wo sie ortsiiblich und zugleich
billiger sind, anzuwenden. Bathbruchsteine oder #hnliche
Kalksteine werden in geeigneter Weise in Bruchsteingebieten
fiir die d&ullere Wandung bei Hohlmauern benutzt, wihrend die
innere Wandung aus Ziegelsteinen besteht. Der Bruchstein
wird zu diesem Zwecke in 11,6 cm Auflagerbreite und in
einer Hihe, die zwei oder drei Ziegelsteinschichten entspricht,
mit der Maschine geschnitten.

d) In den im September 1919 vom Wohlfahrtsmini-
sterium ausgegebenen Vertragsbedingungen fiir Klein-
wohnungsbanten mit Staatsbeihilfe (Ministry of Health:
Standard Specification for Cottages) heiBt es schlieBlich iiber
AuBenmauern:

Ziegelmauerwerk: Keine wichtige duBlere Ziegelmauer
darf weniger als 23 cm stark sein.
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Die Ziegelhohlmauern sind aus zwei 11,5 em
starken Ziegelmaunern mit einem Hohlraum von 5 cm und
mit verzinkten Eisenankern herzustellen, fiir jeden square
yard (0,84 qm) Ansichtfliche miissen wenigstens zwei Anker
vorhanden sein, auBerdem sind neben jeder Offnung im
Hochstabstand von 30 cm Anker vorzusehen. Der Mauer-
fuB ist bis 15 cm-unter der Trennschicht, durch Ausfiillung
mit Beton, massiv herzustellen. GroBe Sorgfalt ist daraut
zu verwenden, dafl der Boden des Hohlraumes von herunter-
fallenden Mortelteilen befreit wird. Zu diesem Zwecke sind
am Boden zunichst in geniigender Zahl Ziegelsteine lose
einzusetzen und nach Reinigung des Hohlraumbodens nach-
triglich in Zement wieder einzufiigen.

Die Betonplattenhohlmauern sind aus zwei Stiirken
von 9cm bzw. 11,56 cm und einem Hohlraum von 5 cm zu-
sammenzusetzen; die Platten sind in Zement zu mauern und
dhnlich den Ziegelhohlmauern mit verzinkten Eisenankern
im wagerechten Abstande von 0,9 m in jeder StoBfuge zu
verankern. Die duBlere Mauerfliche kann dann geputzt oder
mit  rauhem Bewurf versehen werden. Die Betonplatten
konnen ans einem Teil Portlandzement und sechs Teilen
feinem, sauberen, schwefelfreien Kleinschlag von Klinkern
unter Druck in Formen gepreBt werden; sie sind mit leicht
genuteten Seitenflichen zu versehen und miissen vor dem
Versetzen geniigend abbinden. Die Platten sollen nicht iiber
0,9 m lang und 30 cm hoch sein,

Bruchsteinmauern: Bruchsteinmauern miissen min-
destens 30 cm stark sein.

Man sieht aus den vorhergehenden Erdrterungen, dafB
den Hohlmauern eine auflerordentliche Bedeutung beigemessen
wird, sie sind in den Schnittzeichnungen aller Musterbeispiele
und in den verschiedenen Wettbewerbsentwiirfen fast durch-
weg als selbstverstdndlich vorausgesetzt. Bemerkenswert ist,
daB in keinem Falle die Rede von einer Ausfiillung des
Hohlraumes ist.

In der Herstellung von Betonblock- und Betonplatten-
winden hat ein groBer Wettbewerb eingesetzt.!t) Aus der
Fiille an Anpreisungen und Aufsiitzen {iber die Herstellungsart
der Winde mdge mit Riicksicht darauf, daB wirkliche lang-
dhrige Erfahrungen und eingehende Versuche nicht vorliegen,
in ausfiihrlicherer Form nur ein in der technischen Zeitschrift
»The Builder® im August 1919 und’ April 1920 geschildertes
Verfahren wiedergegeben werden:

Bei dieser Bauweise werden einige oder alle Gefiige-
teile eines Gebiudes durch Maschinen oder in Formen her-
gestellt, nach dem Abbinden in ihre Lage gebracht und in
#hnlicher Weise miteinander befestigt, wie dies bei anderen
Bauarten iiblich ist (Abb. 73 bis 78).

Die Vorteile gegen Stampfbetonbau sind:

1. Ersparnis an Bauholz,
2. leichtere Beaufsichtigung der Ausfiihrung,
v 3. kiirzere Bauzeit.

Zu 1. Fs wird nur Holz fir die Formen gebraucht,

die umstindlichen Einriistungen fiir den Stampfbetonbau fallen

14) In der Baugewerbeausstellung im April 1920 in London
wurden eine grofe Zahl von Wandkonstruktionen vorgefithrt, die
aber gegen die jetzt in Deutschland vorgeschlagenen Bauweisen
nichts wesentlich Neues bringen. :

fort. Bei groBen Bauteilen wie Dachbindern geniigt die senk-
rechte Einschalung fiir eine Reihe von Bindern, die iiber-
einander gestampft werden. Ein Vorteil bei diesem Ver-
fahren ist, daB die einzelnen Binder genau gleich werden.
Das Holz kann schnell wieder beseitigt werden, da die Bau-
teile bei der Herstellung auf der Erde keinen Druck auszu-
halten haben, wie dies bei Stampfbetonbau der Fall ist; bei
diesem kann das tote Gewicht an sich schon ein MiBlingen
verursachen, wenn nicht geniigende Zeit vor der Entfernung
der Schalung gelassen wird. Man kann daher mit der Arbeit
bei einem Mindestbetrag an Holz mit der groBtzuliissigen
Schnelligkeit vorwéirts kommen.

Zu 2. Die Uberwachung wird durch die Arbeit auf der
Erde an geeignetem Ort sehr erleichtert. Die Eiseneinlagen
konnen in bequemer Weise genau nach Zeichnung verbunden
und gelagert werden. Der Beton kann in der Nihe gemischt
werden, so daB der Uberwachendé einen weit besseren Uber-
blick iiber die Arbeiten hat. Schlecht gelungene Bauteile
kénnen vor der Aufstellung verworfen werden.

Zu 3. Die Arbeit geht bedeutend schneller, weil es
nicht notwendig ist, wie beim Stampfbetonbau auf die Fertig-
stellung einzelner Teile des Baues zu warten. Ein besonderer
Vorteil ist auch, daB man weniger von starkem Frost oder
schlechtem Wetter abhingig ist, da die Arbeiten in geschiitzten
Schuppen ausgefiihrt werden ktnnen.

Nachteile gegen Stampfbetonbau:

1. Es wird kein fugenloser Bau wie beim Stampfbetonbau
erhalten und das Verbinden der Bauteile bereitet
Schwierigkeiten.

2. Es werden mehr Eiseneinlagen gebraucht und
3. das Versetzen ist erschwert.

Zu 1. Die Verbindungen werden am besten so gemacht,
daB einige der Einlagen an der Verbindungsstelle vorspringen,
so daB sie vereinigt und mit einer Zementumhiillung an
diesem Punkt umgeben werden konnen. Wenn notwendig,
kionnen auch Verbindungen durch Verbolzung, Eisenwinkel oder
Klammern hergestellt werden, die Bolzenltcher usw. werden
beim Stampfen des Betons vorgesehen.

Zu 2. Der Mehrverbrauch an Eiseneinlage kommt daher,
daB das Stampfen und Befordern in einzelnen Teilen Span-
nungen hervorrufen kann, die nach dem Aufrichten nicht
mehr in Frage kommen, so sind bei einem Balken durch
die Beforderung und besonders das Hochziehen mittels Kran
Spannungen zu erwarten, die nach dem Verlegen ausscheiden.
Um eine Beschidigung bei der Beforderung zu vermeiden, ist
daher ein Mehrverbrauch an Verstirkungseinlagen notwendig.

Zu 3. Die Forderschwierigkeiten sind durch die Schwere
der einzelnen Bauteile im Vergleich z. B. zu Eisen bedingt,
aullerdem ist besondere Vorsicht nitig, um Beschidigungen
zu vermeiden. A

Der eigentliche Arbeitshergang zerfillt in zwei Arten.

a) Fiir die mit der Maschine gemachten Bauteile,

b) fiir die in Formen hergestellten Bauteile.

Mit der Maschine werden alle Mauerblicke, Blécke fiir
Kamine, Platten fiir Zwischenwiinde und FuBbSden und alle
anderen Bauteile gemacht, déren Linge 0,80 m nicht iibersteigt.
Das zweite Verfahren, Formen aus Holz oder Eisen zu be-
nutzen, ist stets notwendig, wenn groBe Bauteile gefertigt
werden sollen und Verstirkungseinlagen erforderlich werden,
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so z. B, bei Balken und Dachbindern. Der Beton muf dann
in die Form in der iiblichen Weise um die Einlage herum
gestampft werden. Die Einlagen werden vorher sorgfiltig
durch Draht verbunden und in die Formen eingesetzt.

Eine einfache Art der Zusammenfiigung der Eisen-
einlagen fiir Balken oder Siulen ist in Abb. 75 dargestellt.
Die Biigel werden in einem bestimmten Abstand durch
Brettstiicke, die auf einer Bank befestigt sind, und durch
ein hoher liegendes schmales eingekerbtes Brett in senk-
rechter Stellung festgehalten. Die Verbindungsstibe werden
dann eingeschoben und durch Draht mit den Biigeln ver-
bunden. Die Bank hat eine Hohe, die ein bequemes und
genaues Arbeiten ermdglicht. Das Stampfen der Bauteile
erfolgt in Stapeln iibereinander (vgl. Abb. 73 u, 76). Die
Form, die nur aus den Seitenwiinden besteht, wird auf
eine ebene Fliche gestellt, die verbundenen Eiseneinlagen
werden hineingelegt und der Beton eingestampft. Nach Er-
hértung werden die Seitenwiinde hochgeschoben und das
Stampfen beginnt von neuem. Damit die einzelnen ge-
stampften Bauteile sich nicht miteinander verbinden, wird
auf den schon gestampften Teil Papier, das mit O, Pfeifenton
oder weicher Seife behandelt ist, als Trennschicht gelegt. s
werden gewohnlich mehrere Stapel gleichzeitiz gemacht, so
daB die Arbeiter je nach dem Fortschritt des Abbindens von
einem Stapel zum andern gehen kénnen. Das Verfahren, einen
Stapel von Balken herzustellen, ist auf diese Weise sehr einfach
(Abb. 73), da der bewegliche Teil der Form nur aus zwei Lings-
brettern besteht, die so verschoben werden, daf ihre Unter-
kante 5 cm tiefer als die Oberfliiche des zuletzt gestampften
Balkens liegt. Die Oberfliche dieser Balken kann dann vor der
Weiterarbeit sauber abgeglichen werden, wobei durch die Bretter
der noch nicht vollig abgebundene Balkenoberteil gegen Ab-
bréckeln wihrend der Arbeit geschiitzt ist. Zur gegenseitigen

Verbindung der Eiseneinlagen.

Abb. 76. Stapel von Bindern.

Absteifung der Stapel geniigen einige Streben, so daB nur wenig
Holz erforderlich ist. Die Hochfithrung der Stapel erfolgt nur
bis in eine Hothe, die noch bequemes Arbeiten ermiglicht;
sie werden numeriert und an Hand eines Verzeichnisses wird
festgestellt, ob geniigende Zeit fiir das Abbinden verstrichen
ist. Grofle Fufibodenplatten und &hnliche Bauteile kénnen auf
die gleiche Art gestampft werden.

Einzelne der so erhaltenen Bauteile lassen sich in der
verschiedensten Art beim Bauen verwenden, So zeigt Abb, 74
die Benutzung von Kaminblicken fiir einen Pfeiler. Die Bliocke
sind gewdhnlich 0,17 qm groB und 23 ecm hoch mit einer
Offnung von 0,(')5 qm. Die Blicke werden gleichzeitiz mit
der Mauer hochgemauert und mit Beton ausgefiillt, so daB
sie eine erhebliche Last aufnehmen kinnen. Wenn erforderlich,
konnen noch Hiseneinlagen eingestellt werden. Die Mauer
selbst ist aus Betonblocken von 40 ecm Linge, 23 cm Hihe
und je 11 cm Stiirke in zwei Schichten mit Hohlraum da-
zwischen hergestellt und durch Maueranker verbunden. Der
Verband zwischen Mauer und Pfeiler wird durch Eiseneinlagen
in jeder Fuge gesichert. Wenn sich das Gebiude in ge-
schiitzer Lage befindet oder eine vollkommene Trockenheit
im Innern nicht unbedingt notig ist, kénnen Hohlblicke
nach Abb. 77 verwendet werden, und zwar entweder allein
oder auch in Verbindung mit der Pfeilerkonstruktion. — Um
Holz fiir die FuBbdden in den Obergeschossen der Klein-
wohnungen zu sparen, kann man nach Abb. 78 verfahren.
Die FufBibodenplatten kénnen in einer gewthnlichen Maschine
gemacht werden, sie &hneln Platten fiir Zwischenwinde;
damit sie nicht beim Verlegen oder durch Sttfe brechen, sind
drei Kisen eingelegt. Die Platten sind 0,7 m lang, 23 cm
breit und 5,3 em dick. Die Balken werden in Abstinden
von 0,7 m von Mitte zu Mitte verlegt, bei gewdhnlichen
Spannweiten werden sich ungefihr Abmessungen von 23
zu 10 em mit Verstiirkungen im oberen und unteren Teil
als ausreichend ergeben. Bei Herstellung des FuBbodens
werden die Platten ohne vorherige Geriisteinschalung sofort
nach der Verlegung der Balken befestigt. Die Oberfliche
der Platten wird mit einer ungefihr 2,5 cm starken Stein-
holz- oder Terrazzoschicht bedeckt oder es wird auf einer
rauhen Schicht starkes Linoleum verwendet. Die Balken
bleiben unbekleidet oder der Zwischenraum zwischen den
Balken wird durch Drahtbespannung und Putz als Zwischen-
decke ausgestaltet. Die vorbeschriebenen FuBbodenplatten

Abb. 77.  Hohlblock.

FuBbodenplatten

Papierschichten

Abb, 78.
Deckenausfithrung,

Abb, 73 bis 78, Betonbauverfahren nach “The Builder”,
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sind auch bei Holzbalken benutzt wor-
den, auch fiir Dachabdeckungen kann
diese Bauart Anwendung finden. Bei
Tiir- und Fensterrahmen ist die Haupt-
schwierigkeit die Angeln und Beschlige
zu befestigen; sie liBt sich bei den
Fenstern durch Aussparen von vier-
eckigen, leicht schwalbenschwanzitrmi-
gen Lichern und bei den Tiiren durch
Binfiigung von Hartholzdiibeln iiber-
winden. —

Eine auf Grund des neuen Woh-
nungsgesetzes 1919 in Braintree, Hssex,
gegriindete gemeinniitzige Genossen-
schaft wendete im Herbst 1919 fiir
den Neubau von 100 Kleinwohnungen
das -, Einheitssystem® der Unit Con-
struction Company, Ltd., London an,
Alle Hiuser erhielten flache Diicher,
wodurch angeblich eine Ersparnis von 28 £ im Vergleich
zu dhnlichen Héusern mit schriigem Schieferdach erzielt
wurde,
Die Abmessungen der Betonblicke, Fensterdffnungen, Tiiren
usw. sind dieser MaBeinheit entsprechend festgesetzt. Die
duBeren Mauern und Brandmauern sind Betonhohlmauern, die
Fundamente bestehen aus 23 cm starkem Beton, die Zwischen-
wiinde sind aus 11,4 cm starken vollen Platten. Mit Aus-
nahme fiir die inneren Tiiren ist kein Holz verwendet; die
Fensterrahmen, Haustiiren, Kaminplatten, die Treppe usw.
sind aus Eisen (Abb. 80 u. 81). :

Uber das ,Winget“-System — Betonblockmauern mit
oder ohne Putz — schreibt ,,Country Life® am 31. Mai 1919:

Die Betonhiiuser bei Doncaster haben grofen architek-

tonischen Reiz und vertragen sehr wohl einen Vergleich
mit der Mehrzahl der neuneren Ziegelhduser. Andere
Bauten in Harrogate, Crayford (Abb. 79), Kilkenny, Chepstow
zeigen, daB nicht die Tatsache des Ge-
brauches von Beton, sondern ebenso wie
bei Ziegel und Stein,
der Entwurf des

Architekten die
i gute Wirkung eines
Gebiudes entschei-
= det. Besonders be-
= = merkenswert sind
Obergeschof. die zahlreichen Ge-

biude, die nach

Wirtschafts-
Hof

m

d - i I=Z -
s'fyl_ Wohnz Schi S%I‘-“A
u.

Hof =

-l

=

Ic jalie Eszf-' Schi-z.

Vorh.

Erdgeschob,
Abb. 80,

Abb, 81,

Ansicht,
Betonhéuser in Braintree,

Abb. 80 u. 81,

Das System verwendet das Meter als MaBeinheit. -
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Hiuser aus Betonblocken in Crayford, Kent.

diesem System in den Britisch-Westafrikanischen Kolonien
errichtet worden sind. Die Arbeit ist so einfach, daf sie
sich von Eingeborenen ausfithren liBt.

Von den vorerwihnten Hiusern in Crayford sind von
600 Gebiiuden 400 aus Betonbltcken errichtet, trotzdem sich
eine Ziegblei am Ort befindet. Der ausfiihrende Architekt
Gordon Allan hebt hervor, daB Geld und Arbeitszeit bei den
Betonbauten gespart wurde.

Der Betonbau fiir Kleinwohnungen ist in England zweifel-
los in der aufsteigenden Entwicklung begriffen, um so mehr,
wenn es gelingt, aus dem Durcheinander von Bauweisen
einige wirklich zweckentsprechende herauszuarbeiten. Sehr
geschmackvolle Betonhiiuser mit Strohdeckung sind 1919 in
Dorset begonnen worden. Der Grundbesitz, der ungefihr
2500 acres groB ist, wird von dem REigentiimer selbst in
Form eines gemischten Betriebes, hauptsiichlich fiir Milch-

gewinnung, hbewirt-
schaftet; zu den vor-
hand Ha 5
fm enen 10? usern J‘:’ul-_‘ d bl TI_II‘—
fiir Landarbeiter sollen Kii. 3 Schl:-Z.
h " . -

nocl annihernd 150 e '_I.'\I?_
weitere gebaut wer- Worra: b g
den; 30 bis 40 Hiuser
werden zu einem Dorf- =
chen vereint. Die

; 0 5 10m
Mauern der hisher er- S L A Y L 2 8 o |
richteten Hiuser be- Abb. 82. Betonhiiuser in Dorset,

stehen aus hohlen ;
Betonblocken, die mit der schwedischen Leanmaschine ge-
fertigt sind (Abb. 82 u. 83).

Zum SchluB noch einige Worte iiber die seltener als
Ersatz erwiihnten Erde- und Lehmbauweisen. Es ist kaum
anzunehmen, daB ihre Wiederbelebung in England so gelingen
wird, daB sie wesentliche Vorteile fiir die Behebung der
Wohnungsnot bringen. Zu den Verteidigern fiir die Wieder-
aufnahme der schon zur Elisabethzeit iiblichen Bauarten ge-
hort besonders Clough William-Ellis durch sein vielbesproche-
nes Buch ,,Cottage Building in Cob, Pisé, Calk and Clay“
(Country Life, Ltd. 1919) und auch durch Ausfiihrungen.
Viele der malerischen, weiBgetiinchten und mit Stroh ge-
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- deckten Hiuschen in Devon, Sommerget und Dorset hestehen
aus Cob, Strohlehm, der iiberhaupt der Baustoff der west-
lichen “Bezirke war. Es wurde schon vor dem Kriege der
Versuch gemacht, die Bauweise wieder ins Leben zu rufen,
ein gutes Beispiel ist das zwei Jahre vor dem Kriege ent-
standene Landhaus Gimson (Abb. 84), bei dem die Winde
aus dem am Bauplatz gefundenem Boden gestampft sind. Der
Boden wurde mit Wasser angeriihrt und mit grofien Mengen
von langem Weizenstroh durchsetzt. Die Mauerstirke ist
0,91 m und nimmt bis auf 0,76 m ab; der Sockel besteht
aus unter dem Sandboden gefundenen griBeren Steinen. Die
Mauern haben inneren und #uBeren Putz. Die Baukosten
stellten sich fiir 1 cbm umbauten Raum auf 19 Mark. Ein
Nachteil der Bauweise ist, daB die Wiinde zwei bis drei Jahre
zum Trocknen brauchen. Vorteile sind, abgesehen von der
guten architektonischen Wirkung, die leichte Art der Her-
stellung mit ungeschulten Kriiften, die Billigkeit, die Dauer-
haftigkeit und der Schutz gegen Kilte und groBe Hitze.

SchiuB. Bisherige Erfolge der Wohnungspolitik und Aussichten
fiir die Zukunft.

Trotz der bisher geringen sichtbaren Erfolge der Woh-
nungspolitik- muB anerkannt werden, daf die Vorbereitungen
fiir die Behebung der Wohnungsnot, die schriftlichen An-
regungen fiir GeliindeerschlieBung und Bauweise, die Muster-
entwiirfe, Verhandlungen usw. in richtiger Erkenntnis der
grofien Bedeutung des Wohn- und Siedlungswesen sehr groB-
ziigig das vorgestreckte Ziel zu erreichen suchen. Es ist
ein ganz auBerordentliches MaB von gesetzgeberischer, die
Wohnungsfrage beeinflussender Tétigkeit seit 1917, besonders
aber seit Abschluffi des Waffenstillstandes geleistet worden.

Lloyd George sprach in seiner Programmrede am
18. August 1919 im Unterhause die nicht.unberechtigte Hoff-
nung aus, daB wesentliche Fortschritte in der Verbesserung
der Wohnungsverhiiltnisse fiir die arbeitenden Klassen durch
die drei neuen vom Parlament angenommenen Gesetze —
Wohnungsgesetz, Verkehrsgesetz und Landerwerb- und Hnt-
eignungsgesetz — gemacht werden wiirden. Das Verkehrs-
gesetz (Ways and Communication Act 1919) soll geeignete
Wege und Verkehrsmittel schaffen, um die Arbeiter von
Landwohnungen her zur Arbeitsstelle und zuriick beférdern
zu konnen; auf diese Weise hofft man, daB die durch
den Mangel an Grundstiicken in groBen Stddten verstirkte
‘Wohnungsnot gemildert wird. Im Herbst 1919 wurde ein
Verkehrsministerium (Ministry of Transport) gegriindet. Im
Zusammenhang mit diesen drei neuen Gesetzen hiitte er auch
die 1919 verabschiedeten Gesetze fiir einheitliche Elektrizitiits-
versorgung, fiir die Entwicklung der Wasserversorgung, das
Forstgesetz, das Kriegswuchergesetz, in dem auch alle Bau-
bedarfsstoffe genannt gind, und das Ansiedlungsgesetz anfithren
konnen. Nach dem Ansiedlungsgesetz (Land Settlement Act
1919) — das den Ortsbehtrden erhebliche Beitréige zum Grund-
erwerb zur Verfiigung stellt — iibernimmt der Staat die
Verantwortung fiir Verluste bei kleinem Grundbesitz, die
durch Zahlung von hohen Preisen fiir Boden und Baulich-
keiten entstehen konnen, er sorgt auch fiir die Verpachtung
von Land und Geb#uden zu angemessenen Preisen an vom
Heere entlassene Siedler. Nach sieben Jahren wird eine
Abschiitzung der kleinen Grundbesitze zur endgiiltigen Fest-

getzung der an den Staat zu zahlenden Entschidigungen er-
folgen. Um vorzubeugen, daB die Ortsbehdrden beliebig hohe
Summen fiir Grund und Boden bezahlen, holt das Landwirt-
schaftsamt Gutachten des Schitzungsamtes ein.

Bei den groBen Geldmitteln, die zur Verfiigung stehen
und den in England zurzeit noch niedrigen Bodenpreisen —
fiir Kleinwohnungen in den Stddten durchschnittlich 5 bis
hichstens 10 Mark je qm Baugelinde — ist eine Verwirk-
lichung der Baupline, abgesehen von den zu giinstig ange-
setzten Fertigstellungsfristen, wohl nicht zu bezweifeln.
Rechnerisch ist der Erfolg der Kleinwohnungsbauten und der
Umbauten zu Mietwohnungen eng verkniipft mit der Fest-
setzung der Hohe der Miete durch die Ortsbehirden, also mit
der Erwiigung, wie weit die Gemeindeangehtrigen mit Riick-
sicht auf die erheblichen Lohnsteigerungen, jedoch auch unter
Beachtung der Zunahme der Kosten fiir die Lebensunterhaltung
fihig sind Miete zu zahlen. Die Festsetzung der Hohe der -
Miete unterliegt nach dem Wohnungsgesetz 1919 der Priifung
durch das Wohlfahrtsministerium. Die Regierung driingt darauf,
daB die Ortsbehtrden die Frage nicht nur vom d&rtlichen, son-
dern auch vom volkischen Standpunkt aus betrachten sollen.

- ,Niemals bis jetzt ist den Ortsbehorden die Muacht gegeben

worden, nicht nur iber das Geld der eigenen Steuerzahler,
sondern mittelbar auch iiber das Geld aller Staatsbiirger zu ver-
fiigen. — s sollte unbedingt versucht werden, selbst wenn es
nicht sofort moglich ist, fiir 2/; der Kosten eine wirtschaft-
liche Rente zu erhalten. Das Miet- und Hypothekengesetz
(vgl. oben S.418) erlaubt eine Zunahme von 10 vH., innerhalb
dieser Grenze ist eine Zunahme der Hausmieten sicher zu
erwarten, zudem werden die Mieten nach Aufhgren der Wirk-
samkeit dieses Giesetzes noch weiter bis zu einer wirtschaft-
lichen Verzinsung steigen; die Ortsbehdrden werden auch
die erhthte Bequemlichkeit, die durch die neuen Héuser und
die groferen Girten erzielt wird, bei der Mieththe mit in
Anrechnung setzen konnen® (Ministry of Health: General
Houging Memorandum dealing with Financial Regulations vom
9. Oktober 1919).

Bei einer Verhandlung zwischen dem Gesundheitsministe-
rium und dem National Housing and Town Planning Council
in London Ende August 1919 hat die letztgenannte Stelle sehr
entschieden die Ansicht vertreten, daBl eine Vergebung der
neuen Kleinwohnungen durch die Ortsbehtrden ganz unabhingig
von den Lohnbedingungen am Ort an den Meisthietenden
nicht in Frage kommen kann; nach ihrer Meinung besteht
das einzig muigliche Verfahren der Vergebung darin, daB eine
Miete festgesetzt wird, die jeder Arbeiter — gleichgiiltig, ob er
gsein Geld durch geistige oder korperliche Arbeit verdient —
bezahlen kann. Die erste Anwartschaft sollten haben:

a) die vom Militirdienst entlassenen Seeleute und Soldaten
mit ihren Familien und die Kriegswitwen und
b) kinderreiche Familien.

Der Minister hob seinerseits hervor, daB die Wahl der
Mieter den Ortsbehtrden {iberlassen bleiben soll, daB er
aber dem Wunsche, zunichst den Familien der Kriegsteil-
nehmer zu helfen, sehr wohlwollend gegeniiberstehe. (Reports
and Papers of the National Housing and Town Planning
Council No. 13, Series B, London 1919.) Beaziiglich der
MiethShen wird gesagt, dafi die Mieten fiir Arbeiterhiinser in
zwel kennzeichnenden Bezirken, nimlich Lancashire und



Abb. 83. Betonhaus in Dorset.

Yorkshire, vor dem Kriege zwischen 5 sh und 7 sh 6 d in
der Woche betrugen. In diesen Gebieten kinnten die Orts-
behorden nach dem:. Ermessen des Council in berechtigter
~ Weise Mieten von 8 bis zu 10sh 6d fordern, vorausgesetzt,
daB durch die Neubauten eine erh&h_té Bequemlichkeit ge-
schaffen wird. In den lindlichen Bezirken, in denen der
Mietbetrag 2 sh bis 2 sh 6 d betrug, wiirde man {iber 4 sh
6 d bis 5 sh nicht hinausgehen diirfen.

Die Bezeichnung ,,working classes® hat zu vielen Er-
orterungen Veranlassung gegeben. Auf mehrfache Anfragen
im Parlament und durch Zeitungsberichterstatter hat das
Wohlfahrtsministerium ausdriicklich erklirt, daB der Ausdruck
»Housing of the Working Classes* sich nicht nur auf die
Beschaffung von Wohngelegenheiten fiir die Arbeiter be-
schriinkt, sondern im Gegenteil jeder, der fiir seinen Lebens-
unterhalt, ob durch geistige oder korperliche Arbeit sorgen
mufl und Unterkunft braucht, Vorteil von den Bestrebungen
des Wohnungsgesetzes haben soll. Dieser Auffassung steht
man sehr bedenklich gegeniiber. In der Septembernummer
des Garden Cities and Town Planning Magazine wird in einem
Leitartikel , Houses for the Middle Classes* zur Selbsthilfe
durch die Bildung von gemeinniitzigen Gesellschaften ge-
driingt, da es als unwahrscheinlich angesehen wird, daB die
Ortsbehfrden mit Riicksicht auf den Wohnungsmangel in den
Arbeiterklassen die Kleinwohnungshiuser an die Mittelklassen
vermieten konnen. Auch die Tagung der Professional Workers’
Federation am 25.
Oktober1919 nahm

tellung zu der
Wohnfrage fiir die
Mittelklassen.
Vorliufig ist die
Beurteilung der zu-
kﬁnftige_n' Aussich-
ten der Wohnungs-
politik wegen der
schweren Belastung
der Steuerzahler,
der einseitigen Hilfe
fiir einzelne Bevdl-
kerungsschichten
usw. vielfach sehr
ungiinstig. Ein Mit-
glied des Royal

Abb., 84. Lehmhaus in Devonshire.

British Institute of Architects schreibt im AnschluB an die
erregten Erorterungen iiber Herabsetzung der grofien Ausgaben
des Staates am 11. Oktober 1919 in der Times u. a.:

Im letaten Monat sagte der Wohlfahrtsminister Addison
beziiglich der Wohnungspolitik, daf die Gesamtausgaben
fiir die 500 000 Hiiuser unter der Annahme, daB jedes Haus
durchschnittlich 670 £ kostet, auf 335000000 £ geschiitat
werden. Auf Grund von einwandfreien Nachforschungen,
was in der Schitzung von 670 £ eingeschlossen ist und
was nicht, bin ich zu dem SchluB gekommen, daB unter
Einbeziehung der notwendigen Ausgaben fiir Wege, Ent-
wisserung, Zdune usw. bei der vom Minister geforderten
Ausbildungsart kein Haus unter 1200 £ hergestellt werden
kann. Wenn sich von den arbeitenden Klassen ungefiihr
12 sh 6 d wochentliche Miete erzielen lassen, wiirde sich bei
Annahme der iiblichen Verzinsung, Tilgung, der Abgaben
usw. der jihrliche Verlust fiir den Staat auf nicht weniger
als 65 £ je Haus stellen. Der Verlust bei 500000 Hiusern
wiirde sich daher im Jahre auf 32500000 £ belaufen,
und da beim Landarbeiter wohl nur 3 sh 6 d wochentliche
Hausmiete angesetzt werden kdnnen, wiirde der Gesamt-
verlust fiir das Land ungefihr 50000000 £ im Jahre be-
tragen. Ks ist ganz klar, daB es gleichgiiltig ist, ob dieser
Verlust von den Ortsbehtrden oder vom Staate getragen
wird, da er ja schlieBlich doch aus der Tasche aller Steuer-
zahler kommen muB und jihrlich ungeheure Summen zur

HARRY W SPATTH M54
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Abb. 85. Bebauungsplan fiir Oxford (Cowley Road).
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Abb. 86.
Bebauungsplan fiir Nottingham
(Sherwood).

Schuld des Staates hinzufiigt. Die Frage ist, ob unter
diesen Umstiinden der Staat berechtigt ist, mit seiner
Wohnungspolitik fortzufahren, da sie ganz zweifellos einen
Sprung ing Ungewisse bedeutet.
Vorliegende Erfahrungen bestitigen diese Ansicht. Die
Morning Post schreibt am 14. Oktober 1919 u. a.:

Der Seaham Harbour Urban District Council, der 300
neue Kleinhiiuser braucht, hat vorsichtshalber zunichst
Angebote fiir zw0lf Hiuser eingefordert; das Ergebnis ist
eindurchschnitt-
licher Preis von
ungefihr 1200%
jeHaus,einPreis,
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die staatliche Unterstiitzung zu tragen, d. h. also, daB in
einem kleinen Bezirke bei zwolf Hiusern sich der jéhrliche
Verlust auf iiber 900 £ belduft. Wenn man bedenkt, daB
solche Verluste im ganzen Lande eintreten werden, so
wird. einem klar, daB die neue Wohnungspolitik uns kaum
weniger Lasten bringen wird, als der Krieg mit Deutsch-
land. Dabei ist zu bemerken, daB die hohen Baukosten
bei diesen zwolf H#usern in Seaham nicht eine Folge
von iibertriebenem Bodenwucher sind, im Gegenteil die
Kosten fiir den Grund und Boden belaufen sich nur auf
| 276 £, so daB, wenn dieser frei zur Verfiigung stiinde,
die wirtschaftliche Rente nicht wesentlich niedriger sein
wiirde. Hs sind die hohen Baustoffkosten und die Lidhne,
welche die Bautitigkeit zu einem so zugrunde richtenden
Unternehmen in der jetzigen Zeit machen. — Kein Staat
kann sich leisten, ein derart verderbliches Wagnis in dem
vorgeschlagenen riesenhaften Umfange zu unternehmen, und
wenn er den Versuch macht, so werden diejenigen, fiir die
der Versuch Wohltaten bringen soll, mittelbar in erdriickender
Weise darunter zu leiden haben. Hs ist klar, daB eine
ertriigliche Lissung der Wohnungsfrage mit mehr Uberlegung
und Scharfsinn gesucht werden muB. Nach dieser Seaham-
Erfahrung ist es augenscheinlich, daf alle, die auf das
Entstehen der versprochenen 500000 1) neuen Hiusern ver-
trauen, wahrscheinlich vergeblich darauf warten werden.
Seit Ende Juli 1919 gibt das Wohlfahrtsministerium
zur Unterstiitzung der Ortsbehéirden in Bauangelegenheiten
. eine Wochenschrift , Housing® heraus. Die Zeitschrift ist
von Bedeutung, weil sie einzig und allein der Wohnungs-

15) Im Frithjahr 1920 wurde die notwendige Zahl von Hiusern
sogar amtlich schon anf 800 000 geschiitzt,

und der StraBen-
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politik der Regierung gewidmet ist und auf alle berechtigten
und unberechtigten Klagen in sachlicher Form eingeht; sie
bringt alle wichtigen Verordnungen, Antworten auf Anfragen,
die von allgemeiner Bedeutung sind, Musterbeispiele nsw.
Besonders wertvoll ist der fortlaufende Uberblick iiber den
Fortschritt in der Beschaffung der Kleinwohnungen. Rine
vergleichende Zusammenstellung der wichentlichen Meldungen
zeigt, daf dem Ministerium
bis zum 31. Juli 1919 einschlieBlich insgesamt 3879 Bebau-
ungspline von 995 Ortsbehrden und 54 gemeinniit-
zigen Gesellschaften vorgelegt wurden, die eine Fliche
von 39500 acres umfassen, :
bis zum 1. Mai 1920 einschlieBlich waren es insgesamt
9821 Bebauungspline fiir eine Fliche von ungefihr
68000 acres.

Bei einer Durchschnittszahl von zehn Hiusern je acre
belief sich daher die Zahl der am 1. Mai 1920 in Aussicht
stehenden Héuser auf 680000. Zu beachten ist freilich,
daB es sich meist um Vorlage von Bebauungsplinen handelt
(Abb.85 bis 87). Genehmigt wurden vom Wohlfahrtsministerium
bis zum 1. Mai 1920

a) insgesamt 6041 Bebauungspline fiir eine Fliche von
ungefihr 47000 acres und
b) Bauausfiihrungszeichnungen fiir insgesamt 176199 Hiiuser.

Durch das Schiitzungsamt der Regierung soll beim Land-
erwerb bisher eine nicht unerhebliche Unterstiitzung erfolgt sein.
Die Beamten des Schiitzungsamtes sind bis Ende Juli 1919 in
rund 300, bis Ende Miirz 1920 in 3000 Fillen bei der Schlich-
tung von Streitigkeiten iiber die Ankaufpreise titig gewesen.
Die Gesamtsumme der bis Ende Mirz geforderten Betriige
belief sich auf 3904496 £, der endgiiltig genehmigte Preis
betrug 2809112 £, und zwar wurde gegen den urspriinglich
geforderten und von den Ortsbehirden unter Vorbehalt ge-
nehmigten Preis eine Frsparnis von durchschnittlich 71 £
Je acre erzielt, Am 15. Oktober 1919 erklirte der Wohl-
fahrtsminister einer Reihe von sehr enttiuschten Zeitungs-
miénnern, daf bis dahin 8000 H#user!®) im Bau und daB
noch keines in Benutzung genommen worden sei; die Zahlen
vom 1. Mirz 1920 zeigen gleichfalls keine wesentlichen
Fortschritte, da bis dahin nur 1511 Hiuser fertiggestellt und
9125 im Bau waren,

GroBe Hoffnungen werden jetzt auf die Wiederbelebung
der privaten Bautitigkeit durch die im Nachtrag zum Woh-
nungsgesetz 1919 vorgesehenen Geldbeihilfen und auf die
kommunalen Schuldverschreibungen gesetzt.1”) Bei Beurteilung
der Zukunft der Wohnungspolitik darf man nicht vergessen,
daf es sich bei den MiBerfolgen bisher um die schwierige Uber-
gangszeit handelt. Ob sich die Verhiltnisse in der Zukunft
bessern und sich das Vertrauen der Regierung auf Durchfiih-
rung ihres Programms rechtfertigen wird, hiingt in der Haupt-
sache von ‘dem Willen der Arbeiter ab. Nach der Labour
Gazette sind vom Januar 1919 bis 1. Dézember 1919
2557000 Arbeiter in Arbeitsstreitigkeiten beteiligt gewesen,
der Verlust an Arbeitstagen belief sich auf 32769000, hierzu

16) Auf Schottland entfallen davon nach einer amtlichen Aus-
kunft im Unterhause 768 Hiuser,

17) Man hofft durch die 6 vH.-Schuldverschreibungen, deren
Ausgabe im April 1920 begann, innerhalb eines Jahres 150000000 £
aufzubringen, .

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, 70.

kam noch der mittelbare nachteilige EinfluB auf die Arbeits-
titigkeit in anderen Gewerben. Wenn es der Regierung
nicht gelingt, Abhilfe gegen die dauernden Arbeitsunruhen
zu schaffen, wird die Frftillung des hochtrabenden Wahl-
versprechens von Lloyd George (Wolverhampton, 23. November
1918) ,to make Britain a fit country for heroes to live in*
recht lange auf sich warten lassen. :

Anhang. Neuere englische Stédtebau- und Wohnungsschriften.

A. Amtliche Verdffentlichungen.

Housing of the Working Classes in London, 1855—1912.
Issued by the London County Council. P. 8. King and Sons, 1913.
— Das Buch ist durch einen 1918 erschienenen Bericht erginzt
worden.

The Land. Report of the Land Inquiry Committee. Vol. I,
Rural; Vol. IT, Urban. Hodder and Stoughton, 1913/14, — Die
beiden Biicher sind das Ergebnis der Arbeiten eines 1912 von
Lloyd George eingesetzten Untersuchungsausschusses.

Housing of the Working Classes in England and Wales:
Cottage Designs. London, The Royal Institute of British
Architects, 1918,

Advisory Committee on Rural Cottages. Report of the
Committee appointed by the President of the Board of Agri-
culture and Fisheries. TLondon 1915 (Reprinted 1918).

Local Goviernment Board: Manual on the Preparation of
State-Aided Housing Schemes. London 1919,

Berichte der verschiedenen von der Regierang zur Priifung der
Wohnungsfrage, Grund- und Bodenerwerbsfrage usw. eingesetzten
Ausschiisse. (Das vorgenannte Manual on the Preparation of State-
Aided Housing Schemes enthiilt ein Verzeichnis der wichtigsten
Berichte auf Seite 52.)

Ministry of Health: Manual on the Conversion of Houses
into Flats for the Working Classes. London 1919.

Board of Agriculture and Fisheries: Buildings for Small
Holdings in England and Wales. London 1919,

Town Planning. London, Ministry of Reconstruction, 1919.

Ministry of Health: Housing in Germany. London 1920.

Ministry of Health: Type Plans and Elevations of Houses
designed by the Ministry of Health in Connection with
State-Aided Housing Schemes. TLondon 1920,

Zeitschrift Housing, issued by the Ministry of Health.

B. Private Veriffentlichungen.
Modern Cottage Architecture by Maurice B. Adams. Lon-
don, B.T. Batsford, 1912.
The Village Homes of England, The Studio 1912.

Housing by Rud. Eberstadt, Nelsons Encyclopaedia of Indu-
strialism. London 1912,

Town Planning in Practice by Raymond Unwin. London
Fisher Unwin, 1913.

Garden City Movement Up-to-Date by Ewart G. Culpin,
London, Garden Cities and Town Planning Association, 1913,
Practical Town Planning by J. S, Nettlefold. London 1914,
The Case for Towning Planning by H. R. Aldridge; National

Housing and Town Planning Couneil, 1915,

Town Planning by George Cadbury; Longmans, Green and Co.,
1915.

Housing of the Working Classes Acts by C. E. Allan, Butter-
worth and Co., 1916.

Rural Housing by William G. Savage. Fisher Unwin, 1915.

Nothing Gained by Overcrowding by Raymond Unwin.
Garden Cities and Town Planning Association, 1918,

New Towns after the War by New Townsmen. Dent and
Sons, 1918,

The Home I Want by Richard Reiss. Hodder and Stoughton,
London 1918.

Housing and the Public Health by Dr. John Robertson.
Cassel and Co., London 1919.

The Nation’s New Houses by Raymond Unwin. The Daily
News, London 1919.

Small Country Houses of To-Day by Lawrence Weaver.
Country Life, Ltd., London 1919,
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“The Studio” Year Book of Decorative Art 1917, 18 u. 19. The
Studio, Ltd., London.
Daily Mail Desigus for Ideal (Workers’) Homes, 1919.
Vol. I. Northern Industrial Area,
» II. Midland Industrial Area,
» 1II. Southern and Midland Counties Rural Area.
Economic Farm Buildings by Charles P. Lawrence. The
Library Press, Ltd., London 1919.
Cottage Building in Cob, Pisé, Chalk and Clay by Clough
William-Ellis. Country Life, London 1919,
The Cheap Cottage and Small House by Gordon Allan.
B. T. Batsford, Londen 1919,
Concrete Cottages, Small Garages and Farm Buildings
by Albert Lakeman The Trade Dept. Concrete Publications,
Ltd.. London 1919.

Concrete for House, Farm and Estate by Fred Ballard.
Crosby, Lockwood and Son, London 1919.

The Local Authorities’ Guide to the Housing and Town
Planning Act 1919 by Henry R. Aldridge. National Housing
and Town Planning Council, London 1919.

Reports and Papers of the National Housing and Town
Planping Council. London 1916 —1919.

The “Country Life” Book of Cottages by Lawrence ;Weaver;
Country Life, Ltd. London 1920.

The Law Relating to Housing and Town Planning in Eng-
land and Wales by W. Addington Willis. Butterworth and
Co., London 1920.

Rural Housing and Public Utility Societies by V. A. Mal-
colmson. John Murray, London 1920.

Eisenbahnbauten fiir den Fronthetrieb.

Vom Regierungsbaumeister Kiimmell in Kassel.

(Mit Blatt 34 im Atlas.)

Der Ausbau eines Vollbahnnetzes fiir den unmittelbaren
Kriegsbetrieb stellt Aufgaben, die von denen gewdhnlicher
Zeit derart abweichen, daB es lohnt, einige Erfahrungen
dariiber niederzulegen. Bei den Ausfilhrungen sind die Ver-
hiiltnisse an der nordwestlichen Front in Frankreich und
Belgien zugrunde gelegt und nur die Gleisanlagen der Voll-
bahnen berificksichtigt. Die aus den Forderungen des Betriebes
hergeleiteten baulichen Anordnungen des beschriinkten Bezirks
werden auch weitergehende Giiltigkeit haben. Die nmfang-
reichen Bauten der Sichernngsanlagen sind nicht behandelt,
da sie ein Gebiet fiir sich bilden.

Im Anfang des Krieges, als noch keine Erfahrungen
vorlagen, und man noch nicht an eine so lange Dauer des
Krieges glauben konnte, wurde im allgemeinen nur fiir den
dringlichsten augenblicklichen Bedarf gebaut, zumal ja die
Anforderungen der Truppe an Nachschub noch verhiltnis-
miiflig gering waren. Spiter, mit zunehmender Erfahrung
und zunehmendem Verkehr, wurde immer zielbewuBter mit
Ausbauten vorgegangen, da ja auch zeitweise Stockungen
dringend Abhilfe erforderten. Die betrieblich notwendigen
Bauten wurden in der Regel durch die Betriebsimter bean-
tragt oder unmittelbar von den Militir- Eisenbahndirektionen
(M.E.D.) befohlen. Fiir die militdrischen baulichen An-
forderungen: an die Eisenbahn dagegen war bei den Armee-
Oberkommandos (A.0.K.) in den letzten Kriegsjahren ein
Kommandeur der Eisenbahntruppen (Kodeis), der in der Regel
als Mitglied der M.E.D. die Antrfige der Truppen vorpriifte,
gegebenenfalls einen vorliufigen Entwurf aufstellte und der
M.E.D. weitergab, hauptsiichlich zur Priifung vom betrieb-
lichen Standpunkte. Naturgem#B fehlten den meisten der-
artigen Entwiirfen noch mancherlei Anlagen fiir den Betrieb.
In der Regel wurde dann alsbald ein Ortstermin mit den
zustéindigen Kommandostellen der Division, Gruppe oder des
A.0.K., je nach Wichtigkeit und Zustiindigkeit, abgehalten
und dabei die betrieblichen Méglichkeiten mit den Anforde-
rungen der Truppe in Ubereinstimmung gebracht. Vielfach
mufiten da betrieblich unméglich zu erfiillende Wiinsche
zuriickgewiesen oder abgeiindert werden. Z. B. war immer

(Alle Rochte vorbehalten.)

wieder die Ansicht zu bekiimpfen, daB ein oder zwei einfache
AnschluB- oder Ladegleise selbst fiir gréBeren Verkehr ohne
Betriebsgleise moglich seien. In dem Termin wurde dann
gleichzeitig die Arbeiterfrage geregelt, da fiir viele Bauten
die Truppe Arbeiter stellen muBte, wo die vorhandenen
Eisenbahn-Baukompagnien oder Rotten der Betriebsiimter nicht
ausreichten, und das war wohl meistens der Fall. Ausgefiihrt
wurden die Bauten durch Bautruppen, denen von der Truppe
Zivilarbeiter oder Gefangene zur Verstirkung gestellt wurden,
oder durch die Betriebsiimter — ohne Unternehmer, die erst
weiter riickwiirts wirkten —, ebenfalls mit Hilfe von Arbeits-
kriften der Truppe. Diese Arbeiten waren oft von ganz
erheblichem Umfange und manches Betriebsamt hat nebenbei
stindig derartige Umbauten gehabt, daB in der Heimat eine
Baunabteilung ausreichend beschiiftigt gewesen wire.

Vorhandene Bahnanlagen in Feindesland. Ehe
wir {iber die Ausbauten sprechen, seien die wichtigsten Ab-
weichungen der in Feindesland vorgefundenen Bahnanlagen
kurz erwiihnt, die den deutschen Betriebsheamten am meisten
ins Auge fallen. ;

Das fremde Bahnnetz ist nach ganz anderen Grundsiitzen
gebaut wie das deutsche. Durch das gut ausgebaute Kanal-
netz von Nordfrankreich und Belgien ist es fast jedem
groBeren industriellen Werk und Bergwerk méglich, auBier dem
BahnanschluB einen unmittelbaren AnschluB an die Wasser-
strafie zu erhalten. Ebenso hat fast jede grifere Gemeinde
ihre Hafenanlagen, so daB8 anscheinend der grifite Teil des
Massenverkehres, wie wir ihn auf der Eisenbahn gewohnt
sind, auf die WasserstraBie {ibergeht. Das ist wohl auch der
Grund, weshalb in dem von uns besetzt gewesenen nord-
lichen Industriegebiet sich kaum ein groBer Verschiebebahnhof
befand, der nach neuzeitlichen Anschauungen eingerichtet
war. Wie aus den vorgefundenen Gleisanlagen zu schliefen,
waren sowohl Personen- wie Giiterziige nur kurz, — Nach
unserer Auffassung betriebsgefihrlich war die Zusammen-
fithrung wohl aller Strecken vor den Bahnhofen in Schienen-
hohe. Selbst bei den wichtigsten zweigleisigen Hauptbahnen
waren schienengleiche Kreuzungen nicht vermieden. Die
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Strecken liefen in der Regel vor dem Bahnhof zusammen
und trennten sich wieder am anderen Ende. Dabei war
vielfach zwischen den beiden dadurch gegebenen Bahnhofsenden
sehr geringe Liinge vorhanden, so daBl es ausreichend lange
Uberholungs- und Giiterzuggleise nicht gab. An anderer Stelle

erfolgte die Abzweigung auf freier Strecke in mehr oder weniger

grofem Abstande vor dem Bahnhof. Wie weit diese Zusam-
menfiihrung geht, zeigt zum Beispiel Text-Abb. 10 S. 531,
wo vier zweigleisige Hauptbahnen dicht vor dem Bahnhof
auf zwei Gleise zusammengefiihrt werden, um sich dann doch
wieder im Kopfbahnhof in zahlreiche Bahnsteiggleise zu zer-
teilen. Die Zusammenfiihrung erfolgt immer in einfachster
Form. Eigenttimlich ist die fast regelmiiBige Abzweigung der
eingleisigen von der zweigleisigen Strecke nach Texf-Abb. 1.
Die Trennungsweiche der ein-

gleisigen Bahn liegt nur wenige

Wagenliingen von der zweigleisi-

gen Strecke entfernt, so daB eine o
Zugkreuzung nicht stattfinden
kann. Ein wesentlicher Vorteil
dieser Anordnung ist nicht ersichtlich. Auf allen Bahn-
hofen, selbst groferen und groBen, waren die Gleise nur
kurz und in der Regel nicht sehr zahlreich. Uberholungs-
gleise fiir unsere Militirziige fehlten trotz deren Beschriinkung
auf 100 Achsen fast vollstindig — von Giiterzuggleisen fiir
lange Giiterziige gar nicht zu reden. Die sich anschlieBen-
den Verschiebe- und Aufstellgleise waren hiufig nicht aus-
reichend und ohne gute Ausziehmiglichkeit, so daB Verschieb-
arbeiten und Zugfahrten sich vielfach behinderten und aus-
schlossen. Ablaufberge gab es wohl kaum, ebenso waren
besondere Verschiebegruppen  selten.

Abb. 1.

Im Gegensatz zu der unbekiimmerten Kreuzung beim
Zusammenfiihren von Strecken steht die auffallende Scheu
vor spitz befahrenen Weichen auf kleinen und selbst mittle-
ren Bahnhofen. Die Anordnung war meistens nach Text Abb. 2

e >
-~ Q:I@ Bahnsteig 7

Abb. 2.

FreiladestraBe

getroffen, Hierbei waren Giiterzug- und Uberholungsgleise
natiirlich nicht méglich, oder hichstens durch Zurlicksetzen
zu benutzen. Sie fehlten dann auch auf den kleineren Bahn-
hfen fast vollig (vgl. auch Abb, 4 Bl 34). Auf Beseitigung von
Wegeiihergiingen in Schienenhthe war kein besonderer Wert
gelegt. Kleinbahnen waren jedoch zuweilen getrennt von der
Strafie schienenfrei gekreuzt. Begonnene Bauansfiihrungen
zeigten, daB in dieser Hinsicht stellenweise Verbesserungen
angestrebt wurden.

Die Bahnsteige waren nur kurz. Hiufig wurde ein langer
Bahnsteig durch zwei hintereinander stehende Ziige mit Hilfe
eines dritten Gleises und von Kreuzungen benutzt (vgl. Text-
Abb.11 S.531), eine Anordnung, die entfernt an die in Trier
Hb. erinnert, wo die Breitenentwicklung unmdoglich ist.

Sehr vorteilhaft fiir die gewerblichen Anlagen waren
auBer den weitgehenden Kanalanschliissen die AnschluBgleise,
die mit Halbmessern bis herab zu 50 m, ja 30 m, mit Weichen
big zu 1:5, Steigungen 1:30 und kleinen Drehscheiben fast

jeden Fabrikwinkel erreichen konnten, Ermoglicht wurde das
durch den engen Radstand der Wagen und sehr kleine Ver-
schiebemaschinen. Unserem Betrieb machten diese Anlagen
viel zu schaffen, da eine Bedienung nicht immer vermieden
werden konnte und in vielen Fillen von der Truppe zuniichst
selbstidndig vorgenommen wurde. Sicher ist manche Ent-
gleisung, deren Ursache nicht aufgeklirt wurde, auf das
gewaltsame Durchzerren unserer groen Wagen durch die engen
Kriimmungen zuriickzufiihren. '

Die Linienfiihrung, anch der Hauptbahnen im Flach-
lande, hat viele verlorenen Steigungen zugunsten geringer
Erdarbeiten. Seitengriiben fehlen vielfach. Der Oberbau in
Hauptgleisen dagegen war fast immer gut; schwere und
schwerste Schienenprofile, Holzschwellen mit Pappelholzunter-
lagen und hohe Bettung. Stellenweise fand man versetzte
St6fe. In den Bahnhdfen dagegen lagen in den Nebengleisen
vielfach schwache Profile und Weichen bis 1:7, dazu sehr
viele Doppelweichen.

Die Sicherungsanlagen waren nicht in der Vollkommen-
heit ausgebildet, wie bei uns. Auf groBen Bahnhofen fand
man vielfach weitgehende selbsttiitige FahrstraBeneinstellung,

- die aber recht empfindlich war und oft — bei Frost sofort —

versagte. Streckenblockung fehlte fast immer.

Schon aus diesen Abweichungen der Bahnanlagen von
unseren Anordnungen ergibt sich ohne weiteres, daB fiir den
ungehinderten Betrieb unserer Militdrziige mancherlei wesent-
liche Anderungen notig waren. Die Zugdichtigkeit auf den
einzelnen Strecken war z. B. aus den verschiedensten Griinden
nicht so zu erreichen, wie in der Heimat. Einmal wegen
der fehlenden Streckenblockung, dann wegen der zunichst
fast vollig fehlenden Uberholungsgleise. Wurden diese auch
allmiihlich in immer groBerem Umfange gebaut, so fehlten
bei einer grofien Zahl von ihnen wieder die Stellwerkanlagen,
oder sie mufBiten wegen ihrer grofen Zahl vielfach dauernd
behelfsmiiBiges Gepriige tragen. So war bei der griBten Zahl
Handbedienung nétig und nur Abhiingigkeit durch Schliissel
zu erreichen. Ebenso war es mit den Zielbahnhifen, die
auch an fehlenden Gleisen und behelfsmiifigen Sicherungs-
anlagen krankten. Dazu kamen noch ungiinstige Steigungs-
verhiiltnisse und schlieflich das immer schlechter werdende
Material und die zeitweise auBierordentliche Uberanstrengung
des Personals,

Aufgaben des Bahnnetzes. Wenn man dann noch
erwigt, daB die Aufgaben des Gesamtnetzes und der einzel-
nen Strecken vollig andere wurden, als die, zu denen sie
gebaut waren, wird ohne weiteres klar, daB erhebliche bau-
liche MaBnahmen zu ergreifen waren. Um in groBem Zu-
sammenhange ein Bild von diesen zu bekommen, ist es erfor-
derlich, sich in wichtigen Ziigen die Hauptaufgaben des
Fisenbahnnetzes klarzumachen. Vorab ist festzustellen, daf
der Hauptunterschied des Kriegsbetriebes gegen den Frie-
densbetrieb der stofweise einsetzende Verkehr (Truppen-
transporte) und, zum Teil gleichzeitig, zum Teil als Folge
davon, ein plotzliches Anschwellen des Bedarfes ist (Nach-
schub), der wiederum eine starke Verkehrswelle mit ent-
sprechenden, sich oft verstirkenden StéBen hervorruft. Die

_ wesentliche Aufgabe der Eisenbahnen im Kriege, der sich

alle unterzuordnen hatten, war die Befirderung der Truppen,
das Heranbringen des Nachschubes, sowie die Abbeftrderung
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von Menschen und Kriegsmaterial, die die Schlacht verbraucht
hatte. Dieser letzte Teil ist, ebenso wie die Abbeférderung
von leeren Wagen, sozusagen ein negativer Nachschub und
~ kann mit diesem betrachtet werden. Wenn auch der iibrige
Verkehr zum Teil nicht unbetrichtlich war — 2z B. der
Kohlenverkehr —, so stellte er doch in baulicher Beziehung
im allgemeinen keine besonderen Anforderungen und wird,
soweit erforderlich, spiiter erwihnt,

Da die Front in den besetzten Gebieten Belgiens und
Nordfrankreichs im wesentlichen nordsiidlich verlief, waren
die Zubringer von der Heimat die ostwestlich gerichteten
Bahnen, denen demgemiiB die erwiihnte Hauptaufgabe der
Heranbringung von Truppen und Nachschub zufallen muBte.
Man konnte daraus schliefen, daf diese Strecken ganz erheb-
lich stirker beansprucht gewesen wiiren, als die Nordsiid-
linien. Das stimmt, hinter der Front wenigstens, keinesfalls.
Denn einmal fanden Truppenbewegungen lings der Front
wohl ebenso zahlreich statt, wie von und nach Richtung
Heimat; dann war ja der siidliche Teil der Front gegen den
nordlichen nach Osten hin verschoben, so daB bekanntlich ein
Teil der Front siidostlich verlief. Ferner muBten die Ver-
bindungen des siidlichen Deutschlands mit der ndrdlichen
Front teilweise die Nordsiidlinien benutzen. AuBerdem war
der Personen- und Schnellzugverkehr im besetzten Gebiet in
allen Richtungen sehr rege, und schlieBlich kam dort ein
nicht unerheblicher Giiterverkehr auf, die beide natiirlich die
Nordsiidlinien ebenfalls belasteten. Im groBen und ganzen
hatten also wohl alle Richtungen im vorderen besetzten Gebiet
gleich starken Verkehr aufzunehmen. Vom militirischen
Standpunkt aus hatten sogar die vorderen Bahnen parallel
zur Front eine ganz auBergewihnliche Bedeutung, da sie es
ermdbglichten, chne Umwege Verstiirkungen an bedrohte Punkte
zu werfen. AuBerdem erlaubten diese Linien immer ein
nahes Heranbringen von Truppen und Nachschub an die
Front und deren weitgehende Verteilung, zumal wenn zur
Front noch Stichbahnen (Spitzenstrecken) abgingen. Hieraus
erhellt schon, daB die Schnittpunkte beider Richtungen fast
immer Brennpunkte des Verkehrs waren, die dem Betrieb
viel zu schaffen machten. Auf ihre Einzelheiten wird spiter
eingegangen werden.

Es seien zundichst die Grundziige des Kriegshetriebes
klargelegt, um dann auf die Einzelheiten einzugehen und
daraus die baulichen MaBnahmen herzuleiten,

Als Reihenfolge sei gewiihlt Beforderung von Menschen

(also Truppen, Verwundete und sonstige Reisende) und Be-
forderung von Giitern (also Nachschub und {ibriger Giiter-
verkehr).

Grundziige des Truppenverkehrs.

Die Bewegungen der Truppen durch die Eisenbahn ge-
schah je nach Stirke des Transportes in verschiedener Weise.
Kleinere Kommandos konnten wohl immer in Personenziigen
aufgenommen werden. Grofere, die schon einige Wagen
notig hatten, in geeigneten Giiterziigen, oder gesammelt in
besonderen Ziigen. Fiir den Ersatz z. B. fuhren regelmiBig
Sammelziige, die von Hauptpunkten der Heimat zu einzelnen
Bahnhofen nahe der Front durchgefiihrt wurden, um von
dort aus ihren Truppenteilen, deren Standort oft wechselte
und dort bekannt war, zugeteilt zu werden. Zu diesem
Zwecke nahm man in der Regel einen groferen Verpflegungs-

bahnhof, der meistens keine hesonderen baulichen Einrich-
tungen nétig hatte.

Die grofien Truppenverschiebungen erfolgten in ge-
schlossenen Bewegungen, das ist eine Reihe von Ziigen, die
einen geschlossenen Verband beforderten. Sie gingen von
einem Hinladebahnhof aus, der als wesentlichen Bestandteil
eine Rampe mit zugehtrigem Gleis haben muBte, und endigten
in einem Ausladebahnhofe mit denselben Einrichtungen. Unter-
wegs brauchten sie Verpflegungsbahnhife und Anlagen fiir
die notwendigen betrieblichen Aufenthalte, — Diese Ver-
schiebungen hatten in der Regel einen bestimmten strategi-
schen Zweck und verlangten piinktliche Durchfiihrung und
daher im allgemeinen Vorrang vor allen Ziigen. Da sie bei
der langen Dauer der Schlachten oft tage-, ja von kleinen
Atempausen abgesehen, in einzelnen Fillen in den verschie-
densten Richtungen wochenlang fuhren, stellten sie die aller-
grofiten Anforderungen an Personal und Betriebsmittel.

Hier ist zuerst angedeutet, welchen EinfluB eine Schlaclit
auf eine Art des Verkehrs hat; es sei deshalb kurz vorweg
untersucht, was die Schlacht von der Eisenbahn verlangt.
Wie sie von allen militdrischen Einrichtungen das HochstmaB
der Leistung fordert, tut sie es auch von der Kisenbahn.
Es habe an einer Stelle der Front ein gréiferer feindlicher
Angriff eingesetzt. Da sind sofort in stéindig bereitstehenden
Ziigen — Bereitschaftsziigen —, die auf vorbereitenden Befehl
bespannt an den Einladestellen bereitgestellt wurden, nahe
gelegene Infanteriereserven soweit wie moglich vorzufahren.
Unterdessen wird aber schon die Heranbringung weiter zuriick-
liegender Truppen durch Bildung der geforderten Ziige vor-
bereitet. Wiihrend die allerersten Ziige nur gefechtsbereite
Truppen ohne grofies Gepiick aufnehmen — die Truppen
kinnen also an einem Bahnsteig einsteigen und nétigenfalls
auf der freien Strecke, weit vorne aussteigen —, bringen die
spiteren Ziige Truppen, die an den Rampen ver- und ent-
laden werden miissen. Da sind natiirlich die Ein- und Aus-
ladebahnhife sorgfiltig zu bestimmen, wum gegenseitige
Storungen zu vermeiden. Derartige Truppenbewegungen
halten nach Bedarf tagelang an, da inzwischen Auch weit
entfernte Truppen herangeholt werden. Sie kommen aus
allen Richtungen lings der Front und aus der Heimat, so
daB einzelne Punkte und Strecken verhéltnismifiig sehr starke
Belastung aufnehmen miissen. Natiirlich setzt sofort ein er-
heblicher Munitionsverbrauch ein, und die geforderten Muni-
tionsmengen miissen meistens in Sonderziigen — feste Pline
konnen nicht leicht inregehalten werden — erst von den
vorgelegenen Gruppen-, dann von den Armeebahnhdfen,
schlieBlich von der Herresreserve und aus Deutschland heran-
rollen. Die einsetzende sehr dichte Belegung des betroffenen
Frontabschnittes mit Truppen zwingt sehr bald dazu, groBe
Mengen Verpflegung fiir Mann und RoB heranzufiihren, und
schlieBlich brauchen auch die Pioniere erhebliche Mengen
Geriite und Baumittel, um z. B. Drahtverhaue wieder herzu-
stellen, oder neue Stellungen anzulegen. Ferner miissen
Eisenbahngeschiitze in stindig wechselnde Stellungen gebracht
werden. Das in der Richtung zur Schlacht. In der anderen
Richtung geht alles, was die Schlacht verbraucht hat: Zu-
niichst Verwundete; da sind Lazarett- und Leichtkrankenziige
leer vorzufahren und beladen abzuholen. Dann sind abge-
kiimpfte Divisionen vorne zu verladen und in Ruhestellungen
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zuriickzubringen. Beschiidigtes Kriegsgut — Geschiitze und
Wagen — sind zur schleunigen Wiederherstellung in die
" Werkstitten und erhebliche Mengen GeschoBhiilsen und Pack-
mittel zur Wiederverwendung in die Heimat abzurollen. In
gliicklichen Zeiten kamen dazu auch Gefangene. AuBerdem
miissen die leeren Wagen und Truppenleerziige abgeschoben
werden.

Bei alledem ist mit stiindiger Zerstorung einzelner Bahn-
hife und zeitweiser Unterbrechung einzelner Strecken durch
Fernfeuer und Flieger zu rechnen. : :

Wir sehen also an GroBkampftagen Zusammentreffen
der Hdachstanforderung an fast alle Arten der militirischen
Beforderung. Da war ein sorgfiltiges Abwiigen der Dring-
lichkeit der einzelnen Zugarten erforderlich, weil alle An-
spriiche nicht befriedigt werden konnten. Den Vorrang hatten,
wie erwihnt, die Truppenbefirderungen, dann kam natiirlich
Munition und weiter Verpflegung und der iibrige Nachschub.
Der Personenverkehr konnte wohl eingeschriinkt, aber nicht
eingestellt werden. Unter derartigen Verhiltnissen mubBte
natiirlich eine mehr oder weniger groBe Zahl Ziige zeitweise
abgestellt werden, um in geeigneten Pausen (in den Truppen-
transporten) vorgeschoben zu werden. Je mehr Ziige aber
ausfielen, desto ungiinstiger fiir die Truppe — ja das Nicht-
vorbringen wichtiger Nachschubziige konnte unter Umstiinden
verhiingnisvoll wirken. Da war natiirlich gréBtmoglichste
Leistungsfihigkeit des Bahnnetzes anzustreben, und die konnte
auf die Dauer nur durch groBziigigen Ausbau erreicht werden.

Kehren wir zurlick zu den Truppenbewegungen. Fiir
die Front-Eisenbahndirektionen war es ein wesentlicher Unter-
schied in der Arbeit, ob die Ziige be- oder entladen wurden.
Die schwierigste Aufgabe stellte die Beladung der Ziige, da dann
die Leerziige zu bilden waren. Es liegt im Wesen des Krieges,
daB es Bewegungen gab, die von langer Hand sorgfiltig vor-

" bereitet werden konnten, dann aber auch wieder sofort ein-
setzende. Man mufite also in der Lage sein, jederzeit auch
grofere Bewegungen an jeder beliebigen Stelle beginnen zu
ktnnen. Um auch sehr plétzlichen Anforderungen gerecht
werden zu konnen, war ein stiindiger Wagenvorrat vorhanden,
zu dem auch die oben erwiihnten Bereitschaftsziige gehorten,
Dieser bestand spiiterhin aus bestimmt bezeichneten Regel-
ziigen fiir bestimmte Truppengattungen, um die Verschiebe-
arbeit zu vermindern, und einer griBeren Zahl ausgeriisteter
Wagen fiir Mannschaften, Pferde und Fahrzeuge. Diese standen
im ganzen Einladegebiet verteilt. Wurde nun das Bevor-
stehen einer Bewegung bekannt, so wurde der Wagenvorrat
durch Zuriickhalten und Ausriisten leerer Wagen, soweit méglich
und ndtig, vergrofiert und dann die Ziige nach Fahrtliste ge-
bildet und zum Beladebahnhof vorgefithrt. Reichten diese
Wagen pach mehreren Tagen nicht aus, so muBten die Leer-
ziige herangefiihrt werden, oder sie kehrten bei kurzen Be-
wegungen zuriick. Die Art der Bildung oder Heranfithrung
wurde nach sorgfiltiger Priifung durch Fernsprecher mit den
Nachbardirektionen sofort nach Bekanntwerden der Bewegung
vereinbart. Nach Ablauf der Transporte wurde der Wagen-
vorrat wieder auf den gewdhnlichen Stand, der natiirlich je
nach der militdrischen Lage wechselte, aufgefiillt. — Wurde
eine Bewegung entladen, so gingen die Leerziige entweder
auf dem Vollzugwege zurlick — bei groBen Bewegungen fast
immer —, oder die Ziige wurden aufgeltst und dann nach

Ergéinzung der Vorrite in den tiglichen Wagenmeldungen
zur Verfiigung gestellt. Zu all diesen Arbeiten waren natiir-
lich groBere Verschiebeanlagen erforderlich. Auf die bau-
lichen Einzelheiten wird unten eingegangen werden.

Die allgemeine Betrachtung der Betriebsweise der Bahn-
hife fiir Verpflegung von Truppentransporten und fiir Lazarett-
ziige, ferner des Personenverkehrs ist im voraus zum Ver-
stindnis nicht erforderlich, sie erfolgt bei der Einzelbetrach-
tung der baulichen Anlagen.

Grundziige des Nachsehubes.

Es sei jetzt die aligemoine Regelung des Nachschubes
besprochen: Wihrend die Truppenbefirderungen nur zeitweise
stattfanden, war der Nachschub ein dauernder Massenverkehr,
wenn auch in wechselnder Stirke,

Die Truppeneinheit, die der Eisenbahn gegeniiber als
Empfanger auftrat und die Abfuhr des Gutes aus den Eisen-
bahnwagen durch die untergeordneten Truppenteile besorgen
lieB, war die Division. Mehrere von diesen bildeten eine
Gruppe, Die Gruppen waren wiederum in Armeen vereinigt.
Stirke und Zahl der Einheiten waren nach Bedarf verschieden
und stark wechselnd, fiir die Eisenbahn ein sehr erschweren-
der Umstand. War es doch an gefihrdeten Frontabschnitten
nicht selten, daB man ganz plitzlich mit einer doppelten An-
zahl Divisionen rechnen muBte. Die Armeen hatten je einen
gewissen Frontabschnitt zu behaupten und das zugehorige
Hinterland mit den zufiihrenden Eisenbahnlinien waren in
mancher Beziehung der Armee zugeteilt, FEine zu diesem
Gebiet fiihrende léistungsf.‘sihige Eisenbahnlinie war die Etappen-
strafle der Armee. Sie ging von einem Sammelbahnhof, in
der Regel einem leistungsfiihigen Verschiebebahnhofe nahe
der Westgrenze des Reiches aus. Diesem Sammelbahnhof
wurde alles Gut aus Deutschland fiir die betreffende Armee
zugeleitet und zu Ferngiiterziigen, den sog. Etappengiiterziigen,
zusammengefaBit. Diese wurden nach hestimmten festen und
Bedarfsfahrpliinen durchgefiihrt. Die Etappengiiterziige waren
das Riickgrat des Nachschubes einer Armee, und es war ihnen
daher immer die grofite Aufmerksamkeit zu widmen, Als
Ferngiiterzug verlangte der Etappengiiterzug in der Nihe der
Verbrauchsstellen des anrollenden Gutes — das ist hier die
Front — einen Verteilungsbahnhof, der méglichst so weit
zurlicklag, dafl die ganze Frontbreite der Armee durch vor-
wirtsfithrende Eisenbahnlinien erreicht werden konnte, damit
Riickliufe und Querverkehr moglichst vermieden wurden,
Wihrend nun bei Friedensbetrieb das endgiiltige Ziel der
einzelnen Ladungen der Ferngiiterziige feststeht, war das
vorldufig bekannte Ziel der Etappengiiterziige in der Regel
der Verteilungsbahnhof, einmal aus Griinden der Geheim-
haltung und dann wegen des unvorhergesehenen und sehr
wechselnden Bedarfes an den Frontstellen, der von der Heimat
aus nicht iibersehen werden konnte (man denke nur an den
Munitionsverbrauch). Auf dem Verteilungsbahnhofe muBte
nun von Beauftragten der Truppe bei jedem ankommenden
Zuge das Ziel der einzelnen Wagen erst neu bestimmt, die
Wagen umbezettelt und der Zug dementsprechend zerlegt
werden. Aber auch jetzt war das endgiiltige Ziel noch nicht
in allen Fillen festzusetzen, sondern sehr hiufig muBte aus
militirischen Griinden erst nach Gruppen verteilt werden,
und an den Gruppenverteilungsbahnhifen konnte erst das
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endgiiltige Ziel festgelegt werden. Durch dieses Verfahren
wurde durch Umbezettelung und Umordnung der Ziige viel
Zeit verloren. Aus betriebs- und verkehrstechnischen Griinden
wurde immer wieder versucht Abhilfe zu schaffen, aber ganz
lieR sich diese Unterverteilung nicht yermeiden. Dienten doch
z. B. bei Munition die Gruppenbahnhife noch als Speicher,
in denen umfangreiche Mengen Munition gelagert werden
muBten, um bei plitzlichen Angriffen immer einen Vorrat zu
haben fiir den Fall, daB die Divisionsausladebahnhife infolge
feindlicher Eingriffe nicht benutzbar waren oder ganz verloren
gingen,

Die Verteilung des Nachschubes wird sich also nach
Text- Abb. 3 vollziehen lassen.

Sammel Armee-
il -Bhf.
EtappenstraBe Yerulon

Deutschland

Abb. 3.

Belanglos ist, daB natiirlich von dieser Regel abgewichen
werden konnte, daB also z. B. ein ausgelasteter Zug Munition
oder Hafer unter Umgehung des Sammelbahnhofes unmittel-
bar zum Armeeverteilungs- oder gar Gruppenbahnhof geleitet
werden konnte, wesentlich aber, dafi die Bahnhofe so gewiihlt
wurden, daB Quer- und Eckverkehr oder gar Riickliufe ver-
mieden wurden, In dieser Beziehung muBite der Verkehr
allerdings stiindig {iberwacht werden.

Nun wurde aber der Nachschub einer Armee im Laufe
des Krieges so erheblich, weil einmal die zeitweise Belegung
der Front viel dichter wurde, dann aber auch der Material-
verbrauch ins Ungemessene stieg, daB zwar die Sammelbahn-
hife des verkehrsreichen deutschen Westens in der Regel
auch fiir grofien Verkehr ausreichten, nicht aber die Ver-
teilungsbahnhife, die fiir viel geringeren Betrieb gebaut waren.
Es wurde also notig, mehrere Verteilungsbahnhife, fiir eine
Armee zu wihlen. Da nun das Gut fiir die Empfinger doch
nach drei Hauptgruppen zu zerlegen war, nimlich nach
Munition, Pioniergerit und Verpflegung, gab es in der Regel
fiir jede Armee drei Verteilungsbahnhtfe. Das schlieBt jedoch
nicht aus, daB z. B. zwei dieser drei Arten im Notfalle doch
auf einem Bahnhofe behandelt werden muBten. Um welche
Mengen Gut es sich hier handelte, kann man daraus ersehen,
daB bei den Entladebahnhifen bis zu 20 Wagen Verpflegung,
30 Wagen Munition und 40 Wagen Pioniergerit fiir die
Division téglich gerechnet wurden. Dabei hatte die Armee
wohl selten unter neun, in der Regel mehr Divisionen,
Bedenkt man dabei, daf die Ziige nicht sofort nach Ankunft
auf den Ablaufberg gezogen werden konnten — unmittelbaren
Ablauf aus Einfahrgleisen gab es wohl kaum —, sondern
erst umbezettelt werden muliten, daB ferner gewisse Mengen
Gut als Vorrat auf den Verteilungsbahnhtfen abgestellt wurden,
so wird klar, dal die Dreiteilung bei den an sich beschrinkten
Bahnhtfen nétig wurde. Dies war um so mehr der Fall, als
ja die Hochstleistung, wie ausgefiihrt, meistens mit Truppen-
beforderungen zusammenfiel. Dadurch wurde das zeitweise
abgestellte Gut erheblich vermehrt.

Natiirlich gab es auBer diesen drei Gattungen noch
ungeziihltes anderes Gut. Fs sei nur an Sanititsmittel, Ge-
schirr, Wagen u. dgl. erinnert. Dieser Verkehr brachte natiir-
lich stellenweise auch groBe Mengen Wagenladungen, doch
gehdren diese zu den Fabrikbetrieben der Heeresverwaltung
und wurden #hnlich behandelt.

Das Vorbringen des Nachschubes nach nebenstehender
Text-Abb. 3 war dringend wiinschenswert und wire durchfiihr-
bar gewesen, wenn einmal alles Gut aus Deutschland gekom-
men wire, und wenn alle Verteilungsbahnhtfe geniigend weit
zuriickgelegen hitten. Beides war nicht der Fall aus folgenden
Griinden: die zunehmende Rohstoff- und Lebensmittelknapp-
heit in Deutschland zwang immer mehr dazu, die Hilfsquellen
des besetzten Gebietes so weit wie irgend mdglich heran-
zuziehen. Es kam also sowohl hinter den Sammelbahnhéfen,
wie auch hinter den Verteilungsbahnhifen viel Gut anf. Die
erstere Art machte wohl betriebliche Anordnungen nitig, sie
wurde aber dem Verteilungsbahnhof zugefiihrt und kam fiir
bauliche Anlagen nicht besonders in Betracht. Wohl aber die
hinter den Vertsilungsbahnhtfen aufkommenden Giiter. Es
handelt sich hier zuniichst einmal um landwirtschaftliche
Erzeugnisse, die im allgemeinen durch die vorhandenen Orts- -
giiteranlagen aufgenommen werden konnten, dann aber um
recht umfangreiche Massengiiter, die durch Ausnutzung der
Wiilder, der Steinbriiche, Kiesgewinnungsstellen und #ihnlicher
Anlagen fiir Heereszwecke zum Teil neu geschaffen werden
muBten. DaB es sich hier um groBe Mengen handelte, sieht
man ohne weiteres ein, wenn man bedenkt, daB jede Armee
tiglich wohl einige Ziige Kleinschlag und Kies fiir StraBen-
und Unterstandsbauten brauchte und daf auch ihr tiglicher
Holzverbrauch nach Ziigen zéihlte. Zu diesem Verkehr rechnete
auch zu einem Teile, soweit er von der Truppe und der
Bevolkerung im Operationsgebiet verbraucht wurde, der Kohlen-
verkehr. Die Firderung in den Gruben wurde ja im besetzten
(tebiet bis nahe an die Front aufrecht erhalten. Das Gruben-
bahnnetz war z T. unabhingig von den anderen Linien, und
die Bergverwaltung lieferte die Kohle schon geordnet auf
den Ubergabebahnhifen ab. SchlieBlich gehort zu diesem
hinter den Verteilungsbahnhéfen aufkommenden Verkehre
noch der aus zahlreichen Fabrikbetrieben der Heeresver-
waltung. Um nur einige Beispiele anzufithren: Werkstitten
fiir Artillerie, Wagen, Geschirr, Unterkunftshiitten, iiberhaupt
Holzbearbeitungswerkstéitten, ferner Marmeladefabriken u. dgl.
Anlagen mehr, die zum Teil ganze Ziige tiiglich verarbeiteten.

Wir kommen hier schon zu den umfangreichen Pionier-
werkstitten und damit zur Erklirung der Tatsachen, daB es
nicht immer moglich war, die Verteilungsbahnhife weit genug
Die Pionierbahnhife der Armeen némlich
hatten sich oft im Anfang des Krieges nicht allzuweit von
der Front da angesiedelt, wo Fabrikriiume Lagerung und teil-
weise Herstellung des Pioniergeriits ermiglichten. Im all-
gemeinen geniigten die Bahnanlagen fiir den verhiltnismiiBlig
geringen Umfang zundchst. Dann aber wuchsen sich die
Pionierparke allmiihlich zu ganz umfangreichen Lager- und
Fabrikbetrieben aus, die erhebliche Mengen Wagenladungen
empfingen und verteilen oder lagern mufiten. Wie da die be-
treffenden Bahnhofe auszugestalten waren, wird spiiter gezeigt.
An dieser Stelle ist von Belang, daB die Pionierparke nicht
verlegt werden konnten ohne Storung des militiirischen

zuriickzulegen.



509 Kiimmell, Eisenbahnbauten fiir den Frontbetrieb. ' 510

Botriebes, daB also betriebliche Nachteile oft mit in Kauf
genommen werden muBten. Diese sind- fiir alle hinter den
Verteilungsbahnhtfen aufkommenden Giiter und bei zu weit
vorne liegenden Verteilungsbahnhifen Querverkehr und Eek-
verkehr, die beide an das Netz und besonders an die Bahn-
hiife der Kreuzungspunkte erhebliche Anforderungen stellten.
Sogar Riickldufe wurden hier hiiufig festgestellt, trotz aller
GegenmaBnahmen von Betrieb und Verkehr,

Soweit der Giiterverkehr zur Front. Von der Front
rollten naturgemiB vorwiegend leere Wagen, und zwar leere
G nach Deutschland; in das Kohlengebiet und zu den Stein-
briichen und Kiesgewinnungs- bzw. Umschlagsstellen da-
gegen leere O, deren UberfluB ebenfalls nach Deutschland
abrollte. Dazu kam aber auch eine nicht unbetriichtliche
Menge Wagenladungen, zerstortes Geriit, Beute und zahl-
reiches Heeresgut. Auch das Zerlegen dieser Wagen nach
verschiedenen Gattungen sollte moglichst zeitig geschehen
und stellte entsprechende bauliche Anforderungen an die
Bahnhtfe. DaB diese Verschiebearbeiten zeitweise wegen zu
groBer anderweitiger Inanspruchnahme (Truppentransporte)
vorne nicht erledigt werden konnten, dndert nichts an der
baulichen Notwendigkeit.

Bewiiltigt wurde der regelmiifiige Personen- und Giiter-
verkehr durch Schnell- und Personenziige und die verschie-
denen Arten Giiterziige, etwa wie im Frieden. Zu den Fern-
gilterzligen waren auBer den Etappengiiterziigen alle Ziige
mit Wagen ,,Richtung Heimat* und noch ein Teil der Roh-
stoffziige aus Steinbriichen u. dgl. zu rechnen, wiihrend der
andere Teil dieser Ziige meistens als Durchgangsgiiterziige
ging. Diese umfaBten ferner in der Regel die Ziige von den
Armee- zum Gruppenbahnhof. Von dort zum Ausladebahn-
hof wurde der Verkehr meist durch Nahgiiterziige erledigt.
Auflerdem liefen von allen Zuggattungen zahlreiche Ziige, die
auch den ganz erheblichen Kleinverkehr zwischen den ein-
zelnen Truppenteilen aufzunehmen hatten. Fiir alle Fahrten
war ein umfangreicher Giiterzugfahrplan aufgestellt, der aller-
dings wegen des schwankenden Verkehrs eine erhebliche An-
zahl Bedarfspline enthalten muBte. Fiir einzelne besonders
wichtige Giiter (Munition) mubten auferdem stéindig Sonder-
ziige gefahren werden. Aber schon in ruhigen Zeiten war
eine gute Durchfithrung des Giiterzugfahrplanes, besonders
wegen der Unzulinglichkeit des Netzes und der hiufigen
VerkehrsstoBe, nicht- moglich. Kamen dazu noch Truppen-
beforderungen in erheblichem Umfange, so traten leicht
Storungen ein, die Verkehrsstockungen mit allen bekannten
Begleiterscheinungen zur Folge hatten.

Bauliche Ausfiihrungen,

Nach diesem Uberblick iiber den gesamten Betrieb kommen
wir zu den baulichen MaBnahmen. Dabei ist jede Anlage
zuniichst so betrachtet, als ob sie an der Stelle des Netzes
allein vorhanden wire, und als ob sie neu gebant werden
sollte, wie das oft genug vorkam. Wie weit vorhandene
Anlagen benutzt werden konnten, ergab sich nach der grund-
siitzlichen Festlegung der Anforderung von Fall zu Fall und
wird am Schluf} an einigen Beispielen gezeigt werden. Bei der
folgenden Untersuchung ist von der Front aus riickwiirts ge-
gangen, weil die Entladestellen vielfach die Begriindung fiir die
meist riickwirtsliegenden Betriebsanlagen ohne weiteres ergeben.

Rampenbahnhtfe. Die Anlagen fiir den Verkehr der
Truppenbewegungen waren naturgemilf zuniichst in dem er-
forderlichen Umfange nicht vorhanden. Sie mubBten aber als
erste Arbeit nach der Besitzergreifung und Instandsetzung
der feindlichen Kisenbahnen noch im Bewegungskriege ge-
schaffen werden. Als notwendigste Anlagen erscheinen bei
oberflichlicher Betrachtung die Rampen, und diese wurden
denn auch so zahlreich, wie es die vorhandenen Eisenbahnbau-
truppen gestatteten, ausgefiihrt. Dabei kam es leider meist
nur auf Schnelligkeit der Herstellung an, und die Rampen
lagen oft an Gleisen, die eine ungestirte Abwicklung des Be-
triebes nicht ermdglichten. Der Bau an Hauptgleisen oder
an kurzen Nebengleisen, durch deren Benutzung ein Haupt-
gleis lingere Zeit gesperrt wurde, war nichts Ungewdhnliches.
Auch wurden Stumpfgleise gewiihlt, die nur durch umstiind-
liche Verschiebearbeiten zu erreichen waren. Deshalb setzte
sobald wie moglich ein geregelter Aus- und Umbau von
Rampen mit den unbedingt dazu gehorigen Gleisanlagen ein.
Nur ausnahmsweise waren die vorhandenen Gleisanlagen auch
auf grofien Bahnhofen ausreichend, und nur in wenigen Fillen
geniigten die vorgefundenen und die zuerst gebauten Rampen
den Anforderungen des Betriebes. Um eine gute Leistungs-
fihigkeit der Rampenbahnhife zu erzielen, muliten die Trans-
portziige ohne weiteres von den Bahnhifen aufgenommen
und aus den Hauptgleisen entfernt werden. Wenn es irgend
moglich war, muBte der Zug deshalb unmittelbar in das
Rampengleise, einfahren konnen. Er durfte wiihrend der Be-
oder Entladung die Fahrten in den Hauptgleisen und, wenn
miglich, auch Verschichebewegungen in den iibrigen Gleisen
nicht storen. Bedenkt man, daB die mittlere Zeit einer Be-
oder Entladung etwa auf zwei Stunden zu bemessen ist, diese
Zeit jedoch bei schwierigen Beladungen oft erheblich iiber-
schritten wurde — bei schwerer Artillerie z. B. waren vier
Stunden nichts Ungewdhnliches —, so sieht man, wie wichtig
diese Forderung ist. Ortliche Zugestindnisse muBten wohl
gemacht werden, aber immer mulite man die Strecke sofort
freimachen konnen. Aus vielerlei Griinden — z B. langer
Weg der Ziige, langsames Beladen — traten bei Truppen-
bewegungen vielfach Verspitungen ein, so daB auch bei gorg-
faltiger Auswahl der Ent- bzw. Beladebahnhofe leicht ein
Zug warten muBte, weil die Rampe noch besetzt war, Fiir
diesen Zug mullte ein Einfahrgleis geschaffen werden, um
die Strecke frei zu bekommen, damit die {ibrigen Ziige nicht
anfgehalten wurden. Denn bei dichten Transporten wiiren
sonst Stockungen unvermeidlich gewesen. Lagen doch die
verschiedenen Ausladebahnhife einer Bewegung in der Regel
an einer Strecke hintereinander. Um niimlich eine solche
Strecke zu ent- oder beladen, waren rechnungsmiiflig so viele
Bahnhife nétig, wie Ziige wihrend der Beladedauer fahren
sollten: z B. bei halbstiindiger Zugfolge und zweistiindiger
Ladedauer vier. Man wihlte jedoch wegen der Storung einen
oder einige weitere Bahnhofe, je nach den sonstigen Aufgaben
und der Anlage des Bahnhofes und der Dauer der Bewegung,
Das endgiiltige Ziel einer Bewegung — sei es Front oder
Unterkunft — nahm im allgemeinen keinen grofen Raum
ein. Die Zielbahnhife einer Bewegung durften also nicht
weit voneinander liegen. Wenn man dann noch bedenkt, daB
withrend einer Schlacht oft mehrere Truppenziige gleichzeitig
fuhren, die alle einem nicht zu groBien Frontabschnitt zu-
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strebten, so wird ersichtlich, daB die Zahl der Rampen nahe
der Front sehr groB sein mufte.

Fin guter Rampenbahnhof mufite demnach eine Aus-
bildung etwa nach Text-Abb. 4 erfahren. Der Zug konnte
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unmittelbar in Gleis 5 ein- und ausfahren. Das Auszieh-
gleis in Verlingerung von Gleis 3 ermdglichte die Be-
wegung des Transportzuges vor der Rampe ohne Beriihrung
der Hauptgleise. Dabei konnte ein weiterer Zug in Gleis 4
einfahren. Dazu muBite der Rampenzug bei der Stellung
Rampe-Ausziehgleis geteilt werden. Wenngleich sich hierzu
die oft schwerfilligen Fahrdienstleiter der kleinen Bahnhofe
nur schwer entschlossen, schon wegen der schweren Ver-
stindigung und der Handbedienung der Weichen bei den oft
behelfsmiiBig angelegten Bahnhifen, so war der Bau eines
zweiten Ansziehgleises in Verlingerung von Gleis 5 bei der
Stoffknappheit nicht durchfithrbar. Gute Aufsicht bei grofen
Transporten muBte hier abhelfen. Die Anlage von Gleis 3
wurde in der Regel als Uberholungs- und Abstellgleis sehr bald
notig. Es leistete auch zum Umsetzen der Maschinen des
Transportzuges gute Dienste, da ein besonderes Umfahrgleis
auch wegen der mangelnden Arbeitskrifte und Baustoffe nicht
ausfithrbar war. Jedenfalls zeigte die Erfahrung, daff bei den
wechselnden Anforderungen an die Bahnhife das Rampengleis
immer mehrere Gleisbreiten von den Hauptgleisen entfernt
anzulegen war. — Stumpfgleise fiir Rampen kamen bei un-
giinstigen Verhiiltnissen auch wohl vor, erschwerten aber
durch Zuriicksetzen und Teilen des Zuges den Betrieb oft
erheblich.

Ausgefithrt wurden die Rampen selbst meistens nach
Regelentwiirfen aus alten Schwellen und Schienen, teils als
Schriig-, teils als Plattformrampen. Die letzteren erleichterten
das Laden, gestatteten auch bei geniigender Breite an beiden
Seiten @leise, oft Stumpfgleise, die bei den betrieblichen
Nachteilen oft gute Raumausnutzung gestatteten, Ihr Haupt-
nachteil war der erhebliche Baustoffverbrauch, der nur in
Abtriigen vermieden werden konnte. Deshalb wurden meist
Schriigrampen gebaut. Thre Linge betrug etwa 150 bis 250 m;
Liingen von 100 m, die bei Stoffknappheit auch vorkamen,
erforderten ein zu hiufiges Bewegen des Zuges. Mehr als
250 m Liinge waren in der Regel nicht erforderlich, da der
ganze Zug doch nicht auf einmal entladen werden konnte.
Nur da, wo oOrtliche Verhiiltnisse kein geniigend langes Aus-
ziehgleis gestatteten oder fiir den Rampenbau sehr giinstig
lagen, machte man sie linger.

Sehr wichtig fiir die Lage der Rampe war das Vor-
handensein von Zufuhrwegen, da lange Straflen wegen der
starken anderweitigen Beschéiftigung der StraBenbaukompagnien
meistens nicht gebaut werden konnten. Deshalb wurde die
Rampe vielfach auf LadestraBen angelegt, wo diese nicht fiir
den Nachschub benutzt wurden. Das Ladegleis wurde dann
aber verlingert, so daB Einfahrt vor die Rampe miglich war
(vgl. Abb. 4 u. 5 Bl 34). Ferner war anzustreben, daB die

Rampenanlage von allen anderen Einrichtungen véllig getrennt
wurde, da bei starker Beanspruchung der Rampe diese tagelang
ununterbrochen belegt waren. In diesem Sinne wurden die
Rampenanlagen, wenn irgend mijglich,' auf die eine Seite der
Bahnhife gelegt, alle iibrigen auf die andere. Irgend welche
betrieblichen Nachteile traten dadurch nicht ein (vgl. Abb. 7
Bl. 34). Wo eine Trennung nicht méglich war, mubte die
Belegung der Rampe ausreichende Pausen fiir den iibrigen
Betrieb freilassen (z. B. die Anordnung nach Abb. 5 BL 34).

Wiinschenswert fiir die Rampengleise wiren Anlagen
zum Wassernehmen, Ausschlacken und Bekohlen wohl gewesen,
doch war dies bei der groBen Anzahl Rampen unméglich
durchfiihrbar. Die Lokomotiven mufiten bei kurzer Dauer der
Be- oder Entladung vor dem Zuge bleiben und entsprechend
frither gewechselt werden, oder sie multen zu einem nahe
liegenden Bahnhof mit diesen Einrichtungen fahren. Ver-
spitungen aus dieser Ursache muBten in Kauf genommen
werden.

Verpflegungsbahnhofe fiir Truppentransporte.
Ahnlichen betrieblichen Gesetzen folgten die Verpflegungs-
bahnhéfe fiir Truppentransporte. Auch hier war Freimachen
der Strecke unbedingt erforderlich. Die Anordnung wird etwa
nach Text-Abb. 5 zu treffen sein. Auch hier waren zwei
Gleise erforderlich, nm zwei Ziige gleichzeitig aufstellen zu
ktnnen. Diese waren so weit von den Hauptgleisen abzu-
riicken, daB ein Uberholungsgleis moglich war. Ein Auszieh-

. S 7
e —rt
= s
\I.:_:;E‘%:L,
;< 2 550m L.
=t
HV.A.
Abb, 5.

gleis war nicht erforderlich. Die fiir die Truppenverpflegung
nitigen Gleise mufiten mit Bahnsteigen in einfachster Form
versehen sein, um ein schnelles und gefahrloses Aus- und
Einsteigen zu ermiglichen. Die Verpflegungsanstalten (K. V. A.)
gselbst lagen nahe den Gleisen bequem zuglinglich. Sie be-
standen im wesentlichen aus Kiiche, Speise- und Vorrats-
riumen, auBerdem waren Aborte vorzusehen.
Lazarettbahnhtfe. Die Abbefrderung der Verwun-
deten und Kranken besorgten die Kranken-Transportabteilungen,
die die Kranken an bestimmten Stellen — den Kranken-
sammelstellen — sammelten, um sie in den Lazarett- und
Leichtkrankenziigen abzuschieben. Fiir den Betrieb der
Lazarettbahnhife ist zu unterscheiden nach Lazarettziigen
und Leichtkrankenziigen. Letztere nahmen die Kranken und
Leichtverwundeten auf, die sitzend beférdert wurden und
imstande waren, den Zug selbst zu besteigen. Die Beladedauer
war nicht lang, im allgemeinen etwa eine halbe Stunde. Man
konnte deshalb den Zug in einem geeigneten Personenbahnhof
in einem Uberholungsgleis mit Bahnsteig oder an einer wenig
benutzten Seitenstrecke auch am Hauptbahnsteig aufstellen.
Fiir diese ‘Art von Ziigen waren hochstens bauliche Anord-
nungen in einfachster Form zu treffen. Anders war es mit
den Lazarettziigen, die vorwiegend zu tragende Kranke auf-
nahmen und zur villigen Beladung mindestens vier Stunden
nitig hatten.  Sie brauchten natiirlich besondere Gleisanlagen,
Wiinschenswert waren #hnliche Anlagen wie fiir die Kriegs-
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verpflegungsanstalten, jedoch gentigten Gleislingen von 450 m,
Man konnte aber auch die Lazarettziige leicht in Stumpf-
oder AnschluBgleisen beladen, da die Abfahrt der Ziige sich
dem {ibrigen Verkehr anpassen lieB und geeignete Pausen
abgewartet werden konnten. Vorzuziehen blieb immer zwei-
seitiger AnschluB mit unmittelbarer Ein- und Ausfahrmoglich-
keit. Denn abgesehen von leichterem Lokomotivwechsel
berithrten Lazarettziige in gewdhnlichen Zeiten mehrere Bahn-
hife, bis der Zug gefiillt war. Dafiir war Ausfahrt nach
allen Richtungen erwiinscht. Zuginglich muBiten die Ziige
durch eine LadestraBe fiir Kraftwagenverkehr sein. Eine gute
Anlage war die nach Abb. 4 Bl 34, hei der Ein- und Ausfahrt
fiir einen Lazarettzug im gewthnlichen Betriebe vorhanden war,
fiir starken Betrieb aber ein zweiter Zug in das Stumpfgleis
gestellt werden konnte. Dieses hatte Ausfahrmoglichkeit in
Richtung Heimat. An stark befahrenen Strecken waren natiir-
lich Ausziehgleise erforderlich. Fiir die Uberholungsgleise
galt das oben Gesagte. Frwihnt sei noch, daB die Kranken-
Transportabteilungen immer wieder den Wunsch #uBerten,
Verladerampen benutzen zu kénnen. Das war jedoch deshalb
nicht moglich, weil eine Verkehrsart die andere ausschloB.
Beide hatten niimlich an GroBkampftagen das stiirkste Be-
diirfnis nach Benutzung der Anlagen,

Personenverkehr. Zu der Truppenbeférderung im
weiteren Sinne lidBt sich auch der militirische Personenver-
kehr rechnen. Er war immer sehr rege und umfafte nicht
nur die Urlauber von und nach der Heimat und dem be-
setzten Gebiet, sondern auch die Dienstreisen, z. B. von Be-
fehlsempfingern, weiter kleine Transporte, Fahrten zum Hin-
kauf von Lebensmitteln u. dgl. mehr. Die vorhandenen Anlagen
an DBahnsteigen, Warteriumen und Gleisen reichten im all-
gemeinen aus, da keine groflen Anspriiche an Bequemlichkeit
gestellt wurden. ‘Ebenso wurde die Anlage von Abstellbahn-
hofen fiir Personenziige wohl kaum notig. Geringe bauliche
Anderungen an den Gleisanlagen muBten fiir die Militir-
urlauberziige getroffen werden. Sie beschriinkten sich aber
auf geringe Gleisverlingerungen. — Auf Anderungen an Per-
sonenbahnhdfen, die durch Verlegung der Front ndtig wurden,
wird im Zusammenhang mit den anderen dadurch hervor-
gerufenen Arbeiten hingewiesen,

Nachschubbahnhofe. Wie wir oben gesehen haben,
sind fiir den Nachschub zu betrachten die Entlade- (Divisions-)
Bahnhofe, die Gruppen- und Armee-Verteilungsbahnhofe. Fiir
alle ist die Dreiteilung nach Munition, Pioniergeriit und Ver-
pflegung durchzufiihren, Da jede Gattung ihre Sonderheiten
hat, ist jede fiir sich zu untersuchen. Gemeinsam ist allen
Arten die Abfuhr aus Bahnwagen zur Front. Diese geschah
durch Kraftfahr- und Fuhrparkkolonnen, durch Klein- und
Feldbahnen. AuBer den eigentlichen Ausladebahnhéfen kamen
vielfach auch die Gruppenbahnhife fiir die Entladung in Frage
und zwar in vielen Fillen bei regelmiifigem Betrieb durch
Uberladung auf die Kleinbahn; dann fiihrte diese zu den
eigentlichen Ausladebahnhdfen — ferner aber diente sie auch
zur Aushilfe und zum FErsatz. Dies war der Fall, wenn die
Divisionsbahnhtfe durch plétzliches Einschieben neuer Divi-
sionen nicht ausreichten oder durch feindliche Einwirkung
zeitweise auBler Betrieb gesetzt wurden. Dann kamen wegen
der grofien Entfernung fiir die Entladung naturgemiB nur
Kraftfahrkolonnen in Frage.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. 70,

Es sei erwihnt, daB das gut ausgebaute Kleinbahnnetz
hauptsichlich fiir den Spitzenbetrieb zur Ergiinzung und Ent-
lastung der Spitzenstrecken benutzt wurde. Die Kleinbahnen
konnten im allgemeinen weiter vorgefiihrt werden, weil sie
anpassungsfihiger sind und auch im Bereich des feindlichen
Feuers leichter wieder hergestellt werden konnten. AuBer-
dem waren sie bei Benutzung von dampflosen Benzolmaschinen
weniger leicht sichtbar. Noch gréBere Vorteile in diesem
Sinne boten die Feldbahnen, die denn auch bis nahe an die
Schiitzengriben gingen.

Wie man sich denken kann, kamen bei den groBen Massen
an Gut, die tiglich eingingen und regelmiBig abgefahren wer-
den sollten, fiir jede Gattung Nachschub lange Kolonnen in
Frage. Ks mufite also bei der Wahl des Bahnhofs, ebenso
wie bei den Rampen, dem StraBennetz groBe Bedeutung bei-
gelegt werden; die einzelnen Gattungen waren auf verschie-
dene Nachbarbahnhéfe zu verteilen, oder bei einem Bahnhof
riumlich so zu trennen, daB die Kolonnen sich nicht gegen-
seitig behinderten. Anzustreben war gesonderte An- und
Abfahrt, méglichst in weitgehender Kreisfahrt. Unbedingt zu
trennen nach Bahnhifen waren verschiedene Divisionen.

Die GroBe der Gruppen- und Divisionshahnhofe wurde
bestimmt durch die erfahrungsgemifie Hochstzahl der fiir die
Division eingehenden Wagen, wie oben angegeben. Diese
mufte namentlich in kritischen Zeiten vom Bahnhof aufge-
nommen werden kinnen und von der Strecke verschwinden.
Auch bei den Armeebahnhifen tat man gut, mit diesen Bin-
heitzahlen zu rechnen, um unangenehme Uberraschungen zu
vermeiden. Der Betrieb war ja so eingerichtet, daB der Nach-
schub zu den Frontbahnhdfen nicht gleichmiiBig zustromte,
sondern daB oft grifiere Mengen eines Gutes zusammen an-
gebracht wurden, z B. Teile der Verpflegung (Hafer, Kar-
toffeln) in Ziigen oder Zugteilen aus der Heimat anrollten,
Daraus ergibt sich, daB mit den Entlade-, vielfach auch mit
den Gruppen- und Armeebahnhifen eine Lagerung des Gutes
verbunden sein mufite. Lademoglichkeit war also erforder-
lich: aus Eisenbahnwagen in Landfuhrwerke, in Klein- oder
Feldbahnen und in Lagerschuppen, aus diesen in Klein- oder
Feldbahnen und Landfuhrwerke, ausnahmsweise sogar zu-
riick in Eisenbahnwagen, z.B. bei Munition auf Armeebahn-
hofen, wo immer ein groBer Vorrat lagern muBte. Natur-
gemiB wurden die einzelnen Mdbglichkeiten je nach Bedart
und Wunsch ausgefiihrt. Bei Verpflegung z. B. wurden die
Lagerschuppen nach Art unserer Giiterschuppen ausgebildet.
Hier wurden am einfachsten die Hauptbahngleise auf eine
Seite des Schuppens, die Kleinbahngleise in befestigter StraBe
auf der anderen Seite des Schuppens angelegt, so daB Laden
durch und aus dem Schuppen in Kleinbahn und Landfuhr-
werke moglich war. Fir Munition, die meistens in Erd-
schuppen tief gelagert war, war die Anordnung vielfach:
Schuppen, Vollbahn, StraBe mit Kleinbahn; bei Pioniergeriit
hiufig: Lagerplatz mit Strafie, Vollbahn, Kleinbahn, Vollbahn,
Lagerplatz. Einfithrung der Kleinbahn durch dritte Schiene -
war nicht ungewdhnlich.

Wichtig war, dafi die Entladestellen groB genug waren
fiir das anrollende Gut, und dafl die entsprechende Zahl Ar-
beiter zur Entladung gestellt wurde. In dieser Beziehung
mufite immer wieder ein Druck auf die Truppe ausgeiibt
werden. Nur so konnte der Verkehr glatt bewdltigt und

33



515 Kiimmell, Eisenbahnbauten fiir den Frontbetrieb. 516

fliissig erhalten werden. Voraussetzung war natiirlich, daB
die Betriebsanlagen ausreichend waren. Bei der Bauausfithrung
muBte unbedingt darauf geachtet werden, daB nicht etwa
Iintladegleise zuerst gebaut wurden, sondern daB zuniichst,
mindestens aber gleichzeitig, die wichtigsten Betriebsgleise
fertiggestellt werden muBten.

Fiir alle Arten der Ausladebahnhife waren Anlagen
niitig, etwa wie fiir unsere Giiterbahnhéfe: also Giitergleise,
Aufstellgleise, ein Verkehrsgleis, die eigentlichen Ladegleise
und das zugehorige Ausziehgleis. Bei der Vereinigung meh-
rerer Anlagen auf einem Bahnhof waren dazu noch Verschiebe-
anlagen erforderlich. Auf gute Ausstattung der Bahnhofe mit
all diesen (ileisen, besonders aber mit Giiterzugeinfahrgleisen,
muBte der groBte Wert gelegt werden, damit die durchgehen-
den Hauptgleise fiir den iibrigen Verkehr sofort frei wurden.
Waren keine hesonderen Hinfahrgleise vorhanden, so mubBten
Nachschubziige wihrend des Verkehrs von Truppenbeforde-
rungen auf groferen Nachbarbahnhifen bis zu geeigneten
Zugpausen zuriickgehalten werden, oder sie mubiten zum Teil
ausfallen. Dadurch litten natiirlich die Truppen in besonders
schweren Zeiten hiiufig Not. S X

Hier ist zu erwihnen, daB gerade an der Frage der Ein-
fahrgleise, die natiirlich im allgemeinen auf kleinen Bahn-
hofen auch als Uberholungsgleise dienen muBten, hiinfig die
Benutzbarkeit eines Bahnhofes fiir bestimmte Zwecke schei-
terte. Wie oft wiiren z. B. Entladestellen loder Anschlufigleise
herzustellen gewesen, withrend der Platz fiir die notwendig-
sten Betriebsgleise nur durch unverhiltnismiBig groBe Ar-
heiten zu schaffen war. Da war es hiiufig schwierig, die
fordernde Truppe zu iiberzeugen, daB eine Anlage ohne die
andere unbrauchbar war. — Auch die vielen Anschlufigleise
in oft. sehr gerfumigen Werken kamen fiir Entladung und
Lagerung von Nachschub aller Art in Frage, konnten aber
wohl nie ohne Umbau benutzt werden.

Natiirlich mufite darauf gesehen werden, daB alle Lade-
und AnschluBgleise sich nach der Lage des Ausziehgleises
richteten, um unndtiges Umsetzen der Lokomotiven zu ver-
meiden. Ebenso mufBiten Kreuzungen der Hauptgleise durch
Bedienungsfahrten méglichst vermieden werden. Haufig wur-

den lange Anschlubgleise erforderlich, um giinstiges Gelinde

— etwa Wald fiir Munition — oder giinstige Gebiiude an-
zuschlieBen. Hier waren an den Ladestellen die doppelte
Anzahl Stumpfeleise notig, um ein besonderes Abholen der
leeren Wagen zu vermeiden. War das Anschlufigleis beson-
ders lang, so mufite gegebenenfalls bei einer gréBeren Anzahl
Ladestellen ein kleiner Bahnhof angelegt werden mit zwei-
geitigen angeschlossenen Gleisen, Vefkchrsgleis und hiufig
gogar einem Ausziehgleis, um unnitige Wege der Verschiebe-
maschinen zu vermeiden. Bei weitverzweigten Anschliissen
war ungestortes Arbeiten zweier oder gar mehrerer Ver-
schiebemaschinen nitig.

Diese allgemeinen Anforderungen waren hauptsiichlich
an die Ausladebahnhéofe zu stellen. Die Gruppenbahnhofe er-
forderten zahlreichere Giitergleise, wihrend die Ladesiralen
oft fehlen konnten. Dagegen waren grofere Verschiebeanlagen
mit Ausziehgleis und Ablaufberg notwendig,

Die Armeeverteilungsbahnhife haben, wie oben dargelegt,
zwar im wesentlichen betriebliche Aufgaben zu erfiillen und
wiirden demnach als Betriebsbahnhife zu behandeln sein. Sie

miissen aber hier schon betrachtet werden, da die Munitions-
und Pionierbahnhéfe ihre besonderen Gesetze haben. Wesent-
lich fiir alle drei Gattungen Armeehahnhéfe sind die Giiterzug-
Ein - und - Ausfahrgleise und reichliche Verschiebeanlagen. Am
geeignetsten fiir derartige Bahnhitife wére ein Verschiebebahn-
hof mit zahlreichen Gruppengleisen gewesen. Da diese aber
selten waren, muBte man die diesen Anlagen nahekommenden
aussuchen oder ausbauen.

Bahnhofe fiir Verpflegung. Sehen wir jetzt die ein-
zelnen Arten fiir sich an: Am leichtesten von den drei Arten
der Ausladebahnhitfe liefen sich wohl die fiir Verpflegung
unterbringen, da sie im allgemeinen mit dén Freiladeanlagen
eines mittleren Bahnhofes auskamen. Als Speicher konnte
ein etwa vorhandener griBerer Giiterschuppen sehr wohl
dienen. Reichte er nicht aus, so wurde eine entsprechende
Anlage in einfachster Form errichtet. Auch die Freilade-
anlagen liefien sich in den meisten Fillen unschwer verdoppeln,

Eine besondere Bedeutung hatten bei den Bahnhifen fiir
Verpflegung die Sonderanlagen fiir Rauhfutter, fiir Bickerei
und Schlichterei. Die erstere brauchte Ladegleise mit guter
Abfuhrmdglichkeit, groBle Schuppen in einfachster Form —
oft nur ein Dach auf eisernen Stiitzen, oft fehlte auch dieses.
Biickerei und Schliichterei konnten in den meisten Fillen in
eine geeignete Fabrik mit AnschluBgleis gelegt werden, wo
die nitigen Wagen zugestellt wurden. Das Vieh wurde
meistens im Bahnhofe an einer besonderen Rampe entladen
und in die Schlichterei getrieben. Transportrampen durften
hierzu nicht genommen werden, da sonst withrend der Truppen-
bewegungen kein Vieh ausgeladen werden konnte. Da das
Vieh in Ziigen ankam, wurden Rampen bis zu 100 m Linge,
wenn miglich an durchgehenden Gleisen — etwa einem Frei-
ladegleis — angelegt. Die Anschliisse fiir Biickerei empfingen
im allgemeinen nur wenige Wagen Brennholz und Mehl und
stellten keine besonderen baulichen Aufgaben.

Gruppenbahnhtfe fiir Verpflegung konnten am ersten
entbehrt werden. Jedenfalls bieten sie nach dem Gesagten
nichts Besonderes. Die Armeebahnhofe fiir Verpflegung stellten
auch keine besonderen baulichen Anforderungen. Sie verlangten
einen Verschiebebahnhof ohne wesentliche Anderungen.

Munitionsbahnhtfe. Von erheblichem EinfluB auf die
Ausbildung der Munitionsbahnhofe ist die Gefihrdung aller
itbrigen Betriebsanlagen. Man wird also danach streben
miissen, die Munition abseits von den HauptverkehrsstraBen
und Bahnhofen zu behandeln und zu lagern, oder, da das
nicht immer moglich war, die Gleise und Lager von den
iibrigen Anlagen zu trennen und dafiir zu sorgen, daB bei
einer etwaigen Explosion nur kleinere Mengen erfait wurden.
Zu beriicksichtigen ist, daB Munitionsbahnhofe mit all ihren
Anlagen das dankbare Ziel stindiger Fliegerangriffe waren,
und daB fiir die Entladestellen mioglichst Deckung gesucht
werden mufite unter Biumen, oder auch in vorhandenen
Hiusergruppen, z. B. Arbeiterkolonien, die ein unauffilliges
Heranfiihren, oder besser Benutzung vorhandener AnschluB-
gleise gestatteten. Die Aufspeicherung der Munition geschah
dann immer in kleinen Riumen, die teils in die Erde ein-
gelassen wurden, oder aber durch Betonwiinde, Erdwiille und
ausreichenden Abstand gegeneinander geschiitzt wurden. Sie
waren auf diese Weise gegenseitiz gegen Sprengstiicke ge-
sichert, ein Brand konnte also nicht auf einen Nachbar-



517 Kimmell, Eisenbahnbauten fiir den Frontbetrieb. 518

schuppen iibergreifen. Eindeckung gegen Volltreffer war bei
dieser Sicherung entbehrlich, dazu unwirtschaftlich. Die
Abwehr durch Geschiitze und Maschinengewehre war selbst-
verstindlich, sie erstreckte sich aber auf alle wichtigeren
Bahnhofe. Am gefiihrdetsten waren natiirlich die Eisenbahn-
wagen auf der Fahrt und im Bahnhof, die anfangs nur den
Schutz der Beweglichkeit hatten, spiiterhin aber durch mit-
gefiihrte Maschinengewehrwagen besser geschiitzt wurden.
Die Folge einer Explosion, die wohl meistens durch Voll-
treffer hervorgerufen wurde, konnte verhiingnisvoll werden
und hat in einzelnen Fillen die schwerwiegendsten Stérungen
des Kisenbahnbetriebes herbeigefiihrt. Traf eine Bombe einen
Zug und fing ein Munitionswagen Feuer, so vergingen wohl
10 bis 15 Minuten, ehe die Geschosse explodierten. Sobald
der Zug also hielt, konnte einige Wagenlingen vor oder
hinter dem getroffenen Wagen die Kuppelung gelost und der
vordere Teil fortgezogen werden, wenn die Lokomotive noch
unversehrt. Fiir den hinteren Teil mufite erst eine Loko-
motive von der Nachbarstation angefordert werden, und ob
diese noch rechtzeitig ankam, war fraglich. Deshalb war
ein Treffer in den vorderen Zugteil und in die Lokomotive
— wie es iibrigens im Zufuhrgebiet der Sommeschlacht vor-
kam — besonders ungiinstig, aber auch hier gelang es be-
herzten Eisenbahnbeamten, einen Teil der Wagen zu retten.
- Der stehenbleibende Zugteil brannte langsam ab, unter dauern-
der Xxplosion der Geschosse, und mit den erheblichen Auf-
riumungsarbeiten konnte erst nach vielen Stunden, oft erst
nach ein bis zwei Tagen begonnen werden. Das einzige,
was zu tun blieb, war groBziigige Umleitung und Bereit-
stellung der Geriitewagen, von Oberbau- und Bettungsstoffen
und von Fiillmittel fiir die Erdlscher.

Bei einer Explosion auf einem Bahnhof muBten natiirlich
die Nachbargleise moglichst sofort gerfiumt werden, Ks war
deshalb erforderlich, die Wagen gekuppelt aufzustellen, jedoch
nur mit einfacher und loser Kupplung, um sie bei dem ge-
troffenen Zug leichter losen zu kénnen. Das nur, wenn die
Gleise beiderseits angeschlossen waren und eine Lokomotive
sofort zur Hand war, um gegebenenfalls an beiden Seiten
des gefihrdeten Wagens ausziehen zu konnen. War eine
dieser beiden Voraussetzungen nicht erfiillt, so war die einzig
mogliche Sicherung das Aufstellen der Wagen in kleinen
Gruppen von etwa fiinf Wagen mit einem Abstande von 10
bis 15 m zwischen den einzelnen Gruppen, aber auch die
Gruppen lose und einfach gekuppelt, um gegebenenfalls noch
einen Teil herausziehen zu kionnen. Erschwerend war, daB
die Fliegerangriffe wahrend eines GroBkampfes besonders
heftig und zahlreich waren, wo einmal besonders viel Munition
vorn gebraucht wurde, dann aber auch durch einen Treffer
unter Umstéinden wichtige Ziige aufgehalten oder verzigert
wurden.

Aus diesen Darlegungen geht schon hervor, welche An-
forderungen an Munitionsbahnhfe zu stellen waren. Wenn
angéngig, wurden Bahnhiofe gewihlt, die auf einer vom
sonstigen Kriegsbetrieb nicht benutzten Strecke lagen, die
allerdings durch Verbindungsbigen nach und von allen in
Frage kommenden Richtungen erreicht werden muBten, um
Kopfmachen zu vermeiden. In diesem Sinne wurden Armee-,
Gruppen- und Divisionsbahnhéfe angelegt. Fiir den Armee-
verteilnngsbahnhof hatte eine unbenutzte Strecke noch den

Vorteil, daB auf unbesetzten Nachbarbahnhéfen beladene
Munitionswagen als Vorrat abgestellt werden konnten —
immer nach dem Grundsatz der moglichsten Verteilung. Bei
der Wichtigkeit der Munition lief sich eine umfangreiche
Benutzung der Eisenbahnwagen zur Lagerung des ersten Er-
satzes nicht vermeiden, um ihn im Notfalle sofort vorbringen
zu kbnnen.

War eine unbenutzte Strecke nicht zu haben, so kam
ein von den Hauptgleisen abgelegener Teil eines grofien Ver-
schiebebahnhofes und abliegende AnschluBigleise zum Behandeln
und Abstellen in Frage. LieB sich aber beides nicht erreichen,
so muBte gebaut werden, da z B. die Wahl eines mittleren
Bahnhofes an einer wichtigen Strecke unabsehbare Folgen
haben konnte. Schon die Einfahrgleise dieses Bahnhofes
wurden deshalb moglichst weit von den Hauptgleisen an-
gelegt. In gewissem Abstande folgen dann Verschiebe- und
Aufstellgleise (vgl. Text-Abb. 6 u. 8). :
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Abb. 6.

Ein Zusammenkommen von mehreren Ziigen war in
diesem Falle betriebsgefiihrlich. Es war deshalb gut, die
Zahl der Ein- und Ausfahrgleise nicht zu groB zu inachen.
Je zwei geniigten im allgemeinen, damit der Bahnhof
nicht in Versuchung kam, mehr Ziige gleichzeitig aufzu-
nehmen. Allerdings wurden die Nachbarbahnhéfe dann ge-
legentlich auch mit den ankommenden oder abgehenden Ziigen
belastet. — Die eingelaufenen Ziige waren moglichst sofort
umzubezetteln und zu zerlegen, Zu diesem Zweck waren
fiir die Armeebahnhife  Ausziehgleis, Ablaufberg mit der
nétigen Anzahl Verschiebegleisen, Aufstell- und Ausfahr-
gleise erforderlich. Die einzelnen Gleise waren in Biindeln
zusammenzufassen mit grofem Abstand zwischen den Gruppen.
Zum Teil konnten die Gleise — besonders die Aufstellgleise —
weiter in das Geldnde hineingelegt werden. Beiderseitiger
Anschluf mioglichst vieler Gleise war anzustreben. Davon
ausgenommen werden konnten am leichtesten die (leise an
den Lagerschuppen, da diese wegen des nitigen Abstandes
der Schuppen schon so lang anzuordnen waren, daB die
Wagen in Gruppen stehen muBten. Der eigentliche Armee-
munitionsbahnhof nahm also fiir sich eine groBe Fliche ein
und war auBerdem der Mittelpunkt einer Reihe kleiner und
kleinster Bahnhofe, auf denen sich die abgestellte Munition
befand.

War im allgemeinen das Nachschieben der Munition von
Deutschland zu den Armeeverteilungsbahnhifen in festen und
Bedarfsplinen miglich, so nahm diese Moglichkeit je weiter
nach vorn desto mehr ab. Die UnregelmiBigkeit zeigte sich
auch in Zahl und Auslastung der Ziige. Wiihrend von
Deutsehland die Zuglinge wohl in der Regel 60 bis 80 Achsen
betrug, nahm sie nach vorn hin immer mehr ab und zihlte
im Notfalle nur ganz wenige Wagen. Den Armeemunitions-
bahnhofen und ebenso den Gruppenbahnhéfen mubBte also
eine verhiltnismiBig groBe Anzahl von Lokomotiven zum
Verschieben, zum Verteilen und Abholen der Wagen auf den
Nachbarbahnhtfen und zum Vorbringen der regelmiifigen und

33%*
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Sonderziige zur Verfiigung stehen. Der Bau der erforder-
lichen Anmlagen fiir den Lomomotivdienst war deshalb nur
dann zu entbehren, wenn ein damit ausgeriisteter Nachbar-
bahnhof auch bei starkem Verkehr schnell zu erreichen war,
da sonst die Fahrt zum Wassernehmen ‘allein die Lokomotiven
gerade in wichtiger Zeit unverhiiltnisméBig lange dem Muni-
tionsdienst entzog.

~ Im regelmiiBigen Betriebe rollte die Munition wohl immer
zu den Gruppenbahnhifen, die in diesem Falle nicht entbehrt
werden konnten. Sie bildeten einen weiteren Speicher und
muBten auch im Notfall als Entladebahnhof herangezogen
werden. Sie hatten, wenn auch in geringerem Umfange,
die Einrichtungen der Armeebahnhife, aulerdem aber auch
Ladestraflen und eine grifere Menge Lagerschuppen, dazu
gegebenenfalls Klein- oder FeldbahnanschluB. Fiir die Aus-
ladebahnhife galten die im allgemeinen Teil der Nachschub-
bahnhofe erdrterten Grundsiitze. Als Entladegleise wurden,
wenn mdglich, Anschluigleise mit Deckung gegen Flieger-
sicht durch Bdume verlangt. Bei den im Feuerbereich liegenden
Spitzenbahnhifen wurden naturgemiB nur ganz geringe Aus-
bauten vorgenommen, schon um das feindliche Feuer nicht
besonders hinzuleiten. Man nutzte die vorhandenen Anlagen
aus, so gut es ging.

Bahnhife fiir Pioniergerit. Das Wesen des Pionier-
geriits ist in noch erhthtem Mafie ein Massenverkehr und
umfafit eigentlich alles, was an Geriit, Bau- und Rohstoffen
vorn gebraucht wurde. Um nur das Wichtigste anzufithren:
Draht, Hindernispfahle, Eisentréiger, Zement, Kies, und die
zahlreichen Holzgeriite und Baustoffe, Schanzzeug u. dgl.
mehr. Dazu kommt noch die Pioniermunition (Minen und
Handgranaten). Fiir diese gilt dasselbe wie fiir die iibrige
Munition. Ein Pionierbahnhof wird also umfangreiche Lager-
flichen einnehmen, besonders umfangreich, weil die Sachen
im allgemeinen bei zweckmiifiger Unterbringung nicht ver-
derben und an Grofkampftagen der Nachschub von Pionier-
gerit in erster Linie ausfallen mufite. Hinzu kam, daf z. B.
Schotter und Kies in ganzen Ziigen zu den Ausladebahnhifen
anrollte, um von dort allméhlich abgefahren zu werden.

Uber die Entstehungsart von Armeepionierparken ist oben
das Notige gesagt. Die zugehtrigen Bahnhife verlangten
ebenfalls Ein- und Ausfahrgleise, Verschiebegruppen und zahl-
reiche Anschliisse zu den Lager- und Fabrikriumen. Diese
Fabriken verteilten sich aber bei dem immer grifieren Um-
fange auch auf mehrere Bahnhife, die dann in dem eigent-
lichen Armeepionierbahnhof ihren Mittelpunkt hatten.

Die Gruppenbahnhofe fiir Pioniergeriit waren hiufig ent-
behrlich, da der Bedarf meistens nicht stofweise einsetzte
und die Giiter auf den Armee- und Ausladebahnhifen in
geniigender Menge gelagert werden konnten. Die Rohstoffe,
Kies und Schotter, umgingen, wenn irgend moglich, auch
den Armeebahnhof vollstindig, da die Gewinnungs- bzw.
Umschlagsstelle oft nahe gerug lagen, um von dort aus den
Frontbedarf unmittelbar zu iibersehen und ihn verteilen zu
konnen. Aus militirischen Griinden kamen allerdings auch
hier Weiterleitungen vor, die aber auf jedem geeigneten

.groBeren Bahnhof vorgenommen werden konnten und sich in

der Regel auf den ganzen Zug oder grofie Zugteile erstreckten.
Die Ausladebahnhife fiir Pioniergeriit erhielten also aufier
den erforderlichen Einfahr- und Aufstellgleisen Ladegleise

mit Straflen und grofien Lagerplitzen, darunter einige Gleise
fiir Kies und Schotter (vgl. Abb. 1 u. 7 Bl. 34).

Bahnhofe fiir Sonderzwecke. AuBer diesen Anlagen
fiir die drei Hauptgattungen des Nachschubes, die im Be-
darfsfalle auch in der Etappe nach denselben Gesichtspunkten
gebaut wurden, gab es natiirlich noch eine Anzahl Sonder-
bahnhéfe. Diese wurden unter sinngemifBer Anwendung der
dargelegten Grundsitze gebaut. HErwihnenswert sind noch
die Bahnhife fiir Flieger. Diese verlangten, abgesehen von
den betrieblich notwendigen Gleisen, eine Rampe zum Ent-
laden von Flugzeugen, Gleise fiir Benzinwagen mit den zu-
gehorigen Tanks und Anlagen fiir Fliegerbomben. Diese
letzten Anlagen sind #hnlich anzulegen, wie fiir die Munition.
Da auch Fliegerbahnhife das besondere Ziel der feindlichen
Flieger waren, wurden sie, wenn moglich, fern von Haupt-
strecken an langen AnschluBgleisen oder an weniger wich-
tigen Bahnen angelegt. In Sonderfillen wurden noch lange
Gleise zum lingeren Abstellen von Wohnziigen, moglichst
verdeckt, verlangt (vgl. Abb. 7 BL 34).

Im KEtappengebiet waren noch wichtiz die Artillerie-
werkstitten fiir zerstorte Geschiitze und Werkstitten zur
Wiederherstellung von Wagen. Diese hatten nicht nur einen
starken Eingang von der Front und von der Heimat, sondern
auch ebenso einen starken Abgang dorthin. Sie lagen wohl
immer in einer vorhandenen Fabrik, deren Anschliisse her-
gerichtet und mit Rampen versehen werden muBten. Auch
hier war darauf zu achten, daf die Anlagen fiir den Betrieb
nicht zu kurz kamen, um auch an GroBkampftagen den
dringendsen Anforderungen gewachsen zu sein. Ahnliche An-
lagen erforderten die zahlreichen Standanlagen z. B. von
Sanitfitsmitteln u. dgl. mehr. Den eben erwihnten Werkstitten
im Ktappengebiet entsprachen an der Front Sammelstellen,
von denen die fiir beschiidigte Geschiitze eine nicht zu kurze
Rampe erforderten, da der Anfall an einzelnen Tagen schr
groff war. Wichtig waren auch die Bahnhife zum Sammeln
von GeschoBleermitteln. Dort rollten von der Front die Kar-
tuschhiilsen und die Packkérbe in bunten Ladungen an und
wurden nach Sorten geordnet. Dazu war meistens die Ent-
ladung, das Ordnen und die Wiederbeladung niotig. Zweck-
miiflig war eine Anlage, die etwa einem breiten Zungen-
bahnsteig zwischen zwei Stumpfgleisen entsprach. Dazn
kamen noch die nétigen Betriebsgleise. All diese zuletzt ge-
nannten Anlagen, die scheinbar so unwichtig waren, konnten
doch dem Betrieb viel zu schaffen machen, wenn die An-
lagen nicht richtig durchdacht warven. Sie hatten nimlich
mit den anderen Einrichtungen gemein, daB sie an Kampf-
tagen den stirksten Verkehr hatten. Es war deshalb meistens
wichtig, fiir Binfahrgleise und Verschiebemdglichkeit abseit
der Hauptgleise zu sorgen. DaB da unter Umstinden be-
triichtliche Wagenmengen in Frage kamen, zeigte die Leer-
mittelsammelstelle, die tiglich bis zu 60 Wagen Umschlag hatte.

Einladebahnhéfe fiir Nachschub. AuBer diesen
Hinladebahnhifen entstanden oft nahe der Front solche fiir
Massengiiter: némlich Kies, Schotter und Holz. Der Riesen-
bedarf des Heeres zwang dazu, alle Vorkommen auszunutzen,
besonders solche, die geringe Firderwege zur Verwendungs-
stelle hatten. Zu diesen Bahnhdfen kamen noch die Um-
schlagstellen an dem dichten Kanalnetz, das auch derartige
Massengiiter nach vorn schaffte. Soweit vorhandene Stein-
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briiche in Frage kamen, konnten die vorgefundenen Anlagen
im allgemeinen herangezogen werden — doch auch hier-zu
kurze Gleise, wenig Verschiebemdglichkeit und die angefiihrten
Nachteile in den AnschluBgleisen, Diesen Ubelstinden muBte
in den meisten Fillen abgeholfen werden. Fiir die iibrigen
Anlagen wurden in der Regel neue Anschliisse hergestellt

und der zugehtrige Bahnhof ausgebaut oder neu angelegt. .

Auch hier die Gesichtspunkte: Giiterzuggleise, Aufstellgleise,
gute Zustellungsmoglichkeiten und Verschiebeanlagen. Zu-
weilen konnten die Verschiebeanlagen eines Nachbarbahnhofes
mitbenutzt werden, wenn die Zustellung und Abholung in
Verschiebefahrt vorgenommen werden konnte. Ob in einzelnen
Fillen einfache AnschluBgleise von der freien Strecke aus
zugelassen werden konnten, hing von der Wichtigkeit der
Strecke ab und war auf solchen mit Truppenbewegungen im
allgemeinen unzuliissig.

Fiir den Holzverkehr waren in groBen Wildern Rampen
bis zur Linge von ganzen Ziigen nftig. Zu diesen wurde
durch Feldbahnnetz das Holz oder die fertig bearbeiteten
Bauteile und Geriite herangebracht. ®s gab da Wilder, in
denen einige Tausend Arbeiter tdtig sein muBten, um die
unendlich vielseitigen Anforderungen des Heeres zu befrie-
digen. — Die Steinbriiche und Kiesgewinnungs- oder Um-
schlagstellen waren fiir griBten Betrieb mit Bagger- und
Steinbrechanlagen eingerichtet. Vielfach wurden auch Halden
der Hochifen und Zechen mit Baggern zur Steingewinnung
abgegraben. Die Steine wurden meistens mit Klein- und
Feldbahnen herangebracht und von hochgelegenen Kipp-
geriisten in die Eisenbahnwagen verladen. Ein- und Ausfahr-
moglichkeit an die Rampe oder das Verladegleis waren unter
Umstinden vorteilhaft, da zeitweise ganze Ziige nach einem
Ziel gingen. Die Wagen wurden dann wiihrend der Beladung
bezettelt und konnten unmittelbar ausfahren. Die Bahnhofe
wurden im allgemeinen nach Text-Abb.7 ausgefithrt. Statt der
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Abb. 7.

Rampe war bei Kiesgewinnungsgleisen der Kipper anzunehmen
Bei starkem Betrieb war ein weiteres Ausziehgleis in Ver-
lingerung des Kippergleises erforderlich, um ein ununter-
brochenes Verladen zu ermdglichen.

Gewohnlicher Giiterverkehr. Der gewthnliche
Giiterverkehr bestand in Empfang aus den Bediirfnissen der
nicht geschlossenen kleinen Truppenteile und wurde meistens
durch die Ortskommandanturen als Empfinger vermittelt. Ein
solcher kam in der Regel im Operationsgebiet weniger in
Frage. Er enthielt auch die Wagen der vom spanischen
Komitee gelieferten Lebensmittel fiir die einheimische Bevil-
kerung. Versender waren meistens ebenfalls die Ortskomman-
danturen. Die Giiter bestanden hauptsiichlich in Beute und
Sammelgut nach der Heimat. AuBlerdem wurden land- und
forstwirtschaftliche Erzeugnisse in kleineren Mengen versandt.
Fiir diesen Verkehr gentigten im allgemeinen die vorhandenen
Ortsgiiteranlagen. - Ebenso wurde in der Regel der umfang-
reiche Postpaketverkehr von und nach der Heimat mit Hilfe
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der vorhandenen Giiterschuppen bewiltigt. Wenn hierfiir Er-
weiterungen nitig waren, so hielten sie sich meist in be-
scheidenen (trenzen,

Lage der Bahnhife.

Hier ist nun noch dariiber zu sprechen, welche Lage
die verschiedenen Bahnhife im Bahnuetz zueinander und zur
Front einnehmen muBten. Mit der immer groBeren Reich-
weite der Geschiitze nahm auch der Abstand der benutzbaren
Bahnhofe von der Front immer mehr zu, und es war schlieB-
lich wiinschenswert, daB Aus- und Einladebahnhofe fiir Truppen
und fiir Nachschub nicht mehr als 8 km an die Front heran-
geriickt wurden. Als durch Fernfeuer gefihrdet galt eine
Zone bis zu 16 km, in die groBere Verschiebeanlagen besser
nicht verlegt wurden. Das hinderte natiirlich nicht, daB
einzelne Anlagen weiter vorn lagen, doch konnte man bei
GroBkampf nicht sicher mit ihrer Benutzbarkeit rechnen, also
dann, wenn ein ungestdrtes Arbeiten unbedingt erforderlich
war. Die Grenze fiir bauliche Titigkeit war also gegeben.
Am weitesten vorzuschieben waren die Ausladebahnhofe, da
der Weg zwischen diesen und der Front stindig zuriick-
zulegen war. Weiter riickwiirts liegen konnten die Rampen-
bahnhdfe, wenigstens ihre Hauptzahl. Einzelne muBten jedoch
weit vorgeschoben werden und fielen dann héiufig mit den
Divisionsbahnhdfen zusammen. In der gleichen HEntfernung
zur Front wie die igrofie Masse der Rampen mufiten die
Lazarettbahnhofe angelegt werden, die natiirlich an Zahl
erheblich geringer waren als jene. Es war dies ein Gebiet
zwischen 10 und 25 km von der Front. Eine geringere
Anzahl beider Anlagen lag natiirlich noch weiter zuriick.
Verpﬂegungsbahnhijfe fiir Truppenbewegungen fanden sich
erst in groferer Entfernung von der Front iiber das ganze
Netz verteilt, da die Truppe vor der Verladung erst verpflegt
wurde. Lage und GroBe der Armeebahnhdfe ergab sich aus
dem fritheren. Die der noch zu behandelnden Betriehs-
bahnhofe 1ichtete sich nach dem Bediirfnis und den vorhan-
denen Anlagen. Die grioBeren Verschiebebahnhife waren aber
mdglichst weit zuriickzulegen, um sie dem Fernfeuer und
der feindlichen Fliegertiitigkeit {unlichst zu entziehen. Natur-
gemil lag selten ein einzelner der beschriebenen Bahnhéfe
allein. Im allgemeinen war moglichste Trennung der ein-
zelnen Entladestellen fiir Nachschub voneinander anzustreben.
Anderseits aber waren alle derartigen Anlagen moglichst auf
einer Seite der Hauptgleise unterzubringen. Man legte also
etwa Verpflegung nahe an die Betriebsgleise, fiir den Pionier-
park wiihlte man ein kiirzeres AnschluBigleis mit den erforder-
lichen Ladestumpfgleisen, withrend die Munition in weiterer
Entfernung vom Bahnhof unterzubringen war. Die Zahl der
Betriebsgleise richtete sich nach der Gesamtsumme des Ein-
ganges. Rampen-, Verpflegungs- und Lazaretthahnhife wurden,
unter sich nach Bahnhifen getrennt, auf der anderen Seite
der Hauptgleise angeordnet, da-diese verschiedenen Gruppen
sich sozusagen feindlich entgegenstanden wund allzuleicht
gegenseitig behinderten.

Fir den stirksten Verkehr mufBte die Seite der Bahn
gewiihlt werden, die eine schienengleiche Kreuzung des Ab-
fuhrweges zur Front vermied, da ein derartiger Uberweg
immer viele Unfille zur Folge hatte. Die betriebstirende
Wirkung solcher Uberwege durch Kolonnen ergibt sich daraus,
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daB es oft vorkam, daB Kolonnen einzeln fahrende Lokomo-
tiven einfach aufhielten, wenn der Fiihrer nicht in die Kolonne
hineinfahren wollte.

Betriebsbahnhofe. Es folgen nun die Ausbauten fiir
betriebliche Zwecke. Die Grundziige des Betriebes sind schon
klargelegt. Wie daraus hervorgeht, und wie an sich natiir-
lich, waren die Kreuzungspunkte der Nordsiid- und Ostwest-
linien im vorliegenden Falle besondere Brennpunkte des
Verkehrs. Da sie bei dem dichten Bahnnetz zahlreich waren,
kamen sie fiir groBere Ausbauten fiir betriebliche Zwecke
wohl ausschlieflich in Frage. Liefen etwa auf beiden sich
kreuzenden Strecken Truppentransportey so mufiten alle Mog-
lichkeiten offen bleiben: also Kreuzung der beiden Bewegungen
mit Voll- und Leerziigen und Uberleitung von einer Transport-
strafie auf die andere. In den meisten Fillen war Maschinen-
wechsel oder mindestens Wassernehmen notig. AuBerdem
hatte der Bahnhof den gewdhnlichen Personen- und Giiter-
verkehr zu bewiiltigen, und zwar fiir den Giiterverkehr Ver-
schiebeaufgaben fiir Durchgangs- und Nahgiiterziige (Hek-
verkehr) und fiir den Ortsverkehr — und schlieBlich etwaige
besondere Aufgaben —, wie Bildung von Ziigen Richtung
Heimat, oder wenn der Bahnhof Verteilungsbahnhof war, die
oben beschriebenen Aufgaben. Dazu kam in der Regel die
eine oder andere Anlage fiir den Truppenverkehr. Es leuchtet
ein, daB schon ein Teil dieser Aufgaben nur von einem
grofieren Bahnhof bewiltigt werden konnte. Hiuftg genug
mubte, besonders vor dem Ausbau, von dem Betrieb die
Erfilllung wichtiger militirischer Anforderungen auch fiir
grofiere und groBe Bahnhofe ganz oder teilweise abgelehnt
werden. Z. B. muliten Verschiebeaufgaben oder Zugbildung
fiir die Zeit von Truppenbewegungen verlegt oder gar ein-
gestellt werden, selbst wichtige Nachschubziige konnten nur
auf Abruf verkehren und dergleichen mehr. Die Folge war
sofort ein Aufstauen des Gutes zur Front und der Wagen
in Richtung Heimat, Das wichtigste Mittel zur Beseitigung
dieser Ubelstinde konnte nur der Bau sein, weil ja alle
betrieblichen und verkehrstechnischen MaBnahmen versagen
miissen, wenn die wichtigsten Betriebsbahnhife vollig un-
zureichend sind.

Vergegenwiirtigen wir uns deshalb noch einmal kurz,
wie die meisten Kreuzungspunkte aussahen: Keine getrennte
Einfithrung der Strecken in den Bahnhof. Wohl immer miin-
deten die verschiedenen Linien unmiftelbar oder in einiger
Entfernung vom Bahnhof ineinander und trennten sich ebenso
auf der anderen Seite, oft selbst mehrere Strecken., Uber-
holungsmiglichkeit fiir einen langen Giiterzug war vielleicht
in einem Gleise vorhanden, aber auch dann wurden immer
mehrere Weichen gesperrt. Unzureichende Verschiehemoglich-
keit und viele und ungiinstiz zu bedienende Anschliisse,
deren Benutzung im Interesse der Truppe nicht zu umgehen
war, traten hinzu. Fir den Ausbau war also zuniichst ein-
mal zu versuchen, die Strecken getrennt einzufiihren. In
vielen Fillen war dies miglich, in den meisten aber un-
durchfithrbar. Dann muBten in jedem Falle einige Uber-
holungsgleise geschaffen werden und Giiterzuggleise in ge-
niigender Anzahl. Ein gegenseitiges Aushelfen dieser beiden
Gruppen war natiirlich erforderlich. Es folgten in den meisten
Fillen eine Anzahl Verschiebegleise, die an ein Ausziehgleis
mit Ablaufberg anzuschliefen waren. Bei griéBeren Bahn-

hofen war es zweckmiiBig, auBer dieser Verschiebegruppe,
die etwa als Richtungsgruppe diente, noch eine weitere
Gruppe Stumpfgleise fiir das Ordnen nach Stationen anzu-
legen. Man konnte dann bei sehr starken VerkehrsstoBen
in den Giitergleisen und der (beiderseits zugiinglichen) da-
neben liegenden Gruppe eine griBere Anzahl Ziige abstellen,
ohne ganz in den Verschiebearbeiten behindert zu sein.
Uberhaupt war die Zahl der Gleise moglichst groB zu wiihlen,
weil man nie wufite, welche plétzlichen Aufgaben an einen
Bahnhof herantreten konnten, und weil sich herausstellte, daB
es einen zu grofen Ausbau iiberhaupt nicht geben konnte. —
Aber nicht nur fiir Zeiten groBer Betriebsschwierigkeiten war
ein derartiger Bahnhof notwendig, auch im regelmiiBigen
Betrieb zum Aufstellen und Abstellen des umfangreichen
Wagenvorrates. Denn durch deren Zusammenfassen an einem
Kreuzungspunkte wurden Leerfahrten gespart und die Zug-

bildung der Transportziige beschleunigt. DaB der Wagen-

vorrat auch auBerhalb der Knotenpunkte in allen brauchbaren
und verfiigharen Gleisen fast immer aufgestellt, und daB bei
starken Stockungen Ziige zeitweise sogar in wichtigen Uber-
holungsgleisen abgestellt werden muBten, beweist, daB immer
noch nicht ausreichende Gleisanlagen vorhanden waren und
daB man gut tat, an geeigneten Stellen — das sind in der
Regel die Kreuzungspunkte — noch Aufstellgleise anzulegen.
Tiir auBlergewthnliche Stockungen konnten naturgem#B niemals
Aufstellgleise in ausreichender Zahl angelegt werden, da mufiten
eben unbenutzte Bahnstrecken zur Aushilfe herangezogen werden
(vgl. Text-Abb. 9).

Die Anlagen fiir den Lokomotivdienst und ihre gute Zu-
giinglichkeit durch ausreichende Verkehrsgleise muBten natiir-
lich beim Ausbau beriicksichtigt werden. Dafiir waren aber
ebenso wie fiir die Nebenanlagen — z. B. fiir Wagenreinigung —
dieselben Gesichtspunkte wie in der Heimat maBgebend.

Zur Entlastung der Knotenpunkte und zur Beschleunigung
des Zugverkehrs waren zahlreiche Verbindungsbgen zwischen
zusammenlaufenden Strecken erforderlich, da ja im Kriege,
schon wegen der vielen StSrungsmiglichkeiten, mit viel-
seitiger Benutzung des Netzes gerechnet werden mufite. Diese
Bogen wurden wohl immer iiber 600 m lang angelegt mit
Kreuzungsmdglichkeit bei eingleisiger Strecke, um in jedem
Fall die anschliefende Linie sofort freizubekommen. Eine
Anzahl dieser Verbindungsstrecken wurden nur zeitweise
benutzt, etwa bei groBen Truppenbewegungen oder bei Sto-
rungen, und brauchten nur auf besonderen Befehl besetzt
zu werden.

Um die Leistungsfihigkeit der Strecken zu verbessern,
wurden auBer Blockstellen Uberholungs- oder Kreuzungsgleise
angelegt. Unter Umstiinden wurde der zweigleisige Aushan
einer wichtigen Linie erforderlich. Die Uberholungsgleise
wurden in der Nihe der Front in der Regel einseitig auf
der Seite des Giiterverkehrs angelegt. Die Anlage je eines
Gleises auf jeder Seite der Bahn empfahl sich meist nur,
wenn beiderseits eine besondere Anlage, z B. der Nachschub
auf der einen, die Rampenanlagen auf der anderen Seite
lagen. Denn die Uberholungsgleise muBten auch als Giiter-
zuggleise dienen, um sie bei sehr &tarkem Ringang von
Ortsgut, der bei allen militirischen Entladestellen keine
Seltenheit war, ohne Kreuzung der Hauptgleise fiir diese
Zwecke mitbenutzen zu kénnen. Dazu kam, dal man nie
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wubte, welche weiteren Entladestellen oft plétzlich auf dem
Bahnhof anzulegen waren. Diese waren natiirlich miglichst
auf der Seite der vorhandenen Ladestellen einzurichten. Die
Kreuzung eines Hauptgleises bei Uberholungen wurde in den
meisten Fillen als das geringere Ubel empfunden. Man ging
sogar so weit, dal man in gewissen Fillen die Hauptgleise
verschwenkte und selbst Gegenkriimmungen in Kauf nahm,
um auf der Seite des Giiterverkehrs Platz fiir ein oder zwei
Uberholungsgleise zu schaffen. Die Entscheidung iiber die
Wahl dieser Aushilfe hing natiirlich davon ab, ob das zu
schaffende Gleis mehr als Uberholungsgleis oder als Giiter-
zuggleis in Frage kam. Riicksicht auf Schnellziige war nicht
von der Bedeutung wie in der Heimat, da die Geschwindig-
keit der Schnellziige wegen der Mingel der Strecken kaum
tiber 60 km in der Stunde hinausgehen konnte (vgl. Abb. 5
Bl. 34).

Bauten bei Frontverdnderungen. Das Bild von
den baulichen MaBnahmen wire unvollstiindig, wollte man
nicht die Folgen von Frontverinderungen betrachten. Gingen
die Strecken senkrecht zur Front und diese wurde zuriick-
genommen, so wurden auch die Entladebahnhife an derselben
Strecke zuriickverlegt. Anders war die Sache, wenn eine
Bahn parallel zur Front und wichtige Kreuzungspunkte davon
betroffen wurden, indem sie ins feindliche Feuerbereich ge-
riickt wurden. Dazu ist zu bemerken, dafi in einem grofen
Teil des' besetzten Westens wichtige Hauptbahnen so dicht
hinter der Front herfiihrten, dalB sie wiihrend der ersten Jahre
des Stellungskrieges noch gerade ungestirt benutzt werden
konnten. Anders wurde die Sache, als nach der Somme-
schlacht riickwiirts gelegene Stellungen bezogen oder vor-
bereitet wurden. Da gingen die bereits aufgefiihrten Vorteile,
die diese Parallelbahnen boten, verloren, wenn man nicht
Abhilfe schaffte.. Diese war miglich durch Ausbau neuer
Entladebahnhéfe nach den dargelegten Gesichtspunkten und
durch Hebung der Leistungsfihigkeit etwa vorhandener, der
Front mijglichst naheliegender Parallelbahnen. Wo eine solche
nicht ohne weiteres vorhanden war, muBten unter Umstinden
auch eingleisige Strecken zu Hilfe genommen werden. Das
wurde mboglich durch Ausbau yon Verbindungsbigen und
Kreuzungsbahnhdfen, wenn aus Mangel an Zeit und Baustoffen
ein zweigleisiger Ausbau nicht erfolgen konnte. Ein solcher
war natiirlich oft wiinschenswert und unter Umstinden
geboten. NaturgemidB wurden jetzt die an dieser Strecke
liegenden Knotenpunkte erhoht beansprncht und muBten ge-
gebenenfalls erheblich ausgebaut werden. Hierbei war zu be-
riicksichtigen, ob der Bau eines etwa notwendigen Verbin-
dungsbogen s vor diesen Bahnhéfen im Rahmen der verfiigharen
Zeit und Krifte moglich war, oder ob der Bahnhof das
Kopfmachen iibernehmen muBte. Kerner wurden an und nahe
der Parallelbahn wiederum moglichst zahlreiche neue Uber-
holungs- und Abstellgleise nétig. Dazn kamen unter Um-
stinden Anlagen zum Wenden von Personen- und Schnell-
ziigen, die ebenfalls auf Zahl und Umfang der Gleise ihren
EinfluB ausiibten.

Daraus ist zu ersehen, daBl das Bahnnetz fiir zwei oder
gar drei Frontlagen auszubauen war, wenigstens in den wich-
tigsten Punkten. Dadurch wurde natiirlich die Bautiitigkeit
ganz erheblich gesteigert. Deshalb konnte nur das Allernot-
wendigste gebaut werden. Man war anderseits aber oft vor

die dankbare Aufgabe gestellt, einen Bahnhof véllig neu, nach
den dargelegten Gesichtspunkten schaffen zu konnen. Das
war besonders bei dem leider so kurzen Vormarsch im Friih-
jahr 1918 der Fall.

Ausgefiihrte Beispiele.

Wie in Wirklichkeit die Ausfiihrung mit Riicksicht auf
die oOrtlichen Verhéiltnisse erfolgen mubBite, mégen einige kenn-
zeichnende Beispiele zeigen.

Der Bahnhof (Abb.1 Bl. 34) hatte schon friih eine Rampe,
die jedoch nicht so weit von den Hauptgleisen entfernt lag, dafi
noch Platz fiir ein oder zwei weitere Gleise hlieb. Es wire
dies hier auch nicht miglich gewesen, ohne das Empfangs-
gebiude zu beseitigen oder zu umfahren, wie es hiufig aus-
gefiihrt wurde (Abb. 4 Bl 34). Das wesentliche Erfordernis, dafi .
der Rampenzug von den Hauptgleisen sofort verschwand, war
durch die beiderseitigen Stumpfgleise erreicht; das siidliche
davon hatte jedoch mehr die Bedeutung eines Sicherungs-
stumpfes. Spiter auszufiihrende - Ladeanlagen wurden mit
einem Uberholungsgleise auf die andere Seite gelegt und
wurden so durch den Rampenverkehr nicht behindert. Um
am Bahnhof selbst Verschiebegleise zu ersparen, ist zwischen
den Ladegleisen je ein drittes Gleis angebracht, das bei zu
starkem Eingang im Notfalle auch zum Aufstellen von Wagen
dienen muBte. Zu beachten ist die Auflosung von Kreuzungs-
weichen in einfache, da jene nur in sehr geringem Umfange
zur Verfligung standen.

Der Bahnhof (Abb. 4 BL 34) lag nahe der Front und war
spiterhin der Kreuzungspunkt einer wichtigen Nordsiid-
linie mit einer eingleisigen, fiir den Nachschub wichtigen
Bahn (nach der Front zu Spitzenstrecke). Er war von vorn-
herein als Rampenbahnhof sehr wichtig, da er an bedeu-
tenden Strafen lag. Deshalb war sofort die durchkreuzte
Rampe gebaut, die aber schwere Fehler hatte: Einmal machte
der Zug die Hauptgleise nicht frei, dann nahm die Rampe
die LadestraBe ein und bedeckte in dem schon sehr engen
Bahnhofe zwei Gleise. AuBerdem befand sich dort ein Pro-
viantamt, und es waren verschiedene Anschliisse und die
lange wichtige Spitzenstrecke zu bedienen. Fiir diese Auf-
gaben war der Bahnhof natiirlich zu klein. Deshalb wurde
er in verschiedenen Stufen ausgebanut. Die Rampe wurde
verlegt. Da das Geliinde giinstiz war (Abtrag), lieB sich eine
bequeme Plattformrampe mit zweiseitiger Zufahrt schaffen.
Die dadurch freiwerdenden Freiladegleise mit dem Giiter-
schuppen dienten dem Proviantamt. War diese Anordnung
auch nicht ganz unabhiingig vom Rampenverkehr, so hielt
die Storung sich bei einiger Umsicht doch in ertriiglichen
Grenzen. Gleis 1 war als Einfahrgleis fiir einen etwaigen
zweiten Rampenzug oder als Uberholungsgleis zu benutzen,
Die Rampenziige konnten in die Nebenbahn ausziehen, um
zur Rampe zuriickgedriickt zu werden. Der AnschluB der
vier westlichen Uberholungs- und Aufstellgleise mit besonderer
WeichenstraBe an die Hauptgleise war kriegsmiBig, lieB sich
jedoch ohne Stérung des an sich schon beengten Betriebes
und unter Ersparung von Arbeit schnell ausfiihren. Diese
Vorteile zwangen dazu, die Nachteile in Kauf zu nehmen,
um so mehr, als sich an der Westseite noch verschiedene Ent-
ladestellen beschleunigt ansiedeln mufiten. An Verschiebe-
arbeiten waren hauptsichlich zu leisten: Verteilung des Orts-
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guts an die verschiedenen Ladestellen und Anschliisse, Bildung
von Bedienungsziigen fiir die Spitzenstrecke und zeitweise
Bildung einzelner Transportziige aus Wagen, die hier und
auf Nachbarbahnhofen abgestellt waren. Diese Arbeiten waren
natiirlich umsténdlich, jedoch im allgemeinen ohne Beriihrung
der Gleise der Hauptstrecke moglich.

Ubersichtlicher, was die eigentliche Bahnhofsanlage an-
langt, war der Bahnhof nach Abb.6 BL.34. Hier soll vor allem

die Anlage fiir Lazarettziige gezeigt werden. Bei dieser

Gelegenheit wurden die zu wenigen und zu kurzen Gleise
verbessert. Ein Lazarettzug konnte von beiden Richtungen
her ein- und ausfahren, wihrend das zweite Gleis als Stumpf-
gleis ausgebildet werden konnte, da in der Regel nur ein
Lazarettzug beladen wurde. Nur an GroBkampftagen wurde
ein zweiter Zug beladen. Die Ausfahrt beider Ziige konnte
unmittelbar in Richtung Heimat erfolgen, — Der Bahnhof

konnte. Diese Kleinbahn iibermittelte fiir einige Divisionen
den Verkehr zur Front, wihrend fiir andere die Hauptbahn
die Weiterbeforderung ausfiihrte. Fiir die einzelnen Gattungen
des Nachschubes waren besondere AnschluBgleise an das Aus-
ziehgleis angeschlossen, deren Beginn nur angedeutet ist, die
sich aber in Wirklichkeit weit verzweigten. Die Gleise lagen
zam Teil im Walde versteckt. Das gleiche gilt auch von
den mit ,, Kampfflugzeuggleisen bezeichneten, die zwei Wohn-
ziige aufnehmen sollten. Der AnschluB zum Flugplatz selbst
ist angedeutet. Fiir den Personenverkehr reichten die zwei
Bahnsteige im Nordwesten aus, obwohl Umsteigeverkehr von
der Kleinbahn vorgesehen war. Die Lokomotivanlagen wur-
den an das Verkehrsgleis im Nordwesten nirdlich der Kohlen-
anlage der Kleinbahn angeschlossen und beschrinkten sich
zunéichst auf zwei Stumpfgleise mit Loschgruben und Ge-
legenheit zum Wasser- und Kohlennehmen.
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lag an einer eingleisigen Strecke, die als Hilfslinie fiir Nach-
schub, trotz wenig giinstiger Neigung, nicht unwichtig war.
lir diente zudem als Gruppenbahnhof fiir Verpflegung, Pio-
niergerdt und Munition. Diese Anlagen waren aber riumlich
vollig getrennt in verschiedenen Anschliissen untergebracht.
Obwohl diese mit allen geschilderten Mingeln behaftet waren,
war wegen der sehr geeigneten Gebdude die Unterbringung
der militirischen Anlagen nicht zu vermeiden. Sie war aber,
abgesehen von baulichen Verdinderungen, betrieblich nur nutz-
bar durch Gestellung einer besonderen Verschiebemaschine
allein fiir den PionieranschluB, wihrend fiir die beiden anderen
Anschliisse eine zweite Lokomotive stundenweise titig war.

Die Abb. 7 Bl. 34 zeigt einen neu angelegten Bahnhof
fir eine Gruppe an einer sehr wichtigen zweigleisigen
Hauptbahn. Hier waren sozusagen keinerlei Anlagen vorhanden.
Der Bahnhof konnte deshalb nach den ausgefiihrten Gesichts-
punkten gebaut werden. Notig wurde seine Anlage durch
das Zuriickverlegen der Front. Wir sehen an der nordlichen
Seite die Rampenanlage mit Uberholungsgleis an dieser sehr
wichtigen Strecke an beiden Seiten der Hauptgleise. Diese
wurden aber in beiden Fillen im Notfalle einmal fiir die
Rampe und anderseits fiir den Giiterverkehr mit herangezogen,
Siidlich folgten auf das Uberholungsgleis die Giiterzuggleise,
von denen zundchst nur drei ausgefiihrt wurden.

Dann folgten die Verschiebegleise, angeschlossen an das
Ausziehgleis (mit Ablaufberg), von denen aus eine Anzahl
Uberladegleise zur Kleinbahn unmittelbar bedient werden

Abb. 8.

In Text-Abb. 8 sehen wir einen Armeemunitions-
bahnhof, der, in der Etappe gelegen, nicht nur die zeit-
weiligen gewaltigen Munitionsmengen der Armee zu verarbeiten
und teilweise zu lagern hatte, sondern der auch die Vorriite
der Heeresgruppe enthielt. Der Betrieb ist so zn denken,
daB alle Munitionsziige sofort bearbeitet wurden, um entweder
alsbald zur Front weiter zu rollen, oder auf Nachbarbahn-
hifen abgestellt zu werden. Ein geringer Teil wurde im
Bahnhof selbst in Erdschuppen, deren (leise im Siiden an-
gedeutet sind, gelagert. Diese Gleise waren rd. 600 m weiter
siidlich nochmals von den Hauptgleisen zuginglich, um im
Notfall Wagen herausziehen zu konnen. Der Bahnhof selbst
lag an einer wenig benutzten Seitenstrecke, nachdem vor
seiner Fertigstellung ein wichtiger Kreuzungspunkt, gliick-
licherweise ohne Unfall, seine Aufgaben erfiillt hatte. Dies
war bei starkem Verkehr nicht mehr moglich. Die Ziige
wurden dem neuen Bahnhof zum Teil mit Hilfe von Um-
gehungsbdgen zur Vermeidung des Kopfmachens zugefiihrt.
Da die Strecke von untergeordneter Bedeutung war, schlossen
an das Uberholungs- und Verkehrsgleis ohne Abstand die
Giiterzuggleise an. Es folgten die Verschiebegruppen in einiger
Hntfernung, beide an das nordliche Ausziehgleis angeschlossen,
auch die Verschiebegleise mit unmittelbarer Ausfahrmoglicl-
keit, um die fertigen Ziige ungesiiumt abfahren zu konnen.
Fin Fehler der Anlage war vielleicht die zu groBe Zahl der
Einfahrgleise, die es erméglichte, zahlreiche Ziige gleich-
zeitig aufzunehmen,
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Der Bahnhof ist wihrend des deutschen Friihjahrs-
angriffes 1918 durch Unfall vollig zerstdrt, unter Vernich-
tung einer grofien Munitionsmenge.

In Abb. 5 Bl. 34 sehen wir, wie aus einem sehr engen und
kurzen Bahnhof das Mégliche herausgeholt ist. Er lag nahe
der Front an sehr giinstigen StraBenverbindungen mit Klein-
bahn und wurde deshalb zu allen militirischen Zwecken von
der Truppe gewiinscht. Die Rampe ist eine Anfangsanlage,
die aber durch die neue Gleisverbindung brauchbar gemacht
wurde, da auf sie nicht verzichtet werden konnte. Durch

Verlegung der Hauptgleise wurde auBer einem (Giiterzugein-
‘fahrgleise das westliche Stumpfgleis gewonnen, so daB die
Beeintriichtigung des ortlichen Giiterverkehres durch den
Der Bahnhof diente auBer-
dem an der siidlichen Ladestrafie zur Verladung von Lazarett-
ziigen (diese Anlage konnte auch nicht verlegt werden) und

Transportzug vermindert wurde.
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festgelegt. Beim Umbau war das Festhalten eines Bahnhofs-
endes und die Erweiterung nach einer Seite hin aus ort-
lichen Griinden nicht mboglich, so daB die Erweiterung nach
Abb. 3 Bl. 34 durch das Betriebsamt in monatelanger Arbeit
erledigt werden muBite. Der Bahnhof hatte folgende Aufgaben,
die aber zum Teil zeitweilig je nach der Kriegslage wech-
selten, so daf bald die eine, bald die andere Aufgabe als
die wichtigste erschien. Der Personenverkehr war ziemlich
groB, doch in der Regel nur Durchgangsverkehr. AuBerdem
diente der Bahnhof als Verladebahnhof fiir Truppentransporte
mit einer weniger guten Rampe an einem Seitengleis des
Zechenanschlusses. Die Ziige machten wohl die Hauptgleise
frei, doch war Zuriicksetzen in den Bahnhof erforderlich. —
Die in der Ladestrafie gezeichnete Rampe war eine der unbenutz-
baren fehlerhaften Anfangsanlagen und konnte nur fiir unter-
geordnete Zwecke gebrancht werden. Yerner hatte der Bahnhof

Stellwerk

Abb. 9.

hatte einen Pionierpark, dessen AnschluBigleis siidwestlich
angedeutet ist, und ein Proviantamt auf der Westseite nord-
lich der Hauptgleise. KEine Erweiterung im Bahnhof selbst
war ausgeschlossen. Deshalb mufBiten die Anschliisse Pionier-
park und Proviantamt so ausgebildet werden, dafl die dringend-
sten Verschiebearbeiten dort erledigt werden konnten. Bei
grobem Verkehr konnte der Betrieb bei den beschrinkten
Anlagen nicht bewiiltigt werden, der Bahnhof hat deshalb
wiederholt zu Stockungen AnlaBl gegeben.

Die Anlage nach Abb. 3 BL 34 ist das Muster eines Um-
baues eines Betriebsbahnhofes, wie er grofler oder
kleiner an sehr vielen Stellen nétig war. Der Bahnhof kann
zii den wichtigen Kreunzungspunkten gerechnet werden, da
sich eine wichtige Ostwest- und Nordsiidlinie etwa 1 km
Ostlich des Bahnhofes mit Einfahrmoglichkeit aus allen Rich-
tungen in und aus dem Bahnhof kreuzen. Westlich zweigt
eine fiir den Nachschub wichtige eingleisige Bahn ab und
ostlich auBerdem ein UbergabeanschluB der grofien Gruben-
bahn (auch im Kriege der Bergverwaltung unterstellt). Dazu
kamen noch zahlreiche industrielle Anschliisse. Der Bahnhof
hatte also schon im Frieden griBere Verschiebeaufgaben zu
erfiilllen. Trotzdem waren die dafiir vorhandenen Anlagen
unzureichend. Fiir unsere Giiter- und Militérziige waren keine
eigentlichen Uberholungsmoglichkeiten und keine geniigend
langen Giiterzuggleise vorhanden. Giinstigstenfalls wurden
zwar die Hauptgleise freigemacht, aber die WeichenstraBen

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg. 70,

bei allen Truppentransporten zahlreiche Ziige zu bilden und
Der ortliche Giiter-
verkehr war sehr grof, da in den zahlreichen Anschliissen
wechselnd Divisions- oder Gruppenanlagen fiir Munition,
Pioniergeriit und Verpflegung waren. Diese einzelnen Stellen
lagen zum Teil ziemlich weit vom Bahnhof entfernt. Giinstiger-
weise befanden sich alle, ebenso wie das Zechenanschluf-
gleis, siidlich der Hauptgleise, wenn auch in verschiedenem
Sinne,
Wagenwiische und der Wagenwerkmeisterei ohine Kreuzung der

stiindige Wagenvorriite aufzunehmen.

Desgleichen waren die betrieblichen Anlagen der
Hauptgleise zu bedienen. Leider war dies bei einer Anzahl
kleinerer Anschliisse nordlich der Hauptgleise nicht der Fall.
AuBer diesem bedeutenden Ortsverkehr waren noch Nahgiiter-
ziige fiir die Richtung Front zu bilden und zeitweise zahl-
reiche Munitionssonderziige abzufahren. Hinzu kam die Be-
handlung der von der Front zusammenstrimenden Leer-
wagen und des Heimatgutes. Es sei bemerkt, daB diese
letzte Aufgabe sich hiufig nicht erfillen liel — das Heimat-
gut mufite dann bunt abgeschoben werden.

Nach dem Umbau wurden die Gleise wie [folgt be-
nutzt: 1 bis 12 dienten dem Zugverkehr, 13 his 19 Ver-
schiebegleise, angeschlossen an den westlichen, auch zu er-
bauenden Ablaufberg, 20 Verkehrsgleis, 21 bis 23 fiir den
Lokomotivdienst. Im Siiden waren noch mehrere Gruppen
zum Ordnen nach Stationen und nach Ladestellen. Eine
ideale Losung fiir die umfangreichen Aufgaben stellt natiir-

34
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lich der durch die ortlichen Verhiiltnisse bedingte Umbau
nicht dar, immerhin war ein einigermafien befriedigender
Betrieb maglich.

Die Anordnung .von Abstellgleisen fiir fertige Transport-
regelziige oder abzustellende Giiterziige bei Stockungen und zum
Aufstellen von Wagenvorriiten zeigt Text-Abb. 9. Die Gleise
der einen Seite sird unmittelbar an den Verschiebebahnhof
angeschlossen, wiihrend die der gegeniiberliegenden in einen
Verbindungsbogen nach einer eingleisigen Bahn einmiindeten.
Diese' Einmiindung war unbedenklich, da ja die Abholung
der Wagen oder die Zustellung nur in gréBeren Zwischen-
riumen erfolgte.

Die Text-Abb. 10 zeigt in den alten Anlagen die Zusammen-
fiihrung der vier zweigleisigen Hauptbahnen unmittelbar vor
dem Bahnhof Lille und in den Neuanlagen drei zweigleisige
Verbindungsbogen, die mit ihren Kreuzungen natiirlich als
echte Kriegsbauten anzusprechen sind. Sie sollten aber im all-
gemeinen nur fiir den Fall der AuBerbetriebsetzung des Bahn-
hofes durch BeschieBung, Flieger oder Unfall dienen. Die
einzelnen Bogen sollten reichlich Zuglinge haben, daher die
Parallelfithrung an einzelnen Stellen.

Die Abb. 2 Bl 34 ist aufgenommen, um die Beseitigung
einer einfachen Zusammenfithrung zweier wichtigen Strecken
zu zeigen. Die drtlichen Verhéltnisse waren die denkbar un-
glinstigsten. Der Bahnhof war zu den wichtigsten Kreuzungs-

punkten zu rechnen, da auch an der Ostseite, etwa 1 km
vor dem Bahnhof, die zwei Gleise sich wieder in zwei zwei-
gleisige wichtige Hauptbahnen und eine eingleisige Nebenbahn
gabelten. Der Bahnhof lag mitten im Ort, deshalb war eine
groBziigige Erweiterung nicht mdiglich. Die angedeuteten
Umbauten schafften dem Betrieb eine gewisse Erleichterung.

Die Text-Abb. 11 veranschaulicht einen typischen fran-
zisischen Personenbahnhof, und zwar den einer GroB-
stadt an durchgehender Strecke mit abzweigenden Nebenbahnen.
Die zwischen den Bahnsteigkanten liegenden drei Gleise mit
Weichenkreuzen ermiglichen es, eine Bahnsteigkante fiir zwei
kurze Ziige hintereinander zu benutzen. Fiir uns hatte diese
oft vorkommende Anordnung wegen der lkurzen Bahnsteige
keinen Wert, die Weichenkreuze wurden meistens ausgebaut..
Gleis 2 wurde dann als Uberholungsgleis benutzt. Die Ab-
bildung 14Bt erkennen, wie auflerdem noch Gleis 4 und 5
als Uberholungsgleise und Gleis 6 als Rampengleis nutzbar
gemacht wurden.

Die Rampe ist eine der wenig giinstigen Anfangs-
anlagen, sie wurde aber brauchbar, nachdem nach Osten zu
geniigend Ausziehlinge geschaffen war. Der Giiterschuppen:
war wohl fiir Eilgut, er wurde aber wegen seiner ungiin-
stigen Lage von uns nicht benutzt. Die beginnenden Weichen-
entwicklungen an beiden Seiten des Bahnhofes zeigen die
Lage der unmittelbar anschliefenden Giiterbahnhife.
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Briickenwiederherstellungen in Galizien.
' (Mit Abbildungen auf Blatt 35 im Atlas.)

Meine Hisenbahnbaukompanie, der ich als Offizier angehirte,
kam im Frithjahr 1915 nach Neusanders am Dunajec. Nach
dem Durchbruche bei Gorlice wurde sie als Spitzenkompanie
an der eingleisigen Westostbalin Neusanders — Gorlice —
Jaslo — Sanok und spiter an der zweigleisigen Parallellinie
Krakau — Jaroslau — Lemberg angesetzt. Die galizischen
Bahnen waren schon wiederholt zerstort worden. Die Oster-
reicher hatten sie bei zwei Riickziigen zerstirt und einmal
wiederhergestellt, die Russen hatten sie. zweimal wiederher-
gestellt und zerstort. Die letzte Wiederherstellung war aller-
dings insbesondere an der Nebenlinie Jaslo— Sanok noch
nicht iiberall vollendet, und es lagen lings der Strecke hier-
fiir bestimmte Rundhdlzer usw., einmal sogar eine tadellose
Briickenbauwerkstiitte, bereit. Der Friedenszustand der gali-
zischen Bahnen war armselig, wie ja das ganze Land in der
Entwicklung weit zuriickgeblieben ist. Die Ausweichen lagen
weit auseinander und hatten zu kurze Gleise, die Bahnhife
waren in ihren Gleisanlagen klein und nicht leistungsfihig,
selbst wichtige Knotenpunkte wie Neusanders waren ganz
unzuldnglich. Der Oberbau war schwach, und so war es
nicht zu verwundern, daB auch die Briicken, von denen ich
nur eiserne gesehen habe, leicht gebaut und veraltet kon-
struiert waren.

Die Strecke Jaslo — Sanok fithrt am Nordhange der Kar-
pathen entlang und kreuzt zahlreiche Wasserliufe. Der
Frithsommer 1915 hatte wochenlang blauen Himmel, und die
Fliisse waren daher fast trocken, da die Schneeschmelze wohl
schon voriiber war. Die Nithe des Gebirges und das grobe
Gersll in den trockenen FluBbetten zeigten aber an, daB
starke Hochwasser in kurzer Zeit einzutreten pflegen und die
harmlosen Rinnsale zu reifienden Gebirgsfliissen werden kin-
nen. Alle Briicken dieser Strecke hatten die Fahrbahn unten,

~waren Parallelfachwerktriiger mit Ober- und Untergurt als
T-Querschnitt. Die Doppelstreben bestanden aus Flacheisen.
Auch . die Quertriiger waren hiiufig als Parallelgittertriiger
ausgebildet und schwach, so daB die eisernen Tragwerke
leicht hatten gesprengt werden kinnen.. Kleinere Offnungen
waren durch 'Blechtr'ztger itherspannt.

Der gefundene russische Holzvorrat reichte meistens fiir
den Behelfshau aus und bestand aus langem und starkem
Fichtenrundholz, - Wihrend der zeichnerische Entwurf fiir
den Behelfsbau angesichts der zerstérten Briicke aufgestellt
wurde, schaffte die Mannschaft den iiberschligig angegehenen
Holzbedarf heran. Da die spiteren Kodeis (Kommandeur der
Eisenbahntruppen) noch nicht in Hrscheinung getreten waren,
gab es keine Uberpriifung und keinen Instanzenweg. Der
Baurat Kroitzsch vom Gsterreichischen Eisenbahnministerium
vertrat gelegentlich in angenehmer Weise die Interessen der
‘Staatsbahn. Wiihrend des Entwurfes konnte daher schon
mit dem Zurichten der Hilzer und Abbinden der Biocke be-
gonnen werden. Die Kompanie hatte einen grofien Stamm
vorziiglicher Zimmerleute und Schmiede und einige #ltere
erfahrene Zimmermeister, die nach den einfachen Zeichnungen
einwandfrei und rasch gearbeitet haben. Der gute Wille und
rastlose Eifer der Leute, teils junge Freiwillige, teils alte

(Alle Rechte vorbehalten.)

Landwehrminner, war vorbildlich und iiberwand alle Schwierig-
keiten. Weniger gut wie die Auslese der Menschen war die
des Gerites. Das Handwerkzeug der Baukompanie war
gewohnlich gut und vollstiindig. Neuzeitliches Baugeriit fehlte
aber ganz. Hs wurde zwar im Laufe der Zeit selbst beschafft,
aber das Fehlen einer Dampframme gestaltete z. B. die Ramm-
arbeit mit der holzernen Handramme und kleinem Biirgewicht
recht hart und langwierig. Die veralteten vorbereiteten Kriegs-
briicken deutscher Bauart wurden in Galizien nicht verwendet.
An ihre Stelle traten die Ssterreichischen Kriegsbriicken, die
in jeder Hinsicht tadellos waren und sich beim Bau bewihrt
haben. Uber ihr Verhalten im Betriebe habe ich keine Er-
fahrung. Fiir Stiitzweiten bis zu 30 m gab es Parallelfach-
werktriiger von 3 m Hohe und 3 m Feldweite bei 4,27 m
Haupttrigerabstand. Ober- und Untergurt bestanden aus je
zwei U-Eisen, und alle Wandstibe waren knicksicher. Der
Quertriiger war vollwandig, und als Lingstriiger dienten
breitflanschige I-Triiger. Die Knotenpunkte wurden ver-
schraubt.

Bei grifleren Stiitzweiten wurden zwei Haupttfﬁger iiber-
einander verwendet, so daB der neue Haupttriiger etwas
mehr wie 6 m hoch war,

Fiir Stiitzweiten von 10 m und darunter waren breit-
flanschige T -Triger von 0,50 m Hohe und 10,50 m Linge
als Behelfsbriicken vorbereitet. Unter jeder Schiene waren
zwei I-Kisen durch einen fertig genieteten Querverband zu
einem Zwillingstriger verschraubt. Die beiden Zwillings-
triger eines Gleises waren wiederum durch eine genietete
Querversteifung zu einem Traggebilde vereinigt. Die holzer-
nen Bahnschwellen lagerfen unmittelbar auf den I-Trigern.
Bei 5 m Stiitzweite geniigten zwei solcher I-Triiger fiir ein
Gleis. Im allgemeinen hat die Osterreichische Heeresver-
waltung ihre guten Kriegsbriicken rasch und in geniigender
Menge geliefert. Dieser Zweig ihrer technischen Truppe
war gut ausgeriistet und vorgebildet.

1. Die Briicke iiber die Ropa bei Jaslo. (Abb. 1 bis 9 Bl. 35.)

Die Briicke hat vier Offnungen von 29,70 m Stiitzweite
(Abb.9 BL.35). In der ersten und vierten Offnung war das Eisen-
werk vollstindig zerstért. In der zweiten Offnung waren in
einem Felde simtliche Stibe gesprengt, aber die Knotenpunkte
selbst unversehrt. In der dritten Offnung war wieder ein Feld
beschiidigt und von den beiden unteren Knotenpunkten nur einer
erhalten. Pfeiler und Widerlager bestanden aus Mauerwerk
und waren nicht ernstlich beschéidigt. Nachdem in der ersten
und vierten Offnung das Eisenwerk vollends beseitigt worden
war, wurden sie durch Zwillingstriiger aus 0,50 m hohen
Breitflanschtriigern behelfsmifig iiberbriickt. Da jedoch einige
Triger nicht rechtzeitig beschafft werden konnten, wurden
die #uBberen Reststrecken mit 0,35 m hohen Triigern und
Holzbalken iiberwunden, wie es in Abb. 5 Bl, 35 dargestellt
ist. Die Bocke aus 0,30 m starkem Rundholze wurden zur
Zeitersparnis, denn alles wartete sehnlich auf die Inbetrieb-
nahme der Briicke, auf Trockenmauerwerk gestellt. In der
zweiten und dritten Offnung muBte jedoch gerammt werden.

34%*



Abh. 1, Wegeunterfiihrung der Strecke Jaslo — Sanok,

In der zweiten Offnung wurden die beiden erhaltenen unteren
Knotenpunkte des Sprengfeldes durch Doppelbiicke unter-
fangen, welche die Lagerdrucke der angrenzende Haupttriiger-
reste aufnahmen. In der dritten Offnung (Abb. 1 Bl. 35)
wurden die dem zerstdrten unteren Knotenpunkte benach-
barten beiden Knotenpunkte auf einen einfachen und einen
Doppelbock abgestiitzt, welche neben den Lagerdrucken der
Trigerteile noch die Knotenpunktslast mittels je zweier breit-
flanschigen” Triiger von 0,50 m Hohe aufnahmen. Wegen
der geringen Griindungstiefe des Trockenmauerwerkes wurde
das Ufervorland der ersten Offnung durch Bohlen auf kleinen
Ankerpfihlen abgedeckt und vor Kolken gesichert. Die Ober-
fliche des Trockenmauerwerkes wurde mit Beton geschlossen.
Die Rammpfihle hatten guBeiserne Pfahlschuhe und waren
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Ansicht,

Abb. 2,

il | | 1 | | l | oy
14200 Abb. 4. Grundris,

Abb. 2 bis 4, Wegeunterfiihrung bei Km 79,46
der Bahnlinie Jaslo — Sanok.

im Mittel 0,30 m stark. Zu Streben und Doppelzangen wurden
schwichere Rundhélzer von etwa 0,20 m Durchmesser der
Linge geschnitten. Schon einige Stunden vor der zu Anfang
der Arbeit dem Géneralstabe angegebenen Zeit wartete ein
Proviantzug auf der Strecke und diente hernach zur Probe-
belastung, wihrend im Holzwerk noch Schrauben eingezogen
und Nigel eingeschlagen wurden.
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mit drei Offnungen von 29,70 m
Stiitzweite. Von ihr war nur
der Eisenbau der Mittelffnung
zerstirt, aber so griindlich,
daB die noch in der Achse
hiingenden Triimmer durch
Sprengen und Auseinander-

i
G
Bl
Bocek Bock B
Abb. 9. Seitenansichten. 1:200.

Off oAl desgl. fiir 1 qm
nung Sriickenfliiche Holzaufwand Britokenficho
e 133,7 qm 12,6 cbm 0,09
2 133:% 5 8200 = 0,24
3 | il s J Ry 0,12

Der gemittelte Aufwand fiir 1 qm Briickenfliiche war
0,15 cbm Holz und 2 Tagschichten oder fiir 1 cbm Holz
15 Tagschichten,

2. Die Wegunterfihrung bei Km 79, (Text-Abb. 1 bis 4.)

Die Blechtriiger von 8 m Stiitzweite hingen nur noch
an den Obergurtplatten zusammen. Die Quertriiger bestanden
aus ' Gitterfachwerk, und einer von ihnen war an dem An-
schluBende beschidigt, wiihrend die Lingstriiger unversehrt
waren. Unter den beschiidigten Quertriiger kam ein Holz-
sténder, withrend unter die Blechtriiger zwei Bicke gestellt
wurden, nachdem sie hochgewunden worden waren. Als
Grundwerk diente ein Bahnschwellenrost. Gemittelt waren
notig fiir 1 qm Briickenfliche 0,13 cbm Holz und 1,3 Tag-
schichten, also fiir 1 ¢cbm Holz 10 Tagschichten.

3. Die Briicke iiber den Wislock bei Besku. (Text- Abb. 5 bis 7.)

Die Briicke liegt am Ausgange eines malerischen Tales
mit steilen nackten Hingen und iibersetzt den GebirgsfluB

Bock €

ziehen beseitigtwerden muBten,
Da beide Ufer mit schweren

Bock D Blocken gepflastert waren,
Abb, 10. Seitenansichten. wurde in der FluBmitte ein
hilzerner Mittelpfeiler und

beiderseits im steinfreien Vorland ein Pendelpfeiler auf Ramm-
pfihlen aufgebaut. Die beiden groBen Offnungen der Behelfs-
briicke erhielten 10,50 m lange Zwillingstriiger und die beiden
Enddffnungen Holzbalken,

Der gemittelte Holzaufwand fiir 1 qm Briickenfliche ist
0,17 cbm, der zugehorige Arbeitsaufwand 3,4 Tagschichten,
der Arbeitsaufwand fiir 1 cbm Holz dagegen 20 Tagschichten.

Bis Sanok wurde noch eine Anzahl #hnlicher Briicken
wiederhergestellt. ~Da aber Przemysl kurz vor dem Falle
stand, riickte die Kompanie an die wichtigere nordliche
Parallellinie, an die zweigleisige Haupthahn Krakau— Jaroslan —
Przemysl — Lemberg. In Zarnow war der Volltreffer einer
Granate in den Kaﬁigstuhl einer Drehscheibe zu sehen, welcher
alles Eisenwerk herausgeschleudert, aber am Umfassungsmauer-
werk nichts beschddigt hatte. An dieser Strecke gestalteten
sich die Arbeiten weit schwieriger, da die Russen ihre Wieder-:
herstellungen beendet und vor kurzem selbst wieder griind-
lich zerstért hatten. Die Réumung der Baustellen kostete
oft das 'hirteste Stiick Arbeit. Auch der Steinbau war ge-
wohnlich stark zerstért und vermehrte den Triimmerhanfen.
Jedes Gleis hatte in der Regel seine Briicke, welche ein
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Parallelfachwerktrger war. Die Gurten hatten T-Querschnitt,
die Streben waren aus Flacheisen und auch die Quertriger
waren schwache Gittertréiger.

4. Die Briicke iiber die Mleczka bei Przeworsk. (Text-Abb. 8 bis 10.)

Die Briicke hatte eine Offnung von 36 m Stiitzweite.
Ihr westliches Widerlager war stark beschiidigt worden durch
das Sprengen des Hisenwerkes am anderen Lager und das
Herabfallen der beiden schweren Eiseniiberbauten. Das @stliche

!
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mit gleichem Arbeitsaufwand einen Bock fiir beide Tragwiinde
zu bauen und das Widerlager ganz zu entlasten, fand keine
Gegenliebe bei dem nicht sachverstiindigen, aber leitenden
Kaufmann und Kompaniefithrer. Die Briicken wurden an’
der Ostseite durch zwei feste Biicke an zwei Knotenpunkten
unterfangen, die zugleich als Lager fiir den durchgehenden
breitflanschigen Triiger von 0,50 m Hohe dienten. Fiir 1 qm

. Briickenfliche betrng der Aufwand an Holz 0,1 cbm, an

Arbeit 2,8 Tagschichten. Verbraucht wurden 36 chm Holz,
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Abb. 11 bis 13. Ersatz der Disenbahnbriicke tiber den Wiar bei Przekopana.

von denen 1 cbm 28 Tagschichten ver-
schlang. Da weitum Xkeine Mleczka zu
sehen war und nur eine Strafle unter der
Briicke hindurch zog, wurden die Reste
aus Bahnschwellen, auf denen die Bocke

standen, nicht gesichert und etwa niitige

Erginzungsarbeiten der Bahnunterhaltung

iiberlassen.

5. Die Briicke iiber den Wiar bei Przekopana.

pe el ——

(Text-Abb. 11 big 13.)

Die Bahn nach Lemberg iiberschreitet
wenige Kilometer hinter Przemysl, das

Abb. 12. Doppelbock e. Ansicht.
Widerlager war zwar auch in seinen oberen freiea e o
Schichten gelockert worden, konnte jedoch
durch sofortiges Ausgiefen mit Zement-
mortel und Ausflicken mit Ziegelmauerwerk
wieder notdiirftiz hergestellt werden. Zu-

nichst wurden die Triimmerreste an den

I
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mich mit seiner Lage am Ausgange des
Santales und seinem alten Polenschlof
immer ein wenig an Heidelberg erinnert
hat, den Wiarfluf auf zwei eingleisigen
Briicken von 56 m Stiitzweite. Die
Briicken in der Nihe der fii ostliche
Verhiltnisse starken Festung bildeten in
jeder Hinsicht eine Ausnahme. Thre Haupt-
tréger waren Halbparabeltriiger und hatten

v

1 1 | |

Ostenden der beiden Briicken abgeschnitten PoR Y
und beseitigt und dann die Tragwerke .0 |, | |,
durch Druckwasserwinden auf Schwellen- Abb, 13.

stapeln in ihre richtige Hohenlage gebracht.

Am westlichen Widerlager wurde ein hélzerner Pfeiler unter
dem Knotenpunkte einer Tragwand aufgestellt (Text-Abb. 8),
der eine Menge Holz verschlang und statisch ungiinstig wirkte,
da das Briickenende hilftiz auf dem starren Steinbau und
hilftig auf dem elastischen Holzpfeiler ruhte. Der Vorschlag,

'i

Doppelbock d. Ansicht.

fir beide Gurten starken Kastenquer-
schnitt. Eine LandstraBe hatte den Fluf
kurz oberhalb auch auf eiserner Briicke
iiberschnitten. ~Zwischen Bahn und StraBe hatten die
Russen eine Umgehungsbahn um die Sprengstelle gebaut,
welche auf hohem Erddamm lag und den Fluf auf zwei
russischen Kriegshriicken von je 30 m Weite itberspannte,
Sie ihnelte stark der nachher hier verwendeten dster-
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Abb. 14. Briicke iiber den Wiarflu, ostlich Przemysl, Strecke Przemysl — Lemberg.

reichischen Kriegsbriicke und stammte von den Putilow-
werken, war aber in ihren Einzelheiten nicht nur kriftiger,
sondern auch wesentlich besser durchgebildet als jene und
stellte eine mustergiiltige Konstruktion dar. Lehrreich war
auch die Ausbildung der holzernen Briicke an der Russen-
briicke. Fiir den Liings- und Querverband ordneten wir ge-
wohnlich Doppelstreben und Doppelzangen als besondere
Glieder an, welche frei von der lotrechten Auflast blieben.
Die Russen ersparten den hierdurch bedingten Holz- und
Arbeitsaufwand durch Schriigstellen oder Verschriinken der
Haupttragglieder. Die gleiche Beobachtung machte ich iiberall,
z. B. auch bei den holzernen Bahnsteigdichern in Riga, bei
welchen der Querverband in sinnreicher, aber verbliiffend
einfacher Weise erspart worden ist. Thre Verarbeitung des
ungeflichten Rundholzes, das Zusammenpassen und Inein-

Abb. 15. Briicke iiber den WiarfluB bei Przemysl. Probebelastung durch den Bauzug
der Eisenbahnkompagnie 31.

anderfiigen war ebenfalls vorbild-
lich und ersparte viel Arbeit, da
das Flichen iiberfliissig wurde.

Die Baustelle bot einen trost-
losen Anblick. Beide Bahnbriicken
der alten Linie waren vollkommen
gesprengt und hingen verdreht und
verwunden im Wasser. Die Straflen-
briicke war ebenfalls gesprengt und
ins Wasser gefallen. Bei irgend-
einem Hochwasser war sie, ge-
tragen von ihrer holzernen Fahr-
bahn, auf die Bahnbriicken hinauf-
geschwemmt worden,

In diesem Triimmerhaufen
hatte sich Schilf, Holz usw, an-
gesammelt und es zum Wehr aus-
gebildet, Ein angestautes Hoch-
wasser hatte sich hinter dem west-
lichen Widerlager Bahn gebrochen
und den anschliefenden Erddamm
fortgerissen. Das Widerlager war
unterspiilt und hing als Ganzes schriig in den FluB hinein.

" Am rechtsseitigen Ufer hatten die Russen einen kleinen Triger-

stumpf auf miichtigem Schwellenstapel wieder gehoben, und
auch sonst zeigten sich die Spuren eines Versuches der
Wiederherstellung der einen fluBabwiirtigen alten Bahnbriicke
in grofien Schwellenhaufen — welche aber den Wirrwarr noch
vergréBerten,

Eine Behelfshriicke fluBabwiirts war wegen der Gefahr
durch die Briickentriimmer ausgeschlossen. FluBaufwiirts
war kein Platz mehr vorhanden. So muBte denn schweren
Herzens das FluBlbett unter der siidlichen alten Briickenachse
so weit geriumt werden, daB wenigstens ein Pfeiler gerammt
werden konnte. Um einen wirren Haufen von Schwellen usw.
in FluBmitte als Rammbiihne benutzen zu koénnen und um
guten Rammgrund zu finden, wurde der Holzpfeiler dicht neben

der Insel gerammt. Gleichzeitig

wurden die benachbarten Briicken-

reste zerschnitten, wiederholt um-
|  gekantet oder auch ans Land ge-
zogen (Text-Abb. 14).  Grofie
Mithe bereitete die StraBenbriicke -
mit ihrer Holzfahrbahn, weil sie
nicht unter Wasser mit dem auto-
genen  Schneideapparat  zerteilt
werden konnte und die ganze
Hilfte auf einmal an Land gezogen
werden mubBte. Zu allem Ungliick
konnte nicht geniigend Rundholz
fiir die Pfihle beschafft werden,
und muBten die starken Pfihle aus
der nahen russischen Hisbrecher-
anlage gewonnen werden. Bei der
glithenden Hitze wurde hier das
Fehlen einer Dampframme be-
sonders schwer empfunden. Die
ausgehungerten Russen konnten
hochstens Holz herheischleppen.
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Abb. 16. Sanbriicke bei Munina.

Einige ihrer Zimmerleute und Schmiede waren jedoch wert-
volle Hilfskriifte.

Der westliche Doppelbock (Text-Abb. 11 u. 12) wurde -

zwecks Arbeitsverminderung nicht auf gerammte Pfiihle ge-
setzt, sondern auf einen tief eingegrabenen hélzernen Unter-
bau gestellt, welcher auf einem Schwellenroste stand und
durch Pflaster vor dem Wasserangriffe geschiitzt wurde.

Die Osterreicher hatten zwei ihrer guten vorbereiteten
Kriegsbriicken zur Verfiigung gestellt, von denen eine jedoch
nicht 30, sondern nur 27 m gespannt werden durfte, da sie
etwas schwiicher ausgebildet war. Das Ostliche Steinwider-
lager konnte als ein Auflager benutzt werden. Unter An-
leitung eines hierin besonders erfahrenen &sterreichischen
Kameraden wurden heide Briicken auf einem leichten Auf-
stellungsgerfist zusammengebaut. Der ausgelegte und zu-
sammengeschraubte Untergurt diente als Teil des Aufstellungs-
geriistes. Die Hauptelemente der Haupttriiger bestanden aus
einem Stinder und dem beiderseits anschlieBenden halben
Streben und wurden mit dem Untergurt und unter sich von
den Knotenblechen verschraubt. Die vollwandigen und be-
sonders schweren Quertriiger wurden in den Untergurt ein-
gehéingt und mit den Stindern verschraubt. Hierauf wurden
die beiden U-Eisen eines jeden Obergurts aufgelegt und ver-
schraubt. Mit dem Kinbringen der Lingstriger und des
Lingsverbandes war der Zusammenbau beendet.
glatt, rasch und gut verlaufen, ein Beweis fiir die bauliche
Giite der Briicke.

Um bei der immer unertriiglicher werdenden Hitze auch
Erdarbeit zu sparen, wurde an Stelle des westlichen An-
schluBdammes ein Zwillingstriiger Ostreicher Normalkonstruk-
tion angefiigt. Gleichzeitig wurde der DurchfluBquerschnitt

Br war

dadurch verbreitert und das versperrte FluBbett entlastet.

Der linksufrige Kolk wurde mit den Mauersteinen des um-
gestiirzten Widerlagers ausgeworfen. Die ganze Uferbischung
wurde sorgfiltiz abgepflastert.

Die Kompanie hatte seit Monaten fast jeden Tag mit
Aufbietung aller Krifte dhnliche Arbeiten ausgefiihrt, und ihr
Arbeitsstamm war durch die Uberanstrengung und bei der
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hohen Zahl Darmkranker allmih-
lich auf 50 bis 60 Mann herab-
gesunken. Und doch hat sie die
Briicke nach Aussage der HKin-
' wohner in genau ebenso vielen
Wochen gebaut als die Russen
fiir die Nachbarbriicke Monate ge-
braucht haben.

Der Holz- und Arbeitsaufwand
wurde nicht festgestellt,

Kurz nach dem Falle von Lem-
berg wurde die Kompanie an die

- ey

eingleisige Bahn Jaroslau — Rawa-
ruska befohlen, da die 11. Armee
nach Norden abgeschwenkt war
und auf Rawaruska zu driingte.
Wenige Kilometer hinter Jaroslau,
dessen - schine  doppeltiirmige
Klosterkirche auf dem hohen Ufer-
rande jedem Besucher in Erinne-
rung bleiben wird, iiberschreitet
die Bahn den San. Der Ubergang war in die Befestigung
des Briickenkopfes Jaroslau mit einbezogen.

6. Die Briicke iiber den San bei Munina (Jaroslau). —
(Abb. 10 bis 15 Bl 35 und Text-Abb. 16 bis 19.)

An der Baustelle lag ja auch genug Eisen herum, aber
so trostlos war der Anblick doch nicht wie beim WiarfluB
(Abb. 14 BIL 35). Die Briicke hatte urspriinglich vier gleich-
groBe Offnungen von 50 m. Nach den wiederholten Zer-
storungen und Wiederherstellungen hatte die stidliche Offnung
keinen Uberban mehr, und ihre russische Behelfsbriicke war
restlos abgetrennt. In der zweiten Offnung hing das ge-
sprengte Eisenwerk links
aber unrettbar verloren. Der den beiden letsten Offnungen
gemeinsame Strompfeiler war bis zum Niederwasserspiegel
gesprengt und lag als wiister Triimmerhaufen umher. Beide
Briicken hatten sich heruntergesenkt, aber nur die letzte
ernstlich beschiidigt.  Frither hatte einmal in der
dritten Offnung eine Behelfsbriicke gestanden. Ihre Funda-
mente aus Trockenmauerwerk ragten noch aus dem Wasser,
und flufaufwiirts waren noch starke Eisbrecher vorhanden.
Diese Behelfsbriicke war offenbar seinerzeit von den Oster-
reichern abgebrannt worden, und die Russen hatten sich

noch auf dem Pfeilern, war

war

Abb. 17,

Rammen an der Sanbriicke.
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Abb, 18. Sanbriicke bei Munina.
Dritte Offnung gehoben und durch Bock abgestiitat, vierte Offnung fast gehobon.

das Arbeiten im FluBbett durch Verschieben des eisernen
Uberbaues aus der zweiten in die dritte Offnung und aus der
ersten in die zweite Offnung erspart (Text-Abb. 26). Die
Eisenkonstruktion war schwach und veraltet. Die Gurten
hatten nur einen Steg, und die Streben waren aus Flach-
eisen und durch den Sturz stark verbogen. Der San ist in
jener Gegend reguliert, besitzt zwischen gutgebauten Hoch-
wasserdéimmen einen Hochwasserquerschnitt und eine Nieder-
wasserrinne, deren Ufer mit Weiden befestigt sind. Bei unse-
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Abb. 19. Sanbriicke bei Munina.
Unterfangen der zerstirten Briickenfahrbahn.

Zeitschrilt f. Banwesen. Jahrg, 70,

~ 71 rer Ankunft war Wasser-
. Klemme. Es kostete grofie
Miihe und die Anrufung
der Oberstellen, bis der
Vorschlag zu Fall gebracht
war, nur den ,FluB*
. h. die Niederwasser-
rinne zu {iberbriicken und
das Vorland auf hohem
Damme zu iiberschreiten.
Der Vorschlag, fluBab-
wirts dicht neben der
Briickenachse nnd unter
Benutzung der Pfeiler
auf die ganze Liinge eine
Behelfsbriicke zu bauen,
die zugleich als Not-
briicke fiir den Neubaun
. dienen sollte, drang nicht
durch. Aber immerhin
war das Ungliick verhin-
dert worden, das ein-
getreten wiire, wenn bei
dem wenige Wochen her-
nach tatsiichlich eingetre-
tenen Hochwasser die geplanten Erddimme im Hochwasser-
querschnitte weggerissen und die schwer kiimpfende 11. Armee
ihrer einzi‘geu Etappenlinie beraubt worden wiire.

So wurden denn die beiden noch brauchbaren Strom-
briicken gehoben und mit Flaschenziigen und Druckwasser-
winden auf Schwellenstapeln in ihre alte Lage gebracht
(Abb. 18). Einige hierdurch stark beanspruchte Pfosten wurden
zuvor durch holzerne Spannriegel entlastet. Aber die Flach-
eisendiagonalen der fiberhiingenden Enden knickten unglaub-
" lich' stark aus, und ihre
Knotenpunktsnieten hat-
ten eine schwere Probe
zu bestehen. Nach der
endgiiltigenUnterstiitzung
unter den Endpfosten ver-
schwand die Verbiegung
ganz. Fiir den verschwun-
denen Strompfeiler wurde
ein Holzpfeiler auf dem
iiber das Niederwasser
hervorragenden Triimmer-
haufen aufgebaut (Abb.13
Bl 85). Der Schwellen-
rost und Peilerfull wurde
durch eine starke Stein-
packung gesichert, AuBer-
dem wurde der Pfeiler bis
zur vermutlichen Hoch-
wasserhthe verschalt.

Das linke Vorland
wurde in iiblicher Weise
mit dsterreichischen Zwil-
lingstriigern von 10,50 m
Linge iiberbriickt. Nur
35
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Rammbiihne.

in der ersten Offnung wurden aus Triigermangel fir jede
Schiene nur ein Triger gelegt, der auf 5 m nochmals unterstiitzt
wurde. Bock 8 und 9 (Abb. 14 BL §5) wurden ebenfalls durch
Steinpackung gesichert und bis zur Hochwasserhthe verschalt.
Die Schalung wurde noch mit Kies ziemlich hoch ausgefiillt,
um den Auftrieb zu vermindern, Bock 8 stand auf alten Pfihlen
und bestimmte daher die Feldeinteilung der zweiten Offnung. Die
Schwellenroste am linken Vorland, auf welchen die Bickestanden,
erhielten einen Steinwurf mit Abpflasterung, so daB die ganze
Behelfsbriicke einigermaBen gegen Hochwasser gesichert war,

Der Bau ging verhiiltnismiiBig rasch vorwiirts und wurde
ohne Zwischenfall gliicklich beendet. Die Einrichtung einer
mitarbeitenden zweiten Baukompanie mit Motor, Kreissiige
und elektrischen Holzbohrern leistete wertvolle Dienste,

Fiir 1 qm Briickenfliche wurden aufgewendet 0,11 cbm
Holz und 1,9 Tagschichten. Der ganze Holzaufwand betrug
103 cbm, und 1 cbm Holz verschlang 17 Tagschichten.

Beim Abriicken nach vorne wurden dem dsterreichischen
Bahnvertreter die noch dringlichen Ausbesserungsarbeiten am
eisernen Tragwerk und die Sicherungsarbeiten gegen Hoch-
wasser genau bezeichnet. Da aber kurz darauf ein groBes
Hochwasser eingetreten war und die Bahnverwaltung nicht
rasch genug einen Unternehmer anstellen konnte, kehrte ein
Teil der Kompanie zurlick und sicherte vor allem das be-
schidigte Tragwerk der vierten Offnung. Hier waren die
sieben ersten Quertrfiger beim Sprengen des Pfeilers mehr-
fach im Steg durchschlagen worden. Das Gleis wurde auf
diese Lange auf einen normalen, 10,50 m langen Zwillings-
tréiger von 0,50 m Hohe und einen 5,50 m langen von 0,35 m
hohen breitflanschigen I -Eisen abgestiitzt (Abb. 10 Bl 35).
Neben dem hilzernen Strompfeiler wurde unter dem fiinften
Knotenpunkt ein Doppelbock und unter dem siebenten ein
flacher Bock auf gerammten Pfihlen aufgestellt, welche durch
Doppelzangen und Streben verbunden wurden (Abb. 11 u. 12
Bl. 35 und Text-Abb. 19).

Das noch nicht ganz abgelaufene Hochwasser machte
ein Rammen in dem tiefen Kolk wegen des zu groBen Pfahl-
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auftricbes und der zu starken Strbmung unmdglich. Es
wurde daher oberhalb vom rechten Ufer aus nach der Insel
des Strompfeilers ein Steinwurf vorgetrieben, und der Kolk
nach dem gliicklichen aber miihevollen AnschluB des Stein-
dammes an die Insel in ein ruhiges Wasser verwandelt. Gliick-
licherweise stand hierfiir eine Rollbahn mit einigen Plattform-
wagen zur Verfiigung, welche die Russen lings des rechten
Ufers bis zu einer behelfsmiBigen Fihre verlegt hatten. Im
Schutze des Dammes und bei dem inzwischen eingetretenen

_ Sinken des Wasserspiegels wurde dann die Rammbiithne von

der Insel aus fiir die Pfihle des Doppelbockes gebaut. Fiir
die geringe Arbeitshthe unter der Briicke war die normale
Rammrute zu lang, und es wurde behelfsmiiBig eine kiirzere
rasch hergestellt, mit der schlieBlich das Rammen gelang
(Text-Abb, 19).

Die Fahrbahnunterfangung verschlang fiir 1 qm Briicken-
fliche — diese mit 71 'qm gerechnet — 0,3 cbm Holz.

Das Aufstellen einer Rammbiihne wurde gewdhnlich
auflerordentlich erleichtert und beschleunigt durch die Ver-
wendung von vorbereiteten langen, nicht zu starken Rund-
holzern, an deren vorderem Ende zwei schwachgeneigte Holzer
befestigt waren. Sie stiitzten das Rundholz auf den FluB-
grund ab, wihrend sein hinteres Ende auf dem Lande ruhte
(Text-Abb. 20). — Die weiteren Arbeiten unterblieben, da in-
zwischen eine Arbeitskolonne zur endgiiltigen Ausbesserung der
beiden eisernen Briicken von der #sterreichischen Bahnverwal-
tung doch eingetroffen war, welche nach Anleitung des eingangs
erwdhnten Baurates Kroitzsch die beschidigten Teile aus-
wechselte und verstirkte. — Die hélzernen Einbauten im
Flusse hatten das Hochwasser ohne Schaden iiberstanden.

Die behelfsmifiige und schnelle Wiederherstellung zer-
storter Bahnbriicken war fiir den bei der Truppe verwendeten
Thre Losung verlangte
rasche EntschluBfihigkeit und das #uBerste Haushalten mit
Baustoffen und Arbeitskraft. Jede Baustelle bot ihr Besonderes,
und so wurde die Titigkeit nie langweilig. Allm#hlich er-
warb sich die Eisenbahntruppe, die im Frieden fiir diesen
Zweig ihrer Tétigkeit nicht geniigend ausgebildet war und
dafiir auch schlecht ausgeriistet ins Feld zog, darin eine Fertig-
keit, welche sie zu so beachtenswerten Leistungen im Be-
helfsbriickenbau wie z B. die Dubissabriicke an der Bahn
Tilsit—Schaulen — Riga befihigte. Einen nicht geringen
Anteil an diesen Erfolgen hatte die planmiBig Ende 1914
von Groner durchgefiihrte Erglinzung des Offizierkorps durch
Regierungsbaumeister des Eisenbahnfaches, die bisher anderen
Waffen angehort hatten und bald {iberall bei den wichtigsten

‘Kriegsbahnbauten auftauchten.

Heidelberg, im November 1919.
Dr.-Jng. Gaber, Bauinspektor.

Die Wiederherstellung

Die beiden russischen Hauptbahnen Deutschland — Mitau
—Riga und Windau — Tukkum —Riga {iberschritten friiher
die breite Diina auf einer zweigleisigen eisernen Briicke und
endigten in dem alten, tiefliegenden Oreler Bahnhofe nahe

der Diinabriicke bei Riga.
(Mit Abbildungen auf Blatt 36 bis 38 im Atlas.)

(Alie RHechte vorbehalten.)
dem rechten Diinaufer. Die alte zwischen dem rechtsufrigen
Riga und dem linksufrigen Thorensberg gelegene Briicke war
eine Gitterbriicke mit untenliegender Fahrbahn und hatte acht
Offnungen von je 84,36 m Linge und eine kleine Drehbriicke
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Abb. 1. Diinabriicken bei Riga. Blick fluBaufwiirts.
Ganz hinten die neuns, dicht davor die alte Eisenbahnbriicke, im Vordergrund die KriogsstraBenbriicke,

Abb. 2. Neue Eisenbahnbriicke mit Klappbriicke, dahinter die alte Gitterbriicke
mit Drehbriicke am rechten Ufer.

Abb. 3. Die gesprengte 5. und 7. Offnung der neuen Briicke, dahinter die zerstorte

alte Briicke.

Blick fluBabwirts.

fiir die Schiffdurchfahrt
am rechten Ufer. Kurz
vor dem Kriege hatte
man begonnen, dicht
neben dem tiefliegenden
Oreler Bahnhof einen
neuzeitlichen Hauptbahn-
hof, einen hochliegenden
Durchgangsbahnhof zu
bauen und die rechts-
ufrige Diinabahn Riga —
Kreuzburg und die Ost-
bahn Riga — Walk — Pe-
tersburg hoch durch die
Stadt zu fithren, um die
vielen schienengleichen
Strafenkreuzungen zu
vermeiden. Fiir die west-
lichen Zufahrten zum
neuen Bahnhof wurde
eine neue hochliegende
Diinabriicke etwa 30 m
fluBaufwirts der alten
Briicke gebaut, deren
Pfeilerachsen mit denen
der alten Briicke zusammenficlen. Am
rechten Ufer wurde fitr die Schiffdurch-
fahrt eine neuzeitliche Klappbriicke mit
elektrischem Antriebe eingebaut (Text-
Abb. 1 und 2). Die Pfeiler beider
Briicken bestehen aus Haustein und
haben aufier dem eigentlichen Lager-
korper fluBaufwirts noch einen fiir
alle Diinabriicken bezeichnenden An-
bau als Eisbrecher, dessen Oberkante
schriig geneigt ist. Sie stehen im
Stromstrich, der von der Bahn nicht
ganz rechtwinklig gekreuzt wird. Die
acht groBen Offnungen der neuen
Briicke haben wieder die beiden
Gleisen gemeinsame Fahrbahn unten
und sind Zweigelenkfachwerkbogen
mit unterem Zugband nach dem be-
kannten Vorbild unserer Rheinbriicken.
Die Entfernung der beiden Haupttriiger
ist 9,65 m, die Feldweite 5 m, nur
die beiden Endfelder sind schief, so
daB eine Stiitzweite von 84,36 m sich
ergibt. Die Schienenoberkante liegt
rund 10 m iiber Mittelwasser. Die
Fahrbahn besteht aus vollwandigen
Quertriigern und Langstrigern, das
Gleis hat Holzschwellen, welche zu-
gleich die drei Gehwege innerhalb
der Briickentragwiinde tragen.

Die Russen hatten beide Briicken
kurz vor unserer Eroberung Rigas
September 1917 durch Sprengung
unbrauchbar gemacht, und man merkte

36%*
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an dem durchschlagenden Erfolge ihre grofie
Erfahrung im sinnreichen Zersttren von Bau-
werken. An der alten Gitterbriicke waren
mehrere Offnungen in der {iblichen Weise
griindlich zerstort, wiihrend sie die schine -
neue Briicke mehr geschont und nur die 5.
und 7. Offnung in Briickenmitte so gesprengt
hatten, daB der westliche Briickenteil sich
um seine festen Auflager hinahgedreht hatte,
wiihrend der dstliche Briickenteil auch vom
beweglichen Lager herab in den Strom ge-
fallen war (Text-Abh, 3).

Zunichst wurde die alte Briicke behelfs-
weise durch die Hisenbahntruppe hergestellt,
indem die unbrauchbaren Briickenteile zer-
schnitten und entfernt, die brauchbaren Trag-
winde gehoben und auf gerammten Holzjochen
und Pfeilern abgestiitzt wurden. Die Liicken
in den Offnungen wurden durch Differdinger
Triger iiberbriickt, welche auf gerammten
"Doppeljochen auflagen. Die Briickenfahrbahn
erhielt ein Gleis und fiir jede Fahrrichtung
eine Straflenfahrbahn. GroBen Arbeitsaufwand
verursachte die Ausbildung der kriiftigen Eis-
brecher vor den Holzjochen und Pfeilern Wihrenddessen
wurde die endgiiltige Wiederherstellung der neuen Briicke
der Maschinenfabrik Augsburg - Niirnberg, Werk Gustavs-
burg, welche. die Briicke kurz vor dem Kriege erbaut hatte,
vom Feldeisenbahnchef iibertragen, und eine besondere Militir-
eisenbahnbauvabteilung gegriindet, die unter der M. E. D. 8
Schaulen den Bau vorbereitete und leitete,

Bereits im Oktober 1917 lag der durchgearbeitete Plan
fiir die Briickenhebung vor, so daB sofort mit den umfang-
reichen Rammarbeiten begonnen werden konnte. Von groBter
Wichtigkeit war die beschleunigte Herstellung einer umfang-
reichen Eisbrecheranlage zum Schutze der in das Strom-
bett voriibergehend einzubauenden Hub-
geriiste, da der Winter vor der Tiire e
stand. Sie wurde denn auch mit einem
groBen Aufwand an Holz, Arbeit und
Kosten in vorbildlicher Weise durch-
gefiihrt und bildete spiiter zugleich
einen wertvollen Schutz fiir die Behelfs-
~ bauten an der alten Eisenbahnbriicke
(Text-Abb. 4).

Die Hebungsarbeit benutzte eiserne
Hubgeriiste, die in dem Werke Gustavs-
burg besonders angefertigt wurden und in
den Besitz der Heeresverwaltung iiber-
gingen. Der linke Briickenteil, 7. Offnung,
der noch auf dem Lager saB, erhielt
ein Hubgeriist nahe der Bogenmitte,
wihrend fiir den ganz herabgestiirzten
rechten Briickenteil zwei Hubgeriiste,
eines auch in Pfeilernihe, aufgestellt
wurden. Alle drei Hubgeriiste standen
auf einem kriftigen Unterbau aus ge-
rammten Holzpfihlen und bestanden je

aus vier Stindern von guadratisch zu- Abb. 5. Die drei Hubgeriiste in der 7. Offoung beim Beginn der Hebung.

Abb. 4. Eisbrecher vor der neuen Briicke.

sammengefaBten Winkeleisen, wie sie dhnlich beim Bau der
Geultal- und Dubissabriicken fiir die Hilfsgeriiste verwendet
worden sind (Text-Abh. 5). !

Je zwei Stinder bildeten einen die Briicke quer iiber-
spannenden Portalrahmen von 14,50 m Weite, der oben zwei
Differdinger Triger von 1 m Hthe und 16 m Linge trug;
zwei Portalrahmen in 7 m Abstand waren zu einem Hub-
geriist zusammengefafit. Zwei kriftige Streben fluBaufwirts
mit entsprechendem Sandballast verliehen jedem Hubgeriist
eine geniigende Standsicherheit (Abb. 7 BL 36 u. 37). Auf
den oberen Flanschen der vier Quertriiger eines Hubgeriistes
ruhten durch eingeschaltete Rollen beweglich vier Lingstriiger
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ALb. 6. Beginn der E{ehuiig des rechten Briickenteils in Offnung 7.

aus 1 m hohen Differdinger Triigern von 9 m Linge auf.
Auf diesem senkrecht zur Briickenachse verschiebbaren Unter-
bau safen die beiden beweglichen Hubwagen auf, an denen
die beiden gegeniiberliegenden Punkte der Obergurte eines
Briickenteils aufgehiingt wurden. Dadurch, daB jeder Hub-
wagen wieder mit Rollen auf den oberen Flanschen der
Léingstréiger lief, konnte er senkrecht und in der Briicken-
achse verschoben werden, so daB jeder Briickenteil in seine
richtige GrundriBlage gebracht werden konnte. Jeder Hub-

wagen hatte ein Untergestell aus zwei Differdinger Triigern

von 0,50 m Hohe, die durch zwei Quertriger mit einander
verbunden wurden und die Hubwinde trugen. Auf der Hub-
winde ruhte oben der kriiftige zweiteilige Wagbalken, dem
ein zweiteiliger Wagbalken tiber dem Aufhiingepunkt des ab-

T S (e

Abb. 7. Der linke Briickenteil der Offnung 7 mitten in der Hebung.
Hinten der fahrbare Turmpfeiler mit dem Derrickkran.
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gestiirzten Briickenteiles entsprach., Beide

Wagbalken waren durch ein Aufhiinge-

flacheisen verbunden, welches in Abstéinden

) : ; von 0,40 m gelocht war und zwischen den

- ‘L ; '. Doppelstegen der Wagbalken hindurchging.
R Der obere Wagbalken wurde noch zur

W R e Sicherheit und unabhiingig von der Hub-

presse durch Holzkeile und einen Eisen-
bau auf die Haupttriger des Hubwagens
abgestiitzt. Auf diesen Stiitzbock S wurde
; : nach einem Hub der Presse von 0,40 m
das Flacheisen voriibergehend durch Hilfs-
bolzen d so lange abgestiitzt, bis die Presse
wieder mitsamt Wagbalken eingezogen war
! und der niichste Hub von 0,40 m Hohe
beginnen konnte. Zur Sicherang wihrend
des Umsetzens der den Wagbalken sichern-
den Holzkeile wurden withrend des Hubes
die Hilfsbolzen b und ¢ eingezogen. ' Um
grofere Lingenunterschiede in den Auf-
héngeeisen ausgleichen zu kinnen, waren
an ihrem unteren Ende iiber dem unteren
Wagbalken verschiebbare Laschen eingezogen, wiihrend kleine
Unterschiede durch einen geteilten Laschenbolzen beseitigt
wurden. Die Quer- und Lingsbewegungen des Hubwagens
wurden durch wagrecht liegende Schraubenspindeln bewirk,
welche gegen die festen Quertriiger des Hubgeriistes oder
die Lingstriiger des fahrbaren Unterbaues abgestiitzt waren.
Die festen Quertriiger nahmen auch durch besondere Gegen-
spindeln den quer zur Briickenachse gerichteten Winddruck
auf (Abb. 7 bis 10 BL 36 u. 37).

Vor dem Beginn des Hebens der beiden Briickenteile
in Offnung 7 wurde die unter Wasser liegende Fahrbahn
durch Taucher moglichst von FluBgeschiebe befreit und durch
Unterwasserschneiden der besonders sperrenden Teile entlastet.
Der linke Briickenteil wurde behelfsmiiBig auf dem Pfeiler
lingsbeweglich aufgelagert und der rechte
Teil im Punkt B gehoben, so dall er sich
um den Aufhingepunkt ¢ drehen und
mit seinem rechten Ende vom Mauer-
werke entfernen konnte (Text-Abb. 6).
Nun wurden beide Teile lotrecht so weit
gehoben, bis die Fahrbahn iiber Wasser
lag und der Zusammenbang beider ge-
frennt werden konnte. Vor allem muBte
dann der rechte Briickenteil quer zur
Briickenachse mehr an seine richtige
Liingsachse
Nach Beendigung der lotrechten Hebung
erfolgte die letzte Verschiebung in der
Lings- und Querrichtung, bis die rich-
tize Hohen- und Grundrifilage erreicht
war und die gehobenen Briickenteile anf
die Lager abgesetzt werden konnten.
Die Aufhingepunkte 4, B, C (Abb. 7
Bl 36 u. 37) hatten rechtzeitig Hilfs-
streben in der Haupttragwand erhalten.
FluBabwéirts war zwischen den beiden
Briicken durch vier T-Triiger, welche

herangeschoben  werden.
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Abb. 8. Der behelfsmiBize Fachwerkverband der beiden Briickenteile
fiir den Zusammenbau.

auf gerammtem Unterbau rubten, eine 7,70 m weite Kran-
bahn geschaffen worden, auf welcher ein hoher eiserner
Turmpfeiler mit oben stehendem Derrickkran lief. Er half
beim Abbruch der beschidigten und Zusammenbau der neuen
Teile an Fahrbahn und Haupttriigern (Text-Abb. 5 u. 7).

|
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Bei der fiinften Offnung ersparte man das
dritte Hubgeriist an dem herabgestiirzten rechten
Briickenteil und withlte als Aufhingepunkt C das
rechte Briickenende. Man setzte seine beiden
Hubwagen auf vier Differdinger Triiger von 1 m
Hohe und 14 m Lénge, die in der Nachbartffnung
verankert auf dem Pfeiler abgestiitzt und nach
der fiinften Offnung vorgekragt waren (Bl 38).

Das herannahende Friihjahr mit seinem drohen-
den Eisgang und Hochwasser verbot den Einbau
weiterer fester Untergeriiste fiir den Zusammenbau
des Eisenwerkes, und so verband man zuniichst
beide Briicken behelfsmiBig durch einen Fach-
werkverband aus je einem wagerechten Eisenstab
zwischen dem Bogenuntergurt und in der Hohe
des Zugbandes und aus Streben zu einem frei-
tragenden Gebilde (Text-Abb. 8). Die weiteren
Arbeiten bedienten zwei holzerne Derrickkrane,
welche auf den Bogenobergurten standen, so
daB frihzeitig mit dem Abbruch der Hubgeriiste
und anderen =Stromeinbauten begonnen werden
konnte.

Die Arbeiten verliefen in jeder Hinsicht gut

‘und planmiiBig, so daB die neue Eisenbahnbriicke
bereits im Mirz 1918 wieder dem Verkehr iiber-
geben werden konnte. Die alte Briicke diente
fortan dem StraBenverkehr, fiir welchen inzwischen
eine Landwehrpionierkompanie auch eine hiibsche
hdlzerne Parallelfachwerkbriicke (Howe) einige hun-
dert Meter fluBabwiirts gebaut hatte.

Der starke Frost im Winter 1917/18 war

ein starkes Hindernis, und es bedeutet eine her-
vorragende Leistung des Werkes Gustavsburg und
der zahlreichen am Bau beteiligten militdrischen
Eisenbahnformationen, daB die schwierige Arbeit
trotzdem reibungslos und in der kurzen Bauzeit
von nur fiinf Monaten durchgefiihrt wurde. Hoffent-
lich wird die Briicke in naher Zeit wieder einem
starken Warenaustausch zwischen Deutschland und seinen
russischen Nachbarn dienen und die hier und an vielen
anderen Stellen des Ostens aufgewendete deutsche Arbeit und
Tatkraft doch noch ihre Friichte tragen.

Heidelberg, im Februar 1920. Pr.-Jng. Gaber.

Yor- und Sturzbetten an Stauanlagen
mit besonderer Beriicksichtigung der Wehranlagen auf angeschwemmtem Untergrunde.

Vom Regierungs- und Baurat ®r.-Jng. F. W. Schmidt in Miinster (Westf).
g g 8

‘1. Einleitung.

Der Bau von Wehren hat in den letaten Jahrzehnten
wesentlich an Umfang zugenommen. Zu den bisherigen Auf-
gaben, die die Errichtung von Wehren bedingten, niimlich
den Forderungen des Miihlenbetriebes, der Schiffahrt und der
Landeskultur, ist eine neue Aufgabe getreten: die Herstellung
von Staustufen fiir Zwecke der Erzeugung elektrischer Kraft.
Seitdem es miglich geworden ist, hochgespannte Elektrizitiit

(Alle Rechte forbehalten.)

ohne erhebliche Verluste und mit verhiltnismiBig geringen
Kosten auf groBe Entfernung zu leiten, nahm die Verwen-
dung der Elektrizitit in ungeahntem MaBe zu. Bei den ge-
ringen Kosten, die die Elektrizititsgewinnung bei Ausnutzung
von Wasserkriften verursacht, war es naturgemiB, daB viele
Wehre fiir diese Zwecke angelegt wurden.

Die ersten derartigen Wehre wurden in den Gebirgs-
gegenden der Schweiz und Frankreichs errichtet, wo groBe
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a Vorbett

Abb. 1. Festes Wehr.

Gefdlle zur Verfligung stehen. Die Nachfrage nach billiger
elektrischer_ Kraft machte sich jedoch bald auch im Flach-
lande geltend, wo man seither die vorhandenen Staustufen
fir Zwecke der lektrizititsgewinnung nicht herangezogen
hatte. Hier wuchs die Nachfrage besonders, nachdem es
gelungen war, die Elektrizitit auch in kleineren land wirtschaft-
lichen Betrieben wirtschaftlich giinstig zu verwenden.

Da Wasserkraftanlagen nur bei einem verhiltnismiBig
hohen Stau wirtschaftlich arbeiten, so wurden auch die An-
forderungen an die Wehre gesteigert. Im Bau der fiir Nord-
deutschland in erster Linie in Frage kommenden beweglichen
Wehre sind daher in den beiden letzten Jahrzehnten ungeahnte
Fortschritte gemacht worden. Es sei hier an die Walzen-,
Sektor- und Segmentwehre, sowie an die groBen Schiitzen-
wehre erinnert. Wihrend die bisherigen Wehre fiir Miihlen-,
Schiffahrt- und landwirtschaftliche Zwecke in Deutschland
selten iiber 2,5 m Stau hinausgingen, wurden selbst in der
norddeutschen Tiefebene Wehre von 4 und 5 m Gefille gebaut.

Diese Steigerung des Wehrgefilles ist bei felsigem Unter-
grunde ohne wesentlichen REinfluB. Sie gewinnt aber an
Bedeutung bei den Bildungen der FluBtiler Norddeutschlands,
wo Schwemmland den Untergrund bildet. Fiir den Bau des
Wehres selbst bietet der meist aus Sand und feinen Kies-
schichten bestehende Untergrund der norddeutschen Tiefebene.
keine nennenswerten Schwierigkeiten. Uber die Griindung
grobier Wasserbauten liegen jahrzehntelange Erfahrungen vor
Dazu kommt, daB die Griindung derartiger Bauwerke durch
zwei neuere Erfindungen wesentlich erleichtert worden ist
Dies sind die neueren eisernen Spundwiinde und die Grund-
wasserabsenkung. Erstere gestatten selbst bei schwierigen
Untergrundverhiltnissen ein leichtes und dichtes Rammen;
etztere ermoglicht fiberall da, wo durchlissiger Boden an-
steht, eine Baugrube selbst im eigentlichen FluBbette ohne
Gefahr trocken zu legen. Wihrend somit alle Einzelheiten des
eigentlichen Wehrkorpers griindlich erforscht sind, so daB dem
entwerfenden Wasserbauingenieure hieriiber ein eingehendes
Schrifttum zur Verfiigung steht, liegen wenig Brfahrungen
und Verﬁffenilichungen vor fiiber die Befestigung der
FluBsohle vor und hinter dem Wehre, sowie iiber die
Bewdhrung der einzelnen Bauweisen. Dies mag seine Ursache
in dem bereits angedeuteten Grunde haben, daB diese Frage
bei den friiher ausgefiihrten Wehren nur eine untergeordnete
Bedeutung hatte, entweder, weil die Stauhohe nur gering
war, oder aber, bei grifieren Stauhdhen, die fast ausschlieB-
lich im Gebirge vorkommen, weil dort die FluBsohle gréBeren
Angriffen gewachsen ist. Dagegen gewinnt diese Frage auf
kiesigem und sandigem Untergrunde groBe Bedeutung. Dieser
Untergrund ist durchliissig und leicht ausspiilbar; bei ihm

b fester Wehrkirper
by Abbfallboden (Hinterboden)
¢ Sturzbett,

Abb. 2. Bewegliches Wehr.

besteht in erhthtem MaBe die Gefahr, daB das Bauwerk
durch Unterspiilung oder Unterldufigkeit zerstort
wird.!)

Auf die durch Mangel an Erfahrung verursachte Un-
gewiBheit ist es wohl zuriickzufiihren, daB mustergiiltige
FluBsohlenbefestigungen vor und hinter Wehren wenig bekannt
geworden sind. Viele Wehre sind infolge ungentigender Be-
festigung der FluBsohle ginzlich zerstort worden. Eine
Schwierigkeit in der Auffindung zweckmaBiger Ausgestaltung
der Sturzbetten liegt iibrigens auch darin, daB die Boden-
verhilltnisse grofe Mannigfaltigkeit zeigen, und daB daher,
abgesehen von Anordnungen allgemein niitzlicher Art, die
Untersuchungen sich nach der Bodenbeschaffenheit vielfach
zu gliedern haben.

2. Begriffshestimmung, Aufgaben von Yor- und Sturzbett.

a) Begriffsbestimmung. In den vorliegenden Aus-
fithrungen sind folgende Bezeichnungen durchgefithrt ‘worden :

Vorbett, der an den eigentlichen Wehrkorper nach
oberstrom anschlieBende, befestigte oder nur gedichtete Teil
der FluBisohle. (In Abb. 1 und 2 mit @ bezeichnet).

Hinterboden sei derjenige Teil des festen Wehrkérpers
genannt, welcher stromab von der Wehrkrone (Abb. 1) oder
der Stauwand liegt. Bei Walzen- und Segmentwehren be-
ginnt der Hinterboden hinter der Schneide, mit welcher sich
der VerschluBkdrper auf die Wehrsohle aufsetat; bei versenk-
baren Wehren (Trommel-, Birfallen- und Sektorwehre) hinter
der (unterstromseitigen) Begrenzung des VerschluBkorpers.

Sturzbett sei der an den eigentlichen Wehrkdrper nach
unterstrom anschlieBende, befestigte Teil der FluBsohle (=¢ in
Abb. 1 u. 2) genannt. _

Bei geneigter Lage des Hinterbodens nennt man diesen
meist Abfallboden; er und das Sturzbett sind hiufig nicht
scharf voneinander getrennt. Sie gehen zuweilen so ineinander
iiber, daB man im Zweifel sein kann, ob der fragliche Bau-
teil als Abfallboden, oder als Sturzbett anzusehen ist. Auch
sprachlich ist der Unterschied nicht {iberall gewahrt; die Be-
zeichnungen in den Verdffentlichungen sind schwankend.

Da Abfallboden oder Hinterboden und Sturzbett eine
dhnliche Aufgabe zu erfiillen haben, so ist es erforderlich, in
den vorliegenden Ausfithrungen auch jene mit zu behandeln.

1) Mit ,Unterspilung* werden Hohlriume bezeichnet, die ent-
weder vom Unterwasser oder vom Oberwasser her sich unter der
Bauwerksohle gebildet haben. Dagogen werden unter , Unterliufig-
keit“ die Folgeerscheinungen von Hohlriumen oder Wasseradern
verstanden, die sich unter dem Grundmauerwerk hinziehen, und
sowohl mit dem Oberwasser, wie mit dem Unterwasser in Ver-
bindung stehen.



559 F. W. Schmidt, Vor- und Sturzbetten an Stauanlagen 560

b) Aufgabe von Vorbett, Abfall- oder Hinter-

boden und Sturzbett. Das Vorbett hat die Aufgabe, die’

Bildung von Wasseradern unter dem Wehrkdrper zu ver-
hindern; es soll somit einem Unterldufigwerden des
Wehres vorbeugen. Das unter dem Drucke des Oberwassers
stehende Wasser hat das Bestreben, sich unter dem Wehre
hindurch nach dem Unterwasser zu einen Weg zu bahnen,
da dort ein niedrigerer, der geringeren Tiefe des Unter-
wassers entsprechender Druck herrscht. Durch eine derartige
Bewegung des Wassers wiirde die Gefahr entstehen, daB
sich unter dem Wehre Hohlrfiume bilden, welche fiir den
Bestand des Wehres gefihrlich werden kénnen.

Dieser Gefahr wird dadurch vorgebeugt, daB der an das
Wehr anschliefiende Teil der FluBsohle nach oberstrom ab-
gedichtet wird. Hierdurch werden die Wasserfiden gezwungen,
bis nach dem Unterwasser des Wehres einen Weg zuriick-
zulegen, welcher der Linge des Vorbettes, zuziiglich der-
jenigen des Wehrkdrpers selbst entspricht. Mit der Ver-
lingerung des Weges ist aber ein Gefiillverlust verbunden.
Der Gefillverlust des unter dem Wehre durchdringenden
Wassers muB so groB sein, daB die Geschwindigkeit des
Wassers, welches seinen Weg vom Oberwasser durch den
Untergrund nach dem Unterwasser sucht, gering wird, s
diirfen von dem Baustoff, aus dem der Untergrund besteht,
keine Teilchen mitgerissen werden. Unterstiitzt wird die zu
erzielende Wirkung noch durch die den Wehrkorper meist
einschlieBenden Spundwiinde. Bemerkenswerte Messungen
tiber den Druckhthenverlust im Oberwasser des Weserwehres
bei Bremen hat das Bremer Wehrbauamt vorgenommen. Ver-
offentlichungen hiertiber sind indessen bis jetzt moch nicht
bekannt geworden.

Der Abfallboden oder Hinterboden soll die FluB-
sohle vor dem unmittelbaren Angriffe der mit groBer Gewalt
durch oder iiber das Wehr flieBenden und fallenden Wasser-
massen schiitzen. Vielfach wird dem Hinterboden noch die
Aufgabe zugewiesen, die lebendige Kraft des Wassers zu ver-
nichten, oder wenigstens zu vermindern, so daB es das Wehr
mit nicht zu groBer wagerechter Geschwindigkeit verliBt.

Im Gegensatze hierzu hat das Sturzbett die Aufgabe,
eine Unterspiilung des Bauwerkes von unterstrom her zu
verhindern. Die das Wehr durchflieBenden Wassermassen
vernichten ihre lebendige Kraft, indem sie Wirbel und Kolke
. bilden. Wenn die Bildung von Kolken nicht verhindert, oder
doch wenigstens auf ein unschidliches MaB zuriickgefiihrt
wird, so hesteht die Gefahr, daB sich die Kolke allmihlich
nach oberstrom bis unter den Wehrkorper fortsetzen und so
den Einsturz des Bauwerkes herbeifithren. Ferner konnen
Kolkbildungen, unterhalb des Wehres entstanden, Uferabbriiche
erzeugen und weithin stromabwiirts reichende FluBverwilde-
rungen herbeifiihren.

3. Art und GriBe der angreifenden Kriifte.

a) Vorbett. Der Angriff auf das Vorbett richtet sich
nach der Art des Wehres. Vor festen Wehren, deren Korper
sich iiber das FluBbett zu solchem Betrage erhebt, daB ein
groBerer Anstau des Wasserspiegels die Folge ist, stellt sich
Verminderung der Wasserbewegung ein. Hier ist der An-
griff des Vorbettes gering, ja Ablagerungen von Geschiebe

sind die Folge, so daB sich eine schiitzende Schicht iiber
dem Vorbette bildet.

Anders liegen die Verhaltnisse, wenn der feste Wehr-
korper sich nur zu miBigem Betrage iiber die Sohle erhebt.
Alsdann erfolgt an ihm eine Hemmung der ihn treffenden
Wasserfiden, verbunden mit einer Druckzunahme (hydro-
dynamischer Druck) vor dem Hindernis, Ein Ausweichen
des Wassers nach oben und unten ist die Folge, wobei schnell
bewegtes Wasser, nach unten abgelenkt, das Vorbett trifft und
dort ausspiilend, kolkend, wirken kann. Das ist ein Vorgang
dhulich demjenigen, welcher Kolkbildungen am Kopf von
Briickenpfeilern veranlaBt (siehe dariiber die Versuche von
Engels). Eine derartige Kolkbildung entstand vor dem Weser-
wehr bei Dorverden (siche hier Abb. 4).

Auf weitere Erstreckung fluBauf erfolgt ein Angriff des
Vorbettes, wenn ein GrundablaB vorliegt, der dem Wasser
bis auf die Sohle oberhalb des Wehres den Durchflub frei-
gibt, und wenn unterhalb des Grundablasses eine Gefillstufe
besteht, so daB sich ein GrundablaB und stromaufwiirts des-
selben eine Senkungskurve bildet, auf deren Erstreckung
gegen das Wehr hin sich das Wasser mit zunehmender
Geschwindigkeit bewegt. Alsdann enfsteht schon oberhalb
des Wehres am Vorbett ein verstiirkter Angriff. Bei dem Vor-
handensein von Geschiebe oder Grundeis kann ein also be-
dingter Angriff auf das Vorbett noch Verstirkung erfahren.

b) Hinterboden oder Abfallboden. Seinen Haupt-
angriff iibt das Wasser aus, nachdem es tiber die Wehrkrone
geflossen ist und bei fallender Bewegung den Meistbetrag an
Geschwindigkeit gewonnen hat. Dieser Angriff trifft den Abfall-
oder Hinterboden des Wehres. Verstiirkt wird er auch, wenn
feste Bestandteile dem Wasser beigemischt sind, z. B. Ge-
schiebe oder Sand, sowie Baumstimme oder Eisschollen, deren
StoB und schleifende Wirkungen dem Baustoff des Wehrkérpers
Abbruch tun. ‘

Auflerdem kann auch der stromab belegene Teil des
Hinterbodens durch schwimmende Korper, Baumstimme und
Eisschollen, einem Angriff ausgesetzt sein, wenn diese durch
Wasserwirbel (Wasserwalzen) von unterhalb aus immer wieder
gegen den Kiorper des Hinterbodens getrieben werden.

c¢) Sturzhett. Anders gestaltet sich der Angriff auf das
Sturzbett. Hier ist es zumal die wagerechte Geschwindig-
keit des Wassers, welche im AnstoB gegen die Vorspriinge
des Sturzbettes Verschiebungen am Baustoff desselben erstrebt,
z. B. lose Steine fortwiilzt.

Dazu gesellt sich, und das ist besonders wichtig, die
durch mehrfache Ursache entstehende saugende Wirkung des
‘Wassers, auf welche hernach noch eingegangen werden moge,
und die dahin fiihrt, den Baustoff des Sturzbettes, z. B. eine
Steinschiittung, zu unterspiilen. Das Sturzbett kann ferner
auch einer schleifenden Wirkung der Strimung ausgesetzt
sein. Harter Fels widersteht letzteren Angriffen meist, jedoch
bei groBen Wassergeschwindigkeiten nicht immer (siehe nach-
stehend das Beispiel des Dammes von Assuan). AuBer Fels
miissen alle iibrigen Bodenarten allemal gegen die Angriffe
der hinter dem Wehrkirper noch in starker Bewegung be-
griffenen Wassermassen geschiitzt werden.

GroBe des Angriffs. Es ist hiufig versucht worden,
die Grofie dieses Angriffs rechnerisch zu ermitteln. Meist
wird hierbei die StoBformel benutzt.
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Ermittlung des dynamischen Druckes auf die Fliche
normal zum Wasserstrahl: So errechnet Rehbock?) fiir ein
Wehr mit 3 m Absturz, 20 m Breite und 100 cbm/Sek.
Wassermenge die Kraft, mit welcher das Sturzbett bei senk-
rechtem Auftreffen getroffen wird, zu

(). ) 97,
g @ _ QyVagh_ QYV?&
g g 9.

'2.3,0
S /22— 78000 ke.
100 10001 55, — 78000 kg
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Auf die GroBe der getroffenen Fliche verteilt, ergibt

das nur kleine Betrfige an Hinheitsdruck, bei geschlossenem
Strahl z. B. von nur 0,3 kg/qem, bei verteiltem, zersplittertem
Strahl noch weniger. Den gleichen Gedanken legen Bach-
mann?) und Marung?) ihrer Berechnung zugrunde.

Einer etwas abweichenden Berechnung folgt Riimelin. %)
Er fiihrt aus, daB der Wasserstrahl von der Hohe /2 den Sturz-
bettquerschnitt J trifft. Befinde sich der Strahl in Ruhe,
so wire der Druck auf die Flicheneinheit p, = yk. Da nun
der Wasserstrahl sich in Bewegung befindet, so wird die
duBerste Beanspruchung des Sturzbettes:

py = 27k, oder auf obiges Beispiel angewendet:

Py =2-1000- 3,0 = 6000 kg/qm = 0,6 kg/qcm.
Beide Berechnungsweisen sind hier nur angefiihrt, um zu
zeigen, daB der lotrechte Druck des fallenden Wassers weder

dem Wehrkorper noch dem Sturzbett gefiihrlich werden kann,

denn selbst feiner Sandboden hiilt einen seetiz wirkenden
lotrechten Druck von 1 kg/qem mit Sicherheit aus.®)

Es ist hier nicht die Absicht, in Untersuchungen iiber
die Theorie der StoBwirkung einzutreten. Ks gilt an dieser
Stelle nur, darauf hinzuweisen, daf der Angriff des Wassers
auf die Sohle aus anderer Ursache entsteht. Da kommt in
erster Linie die horizontale Wasserbewegung in Frage, welche
verschiebend wirkt, und weiter das Bestehen von Sauge-
vorgingen.

Widerstand gegen Horizontalverschiebung bei
gleitender Bewegung. Wihrend ein lotrechter Druck von
z. B. 0,3 kg/qem einem Stein nichts anhaben kann, der auf
Boden fest auflagert, geniigt schon ein horizontaler Einheits-
druck von weit geringerer Grofle, denselben auf horizontaler
Bahn ins Gleiten, und ein noch kleinerer Horizontaldruck
dazu, ihn ing Rollen zu bringen. s ist daher erforderlich,
die Entstehung grofer horizontaler Wassergeschwindigkeiten
tunlichst zu verhindern, und wenn solche entstanden sind,
sie zu hrechen, bevor das Wasser das Sturzbett erreicht.
Das fiihrt zu besonderen Arten baulicher Ausbildung des
Hinterbodens, die hernach niiher ertrtert werden.

Die horizontale Wasserbewegung kann (auch hier in
Verbindung mit Sinkstoffen, welche als Schleifmittel wirken)
gefahrbringend wirken. So bildeten sich z B. hinter dem
auf Schiefer gegriindeten Wehre im Cape Fear River?)

2) Handbuch d. Tng.-Wiss., 4. Aufl. IIL, 2, 1, S. 36.

3) Zentralblatt d. Bauverw. 1909, 8. 333.

4) Zentralblatt d. Bauverw. 1910, S. 76.

5) Zentralblatt d. Bauverw. 1912, 8. 470,

6) Bemerkung des Prof. M. Moller (Braunschweig): Ich
werde spiter Gelegenheit nehmen, auf diese Ertrterung in einer
Veriffentlichung iiber Wasserbewegung, fir den Unterricht heraus-
zugeben, zurlickzukommen, 7

7) Handbuch d. Ing.-Wiss., 4. Aufl. ITI, 2, 1, 8. 37.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, 70.

gchon bei 3 m Stauhthe Kolke von 5 m Tiefe, obwohl {iber
dem Felsen ein 2 m starkes Wasserpolster stand. Das Wehr
stiirzte ein. Ebenso bildeten sich hinter dem gleichfalls auf
Schiefer gegriindeten (alten) Steinkistenwehre bei Holyoke
im Connecticut binnen 20 Jahren Kolke von iiber 7 m Tiefe,
56 daB das Wehr aufgegeben werden mubBte.S)

DaB selbst gewachsener Granit unter Umstinden den
Beanspruchungen nicht gewachsen ist, beweist der Damm
von Assuan. Dort hatte man wegen des guten Untergrundes
eine Sturzbettbefestigung anfangs fiir iiberfliissiz gehalten.
Nach zwei Jahren hatte sich hinter den Grundablissen, durch
die das Wasser unter hohem Druck (bis zu 20 m) ausfliefit,
Kolke von 7 m Tiefe gebildet. Man sah sich daher gendtigt,
nachtriiglich eine Sturzbettbefestigung, deren Kosten 6 Millionen
Mark betragen, anzubringen.?)

Spiil- und Saugewirkungen des bewegten
Wassers.  Die zweite Art des Angriffs des hinter dem
Wehr in wilder Bewegung befindlichen Wassers beruht auf
Spiil- und Saugewirkungen.!?) Heftige Wellenbewegungen,
Wirbel mit senkrechter, insbesondere aber mit wagerechter
Achse, sogen. Wasserwalzen !1), entstehen, unter deren Wir-
kungen der Druck des Wassers an ein und demselben Ort
unmittelbar -iiber der Sohle, z B. dem Sturzbett, in hidufigem
und schnellem Wechsel sich befindet, Bei zunehmendem
Druck dringt Wasser durch Spalten, Zwischen- und Hohl-
riiume des Bettes in dieses ein, um hernach bei dem f{iber
der Sohle abnehmenden Wasserdruck wieder auszutreten, dabei
feinere Bestandteile, Sand und feinen Kies, mit sich nehmend.
So entstehen unter dem Deckungsmaterial des Sturzbettes
Hohlriume, in welche dieses hinabsinkt, dadurch dann dem
bewegten Wasser erneute Gelegenheit zu vermehrtem Angriff
bietend.

Auf die dynamischen Ursachen der Saugwirkungen, deren
vielfaches Auftreten in oder bei stromenden Fliissigkeiten
bekannt ist, sei hier nicht eingegangen. Es mag aber an die
Wasserstrahl-Saugpumpe errinnert sein, und daran, daf auch
Wirbel gelegentlich Saugwirkungen erzeugen, wie Wind- und
Wasserhosen das z. B. ja zeigen. Durch derartige Saug-
wirkungen wird das Austreten von Wasser und dem mit-
gerissenen feinen Bettungsstoff aus den Fugen und Spalten
von Sturzbettdeckungen heraus wesentlich begiinstigt.

Hierauf ist es zuriickzufiihren, daB schwere Steine, die
durch die lebendige Kraft des Wassers nicht bewegt werden
kinnen, entweder tief in den Untergrund sinken, oder aber
gich dadurch, daB der Sandboden immer wieder vor ihrem
FuBe fortgespiilt wird, allmihlich stromab weiter wilzen. Diese
letzteren Beobachtungen haben zu einer Uberschiitzung der
StoBkraft des Wassers gefiihrt. Man hat Steine im Gewicht
von mehreren hundert Kilogramm, die im Sturzbette von
Wehren und Schleusen verbaut worden waren, nach kurzer
Zeit mehrere hundert Meter stromab wiedergefunden.

Besonders geféihrlich sind die Saugwirkungen bei flach-
gegriindeten Wehren ohne sorgfiiltig ausgefiihrtes Sturzbett.
Das Sturzbett, welches vielfach unter Wasser hergestellt wird,
schliefit in der Regel nicht genau in gleicher Hohe an den

8) Handbuch d. Ing.-Wiss., 4. Aufl. III, 2, 1, §. 88 und 118,
9) Zentralblatt d. Bauverw. 1909, S. 408.

10) Zentralblatt d. Bauverw. 1910, 8. 530.

11) Handbuch der Ing.-Wiss., I1I, 2, 1, 8. 44,
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festen Teil des Wehrkdrpers an. Ein geringfiigiger Hohen-
unterschied geniigt schon zur Bildung von Wirbeln, die durch
die hiufig beobachteten Sandablagerungen auf dem Wehr-
riicken noch verstirkt werden. Fs wird zun#chst Sand unter
dem (oftmals schwachen) Sturzbette ausgespiilt. Die Steine
sacken zusammen, so daB eine Aushohlung im Sturzbett ent-
steht. Die StoBkraft des Wassers findet nunmehr eine giinstige
Angriffsfliiche. Sie schiebt vielfach die versackten Steine die
unterstromseitige Boschung des Kolkes hinauf, sodaB eine
weitere Schwichung des Sturzbeftes eintritt. Bald liegt
die FluBsohle frei und bietet der StoBkraft des Wassers ein
gutes Angriffsziel. Je tiefer eine Aushthlung hinter dem
Wehrgrundwerke wird, desto stirker ist die hinzutretende
Saugwirkung. Ist nun die Wehrsohle nicht geniigend ge-
grimdet, und weist die Spundwand, wie dies zumal bei

Holzspundwiinden sehr oft vorkommt, undichte Stellen auf,

© 80 kann eine Unterspillung des Wehrkorpers eintreten, wie
sie in Abb. 3 angedeutet ist. Besonders gefihrlich sind in

Sandablagerungen

Abb. 3. Beginn der Zerstérung eines Welres durch Unterspiilung,

diesem Falle solche Stellen in der Spundwand, wo der Spund
aus der Nut gesprungen ist. Alsdann ist ein tief in den
Untergrund dringender senkrechter Kanal vorhanden, der das
Heraustreten von Sand erleichtert. Diese Gefahr ist um so
groBer, als die Liicken in den Spundwiinden mit der Tiefe
entsprechend dem wachsenden Widerstande beim Rammen
groBer werden, d. h. die Spundwiinde klaffen unten meist
mehr, als oben. i

Auch vor dem Wehre im Vorbett sind, wie schon er-
wihnt, Ausspiilungen miglich. Das zeigte sich z. B. am Wehr
bei Dirverden.

Als der Bau des Weserwehres bei Dorverden mit Aus-
nahme der Vorbettbefestigung beendet war, trat unerwartet
ein grofies Hochwasser ein. Vor dem Mittelpfeiler bildeten
sich zwischen den beiden Spundwiinden, die von dem Fang-
damm herriihrten und in Héhe von FluBsohle abgesehnitten
waren, einige geringfiigige Auskolkungen. Diese wurden der
Vorsicht wegen mit Steinen verbaut. Die eingebrachten Steine
behielten tagelang ihre Lage bei. 24 Stunden nach der
letsten Peilung wurde an derselben Stelle ein Kolk von 3m
Tiefe festgestellt. :

Es bildete sich hier eine Wasserwalze, welche den aus
Sand und feinem Kies bestehenden Untergrund unter den
Steinen ausspiilte. DaB die Steine einige Tage lang anniihernd
ihre alte Lage behielten; ist darauf zuriickzufithren, daB sie
beim ersten Ausspiilen des Sandes etwas zusammensackten
und sich gewdlbeartig gegen die Spundwinde verspannten,
Als dann durch die fortgesetzte Spiilwirkung schlieBlich auch
die letzten zwischen den Steinen festgehaltenen Sandkorner
herausgespiilt wurden, stiirste die Steindecke ein. Der eigent-

liche Kolk hatte sich vermutlich schon vorher gebildet, lieB
sich infolge der Steindecke jedoch nicht frithzeitig feststellen
(Abb. 4).

Abb. 4. Kolkbildung vor dem Mittelpfeiler des Weser-
wehres bei Dorverden,

Die Spiilwirkungen konnen iibrigens nicht nur nach
Zerstorung -des Sturzbettes eine Unterspiilung des Bau-
werkes von unterstrom her hervorrufen, sondern auch einer
in Bildung begriffenen von stromauf kommenden Unter-
laufigkeit Vorschub leisten. Wenn auch der Bildung von
Unterldufigkeit durch tiefreichende Spundwiinde und vielfach
durch eine Befestigung des Vorbettes enfgegengearbeitet und
dadurch der groBere Teil des Uberdruckes schon unter dem
Wehrkirper vernichtet ist (;, Druckhthenverminderung®), so
bleibt in vielen Fillen doch noch ein Uberdruck vorhanden.
Am unterstromseitigen FuBe der Wehre zeigen sich daher
zuweilen Quellen. In den meisten Fillen entziehen sich diese
kleinen Queller® wegen der dariiber stehenden Wasserschicht
des unruhig bewegten Unterwassers der Beobachtung. (Be-
obachtet sind derartige Quellen z, B. bei dem Nepeanwehre
in Australien.'®)  Die Wasseradern haben sich dort trotz
Lettendichtung {iber dem Vorbett, und ohwohl ‘das Bauwerk
drei Spundwiinde aufweist, nach Zuriicklegung einer {iber
20 m langen Strecke einen Weg bis an den unterstromseitigen
Wehrfull gebahnt. Hier zeigen sie sich als kleine, allerdings
unschiidliche Quellen.

Siehe ferner die Quellenbildungen am Nilwehr nahe der
Deltaspitze bei Rosette, welche dahin gefiihrt haben, daB
jenes Wehr nur sehr unzulissige Gebrauchsfihigkeit erreichte,

Bei nicht felsigem Untergrunde sind die Gefahren, die
mit dem Unterléufigwerden verbunden sind, grofier, als
die Gefahren bei Unterspiilungen, und zwar, weil Unter-
liufigkeit schwerer festzustellen ist. Selbst eine kleine, aus
dem Oberwasser nach dem Unterwasser fithrende Wasserader
kann im Laufe der Zeit groBe Hohlrfiume unter dem Bau-
werke schaffen, ohne daB die Eintrittstffnung der Wasserader
im Oberwasser sich vergrofiert und bemerkbar wird, Da zu-
dem im Oberwasser stets eine grofiere Wassertiefe vorhanden
ist, so liBt sich cine Undichtigkeit im Wehrvorbett kaum
feststellen, Der Zusammenbruch infolge Unterlinfigkeit er-
folgt dann pldtzlich. Bekanntlich ist der Einsturz des Wehres
an der NeiBemiindung (Zentralbl. d. Bauverw. 1912, S. 250)
plotzlich erfolgt. Noch am Tage vor dem Unfall konnte die
Bedienungsmannschaft keinerlei bedenkliche Anzeichen be-
obachten. Die Auffassung des erwihnten Aufsatzes, wonach
»die Ausspiilung groBer Sandmassen sich sehr rasch vollzogen
haben muB“, scheint nicht haltbar. Der Aufsatz gibt da-
gegen einen richtigen Fingerzeig, worin die Ursache des Ein-

12) Ludin, Die Wasserkrifle S. 773,
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sturzes zu suchen ist: , Wahrscheinlich haben sich an einigen
im Grunde liegenden Richenstimmen entlang Wasseradern
zwischen Ober- und Unterwasser gebildet, deren Durchbruch
dem stark abfallenden Unterwasser und dem dadurch bedingten
hohen Drucke zuzuschreiben sein wird.* Eine geniigende
Vernichtung der Spiilkraft des unter dem Wehre fliefen-
den Wassers wurde durch das Wehrvorbett somit dort nicht
erreicht.

Die GrioBe des Angriffs auf die FluBsohle unterhalb
des Wehres ist auBer von der Wassermenge und Stau-
hiohe noch abhiingig von: der Art des Wehres, der Aus
bildung der unterstromseitigen Teile des Wehrkorpers,
der Ausbildung des Abfallbodens bzw. Hinterbodens, der
Rauhigkeit des Abfallbodens und der GrundriBgestal-
tung des FluBbettes hinter dem Wehre.

Art des Wehres. Was zuniichst die verschiedenen
Wehrarten anlangt, so liegt es auf der Hand, daB Uberfall-
wehre einen wesentlich geringeren Angriff auf das Sturz-
bett ausiiben, als Grundablisse. Zu den Grundablissen
sind auch die Walzen- und Segmentwehre zu rechnen, kurz
alle Wehre, bei denen das Ablassen des Wassers durch Off-
nungen unmittelbar iiber der Wehrsohle geschieht.

Das unter Druck mit groBer Geschwindigkeit ausfliefende
Wasser schieBt, ohne wesentlichen Widerstand zu finden,
wagerecht itber den Wehrboden, und somit auch fiiber die
Flufisohle dahin. Hs ist dadurch in der Lage, seine wage-
rechte StoBkraft voll zu entfalten. Auch ist bei den Grund-
ablissen die Sangwirkung hinter Unebenheiten besonders
stark, Sind im Sturzbette Hohlriume vorhanden oder Kaniile,
die bis zur unbefestigten FluBsohle unfer dem Fundamente
hinabreichen, wie oben beschrieben, so wirkt der scharf

dariiber wegschiefende Strom wie ein Ejektor: er erzeugt in .

den Hohlriumen und Xaniilen einen Unterdruck, d.h. er
saugt und zieht dabei die feinen Sandteile aus dem Unter-
grunde. Auch die schleifende Wirkung ist bei Grundablidssen
besonders stark. Nur auf die Wirkung der Grundablisse ist
die starke Zerstorung der aus Granit bestehenden FluBsohle
des Assuandammes zurlickzufithren (8. 562). :

Giinstiger wirken die Uberfallwehre, da sich hierbei das

Wasser mehr oder weniger totfillt. Das fiberstromende Wasser
fallt mehr und in verhiiltnismiiBig geringer Entfernung von der
Wehrkrone herunter, Bs trifft somit eigentlich nur den Hinter-
oder Abfallboden, den man ohne allzu groBe Kosten gegen
"den Angriff schiitzen kann. In den allermeisten Fillen be-
findet sich zudem iiber dem Hinterboden eine Wasserschicht,
die als Polster wirkt und einen Teil der lebendigen Kraft
des fiberstiirzenden Wassers bis zu einem gewissen Grade
vernichtet.

Beyerhaus (Zentralbl. d. Bauverw. 1909, S. 332) sagt

von den Entlastungseinrichtungen bei Talsperren:

,Die Vernichtung der lebendigen Kraft durch Wasser-
polster ist um so leichter, je mehr sich die Richtung des
ausstrdmenden Wassers der Senkrechten niihert, wihrend
ein ziemlich wagerechter Wasserstrom von grofer Geschwin-
digkeit erst nach lingerem Lauf beruhigt werden kann.
Das iiber die Mauerkrone frei iiberstrdmende Wasser kann
daher durch geeignete Wasserpolster leicht und rasch un-
schiidlich gemacht werden, wihrend die gewaltige Kraft
des aus tiefliegenden Entlastungstffnungen horizontal ab-

stromenden Wassers schwerer zu besiegen ist. s bietet
den widerstrebenden Kréiften nur verhiiltnismiBig geringe
Angriffsfliche und wird daher durch ein Wasserbecken,
das es zu durchstromen hat, weit weniger gehemmt.“

Allerdings scheint Beyerhaus die giinstige Wirkung
des Wasserpolsters zu iiberschiitzen. Denn bei hohen Ge-
filllen weicht, wie Riimelin ausfithrt (Zentralbl. d. Bauverw.
1912, S. 470), die iiber dem Sturzboden ruhende Wasser-
bedeckung fast widerstandslos zur Seite.

Der obengenannte Vorzug des Uberfallwehres vor den
Grundabliissen wird bei Schiitzenwehren erreicht, wenn man
die Schiitzwand der Hohe nach in zwei oder mehr Teile teilt.
Die oberste Schiitzreihe ist dann so einzurichten, daB sie un-
abhiingig von der unteren hewegt und an dieser vorbei his
auf den Boden gesenkt werden kann. Die Abfithrung des
iiberflieBenden Wassers erfolgt dann durch das Senken des
oberen Schiitzes (Dorverden). Bei Walzen- und Segment-
wehren sucht man diesen Vorteil dadurch zu erreichen, dafl
man den oberen Teil der Stauwand als umleghare Klappe —
Risklappe — ausbildet. Dieser Ausweg ist jedoch nur im
beschrinkten MaBe ausfiihrbar, da der langgestreckte, nur an
seinen Fnden aufgelagerte bzw. aufgehiingte Wehrktrper in
Riicksicht auf Durchbiegung und Verwindung (Torsion) eine
gewisse Bauhhe nicht unterschreiten darf.

Bei den hohen Kosten, die gerade die Unterhaltung der
Sturzbetten erfordert — sie stellen den Hauptanteil der
Wehrunterhaltungskosten dar —, sollte das Bestreben einer
Verminderung des Angriffes auf das Sturzbett in erster Linie
mit maBgebend bei der Wahl der Wehrart sein.

Ausbildung der unterstromseitigen Wehrwand,
Auch die Ausbildung der unterstromseitigen Begrenzung
des Staunkorpers (Abfallwand) ist von Einfluf auf die Grifie
des Wasserangriffes. Dies spielt besonders bei steinernen und
hilzernen Wehren eine Rolle.

Bei steinernen Wehren unterscheidet man: Wehre
mit geneigtem Abfallboden (Schufiwehre), Sturzwehre und
Stufenwehre.!?) Bei ersteren hat die Abfallwand eine so
flache Neigung, daB der Wasserstrahl sich nicht von ihm
16st. Die Abfallwand ist in der Regel S-foérmig gekriimmt.
Sturzwehre haben eine fast senkrechte Abfallwand; der iiber-
flieBende Strahl lost sich vom Wehrkirper. Bei den Stufen-
wehren ist die Abfallwand in zwei oder mehr Teile aufgeldst,
die durch wagerechte oder anniihrend wagerechte Flichen
voneinander getrennt sind.

Der stirkste Angriff auf die FuBsohle entsteht natur-
gemiiB bei SchuBwehren, wie schon aus dem Namen hervor-
geht. Der ungemein starke Angriff auf das Sturzbett ist die
Veranlassung, warum diese Wehrbanart jetzt mehr und mehr
verlassen wird, obwohl die Querschnittsform des Wehrkorpers
beim SchuBwehre statisch sehr giinstig ist. In {iberzeugender
Weise haben die Versuche der ,,Kommission fiir die Kanali-
sierung des Moldau- und Elbeflusses in B&hmen‘ (9. 12.
und 13. Bericht iiber die Jahre 1905, 1908 und 1909)14)
erwiesen, daB das SchuBwehr in dieser Hinsicht dem Sturz-
wehre unterlegen ist. (Vgl auch Hagen, Handb. d. Wasser-
baukunst IT 2, S, 257.)

13) Handbuch d. Ing.-Wiss, III, II, 1, 8. 321

14) Auszug in Ludin, Die Wasserkriifte, 8. 779.
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Bei sehr groBen Fallhohen wirkt die Auflésung des Ge-
filles in mehrere kleine Stufen (Stufenwehr) giinstig. Ein
erheblicher Teil der lebendigen Kraft wird durch die Stufen
(Kaskaden) vernichtet. Das Wasser erreicht die FluBsohle
mit einer Geschwindigkeit, die lediglich der Hohe der untersten
Stufe entspricht. Auch ist es moglich, beim Stufenwehr die
einzelnen Terrassen als Wasserpolster auszubilden.

Die Stufenform ist nur bis zu der Grenze wirksam, daB
die Stufen im richtigen Verhiiltnis zu der stiirzenden Wasser-
menge stehen, so daB sich wirklich eine tunlichst senkrecht
wirkende Wasserbewegung ergibt. Bei zu weit betriehener
Teilung fiillt das Wasser die Riiume hinter den Stufen aus,
fallt nicht mehr, sondern gleitet in schriiger Bahn abwiirts,
groBe wagerechte Geschwindigkeit annehmend, was z. B. im
Schwarzwald an’ einzelnen kleinen Abstiirzen bei Hochwasser
der Fall ist. (Siehe Grundrif des Wasserbaus von Max Moller
Band II S. 114, Abb. 56). Die Stufenform ist naturgemiB
kostspieliger als’ die Sturzform; sie sollte indessen iiberall,
Wo angiingig, zur Anwendung kommen.

Ein mustergiiltiges Beispiel der Vernichtung der lebendigen
Kraft des Wassers bei Anwendung der Stufenform bietet der
HeberauslaB am GroB-Schiffahrtweg Berlin— Stettin. %) Dort
ist die Beruhigung des Wassers derartig, ,,daB es gentigte,
den (AbfluB-) Graben nur mit Rasenplaggen auszulegen‘
(Abb. 5).

10,0 >
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Abb. 5. Heberauslaf am GroBschiffahrtweg Berlin -Stettin.

Auch Riimelin empfiehlt die Kaskadenform in seinem
Aufsatze ,,Leerschufl- und Sturzbettanordnungen bei Wasser-
kraftanlagen . 16)

Von den holzernen Wehren gilt das gleiche, wie
von den steineren. Sie kommen in Dachform und in Stufen-
form vor. Die erstere Form ist nach obigem zu verwerfen;
sie wirkt wie ein Schufiwehr.

Hierher gehoren auch die Steinkistenwehre. Die un-
giinstigen Erfahrungen mit solchen Wehren in Cape Fear
River und bei dem Holyokewehre sind schon eingangs (S. 561)
besprochen worden.

Ausbildung des Abfallbodens. Weiterhin hiingt die
Grofe des Angriffes noch von der Ausbildung des Abfall-
bodens oder Hinterhodens ab. Die vielfach angeordnete,
abwiirts gerichtete Neigung des Abfallbodens ist unbedingt
zu verwerfen. Hierdurch werden die {iberstiirzenden Wasser-
mengen geradezu auf die FluBisohle unterhalb des Wehres hin-
geleitet. Die ungiinstigen Erfahrungen, die am Lechwehr
bei Gersthofen, bei dem Wehr bei Hagneck und dem Bem-
brillawehre der Anlage Bergamaska gemacht worden sind,

15) Zentralblatt d. Bauverw. 1914, 8. 251.
16) Zentralblatt d. Bauverw. 1912, 8. 470.

beweisen dies zur Geniige.'’) An allen drei Wehren sind
erhebliche Zerstorungen des Sturzbettes eingetreten.

Umgekehrt hat sich eine stromabwirts ansteigende
Neigung des Hinterbodens fiir das Sturzbett als giinstig er-
wiesen. Hierbei wird das mit groBer Geschwindigkeit ab-
flieBende Wasser in die ruhigeren, oberen Schichten des Unter-
wassers geleitet. Durch den Aufprall auf diese Wassermengen
wird die lebendige Kraft des tiber das Wehr schieBenden
Wassers wesentlich abgeschwiicht. Die Modellversuche an
Talsperrenmodellen, verdffentlicht von Beyerhaus, beweisen
die ungiinstige Wirkung talwirts geneigter Abfallbéden und
die giinstige Wirkung talwiirts ansteigender Sturzbecken. 18)

Als gutes Beispiel fiir stromab ansteigende Abfallbdden
kann das Drac-Wehr bei Avignonnet genannt werden, 19)
(Abb. 6).
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Auffallen muB dabei allerdings, daB am Inde des Ab-
fallbodens trotz der vorhandenen Stufe keinerlei Befestigung
vorgesehen ist. Tatsfichlich sind auch an dieser Stelle Kolke
entstanden — der Untergrund besteht aus Gerll, dessen
Hohlréiume mit sehr feinem Sande angefiillt sind —, die eine
nachtrigliche Befestigung durch Steinschiittung erforderten.
Seit dieser Verstiirkung sind keine Kolke mehr entstanden.

Rauhigkeit des Abfallbodens. Wichtig ist auch
der Grad der Rauhigkeit des Abfallbodens. Hervorstehende
Steine, einbetonierte eiserne Triiger, treppenformige Absiitze
und dergleichen {iben durch Vernichtung der lebendigen
Kraft eine Bremswirkung auf das schnell flieBende Wasser
aus 2%) (vgl. S. 584).

GrundriBgestaltung des FluBbettes. Endlich ist
von EinfluB auf die Grofe des Sohlenangriffes noch die Grund-
riBgestaltung des FluBbettes unterhalb des Wehres. Hier
ist eine Verbreiterung und Vertiefung des FluBquerschnittes
von Nutzen. Denn je groBer die Wassermassen sind, die
von dem iiberschieBenden Wasser getroffen werden, um so
schneller wird die lebendige Kraft des Wassers vernichtet,
und das Wasser selbst beruhigt.

Eine Ausdehnung in der Breite bringt vergriBerte
Reibungswiderstinde und wirkt daher beruhigend. Auch der
Uferangriff wird geringer, da in den Ausbuchtungen vor dem
Ufer ruhige Wasserbecken entstehen. Giinstig fiir die Ufer
ist auch, daf entstehende Kolke dann weiter vom Bschungs-
fuBe entfernt bleiben (Handbuch d. Ing.-Wiss. ITL, 1T, 1, S. 41).

17) Koehn, Handb. d. Ing.-Wiss., Ausban von Wasserkriiften III,
13. 2, 8. 639f.

18) Zeitschrift fiir Bauwesen 1913, S. 663.

19) Ludin II, 8. 783.

20) Zeitschrift fiir Bauwesen 1913 S. 663.
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4, Anforderungen, die an eine gute Yor- und Sturzbefestigung
zu stellen sind.

Aus den beiden vorhergehenden Abschnitten: Aufgabe
von Vor- und Sturzbett und Art und Gréfe der angreifenden
Kriifte ergeben sich die Anforderungen, die an eine gute
Vor- und Sturzbettbefestigung zu stellen sind.

Das Vorbett mubB wasserundurchliissig sein, Hine glatte
Oberfliche ist erwiinscht.

Das Sturzbett muB hingegen die lebendige Kraft des

Wehrwassers vernichten; es ist daher rauh zn gestalten. s -

muBl ferner so fest und dicht sein, dafl es eine Beschidigung
und Auskolkung der FluBsohle verhindert. Seine Linge muB
so grof sein, daB stromab von ihm keine Kolke mehr auf-
treten konnen. Bei kiesigem und sandigem Untergrunde mufi
insbesondere die Ausspiilung von Sandteilchen vermieden
werden, Mithin muB in diesem Falle das Sturzbett hin-
reichend dicht sein und demnach, wie ein umgekehrtes Filter
wirkend, den langsamen Austritt von Wasser ermdglichen.

Weiterhin miissen das Vor- und insbhesondere das Sturz-
bett so befestigt sein, daB die Unterhaltungskosten moglichst
gering bleiben. Gerade die Frage der Unterhaltungskosten ist
hier ein wunder Punkt. Bei den meisten Wehren haben sich
erhebliche Unterhaltungskosten fiir die Sturzbetten ergeben.
Bei den Vorbetten ist diese Frage weniger von Bedeutung,
da diese nur geringen Angriffen ausgesetzt sind.

Eine sehr wichtige Forderung, zumal bei sandigem und
kiesigem Untergrunde, die indessen sehr hiiufig nicht beachtet
wird, ist ferner, daB beide Bauteile etwaigen Verdnde-
rungen des Untergrundes folgen kimnen. Die Befestigung
darf keinesfalls so sein, daB sie sich dann frei trigt, wenn
sich Hohlriume unter der Befestigungsdecke gebildet haben.

Ist die Decke nachgiebig, so legt sie sich an die Flufisohle

und schiitzt diese somit selbst dann noch, wenn unter der
Befestigung Ausspiilungen stattgefunden haben. Treten Aus-
spitlungen ein, so liBt sich dies zudem bei einer nachgiebigen
Befestigung durch Peilung leicht feststellen, und der Schaden
ist in den meisten Fillen auszubessern. Triigt sich dagegen
die Befestigungsdecke nach Art einer Platte frei, so laBt
sich der Beginn einer Zerstérung aunf keine Art nachweisen.
Unerwartet erfolgt dann eines Tages der Binsturz des ge-
samten Bauwerkes.

Hicraus folgt, daB alle Befestigungen, die eine grofie
Platte bilden, zum mindestens bei sandigem und kiesigem
Untergrunde nicht empfohlen werden ktnnen. Hierher gehoren
Bohlenbelige auf Pfahlrost und Beton- und Kisenbetondecken.

Eine Ausnahme bilden nur die Fille, wo es moglich ist,
am unterstromseitigen Ende des Sturzbettes einen tief in den
Untergrund eingreifenden Sporn anzuordnen, wie dies in

I
-

-

-

Betonschiirzen B nitig, weil 2 m unter Sohle Triebsand.

Abb. 7. Aarewehr bei Wangen. Uberfallwehr.
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Wangen 21) geschehen ist (Abb. 7). Allerdings l4Bt es sich nach
dem Rammen kaum feststellen, ob eine Spundwand wirklich ein-
wandfrei dicht ist. Selbst Steine zwischen Holzpfihlen kinnen
nicht empfohlen werden, da die Steine, insbesondere Pflaster-
steine, sich leicht gewdlbeartig zwischen den Pfihlen oder Pfahl-
reihen verspannen und somit ebenfalls wie eine freitragende
Platte oder ein Gewilbe wirken. Das auf Seite 563 angefiihrte
Beispiel der Kolkbildung vor dem Mittelpfeiler des Dirverdener
Wehres zeigt deuntlich, daB sich unter einer derartigen Decke
leicht sehr gefiihrliche Hohlriume verbergen kinnen.

Vielfach gehen auch die Meinungen dariiber auseinander,
ob die Oberfliche des Sturzbettes glatt oder rauh sein
soll. Man huldigt vielfach der Ansicht, daB man dem iiber-
schiefenden Wasser moglichst keinen Widerstand entgegen-
setzen goll, um Beschiidigungen des Sturzbettes zu vermeiden.
Diese Ansicht vertritt z. B. Ludin.??) Er fiihrt aus:

»Man soll dem Wasser keine Gewalt antun wollen, viel-
mehr seinem natiirlichen Betiitigungsdrange in gewissem
Umfange nachgeben, sein innewohnendes Arbeitsvermdgen
an einzelnen Punkten sich austoben lassen, wo man die
Beherrschung der Wirkungen in der Hand hat.*

Als eine solche Stelle, wo man das Wasser austoben lassen
kann, hezeichnet Ludin den fast iiberall beobachteten, nach
seiner Meinung unvermeidlichen Kolk unterhalb des Sturz-
bettes: ,,liBt man einen solchen mit den eingesplilten Sink-
stiicken und Steinen unter einiger Nachhilfe austapezierten
Kolk ruhig liegen, so wird man mit der Zeit einen Zustand
des Gleichgewichts erhalten, wo die verringerte Wasserge-
schwindigkeit im Kolk nicht mehr ausreicht, um dessen Sohle
weiter anzugreifen.‘

Derartige Kolke werden allerdings meist unterhalb von
Wehren beobachtet, allein ihre Entstehung ist nicht unver-
meidlich. Meist entstehen die Kolke niimlich nicht wiihrend
des Betriebes, sondern schon wihrend des Baues.

Die Ausfithrung eines Wehrbaues geht wohl fast aus-
nahmslos in der Weise vor sich, dafi das FluBbett z. T. durch
Fangeddmme abgesperrt wird, in deren Schutze der Bau er-
richtet wird. Wihrend der Bauzeit ist der FluB somit ge-
zwungen, seine Wassermengen durch einen verengten Quer-
schnitt abzufiihren. Tritt nun vor Wiederbeseitigung des Fange-
dammes ein Hochwasser ein, so entsteht an der Baustelle
eine selir groBe Wassergeschwindigkeit, die erforderlich ist,
um die vergriBerte Wassermenge durch den verengten FluB-
querschnitt abzufiihren. Die beschleunigten Wassermassen
stoflen unterhalb des Wehres auf ruhigere, es entstehen da-
bei starke Beunruhigungen und Wirbel, in welchen die
lebendige Kraft der beschleunigten Wassermassen vernichiet
wird. Hier bilden sich alsdann tiefe Kolke. Diese Erscheinung
ist z. B. beim Bau der Weserwehre bei Dirverden und Bremen
beobachtet worden,

Diese Kolke entstehen hiufig erst in groferer Entfernung
vom Wehre, und zwar mit Vorliebe da, wo der FluB eine
plstzliche Querschnittverengung erleidet, oder aber eine
Richtungsiinderung seiner Stromung vornimmt (,, Uberschlag®).

Hat sich ein derartiger Kolk nicht wihrend der Bau-
zeit, sondern erst spiter wihrend des Betriebes gebildet, so

21) Ludin, Die Wasserkriifte, S. 414.
22) Ludin, Die Wasserkrifte, 8. 780.
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ist ohne weiteres der SchluB zuliissig, daB das Wehrsturz-
bett (und der Wehrabfallboden) nicht richtig durchgebildet
sind, d. h. nicht so, daB die lebendige Kraft des Wehrwassers
vernichtet wird. Letzteres wird sich aber in den meisten
Fiillen erreichen lassen. Schwierigkeiten bieten sich jedoch
in den Fillen, wo Schiffsdurchliisse im Wehre angeordnet
werden miissen. Abgesehen von diesem letzteren Falle muB
im Gegensatze zu den Ludinschen Ausfiilhrungen eine Ver-
nichtung der lebendigen Kraft schon im Wehre
selbst, zum mindesten aber auf dem Sturzbette er-
strebt werden.

Diese Auffassung vertritt auch Riimelin in dem be-
reits erwihnten Aufsatze iiber LehrschuBi- und Sturzbetten-
anordnungen an Wasserkraftanlagen.2?) Das Wasser soll, so
fithrt Riimelin aus, nicht uﬁgehrochen nach dem Unterwasser
gefiihrt werden, sondern sein Weg soll ihm gso schwer wie
miglich gemacht werden. Denn sonst leisten die am Ende
des Wehres noch vorhandenen iiberschiissigen Pferdestirken
unerwiinschte Arbeit: Uferangriffe und Kolkungen.

Riimelin ist weiter der Ansicht, daB Wasserpolster wenig
wirksam sind. Er denkt dabei hauptsiichlich an grofie Fall-
hohen, wie sie ja bei Kraftanlagen die Regel bilden. Wirk-
samer Widerstand sei nur dann vorhanden, wenn das
Wasser iiber der Sohle sich selbst in lebhafter Be-
wegung befinde, ruft doch eben der Widerstand die un-
gleichmiiBige Bewegung hervor. Eine ausgiebige Vernichtung
der Kraft tritt ein, wenn moglichst aufwiirts gerichtete
Wasserstrahlen sich bilden, die, mit groBerer Geschwindig-
keit begabt, zum fiberstiirzenden Wasser entgegengesetzt
flieBen. Wo die konstruktive Durchbildung dieses Gedankens
nicht moglich ist, empfiehlt Riimelin, die Fallhthe zu teilen
(Kaskaden, vgl. auch S.585). Den durchaus richtigen Stand-
punkt, daf die Oberfliche des Sturzbettes rauh sein muff, um
eine schnelle Beruhigung des Wassers zu erzielen, vertreien
auch Rehbock?!) und Koehn 25),

Die verschiedenen Moglichkeiten, die Gewalt des Wehr-
wassers zu vernichten bzw. abzuschwiichen, werden spiter
im Abschnitt 6 (S. 584 f.) besprochen werden.

Liinge des Sturzbettes. Ebensowenig, wie die GroBe
des Angriffs auf das Sturzbett rechnungsmiifiig zu ermitteln
ist, liBt sich die Linge des Sturzbettes einwandfrei be-
rechnen. Hier kénnen nur Erfahrungsregeln an der Hand
ausgefiihrter Beispiele von bewiihrten Anlagen aufgestellt
werden. ’

Mafigebend sind fiir die Liinge des Sturzbettes die
gleichen Umstiinde, wie fiir die Grife des Angriffs (nfimlich
Stauhohe, Wassermenge, Art des Wehres, Ausbildung der
unterstromseitigen Wehrwand und des Abfallbodens, und die
Grundrifigestaltung des Flubbettes hinter dem Wehre). Hinzu
kommt noch als wesentlicher Umstand die Beschaffenheit
des Bodens.

Koehn, Wegmann und Rehbock haben den Versuch
gemacht, Formeln fiir die Liinge des Sturzhettes aufzustellen.

Koehn?®) gibt fiir Flufisohlen aus groberem Kies und
Sand als zweckmiibige Liinge des kiinstlich befestigten »AD-

23) Zentralblatt d. Bauverw. 1914, 8. 470.
24) Handbuch IIT, 2, I, S.38.

25) Handbuch II1, 13, II, S. 642.

26) Handbuch III, 13, TII, 8. 642,

fallbodens® — gemeint ist das Sturzbett — den fiinffachen
Betrag des hichsten Wasserspiegel-Unterschieds
zwischen Ober- und Unterwasser an.

Gelangt bei Hochwasser kein eigentlicher Absturz zur
Ausbildung, dann entsteht eine flachgeneigte Wasserbewegung
mit grofier wagerechter Geschwindigkeitskomponente. Lange
Sturzbetten sind in solchen Fillen erforderlich geworden,
z. B, an einem Schwarzwaldwehre von 110 m Linge, das ist
etwa gleich dem 30 fachen der Staustufe bei mittlerer Wasser-
fiihrung. (Siehe Grundrili des Wasserbaus von Max Moller,
Band II, S. 200.)

Bei weichen Bodenarten empfiehlt Koehn eine grifiere
Linge, als 5k. Zugleich gibt er an, daB, wenn am FuBe
eines hohen Wehres eine zweite kleine Steinmauer vorhanden
sei, durch die ein Wasserpolster gebildet wird, die Liinge
des Abfallbodens sich nach der hichsten Wasserspiegeldifferenz
an dieser zweiten Staustufe zu richten habe, weil die Ge-
schwindigkeit des {iber das Wehr stiirzenden Wassers in dem
Wasserpolster zum groBten Teile vernichtet werde,

Wegmann?®") empfiehlt die Sturzbettlinge bei gewohn-
lichen Verhiiltnissen = 2p zu setzen, wo p = der Wehrhthe
iiher der Unterwasserschicht ist. Dieser Wert diirfte indessen
zu gering sein. In Indien wird hiufig b=3p bis 4p ge-
wiihlt, und auberdem noch eine Steinschiittung von 1,5p
Linge vorgelegt.

Rehbock %) empfiehlt, eine Berechnung nach folgenden
Formeln vorzunehmen:

a) bei Uberfallwehren:
b=1,5p + 6k, max bis 2p + 8}, max,
b) bei Grundwehren:
b=4p + 27 max bis 8p -+ 4 Z max.
Hierin bedeutet
p die Wehrhohe iiber der Unterwassersohle,
hy max die grobte Uberfallhohe,
Z max die grofte Stauhihe,

Bei sehr beweglichem Boden empfiehlt Rehbock, unter-
halb der nach obigen Formeln berechneten Linge des Sturz-
bettes noch auf einige Entfernung eine Abdeckung der Fluf-
sohle durch Steinschiittung vorzunehmen. Dagegen kinne bei
besonders festem Boden eine ErmiBigung der Linge eintreten.

Zahlenbeispiel: Weserwehr bei Dorverden (Schiitzen-
wehr = Uberfallwehr) p — 6,35 m Z max =4,0 m k, max —
Z max gesetzt. Untergrund: feiner Kies und Sand. Bauweise:
Steinschiittung von 1,5 m Stirke (unten feinere, oben gribere
Steine).

Nach Koehn:
b= 8 - Stauhthe genommen — 8 -4 — 32m.
Nach Wegmann (nach Vorbild der indischen Wehre):
b=4p=4.635—=254m
Zuschlag 1,56p=15-635= 9,5 m

34,9 = 35 m.
Nach Rehboek:

bmax =2p4- 8k, max = 2.6,35 4 8.4,0 — 44,7 — 45 m.

Ausgefiihrt ist das Sturzbett in einer Linge von 43 m.
Das Sturzbett hat sich gut bewiihrt. In den ersten Jahren
nach der Inbetriecbnahme muBte die Steinschiittung stellen-

27) und 28) Handbuch III, 2, I, 8. 87.
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weise nachgebessert werden, doch wurden die Ausbesserungen
von Jahr zu Jahr geringer.

Die Formeln haben naturgemili keinen Anspruch auf
allgemeine Giiltigkeit. Denn es hiingt, wie eingangs ‘ausgefiihrt,
die Grofe des Angriffs von so vielen Umstiinden ab, daf es
nicht moglich ist, sie in einer mathematischen Formel zu
beriicksichtigen. So sind in den Formeln vor allem die Fille
nicht beriicksichtigt, in denen durch eine geschickte Aus-
gestaltung des Abfallbodens die lebendige Kraft des iiber-
stiirzenden Wassers derartig gebrochen wird, dafi das Sturz-
bett entweder ganz fortfallen, oder doch wenigstens kiirzer
gehalten werden kann, als dies sonst der Fall wiire.

Die ungiinstigen Erfahrungen, die vielfach mit Sturz-
betten gemacht worden sind, und die Schwierigkeiten der
Ausbesserung von Schiiden an den Wehrsturzbetten withrend
des Betriebes lassen es angezeigt erscheinen, gerade an diesem
Bauteile, dessen Wichtigkeit hiiufig unterschiitzt wird, keines-
falls zu sparen. Vielmehr ist es angebracht, gerade beziig-
lich der Linge (wie auch seiner Stirke) die ungiinstigsten
Annahmen zu machen, und lieber die obere Grenze der durch
die Formeln gegehenen Abmessungen zu wiihlen. Es ist zweck-
entsprechender, beim Bau des Sturzbettes eine (einmalige)
grifiere Summe anzulegen, als den Unterhaltungsfonds des Ge-
samtbauwerkes durch dauernde Ausgabe zu belasten, deren
Tilgung die hoheren Baukosten einer kriiftigen und dauer-
haften Bauweise in den meisten Fillen iiberschreiten diirfte.

5. Beschreibung ausgefiihrter Bturzbetten bzw. Ablallbiden,
a) Bei felsigem Untergrunde. Zunichst sollen einige
Ausfithrungen bei felsigem Untergrunde besprochen werden.
In manchen Fillen wird bei felsigem Untergrunde von

der Anlage eines Sturzbettes ganz abgesehen. Im iibrigen -

finden sich als Sturzbettbefestigung Pflaster und Mauerwerk,
sowie Bohlenbelag auf Schwellhdlzern, Bei weichem Fels
kommen selbst Faschinen zwischen eingerammten Pfiihlen vor,
die durch Pflasterdeckung geschiitzt sind.

Es finden sich auch Fille, wo durch giinstige Aus-
bildung des Abfallbodens, oder durch Bildung eines tiefen
Wasserpolsters die lehendige Kraft des Wassers geniigend
abgeschwiicht wird, so dall auf ein eigentliches Sturzbett ver-
zichtet werden kann.

Das neue Wehr bei Holyoke (Abb. 8) im Connecticut-
flusse, welches bei Hochwasser ein Gefille von 7,5m und

Abb. 8. Holyokewehr im Connecticutflusse.

im Oberwasser eine Wassertiefe von fast 14 m hat, ist ohne
jegliches Sturzbett ausgefiihrt worden. Dabei ist der Bau-
grund — Schieferfels — so wenig widerstandsfihig, daB das

 frithere Wehr, ein Steinkistenwehr, nach 20jihrigem Bestehen

verlingert und nach weiteren 25 Jahren ganz aufgegeben
werden muflite, weil sich im Schieferfelsen unterhalb des
Wehres Auskolkungen von mehr als 7 m Tiefe gebildet
hatten. Die giinstige Wirkung des — {ibrigens als Schuf-
wehr ausgebildeten — Wehres besteht darin, dafi der Abfall-
boden nach unterstrom ansteigt und den Wasserstrahl nach
oben ablenkt. 9)

Auch das gewaltige Wehr bei La Grange im Tuolumne-
fluB (Abb. 9), welches iiber 36 m Hohe hat, ist zwar mit
einem Gegenwehr, welches ein
Wasserpolster von 4,6 m Tiefe bil-
det, versehen, nicht aber mit einem
befestigtem Sturzbette. )

Ein weiteres Beispiel, bei dem
man sich ohne Sturzbett begniigen
zu diirfen glaubte, weil der Unfer-
grund aus Granit bestand, ist
der Damm von
Assuan (Grund-
ablisse). Uber die
dort eingetretenen
Zerstorungen ist be-
reits auf Seite 562
berichtet worden.
Ebenso iiber die Zerstérungen hinter den auf Schieferfelsen
gegriindeten Wehren von Cape Fear River und dem in-
zwischen aufgegebenen Steinkistenwehre von Holyoke.

Das Uberfallwehr bei Rheinfelden?®!) hat hinter dem
Wehrkorper eine unter 1:3 stromab geneigte Pflasterung auf
Steinschiittung erhalten. Obwohl das Wehr nur eine geringe
Stauhthe hat (anfangs nur 1,6 m), traten doch schon in den
ersten vier Jahren des Betriebes so erhebliche Kolke ein,
daB die Pflasterung mit der Steinschiittung stellenweise zer-
stort wurde. Der Untergrund besteht aus Kalkfels. Die Ur-
sache der Zerstirung ist in der stark abfallenden Neigung
des Abfallbodens zu suchen. Man half sich dadurch, daf
man den gepflasterten Abfallboden durch Betonschiittung er-
setzte. (In den Verdffentlichungen ist leider keine Angabe
tiber die ndhere Ausfiihrung enthalten.)

36,35

Abb. 9. Uberfallwehr im Tuolumneflull
bei La Grange.

Das auf feinkornigem Sandstein (Molasse) gegriindete
Urniischwehr bei St. Gallen (SchuBiwehr) besitzt ein 7m
langes, leicht ansteigendes Sturzbett aus starkem Pflaster in
Zementmortel, welches durch eine 3 m breite Lage von Fels-
blicken abgeschlossen wird.®2) Das Sturzbett muB als gut
bezeichnet werden.

Das gleichfalls als SchuBwehr ausgebildete Sitterwehr
bei St. Gallen??) hat ein 9 m langes, unter 2 vH. stromab
abfallendes Sturzbett erhalten. KEg besteht aus 0,5 bis 1,8 m
hoher Schicht Bruchsteinmauerwerk, je nach der Hohenlage
des Felsens. Nach unterstrom ist das Sturzbett durch eine
1,6 m tiefe Betonschiirze abgeschlossen. Auch dieses Sturz-
bett ist empfehlenswert. Die an und fiir sich nicht nach-

29) Handbbuch d. Ing.-Wiss, IIT, II, 1, 8. 118.
30) Handbbuech d. Ing.-Wiss. 111, II, 1, 8. 121.
31) Handbuch d. Ing.-Wiss. IT, 8. 124,

32) Handbuch d. Ing.-Wiss, 8. 111.

33) Handbuch d. Ing.-Wiss. I, 8. 112.
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ahmenswerte Neigung des Sturzbettes ist hier so unbe-
deutend, daB sie keine Wirkung hat.

Gut ist auch das Sturzbett des Walzenwehres im
Main bei Schweinfurt.®) Das Walzenwehr des Haupt-
wehres sitzt auf einem massiven Uberfallwehre, welches
als SchuBwehr ausgebildet ist. Der Untergrund besteht
aus festem Sandstein. Der 10,48 m lange Abfallboden
geht unvermittelt in ein 20 m langes steinernes Sturz-
bett iiber, welches mit Schichtmauerwerk verkleidet
ist (Abb. 10).

Abb, 10. Uberfallwehr bei Schweinfurt.

An Lénge des Sturzbettes hitte zweifellos gespart werden
konnen, wenn das Uberfallwehr nicht als SchuBwehr, sondern
als Sturzwehr ausgebildet worden wiire, und wenn ein Sturz-
becken, etwa bis zum tiefsten Punkte der Gegenkriimmung
herunter, angelegt worden wiire. Die lebendige Kraft des
iiberschieBenden Wassers — das Gefiille betriigt 2,5 m — wiire
alsdann schon im Sturzbecken vernichtet worden. Es wiire
dann nur noch erforderlich gewesen, eine Steinvorlage von
etwa 3 m Linge anzubringen.

Als verfehlt muB das Sturzbett des Wehres am Aare-
kanal bei Hagneck?®) bezeichnet werden (Abb. 11). Dort
hatte man hinter einem unter 1:10
stromab geneigten Abfallboden ein gleich-
falls stark geneigtes Sturzbett von 10
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Abb. 11. Wehr am Aarekanal bei Hagneck.

bzw. 11 m Linge angeordnet. Der Untergrund bestand aus
weicher Molasse (einem feinkirnigen Sandstein). Das Sturz-
bett war aus schweren Senkfaschinen zwischen gerammten
Pfihlen und einer soliden Abpflasterung aus lagerhaften
schweren Steinplatten hergestellt.

Das Wasser hat das Sturzbett bald nach Inbetriebnahme
zusammen mit den Pfihlen fortgerissen. Offenbar war die
Molasse durch das Rammen brickelig geworden, so daB sie den
Pfihlen keinen Halt mehr bot. Nachdem das unterstromseitige
Ende des Sturzbettes unterwiihlt war, mufte das iibrige Sturz-
bett bald einstiirzen, da die Pfihle ihren Halt verloren hatten.

Der Hauptfehler ist in der stromabgerichteten Neigung
des Sturzbettes zu suchen.

Der Schaden wurde dadurch beseitigt, daB man die Kolke
mit Trichtern zubetonierte und dadurch ein mehr wagerechtes
Sturzbett schuf.

34) Ludin I, S. 272.
35) Handbuch d. Ing,-Wiss. 13, 1I, S. 474 und 640.

Grundablaf,
Abb. 12. Albulafassung bei Tieferikastel.

Uberfalliffaung, 1 : 1000.

Ein gutes Beispiel fiir die Ausbildung des Sturzwehres
in Kaskadenform ist die Albulafassung bei Tiefenkastel,
wo sowohl die Uberfallsfinungen, wie der GrundablaB stufen-
formig abgetreppt sind #6) (Abb. 12).

Sturzwehre mit Gegenwehren sind vielfach in Indien
zur Ausfithrung gelangt. Sie sind dort zuweilen an Stelle
von SchuBwehren getreten, die sich nicht bewiihrt haben.
Erwiihrt sei hier das Nirawehr.??) Das Hauptwehr hat eine
Hohe von 9,95 m; das in 14,15 m Abstand errichtete Gegen-
wehr besitzt eine solche von 5,6 m, s ist einleuchtend, daB
durch derartige einschneidende, aber auch kostspielige MaB-
nahmen ein giinstiger Erfolg erzielt werden muf.

Die bisher beschriebenen Sturzbetten sind simtlich in
trockener Baugrube hergestellt worden. Dies ist auch nahe-
liegend, da bei felsigem Untergrunde eine Wasserhaltung
ohne besondere Miihe bewirkt werden kann.

b) Bei Untergrund aus angeschwemmtem Boden.

Bei Wehren auf Anschwemmungsboden #¢) — Ton, Lehm,
Gerdlle, Kies und Sand — ist zu unterscheiden, ob das Sturz-
bett im Trockenen hergestellt werden kann, oder ob es unter
Wasser gebaut werden mub.

Bei Sturzbetten, die in trockener Baugrube her-
gestellt werden kinnen, findet man Befestigungen aus Mauer-
werk und Beton auf dem gewachsenen Boden, desgleichen
auf Pfihlen, z T. mit Bohlenbelag, Pflasterungen mit und
ohne Pfihle, endlich Buschpackwerk durch Pflaster geschiitat.
In sehr vielen Fillen, besonders aber bei den steinernen
Befestigungen, findet ein Abschluff des Sturzbettes nach
unterstrom durch eine Spundwand statt.

Im allgemeinen ktnnen steinerne Sturzbetten, die eine
groBe Platte bilden, und ebenso die Befestigungen durch
Steinkisten, nicht empfohlen werden, da sie nicht sacken
konnen und sich iiber efwaigen Hohlrdumen, die schon eine
Zerstorung des Bauwerkes eingeleitet haben konnen, frei
tragen (S.569). Dagegen haben derartige Sturzbetten gegen-
ifiber den aus Pflaster bestehenden den Vorteil, daB es bei
ihnen leichter ist, die Oberfliche rauh zu machen und

36) Ludin IT, 8. 910 u. Handb. d. Ing.-Wiss. 111, IT, 1 bei S. 320.

37) Handb. d. Ing.-Wiss, III, II, 1, 8.122,

38) Der fiir diese Bodenarten im Schrifttum h#ufig gebrauchte
Ausdruck ,, Verwitterungsboden* ist nicht ganz zutreffend; er um-
faBt nicht die Bodenarten, die durch mechanische Wirkung des
Wassers und #hnlicher Einfliisse entstanden sind. Der durch mecha-
nische Einfliisse zerstorte Fels wandert im FluBlaufe zu Tal, wird
immer mehr zerkleinert und lagert sich in den Tilern als ange-
geschwemmter Boden ab. Die Bezeichnung ,Anschwemmungs-
boden * umfafit sowohl den durch chemische Einwirkung der Atmo-
sphiire, wie den durch physikalische Einfliisse (Frost) und durch
mechanische Vorginge entstandenen Boden und ftrifft daher das
Wesen der hier in Frage kommenden Bodenarten genauer.
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Stufenformen auszubilden. (Einen Vorschlag fiir ein rauh
herzustellendes Pflaster aus Betonprismen siehe S. 584.)

Die an jeder Stelle nachgiebigen Decken schmiegen sich
infolge der Schwere ihrer einzelnen Bestandteile dem Unter-
grunde iiberall fest an und belasten das Untergrundmaterial
so, daB das Ausspiilen einzelner Teilchen aus dem Unter-
grunde erschwert wird.

Beispiele von im Trockenen hergestellten Sturz-
betten. Der GrundablaB der Stauanlage BeBwitza.d. Wipper
besitzt ein 9,4m langes, durch eine Spundwand abgeschlossenes
Sturzbett, hinter welchem noch eine 2m breite Vorlage aus
Beton liegt (Abb. 13). Sehr zweckmiiBig ist die 0,5 m hohe
Schwelle, durch welche die lehendige Kraft des Wassers

NN N

Abb. 13. GrundablaB des Wipperwehres hei BeBwitz.

vermindert wird., ZweckmiiBig ist auch, daB diese Schwelle
sich nicht am unteren Ende des Sturzbettes, sondern in
2/; der Linge desselben befindet. Dadurch treffen die ab-
gelenkten Wasserstrahlen auf Beton und nicht auf die un-
befestigte FluBsohle. Infolge dieser zweckmiBigen Mafnahmen
war es Iﬁﬁglich, trotz des hohen Gefiilles von 5,3m an
einem Grundablasse mit der geringen Sturzbettlinge von 11,5m
auszukommen, obwohl der Untergrund aus feinem Sand
besteht. 9) '

Eine empfehlenswerte Ausfiihrung zeigt auch das Drac- .

Wehr bei Avignonnet (Abb. 6), welches auf kiesigem
Untergrunde erbaut worden ist und ein Gefélle von 20m
hat. Das Sturzbett hat eine Linge von 20m und besteht
aus einer unter einer Neigung von 9,5 vH. ansteigenden Eisen-
betonplatte auf Mauerpfeilern. Davor liegt eine nachirdglich
angebrachte Steinvorlage. Beachtenswert ist auch, dab die
Abfallwand des Wehres kiinstlich rauh gehalten ist, um schon
hier einen Teil der lebendigen Kraft des iiberschiefienden
Wagsers zu vernichten.

Ahnliche Ausfiihrungen mit stromab ansteigendem Sturz-
bett haben z B. die Saalachsperre bei Reichenhall47),
und das Uberfallwehr in der Bregenzer Achtl) (Abb. 14).-

Spundwand

Abb. 14, Wehr in der Bregenzer Ach.

Kin gutes Beispiel fiir ein gemauertes Sturzbett auf
Pfihlen ist das Aarewehr bei Wangen.*?) Das steinerne

39) Ludin 8. 381,
40) Ludin 8. 1331,
41) Handb. d. Ing. -Wiss. III, I, 1, 8, 133.
42) Ludin 8. 414.

Zeitschrift f, Banwesen. Jahrg, 70.

Sturzbett hat eine Liinge von 18 m (Abb. 7). Dahinter liegen
auf eine Linge von 2m Sinkwalzen, die durch Pfihle ge-
halten werden. Hieran schlieBt sich stellenweise noch eine
Steinschiittung. Das 1 m starke Sturzbett besitzt nach unter-
strom eine 4 m tief reichende Betonschiirze. Bei der nur
3,6 m betragenden Stauhthe wollen diese Sicherheitsvor-
kehrungen als zuweitgehend erscheinen. Die Betonschiirze
ist zwar wirksam, hiitte aber durch einfachere Malnahmen
ersetzt werden kénnen. Insbesondere konnte an der Sturz-
bettlinge gespart werden, wenn das Sturzbett mit einigen
gemauerten Schwellen ausgestattet worden wire (vgl. Befwitz,
Abb. 13).

Als giinzlich verfehlt mufi das Sturzhett des Lechwehres
von Gersthofen bezeichnet werden.*%) Das Sturzbett besaB
urspriinglich eine Liinge von 28,656 m und fiel unter 1:50
nach unterstrom ab. Dahinter lag eine Steinpackung. Schon
nach dem ersten Hochwasser entstanden hinter dem Sturz-
bette Kolke bis zu 3,5 m Tiefe. (Der Hichsstau betriigt 4,6m.)
Die Kolke wurden mit Pfahlreihen durchrammt, zwischen
denen Betonklttze und Kies versenkt wurden. Daran schlossen
sich Senkfaschinen zwischen Pfahlreihen und eine Stein-
schiittung. Trotzdem entstand beim niichsten Hochwasser
abermals ein Kolk. Obwohl somit das Sturzbett eine Linge
von iiber 40 m hat, hat es seinen Zweck nicht erfiillt. Die
Ursache ist in der starken, stromabgerichteten Neigung des
Sturzbettes, sowie darin zu suchen, daf die Oberfliche des
Mauerwerks mit Bohlen abgedeckt worden ist. Beide Um-
stinde lieBen das Wasser mit ungeschwichter Kraft iiber das
Sturzbett abflieBen (vgl. Koehn S. 639).

Abdeckungen der Abfallbdden und Sturzbetten mit Bohlen
werden in Gebirgsgegenden hiufig ausgefiithrt, um diese Be-
standteile vor der Schleifwirkung der mitgerissenen Steine
und sonstiger Sinkstoffe zu schiitzen. Fiir diesen Zweck ist
ein Bohlenbelag sehr gut geeignet, da er billig und leicht
auszuwechseln ist. Auch hiilt er sich, wenn er stiindig von
Wasser bedeckt ist, recht lange. Dagegen ist ein Bohlenbelag
wegen seiner Glitte ungeeignet, die lebendige Kraft des iiber-
schieBenden Wassers zu vernichten.

Ahnliche Zerstérungen wie in Gersthofen haben sich
durch die stromab gerichtete Neigung des Abfallbodens am
Wehre in der Bembrilla bei Bergamo gezeigt.it)

Von besonderem Vorteile ist stets die Anwendung von
stufenférmigen Abtreppungen, insbesondere aber bei
Stauwerken, auf angeschwemmtem Untergrunde, da dieser
gegen die Wasserangriffe empfindlicher ist, als Felsboden
(S. 567). Die lebendige Kraft, mit der das Wasser auf die
FluBsohle auftrifft, hingt in diesem Falle lediglich von der
Hohe der letzten Stufe ab.

Das hekannteste Beispiel eines zweckmiébig angeordneten
Sturzbeckens ist das Helmerwehr bei Prag (Abb, 15). Das
teils auf Schotter, teils auf leicht verwitterbarem Fels ge-
griindete Wehr besitzt kein eigentliches Sturzbett. Lediglich
die hinter dem Becken liegende, in FluBrichtung 2 m lange
Steinschiittung ist als Sturzbett anzusprechen. Xine 0,9 m
hohe Schwelle bildet ein wirksames Wasserpolster von 10,3 m
Linge. Auch hier ist die Schwelle, wie in BeBwitz, in

43) Ludin 8. 443.
44) Koehn 8. 363.

37
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Abb. 15. Hélmerwehr bei Prag.

einem gewissen Abstande vom Beckenende angebracht, damit
etwa fiberschieBénde Wassermassen nicht auf die unbefestigte
Flufisohle treffen. Der AbfluB des Wassers geht ruhig vor
sich. Kolke haben sich trotz mehrfacher Hochwiisser nicht
gezeigt. Die Stauhohe des Wehres betriigt 4 m.49)

Als sehr geschickt ist die Anordnung des 6 m hohen
Wehres in der Orbe bei Les Clées zu bezeichnen.®) Der
Abfallboden bildet durch eine 1 m hohe Schwelle ein Wasser-
kissen von 6,5 m Linge (Abb. 16). Die Oberkante des Sturz-

{

i |
>

r= ~17,0 >‘
Abb. 16. Wehlr in der Orbe bei Les Clées.

bettes liegt ‘'um 2 m tiefer, bildet also eine wirksame Ab-
stufung. Eine zweite Stufe von 0,8 m Hohe wird dadurch
gebildet, daB ein Teil des Sturzbettes um dieses MaB hioher
gelegt worden ist; als die FluBsohle liegt. Abfallboden,
Sturzbett und Steinvorlage haben zusammen nur 17 m Liinge.
Weniger nachahmenswert ist dagegen die bauliche Durch-
bildung. Wehr und Abfallboden durften bei der ungleichen
Belastung des Baugrundes nicht aus einem Stiick hergestellt
werden; eine Trennungsfuge zwischen beiden Bauteilen wiire
angebracht gewesen. Die Steinschiittung unter dem Abfall-
boden ist nicht unbedenklich und kénnte zu Sackungen Anlaf
geben, die leicht ein Abbrechen des kragarmartig vorgestreckten
Abfallbodens zur Folge haben kinnte. ZweckmiiBiger wiire
die Steinschiittung durch Magerbeton ersetzt worden. Ganz
verfehlt scheint der Ubergang des Abfallbodens in das Sturz-
bett. Das Pflaster des letzteren steht in unmittelbarer Be-
rithrung mit der Steinschiittung unter dem Abfallboden. Die
hier entstehenden Wirbel kénnen leicht Sandteile unter der
- Steinschiittung herausspiilen. Ob dies durch Verlegen des
Pflasters in Zementmirtel wirksam vermieden werden kann,
mufB bezweifelt werden. Hier wire zweifellos ein AbschluB
durch eine leichte, nur wenig tief reichende Spundwand an-
gebracht gewesen.

Die Anordnung des Elz-Wehres bei Wasser muB im
allgemeinen als gelungen bezeichnet werden.!”) Abfallboden
(6 m lang) und der gemauerte Teil des Sturzbettes (9 m) sind

45) Ludin 8. 779.
46) Koehn S. 403.
47) Handb. d. Ing.-Wiss. TII, I, 1, 8. 134.

ansteigend angeordnet. Dahinter liegt eine Alpflasterung
von 17,6 m Linge. Abfallboden und der gemauerte Teil
des Sturzbettes sind durch einen Bohlenhelag gegen mecha-
nische Angriffe geschiitzt (Abb. 17).

ZweckmiiBiger wire auch hier der Abfallboden durch
eine Mauerschwelle in ein Sturzbecken verwandelt worden.
Der Bohlenbelag wiire besser fortgefallen, da er der Bewegung
des Wassers zu wenig Widerstand bietet. Gegen mechanische
Angriffe konnte das Mauerwerk durch Anbringung einer Ver-
blendschicht aus hartem Gestein, Granit oder Basalt, geschiitat
werden, wobei gleichzeitiz die Oberfliche rauh zu halten
gewesen wire. Aufl diese Weise hiitte das Sturzbett einschl
Pflaster kiirzer gehalten werden konnen.

Abb. 17. Elz-Wehr bei Wasser.

Kin Beispiel fiir eine Sturzhettbefestigung lediglich durch
Pflaster ist das Wehr bei Beznau an der Aare. Hier bé-
findet sich hinter dem 12 m langen Abfallboden ein »20 bis
30 m langes Sturzbett aus Pflaster mit groBen Steinen®.
Uber die Art der Ausfiihrung und die Bewiihrung ist in der
Quelle*®) nichts enthalten. Soviel dem Verfasser bekannt ist,
haben sich hinter diesem Wehre Kolke gebildet.

Hier ist schlieBlich noch eine in sich bewegliche
Sohlensicherung hinter einem Klappenwehre der Stau-
stufe 5 im Ohio durch grofie, leichtbewehrte Betonplatten
zu erwithnen. Auf diese Weise ist eine 15,3 m lange Strecke
geschiitzt. Daran schlieBt sich eine 4,25 m lange, tiefgriindige
Steinschiittung. M. E. sind die Platten viel zu groB, um eine
wirkliche Beweglichkeit zu sichern. Auch ist es verfehlt,
daB die oberstromseitige Hilfte in einer starken Neigung
verlegt ist.4?)

Fiir die Herstellung von Sturzbetten unter Wasser
finden sich Steinschiittungen, Sinkwalzen und Sink-
stiicke, wobei die letateren mit einer schiitzenden Stein-
schicht abgedeckt werden.

Diese Befestigungen bilden in Mittel- und Norddeutsch-
land bei FluBkanalisierungen die Regel. Die Herstellungs-

-kosten derartiger Sturzbetten sind verhiiltnismifiig gering,

dagegen erfordern die Steinschiittungen meist hohe Unter-

_haltungskosten. An den dem Wehre zunichst gelegenen

Stellen werden durch die StoBkraft des Wassers hiiufig
Steine verschoben. Am unterstromseitigen Ende werden die
Steine durch Wirbelbildung hiufig unterwaschen und fort-
gespiilt. Diese Befestigungen haben den Vorteil, daB sie
nachgiebig sind und alle Senkungen der Sohle mitmachen,
wodurch die Mdoglichkeit einer sorgfiltigen Uberwachung
gegeben ist. Dazu kommt, daB die Oberfliche der Steindecke
sehr rauh ist und somit dem Wasser einen starken Wider-
stand entgegensetzt. Man beobachtet z. B. beim Weserwehr
Dorverden, daB selbst heftige Strémungen, die beim Liiften

48) Koehn S. 433.
49) Handb. d. Ing.-Wiss. III, 11, 1, S. 447,
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der Schiitzen iiber der Wehrkrone entstehen, sich vollkommen
beruhigen, bevor sie das Ende der Steinschiittung erreicht
haben. Allerdings besitzt die Sleinschiittung eine Linge
von 43 m. : '

Die Unterhaltungskosten fiir Sinkstiickbefestigungen
sind, wenn diese durch eine geniigend starke Steindecke
gegen mechanische Angriffe geschiitzt sind, sehr gering.

Die Sinkstiicke etwa nach unterstrom durch Spundwinde
zu begrenzen, scheint {iberfliissiz. Denn die am Ende des
Sturzbettes sich etwa bildenden Kolke gefihrden das Sturz-
bett nicllf, da dieses infolge seiner Schmiegsamkeit die Ver-
dnderung der FluBsohle mitmacht und vor weiteren Zerstérungen
schiitzt. Solche Spundwiinde kinnen im Gegenteil schidlich
gein. Wenn die Spundwandkipfe tiber die Sohle hinaus-
ragen, bildet das iiberstrdmende Wasser Wirbel mit wage-
rechter Achse. Diese Wirbel kinnen den ungeschiitzten
Boden ausspiilen und die Spundwand unterwaschen, so daB
sie schlieflich umkippt und abschwimmt. Soll ein Spund-
wandabschluBf geschaffen werden, so ist es erforderlich, die
Spundwand ihrerseits noch durch eine Steinschiittung so zu
schittzen, dal keine schiidlichen Wirbel auftreten kbnnen.
Hinzu kommt, daf es bei der UngewiBheit der Ausfithrung
der Sinkstiicke nicht moglich sein diirfte, einen dichten An-
schluB des Sinkstiickes an die Spundwand zu erzielen. Etwaige
Hohlriume miiften mit Faschinen ausgefiillt werden.

Sinkwalzen sind weniger zu empfehlen, als Sinkstiicke.
Wenn Sinkwalzen eine dichte Lage bilden sollen, um ein
Heraussaugen von Sand aus dem Untergrund zu verhiiten,
miissen sie in mehreren Lagen iibereinander verlegt werden.
Hierdurch erhilt jedoch das Sturzbett eine ansehnliche Stirke.
(Sollen Sinkwalzen verwendet werden, so ist es zweckmiBig,

sie parallel zur Stromrichtung zu verlegen. Senkrecht zur-

Stromrichtung verlegte Walzen sind der Gefahr ausgesetst,
daB sie schon bei geringer Unterspiilung auf der Unterstrom-
seite talwirts fortgewiilzt werden, wobei das Sturzbett ge-
lockert wird.) Sinkstiicke lassen sich dagegen in geringer
Stiirke herstellen. An der unteren Weser werden sogenannte
Buschmatten in Stirken bis herunter zu 5 em hergestellt.
HKine Matte von nur 10 cm Stiirke bietet, wenn gie durch
eine geniigend starke Steindecke geschiitzt wird, einen hin-
reichenden Schutz gegen Ausspiilung von Sand. Sie wirkt
wic ein Filter.

Derartige Matten als Wehrsturzbetten sind auf Veran-
lassung des Verfassers in grofiem Umfange bei den An-
sumpfungsarbeiten im Aisnetal wiihrend des Krieges zur
Anwendung gekommen.

Vorziiglich geeignet sind diese Matten, mit geringer
Steinbelastung versehen, als voriibergehender Sohlenschutz
wiihrend der Bauzeit, da sich in dieser Zeit leicht Aus-
kolkungen der Flufisohle bilden, bevor das Sturzbett selbst
ausgefiihrt werden kann. In den meisten Fillen konnen auf
diese Weise die auf S.570 beschriebenen Kolkbildungen
withrend der Bauzeit vermieden werden,

Sturzbetten aus Sinkstiicken haben vor solchen, die
lediglich aus Steinschiittung bestehen, den Vorteil, daB die
auf 8.569 beschriebene Filterwirkung gegen Ausspiilung von
Sandteilchen bei ihnen stirker eintritt. Dagegen erfordert
der Sinkstiickbau geschulte Arbeiter, die in der Regel nur
in der Tiefebene zu finden sind. ;

Beispiele von Sturzbetten aus reiner Steinschiittung
sind die Wehre der Mainkanalisierung??), sowie die Weser-
wehre bei Bremen und Diorverden.®!) Bei letzterem wird
eine giinstige Filterwirkung dadurch erzielt, daB das untere
Drittel der 1,5 m starken Steindecke aus kleineren Steinen
von 15 ecm WiirfelgroBe besteht. Die oberste Schicht wird
durch ausgesucht groBe Steine (30 cm Wiirfelgrifie) gebildet.
Giinstig wirkt bei diesem Sturzbette auch der Umstand, dafl
der an das Wehr anschlieBende Teil nach unterstrom zu
etwas ansteigt. Das Sturzbett hat sich bis jetzt in sechs-
jihrigem Betriebe gut bewiibrt und nur geringe Unterhal-
tungskosten verursacht (Abb. 18).
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Abb. 18. Sturzbett des Weserwehres bei Dorverden.

Es emp‘ﬁehlt sich nicht, allzugroBe Steine zu verwenden.
Abgesehen von den hoheren Kosten und der schwierigen
Verhauung haben zu groBe Steine den Nachteil, daB sie sich
nicht dicht lagern konnen. Es verbleiben grifere Hohlriume
zwischen den einzelnen Steinen, durch welche die Wasser-
wirbel Sandteile aus dem Untergrunde herausziehen kénnen.
Die angestrebte Filterwirkung der Steindecke wird also in
diesem Falle vermindert. Bei Verwendung zu grofer Steine
wird also gerade der Hauptzweck des Sturzbettes, der Schutz
der FluBsohle hinter dem Wehre, beeintriichtigt. Auch ent-
steht, wenn einzelne solcher groBen Steine durch die StoB-
kraft des Wassers oder d#hnliche Einwirkungen aus ihrer
Lage verschoben werden, eine betriichtliche Schwichung des
Sturzbettes an der betreffenden Stelle. Wird die Wehroffnung
als SchiffsdurchlaB benutzt, wie dies hdufiz der Fall ist, so
entsteht, wenn einzelne sehr grofe Steine aus ihrer alten
Lage verschoben werden und sich auf andere Steine hinauf-
schieben, die Gefahr, daf durchfahrende Schiffe an den
(verschobenen) Steinen anstofien und sich beschddigen. Die
Gefahr, daB Steine durch die StoBkraft des Wassers ver-
schoben werden und sich auf andere hinaufschieben, ist
besonders grof in den dem Wehre am niichsten gelegenen
Sturzbetteilen, da hier die StoBkraft des Wassers noch un-
geschwiicht ist.

Wichtig ist, daB die Steinschiittung den — hiufig feinen
— Untergrund vor Ausspiilungen schiitzt. Die hierzu er-
forderliche Filterwirkung wird am besten erreicht, wenn
miiglichst wenig Hohlriume in der Steindecke vorhanden
gind, oder aber, wenn, wie in Dorverden, der untere Teil
der Steindecke aus kleineren Steinen besteht. Noch voll-
kommener wird die Filterwirkung jedoch durch ein Sinkstiick
oder eine Buschmatte unter der Steindecke erreicht. GriiBere
Steine haben gegeniiber den kleineren allerdings den Vorteil,
daB sie der Schleppkraft (StoBkraft) des Wassers besser

50) Zeitschrift f. Bauwesen 1888, BL 14—17.
51) Zentralblatt d. Bauverw. 1914, Nr. 93 u. 95.

37*



583 F. W. Schmidt, Vor- und Sturzbetten an Stauanlagen 584

widerstehen, und ferner, daB sie eine rauhere Oberfliche
des Sturzbettes ergeben. Die lebendige Kraft des Wassers
wird daher bei griBeren Steinen schneller gebrochen. Dieser
Nachteil der kleineren Steine muB durch eine griBere Linge
des Sturzbettes ausgeglichen werden. Steine von hohem
Raumgewichte sind von Vorteil.

BEs empfiehlt sich nicht, Steine zu verwenden, deren
Rauminhalt grofer, als jener eines Wiirfels von 30 cm Seiten-
linge ist. Bei einem Hinheitsgewichte von 2,4 haben diese
Steine bereits ein Gewicht von 65 kg. Sie stellen also die
obere GroBe von Steinen dar, die von zwei Arbeitern von
Hand verbaut werden kOnnen. Noch schwerere Steine er-
fordern somit zu hohe Verbauungskosten.

Sturzbetten aus Sinkstiicken mit Steindecke und besonders
solche aus reinen Steindecken miissen stiindig durch Peilung
untersucht werden. Dies bedingt zwar eine gewisse Belastung
des Betriebspersonals, hat aber den Vorteil, daf man jeder-
zeit {iber die Beschaffenheit des Sturzbettes genau unter-
richtet und gegen unangenehme Uberraschungen gesichert ist.

Diese Bauweisen haben noch den weiteren Vorteil, daf
etwaige Schiiden jederzeit leicht durch Nachwerfen von Steinen
wieder ausgebessert werden kénnen. Es empfiehlt sich, zu-
mal in den ersten Jahren nach der Betriebserdffnung, stets
einen gewissen Vorrat an Steinen am Ufer bereit zu halten.
Stellen, an denen leicht Verschiebungen eintreten, wird der
aufsichtfiihrende Beamte bald kennen. Solche Stellen, wo
die Filterwirkung ungeniigend ist, werden sich bei reinen
Steinschiittungen und bei Sinkstiicken mit Steindecke all-
mithlich vertiefen. Beim nachtriiglichen Verbauen weiterer
Steine erhiilt das Sturzbett an diesen Stellen bald eine griBere
Stirke. Ks tritt nach einiger Zeit ein Gleichgewichtszustand
ein, sobald eben die erforderliche Filterwirkung erzielt ist.
Auf diese Weise werden die Unterhaltungskosten nach einigen
Betriebsjahren wesentlich zuriickgehen, wie dies z. B. bei dem
genannten Weserwehre bei Dorverden eingetreten ist.

6. Zusammenfassung., Regeln fiir die Aufstellung von Sturzbett-
entwiirfen. Neue Vorsehliige.

a) Sturzbetten (und Abfallbtden) miissen die lebendige
Kraft des durch das Wehr flieBenden Wassers so weit ver-
nichten, daB die FluBsohle vor Zerstdrung geschiitzt wird.
Abgesehen von den Fiillen, wo der Untergrund aus einwand-
frei tragfihigem Fels besteht, miissen die Sturzbetten in ihren
einzelnen Teilen sacken konnen, um etwaigen Bewegungen
im Untergrunde folgen zu konnen.

b) Die GrundriBgestaltung ist moglichst so zu wihlen,
daff hinter dem Wehre eine Verbreiterung des FluBbettes
einfritt. Die hierdurch bedingte VergroBerung des Wasser-
querschnittes wirkt gfinstig. Auch eine Schonung der Ufer
wird hierdurch erreicht.

¢) Die Oberfliiche der Sturzbetten (und Abfallbdden
oder Hinterbdden) soll nach Méglichkeit rauh sein und nach
unterstrom ansteigen, oder doch mindestens wagerecht sein.
Stromabwiirts abfallende Sturzbetten sind unbedingt fehlerhaft.

d) Die Linge der Sturzbetten darf nicht zu klein
gewihlt werden. Sie hiingt ab von der Wassermenge, der
Stauhthe, der Wehrart, der Ausbildung der unterstromseitigen
Wehrwand sowie des Abfallbodens, und endlich von der
GrundriBgestaltung,.

Empfehlenswert sind die Rehbockschen Formeln:
bei Uberfallwehren
Sturzbettlinge b=1,6 p -+ 6 ki, max bis b =2 p -+ 8 k, max;.
bei Grundwehren
Sturzbettlinge b =4 p 4 2 Z max bis b = 8 p |4 Z max;
wobei p = Wehrhohe iiber der Unterwassersohle,
Iy max — groBte Uberfallhohe,
Z max = grofite Stauhdhe.
Bei besonders festem Boden kann eine Ermiifiigung der Sturz-
bettlinge eintreten, wogegen bei leicht beweglichem Boden
noch auf eine gewisse Linge eine Abdeckung der FluBsohle
durch Steinschiittung empfohlen wird.

e) Die Bauweise der Sturzbetten ist abhingig vom
Untergrund, sowie davon, ob die Sturzbetten im Trockenen
oder unter Wasser herzustellen sind.

«) Bauweisen beiFels. BeiFels kann unter Umstinden
ganz auf eine Befestigung des Sturzbettes verzichtet werden,
zumal wenn es gelingt, durch zweckmiBige Ausbildung der
Wehrwand (bei steinernen Wehren) oder des Abfallbodens
bereits einen Teil der lebendigen Kraft des Wassers zu ver-
nichten.

Bei felsigem Untergrunde und Ausfithrung in trockener
Baugrube sind zu empfehlen:

die Ausbildung von Kaskaden,

die Ansmauerung des Sturzbettes,

die Abpflasterung der Sohle,

der Einbau von Schwellen zur Ablenkung der Wasser-
strahlen,

die Bildung von Wasserpolstern durch Gegenwehre oder

Schwellen, letztere zweckmiiBig in 2/; der Sturzbettléinge.

Die Herstellung von gutem Pflaster ist recht schwierig
und kostspielig. Die Beschaffung geniigend groBer Steine
wird in den meisfen Fillen auf Schwierigkeiten stofen. Auch
ist die eigentliche Arbeit des Versetzens der Steine infolge
ihres hohen Gewichts recht umstindlich und teuer.

Verfasser empfiehlt daher, an Stelle des gewdhnlichen
Pflasters ein solches aus Betonprismen zu verwenden, die
an Ort und Stelle aus fettem Beton hergestellt werden. Diese
Bauweise hat den Vorteil, daB die Prismen in jeder ge-
wiinschten GriBe hergestellt werden ktnnen. Das bedeutende
Gewicht der groBen Prismen wirkt somit nicht erschwerend
auf die Herstellung. FEin solches Prisma von heispielsweise

70 em Hohe und einem eingeschrie-

e A benen Kreise von gleichfalls 70 cm
" | wiegt je nach den verwendeten

: . Baustoffen 600 bis 700 kg. Die

s§ | 10 -‘f"T Herstellung eines Pflasters, dessen

: D E Steine ein iihnlich hohes Gewicht

haben, diirfte nur in den seltensten
Fillen ausfiithrbar sein.

Um die Festigkeit der Beton
prismen noch zu erhihen, empfiehlt
es sich, sie mit Eiseneinlagen zu ver-
sehen. Diese konnen vor dem Be-
tonieren als besonderes Gestell
hergestellt und in die Schablonen ein-
gesetzt werden (Abb. 19). Die Ober-
fliche der einzelnen Prismen wird mit

Vs

Grundrifi,
Abb. 19. Betbnprisma
mit Eiseneinlagen,
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der Stahlkelle geglittet, um den Beton besser gegen die
Schleifwirkung des im Wasser mitgefiihrten Sandes zu sichern.
Da anderseits jedoch eine glatte Oberfliche fiir das Sturz-
bett nicht erwiinscht ist, so empfiehlt es sich, in gewissen
Abstiinden zwei bis drei Prismenreihen hoher, als die iibrigen
auszufiihren. Auch ist ist es zweckmiBig, diese hochge-
gefiihrten Prismen nicht gleichhoch auszufiihren, sondern
auch in ihrer Hohe noch Abstufungen anzuordnen. Nach
dem Wehre zu kommen die niedrigsten, alsdann die mittleren
und schlieflich die hochsten Prismen (Abb. 20). Diese Ab-

' aboebrochen

Prismen von gleicher
Hihe sind gleich-
mifig schraffiert.

ahgébrnchen!gq

Grundrif,

Abb. 20. Prismenbefestigung mit Abtreppungen.

treppung hat einen besonderen Vorteil. Einmal ist die wage-
rechte StoBkraft des Wassers auf die hoher stehenden Prismen
geringer, als wenn die hohen Prismen um das volle MaB
der Erhohung iiber die niedrigen hinausragen, und ferner
tritt auBerdem noch eine wirksame Ablenkung der Wasser-
strahlen nach der Hohe ein, die eine unruhige Wasser-
bewegung erzeugt, und somit noch weiter auf die lebendige
Kraft des Wehrwassers mildernd einwirkt.

Ein weiterer Vorzug dieser Befestigung ist der, daB die

Fugen zwischen den einzelnen Prismen sehr eng sind. Sie
entsprechen lediglich der Wandstirke der Blechschablonen,
die bei der Ausfithrung in Dorverden 7 mm betriigt.

Es diirfte kaum moglich sein, ein Pflaster aus Mauer-
werk bzw. natiirlichen Steinen #hnlich dauerhaft und auch
nur annihernd mit #hnlich niedrigen Kosten herzustellen,
wie dies mit Betonprismen moglich ist. Ganz besondere
Schwierigkeiten bietet beim Mauerwerk die Herstellung von
Abtreppungen, die der StoBkraft des Wassers gewachsen sind.

Die Bauweise der Betonprismen (ohne Eiseneinlagen) ist
nach dem Vorschlage des Verfassers bei der Schiffahrtschleuse
in Dérverden zur Befestigung der Kammersohle, und spiiter
nach diesem Vorbilde bei den Schleusen des Rhein-Herne-
Kanals zur Ausfithrung gelangt. Die Ausfithrung war sehr
billig und ging leicht und schnell von statten. Eine Ver-
bindung der einzelnen Prismen untereinander durch Diibel,
wie in Dorverden, erscheint nicht notwendig.

Die Herstellung der Prismen ist im Zentralblatt der
Bauverwaltung 1914, 8. 234, ausfiihrlich beschrieben, so daf
hier nicht niher darauf eingegangen zu werden hbraucht.

Pflaster und Betonprismen erfordern einen festen seit-
lichen Halt, inshesondere nach unterstrom. Dieser wird
zweckmiBig durch eine Steinpackung, oder, wo dies aus-
fithrbar ist, durch eine (niedrig gehaltene) Spundwand ge-
schaffen. Hinter der Spundwand ordnet man zur Sicherheit
noch eine Steinschiittung von einigen Meter Liinfe an. (Abb. 21
zeigt ein derartiges Sturzbett, jedoch auf Schwemmboden.)

Abh, 21. Sturzbett aus Betonprismen mit Stromablenkern.

Die Schwellen zur Ablenkung der Wasserstrahlen
konnen entweder in rechteckiger Form, oder treppenftrmig
oder aber, nach dem von Denil bei seiner Fischtreppe?®?) ange-
wandten Gedanken der Umlenkung der Wasserstrahlen, ge-
kriimmt angelegt werden
(Abb. 22). Letatere Art
der Sperren hat zwar

gewisse konstruktive
Schwierigkeiten, sie hat
aber den Vorteil, daB bei
ihr nach dem Prinzipe
des Gegenstromes die Ver-
nichtung der Energie der
‘Wasserstrahlen am griind-
lichsten erfolgt. Allerdings erleiden bei groBen Gefiillen die
vorspringenden, Nasen sehr erhebliche Angriffe. Sie miissen
daher griindlich geschiitzt und am besten durch Verkleidung
mit StahlguB widerstandsfiahig gemacht werden (Abb. 23).

Abb. 22, Stromablenker.

in Werkstein in Stahlguf

e

Abb. 23, Stromablenker fiir grofie Gefille.

Die starken Angriffe, die der wagerechte Sto des
Wassers auf die Sperren ausiibt, erfordert eine kriiftige Aus-
bildung der letzteren. Die Angriffe werden gemildert, wenn
die Sperren dem Wasser keine senkrechte Fliche, sondern
eine schrige, nach unterstrom ansteigende entgegensetzen.
Allerdings ist die Wirkung derartig geneigter Sperren nicht
so kriftig, wie jene der senkrechten. Anderseits bilden
sich am FuBie senkrechter Sperren — besonders wenn die
Sperren recht hoch sind — leicht tote Winkel, in denen
sich Gerdlle und Kies ablagern, so daf die Wirkung senk-
rechter Sperren schlieBlich in die der geneigten Sperren
iibergeht.

Anken<_X

Niedrige Sperren, sowie schrige Flichen im Sturz-
bette oder Abfallboden lenken die Wasserstrahlen aus ihrer
Richtung ab. Die Wasserstrahlen springen im Bogen von
der Sohle ab. Je kiirzer der Raum zwischen Wehr und
Sperre ist, desto hoher springt das Wasser. Bei hohen und
weiten Spriingen tritt eine Zerstiubung des Wassers ein.
Hierdurch wird die Reibung der Luft wirksam zur Ver-
nichtung der lebendigen Kraft des Wasser ausgenutzt. Bei
Talsperren ldBt sich dieser Vorgang vorteilhaft ausnutzen.

52) Zentralbl. d. Bauverwaltung 1910, S. 383, und Handbuch IIT,
II 1, 8. 482 (Gerhard). :
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Der urspriinglich wagerechte Strahl trifft die Sohle alsdann
mehr oder weniger senkrecht. Gegen senkrechte oder anniihernd
senkrechte Strahlen liBt sich die FluBsohle jedoch mit ge-
ringeren Mitteln gegen die Wasserangriffe schiitzen, als gegen
wagerechte Strahlen. Ks geniigt in diesem Falle, die Sohle
durch ein dauerhaftes Pflaster zu schiitzen. (Abb. 24, Vor-
schlag des Reg.- und Baurats Geifie fir die Grundablisse
der Edertalsperre.)

Hohe Sperren erzeugen dagegen einen Wasserberg und
eine riickliufige Bewegung, die der Wasserstromung entgegen-

D
T'max

Abb. 25. Stromablenkung durch hohe Sperren.

gesetzt ist und deren lebendige Kraft zum grofien Teile ver-
nichtet (Abb. 25). KEingehende Versuche iiber die Wirkun‘g
von eingebauten Sperren sind in der Zeitschrift fir Bau-
wesen 1913, S. 663, beschrieben.

Fiir die Herstellung solcher Sperren eignen sich Mauer-
werk und Betonprismen, sowie Strombrecher nach dem Denil-
schen Vorschlage. Allerdings sind die Kosten der letzteren
recht erheblich.

Von Vorteil ist es, die Sperren — im Grundriff gesehen —
nicht gleichlaufend zur Wehrachse anzulegen, sondern ge-
brochen, entweder in Bogen-
oder in Winkelform (Abb. 26).
Die Bigen werden zweckmilBig
nach dem Wehre zu gekehrt, um
die Gewdlbewirkung der Sperren
zur Aufnahme des Wasserstofies
ausnutzen zu konnen. Durch die
Bogen- oder Winkelform wird das
am Fufie der Sperren eintreffende
Wasser winklig zur Stromrichtung
abgelenkt. Der gegen die Sperre
in geschlossener Form anprallende
Wasserstrom wird durch die Vor-
spriinge der Sperre zerteilt, die
einzelnen Teile aus ihrer Richtung
abgelenkt, und dadurch die Vor- Wehr - Kérper
wiirtsbewegung geschwicht. Die | I
vom Bogenscheitel oder den Spitzen
der Sperre abgelenkten Strahlen .
treffen sich in den Winkelpunk- A A 4

Wehr--l Kdrpen

Abb. 26. Sperren in Bogen-
und Winkelform.

ten, in der Abbildung in den ,yp, 97
Punkten A.

Winkelsperre mit

Sie erzeugen hier Spiiloffnungen.

einen Strudel und vernichten dabei nicht nur ihre eigene
Energie, sondern sie treffen auch auf die in den h&heren
Schichten flieBenden Wasserfiden, deren lebendige Kraft
dabei gleichfalls eine Schwiichung erfihrt. Die abgelenkten
Wasserstrahlen spiilen auBerdem den Raum vor den Sperren
frei von Kies und Steinen. Nur in den Winkelpunkten
(bei A) kdnnten sich noch Ablagerungen bilden, da hier die
Spiilwirkung infolge Zusammentreffens zweier Strahlen auf-
gehoben wird. Es empfiehlt sich daher, in den Winkel-
punkten Offnungen zu belassen, durch welche etwa abge-
lagerte Kies- und Sandmassen fortgespiilt werden kénnen
(Abb. 27).

Gebrochene Sperren kénnen in Mauerwerk oder als
Denilsche Strombrecher ausgebildet werden. Sie lassen sich
zwar auch in Betonprismen herstellen, jedoch wird deren

~ Anfertigung durch die gebrochene Form verwickelter.

Bei Ausfithrung des Sturzbettes unter Wasser kommen
auch bei felsigem Untergrund in Frage:
reine Steinschiittungen,
Sinkstiicke mit Steinschiittungen,
Sinkwalzen mit Steinschiittungen (weniger zu empfehlen) und
- Grundschwellen.

Die Steinschiittungen brauchen hierbei eine Filterwirkung
nicht zu haben. Sie kionnen _sumit aus einer Lage gleich-
mifig starker Steine bestehen. Das Gewicht der Steine sei
moglichst nicht griBer, als das eines Wiirfels von 30 em
Seitenliinge. Grundschwellen sind bei der Fuldakanalisierung
zur Anwendung gekommen. %)

Um an Liinge des unter Wasser herzustellenden Sturz-
bettes zu sparen, empfiehlt es sich, den Abfallboden so aus-
zubilden, daB ein Teil der lebendigen Kraft des Wassers
schon hier gebrochen wird. Es empfehlen sich auch hierfiir
Kaskaden und Schwellen zur Ablenkung des Stromes, sowie
Strombrecher nach dem Vorschlage von Denil.

f) Bauweise bei Anschwemmunggsboden. Besteht
der Baugrund aus Gerdlle, Kies, Sand oder Lehm, so ist Sorge
dafiir zu tragen, daB das Sturzbett sackungsfihig ist, um
den Bewegungen des Untergrundes folgen zu kinnen,

Alle plattenartigen Banuweisen, sowie solche zwischen ge-
rammten Pfihlen, konnen nicht empfohlen werden. s
kommen hier somit fiir die Ausfiihrung in trockener Bau-
grube in Frage:

die Ausbildung von Kaskaden,

die Abpflasterung der Sohle,

der Finbau von Schwellen zur Ablenkung der Wasserstrahlen,
die Bildung von Wasserpolstern durch Gegenwehre oder

Schwellen.

Diese Bauweisen sind oben (bei-den Ausfiihrungen auf
felsigem Untergrunde) besprochen worden. Bei Anschwemungs-
boden, besonders bei solchem, der feine Bestandteile, wie Sand,
und feinen Kies enthiilt, oder der aus Ton und Lehm be-
steht, mufl ferner sorgsam daraul geachtet werden, daf keine
Bodenteilchen infolge von Wirbeln durch die Sturzbetthefestigung
hindurchgespiilt werden.

Pflaster und Betonprismen miissen eine Unterlage aus
ungesiebtem Kies oder feinem Schotter erhalten, die den Boden
filterartig schiitzt. Auch Buschpackung von geringer Stiirke

53) Zeitschrift fiir Bauwesen 1899, 8. 401; 1900, 8. 411 und 515,
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(bis etwa 20cm) und Buschmatten (5 bis 10 em stark) sind
als filternde Unterlage geeignet. Hierbei empfiehlt es sich,
in die Buschpackung und Matten Sand einzuschlimmen, da
hierdurch das unvermeidliche Zusammenpressen des Busch-
werks wihrend der Aufbringung der Belastung, d. i. des
Pflasters, bzw. der Betonprismen verringert wird. Zwischen
Buschwerk und Pflaster bzw. Prismen wird zweckmiiBig noch
eine diinne Ausgleichschicht von gesiebtem Kies oder feinem
Schotter gebracht, wodurch eine ebene Unterlage fiir das
Pflaster geschaffen wird. Nach unterstrom mufl ein AbschluB
durch eine niedrige Spundwand geschaffen werden, die ihrer-
seits durch eine Steinschiittung von einigen Metern Liinge
gegen Unterspiilung geschiitzt wird.

Kaskaden, Gegenwehre und Schwellen miissen gleich-
falls durch Spundwiinde gegen Unterspiilung geschiitzt werden,
Ebenso muB die Flufisohle hinter den Kaskaden und Gegen-
wehren zum Schutze noch eime Steinschiittung auf eine Liinge
von einigen Metern erhalten.

MuB die Ausfithrung unter Wasser erfolgen, so
kommen dieselben Bauweisen in Frage, wie bei felsige'm
Untergrunde. Nur empfiehlt es sich, entsprechend der ge-
ringeren Widerstandsfihigkeit des Untergrundes dem Sturz-
bette eine grifere Stirke und Linge zu geben,

Je nach der Stau- bzw. Uberfallhthe wird bei reinen
Steinschiittungen eine Stirke von 0,75 bis 1,5 m empfohlen,
wobei der untere Teil (!/, bis !/; der Gesamtstirke) aus
kleineren Steinen bestehen muB, um eine Filterwirkung zu
erzielen.

Sinkstlicke erhalten je nach GriBe des Angriffs eine
Stirkung von 0,56 bis 1 m. Die dariiber aufzubringende Stein-
decke aus Schiittsteinen kann in einer Stirke von 0,5 bis 0,75 m

ausgefiihrt werden. Die Steine kénnen in diesem Falle durch-

weg gleiche Grofie erhalten, :

Sturzbetten aus Sinkstiicken mit dariiber liegender Stein-
schiittung sind jenen aus reiner Steinéchﬁttnng vorzuziehen.
Sie sollten zum mindesten iiberall da zur Anwendung kommen,
wo die Buschbauweise heimisch ist, wo also mit dem Busch-
werkbau vertraute Arbeiter zur Verfiigung stehgn.

Bei Wehren auf Anschwemmungsboden wird es sich
noch mehr, als bei solchen auf felsigem Untergrunde,
empfehlen, schon im Abfallboden einen Teil der lebendigen
Kraft des Wassers zu brechen, um die Angriffe auf das Sturzbett
und somit dessen Liinge zu verringern.

7. Wehrvorbetten.

In Vergleich zu den Sturzbetten kommt den Vorbetten
im allgemeinen eine geringere Bedeutung zu. Thre Aufgabe
ist die Verhiitung der Bildung von Wasseradern nach dem
Unterwasser zu (Unterliufigkeit). Sie miissen also die FluB-
sohle abdichten.

Bei kriiftigem Fels und bei grobem Gerglle kommen
Vorhettbefestignngen nur dann in Frage, wenn Wasserverluste
vermieden werden sollen. Bei durchlissigem Untergrunde,
insbesondere wenn feinere Teile (Sand) mit Kies vermischt
vorkommen, sind sie dagegen aus Griinden der Standsicher-
heit von grofier Bedeutung. Der 6 bis 7 m tiefe Grundbruch
unter dem auf Sandboden gegriindeten Hohlwehre des Oshley-
Staubeckens bei Pittsfield (Massachusetts) wire vermieden
worden, wenn eine sorgfiltige Vorbettbefestigung stattgefunden

hiitte. Diese hiitte sich jedenfalls auch billiger gestellt, als
die dort?*) empfohlene tiefere Griindung des Bauwerkes.

Je grofer die Durchlissigkeit ist, desto grofler ist die
Gefahr, daB feine Teile des Untergrundes ausgespiilt werden.
Besteht der Untergrund dagegen aus feinem Sande, so ist die
Gefahr der Bildung von Unterliiufigkeit geringer, weil hier
Wasserdurchliissigkeit geringer ist, da hierbei die Reibungs-
widerstiinde im Boden sehr groB sind.

Dagegen ist bei kiesigem Untergrunde, dem feiner Sand
beigemengt ist, die Gefahr der Unferliufigkeit grofler, als
die Gefahr der Unterspiilung. In diesem Falle ist somit eine
sorgfilltige Vorbettdichtung unerliflich.

Ein gutes Vorbett muB bei Anschwemmungshoden ebenso
wie das Sturzbett, sackfihig sein, nm etwaigen Bewegungen
der Sohle folgen zu kinnen. Die Gefahr, daB sich groBere
Kolke bilden, ist allerdings beim Vorbette geringer, als beim
Sturzbette. Haben sich erst im Vorbette grifiere Kolke ge-
bildet, so ist es meist zu spit. Denn die ausgespiilten Massen
haben bereits so grofie Hohlriiume unter dem Wehre gebildet,
daB dessen Bestand gefihrdet ist. (Wehr an der NeiBemiin-
dung.) Allerdings knnen sich auch unschiidliche Kolke durch
mechanische Beschiidigungen, z. B. Grundeistreiben, bilden.

Fiir die Herstelling von Wehrvorbetten kommen in
Betracht:

Betonabdeckungen,

Ton- und Lehmschichten,

Betonabdeckungen werden vielfach empfohlen. Ver-
fagser hiilt sie indessen fiir fehlerhaft. Der Ursprung der
Unterléinfigkeit wird bei dieser Bauart selten anfzufinden sein,
da die Wasseradern sich gewdhnlich nicht geradlinig unter
den Betonplatten hinzuziehen pflegen. Auch triigt sich der
Beton plattenartig frei, so daB die Eintrittstffoung einer Unter-
linfigkeit, die nur wenige Zentimeter GriiBe zu haben braucht,
nicht zu finden ist. Eine Bebonabdeckung kann somit nur da
empfohlen werden, wo bei zerkliiftetem Fels Wasserverluste
vermieden oder doch wenigstens verringert werden sollen.
Hierbei ist jedoch eine Ausfiihrung im Trockenen erwiinscht.

Die gegebenen Baustoffe fiir die Abdichtung von Vor-
betten sind Letten, Ton und Lehm. Letten und Ton sind
dabei dem Lehme vorzuziehen, da letzterer infolge seines
groBeren Sandgehaltes mehr zur Auflosung im Wasser neigt
(Abb. 28). Beispiele fiir Vorbetten mit Lettendichtung sind

e SR et

Sletten

A m
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Abb, 28. Tettendichtung vor dem Uberfallwehr im Nepeanflusse.

das Wehr bei BeBwitz (Ludin S. 881), das Nepeanwehr (Ludin
S. 773) und die Nadelwehre des Dortmund - Ems-Kanals (Zeit-
schrift fiir Bauwesen 1901, S. 574 und 1902, S. 99).

Diese Baustoffe sind in frockenem Zustande sperrig
und nicht geeignet, eine dichte Schicht herzustellen. AuBer-
dem losen sich Ton und Lehm im Wasser auf, wenn sie.
nicht besonders bearbeitet werden. Das Auflisen dieser Stoffe

54) Handb. T1I, TI, 1, S. 167.
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im Wasser geht folgendermaBen vor sich: Das durch die
Poren des trockenen Tones (oder Lehmes) aufgenommene
Wasser bringt die einzelnen Tonteile zum Aufquellen. Die
angefeuchtete Masse hat das Bestreben, ihren Rauminhalt zu
vergroBern, Dadurch wird eine Sprengwirkung ausgeiibt,
die den Zerfall der Masse bewirkt. Bei den hierbei ent-
stehenden Bruchstiicken wiederholt sich der gleiche Vorgang,
bis schlieflich der Ton (Lehm) villig aufgeldst ist.

Vor ihrer Verwendung zur Vorbettdichtung miissen Ton
und Lehm daher zuniichst durch Wasserzusatz plastisch ge-
macht und alsdann energisch geknetet werden, um alle Poren
und kleine Hohlriume zu beseitigen.

Das Kneten von Hand ist sehr miithsam und wenig zu-
verlissig. ZweckmiiBig werden hierfiic die gewthnlichen
Ziegeleiknetmaschinen verwandt. (Eine Beschreibung der Ton-
dichtung vor der Dorverdener Schleuse und dem dortigen
Wehre und Kraftwerke findet sich im Zentralbl. 1914, S. 234.)
Wichtig ist die GroBe des Wasserzusatzes. Zu geringer
Wasserzusatz erschwert das Kneten der Masse und das Stampfen
der fertig eingebrachten Schicht; ein zu groBer Wasserzusatz
macht ein Stampfen der eingebrachten Masse unmoglich und
liBt die Steine der Abdeckungsschicht in der weichen Masse
versinken. Der bergfeuchte Zustand des frisch gestochenen
Tones bzw. Lehmes geniigt zumeist.

Um eine einheitliche Masse zu erzielen, muB der ein-
gebrachte Ton gestampft werden. .Bei kleineren Baugruben
mull dies von Hand geschehen. Bei grifleren empfiehlt es
sich, Walzen parallel zur Wehrachse von einem Ufer zum
andern zu ziehen. Hierzu werden zweckmiifiig auf beiden
Ufern Winden auf Gleisen fahrbar aufgestellt (Zentralbl. d.
Bauverw. 1916, S. 49). Dieses Verfahren hat vor dem hiiufig
angewandten Festwalzen mit Motor- und Dampfwalzen den
Vorteil, daB die Tondichtungen auch auf den Boschungen
mithelos hergestellt werden kinnen, und daB Regenwetter,
welches den Motorwalzenbetrieb stillegt, weil die Triebrdder
auf der vom Regen schliipfrig gewordenen Masse den erforder-
lichen Halt nicht mehr finden, ohne grofien Einfluf auf die
Arbeit ist. Die Dichtungsschicht wird bei der Herstellung
im Trockenen zweckmiBig in mehreren Lagen ausgefiihrt.
Dies ist deshalb zu empfehlen, weil bei diinnen Schichten
die Stampfwirkung die ganze Schichtstirke durchdringt,
wihrend bei starken Schichten die unteren Teile einer Lage
vom Stampfen fast unberithrt bleiben. Schwere Walzen oder
Stampfer, die grioBere Schichten feststampfen kinnen, sind
jedoch unhandlich und ihre Fortbewegung erfordert unverhiilt-
nism#Big groBe Miihe.

Wihrend derartige Tonabdeckungen im Trockenen sehr
hiiufig ausgefiihrt worden sind, sind Ausfithrungen unter

Wasser selten, Man hat zuweilen bei Kaniilen aufgeltsten

Ton unter Wasser in die Kanalsohle eingeschlimmt. Da zum
Abdichten einer Kanal- und Flufisohle an sich eine Lage von
wenigen Zentimetern geniigt, so muf hierin eine ausreichende
Abdichtung von Kanalsohlen gesehen werden. Auch zeigen sich
bei Kaniilen etwaige Undichtigkeiten leicht, da derartige Dich-
tungen im allgemeinen nur in Auftragsstrecken zur Anwen-
dung kommen. TIn einigen Fillen hat man, z B. am Rhein-
Herne-Kanal und Oder-Spree-Kanal, zerkleinerten Lehm von
schwimmenden Schiittgeriisten aus unter Wasser eingebracht.
Der in gleichmiBig starker Schicht eingebrachte Lehm loste

sich unter Wasser auf und bildete so eine Dichtungsschicht,
die spiter mit Kies oder Steinen abgedeckt wurde.59)

Anders muB aber in dem hier vorliegenden Falle der
Herstellung von Vorbetten von Wehren vorgegangen werden.
Undichte Stellen verraten sich hierbei nicht, da sie erst im
Unterwasser zutage treten, und die dort iiber der Sohle
stehende, meist recht starke Wasserschicht die Quellen nicht
erkennen liBt. Hier muB auf eine zuverlissige Dichtung
gesehen werden.

Zu diesem Zwecke mufl die Dichtungsschicht eine griBere
Stiirke erhalten. Zumal bei Ausfithrungen unter Wasser ist
eine starke Dichtungsschicht erforderlich, da hier eine zu-
verlissige Uberwachung der Bauausfithrung dahin, ob in der
fertizen Masse nicht stellenweise Hohlriume verbleiben, sehr
schwierig ist. Wihrend bei Ausfithrung im Trockenen eine
Dichtungsschicht von 30 bis 50 ¢m vollkommen ausreicht, emp-
fiehlt sich bei den Ausfithrungen unter Wasser eine solche
von 50 bis 80 em.

Schwieriger ist die Herstellung von Tondecken in
flieBendem Wasser. MuB die Dichtungsschicht in flieflen-
dem Wasser eingebracht werden, so mufi das Toneinbringen
im Schutze einer Stiilpwand geschehen, die spiiter wieder
heseitigt wird. Da ein Absperren des FluBbettes auf die
ganze Breite nicht moglich ist, so muBf die Ausfiihrung
stiickweise erfolgen. Um zu vermeiden, daB sich an den
Beriihrungsstellen der einzelnen, parallel zum FluBlaufe ver-
laufenden Streifen Fugen bilden, empfichlt es sich, bei In-
angriffnahme eines neuen Streifens die AnschluBfliche des
bereits fertiggestellten Streifens mit einem Greifbagger wieder
wund zu machen.

Bei Ausfithrungen unter Wasser empfiehlt es sich nicht,
den Ton in mehreren Lagen einzubringen und zu stampfen,
da bei Ausfithrungen in mehreren Lagen die Gefahr besteht,
daB sich withrend der Aufbringung der einzelnen’Lagen Sand
auf den bereits fertigen Schichten ablagern, und somit
wasserdurchlissige Schichten bilden kinnte. Diese Gefahr ist
besonders groB bei Ausfithring im Schutze einer Stiilpwand,
da in dem so gebildeten toten Winkel die Neigung zu Sand-
ablagerungen besonders groB ist. Der Nachteil, daB sich
stiirkere Schichten weniger griindlich stampfen lassen, spielt
hier eine geringere Rolle, da es moglich ist, sehr schwere,
maschinell betriebene Stampfer zu verwenden, die, auf Prihme
gestellt, sehr leicht zu bewegen sind.

Bei Ausfiihrungen unter Wasser wird der plastisch
gemachte und geknetete Dichtungsstoff von Prihmen aus
schaufelweise eingebracht. Die Masse erhilt in Riicksicht auf
das spitere Zusammenpressen eine um 15 bis 30 vH. gréofiere
Stéirke, als die fertige Dichtungsschicht. Das MalB der er-
forderlichen Mehrstirke wird an Ort und Stelle von Zeit zu
Zeit festgestellt. Auf die fertig eingebrachte Masse wird
eine diinne Sandschicht aufgebracht, um ein Ankleben des
Stampfers zu vermeiden.

Zum Stampfen wird zweckmiBig ein holzerner Kasten
mit durchbrochener Wandung verwandt, der mit Eisenbarren
beschwert ist. Beim Dorverdener Wehre hatte der Stampfer
eine Grundfliche von 0,8:0,8 m bei einer Hohe von 1,6 m.
Sein Gewicht betrug 2,4t. Der Stampfer wurde durch einen

55) Zentralbl. d. Bauverw. 1916, S. 66.
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schwimmenden Dampfkran gehoben und fallen gelassen. Ein
einmaliges Fallenlassen aus einer Hohe von 1m geniigte bei
einer Sollstirke von 75 cm, um die Tonmasse auf das ge-
wiinschte MaB zusammenzupressen (Zentralbl. 1914, S. 234).

Zum Schutze gegen mechanische Angriffe muB die
fertige Tonmasse durch Steinschiittung geschiitzt werden.
Zweckmiiig wird die Steindecke auch hier als filternde
Schicht ausgebildet, um eine Ausspiilung des Tons nach
Mbglichkeit zu vermeiden. Am Déorverdener Wehre betriigt
die Gesamtstirke der Steindecke 75 cm, wobei die unteren
25 em aus (kleineren) Knacksteinen bestehen.

Vor dem Bauwerke selbst wird die Dichtungsschicht
zweckmilBig moglichst tief heruntergefiihrt. Der Weg der
Wasseradern, die unter der Tonschicht herziehen, bis zur
Spundwand wird dadurch wirksam . verlédngert. Vor der
Schiffahrtsschleuse bei Dorverden ist etwa in halber Linge
des Vorbettes noch ein zweiter Dichtungskoffer ausgehoben
und mit Ton vollgestampft worden. Hierdurch wird der Weg
etwaiger Wasseradern noch weiter verlingert.

Eine der beschriebenen ihnliche Ausfithrung ist bei der
neuen Seeschleuse in Leer (Ostfriesland); erbaut 1901 bis 1903,
zur Anwendung gekommen,

Die Linge des Vorbettes hingt ab vom Gefille und von
dem Grade der Durchlissigkeit des Bodens. Sie betrigt am
Wehre in Dorverden (4 m Hochststan, sehr durchlissiger
Untergrund) 28,8 m, wiihrend sie bei der Schiffahrtschleuse
daselbst (5,2 m Hochstgefille) 24,6 m betriigt.

Die gefiihrlichste Stelle im Wehrvorbett ist die Be-
rithrungsstelle zwischen Wehrfundament und Vorbett. Da
eine innige Verbindung zwischen diesen beiden Bauteilen
nicht zu erzielen ist, besteht hier in hohem MaBe die Gefahr,

daB sich senkrechte Wasseradern nach Fundamentunterkante

und von da nach dem Unterwasser zu bilden. Da der Weg
sehr kurz ist, tritt nur ein geringer Gefillverlust in etwaigen
Wasseradern ein. Die das Wehrfundament wohl ausnahmslos
einschlieBenden Spundwiinde, die ja an sich ebenfalls dazu
beitragen, eine Unterliufigkeit zu verhindern, ktnnen aber
auch u. U. eine Unterliufigkeit einleiten, indem undicht ge-
rammte Bohlen in ihren Nuten Kanile bilden, in denen das
unter ungeschwiichtem Drucke stehende Wasser nach der
Unterfliche des Fundamentes geleitet wird.

Abb. 29. Vorbett des Weserwehres
bei Dorverden.

Diese gefiihrliche Stelle ist am sichersten durch zwei
Mafnahmen zu schiitzen: durch die Schaffung miglichst groBer
wagerechter Fliichen im Fundamente %) und durch eine griind-

55) Fliche 4 in Abb. 29.
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, 70,

liche Umhiillung der Spundwandképfe mit Dichtungsmaterial.
Wagerechte Fundamentflichen ergeben eine griindlichere
Dichtung als senkrechte, weil bei ihnen der Dichtungs-
stoff infolge seines Figengewichtes und der durch die Stein-
decke bedingten Auflast fest auf das Mauerwerk gepreBt
wird. Auch geben eiserne Spundwiinde eine griofiere Sicher-
heit, da sie sich infolge geringerer Bodenverinderung und
dadurch geringerer Reibung dichter rammen lassen als
holzerne. ;

Auf diese Weise hergestellte Vorbetten diirften allen
Anforderungen gewachsen sein (Abb. 29).

8. Bauwissenschaftliche Versueche.

In. vorstehendem sind einige neue Bauweisen fiir Ab-
fallbden oder Hinterbtiden und Sturzbetten in Vorschlag ge-
bracht worden. Es kann indessen mnicht empfohlen werden,
die vorgeschlagenen Bauweisen ohne weiteres bei Neubauten
in Anwendung zu bringen. Hier sind bauwissenschaftliche
Versuche am Platze, die fiir jeden einzelnen Fall von neuem
angestellt werden miissen, wenn man unliebsame Uber-
raschungen vermeiden will. Bei dem grofien Umfange der
meisten Wasserbauten sind die Baukosten sehr hoch, so daf}
eine Bauweise, die sich nicht bewi#hrt, empfindliche Geld-
opfer verursacht. Die einzelnen Fliisse und Gegenden weisen
verschiedenartige HBigenschaften auf, so daB Bauweisen, die
in einem Falle zweckmiifig sind, in einem anderen versagen
konnen. Einheitsbauweisen fiir Bauteile, die flieBendem Wasser
und dessen Begleiterscheinungen, wie Geschiebefiihrung, Hoch-
wasser und dergleichen ausgesetzt sind, lassen sich daher
nicht aufstellen.

Bei den vorgeschlagenen Bauweisen miiBiten insbesondere

die Stromablenker, zumal die Denilschen, daraufhin unter-
sucht werden, ob nicht vor den eigentlichen Ablenkern sich
tote Winkel bilden, in denen sich Gerdlle und Sand ablagert,
so daB schlieBlich nur noch eine nach unterstrom ansteigende
Boschungsfliche verbleibt, die mit wesentlich geringeren Mit-
teln herzustellen ist, als z B. die Denilsche Form. Es wird
Aufgabe der Versuche sein, eine Form des Beckens vor den
Stromablenkern ausfindig zu machen, bei der der Strom sich
fest an die Sohle anschmiegt und dadurch die Bildung von
toten Winkeln verhindert, in denen Gerdllablagerungen statt-
finden konnen.
' Ebenso wird bei diesen Ablenkern die giinstigste GriBe
des Ablenkungswinkels (¢ in Abhb. 23) durch Versuche fest-
zustellen sein. (Vermutlich wird bei geringeren Unterwasser-
tiefen ein kleinerer Winkel, bei griBeren Tiefen ein griBerer
Winkel den Vorzug verdienen. Denn bei sehr spitzem Winkel
treffen bei groBeren Tiefen die abgelenkten Strahlen vermut-
lich nicht mehr das in den oberen Schichten abflieBende
Wasser.) Auch wire es erwiinscht, die Walzenbildung vor
den Ablenkern und ihre Wirkungsweise genauer untersuchen
zu konnen. - Dies kionnte 'zweokméiﬁig in Modellversuchen
mit gefiirbtem Wasser zwischen Glasscheiben geschehen.
Nur durch genaune Kenntnis des AbfluBvorganges wird sich
die richtige Bauweise finden lassen.

Endlich wird sich durch Versuche feststellen lassen, ob
bei den in Vorschlag gebrachten gebrochenen Sperren die
winkelfsrmige oder die bogenférmige GrundriBgestaltung den
Vorzug verdient. Bei letzteren wieder wird zu priifen sein,
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ob es zweckmiifig ist, den Bogenscheitel der FluBrichtung
entgegenzustellen, oder die Bogenkimpfer. Auch Lage, Form
und GroBe der Offnungen zur Abfiihrung der Geschiebe wiiren
zweckmiBig durch Versuche festzustellen. :

Bei den Versuchen ist zu unterscheiden zwischen Mo-
dellversuchen und Versuchsbauten.

Modellversuche sind billiger und gestatten eine ungestirte
Beobachtung. Sie geben indessen kein vollkommen richtiges
Bild. Die Unmiglichkeit z. B. entsprechend dem MaBstabe
des Modells das Geschiebe zu verkleinern, oder das Wasser
durch eine Fliissigkeit mit einem dem Mafistabe entsprechen-
den Eigengewichte zu ersetzen, ergibt nicht zu beseitigende
Fehlerquellen. Ferner treten gewisse Vorginge bei kleineren
Verhiiltnissen nicht in dem MaBe auf, wie bei groBeren,
oder sie lassen sich nicht mehr beobachten, wie z. B. saugende
Wirbel, oder das Heraussaugen von Sandteilchen durch Spund-
wandnuten und andere Hohlrdume, weil der Reibungswider-
stand nicht in dem MaBe verringert wird, wie die GroBe
des Modells. Auch wirkt die zeitliche Begrenzung der Modell-
versuche storend, da Erscheinungen, die erst bei stindiger,

monatelanger Wiederholung eintreten, beim Modellversuch .

nicht eintreten.

So wurden z B. fiir den Bau einer groBen Talsperre
Modellversuche mit Beruhigungsvorrichtungen fiir die Grund-
ablisse, aus denen das Wasser unter hohem Druck austritt,
gemacht. Auf Grund der Ergebnisse der Versuche wurde
eine bisher noch nicht angewandte Bernhigungseinrichtung
zur Ausfithrung gebracht, die sich aber im Betriebe nicht
bewihrte, weil es nicht moglich war, sie auf die Dauer ge-
niigend sicher zu befestigen. Durch das ausstromende Wasser
treten Schwingungen in den einzelnen Bauteilen ein, die es

trotz aller sorgfiltigen Bemiihungen unméglich machten, das
Bauwerk geniigend standsicher zu machen. Bei den Versuchen
hatte man zugunsten der oben erwiihnten Vorrichtung andere,
bei anderen Bauausfithrungen bereits bewiihrte Bauweisen
aufgegeben, weil die Modellversuche bei letzteren eine weniger
griindliche Energievernichtung zeigten. In diesem Falle hatten
die Modellversuche, hei denen des kleineren MaBstabes wegen
die Schwingungen nicht beobachtet werden konnten, einen
unrichtigen Weg gefiihrt.

Wegen dieser Nachteile der Modellversuche wird emp-
fohlen, bei so wichtigen und beziiglich des Kostenpunktes
einschneidenden Fragen auBer den Modellversuchen auch
Versuchsbauten an Ort und Stelle auszufiihren. Abgesehen
von den hoheren Kosten haben diese allerdings noch den
Nachteil, daB die Beobachtung schwieriger ist, und daB in
wissenschaftlichen Beobachtungen geschultes Personal meist
nicht zur Verfiigung steht. Letzterem Ubelstande liBt sich
indessen durch Ausarbeitung eines genauen Versuchsplanes
und durch die Stellung ganz bestimmter, scharf umrissener
Fragen abhelfen.

Versuchsbauten haben dagegen den Vorteil, daB bei
ihnen die #uBeren Verhiiltnisse, insbesondere die Geschiebe-
grife, der Wirklichkeit entsprechen und weiterhin, daB ohne
besondere Kosten der EinfluB monatelanger, in vielen Fillen
jahrelanger Einwirkung des stromenden Wassers becbachtet
werden kann, denn bei grofien Bauwerken liegt zwischen
Entwurfsbeginn und Bauausfithrung meist ein Zeitraum von
mehreren Jahren. HEndlich ist bei Versuchsbauten nicht zu
befiirchten, daf wegen des kleinen Mafistabes Erscheinungen,
die bei der endgiiltigen Ausfithrung von einschneidender Be-
deutung sein kbnnen, sich der Beobachtung entziehen.

Buchdruckerei des Waisenhauses in Halle a, d. S.
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