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Yon schweizerischer Brunnenkunst.
Vom Regierungs- und Baurat Briistlein, Berlin.
(Mit Abbildungen auf Blatt 31 bis 34 im Atlas.)

I. Altere Werke.

Der Wasserreichtum und die Berge des Schweizer Landes
erleichtern das Herstellen laufender Brunnen so sehr, daf
hier von alters her fast jedes Dorf und jeder Hof sowie in
den Stidten die meisten Plitze einen Laufbrunnen haben.
Darunter finden sich zwar in armen Gegenden diirftige und
rohe, die weitaus meisten aber sind mit Liebe und einem
iiberlieferten gesunden Geschmack durchgebildet; denn Brunnen
sind in der Schweiz mehr als anderswo ein Ausdruck des
Wohlstandes und des Heimatstolzes einer
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(Alle Rechte vorbehalten.)

Der St. Franziskusbrunnen in Luzern (Abb. 3 BL 31
und Lageplan Text-Abb. 55), etwa von 1520, steht in einem
malerischen, abgeschlossenen Winkel dicht an einem groBen
unregelmiiBigen Gartenplatz. Der Brunnen ist in die Nordwest-
ecke des quadratischen Freiraums geriickt, dem Verkehr aus dem
Wege, der schriig iiber den Platz fihrt. In seiner Ecke behin-
dert er auch den Zugang zur benachbarten Kantonalbibliothek
nicht und liegt bequem benutzbar neben der westlich voriiber-

fiihrenden Gasse. Dabei ist die hohe

Gegend, ihrer Bedachtheit auf das &ffent-
liche Wohl und ihrer Kunstgesinnung.
Freilich handelt es sich nirgends um
gewaltige Prunkbauten im Sinne der
Riomer, die als Denkmal vor eine voll-
endete Wasserleitung ein WasserschloB
bauten: aber eine Zunft oder ein wohl-
habender Biirger stiften ihrer Gemeinde
einen Brunnen, wie anderwiirts eine
Kapelle oder ein Spital.

Diese Brunnen bieten eine Fiille
von Anregungen, die sich auch unter
deutschen  Verhiiltnissen  verwerten
lassen. Deshalb seien zuniichst einige
* bezeichnende Werke mitgeteilt und be-
sonders nach ihrer Einfiigung in die
Ortlichkeit kurz gewiirdigt; sodann soll
versucht werden, aus ihnen die Wand-
lungen des schweizerischen Brunnen-
baues in den verschiedenen Kunst-
abschnitten klarzustellen, und schlieBlich
die der Schweiz eigentiimlichen For-
men und Bildungsgesetze herauszulesen.
Fiir geschichtliche und tatsiichliche Angaben werden dabei u. a.
die Werke von Dr. Cl. Schubert ,, Die Brunnen in der Schweiz*
und von F. Correll ,,Schweizer Brunnen‘ benutzt.

Der Weinmarktbrunnen in Luzern (Abb. 2 BL 31 und
Lageplan Text-Abb. 54), frither Brunnen am Fischmarkt ge-
nannt, wurde 1481 bis 1505 von Konrad Luxen gefertigt.
Er erhielt nach vielen Ausbesserungen und Anderungen 1903
wieder seine alte spiitgotische Gestalt mit Helm und Kreuz-
blume, auf der der Stadtpatron St. Mauritius mit Fahne steht.
Das Werk steht mitten auf dem nach Osten leicht steigenden
Platz, so daB die Marktgfinger ihn bequem benutzen und die
Durch seine betrichtliche
Hohe behauptet er sich auf der grofien Freifliche und ist
auch im Marktgewiihl leicht auffindbar. Stufen gleichen den
Fall des Pflasters aus und schiitzen gegen Anfahren.

Wagen herum fahren konnen.
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Abb. 1. Einsiedeln, Marienbruunen.
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Siule vom groBen Platz her gut sichtbar
und findet Halt an den nahen Platz-
winden. Die drei wagerechten Aus-
laufrohre sind am Ende schriig auf-
wirts gebogen, wodurch die unter
schwachem Druck austretenden Strahlen
gut erreichbar werden.

Der Dudelsackpfeiferbrunnen
in Bern (Abb. 4 BL 31 und Schnitt
Text-Abb. 59) von 1520 ist einer der
zahlreichen im HauptstraBenzuge der
Stadt stehenden Renaissancebrunnen,
die sich in ihrer Anordnung wenig
voneinander unterscheiden, aber durch
reizvolle und drollige Einzelheiten so-
wie reiche, geschickt erneuerte Bema-
lung beriihmt geworden sind.

Der Schiitzenbrunnen (Text-
Abb. 17) von 1527 gehort zur gleichen
Gruppe. Seine reich verzierte Kuffe
ist kriftig gebaucht und iiber dem
Pflaster scharf unterschnitten.

Der Samariterbrunnen in Lu-
zern (Abb. 2 BL 32 und Lageplan Text-Abb. 57) stammt
aus dem Anfang des 17. Jahrhunderts. HEr wurde um 1880
von der Pfistergasse nach einer kleinen Platznische an der
lebhaften HirschmattstraBe gegeniiber einer QQuergasse versetzt.
So bildet sich ein stiller Freiraum um ihn, der Durchgangs-
verkehr bleibt unbehindert, und das Werk hat von allen
wichtigeren Standpunkten aus gesehen einen festen Hinter-
grund. Die dorisierend barocke niedrige Siule triigt zwei
hiibsche Kindergestalten, welche die Begegnung Christi mit
der Samariterin am Brunnen darstellen.

Der Brunnen am Rennweg in Ziirich (Text-Abb. 20
und Lageplan Text-Abb. 51) steht in einem Winkel dieser alten
Hauptstrafie hart neben dem Aufstieg zur ehemaligen Burg,
so daB der schmale, lebhaft begangene Biirgersteig eben noch
frei bleibt und um die Kuffe ein Umgang entsteht. Fiir die
drei hier zusammentreffenden steilen Gassen und den Abstieg
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von der Lindenburg ist die Siule trotz der Enge und Winklig-
keit des Ortes Blickpunkt. Das Werk wird zwar schon 1430

-

Abb. 2. Urniisch, Dorfbrunnen.

erwihnt, doch sind die jetzt vorhandene kahle, balusterartige
Séule und wohl auch die schlichte Kuffe viel jlinger; die
kronende Gottin stammt aus dem Ende des 18. Jahrhunderts.

Der Stiissibrunnen in Ziirich (Text-Abb. 6 und Lage-
plan Text-Abb. 7) steht auf der eng umbauten Stiissihofstatt,
weswegen der auffallend magere Ritter auf der Siule fiir den
beriihmten Biirgermeister angesehen wird. An der Ostseite des
Platzes fithrt der lebhafte Verkehr der NiederdorfstraBe ent-
lang, und an seiner Westseite endigt eine Gasse, deren
Verkehr nach den gegeniiberliegenden Ecken strebt. Gerade
auf der Insel zwischen diesen drei Verkehrsstrémen und
zugleich fast genau in der Achse der Gasse, die vom Limmat-
kai steil herauffiihrt, steht unser Brunnen: den Verkehr
nicht storend, aber fiir alle Voriibergehenden bequem erreichbar
und wirkungsvoll sichtbar. Aus dem stark nach Westen
fallenden Platz schneidet der wagerechte Unterbau des Werkes
mit Futtermauern kriftig heraus; leider hat man darunter an
auffilligster Stelle in neuerer Zeit eine h&Bliche Bediirfnis-
anstalt errichtet. Aus der Ortlichkeit ergab sich, daB die
iiblichen Stufen weder gegen Anfahren noch gegen Versumpfen
nitig sind, und wohl daher steht die Kuffe unmittelbar auf
‘dem Pflaster. Das einzigartige Becken stammt von dem 1766
errichteten Miinsterhofbrunnen und wurde 1811 hierher ver-
setzt. Es ist im GrundriB dreipaBformig und war vielleicht
frither ein VierpaB; seine Bauchung und senkrechte Streifung
erinnern an Muscheln. Auf den kleinen Pfeilern an der
Wurzel der elliptischen Ausbuchtungen standen urspriinglich
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Puatten, welche die vier Jahreszeiten darstellten. Vor die
kurzen Auslaufrohre sind blecherne Schalen mit anschlieBen-
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Abb. 3. Schaffhausen, Mohrenbrunnen.

den wagerechten Rohren gestellt, die das Wasser bis nahe
an die Beckenwand leiten; vermutlich war die urspriingliche

-Kuffe der Sidule also erheblich kleiner als die jetzige.
Der St. Martinsbrunnen in Chur (Abb.1 BL 31 und

Lageplan Text-Abb. 53) wurde kiirzlich nach dem alten Stein
erneuert. . Sein derber Aufbau wirkt im Platzbild vortrefflich,
Die Kuffe ist durch Flachbilder der Zeichen des Tierkreises
geschmiickt, hat aber weder Sockel noch AbschluBgesims.

Der Mohrenbrunnen in Schaffhausen (Text-Abb. 3),
auch Melchiorbrunnen genannt, bildet den Blickpunkt der
gekriimmten StraBe, deren Fahrdamm neben ihm entlang
fiihrt. Er wurde 1520 auf dem Schwertplatz errichtet und
1721 erneuert, das Becken laut Inschrift 1609 hergestellt.
Die sechseckige Siule ist mit spitgotischem Astwerk iiber-
zogen, in das Renaissancefigiirchen eingefiigt gind; sie steht
frei auf dem Pflaster. Da auf dem Stock nicht Platz fir
den beliebten Vorwurf der drei Magier war, so bildete man
nur einen ab; den Mohren vielleicht wegen des benachbarten
alten Patrizierhauses ,zum Mohren®, Der Reichsschild, den
die Schweizer Stinde bis 1648 fiber dem eigenen Wappen
fithrten, weist auf die Reichsunmittelbarkeit der Stadt hin.

Der Brunnen an der Neugasse in Zug ist durch die
unbekiimmerte, gliickliche Art seiner Aufstellung an der
Kreuzung zweier engen StraBen beachtenswert (Lageplan
Text- Abb. 44).

Der Brunnen in Laufenburg am Rhein (Text-Abb. 8
und Lageplan Text-Abb. 9) triigt an der schmucklosen Kuffe die
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Abb. 4. Freiburg, Simsonbrunnen.

Jahreszahl 1827, ist aber wohl teilweise iilter. Vortrefflich ist
seine Lage in einem vom Verkehr umspiilten stillen Winkel.
Auf der antikisierenden Siule sitzt ein an gotische Ubergangs-
formen erinnerndes Kapitell, darauf eine vielleicht aus der
Biedermeierzeit stammende Ananas und dariiber eine eiserne
Kugel mit Fihnchen, ein hiufiger Schmuck bescheidener
mittelalterlicher Brunnen.

Ein Brunnen in Neuenburg (Text- Abb. 10 und Lage-
plan Text- Abb. 11), dessen derber Trog mit schénem Adlerschild
die Zahl 1634 triigt, zeigt deutlich den EinfluB der Ortlichkeit
auf seine Ausbildung. Er steht in einer kurzen und nur
7 m breiten Quergasse, die von der HauptstraBe ,du Seyon“
aus stark fillt. Man riickte der geringen StraBenbreite wegen
den Brunnen bis auf 1 m an die eine Hauswand, so daB
auf der anderen Seite eine Durchfahrt bleibt, gestaltete die
Kuffe lang und schmal und glich das Gefdll durch zwei
Stufen aus, die sich aus dem Pflaster herausschneiden und
zugleich als Bordschwellen dienen.

Ein Brunnen auf dem Weiplatz in Luzern (Text-
Abh. 45), dessen schwach gebauchter Trog in einer Fiillung die
Jahreszahl 1673 triigt, zeichnet sich durch das reiche barocke
Ornament seines auf vier Kugeln stehenden Obelisken aus.

Das Brunnenhaus in Neuenburg ist soweit bekannt
das einzige in. der Schweiz (Abb. 4 Bl 33 und Lageplan Text-
Abb. 40). - Es ist von der Ecke des sehr lebhaften Marktes
und der auch als Markt dienenden StraBe ,du Coq d’Inde® zu-
riickgezogen, um den Verkehr nicht zu hindern; aber doch

Abb. 5. Solothurn, St. Georgsbrunnen.

nur so weit, daB es noch Blickpunkt fiir die nach Norden
steigende Strafie ' ,des Halles“ bleibt. Das eigentliche Haus
zeigt italienische Barockformen und stammt von 1681,

Der St. Meinradsbrunnen in Einsiedeln, jetzt
Marienbrunnen genannt, steht frei auf dem grofien Platz vor
der Wallfahrtskirche (Text-Abb. 1). Urspriinglich befand
sich hier ein kleiner vieleckiger gotischer Brunnen mit Wasser-
ausgiissen an einem Unterbau, Wimpergen und Spitzdach,
aber als einziger der Schweiz ohne Wasserbecken. Um 1642
war dieser schon durch einen Rundbau ersetzt. Das jetzige
offene Tempelchen stammt etwa von 1760 und hat die alte
Wasserfithrung beibehalten. Die Zahl der Rohre deutet ebenso
wie die ganz freie Aufstellung des Werks auf den zeit-
weilig groBen Andrang der Pilger hin. Der Legende nach
gibt eine der 14 Rohren heilkriiftiges Wasser; vermutlich um
dessen Entwiirdigung zu verhiiten, wird jeder Strahl unmittel-
bar durch eine Offnung im Granitbelag des Bodens abgeleitet.

Der’ Brunnen ‘auf dem Miinzplatz in Ziirich
(Text-Abb. 14 und Lageplan Text-Abb. 13) zeigt, wie man
die Hauptverkehrswege frei hielt und die Stulen doch als
Blickpunkte selbst bei engen und krummen Gassen benutzte.
Die Kuffe ist mit zwei noch heute viel benutzten Neben-
becken ausgestattet, der Stock daneben gestellt und durch
Blockstufen bequem erreichbar gemacht.

Der Brunnen auf dem Napfplatz in Ziirich
(Text-Abb. 12) ist in unserer Zeit nach altem Vorbild erstellt
worden und paft sich dem steil fallenden Geldnde des kleinen

20T
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Platzes vorziiglich ein. Zwischen den Freitreppen
an der Futtermauer ist noch ein Wandbrunnen
eingebaut. e

Bei SchloB Woérth am Rheinfall steht der
hiibsch umrissene kleine Brunnen Text-Abb. 23
mit geriefeltem Troge aus der Rokokozeit.

In Wadenswyl an der Uferstrafie des Ziirich-
sees ruht auf Steinschwellen iiber einem gefaBten
Bach eine harocke Kuffe
(Text-Abb, 24), deren
Rihre aus einem im Laub
versteckten kleinen Wand-
aufbau kommt.

Der Mosesbrunnen
in Bern (Text-Abb. 18
und 48) stammt
. vom“Ende des 18.
Jahrhunderts und

Aibe0. Onrgl iRl Abb. 7, Zrich; Stissihofstate, 15t mit . sicherem
(Friiherer Trog von 1675.) Gefiihl

in einer
Fcke des grofien Miinsterplatzes aufgestellt. Sein
quadratisches Becken wird durch Ausbuchtungen
und eine vorgelegte niedrige Nebenkuffe bereichert.
Der Brunnen auf dem Waisenhausplatz

in Bern (Abb. 3 Bl 32, Lageplan und Schnitt Text-
Abb. 42 u.69) bildet gegeniiber der Neuengasse einen
ungewshnlich schweren und hohen, denkmalartigen
Aufbau. Er stammt etwa von 1790 und wurde
1841 griindlich instand gesetzt. Der massige
Unterbau des Obelisken fiillt den grioBten Teil der
Kuffe. Diese ist im Grund-
riBl ungeféihr quadratisch,
aber der Brunnen erhilt
durch Schalen an seiner
Ost- und Westseite, durch
Unterschneidungen  der
n:cird]ichen und siidlichen
Trogwand, sowie durch
Abb. 8. Laufenburg. 1827 (erueulert). Abb, 9. Laufenburg. eine zum Obelisken hin
1 ansteigende, ostwestlich

: gerichtete Strebewand eine kriftige Entwicklung
in die Breite. Die wuchtige Gestaltung des Werks
erklirt sich aus der bedeutenden Breite und der
fast unbegrenzten Lénge des Waisenhausplatzes.
Die Verbreiterung des Aufbaus in der Ostwest-
linie ergibt sich aus dem Bediirfnis, quer zur
Hauptausdehnung des Platzes eine kriiflige Masse
zu gewinnen, aber als Blickpunkt der nur
schmalen Neuengasse keinen {iberméBig starken
Korper aufzubauen. Die hiibschen und reichen
Einzelheiten werden lei-

111 der durch iibertriebenen
[%‘w Pflanzenschmuck unklar.
Der Brunnen am
Birenzwingerin Bern
(Text-Abb. 26) mag auch
gegen Fnde des 18. Jahr-
hunderts entstanden sein.
Abb. 10. Neuenburg, Chavannes-StraBe. Abb. 11. Neuenburg. Er zeigt ein unterschnit-

Chavanae,
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tenes Becken mit leicht vorgekripften Fiien und
auf dessen Rande beiderseits eines Obelisken eine
nur angedeutete Riickwand. Die Einpassung des
Brunnens zwischen die am Steilhang entlang
fithrenden Wege ist vortrefflich.

Der Brunnen am SchloBwege in Neuen-
burg (Text-Abb. 46 und 47) ist wegen seiner
wirkungsvollen Aufstellung in der Kriimmung
einer Futtermauer an der steilen Auffahrt beach-

" tenswert. Sein Stock besteht aus einem vasen-
gekronten schlanken Pfeiler, der etwas vom Obe-
lisken und etwas vom Siulenschaft hat. An der
Mauer stehen mehrere steinerne Waschbiinke, und
ein zum Spiilen benutztes Nebenbecken ist der
Kuffe auf der Nordseite versteckt angefligt. Die
Formgebung deutet auf die Zeit um 1800.

Der Brunnen in der Zeughausgasse in
Bern (Text-Abb. 29) stammt nach seinen niichter-
nen Einzelheiten aus spiter Zeit, hat aber vielleicht Abb, 12, Ziirich, Napfplatzbrunnen.
seine gute Anorduung von einem alteren Werk -
iibernommen. Entsprechend der Schmalheit der
StraBe ist nimlich die Kuffe zum Rechteck gestreckt
und durch Halbkreisschalen vor den Schmalseiten
noch verlingert.

Der Brunnen in der Schauplatzgasse
in Bern gegeniiber der Einmiindung der Gurten-
gasse (Text-Abb. 15 u. 61,. Schnitt) ist 1t. Inschrift
1869 errichtet. Seine Einzelheiten sind reizlos, sein
dem vorigen ihnelnder Aufbau aber folgerichtig

Abb, 13. Ziirich, Miinzplatz.

entwickelt. Wegen der Schmalheit des Fahr-
dammes ist die Streckung des Grundrisses hier bis
zur letzten Moglichkeit durchgefithrt, so daBl der
Stock im Troge nicht mehr Platz hatte. Die Kuffe
zerfillt demgemiB in zwei schmale rechteckige
Behilter, zwischen denen selbstindig der Stock
steht. Seine kriftigen Lotrechten und die ihm seit-
lich vorgelegten Steintische zum Abstellen von Eimern
unterbrechen die tibermiifige Liingsentwicklung.

Bin Brunnen in Brugg (Abb. 1 BL 33 und
Lageplan Text-Abb.56) verdient Beachtung wegen
seiner reizvollen Einpassung in den winkligen und
buckligen Amthausplatz neben der Hauptstrafie des
Stidtchens.

Der Brunnen an der ThalackerstraBe in
Zirich (Abb. 3 Bl 33 und Schnitt Text-Abb. 66)
zeigt die Vorliebe fiir der Graberkunst entnom-
mene Formen im Anfang des 19. Jahrhunderts. Abb. 15, Bern, Schauplatzgasse, gegeniiber Gurtengasse. 1869.
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Auch der Brunnen aus der Baseler StraBein Luzern
von 1846 (Text-Abb. 35) benutzt eine Grabstele als Zierform
iiber dem niedrigen eigentlichen Stock.

Abb. 16. Bern, Brunngasse.

Ein Brunnen aus Aarau (Text-Abb. 27), vermutlich
ans der Mitte des vorigen Jahrhunderts, zeigt die damalige
Vorherrschaft des GuBeisens. Aus der schonen flachen Schale

erhebt sich ein kleinlicher Stock mit einer puppenhaft nied-

lichen Urne darauf.

In Baden bei Ziirich steht 'vor dem Torturm ein
Brunnen (Abb. 2 Bl. 33 und Lageplan Text-Abb. 58), dessen
Stock sich aus einer grofien und flachen kreisrunden Schale
erhebt. Alle wichtigen Linien des Verkehrs fiihren in schlanken
Bogen an ihm voriiber.

Beim Brunnen auf dem Kapellenplatz in Luzern
(Lageplan Text-Abb, 41) trigt der kandelaberformige Stock
eine Schale, die aber nur Blumen aufnimmt, wihrend die
Wasserausliufe wie immer in Brusthohe sitzen. Das elliptische
Becken umgibt den dicken Schaft wie eine enge Rinne, und
die breit ausladende Linie des Sockels bezieht sich melr auf
den Pfosten als auf die Schale.

Ein Brunnen an der HauptstraBe von Einsiedeln
(Text- Abb. 34), der wohl aus der Mitte des 19.Jahrhunderts
stammt, zeigt diese damals hiunfige Nebeneinanderstellung
von Stock und Schale besonders klar infolge der ganz ge-
trennten Sockel fiir beide.

An der BahnhofstraBein Ziirich steht in Gartenanlagen
ein klar und hiibsch gezeichneter Brunnen (Text-Abb. 25) mit
elliptischer stark unterschnittener Schale und mittlerem Stock.

Der Dorfbrunnen in Urnisch (Text-Abb. 2) paBt sich
dem ansteigenden schwierigen Gelinde durch Zerlegung der

Scllapfételle in zwei Teile an, von denen vermutlich der
untere fiir die Voriiberkommenden, der obere mehr fiir die
Anwohner bestimmt ist.

Abb. 17, Bern, Schiitzenbrunnen. 152%

Ein Wandbrunnen in der Weggisgasse in Luzern
(Text- Abb, 28) fillt durch seine folgerichtige, wenn auch
ungewidhnliche und steife Durchbildung als Trog auf zwei
Schwellen auf, der an eine Feuertine auf Kuffen erinnert.

Der Junobrunnen am Paradeplatz in Ziirich
(Abb. 3 Bl 34 und Lageplan Text-Abb. 43) zeigt an seiver
Kandelabersiule die beliebte Schwellung in Hohe der Ausliufe
besonders stark. Die sehr flache ringformige Schale wurde erst
1872 an Stelle eines viereckigen Trogs um den SiulenfuB gelegt.

Ein Brunnenim Romanshorn von 1871 (Text-Abb. 36)
hat die alte Anordnung der vieleckigen Kuffe mit Mittelstock
wieder aufgenommen, zeigt aber statt der Bauchung eine Hih-
lung der Behillterwiinde und in den Einzelheiten Hilflosigkeit.

Der Brunnen beim Bahnhof Schaffhausen (Text-
Abb. 21) steht am Rande eines hochliegenden Weges auf einer
Futtermauer {iber einem an den Hiusern hinfithrenden schmalen
Steig und sucht diesem Standort durch eine Art Torbau auf
dem Rand einer schweren Kuffe gerecht zu werden.

Der Merkurbrunnen an einer Strafengabelung in
Ziirich-Enge (Abb. 1 Bl 32) ist nur noch eine figuren-
geschmiickte Séule, durch deren Sockel ein Wasserrohr fithrt,
und an deren Postament sich eine Schale schmiegt.

Der Schulmidchenbrunnen in den Seeanlagen von
Ziirich (Abb. 4 Bl 32) stammt von 1881, Der Stock wird
zum Postament, die Schale ganz Nebensache, behilt aber immer
noch zweckentsprechende Form. Eine bescheidene Liebens-
wiirdigkeit versthnt mit den niichternen Einzelheiten.
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Abb. 18. Bern, Mosesbrunnen.

Ein Brunnen in Ragaz von 1899 (Text-Abb. 31) emp-
fiehlt sich nur durch seine schon gewihlte Lage, zeigt aber die
Langweiligkeit der Formen vor dem Einsetzen des neuzeit-
lichen Geistes.

Der Brunnen in der MittelstraBe in Ziirich (Text-
Abb. 30) ist in #hnlicher Anordnung um die Jahrhundert-
wende vielfach ausgefithrt worden. Nur der wechselnde
Abstand zwischen den Achsen der Obelisken und der Schalen
bedingt verschiedenartige Verschneidungen und damit einige
Abwechslung bei diesen kleinen Nutzbrunnen.

Die geschichtliche Entwicklung der Schweizer Brannen.

Die mitgeteilte Auslese zeigt, daB die Laufbrunnen der
Schweiz gegeniiber denen anderer Linder mancherlei Eigen-
artiges und untereinander bei allem Wechsel der Formen zu
jeder Zeit viel (Gemeinsames besitzen, Ks erscheint daher
moglich und soll im folgenden versucht werden, unter
Zugrundelegung dieses Gemeinsamen bei Ausscheidung des
Vereinzelten, Zufilligen und Nebensdchlichen, die wihrend
der verschiedenen Kunstzeitalter nacheinander in der Schweiz
herrschenden Regelformen und ihr Ubergehen ineinander klar-
zustellen. Einzelheiten der Schmuckformen sollen dabei nur
so weit erértert werden, als sie infolge des Sonderzwecks
der Brunnen von den fiir andere gleichzeitige Kunstwerke
iiblichen abweichen.,

Aus romanischer Zeit ist in der Schweiz leider nichts
erhalten oder bekannt.

Abb, 19, Bern, Brunnen an der Metzgergasse.

Im gotischen Mittelalter

war die Gesamtanordnung der Brunnen {iberall fast die-
selbe: Aus einem schlanken und hohen Pfeiler traten in
Brusthhe wagerechte Auslaufrohre, deren Strahlen in groBen
vieleckigen Behiltern mit tischhohen Winden und einem
wenig {iber dem Pflaster liegenden Boden aufgestaut wurden.
Die Stellung des Stocks zur Kuffe, die Zahl der Ausliufe
sowie Grundrifform und GroBe der Kuffen wechseln nach
Bedarf und Ortlichkeit.

Die Kuffe war, soweit sich aus den meist ergiinzten
oder gar erneuerten und dabei wohl oft geiinderten alten
Werken ein Bild gewinnen liBt, ein aus senkrecht gestellten
Steinplatten von ungefihr 1 m Hohe erbauter Wasserbehiilter.
Sein Boden war eben und lag kaum iiber dem umgebenden
Gelinde, das aber seinerseits gegen die Strafle meist angehtht
war (Abb. 1 bis 4 Bl 31, Text-Abb. 4). _

Die Grundform der Kuffe bildete immer ein regelmiiBiges
Vieleck, dessen Seitenzahl von 6 bis 16 schwankt, am hiufig-
sten aber 8 betrug, und dessen Durchmesser etwa zwischen
2 und 5 m lag. Die Plattendicke war gering, ungefiihr
16 bis 26 cm. AuBer der Hauptkuffe finden sich fiir
schmutzende Arbeiten oder als Fischkiisten nicht selten Neben-
behilter (Text-Abb. 14, 20). Sie werden entweder stindig
aus einem Uberlaufrohr in der Wand des HauptgefiBes
oder durch lose Rohren vom Stock her gefiillt. Hunde-
niipfe kannte das Mittelalter nicht; die wir heute an alten
Brunnen finden, erweisen sich stets als jiingere Zutaten.
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Abb. 20. Zirich, Rennweg.

Die Winde der Kuffen bildeten im Inneren einfach lot-
rechte Ebenen und wichen auch im AuBeren nur wenig von
solchen ab. Eine Unterschneidung am &uBeren WandfuBl
scheint in #lterer Zeit nicht vorgekommen zu sein. Oft fehlt
noch in spiterer Zeit jede Gliederung, doch finden sich da-
neben auch bescheidene Sockel und AbschluBgesimse.

Verzierungen brachte man im Inneren der Becken nie,
an ihrem AuBeren zuniichst nur selten und schiichtern an.
Die meisten alten Troge muBten lingst erneuert werden und
sind daher in spiiten Formen auf uns gekommen. Die #ltesten
von ihnen zeigen eingeritzte Fiillungslinien, Jahreszahlen
oder flach vertiefte Fiillungen (Text-Abb. 4), manchmal mit
aufgelegten Wappenschilden (Text-Abb. 10). Vereinzelt finden
sich am Fischmarktbrunnen in Basel Stab- und MaBwerk,
am Martinsbrunnen in Chur (Abb. 1 Bl 31) sogar flache
bildliche Darstellungen.

Am Plattenrand liegt regelmiiBig ein starkes, hochkantig
auBen am Becken befestigtes Flacheisen. Ks pflegt an den
Ecken Scharniere zu haben, oft auch Schltsser zum Nach-
ziehen (Text-Abb, 47). Uber dem Risen erhebt sich ofters
die Wand noch mit stark zuriick weichendem Profil (Abb. 3
Bl. 31). Nicht selten halten Steinschrauben die Platten
auflen am Rande fest. Diese Halter werden gern als Zier-
teile geschmiedet (Text-Abb. 10), wiahrend der Anker selbst
hochstens durch Kerbungen geschmiickt wird. Die Ecken
der Platten werden auen meist ohne Kunstform stumpf
zusammengestofien.

In Luzern und dem benachbarten Zug sowie in Altdorf
(Abb. 2 u. 3 BL 31, Abb. 2 BL 32) stellt man mit Vorliebe

Abb, 21. Schaffhausen, Brunnen beim Bahnhof.

knaggenartige kleine Strebepfeiler vor die Kuffenecken. DaB
solche Konsolen im Mittelalter schon da waren, liBt sich
freilich nur vermuten, denn die heute vorhandenen haben
spiltere  Formen.
Blockstufen, die Kindern das Wasserholen erleichtern,

Neben den Kuffen liegen oft einzelne

Der Brunnenstock steht bei den d#ltesten erhaltenen
Werken immer inmitten der Kuffe. Er ist ohne Ausnahme
schlank und hoch, im Querschnitt rund oder regelmiBig
vieleckig. Derim Wasser befindliche Unterteil ist stets glatt, und
auch wo spiiter der Stock frei neben der Kuffe steht, bleibt
seine Formgebung bis zur Reichhtthe lange Zeit schlicht
(Text-Abb. 14). Durchweg in 1,30 bis 1,70 m Héhe ilber
dem Geléinde sitzen am Stock die wagerechten metallenen
Auslaufrohre, deren Linge sich nach der GriBe der Kuffe
zu richten pflegt.

Bei groBen Kuffen finden sich davor wagerechte Hisen-
geriiste dicht {iber dem Wasserspiegel zum Aufstellen von
Eimern oder gabelartige Stiitzen fiir die verlingerten Ausliufe
(Text-Abb. 8). Gelegentlich ordnet man auch unter der Miin-
dung des kurzen Auslaufs eine l6ffelartize Auffangeschale mit
anschlieBendem weiten wagerechten Rohr bis nahe an den
Beckenrand an, deren Alter freilich zweifelhaft ist (Text-
Abb. 6). Uber den Ausliufen setzt sich in jedem Falle der
Stock noch in erheblicher Hoéhe fort. Man kronte ihn unter
bescheidenen Verhiiltnissen mit einer Kugel ans Eisenblech
und einem Fidhnchen, wie es sich -auf Dorfbrunnen heute
noch findet. Es wurde in den Stadt- oder Landesfarben
gemalt und bildete auch bei reichen Ausfithrungen oft die
oberste Spitze (Abh. 2 BL. 31). Wo die Mittel es gestatten, werden
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Heiligengestalten auf dem Stock angebracht, die aber im
Verhiiltnis zum Pfosten immer klein blieben, keine Verehrung
-genossen und blofe Wahrzeichen sind. Sie bekamen wohl
das Fihnlein zu halten (Abb. 2 Bl 81). Auch Rittergestalten
mit Banner und einem Schild mit dem Stadtwappen sind
beliebt (Text-Abb. 6).

Die Renaissance

bewirkt keine Anderung in der Gesamtanordnung der
Brunnen. Sie bestehen auch jetzt nahezu ausnahmslos aus
einem regelmiBig vieleckigen tischhohen Behilter, in dessen
Mitte ein schlanker Stock sich erhebt mit wagerechten Aus-
liufen in Brusththe und einer kronenden Gestalt. Die Wand-
lungen gegeniiber dem Mittelalter beruhen vor allem auf der
Verwendung von neuen Profilierungen und Schmuckformen
(Abb, 4 Bl. 31, Abb, 2 BL 34), daneben auf einer durch-
schnittlichen Verkleinerung der Kuffengrundfliche, einer Ein-
schiiinkung der Wassertiefe in den Becken und einer all-
méihlichen Umformung aller Einzelteile ins Bewegtere und
Fleischigere (Text-Abb. 59).

Die Kuffen stellt man seit dem Anfang des 16. Jahr-
hunderts aus erheblich dickeren Steinplatten als frither her
und schmiickt ihre #uBeren Ansichten lebhafter. Dazu
werden unter Beibehaltung der lotrechten Gesamtflichen die
Fiillungsrahmen kriftiger vorgezogen und der Fiillungsgrund
belebt, etwa durch Diamantquadern oder aufgelegte Schilde.
Um die Schilde schlingt sich Zierat und sie werden schlieb-
lich zu Kartuschen (Abb. 2 Bl 32).
vorwiegend die Ostschweiz am mittelalterlichen Becken-
querschnitt festhiilt, liebt man in westlicheren Gegenden
bauchige Formen statt der senkrechten Kuffenwiinde. Der
obere AuBenrand wird unter Fortlassung des Ringeisens

Wihrend aber so’

breit gerundet und kriftig unterschnitten, der untere Wand-
teil zuriickgeschwungen und iiber dem Pflaster bald scharf
unterschnitten, bald als bescheidener Sockel wieder vorge-
streckt; im ersteren Falle legt man meist Kugeln unter den
Ecken in die Rille (Text-Abb. 17). Diese durchgehende
wagerechte Profilierung, die in Bern beispielsweise schon im
Anfang des 16. Jahrhunderts beginnt, wird immer kriftiger,
bis die Fiillungen, der selbstéindige Schmuck der einzelnen
Wiinde, Nebensache werden oder ganz verschwinden.

Die anfangs noch senkrechte Innenwand muB bald die
stirker werdende Schwingung der Auflenseite mitmachen
(Schnitte Text-Abb. 63, 64), indem sie im unteren Teil nach
innen umbiegt, und der Boden der Kuffe riickt allmiihlich
hher, indem er diese Bogenlinie fortsetzt. Daneben werden
freilich an bescheidenen Stellen oder auch bei Wiederher-
stellung verwitterter Kuffen noch spit ganz schlichte lot-
rechte Winde ausgefiihrt (Text-Abb. 8), die ja, wenn man
aus Sparsamkeit auf Kunstformen verzichten muB, die kahle
Nutzform darstellen. Die kleinen Kuffen haben auch im
GrundriB die Form einfacher rechteckiger Troge (Text-Abb, 45),
im allgemeinen behielt aber der Wasserbehilter die Grund-
form des regelmiiBigen Vielecks mit verkleinerten MaBen bei.

Der Stock wird bei der Freude der Renaissance an
der S#ule ganz selbstverstiindlich als solche geformt, und
wir finden sie in steter Abwandlung auf das iippigste, wenn
auch oft derb handwerklich durchgebildet. Nur ausnahms-
weise besitzt der Bﬁ'&gglerbrunnen in Bern einen quadrati-
schen Pfeiler, den man wegen seines Kompositkapitells eine
viereckige Siule nennen kinnte. Den Unterteil des Stocks
bildet regelmiifig ein bis {iber den Wasserspiegel reichender
schlichter Sockel. Er ist quadratisch, achteckig oder
seltener rund gestaltet, zundchst m#Big dick und fast ohne

Abb. 22. Rheinfelden.
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. 67.

Abb. 23. SchloB Wérth am Rheinfall.

28
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Abb. 24. Widenswyl am Ziirichsee.

Kunstformen. Manchmal trigt der Sockel noch die Aus-
laufe, oft ist fiir diese ein ziemlich selbstindiges Glied
zwischen Sockel und Sdule geschaltet, ebenso hiufig aber trigt
auch der Siulenschaft die Rohren (Text-Abb. 3, 4, 5, 17). Die
Siule selbst ist niemals streng architektonisch gezeichnet,
sondern ihr Schaft wird meist durch Bunde in Trommeln
zerlegt, die untereinander verschieden ausgebildet und ge-
schmiickt sind, Bei reichlich verfiigharen Mitteln wird der
ganze Formenschatz der Zeit am Stock verwendet, auch
Farbe und Vergoldung nach alten Rechnungen nicht gespart.
Schraubenwindungen und Riefelungen, Gehinge und Riemen-
werk, Blattwellen und Perlschniire, Blattranken und Akan-
thuskelche finnden sich, auch Kopfe, Masken, Tierschiidel
und ganze Kinderfriese werden verwendet (Abb. 4 Bl 31),
von gelegentlichen Scherzen und besonderen Kennzeichnungen
ganz abgesehen (Abb. 2 Bl 34).

Beim Kapitell zeigt sich oft das Streben nach breiten
Ausladungen, um Platz fiir die kronenden Gestalten zu ge-
winnen. Diese fehlen niemals und nehmen mit der Zeit an
GroBe zu, erreichen aber nie mehr als die halbe Hohe der
Stule. Neben und nach den Heiligen werden die bekann-
testen Gestalten der Bibel und der Legende besonders in
protestantischen Gegenden als Brunnenkrnungen beliebt:
Simson mit dem Ldwen und die heiligen drei Konige, oder
wo der Platz knapp war, nur einer von ihnen (Text-Abb. 3, 4),

Abb, 27. Aarau.

Abb. 25. Ziirich, Bahnhofstrafie.

Abb. 28. Luzern,

Abb, 26. Bern, Am Birenzwinger.

sind hiufigz. Auch ganze Vorgiinge werden durch Gruppen
angedeutet, wie beispielsweise die Begegnung zwischen
Christus und der Samariterin am Brunnen durch Putten

_(Abb. 2 BL 32). Daneben liebte man in Stidten Banner-

triiger mit der Stadtfahne auf den Stock zu stellen, die oft
noch auf einem Schilde das Stadtwappen zeigen und gern
stattlich in ritterlicher Tracht dargestellt wurden. Schilde
mit Stadt- oder Zunftwappen liBt man in der Folge auch
von Wappentieren halten. Daneben kennzeichneten Gilden
und Ziinfte die von ihnen gestifteten Brunnen durch Zutaten,
die oft ebenso wie die krénenden Gruppen derber und drol-
liger Art sind (Text-Abb. 17). Spiter, im 17. Jahr-
hundert werden' Verkdrperungen von Tugenden und alle-
gorische Gestalten als Kronungen beliebt (Text-Abb. 20),
aus denen bald Gotter und Gottinnen werden (Abb. 3
Bl 34). Diese verlieren schlieBlich jede Beziehung zum
Brunnen, werden immer gespreizter in der Haltung und leer
im Ausdruck.

Die Ausliufe behalten ihre miiBige Hohe {iber dem Ge-
linde und bleiben wagerecht; sie sind meist kurz und stark
aus Bronze gegossen. Ihre Enden werden gelegentlich leicht
schriig aufwiirts gebogen (Abb. 3 BL 31), schliefien aber in
der Regel gerade knopfartiz ab. Manchmal verdickt sich,
das Rohr an der Wurzel und verbirgt so die Austrittstelle,
hinfiger deckt ein metallener Bund oder cin Plittchen den

Abb, 29. Bern, Zeughausgasse.

Weggisgésse.
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Abb. 30. Ziirich, MittelstraBie.

Durchbruch. Aus den Plittchen werden bald Masken,
Blumen oder Kopfe, auch treten hiibsch geschmiedete Zier-
biigel um die Rohre hinzu (Text-Abb. 26).

Die Barockzeit

schuf gréBere Mannigfaltigkeit und Beweglichkeit im Grund-
riff der Wasserbehiilter, formte den Stock massiger und ab-
wechslungsreicher und profilierte die Beckenwiinde kriiftiger;
aber sie behielt den tischhohen Wasserspiegel bei mifiiger
Wassertiefe, die wagerechten Ausliufe in Brusththe und den
dariiber aufragenden Zierteil des Stocks aus den friiheren
Zeiten unveriindert bei.

Die Kuffe bewahrte zwar stellenweise die regelmiiBig
vieleckige Grundfliche bis durch das 18. Jahrhundert und in
absichtlichen Wiederholungen noch linger (Text-Abb. 47),
aber das Vieleck ist jetzt nicht mehr alleinherrschend. Wo die
Ortlichkeit freie Hand lieB, blieb man bei der gewohnten
Zentralform und bereicherte sie nur durch schalenartige
Ausbuchtungen und Krdpfungen (Abb. 3 Bl 32). Bisweilen
wihlte man als Grundfliche zwei {iberhthte Halbkreise, die
durch eine hoher gefiihrte Querwand mit dem Stock in der
Mitte geschieden werden. Nicht selten streckt sich der Be-
hiilter zur Ellipse oder zum rechteckigen Trog. Manchmal
legt man vor die Schmalseiten eines gedrungenen Rechtecks
Halbkreise. Bei viel benutzten Marktbrunnen stellte man

Abb. 33. Am Zirichberg.

Abb, 31.

Ragaz. Abb. 32. Bei Ziirich.

in einigem Abstande nochmals Kuffen auf, so daB zu
einem Stock bis zu vier Becken gehdren kinnen. Bei
bescheidenen Werken findet sich daneben das Rechteck als
Grundform, bei Wandbrunnen, die nun oOfter vorkommen,
der Halbkreis und daraus abgeleitete Formen. Einmal
kommt auch zur Rokokozeit der PaB als Grundfliche vor
(Text- Abb. 6).

Der Behilter ist nun nicht mehr aus Platten zusammen-
gefiigt, die auch die beliebten neuen tiefen Profile nicht
hergeben wiirden, sondern aus dicken Blocken gehauen. Die
Beckenoberkante bleibt auflen breit abgerundet, wobei den
oberen AbschluB der Wulst immer ein wenn auch nur an-
gedeutetes Plittchen bildet, und die Rundung wird stets
kriftig unterschnitten (Schnitte Text-Abb., 59, 64). Im
unteren Teil wird die Kuffenwand immer stirker eingezogen,
doch streckt man meist iiber dem Pflaster wieder einen
bescheidenen Sockel vor und belebt ihn durch geriefelte,
schwach vorgekripfte FiiBe (Text-Abb. 26). Die schmiicken-
den Zutaten am AuBeren der Becken werden nun reicher.
Dem lebhaft bewegten Profil fiigen sich auBer flachen Fiillungen
und Blattwerk auch Rosetten, Tiicher, Masken und Lowen-
kopfe ein (Text-Abb. 18). Zur Rokokozeit kommen auch
Riefelungen vor (Text-Abb. 6 u. 23), die beim Stiissibrunnen
an FaBdauben oder die Faltungen von Muscheln erinnern.
Der Wasserraum der Behilter nimmt infolge der Verkleinerung

Abb. 34. Einsiedeln, Hauptstralie.
28*
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Abb. 35. Luzern, BaselerstiaBe. 1846.

ihrer Grundfliche, der Verdickung ihrer Winde, der Hoher-
legung ihres Bodens und der massigen Ausbildung der Stock-
sockel stindig ab, da der Wasserspiegel unveréndert tischhoch
iiber dem Geliinde bleibt.

Der Stock behilt anfangs noch die Siulenform, aber
die Siule wird niedriger, ihr Unterteil in Hohe der Ausliufe
verdickt sich in immer bauchigeren Formen, bald wird die
gerade Schaftlinie durch Profile aller Art ersetzt und so ent-
steht die Kandelabersiinle (Text-Abb. 6, 20). Im 18. Jahr-
hundert ersetzt man die Kandelaber durch abwechslungs-
reichere Bildungen, wie Spitzpfeiler, Obelisken und sogar
Pyramiden auf gegliederten Unterbauten mit reichem Aufputz
(Abb. 3 Bl 32, Text-Abh. 26).

Das neunzehnte Jahrhundert

hat fast nur bescheidene Werke hinterlassen. Bei diesen
sind Beh#lter von kreisformiger oder elliptischer Grundfliche
hiufig. Ihre Unterschneidung ist so stark und setzt so dicht
unter dem Rande an, daB ein selbstindiger FuB unter einer
Schale entsteht (Schnitte Text-Abb. 60, 65). Der Durch-
messer der Becken nimmt im Laufe der Zeit immer mehr
ab, Wand und Boden gehen vollig ineinander {iber und wer-
den so dick, daB der Wasserraum der flachen Schale ganz
zusammenschrumpft. Die AuBenflichen der Behilter wer-
den, sofern sie nicht glatt bleiben, fast regelmiBig mit
derben Pfeifen belegt (Text-Abb. 25, 34 u. Abb. 1 Bl 34),
Auch Blattwerk, meist in grofien flachen, fast geometrischen
Formen, kommt vor (Abh. 2 Bl. 33) und gelegentlich schiich-
terne Rustika.

Der Stock gewinnt an Bedeutung gegeniiber der Kuffe.
Trotzdem ist er im Oberteil meist niedrig und diinn; seine
Bekronung ist oft nur ein Pinienzapfen oder eine Kugel,
ja, sie fehlt nicht selten ganz. Dafiic erhilt er einen
dicken, ziemlich selbstlindigen Unterbau, der den engen
Innenraum des Behélters manchmal fast ausfiillt.  Man
stellt deshalb den Pfosten gern frei neben die Kuffe und
bildet nun seinen Unterteil kriftig als Unterbau aus. In
sehr engen Gassen zerlegt gich dabei der Behilter in zwei

Abb. 36. Romanshorn, Brunnen an der Bahn.

lange Troge hintereinander, zwischen denen der Stock steht
(Text-Abb. 29). Bisweilen ersetzt man auch den Stock durch
Hochziehen eines Teils der Kuffenwand (Text- Abb. 24). Diese
Lisung, bei der der freistehende Brunnen in den Wand-
brunnen {ibergeht, kommt schon in der Rokokozeit vor, die
nur wenige Werke in der Schweiz hinterlassen hat (Text-
Abb. 38). i

Jahrzehntelang sind neben den beschriebenen auch
Formen der Griiberkunst beliebt, etwa urnentragende Sdulen
und Grabstelen fiir den Stock (Abb. 3 Bl 33 u. Text- Abb. 35),
wobei die Kuffe als Wanne oder Sarkophag ausgebildet wird.
Dazwischen behalten katholische Gegenden Stocke alter Art
mit Heiligen darauf bei und fiir die Behilter die alte Kuffen-
form. Uberhaupt finden sich zwischendurch nicht selten’
Wiederholungen alter Formen, aber in verwisserter Fassung:
die Profile sind mager, die Einzelheiten unbehilflich, und
statt der Bauchung der Behilter tritt die sinnwidrige Héhlung
auf (Text-Abb. 36G). Gegen Ende des 19. Jahrhunderts tritt ein
Versagen der urspriinglichen Gestaltungskraft, ein Suchen in
der Vergangenheit und unsicheres Tasten nach geeigneten
Formen trotz liebevoller Durcharbeitung und klaren Fest-
haltens an zweckmiiBigen Anordnungen immer deutlicher
zulage.

Beim Aufkommen der Hauswasserleitung werden die
Brunnenbecken klein und ganz flach. SchlieBlich herrscht
bis um 1900 wieder die runde oder elliptische Schale, die
aber zur Rinne um den stimmigen Pfosten verkiimmert
und ihn zuletzt nur noch teilweise umfafit (Text-Abb. 30,
37, 39). 'Manchmal bildet sie sogar einen blofien Krag-
stein oder einen muschelartigen Auswuchs am Sockel des
sehr hohen Stocks (Abb. 1 Bl 32). Selbst Schalen mit un-
gehindertem . BodenabfluB kommen vor, die also leer sind
und nur als Trichter zum Ableiten des Wassers dienen. Da-
mit wird der Brunnen zur blofien Zapfstelle, zum AusguBl
mit laufendem Hahn; die #uBerste Niichternheit ist erreicht
und der Boden bereitet fiir das Einsetzen des neuen Auf-
schwungs, der um 1900 plétzlich und machtvoll beginnt.
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Abb, 37. Ziirich-Fluntern.

Aus den vorstehend zusammenfassend geschilderten er-
haltenen Schweizer Brunnen soll versucht werden, ihre

Bildungsgesetze

abzuleiten, Dabei wird mehr, als es bei idhnlichen Unter-
suchungen hisher geschehen ist, von ihren verschiedenartigen
Entstehungsbedingungen und von der Fihrung des Wassers
zu Nutzen und Schmuck, also vom Bauprogramm der Brunnen,
ausgegangen werden.

Die zu allen Zeiten auffallende Einheitlichkeit in der
Gestaltung der Schweizer Brunnen erklirt sich feilweise aus
der auf so eng begrenztem Gebiet fast gleichmiifigen Bau-
gesinnung des Volkes, weiter aus dem bei nahezu allen
Brunnen vorhandenen Nutzzweck, nach dessen Erfiillung erst
die Schmuckwirkung beriicksichtigt wird, und schlieBlich aus
den voneinander nur wenig verschiedenen finBeren Umstinden,
unter denen die einzelnen Werke entstanden.

‘Die Kunstgesinnung des Schweizervolkes, das weniger
als andere in scharf getrennte Schichten zerfillt, war und
ist, von vereinzelten fremden Einfliissen abgesehen, jedem
leeren Schmuck und unbescheidenen Prunk abhold, aber auf
tiichtige und noch im Kleinsten liehevolle Ausfiihrung be-
dacht. Hs hiingt hiermit und mit der Gliederung des Landes
in kleine Gemeinwesen zusammen, daf die verfiigbaren Geld-
mittel immer mifige bleiben, aber anderseits bei der fleiBigen
und heimatétolzeq Bevidlkerung auch selten ganz unzuliinglich
werden, Fiir die Brunnen folgt hieraus, daf sie stets miiBige
GroBen, einfachen Grundplan und ruhige Formen  erhalten,
aber selten ansprechender Durchbildung und bescheidenen
Schmucks entbehren. Als Belege dafiir knnen ziemlich alle
unsere Abbildungen gelten.

Der Zweck der schweizerischen Brunnen ist von jeher,
im Gegensatz zu vielen Ortlich nahen und formverwandten
franzosischen und italienischen Werken, klar erkennbar an
erster Stelle das Spenden und das Bereithalten nutzbaren
Wassers. BErst an zweiter Stelle folgt die Absicht des
Schmiickens. Die wenigen nur zum Schionaussehen be-
stimmten Springbrunnen der Schweiz stammen alle aus neuerer

Abb. 38. Ziirich- Enge.

Abb. 39. Ziirich,

Zeit und fallen als etwas Fremdes, meist auch in internatio-
nalen Formen Ausgebildetes anf.

Der Zweck des Spendens von Gebrauchswasser
veranlaBt, daB die Wasserstrahlen zum bequemen Auffangen
eingerichtet werden. Dazu sitzen die Ausliufe ausnahmslos
in etwa Brusthhe, ihre Strahlen sind anf Armlinge erreichbar,
sie treten mit geringer Geschwindigkeit aus, sind im Quer-
schnitt rund und von etwa Fingerdicke. Erschwert die groBe
Augdehnung des Beckens das Erreichen der Strahlen, so
begegnet man dem mit den verschiedensten Mitteln: Man
riickt den Stock nahe an eine Kunffenwand oder stellt ihn
frei neben die Kuffe (Text-Abb. 2, 3, 14), man verlingert
die wagerechten Auslaufrohre in manchmal geradezu hifBlicher
Weise (Text-Abb. 8), man héngt Hilfsrohren darnnter (Text-
Abb. 6) oder man baut Eisengeriiste iiber den Wasserspiegel,
*auf dem REimer bis unter den Strahl sich schieben lassen
(Abb. 2 BL 34).

Die Richtung der Strahlen war bis vor einem Menschen-
alter regelmiifiig beim Austritt ungefihr wagerecht und er-
moglichte ohne weiteres ein bequemes Auffangen des Wassers.
Vereinzelte leicht ansteigende Strahlen, beispielsweise beim
Weinmarktbrunnen in Luzern (Abb. 2 BL 31), bestitigen den
Grundsatz, daB man die Strahlrichtung dem Nutzzweck an-
paBite; denn hier konnte nur durch einen Bogen das Wasser
noch bis in die Nihe des Kuffenrandes gefithrt werden,
Die beschriebene so einfache Wasserfiihrung konnte selbst-
verstiindlich erscheinen, aber bei den Laufbrunnen anderer
Linder ist sie sehr selten; beispielsweise enthalten alle
Wasserkiinste von Berlin und Potsdam m. W. keinen solchen
Strahl.

Die Bestimmung der Brunnen, einen nutzbaren Vor-
rat von Wasser bereitzuhalten zum Schipfen, Spiilen,
Trinken und Lischen, veranlaBt ein ausnahmsloses Aufstauen
des ausgeflossenen Wassers bis zu bequemer Reichhthe iiber
Gelinde. Eine Abweichung hiervon zeigen nur die Brunnen
des heiligen Meinrad in Einsiedeln aus den oben angedeuteten
religiosen Griinden, und einzelne diirftige Schalen vom Ende
des vorigen Jahrhunderts mit ungehindertem Bodenabfluf.
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ALb. 40. Ncuenburg,
I'runnen am Markt.

Spitalgasse

|

Abk, 41. Luzern,
Brunnen auf dem
Kapellenplatz.

Die allgemeine Anordnung der Schweizer Brunnen
ergibt sich ohne weiteres aus praktischen Erwigungen. Als
man in der Brunnenkuffe Wiische spiilte, Vieh daraus tréinkte
und die verheerenden Briinde der Holzhduser aus ihrem
Wasservorrat loschen muBte, waren groBe Wassermengen
notig: im Mittelalter stand daher in einer geriumigen Kuffe
mit tief liegendem Boden ein Stock, der meist mehrere Aus-
liufe besaB. Diese Grundform wurde wihrend der Folgezeit
zwar beibehalten, aber da die jetzt vielfach steinernen Hauser
dem Feuer weniger ausgesetzt waren und die lindlichen Wirt-
schaften in den Stiidten abnahmen, so erhielten die Kuffen
kleineren Fassungsraum. Zur Barockzeit nahm das Wasser-
bediirfnis am einzelnen Brunnen auch infolge Vermehrung
ihrer Zahl weiter ab, wihrend der Platz in den verkehrs-
reicheren StraBen knapp wurde: darum konnen jetzt die
Becken noch flacheren Boden erhalten und quer zur Ver-
kehrsrichtung oft geringe Breite, Der Stock findet in dem
eng gewordenen Becken nur noch schlecht Platz, ‘deshalb
wird er gern danebengestellt und dementsprechend massiger

o A

Abb. 45. TLuzern, Weiplatz.

Hauws-

Platz.

Kafigturm
e

Abb. 42. Bern, Waisenhausplatz.

S;Plhuttrruu.l
| =

Abb. 46. Neuenburg, Brunnen
am SchloBweg.

4 Kindegg- e
Paknhofstr. o i

Kenbau .

Mg
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Abb. 43. Zurich, Junobrannen.

Abb. 44. Zug, Brunnen an der Neugasse.

und selbstindiger ausgebildet (Text-Abb. 15,16, 34 und Schnitte
Text-Abb. 60, 61). Die folgenden Zeitabschnitte zeigen wenig
feststehende Anordnung, aber die Kuffe behilt, dem geringen
Wasserbedarf entsprechend, bescheidene Abmessungen, und
der Pfosten steht daher selten mehr im Wasser.

Auch fiir die Binzelformen der Brunnen finden sich
viele wichtige ZweckmiiBigkeitsgriinde. Der im Mittelalter
kaum jemals fehlende Ringanker am #ufBleren oberen Kuffen-
rande war notwendig zur Aufnahme des Wasserdrucks gegen
die diinnen Steinplatten und als Schutz der spréden Kante
gegen Beschiidigungen durch Schopfgefifie. Zur Versteifung
der Kuffenwinde gegen Wasserdruck und als Prellsteine
dienen auch die knaggenartigen kleinen Strebepfeiler vor
den Ecken der Kuffen, die in Luzern und seiner Nachbar-
schaft aus der Renaissancezeit erhalten sind. Sobald die
Beckenwiinde dicker werden und selbst den Druck des Wassers
aushalten konnen, verschwindet zur Renaissancezeit der Eisen-
ring, und nun schiitzt eine breite Rundung der Aufienkante
den Stein gegen Absplittern. Diese Rundung ist regelmiliig

Abb. 47, Neuenburg, SchloBweg.
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stark unterschnitten, wozu der praktische Wunsch, das beim
Schopfen vergossene Wasser abtropfen zu lassen, gleich viel
AnlaB gegeben haben mag, wie die kiinstlerische Freude am
kriiftigen Schatten. Die gesteigerte Dicke der Wandung hitte
nun das Schopfen mit schweren Gefifien unbequem gemacht,
wenn man die AuBenwand wie bisher lotrecht herunter-
gefiihrt hitte, so daB man unten mit den Fiifien angestoBen
hitte. Statt dessen aber ftritt gleichzeitiz entweder eine
niedrige, scharf und tief eingeschnittene Rille {iber dem
Pflaster am Becken auf, wie man sie auch an Herden macht,
um dicht herantreten zu konnen, oder aber die ganze Auflen-
wand schwingt nach unten zuriick (Text-Abb. 5,17). Damit
soll nicht in Abrede gestellt werden, daB beide Neuerungen
auch kiinstlerischen Wert durch ihre Schattenwirkung he-
sitzen. Die Unterschneidung machte es ihrerseits wieder not-
wendig, den Boden des Beckens hoher zu legen, und so

Abb, 49, Laufenburg.

Albnlagesae.

TR

Abb. 56. ! Brugg,
Brunnen auf dem Amthausplatz.

Abb. 50. Bern,
Kindlifresser-
bruanen.

Abb. 51. Zirich, Rennweg.

i 74
Abb, 52. Rheinfelden.

entstand aus der tiefen rechteckigen Trogform die flache
bauchige Schale, die dem nun geringeren Bedarf an Wasser-
vorrat geniigte. DaB man aus der Einschniirung des Becken-
unterteils dicht {iber dem Pflaster wieder einen Sockel vor-
streckte, erklirt sich aus dem Wansche, fiir die bedeutende
Last des Wasserbehilters keine allzukleine Standfliche zu
erhalten. Daneben mag die kiinstlerische Absicht gewaltet
haben, das Aufstehen des GefdBies auszudriicken; denn auch
in die Rillen, deren Grund wenig zu sehen ist, legte man
an den Kuffenecken gern Kugeln. Scheinbar tragen diese
Kugeln allein den Behiilter (Text-Abb. 17), aber nie schwebt sein
Boden wirklich frei, wie bei manchen neuzeitlichen Anlagen,
denn man scheute den unzugiinglichen Schmutzwinkel, die
Gefahr von Rissebildungen und die Umsténdlichkeit, den Ab-
fluB zu verdecken. Nur einmal ist in spiiter Zeit ein kleiner
Mrog dicht vor einer Wand hohl auf zwei dicken Stein-

Abb, A4, Luzern, Brunnen

Abb. b7.

Luzern, Samariterbrunnen.

auf dem Weinmarkt.

Abb. 58. Baden, Brunnen an der
Rathausgasse.
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schwellen, die an Kuffen unter Feuertienen erinnern, auf-
gestellt worden (Text-Abb. 28). DaB nicht kiinstlerische Griinde
gegen das Hohlstellen sprechen, zeigen die gleichzeitigen
Brunnenstécke, die als Obeligsken auf vier Kugeln oder Klitzen
frei stehend gebildet wurden (Text-Abb. 45, Abb. 3 Bl 32).

Die Schmuckwirkung ist im Vergleich zum Nutz-
zweck bei den iilteren Brunnen der Schweiz im allgemeinen
nur Nebenerfolg, wenn auch nie ganz vernachlissigter. Ihr
zuliebe wird fast ohne Ausnahme das die Auslidufe tragende

Bauglied — Stock oder Wand — ohne praktischen Grund

itber die Ausliufe hochgefiihrt. Der Zieraufsatz wird mit
Vorliebe reich ausgebildet, ja die Schmuckzutaten beschriinken
gich oft auf diesen obersten Teil bis herab zur Gegend der
Auslaufrohren. Selten werden besonders in ilterer Zeit die
Kuftenwénde auBen reich verziert, denn sie sind der Beschii-
digung durch Wasser, Frost und Benutzer stark ausgesetzt.

Die einzigen erhaltenen wertvolleren Schmuckformen sind die

Tierkreisbilder vom Martinsbrunnen in Chur (Abb.1 Bl 31)
und allenfalls das Stabwerk vom Fischmarktbrunnen in Basel.
Der Beckenrand und das Beckeninnere blieben stets schlicht.

Unter den dubBeren Umstinden beeinflussen natur-
gemiB die Wasserverhiiltnisse die Gestaltung der Brunnen
am meisten. Infolge der bergigen Beschaffenheit des Landes
haben alle Brunneén laufendes, iiber der Erdgleiche ausstro-
mendes Wasser. Sodbrunnen und Zisternen bestanden wohl,
z.B. in Bern, sind aber mirgends mehr als &ffentliche erhalten.
Daher wird eine kiinstliche Wasserhebung nirgends erforder-
lich, und damit scheidet all das durch Vorkehrungen zur
Wasserhebung bedingte, oft
so reizvolle Zubehoir der
Brunnen, wie Schutzgelin-
der um den Schacht, hinab-
fiihrende Stufen, Geriiste
mit Seilrollen fiir Eimer,
Schutzdicher und Schutz-
hiiuschen, auch als Schmuck-
form fiir die Schweizer Brun-
Ausnahmsweise

<3

nen aus,

S .

findet sich ein Brunnenhaus aus nicht recht erkennbaren
Griinden in Neuenburg (Abb. 4 Bl. 33) und besitzt der Pilger-
brunnen in Einsiedeln (Text-Abb. 1) einen oben offenen tempel-
artigen Uberbau.

Weiter ist die Beseitigung des {iberschiissigen Wassers -
in dem Hiigellande stets unterirdisch miglich, und seine
strengen Winter machen sie auf kiirzestem Wege erwiinscht,

‘um Frostschiiden zu verhiiten. Der WasserabfluB nimmt daher

nie kiinstlerische Formen an, bleibt vielmehr immer unsicht-
bar. Einmal aufgefangenes und gestautes Wasser wird nur
selten und jedenfalls in unauffilliger Art nochmals als
flieBender Strahl nach einer Nebenkuffe hin verwendet, nie-
mals aber kommt ein dekoratives Uberlaufen aus einer Schale
in eine andere vor.

Gemeinsam ist den meisten Schweizer Brunnen ferner
eine Erhohung ihres Standortes, meist durch Stufen, iiber
dem umgebenden Gelinde. Man wollte dadurch bei Rohr-
briichen, AbfluBverstopfungen oder starkem Verspritzen von
Wagser wohl das Versumpfen oder Vereisen des Pflasters
um den Brunnen verhiiten.

Als Baustoff fiir Brunmen verwendet die Schweiz
nahezu ausschlieflich Werkstein. Holz war im Mittelalter
bis gegen 1500 noch hiufig, verwitterte aber so schnell,
daB man es ballmoglichst durch dauerhafteren Stoff ersetzte.
In der Formgebung der Brunnen erinnern freilich die senk-
rechten diinnen Plattenwiinde der ilteren Kuffen noch lange
an die fritheren Bohlwiinde.- Man kann vermuten, dalf diese
wagerechten Bohlen an den Ecken nicht in Nuten senkrechter
Pfosten eingeschoben, sondern — nach Art unserer im Osten
heute . noch vorhandenen holzernen sogenannten Kisten um
Kesselbrunnen — ineinander gezinkt wurden; denn Pfosten
an ‘den Kuffenecken finden sich
in der Schweiz nur ein einziges
Mal, in der Rokokozeit beim Stiissi-
brunnen, wo sie wohl dekorativen
Absichten ihre Entstehung verdan-
ken. Auch die lange Zeit diinne
und hohe, annihernd walzenrunde l,——1

o

-

4100

Abb, 59. Bemn, Dudaisa{:kpfuiferbninnen", 1520.

Abb. 60. Einsiedeln.

Abb. 61. Bern, Schauplatzgasse.
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Form der Stécke erklirt sich aus dem unwillkiirlichen Bei- | StraBe daselbst (Text-Abb. 46 u. 11), muBte man haupt-

behalten der gewohnten Grundform des Daumstammes, aus
dem urspriinglich der Pfosten gebohrt und geschnitzt wurde.
Eisen und Bronze kommen lange Zeit nur bei Veranke-
rungen, Auslaufréhren und deren Schutzbiigeln vor. Seit der
Rokokozeit wird Bronze fiir Bildwerke und um die
Wurzelstellen der Auslaufrohre verwendet. Im
vorigen Jahrhundert tritt die herrschende Vorliebe
fiir GuBeisen wihrend einiger Jahrzehnte auch bei
den Brunnen hervor, indem die krénenden Bild-
werke (Abb.4 Bl 32) und bfter der ganze Brunnen
daraus hergestellt wurden (Text-Abb. 27 u. 39).
Die Aufstellungsart der Schweizer Brunnen

siichlich die Bahn frei halten, die Brunnen sind deshalb zur
Seite gerlickt. Daneben walteten gewil kiinstlerische Riick-
sichten, und zwar vermutlich der Grundgedanke: Soll ein
enger Winkel geschmiickt werden, so gestaltet man das Werk
fein; gilt es eine weithin sichtbare Stelle zu zieren,
so bildet man stattliche Aufbauten.

Dieser Satz, der selbstverstiindlich erscheinen
ktnnte, wenn nicht in unserer Zeit oft dagegen
verstoflen wiirde, gilt auch umgekehrt: Kleine
Werke entzieht man dem Blick aus der Ferne,
groBe stellt man weithin sichtbar auf. Um zier-
liche Brunnen nicht im weiten Rahmen diirftig

war in alter Zeit fast ausnahmslos freistehend.
Der Grund dafiir mochte sein, daB bei den ur-
spriinglich holzernen Leitungen und Behiltern

erscheinen zu lassen, schmiegte man sie an halt-
gebende Platzwiinde und lieB sie den Voriiber-
kommenden {iiberraschend entgegentreten. Beispiele

Wasserschiiden wohl ziemlich hiunfig waren, wes-

T‘"“ dafiir sind die Text-Abb. 11 u. 57. Die zweite

halb der Biirger eine solche Gefahrenquelle an i+
seiner’ Hauswand und tiber seinem - Vorratskeller i_:\:\_ _h

Art zeigte der Stiigsibrunnen (Text-Abb. 6, 7)

|
J L und die bekannten Brunnen von Bern. In Sonder-

vermutlich nicht gern sah. Auch war eine ge-

wisse Storung mit dem Wasserholen unvermeidlich i

fallen ergeben sich reizende Lisungen: Steht ein
| [,  Brunmen an der Kreuzung oder Gabelung miBig

verbunden, und dem Hause ging wenigstens eine
Fensterachse im ErdgeschoB verloren.  Spiter

erneuerte man die wandelbar gewordenen Werke
an derselben Stelle, und so sind Wandbrunnen

heute noch selten. :

Fiir den Ort der Aufstellung lassen unsere
Lagepline vor allem zwei praktische Erwigungen
als maBgebend erkennen: Die Brunnen sollten
bequem erreichbar sein, sie durften aber den Verkehr nicht
hindern. Bei den groSen Marktbrunnen aus alter Zeit, etwa
auf dem Weinmarkt in Luzern oder dem Stiissibrunnen in
Ziirich, war die allseitige Zuginglichkeit und die auffillige
Sichtbarkeit die Hauptsache; diese Brunnen stehen daher
mitten auf der Freifliche (Lagepline Text-Abb. 7, 13, 41,
50, 54). In engen StraBen, wie die Neugasse in Zug (Text-
Abb. 44), dem Schlofweg in Neuenburg und der Chavannes-

Abb, 63. « Soloturn,
St. Georgbrunnen 1543.

Abb, 64. Freiburg,
Prudentiabrunnen um 1590.

Abb. 67. Zurich,
Zeusbrunnen um 1751.

Abb, 68. Soloturn,
8t. Ursusbrunnen um 1780.

Abb. 62. Ziirich,
Seeanlage.

breiter Strafen. so hat er nur geringe Grundfliche
zur Verfiigung, muB aber wegen seiner weiten
Sichtbarkeit grofe Hohe erhalten. Die Losung
zeigt Abb. 1 BL 32. Soll anderseits ein grofler
Freiplatz oder eine breite StraBe einen Brunnen
erhalten und die Mittel reichen nicht zu einer
stattlichen Anlage, oder man will die Platzfliche
freilassen, so riickt man den Brunnen dicht an
eine Wand oder in eine Fcke des Platzes (Text-Abb. 9,43, 48)
oder man zieht ihn gegen die Strafenwand zuriick und
kann ihn dann klein ausbilden. Der Brunnen am Rennweg
in Zirich (Text-Abb. 20 u. 51) ist ein Schulbeispiel fiir
die Verbindung beider Gesichtspunkte: Vor dem, fiir seine
geringe Masse zu breiten und langen Rennweg versteckt er
gich, aber drei kleinen krummen Gassen dient er als Blick-
punkt. : (SchluB folgt.)

e

(1

Abb. 65. Rapperswyl,

Abb, 66, Ziirich.
Fischmarktbrunnen um 1699.

Thalackergasse um 1800.

Abb. 69. Bern,
‘Waisenhausplatz um 1790.

Abb, 70.
Romanshorn, 1871.

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg. 67,
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Die kirchliche Baukunst im alten Bistum Comminges (Pyreniien).
Von Dr.=Jng. Fritz Block in Konigsberg i. Pr.
(Schlub.)

Die einschiffigen Kirchen.

Die Mehrzahl der Kirchen im Comminges sind ein-
gchiffige Dorfkirchen aus romanischer Zeit von bescheidenen
Abmessungen, tonnengewdélbte Sile mit halbkreisformigem
ChorschluB. Aber trotz ihrer Schlichtheit fehlt es bei ihnen
nicht an reizvollen Anordnungen und Mannigfaltigkeit der
Einzelformen. Die bemerkenswertesten sollen besprochen
werden.

Mayrégne (Vallée d’Oueil).

Villig erhaltene romanische Dorfkirché von einfachster

fiir unser Gebiet kennzeichnender: Gestalt. Das Innere ist

Abb. 44, Mayrégne, Choransicht.

Alb. 45. Grund:iB.

i ] o st B R LA B

Abb. 46. Mayrégne, Langseite.

(Alle Rechte vorbehalten.)
ein einschiffiger Saal mit durch Gurte geteilter Tonne und
Apside in Schiffsbreite (Text-Abb. 44 bis 46). Das AuBere
weist keinerlei Zierformen auf und wirkt nur durch die klare
Gestaltung, das priichtige Feldsteingemiiuer und die Schiefer-
deckung. Das Mauerwerk ist bei einer kiirzlichen Instand-
setzung leider bis auf das des Turmes unter dem neuen Putz
verschwunden. An Stelle der Strebepfeiler, die wir sonst
fiberall im Comminges antreffen, treten hier flache, durch
Blendbigen verbundene Lisenen, eine auf die Romer zuriick-
gehende Kunstform, die sich in der Auvergne und dem
Poitou sehr hiufig findet. Der zum Teil in die Kirche hinein-
gebaute Turm ist sehr einfach. Ihren Hauptreiz verdankt
die Kirche der hervorragend schénen Lage. Von michtigen
Baumriesen {iberschattet, bildet sie ein weithin sichtbares
Wahrzeichen, das das ganze Oueiltal beherrscht. Der Land-
schaft paBt sie sich auBlerordentlich gut an.

Cazaril-Laspénes (Arbousttal).

Die Kirche liegt abgesondert vom Dorfe inmitten des
Kirchhofs auf hoher Bergesspitze unweit Luchon. Sie zeigt
die gleiche Anordnung wie Mayrégne, ist nur noch wesent-
lich kleiner. Die Lage ist gleich schén wie dort.. Der
unverhiiltnisméBig hohe Glockenturm beherrscht mit seinem
kriiftigen WeiB die Berge weithin und erinnert an Ahnliches
in den bayrischen und tiroler Bergen. In das Mauerwerk
sind viele romische Reste eingelassen, darunter einzelne
Bildwerke, die iiber die Provinzkunst, wie man sie sonst
in diesen abgelegenen Gegenden antrifff, weit emporragen.
Die Kirche stammt aus dem 12. Jahrhundert, ist aber
spiiter verschiedentlich Ausbesserungen und Anderungen aus-
gesetzt gewesen. Die Stellung des Glockenturmes iiber dem
Chorbau wie bei Valcabrére ist sonst hier nicht allzu hiufig.
Btwas Ahnliches findet sich in der nahen Kirche von

Oo.

Hier beherrseht der Turm, der seitlich iiber dem zweiten
Joch errichtet ist, ebenfalls den Chor. Er weist zahlreiche
SchieBscharten auf und war frither mit einer vollkommenen
Einrichtung fiir die Besatzung im Falle einer Belagerung
versehen. Der Kamin im Innern hat sich noch erhalten.
Die Lage auf einem hohen befestigten Platze deutet eben-
falls auf strategische Zwecke hin. Der Chor wird durch
vier flache Lisenen, die in Entlastungsbigen endigen, in drei
Teile geteilt. In den Zwischenriumen sind kleine enge,
mit Siulen geschmiickte Fenster angebracht. Die Fassaden-
aufteilung mit flachen Strebepfeilern und dag Konsolen-
gesims sind von derselben Art wie in Saint Béat. Die
Kirche hat durch die vielen Ausbesserungen, Verputz und
Knderungen viel von ihrer guten Erscheinung verloren.

Cazeaux-de-Larboust.

Romanische Kirche ans dem Anfang des 12. Jahrhunderts,
in gotischer Zeit ausgebaut und mit Spitzbogentonne und An-
bauten versehen (Text-Abb. 48). Das Schiff zerfillt bei einer
Linge von 14,50 m und Breite von 5,70 m in drei sehr
ungleiche Joche. Der halbkreisfsrmige Chor hat die ganze
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Abb. 48. Cazeaux-de-Larboust.

Breite des Schiffes, Das anspruchslose
Portal befindet sich im zweiten Joch siid-
 seits und wird von einem auf drei Strebe-
pfeilern ruhenden Vordach {iberschattet.
Der Turm nimmt in seinem unteren Teile’
das westliche Joch ein; oberhalb des
' Schiffes verjiingt er sich. Seine Aus-
bildung kommt der von Saint Aventin
sehr nahe; doch fehlt ihm die strenge,
monumentale Aufteilung des ersteren. Auch
ist er in unregelmifBigen Schichten er-
richtet und weniger reich als sein Vor-
bild, er hat im ganzen ein entschieden
landlicheres Gepriige. Eigentiimlich ist
ein der Mitte des Turmes an der West-
seite vorgestellter Strebepfeiler, der offen-
bar hier keine konstruktiven Aufgaben
haben kann. Die iibrigen Strebepfeiler des
Schiffes wie Chores treten weiter als sonst
iiblich vor die Fassade vor. Eine beson-
dere Bedeutung hat Cazeaux wegen seiner
Freskomalereien.  Ihretwegen ist die
Kirche auch jiingst der Reihe der ,Monu-
ments historiques® einverleibt .worden.
Urspriinglich diirften die meisten der
angefiihrten Kirchen ausgemalt gewesen
sein. Wihrend sonst iberall eine spiitere,
weniger farbenfrohe Zeit diese Fresken
iibertiincht und vernichtet hat, hat sie
uns hier ein gliicklicher Zufall erhalten.
Im 17. Jahrhundert wurden sie siimtlich
bis auf einige wenige Ausnahmen mit
einer dicken Kalkmortelschicht bedeckt
und schlummerten wohl anderthalb Jahr-
hunderte darunter, bis ein kunstgeschicht-
lich geschulter Dekorationsmaler Bernard aus dem nahen
fiuchon die Aufmerksamkeit der Fachleute auf diese beschei-
dene Kirche lenkte. Mit grofier Miihe erwirkte er-sich die

-Mittel zur BloBlegung und Instandsetzung der Fresken, die

er dann selbst unermiidlich und mit groflem Geschick aus-
fiihrte. Seine Arbeit ward reichlich belohnt, durch sie haben
wir wichtige Aufschliisse iiber einen in den Pyrenden in
hohem Ansehen und Bliite stehenden Kunstzweig bekommen.
Die Ausfiihrungstechnik ist noch genau festzustellen.

Die Malereien sind auf einer Kalkschicht ausgefiihrt.
Sie wurden auf dem frischen Mortel, den man bald glittete,
bald rauh lieB, aufgetragen. Die Arbeitsweise des Kiinstlers
ist sicher, frisch und keck. Die Zeichnung wurde in schwarzer
Farbe sofort mit der Pinselspitze auf die Wand gebracht.
Ausbesserungen finden sich kaum; auch fehlen Spuren von
auf die Wand aufgepausten Konturen, die man sonst bei
mittelalterlichen Malereien sehr hiufig findet. Der Kiinstler
begniigt sich mit fiinf Farben, WeiB, gelbem Ocker, einem
Braunrot, Zinnober und Schwarz. Mit dieser besclieidenen
Anzahl Farben weill er groBe Wirkungen hervorzubringen.

Die Grundlage bildet iiberall die auf den ersten Hieb
ausgefithrte Zeichnung. Die Fleischfarbe wird durch einen
mittleren, der Eigenfarbe entsprechenden Grundton hervor-
gebracht, den ein helles Grau oder lichtes Zinnober belebt.

29*
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Bisweilen wird
sie auch durch
weiBe Stricheauf-
gehellt. Bei der
Gewandung und
anderen Sachen
spielt ebenfalls
der  Grundton
eine grofe
Rolle. Schwarze
Striche bringen
Kérperform und
Zeichnung hin-
ein, Bei den
Haaren und
Birten kommt
noch aufgesetz-
tes WeiB hinzu.
Der Kiinstler
hat das unbe-
dingte Streben,
naturalistische
‘Wirkungen her-
vorzurufen. Et-
was zaghaft ist
der Meister le-
diglich in der
Abstufung von
Schatten  und
der Modellierung. Leider hat er uns seinen Namen und
die Jahreszahl der Ausfiihrung nicht hinterlassen. Nach den
Gewiindern und der Ahnlichkeit mit anderen Werken zu ur-
teilen, stammen die Fresken aus der zweiten Hiilfte des
15. Jahrhunderts. Die erklirenden Unterschriften in der
Sprache der Gegend beweisen, daB die Malereien von heimi-
schen Kunsthandwerkern ausgefiihrt sind. Unsere Dibzese
hatte wie die benachbarten im Mittelalter ihre eigenen Fresko-
maler, die alle Kirchen, auch die kleinsten und bescheiden-
sten, mit Malereien zu schmiicken hatten.
Die ganze Kirche mit Ausnahme des Joches unter dem
Turm ist vollstindig mit Fresken bedeckt. An einzelnen
Stellen ruhen diese noch unter der Mortelschicht, vielleicht
' sind sie auch vollig zerstort. Jedenfalls konnten sie an diesen
wenigen Stellen trotz aller Bemiihungen bis heute nicht zu-
tage gefordert werden. Auf den Inhalt der fiberaus reiz-
vollen Darstellungen im einzelnen einzugehen, wiirde zu weit
flihren., Eine Gesamtiibersicht moge an dieser Stelle ge-
niigen. Der Chor (Text-Abb. 47) birgt in seinem unteren
Teile in zwei getrennten Reihen zehn Bilder, die die Mensch-
werdung, Leiden und Erldsung Christi zum Vorwurf haben,
und in die das grofie, spitere Fenster leider eine schwere
Liicke gerissen hat. Dariiber findet sich als Hauptbild des Chors
gerade ilber dem Altaraufsatz eine Darstellung der Himmelfahrt
Marii voll kindlicher Einfalt, links und rechts daneben auf
bunten Vorhidngen symbolische Gestalten mit Schriftbindern,
Uber der Himmelfahrt thront in préichtigem Strahlenkranz
der segnende Christus, umgeben von vier Rundbildern mit
den Evangelistenzeichen und vier Gestalten. Wir sind iiber-
rascht, wie unbefangen und gesund der Kiinstler die einzelnen

Abb. 49, Cazeaux-de-Larboust. Fresken im Schiff.

Elemente iiber die Fliche verteilt. Auch die Gurtbégen sind
mit Malereien geschmiickt worden und zwar mit groBen,
priichtigen Engels- und Heiligengestalten auf einfach farbigem
oder verziertem Grunde. Die Tonne des ersten Joches ent-
hilt eine Reihe von sechs Gemilden, drei auf jeder Seite,
Begebenheiten voll kindlichen und urwiichsigen Humors, rechts
(Text-Abb. 50 Mitte) die Erschaffung der beiden ersten
Menschen, ihren Siindenfall und ihre Vertreibung aus dem
Paradiese, links (Text-Abb. 49 rechts) eine Kronung Marii,
Predigt Johannes des Tiufers und seine Uberfilhrung ins
Geftingnis. Die Gemilde unterhalb der Tonne sind links
durch einen Fensterbogen zerstért worden, rechts sind es
Darstellungen aus dem Leben des hl. Antonius, Michael und
Georg. Auf dem Gurtbogen, zwischen dem ersten und zwei-
ten Joch, fiillt ein priichtiger Christophorus auf.

In der Tonne des zweiten Joches, dem Eingang gerade
gegeniiber (Text-Abb. 49), findet sich die lebhafte, niemals
iibertiincht gewesene Darstellung des jiingsten Gerichts auf
grauem Untergrunde, der sich in einen gestirnten Himmel
verliuft. Hs ist dieses vielleicht die wertvollste und he-
merkenswerteste, sicher aber die lebensvollste und ergrei-
fendste Darstellung der ganzen Bilderreihe. Auf der ent-
gegengesetzten Seite iiber dem Portal sind in drei Reihen
iibereinander eine Menge frommer betender Gestalten ange-
hiuft. Thre Bewegung, Tracht und Farbe weisen so viel Ab-
wechslung auf, daB der Eindruck keineswegs langweilig ist.

Die urspriinglichen Fenster der Kirche waren aufer-
ordentlich eng und klein, 60 em hoch und 12 cm breit, die
Lichtzufiihrung iiberans spiirlich, was den Reiz des farbigen
Innenraumes zweifellos noch erhéht und ihm eine geheimnis-



449

Fritz Block, Die kirchliche Baukunst im alten Bistum Comminges (Pyreniien). 450

Abb. 50.

E@HIIII

HETTIL

T TP

Cazean-de- Larboust,

Abb, 51 u. 52,
Sarrancolin.

A\l

1545 67 mm
Abb, B1. Schnitt,

Fresken im Schiff.

voile, den Katakomben #dhnliche Stimmung ge-
geben hat. Was den kiinstlerischen Wert der
Bilder anbelangt, so haben hier einfache Hand-
werker der Gegend erstaunliche Werke ge-
schaffen. Der Farbensinn dieser ausfithrenden
Dekorationsmaler, die stindig die Pyrendien mit
ihren reichen, stets: wechselnden Farbenspielen
vor sich sahen, ist begreiflicherweise sehr
stark entwickelt, desgleichen der Sinn fiir
einfache, grofe Wirkungen. Das Gefihl fiir
dekorative Werte verldBt den Kiinstler nie,
eine grofie Klarheit herrscht auch in den mit
Gestalten iiberhfuften Bildern. Zu der un-
gezwungenen Verteilung der Massen kommt
ein feines Kompositionsgefithl. Einer schdnen
Zierschrift ist weitgehende, schmiickende Ver-
wendung eingerdumt worden. Nicht zum min-
desten hat man an dem ftief religitisen Geist und
dem kostlichen, jeder Zimperlichkeit abholden
Humor der Gebirgler seine Freude. Wir stoBen
hier auf eine Heimatkunst im besten Sinne des
Wortes.

An dieser Stelle sollen auch die Fresken
von Bourisp im Tale der Aure, die aus dem
16. Jahrhundert stammen, kurz erwihnt werden.
Die bedeutungslose Kirche gehort dem 15. Jahr-
hundert an. Die Fresken haben unter der
Feuchtigkeit stark zu .leiden gehabt und befin-
den sich heuer in arg verwahrlostem Zustande,
Der Kiinstler behandelt dieselben Vorwiirfe, wie der von
Cazeaux. Dem Geist der Zeit entsprechend bevorzugt er
die Darstellung in Rundbildform. Eine Inschrift besagt, daB
die Malereien aus dem Jahre 1592 stammen und durch die
Handwerksmeister (ouvriers) Jean Berneil und Jean Boe voll-
endet wurden. — In der Vorhalle sind auch weltliche Begeben-
heiten in bildlicher Verspottung dargestellt worden. Hier malt
de.r_Kiinstler grau in grau, wihrend bei den Darstellungen im
Innern kriftige Farben zur Anwendung gekommen sind. Gegen-
ilber Cazeaux ist besonders eine fortgeschrittenere Durch-
arbeitung der Gesichter und eine gréBere Beweglichkeit in

_den einzelnen Begebenheiten zu verzeichnen. Die schlechte

Erhaltung erlaubt leider nicht, Abbildungen zu bringen und
auf Einzelheiten einzugehen.
Sarrancolin,
Bemerkenswert ist das Vorhandensein eines Querschiffes.
Die Kirche hat die Form eines griechischen Kreuzes, wenn

Abb. 62, Grundrif.
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man die Vorhalle des Turmes und diesen selbst nicht in das
Schiff mit einbezieht (Text- Abb. 52), auffallend ist die geringe
Lingenausdehnung des Schiffes gegeniiber dem Querschiff.
Bei letzterem weisen Reste von Bogen auf das urspriing-
liche Vorhandensein zweier seitlicher Apsiden im Norden
und Siiden hin. Bei den hiufigen Anderungen sind im
Querschiff seitlich rechteckige Nischen zur Aufstellung von
Nebenaltiren geschaffen worden. Schiff und Chor stimmen
in Hohe und Breite iiberein; das Querschiff weicht davon ab.
Der gerade Teil des Chores und das Schiff sind mit spitz-
bogiger Lingstonne, Querschiff, Turm und Vorhalle mit Quer-
tonnen iiberwdlbt (Text-Abb, 51). Die Chornische hat eine
spitzbogige Kuppel. Die Gewdlbe sind kurz vor 1200 vollendet
worden, Wegen der Verwendung von Spitz- und Rundbogen
nebeneinander ziihlt man die Kirche den Ubergangsbauten zu.
Bezeichnenderweise ist der Spitzbogen hier vornehmlich fiir
die Gewdlbe gewihlt worden, um eine bessere Widerlagerung
zu erzielen, Wo dagegen keine bauliche Notwendigkeit vor-
lag, also bei Schmuckbildungen, behielt man den Rundbogen
ruhig bei.

Das Hauptschiff hat einigermaBen schlanke Verhiltnisse,

das Querschiff erscheint gedriickt. Von einer Raumwirkung:

kann bei dieser Kirche kaum die Rede sein. Die Vorhalle
des Turmes ist vom Hauptschiff getrennt und mit ihm durch
eine Rundbogendffnung verbunden. Da der Kirche ein Bene-
diktinerkloster angegliedert war, mufite im Innern Raum fiir
die Klostergeistlichkeit geschaffen werden. Anfangs hatte
man das Chorgestithl nach spanischer Sitte frei im Sechiff
aufgestellt. Erst gegen Ende des 15. Jahrhunderts erhielt es
seinen heutigen Platz zu beiden Seiten des Chores. Ein hohes,
schmiedeeisernes Lanzengitter trennt den Chor, der das Joch
tstlich des Querschiffes und die Chornische einnimmt, vom
Laienschiff. Aus dem Hisengitter kragt eine vieleckige, aus
Eisenstiiben gebildete Kanzel vor. Das Chorgestiihl ist von
einfacher, handwerklicher Ausfithrung mit einigen geschnitzten
Miserikordien. Von dem Kirchenschatz hat sich ein eigen-
artiger Reliquienschrein mit den Gebeinen des hl. Ebons er-
halten. Das Holzgehiiuse ist mit getriebenen Kupferplatten,
auf denen 14 Figuren im Geschmack des 12. Jahrhunderts
in zwei Reihen iibereinander angeordnet sind, belegt. Die
Schmalseiten zeigen wertvolle Zellenschmelzarbeiten, Figuren
auf reich verziertem Untergrunde.

Im AuBern hat die Kirche ihr fritheres Gepriige einge-
biiBt. Nach den Religionskriegen mulite die ganze Fassade,
die arg gelitten hatte, wieder instand gesetzt werden. Aller
Schmuck war vernichtet worden, man verzichtete darauf, ihn
zu ersetzen. Der eigenartige Chor wurde in seiner urspriing-
lichen Gestalt wieder hergestellt. Er wird durch drei 0,43 cm
tiefe, oben abgesetzte Strebepfeiler gegliedert. Einer von
ihnen fillt gerade in die Achse. Alle drei sind von hoch-
gestellten Fenstern durchbrochen, wiihrend die Mauerteile
zwischen den Strebepfeilern ohne Lichtéffnungen blieben.
Diese Anordnung der ,contreforts a fenétres®, so eigenartig
sie ist, kommt in den Hochpyrendien &fters vor. Der Turm
ist als Wehrturm erbaut und durch einen Zwischenbau von
der fiibrigen Kirche getrennt. Im Innern enthilt er drei
Tonnen iibereinander und eine enge, steile, fiir Verteidigungs-
zwecke eingerichtete Treppe. Im AuBern ist er von kraft-
voller, strenger Erscheinung. Der Glockenstuhl wird durch
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Abb. 53. Benqué an dessus, Westseite.

vier breite und tiefe, gekuppelte Fenster erhellt. Diese weisen
eine ungewdhnliche Fiille von Siulchen auf. Jedes Fenster
hat drei Bégen und dreizehn Sdulchen (sechs tragen die drei
Bogen, vier die Leibung, zwei sind an der Innenseite ange-
ordnet, dazu kommt endlich noch die miftlere Trennungs-
gdule). Der hohe, kegelfsrmige Schieferhelm mit den vier
Zwergtiirmen stellt wahrscheinlich die urspriingliche Be-
deckung dar. Ahnlichen Turmformen begegnet man verschie-
dentlich in der Lombardei. Von dem siidwestlich an die
Kirche anstoBenden Kloster mit der Wohnung des Priors
sind nur geringe Reste erhalten geblieben und auch diese
nur in der verdnderten Form des 16. Jahrhunderts. Sie
kinnen hier iibergangen werden, :

Einschiffige Kirchen mit , clocher arcade®.

Bernet, Benqué au dessous, Benqué au dessus,
Saléchan, Agos.

Die kleinen, einfachsten Kirchen Stidfrankreichs bevor-
zugen zur Unterbringung ihrer Glocken die , clochers arcades®,
das sind einfache Maueraufbauten {iber der Fassade, die durch
mehrere Offnungen, Bogenstellungen, in denen die Glocken
aufgehiingt sind, unterbrochen werden, Ein Schutzdach auf
der Riickseite schiitzt die Glocken, und das bloBliegende
Mauerwerk und vermittelt zugleich den Zugang. Gewdhnlich
befinden sie sich im Westen oder im Osten, im letateren Falle
iiber dem Triumphbogen zwischen Chor und Schiff. Diese An-
ordnung ist besonders im Arantal sehr hiiufig, wo die Kirchen
dann auBerdem noch einen grofien Campanile, die ,,massive
tour carrée haben. Uber der Seitenfassade kommt der ,clocher
arcade® mnur sehr selten vor (Mitg Aran, Text-Abb. 71).
Bei vorliegenden Beispielen ist er stets liber der Westfassade
angeordnet. Die Kirchen selbst sind wie gewshnlich von
einer Tonne iiberwolbt, die durch Gurte geteilt wird, und
haben halbkreisférmige Chornischen, die die ganze Breite des
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 Abb, 54, Benqué au dessus, Choransicht.

Schiffes einnehmen. Die Fassaden sind in Feldsteinmauer-
werk errichtet und entbehren jeglichen Schmuckes.

Bernet. Nach der Uberlieferung alte Kapelle der
Herrscher des Landes, einige hundert Meter oberhalb von
Cazeaux gelegen. Vielfach verdndert und heute vollig in
ein Bauerngehtft eingebaut, von dem es in seiner einfachen,
bescheidenen Gestaltung nicht eben sehr absticht.

Benqué au dessous und Benqué au dessus. Diese
beiden Kirchen fiigen sich, wie man aus Text-Abb. 53 u. 54
ersieht, der Landschaft sehr gliicklich ein. Benqué au dessus
hat durch spdtere Anbauten ein etwas malerisches Gepriige
bekommen. Im allgemeinen geht unser Gebiet auch bei den
kleinsten Schipfungen nicht von einer streng architektonischen
Gestaltung ab. Benqué an dessous hat im Chor reizende
farbenfrohe, biuerliche Fresken mit figiirlichen, sinnbildlichen
und schmiickenden, vorwiegend pflanzlichen Motiven. Die
Kirche hat aufierdem noch ein Granittaufbecken mit rohem,
karolingischen Schmuck.

Saléchan. Ehemals Pfarr-, jetzt Friedhofkapelle.
Sonderheiten weist der kleine Bau nicht auf. Auflen wie
innen sind zahlreiche romisch-heidnische Uberreste von
gewisser Bedeutung eingemanert worden, desgleichen einige
eigenartige friihchristliche Grabsteine mit Weinlaub, Vasen,
Tauben und sonstigem Schmuck verziert. Ein schones,
korinthisches Kapitell dient als Weihwasserbecken.

Agos. Im Tale der Aure an eine Tempelniederlassung
anschlieflend mit schonem Portal und Chor, letzterer weist
groBe Ahnlichkeit mit der Hauptapside von Viella auf.

Anhang.
Das Tal des Aran.

Das Arantal, das hier gesondert behandelt werden soll,
umfaft die Quellen und den oberen Lauf der Garonne und gehort,
obwohl am sonst franzisischen Nordabhange der Pyrenien
oder genauer gesagt zwischen den beiden Ketten, die den
Zug der Pyreniien bilden, gelegen, heute zu Spanien (Text-
Abb. 1). Das Tal ist also von dem iibrigen Spanien vollig
abgesondert und mit diesem nur durch Saumpfade, die {iber
das Gebirge fiihren, verbunden. Der néchste fahrbare Weg
in Spanien jenseit der Berge ist sechs Tagereisen entfernt,
kein Wunder algo, daB das schine, reizvolle Tal vom Mutter-
lande stets arg vernachlissigt worden ist. Ja, einige der

bedeutendsten Reisefithrer durch Spanien erwihnen es nicht
einmal dem Namen nach. .

Die Geschichte des Tales deckt sich in vielen Punkten
mit der des iibrigen Bistums. Wir befinden uns auch hier
auf altem Kulturboden. Die ersten geschichtlichen Nach-
richten stammen aus dem Jahre 1500 v. Chr., wo gallisch-
keltische Scharen die Pyrendien iiberschwemmten und sich
nach anfinglicher Feindschaft mit den Iberern am Siidhange
ansiedelten. Die ersten, die in der Geschichte eine Rolle
spielen, sind auch hier die Basken, die sich mit der gallisch-
keltischen Urbevilkerung zu einem Mischvolk verbanden und
den Romern wegen ihrer unbezihmbaren Wildheit und ihrer
kriegerischen Tiichtigkeit viel zu schaffen machten. Wie
spiter Pompejus diese Gebirgsvilker, die Convenae, an der
Garonne zu einer Gemeinschaft vereinigte und Lugdum -
Convenarum griindete, davon ist oben die Rede gewesen.
Ciisar errichtete dann, um vor dem Eindringen dieser rauhen
Horden geschiitzt zu sein, lings der Pyrendien eine Reihe
unter sich verbundener Befestigungen, von denen aus dann
spiter vorgeschobene Punkte mit befestigten Tiirmen in den
einzelnen Tilern errichtet wurden. Ein solches Castellum
ist noch heute in Les erhalten. Das noch an verschiedenen
Orten vorkommende Wort ,,Castera® 148t darauf schlieBen,
daB die Romer noch mehrere solche Befestigungen im
Tale errichtet hatten. Als weitere rémische Anlagen sind
hier dann noch die Badeanlagen von Les und Arties zu er-
withnen. Die gefundenen Steine mit Inschriften und Gedenk-
altire, die den Nymphen und sonstigen Wassergottheiten ge-
weiht waren, sowie die in Arties gefundene Biiste der Isis
beweisen, daB hier eine zahlreiche Bevilkerung zusammen-
gestromt war, um den verfeinerten Kultus des Ostens zu
pflegen. Die romische Herrschaft dauerte bis zum KEin-
fall der Westgoten und Griindung des tolosanischen Reiches.
Die Bewohner “der Pyrendien erwehrten sich anfangs mit
Brfolg der Westgoten; als diese aber, von den Franken ver-
folgt, in die Berge fliichteten, scheint gerade hier im Aran-
tale, das zu allen Zeiten den Verteidigern des, Glaubens eine
besonders sichere und beliebte Zufluchtstiitte geboten zu haben
scheint, bald eine innige Verbindung der Westgoten mit der
gallisch-romischen Bevblkerung stattgefunden zu haben, die
die gemeinsame Gefahr beim HEinfall der Mauren nur noch
befestigen sollte. Diese enge Verbriiderung hatte zur Folge,
daB sich Sitten und Gebriuche der Westgoten einbiirgerten
und damit auch westgotische Bauweise hier ihren Einzug
hielt, ja noch mehr, der beharrliche Sinn der Gebirgsbe-
wohner bewirkte, dafi sich die von den Westgoten mitge-
brachte frithgermanische Kunstweise und besonders ihre Zier-
formen hier bis ins 13. Jahrhundert hinein erhielten. So
treffen wir im Arantale auf die erstaunliche Tatsache, daf,
wihrend sich im ganzen iibrigen Comminges nach Karl dem
Groflen eine Riickkehr zur rdmischen Antike vollzog, hier
die germanische Kunst weiter fortlebt und damit den Beweis
erbringt, daB sich in ihr Keime genug finden, die einer
Weiterbildung fihig sind.

Was an politischen Ereignissen dann folgt, soll iiber-
gangen werden. Das Arantal wurde der jungen Grafschaft
Comminges durch Asnarius kurz nach 900 einverleibt. In
der Folgezeit fiihrt es nun hald sein Dasein als Republik
infolge des losen Zusammenhanges weiter, bald teilte es
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die Geschicke des Comminges bis
zum Ende des 12. Jahrhunderts, wo
es an Spanien fiel. Infolge seiner
wichtigen Lage als Kinfalltor und
als Anerkennung fiir die wertvollen
Kriegsdienste seiner heldenhaften
Bewohner wurde das Tal mit zahl-
reichen Sonderrechten ausgestattet.
Im weiteren Verlauf der Geschichte
wechselt dann sein Besitz ofter zwi-
schen Frankreich und Spanien, bis
es im Jahre 1815, von der Diplomatie
so oft unberiicksichtigt gelassen,
endgiiltig an Spanien fiel. Trotz
. seiner Zugehorigkeit zu Spanien seit
1192 blieb es in kirchlicher Be-
ziehung bis zum Jahre 1802 auf
Grund eines Konkordates unter der
Gerichtsbarkeit des Bischofs vom
Comminges. Heute gehirt es zur
spanischen Provinz Lérida. Das Tal
besitzt von der spanisch -franzsischen
Grenze an, die 11 km von Saint
Béat entfernt liegt, eine Lingenaus-
dehnung von 55 km bei einer griofBiten
Breite von 41 km. Mit dem franzs-
sischen Grenzgebiet ist es durch zwei
Strafien verbunden, von denen die Tredés.
eine die Garonne entlang nach Saint
Béat fiihrt, wihrend die andere Bospst und Luchon mitein-
ander verbindef.

Gehen wir nun zur Betrachtung der iiberaus bedeutsamen
und einzigartigen Bandenkmiler des Tales fiber. Im GrundriB
und der Anordnung der Gewdlbe geht es dieselben Wege wie das
iibrige Gebiet. Die Sonderheiten erstrecken sich hauptsichlich
auf die formale Durchbildung. Die germanischen Formen, die
in der ganzen romanischen Zeit, ja noch weit in die gotische
hinein sich hier halten, bedingen die altertiimliche Erscheinung
der Bauten und bringen so eigenartige Kunstschipfungen
hervor, wie sie schlechthin nur in einem so véllig abgelegenen
Tale denkbar sind. Die Meister des Arantales legen dabei
ein starkes, architektonisches Empfinden an den Tag; sie
schaffen mit ihrem bescheidenen Formenschatz auBerordentlich
Bedeutendes. In der Anordnung und Gestaltung der Tiirme
bringen sie stets eigenartige iiberraschende Lisungen. Die
Kunstfreudigkeit der Bewohner des Tales bleibt bis in die
jiingste Zeit hinein lebendig. Die Renaissance, auch die ihr
folgenden Zeitabschnitte, statten die Kirchen mit neuen Al-
tiren und Malereien aus, mit Werken, die wegen ihres un-
bedingt hohen Kunstwertes in diesen armen, unbekannten
Gegenden geradezu verbliiffen. Wir wollen nun die einzelnen
Bauwerke der Reihe nach betrachten, indem wir dem Laufe
der Garonne von ihrer Miindung ab folgen.

Tredds.

Der #duberste Ort im Tale, 1300 m hoch gelegen, nahe
der Quelle der Garonne. Die Kirche liegt auf der Spitze
des Berges einige hundert Meter vom Orte entfernt und hat
einst Verteidigungszwecken gedient. Der Bau stammt aus

Abb. 55.
Kapitelle vom Chor, Nebenportal, Hauptgesims der Nordseite.

dem 12. Jahrhundert, ist aber spiter verschiedentlich Ande-
rungen unterworfen gewesen. Er gehorte wie verschiedene
andere des Tales zu einer Templerniederlassung; die Kirche
ist dreischiffig mit einer Rundbogentonne im Mittelschiff und
Halbtonnen in den Seitenschiffen. Sie umfaBt vier Joche,
hat eine Linge von 27 m und eine Breite von 13,40 m.
Die Pfeiler haben die Form des griechischen Kreuzes. Alle
drei Schiffe schlieBen in halbkreisformigen Apsiden: Die
Mittelapside ist weiter hinausgezogen, ihr halbkreisférmiger
AbschluB ist innen nicht sichtbar, da an dieser Stelle der
Hauptaltar eingebaut ist. Dieser echt spanischen Anordnung
begegnen wir im Arantal sehr hiufig; der hinter dem Altar
liegende Teil der Hauptapside wird dann als Sakristei be-
nutzt. Oft ist dann rechts vor dem Altar noch ein seitliches
hochgestelltes Fenster angebracht, das diesen in sehr reiz-
voller’ Weise beleuchtet (Text-Abb. 56). Der Hauptaltar,
sechs Stufen iiber dem FuBboden gelegen, ist ein préichtiges
Stiick im Bauernbarock, von kriftiger plastischer Wirkung,
grau, griin, rot bemalt und stark vergoldet. Die schone
Kanzel links vor dem Altare, an den ersten Schiffspfeiler an-
gelehnt, ist in ihrer Erscheinung in nahen Zusammenhang
mit dem Altar gebracht. Eine Holzempore erstreckt sich
durch das ganze westliche- Joch und die Seitenschiffe des
zweiten. Im Arantal hat sich der spanische Brauch er-
halten, daB die Minner die Empore einnehmen, wihrend
die Fraunen sich im Schiff aufhalten. Der Kirchenschatz weist
eine grifere Anzahl Kirchengewiinder, Goldschmiedearbeiten
und Gemilde von hohem, kiinstlerischem Werte auf.

Auflen ist die Kirche sehr einfach gehalten; unter dem
hohen Dache sind die drei Schiffe vereinigt. Die Fassaden-
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Abb. 56. Tredds. Blick nach dem Chor.

fliche gliedern kriftige Strebepfeiler. Die Kirche hat zwei
Bingiinge, einen im Westen und einen im Siiden. Der west-
liche hat zwei Bogen, die von Sidulen mit rohen Kapitellen
getragen werden. Die Tiir schlieBt halbkreisformig; das
Ganze ist von einem Monogramm Christi, das bei keiner
Kirche im Tale fehlt, bekront. Die kleine Pforte an der
Stidseite ist sehr anspruchslos (Text-Abb. 55). Die Kirche
hat zwei Tiirme, einen freistehenden, #hnlich dem von
Mayrdgne, der mit der Kirche durch ein Verbindungstor
in architektonischen Zusammenhang gebracht wird, ferner
ein Arkadentiirmchen iiber dem Triumphbogen zwischen Schiff
und Chor. Siidmauer und siidliche Seitenapside haben Bogen-
friese, #hnlich dem von Saint Aventin, der der mittleren
Chornische endet abwechselnd in einem Kragstein oder einem
Saulenkapitell. Diese letzteren sind rein germanische Bil-
dungen, Geflechtkapitelle und solche mit Masken und pflanz-
lichen, palmetteniihnlichen Motiven von eigenartiger holzméBiger
Behandlung (Text-Abb. 55). An der Nordseite bildet eine
hohe kragsteingetragene Platte das Hauptgesims, eigentiim-
licherweise verkropft sich dieses bei den Strebepfeilern nicht,
sondern ist nur an deren Vorderseite vorhanden (Text-
Abb. 55), wiedernm eine Eigentiimlichkeit, die sich in der
frithgermanischen Kunst des ofteren findet.

Salardi.

Nach Bosost und Viella der grofite Ort des Tales mit
anndhernd 500 Einwohnern, priichtig auf dem vorstehenden
Ende eines schmalen Felsens gelegen, der auf der einen
Seite steil zum Garonnetal, auf der anderen zum Ignola-
flifichen abfallt, Dieser bevorzugten Lage verdankt Salard

Zeitschrift f. Banwo:en. Jahrg. 7.

seine wechselvolle, aber auch sehr ruhmreiche Geschichte.
Seine Kirche liegt auf einem weiten Kirchhofplatz oberhalb
des Ortes und innerhalb des ehemaligen befestigten Waffen-
platzes, auf dem auch das stark befestigte Schlof, von dem
heute nur noch geringe Mauerreste vorhanden sind, stand.
Auch von der sechs Mann hohen Umwehrung dieses Waffen-
platzes ist fast nichts mehr vorhanden. Wir haben einen
dreischiffigen Bau vor uns; im Hauptschiff sind an
Stelle der urspriinglichen Tonne spiter Kreuzgewdlbe mit
Rippen getreten, dagegen sind die urspriinglichen Halbtonnen
in den Seitenschiffen geblicben. Die Kirche umfaBt vier
Joche, alle drei Schiffe endigen in halbkreisformigen Apsiden.
Die Pfeiler haben die Form des griechischen Kreuzes, wie in
Tredés. Die Hauptapside ist durch ein schones, 8,50 m hohes
Lanzengitter, das in geschmiedeten Blumen endet, vom
Schiffe abgeschlossen. Die Ostwand enthilt {iber der Haupt-
apside ein sechslappiges Rundfensterchen, das mit einem
Glasgemilde aus dem 16. Jahrhundert, einer Kreuzigung, ge-
schmiickt ist. Dieses Fenster nebst zwei anderen in Escunyau
sind die einzigen Glasmalereien im ganzen Tale. Offenbar
vermied man es trotz der ausgesprochenen Farbenfreudigkeit,
die hier sonst iiberall bei der Ausstattung der Kirchen zum
Ausdruck kommt, das ohnehin schon sehr spirliche Licht
im Innern noech zu vermindern. In der Hauptapside befindet
sich noch ein byzantinischer Christus, der Stiicke des wahren
Kreuzes als Reliquie enthalten soll und sich einer ungeheuren
Verehrung im Tale erfreut (Text-Abb. 57). Er stammt aus
dem Ende des 12. Jahrhunderts und ist ein schines Beispiel
der ziemlich seltenen frithen Kruzifixdarstellungen. Das Gesicht
hat einen recht altertiimlich-einfiltigen Ausdruck. Die anato-
migche Durchbildung des nackten Kérpers ist fiir diese Zeit anfier-
ordentlich fein und steht besonders in schroffem Gegensatz zu den
sonstigen unbeholfenen figiirlichen Darstellungen des Tales (vgl.
auch Portal Escunyau Text-Abb. 61). Der Legende nach soll
es von einem aus dem hl. Lande zuriickgekehrten Pilger ver-
fertigt sein; wir haben es also entweder mit einem von dort
mitgebrachten byzantinischen Kunstwerke oder aber der Arbeit
eines durch die Kreuzziige stark byzantinisch beeinfluBten
Kiinstlers zu tun,
Auflen zeigt die
Kirche eine gewisse
Monumentalitiit. Regel-
miifige Quadern von
mittlerer Grifie haben
am ganzen Bau Ver-

wendung  gefunden;
zwel etwa 2 m vor-
springende  miichtige
Strebepfeiler  trugen
ehedem die Liingsbal-
ken eines miichtigen
Schutzdaches. Die
Licher fiirdie Querhl-
zer sind in der Mauer
noch in entsprechen-
der Hohe zu sehen.
Das Portal (Text-
Abb. 60) ist hdochst
eigenartig. Die Bogen

Abb. 57. Salardi, byzantinischer Christus.
(Nach Soler, La Val d’Aran,)
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Abb, 58. Salardu,
Haupt- und Chorgesims.

Abb, 59. Salardi. ,Placa major® mit Kirche,

Abb. 60. j
Salarda, Portal. B

Abb., 61. Escunyau. Portal und Basen.
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haben eine ganz merkwiirdige Profilierung. Wir treffen hier
etwas gewissen neuzeitlichen ornamentalen Stromungen Ahn-
liches, die jede sichtbare scharfe Ecke vermeiden und durch
weiche runde Formen ersetzen. Unterhalb des Kimpfers
zeigt sich dieselbe Erscheinung; hier hat man die scharfen,
sichtbaren Kanten durch Wulste zwischen zwei Hohlkehlchen
ersetzt. Der erste Bogen ist von einem Bande umrahmt,
das zu beiden Seiten in einer doppelten Fratze endet. Der
Bogen selbst setzt sich aus reich verzierten Wolbsteinen zu-
sammen, bei denen im einzelnen auch wieder das gleiche
Streben nach plastischer Weichheit zum Ausdruck kommt.
Eine solche Behandlung geziemt
eher dem weichen Ton als dem
sproden Stein. Dabei sind die
verschiedensten Motive ver-
wendet, Pflanzen und Tiere
neben geometrischen Gebilden,
Spiralen, Rauten, Kreise und
Rosetten; alles ungeschickt
gezeichnet, aber in seinem
schmucklichen Werte richtig
erfaBt. Die Kapitelle sind nach
gleichen Gesichtspunkten zu
beurteilen; die Basen sind eine
Zusammensetzung von Ringe-
lungen der Holztechnik ent-
lehnt. Die Platte des Haupt-
gesimses ist holzmiiBig pro-
filiert, die Kragsteine zeigen
ihnliche Ornamente wie das
Portal (Text-Abb. 58). Die
Kirche hat ein Arkadentiirmchen
itber dem Triumphbogen und
einen achteckigen Glockenturm,
der freisteht und nur die Siid-
westecke der Kirche beriihrt.
Er hat eine achteckige hohe
Schieferhaube ; sein Obergescholl
ist mit spitzbogigen Offnungen
versehen, in denen die Glocken
hiingen. Die Ecken dieses
massiven Turmes werden unten
durch Strebepfeiler gestiitzt. Er stammt aus der zweiten
Hilfte des 15. Jahrhunderts und ist mit zahlreichen SchieB-
scharten fiir Verteidigungszwecke versehen. Text-Abb. 59 gibt
seine treffliche Stellung im Dorfhilde und zugleich die Platz-
bildung dieser kleinen Pyren#ienorte hier im Tale wieder, Die
Dérfer werden von einer HauptstraBe durchzogen, die der Lings-
richtung des Gebirges folgt; wo diese von der sie kreuzenden
HauptquerstraBe getroffen wird, da liegt die , Plaga Major*,
die auch in dem bescheidensten Dirflein nicht fehlt.

Arties.

Malerisch am Zusammenflu von Garonne und Belarties
gelegen. Die Kirche Notre Dame liegt auf dem hichsten
Punkte des Ortes, einer weitriiumigen, starkbefestigten Erdbank.
Sie gehdrte ehedem zu einer Templerniederlassung, von der
heute nur noch die Reste eines runden Wehrturmes stehen.
Die Kirche lift, obgleich sie vielfach verindert ist, doch

Abb. 62. Arties, Pfarrkifche.

ihren urspriinglichen Zustand noch erkennen. Sie zeigt im
Innern dieselbe Anordnung wie Vilach, die bei dieser Kirche
niher behandelt werden soll (s. 8. 472). Sie ist dreischiffig und
hat drei Apsiden. Die Rundpfeiler sind schlanker und diinner
als bei Vilach, haben aber infolgedessen auch dem Druck
der Gewdlbe nicht standgehalten; es kommen Abweichungen
vom Lot bis zu 0,50 m bei der einzelnen Siule vor. Die
Haupttonne vor der Apside enthiilt Freéskomalereien, ein
jiingstes Gericht, das jedoch in seiner schlechten Ausfiih-
rung und seinen schreienden KFarben keinerlei Vergleich mit
den kiinstlerisch so hochstehenden Altarbildern aushiilt. Der
Altar  verstellt wieder die
Hauptapside, wie in Tredés;
~er ist ein feines Renaissance-
werk von zarter Vergoldung
und bildet das bescheidene
Geriist fiir die wunderbaren
Malereien. Der Unterbau ent-
hilt noch Reste des urspriing-
lichen gotischen Altares. Die
Holzempore reicht durch zwei
Joche. Text-Abb. 62 148t den
Reiz des Raumes erkennen.
Auf der Siidseite befindet sich
der Ausgang zu dem hoher
gelegenen Kirchhofe,

AuBen gind die drei Apsi-
den durch einen neuen Sakri-
steianbau fast vollig verdeckt.
Desgleichen ist die Schiffswand
durch Anbauten verunstaltet,
den frither giinzlich freistehen-
den Turm hat man in das
Pfarrhaus miteinbezogen. Die .
Hauptpforte hat die gleiche
Profilierung wie die von Salardi.
Nur fehlen ihr die vorgestell-
ten Sdulen mit Kapitellen und
das verkropfte Kémpfergesims.
Auch sind hier Spitzbiigen zur
Anwendung gekommen. Das
Hauptgesims #hnelt dem von

Salardt. Uber dem Chor findet sich wieder ein Arkaden-
tiirmchen. Der Hauptturm stammt zum griBten Teil aus dem
13. Jahrhundert und hat groBe Ahnlichkeit mit dem von
Salardd, nur daB die Offnungen bedeutend breiter sind und
spitzbogig enden. Die Kirche stammt zum griofiten Teil aus
dem 12. Jahrhundert. — Wenige Minuten vom Dorfe entfernt
liegt an der LandstraBe die verfallene Kirche San Juan aus dem
13. Jahrhundert. Sie hat zwei vieleckige Kapellen seitlich vom
Hauptschiff, eine fiir die Gegend einzigartige Anordnung. Die
kostbaren Altarbilder des spanischen Kiinstlers Miquel Valella
aus Barcelona mit der Jahreszahl 1531 sind Meisterwerke ersten
Ranges, befinden sich aber leider in einem unglaublich verwahr-
losten Zustande. Der FuBboden enthalt schone Grabplatten von
Vornehmen des Ortes.
Escunyau.

Die Kirche liegt malerisch zwischen hohen Biumen von

GieBbdchen umrauscht am FuBe gewaltiger Bergmassen. Sie
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Abb. 63. Escunyau. Malereien der Sidwand. 3

stammt aus dem 12. Jahrhundert, ist aber wiederholt Ande-
rungen unterworfen gewesen. Sie ist einschiffig und mit Quer-
gchiff versehen, das hoch {iiber den iibrigen Bau emporragt.
Von dem urspriinglichen Bau hat sich nur noch die bemer-
kenswerte Pforte erhalten (Text-Abb. 61). Sie ist in Quadern
mittlerer Grofe ausgefiihrt, withrend bei allen anderen Teilen
der Kirche ein rohes Feldsteinmauerwerk Verwendung ge-
funden hat. Diese Pforte macht, trotzdem sie aus dem 12. Jahr-
hundert stammt, einen sehr altertiimlichen Eindruck und weist
eine rein germanische Formengebung auf. Da findet sich kein
Motiv, das sich nicht aus dem Holzbau ableiten lieBe, keines,
das nicht bezeichnend wire fiir die frithe Baukunst der Ger-
manen. Es ist iiberraschend, wie lange die Bewohner des
Tales diese frithen Formen beibehielten. Man gab sich sogar
Miihe sie weiter zu bilden und kam dabei eigentlich zu ganz
erfreulichen Leistungen. Sehen wir uns
dieses Beispiel einmal niher an. Die
Pforte befindet sich an der Nordseite und
bildet hier eine Art Vorhalle, die aller-
dings nur 16 cm itber die Flucht vor-
tritt. Der ganze Vorbau ist bekrdnt von
einem 45 cm hohen, aus drei Teilen
zusammengesetzten Friese. Dieser stellt
eine Reihung von ornamental ausgefiillten
Kreisen, ein urgermanisches Motiv, dar, dazwischen
Zickzack- und Rechteckmuster sowie Zwickel mit
Kreuzen von echt holzmiiBiger Behandlung. Das
eigentliche Tor wird von zwei Bogen, die von vier
Stiulen getragen werden, gebildet. Ein Schachbrett-
muster ziert das umrahmende Band, sowie den
Sturz. Letaterer ist mit dem Bogenfeld zusammen

Abb. 64. Escunyan.
Taufbecken.

aus einem Steine
geschnitten. Das
Bogenfeld wird von
einem etwas rohen,
flachen  Kruzifixus
ausgefiillt. Das Kreuz
liegt mit dem Sturz
in gleicher Fliche;
der Hintergrund ist
holzmiBig  zuriick-
gestoflen. Besonders
auffillig tritt die
Ableitung aus dem
Holzbau bei den
Kapitellen und Basen
zutage. Beide sind
verhiiltnismiiBighoch
und von ganz ge-
ringer  Ausladung.
Das fiir eine gute
Holztechnik unum-
giingliche Gesetz von
der Erhaltung des
vollen Holzes ist bei-
nahe schulmiBig ein-
gehalten, Die Kopfe
der Kapitelle sind
der UmriBform ein-
gezwingt. Einzelne Basen konnten genau so gut Kapitelle
sein, einen ,,Funktionalismus® kennt die germanische Kunst
nicht. Die kaum iiber die Fliche der Stule ausladenden Kapi-
telle mit den holzmiiBig behandelten Stiirzen kommen in ihrem
Gesamteindruck der frithgermanischen S#ule, die einfach mit
Deckplatte ohne Kapitell abschlieBt, sehr nahe. Das Gefiihl
fiir eine dem Stoff znkommende Behandlung ging den Leuten
hier ab, da sie von Haus aus nur den Holzstil und seine
Ornamente kanuten, die sie dann unbekiimmert um alle Stil-
strdmungen einfach beibehielten. Uns gibt diese Tatsache
aber erfreulicherweise weitere Aufschliisse fiber die friiheste
germanische Kunst, die uns durch Haupts grundlegendes
Werk kein Neuland mehr bedeutet.

Die Kirche weist noch eine Gemildereihe von hohem
Werte aus dem 16. Jahrhundert auf. Vor die Siidmauer ist
eihe michtige Bretterwand von 7,50 m
Breite und 9 m Hohe gesetzt, aus ein-
zelnen Brettern von 30 bis 40 cm Hohe
und 2 em Stirke zusammengefiigt.
Sie ist zundichst mit Leinwand {iber-
zogen, dariiber ist ein Kreidegrund auf-
‘getragen und auf diesem sind dann die
Gemillde in Olfarben ausgefiihrt. Da
ist in drei Streifen auf dreizehn Bildern
das Leben und Leiden Christi dargestellt (Text-
Abb. 63). Die ganze unterste Reihe ist leider voll-
kommen mit Kalk iibertiincht. Die bisweilen noch
kindliche und urwiichsige Auffassung des Kiinstlers
ist in einzelnen Darstellungen mit einem {iberaus
starken monumentalen Empfinden gepaart. Natura-
listische Wirkungen werden iiberall angestrebt nnd
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gliicken dem Kiinstler auch in vielen Fillen. Man weiB nicht,
was man mehr bewundern soll, die Geschicklichkeit und Erfin-
dungsgabe dieses einfachen Meisters oder sein tiefes Gefiihls-
leben. Die frommgliubige, inbriinstige und volkstiimliche Auf-
fassung erinnert stark an Giottosche Werke, und diese Malereien
machen in der Tat einen gleich tiefen Eindruck. Das Holz und
die mit der Zeit etwas gedimpften Farben geben diesem eigen-
artigen Schmuck eine groBe Wirme; das spiirliche Licht, das

Abb. 65. Betren. Ansicht von Nordosten.

Abb. 67. Betren. Norritor.

durch das kleine Nordfenster kommt, steigert den Reiz noch
gewaltig. Solche farbigen Darstellungen waren hierzulande die
Bibel der Gliubigen, aus der sie alle Tage lasen und die
sicherlich mehr auf sie eingewirkt hat als das geschriebene
Wort, weil sie aus ihrer Seele heraus empfunden waren
und an ihnen nicht gedeutelt und geriittelt werden konnte.
Die Kirche hat auBerdem, wie schon erwihnt, zwei alte Glas-
fenster, Das altertiimliche Taufbecken (Text-Abb. G4) zeigt
wieder eine Reihung
von ornamental ge-
fillten Kreisen. Im
iibrigen ist auch
hier der Stein wieder
rein holzmiifig be-
handelt worden.

it e s aaa u s P —

Betren.

Die heutige Pfarr-
kirche war ehedem
eine kleine, St. Eti-
enne geweihte IKa-
pelle. Der Bau mit
seiner Mischung von
romanischen und
gotischen  Formen
stammt aus dem An-
fange des 13. Jahr-
hunderts. Der Innen-

Abb. 66. Betren. Westseite.

raum war ehedem
dreischiffig, spiter hat man ihn einschiffig gemacht. Von den
drei halbkreisformigen Apsiden ist die mittlere anch hier wieder
als Sakristel benutzt worden. Das Westfenster 146t das Licht
durch seine schlitzartigen Offnungen in stimmungsvoller Weise
in den Raum fallen. Dieser selbst hat seine Bedeutung durch
die vielfachen Anderungen eingebiiBt. Die Kirche bewahrt
noch mancherlei Schiitze, sehr wertvolle Paramente, ein
*silbernes, getriebenes Prozessionskreuz sowie eine Anzahl sehr
schiner, kleiner Ausstattungsstiicke.

Weitaus bedeutsamer ist das AuBere des Baues. Roma-
nische und gotische Formen treten friedlich nebeneinander
auf, und wir sehen wieder, wie schwer die Gotik sich hier
die schwache Geltung verschafft hat. Der Spitzbogen ist aller-
dings zur Anwendung gekommen, ohne daf man aber sonst
einen Hauch vom Geiste der neuen Kunst verspiirte. Die
ganze Erscheinung der Kirche bleibt durchaus romanisch.
Der EinfluB germanischer Kunst wurzelt hier tief in der
Formengebung und bleibt auch weiterhin, vielleicht etwas
weniger unverfilscht, bestehen. Motive aus der Holzkunst
spielen auch ferner ihre Rolle im Formenschatz des Arantales.
Betrachten wir zunichst die Ostseite (Text-Abb. 65). Die
drei innen halbkreisformigen Apsiden haben aufien vielseitigen
AbschluB. Haupt- und Nebenapsiden werden durch ein kleines
Hingegewdlbe miteinander verbunden. Die Hauptapside hat
breite, romanische Fenster mit profilierter Umrahmung und
doppelter Schriige. Die Nebenapsiden haben schlanke, gotische
Fensterchen mit S#ulen von gleicher Bildung wie die roma-
nischen. Uber den Apsiden ist ein grofes gotisches Fenster
mit Rose und zwei schlanken Offnungen von schiner Grup-
pierung angeordnet. Bei der Vergrofierung und Umgestaltung
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Abb. 68. Taufbecken.

der Kirche im 14. Jahrhundert ist anch der Giebel iiberhht
Das Maunerwerk der Uberhthung steht hinter dem
urspriinglichen an Schonheit und Sorgfalt weit zurtick und
wirkt besonders an der Ostseite stark storend. An der Nordseite
befindet sich das bemerkenswerte gotische Tor (Text- Abb. 67).
Die eigentliche Tiirtffnung ist spiter verfindert worden. Die
vier spitzbogigen Archivolten, die von eben so vielen Siulen
auf jeder Seite getragen werden, sind in der Leibungsschriige
Je eine kommt

worden,

mit insgesamt sechzig Figuren geschmiickt.
auf jeden Wolbstein. Der untere
Teil der Pforte enthilt die

ders Eichenlaub. Die Ecken hinter den Siulen werden wieder
durch Wulste ersetzt, genau wie bei den romanischen Por-
talen in Salardfi und Arties. Uber der Pforte sind noch die
Reste eines Rundbogenfrieses vorhanden. Die Nordseite ist zu
Verteidigungszwecken mit zahlreichen SchieBscharten versehen.
Die Westfassade wird bekront von dem zweigeschossigen, roma-
nischen Arkadenturm, dem reichsten Beispiel dieser (fattung im
ganzen Comminges (Text-Abb. 66). Er ist mit zierenden Biin-
dern, Sdulchen und Kranzgesims geschmiickt. Das die Glocken
beherbergende GeschoB ist, wie
immer, auf der Riickseite durch

Darstellung der Auferstehung B
der Auserwiihlten am Tage des
jiingsten Gerichts, sowie die
Verdammung der Siinder. Die
nackten Toten heben die Deckel
ihrer Gréber empor, um teils
in die lichten Hthen empor-
zusteigen, teils den Weg der
Verdammten nach unten zu

nehmen. Die oberen Figuren
sind alle nach dem Scheitel zu
angeordnet und verherrlichen
singend und musizierend die
Gottheit. Die ganze Darstellung
ist ungemein frisch und volks-
tiimlich aufgefafit, die einzelnen
Gestalten sind trefflich gekenn-
zeichnet. Man hat seine helle
Freude an dem derben, kist-
lichen und jeder Scheinkeusch-
heit abholden Witz der Gebirgler.
Die Behandlung der Figuren ist
altertiimlich, die Gewandung
entspricht der Zeit, desgleichen
die Musikgerite. Die Kapitelle
rechts zeigen vielfach versehlun-
gene, menschliche Gestalten, die
links pflanzliche Motive, beson-

Abb, 69. Gausach.

ein Wetterdach geschiitzt. Das
gotische Fenster darunter ist
dem der Ostseite sehr ihn-
lich, Die Kapitelle, Profilierung
und holzmifige Behandlung
der Rose, die sich aus einem
Fiinfstern und Fiinfblatt zu-
sammensetzt, zeigen nur ge-
ringen Abstand von romani-
schen Vorbildern. Das Fenster
scheint spiiter eingefiigt worden
zu sein,

Viella.

Hauptstadt des Tales, Sitz
der Verwaltung, malerisch
nahe einer Biegung der Garonne
zu beiden Seiten des Rio Negro
gelegen, mit etwa 800 Ein-
wohnern. Die jetzige Pfarr-
kirche, St. Michael geweiht,
war ehedem eine bescheidene,
einschiffige Kapelle ohne Quer-
schiff vom Ende des 12. Jahr-
hunderts. Im 16. Jahrhundert
ist sie dann wesentlich ver-
dndert und vergriBert worden.
Aus alten Berichten wissen

Kirche mit Turm.
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wir, dafl sie innerhalb einer Wasserburg auf dem Waffenplatz
lag, der sich vor dem Kastell ausdehnte und eine grofie Rolle
in der Verteidigung der Stadt gespielt hat. Mit ihr lagen
SchloB und Arsenal innerhalb der Burg zusammen, und alle
drei bildeten eine einheitliche Bauanlage. Die beiden letzteren
sind verschwunden, und so steht denn die Kirche ihres stidte-
baulichen Zusammenhanges beraubt, verlassen in der Ecke
des groBen Platzes. Von dem urspriinglichen Bau ist nur
noch das gotische Tor vom

Anfange des 13. Jahrhunderts,
das sich im UntergeschoB be-
findet, erhalten. Dasselbe liegt
im Innern einer Vorhalle und
hat groBe Ahnlichkeit mit dem
von Betren. Die fiinf Bogen
zeigen dieselbe Einteilung, ja
sogar denselben Stoff wie dort,
nur daB die Anzahl der Figuren
und Wolbesteine hier 72 be-
trigt und die ganze Darstellung
etwas vorgeschrittener und leb-
hafter ist. Der Turm, von ras-
siger Architektur und schinem
UmriB, stammt aus dem 16. Jahr-
hundert. Der Unterbau ist qua-
dratisch, der Turm selbst acht-
eckig mit kriftig aunsladendem,
hohem Kraggesims unter der
achteckigen Haube. Zahlreiche
SchieBscharten weisen auf seine
Bedeutung als Wehrturm hin.
Bei den gekuppelten Offnungen
des Obergeschosses sind die
Siiulen spiiter herausgenommen
worden, um Platz zum Aufhin-
gen der Glocken zu schaffen.
Der Innenraum hat dorch
die Anderungen seine Wirkung
villig eingebiifit; dagegen sind
noch verschiedene hervorragende
Ausstattungsstiicke hier zu fin-
den. Zunichst ein Taufbecken
aus dem 12, Jahrhundert, in grauem Marmor ausgefiihrt, das
in nahem Zusammenhang zur germanischen Kunst steht und
bei dem man darauf ausgegangen ist, die Urformen weiter-
zubilden. Die Holzkanzel an der Siidwand (Text-Abb. 70)
ist mit gotischen Filllungen im Stile des ausgehenden 15. Jahr-
hunderts geschmiickt und hat eine baldachinartige Uberdachung;
sie ist in lebhaften Farben bemalt worden. Ganz besondere
Beachtung verdient der Hauptaltar, der vor der Vergrifierung
der Kirche den AbschluB des Hauptschiffes bildete und jetzt
im nordlichen Querschiff eine seiner Bedentung unwiirdige
Aufstellung gefunden hat. Er enthdlt in drei wagerechten
Streifen eine Folge von vierzehn Gemilden; seine Gesamt-
breite und Hohe betriigt etwa 6 m. Die einzelnen Bilder
sind 67 cm breit, die der beiden oberen Reihen fast gua-
dratisch, die der unteren aber doppelt so hoch wie die ersteren.
Die Bilder enthalten Begebenheiten aus dem Leben der Mutter-
gottes und des hl. Michael. Das feingegliederte architektonische

Abb, 70. Viella.

Gerippe des Altares ist reich vergoldet. Die sehr bedeuten-
den Malereien weisen auf das 15. oder 16. Jahrhundert hin.
Sie erinnern an flandrische Vorbilder. Darauf deuten beson-
ders die schlanken, blondhaarigen Frauengestalten und die
stark ornamentale Behandlung der Gewiinder hin. Die Heili-
genscheine sind in einem fein abgestimmten Gold gehalten,
zum Teil in erhabener Arbeit; Judas ist ein schwarzer Heiligen-
schein zugeteilt worden. Diese Olmalereien sind wiederum
auf Leinwand mit Kreidegrund,
womit die Holztafeln iiber-
- zogen wurden, ausgefiihrt wor-
den. Bei der gediegenen tech-
nischen Ausfiihrung der Bilder
braucht die glinzende KErhal-
tung nicht wunder zu nehmen.
Schlieflich wiiren noch die
Freskomalereien in einer der
Seitenkapellen zu erwihnen.
Es sind acht Bilder, die
Verkiindigung, Geburt Christi,
Himmelfahrt Mariii, die Aufer-
stehung, Christus an der Siule,
Dornenkrénung, Christus am
Olberge und die Veronikadar-
stellung, alles sehr frisch hin-
gesetzt und auberordentlich zart
und zuriickhaltend in der Farbe
von fast gobelinartiger Wirkung.
Entstehungszeit. ist das friihe
17. Jahrhundert. Die Unter-
schriften sind in franzosischer
Sprache gehalten und scheinen
auf einen franzdsischen Kiinstler
als Urheber hinzuweisen.

Gausach,.

Malerisch am Felsenbang
gelegen, mit kleiner gotischer
Pfarrkirche, die das Krgebnis
verschiedener Bauzeiten ist.
Sie ist ein einschiffiger vier-
jochiger Raum mit vieleckiger
Apsis. Das erste Joch nach Osten hat Kreuzgewdlbe ohne,
alle iibrigen solche mit Rippen. Die nach Siiden gelegene
Eingangshalle ist dem westlichen Joch vorgelagert (Text-
Abb. 69). Das ganze AuBere ist schmucklos gehalten, nur
der weithin sichtbare Turm ist reicher ausgebildet worden.
Die tiefe Vorhalle ist mit einem Kreuzgewilbe iiberdeckt,
dessen Rippen in Fratzen endigen. Rechts vom Eingang
ist ein sehr altertiimlicher Christus in die Mauer ein-
gelassen worden. Uber der Vorhalle, teils auf dem Dache
aufsitzend, erhebt sich der kraftvolle Turm, #hnlich dem
von Viella, Er hat einen achteckigen GrundriB, jedoch
dergestalt, daB jeweils auf die DMitte der (Quadratseiten
Spitzen des Achtecks fallen. Offnungen zum Aufhingen
der Glocken sind nur im Obergeschol vorhanden und
rundbogig abgeschlossen, wihrend am iibrigen Bau der
Spitzbogen vorherrscht.
reizvoller Renaissancealtar mit acht Darstellungen aus dem

Kanzel (Aran).

Im Tnnern ist < besonders ein
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Leben des Ll Martin, des Patrones der Kirche, erwihnens-
wert. Wenngleich er auch kleiner ist als die vorerwihnten

Abb. 71. Mitg Aran. Siidseite.

Beispiele, so steht er ihnen an kiinstlerischem Werte doch
lieineswegs mnach.
Mitg Aran.

Die ruinenhafte Kirche liegt ein Kilometer von Viella
entfernt, auf einsamen Feldern zur Seite der StraBe, dem
Namen nach bezeichnet sie die Mitte des Tales. Sie gehorte
ehedem zu einer heute verschwundenen bedeutenden Templer-
niederlassung und war ein weithin beriihmter Wallfahrtsort.
Sie stammt aus dem 13. Jahrhundert und ist nenerdings mit
den Uberresten der alten Kirche wiederhergestellt worden.
Das Innere ist ein einschiffiger Raum, stark hervortretende
Mauerpfeiler nehmen die Gurte der spitzbogigen Tonne
auf. Die drei Apsiden sind mit Halb-
kuppeln eingewdlbt. Die Kirche hat ein
schines romanisches Weihwasserbecken,
dessen FuB mit Sternen und Blattwerk
reich verziert ist. Das Portal an der
AuBengeite ist der Sdulen beraubt.

Der schmucklose Arkadenturm ist
iiber der siidlichen Seitenfassade an-
geordnet (Text-Abb. 71). Diese Stellung
des ,,clocher arcade’ ist dullerst selten.
Die einsame Lage inmitten der gewaltigen
Landschaft gibt der Kirche eine anhei-
melnde Stimmung,

Mit Mitg Aran verlassen wir das
Gebiet des wildromantischen Hoch-Aran
am FuBe des Maladetta und wenden uns
nun dem Nieder- Aran zu, dessen zwanzig
Ortschaften sich fast alle im Kreise an

den Hingen der Seitengebirge aufbauen. Abb. 72, Vilach. Taufbecken.

Vilach,
chedem villa und starke Festung, mit Wehrtiirmen, Wall
und Graben, Kastell und groBem Waffenplatz, auf dem die
befestigte Kirche stand, versehen. Yon alledem ist nur die
Kirche iibrig geblieben. Dem urspriinglichen Bau enstammen
nur die drei westlichen Joche (Text-Abb. 75 u. 76), wihrend
der iibrige Teil mit dem achteckigen Zentralbau zu Anfang des
vorigen Jahrhunderts entstanden ist. Der urspriingliche Bau
ist dreischiffig mit rundbogiger Tonne im Hauptschiff und
Talbtonnen im Seitenschiff. Die einzelnen Joche sind durch
méichtige Rundpfeiler von 1 m Durchmesser getrennt. Die
Gurte der Gewdlbe werden nur an den Aullenmauern von
Lisenen, sonst fiberall von Diensten aufgenommen. -Die aus
cinzelnen Schichten aufgemauerten, gewaltigen Siulenpfeiler

_ohne Kapitell und nur mit vierseitiger Deckplatte abge-

schlossen — auch wieder ein germanisches Motiv machen
einen sehr schweren Eindruck. Die Wucht des Innenraumes
wird wenigstens noch in etwas durch die starke Verwendung
von Holz bei Bmporen, Altiren und der Kanzel gemildert. Sehr
schon ist die gotische Kanzel, die sich an einen der Pfeiler
in der Mitte des Schiffes anlehnt. Der Raum hat bei aller
Schwere etwas unbedingt Weihevolles (Text-Abb, 74). Die Ver-
wendung von Rundpfeilern in diesen tonnengewdlbten Hallen
kommt nicht allzuoft vor. Ihre hiinfige Verwendung, ihre
massige Ausbildung, das stets wiederkehrende Fehlen des
Kapitells sind eine Higentiimlichkeit des Tales. An Aus-
stattungsstiicken weist auch diese Kirche sehr séhi.’rne, den
schon beschriebenen ihnliche Altdre aunf. Das romanische
Taufbecken (Text-Abb. 72) zeigt wieder eine aus der Holz-
technik abgeleitete Gestaltung.

AuBen ist besonders das Tor bemerkenswert, es #hnelt
dem Nordtor von Bosost und weist ebenfalls verschiedene
friihgermanische Ornamente auf. Von den sechs Séulen sind
nur noch die beiden innersten vorhanden; bei diesen kommt an
dem Kapitelle der linken und der Basis der rechten Seite das
Zangenornament vor (Text-Abb. 73), dessen klassischsten Ver-
treter wir am Theoderich-Denkmal finden. Kennzeichnend friih-
germanisch ist wieder die vollig gleichwertige Behandlung von
Basis und Kapitell und das Fehlen des Willens, die Aufgabe ein-
zelner Glieder durch ihre Gestaltung zum Ausdruck zu bringen.
Die Archivolten sind aus
hochgestellten,  schmalen
Keilsteinen gemauert. Im
Bogenfeld ist ein einfacher
Christus mit den Evangeli-
stenzeichen von einer eigen-
tiimlichen stark orientali- .
schen Gestaltung dargestellt.
Auch ein Friesstiick, das
an das von Escunyau erin-
nert, finden wir in die Vor-
halle eingelassen. Der hohe

Abb. 73.
Vilach: 1 :
Siulenkapitell Turm ragt kithn in die

vom Tor.  Berge hinein, er ist sehr

einfach gehalten und ohne kiinstlerische
Bedeutung.
Bosost.
Mit 1300 Einwohnern der bevilkertste
Ort des ganzen Tales. Die sehr alter-
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Abb 74. Vilach. Innenansicht. Abb. 77. Bosost. Choransicht.

Abb. 75 u. 76. Vilach.

e — AT 1

Rnag abie) bb. 78, Sehnitt, e
Abb, 75. Schnitt. ‘e Abb. 78, Sehnift R Y
Abb, 79,

Abb. 77 bis 81. ¥
Bosost.
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Abb. 80. Bosost. Nordportal. Abb. 81. Bosost. Choransicht.
Zeitschrift f, Bauwesen Jahrg. 67, 31
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tiimliche Kirche hat sich vollig in ihrem urspriinglichen Zu-
stande erhalten. Sie stammt aus dem 12. Jahrhundert, die
Anlage ist die gleiche wie in Vilach, eine dreischiffige Halle
mit Tonne und Halbtonnen sowie Rundpfeilern (Text-Abb. 78
u. 79). Das Schiff umfaBt vier Joche und schlieBt mit drei
Apsiden ab. Die Hauptapside ist in der iiblichen Form fiber die
Nebenapsiden hinausgezogen worden. Der Hauptaltar bildet
keine gerade Wand, sondern schmiegt sich der Innenrundung
an. Er wird wiederum durch ein hochgestelltes Fenster
beleuchtet. Seine Ausbildung ist sehr reich und reizvoll
und von stark plastischer Wirkung. Die schtne Renais-
sancekanzel lehnt sich an den ersten linken Pfeiler vor
dem Altare an. Hine niedrige Holzempore erstreckt sich
durch drei Joche. Uber den Apsiden sind Rundfenster an.
geordnet. Die Fassaden machen einen priichtigen Eindruck-
Der schiinste Teil ist der Chor, der sich mit dem freistehenden
Glockenturm zu einer feinen Gruppe zusammenschlieft (Text-
Abb. 77 und 81). Alle drei Apsiden lehnen sich an die von
einem Arkadentiirmchen gekronte Ostwand an. Das Hinausziehen
der Mittelapside kommt im AuBern sehr stark zum Ausdruck;
die drei Apsiden sind durch Kraggesims, Lisenen und Bogenfries
reich gegliedert. Das regelmillige Mauerwerk ist in seiner
ursprﬁnglichen Schonheit iiberall erhalten geblieben.

In den Einzelheiten treffen wir wieder {iberall auf
germanische Motive. Der Bogenfries, an sich schon germani-
scher Herkunft, ist durchaus holzmiifiig bebandelt. Desgleichen
die ihn tragenden Kragsteine. Bei der Hauptapside ist in
die volle Lisene eine dem Rundbogenfries entsprechende
Verzierung eingeschnitten worden, eine Bildung, der wir
spiiter im Holzfachwerk auch immer wieder begegnen. Die
rundbogigen Fensterausschnitte sind durchweg aus einem
rechteckigen Stein herausgehauen, eine Gepflogenheit, die in
dem Unverstiindnis fiir den baulichen Sinn des Bogens wurzelt
und der germanischen Kunst eigentiimlich ist. Die Verzierung
dieser Bogen bilden eingekerbte, geometrische Ornamente und
Weinranken. Der Glockenturm neben dem Chor ist von,
einfacher, aber sehr monumentaler Gestalt.

Fritz Block, Die kirchliche Baukunst im alten Bistum Comminges (Pyrenéen).
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etwas spiter und zwar aus dem 13. Jahrhundert und &hnelt
dem eben beschriebenen nordlichen. Das Bogenfeld enthilt
ein Monogramm Christi und geometrischen Schmuck, der Sturz
die im Arantal sehr hiufiz angewandte Weinranke.

Damit wiren alle wichtigen Kirchen des Tales behandelt
und alles, was seine Kunst Bemerkenswertes bietet, erwéhnt
worden. Neben diesen besprochenen Bauwerken besitzt das
Tal noch eine Menge alter, wenn auch weniger bedeutsamer
Kirchen, die der Vollstindigkeit halber wenigstens kurz erwihnt
Bei der Aufzihlung folgen wir wieder dem
Laufe der Garonne.

Bajergue, norddstlich Salardd in 1430 m Hohe gelegen.
Einschiffige Kirche aus dem 12. Jahrhundert, spiter vergrofBert.
Neben Tredés das einzige Beispiel im Tale mit Westportal.
Von der Ausstattung sind eine priichtige spite Madonna und
ein Holzkreuz aus dem 13, Jahrhundert mit Spuren der alten
Bemalung bemerkenswert. -

Casarill mit den Baustoffen einer alten Kirche erbaut,
in der Nordmauer ein Friesstiick von kennzeichnender Bildung
(Text-Abb. 82).

Casau, oberhalb Gausach, bescheidene Kirche ohne Be-
deutung mit hohem, figurengeschmiicktem Taufbecken aus
dem 12. Jahrhundert, #hnlich dem in Escunyau, ferner hat
sich ein reich ziseliertes, vergoldetes Silberkreuz aus dem
16. Jahrhundert von hohem kiinstlerischen Werte erhalten.

Monteorbau, Schiff aus dem 12., Chor (Kreuzgewdslbe
mit Rippen) aus dem 15. Jahrhundert, mit rémischen Bruch-
stiicken und Mauerwerk. Taufbecken &Hhnlich wie Viella,
prichtiges, silbernes Prozessionskreuz.

Aubert. Pfarrkirche aus der Ubergangszeit, véllig
veriindert und ohne Bedeutung, Turm aus
dem 16. Jahrhundert. Einige Minuten vom Dorfe ent-
fernt die malerische, St. Martin geweihte Kapelle, eben-
falls stark entstellt. Innenreste von Fresken sowie roma-
nisches Taufbecken (Text-Abb. 68).

Vilamés. 1250 m hoch auf einer

werden sollen.

prichtiger

Die Westseite ist villig schmucklos ge-
halten. — Nord- und Siidseite werden
durch Lisenen aufgeteilt. Das Kraggesims
hat die im Comminges ibliche Form. Auf bei-
den Seiten springen Vorhallen mit Pfosten
im zweiten Joch schwach vor die gute
Flucht vor. Das Nordportal (Text-Abb. 80)
ist dem von Escunyau #hnlich. Auffallend

natiirlichen kleinen Ebene am Berges-
hang gelegen. Pfarrkirche aus dem
16 Jahrhundert, zu einer Templernieder-
lassung gehorend. Tonne und Halbton-
nen, Rundpfeiler; romanisches Weih wasser-
becken von eigenartiger holzmiiBiger Be-
handlung und Ornamentation (Text-Abb.G8).
Drei sehr wertvolle an der Ostwand auf-

ist auch hier wieder die Verwendung der
schmalen, hochgestellten Keilsteine bei
den Rundbtgen. Das Bogenfeld aus schwarzem Marmor
enthélt eine Darstellung Christi, umgeben von den vier
Evangelistenzeichen und zwei Masken, angeblich Sonne und
Mond. Die Ausfithrung ist etwas barbarisch und urwiichsig,
der ornamentale Eindruck wird bestimmt durch die kenn-
zeichnend - germanische Bindfadenplastik — eine sehr treffende
Bezeichnung, die Haupt aus der Miinzkunde iibernommen
hat. Die Parallelitéit der Linien spielt dabei eine ornamentale
Rolle. Der Sturz unter dem Bogenfeld ist ebenfalls echt
germanisch, nicht minder sind es die Kapitelle, die Flechtwerk-
Masken- und Parallellinienverzierung aufweisen. Die Basen
sind einfache Ringelungen. Das spitzbogige Siidportal ist

Abb. 82. Casarill.

gestellte Altdre von selbst fiir dieses Tal
auflergewShnlich reicher Bildung. Haupt-
altar mit 15 ausgezeichneten, reich bemalten und vergoldeten
Figuren und zahlreichen Flachbildern, Nebenaltéire etwas we-
niger reich. Viel romische Funde, besonders Stelen und Biisten.

Sturzplatte.

Verzeichnis der vom Verfasser benutzten Quellen.
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romane et le bénitier roman de Saint Aventin. Toulouse 1913.

Das Berliner Wohnhaus.

Beitriige zu seiner Geschichte und seiner Entwicklung in der Zeit der landesfiirstlichen Bautitigkeit

-

(17. und 18. Jahrhundert).

Mit einer Einleitung: Vom Berliner Wohnhaus im Mittelalter.

Von Albert Gut, Regierungsbaumeister a. D., in Charlottenburg.
(SchluB.)

V. Die Zeit der Regierung Friedrich Wilhelms II., 1786 — 1797,
und Friedrich Wilhelms I1l., 1797 —1840.

a) Aus der Geschichte derStadt und des Wohnhauses.

Die Fiirsorge Friedrichs des Groflen fiir den Berliner
Wohnhausbau hatte alles in den Schatten gestellt, was seine
Vorginger auf diesem Gebiete geleistet hatten. Auch die
Tatigkeit seines Nachfolgers, Friedrich Wilhelm IL, die im
ganzen nur elf Jahre wihrte, reicht nicht im entferntesten
an diese Leistungen heran. Das SchluBverzeichnis in den
Akten des Oberhofbauamtes berechnet die Zahl der Immediat-
bauten auf 133.12%) — Die Bautiitig-
keit Friedrich Wilhelms erstreckte
sich vor allen Dingen auf die ersten
drei Jahre. Schon im Jahre 1790
trat eine bedeutende Einschrinkung
ein, die durch eine Kabinettsorder vom
31. Mirz an den Minister v. Wollner
angeordnet wurde: ,Aus bewegenden
Ursachen finde ich vor nothig Euch
hierdurch anzubefehlen, sofort alle
und jede Bauten bis auf weitere
Ordre zu sistieren, ausgenommen
das= g Denen siimtlichen Par-
ticuliers, welchen entweder Hiuser
versprochen, oder die auch schon
angefangen sind, miisset Thr bekannt
machen, daB sie anjetzt zwar keine
Baukosten erhalten konnen, daB es
ihmen aber frei stehe, aus ihren Mit-
teln fortzubauen, und sie hierdurch
die Versicherung erhalten, daB sobald
die jetzt abgesagten Bauten in Berlin
und Potsdam wieder anfangen kon-
nen, ihnen die Baukosten erstattet
werden sollen.*

Von welchen Gesichtspunkten
Friedrich Wilhelm II. bei der Errich-
tung der Immediatbauten ausgegangen
ist, ergibt sich aus zwei Erlassen,
von denen der erste vom 30. Juli

123) Borrmann a. a. 0. 8. 133.

Abb, 141, An der Spandauer Briicke 8.

(Alle Rechte vorbehalten.)

1795 dahinging, ,nicht mehr Hinter- und Nebengebiude,
noch weniger Interieurbauten in Anschlag zu bringen, weil
dies giinzlich gegen den Endzweck liuft, die Stadt zu em-
Lelliren.* Es kam also wie unter dem Vorginger in erster
Linie darauf an, die Stadt duBerlich zu verschonern. Aller-
dings sollte dies mit mafBvoller Beschrinkung geschehen,
denn am 20. April 1797 verordnete der Konig: ,Mein Wille
ist néichst einer guten innerlichen Disposition und Solidité
schone und geschmackvolle Fagaden zu geben, jedoch miissen
es Partikulierhiiuser bleiben, keineswegs aber Paliiste werden.“

Von der planmiBigen Anlage neuer
Stadtteile war nicht mehr die Rede,
es handelte sich nur noch um die
Erweiterung der Stadt durch einzelne
Strafen und vor allen Dingen um
den Ausbau vorhandener Strafenziige
(z. B. Nordseite der BehrenstraBe).
Die Zahl der Einwohner war wiihrend
der kurzen Regierungszeit Friedrich
Wilhelms II. bis zum Jahre 1798
auf 157000 Seelen (einschlieBlich
einer Garnison von 30000 Kdopfen)
gestiegen.

Mit Friedrich Wilhelm II. klingt
die Zeit der landesfiirstlichen Bau-
titigkeit ab; sein Nachfolger Fried-
rich  Wilhelm III. hat Wohn-
hausbauten auf seine Kosten oder
mit koniglicher Unterstiitzung schon
nicht mehr errichten lassen. Neue
Stadterweiterungen wie unter den
verschiedenen ~Vorgingern kamen
nicht in Frage. Ks folgte ja auch
nicht lange nach dem Regie-
rungsantritte des Konigs die Lei-
denszeit der Napoleonischen Kriege,
und auch mnach den siegreichen
Befreiungskiimpfen gab es noch
schwere Jahre.

Der Ernst der Zeit machte sich
unter anderem auch in, den Zahlen
des Bevolkerungszuwachses bemerk-

31*
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bar. Die Einwohnerzahl wuchs
seit dem Tode Friedrichs des
Grofien in den 19 Jahren von
1786 bis 1805 nur um 20000
Kopfe und in den 43 Jahren
von 1786 bis 1829 nur um
95000 Seelen, wihrend in
den zehn Jahren von 1840
bis 1850 nicht weniger als rd.
100000 Menschen neue Unter-
kunft in Wohnungen verlang-
ten. Ks war also schon das
Bediirfnis nach neuen Hiusern
und neuen Wohnungen ein be-
schrinktes. Dieser Umstand mag
mit dazu beigetragen haben,
daB der niichste grofle Zeit-
abschnitt in der Geschichte
des Berliner Wohnhauses, die
durch das gewaltige Anwachsen
der Bevdlkerung Berling und die
unbeschriinkte Herrschaft der
Mietkaserne gekennzeichnet
wird, den groBen Anforderungen
und Aufgaben, die wihrend
dieser Zeit an den Berliner
Wohnungs- und Wohnhaushau
sowohl wie auch die Berliner
Stadterweiterungskunst heran-
traten, so vollstéindig ratlos und
ginzlich ungewachsen gegen-
itber gestanden hat.

b) Die Gestaltung des
AuBeren.

Im Ausgange des Kapitels,
welches die * Gestaltung des
AuBeren des Berliner Wohn-
hauses wihrend der Regierungs-
zeit Friedrichs des Grofien be-
handelt hat, sind schon Bauten
besprochen worden, deren Ent-
stehungszeit bereits in die ersten
Regierungsjahre Friedrich Wil-
helms II. fielen. Schon daraus
ergibt sich, daB eine scharfe
Trennung in der Entwicklung
derFassadengestaltung zwischen
diesen heiden Zeitabschnitten
nicht zu machen ist. In der
Tat 14Bt sich die ganze Zeit
der Regierung Friedrich Wil-
helms II. am besten als eine
Zeit des Uberganges und all-
mithlichen Umschwungs iiber-
lieferter Anschauungen kenn-
zeichnen, die sich sowohl auf
politischem, geistigem als auch
kiinstlerischem Gebiet bemerk-
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Abb. 143. Friedrichsgracht 35.

Abb. 144.

tauraiio

SchloBplatz 6.
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Abb. 145, BehrenstraBe 65/66.

bar machte. Es ist schon angedeutet worden, in welchem
Sinne sich dieser Umschwung vollzogen hat, wie die Ele-
mente des Zopfstils, die fiir die Friderizianische Kunst nach
dem Siebenjihrigen Kriege so kennzeichnend geworden waren,
mehr und mehr von antiken Formen durchsetzt wurden, und
wie selbst die aus dem Zopfstil iibernommenen architektoni-
schen Grestaltungsmittel eine Umformung in klassischem Sinne,
d. h. im Sinne einer Vereinfachung und Verfeinerung,
durchmachten. ;

Die schon besprochenen Beispiele seien noch durch einige
Bauten reicherer und einfacherer Art ergiinzt. Den reicheren
Fagsaden sieht man durch ihr palastihnliches Gepriige meistens
ihre von allerhchster Stelle zugewiesene Aufgabe, ,die Stadt
zu embelliren®, schon von weitem an. Besonders bezeich-
nend sind bei ihnen die Attiken mit Figuren (Beispiele: Neue
Promenade 2 und Spandauer Briicke 8, Text-Abb. 141 124),
die beide aus dem Jahre 1787 stammen). '

Bei dem Hause Neue Schonhauser Strafie 5 (Text-Abb. 142)
lassen sich die zopfigen Elemente und diejenigen, welche der
neuen Richtung entsprechend schon mehr den klassisch-
antiken Finschlag zeigen, nach den in dem vorigen Kapitel
gegebenen Erlduterungen leicht erkennen. Die {iber den
Fenstern des zweiten Geschosses befindlichen Widderkdpfe

124) Die Text- Abb. 141 —147, 149 —153, 1566, 157, 160, 163,
164, 167—172 u. 176 sind nach Aufnahmen der MeBbildanstalt in
Berlin gefertigt.

deuten auf Unger hin.125)
GroBe Verwandtschaft mit
diesem Gebiiude zeigt das
in der Zeit von 1789 bis
1792 erbaute Haus Mauer-
straBe 35/36, als dessen
Verfasser Borrmann Unger
nennt. 129)

Das Neue in der Formen-
gebung verkorpert in reiner
und edler Form das unter
der Leitung von Titel
entstandene Haus Behren-
straBe 66 (Text-Abb.145)126).
Die Pilaster am Mittel-
bau, der Triglyphenfries des
Hauptgesimses, die Konsolen
an den Fensterverdachungen,
die Balusterreihen an den
Briistungen, ja sogar die
kleinen Tropfen unter den
Ialbrundfenstern der Seiten-
risalite sprechen deutlich die
neue Sprache.

Auch einfachere Bauten
zeigen, wenn auch in be-
scheidenerer Weise, die be-
zeichnende Mischung der
Zopfformen mit den antiken
Elementen. Die ersteren
iiberwiegen noch bei der
Fassade des Hauses Fried-
richsgracht 35 (Text-Abb.
143). Umgekehrt schlagen die Formen des Hauses SchloB-
platz 6 schon mehr die neue Richtung ein (Text-Abb. 144).
: Die neue: Wendung der Dinge, die sich mit der zu-
nehmenden Beliebtheit der Formen in antik-klassischem
Sinne und der ganz allgemein verfolgten Neigung nach
groBerer Ruhe und Schlichtheit in den oben beschriebenen
Bauten so stark vorbereitet hatte, war mit dem Beginn der
Regierungszeit Friedrich Wilhelms III. endgiiltiz eingetreten,
die Zeit des Neuklassizismus war angebrochen. Die Art und
Weise, in der sich die neue Richtung #uBerte, 148t sich un-
schwer erkennen. Vor allen Dingen war man der immer
und immer wieder verwendeten Schmuckformen und archi-
tektonischen Gestaltungsmittel des Zopfstils, jener Pilaster-
und Wandséulen, der Féngterverdachungen, Muscheln und
Kartuschen, der Figuren auf den Attiken, der hiingenden
Tiicher und Lowenfelle endgiiltig miide. Nach all dem
Formenkram ersehnte man Ruhe und Einfachheit. Dabei
Stiit‘.zte man sich zwar nach wie vor bei der Formenausbildung

125) Schmitz bezeichnet in seinem Buche , Berliner Baumeister
vom Ausgang des 18. Jahrhunderts® ohne Quellenangabe Fr. W, Titel
als den Architekten. In einem Aktenstiick vom 17. Mirz 1792 (Bau-
etat fiir 1792) in: Akta des Kgl. Oberhofbanamts betreffend die von
8. Majestit alljahrlich approbirten Bau-Etats fiir Berlin (Geh. Staats-
archiv Vol. I, Rubr, IV) wird als Architekt des Hauses der Fraun
Generalin von Rosiére der Geh. Oberbaurat Unger genannt. Das
Haus der Generalin von Rosiére war aber MauerstraBe 35/36. Fiir
Schonhauserstrafie 5 kommt zweifellos derselbe Architekt wie fiir
Mauerstrafie 35/36 in Frage.

126) Genaueres bei Borrmann a. a. 0. 8. 351.
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Abb. 146. Tiopststrafic 8.

der Fassaden auf die antike Formenwelt; aber es geschah
dies jetzt in einem ganz anderen Sinne und in einer ganz
anderen Weise, als dies bisher geschehen war. Man stellte
sich in einen bewuBten Gegensatz zum Zopfstil, indem man
die fiir diesen kennzeichnenden Gesimse und plastischen Ver-
zierungen fallen lieB; sie standen einer ruhigen Flichenent-
wicklung, die man in erster Linie erstrebte, entgegen. Um
diese ruhigen Flichen, in die die Fenster meistens sogar ohne
jegliche Rahmenprofilierung eingeschnitten wurden, zu be-
leben, griff man wieder auf die antike Kunst zuriick, und
zwar benutzte man vorzugsweise das antike Ornament. So
entstand jene Kunst ,Um 1800¢, deren architektonische
AuBerungen sich heute wieder besonderer Beliebtheit erfrenen.
Diese AuBlerungen sind zwar oft recht bescheidener und ein-
facher Natur, ja man wirft ihnen mitunter wohl auch Diirf-
tigkeit und Gedankenarmut vor. Trotz alledem wird man
nicht leugnen kénnen, daB die einfache Formensprache jener
Bauten ganz bedeutend anziehender beriihrt als beispielsweise
diejenige, die sich zur Zeit des Zopfstils selbst auf den
Fronten bescheidener Hauser breit machte, deren Aufwendig-
keit in gar keinem Verhiiltnis stand zu den schlichten Biirger-
wohnungen, die hinter diesen architektonischen Schaustel-
lungen ihr Dasein fristeten. Eine derartige oder doch dem
inneren Sinne nach #hnliche Ausgestaltung des AuBeren
wird auch heute noch stets am Platze sein, wo es sich um
die formale Ausbildung von einzelnen Wohnhiusern handelt,
— zumal die einheitliche Ausgestaltung einer ganzen Block-
wand durch eine Hand voraussichtlich auch in Zukunft eine
Ausnahme bleiben wird — wenn anders das erstrebens-
werte Ziel einer ruhig, harmonisch und geschlossen wirken-
den Srtafenwandung erreicht werden soll.

Abb. 147. Neue GriinstraBe”27.

Abb. 148,
Neue Griinstrafie 27.
Erdgeschol,

Noch heute gibt es eine verhiltnismiBig grofie Zahl von
H#usern, die als Beispiele fiir die vorhergegangenen Aus-
fiihrungen angefiihrt werden konnen. Da eine Betrachtung
in zeitlicher Reihenfolge infolge des Umstandes, daB sich
gelbst bei einer um mehrere Jahre unterschiedlichen Ent-
stehungszeit wesentliche stilistische Verschiedenheiten nur
selten bemerkbar machen, wenig Reiz bietet, sind die im
Nachfolgenden beschriebenen Beispiele nach formalen Gesichts-

' punkten zusammengestellt.

Der zur Verwendung gelangende Schmuck ist sowohl
pflanzlicher wie figiirlicher Natur. Es wird sowohl jedes
fiir sich allein verwendet, wie auch beide Arten gleichzeitig
vorkommen., Die Ausschmilckung mit pflanzlichem Schmuck-
werk kann sich auf einige besonders ausgezeichnete Punkte
beschriinken, aber auch reihen- und friesartig in die Kr-
scheinung treten. i

Die einfachste Art der Hervorhebung einzelner Punkte
besteht in der Verwendung von Rosetten, wie sie z. B. das
Haus PropststraBe 8 zeigt (Text-Abb. 146 u. 165). An die Stelle
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T 7 e~ der” Rosetten, ‘denen: meist. Akanthusformen: zu-

: e ) ' Lol . grunde gelegt sind, konnen auch Krinze, Laub-
gehiinge, Vasen, = Fiillhtrner, bei figiirlichem
Schmuckwerke Masken, Kéopfe und Rundbilder
treten. Bei dem im Jahre 1796 127) erbauten statt-
lichen Hause Neue Griinstrafe 27 (Text-Abb. 147)
hat man mehrere dieser Mittel gleichzeitig be-
nutzt, sich aber bei ihrer Verwendung wie vor-
her auf die Hervorhebung einzelner Stellen be-
schriinkt. :

Wiederum Rosetten. und auBerdem noch
Vasen benutzt als Schmuckelemente das Haus
LandsbergerstraBe 55 (Text- Abb. 149); den
Mittelpunkt  bildet jedoch ein: rechteckiges
Feld, das mit Akanthusranken und mit figiir-
lichen Darstellungen gefiillt ist. Bezeichnend
ist der ganz verschiedene MaBstab, der einerseits
bei diesem Felde, anderseits bei den Rosetten
und Vasen zur Anwendung gekommen ist; be-
zeichuend ist ferner, wie nur ganz einfache ruhige
Linien unter Vermeidung fast jeglicher Gesimse
und Profile die Fliche aufteilen. :

Bei den friesartigen Darstellungen spielt
ebenfalls der Akanthus eine bedeutsame Rolle.
Das Haus NiederwallstraBe 15 beschriinkt sich
z. B. auf einen Fries im
Mittelfeld, wihrend dieser
bei dem Hause Fischer-
straBe 13 (Text-Abb. 151)
bereits {iber die ganze Breit-
seite hinweggefiihrt ist. Noch
klarer verdeutlicht die orna-
mentale Verwendung derFries-
form das Haus Dresdener
Strafie 74, bei dem akanthus-
artige Kriinze zu einem Fries
zusammengereiht sind. Ein
weiteres, bekanntes Beispiel fiir
eine derartige Ausschmiickung
bietet das Haus PoststraBe 23.

Die Fassade des bekannten
Ermelerschen Hauses, Breite
StraBe 11, entfaltet durch die
Anwendung zweier Fries-
darstellungen einen besonderen
Reichtum  (Text-Abb. 153).
Wiihrend der Hauptfries unter
der Fensterreihe des zweiten
Stockwerks aus reichen Ran-
kenziigen mit Akanthus- und
sonstigem Blattwerk sowie
Rosetten und maskenartigen
Kopfen besteht, ist der zweite
iiber dieser Fensterreihe aus
Palmetten zusammengesetzt.
Ein figiirliches Flachbild tiber
dem Torweg erhtht noch den
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Abb, 150. Stralauer Strafie 47. Abb, 151, FischerstraBe 13. 127) Akten des Pol.-Pris.
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reichen Eindruck. Einen streng stili-
sierten Palmettenfries besitzt das Haus
Stralauer Strafie 47 (Text-Abb. 150).
Je spiter die Entstehungszeit der
Hiusger ist, desto lieber wendet man
sich moglichst abstrakten Formen aus
der griechischen Ornamentik zu. Sehr
bezeichnend {fiir diese Richtung ist
das Haus Gipsstrafie 11 (Text-Abb 155
und 157), bei dem ganz schlichte
und streng stilisierte Maanderbinder
am Fries des Mittelbaues und unter
den Fensterverdachungen des Erd-
geschosses das etwas trockene Zier-
werk bilden. Derartige Ziermiglich-
keiten verwendete man auch an den
bescheidensten Bauten, sei es iiber
oder unter den Fenstern, am Haupt-

&
sk
-
L

Abb, 162. Falkoniergasse 8. Abb. 153. Breitestrae 11.
gesims, am Torweg oder auch (wie beim Hause Falkonier- ‘ Einen friesartigen Schmuck besitzt auch das im Jahre 1801
gasse 8) am Eingang (Text-Abb. 152). | erbaute bekannte Habelsche Haus (Weinhandlung) Unter den

Erstes Obergeschol,

Erdgeschol.

ol i

Abb, 154. Gipsstrafe 11. Abb. 155. GipsstraBie 11.
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Linden 301%¢) (Text-Abb. 156 u. 159).
Uber den Fenstern des Erdgeschosses zieht
sich hier ein aus Weinlaub, Vasen und
Masken zusammengesetzter Rankenzug
hin. Auch auf dem Lindenfries2?%) ist
das Haus deuntlich zu erkennen.

Unter den bisher genannten Bei-
spielen waren bereits einige, die auch
figiirlichen Schmuck verwendet hatten.
In allen diesen Fillen war das Figiir-
liche jedoch mit pflanzlichen Formen
gleichzeitig zur Anwendung gekommen,
so daB anf ihm nicht der alleinige
Nachdruck lag. Anders ist es bei dem
Hause AdlerstraBe 5 (Text-Abb. 160),
bei dem ganz plastisch ausgearbeitete,
verschieden gestaltete Kopfe den Haupt-
schmuck bilden. Das vertiefte Feld
mit figiirlichen Darstellungen unter dem
Mittelfenster des ersten Stocks und die
Akanthusblitter an den Briistungen der
danebenliegenden Fenster treten gegen

128) Nach Mitteilung der Firma Habel.
129) Vgl. FuBnote 93, Seite 247.
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Abb. 156. Unter den Linden 30.
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Abb. 157. GipsstraBe 11. Abb. 159. Unter den Linden 30.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. 67. 32
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diese Kopfe vollstindig zuriick. Dadurch, daB der figiirliche
Schmuck einerseits so auBerordentlich plastisch gestaltet,
anderseits aber so stark verzettelt ist, so daB ein einheit-
licher Eindruck nicht aufkommt, kann .man diese Fassaden-
gestaltung keineswegs als gliicklich bezeichnen.

Viel besser wirkt hiergegen das Haus Grenadierstrafie 23
(Text- Abb. 162 und 163), bei dem schon die Durchfiihrung
eines einheitlichen MaBstabes besonders angenehm beriihrt.
Vor allen Dingen ist aber der figiirliche Schmuck der be-
zeichnenden groBen Linienteilung der Fassade in seiner Wirkung
vollkommen untergeordnet, wozu auch der gewiihlte Flachbild-
maBstab beitrigt. Die vertieften, ovalen Felder sind nach
dem Vorbild antiker Gemmen gebildet, wihrend eine fries-
artige Darstellung das Mittelrisalit betont.

Eine stattliche Fassade besaB das abgerissene Haus Neue
FriedrichstraBe 56 (Text-Abb. 164). Die Felder mit den
Puttenflachbildern iiber den Fenstern des zweiten Stockwerks
hatten trotz ihrer starken Vertiefung eine gute Wirkung;
eine besondere Note bildete der die mittlere Fenstergruppe

| i |
[
I Erstes Ober-
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Abb. 161. Grenadierstrafie 23.
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Abb. 162. GrenadierstraBe 23.

Abb. 160.7% Adlerstrafie 5.

betonende, im ersten Stock zu einem Balkon benutzte Vorbau.
— Den Hohepunkt der Entwicklung in dem neuklassizisti-
schen Zeitabschnitt bildete Schinkel. Auch er hat sich ein-
gehend mit dem Wohnhausbau beschiiftigt. Das Steinmeiersche
\ Haus, FriedrichstraBe 103,  Schinkels erster Bau in Berlin
(1805 erbaut), ist leider schon im Jahre 1892 abgerissen

Abb. 163. Grenadierstralie 23,
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Abb. 164. Neue FriedrichstraBe 56 (abgerissen).

worden18%). Dem préchtigen Redernschen Palais am Pariser
Platz ist im Jahre 1906 das gleiche Schicksal widerfahren,
Auch die Fassade des Hauses KonigstraBe 62 soll von seiner
Hand gestammt haben!®!), Das Haus MuseumstraBe 5 ist
noch erhalten, besitzt jedoch, da es nicht eingebaut ist, mehr
villenartiges Gepriige.

Die Geschichte der Berliner Wohnhausfassade wiirde
unvollstiindig sein, wollte man Schinkels weitergehende Ver-
suche, in kiinstlerischem Sinne auf ihre Ausbildung einzu-

wirken, unerwéihnt lassen. Auf seiner italienischen Reise

130) Nach Borrmann a.a. 0. 8. 424 bewahrte der Berliner
Architektenverein Aufnabmen von diesem Hause, bei dem sie jedoch
nicht aufzufinden sind.

131) ,Der Bir“ 1881, Seite 572.
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Abb. 165. Zeichnung von den& zweiten Nikolai- Diakonat-Hause,
PropststraBe 8. 1833. (Vgl. auch Text- Abb. 146.)

hatte der Meister, besonders in Bologna und Ferrara, die
Formen der Backsteinbaukunst studiert. Als er nach Berlin
zuriickkehrte, beschloB er, diese Kunst auch hier zu neuem
Leben zu erwecken. Den Versuch, den nicht durch Putz
verhiillten Backstein in Verbindung mit ornamentierten
Terrakottateilen wieder allgemein einzufiihren, hat er aufier
an der Bauakademie und der Werderschen Kirche vor allen
‘Dingen an einem Wohnhaus unternommen, dem bekannten,
in den Jahren 1828 — 30 errichteten Feilnerschen Wohnhaus,
FeilnerstraBe 1 (Text-Abb. 176)182).: So reizvoll diese Auf-
gabe war, so geschickt sie der groBe Meister auch zu ldsen
verstanden hat, so ist es doch bei diesen Versuchen geblieben:
den Backsteinbau in Berlin zur allgemeinen Einfithrung zu
bringen, ist auch ihm nicht gelungen.

¢) Die Gestaltung des Grundrisses.
; 1. Reine Vordergebdude.

Die Entwicklung des Grundrisses wihrend der Zeit
Friedrich Wilhelms II. und Friedrich Wilhelms III. gestaltete
sich verhiltnismiBig einfach, wenigstens so weit Vorder-
gebiude ohne Hofgebiiude in Frage kamen. Man griff auf
die in dem vorhergehenden sZeitabschnitt gefundene Losung,
die sich sehr gut bewi#hrt hatte, zuriick. Infolgedessen iiber-
wiegen die Grundrisse, bei denen der Hingang mit der
Durchfahrt verbunden ist. Grundrisse mit Flureingang finden
gich in der Regel nur bei kleinen und kleinsten Wohnhiusern.

Ahnlich wie in dem vorigen Abschnitt erinnerte man
sich auch hier und da noch einmal an ein Grundrifschema,
wie es vor langen Jahrzehnten gebriiuchlich gewesen war.
So scheint bei Anlagen mit Flureingang der Grundriff ver-
breitet gewesen zu sein, wie er schon bei den Hiusern
Friedrichsgracht 15 (Text-Abb. 63, S. 131) und Kleine Kur-
straBe 5 (Text-Abh. 70, S. 138) besprochen worden ist. Das
Haus Friedrichsgracht 35 (Fassade Text-Abb. 144) hat fast

132) Vgl. F. Adler, Die Bauschule zuBerlin von C. F. Schinkel,
Festrede, Seite 9.

Abb. 166. Propststrafie 8.
Hofansicht.

32%*
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Abb. 167. Landsbérger StraBe 55.

genau denselben Grundri, und der Plan des Vordergebiiudes
von Propststrale 8 beruht auf demselben Schema(Text-Abb. 165).
Die zeichnerische Darstellung dieses Grundrisses ist dieselbe,
wie sie frither gebriuchlich war,

Das iibliche Schema des besseren Wohnhauses stellt der
Grundrif vom Hause Unter den Linden 80 dar (Text- Abb. 158).
In der Gesamtanlage unterscheidet er sich in nichts von
demjenigen, der in dem vorigen Abschnitt als besonders stark
verbreitet in mehreren Abwandlungen ausfithrlich besprochen
worden ist. Das Treppenloch, das in jener Zeit die ver-
schiedensten Formen und Ausbildungen erhalten hatte, besitzt
jetzt meistens die Rechteckform, niihert sich auch oft stark
dem Geviert, fast immer aber sind die Ecken mehr oder

Abb. 169, Stralauer StraBe 48,
®

Abb. 168. Neue GrinstraBe 27.

weniger ausgerundet (vgl. Text-Abb. 167, 168 und 169).
Die geringen Abwandlungen bei einem neunachsigen Gebiiude
zeigt GipsstraBe 11 (Text-Abb. 154). Auch das Vorderhaus
von Grenadierstrafie 23 (Text-Abb. 161) und Hausvoigtei-
platz 11 (Text-Abb. 173) haben dieselbe. Lésung. Eine
Anderung geht nur in rein formaler Beziehung vor sich, und
zwar beim Treppengelinder, das entsprechend den Stilwand-
lungen, welche die Fassade durchmachte, auch secinerseits

" in einem neuen Gewande auftrat. Zuerst zwar finden sich

hier und da noch Formen, die stark an die laubsigeartig
bearbeiteten, brettférmigen Traljen der friiheren Zeit erinnern,
wie z B. das Treppengelinder vom Hause Neue Griinstrafe 27
(Text-Abb. 168). Dann aber geht man bald, besonders nach-

Abb. 170. RosenstraBe 13.
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Abb. 171. Kaiser-Wilhelm- StraBe 38.

dem zu Beginn der Regierung Friedrich Wilhelms III. der
Neuklassizismus zum Durchbruch gekommen ist, zu der Form
der Traljenstibe fiber. Diese sind meistens in irgendeiner
Form profiliert, wie z. B. bei den H#usern Adlerstrafie 5 und
Stralauerstrafie 48 (Text-Abb. 169). An Stelle der hélzernen
Stibe kommen auch guBeiserne auf, deren Formen leider
auch im Holz wiederholt werden (Text-Abb. 167). SchlieBlich
verzichtet man sogar ganz oder doch fast giinzlich auf die
Profilierung (Text-Abb. 170) und verwendet einfache vier-
kantige oder runde Stiibe wie z. B. im Hause Kaiser- Wilhelm-
Strafie 38 (Text-Abb. 171).

2. Vordergebdude in Verbindung mit Hofgebduden.

Wihrend der Regierungszeit Friedrich Wilhelms IT. migen
die Fille, in denen man bei der Bebauung des hinter dem
Vordergebiiude liegenden Geldndes nach fritherer Sitte nur
niedrige Werkstatt- und Wirtschaftsgebiude ohne innere Ver-
bindung mit dem Vordergebiiude errichtete, schon eine Aus-
nahme gebildet haben. Eine #sthetisch auBerordentlich reiz-
volle Liosung dieser Art bietet das Haus PropststraBe 8 (Text-
Abb. 165 u. 166).

Die Hrrichtung eines Seitenfliigels war nun schon die
Regel, und daB man auch jetzt noch zwecks Ersparnis eines
Treppenhauses im Seitenfliigel zu dem Hilfsmittel der Galerie
griff (vgl. 8. 294), dafiir sei als Beispiel das Haus Alte Leip-
ziger StraBe 21 angefiihrt (Text-Abb. 172). Man sieht auf
dem Bilde dentlich, wie die Galerie von der im Vorderhause
in der Ecke liegenden Treppe aus den Zugang zu den Ridumen
im Seitenfliigel vermittelt. Die Galerie ist in diesem Fall
nicht mehr auf die hintere Front des Vorderhauses beschriinkt
(vgl. Abb. 139), sondern zieht sich am ganzen Seitenfliigel
entlang, um auch die am letzten Ende des langen Gebiinde-
teils liegenden Réume unmittelbar zugiinglich zu machen.

Diese Losung ist jedoch mehr und mehr im Schwinden;
die Einbeziehung einiger Rinme im Seitenfligel zu den
‘Wohnungen im Vorderhaus und die Errichtung eines be-

Abb, 172. Alte Leipziger Stralle 21.

sonderen Treppenhauses im Seitenfliigel wird allméhlich zur
Regel. Der Grundrif des Hauses GrenadierstraBe 23 bietet
ein lehrreiches Beispiel hierfiir (Text-Abb. 161). Zum ersten-
mal tritt zugleich das fiir die Berliner Wohnungsgrundrisse
so bezeichnend gewordene und bis heute gebliebene und da-
nach so benannte ,Berliner Zimmer* auf, jener Raum, der
in der Ecke zwischen Vorderhaus und dem Seitenfliigel liegt
und, wie immer man den Raum auch legen und welche
Form man ihm auch geben mag, in seinem grifiten Teile
eine vollkommen unzureichende Belichtung und damit zu-
sammenhiéingend auch eine vollkommen unzureichende Liiftung
besitzt. Dadurch, daf den Riumen im Seitenfliigel meistens
eine etwas grofiere Tiefe gegeben wird als dem Berliner
Ziinmer, entsteht neben dem ungliicklichen Raum auch noch
eine vorspringende Ecke, die ihm noch weiteres Licht ent-
zieht (vgl. Text-Abb. 161). Um- dies nicht so schlimm in
Erscheinung treten zu lassen, griff man zu dem sogar heute
noch nicht ausgerotteten Hilfsmittel, den Raum in seiner
Liangenausdehnung zu verkiirzen. Dadurch schob sich aber
zwischen das Berliner Zimmer und die. vorderen Riume ein
vollkommen lichtloses Zwischengebilde, das in jener Zeit,
in welcher der Alkoven noch immer nicht ganz ausgestorben
war, besonders gern zum Schlafen benutzt wurde. Heute ist die
Benutzung eines solchen Raumes zum Schlafen, weil zum
dauernden Aufenthalt von Menschen nicht geeignet, baupolizei-
lich verboten. DaB er trotz alledem fast stets dazu benutzt
wird, beweisen die Berichte der deutschen Wohnungsimter.

Der besprochene GrundriB ist auch lehrreich und be-
zeichnend zugleich fiir die Mischung von mittleren und kleinen
Wohnungen in demselben Hause. Auf dem Treppenflur des
Seitenfliigels sind die zu den hinteren Wohnungen gehtrigen
Kiichen oder Kochstellen nach der schon frither beschriebenen
Art (S. 296) wieder vollstindig luft- und lichtlos unter-
gebracht.

Einen ganz verwandten Grundrif hatte das Haus Haus-
voigteiplatz 11, das in erster Linie griBere Wohnungen ent-
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hielt, aber trotzdem im Seitenfliigel rechts neben der zweiten
Treppe wieder ganz kleine Wohnungen von zwei Réiumen
aufweist (Text-Abb. 173). In der Gesamtanlage ist man hier
schon wieder einen Schritt weitergegangen durch die Kr-
richtung eines zweiten Seitenfliigels. Von dieser Stelle bis
zu jener, wo man dann den Hof von vornherein auf allen
vier Seiten ringsherum bebaute, war nur ein kleiner Schritt.
Die letztgenannte Art der Bebauung bedingte allerdings schon
eine groBere Grundstiicksbreite. Bei weniger breiten Grund-
stiicken muBte man sich wohl oder iibel mit einem Seiten-
fliigel begniigen, an den man aber sehr bald schon ein Quer-
geb#iude anschloB. — Den
nicht zur Ausfiihrung
gekommenen Entwurf zu
einem grofen Wohnhaus
fiir  das  Grundstiick

Franzosische Strafie 31
aus dem Jahre 1805

zeigt Text-Abb. 174. Der

GrundriB ist in verschie-
denen Beziehungen aufier-

bezeichnend
und bemerkenswert. Wih-
rend die bisher bespro-
chenen Beispiele noch
wie frither sich mit einer

ordentlich

Mittelmauer begniigt
hatten, ist in diesem
Fall, wie dies immer
mehr (insbesondere bei

grifBeren Wohnungen)ib-
lich wird, der durch zwei
Mittelmauern  gebildete
Mittelflur ~ angewendet.
Das mit der Durchfahrt
verbundene Treppenhaus
ist in der bekannten Weise geltst. Neu ist dagegen die Art,
wie man versucht hat, die Mingel des Berliner Zimmers zu um-
gehen, indem man den in der Ecke liegenden Raum durch ein
schriig iiber Eck gelegtes Fenster erhellte. Wenn auch die
Belichtung dadurch in mancher Beziehung eine Verbesserung
erfubr, so kam man doch iiber die mit der bedeutenden
Tiefe des Raumes zusammenhingenden Mingel nicht hinweg.
Besonders bemerkenswert ist jedoch, daB man die ungiinstige
Form des Berliner Zimmers in einzelnen Stockwerken durch
Zugrundelegung eines Achteckes zu verbessern versuchte.

Abb. 173. Hausvogteiplatz 11.

Dadurch ist zweifellos eine geringfiigige Verhesserung in der
Belichtung auch erreicht, indem die dunkelsten Ecken durch
die Seiten des Achtecks abgeschnitten werden.

Bezeichnend ist der GrundriB ferner fiir die damals
oft vorkommende Einschiebung eines Zwischengeschosses im
Seitenfligel. Im ErdgeschoB ist der Seitenfliigel zur Unter-
bringung von Stallungen oder von kleinen Wohnungen ver-
wendet. Die letateren erhielten jedoch eine so niedrige Stock-
werkhohe, daB zwischen ihnen und dem ersten ObergeschoB
noch ein sogenanntes ,, Entresol* untergebracht werden konnte.
Die darin befindlichen Ridume konnten auf der Stallseite zu
den fiir die ErdgeschoBwohnungen des Vorderhauses erforder-
lichen Nebenrfiumen benuizt werden. Hine neben dem Ber-

Abb. 174,
Entwurf zu einem Wohn-
hause auf dem Grundstiick
Franzosische Strafe 31.
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liner Zimmer eingeschobene, nur bis zur FuBbodenhShe des
Entresols fiihrende Treppe vermittelt die Verbindung, wihrend
die eigentliche Seitenfliigeltreppe am Ende dieses Gebiiude-
teiles liegt. Die ganze GrundriBeinteilung weist sicherlich
in mancher Beziehung fiir die damaligen Verhiltnisse eine
gewisse GroBzligigkeit auf. Anderseits besitat er, mit dem
MaBstabe unserer heutigen Anforderungen an einen in ge-
sundheitlicher Beziehung einwandfreien GrundriBplan gemessen,
in den teils gar nicht, teils
nur mittelbar belichteten,
niemals zu liiftenden Riumen
im Seitenfliigel wie auch in

: E .}79' : den dunklen Bettnischen
Miethaus fiir Mittel- : :

wohnungen. im Berliner Zimmer (Erd-

Obergeschol, geschoB rechts) Raumanord-

nungen, die vor unseren
heutigen Anschauungen nicht
mehr bestehen konnen.
Dasselbe ist der Fall
beziiglich der Abortgelegen-
heit. Es grenzt geradezu
ans Mirchenhafte, wenn
man erfiihrt, wie geniig-




501

sam man in dieser Beziehung noch auf lange, lange Jahr-
zehnte hinaus im 19. Jahrhundert in Berlin gewesen ist.
Aus dem vorliegenden GrundriB, der in dieser Hinsicht keines-
wegs eine Ausnahme von der Regel bedeutet, ergibt sich,
daB selbst diese immerhin recht vornehmen Wohnungen
durchaus nicht siimtlich einen bescnderen Raum fiir den
genannten Zweck besaBen. War er vorhanden, so war er voll-
kommen dunkel und nicht zu :
liften (vgl. ErdgeschoB rechts);
trolzdem war man sehr befrie-
digt, weil man froh war, {iber-
haupt ein solches Gemach im
Bereiche der Wohnung zu haben,
Denn sehr hiufig lagen die
Aborte gemeinsam fiir alle
Hausbewohner auf dem Hof.
In dem vorgenannten dunklen
Kémmerchen stand ein Nacht-
stuhl mit einem Eimer, der
beim Fehlen dieses Raumes ge-
wohnlich im Sehlafzimmer oder
in der Kiiche untergebracht
war133),

Jedenfalls sind nach die-
sem Schema, nur unter Vor-
nahme jeweiliger Abinderun-
gen, welche durch die trtlichen
Verhiltnisse, andere Grund-
stiicksabmessungen usw. bedingt
wurden, die aber die wesent-
lichen Kigenttimlichkeiten der
(esamtanlage nicht beriihrten,
zahlreiche Wohnhduser in der damaligen
Zeit errichtet worden.

Auch der in der Text-Abb. 175 wieder-
gegebene GrundriB mit Wohnungen von
vier Zimmer und Kiiche (Vorderhaus rechts),
drei Zimmer und Kiiche (Vorderhaus links)
und zwei Stuben und Kochstelle (Seiten-
fligel rechts) hat fast alle die eben er-
wihnten bezeichnenden Merkmale sowie
Miingel und Fehler. Zu den letzteren ge-
horen vor allen Dingen wieder das Berliner
Zimmer, das hier in etwas anderer Form
auftritt, und die vollkommen finsteren, nicht
zu liiftenden Aborte in den groBeren Woh-
nungen. DBezeichnend ist auch die (heute
baupolizeilich nicht mehr zuldssige) dunkle Kochstelle der
Kleinwohnungen im Seitenfliigel.

Die weitere Entwicklung des Grundrisses in der nichsten
Zeit hat mit derjenigen unter Friedrich dem Grofien insofern
eine gewisse Ahnlichkeit, als sich alle Ab#nderungen und
Fortbildungsversuche im wesentlichen auf einen einzigen Ge-

133) Als ein Beispiel fiir viele iihnliche Fille sei erwiihnt, dall
im Hause Petristrafie 28 im Jahre 1879 ein Abort nicht vorhanden war,
sondern ,daB jeder Mieter einen Nachtstuhl in der Kiiche hat und
der Geruch so stark ist, daB leicht Krankheiten dadurch entstehen
konnen® (Akten des Pol.-Priis.). Auf diese Beschwerde hin wurde
damals ein ,Appartement* fiir simtliche Mietparteien angelegt.

Albert Gut, Das Berliner Wohnhaus.

Abb. 177.
Feilnersches Wohnhaus.
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bdudeteil beschriinken, damals das Treppenhaus, jetzt das
Berliner Zimmer. Man war sich offenbar der groBen Miingel,
welche dieses Gebilde in sich trug, sehr bald bewuft und
hat immer wieder versucht, die Verbindung von Vorderhaus
und Seitenfliigel in gliicklicherer Weise zu ltsen. Die meisten
Versuche, die in dieser Richtung unternommen worden sind,
fallen in eine Zeit, die bereits auBerhalb des Rahmens dieser
Arbeit liegt. Viele von ihnen
Jaufen darauf hinaus, das Ber-
liner Zimmer so zu gestalten,
daBl durch die Zugrundelegung
einer besonderen Form eine
bessere Belichtung erreicht wird.

Ein lehrreiches Beispiel
dieser Art bietet das im Jahre
1796134) erbaute Haus Neue
Griinstralie 27 (Text- Abb. 148),
bei dem das Berliner Zimmer
in recht ansprechender Weise
als kreisrunder Raum ausge-
bildet worden ist. Diese run-
den und linglichrunden Riume -
waren von Johann Gotthard
Langhans, der sie in vielen
Privathéusern und Paléisten zur
Anwendung brachte, eingefiihrt
worden.

Kein Geringerer als Schin-
kel hat sich gleichfalls mit der
Losung derselben Aufgabe be-
faBt. Sein Feilnersches Wohn-
haus in der Feilnerstrae 1
(Text-Abb. 176 u. 177) ist so bekannt gewor-
den nicht nur durch die neuartige Verwen-

dung des Ziegelrohbaus bzi der Gestaltung der
Fassade (S.494), sondern auch durch die
eigenartige GrundriBlosung, bei der das
Berliner Zimmer dadurch vollkommen ver-
mieden ist, daB der Architekt auBer der
Fensterwand auch die iibrigen Wiénde der
in der KEcke zwischen Vorderhaus und
Seitenfliigel liegenden Riume um 45 Grad
gedreht hat, Auf diese Weise wurde erreicht,
daB jene Rdume siimtlich unmittelbares und
gerade einfallendes Licht erhielten, freilich
auf Kosten der grébtmoglichen Ausnutzung
des bebauten Fldchenraumes zu Wohn-
riumen, da ein immerhin nicht unbedeutender Bruchteil auf
Flure und sonstige dunkle Nebenriiume entfillt.

Durch die Anfithrung der zuletzt beschriebenen Grund-
risse, deren Entstehungszeit zum Teil durch Jahreszahlen
belegt werden konnte, wird zugleich die vielfach in Biichern
und Aufsitzen verbreitete Behauptung widerlegt, daB Schinkel
durch den Grundriff des Feilnerschen Wohnhauses als ,,Vater
des 'Berliner Zimmers® anzusehen sei. Aus den vorstehenden
Ausfithrungen ergibt sich, daf es Grundrisse mit Berliner
Zimmern schon lange vor der Entstehung des aus den Jahren

134) Akten des Polizeiprisidiums.
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1828 bis 1830 1%%) stammenden Feilnerschen Hauses gegeben
hat, und daB von Schinkel in diesem Grundriff lediglich ein
beachtenswerter Beifrag zn der Irage, wie man die Nachteile
dieses Raumes umgehen kann, geliefert worden ist.

SchluBbetrachtung.

Uberfliegt man an dieser Stelle, nach beendeter Wande-
rung, mit raschem Blick noch einmal das Bild, welches die
Geschichte der Entwicklung des Berliner Wohnhauses his dahin
gewilhrt hat, so ist festzustellen, daB auch hier, wie iiberall
im Leben, Licht und Schatten verteilt waren, Aber dem sach-
lichen Betrachter kann es nicht entgehen, daB der Schatten
den Platz, auf dem der Wanderer angelangt ist, nicht uner-
heblich verdunkelt. — In der Folgezeit lassen sich aus der
Geschichte der Stadt sowohl wie auch aus der des Wohnhauses
zwar manche Fortschritte melden, aber fast jeder Fortschritt
erfihrt .auch in irgendeiner Weise eine Einschriinkung.'®)

Schon bei den Wohnhiusern, die fiir den letzten Zeit-
abschnitt als kennzeichnend geschildert worden waren, war
das Vermieten von Wohnungen kein Nebenzweck mehr ge-
wesen, lediglich etwa, um mietefrei zu wohnen, sondern
bei ihrer Gestaltung hatte die Erzielung eines moglichst hohen
Gewinnes aus dem Mietertrage als planmiifiig betriebener
Hauptzweck die Grundlage und Voraussetzung gebildet. Es
war das ,,Zinshaus* entstanden, das in einigen besonders
lehrreichen Beispielen bereits am Ende des 18. Jahrhunderts
in Berlin aufgetreten war (u. a. in den Georgischen ,,Sechser-
") und bald zu immer grofe-
rer und schliefilich ausschlaggebender Bedeutung gelangte.
1820—1824 waren schon durch den Kammerherrn v. Wiilk-
nitz in der Gartenstrafie die ersten ganz groflen Mietkasernen
erbaut worden, fiinf Hiuser aus schlechten Steinen und schlech-
tem Holz mit Lehmstaken (spiiter bekannt unter dem Namen
»TFamilienhiiuser*), in denen im Jahre 1827 nicht weniger
als 496 Familien mit 2300 Personen wohnten.

_ Nachdem die Gewohnheitsgesetze, Einzelerlasse und Ent-
scheidungen der fritheren Baukommission, nach denen bisher
verfahren worden war, 1818 unter dem Titel ,,Spezial-Bau-
Observanzen * lediglich gesammelt und geordnet worden waren,

hiusern® in der FriedrichstraBe

erschien 1853 zum ersten Mal seit dem GroBen Kurfiirsten -

— seit 1641! — wieder einmal eine Bauordnung. Durch
sie wird der Hofraum auf eine Mindestfliche von 5,34 m
(17/) im Geviert (28", qm) festgelegt! Die Folge davon war,

daB bald die Hilfte aller Berliner in Hinterhfiusern wohnte

(47,66 v. H. im Jahre 1900). Unter der Herrschaft dieser
Bauordnung ist die Zahl der Einwohner Berlins von etwas
iiber 400000 Menschen um 900000 Menschen auf etwa
1300000 Menschen angewachsen. Geschlechter von Menschen
muBten und miissen noch heute in den von dieser Bauord-
nung geduldeten Kellerwohnungen und in Hofwohnungen, die
nie einen Sonnenstrahl zu sehen bekommen — da man von
der Riicksicht von Licht und Luft gebotene Bestimmungen
nicht kannte — ihr Leben fristen.

Am 19. September 1826 brannte das erste Gaslicht
»Wnter den Linden*. Aber es dauerte noch lange, bis nur
die wichtigsten Strafien mit wirklich einwandfreier Beleuch-
tung versehen waren.

135) Vgl. FuBnote 132 Seite 494.

136) Vgl. hieriiber auch Hegemann, Der Stidtebau, Band I
137) Berlin und seine Bauten, 1877, Seite 441.

1856 wurde ein groBes Wasserwerk vor dem Stralauer
Tor angelegt, doch wollten noch auf lange Jahre hinaus viele
Hausbesitzer von der neuen ,Mode* der Wasserleitung im
eigenen Hause nichts wissen.

1862, am 26. Juli, wurde endlich ein Bebauungsplan
fiilr das ganze Weichbild Berlins genehmigt, welcher die
Grundlage fiir die fortschreitende Bebauung der Stadt bilden
sollte. Bis dahin war ein planmiifiiger Ausbau Berlins so
gut wie ganz unterblieben, Von da ab war er zwar plan-
miBig, aber er ging unter alleiniger Beriicksichtigung der
Mietkaserne, des Vielwohnungshauses, das schon durch die
iibergrofen Baublocke und die unfdrmig tiefen Grundstiicke
bedingt wurde, vor sich.

Die verhdltnisméBig geringen Verbesserungen, welche
die Wohnungshygiene auf der einen Seite zu verzeichnen
hatte, wurden auf der anderen Seite durch diese Bauart
wieder vollkommen wettgemacht. An die Stelle des Ein-
familienhanses und des mittleren Wohnhauses mit wenig
Wohnungen war endgiiltig und zwangsweise die Miet-
kaserne getreten, endgiiltiz war die weitriumige Bebauung
durch die engriumige ersetzt. Auf Liiftung und Belichtung
wurde nach wie vor fast keine Riicksicht genommen. Die
Beseitigung der Abfallstoffe blieb noch lange auBerordentlich
urwiichsig. Die gesundheitlichen Schiden kamen dabei um
so mehr zur Wirkung, als eine offene Bebauung und kleine
Hiuser sie nicht mehr mildern und abschwiichen konnten.
Eine planmiBige Beeinflussung des Wohnungswesens, wie sie
withrend der Zeit der landesfiirstlichen Bautiitigkeit zugunsten
einer stindigen Vermehrung des Wohnungsangebotes und in
Riicksicht auf Niedrighaltung der Mieten daucrnd und bewuBt
stattgefunden hatte, fiel vollkommen weg. Wihrend die bau-
und wohnungspolitischen MaBnahmen der Landesfiirsten in
dieser Zeit Preistreibereien nicht hatten aufkommen lassen,
machte sich jetzt ein die Preise der Wohnungen und des
Baugeldindes mehr und mehr verteuerndes Hauser- und Boden-
spekulantentum breiter und breiter. , Wie kann der letzste be-
bauungsfihige Quadratzentimeter des zur Verfiigung stehenden
Grundstiicks moglichst restlos und moglichst billig ausgenutzt
werden,“ das war die immer wiederkehrende, von der Spe-
kulation gestellte Aufgabe.

Wihrend im Jahre 1815 ein Haus durchschnittlich
sechs Wohnungen besessen hatte, waren es 1830 schon sieben
und 1860 fast zehn. Wéhrend im Jahre 1815 ein Haus
noch nicht 30 Bewohner beherbergt hatte, waren es 1828
schon 35 und 1860 gar 49.

Auch das AuBere des Berliner Wohnhauses stand unter
keinem giinstigen Stern. Die Mietkaserne, die in den fiinf-
ziger Jahren zum Berliner Wohntypus geworden war, kenn-
zeichnete schon durch ihr Antlitz, daB sie zum Spekulations-
gegenstand herabgesunken war, in den Wohnvierteln der kleinen
Leute durch lieblose Kasernenarchitektur, in denen der reichen
durch protzenhafte Anhiiufung von Stuckzieraten. Jedenfulls
stand der iiberwiegende Teil der Berliner Wohnhausfassaden
auf einer so niederen Stufe, dafi sie auf kiinstlerische Be-
wertung einen Anspruch nicht mehr erheben konnten.

Sowohl was dus Ansiedelungsschema als auch den Woh-
nungsgrundriff, sowohl was die Hausform als auch die Haus-
fassade anbelangte, waren die grofen Uberlieferungen der Zeit
der landesfiirstlichen Bautiitigkeit verloren gegangen.
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Betriebsplan und Aushbauentwurf fiir

Wasserkraftwerke mit Tagesspeichern.

Von Dr.-Jng. Adolf Ludin aus Forbach i. B., zurzeit im Felde.
(Mit Abbildungen auf Blatt 28 bis 30 im Atlas.)
(Schlus.)

III. Das Verbundwerk.
6. Beckenbetriebs-, Leistungs- und Ausbauplan fiir ein Verbund-
wasserkraftwerk mit Kraftaushilfe.
a) Grundsitze fiir die Belastungsverteilung.

Die Verbindung einer FluBwasserkraft mit Tagesspei-
cherung und einer Talsperrenkraft mit Jahresspeicherung wollen
wir kurz ,, Verbundwerk® nennen.

Diese bekanntlich bestimmte wasserwirtschaftliche Vor-
teile bietende Verbindung kann durch elektrische Parallel-
schaltung an sich auch ohne riumliche Vereinigung der
Wasserkraftanlagen hergestellt werden. Wenn aber, wie beim
Murgwerk, die Zusammenfiihrung der Triebwasser-
leitungen nach einem einzigen Krafthaus méglich ist, er-
geben sich fiir Anlage und Betrieb weitere Vorteile, zugleich
gestalten sich die Tagesbeckenbetriebspline besonders ver-
wickelt. Dabei konnte — rein theoretisch gesprochen —
gelegentlich der Verbundbetrieb auch durch hydraulische
Parallelschaltung erreicht werden: durch Verbindung der
Druckleitungen, nachdem etwa vorhandene Gefiilleunterschiede
durch Ausbau in einem eigenen Zwischenwerk ausgeglichen
wiren. Auf die dabei sich ergebenden Abinderungen der
Beckenbetriebspline soll aber im folgenden nicht eingegangen
werden, da die Ubertragung des hier nur fiir die Anordnung
»Murgwerk® aufzustellenden Rechnungsverfahrens auf die er-
wihnte und andere, leicht konstruierbare Aushauformen, keiner
weiteren Anleitung bedarf. '

Das Murgwerk, %) von dem die erste Ausbaustufe, das Flub-
kraftwerk mit 146 m mittlerem Nutzgefille bei 17,6 chm/Sek.

6) Vgl. die ausfiihrlichen, wenn auch in den Einzelheiten Ffiir
den Bauentwurf nicht mehr zutreffenden Verdffentlichungen der Gr.
Badischen Eisenbahnverwaltung und diejenigen vom Oberbaurat Prof.
Rehbock, Karlsruhe 1910 bzw. 1912, sowie den Aufsatz vom Ober-
bauninspektor Schuler im Zentralblatt der Bauverwaltung Nr. 69 vom
26. August 1916,

Zoitschrift f. Baowesen. Jahrg. 67.

(Alle Rechte vorbehalten.)

groBiter Gesamtaufnahme der Turbinen bereits 1918 in Angriff
genommen wurde, soll im spiiteren Vollausbau noch eine obere
Druckstufe mit 345 mittlerem Nutzgefille aufweisen (vgl.
Lageplan Text-Abb. 4 und den Ubersichts-Lingenschnitt
Text-Abb. 5).

Das Triebwasser dieser Oberstufe wird aus Verbund-
Stauseen der Raumiinzach und Schwarzenbach durch einen
(oberen) Druckstollen mit anschlieBender Druckleitung einer
Gruppe Hochdruckturbinen zugefithrt werden, die mit den
Turbinen der unteren (Murg-) Druckstufe in gemeinschaft-
lighem Krafthaus (bei Forbach) Platz finden. Die Strom-
erzeuger beider Turbinengruppen werden parallel auf dieselbe
Fernleitung arbeiten. Beide Turbinengruppen werden in das
im Murgbette unmittelbar unterhalb des Krafthauses durch
Errichtung eines Schiitzenwehres geschaffene Ausgleichbecken
ausgieflen. In das Ausgleichwehr ist ein Niederdruckwerk
von 16 cbm/Sek. Schluckfihigkeit eingebaut, um das Wehr-
gefille auszunutzen.

Nach Herstellung der Oberstufe wird das erfaBte Fin-
zugsgebiet der Unterstufe um das Einzugsgebiet der Stau-
seen im Raumiinzach- und Schwarzenbachtal geschmﬁlert-
sein. TInfolgedessen wird sich hei einer beliebigen Wasser-
fiilhrung am Pegel Kirschbaumwasen (Qg;), der im  ersten
Ausbau die ZufluBmenge (), zum Murgstollen entsprach,
im zweiten Ausbau ein verminderter ZufluB @y zur Unter-
stufe einstellen, wiihrend der Unterschied @, — Qu— Orz
(= Talsperrenzufluf) in die Talsperren der Oberstufe geht.
Diese einfache Beziehung ist im Schaubild (Text-Abb. 10)
itbersichtlich dargestellt.

Der urspriingliche (von weiland Oberbaurat Stahl und
Baurat Hauger entworfene) Betriebsplan des Entwurfes 1910
rechnete mit einer mittleren Jahresleistung von 6000 PS in
der Unterstufe und von 9000 PS in der Oberstufe, zusammen
15000 PS., Dabei war die Hochstleistung zu 18000 -- 27 000

33
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3 o Schifferwald é \
Stollen 5633 m feng,----5‘-‘...u..............______

— 45000 PS, die Ausnutzungsziffer also zu 0,33 angenommen.
Die Hochstwassermenge der Unterstufe war 14 cbm/Sek., die
der Oberstufe 7,8 chm/Sek.

Beim Bauentwurf fiir die Unterstufe (den” ,,ersten Ans-
bau“ 1913) durfte man auf Grund inzwischen gesammelter
zuverlissiger Abfluflbeobachtungen mit einer Erhhung der
AbfluBmengen um 25 vH. rechnen. Gleichzeitig war mit ge-
nauer Priifung der Absatzverhiltnisse die voraussichtliche
Ausnutzungsziffer des Jahres auf 1:3,5—=0,286 gesunken.
Diesen Anderungen entsprach etwa eine Erhohung der mitt-
leren Jahresleistungen auf 7200 -4- 11000 = 18200 PS, der
Hﬁchstwassermengen auf 17,5 und 11 cbm/Sek., der Héchst-
leistungen auf 25000 und 38400 PS, zusammen 64000 PS.
Die Hochst- und Durchschnittsleistungen beider Stufen ver-
halten sich demnach wie 1:1,5. Die Zahl von 17,5 chm/Sek.
als Hochstwassermenge wurde dem Ausbau der Unterstufe
bereits zugrunde gelegt. Die fiir die Oberstufe mafigebenden
Zahlen sind nur als vorliufige, annéhernd zutreffende Annah-
men zu betrachten, die auf Grund eingehender, namentlich
wirtschaftlicher Untersuchungen beim Bauentwurf des
Vollausbaues wohl noch etwas geiindert werden kénnen.

Der auch jetzt beibehaltene Grundgedanke des Be-
triebsplans vom Jahr 1910 ging darauf hinaus, bei den ver-
schi_édensten Wasserfithrungen der Murg den beiden Stufen
im Lastbild ihre Plitze so anzuweisen, daB einerseits mog-
lichst hohe Gesamtleistung, anderseits moglichst voll-
kommene Ausnutzung des flieBenden Wassers der Murg

]

Abb. 4, Murgwerk.
Erster Ausbau,
Lageplan.

erzielt werden muBte. Die griBte erreichbare Gesamtleistung
ist die Summe der Hochstleistungen beider Stufen, nach
obigem also: das (1 -+ 1,5)fache der Leistung der Murgstufe.
Diede, die Unterstufe, deckt daher im Grenzfall 40 vH., die
Talsperren- oder Oberstufe 60 vH. der Gesamtleistung. Dies
wird bei Niederwasser dadurch ermdglicht, daf die dabei
geringe Wassermenge der Murg ganz auf den Spitzenteil des
Lastbildes, von 60 vH. aufwirts, verwiesen wird, wihrend
der Bedarf des Grundkraftteiles durch Entnahme aus den
Stauseen in der Oberstufe gedeckt wird. (Nach Text-Abb. 7
ist dazu nur eine mittlere Tageswassermenge der Muigstufe
von 1,6 cbm/Sek. nétig, die nach fritherem stets zuflieBt.)
Bei stdrkerem Murgzufluf wird die restlose Ausnntzung
dadurch ermdglicht, daB das Murgwasser, soweit als moglich,
in Grundschichten des Lastbildes verwiesen wird.

Im Grenzfall wiirde die ganze Wassermenge der Unter-
stufe in Grundkraft liegen. Nach Ausweis des Lastbildes
»Winter* kann dabei mit den 40 vH. Murgleistung giinstigsten-
falls eine Arbeit von 30,4 vH. = 13,3 cbm/Sek. TageszufluB
voll ausgenutzt werden (Text-Abb. 8).

Bei noch héoherer Murgwasserfiihrung geht der Mehr-
zuflu der Unterstufe iiber 13,3 cbhm/Sek. also verloren, so-
weit er nicht als ,Schwellwasser im Sammelbecken Platz
findet. Man vergleiche hierzn und zum folgenden auch Abb.
1 bis 9 Bl 28 u. 29.

Der Wasserhaushaltplan der Stauseen (Text-Abb. 6) sah
schon im Entwurf 1910 ferner die zeitweilige Mitarbeit von

33%*
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Wiarmekraftaushilfe vor, die in den
wasserfirmeren Jahren eine vorzeitige
Brschopfung der Stauseen hintanhalten
muB. Die Aushilfarbeit war dabei plan-
miBig in den Grundschichten angeordnet,
um ein MindestmaB von Aushilfmaschi-
nenleistung zu beanspruchen. Dies er-
schien wiinschenswert, weil urspriinglich
nur auf die bestehenden Kraftwerke
einiger Eisenbahnwerkstitten als Aus-
hilfe gerechnet werden konnte. Die
Leistungsfahigkeit dieser drei bestehen-
den Werke war maBgebend fiir die im
Jahresbetriebsplan  (Text-Abb. 6) vor-
gesehene stufenweise Einschaltung der
Aushilfkraft. Nachdem im Absatzgebiet
' des Murgwerkes neuerdings fremde GroB-
kraftwerke entstanden oder geplant sind,
brauchte indes nicht mehr. unbedingt
auf AuBerste Beschriinkung der Aushilf-
leistung gehalten zu werden. Man
wiirde vielmehr in der Lage sein, zeit-
weise die Aushilfarbeit auch in Form
vorwiegender Tagesarbeit, also z. B. fiir
héheren Einsatz im Lastbild geeignet,
zu beziehen, falls die (spéter zu unter-
suchenden) Ersparnisse im Beckenausbau
dabei den unvermeidlich htheren Preis
der Wiarmekraft wettmachen wiirden,
wie dies frither fiir ein -einfaches
FluBwerk als moglich nachgewiesen
wurde,

Um einen klaren Uberblick iiber die
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Lediglich die Dampfarbeit (im obersten Streifen) ist durch Beisetzung eines neuen Malstabes mit den Leistongsannahmen des

Entwurfs 1914 in Einklang gebracht.
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] : — l% = bei einem derartigen Vorgehen maB-
5 1 3 e . o
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% = : ;
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Hiachstleistung in Spitzenkraft 3,6 vH.

Man hat daher schon bei der Aufstellung des
Jahresbetriebsplans eine gewisse Freiheit in der
Feststellung der Liinge der Betriebsdauer mit neben-
hergehender Dampfarbeit, eine Freiheit, die u. a.
dazu verwendet werden kann, die erforderliche
durchschnittliche Tagesleistung der Warmekraft in
wirtschaftlichen Grenzen zu halten.

AuBerdem bietet aber noch die vollkommene Beweglich-
keit der im Verbundwerk vereinigten Wasserwerke auch
innerhalb der einzelnen Tageslastlinie eine weitgehende
Wahlméglichkeit fiir verschiedensten Einsatz der vom Jahres-
hetriebsplan vorgezeichneten Aushilfarbeit nach Betriebsdauer
und Leistung. Die (demnach scheinbar vorliegende) Unsicher-
heit in der Festlegung des Tagesbetriebsplans verschwindet
aber, wenn man sich unter Hinblick auf Abb. 1a bis 9a und 1b
bis 9b BL 28 u. 29 folgendes klarmacht: Rein in Hinsicht des
Preises der Aushilfarbeit wiirde diese am vorteilhaftesten als
voll 24 stiindige Kraft in die untersten Schichten der Last-
fliche verwiesen. (Bezug reiner Nachtkraft oder unregel-
méBiger Abfallkraft wiirde nach friiherem noch niedrigeren
Preis der Arbeit, aber auflerordentlich erhthten Beckenbedarf
bedingen.)

" Riicksichten auf Ersparnisse im Beckenausbau kénnen
aber auch beim Verbundwerk dazu anregen, die durch den
Jahresbetriebsplan geforderte Aushilfarbeit in hhere, weniger
stindige Lastschichten zu verlegen und zu diesem Zweck
eine hohere Maschinenleistung in verkiirzter Betriebsdaner in
Anspruch zu nehmen. Dabei werden unter Umstéinden schon die
gegebenen Bedingungen des Aushilfkraftbezuges gestatten, eine
obere Grenze der Aushilfmaschinenleistung festzustellen, inner-
halb deren die Verteuerung gegeniiber 24 stiindigem Betrieb
mit kleinerer Leistung miifig ist, wihrend sie jenseit dieser
Grenze unverhiltnismifig zunfihme, Dies wiirde z. B. zu-
treffen, wenn leistungsfihige, bereits abgeschriebene Dampf-
anlagen, die anderweitig nicht mehr Absatz finden, vorhanden
wiiren. Andernfalls muf man die zulissige Aushilfleistung
in spiiter erlduterter Weise ermitteln,

Kinsatz ihrer Hochstleistung in Grundkraft 30,4 vH.

Fiir die Erlduterung der Lastverteilung wollen
wir vorldufig einmal mit 20 vH. verfiigharer Maschinenhtchst-
leistung der Aushilfe rechnen. Zur Erzeugung der betriebs-
planméBigen 12,3 vH. Aushilfarbeit eines Winterwerktages
(Text- Abb. 6 und Abb. 1b bis 9b Bl 28 u. 29) geniigt es
dann laut Lastlinie diese Leistung zwischen den Last-
scheiden 20 und 40 vH. einzulegen.

Die Hochlegung der Aushilfarbeit kionnte (bei gleicher
Aushilfleistung und -arbeit) auch in anderer Weise vorge-
nommen werden (vgl. Abb. 14 Bl 28 u. 29). Die Aushilfarbeit
ist hier nur zum Teil hochgelegt, ein bestimmter Rest ver-
bleibt in Grundschicht. Es leuchtet ein, daB diese Lastver-
teilungsart ,, Teilweise Hochlegung* geringere Kostensteigerung

‘der Aushilfarbeit, aber auch geringere Einschrinkung des

Beckenbedarfs bringt. Vgl. hierzu die Schaulinien mit dem
Zeichen ‘ in Text-Abb. 11.

Ob und wie oft man die Aushilfarbeit tatséichlich unter In-
anspruchnahme hherer Maschinenleistung in der beschriebenen
Weise hochlegen soll, muB erst durch Vergleich der dabei
entstehenden Mehrkosten der Aushilfarbeit mit den dabei er-
reichbaren Ersparnissen im Beckenausbau an Hand der Schau-
und Dauerlinien des Beckenbedarfs entschieden werden. Dies
geschieht spiter im Abschnitt 6c.

Unabhiingig von der Entscheidung dieser Frage und auch
in Zeiten ruhender Aushilfkraft wird ferner der Beckenbedarf
unter sonst gleichen Verhiiltnissen nach Moglichkeit dadurch
verringert, daf man diejenige Wasserkraft mit mdglichst
hoher Leistung im Tageslasthild einsetzt, die das griBere Nutz-
gefille besitzt. Denn: je grifler das Gefille, um so kleiner
fiir gleiche Leistung der Wasseraufwand. Die ange-
gebene Regel bringt also die kleineren Wassermengen in den
unstindigsten Belastungsteil, wihrend die Hauptmasse der
(groBeren) Wassermengen der Unterstufe in den Fufl der Last-
fliche heruntergebracht wird.

Beim Murgwerk ist das FluBkraftgefille (146 m) 2,36 mal
kleiner als das Jahresspeichergefiille (345 m). Daher wird
hier der Beckenbedarf im Sammel- und Ausgleichraum am
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Abb. 9. Schaubild der Wassermengen und des Wasserverbrauchs fiir ein Verbundwerk (Margwerk).
. Erliunterung: Das Schaubild zeigt die Abfluf- und Verbranchswassermenge als Funktion der jeweiligen Wasserfilhrung ( Q) am mabgebenden Pegel ,,Kirsch-

baumwasen**. Die Verbranchswassermengen (feinste Linien) und die Zu gen des

hezeichnete Belastungszustinde konstruirt:

Horatnd
5

Unterliegers ,,Clemm** (mittelstarke Linien) sind fiir folgende, durch Ziffern

1) Winter ohne Aushilfe — 2) Winter mit 12,8 vH. Dampfarbeit — 3) Winter mit 8,8 vH, Dampfarbeit — 4) Sommer ohne Aushilfe — 5) Sommer mit 8,8 vH, Dampf-
arbeit — 6) Friihjahr- Herbst ohne Anshilfe — 7) Friihjahr-Herbst mit 8,8 vH. Dampfarbeit — Vgl. hierzu anch Text- Abb. 11 und Abb. 1 bis 7 Bl 80,

kriftigsten durch Herunterlegen der Unterstufe eingeschriinkt,
(Wire umgekehrt in einem Falle das Jahresspeichergefiille
das kleinere, so wiirde der Ausgleichbeckenbedarf durch
Herunterlegen der Talsperrenstufe am stirksten beschriinkt,
allerdings jetzt auf Kosten des Sammelbeckenbedarfs der FluB-
kraft, ‘die ja ein besonderes' Tagessammelbecken bendtigt., —
Aufgabe der Abwigung beider Anspriichel)

Der fiir das Jahresspeicherwerk erforderliche Sammel-
beckenraum braucht in der Regel nicht besonders beriick-
sichtigt zu werden, weil bei den grofien Spiegelflichen der
Stauseen die durch Tagesspeicherung bedingten Spiegel-
schwankungen sehr gering zu sein pflegen.

Diese hier nur im Endergebnis mitgeteilten Grundsitze
fiir die Lastverteilung werden durch spitere Abschnitte
(b,c u.d), die das Rechnungsverfahren behandeln, noch klarer
werden. Sehr zu empfehlen ist auch die Aufstellung ver-
gleichender Lastverteilungspline nach Art der Abb. 1 bis 9~
BL. 28 u. 29 weil man erst beim selbstiindigen Durcharbeiten
in' alle Einzelheiten wirklich eindringt.

Vorher ist in allgemeiner Beziehung noch auf eine mit
dem Wesen des Talsperrenbetriebs zusammenhiingende
Frage des Beckenbedarfs einzugehen. Hs ist fiir die GriBe
des Beckenbedarfs in der Mangelzeit des FluBwerks sehr
wesentlich, ob die wasserrechtliche Ausgleichpflicht fiir die
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Mittlerer Jages bedary des Werd, #es @, (;7 mmfx. g GUSGET AT, ,
(Winter a4) -

4

Setundlliche Wassermerger——»

Gleschwertige Wassermenge am Psyef{‘?é}mm;@’) oder Ueberschreungsdouer(, Leistungsplan’)

Abb. 10. Erliuterung des Aufbaues von Text- Abb. 9.
(Schaubild der Wassermengen.)

jeweilige Gesamtmenge des Betriebswassers der Tal-
sperrenstufe gilt, oder nur’ fiir den gleichzeitigen natiir-
lichen Zufluf der Stauseen. Wie man sich durch einen
vorliufigen Blick auf die spiter erliuterte Text-Abb. 11 iiber-
zeugen kann, ist der Unterschied zwischen dem Becken-
bedarf fiir den ,,Gesamtausgleich® gegeniiber dem des ,,Zu-
fluBausgleichs® in der Tat sehr bedeutend. Bei an sich |
niederem Ausbau der Unterlieger, also ,niedriger Grenze |
der Ausgleichpflicht, lige daher fiir den Unternehmer des |
Kraftwerkes ein starker Anreiz vor, nur die Pflicht des Zu- |
fluBausgleichs anzuerkennen. Es lieBe sich theoretisch der |
Standpunkt vertreten, daB die gesetzlichen Vorschriften nur
auf eine ‘ausgeglichene Abgabe der Summe der natiirlichen
Zufliisse gedeutet werden konnten, wihrend die Art der Ab-
gabe der aus gespeicherten Hochwassermassen stammenden
Talsperrenentnahme in gewissen Grenzen in das Belieben
des Unternehmers gestellt bliebe, der ja fiir diese Speicherung
erst auf eigene Kosten und Gefahr die nétigen Veranstaltungen
getroffen habe. In praktischer und wirtschaftlicher Hinsicht
miiBte indessen gegen eine derartige, theoretisch-rechtlich
wohl vertretbare Auffassung der schwerwiegende Einwand
erhoben werden, daB beim ZufluBausgleich den Unterliegern
die NutznieBung der Talsperrenspeisung, weil sie unregel-
miiflig abflieBt, tatsichlich verschlossen bleibt. Naheliegende
volkswirtschaftliche Gesichtspunkte sollten daher in der Regel
immer von vornherein den Entschluf zur Durchfiihrung des
Vollausgleichs zeitigen, wie es auch beim Murgwerk geschehen
ist,  Immerhin darf aber die Frage deshalb nicht einfach
itbergangen werden, weil ihre Behandlung unter Umstin-
den Gelegenheit bietet, anderweitige, auch vielleicht theo-
retisch-rechtlich begriindete, aber praktisch nicht unerliB-
liche, * Anspriiche der Unterlieger auf ihr richtiges Mafl
zuriickzufithren.

b) Zeichnerische Festlegung der Belastungsverteilung
und des Beckenbedarfs. Darstellung der Reehnungs-
ergebnisse in Schaubild und Leistungsplan.

Die frither benutzten Lastlinien (Abb. 6 bis 8 BL 24)
durften, da der Vollbau beim Murgwerk voraussichtlich keine
sehr wesentliche Anderung der Form des Belastungsverlaufes
bringen wird, auch fiir das Verbundwerk mit seiner im
ganzen 2,5mal hoheren Leistung zugrunde gelegt werden.
Alle Zahlen erhhen sich dabei gegeniiber den fiir die Unter-
stufe festgestellten einfach im Verhiltnis 2,5:1. Z. B. ist
die Hochstleistung 2,56.17000=42500 KW, die Hochst-
wassermenge = 2,5-17,5 = 43,75 cbm/Sek. (in bezug auf
Nutzgefille 146 m). Die 24stiindige theoretische Voll-
bedarfsmasse ist 2,5.1510000 — 3780000 cbm usw. Fiir
» Winterwerktag ohne Dampf“ (Abb. 10 bis 13 BL 28 u. 29)
ist demnach z B. die mittlere Tagesleistung 0,415-42500
= 17700 EW. usw. !

Bei Bearbeitung der Lastlinien miiBte jetzt, wo
zwei Werke mit verschiedenem Nutzgefille sich in die
Belastung teilen, eigentlich mit Leistungen, anstatt mit
Wassermengen gerechnet werden. Man kann aber trotzdem
die bequeme Rechnung mit durchweg nur Wassermengen
beibehalten, wenn man sich alle Leistungswerte auf einheit-
liches Nutzgefille, z. B. auf das der Unterstufe, bezogen und _
danach in Wassermengen ausgedriickt denkt, Dies wird hier',
da die Nutzgefille 845 und 146 m'sind, einfach durch
Umrechnen der Talsperrenwassermengen (()7) im Verhiltnis
345:146 — 2,36 : 1 erreicht. Fiir diese umgerechnete Wasser-
menge der Talsperrenstufe (Qp=2,36.Qy) wollen wir die
kiirzere Bezeichnung ,,Wasserleistung® einfiihren.

Soll jetzt =z B. fiir irgendeine Wasserfilhrung Qg am
Pegel Kirschbaumwasen die Lastverteilung bestimmt werden,
so entnimmt man zuniichst aus den Schaulinien der Wasser-
fiihrung (Text-Abb: 9) die ZufluBmenge der Unterstufe nach
fritherem : :

Beispiel:
@xi = 8,20 cbm/Sek.
Ql = 10,1; QTZ:" 1,45.

ir=10,1—1,45 = 8,65 cbm/Sek,
3) QMZ QI_QTZ QM 860 H X
1 m— T
43 75 00=19,8 v

(von der anf 146 m bezogenen Héchst-
wassermenge).

Aus dem durch die Lastlinie vorgeschriebenen gesamten
Tagesbedarf @, =en- Qnax ergibt sich sodann die ge-
samte erforderliche Talsperrenwasserleistung ),

‘ z.B. mit der Winterkurve,
4) Qu=On—0Ox | O

Qr=41,6—19,8—21,7 vH.
(von 43,75!).

Die durchschnittliche Tageswassermenge des Talsperlen-
werkes ist daher (riickwirts gerechnet):

5 Or— 236 id: QT=%:9,2&.24,04@@&9&.
Da der Talsperrenzuflub nur = @Qpz ist, so liBt sich
aunch noch der durch Beckenabsenkung zu beschaffende Tal-
sperrenzuschuB @pp bestimmen aus:

6) Ore= Qr— Qrz | Qrp=4,04—1,45=2,6 cbm/%k
-(Negatives Qgp bezeichnet Aufspeicherung!) '
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Abb, 11, Schaubild des Ausgleichbeckenbedarfs eines Verbundwerks (Murgwerk).

Erldnterung: Das Schaubild zeigt den Ausgleichbeckenbedarf als Funktion der jeweil-igan Wasserliithrung (QK{] am mabgebenden Pegel ,, Kirschbanmwasen.

Die Werte des Beckenbedarfs sind fiir die sieben bei Text- Abb. 9 anfgeziihlten Belastungszustiinde ermittelt, vgl. hierzu Abb, 1 bis 9 Bl, 28 u, 29,

Die Zeiten mit Dampf

2, 8, 6, 7) sind mit ,, Dampf in Grundkraft‘‘ (2a, 8a, 6a, 7a) und mit Dampf ,, hochgelegt* dargestellt, Hierbei ist eine Aushilfmaschinenleistung von 20 vH. bei 2b, von
16,4 vH. bei 2¢ und 3b, von je 12,7 vH. bei 5b und 7b zugrunde gelegt, vgl. hierzu die Listen 6 n, 7. Die Aushilfarbeit ist sowohl nach Abb. 1b bis 9b Bl 28 u, 29
,,unzerteilt**, als nach Abb, 14 Bl. 28 u, 20 ,, zerteilt’ angenommen: Linie 2, 2, 2'c, 64, Ta, b, Thb bzw, 2a, 2h, Ba, Ta, Die Mehrkosten der Dampfarbeit sind in

Liste 9 berechnet,

An Stelle der durch obige Gleichungen 3 bis 6 vor-
geschriebenen rechnerischen Ermittlung kann auch das sehr
iibersichtliche zeichnerische Verfahren treten. Hs ist durch
Text-Abb. 10 ohne weiteres hinreichend erliutert.

Um den ermittelten Verbrauchswassermengen jetzt im
Lastbild den richtigen Platz gem#B den im vorigen Abschnitt
entwickelten Grundsiitzen anzuweisen, verzeichnet man zur
Spitzensummenlinie f; (Text-Abb. 12) eine gleichlaufende f.*,
im Hohenabstand 60 vH. (= Anteil der Maschinenleistung der
Oberstufe an der Gesamtleistung). Dann nimmt man den
Wert )y, (Wasserleistung der Talsperren, z. B. 21,7 vH.) im
ArbeitsmafBstab in den Zirkel und sucht, indem man die eine
Zirkelspitze der f,-Linie entlang gleiten 148t, in welcher
Hohe der wagerechte Abstand zwischen f;- und fi*-Linie
gleich der gegebenen Talsperrenarbeit (¢)z) ist. Die so fest-
gelegte Wagerechte 4,— 4, ist die ,obere Belastungsscheide®

zwischen den beiden Druckstufen. Durch Herunterholen des
Punktes A, in die f,-Linie nach B, erhalten wir die ,untere
Belastungsscheide®. :

Beim Mitarbeiten von Aushilfkraft, kurzweg wieder
als ,Dampf“ bezeichnet, ist das Verfahren grundsitzlich das-
selbe. Die obigen Gleichungen (3 bis 6) zur Ermittlung des
Bedarfs an Talsperrenwasser dndern sich lediglich dahin ab,
daB iiberall an Stelle von @, nunmehr §,,— @p tritt. @)p ist
die gem#B Jahresbetriebsplan vorzusehende tiigliche Dampfarbeit
(in chm/Sek. bei 146 m Nutzgefille oder in Hundertsteln).

Sei z B. fiir ,Winterwerktag® ein ZufluB der Unter-
stufe Q= 4,5 com/Sek. = 10,3 vH. angenommen (entspre-
chend nach Text-Abb. 9, 10 einer Wasserfithrung Kirschbaum-
wasen (g = 4,25 cbm/S'ek.} und sei auf Grund des Jahres-
betriebsplans Aushilfarbeit ¢)p in Grundkraft mit 7900 PS
= 12,3 vH. (Arbeit) apzunehmen, dann hat man:
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Abb. 12, Ermittlung der Lastscheiden
(z. B, fiir Qp =82 cbm/Sek., Winter ohne Dampf).
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Abb. 13, Bestimmung der Lastscheiden bei Dampf in ,Grundkraft®,
(Qg; = 4,25 chm/Sek).
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“Abb. 15. Bestimmung des Ausgleichbeckenbedarfs.
(Qg; = 8,2 cbm/3ek., Winter ohne Dampf.)
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Erforderliche Wasserarbeit: @,,— @p=41,6 —12,3=29,2 vH.
Erforderliche Talsperrenarbeit: @y, = 29,2—- 10,3 = 18,9 vH.
(Gleichung 4), Man erhilt durch Eingang mit den 18,9 vH.
Arbeit in die fi- und f*-Linie (Text-Abb. 13) die obere
und untere Lastscheide der Talsperrenarbeit (b u. b,7). Die
obere Lastscheide b,p der Aushilfkraft erhilt man durch Ab-
tragen der Aushilfarbeit ¢)p= 12,3 vH. vom unteren Endpunkt
der f,-Linie D, nach links, dabei ergibt sich als einzu-
setzende ‘Aushilfleistung D, C, = 12,7 vH.

Nach diesen Ermittlungen sind auch schon die Last-
scheiden der Murgstufe gegeben, und man hat die Rechen-
und Zeichenprobe, daB die wagerechten Abschnitte der Murg-
kraftstreifen auf der f,-Linie zusammen die oben rechnerisch
verwertete Murgwassermenge von 10,3 vH. ergeben miissen.

Zur Darstellung der Betriebsweise ,, Aushilfe hochgelegt*,
nach fritherer Annahme mit 20 vH. Hbchstleistung, fiihrt
folgendes Verfahren: Nachdem man in eben beschriebener
Weise die Arbeit der Oberstufe (hier z. B. @ =10,9 vH))
zwischen b,p=86,56 vH. und b,p= 26,5 vH. eingefiigt hat

Dl B ©

i,

Doty

.

Abb, 14, Bestimmung der Lastscheiden bei ,Dampf hochgelegt®.
(Qg; = 8,2 cbm/Sek., Winter).

(vgl. Text-Abb. 13), geht man vom Schnittpunkt B, der
fx-Linie mit b,p nach rechts um den Zirkelschlag Qp
(12,3 vH.) weiter (Punkt B,') und findet durch Herunter-
loten (strichpunktiert) in die f;-Linie die untere Aus-
hilfarbeits-Lastscheide bei rd. 10 vH. (Die Aushilfkraft braucht
also in diesem Falle nur mit 26,6—10=16,6 vH., statt
mit ihrer Volleistung von 20 vH. eingesetzt zu werden.)
Um auch die Behandlung derjenigen Fille zu zeigen,
wo die volle Dampfleistung von 20 vH. beansprucht wird,
ist Text-Abb. 14 fiir Qg; = 8,2 chm/Sek. gezeichnet: Die
Talsperrenarbeit, 9,4 vH., riickt hier ganz obenauf, was sich
im Konstruieren dadurch bemerkbar macht, daB der wage-
rechte Abstand der Linien f, und fi* an keiner Stelle kleiner
ist als 9,4 vH. Die richtige Einfiigung der 12,3 vH. Dampf-
arbeit bei 20 vH. Leistung wird an Hand einer im Hohen-
abstand 20 vH. gleichlaufenden f,** zur Summenlinie f; ge-
funden. Die Lastscheiden liegen bei 40 vH. und 20 vH. (Uber-
einstimmung mit Dampfleistungswert 20 vH. ist zufillig!).
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Liste 6. Zweiter Aushau. Berechnung der Zahlen des Beckenbedarfs bei verschiedener Naturwasserfiihrung.
2a) Winterwerktag mit Dampfaushilfe von 8100 PS =12,7 vH. Leistung in Grundkraft (Wasserleistungshedarf: ¢, — Qb—_-29,2 vH. Arbeit).

Wasser- Verfiigbare In der Talsperrenstufe ATBoite i Ansgleichlinie Ausgleichbeckenbedarf
Ilg}i?cghe- Wassermenge in Zuflufl Entnahme Verbrauch leistung Instrings- ZufluBausgleich | Vollausgleich ZufluBausgleich Vollausgleich Sammelbecken-
baum- der Murgstufe Oz Qpp Qp der I < heide- neben neben Badart
neben S neben |
wasen Q Wasser- Rampls linien | Murg- Tat- Murg- | T8l
M menee | leistung || Wasser- Wasser- hilfe & Isperren- 8" |sperren-| vH. chm vH. chm
Qx: g .. . aus wasser |15 waster .
y cbm/Sek.| cbm/Sek || leistung | ~vH. |} leistung |  vH. leistung leistung 7
chm/Sek. [ebm/Sek.| vH. vH. vH. |cbm/Sek. cbm/Sek. vH. vH. vH. vH. vH. vH. vH. cbm
M
77.60 1,30 M | 49000
026 | 062 S " g0 Laveol |t il 38807 | 4040 IR, 125000
2,05 2,15 4,50 3 ; 10,03 22,88 10,65 24,70 12,30 o 18,30 1,25 M | 47000 o 22000 11,10 M | 42000
) ) 0,60 1,42 ) 1\6 12,70 12,70 - 12,70 ¢| 18,30 i 780 T | 174000 R
M ;
3 | 86,60 | . 3,30 M | 124000
425 450 | 1030 | 88 | 1820 geg | 1520 | s30 | 1890 | 1280 |f2600] 3358 | = | 3900 | 5000 (310 M | 117000 | "+ | 68000 | o603 | 98000
3 19 3+ D 12,70 2 3 i 425 T | 142000
1,00 | 236 19200 | o670 32,06
5,70 600 | 1870 [ 5o0 | PO | 444 | 1000 | 680 | 1550 | 12,30 i fggg 270 | — | 1270 | — |[“440M | 166000 | 5,75 M | 218000 | 3,80 M | 144000
: T .
. . 1,56 3,70 - . 51,00 | 34,57 — 35,62 e : = . 3
< T .
8201 | 864 | 19.80 lf;g g;}g +01 | +0! | 415 | 940 1230 nﬁf;;gg wie Vollausgleich ?g:ég | wie Vollausgleich | 7,30 M | 276000 | 5,80 M | 220000
2 ;
225 | 530 g 51,30 S T e a 5
9,50 1000 | 2200 | 292 | 59 | —260|-L580f 270 | 680 | 12,30 ]!v[I) 20| ey o4 [ ; . 8,05 M | 305000 | 7,00 M | 265000
i T
z 930 | 543 ¥ 52,70 — | 386 i 5 2
9759 | 1030 | 2370 | 55 | jo%p | —296|— 680 250 | 550 [ 1230 % 0| = 80 ~ U ; 825 M | 312000 | 7,25 M | 273000
275 | 6,50 ' At 5270 S 8l ney |2
10,70 1180 | 2580 [ @8 | 1000 | —410|— 940} 240 | 550 | 1020 gdé,ég > e ot [ e 5 7,25 M | 274000 | 6,20 M | 235000
]
Jl
346 | 817 4 52,70 — || 3275 i = 45
12609 | 1880 | 3040 | g | ygpg | —577|—1820) 240 | 550 | 560 g 2000| ot 0.0 T ; ; 6,25 M | 236000 | 5,50 M | 208000
1300 | 1370 | GL30| 362 | 860 | _ga0 sl 540 | sg0| B0 | DD — 13| = 5,75 M | 218000 | 4,85 0
1 -1 30’4 8,30 19552 1 1 y ) 1 A 40,00 ” = 28,?0 = n " i 1 4.85 M | 18300
. 9 T 37,32 :
3500)| 425 | 10,02 52,70 = ) = - . :
: 14,50 15,30 30:4 9.71 23:00 — 7,62 | —17,50 2,40 5,50 5,60 H]? 40,00 # 2N gg‘gg 5 & o 4,75 M | 180000 | 3,75 M | 142000
¥ - . T f
= (40,00) 4,95 11,70 || = ; 52,70 58,20 =+ 58,20
16,604 || 17,50 30:40 1130 | 26,70 9,30 | —21,20|| 2,40 5,50 | 5,60 J!:Ig 40:00 = 52,70 s 5270 £ 5 2,50 T .400{}0 0,00 M | 0
1) Grenzfall: Talsperrenzuflufy gerade gleicﬁ Verbrauch. — 2) Grenzfall: Murgleistung von 40 vH. gestattet gerade noch Vollausnutzung des Murgzuflusses in den Schichten von 12,7 vH. an

aufwirts; von hier an beginnt das Aufsteigen der Dampfarbeit in hohere Schichten unter gleichzeitiger Abnahme des Betrages der Aushilfarbeit. Summe von Murg- und Dampfkraft unverinderlich, —
3) Grenzfall: Murgleistung von 40 vH. gestattet gerade noch Vollausnutzung des Murgzuflusses in den Grundschichten von O vH. an aufwiirts; von hier an beginnt der teilweise DurchfluBbetrichb der
Murgstufe unter Preisgabe von Uberwasser (iiber 30,4 vH. nicht ausnutzbar). Kleinstwert der Aushilfsarbeit ist erreicht. — 4) Murgzufluf gerade gleich Murgleistung (40 vH.), daher reiner
DurchfluBbetrieb der Murgstufe von hier ab.. Von 2) bis 3) Dampf,unzerteilt“~Linie 24 in Text- Abb. 11, ! . ! -~
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Die verbleibenden (rechtsaufwiirts schraffierten) Flichenstreifen
werden durch die Murgstufe gedeckt.

~ Im AnschluB an die Festlegung der Belastungsscheiden
soll - jetzt sogleich die Ermittlung des Beckenbedarfs
gelehrt werden. Dabei sei zuniichst der in Text-Abb. 15
dargestellte Betriebsfall: Winter ohne Dampf mit Wasserfiihrung
~ Kirschbaumwasen (@) = 8,2 cbm/Sek. zugrunde gelegt: Man
- ermittelt zunfichst die gesamte mittlere Tageswassermenge
beider Stufen—zusammen. - Sie ist nach bereits oben gegebenen
Zahlen (@, = Qu -+ Qp)=19,8 4 9,2 =29,0 vH. (vH. von der
Hochstwassermenge 43,75 cbm/Sek.). Diese Wassermenge
muB-offenbar am Ausgleichwehr dauernd abgegeben werden,
wenn ,,Vollausgleich“ beabsichtigt ist. Zeichnerisch (in Text-
. Abb. 15) wird diese Ausgleichabgabe durch eine Wagerechte

(@) in Hohe 29,0 vH. (LeistungsmalBstab!) dargestellt. Die -

- Linie ag, ist aber noch nicht die richtige Ausgleichlinie; denn
- das Rechteck Oadax ragt mit seinem oberen Teil eadn
iiber die Lastscheide byr zwischen Murg- und Talspefren-
. wasser hinaus und damit in denjenigen Flidchenteil hinein,
 wo._die Hohen der Lastlinie nicht (natiirliche) Wassermenge,
sondern Wasserleistung (in 2,36fachem Mafistabe) darstellen.
Man muB daher nachtriglich die Héhe (Qy—+ Q) — bur
(hier="7-vH.) in diesen vergrtfierten MaBstab {ibertragen
(7,0.2,36 = 16,56 vH.) und erhiilt damit erst die richtige Aus-
gleichlinie ap, (G— G). Der erforderliche Ausgleichraum ist
jetzt wie frither (beim einfachen Werk, Abb. 2 Bl 24) dar-
gestellt durch die Nachttalfliiche unterhalb der Ausgleichlinie
* ag- (schrig unterbrochen schraffiert). Nur setzt sich diese
Flidche jetzt aus zwei, in verschiedenem MaBstab zu messenden
" Teilen zusammen,

° ___ Die unterhalb der Lastscheide b,p liegende Talfliche ist
von (natiirlichen) Wassermengen erfiillt zu denken. .Ihr
Wert, der nach friiherem als Abszisse der Talsummenlinie f;
auf der Wagerechten e in Hundertteilen abgegriffen wird,
24 . 3600.43,75

_ist daher mit der Zahl M (MurgmaBstab) = 100

= 37800 ¢bm zu vervielfachen.

Der zwischen den Wagerechten ag, wnd b,r liegende
Talflichenteil dagegen ist durch Wasserleistung erfillt zu
denken.  Sein Wert (in Hundertteilen als Abszissenunterschied
der f;-Linie auf den Wagerechten GG und en abzugreifen)
. ist daher nur mit 2—}3«(3 -37800= 1&_3000 — T (TalsperrenmaB-
stab) zu vervielfachen.

___Im Falle der Text-Abb. 15 greift man ab: auf Hohe en
[t=2,75; anf Hohe G G:fi— [y =8,6'vH. Daher hat man:
Fliichenteil im MurgmaBstab cbm
—— -~ (unter en): 2,75 - M= Jy= 104000

Flichenteil im TalsperrenmaBstab
 (iiber en): (8,6 —2,75)- T =Jp—= 92000
Summe = Gesamtbedarf an Ausgleichbeckenraum: J; — 196 000.

Damit ist, fiir alle Betriebszustiinde anwendbar, die Art
der Ermittlung des Ausgleichbeckenbedarfs gezeigt. (Beim
Mitarbeiten von Dampf darf natiirlich das Ausgleichwasser
[schriig unterbrochen schraffirte Talfliiche] nur wieder ,,neben
- Wasser_ .nie  nebhen“ Dampfarbeit gelegt werden!)..

~ Der Beckenbedarf des Sammelbeckens wird an Hand
der in Text-Abb. 15 schon aufgetragenen Ausgleichlinie ayr
des Murgwassers allein gefunden: Man greift auf der Wage-

rechten @y die Abszisse der fi-Linie mit 2,05 vH. ab und
rechnet: Sammelbeckenbedarf Jiy==2,05-M = 2,05.37800
= 77500 cbm.

Man mufBl bei dieser, gleichfalls in allen Betriebsfillen
anwendbaren Bestimmung des Sammelbeckenbedarfs nur darauf
achten, dab stets Murgwasser nur neben Murgwasser zu liegen
kommt, nicht neben Talsperrenwasser. Dies tritt bei der
gezeigten Auftragungsart der Ausgleichlinien (¢ zuunterst)
meist ohne weiteres Zutun ein. Nur wenn das Murgwasser zu -
betriichtlichem Teil Spitzenarbeit leistet (z. B. Abb. 10 BL 28 u.29)
kann es nitig werden, fiir die Ermittlung des Sammelbecken-
bedarfs die Ausgleichlinien in anderer Anordnung aufzutragen
als fiir die Ermittlung des (gleichzeitigen) Ausgleichbecken-
bedarfs (d. h.: den Murgwasserstreifen, der danach ,unten®
neben Talsperrenwasser zu liegen kiime, nach oben, neben
die Murgkraftspitze hinanfzuverlegen).

Der Ausgleichbeckenbedarf fiir ,ZufluBausgleich® (nach
fritherem: Ausgleich lediglich des natiirlichen Zuflusses, nicht
auch des TalsperrenzuschuBwassers) findet sich in ganz der
gleichen Weise wie der fiir den Vollausgleich. Nur wird
dabei als Ausgleichabgabe nicht, wie in Text-Abb. 15, Q-+t QO
sondern nur der natiirliche GesamtzufluB ¢, aufgetragen.

{ ]

¢) Darstellung der Rechnungsergebnisse
im Schaubild und Leistungsplan.

Bei der Mannigfaltigkeit der bei einem Verbundwerk
moglichen Betriebszustiinde ist es im praktischen Fall uner-
laBlich, sich ein ganz iibersichtliches Bild iiber den Becken-
bedarf im Wechsel der Betriebsabschnitte zu schaffen. Man
mufl daher das im vorigen Abschnitt behandelte Rechnungs-
verfahren auf die verschiedenen jahreszeitlichen Lastlinien
(Winter, Herbst, Friihjahr und Sommer, Abb. 6 bis 8 BL 24)
anwenden und dabei auBerdem, gemif dem Jahresbetriebs-
plan (Text-Abb. 6), zwischen Tagen mit und ohne Aushilf-
arbeit unterscheiden.

Auf diese Art gelangt man zu sechs, oder, da , Winter-
Tage mit Aushilfarbeit in verschiedener Hohe nach Text-
Abb. 6 vorkommen, zu sieben Belastungsfillen.

1. Winter ohne Dampf ; N

9. Winter mit 12,3 vH. Dampfarbeit } ‘E:e;hgf gir
3. Winter mit 8,8 vH. = : L
4, Sommer ohne % Sommerlinie der
5. Sommer mit 8,3 vH. g J Abb. 7 BL 25.
6. Herbst ohne

,, Herbstlinie der
7. Herbst mit 8,8 vH. " } Abb, 6 Bl 24.

Jeden dieser sieben Belastungsfille geht man rechnend und
zeichnend in der Weise durch, daB man der Reihe nach ver-
schiedene Werte ()x; der natiirlichen Wasserfithrung am Pegel
Kirschbaumwasen zugrunde legt und jedesmal dazu die Last-
scheide- und Ausgleichlinien, sowie den Beckenbedarf nach
Anleitung des vorigen Abschnittes ermittelt.

Man benutzt dabei nach Anleitung in Teil II dieser
Abhandlung einzelne Pausdeckblitter, die auf die vorgezeich-
neten Lastlinien aufgelegt werden und in die bei Durch-
fithrung der Zeichnung auch gleich die ermittelten Zahlen-
werte eingeschrieben werden. Text-Abb. 16 ist die Nach-
bildung eines solchen (der Abb.2b Bl 28 u. 29) entsprechen-
den Rechnungsblattes.
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Liste 7. Zweiter Aushau. Berechnung der Zahlen des Beckenbedarfs bei verschiedener Naturwasserfithrung.
6) Frithjahrs- und Herbstwerktag ohne Dampfaushilfe (Wasserleistungsbedarf: @, = 32,5 vH. Arbeit).
Wissars Vorfighare In der Talsperrenstufe Arbeits: B Ausgleichlinie Ausgleichbeckenbedarf &
T . b (B
Ilgli?s?cgl?- Wassermenge in Zg@ﬂuﬁ Entgahme \ertgauﬂh leistung lastungs- | ZufluBausgleich || Vollausgleich ZufluBausgleich Vollausgleich Sammelbecken- 3
e der Murgstufe 1z s & der | scheide- neben neben
aum neben neben bedarf
wasen Wasser- Dampf- | jinjen Tal- i Tal- :
Ont menge | leistung W abser Wauier H aushilfe ok sperren- Mong- sperren-| vH. cbm vH. chm
(0] cbm/Sek.| ebm Sek. leistung | vH. | leistung | vH. WaSSer | jocctung | W25 | [cictung
cbm/Sek. flchm/Sek | vH. vH vH chm /Sek. chm/Sek. vH. vH. vH. vH. vH. vH. vH. chm
=
# 0,68 1,62 = 99 9 41 i 11,00 | 13,05 | 11,00 | 31,50 | 0,30 M - 0,30 M o
4,25 450 | 1030 | 128 | 370 810| 1850 9,70 | 2220 i 11,00 000 | 1100 | oo | 110 | 050 1 19500 | a0 p | 122000 [020 M | 7500 &
5,70 5,00 [B1apo |l B30 I B3 580| 1330) 820 | 1880 | — |gris00f 1200 | 1180 ). 1000 | 3075 560w | 51000 | 50 M| 128000 | 0,95 M | 36000
: 156 | 370 b | Toyng| 2170 | 2210 | 21370 | 27587 | 300 M 300 M | +- =
. 7,()0 8,00 18,30 3157 8..48 2350 5:f2 620 14a20 L'I{“ -1:‘0 2%}& 21‘?0 0‘00 21‘70 0120 T 117000 2,30 T 130000 1,96 M 74000 E-’
: 175 | 415 : g S = : T | 2400 | 2675 3 3.80 M < =
8,20 8,64 | 19,80 400 9.40 1,40 3,30 5,55 12,70 M 24,00 0,00 0,00 | 24100 3,75 M | 142000 1:12 T 161600 | 2,30 M | 87000 g
i ;
000y | op2 |21z | 188 | A8 ) 4o | 40 | 468 | 10| — 22,50 | wie Vollausgloich | 228 | | wie Vollausgleich | 4,70 M | 178000 | 3,05 M | 116000 &
1070 | 1130 | 2380 | 225 | &80 | 558/ —s20] 293 | 670 | — ) 3 g e , | ser (215000 [ 450 m | 170000 &
; 3 390 | 7,58 . ot T 30,30 =
11,90%) 12,52 | 28,70 730 | 1730 | — 5,90 | —13,50| 1,66 3.80 M 40,00 5 : 0.00 = “ . 6,25 M | 236000 | 5,55 M | 210000 =
_ : i 32,90} >
1300 | 1870 [GL30| 362 ) 880 | — e02|—1582) 1,66 | 380 | - ; 5o iEnE 2 : » | 5,20 | 196000 | 4,50 M [ 170000 2
£ ! ] 'J'-| 0:00} b‘
16604 | 1750 |60 | 49 | 1LT0 | —1000|—2290f 166 | 380 | — : 3 s 5l , | 180 T| 29000 ]000M| o g
=
. : =
7a) Frithjahrs- und Herbstwerktag mit Dampfaushilfe von 5600 PS =8,8 vH. Leistung in Grundkraft. (Wasserleistungsbedarf: Q,,— @p = 23,7 vH. Arbeit.) &
A
4,25 450 |-1080f 988 | 162 a25| om0l v | 1340 | sgo |ar2e0 [ 2088 | _ | 2250 | 2810 | 500 [ 102000 | 332 | 153000 | 2152 | s1000 B
g ) J 156 | 3,70 ' 2t ) : ’ D 880 880 8,80 | 2250 | 'V 16527 | 2 - =
. o -
= 1,00 2.36 = 28,60 | 24,80 26,75 = -
5,70 600 | 1370 | 30 | 550 196] 40| 438 | 1000 [ 880 fMgEs) Sggy | — | “ggg | — |420M 168000 | 500 M| 189000 | 350 M | 126000 g
1,30 | 307 T 37,50 98,46 B
6,901 7,30 | 16,70 2: 96 7,00 +0 +0 3,07 7,00 8,80 % 8.80 | Wie Vollal.'ls,glmch 8:80 — | wie Vollausgleich | 5,60 M | 212000 | 4,45 M | 168 000 g_,;‘
[ar: 2
1,56 3,70 _ = 37,50 29,40 = =3
7,60 8,00 | 18,30 3,57 848 || — 1,35 | — 3,08/ 2,36 5,40 8,80 % 8.80 = 5 8'80 — 5 L 5,80 M | 220000 | 5,00 M | 189000 é
T =]
: 1,75 | 4,15 40,00 30,25 =
8,20 8,64 | 19,80 £00 9: %0 1o 2,40 | — 5,50( 1,70 3,90 8,80 % 8.80 3 3 ; — = i 6,30 M | 238000 { 5,60 M | 212000 ;
T —
2,25 | 530 48,80 32,04 ik =
9507 | 1000 | 2290 | 232 | 1950 | — 494|—1130] 035 | 080 8,80 }'ﬁ gs0| » 3 s80 | — i ; 7,00 M | 265000 | 6,85 M | 260000 3
; T 34,96 3
275 | 650 w 2440 %
10,70 11,30 | 25,80 6’30 1 4’90 — 6,15 |—14,10| 035 0,80 5,90 D 24,40 o 3 15,60 — 5 - 5,50 M | 208000 | 5,35 M | 202000 =
: 4 M 15,60 0,00 &
320 | 7,55 T 4380 29 04 g
11909 | 1252 2870 | 32 | 198 | — 720/ —1640f 035 | 080 | 300 }Diggpf s 000 | — 2 . |l 5,75 M | 218000 | 5,55 M | 210000 3
L) k] ) h
31,64
T 1
31,30)| 362 | 860 | o 2 48,80 31,30} B
13,00 13,70 2870 830 | 19,62 8,22 | —1882| 0,35 0,80 3,00 HI? 40,00 5 P 231% e = 4,70 M | 178000 4,§0 M | 170000
T 1
40,00)| 495 |1170 | | : 48,80 49,60 |
16,60 17,50 98,70 11230 96,70 11,30 25,90 0,35 0,80 3,00 %;:40,00 % 5 48:80 5 . 0,60 T | 10000 | 0,00 M 0 %
: @
1) Grenzfall: Talsperrenzuflufl gerade gleich Verbrauch. — 2) Grenzfall: Murgleistung 40 vH. gestattet gerade noch Vollausnutzung des Murgzuflusses in den Schichten von 0,0 vH. an auf-

wiirts, von hier ab beginnt der teilweise Durchflafbetrieb der M
an aufwiirts; von hier an beginnt das Aufsteigen der Dampfarbeit in
4) Grenzfall: Reiner Durchflufibetrieb der Murgstufe von hier ab. V

urgstufe. — 3) Grenzfall: Murgleistung von 40 vH. gestattet gerade noch Vollausnutzung des Murgzuflusses in den Schichten 8,8 vH.
hohern Schichten unter gleichzeitiger Abnahme des Betrages der Dampfarbeit (Summe von Murg- und Dampfarbeit nnverinderlich!). —
on 3) bis 2): Dampf,unzerteilt“- Linie 7a in Text- Abb. 11.
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Abb. 16.
Zeichnerische Ermittlung von Lastverteilung und Beckenbedarf.

Nachbildung eines Pausdeckblattes aus der Reihe ,, Winterlastlinie** bei 12,3 vH.
Aushilfarbeit ,hochgelegt’ mit bis za 20 vH. Aushilfleistung (vgl. Abb, 2b Bl. 28u, 29).

Aus diesen einzelnen Pausbliftern trigt man simtliche
wissenswerten Zahlen in Listen, wie z. B. 6, 7, oder in Schau-
bilder und Leistungspliine (wie frither bei Text- Abb. 1 u. Abb. 1
Bl. 25 bzw. Abb. 2 u. 4 Bl 26) ein.

Es empfiehlt sich wegen der grofien Zahl der Belastungs-
fille (obige 7) auf die Darstellung der Lastscheide- und Aus-
gleichlinien hier (im Gegensatz zu Abb. 1 Bl 25 beim ein-
fachen Werk!) zu verzichten und die Wassermengen und
Beckenbedarfszahlen in zwei getrennten Schaubildern, wie
hier in Text-Abb. 9 u. 11, darzustellen:

Die Grundlage der Darstellung in Text-Abb. 9 bilden
die aus Text-Abb.1 entnommenen Linien: ,Natiirlicher Gesamt-
zufluB des Verbundwerkes“ (©;) und ,ZufluB der Talsperren®
(Raumiinzach- und Schwarzenbachwasser). Der jeweilige
Hohenunterschied dieser beiden Linien stellt unmittelbar den
,,ZufluB der Murgstufe* allein dar; er liefert, von der ,,Grund-
linie aus abgesetzt, eine eigene Schaulinie: Q.

Fiir einen bestimmten Belastungsfall, z. B. Ziffer 1, Winter
ohne Dampf, erhilt man jetzt den Bedarf an Talsperren-
wasser bei jeder beliebigen Pegelwasserfiihrung (Qx;) in fol-
gender Weise (vgl. auch Text-Abb, 9, 10):
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Man triigt zuniichst die aus der Belastungslinie bekannte
Zahl des Winter-Werktagbedarfs (41,5 vH. von 43,75 cbm/Sek.
= 18,1 cbm/Sek.) als Wagerechte ((),,) im Schaubild ein (siehe
Text-Abb. 9, 10 oben rechts). GemiB den frither aufgestellten
Verteilungsgleichungen 3 bis 6 hat man: ,Wasserleistung der
Talsperrenstufe Qr = Qn— Qy“. Der Rechnung bedarf es
dabei nicht, denn fiir jede beliebige Wasserfithrung (z. B.
5 cbm/Sek. am Pegel Kirschbaumwasen) erscheint die Zahl
(1, ohne weiteres als Hohenunterschied der Wagerechten 0,
(hier 18,1 cbm/Sek.) und der Schaulinie @ (ZufluB der
Murgstufe).

Der wirkliche Wasserverbrauch der Talsperrenstufe ist
(nach fritherem wegen des groBeren Nutzgefilles) nur jeweils

1
Qr= 536 Qr
Verwandlungszirkels durch einfaches Abgreifen der Hohen-
unterschiede Q,, — Q. Indem man diese verkleinerten Hohen
an die Linie ,ZufluB der Murgstufe* nach oben hin antrigt,
entsteht die Linie ,, Gesamtwasserverbrauch des Verbundwerks“
(Qu+ Q).

Wenn die Linie , Q)= Funktion von Qx“ eine Gerade
ist,”) ist auch Q-+ Qp eine Gerade, und es geniigt die Be-
stimmung eines Punktes zur Festlegung der letztgenannten
Linie, Denn ein zweiter Punkt ist natiirlich durch den
Schnittpunkt der Wagerechten @, (18,1 cbm/Sek.) mit der
Linie )y gegeben.

Diese Werte erhilt man mit Hilfe eines

Von dem Punkte ab, wo die Murgstufe, mit 40 vH.
Leistung in Grundkraft eingesetzt, ihren Zuflu gerade noch
voll ausnutzen kann (Text-Abb. 8, Qurvon in Text-Abb. 9, 10),
arbeitet die Talsperrenstufe mit einem weiterhin nicht mehr
abnehmenden Mindestwasserverbrauch, d. h.: die Linie @y
~+ Qp lduft von da ab gleich mit ¢y Der Abstand bestimmt
sich einfach durch Heraufloten des Schnittpunktes M der
Wagerechten ,,Qyvon* mit der Linie @y nach 7' in die (@
-+ Qg)-Linie.

Beim Mitarbeiten von Dampf (vgl. Abb. 7a Bl 28 u. 29)
entnimmt man am einfachsten den verbleibenden Mindestbetrag
,m* der Talsperrenarbeit aus der Lastlinie und findet durch Ein-
gchaltung der Strecke ,m‘ in die Q- und (Qa -+ Qr)-Linie
den Knickpunkt 7' (Ganz genau betrachtet, tritt allerdings

7) In der Regel zutreffend; durch passende Wahl der als Ab-
szisse aufzutragenden Wassermenge kann man es immer erreichen,
daB diese Voraussetzung eintrifft. (Qp; durch Q, ersetzenl!)

Liste 8. Ubersicht des Wasserbedarts beider Stufen des Murgwerks bei verschiedenem Belastungsverlauf (vgl. Text-Abb. 9).

-1 2 e R greek: [0y e 9
Tagesbedarf des Ver- || Murgstufe deckt laut Anshilkrait . g:ligirrl?;
bundwerkes Lastlinie hochstens b 1&rb9113tt grifiter Murg
Z i i ; ei grofter ‘ 7
0.-Z Betriebsabschnitt g o5 (Qze-vom) Leistung Murgarbeit arbeit (Sp. b
(Spalte 5) || W 8) noch
vH. chm/Sek. vH. cbhm/Sek. vH. vH. vH. (Arbeit)
1 | Winter ohne Dampfarbeit . ) 41,5 18,2 30,4 13,3 — — 11,1
2 Winter mit 12,3 vH. Dampfarbeit . 29,2 12,75 30,4 133 155% 1,35 b,b
3 | Winter mit 8,8 vH, Dampfarbeit 327 14,7 30,4 13,3 12,7 1,35 5,5
4 | Sommer ohne Dampfarbeit 26,6 11,6 25,26 11,06 — — 1,35
5 | Sommer mit 88 vH. Dampfarbeit . 17,8 8,2 25,25 11,05 18, 1,35 0
6 | Friihjahr und Herbst ohne Dampfarbeit . 32,5 14,2 28,76 12,55 — = 3,70
7 | Friihjahr und Herbst mit 8,8 vH. Dampfarbeit | 23,7 10,356 28,75 12,55 12,7 3,00 | 0,2
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hier an Stelle des Knicks “ein kurzes Kurvenstiick): Die
Werte: Qprvon und 7 sind in Liste 8 fiir die untersuchten
s1ehen Belastungsfillle zusammengestellt. :

Der Vergleich der verschiedenén Linien ,,Gesamtwasser-
verbrauch*' mit der Linie ,,NaturzufluB des Verbundwerkes*
gibt unmittelbar in den Hohenunterschieden (@ Q@7— Q)
die GroBe der jeweilig stattfindenden Talsperrens-*,pensung b?W
Zuriickhaltung  (Qrp).

In Text-Abb. 9 sind fiir die smeben betrachteten Be-
lastungsfille auch noch die Linien des gesteigerten Zu-
flusses beim maBgebenden Unterlieger (Clemm) ver-
zeichnet. Hierzu bildet die Grundlagé die noch aus' Text-
Abb. I zu entnehmende Linie des unberiihrten Zuflusses des
Unterliegers Clemm (siehe Text-Abb. 9). Indem die Hohen
dieser Linie mit dem Zirkel zu den Hohen der Linie des
Gesamtwasserverbrauchs des Verbundwerks hinzugefiigt werden,
entsteht sofort 'die gesuchte Linie des ), durch- Talsperren-
wasser gesteigerten Zuflusses beim Unterlieger®. = Natiirlich
gibt es ebensoviele solcher Linien, als Belastungsfille zu-
grunde gelegt werden. Jede bestimmt im Schnitt mit- der
Wagerechten - ,Ausbau Clemm“ (12 cbm/Sek.) die Grenze
der Ausgleichpflicht. fiir. den betreffenden Belastungsfall.

Durch Eintrag der natiirlichen ZufluBlinie des Untér-
hegers lieBe sich auch fiir diesen noch der jeweilige, durch

Llste 9. Berechnung der ,Mehrkostenkurven® (k) der Aushllfat heif
eines Verbundwerke?. bei , Hochlegung* der Aushilfarbeit,

—— — e
Q== com/Sek. = 45| 57 |76 L
J r Winter
{ FE e i C ) 1 vel
| Lemtl‘mg ep Vi 10,9 12,3 1 .,7 8.8 viL
3b | Ausnutzung e, vH.=| 81 72 69 — Arbeit’
| Verteuerung .
peyKweta, | 017,027 032) — |
, Oxi Bl T _};? o Herbst u.
N e | Friibjahr
7h ) = . 12,0 12,0 12,0 —ail 8,8 v,
[ = ?4 74 ; 29 — i' Arbeit
 BLEWSH. 024] 024) 170) —
[ - ] - .
g Qx: s b7l 258 o 82 b+ 0,01 :
A i ooy o fy=83| 68} 49, | Sommer
5b e =112,0 | 12,0 | 12,0. | 12,0 |- 8.8vH.
; «, =" 74 1 69| 57 | 41 Arbeit
PL/KWSt 024 031 ops| 10—
Qg a0 (T PR I
= = LN L 1 "~ Winter
20 st Y =164 | 164 | 16,4 | 16,4 | 123 viL
« =| 7 | 75 | 67 | 89 | Arbeit
| PL/EWSt. 023| 023] 034 1,00
5 O =157 | .6 106 | 12,75
[ rp =i Winter
ofpindalit. (o —|178 | 200 | 20,0 | 200 | 88vH:
4 o == =AY 62 { 62 37 Arbeit . |
Pf./KWStd. 0,31 043 | 043 1,19

; Bemerkung Zugrundeaalcgtel Tarif:
0 |
tp=1,1 +-~-|-WPf.fKWStd.

o = ,Tigliche Betriebstundenzahl der Aushilfkraft: 24.¢
ﬁ—AusnutzungamEel des  Jahres bez. auf Hochstialstung der
- Aushilfkraft.

Bei Anderung von «, =1 (Gmndk.'raft} {infolge_ ,,Hochlegungu.
der Aushilfarbeit) in ¢, wird: AT, = 0,7 1.

(4
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den Talsperrenbetrieb bedingte Mehr- oder M.mderzuﬂuﬂ an-
schaulich darstellen.

Alle Wassermengenlinien des Schaubildes sind danach
aus dem Schaubild in getrennte, jahreszeitliche Leistungs-
pldne eingetragen worden (Abb. 1 bis 7 BL 30). Durch
Ausmessen der Flichen dieser Leistungspline erhiilt man die
nachstehende Zusammenste]]ung der Arbeitsverteilung im
Vollausbau des Murgwerks (Liste 10!)

Der Bedarf an Ausgleichbeckenraum fiir die unter-
suchten sieben Belastungsfiille ist aus-den Pausblittern, wie
Text-Abb. 16 und den Listen, wie Liste 6, 7 in Text-Abb. 11
zum Schaubild aufgetragen. Die Grenzen der Ausgleichpflicht
sind in diese Darstellung aus Text-Abb. 9 iibertragen.

Aus- der Text-Abb. 11 sind die Zahlen des Ausgleich-
beckenbedarfs (J;) dann in die zngehdrigen Leistungspline
(Abb. 1 bis 7 Bl 30) eingetragen worden. Die Zahlen (Jp)
des Sammelbeckenbedarfs sind nur in den Leistungsplinen
dargestellt (was fiic den praktischen Gebrauch fiir beide
Beckenarten an sich geniigt).

. Leistungsplan bzw. Schaubild enthalten damit alle nitigen
Augabén_fﬁr die Beurteilung der erforderlichen Beckengrﬁﬁe.

d) Feststellung der Ausbaugrbﬂe des Ausgleich-
und Sammelbeckens. :

Es ist von vornherein zu \fermuten, daB ahnliche wirt-
schafflich-technische Zusammenhiinge zwischen dem Einsatz
der Aushilfarbeit und dem Beckenbedarf, wie frither fiir das
»einfache* Werk nachgewieseﬁ, auch beim Verbundwerk be-
stehen. Die Eigenart des Verbundbetriebes bedlngt es in-
dessen, daB die Anpassung des Beckenbedarfs an den be-
schmnkten Beckenausbau anf zwel grundverschledenen Wegen
moglich -ist. ) '

Der eine Weg ist der schon im Abschnitt 6a besproc}ie'ne
der ,Hochlegung® der Aushilfarbeit. (Vgl. Abb. 1b bis 9b
gegeniiber Abb. 1a bis'9a BL 28 u. 29.) 'Die Einschrankung des
Beckenbedarfs' wird hier ohne Bingriff in den allge-
meinén Jahresbetriebsplan (Text- Abb. 6) allein dadurch
erreicht, daB die im Jahresbetriebsplan vorgeschriebene tig-
liche Aughilfarbeit in hohere, unstiindigere Lastbildschichten
unter entsprechender Erhohung der Aushilfleistung verlegt wird.

Der zweite Weg kann darin gefunden werden, daB unter
Bingriff in® den vorldufigen Entwurf des Jahres-
betriebsplans an Tagen, wo an sich der Beckenbedarf
den Ausbau tibersteigen wiirde, die Leistung und Arbeits-
erzeugung der Aushilfkraft ,eingeschrinkt®, dabei aber
die verbleibende Aushilfarbeit in der Grundschicht des
Lastbildes ‘belassen wird., Zur Wiederherstellung des durch
solches Vorgehen umgeworfenen Arbeitshaushaltes des Jahres
muB natiirlich an denjenigen Tagen, wo der Beckenbedarf

“‘unter dem Ausbau bleibt, in vermehrtem MaBe Aushilf-

arbeit (stets aber in Grundkraft) bei entsprechend erhohter

' Ailshi.lfleistung bez ogen werden

festzustellen, betrachten wir die Leistungspline (Abb. 1 b1s 7
Bl. 30). Da sehen wir zuniichst, daB nur die Betriebsab-
schnitte 7, 5, 2, 3 so hohen Beckengrenzbedarf haben (schwarzer
Punkt mit Pfeil), daB eine Betriebsplaninderung voraussicht-
lich “in ihnen nitig: werden wiirde. Betriebsabschnitt 7
(Herbst m. D.), 5 (Sommer m. D.), 3 (Winter m. D. 8,8 vH.)
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Grepzen der Ausgleichpflich? ; .
CrE ¥ g e zeigen aber zugleich
4 o nur eine betriebsplan-
Lok __miBige _ Aushilfarbeit
. : ' von 88 (bzw. 8,3 vH.)
| Beckerhobhsbedayy ole Berrvebsamselraphiuny F | gegeniiber 12,3 -vH.
LN im Betriebsabschnitt 2
& g (Winter m. D. 12,3 vH.).
5 \ ! Daher kann fiir eine
RSNG| _ Leckenaustau. _ _ _ » eI e SR WA
1508 \\ o etwaige Erhthung der
o 2adi e 5 Dbisher groBten Aushilf-
wzllori) ot ___:__‘_‘:“:‘_%:‘_"*_*;: eritan = maschinenleistung  nur

et Betriebsabschnitt 2
J= EMeﬁbedagfsfrﬂfeﬂ Iy mal gebend gein, und
@ . es geniigt fiir die Be-
o N3 | & urteilung,, ihn allein
Lrsatz ges Ausialles R ™ sweitérzibedrbeiton. Zn

“ t=unberdfirte Tage—— | ‘ UL Y
l}_ AR 5 L diesem Zwecke ist in
ZERT T ""“;’f"' . 1 E-)‘"//, : Text-Abb. 19 die Was-

) 24 = :)"‘?f?‘._’fjfzfa T serfiihrungsdauerlinie

@ TS =Y ey - .

""""""""""""""" 16 N ':‘”‘/-nf__"ﬁé:e____,f_' aus Abb.5 bis 7 BL 30
Lefstungsplan o ';”‘"'"5"“'” ; ; in vergroBertem Zeit-
aer o Sl e & 3 b h ich-
Aushifhraf oy QY A :ﬁ‘ff; Mk i - mafBstab t?rausgez?l?h :
: B [% 2 M) v B = Ee~Srane  4iod | net, dazu die zugehorige
/% a,. S ?"e & fq /’//,,/ AR o Beckenbedarfslinie 2a

¥ 3 I <t i O 2 0 P 5 I .. YA SRR
———— Yeberschreitungsdauer. ; TR i (Winter m. D. 12,7 vH.

Abb. 17 zeigt die Ermittlung der erforderlichen Leistungs-  Abb, 18 zeigt die Ermittlung des Mehraufwandes infolge
zeitweiser Hochlegung der Aushilfarbeit bei beschriinktem

erhohung der Aushilfkraft bei beschriinktem Beckenausbau.
und zeitweiliger Arbeitseinschrdnkung der Aushilfe.

Grenzen der Ausglercipld it

2a. 3a 7
4 4
1 B ]
- 1 =
%
vt it 43 ) com/ser -
2600004~ St 7
r *
U 260000~ 4N B
SE? i
gmm T g
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Abb. 19... Durchgefiihrte Ermittlung der eﬁprda-rlic_hen L_eia;tluﬁ.n g8-

_erhohung der Aushilfkraft bei beschrénktem Beckenausbau und
zeitweiliger Arbeitsbeschriinkung der Aushilfe,

Leistung in Grundkraft).
AuBerdem sind -aber
noch aus dem Schau-
bild (Text-Abb. 11) die
Beckenbedarfswerte fiir Dampf in Grundkraft mit 8,8 vH.
(Linie 8a) und ohne Dampf (Linie 1) unter ihre zugehdrigen
‘Wasserfithrungswerteeingetragen. Damif hat man gewissermaBen
drei Beckenbedarfslinien, |, J;, J; (vgl. die Erliuterungsskizze
Text-Abb. 17) zur Auswahl, von denen jede nur dann gilt,
wenn die Aushilfkraft mit der beziehentlich zugeordneten Tages-
serzeugung @, @, @, (stets in Grundkraft) eingesetzt erd
BEs zeigt sich dabei, daB hei den in Betracht kommenden
mittleren Wasserfilhrungen die der hoheren tiglichen Aus-
hilfarbeit entsprechende Beckenbedarfslinie auch selbst hiher
verlduft als die nachgeordnete. Daher sinkt bei Finschrin-
kung des tiglichen Bezuges von Aushilfarbeit tatséichlich (bei
mittleren Wasserfiihrungen) auch der Beckenbedarf.. - Der
Weg der zeitweiligen , Einschréinkung* der Aushilfgrundarbeit
ist damit zundichst als betriebstechnisch gangbar nachgewiesen.

Um die beiden somit offenen Wege der ,,Hoch-
legung® und der ,Binschrinkung® der Aushilfarbeit auf
ihre praktische wirtschaftliche Bedentung hin zu untersuchen,
fiihren . wir nach beiden Verfahren eine vergleichende Kosten-
rechnung. durch. e '

Auf dem Wege der ,Hochlegung® fiihrt folgendes
Rechnungsverfahren - zum Ziel: Fiir simtliche Betriebsab-
schnitte ;mit Dampf* werden (wie hier schon geschehen)-
die Beckenbedarfswerte fiir ,,Dampf in Grundkraft* berechnet
und iiber das Schaubild (Texf-Abb. 11) weg in die Leistungs-
‘pliine’ (Abb. 2, 4, 6 u.7 BL 30) iibertragen; es sind dies
die bereits besprochenen .J-Linien mit Kennzeichen a (vel
Text- Abb. 18!). Wo danach der maBgebende Hbochstbedarf
(bestimmt i. d. R. durch die Grenze der Ausgleichpflicht) so
hoch liegt, daB augenscheinlich Beschrinkung darunter noch

Beckenausbau,
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Liste 10. Arbeitsleistung der einzelnen Teile des Murgwerks im Vollausbau
(in Millionen KWStd. an den Oberspannungsklemmen der Spannungswandler, Kraftwerk Forbach).

a) Theoretische Werte.

1 2 s —[ 4 5 6 7 e B
: Murgstuf 3
Eu-r:i]-l-h Aushilfanlage It. Ahb]flig-—';’l El_ 30 Gesamtleistung
Betriebsabschnitt SLl 1 Sonn- u. Sonn- u. Sonn- u.
D;l;e:nm etkings Feiertags Jhotkiegs Feiertags Piaroe Feiertags
& S von | Y, von | % won | 1/, von || S/ von | 1f; von i
Erlfuterung.
Herbst u. S D}:E]:ﬂsgamg[f 823 5 7 16!6 ]0!80 2?:5 ]1?6 Dit;3 Z;;uhlsnsin Spalta_St tsl; &IiindDbam?h-
Frithiahr . i 8 v 1. : 9 X e net, z, B, fiir ,, Sommer mi! vH. Dampf “:
: Dampfarbeit 67,9 6,12 2,75 8,2 6,80 225 9,6 8——’31(:)11' X 17,2 Tage X 42700 KW

X 24 Stunden = 1460000 KWStd,
4, ohne Dampf 121,0 - = 18,2 11,95 33,1 12,8 Spalte 5 und 6 sind durch Ausmessen der

Sommer | 5 mit 83 vH Arbeitsfliichen innethalb der ()3~ und
T 17,2 1,46 0,54 14 1,05 4,7 18 ) Mol - Linien in Abb, 1bis7 Bl. 80 erhalten,

P Spalte 'Bl.l.' 8 ?i‘l".lﬂ botettt:}mat z; %mit.,S%mme§

1. ohne Dampf | 227 ot 24 49 3,63 9,7 T e s a e s i

2 2. mit 12,3 vH. 26,8 VH. 1 121 Tago x 42700 KW
Winter Damspfsarbeit 118 1,49 0,77 14 1,33 5,0 2,0 100 of Standen— 23100000 KWSH,
3. mit 88 vH. 5 s Die Werte sind aus Abb. 6 bis 8 B, 2t
Dampfarbeit 42,8 3,87 1,85 6,4 5,00 18,2 7.3 oder Abb, 1 l%]?? Bl. 30 zu entnehmen.
Jahressumme 365,7 12,94 5,91 57,1 41,06 120,7 49,0

b) Tatsichliche Werte mit Beriicksichtigung der Zahl der Sonn-
und Feiertage (!/;) bzw. Werktage (5/;).

Sonn - und
Werktags Feiertags Summe
Aushilfanlage . . . . 10,8 0,99 11,79 Mill. KWStd.
Murgstufe . . . . . . 47.7 6,82 54,62 ., -
Talsperrenstufe®). . | 42,0 0,00 42,00 0
Gesamtanlage 100,5 8,1 108,6 Mill. KWStd.

*) Durch Abzug von ,,Murgstufe 4 Aushilfsanlage* von ,,Gesamtanlage’* erhalten,

in Frage kommen kann, werden noch je eine zweite und
auch dritte Beckenbedarfslinie (Kennzeichen & u, ¢) auf Grund
hoherer Annahme der Aushilfleistung berechnet (vgl. Text-
Abb.11— Erliuterung, Lastlinienbild Abb.1b bis 9b BL.28u,29
und Liste 7). Die jeweils zusammengehorigen Linien J,, oJ3, o/,
(Text-Abb. 18) kénnen als Schichtenlinien einer Fliche auf-
gefaBt werden, welche die Beziehung zwischen Wasserfiih-
rung (bzw. Uberschreitungsdauer), beanspruchter Aushilf-
leistung und Beckenbedarf in Raumkoordinaten darstellt.

Gleichlaufend mit dieser Darstellung schafft man sich
jetzt eine entsprechende Fliche der téglichen Mehrkosten des
Aushilfbetriebs. Diese, durch gestrichelte Linien A, %, in
Text-Abb. 18 dargestellt, kann auf Grund der (gegebenen)
Bezugsbedingungen der Aushilfkraft aus den Lastlinien Abb.
1 bis 9a u. b BL 28 u. 29 usw.) leicht berechnet werden (Beispiel
folgt). Die Beckenbedarfslinien .J und die Tagesmehrkosten-
linien % sind dann paarweise einander zugeordnet. D.h., wenn
z. B. stiindig nach Betriebsweise b gearbeitet wiirde, entstiinden
auch téglich gegeniiber Betriebsweise @ Mehrkosten %, von
je nach Wasserfiihrung wechselnder Hohe. Der Beckenbe-
darf wire dabei aber auch tiglich ein anderer, wie dies eben
Linie o, anzeigt.

Fiir einen beliebigen , beschriinkten* Beckenausbau liBt
sich auf Grund dieser Einsicht jetzt rasch eine Linie (d) ver-
zeichnen, die den Verlauf der téglichen Mehrkosten angibt,
wenn der Betrieb, Tag fiir Tag wechselnd, so geregelt wird,
daB bei moglichst giinstigem (moglichst tiefem) Einsatz der
Aushilfarbeit der Beckenbedarf sich stindig dem Ausbau
anpaBt, also nach einer Wagerechten in Héhe J4 verliiuft.
Man lotet dazu einfach die Schnittpunkte 4, B, C' der Wage-
rechten J; mit den Beckenbedarfslinien .J,, .J;, J; in die tig-
lichen Mehrkostenlinien %, = 0, %;, k, herunter und verbindet

die erhaltenen Schnittpunkte 4, B, C' durch eine fliissige
Linie ,d“ (natiirlich kann man weitere Punkte noch geo-
metrisch einschalten). Durch den Schnittpunkt @,’ dieser
Linie mit der Grenze der Ausgleichpflicht legt man die wage-
rechte AbschluBllinie &' @,’ und lotet auch noch die fast
zusammenfallenden zweiten Schnittpunkte der .J-Linien mit
der Wagerechten J4 herunter. In der so umgrenzten Fliche
(in Text-Abb. 18 randschraffiert) hat man dann den ge-
samten, in dem betreffenden Betriebsabschnitt infolge Ver-
teuerung der téglichen Aushilfarbeit entstehenden Mehrauf-
wand vor sich.

(Da mit Ausnahme der seltenen hheren Wasserfiilhrungen
der Betrag der tiglichen Aushilfarbeit durchweg unverinder-
lich ist [vgl. Abb. 1 bis 9 Bl 28 u. 29], hitte man die Linien
ky, k, auch als Mehrkosten der Arbeitseinheit — KWStd.
statt der gesamten Tageslieferung eintragen kfnnen. Diese Form
ist auch in Text-Abb. 11 und Abb. 1 bis 7 Bl 30 gewiihit,).

Anwendung: Nach den beschriebenen Verfahren sind
zu Abb. 1 bis 7 BL 30 in Liste 11 die Mehrkosten der Aus-
hilfarbeit berechnet worden. Dabei ist zuniichst angenommen,
daB der Preis der KWStd. nach folgender Formel zu be-
rechnen sei: ¥

7) e (2,3 b g) Pf./R WStd.

Dabei ist Lieferung aus einem GroBkraftwerk, bei 5 vH. Zins
und einem Kohlenpreis von 18 Mark/t vorausgesetzt; @ be-
zeichnet die tgliche Ausnutzungsziffer = tégliche Betriebs-
stunden durch 24, hier anndhernd = mittlere Tagesleistung
der Aushilfe (Arbeit) durch ihre wirkliche Belastung.

Der einfache Rechnungsgang ist aus Liste 11 zu er-
sehen; es brauchen nur die Tage, an denen ,,Hochlegung*
stattfindet, dabei berficksichtigt zu werden. Aus der Liste 11
sind dann die Mehrkostenlinien (k) fiir simtliche Betriebs-
abschnitte ,mit Dampf* im Schaubild (Text- Abb, 11) und in
den zugehorigen Leistungsplinen (Abb. 2, 4, 6, 7 Bl 30)
verzeichnet worden. Die Konstruktion der Linien d der wirk-
lichen Mehrkosten ist sogleich in den Leistungsplinen (Abb.
2 bis 7 Bl 30) fiir abgestufte Zahlen des Beckenausbaues
durchgefiihrt worden. Die dabei entstehenden Flichen des
tatséichlichen Mehraufwandes wurden ausgemessen und in
Liste 11a auf Mark/Jahr umgerechnet.

Bei den kleineren Werten der angenommenen Ausbau-
groBen des Ausgleichbeckens wird teilweise auch noch in
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Liste 11. 3 .
a) Berechnung der Mehrkosten der hochzulegenden Aushilfarbeit bei beschriinktem Beckenaushau.
Betriebsabschnitt Beckenausbau: cbm | 260000 | 240000 | 220000 | 200000 | 180000 | 160000 Bemerkungen
7
Herbst u. Frithjahr | Tag >< Pf. /K'WStd. : 100 0 0 23,5 65,0 153 285 || 1Tag>< PL/EWSt. =
. Arbeit :
8,8 vH. Arbei Mark/Jahr 0 0 210 585 1380 2560 st S 42700 —
5 100 100
t ! = 900 M./Jahr fiir Betriebs-
Sommer Tag =< PL/KWStd.:100 | 0 0 2,6 13 10 19 e
8,8 vH, Arbeit Mark/Jahr 0 0 23 117 360 451 1 19 !
: sty L S ol
9. 100 1100
Winter mit Tag >< Pf./KWStd : 100 0 18 30 50 98 180 || =1260 M./Jahr fiir 2,
12,3 vH. Arbeit Mark/Jahr 0 226 378 630 1240 2260
3.
Winter mit Tag >< Pf. /[K'WStd. : 100 0 0 28 160 500 702
8.8 vH. Arbeit Mark/Jahr 0 0 252 1440 4500 6310
Summe 7454243 Mark/Jahr = Ak, 226 863 2772 7480 11583
GroBte Aushilfleistung — 12,7 vH. = Ae - 0 0,6 1,6 2,6 3.5 4.8
80~ a0 I, Mark/Jahr 77 ) 32000
60" iAepar ="k, MarkfJahr .0 . . 0 7700 | 20500 2 44800 | 61500
b) Dazu: Berechnung der preiszugebenden Wasserarbeit in Zeitabschnitten ,ohne Dampf®.
I
6. !
Herbst u. Frithjahr — - S = e s e
ohne Dampf
4. _
Sommer Daner Tage — - — — — 16 1000 cbm =
ohne Dampf ya“gﬂ i cbm,f‘gag 5T i 0 T lééggg 1000 42700 KW 036
3es. Mange cbm - - - — T T e e e
Wort Mark/Jahr = o e 3670 .3600 43,75 cbl‘nl.l’Sak.
1. — 640 EWSt. zu je rd. 3 Pf.
Winter Dauer Tage — — — — 16
ohne Dampf Mangel cbm/Tag = S i = 2200
Ges. Mangel chm — — — = 35000
Wert Mark/Jahr — - e e 650
Summe 6-4+4+1 Mark/Jahr 0 0 0 0 0 4350
¢) Berechnung der erforderlichen Leistungserhohung der Aushilfkraft bei Eioschriinkung derselben an Tagen unzureichender Beckengrifie.
l f l
2. ; J,=190000 Erlinterung: Vgl Text-
Winter mit Arbeitsausfall vH. >< Tage 0,68 2,8 9,7 31,0 68,0 oo Abb. 17 und 19 Leistungser-
12,3 vH. Arbeit | Unberiihrte Tage ,t* . . .| 113 10,4 9,15 7.3 2,4 — | hohung Ae,inText-Abb.12 an
Tagl. Mehrarbeit vH Aa, 0,08 0,27 1,08 4,25 28,3 - der fQ-'Liule aus Aa, abge-
Leistungerhohung vH Ae 0,077 0,35 1,32 5,3 63,0 - griffen. Mehrkosten 1t. Tarif
Desgl. KW AE, 33 150 560 2250 27000 — 42700
Mehrkosten Mark/Jahr. . . 1000 4500 16800 | 67500 | 910000 — Pt =30 100 Aey.

den Betriebsabschnitten ,,ohne Dampf* der Beckenbedarf
unterschritten. Die hierbei eintretende Stérung im AbfluB-
ausgleich konnte am einfachsten durch Preisgabe von Tal-
sperrenwasser ausgeglichen werden; d. h. bei einem Becken-
bedarf J groBer als der Beckenausbau J; miifite Tag fiir
Tag je eine Wassermasse V'=.—Jy nutzlos aus der Tal-
sperrenstufe abgelassen werden. (Was auch durch die Tur-
binen geschehen kinnte, Wasserwiderstiinde!) Diese Wasser-
masse wird natiirlich in der Regel in einem spiiteren Be-
triebsabschnitt dem Wasserhaushalt fehlen, und ihr Arbeits-
wert mufi daher zu gelegener Zeit durch vermehrte Dampf-
arbeit eingespart werden, Daraus folgt die einfache, in
Liste 11b angewandte Kostenrechnung.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. 67.

Das Rechnungsergebnis aus Liste 11a und b, der jihr-
liche Mehraufwand fiic Aushilfarbeit infolge ,,Hochlegung*
derselben, als Funktion des Beckenausbaues ist in Text-Abb. 20
durch Linie 1a dargestellt (vgl. frithere #hnliche Darstel-
lung Abb. 4 Bl 25).

Nun ist aber zu beachten, daB die eben beschriebene
Rechnungsweise lediglich die reinen Betriebskosten er-
faBte, die sich infolge Verschlechterung des Wirkungsgrades
der Dampfkraftanlage bei deren Hochlegung im Lastbild
steigern, Eine Verteuerung infolge der dabei gleichzeitig
erforderlichen Leistungsverstirkung der Aushilfkraft ist
nicht berficksichtigt. Und doch wird man im allgemeinen '
damit rechnen miissen, namentlich wenn es sich um Fremd-

35
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kraftbezug handelt, o§er nicht gerade alte eigene, anderweitig
nicht verwendbare Kraftanlagen zur Verfiigung stehen.

Wie dabei auch der Tarif der Aushilfkraft im einzelnen
ausgebildet sein mag, wird er, um beiden Teilen gerecht zu
werden, als wesentlichen MaBstab neben der Menge der be-
zogenen Jahresarbeit noch die groBte vorkommende Belastung
ep (oder einen mittleren Hochstwert) anwenden. Um zu er-
kennen, wie eine derartige Tarifbildung auf unseren Kosten-
vergleich wirken miifte, wollen wir unsere obige Preis-
formel (7) éndern und durch ein Glied erginzen, zu:

e 9—3
8 kD = —74g

.a + 30ep Mark/Jahr

: 0,7
(d. h.: fiir die KWStd. der Aushilfarbeit a: 1,1 +?Pf. und

noch 30 Mark/Jahr fiir das KW der Aushilfhichstleistung ep).

Die Berechnung nach dieser Formel ist in Liste 11la
unten enthalten, sie liefert in Text- Abb. 20 die Kostenlinie 1,
die bedeutend schneller ansteigt als Linie 1a.

. Mlanr
A00000— -
& NB
= MR
=y =
e % manal
N\ “?ﬂ_ Qb
: SO A
80000 ——S——B—
X 3
.-

£l

418GID:
FunyupyIsiid F01/12A44/8Z

60000

g

Aenderung der Jahreskosten

§

Abb, 20. Bestimmung der wirtschaftlich vorteilhaftesten Grofie des
Ausgleichbeckens bei einem Verbundwerk (Murgwerk, Vollausbau).

Damit ist die rechnerische Behandlung des Verfahrens -

der ,,Hochlegung der Aushilfarbeit® erledigt, und wir wenden
uns jetzt in gleichlaufender Darstellung dem zweiten Verfahren,
der zeitweisen , Binschrinkung® der Aushilfarbeit zu
Grundlage der Entwicklung bildet die oben schon beriihrte
Darstellung, Text-Abb. 19; Zusammenstellung der Becken-
bedarfslinien des Winters fiir Dampf in Grundkraft mit drei
verschiedenen Werten der téiglichen Aushilfarbeit, @, @, a;
z. B. hier: 12,3— 8,8 und 0,0 vH. (von 42700 > 24 KWStd.).

Diesen verschiedenen Annahmen der Aushilf-Tagesarbeit ent-
spricht bei gleicher Murgwasserfiihrung natiirlich verschiedener
Gesamtwasserverbrauch; daher entnehmen wir aus dem
Schaubild (Text-Abb. 9, 11) drei verschiedene Grenzen der
Ausgleichpflicht. Die diesen Grenzen entsprechenden Punkte
der Beckenbedarfslinien: Gy, G, (; werden (in Text-Abb.17
u.19) durch eine Kurve verbunden, die fiir Zwischenannahmen
der tiiglichen Grundkraft- Aushilfarbeit durch geometrische Ein-
schaltung sofort die zugehdrige Grenze der Ausgleichpflicht
zu finden ermdglicht.

Irgendein angenommener beschriinkter Beckenausbau,
dargestellt durch eine Wagerechte in Hohe o4, bestimmt auf
den drei eingezeichneten Beckenbedarfs-(J-) Linien drei Punkte:
B,, B,, B, und mit ihnen die Tage, an denen die Aushilfe
eben noch mit beziehentlich @, @,, a; vH. Tagesarbeit in
Grundkraft eingesetzt werden darf, damit der eintretende
Beckenbedarf dem angenommenen Ausban gerade eben
gleichkommt. Zieht man demnach unten Wagerechte in
Hohe der Aushilfarbeiten @, @, und as, so erhilt man durch
Herunterloten der Punkte B,, B,, B, auf die gleichbezifferten
Arbeitswagerechten drei Punkte: By, B,', By’ der ,Dauer-
linie der zuldssigen Aushilfarbeit®, die man als fliissige
Kurve (%) leicht durch die drei genannten Punkte zieht. In
diese Kurve lotet man noch G (die Grenze der Ausgleich-
pflicht bei Beckenausbau Jy bestimmt durch die Kurve G/,
G,', G5'l) herunter und legt durch den erhaltenen Schnitt-
punkt G’ eine Wagerechte G’ H'. Damn gibt der Linienzug
KB/'G'H' E'L fir jedei Tag den beim Beckenausbau /4
zuliissigen Bezug von Aushilfarbeit an. Bei Vollausbau des
Beckens auf Jg wiirde KL den Verlauf der zuliissigen Aus-
hilfarbeit darstellen, da dann stindig voller planmiiBiger Aus-
hilfeinsatz stattfinden diirfte. Die wagerecht schraffierte
Fliche B, G' H' E' stellt demnach den infolge der Becken-
und Aushilfeinschriinkung entstehenden gesamten Arbeits-
ausfall des Betriebsabschnittes dar.

Um diesen Avsfall zu ersetzen, muB in der Zeit, wo
der Beckenbedarf JJ; unter dem angenommenen Ausbau Jy
bleibt (an den ,unberiihrten® Tagen ¢ der Text-Abb. 17, 19),
die Aushilfarbeit gesteigert werden. Das Mal dieser
Steigerung A @, ist gegeben durch die Bedingung der Gleich-
heit der (senkrecht schraffierten) Ersatzfliche mit der wage-
recht schraffierten Ausfallfliche. Die erforderliche Leistungs-
erhdhung A ep ergibt sich aus der danach leicht zu berech-
nenden ArbeitserhShung A @, bei Eingehen in die Belastungs-
linie des Winters (Abb. 1 BL 28 u. 29), indem man an Hand
der Grundkraftsummenlinie f; die Grundkraftleistung ep sucht,
die eine Arbeitsfliche f; =a, + Aa; deckt. Die Verteuerung
ist dann nach dem oben zugrunde gelegten Tarif (Gl 8) ein-
fach ,,30mal Leistungssteigerung* in Mark/Jahr.

Die beschriebene Rechnungsweise ist an Hand der Text-
Abb. 19 in Liste 11c auf eine abgestufte Reihe von Becken-
ausbaugriBen zwischen 265000 uud 190000 cbm angewandt
worden. Die erhaltenen Werte der Mehrkosten sind in Text-
Abb. 20 zu Linie 2 aufgetragen. — Damit ist die Verteuerung
der Aushilfarbeit bei Beschriinkung des Beckenausbaues nach
jeder Richtung klargestellt. Man siebt aus Text-Abb. 20,
daB bis zu einer gewissen Grenze der Weg der zeitweisen
Einschrinkung der Aushilfarbeit vergleichsweise vorteil-
hafter ist als derjenige der , Hochlegung*.
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Zu einem unbedingten Urteil ist jetzt aber noch die
Ermittlung der mit der Beckeneinschrinkung verbundenen
Ersparnisse an Jahreskosten der Beckenanlagen durchzufiihren.
Die Schaulinien dieser Ersparnisse werden, genau genommen,
im allgemeinen, im Gegensatz zum Fall des einfachen Kraft-
werkes (Abb. 4 Bl 25), keine Geraden melir sein. Denn:
durch eine bestimmte Betriebsanpassung zwecks Ausbaube-
schrinkung A.J; des Ausgleichbeckens wird zwar auch beim
Verbundwerk zugleich eine Ausbaubeschrinkung AJir des
Sammelbeckens der FluBstufe ermdglicht; aber, wiihrend beim
einfachen Werk beide Werte (AJ; und AJy) ohne weiteres
gleich sind, wird dies beim Verbundwerk im allgemeinen
nicht mehr der Fall semn. Nicht einmal verhiiltnisgleich
brauchen beide Werte zu sein, Immerhin muB einem be-
liebigen Wert A J; (Ausgleichbeckenbeschriinkung) ein ganz
bestimmter Wert A Jy (Sammelbeckenbeschrinkung) ent-
sprechen — die (mbgliche) Einschriinkung des Sammelbeckens
ist eine bestimmte Funktion der (angenommenen) Einschrinkung
des Ausgleichbeckens. — Infolgedessen ist auch die erziel-
bare Gesamtkostenersparnis an beiden Becken letzten Endes
nur abhingig von der Einschrinkung des Ausgleichbeckens:
Aky=t - Adi+ - Adu="ti- AJi+tr- f(AJ1). Die Ab-
hiingigkeit wird vermittelt und bestimmt durch die Becken-
bedarfslinien oJ; und .Jiy im ,maBgebenden® Leistungsplan
(hier Abb. 6 BL 30). Je zwei senkrecht {ibereinander liegende
Punkte der Linien J; und J;; bestimmen ein zusammenge-
hériges Wertpaar .J; und Jy. '

-Danach wiire im Bedarfsfall die Kostenlinie leicht zu er-
mitteln. Man kann aber genau genug auch einfach A Jy
=c¢- A+J; setzen. Die Ziffer ¢ ist dabei die mittlere Ver-
hiltniszahl der Steigung der Sammelbecken- zu derjenigen
der Ausgleichbeckenbedarfslinie in dem in Betracht kommenden
Gebiet. Legen wir in unserem Beispiel in Abb. 6 Bl 30
an die Ji-Linie ,2a‘* bei 220000 cbm und in dem senk-
recht darunter liegenden Punkt (160000 cbm) der .Jy-Linie
,2a% die Beriihrende, so finden wir, daB (zufillig) beide
Geraden annihernd gleichlaufen. Also ist hier ¢= 1,0 und
Adun= AJr

Rechnen wir demmach wie frither fiir jedes Becken mit
einem Erweiterungseinheitspreis von 13 Pf/cbm/Jahr, so er-
halten wir wieder Ak;=2-0,13. AJi=0,26- A J; (Mark/
Jahr). Durch Einschaltung eines Strahls ,,26% zwischen die
in Text-Abb, 20 in Stufen von 10 zu 10 Pf. vorgezeichneten
Strahlen erhielten wir die dementsprechende Kostenlinie.

Gegenitber der - Kurve ,,2% (Mehrkosten der Aushilf.
arbeit bei ,,zeitweiliger Einschrinkung®) 1i8t diese Linie eine
grofite Jahresersparnis von 2000 Mark bei einem Ausbau des
Ausgleichbeckens auf 243000 cbm erkennen.

Ohne bei diesem, nur zur Erliuterung des Verfahrens
errechneten Krgebnis linger zu verweilen, wenden wir uns
zur notwendigen Erginzung der Rechnung durch Beriick-
sichtigung des Schwell- und Sonntagsiiberwassers, sowie des
Finflusses stufenweisen Ausbaues im engen Anschluf an die
'Verhiiltnisse des Murgwerks.

e) Beriicksichtigung der Schwell- und Sonntag-
wassernutzung. :

Die Nutzbarmachung von Schwell- und Sonntagiiber-
wagser der FluBstufe ist auch beim Verbundwerk vom Aus-

bau des Ausgleich- und Sammelbeckens abhiéingig (in der Tal-
sperrenstufe wird natiirlich, solange die Uberliufe nicht spielen,
alles Schwell- und Sonntagiiberwasser zuriickgehalten).

Wir wollen nur den Fall des vollkommenen Ausgleichs
(vgl. Abschnitt 4¢) ins Auge fassen.

In den Leistungsplinen (Abb. 1 bis 7 BL 30) sind
gemiiB den Lastlinien (Abb. 6 bis 8 Bl 24) die Wagerechten
()s (sonntiiglicher Wasserbedarf der Murgstufe) eingetragen.
Das gesamte ,,verwendbare’ Sonntagiiberwasser ist dann
jeweils in dem Zwickel RST dargestellt. :

Der zur Speicherung des Sonntagiiberwassers mehr er-
forderliche Ausgleichbeckenraum Jg ist durch Aufsetzen der
Hohen 86400 (Qy— Q) auf die Hohen der Beckenbedarfs-
linien J des Werktags ermittelt (vgl. Abschnitt 4c und
Abb. 1, 2w 4 Bl 26).

Danach sind die Ausbanwagerechten 320000, 265000,
235000, 200000, 165000 mit der Linie Jg geschnitten,
die Schnittpunkte (z. B. 4 in Abb. 1 Bl 30) in die Qy-Linie
heraufgelotet (z. B. nach 4;) und dadurch die obere wage-
rechte Begrenzungslinie der Fliche des ausgleichbaren Sonn-
tagiiberwassers (z. B. STB, 4,) festgelegt. Diese Ermittlung
wurde auf die ausgedehnteren Betriebsabschnitte (Abb. 1 bis 3
Bl 30) beschriinkt, weil die anderen (Abb. 4 bis 7 BL 30)
geringeren BinfluB haben. Dabei kann nur von Betriebsab-
schnitten ,mit* Dampf (Abb. 2 BL 30) behauptet werden,
daB eine Steigerung der Sonntagwassernutzung im vollen Be-
trage zur Ersparnis von Dampfarbeit fithren muB. Denn in
den Betriebsabschnitten ;;,ohne Dampf® kann es leicht dazu
kommen, daB die. durch Sonntagspeicherung der FluBstufe er-
moglichte werktiigliche Wasserersparnis der Talsperrenstufe
einige Wochen oder Monate spiter zum Uberlaufen (oder
verstiirkten Uberlaufen) der = Talsperren fithrt (vgl Text-
Abb. 6!)

Es wiirde zuweit fithren, dieses Verhiiltnis genau klar-
zustellen, was nur an Hand des Jahresbetriebsplans (Text-

Liste 12. Vollausbau des Murgwerks.

Ermittlung des nutzbaren (vollkommen ausgleichbaren)

Sonntagiberwassers bei einem Ausbaun des Sammelbeckens auf

320000, des Ausgleichheckens auf 265000 bis 164000 cbm Nutz-
raum, auf Grund Abb. 1, 2 u. 3 BL 30.

Volik 5
sgleinhil | dertabictintes 1) 1S TAIAETOSASER ah{luglich SP?}:" 2 3231’3'}?
beckens Jahres- | 599000 | gwsta, | KWStd.
chm i chm chm chm Mark/Jahr
S e sl 2 3 4 S0 6
e = _
b; He{?ﬁ 0-D-ll 175000
265000 | 7. Herbst mitD.| 50000 ¢ 592000 0 0 0
4. Somllnor 0.D. 367000
(*/3)
pRe )y 139000
235000 | 7. '22000}471(:00'—]21000— 33000] - 990
4 L) 810000}
B ) 93000, s | 3
200000 | 7. . . 0 }331003 —26100(|—- 71000|— 2130
4 ()  |238000
e R T 39000
164000 | 7. 0 189000|—403000|— 109000 — 3270
: & @ 150000, : :

307
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Abb, 6) geschehen konnte. Um aber doch die Betriebsab-
schnitte ohne Dampf (Abb 1 u, 3 BL-30) mit zu beriick-
sichtigen, wollen wir nach Anschauung des Jahresbetriebs-
plans schitzungsweise die in ihnen wirklich mdgliche Sonn-
tagwassernutzung zu !/, der zeichnerisch ermittelten (Flichen
STB, A, usw.) annehmen.

In Liste 12 ist demgem#B ermittelt, welcher Ausfall an
nutzbarem Sonntagwasser entsteht, wenn das Ausgleichbecken
kleiner als 265000 cbm ausgebaut wird. (DaB es nicht iiber
265000 cbm, den Werktaghtchstbedarf, ausgebaut werden
wird, ist nach fritheren Feststellungen iiber die Wirtschaftlich-
keit der Sonntagwassernutzung von vornherein klar. Die
Unterschiede der Schwellwagsernutzung bei ver-
schiedenem Ausbau des Ansgleichbeckens sind nach fritherem
hier bei dem hohen werktiglichen Wasserbedarf der, Fluf-
stufe jedenfalls ganz unbedeutend und wurden daher nicht
berechnet. Hrmittlung wire nach Abb. 4 BL 27 und Ab-
schnitt 5 durchzufiihren.)

Fiir das Murgwerk sind damit indes noch nicht alle
maBgebenden Posten ermittelt; es ist zu bedenken, daB dieses
Werk stufenweise, nach und nach ausgebaut werden soll.
Die eben ermittelten Geldverluste aus beschriinkter Nutzbar-
keit des Sonntagiiberwassers treten aber erst im vollbelasteten
zweiten Ausbau, nicht schon in der Zeit nach Inbetriebnahme
des ersten Ausbaues (der einfachen Murgstufe) ein. Wohl
aber laufen auch schon in dieser Zeit die vollen Jahreskosten
der Ausgleichbeckenanlage, die nur z T. durch die Ver-
besserung der Sonntagwassernutzung des einfachén Werkes
(der Murgstufe allein) aufgewogen werden.

Wenn man also z B. eine beschriinkte AusbaugroBe des
Ausgleichbeckens, etwa 235000, mit Vollausbau auf 265000 cbm
wirtschaftlich vergleichen will, hat man insgesamt folgende
Posten zu heriicksichtigen: :

1. Die Minderung der Jahreskosten der Beckenanlage
(Aky=—1+ Adi). Der Einheitskostenzuwachs f, ist fiir
das Ausgleichbecken bei Forbach auf Grund der @rtlichen

3 : 6
und technischen Vorbedingungen zu % von 1,40 Mark/cbm

= 9,1 Pf/cbm/Jahr veranschlagt.®) Die geometrische Dar-
stellung in Text-Abb. 20 ist der bei ;9,1 Pf.“ einzuschaltende
Strahl. (Der Ausbau des Sammelbeckens liegt, wie man
sich erinnert, auf Grund Ortlicher Verhiltnisse fest auf
320000 cbm!) Fir 235000 cbm Beckenausbau ist z. B.

9,1 '
100

2. Die BinbuBe an nutzbarem Schwell- und Sonntag-
iiberwasser in der ersten Ausbaustufe. Diese Werte sind
in Liste 5 an Hand von Abb. 2 u. 4 BL 26 und Abb. 4 BL 27
berechnet. Fiir 235000 cbm Beckenraum ist in der Liste
aus Spalte 8 der Wert 1080 Mark/Jahr zu entnehmen.

3. Die Mehrkosten der Aushilfarbeit im Vollausbau, dar-
gestellt durch die vollgezogenen Linien 1, la, 2 von Text-
Abb. 20. Fiir J4=235000 cbm und Verfahren la z B,
greift man 800 Mark/Jahr ab.

— Aky=30000 . = 2730 Mark/Jahr.

8) Erweiterung durch Wehrerhdhung hatte sich dabei gegen-
iiber den andern Miglichkeiten: Wehrverlegung oder Aushaggerung
als vergleichsweise vorteilhafteste Art der Stauraumvergriferung er-
geben; es hingt dies natiirlich ganz von ortlichen Verhiltnissen ab.

4. Die EinbuBe an nutzbarem Sonntagiiberwasser im Voll-
ausbau, It. Liste 12, Spalte 6: 990 Mark/Jahr. Die Kosten der
Aushilfarbeit des Werktags sind im ersten Ausbau un-
abhéingig vom Ausbau des Ausgleichbeckens, da nur Becken-
groBen iiber 148000 cbm (Hochstbedarf des ersten Aushaues)
in Rede stehen.

Die Posten 1 und 2 laufen von Inbetriebnahme (ge-
nauer: Vollbelastung) der ersten Ausbaustufe ab. Posten 2
fillt aber mit Inbetriebnahme des Vollausbaues weg und dafiir
treten 3 und 4 neu auf. (Die Frist zwischen beiden Zeit-
punkten ist beim Murgwerk auf mindestens 13 Jahre ver-
anschlagt worden.)

Man bezieht den Kostenvergleich am besten auf den
zweiten Zeitpunkt und denkt sich bis dahin die algebraische
Summe der vor diesem Zeitpunkt laufenden Jahreskosten auf
Zinseszins gelegt (4 vH.) und nachher den aufgelaufenen Ge-
samthetrag wie andere Anlagewerte verzinst und getilgt (5 vH.).
Die Rechnung stellt sich dann folgendermafien dar:

Summe von Posten 1 und 2 fiir 235000 cbm: 2730 —

1080 = 1650 Mark/Jahr (Gewinn).

Davon die 13jihrige Ansammlung mit Zinseszins —
1,0418—1
0,04
5. Dieser Gesamtgewinn liefert hinfort einen laufenden

-1650=29000 Mark.

Gewinn von%-%ﬂﬁﬂ 1450 Mark/Jahr

6. Hiervon ab Posten 4 mit. . . . 990 3

7. L#Bt einen iibrigen Gewinn von 460 Mark,
In gleicher Weise, auf Grund der Listen 6 und 11 fiir Becken-
grofen von 200000 bzw. 164000 cbm durchgeftihrt, liefert
die Rechnung die entsprechenden Werte von 900 bzw. 530 Mark-
Jahr Restgewinn.

Den unter Ziffer 7 somit ermittelten Gewinnen stehen
noch die Posten 3 und 1 gegeniiber. Von diesen ist Ziffer 3
je nach dem anzunehmenden Anpassungsverfahren durch eine
der Kurven la, 1 oder 2 bzw. fiir reine Betriebsmehrkosten
beim Verfahren der zeitweisen Einschrinkung durch die Grund-
linie dargestellt (letzteres weil Steigerung der reinen Be-
triebskosten bei ,Einschriinkung® nicht auftritt). Ziffer 1 da-
gegen ist durch einen Strahl ,9,1 Pf./cbm* darzustellen.

Die Sonntagwassernutzung (des ersten und zweiten Aus-
baues) kann daher in Text-Abb. 20 einfach dadurch beriick-
sichtigt werden, daB die oben genannten Ergiinzungsgewinne
(460, 900 und 530 Mark/Jahr) in den zugehdrigen Senk-
rechten (235000, 200000 bzw. 164000 chm) von jeder
der Kurven 1la, 1, 2 und der Grundlinie nach unten abge-
setzt und die erhaltenen Punktreihen durch neue Kurven ver-
bunden werden, Bei der (zufillig hier) geringen Hohe dieser
Ergiinzungsbeitrige kann man sie indes auch kurzweg ver-
nachlissigen und die frither ohne Riicksicht auf Sonntagiiber-
wasser berechneten Kurven la, 1, 2 hzw. die Grundlinie
niiherungsweise auch jetzt moch gelten lassen. Dabei dient
es zur teilweisen Aufhebung der entstehenden kleinen Fehler,
wenn man statt des genau richtigen Strahls ;9,1 PL.“ den in
Text-Abb. 20 schon vorgezeichneten ,10 PE“ gelten laBt.

Fiir das Murgwerk gestattet danach Text-Abb. 20 den

* SchluB, daB ein beschréinkter Ausbau des Ausgleichbeckens

nur dann wirtschaftlich ist, wenn die dabei nétige Erhthung
der Aushilfmaschinenleistung nichts kostet, d. h. Kurve la



545 Adolf Ludin, Betriebsplan und Ausbauentwurf fiir Wasserkraftwerke mit Tagesspeichern. 546

bzw. die Grundlinie als Darstellung der Betriebsmehrkosten
mafigebend ist. Tatséchlich trifft dies innerhalb der in Be-
tracht kommenden Grenzen hier auch zu, weil Gegenseitig-
keitsvertriige mit privaten GroBkraftwerken neben den be-
stehenden bahneigenen Dampfkraftwerken dem Murgwerk
eine geniigend hohe Maschinenleistung ohne Mehrkosten zur
Verfiigung stellen.

Nach dem Verlauf der Kurve la (bei ,,Hochlegung* der
Aughilfkraft) ist kein ausgeprigter Gipfel der Wirtschaftlich-
keit vorhanden: zwischen rd. 190000 und 225000 cbm Aus-
baugrtfe lduft die Kurve la dem Strahl ,,10 Pf.¢ fast gleich-
Auch bei Anwendung des Verfahrens der zeitweiligen Ein-
schrinkung der Aushilfkraft, wo die Grundlinie maBgebend
wire, die an sich zunehmend unter dem Strahl ,10 Pf.*
zuriickbleibt, darf man, wie Liste 11c lehrt, mit der Becken-
beschriinkung nur bis etwa 210000 cbm heruntergehen, weil
sonst die erforderliche Verstirkung der Aushilfmaschinen-
leistung so stark wichst, daB die Voraussetzung, sie sel
kostenlos zu beschaffen, nicht mehr bestehen bleiben kann-

Man wird im praktischen Falle sich an diese Zahlen-
ergebnisse, die auf Niherungsrechnungen beruhen, nicht
dngstlich halten und im Interesse des Betriebsleiters lieber
etwas fiber das vertretbare Minimum ausbauen. Doch darf
man auch nicht {ibersehen, dalBl die Ersparnis an Anlagekosten
ein unbedingt sicherer Wert ist, wihrend die (oben aufge-
zihlten) Gegenposten weniger sicher sind, da bei der vor-
sichtigen Wahl der Grundwerte die Ausbaufrist von Fluf-
stufe auf Verbundwerk auch lénger als 13 Jahre und die
Lastlinie giinstiger sein kann alg die zugrunde gelegte.

In Abwigung all dieser Gesichtspunkte hat man das
Ausgleichbecken des Murgwerkes auf 225000 cbm
Nutzraum nebst 10000 cbm Notraum angelegt, also gegen-
iiber dem Werktagsgrenzbedarf von 265000 cbm um 40000 chm
eingeschrinkt.

Von den besondern Verhiltnissen des Murgwerkes ab-
gesehen, darf man in allgemeiner Beziehung aus obiger Zahlen-
zusammenstellung folgern, daB dort, wo die Verstiirkung der
Aushilfmaschinenleistung bezahlt werden muB, eine Ein-
schrinkung des Beckenausbaues in der Regel keine nennens-
werte Minderung der Jahreskosten verspricht, selbst dann
y nicht, wenn der Beckenausban besonders teuer ist, oder mit
dem Ausgleichbecken auch das Sammelbecken verkleinert
werden konnte. Man vergleiche dazu in Text-Abb. 20 z B.
den Verlauf des Strahls ,20 Pf. und dev Linie 2. Uber-
haupt darf man gerade beim Verbundwerk mit seinen in der
Regel im Vergleich zum einfachen Werk viel bedeutenderen
Grofenverhidltnissen nicht auf kleine zahlenmiiige Gewinne
zu viel Gewicht legen. Kinen guten Anhalt bietet es in
dieser Beziehung, die errechneten Jahresbetrige auf die Ein-
heit der Gesamtarbeitserzengung, die KWSt. zu beziehen.

HEs lifit sich allerdings noch ein anderer, bisher nicht
beriihrter Weg denken, um den Beckenbedarf einem be-
schriinkten Ausbau durch zeitweilige Einschrinkung der
Aushilfleistung anzupassen, ohne daf die Aushilfleistung
erhtht werden miifte. Wir gehen dazu noch einmal auf
Text-Abb., 17 zuriick; die wagerecht schraffierte Fliche
' H' E' B, stellte dort den Arbeitansfall dar, der in
den Betriebsabschnitten mit grofiter Aushilfleistung (Abb. 6
Bl. 30) durch Einschriinkung der : Aushilfarbeit an Tagen

zwischen . ¥ und B,’ bedingt ist. = Statt nun gemiB , Ver-
fahren 2% diesen Ausfall in dem gleichen Betriebsabschnitt
(an Tagen von B;’ bis K) durch erhthten Kraftbezug zu er-
setzen, kénnte man auch in einen andern Betriebsabschnitt
iibergreifen und dort mehr Dampfleistung einstellen. In
erster Linie kiime hierfir ,Winter mit nur 8,8 vH. Dampf-
arbeit“ (Abb. 7 Bl 30), aber auch ,Winter ohne Dampf“
(Abb. 5 Bl 30) in Betracht. Theoretisch liefie sich in diesen
verhdltnisméBig langen Betriebsabschnitten mit geringer
Maschinenmehrleistung die erforderliche ,,Ersatzarbeit* (vgl.
Text-Abb. 17) bequem leisten. Aber man sieht, daf solches
Vorgehen einen wesentlichen Bingriff in den Jahresbetriebs-
plan (Text-Abb. 6) bedeutet und dadurch in seiner Anwend-
barkeit nicht ganz ohne Beschrinkung ist.

Auf alle Fille ist aber hier ein gangbarer und
bemerkenswerter Weg gezeigt, um den Beckenbedarf
in gewissen Grenzen ohne jede Verteuerung des Be-
triebes zu erm#Bigen. Letzten Endes weist diese Be-
trachtung darauf hin, dafl man schon bei Aufstellung des
Jahresbetlriebsplans des Verbundwerkes (Text-
Abb. 6) den Beckenbedarf der FluBstufe nebenher
im Auge haben soll. Mit andern Worten: man wird eine
(angenommene oder gegebene) Aushilfhéchstleistung (hier z. B.
12,7 vH.) nicht ohne Not auf eine mdglichst kurze, ganz
geschlossene Folge von Tagen zusammendringen, um wiihrend
anderer, ebenso in sich geschlossener Betriebsabschnitte
mit einer zweiten, wesentlich kleineren Aushilfleistung zu
arbeiten. - So war es noch im urspriinglichen Betriebsplan des
Murgwerkes (Text-Abb. 6) vorgesehen, in dem beabsichtigt
war, die kleinere Aushilfleistung bei Absenkung der Tal-
sperren um !/;, die Hochstleistung bei Absenkung um 2/
einzusetzen.

Vielmehr wird man auf Grund unserer vorausge-
schickten Betrachtungen als weiteren Anhalt fiir die jeweilige
Bemessung der Aushilfleistung noch die Beanspruchung der
Tagesbecken heranziehen. Dabei gelangt man dann, wie ge-
zeigt, dahin, mindestens an den Tagen gewisser, mittelhoher
Naturwasserfiihrungen die Aushilfleistung einzuschrinken und
gie daflic an Tagen kleiner oder ganz hoher Wasserfilhrung
auf ihr HichstmaB zu steigern. Meist wird es das beste
sein, mit einer durchweg gleichen Aushilfleistung von mitt-
lerer Hohe zu arbeiten und diese lediglich an Tagen mit
der bewuBten mittelstarken Wasserfiihrung einzuschriinken
oder ganz auszuschalten.

Natiirlich diirfen daneben die iibrigen fiir die Bemessung
der Aushilfhichstleistung maBgebenden Gesichtspunkte nicht
aus dem Auge gelassen werden. Sie seien, obwohl bekannt,
der Vollstiindigkeit halber hier kurz in Erinnerung gebracht:

2. Die Hohe der Anlage- bzw. der festen Be-
triebskosten der Aushilfkraft: verlangt mdoglichst
kleine Aushilfleistung.

3. Der durchschnittliche Wirkungsgrad der Tal-

'sperrenkraft. Er wird verbessert durch friihzeitigen Ein-

satz der Aushilfarbeit im Jahresbetriebsplan unter moglichster
Hochhaltung des Talsperrenspiegels, der dann erst gegen
voraussichtlichen Schluf der Trockenzeit unter Auschal-
tung der Aushilfarbeit so schnell als moglich abgesenkt wird. )

9) Vgl. des Verfassers Aufsatz iiber die Kraftwerke an Chére
und Sioule in Z. f. W. 1911,
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Liste 13. Berechnung der Uberschreitungsdaner der Wasserstinde im Ausgleichbecken und verschiedener gleichzeitigen AblaBmengen.

1. Winter ohne Aushilfe (als Beispiel).

1 PSR A AR 6. e s LR ] DR L s
Wasserstand d Hanfie kl"lt Pegelwasser- | Ablafmengo
m = [ 301 300 299 298 297 296 295 294 “Wosser- | U0 Q laat
-+ N.N. fithrungen Ki Liste 141
] I Tago chmn/Sek, ehm/Sek.
a) St./Tage 2 6,8 9 10,8 14,7 18,3 20,5 21,6
b) Stunden 19,8 67.4 89 107 145 181 203 214 9.9 10,9 14,55
¢) Samme " 1 ” n ) ” n 7 9
a) 1,9 7.2 9,5 12,3 19,5 21,5 23,1 24
b) 16,5 62,5 82,5 107 169.5 187 201 opga fio 8y 8,0 13,50
¢) 36,3 129,9 171,5 214 314,5 368 404 423
a) 2,7 6,7 9,3 148 21,7 23,3 24 24
b) 13 32 45 71 104 112 115 115 48 40 10,70
) 49.3 161,9 216,5 285 419 480 519 538

Erliuterung. Die Zahlen ,a%) — ,Tigliche Uberschreitungsdauer in Stunden/Tag — sind nach Anleitung von Text-Abb. 21 als
Strecken ,#,“ aus den fiir die einzelnen Wasserfihrungen entworfenen Lastlinien enfnommen. — Die Zahlen ,b* — Stunden — sind das
Produkt der einzelnen Werte ,a%) mit der Tageshéufigkeit in Spalte 10. — Ahnliche Listen wurden aufgestellt fiir: 2) Winter mit Aushilfe
(12,3 vH.), 3) Sommer ohne Aushilfe, 4) Sommer mit Aushilfe (8,3 vH.).

Diese Betriebsweise bedingt lingere Gesamtdauer der Aus-
‘hilfmitarbeit, gestattet daher kleinere Aushilfleistung,

4. Die Betriebsicherheit gegeniiber anflergewshnlicher
Beanspruchung oder unerwartet langen Mangelzeiten: beruht
auf der Gréfe von Aushilfleistung vermehrt um den eisernen
Jahresbeckeninhalt, Wo nicht schon Zusammenhang mit
fremden Kraftnetzen fiir auBergewdhnliche,
seltene Fille eine Erhthung der Aushilfleistung freistellt,
erreicht es eine geschickte Betriebsfiithrung, auch mit
einer kleineren Aushilfleistung durchzukommen.

also sehr

Man kann also zusammenfassend sagen, daB fir
eine Beschrinkung der Aushilfleistung auf eine be-
scheidene Hohe (im Beispiel etwa auf Hohe der mittleren
Nachtbelastung, 10 vH.) alles spricht.1%)

Wenn man diesen wirtschaftlichen Leitgedanken beim
‘Entwurf der Tagesbetriebspline von vornherein verfolgt, kann
man wohl meist auf die genaue Ermittlung der Mindest-
kosten verzichten. Dagegen werden die gezeigten iibersicht-
lichen Darstellungsformen im Schaubild oder Leistungsplan
Abschn, 6a—c in jedem Fall niitzliche Anwendung finden.

Eine noch nicht beriihrte wichtige Anwendungsstelle,
namentlich des Schaubildes, wird unter anderem das Zimmer
des Betriebsleiters der fertigen Anlage sein.

10) Die Ausbaugrifie des Talsperrenwerkes, bzw. die Ausnutzung
des Talsperrenzuflusses, mit der die Aushilfleistung in gewissem Zu-
sammenhang steht, muB vorweg annihernd fertig bestimmt sein.

7. Der Leistungsplan der Ausgleichturbinenanlage.

Jedes Ausgleichbecken beansprucht (als ,Stan“becken)
naturgemiB einen gewissen Teil des verfiigbaren Gesamt-
gefiilles. Der Wunsch, auch dieses Gefille nicht ganz brach
liegen zu lassen, fithrt in der Regel dazu, den AblaB des
ausgeglichenen Werkwassérs nicht durch bloBe Leerschleu-
sen, sondern durch Turbinen zu bewerkstelligen. Derartige
Ausgleichturbinen arbeiten tagelang, bei stéirkerem Zu-
fluBwechsel wenigstens mehrere Stunden lang, mit unver-
anderlicher Wassermenge bei stindig stark wechselndem
Nutzgefille, entsprechend der Fiilllung und Entleerung des
Ausgleichbeckens.

Dies bedingt eigenartige Betriebsverhiltnisse. Denn,
wenn auf der einen -Seite die Stetigkeit der Wassermenge
dem Wirkungsgrad giinstig wiire, so ist die Unstetigkeit des
Nutzgefilles um so schiidlicher. Der Entwurf der Ausgleich-
turbinenanlage verlangt daher, angesichts der nicht unbe-
trichtlichen, durch das Staugefille des Ausgleichbeckens
laufenden Roharbeit, ein besonders sorgfiltiges Studium. Diese
Arbeit ist aber erschwert durch die Tatsache, daB die neben
der Zeitdaner wichtigsten zwei ,,Grundveriinderlichen : Wasser-
menge und Gefille hier voneinander unabhéingig sind (sonst
ist bei Niederdruckanlagen in der Regel das Gefille [Unter-
wusserstand] abhiingig von der Wassermenge). Es wird da-
her eine iibersichtliche und vielseitig verwendbare Dar-
stellung der drei Grundverinderlichen: ,Wassermenge, Ge-
fille, Dauer® hier gezeigt:

Liste 14. Ermittlung der AblaBmengen () des Ausgleichwehrs fiir verschiedene Pegelwasserfithrungen Qg

y ik, \ifinter ohne | 2. Winter mit Aus- 3. Sommer ohne 4, Sommer mit Aushilfe
Aushilfe hilfe (12,3 vIL.) Aushilfe (8,3 vH.)

a) Pegelwasserfiihrung (). ?SZT! — | 4,0 80(109 | 425| 57 | 80| 10,7|| 2,05| 5,7 76 | 95| 10,7| 2,061 425| 5,0 | 70| 9,5
'b) Gesamtes Werkwasser A :

(e L2 I ) - 10,2 | 12,5 /14,2 | 8,0 | 83 | 100 122 6,1 | 8,456| 9,5 | 10,7 11,2 46 | 6,0 | 66 | 7,7 | 10,4
¢) Unberiihrter Zufluf des )

Ausgleichwehrs  laut

IATThY D o At S = 05| 1,0 1,35[ 0,5 | 06 | 1,0 1,30 0,25| 0,7 | 095 1,2| 1.3 026105 1 08, 09 1,2
d) Summe b-}-c = Ablafi- il bk

menge . i 5 10,7 | 13,5 (15,55 85 | 8,9 | 11,0| 13,5 6,35 | 9,156 (10,45 11,9 | 12,5 485|656 | 7,1 | 86 | 11,6
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Abb. 21. Darstellung der Wasserstandshewegung im Ausgleichbecken,
(Sommer mit Dampf Q; = 4,35 cbm/Sek., Q = 6,50 cbm/Sek.)

Das Nutzgefille ist der Hohenunterschied des Ober- und
des Unterwassers in der Turbinenkammer. Der Unterwasser-
stand ist in der Regel durch die Aufschlagwassermenge be-
stimmt, der Oberwasserstand, dagegen nicht, weil der Becken-
betrieb bei gleichbleibendem AblaB eine stiindig wechselnde
Fiillung des Ausgleichraumes bedingt. Die Wassermenge ist
bedingt durch den Naturzufluff, beim Verbundwerk auch noch
durch die Talsperrenspeisung (Dampfmitarbeit oder nicht!). Man
geht dementsprechend von den Tagesbeckenbetriebspldnen aus
unter Zugrundelegung verschiedener Naturwasserfithrungen und
Betriebsverhiltnisse. '

Fiir das Murgwerk hat man, um die Untersuchung nicht
zu miihevoll zu gestalten, ,,Sommer* mit ,, Friihjahr-Herbst“
zusammengeworfen und nur noch ,,Winter nebst ,,Sommer*,
jeweils ohne und mit ,,Dampf* unterschieden. Von jedem
dieser vier Betriebsabschnitte wurden dann drei bis vier
Wasserfithrungszustiinde herausgegriffen und in bekannter
Weise in Lastlinien dargestellt. Diese Lastlinien liegen, da
i. d. R. vorher die Untersuchung iiber den Beckenbedarf anzu-
stellen ist, bereits fertig vor. Es ist dann nur noch nétig,
den Verlauf der Beckenfiillung darin darzustellen. Dazu
benutzt man, wie Text-Abb. 21 veranschaulicht, die Zeit-
summenlinien. Vorhanden ist zunichst nur diejenige der
(Gesamtbelastung, und es gilt, diese nun noch zu zerlegen
in die Summenlinien der Aushilfkraft und des Werkwassers
(letzteres = Summe von Murgwasser und Talsperrenwasser).
Die Verzeichnung dieser Linien vereinfacht sich dadurch
daB die Lastscheiden durchweg wagerechte Gerade sind. Die
entsprechenden Abschnitte der Zeitsummenlinien miissen daher
gleichmiiBig steigende Gerade sein. In den {ibrigen Strecken
aber sind die Zeitsummenlinien der einzelnen Teilanlage des
Werkes naturgemi Gleichlaufende zu der Zeitsummenlinie
der Gesamtbelastung.

Will man daher z. B. einen ,,Sommertag mit Dampf*
bearbeiten, so zeichnet man zunichst die nahezn durchweg
gerade ansteigende Zeitsummenlinie der Dampfarbeit ein. (Man
benutzt dabei nach fritherem mit Vorteil einen Neigungs-
maBstab, wie in Abb. 4 Bl 27 gezeichnet.) Danach zieht
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man in gleicher Weise die Summenlinie -,,Murgwasserver-
brauch + Dampf* (Text-Abb. 21). Der Unterschied zwischen
dieser Linie und der Zeitsummenlinie der Gesamtlast stellt
ohne weiteres die summierte Talsperrenleistung (()r) dar.
Man hat also nur nétig, mit dem auf 1:2,36 eingestellten
Verwandlungszirkel diese Hohenunterschiede im Verhiltnis
der Werksgefiille (146 : 345) zn verkleinern, um die Summen-
linie ,,Gesamtwasserverbrauch - Dampt* zu erhalten. Nun
legt man oben beriihrend an diese Summenlinie die Ausgleich-
linie #—a (gleichlaufend der Sehne OF'!) und kann nun
in bekannter Weise in den Hohenunterschieden der oberen
Beriihrenden gegeniiber der Summenlinie die jeweiligen
Fiillungen (JJ) des Ausgleichbeckens abgreifen.

Uns kommt es hier aber nicht auf den Beckeninhalt,
sondern auf den Wasserstand an. Dazu nehmen wir die
durch Gelindeaufnahmen gegebene Beckenfiillungslinie
(Text-Abb. 23) und iibertragen sie unter Mafstabsinderung so
in das Lastbild, wie Text-Abb. 21 zeigt. Wir kdnnen dann mit
einem an der Summenlinie abgegriffenen Wert JJ (Beckenent-
nahme) unmittelbar in die nebenstehende Beckenfiillungslinie
eingehen und erhalten in der Hohe, wo Zirkeltffnung und
Kurvenabszisse (/) {ibereinstimmen, sofort den entsprechenden
Wasserstand des Ausgleichbeckens. Man iibertriigt diesen seit-
lich nach der zum Zirkelabgriff .JJ gehtrigen Stundensenkrechten
und erhiilt damit einen Punkt P der Wasserstandslinie 2.
Diese Linie stellt, da das Unterwasser fiir die angenommene
Tageswasserfithrung unverdnderlich ist, ohne weiteres auch
den Verlauf des Nutzgefilles der Ausgleichturbinen dar.

Die beschriebene Konstruktion fiihrt man fiir simtliche,
z. B. die in Liste 14 zusammengestellten Wasserfithrungs-
und Betriebszustiinde durch.

Dann ermittelt man (Text-Abb. 21) fiir jeden der dar-
gestellten Fille die tidglichen Uberschreitungsdauern ¢
der einzelnen Nutzgefille (bzw. bei durchweg unveridnder-
lichem Unterwasser, wie beim Murgwerk auch: der einzelnen
Oberwasserstinde). Wiirde man die Zeitspannen .7, im
Tsastbild (Text-Abb. 21) selbst nach einer Seite an den senk-
rechten Bildrand hinschieben, so wiirde man eine Dauner-
linie bekannter Art erhalten. Um aber gleich eine um-
fassendere Ubersicht zu erhalten, triigt man die bei den
ganzen Metern des Nutzgefilles abgegriffenen Werte 7, in
ein rdumliches Achsenkreuz ein, wie es Text-Abb. 22a ver-
anschaulicht. Als y-Ordinate ist hier die gesamte Abflub-
menge des Ausgleichwehrs angeordnet. Dieselbe setzt sich
aus den natiirlichen Werkzufliissen, der Talsperrenspeisung
und dem unerfaBten Zufluf (zwischen den Wasserfassungen
und dem Ausgleichwehr) zusammen und ist in Liste 14 be-
rechnet (auf Grund des Schanbildes — Text-Abb. 9).

Das Ergebnis dieser Arbeit ist fiir jeden Betriebsabschnitt
eine Tafel (Text-Abb. 22a bis d) mit Hohenkurven, die nach
Nutzgefiille (bzw. Oberwasserstand) beziffert sind. Die Kurven
gestatten fiir jeden Zwischenwert der Wasserfiihrung abzu-
lesen, wie viele Stunden wihrend des Tages ein beliebig
herausgegriffenes Nutzgefille (Oberwasser) tiber- oder unter-
schritten wird.

Nun entnehmen wir aus den Leistungsplinen (Abb. 1
bis 7 BL 30) fiir die herausgegriffenen Wasserfiihrungzu-
stinde (Liste 14) die Hiufigkeit d. h. die Anzahl der Tage
im Jahr, wihrend deren die betreffende Wasserfiihrung (als
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1qé

Mittelwert eines senkrechten Streifens im
Leistungsplan aufgefaft) im vieljihrigen
Durchschnitt anhélt. (Man beachte den
Unterschied gegeniiber der Uberschrei-
tungsdauer, die bekanntlich die sum-
mierte Hiufigkeit ist!) Diese -Héufig-
keitszahlen sind in Liste 13, Spalte 10
enthalten und in Text-Abb., 22a zur
S Erliuterung an die zugehdrige Wage-
rechte rechts angeschrieben. AuBerdem
sind die Begrenzungslinien der betreffen-
den senkrechten Streifen der Leistungs-
pline in Text-Abb. 22 a bis d iibertragen
(stark gestrichelte Linien).

Danach vervielfacht man, indem man
eine der fein gestrichelten Wagerechten
nach der andern durchgeht, jede zu einer
Héhenlinie, — 301 — 300 u s £, ge-
s  hirige Stundendauer 7, mit der am
= rechten Ende der Wagerechten ange-

schriebenen Anzahl von Tagen. Dadurch

erhilt man fiir die einzelnen Wasser-
stinde und Wasserfithrungsabschnitte
§ zunichst die Summe der Stunden,
wihrend deren der betreffende Wasser-
= stand im ganzen Zeifraum iiberschritten
wird (vgl. Liste 13 Zeilen b).
Y Die erhaltenen Stundenbetréige zihlt
S S oo man dann von grofien zu kleinen
- R S : :
n Wassermengen hin zusammen (Liste 13
Zeilen ¢). Dadurch erhilt man fiir jeden
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Abb. 23. Fiillungslinien der Tagesbecken des Murgwerks.

so stellt der Korper, der durch diese Fliche, die Grundrifi-
ebene und die vier senkrechten Randebenen OX, XU,
0Y, YU begrenzt ist, bei Annahme durchaus gleichen Wir-
kungsgrades die jihrlich verfiighare Nutzarbeit der Aus-
gleichturbinen dar! Dabei ist vorausgesetzt, dafi die Turbinen-
anlage fiir eine Wassermenge vom Betrage OY ausgebaut
ist und auch beim kleinsten vorkommenden Gefille noch
arb‘eitet.

In dieser Bemerkung liegt ein Fingerzeig, wie man
die in Text-Abb. 24 gewonnene Darstellung benutzen kann,
um die Wirtschaftlichkeit der dem Ausbau der Ausgleich-
turbinenanlage zugrundezulegenden planmifiigen Wassermenge
und des Mindestarbeitsgefiilles zu beurteilen!

Um allerdings auch den sehr wichtigen Wirkungs-
grad mit beriicksichtigen zu kénnen, geht man fiir praktische
Zweclke am hesten von der geometrischen Darstellung wieder zu
einer listenmiifigen {iber.
kurven von Text-Abb. 24 von links beginnend die Abschnitte
einer Wagerechten (Wassermenge) zwischex je zwei benach-
barten Schichtenlinien und bildet dann, von oben beginnend,

Dazu entnimmt man den Dauer-

in jedem durch zwei benachbarte Kurven begrenzten Streifen
fiir jedes Paar aufeinanderfolgender Wagerechten die Unter-
schiede der Abschnitte. Mit anderen Worten: man zerlegt
die aus doppelter Zusammenzihlung (von links nach rechts
und von oben nach unten) entstandene Dauerdarstellung
der Text-Abb. 24 nachtriiglich wieder durch doppelte Unter-
schiedsbildung in Héaufigkeitszahlen, Jede auf diesem
Wege erhaltene Zahl (z. B, 170) eines Feldes der Liste 15 :
gibt dann an: wihrend soundso vieler Stunden im Jahr ist
eine Wassermenge von z. B. 5 bis 6 im Mittel: 5,5 chm/Sek.
gleichzeitig mit einem Nutzgefille von z B. (300 — 292)
— 8 bis (299 — 292)=7, im Mittel: 7,56 m vorhanden.

Gibt man bei Ausschreibung der Turbinenanlage eine
derartige Liste hinaus, so bildet sie eine erschopfende Unter-
lage fiir vergleichende Untersuchung der Arbeitsausbeute
verschiedener Entwiirfe unter Beriicksichtigung des mit Be-
aufschlagung und Nutzgefille schwankenden Wirkungsgrades
und Schluckvermdgens der gewihlten Turbinenanordnung.
(Natiirlich muB dabei betont werden, daf die Zahlen der
Liste 15 keine zusammenhingende Stundenfolge dar-
stellen).

Liste 15. Ausgleichwehr bei Forbach.

Hiiufigkeit der Wassermengen und Oberwasserstinde in Stunden.

S e - —_— —_—
GesamtabfluBmenge | 0.W. 301,10 | 301,00 300,00 299,00 298,00 297,00 296,00 295,00
Q — cbm/Sek bis bis bis bis bis bis big is S
ST e T e nis00 300,00 299,00 298,00 297,00 296,00 295,00 294,00 B
von  bis Mittel || Mittel 301,00| Mittel 300,50 | Mittel 299,50 | Mittel 298,50 | Mittel 297,50 | Mittel 296,50 | Mittel 295,50 | Mittel 294,50

— = :

3,75— b 4,37 50 120 | 150 a7 30 — —_ — 447
5— 6 5,50 62 235 170 64 55 - — — 586
6— 7 6,50 108 445 182 42 85 20 — = 880
T— 8 7,60 115 . 414 320 180 67 45 — — 1141
8§— 9 8,60 115 415 375 300 94 25 — — 1324
9—10 9,50 112 380 210 284 56 60 45 10 1157

10 — 11 | 10,50 100 190 170 145 70 70 36 5 786
11—12 | 11,50 80 90 72 140 90 25 10 20 627
12—13 | 12,50 30 80 50 60 78 20 20 32 370
13— 14 | 13,50 20 66 35 44 32 12 18 25 252
iber 14 | — 55 200 o] 135 138 80 60 50 803

Summe 847 2635 1817 1401 795 357 s 189 142 8273

Bemerkang. Das Unterwasser liegt dauernd auf rd. 292,00 - N.N. Soll die Beobachtung der AblaBmengen dauernd im Unter-
kanal stattfinden, so mub dieser um 1,0 m gehoben werden, das Unterwasser liegt dann anf 293 | N.N.

Zoitschrift f. Banwesen. Jahrg. 67,

36
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Die Hiufigkeitszahlen der Liste 15 bilden ferner u. a.
die Grundlage zur sehr bequemen (niiherungsweisen) Beant-
wortung folgender Frage:

Der Unterkanal des ins Ausgleichbecken ausgiefenden
Hauptkraftwerkes sei (aus turbinentechnischen Griinden) durch
eine Schwelle abgeschlossen, die es verhindert, daB das
Turbinenwasser hier unter eine bestimmte Hohe (beim Murg-
werk 2945 + N.N.) sinkt. Dabei geht natiirlich in dem
Augenblick Nutzgefille verloren, wo der Spiegel des Aus-
gleichbeckens unter diese Grenze sinkt:

, Wieviel Nutzarbeit wird unter diesen Verhiltnissen
dadurch gewonnen, daB der Gesamtfassungsraum des Aus-
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gleichbeckens (durch Hoherstau- oder Wehrverlegung) er-
weitert, somit die Hiufiglkeit und Dauer der Abmahlungen
unter die bezeichnete Grenze vermindert wird“?

Die Durchfithrung der Rechnung ist anhand der Liste 15
so einfach, daB auf nidihere Ausfithrung hier verzichtet wer-
den kann 1),

11) Ein anderes Anwendungsgebiet der riumlichen Dauerlinien
ist endlich aberall dort gegeben, wo aus andern Griinden die Be-
ziehung zwischen Wassermenge und Wasserstand nicht eindeutig
bestimmt ist, wo z. B. das Unterwasser im Riickstau eines Vor-
fluters ‘von wesentlich verschiedenem Naturwasserhaushalt ist,
vgl. die Pegelstudie ,Neckar-Rhein* des Verfassers in Zeitschr. f.
Arch. u. Ingenieurwesen 1908.

Verzeichnis der im preuBischen Staate und bei Behorden des deutschen Reiches
angestellten Baubeamten.

(Am 30. Juni 1917.)

[E. = Eisenbahnbaufach, Haf, = Hafenbanamt, H.= Hochbanfach (-amt), M.= Maschinenbaufach (-amt), Pol, = Polizeibanamt, W. = Wasserbanfach (- amt).]

)
I. Im Bereich des Ministeriums der offentlichen Arbeiten.
A. Beim Ministerium.
Dr.-Jng. Hineckeldeyn, Wirklicher Geheimer Brandt, Geheimer Oberbaurat (W.). Rust, Baurat (W.).
Rat, Exzellenz, Ministerial- und Tincaunzer, desgl. (W.). Seifert, desgl. (W.).
Oberbaudirektor, Direktor der Saran, desgl. (EH.). Krause, Bauninspektor (H.).
Hochbauabteilung. Domschke, desgl. (M) Meckelburg, Regier.-Baumeister (M.).
Dr.-Jng. Wichert, Wirkl. Geheimer Rat, Schulz (Karl), desgl. (E.). Welz, desgl. (W)
: Exzellenz, Ministerial - u. Oberbau- | Hoogen, desgl. (E.). Gehm, desgl. (H.).
direktor, Direktor der Abteilung f.d. Fiirstenau, desgl. (H.). Iitgen, desgl. (AL).
masch. -techn. Angelegenheiten der Labes, desgl. (B.). Frentzen, desgl. (W.).
Verwaltung der Staatseisenbahnen. Kunze (Bruno), desg], (ML). Paxmann, desgl. (W.).
Dorner, Ministerial- und Oberbaudirektor, Krause (Friedrich), desgl. (E.). Weyand, desgl. (ML),
Direktor der Abteilung fiir die bau- Mellin, desgl. (E.). Urban, desgl. (E.).
technischen Angelegenheiten der Kumbier, desgl. (E.. Helmershausen, desgl. (W.).
Verwaltung der Staatseisenbahnen, Schultze (Friedrich), Geh. Baurat  (H). Pigge, desgl. (W).
Dr.-Ing. Sympher, Ministerial- und Ober- Kraefft, desgl. (B.). Brecht (Gustav), desgl. (M)
baudirektor, Technischer Direktor Hessge, desgl. (H.). Neuhaus, desgl. (H.).
der Wasserbauabteilung. Ottmann, desgl. (W.). Dr.=Jng. Schinkel,  desgl. (W.).
Breusing, Wirkl. Geheimer _Oherbmlrat,‘ Nakonz, desgl. (W.). Laubinger, desgl. (W.).
Ministerialdirektor, Direktor der Kickton, desgl. (H.). Dr-Jng. Rappaport, desgl. (H.).
Betriebsabteilung der Verwaltung Meyer (Gustav), desgl. (W), Mertz, desgl. (ML).
der Staatseisenbahneu. Reinicke, desgl. (E.). Duerdoth, desgl. (E.).
Heinricli, desgl. (E.). Kroh, desgl, (1.).
a) Vortragende Riite. Markert, desgl. (B.).
Dr.-§ng. Dr. Thiir, Wirkl. Geheimer Ober- b) Technische Hilfsarbeiter. Steinbrecher, desgl. (E.).
baurat (H.). Truhlsen, Geheimer Baurat, Regierungs- Leibbrand, desgl. (E.).
Dr.=Jug. Miiller (Karl), desgl. (ML) und Baurat (M.). Rohde, desgl. ().
Thoemer, desgl.  (H.). Ménnich, desgl.  desgl.  (HL). ol phi, desgl. ().
Dr.=Jng. Blum, desgl. (B.). Fischer, desgl. desgl.  (H.). Blunck (Otto), desgl. (18.).
Dr.=Jng. Keller, desgl. (W.). Fasquel, desgl.  desgl. (H.). Martens, desgl. (E.).
Gerhardt, desgl. (W.). Lorenz-Meyer, desgl.  desgl. (W)
Saal, Geheimer Oberbaurat H.). Briistlein, Regierungs- u. Baurat (H.). : ; .
Rildoll, dosel ((H)) Ellorbeok, & dgasgl. EW?)- ¢) Landesanstalt fiir Gewisser-
Sprengell, desgl. (E.). Raabe, desgl. (HL). kunde.
Wittfeld, desgl. (ML). Soldan, desgl. (s. anch Oberpriisidium — | Bindemann, Geheimer Baurat, Regierungs-
U!Jf”‘: desgl. (HL). Weserstrombauverwaltung — in Han- ; und Baurat (W.).
Eich, desgl. (W.). nover) (W.). | Ruprecht, desgl. desgl. (W),
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B. Bei dem Koniglichen Eisenbahn-Zentralamt in Berlin und den Koniglichen Eisenbahndirektionen.

1. Konigliches Eisenbahn-Zentralamt
in Berlin, :

Sarre, Priisident, Wirklicher Geh. Oberbaurat.

a) Mitglieder:

Diitting, Oberbaurat.
Jahnke, desgl.
Schwarz (Hans), desgl.
Hentzen, desgl.

Herr (Friedrich), Geheimer Baurat.

Samans, desgl.
Friinkel (Emil), desgl.
Haubitz, desgl.
Loch, desgl.

Klotzbach, Regierungs- und Baurat.

Halfmann, desgl.
Schwemann, desgl.
Grund, desgl.
Hiéfinghoff, desgl.
Bode, desgl.
Liibken, desgl.
Wendler, desgl.
Anger, desgl.

b) EtatmiiBige Regiernngsbanmeister beim
FEisenbahn-Zentralamt:

Dietz (Karl), Baurat.
v. Eltz-Riibenach, Regiecrungshanmeister.

Deppen, desgl.
Dr.-Jng. Heumann, desgl
Grahl, desgl.
Hentschel, desgl.
Dr.-Jng. Osthoff, desgl.
Ottersbach, desgl.
Schulze (Max), desgl.
Opificius, desgl.
Schulze (Erich), desgl.
Reichenheim, desgl.

¢) Abnahmefimter:
1. Berlin:
Neubert (Paul), Regierungsbaumeister in

Berlin, Vorstand.

Rupp, desgl. in Berlin.
Niemann (Viktor), desgl. in Hannover.
Zaelke, desgl. in Hannover.
Brann, desgl. in Gorlitz.
Konig (Walter),  desgl. in Weimar,
Goldmann, desgl. in Konigsberg (Pr.).
Biebrach, desgl. in Danzig.
Wachsmuth, desgl. in Berlin.
Hoenike, desgl. in Magdeburg.

II. Dortmund:
Fiichsel, Regierungs- und Baurat in Dort-
mund , Vorstand.
Hebbel, Regierungshaumeister in Hagen.

Verbiicheln, desgl. in Dortmund.
Rammelsberg, desgl in Dortmund,
Weskott, GroBherzogl. hess. Regierungs-

baumeister in Cassel.
Wagner (Paul), Regierungsbaumeister
in Dortmund.

III. Diisseldorf:
Fresenius, Regierungsbaumeister in Diissel-
dorf, Vorstand.
Eggers (Heinrich), desgl. in Metz.
Wagner (Robert), GroBherzogl. hess. Regie-
rungsbaumeister in Mainz.

Schulz (Georg), Regierungshaumeister
in Diisseldorf.

Streuber, desgl. in Koln,
Geisler, desgl. in Diisseldorf.
Vogt (Karl), desgl. in Duisburg.
Stolzke, desgl. in Betzdorf (Sieg.).

IV. Gleiwitz:
Le Blanc, Regierungsbaumeister in Gleiwitz,

Vorstand.
Griitzner, desgl. ic Breslaun.
Schinke, . desgl. in Gleiwitz.

2. Kbnigliche Eisenbahndirektion
in Altona,
Direktionsmitglieder :

Biittner (Paul), Oberbaurat.

Hartmann (Richard), desgl.

Meyer (Max), desgl,

Kaufmann, Geheimer Baurat.

Schreiber, desgl.

Galmert, desgl.

Hartwig (Theodor), desgl.

Schiifer (Heinrich), Regierungs- und Baurat.

Merling, desgl.

Heinemann (Fritz), desgl.

Betriebsamt Hamburg).

Thimann, Regierungs- und Baurat.

Krause (Emil), desgl.

Koch (Heinrich), GroBh. hess. Regierungs-

und Baurat.

Haage, Regierungs- und Baurat

Schmidt (Antonio), desgl. (H.).

Winkelmann, Regierungs- und Baurat
(siehe auch Betriebsamt Flensburg 2).

(siehe auch

EtatmiiBige Regiernngsbaumeister
bei der Direktion:

Ehlers, Regierungshaumeister.
Domnick, desgl. (beurlaubt).
Bohnhoff, desgl.

Budde, desgl.

Frenzel, desgl.

Mengo, desgl.

Mock, Regiernngshaumeister in Kiel.
Kraft (Christian), desgl.  in Itzehoe.

Zachow, desgl. in Kiel.
- Kilian, desgl. in Altona.
Amtsvorstiinde:
Betriebsimter:

Altona: Wirth, Regierungshaumeister.
Flensburg 1: Schreinert, Geheimer Baurat.
2: Winkelmann, Regierungs-
und Baunrat (Dir.- Mitgl.).
Glickstadt: v. Braunek, Reg.-Baumeister.
Hamburg: Heinemann (Fritz), Regierungs-

n

und Baurat.
Harburg: Hamplke, Regierungsbaumeister,
Husum: Hennig, desgl.

Kiel: Biithren, Regierungs- und Baurat.
Ludwigslust: Finkelde, Reg.-Baumeister.
Neumiinster: Stahlhuth, Reg.- u. Baurat.
Bad Oldesloe: Bischoff (Otto), desgl.

Wittenberge 1: Dietz (Hubert), Regierangs-

baumeistgr.
i 2: Krzyzankiewicz, Regie-
rungs- und Baurat.

Maschinenimter:
Altona: Freund, Regierungsbaumeister.
Flensburg: Kriiger (Otto), Regierungs- und

Baurat.

Gliickstadt: Ahlf, Regierungshaumeister,
Hamburg: Riemer, _ desgl.
Harburg: Pieper (Paul), Reg.- und® Baurat.
Kiel: Karitzky, desgl.
Wittenberge: Gaedke, Regisrungsbaumeister.

Werkstittenimter:
Harburg: Kiehl, Regierungs- und Baurat.
Neumiinster: a) Silbereisen, Regierungs-
banmeister.
b) Schréder (Joh.), desgl.
Wittenberge: a) Israel, desgl.
b) Bardtke, desgl.

3. Kionigliche Eisenbahndirektion
in Berlin,

Direktionsmitglieder:

Suadicani, Ober- und Geheimer Baurat.

Falke, desgl.

Lehmann (Hans), Oberbaurat.

Schwandt, Geheimer Baurat.

Schwartz (Ernst), desgl (H.).

Schwarz (Karl), Geheimer Baurat.

Rischboth, desgl.
Kette, Regierungs - unds Baurat.
Wehde, desgl.
Schlesinger, desgl.
Reichard (Friedrich), desgl.
Nixdorff, desgl,
Scheer, desgl.
Roudolf, desgl.
Sarrazin (Hermann), desgl.
Zander, desgl.
Schneider (Fritz), desgl.
Cornelius (Karl), desgl. (H.).

Meinecke, Regierungs- und Baurat.

Etatmiibige Regiernngshanmeister
bei der Direktion:
Hillenkamp, Reg.-Baumeister (bemrlanbt),
Wechmann, Regierungsbaumeister.
Miiller-Artois, desgl. (beurlaubt).
Pr.-Jng. Risch, Regierungsbaumeister.

Heilfron, desgl.
Jans, desgl.
Lorenz (Otto), desgl.
Ringelmann, desgl.

Tiireke, Regierungshaumeister in Berlin.
Brandt, desgl. in Berlin,
Nordhausen (Walter), desgl. in Michendorf.
Friohlich (Wilhelm), desgl. in Berlin,

Amtsvorstiinde:

Betriebsimter:

Berlin 1: Spiesecke, Regierungsbhaumeister.

» 2: Miller (Gerhard), Regierungs-
und Baurat.

3: Settgast, Geheimer Baurat.

 4: Riebensahm, Regierungs- und
Baurat,

» Db: Boetteher, Geheimer Baurat.

w bBederan, desgl.

36*
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Berlin 7: Chausette, Regierungsbaumeister.
. 8: Behrens (Willi), desgl.
» 9: Lieffers (Robert), desgl.
» 10: Lippmann, desgl.

Maschinendimter:
Berlin 1: Stiller, Regiernngs- u. Baurat,

e Bar LT desgl.
a3 Bplatt, desgl.
s 4: Kohlhardt, desgl.

» D: Messerschmidt, desgl.

Werkstittendimter:
Berlin 1: a) Patrunky, Geheimer Baurat.
b) Schmelzer, Regierungsbau-
meister,
5 2: a) Wehner, Geheimer Baurat.

b) Proske, Regierungsbaumeister,
¢) Reinitz, desgl.
Grunewald: a) Kithne (Peter), Regierungs-
baumeister (auftrw.).
b) Gutbrod, Regier.- u. Baurat.
Potsdam: a) Schmidt (Friedrich), Regie-
rungs- und Baurat.
b) Meyeringh, desgl.
Tempelhof: a) Rosenthal (Max), Regierungs-
und Baurat.
b) Zinkeisen, Regierungshau-
meister,
¢) Neilessen, Regier.-u Baurat.

4. Konigliche Eisenbahndirektion
in Breslan,
Direktionsmitglieder:
Wagner, Ober- und Geheimer Baurat.
Werren, Oberbaurat.

Leonhard, desgl.

Backs, Geheimer Baurat.
Hellmann (Karl), desgl
Seyberth, desgl.
Rietzsch, desgl.
Epstein, desgl.

Schramke (Richard), Reg.- u. Baurat (H.).

Petzel, Regierungs- und Baurat.
Bittner (Max), desgl.
Zoche, desgl.
Schweimer, desgl.
Sievert (Ginther), desgl
Wilke (Albert), desgl.

Schiifer (Wilhelm), desgl.
EtatmiiBige Regierungshaumeister
bei der Direktion:

Koenig (Hugo), Regierungsbaumeister (H.).
Kleinow, Regierungsbaumeister.

KeBler (Johann), desgl. (beurlaubt).
Brieskorn, desgl. (beurlanbt).
Ruelberg, desgl, (beurlaubt).

Katz, Regierungsbaumeister in Breslau.
Eckert, desgl.  (H.) in Gorlita.
Usbeck, Regier.- Baumeister in Hirschberg.
Briithl-Schreiner, desgl. in Liegnitz.
Dr.-Jng. Schiitz (Heinrich), desgl.

in Breslau.
Bihme (Johannes), desgl. in Liegnitz.
Robe, desgl. in Breslau,
v. Liosecke, desgl. in Lauban,
Zoller, desgl. in Neurode.

Schlemmer, desgl. in Hirschberg.

Amtsvorstiinde:
Betriebsimter:

Dreslau 1: Schaepe, Regierungsbaumeister.

s 2: Prelle, Regierungs- und Baurat.

» 9: Bluyter, Geheimer Baurat.

» 4: Degner, desgl.

Brieg: Bon, Regierungs- und Baurat.

Glatz: Steinbrink (Arnold), Regierungs-
baumeister (auftrw.).

Gérlitz 1: Gullmann, Regier.- und Baurat.

o EreWallwita, desgl.
Hirschberg: Sauer (Theodor), desgl.
Liegnitz 1: Klostermann,  desgl.

» 2: Schroeter (Oskar), Geh. Baurat,
Lowenberg: Wilde, Regierungs- und Baurat.
NeiBe: Buchholz (Richard), Geh. Baurat.
Schweidnitz: Ahlmeyer, Regier.- u. Baurat.
Sorau: Capelle, Geh. Baurat.
Waldenburg: Dr. Schrader, Regierungs-

baumeister.

Maschinenimter:
Breslau 1: v. Strenge, Regier.- Baumeister.
2: Miiller (Alfred), Reg.- u. Baurat.

n

Gorlitz: Ruthemeyer, Regierungsbhau-
meister.

Liegnitz: Linack, Regierungs- u. Baurat.

NeiBe: = Queitsch, desgl.

Sagan: v. Bichowsky, Geheimer Baurat.

Werkstittenimter:

Breslau 1: a) Uhlmann, Geheimer Baurat.

b) Zugwurst, Reg.-Baumeister.
2: a) Wieszner, desgl.

b) Wagler, desgl.
3: Giertz, Regierungs- u. Baurat.
4: a) Bruck, Geheimer Baurat.

b) Bredemeyer, Reg.-u. Baurat,
Lauban: Fillié, Reg.-Baumeister.
Oels: Pomnitz, desgl.

5. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Bromberg.
Direktionsmlitglieder:
Ortmanns, Oberbaurat.
Berndt, Geheimer Baurat.
Kohler (Robert), Regierungs- und Baurat.

Schramke (Franz), desgl.
Nebelung (Hans), desgl.
Ziehl, desgl.
Marutzky, desgl.
Oehmichen, desgl.
Gohner, desgl.

Hilleke, Regierungsbaumeister.

EtatmiiBige Regiernngsbanmeister
bei der Direktion:

Schulzendorf, Reg.-Baumeister (beurlaubt).
Irmer, Regierungsbaumeister.

Verlohr, Regierungsbaumeister in Kiistrin.

Amtsyorstiinde :
Betriebsimter:
Bromberg: Neubert (Fritz),
und Baurat.

Regierungs-

“Gnesen 1: Hansen (Andreas), Regierungs-

4 baumeister.
Hohensalza: Menzel (Albert), Regiernngs-
und Bauraf.
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Kiistrin: Lichtenfels, Regier.- Baumeister.
Posen 1: Jahn, Regierungs- u. Baurat.
Schneidemiihl 1: Wolff (William), desgl.

4 2: Riippell, desgl. i
Soldin: Schlonski, Geheimer Baurat.
Stargard 1: Meyer (Bernhard), Regierungs-

und Baurat.
Thorn: Sauermileh, Regierungsbaumeister.

Wongrowitz 1: Lehmann (Paul), desgl.
o SN
Maschinendmter:
Bromberg: KeBler (Otto), Regierungs-
baumeister.
Schneidemiibl 1: Liiders, desgl.
= 2: Sellge, desgl

Thorn: ®r.-Jng. Martens, desgl.

Werkstittenimter:
Bromberg: a) Jueschke, Reg.- Baumeister.
b) Suimann, desgl.
Schneidemiihl 1: a) Davidsohn, Regierungs-
und Baurat.
b) Huber, Reg.- Baumeister.
2: TheiB, desgl.

”

6. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Cassel.

Direktionsmitglieder:

Schaefer (Johannes), Oberbaurat. -
Stromeyer, desgl.
Fraenkel (Siegfried), desgl.

Kiesgen, Geheimer DBaurat.
Kloos, desgl.
Platt, desgl.
Schwidtal, desgl.
Estkowski, desgl.

KrauB (Alfred), desgl.

Brede, Regierungs- und Baurat.
Meyer (Hermann),  desgl.

Metzger, desgl.

Dr.-Jng. Tecklenburg (Karl), desgl.

Etatmiibige Regierungshaumeister
bei der Direktion:

Lerch, Regierungsbaumeister.
Rottcher, desgl. (H.).
Rothmann, Regierungshaumeister.

Wischmann, Reg.-Baumeister in Cassel.

Koppe, desgl.  in Gottingen.
Schumacher, desgl.  in Paderborn.
de Jonge, desgl.  in Gottingen.
Luther (Martin), desgl. in Witzenhausen.
Rosien, desgl.  in Seesen.
Strohmayer, desgl.  in Paderborn.
Leopold, desgl.  in Cassel.
Amtsvorstiinde:

Betriehsimter:
Cassel 1: Schulze (Rudolf), Geh. Baurat,
, 2: Pommerehne, Regierungshau-
meister. :
Eschwege: Schneider (Walter), Regier.-
: und Baurat.
Gottingen 1: Lepére, desgl.

5 2: Lund, Geheimer Baurat.
Korbach: Stiive, Regierungsbaumeister.
Marburg: Borggreve, Geheimer Baurat.
Nordhausen 1: Masur, Regierungshaumeister.

o 2: Brill, Geheimer Baurat.
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Paderborn 1: Holtermann, Regierungs- und
Baurat.

3 2: Menne, Regierungsbaumeister.
Seesen: Schlott, Regierungs- und Baurat.
Warburg: Delvendahl, Reg.- Baumeister

(auftrw.).

Maschinenimter:
Cassel: Harprecht, Regierungsbaumeister.
Gottingen: Mayer (Oskar), Regierungs- und
Baurat.

Nordhausen: Albinus, desgl.
Paderborn: Brosius, desgl.
‘Warburg: Hellwig, Regierungsbaumeister.

Werkstittenimter:
Cassel: a) Nordmann, Reg.- Baumeister.

b) Gellhorn, desgl.
Géottingen: Regula, desgl.
Paderborn: a) Schweth,  desgl

b) Moeller (Emil), GroBherzogl.
hess. Regierungsbaumeister.

7. Konigliche Eisenbahndirektion
in Danzig,
Dr.=3ng. Rimrott, Prisident, Wirklicher
Geheimer Oberbaurat.
Direktionsmitglieder:
Heeser, Oberbaurat.
Meinhardt, Geheimer Baurat.

Rhotert, desgl.
v. Busekist, desgl.
Kuntze (Karl), desgl.

Stockfisch, Regierungs- u. Baurat.

Kleitsch, desgl.
Graehert, desgl.
Frederking, desgl.
Haupt, desgl.
Bathmann, desgl.

EtatmiiBige Regiernngshaumeister
bei der Direktion:

Lehmann (Erich), Regierungshaumeister.
Eitner, desgl. (H.).

Popcke, Regierungsbaumeister in Pollnow.

Deill, desgl. in Marienwerder
(Westpr.).

Amtsvorstiinde :
Betriebsimter:
Danzig: Sieh, Eisenbahndirektor.
Dirschaun 1: Haack, Regierungsbaumeister.
! 2: Blau, desgl.
Deutsch Eylan 1: Nordhausen (Paul), desgl.

5 » 2:Lodemann, desgl
Graudenz: Senffleben, desgl.
Koslin: Claus, desgl.

Konitz 1: Schrider (Ludwig), Regierungs-
und Baurat.
et i desgl. 5
s 3t Zeitz, Regierungsbaumeister.

La(:enbu:’g: Gidecke, desgl.
Marienwerder: Liittmann, desgl
Neustettin: Prang, desgl.

Stolp: Wickmann (Berthold), Regicrungs-
und Baurat.

Maschinenéimter:
Danzig: Klein, Regierungsbaumeister.
Dirschau: Wangnick, desgl
Graudenz: Baldamus, Regierungs- u. Baurat,
Konitz:  Stadler, Regierungsbaumeister,
Stolp: Exner (Arthur), desgl.

Werkstittenimter:
Danzig: Crayen, Regierungshaumeister.

8. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Elberfeld,
Hoeft, Prisident, Wirklicher Geh. Oberbaurat.
Direktionsmitglieder:
Meyer (Ignaz), Oberbaurat.
Geber, desgl.
Krause (Otto), Ober- und Geheimer Baurat.
Busmann, Geheimer Baurat.

Libbecke, desgl.
Kobe, desgl.
Prott, desgl.
Bund, Regierungs- und Baurat.
Stephani, desgl.
Rosenfeld (Martin), desgl.
Benner, desgl.

Priester, GroBh. hess. Regier.- und Baurat.
Weber (Wilhelm), Regierungs- und Baurat.
Weigelt, desgl.

Cuny, desgl. (H.).
Fritsche, Regierungs- und Baurat.
Riedel, desgl.

EtatmiiBige Regierungsbhaumeister
bei der Direktion:
Kleemann, Regierungsbaumeister.
Gengelbach, . desgl.
Hammer (August), desgl,

Zietz, Regier.-Baumeister in Dieringhausen.

Fritzen, desgl. in Diisseldorf.
Brosig, desgl. in Plettenberg.
Hartmann (Franz), desgl. in Olpe.
Kriiger (Paul), desgl. in Diisseldorf.
Franz, desgl. in Briigge.
Behme, desgl. in Elberfeld (H.).
Amtsvorstiinde:
Betriebsamter:

Altena: Schiirg, Regierungs- u. Baurat.
Arnsberg: Pietig, desgl,
Kéln-Deutz 2: Grevemeyer, Geh. Baurat.
Diisseldorf 1: Schroder (Nikolaus), Regie-
rungs- und Baurat.

5 2: Metzel, desgl.
Elberfeld 1: Prange, desgl.

= 2: Schiifer (Tobias), Regierungs-

baumeister.
Hagen 1: Pirath (Wilh.), desgl

» 2: Rettberg, desgl.

» 3: Posentrup, desgl,
Lennep: - Willigerod, Regier.- u. Baurat.
Olpe: Holland, desgl.
Siegen: Rump, Regierungshaumeister,

Maschineniimter:
Altena: Werner, Regierungshaumeister.

Diisseldorf: Velte, Regierungs- und Baurat.
Elberfeld: Brunner, desgl.

Hagen: Fleck, Regierungsbaumeister,
Siegen: Meiliel, Regierungs- u. Baurat.
Werkstittendmter:
Arnsherg: Laubenheimer, Regierungsbau-
meister.
Opladen: a) Cornelius (Adolf), Regierungs-
und Baurat.

b) Hangarter, Reg.-Baumeister.
¢) Wegener, desgl.
Siegen: Sydow, Regierungs- und Baurat.
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9. Konigliche Eisenbahndirektion
in Erfurt.
Direktionsmitglieder:
Biseler-Milwitz, Oberbaurat.
Patte, desgl.
Kriiger (Eduard), desgl
Tackmann, Geheimer Baurat.
Vater, Regierungs- u. Baurat.

Jacobi, desgl.
Wollner, desgl.
Marx, desgl.
Engelbrecht, desgl.
Wolfhagen, desgl

Behle, GroBh. hess. Regier.- u. Baurat.
Slevogt, Regierungs- und Baurat.
Seiffert (Jobannes), Regierungsbaumeister
(auftrw.).
EtatmiiBige Regierungsbaumeister
bei der Direktion:

Geittner, Regierungsbaumeister.
Steinbrink (Martin), desgl. (H.).
Reimann, Regierungsbaumeister.

Peine, Regierungsbaumeister in Weillenfels.

Stickel, desgl. in Jena.
Tiniges, desgl. in Saalfeld.
Amtsvorstiinde {
Betriebsimter:
Arnstadt: Homann, Regierungsbaumeister.
Eisenach: Jochem, desgl.
Erfurt 1: Loycke (Joh.), desgl

s 2: Middendorf, Geheimer Baurat.

Gera: Fehling, Regierungsbaumeister.
Gotha:  Wittich, Eisenbahndirektor.
Jena: Hiuttig, Geheimer Baurat.

Koburg: Oppermann (Eugen), Regierungs-

und Baurat.

Meiningen: Lemecke (Karl), desgl.

Saalfeld:  Schiirhoff, desgl.

Salzungen: Lemcke (Richard), desgl.

Weimar: Umlauff, desgl.

Weibenfels: Jaehn, Regierungsbaumeister.

Maschinenimter:

Bisenach: Hammer (Gustav), Regierungs-

baumeister.

Erfurt: Thlow, Regierungs- und Baurat.
Jena: Achard, Regierungsbaumeister.
Meiningen: Weule, Regierungs- u. Baurat.
Weillenfels: Bange, Regierungsbaumeister.
Werkstidttendmter:
Erfurt: Lorenz, Regierangsbaumeister.
Gotha: a) Werthmann, Regier.- u. Baurat.
» b) Goltdammer, Reg.- Baumeister.
Jena: Jung, Regierungs- und Baurat.
Meiningen: Helff, Regierungshaumeister,

10. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Essen.
Dircktionsmitglieder:

Sigle, Oberbaurat.
Weinnoldt, desgl.

Pusch, desgl,

Jacobs, desgl. (auftrw.).
Helberg, Geheimer Baurat.
Schrader (Albert), desgl.
Broustin, desgl.
Kahler, desgl.
Miller (Karl), desgl.
Kliische, desgl.
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John, Regierungs- und Baurat.
Diedrich (Maximilian), desgl.

de Neuf, desgl.
Eppers, desgl.
Hiiter, desgl. (H.).

Ernst, Regierungs- und Bauraf.
Sechmidt (Paul),  desgl.
Etatmiibige Reglerungsbaumelister
bei der Direktion:
Linow, Baurat (beurlaubt).
Kredel, Regierungshaumeister.

Ottersbach, desgl.
Ritter (Albert), desgl.
Tils, ; desgl.
Oberborsch,  desgl

Zimmermann (Alfred), Regierungsbau-
meister in Hamm (Westf.).

Havers, desgl. in Recklinghausen.
Sammet, desgl. in Duisburg.
Schachert, desgl. in Bochum.
Gremler, desgl. = in Miilheim-Speldorf.
Birkholz, desgl. in Hamm (Westf.). (H.).
Reuter, Reg.- Baumeister in Dortmund.
Mieck, desgl. in Herne,
Oberbeck, desgl. in Essen.

Brinkmann, desgl. in Hamm (Westf.).

Amtsvorstiinde :
Betriebsimter:
Bochum: Wist, Regier.-Baumeister.
Dortmund 1: Eggert (Ernst), desgl.
o 2: Kraft (Ernst), GroBh. hess.
Regierungsbaumeister.
= 3: Rosenberg, Reg. - und Baurat.
Duisburg 1: Falk, Regierungshbaumeister,
> 2: Hesse, desgl.
o 3: Schroeder (Paul), desgl.
Essen 1: Kasten, " desgl. (auftrw.).
2: Krabbe, desgl. (auftrw.).
»  3: Sommerfeldt, Geheimer Baurat,
» 4: Rohrs, Regierungshaumeister.
Hamm: Zipler, desgl.
Recklinghausen: Jung, Regierungs- u. Baurat.
Wesel: v. Milewski, Geheimer Baurat.

Maschinenéimter:
Dortmund 1: Eckhardt, Regierungsbau-
meister.
& 2: Althiiser, Regier.-u.Baurat.
Duisburg 1: Borghaus, desgl.
2 2: de Haas, desgl.
o 3: Quelle, desgl.

Essen 1: Sehmidt (Hermann), Regierungs-
baumeister.
» 2: Diedrich (August), Regierungs-
and Baurat.
Werkstittenimter:
Dortmund 1: a) Lenz, Regierungs - u, Baurat.
b) Dr.=Jng. Skutsch, desgl.
‘Dortmund 2: Schievelbusch, desgl.
Oberhausen: Wedell (Max), Regierungs-
baumeister,
Recklinghausen: Paehler, desgl,
Miilheim {Ruhr)- Speldorf: v. Lemmers -
Danforth, Regierungs- und Baurat.
Wedau: Dr.-Ing. Wagner (Gustav), Re-
gierungsbaumeister.
Witten: 1: Kahlen, desgl.
»  2: Vob (Johannes), desgl
» 3: Fabian, Regierungs- u. Baurat,

11. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Frankfurt a. Main.
Direktionsmitglieder :
Strashurg, Oberbaurat.
Matthaei, desgl.
Liesegang,  desgl
Lohmeyer, Geheimer Baurat.
Ruegenberg, desgl.
Levy, desgl.
Stieler, GroBh. hess. Geheimer Baurat.
Hansen (Johannes), Geheimer Baurat.
Liipke, Regierungs- und Baurat:

Krausgrill, desgl.
Staudt, desgl.
Klotz, desgl.
Kimmel, desgl.
Martin, desgl.

EtatmiiBige Regiernngshanmeister
bei der Direktion:
Zimmermann (Richard), Baurat.
Franken, desgl.
Radermacher, Reg.-Baumeister (beurlaabt),
Soder, Re gierungshaumeister.
Bergmann (Werner), desgl.

Bloch, desgl.  (beurlaubt).
Manker, Regierungsbaumeister.
“Hartmann, desgl.

Endres Reg.-Baumeister in ‘Hichst (Main). *

Aust, desgl. in Bebra.
Dirffer (Karl), desgl. in Offenbach (Main).
Parow, desgl. in Frankfurt (Main).
Guttstadt, desgl in Fulda.

Amtsvorstiinde :
Betriebsimter:
Betzdorf; Grimm, Regierungs- u. Baurat,
Frankfurt a. M. 1: Lubeseder, Regierungs-
baumeister.
4 2: Pustau, Regier.- u. Baurat.
o D: Kellner, desgl.
Fulda: Lieser, Regierungshaumeister,
Gieflen 1: Dr=Jng. Walloth, GroBih. hess,
Regierungshaumeister.
2+ Zimmermann (Ernst), GroBSh.
hess. Eisenbahndirektor.
Hanau: Rau, GroBh. hess. Reg.-Baumeister.
Hersfeld: Witt,  Regierungsbaumeister.
Lauterbach: Pfaff, GroBh. hess. Regierungs-
und Baurat.
Limburg: Gelbcke, Geheimer Baurat.
Neuwied 2: Francke (Herm.), Regierungs-

n

baumeister.
Wetzlar: Mickel, desgl.
Maschinenimter:

Frankfurt a.M.: Pontani, Regier.- n. Baurat.

Fulda: Engelhardt, desgl.
Giefen: Staehier, desgl.
Hanaun: Tesch, desgl.
Limhurg: Reutener, desgl.

Werkstittenimter:
Betzdorf: Weil, Regierungsbaumeister.
Frankfort a. M. 1: Angst, desgl
s 2: a) Sehmitz (Wilhelm),
Regierungs- u. Baurat.
b) Cohen, Reg.- Baumeister.
Fulda: Kirchhoff (Aug.), Geheimer Baurat.
Limburg: a) Boy, Regierungs- und Baurat.
b) Wilecke (Paul), Regierungs-
baumeister.

12, Konigliche Eisenbahndirektion
in Halle a. d. Saale.
Direktionsmitglieder:
MaBmann, Oberbaurat.
Riothig, Ober- und Geheimer Baurat.
Herr (Johannes), Oberbaurat.
Schonemann, Geheimer Baurat.

Illner, desgl.
Leipziger, desgl.

Herzog (Georg), Regier.- und Baurat.
Greve, desgl.

Bergmann (Oskar), desgl
Schmitz (Balduin), desgl.

Grafe, desgl.
Senst, desgl.
Wolff (Otto), desgl. !
Stechmann, desgl.

EtatmiiBige Regiernngshaumeister
bei der Direktion:

Hoffmann (Otto), Baurat (beurlaubt).
Foellner, Baurat (beurlaubt).
Miiller (Heinrich), Regierungsbaumeister,

Schieb, desgl.
Dr.=Jng. Landsbherg, desgl.
Janisch, desgl.
Eyert, desgl.

Heyden (Wilhelm), Regierungsbaumeister
in Halle.

in Dessau.

in Torgau.

Loycke (Walter), desgl.
Miller (Friedrich), desgl.
Breuer (Max), desgl.  in Leipzig.
Kleist, desgl.  in Halle.
Koester (Eugen), desgl. - in Halle.
Funke, desgl.  in Merseburg.
Mann, desgl.  in Senftenberg.

Amtsvorstiinde :
Betriebsiimter:
Dessau 1: Hidicke, Regierungs- u. Baurat.

5 . 2: Rohmer (Franz), desgl
Finsterwalde: Sonne, Regierungsbaumeister.
Halle 1: Hoese, Regierungs- u. Baurat,

» 2: Hiilsner, desgl.
Hoyerswerda: Ucko, GroBh. hess. Regier.-
Baumeister.

Kottbus 1: Krolow, Geheimer Baurat.

» 2: Michaelis (Georg), Regierungs-

und Baurat.

e s NN
Leipzig 1: Kroeber, Geh. Baurat.

» 2: Linnenkohl, Reg.-Baumeister.
Luckenwalde: Eifflaender, desgl
Litbben: Simon (Johannes), Regierungs-

: und Baurat.
Torgaun: Kuhnke (Gustav), Regierungsbau-
meister.
Wittenberg: Thiele (Kurt), Regierungs-
und Baurat.

Maschinendmter:
Halle: Thomas, Regierungs- und Baurat.
Kottbus: Tesnow, desgl.
Leipzig: v. Glinski, desgl.
Wittenberg: Fiillner, desgl.

Werkstittenimter:
Delitzsch: Boehme (Herm.), Regierungs-
baumeister.
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Halle: a) Berthold (Otto), Reg.- u. Baurat.
b) Koch (Emil), Regierungshaumstr.
Kottbus: a) Leske, Geheimer Baurat.
b) Schifer (Wilh.), Regierungs-
und Baurat.

13, Konigliche Eisenbahndireltion
in Hannover.
Direktionsmitglieder:
Démanget, Ober- und Geheimer Baurat.
Kiel, Oberbanrat.
Schayer, desgl
Deufel, Geheimer Baurat.
Maeltzer, desgl
Riemann, Regierungs- und Baurat.

Henkes, desgl.
Guericke, desgl.
Moller (Ernst), desgl. (H.).

Minten, Regierungs- und Baurat.

Sarrazin (Karl), desgl. (siche auch
Betriebsamt Bremen 1).

Meyer (Karl), Regierungs- und Baurat.

Wallbaum, desgl.
Modrze, desgl.
Adler, desgl.
Lohse, desgl.
Ertz, desgl.

EtatmiiBige Regiernngsbanmeister
bei der Direktion:

Rintelen, Regierungsbaumeister (beurlaubt).
KreB,  Regierungshaumeister.
Sauer (August), desgl. (beurlaubt).
Berg (Hans), Regierungsbaumeister,
Morin, desgl.  (H.).
Semmler, Regierungsbaumeister.
Havliza, desgl.
Hoffmann (Karl), desgl.
Go6lsdorf, Regierungsbaumstr. in Lohne.
Meilicke, desgl. in Bremen.
Francke (Adolf), desgl. in Bielefeld.
Lipkow, desgl. in Ahlen (Westf.).
Piickel, desgl. in Herford.
Borchert, desgl. in Hannover.
Purrucker, desgl. in Bad Oeynhausen.
Grabski, desgl. in Rheda.
Matthaeas, desgl. in Minden (Westf.).
Knoch, desgl. in Braunschweig.
Oppermann (Karl), desgl. in Verden (Aller).

Amtsvorstiinde:
Betriebsimter:

Bielefeld: Hofmann, Regierungs- u. Baurat.
Bremen 1: Sarrazin (Karl), desgl
(Dir. - Mitgl.).
Detmold: Brust, Regierungsbaumeister.
Geestemiinde: Krumka,  desgl.
Hameln: Meier (Emil), Regier.- u. Baurat.
Hannover 1: Reichert, Regier.-Baumeister.
3 2: Czygan, Regierungs- u. Baurat.
3 3: Ackermann (Anton), desgl
Hildesheim: Meyer (Friedrich), Regierungs-
baumeister.
Liineburg: Bach, Regierungs- und Baurat.
Minden: Lauser, Regierungsbaumeister.
Nienburg(Weser): Grofijohann, Regierungs-
und Baurat.
Salzwedel: Fahl, desgl.
Stendal 1: Herwig, Regierungsbaumeister.
- Ulzen: Heinemann (Karl), Regier.- u. Baurat.

Maschinendmter:
Bremen 1: v.Czarnowski, Reg.- u. Baurat.

Hameln: Grabe, + desgl.
Hannover: Krohn, desgl.
Minden: Kersten, desgl.
Stendal: Glimm, desgl.

Werkstittenimter:
Leinhausen: a) Gronewaldt, Geh. Baurat,
b) Brdbrink, Reg.- u. Baurat.
¢) Cramer (Karl), Regierungs-
baumeister.
d) Hellmann (Ludwig), Reg.-
u. Baurat.
Sebaldsbriick: a) Mestwerdt, desgl.
b) Thalmann, Reg.-Baumstr.
Stendal: a) Lilge, Regierungs- u. Baurat.
b) Stoeckhausen, GroBh. hess. Re-
gierungsbaumeister.

14. Kionigliche Eisenbahndirektion
in Kattowitz.

Steinbifi, Prisident.

Direktionsmitglieder:
Simon (Hermann), Ober- u. Geh. Baurat.
Teuscher, Oberbaurat.
Lauer, desgl.
Burgund, Geheimer Baurat.
Essen, Regierungs- und Baurat.

Linke, desgl.
Harr, desgl.
Panthel, desgl.
Bleil, desgl.
Perkuhn, desgl.
Schmidt (Max), desgl
Ahrons, desgl.
Woltmann, desgl.

EtatmiiBige Regierungshaumeister
bei der Direktion:

Freise, Regierungsbaumeister (IH.).
Siekmann, Regierangsbaumeister.

Weikusat, desgl.
Federmann, desgl.
Hammer (Emil),  desgl
Scheunemann, desgl.

Rosenthal (Erwin), desgl. (beurlaubt).
Schrioder (Johannes), Regier.-Baumeister.

Albach, Regierungs- u. Baurat (beurlaubt).

Pfeiffer, Regierungsbaumeister in Schwien-
tochlowitz.

in Ratibor.

in Beuthen.

Lieffers (Aug.), desgl
Heilbronn, desgl.

Amtsvorstiinde :
Betriebsimter:
Beuthen 0.-8.1: Warnecke, Regierungsbau-
meister.

= 2: Ziemeck, Reg.- u. Baurat.

Gleiwitz 1: Ritter (Ernst), desgl.
2: Draesel, Regierungshaumeister
(auitry.).
& 3: Behrens (Franz), Regierungs-
und Baurat.
Kattowitz 1: Soffing, Reg.-Baumeister,

5 2: Ratkowski, Regier.- u, Baurat.
Kreuzburg: Graetzer, Regierungsbaumeister.
Oppeln 1: Hammann, desgl.

» 2: Scheel, Regierungs- u. Baurat,

n

Ratibor 1: Liebetrau, Regier.-Baumeister.
e NN :
Tarnowitz: Rustenbeck, Reg.- u,-Baurat.

Maschinenimter:
Beathen O0.-8.: Neumann (Wilhelm), Reg.-
Baumeister.
Kattowitz: Kaempf, desgl.
Kreuzburg: Seyfferth (Otto), Regierungs-
und Baurat.

Ratibor: Lychenheim, Reg.-Baumeister.

Werkstittenimter:
Gleiwitz 1: a) Rave, Regierungs- u. Baurat.
b) Rosenfeldt (Gustav), desgl.

Gleiwitz 2: a) Giinther (Wilhelm), Regie-
rungsbaumeister.
b) Busehbaum, GroBh., hess.
Regierungsbaumeister.
Oppeln: Ryssel, Regierungsbaumeister,
Ratibor: Geitel, Regierungs- und Baurat.

15. Konigliche Eisenbahndirektion
in Koln.
Direktionsmitglieder:
Everken, Oberbaurat.
Falck, desgl.
Wolff (Friedrich), desgl.
Wolf, Geheimer Baurat.

Stampfer, desgl.

Staund, desgl,

Kullmann, desgl.

Hoefer, desgl.

Beermann, . desgl

Boelling, Regierungs- und Baurat.
Liitke, desgl,

Kurowski, desgl.

Biecker, desgl. (H.).
Simon (Otto), Regierungs- und Baurat.
Brabandt, desgl.

Grunzke, desgl.

Risse, desgl.

Pieper (Hugo), = desgl

EtatmiiBige Regierungshaumeister
bel der Direktion:

Weiler, Baurat (beurlaubt),
Galewski, Regier.- Baumeister (beurlaubt).
Hartmann (Friedrich), GroBh. hess. Regier.-

Baumeister.
Dorpmiiller (Heinrich), Regier.-Baumeister
(beurlaubt).
Frank, Regierungsbaumeister.
Steinert, desgl.
Hildebrandt (Joh.), desgl.
Zilcken, desgl.
Conrad, desgl.
Rostoski, desgl.
Schliecker, desgl.
Dr.=Jng. Alberty, desgl
Schmutz, desgl.
Wolff (Willy), desgl.
KieBling, desgl. (H.).

Linden, Regierungshaumeister.

Hartwig (Wilh.), Reg.-Baumeister in Jiilich.

StraBer, desgl. in Koln.
Leinemann, desgl. in Krefeld.
Jaeger, desgl. in Koblenz.

Stegmeyer, Grobh. hess. Regierungsbau-
meister in Krefeld.



567  Verzeichnis der im preuBischen Staate und bei Behorden des deutschen Reiches angestellten Baubeamten. 568

Panzlaff, Regierungsbaumeister in Jiilich,
Wiegels, desgl.  in Horrem.
Wehrspan, desgl.  in Friemersheim.
Dr.Qng. v. Willmann, desgl. in Aachens

Amtsvorstiinde:
Betriebsimter:
Aachen: Koll, Reg.- Baumeister (auftrw.).
Diiren: Lehmann (Willy), Reg.-Baumeister.
Buskirchen: Nacke, Regierungs- und Baurat.

Jilich: Becker (Philipp),

Regierungshaumeister.
Kleve:  Berlinghoff, desgl.
Koblenz: Horstmann, desgl.
Koln 1: Eggert (Albert), desgl.

. 2: Prior, Regier.- und Baurat.
Kiln-Deutz 1: Conradi, Reg.-Baumeister.
Krefeld: Siebels, desgl.
Malmedy: N. N.

M.-Gladbach: Mentzel, Reg.-Baumeister.
Neuwied 1: Sander, Regier.- und Baurat.

Maschinenimter:
Aachen: Bonnemann, Regierungs- u. Baurat.
Euskirchen: Balfanz, Regier.- Baumeister.

Koln: Kittgen, desgl.
Kéln-Deutz: Dorenberg, desgl.
Krefeld: Kott, desgl.  (auftrw.).

Werkstittendmter:

Koln (Nippes): a) Levy, Regier.-Baumeister.
b) Christ (Albert), Regier.-
und Baurat.

c) Lang, desgl.

Krefeld- Oppum: a) Hemletzky, desgl.
b) Michael, Regierungs-
baumeister.

16. Konigliche Eisenbahndirektion
in Konigsberg i. Pr.
Direktionsmitglieder:

Hannemann, Oberbaurat.
Komorek, Geheimer Baurat.

Schaeffer, desgl.
Michaelis (Adalbert), desgl.
Grobe, desgl.
Hammer, desgl.
Ritze, Regierungs- und Baurat.
Kratz, desgl.
Strahl, desgl.
Wypyrsezyk, desgl.
Bergmann (Franz), desgl.
Baumgarten, desgl.

EtatmiiBige Reglerungshaumeister
bel der Direktion:

Thiele (Martin), Baurat.
Henske, Regierungshaumeister.

Scotland, desgl.
Goerke, desgl.
Albermann, desgl. (H.)

Breuer (Otto), Regierungshaumeister.
Lewerenz, desgl.

Stange, Regierungsbaumeister in Tilsit.
Strauch, desgl. inKdnigsberg(Pr.).
Sommer (Konrad), desgl. in Angerburg.
Tillinger, desgl. in Mohrungen.
Moldenhauer, desgl. in Goldap.

Amtsyorstiinde:
Betriebsimter:
Allenstein 1: Meyer (August), Regierungs-
und Baurat.
. 2: Kleiber, Regier.- Baumeister.
= 3: Heyne, desgl.
Angerburg: Fischer (Joh.), Regier.-u. Baurat.
Insterburg 1: Urbach, Regier.- Baumeister.
3 2: Capeller, Geheimer Baurat.
Konigsberg 1: Niemeier, Regier.-Baumeister.

* 2: Otto, desgl.
x 3: Ruge (Erich), desgl.
Lyck 1: Marder, desgl.
4 2 Pleger, desgl.
Osterode: Antos, Eisenb.-Bau- u. Betriebs-
inspektor.
Tilsit 1: Blell, Regierungsbaumeister.
a2 -Bchloe; desgl.
Maschinenéimter:

Allenstein: Hasenwinkel, Regierungs- und
Baurat.

Insterburg: Mirauer, Regierungsbaumeister.

Konigsberg: Wesemann, desgl.

Lyek: Spohr, Regier- u. Baurat.

Werkstittendimter:
Konigsherg: a) Miisken, Regier.-Baumeister,
" 1) Szule, desgl.

¢) Busse (Rudolf), Regierungs-
und Baurat.
Osterode: Gentz (Richard), desgl.
17. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Magdeburg.
Direktionsmitglieder:
Brunn, Ober- und Geheimer Baurat.
Borchart, Oberbaurat.

Sachse, desgl.

Mertens, Geheimer Baurat,
Bulle, desgl.

Rudow, Regierungs- und Baurat,
Mockel, desgl.
Engelke, desgl.
Oppermann (Otto), desgl.
Humbert, desgl.
Niemann (Wilh.), desgl
Voigt, desgl.

EtatmiiBige Reglerungshanmeister
bei der Direktion:
Jiisgen, Regierungsbanmeister (H.).
Fortlage, Regierungsbaumeister.
Ruckes, desgl.
Deipser, desgl.

Marais, Regierungsbaumeister in Goslar.
Pr.-3ng. Jinecke, desgl. in Mansfeld.

Amtsvorstiinde:
Betriebsimter:
Aschersleben 1: Eggers (Johannes), Ge-
e heimer Baurat.
Aschersleben 2: Heidensleben, Regie-

rungs- und Baurat.
Belzig: Gluth, Regierungshaumeister.
Brandenburg: Henkel,  desgl.
Braunschweig 1: Falkenstein, Regierungs-
und Baurat.
4 2: Selle, Geheimer Baurat.
Goslar: Neubarth, Regierungs- u. Baurat.

Halberstadt 1: Dintelmann, GroBh. hess.
Regierungsbaumeister.
i 2: Elten, Geheimer Baurat.
Helmstedt: Schultze (Ernst), Regierungs-
und Baurat.
Magdeburg 1: Hallensleben, Regierungs-
baumeister.
: Berns, Regierungs - u. Baurat.
: Eggers (Arnold), desgl.
: Wiskott, Reg.-Baumeister.
% : Goldschmidt, desgl
Stendal 2: Meilly, Regierungs- und Baurat.

n
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Maschinenéimter:
Braunschweig: Schmedes, Reg.- u. Baurat.
Halberstadt: Bottge, Regier.-Baumeister.
Magdeburg 1: Stallwitz, desgl.

% 2: Ackermann (Ernst), desgl.

Werkstiittendmter:

Braunschweig: Fritz (Christoph), Regierungs-
und Baurat.
Halberstadt: Hintze, Regierungshbaumeister.
Magdeburg - Buckau: a) Weese, desgl.
b) ‘Berghauner, desgl
Magdeburg - Salbke: a) Blind o w, Regierungs-
und Baurat.
b) Oppermann (Hermann), desgl.

18, Kinigl. preuBlisehe und GroBherzogl.
hessische Eisenbahndirektion in Mainz.

Direktionsmitglieder:
Geibel, GroBherzogl. hessischer Ober- und
Geheimer Baurat.
Kirchhoff (Karl), Geheimer Baurat.

Holtmann, desgl.
Kressin, desgl.
Merkel (Herm.),  desgl
Trenn, desgl.
Schnock, Regierungs- u. Baurat.
Kleimenhagen, desgl.

Horn, GroBh. hess. Regierungs- u. Baurat.
Lucht, Regierungsbaumeister (auftrw.).

EtatmiiBige Regierungshaumeister
bel der Direktion:

Tecklenburg (Heinrich), Reg.-Baumeister.

Eichert, Regier.- Baumeister in Worms.
Kado, desgl. in Darmstadt.

Amtsvorstiinde :
Betriebsimter:
Bingen: Hildebrand (August), GroBh. hess.
Regierungsbaumeister.
Darmstadt 1: Schilling (Joseph), GroBh. hess.
Eisenbahndirektor.
& 2: Rothamel, Grobh. hess. Re-
gierungs- und Baurat.
i 3: Koehler, GroBh. hess. Regie-
rungsbaumeister.
Kreuznach: SiB, Regierungsbaumeister.
Mainz: Wickmann (Herm.), GroBh.
hess. Regierungsbaumeister.
Oberlahnstein: Froese, Regier.- und Baurat.
‘Wiesbaden: Rose, desgl.
Worms 1: Pietz, GroBh. hess. Regierungs-
baumeister.
5 2: Jordan (Jakob), GroBh. hess.
Regierungs- und Baurat.
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Maschinenimtor:
Darmstadt: Hoffmann (Ludwig), Regierungs-
banmeister.
Mainz: Goeritz, Regierungs- und Baurat.
Wieshaden: Eichemeyer, desgl.
Worms: Kayser, GroBh. hess. Regierungs-
baumeister.

Werkstitteniimter:
Darmstadt 1a: Brandes (Otto), Regierungs-
und Baurat.
i 1h: Betz, GroBh. hess. Regie-
rungshaumeister.
,, 2: Cramer (Robert), Grofih, hess.
Regierungs- und Baurat.
Heuer, GroBh. hess. Geheimer
Baurat.

Mainz:

19. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Miinster i. Westfalen.
Richard, Prisident, Wirklicher Geheimer
Oberbaurat.
Blrekticm.smltglleder:

Schellenberg, Ober- und Geheimer Baurat.
vom Hove, Geheimer Baurat.

Storck, desgl.
Steinmann, desgl.
Heller, desgl.

Denicke, Regierungs- und Baurat.

Weis, desgl.
Bernsau, desgl.
Schumacher, desgl.
Meyer (Gustav), desgl.
Schirmer, desgl.

EtatmiiBige Regierungshbanmeister
bel der Direktion:

Gutjahr, Baurat.
Becker (Karl), Regierungshaumeister.
Grohnert, desgl.

Boltze, Regierungsbaumeister in Sulingen.

Biohme (Franz), desgl. in Emden.
Briickmann,  desgl in. Osnabriick.
Grell, desgl. in Lingen.
Buddenberg, desgl in Miinster.
Euler, desgl. in Kirchweyhe.
Koester, desgl. in Sulingen.
Amisvorstiinde :
Betriebsimter:
Kloevekorn, Reg.- Baumeister.
e { Seidmlstrieker,g desgl.
Burgsteinfurt: Sarrazin (Leopold), desgl.

Emden: Tschich, desgl.
Koesfold: Dr. Schmitz (Arthur), Regierungs-
und Baurat,
Miinster 1: Stengel, Regiernngshaumeister.
. 2: Kohr. Regierungs- und Baurat,
Osnabriick 1: Lamp, Regierangsbaumeister.
- 2: Struve (Hermann), Regie-
rungs- und Baurat.
Rheine: W yszynski, Regierungsbaumeister.

Maschinenimter:
Bremen 2: Beeck, Regierungs- und Baurat.
Miinster: Miiller (Wilhelm), Regierungs-
banmeister.
Osnabriick: Wessing, Regierungs- u. Baurat.
Werkstittenimter:
Lingen: a) Seel, Regierungsbaumeister.
" b) Nolte, desgl.
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. 67.

Osnabriick: a) Weber (Wilh), Regierungs-
und Baurat.

o b) Zwilling, Grofih hess. Reg.-

Baumeister (auftrw ).

20. Kinigliche Eisenbahndirektion
in Posen.
Direktionsmitglieder:
Lehmann (Otto), Oberbaurat.
Blunck (Friedrich), Geheimer Baurat.
Bockholt, Regierungs- und Baurat.

Wimmer, desgl.
Schreier, desgl.
Schultze (Emil), desgl.
Stanislaus, desgl.
Kriger (Otto), desgl.
Koester (Franz), desgl.

Rewald, Regierungsbaumeister  (auftrw.).

EtatmiiBige Regiernngshanmeister
‘bei der Direktion:

v. KeBler, Reglerungsbaumeister.
Stendel, desgl. (H.)

Staude, Regierungsbaumeister in Glogau.

Folsing (Friedrich), desgl. in Frankfurt
(Oder).
Rohmer (Georg), desgl.  in Ziillichan,
Schulz (Hans), desgl.  in Zullichau.
Metz, desgl. in Glogau.
Amtsyorstiinde :
Betriebsimter:

Bentschen: Kirberg, Regierungsbaumeister.
Frankfurt a. d. O.: Schénborn, desgl
Glogau 1: Sittard, Regierungs- und Baurat.
e T desgl.
Gnesen 2: Springer, desgl
Guben: Roth (Anton), desgl.
Krotoschin: Kiihn, desgl.
Lissai.P. 1: Kriesel, Reg.-Baumstr, (auftrw.).
2 2: Honemann, Reg.- Baumeister.
Meseritz: Fuchs, Regierungs- und Baurat.
Ostrowo: Fatken, Regierungshaumeister.
Posen 2: Linke, desgl.
Wollstein: Poppe, Regierungs- und Baurat.

Maschinenimter:

Bentschen: Tromski, Regierungsbaumeister.
Guben: Francke, Regier.- und Baurat.
Lissai.P.: Paschen, desgl.

Ostrowo: Walbaum, Regierungsbaumeister.
Posen: Walter (Franz), Geh. Baurat.

Werkstittenimter:
Frankfurt a.d.0.: a) Peter, Reg.-Baumeister.
b) Friedmann, desgl.
Guben: Pr.-Jng. Schwarze, desgl

Posen: a) Siiersen, Regierungs- u Baurat.

b) Schumann, desgl.
¢) Sembdner, Regier.-Baumeister,

21, Konigliche Eisenbahndirektion
in Saarbriicken,
Brosche, Prisident.

Direktionsmitglieder :
Biedermann, Oberbaurat.
Barschdorff, desgl. in Koblenz,
Feyerabendt, Geheimer Baurat.
Schmidt (Wilhelm), desgl.

"
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Oesten, Geheimer Baurat.

Schacht, desgl.

Post, desgl.

Knoblauch, Regierungs- und Baurat.
Miiller (Robert), desgl. in Koblenz.
Seyffert, Regierungs- und Baurat.

Pistor, desgl.
Schwarzer, desgl.
Briegleb, desgl.
Voegler, desgl. in Koblenz.

FtatmiiBige Reglernngsbanmeister
bel der Direktion:
Dorpmiiller (Julius), Baurat (beurlaubt).
Schenck, Baurat. (H.).
Dr.=Jng. Wienecke, Regiernngshaumeister.

Kleinmann, desgl.
Dorpmiiller (Ernst), desgl.
Becker (Heinrich), desgl.
Hoffmann (Georg), desgl.

Breternitz, Reg.- Baumstr. in Gerolstein.

Frevert, desgl. in Freis (Mosel).
Christfreund, desgl.  in Neuwied.
Blierabach, desgl.  in Priim.
Kimmell, desgl. in Poleh.
Nagel, desgl. in Saarbriicken,
Mau, desgl. in Trier.
Kloninger desgl. in Trier.
Amtsvorstiinde :

Betriebsidmter:

Gerolstein: Dieckhoven, Regier.- u. Baurat,
Mayen: Westphal, Eisenb.-Ban- u. Be-
triebsinspektor.
Saarbriicken 1: Sieben, GroBh. hess. Regie-
rungshanmeister.
i 2: Danco, Geheimer Baurat.
. 3: Sievert (Bernhard), Regie-
rungs- und Baurat.
St. Wendel: Ewig, Regierangsbaumeister.
Trier 1: Bitsch, GroBh. hess. Regierungs-
baumeister.
» 2: Probsting, Regierungs- u. Baurat.
. 3: Metzger (Karl), Eisenbahndirektor.

Maschinenimter:
Saarbriicken: Reinicke (Karl), Regierungs-
baumeister.

desgl.
desgl.
desgl.

St. Wendel: Chelius,
Trier 1: Morchen,
» 2: Braun (Ernst),
Werkstitteniimter:
Conz: Tanneberger, Geheimer Baurat.
Saarbriicken- Burbach: a) Grehling. Regie-

rungsbaumeister.
b) Wagner (Adalbert), desgl
Saarbriicken: a) Student, desgl.
b) Rosenthal (Erich), desgl.
Trier: Dr.-Jng. Spiro, desgl.

992, Kinigliche Eisenbahndirektion
in Stettin.
Brandt, Prisident.
Direktionsmitglieder:
Struck, Oberbaurat.
Gilles, Ober- u. Geheimer Baurat.
Traeder, Geheimer Baurat.
Peoters (Georg), desgl.
Giinter, desgl.

37
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Diiwahl, Regierungs- und Baurat.

Flume, desgl.
Kurth, desgl.
Schaper, desgl.
Dr. Winter, desgl.
Papmeyer, desgl.
Wendt (Karl), desgl

EtatmiiBige Regierungshaumeister
bei der Direktion:

‘Gaedicke, Regierungsbaumeister.
Roloff, desgl.

van Biema, Reg.-Baumeister in Stralsund.

1. Regierung in Aachen.
Kosbab. Geh. Baurat, Regier.- u. Baurat (H.).
Isphording, desgl.  desgl. (W.).

Vorstinde von Baundmtern,
Daniels, Baurat, Aachen I (H.).
Mergard, desgl, Aachen Il (H.).

Pegels, Regier.- Baumeister in Diiren (H.).

2, Regierung in Allenstein.
Freytag, Regierungs- und Baurat (H.).

Heusch, desgl. (H.).
Ahrns, desgl. (H).
Schmitz, desgl. (W.).

Vorstdinde von Baudmtern.
Schulz (Fritz), Baurat in Lotzen (H.).
Wormit, desgl. in Liotzen (W.).
Wille, Regier.-Baumeister in Ortelsburg (H.).

Pietzker desgl. in Neidenburg (H.).
Marcus, desgl. in Sensburg (H.).
Steffen, desgl. in Osterode (H.).
Kleinstenber, desgl. in Allenstein  (H.).
Brandstaedter, desgl in Lyck (H.).

N. N. in Johannisburg (H.).

3. Regierung in Arnsberg.

Michelmann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).

Kruttge,  desgl desgl. (H.).
Morin, Regierungs- und Baurat (H.).
Vogel, desgl. (H.).

Schaffrath, Baurat (W.).
Kachel, Regierungshaumeister (H.).

a) Vorstinde von Bauimtern.

Selhorst, Baurat in Lippstadt (H.).
Meyer (Philipp), desgl. in Hagen  (H.).
Meyer (Karl), desgl. in Soest (H.).

Herrmann (Ismar), desgl. in Dortmund (H.).
Huppert, Reg.-Baumeister in Bochum (I ).
Michelsen, desgl: in Siegen (H.).
Fritze, desgl. in Arnsberg (H.),

b) Vorstinde von Bauimtern fir
Bauausfithrungen.
Arntzen, Regierungsbaumeister in Dort-
mund (H.).

4. Regierung in Aurich.
Kranz, Regierungs- u. Baurat (W.).
Scheepers, desgl. (E.).
Vaske, Regierungsbaumeister  (W.).

Amtsvorstiinde:
Betriebsiimter:

Dramburg: Kuhnke (Arnold), Regierungs-

und Baurat,
Eberswalde: Franzen, desgl.
Freienwalde: Olbrich, desgl.
Konigsberg (N.-M.): Johlen, Regierungs-

baumeister.
Kolberg: Baur, Regierungs- und Baurat.
Neustrelitz: Egert, Regierungsbaumeister
] (auftrw.).
Prenzlau: Arnoldt (Eduard), Reg.-Baumstr.
Stargard 2: Berndt, desgl.
Stettin 1: Ulrich, Regierungs- und Baurat.
» 2: Busacker, desgl.

C. Bei Provinzialverwaltungsbehorden.

a) Vorstinde von Bauimtern.
Bormann, Regier.- u. Baurat in Emden (W.).
GraeBner, desgl. in Norden (W.).
Paulmann, Baurat in Emden (M.).
Schliemann, desgl. in Leer  (W.).
Hardt, desgl, in Aurich (W.).
Merzenich, desgl. in Aurich (H.).
Biel, Regierungsbaumeister in Leer (H.).
Humpert, desgl. in Norden (H.).
Zollweg, desgl. in Wilhelmshayen (H.).

b) Bei Bandmtern.
Rittig, Regier.-Baumeister in Emden (W.).

5. Polizeipriisidium in Berlin.
Dr. v. Ritgen, Geheimer Baurat, Regierungs-

und Baurat  (H.).
Eger, desgl. desgl. (W.).
Schneider, desgl. desgl. (H.).
Krey, Regierungs- und Baurat (W.).
Engelmann, desgl. (H.).
Kidrner, desgl. (H.).
Hobrecht, desgl. (W)
Dr. Friedrich, desgl. (H.).
Clouth, desgl. (H.).
Schulz (Bruno), Baurat (W.).
Horstmann, desgl. (H.).
Beyerhaus, desgl. (W.).
Wendt, desgl. (H.),
Pflug, Regierungsbaumeister (ML)
Hehl, desgl. (H.).
Fischer, desgl. (HL.).
Thurm, desgl. (H.).
Stybalkowski, desgl. (H).

a) Vorstinde von Bauimtern.
Voelcker, Bauarat, Berlin V (H.).
ReiBbrodt, desgl,, Berlin-Wilmersdorf (IL.).
Elkisch, desgl, Charlottenburg IV (H.).
Schliepmann, desgl., BerlinII (H.).
Marcuse, desgl., Charlottenburg I (H.).
Abraham,  desgl, Berlin IT (W.).
Holtzheuer, desgl, CharlottenburgIIT(H.).
Possin, desgl, Berlin X (H.).
Paulsdortf, desgl., Berlin-Lichtenberg (I1.).
Wachsmann, desgl., Berlin XI (H.).
Labes, desgl, Berlin-Schoneberg (H.).

v. Winterfeld, desgl, Berlin IIT (H.).
StoeBell (Leon), desgl, Neukdlln T (H.).
Nettmann, desgl, Charlottenburg IT(H.).
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Stralsund 1: Klammt, Regier. - Baumeister.
- 2: Irmisch, Regier.- n. Baurat.

Maschinenimter:
Eberswalde: Cohn, Regierungsbaumeister.
Stargard: Miller (Friedrich), Regierungs-
und Baurat.
Stettin: Hansmann, Regier.- Baumeister.
Stralsund: Wiedemann, Reg.- u. Baurat.

Werkstittendmter:
Eberswalde: a) Krause (Paul), Geh. Baurat.
b) Schiitz, Reg.- Baumeister.
Greifswald: Fietze, Regier.- und Baurat.
Stargard: a) Rutkowski, Reg.-Baumeister.
b) Elbel, Geheimer Baurat.

Redlich, Baurat Neukédlln II  (H.).
Schultze (Emil), desgl., Berlin T (W.).

Michaelis, desgl., Berlin VII (H.).
Busse, desgl., Berlin VIIL (H.).
Schiitz, desgl,, Berlin VI (H.).
Mahlke, desgl., Berlin I  (H.).
Schaeker, desgl, Berlin IX (H.).

Biarwald (Julian), Regierungsbaumeister,
- Berlin IV (H.).

b) Bei Bauimtern.
Cohn, Regierungsbaumeister in Berlin (H.).

Krell, desgl. in Neukdlln I (H.).
Koehn, desgl. in Neukdlln IT (H.).

Fahlbusch, desgl. in Berlin ITI (H.).
Fritz, desgl. in Berlin T (H.).

6. Ministerial - Baukommission in Berlin.
Miihlke, Geheimer Baurat, Regierungs- u.
Baurat (H.).
Hohenberg, desgl. desgl.
Vohl, Regierungs- und Baurat (H.).

- (H).

a) Vorstinde von Baudmtern.

Graef, Baurat, Berlin I (H.).
Friedeberg, desgl., Berlin III (H.).
v. Bande!l, desgl,, Berlin IV (H.).
Guth, desgl , Berlin V (H.).
Tesenwitz, desgl, Berlin VIII (H.).
Saegert, desgl., Berlin I (H.).
Kiibler, desgl, Berlin VIL (H.).

Hoffmann (Bernh.), desgl., Berlin VI (H.).

b) Vorstinde von Baudmtern fir
Bauausfiithrungen.
Diestel, Geheimer Baurat, Regierungs- u.
_ Baurat, Berlin (H.).
Grube, Regierungs- u. Baurat, Berlin (H.).
Fischer, desgl., Berlin: (H.).
Koerner, desgl., Berlin (H.).
Schmidt (Karl), Regierungsbaumeister,
Berlin (H.).

Lang, desgl., Berlin (H.).

Zastran, desgl., Berlin (H.).

Pattri, desgl., Charlottenburg (IH.).

Reichelt, desgl., Berlin (H.).

Biermann, desgl., Berlin (H.).
¢) Bei Baudmtern. '

Kothe, Baurat, - vertretungsw. Verwaltung
des Hochbauamts VIII —, Berlin (H.).
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d) Bei Bauimtern fiir Bauaus-
fihrungen.
Knocke, Baurat, Berlin (H.).
Baerwald (Alexander), Regier.- Baumeister,
Berlin (H.).
Berlin (I1.).
Berlin (H.).

Oehme,
Hane,

desgl.,
desgl.,

7. Oberpriisidium (Oderstrom-Bau-
verwaltung) in Breslau.

Narten, Ober- u. Geheimer Baurat, Strom-
baudirektor.
Schulte, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat.
desgl. desgl,,  Stellver-
treter des Strombaudirektors.
Schildener, Regierungs- und Baurat.
Zander (Bernhard), desgl.
Lange, (Otto) Baurat.
Landsberger, desgl

RiBler,

Saak, desgl.

Hirsch, Regierungsbaumeister.
Bandmanuo, desgl.
Jacoby, desgl.

Vogel, desgl.

a) Vorstinde von Bauiimtern.
Wegener, Geheimer Baurat, Regierungs- u.
Baurat in Breslau.
Theuerkauf, Baurat in Ratibor.

Laubschat, desgl. in Steinau a. d. 0.
Engelhard, desgl. in Brieg a. d. O.
Raddatz, desgl. in Frankfurt a. d. O.
Lindstaedt, desgl. in Krossen a.d.O.
Dormann,  desgl. in Glogau.

Schmidt (Wilh.), Regierungsbanmeister

in Kiistrin.
N. N. in Oppeln.

Chop, Regierungsbaumeister in Breslau (M.).

b) Bei Baudmtern.

Nicol, Regierungsbaumeister in Breslau.
Blitz, desgl. in Brieg a. d. O.

¢) Yorstinde von Bauimtern fiir
Bauausfithrungen.

Roy, Baurat in Breslau.

Podehl. Regierungshaumeister in Kosel.
Schulz (Felix), desgl. in Freienwalde a. d. O.
Pfannmiiller, desgl. in Breslau.
Eycke, desgl. in Glogau.

Miehlke, desgl. in Wellmitz

(Kr. Guben).
Kiihle, desgl. in Neusalz a. d. 0.
Strasburger, desgl. in Ohlau.
Ademeit, desgl. in Breslau.
Goldsticker, desgl. in Ottmachau.
Jordan, desgl. in Firstenberga.d O.

d) Bei Baudmtern fiir Bau-
ausfithrungen.

Winkler, Regierungsbaumeister in Breslau.

Ecke, desgl. in Breslau.
Timpe, desgl. in Breslau.
Bartels, desgl. in Breslau.

8. Regiernng in Breslau.
Breisig, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (H.).

desgl. (H.).

Maas, desgl.

Kreide, Regiernngs- und Baurat (W.).
Schierer, desgl desgl. (H.).

a) Vorstinde von Bauimtern.
Walther, Baurat in Schweidnitz (H.).
Schroeder, desgl., Breslau III  (H.).

Buchwald, desgl, Breslau II (H.).
Heymann, desgl., Breslau I (H.).
May, desgl., Breslan IV  (H.).

Rittgen, Regierungsbaumeister in Glatz (I.),
Brauer, desgl.

b) Bei Bauimtern.

Breitsprecher, Baurat in Breslan II (H ).

¢) Vorstinde von Bauimtern fiir
Bauausfithrungen,
Loewe, Baurat in Breslau (H.).

9. Regierung in Bromberg.
May, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).

Schwarze, desgl. desgl. (H.).
Sckerl, desgl. desgl. (W),
Engelbrecht, Regierungs- und Baurat (H.).
Hamm, desgl. (H.).
Rieck, desgl. (H.).

Weidner, Regierungsbaumeister  (W.).

a) Vorstinde von Bauimtern.
Rimek, Baurat in Nakel (W.).
Ahlefeld, desgl. in Bromberg (W.).
Wulkow, Regierungsbaumeister in Czarni-

kau (W.).
Hertzog, desgl. in Wongrowitz (H.).
Scherrer, desgl. in Znin (H.).
Student, desgl, in Schneidemiihl (H.).

Reuter, desgl.
Silbermann, desgl
Hollander, desgl

in Gnesen (H.).
in Nakel ().
in Hohensalza ().

Westphal,  desgl. in Bromberg  (H.).
Wojahn, desgl. in Mogilno (H).
Lakemeyer, desgl. in Filehne (H.).

N. N. in Schubin (H.).

b) Bei Bauiimtern.
Pleiffer (Konrad), Regierungsbaumeister
in Czarnikaun (W.).

10. Regierung in Cassel.

Niemann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (H.).
Unger, desgl. desgl. (W.).
Mund, desgl. desgl.  (H.).
Fiebelkorn, Regierungs- u. Baurat (H.).
Heckhoff, Geheimer Baurat (H.).
Freude, Baurat (H.).
Dr.-Jng. Meyer, Regier.- Baumeister (H.).

a) Vorstinde von Baudmtern.
Becker (Wilhelm), Baurat in Hanau (H.).

Bock, desgl. in Homberg  (H.).
Schesmer, desgl., Cassel I (H.).
Riel, desgl. in Eschwege (H.).
. Probst desgl. in Cassel II (W.).
Hermann, desgl. in Fulda (H.).
Riidiger, desgl. in Rinteln (H.).
Kaufmann,  desgl. in Schmalkalden (H.).

Abel, Regierungsbaumeister, Marburg IT (H.).

Kusel, desgl.,  Cassel IT (H.).
Miiller (Alfred), desgl.  in Hersfeld (H.).
Stechel, desgl,  Marburg I (H.).

in Oels (H.).

b) Bei Bauimtern.

Triimpert, Baurat in Fulda (H.).
Milster, Regierungsbaumeister in Fulda (H).

" -¢) Vorstiinde von Baudmtern fir

Bauausfiihrungen.
Becker (Karl), Regierungsbaumeister
in Fritzlar (H.).
Kuhlow, in Altefeld (H.).
Jander, Regierungsbaumeister in Bad Nenn-
dorf (H.).

desgl.

11. Oberpriisidium (Weichselstrom -
Bauverwaltung) in Danzig.

Niese, Oberbaurat, Strombaudirektor.
Weilker, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat, Stellvertreter des Oberbaurats.

Proetel, Regierungsbaumeister.
Schmidt (Georg), desgl.
Salfeld, desgl.
Heymann, desgl. (ML)
Kahle (Albert), desgl.

a) Vorstinde von Baudmtern.
Rumland, Baurat in Graudenz.
Urban, desgl. in Marienburg.
Forster, desgl. in Thorn.

Miiller (Oskar), desgl. in Kulm.
Waulle, desgl. in Dirschau.

FoB, Reg.-Baumeister in Danzig-Krakan (M.):

b) Bei Bauimtern.
Hartmann, Wasserbauinspektor in Thorn.
Kiesow, Regierungsbaumeister in Dirschau.

12. Regierung in Danzig.

‘Wilhelms, Geh, Baurat, Reg.- u. Baurat (W.).
Ehrhardt, desgl. desgl, Professor (H.).
Bode, Regierungs- u. Baurat (H.).
Schiffer, desgl. (H.).
Rickmann, Baurat (W.).

Goehrtz, Regierungsbaumeister (H.).

a) Vorstinde von Bauiimtern.

Hefermehl, Baurat in Elbing (W.).

Anschiitz,  desgl, Danzig1 (Pol.).
Maschke, desgl,, Danzig I (Pol.).
Heine, desgl.  in Berent (H.).
Schmid (Bernhard), desgl. in Marienburg (H.).
Fihndrich, desgl. in Danzig-Neu-
fahrwasser (Haf.).
Siebert, desgl. in Danzig (H.).

v.Steinwehr, Regier.-Baumeister in Neu-
: stadt W.-Pr. (H.).

Becker (Felix), desgl. in Karthaus (H.).

Rieken, desgl. in Pr,-Stargard (H.).

b) Vorstinde von Baudmtern fir Bau-
ausfiihrungen.
Scheibner, Baurat in Elbing (H.).

13. Regierung in Diisseldorfl.
Dorp, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).
desgl. (W.).
" desgl. (H.).

Schneider,
Lamy,

desgl.
desgl.

37*
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Callenberg, Regierungs- und Baurat (IL).
Gronewald, desgl. (H.).
Huber, desgl. (H.).
Borggreve, Geheimer Baurat (H.).

Dr.-Jng. Nonn, Regierungsbaumeister (I.).-

Mendgen, desgl. (H.).

a}-Vorst'ai.nde von Baudmtern.
Bongard, Baurat in Diisseldorf (H.).

Lucas,  desgl. in Elberfeld (H.).
Reimer, desgl. in Krefeld (HL.).
Linden, desgl. in Wesel (H.).

Schweth, desgl. in M.-Gladbach (H.).
Limmerhirt, desgl. in Essen  (H.).
Verlohr, desgl. in Duisburg (H.).
Schaefer (Rudolf), Regiernngsbaumeister
in Diisseldorf I1 (W.),

Grochtmann, desgl. in Duisburg-
Ruhrort (W.).
Hochhaus, desgl. in Geldern (H.).

b) Vorstinde von Bauiimtern fiir Bau-
ausfithrungen.

Thomas, Regierungs- und Baurat in Duis-

burg - Ruhrort (W),

Dechant,Reg.-Baumeister in Diisseldorf (I.).

Bellers, desgl. in Krefeld (H.),

14. Regierung in Erfurt.
Sommermeier, Gelcimer Baurat, Regie-
rangs- u. Baurat (W.).
Neuhaus, Regierungs- und Baurat (IL.).
Dr.-§ng. Hercher, desgl (11.).

Vorstinde von Baudmtern.
Heyder, Baurat in Erfurt (H.).
Brzozowski, desgl. in Miihlhausen

i. Thiir. (H.).

Aronson, desgl. in Nordhausen (H.).

Biohm, Regierungsbaumeister in Schlen-
: singen (H.).

15, Kanalbaudirektion in Essen.

Hermann, Oberbaurat.
Hagen, Regierungs- und Baurat.

a) Vorstiinde von Bauiimtern.
Quedefeld, Regierungs- und Biurat in
Duisburg - Ruhrort (Schleppamt),

Goetzecke, desgl. in Duisburg- Meiderich.

b) Bei Bauimtern.

Lachtin, Regierungsbanmeister in Duisburg-
Ruhrort.

¢) Vorstinde von Baundmtern fiir Bau-
ausfiihrungen.
Schilling, Baurat in Liinen. -

Schaper, desgl. in Wesel.
Bracht, desgl. in Hamm.
Bock, desgl. in Dorsten.

d) Bei Bauimtern fiir Bau-
ausfithrungen.
Ostendorf, Regierungshaumeister in Datteln.
Heim, desgl. in Hamm
Schumann (Philippl, desgl. in Datteln.

Baertz, Regierungsbaumeister in Herne.
Manzke, di sgl. in Herne.
Danneel, desgl, in Hamm.

16. Regierung in Frankfurt a. d. 0.

Hensch, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).
desgl. (H.).

Leidich, dosgl.

‘Held, Regierungs- und Baurat (IL.).

Koch, desgl. (IL.).
a) Vorstinde von Daufimtern.
Piper (Richard), Baurat in Landsherg
a. d. W, (W),
Prejawa, desgl. in Friedeberg N.-M. (H.).
Erdmann, desgl. in Guben (H.).
Tieling, desgl in Kottbus (H.).
Heese, desgl. in Luckau i. d. L. (H.).
K 6nigk, Kreisbauinsp.in Landsberga.d. W.(H.).
Libke, desgl. in Sorau i.d.L. (H).
Wohlfarter, Regierungsbaumeister in Frank-
furt a. d. O. (H.).
Fiehn, desgl. in Konigsberg N.-M. (IL.).
Uhlenhaut, desgl. in  Reppen (Baukreis
Zielenzig) (H.).
Othegraven, desgl. in Arnswalde (H.).
Rumpft, desgl. in Ziillichan (H.).

b) Bei Baundmtern.
Arnous, Regierungsbaumeister in Lands-
berg a. d. W. (W.)-

17. Regierung in Gumbinuen.
StrauB, Regierungs- und Baurat (W.).

Liedtke, desgl. (H.).
Holm, desgl. (EL).
Fromm, . desgl. (H.).

Strutz, Regierungsbaumeister (H.).
Dauter, Wasserbauinspektor (W.).
Engler, Regierungshaumeister (W.).

a) Vorstinde von Baufimtern,
Fabian, Regierungs- und Baurat in Kuker-
; neese (W.).
VoB, Baurat in Tilsit (W.).
Seckel, desgl. in Tilsit (IL.).

Hille, Regier-Baumeister in Ragnit ().

Béttcher, desgl. in Angerburg (H.).
Garz, desgl. in Goldap (H.).

Lange, desgl. in Stalluptnen (H.).
Salomon, desgl. in Marggrabowa (H.).
Keller, desgl. in Insterburg (H).
N.N., desgl. in Gumbinnen (H).

b) Vorstinde von Bauimtern fiir Bau-
ausfithrungen.
Rudolph, Regierungs- und Baurat in Gum-
binnen (H.).
Weisstein, Geh. Bauratin Gumbinnen (H.).
Erdmenger, Baurat in Pillkallen (H.).

18. Oberpriisidinm (Weserstrom - Bau-
verwaltung) in Hannover,

Muttray, Oberbaurat, Strombaudirektor.
Maschke, Regierungs- und Bawat, Stell-

vertreter des Oberbaurats.
GeiBe, Regierungs- und Baurat

Block, desgl. (M) [s.a. Kanalbaudirektion

Hannover (unter 19a)].
Visarius, Baurat. 3

a) Vorstinde von Baundmtern.

Thomas, Geh. Baurat, Minden i, W. L.
Lampe, Baurat in Verden.

Weidner, Baurat in Hoya.

Berlin, desgl. in Hameln.

Tillich, Regierungsbaumeister, Cassel-
Hannover (I.).

b) Bei Baudimtern.
Holtvogt, Regier.-Banmeister in Hameln.
Bitjer, desgl. in Minden i. W. L.
Giese, desgl. in Hannover (M.).

c-) Vorstinde von Bauimtern fiir
Bauausfihrungen.

Soldan, Regier.- u. Baurat in Hann.-Miinden
(z. Z. im DMinisterium der Goffentlichen
Arbeiten beschiiftigt).

Innecken, Baurat in Helminghausen.

d) Bei Baudimtern fiir Bau-
aunsfithrungen.
Stieglitz, Regier.-Baumeister in Cassel (M.).
Dr.-Jng. Thitrnau, desgl. in Hemfurt.

19. Kanalbaudirektion in Haunover.

Progasky, Oberbaurat.

Franke, Geheimer Baurat.
Boenecke, Regierungsbaumeister.
Eilmann, desgi.

a) Vorstinde von Baundimtern.
Schrider, Regierungs- und DBaurat
in Osnabriick.
Meiners,desgl.in Hannover (Schleppamt)(M.).
Block, desgl. in Hannover (s. auch unter
Oberprisidium  Weserstrombau-
verwaltung Hannover) (M.).
Loebell, Baurat, Minden i. W, IL.
Ebelt, Reg.-Baumeister in Minden i.W. (M.)

b) Bei Baudmtern.
Langer, Baurat in Osnabriick.

Dinkgreve, Reg.-Baumeister in Minden IT.
Odenkirchen, desgl., Hannover.

¢) Vorstinde von Bauimtern fiir
Baunausfihrungen.
Kiihn, Baurat in Biickeburg.
Oppermann, Reg-Baumeister in Hannover.
Loll, desgl. in Linden.

d) Bei Baudmtern fiir Banausfih-
rungen.
Weinrich, Regierungsbaumeister in Bram-
sche (Bez. Osnabriick).

Voigtlinder, desgl. in Stadthagen.
Hef, desgl. in Hannover.
Lattemann, desgl. in Osnabriick.

20. Regierung in Hannover.

Volkmann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).

Stever, desgl. desgl. (H.).

Achenbach, desgl desgl. (H.).

Dr.-Jng. Bolte, Regier.- u. Baurat (H.).

Blell, Regierungsbaumeister (H.).

Kaiser, desgl. (H.).

a) Vorstinde von Bauiimtern.
Heise, Baurat, Hannover I (H.).
Berghaus, desgl. in Hannover (W.).
Harenberg, desgl. in Hameln (H.).
Miockel, desgl., Hannover IIT (H.).
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Plinke, Baurat, Hannover II (H.).
Schrider, Regierungsbaumeister in Nien-
burg a.d. Weser (H.).
Gerstenhauer, desgl. in Difpholz (H.).
b) Vorstinde von Bauiimtern
fiir Baunausfithrungen.
Heusgen, Regierungsbaumeister in Hanno-
veri (H.).

21. Regierung in Hildesheim.
Schwarze, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (H.).
Flebbe, Regierungs- und Baurat (W.).
Herzig, Geheimer Baurat (H.).

Vorstinde von Bauimtern.

Duis, Baurat in Hildesheim (W.).
Rithlmann, desgl, Hildesheim I (H.).

Varneseus, desgl. in Northeim (W.).
Leben, desgl. in Gottingen (H.).
Tappe, desgl. in Klausthal  H.).
Schulze (Max), desgl. in Goslar (EL).
Matthei, desgl. in Northeim (HL.).
Senff, desgl., Hildesheim IT  (H.).
Helbich,  desgl. in Osterode a. H. (H.).

22, Oberpriisidinm (Rheinstrom -
Bauverwaltung) in Koblenz.,
Stelkens, Oberbaurat, Strombaudirektor.
Morant, Geheimer Baurat, Regierungs- und

Baurat, Stellvertreter des
Oberbaurats.

Degener, Regierungs- und Baurat, Rhein-
schiffahrtinspektor.

Stuhl, Baurat.
Breitenfeld, desgl. (M.).
Gelinsky, Regiernngsbaumeister.

a) Vorstinde von Bauiimtern.
Eichentopf, Baurat in Kdln.

Luyken, desgl., Diisseldorf I.
Benecke, desgl. in Bingerbriick.
Kaufnicht, desgl. in Koblenz.

Heinekamp, desgl. in Wesel.

b) Bei Bavimtern.
Marx, Regierungshaumeister in Wesel.

23. Regierung in Koblenz.

Thielen, Geheimer Baurat, Regierungs- nnd
Baurat (H.).

Schnack, desgl.  desgl. (W.).
PrieB, Geheimer Baurat (H.).
Vorstinde von Bauidmtern.
WeiBer, Baurat in Koblenz (W),
Pickel, desgl. in Andernach (H.).

Miiller (Ernst), desgl. in Koblenz (Pol.).
Schuffenhauer, desgl. in Wetzlar (H.).

Bode, desgl. in Kreuznach (H.).
Masur, Regierungsbaumeister in Koblenz (H.).

24, Regierung in Kiln,
Greve, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).
Trimborn, Regierungs- und Baurat (H.).

Vorstinde von Bauidmtern.
Schulze (Rob.), Baurat in Bonn (H.).
Faust, desgl. in Siegburg (H).
Moumalle, Regier,-Baumeister in Koln (H.).

25. Regierung in Konigsberg (0.-Pr.).

Twiehaus, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).

Ladisch, desgl. desgl. (W)
Misling, Regierungs- und Baurat  (H.).
Stiehl, desgl. (H.).
Zillmer, desgl. (H.).
v. Normann, Baurat (W).

Knoetzelein, Regierungsbaumeister (W.).
Michels, desgl. (W.).

a) Vorstinde von Bauiimtern.
Becker, Reg.- und Baurat in Pillau (Haf.).

Aschmoneit, Baurat in Labiau (W.).

Dethlefsen, desgl, Professor, Konigs-
berg-Stadt (H.).

Pohl, desgl. in Osterode (W.).

Heinemann, desgl. in Konigsberg Ost (H.).

Rautenberg, desgl., Konigsberg Siid (H.).

Burkowitz, Regierungsbaumeisterin Kénigs-
berg (M.).

Niebuhr, desgl. in Memel (Haf).
Schasler, desgl. in Tapiau (W.).
Harling, desgl. in Braunsberg (H.).
Schumacher, desgl. in Memel (H.).
Lindemann, desgl. in Kbnigsberg —
SchloBbauamt — (H.).
Berger, desgl. in Bartenstein (H.).

b) Vorstiinde von Bauiimtern fiir
Bauausfiihrungen.
Prief, Reg.- u. Baurat in Konigsherg (W.).
Lange, desgl. in Kinigsberg.
(dem Oberpriisidium zugeteilt) (H.).
Ziegler, Baurat, Insterburg (W.).

¢) Bei Bauiimtern fiir Bau-
ausfiithrungen,
Schmidt (Adolf), Baurat, inKanigsherg (H.).
Schedler, Reg. -Baumeister in Fiirstenan
(Bez. Insterburg 11) (W.).
Blimel, desgl. in Konigsberg (H.).
Siebenhiiner, desgl in Allenburg (Bez.
Insterburg I) (W.).
-

26. Regiernng in Koslin,
v. Behr, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (H.)
Hartung, Regierungs- und Baurat (H.).
Miiller (Karl), desgl. (W)
a) Vorstinde von Baunimtern.
Musset, Bauorat in Kolberg (Haf.).

Runge, desgl. in Stolp (H.).
Gersdorff, desgl. in Schlawe (H.).
Langen, desgl.  in Stolpmiinde (Haf.).

Rudolph (Leo), desgl. in Dramburg (I1.).
Klemme, Regierungsbaumeister in Lauen-
burg i. P. (H.).

Drescher, desgl. in Koslin (IH.).
Ahlemeyer, desgl. / in Neustettin (H.).
Drabitius,  desgl in Belgard (H.).

b) Bei Bauimtern.
Mohr, Reg.- Baumeister in Stelpmiinde (Haf.).

27. Regierung in Liegnitz.

Mylius, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).

Plachetka, desgl. desgl. (H.).
Leithold, Regierungs- und Baurat  (H.).
Markers, Regicrungsbaumeister (H.).
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Vorstinde von Bauimtern.
Friede, Baurat in Griinberg (H.).
Miiller(Wilhelm), desgl in Liegnitz (W.).

Arens, desgl. in Hirschberg (H.).
Nothling, desgl. in Gorlitz (H.).
Herrmann (Johannes), desgl. in Liegnitz (H.).
Lange (Hermann), desgl. in Hoyerswerda (H.).
Bernstein, desgl. in Landeshut (H.).
Wentrup, desgl. in Sagan (H.).
Clingestein, Regierunghbaumeister

in Bunzlan (H.).

28, Regierung in Liineburg.
Jasmund, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).

Hirt, Regierungs- und Baurat (H.).
Brigner, Baurat (H.).
Prietze, Regierungshaumeister [N

a) Vorstinde von Bauiimtern.

Hippel, Baurat in Liineburg (W.).
Stukenbrock, desgl. in Lehrte (H.).
Ortloff, desgl. in Celle (W.).
Schlibeke,  desgl. in Liineburg (IH).
Trieloff, desgl, in Hitzacker (Baukreis
Danvenberg) (W.).

Rohne, desgl. in Uelzen (H.).
Rogge, desgl. in Harburg (W.).

- Lei8, desgl. in Harburg (H.).

Fleck, Regierungsbaumeister in Celle (H.).

b) Vorstinde von Bauiimtern fiir
Baunausfiihrungen.
Gihrs, Regierungsbaumeister in Celle (W.).
Schifer (Friedrich), desgl. in Celle (IL).

c¢) Bei Bauimtern
fiir Banausfihrungen.
Wellmann, Reg.-Baumeister in Celle (W.).

29. Oberpriisidium (Elbstrom - Bauver-
waltung) in Magdeburg,
Roloff, Oberbaurat, Strombaudirektor.
Diising, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat, Stellvertreter des Oberbaurats.

Schubert, Baurat.
Timm, desgl.
Witte, Regierungshaumeister.

Vorstinde von Bauimtern,
Thomany, Baurat in Lauenburg a. d. K.

Hancke,  desgl. in Magdeburg (M.).
Atzpodien, desgl. in Hitzacker.
Crackau, desgl. in Wittenberg.
Braeuer, desgl. in Torgau.

Hansmann, desgl. in Wittenberge.
Schmidt (Friedrich), desgl. in Tangermiinde.
Kuwert, desgl in Magdeburg.

30. Regierung in Magdeburg.
Brinckmann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (H.).
Klemm, Regierungs- und Baurat (EL).
Palaschewski, Regierungsbaumeister (H.).

Vorstinde von Baniimtern.
Pitsch, Geh. Baurat in Wolmirstedt (H.).
Gaedcke, Baurat in Neuhaldensleben (H.).

Groth, desgl.,,  Halberstadt 11 (H.).
Paetz, desgl. in Schonebeck a. d.E. (H.).
Bloch, desgl, Magdeburg 1T (IHL.).

Hantusch, desgl. in Wanzleben (H.).
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Schmidt (Walter), Baurat in Salzwedel (H.).

Antze, desgl., Halberstadt T (H.).
Krumbholta, Regier.- Baumeister, Magde-

burg I (H.).
Lucht, desgl.  in Quedlinburg (H.).
Verges, desgl.  in Stendal (H.).
Gelderblom, desgl.  in Genthin (H.).

81. Regierung in Marienwerder,
Iken, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).
Fritsch, Regierungs- und Baurat (H.).

Gossen, desgl. (H.).
Starkloff, desgl. (H.).
Imand, desgl. (H.).
Gensel, desgl. (H.).

a) Vorstinde von Bauimtern.

Reinboth, Baurat in Df.-Eylau (H.).
Jahr, desgl. in Kulm (H.).

Fust, desgl. in Konitz (H.).
Schocken, desgl. in Strasburg W.-Pr. (H.).
Schmidt (Gerhard), desgl. in Thorn  (H.).
Seshausen, desgl. in Schlochau (H.).
Stocke, Regierungsbaumeister in Stuhm (H.).
Lange (Georg), desgl. in Marienwerder (E.).
Reisel, desgl. in Briesen (H.).
Grebenstein, desgl. in Neumark (H.).
Miller (Gotthard), desgl. in Graudenz (H.).
Nath, desgl. in Dt.-Krone (H).
Weinmann, desgl. in Schwetz (EL.).

b) Vorstinde von Baudmtern fir
Baunausfiithrungen.
Leyendecker, Regierungshaumeister
in Stuhm (H.).
in Graudenz (H.).

Volkmann, desgl.

L
32, Regierung in Merseburg.
Millitzer, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).

Behrendt, Regierungs- und Baurat (H.).
Harms, desgl. (EL).
Haesler, desgl. (W.).
Dr. Prager, Regierungsbaumeister  (H.).
Griin, desgl. (H.).
Prengel, desgl. (W.).
Gildenpfennig, desgl (H.).

a) Vorstinde von Bauimtern.

in Wittenberg (H.).
in Sangerhausen (H.).

Abesser, Baurat
Kirehner, desgl

Aries, desgl., Halle a. d. 8. II (H.).
Zillich, = desgl. in Naumburg a. d. 8. (W.),
Stiidemann, desgl. in Delitzsch (H.).

Hildebrandt, desgl. in Halle a. d. 8. (W.).
Lottermoser, desgl. in Naumburga.d. 8. (1.).
Johl, desgl. in Merseburg (H.).
Becker (Eduard), desgl. in Zeitz (Bau-
kreis Weillenfels) (H.).
Amschler, desgl. in Eisleben (H.).
Plathner, Regierungsbaumeister, Halle
a.d. 8. T (H)

Drescher, desgl. in Torgan (H.).

b) Bei Baudmtern,

Rudolph, Regierungsbanmeister,
Halle a. d. 8. IL (H.).
Halle a.d. 8.1 (H.).

Heyne, desgl.,
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¢) Vorstinde von Bauimtern fir
Baunausfithrungen.
Mosterts, Regierungsbaumeister in Zeitz (H.).

HoBfeld, desgl. in Naumburg a.d.S.(H.).
Skutseh, desgl. in Halle a.d. 8. (H.).
Rudhard, desgl. in Torgau (H.).

33. Regiernng in Minden.
Biedermann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).

Zeuner,  desgl desgl. (H.).

a) Vorstiinde von Baunimtern.
Dewald, Baurat in Paderborn (H.).
Niemann, desgl. in Hoxter (H.).
Quast, desgl. in Minden (H.).
Gelhausen, desgl. in Bielefeld (H.).

b) Vorstinde von Baundmtern fir
Baunausfiithrungen.
Kithn, Baurat in Bielefeld (H.).

31. Dortmund-Ems-Kanalverwaltung
in Miinster i. W.

Clausen, Oberbaurat.

Kof, Regierungs- und Baurat, Stellvertreter
des Oberbaurats.

Sandmann, Regier - und Baurat.

Hermann (Paul), desgl.

Mappes, Baurat,

(M.).

a) Vorstinde von Bauimtern.
(O ffenberg, Baurat in Rheine.
Hinsmann, Regierungshaumeister in Meppen.
Schneuzer, desgl. in Miinster i. W.

b) Vorstinde von Baudmtern fir

Bauausfuhrungen.
Jiirgens, Reg.-Baumeister in Henrichenburg.
Kiihne, desgl. in Lingen.

3. Regierung in Miinster i, W,
Jaspers, Gelieimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).

Moormann, desgl. desgl. (H.).

a) Vorstinde von Bauimtern.
Richter (Udo), Baurat, Miinster IT (H.).
Muller (Karl), Regierungsbaumeister in Reck- |

linghausen  (H.).
Paffendorf, desgl., Miinster I  (H).
b) Vorstinde von Baudmtern
fiir Baunausfithrungen,
Schindowski, Baurat in Miinster  (H.).

36. Regierung in Oppeln,
Hauba'ch, Regierungs- und Baurat (H.).

Preifl, desgl. (W.).
Pabst, desgl. (H.).
Keysselitz, desgl. (H.).
Wittler, desgl. (H.).

a) Vorstinde von Bauiamtern.
Killing, Baurat in Leobschiitz (IL.).
Schultz (Georg), desgl. in Neustadt0.-S. (H.).
Klehmet, desgl. in Gleiwitz (W.).
Markgraf, desgl. in Kreuzburg 0.-8. (H.).
Menzel, desgl. in Neile (H.).
Ast, desgl. in Rybnik (H.).

Meerbach, Regiernngsbaumeister in Grof-
Strehlitz (H.). |
in Ratibor (H.). |

Miichel, desgl.
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Miiller (Heinrich), Regierungsbaumeister

in Kosel (H.).
Peters, desgl. in Oppeln  (H.).
Decker, desgl. in Tarnowitz (H ).
Kiintzel, desgl. in Kattowitz (H.).

b) Bei Bandmtern.

Kahle, Reg. - Baumeister in Gleiwitz (W.). —
Vertreter des zum Kriegsdienst ein-
gezogenen Banamtsvorstandes —.

Schultze (Otto), Regierungsbaumeister in

Oppeln (H.).

¢) Vorstinde von Baudmtern
fiir Bauausfiihrungen.
Kniese, Regierungsbaumeister in Ratibor(H.).
Mackenthun, desgl. in Beuthen O.-S. (H.).

37. Regierung in Osnabriick.

Saring, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (H.).

a) Vorstinde von Bauimtern,
Landsherg, Baurat in Osnabriick (H.).
Briick, Regierungsbaumeister in Lingen (H.).

b) Vorstinde von Bauiimtern
fiir Bauausfithrungen.

Regiernngsbaumeister in  Osna-
britck (H.).

Kayser,

38. Regierung in Posen,
Papke, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat (W.).
Lang,” Regierungs- und Baurat (H.).

Brauer, desgl. (H.).
Kohte, desg]. (H.).
Renner, desgl. (H.).

a) Vorstinde von Baudmtern.
Hauptner, Geh. Baurat, Posen 11 (Baukreis

Samter) (H.).
Winter, Baurat in Birnbaum (W.).
Teerkorn, desgl. in Schrimm (W),
Schiitte, desgl. in Rawitsch (H.).
Masberg, desgl. in Schrimm (H.).
Henschke, desgl. in Meseritz (H.).
Melcher, desgl. in Posen (W.).
Maier (Felix), Reg.-Baumeister in Lissa (H.).
Vogt, desgl. in Ostrowo  (H.).
Schumann, desgl. in Wollstein (H.).

Miiller (Friedr.), desgl.
Scliwennicke, desgl.

in Krotoschin (H.).
in Wreschen (H.).

Frowein, desgl, PosenI (H.).
Garrelts, desgl., Posen IIT (EL).
Lehmann, desgl. in Obornik  (H.).
Philippi, desgl. in Birnbaum (H.).
Staeding, desgl. in Jarotschin (H.).

N. N. in Kempen (H.).

b) Vorstinde von Banidmtern fiir
Bauausfiithrungen.
Cordes, Regier.- Baumeister in Posen. (H.).

39. Regierung in Potsdam,

1. Verwaltung der Mirkischen WasserstraBen.
Lindner, Oberbaurat, Strombaudirektor.
Miiller (Paul), Geheimer Baurat, Regierungs-

; und Baurat.
Holmgren, desgl. desgl.
Mattern, Regierungs- und Baurat.
Scholz, Geheimer Bauraf,
Teschner, Baurat.



581  Verzeichnis der im preuBischen Staate und bei Behorden des deutschen Reiches angestellten Baubeamten. 582

a) Vorstinde von Baudmtern.

Scheck, Geh. Baurat, Regierungs- und Bau-
rat in Fiirstenwalde.

Stiiwert, Regier.- und Baurat in Rathenow.

Bronikowski, Bawat  in Kopenick.

Jaenicke, desgl. in Neuruppin.
Heusmann, desgl. in Oranienburg.
Born, desgl. in Potsdam.
Stock, desgl. in Zehdenick.
Diete, desgl. in Genthin.

N. N. in Beeskow.
N. N. in Eberswalde.

b) Bei Baudmtern.

Kozlowski (Georg), Baurat in Kopenick.
Braun, Reg.-Baumeister in Fiirstenwalde.
Kleinschmidt, desgl. in Oranienburg.
Sperling, desgl. in Rathenow.

¢) Bei Baudimtern fiir Bau-
ausfithrungen.

Aefke, Regierungsbaumeister in Eberswalde.
Piper, desgl. in Oranienburg,

Bergius, Reg.- u. Bauratin Oderberg (Mark).

2. Regierung.
Hagemann, Geh. Baurat, Reg.-u. Baurat (I.).

v.Saltzwedel, desgl. desgl. (H.).
v. Pentz, desgl. desgl.  (H.).
RoeBler, Regierungs- und Baurat (W.).

WeiB, Geheimer Baurat (H.).
Kauffmann, Baurat (W.).
Raasch, Regierungsbaumeister (H.).

a) Vorstiinde von Baudmtern,
Wichgraf, Geh. Baurat in Potsdam (H.).
Heydemann, Baurat, Berlin-Potsdam IT (H.).
Kern, desgl., Berlin-Potsdam 111 (H.).
Winkelmann, desgl. in Jiiterbog (H.).
Ulrich, desgl. in Freienwalde a.d. 0. (H.).
Botteher, desgl. in Angermiinde (H.).
Sehultz (Friedrich), desgl. in Templin (I1.).
Schroeder (Gustav), desgl. in Beeskow (H.),

SiBapfel, desgl. in Perleberg (H.).
Steinbrecher, desgl. inNeu-Ruppin (H.).
Reichardt, desgl. in Prenzlau (H.).
Gilowy, desgl., Berlin- Pots-

dam I (H.).
Dammeier, desgl.in Brandenburg a. d. H. (H.).
HaufBiig, desgl. in Nauen (H.).
Golitzer, Reg.-Baumeister in Wittstock (H.).
Dr.-Jug. Gebner, desgl. in Potsdam (Pol.).

b) Bei Baundimtern.

Schubart, Regierungsbaumeister in Berlin
(Berlin - Potsdam IIT) (H.).

¢) Vorstinde von Bauiimtern fiir
Bauausfihrungen.

Krecker, Baurat in Berlin-Dahlem (H.).

40. Regierung in Schleswig.
GyBling, Regierungs- und Baurat (H.).

Eckardt, desgl. (H.).
Schmidt (Wilh.), desgl (H).
Zander (Wilh.), desgl. (W.).
Schonsee, desgl. (W.).
Eggert, desgl, (H.).

Reichelt, Baurat (W.).

a) Vorstinde von Bauimtern.
Lohr, Regierungs- u. Baurat, Kiel I (I.).
Jablonowski, Baurat in Hadersleben (H.).

HeBler, desgl. in Husum (W.).
.Koldeway, desgl. in Husum (H.).
Engelhardt, desgl. in Schleswig (ML)
Liese, desgl. in Flensburg (W.).
Schiricke, desgl. in Gliickstadt (W.).
Steinmatz,  desgl. in Plin (W)

Dr.-JIng. Dr. Jaenecke, desgl. in Schles-
wig (H.).
Ehrenberg, Regier.- Baumeister in Rends-

burg (W.).
Jiirgens, desgl. in Altona  (H.).
Gerstenfeldt, desgl, Kiel II (H.).
Otto (Kurt), desgl. in Flensburg (H.).
Schifer (Karl), desgl. in Toénning (W.).

Uch'tenha.gen, desgl. in Ttzehoe (H).

b) Bei Banfimtern.
Ténsmann, Reg.-Baumeister, Kiel T (H.).
Méring, desgl. in Plon (W.).

¢) Vorstidnde von Baudimtern fiir
Baunausfihrungen.
Eggeling, Reg.-Baumeister in Tondern (IL.).
Hassenstein, desgl. in Kiel (IL).
Verlohr, desgl. auf Helgoland (W.).

41. Regierung in Sigmaringen.
Froebel, Geh. Baurat, Reg.- n. Baurat (H.).

42, Regierung in Stade.
v. Stosch, Geheimer Baurat, Regierungs-

und Baurat  (W.).
Dohrmann, desgl desgl. (W.).
Steinicke, Regierungs- und Baurat (H.).

Martin, Regierungsbaumeister (W.).

Vorstinde von Bauiimtern.
Joseph, Regierungs- und Baurat in Geeste-

miinde  (W.).
Wesnigk, Baurat in Verden (H.).
Loeffelholz, desgl in Buxtehude (W.).

Kozlowski(Walt.), desgl. in Blumenthal (W.).
Herbst, desgl. in Neuhaus a. d. 0. (W.).
Seeling, desgl. in Stade (H.).
Baumann, Regierungsbaumeister in Buxte-
hude (Baukreis York) (H.).
WiBmann, desgl. in Geestemiinde(H.).
Miihle, desgl.  in Lehe (H.).
N.N. in Stade (W.).

43. Regierung in Stettin.
Roesener, Geh, Baurat, Reg.- u. Baurat (H.).

Kieseritzky, desgl. desgl. (W.).
Bueck, Regierungs- und Baurat (W.).
Hoschke, desgl. (H.).
Mentz, Baurat (H.).

Fischer, desgl. (M.).
Korner, Regierungsbaumeister (W.).

a) Vorstdnde von Bauimtern.
Rudolph, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat in Stettin (M.).
Niehrenheim, Regierungs- und Baurat
in Swinemiinde (Haf.).
Preller, Baurat in Greifenberg i. P. (H.).
Buchholz, desgl. in Stettin (W.).
Josephson, Reg.-Baumeister in Stettin (H.)
Eschner, desgl. in Swinemiinde
(Baukreis Usedom-Wollin) (IH.).

Schrider, Regierungsbhaumeister

in Demmin [Hl).

Stuermer, desgl. in Pyritz (Baukreis

Greifenhagen) (H.).
Rosenfeld, desgl. in Naugard (H.).
Horn, » desgl. in Anklam (HL.).
Baller, desgl. in Stargard i.P. (H.).
Mehner, desgl. in Kammin i P. (H).

b) Bei Bauiimtern.
Gerecke, Regier.- Banumeister in Stettin (W.).

Wetzel, desgl. in Stettin (W.).
Krieg, desgl. in Swinemiinde (Haf.).
Heiser, desgl. in Swinemiinde (Haf.).
Mannsdorf, desgl. in Swinemiinde (Haf.).

¢) Vorstinde yon Bauimtern fir
Baunausfiihrungen.

Blumenthal, Baurat in Schwedt a.d.0. (W.).
Ostmann, Regierungsbaumeister in Greifen-

hagen (W.).
Mahlberg, desgl. in Stettin (H.).
Osterwold, desgl. in Stettin (H.).
d) Bei Bauimtern fiir Baunausfiih-
: rungen.
Nolda, Regierungsbaumeister in Schwedt
a d. 0. (W.).

44, Regierung in Stralsund.
Hentschel, Regierungs- und Baurat (W.).
Peters, desgl. (H.).
Kropp, desgl. (H.).

a) Vorstinde von Bauiimtern.
Westphal, Baurat, Stralsund Ost  (Wo).
Schulze (Bruno), desgl, Stralsund II (H.).
Drosihn, Regierungsbaumeister in Greifs-

wald  (H.).
desgl., Stralsund West (W.).
desgl,, Stralsund I (H.).

Ruhtz,
Thorban,

b) Bei Bauiimtern.
Schmidt (Erich), Regierungsbaumeister in

Greifswald (H.). — Vertreter des zum
Kriegsdienst eingezogenen Bauamtsvor-
standes —.

“ 45. Regierung in Trier.
Hartmann, Geheimer Baurat, Regierungs-
und Baurat (W.).
Hennicke, Regierungs- und Baurat (H.).
Molz, desgl. (H.).

a) Vorstinde von Baulimtern.
Fiilles, Baurat, Trier I (Baukreis Trier) (H.).
Schuster, desgl. in Trier (W.).
Lekve, desgl. in Saarbriicken (W.).
Pauwels, desgl., Trier II (Baukreis Bern-

kastel) (H.).
Schlochauer, desgl. in Saarbriicken (Pol.).
Kassbaum, Regierungsbaumeister in Saar-

briicken  (H.).
b) Vorstéinde von Bauimtern fiir
Bauausfihrungen.

Krencker, Regierungsbaumeisterin Trier(H.).

46. Regierung in Wiesbaden.

Behrndt, Geh. Baurat, Regier.-u. Baurat (H.).
Goltermann, desgl. ~ desgl (W)
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Volk, Regierangs- und Baurat (W.).
Radloft, desgl. (IL.).
Stock, desgl. (H.).
Holtz, Regierungsbaumeister (H.).

a) Vorstinde von Bauimtern.
Hahn, Geh. Baurat in Frankfurt a.M. (W.).
Taute, Baurat, Wiesbaden I  (Pol).
Hallmann, desgl. in Riidesheim (H.).

Richter, Baurat in Diez a.d. L. (W.).
desgl. in Dillenburg (H.).
desgl, Wiesbaden II (Pol.).
Stracke, Regierungshaumeister in Monta-

baur (H.).
Rellensmann, desgl. in Wiesbaden (IH.).
Birck, desgl.  in Limburg (IL.).
N. N. in Homburg v. d. Hohe (H.).

Lucas,
Neumann,

b) Vorstinde von Bauimtern fiir
Bauausfiithrungen. '

| Stausebach, Regierungsbaumeister

in Frankfurt a. M. (H.).
¢) Bei Baudmtern fiir Bau-
ausfiithrungen. ou
Germanus, Regierungshaumeister in Frank-
furt a. M. (W.).

| Sehmidt (Artar), desgl. in Hanau (W.).

II. Bei besonderen Bauausfiihrungen usw.

a) Regierungs- und Baurite.
Biecker in Kdln (H.).
Cornelius in Berlin (H.).

Hertel, Geheimer Baurat, Dombaumeister
in Kéln (H).

Cuny in Elberfeld (H.).
Hiiter in Essen (H.).
Moeller in Hannover (H.).

Schmidt (Antonio) in Altona (H.).
Schramke in Breslau (H.).
Schultz (Hans W.), Geheimer Baurat in
Kiel (W.).
Schwartz, desgl. in Berlin (H.).
Dr. Steinbrecht, desgl., Prof. in Marien-
: burg (H.).

Héupthauberatungsamt: Lange, Reg.-
und Bawat in Konigsberg.

Bauberatungsimter:
Regierungsbezirk Allenstein:

RoBwog, Diplomingenieur in Ortelsburg.
Lessing, Reg.-Baumeister in Neidenburg.
Kahm, Architekt in Soldau.

Kriutle, desgl. in Hohenstein.

Wolf, desgl. in Se sburg.

Brurein, desgl. in Lyck.

II.

1. Beim Hofstaate Sr. Majestiit des Kaisers
und Konigs, beim Oberhofmarschallamte,
beim Ministerium des Koniglichen
Hauses usw.

Kinigliche Schlofbaukommission:
Geyer, Oberhofbaurat, Direktor in Berlin.

a)Beidem OberhofmarschallamtSeiner
Majestit des Kaisers und Konigs:

Bohne, Hofbaurat in Potsdam.

Kavel, desgl. in Berlin.

Wittig, desgl. in Potsdam.

Schonert, Hofbauinspektor in Berlin.

b) Mit der Leitung der SchloBbauten
in den Provinzen beaunftragt:
Thielen, Geh. Baurat, Regierungs- und

Baurat in Koblenz.

Cailloud, desgl. desgl. in Metz.

Wellmann, Regierungs- und Baurat in
Swakopmund (Haf.).

b) Regierungsbaumeister.

Albermann in Konigsberg i. Pr. (H.).
Behnes in Elberfeld (H.).
Birkholz in Hamm i. Westf. (H.).

Borchers in Saarburg i. Lothringen (H.).
Eckert in Gorlitz (H.).
Eitner in Danzig (H.).

Fichtner in Burg in Dithm. (W.).
Freise in Kattowitz (H.).
Thnken in Pforta (H.).

Jacobi in Burg i. Dithm. (W.).
Jordan in Halle a. d.8. (H).

Ostpreuben, Wiederaulbau.

Lotz, Architekt in Johannisburg West.
Lubowski, Reg.- Baumeister a. D. in Johan-

nigburg Ost.
Werz, Architekt in ILotzen.

Regierungsbezirk Gumbinnen:

Huntemiiller, Reg.-Baumeister in Dar-

kehmen.
Frick, Architekt in Stallupénen.
Erdmenger, Reg - Baumeister in Pillkallen.
| Wagner, Architekt in Tilsit.

Jiisgen in Magdeburg (H.).
KieBling in Kéln (H).

Koenig in Breslau (H.).
Liicking in Koln (H.).

Lohse in Liideritzbucht (W.).
Morin in Hannover (H.).

Pundt im Bereiche der Zivilverwaltung
Polens (W.).

Reese, desgl. (W),

Rottcher in Cassel (H.).

Schenck, Baurat in Saarbriicken (H.).

Steinbrink in Erfurt (H.).

Stendel in Posen (H.).

Trier, Baurat in Milheim a. d. Ruhr (W.).

VoB, Baurat in Kiel (W.).

Keller, Diplomingenieur in Goldap.
Roever, Reg.-Baumeister in Marggrabowa.
Wienandts, Regierungsbaumeister a. D.
in Gumbinnen.
Kruchen, desgl.  in Insterburg.
Hempel, Architekt in Angerburg.

Regierungsbezirk Konigsberg:
Maul, Architekt in Domnau.

Locke, desgl. in Gerdauen.
Tucezek, Reg.-Baumeister in Wehlau.

Bei anderen Ministerien und Behorden.-

Buchwald, Baurat in Breslau.
Jacobi, desgl. in Homburg v. d. H.
, Lohr, desgl. in Kiel.
| Herrmann, desgl. in Liegnitz.
Stoeckicht, desgl. in StraBburg i. B
Neumann, desgl. in Wiesbaden.
Saring, Reg.- u. Geh. Baurat in Osnabriick.
Lindemann, Regierungsbaumeister

in Konigsberg i.Pr.
Laur, Prof., Architekt und Landeskonser-

vator in Hechingen.

¢) Bei der Kénigl. Gartenintendantur.

Bohne, Hofbaurat in Potsdam.

Kavel, desgl. in Berlin.

Thielen, Regierungs- und Geheimer Baurat
in Koblenz.

Jacobi, Baurat in Homburg v. d. H.

d) Bei dem Konigl. Obermarstallamt.
Bohm, Hofbaunrat in Berlin,

e) Bei dem Konigl. Hofjagdamt.
Kavel, Hofbaurat in Berlin.
Wittig, desgl. in Potsdam.

Bei der Generalintendantur der
Koniglichen Schauspiele.
Genzmer, Geheimer Hofbaurat, Professor,

Architekt der Konigl. Theater
in Berlin,
Heusgen, Regier.-Baumeister in Hannover.
Karst, Baurat in Cassel.

Bei der Hofkammer:
Temor, Hofkammer- und Geheimer Baurat
in Berlin.
Holland, HausfideikommiBbaurat in Berlin,
Bosold, desgl. in Bromberg.
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2. Beim Ministerium der geistlichen
und Unterrichts- Angelegenheiten und im
Ressort desselben,

Lutsch, Wirklicher Geheimer - Oberregie-
rungsrat und vortragender Rat,
Konservator der Kunstdenkmiiler
in Berlin.

Schultze (Richard), Geheimer Oberbaurat
und vortragender Rat in Berlin.

Stooff, Geheimer Regierungsrat in Berlin.

v. Liipke, Regierungsrat, Vorsteher der MeB-
bildanstalt, in Berlin.

Hertel, Regierungs- und Baurat, Geheimer
Baurat, Dombaumeister in Koln.

Dr. Lucht, Baurat, Akademischer Baumeister
in Greifswald.

‘Wille, Baurat, Architekt der Koniglichen
Museen in Berlin.

Mangelsdorff, Regierungs- und Baurat,
Mitglied der Klosterkammer in
Hannover.

Danckwerts, Geheimer Baurat, Professor,
Mitglied der Klosterkammer in
Hannover.,

Schmidt (Albert), Baurat, Vorsteher des
Klosterhochbauamts in Gottingen.

Becker, Baurat, Vorsteher des Klosterhoch-
bauamts in Hannover.

Arendt, Reg.-Baumeister, Vorsteher des
Klosterhochbanamts in Stettin.

Sander, desgl, Hilfsarbeiter bei der Kloster-

kammer in Hannover.

desgl.,  Baubeamter (auftrw.)
der Landesschule in Pforta.

IThnken,

Provinzial- und Bezirkskonservatoren:

Dr. Dethlefsen, Baurat, Prof., Provinzial-
konservator fiir OstpreuBen, in
Kionigsberg 1. Pr.

Schmid, Baurat, desgl. fiir Westpreuflen,
in’ Marienburg.

Dr. Kimmerer, Prof.,, Museumsdirektor,
desgl. fiir Posen, in Posen.

Dr. Burgemeister, Landes- Baurat, desgl.

i fiir Schlesien, in Breslau.

Dr. Lemcke, Geh. Regierungsrat, Gymn.-
Direktor a. D., Prof., desgl. fiir
Pommern, in Stettin.

Goecke, Landesbaurat, Geh. Baurat, Prof.,
desgl. fiir Brandenburg (auBer Ber-
lin), in Berlin.

Hiecke, Landesbaurat, desgl. fiir Sachsen,
in Halle a. d. 8.

Ohle, Regierungsbaumeister, Landesbau-
meister, Hilfsarbeiter,in Halle a.d.S.

Dr. Haupt, Prof., Provinzialkonservator fiir
Schleswig- Holstein, in Preetz.

Siebern, Landesbaumeister, Prof., desgl. fiir
Hannover, in Hannover.

N.N., desgl. fiir Westfalen, in Miinster.

Dr. Renard, Professor, desgl. fiir die Rhein-
provinz, in Bonn.

Dr. Meier, Hilfsarbeiter, in Bonn.

Wiedemann, Regierungsbaumeister, desgl.,
in Bonn.

Pr.-3ng. Dr. Holtmeyer, Baurat, Bezirks-
konservator fiir Hessen - Cassel, in
Cassel.
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Luthmer, Geh. Baurat, Prof., Direktor der
Kunstgewerbeschule, desgl. fiir
Wiesbaden, in Frankfurt a. M.

Laur, Prof, Architekt, Landeskonservator
fiir Hohenzollern, in Hechingen.

3. Beim Finanzministerium.

Knaut, Geheimer Ober - Finanzrat, vor-
tragender Rat, in Berlin.

Dr.-Jng. Stiibben, Geheimer Oberbaurat,
Vorsitzender der Konigl. Kommis-
sion fiir die Stadterweiterung in
Posen, in Berlin-Grunewald.

Winther, Regierungsbaumeister, Stellver-
treter des technischen Mitgliedes
der Kgl. Kommission fiir die Stadt-
erweiterung in Posen, in Posen,

4, Beim Ministerium fiir Handel und
Gewerbe und im Ressort desselben.

KeyBelitz, Geheimer Baurat, vortragen-
der Rat in der Bergabteilung in
Berlin.

Weber, Gelieimer Regierangsrat im Landes-
gewerbeamt in Berlin,

Pr.-Jng. Muthesius, desgl.

v. Czihak, desgl.

in Berlin.
in Berlin.

ClauB, Geheimer Regierungs- u. Gewerbe-
schulrat in Erfurt.

Brettschneider, Geheimer Regierungs- u.
Gewerbeschulrat in Miinster.

Selle, Regierungs- u. Gewerbeschulrat in
Posen,

Taubner, Prof., desgl. in Schleswig.

Danneberg, Oberlehrer, auftragsweise Regie-
rungs- und Gewerbeschulrat in
Magdeburg,

Dieckmann, Gewerbeschulrat, Baugewerk-
schuldirdktor in Barmen.

Bluhm, Baugewerkschuldirektor in Erfurt.

Schau, desgl. in Essen (Ruhr).

Keil, Prof, desgl. in Konigsberg i. Pr.

Braune, Prof., desgl. in Buxtehude.

Dr. Kewe, Prof., desgl. in Cassel.

Peters, Prof, desgl. in Neukdlln.

Dr.-Jng. Weiske, Prof., desgl. in Rendsburg.

Knoll, Prof., desgl. in Dt.-Krone.

Giseke, Geheimer Baurat, Mitglied der Berg-
werkdirektion in Saarbriicken.

Ziegler, Baurat, Baubeamter des Oberberg-
amtsbezirks Klausthal, in Klausthal.

Wedding, Baurat im Oberbergamtsbezirk
Breslau, in Hindenburg.

van de Sandt, Regierungsbaumeister, Bau-
beamter des Oberbergamtsbezirks
Dortmund und Mitglied der Berg-
werkdirektion in Recklinghausen.

Liebich, Regier.-Baumeister in Saarbriicken.

Schwarz, Reg.-Baumeister in Saarbriicken.

5. Ministerium des Innern,

Claren, Regierungs- und Baurat,” Woh-
nungsinspektor in Diisseldorf.
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Bei der Konigl. Landesanstalt fiir -
Wasserhygiene in Berlin-Dahlem:
Dr.-Jng. Reichle, Prof., Abteilungsvor-

steher,
Dr.-JIng. Schiele, Baurat.
GroB, Bauinspektor.
Silber, Regierungsbaumeister.

6. Beim Ministerinm fiir Landwirtsehaft,
Domiinen und Forsten und im Ressort
desselben.

A. Beim Ministerium.

Nolda, Wirklicher Geheimer Oberbaurat

und vortragender Rat (M.).
Bittger, Geheimer Oberbaurat und vor-
tragender Rat  (H.).

Nuyken, desgl. desgl. (M.).
Thoholte, desgl. desgl. (M.).
Mothes, desgl. desgl. (M.).

' Noack, Geheimer Baurat, desgl. (H.).
Johann, Regier.- Baumeister, Hilfsarbeiter.

B. Bei Provinzialverwaltungsbehorden.

a) Meliorationstechnische Riite
bei den Regierungen.
Recken, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat, meliorationstechnischer Rat
fiir die Regierungsbezirke Hannover,
Hildesheim und Osnabriick der
Provinz Hannover, in Hannover.

Hennings, desgl. desgl. desgl.
fiir die Provinz Hessen-Nassaun,
in Cassel.

Fischer (Georg), desgl. desgl. desgl. fiir
die Provinz Schlesien, in Breslau.

Enauer, desgl. desgl. desgl. fiir die
Provinz Ostpreufien, in Konigsberg.

Dubislay, Regierungs- und Baurat, melio-
rationstechnischer Rat fiir die
Provinz Westfalen, in Miinster.

Timmermann, desgl. desgl. fiir die Pro-
vinz Schleswig-Holstein, in Schleswig.

Sarauw, desgl. desgl. fiir die Provinz
Pommern, in Stettin.

Klinkert, desgl. desgl. fiir die Provinz

Sachsen, in Magdeburg.

desgl. desgl. fiir die Rheinpro-

vinz und die Hohenzollernschen

Lande, in Koblenz.

Arndt, desgl. desgl. fiir die Provinz West-
preufien, in Danzig.

Matz, desgl. desgl. fiir die Provinz Posen,
in Posen.

Lotzin, desgl. desgl. fiir den Regierungs-
bezirk Frankfurt a. d. O., in Frank-
furt a. d. O.

Meyer (Wilhelm), desgl. desgl. fiir die
Regierungsbezirke Liineburg, Stade
und Aurich, in Liineburg.

Evers,

Wichmann, desgl.  desgl.
fiir den Regierungsbezirk Potsdam,
in Potsdam.

b) Meliorationsbaubeamte.
Graf, Geheimer Baurat, Regierungs- und
Baurat, Vorstand des Meliorations-
bauamts in Diisseldorf (I).
Kriiger (Karl), desgl. desgl, Vorstand
des Meliorationsbauamts in Koblenz.
Denecke, desgl. desgl, Vorstand des
Meliorationsbanamts in Trier.

38
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Miiller (Karl), Baurat, Vorstand des Melio-
rationshauamts in Breslau.
Herrmann, desgl., Vorstand des Meliorations-
banamts in Miinster i. W.

Mahr, desgl. in Diisseldorf (bei der General-

kommission).
Schiingel, Baurat, Vorstand des Meliorations-
bauamts in Diisseldorf (1I).
Drees, desgl. desgl. in Cassel.
Rotzoll, Baurat in Posen (beim Melio-
rationshauamt).
Seefluth, Baurat, Vorstand des Meliorations-
baunamts in Frankfurt a. d. O.
Mierau, desgl. desgl. in Magdeburg (I).
Wenzel, desgl. desgl. in Fulda.
Schmidt (Karl), desgl. desgl. in Aachen.
Keune, Baurat in Miinster i. W. (bei der
Generalkommission).
Rogge, Baurat, Vorstand des Meliorations-
banamts in Wiesbaden.

Ringk, desgl. desgl. in Stettin.
Schrader, desgl. desgl. in Hannover.
Ullrich,  desgl. desgl. in Danzig.
Busch, desgl. desgl. in Hildesheim.
Brauer, desgl. desgl. in Allenstein.
Linsert, desgl. desgl. in Stralsund.
Czygan,  desgl. desgl. in Charlottenburg.

Helmrich, desgl. desgl. in Liegnitz.
Fritze, desgl. desgl. in Lotzen.
Drescher, Baurat in Koblenz (bei der Re-
gierung).
Scholtz, desgl, in Stettin (bei der Regierung).
Blell, Baurat, Vorstand des Meliorations-
bauamts in Hagen.
Diemer, desgl. desgl. in Aurich.
Schweichel, desgl. desgl. in Merseburg.
Sunkel, Baurat in Diisseldorf (bei der
Generalkommission).
Niemeyer, Baurat, Vorstand des Meliora-
tionsbauamts in Dillenburg.
Waldheim, desgl. desgl. in Kénigsberg(I).

Kopke, desgl. desgl. in Oppeln (II).
Jacoby, desgl. desgl. in Koslin.
Schmidt (Fritz), desgl. desgl. in Stade.
Rissing, desgl. desgl. in Kionigs-
berg (II).
Kufert, desgl.  desgl. in Konitz.
Miiller (Ferdinand), desgl. desgl. in Potsdam.
Rothe, desgl. desgl. in Tilsit.
Schirmer, desgl. desgl. in Schleswig.
Ibriigger, desgl. desgl. in Minden.
Rittersporn, Baurat in Kottbus (beim
Meliorationsbanamt).

Hummell, Baurat, Vorstand des Meliora-
tionshauamts in Lippstadt.
Freund, desgl. desgl. in Bromberg.
v. Reiche, desgl. desgl. in Kotthus.
Schroeter (Fritz), Baurat in Charlottenburg
(beim Meliorationshauamt).
Hoffmann (Otto), Regierungshanmeister,
Vorstand des Meliorationshanamts
in Insterburg.
Wedemeyer, desgl. desgl. in Neumiinster.
Schroeder (Otto), desgl. desgl. in Posen.
Damm,  desgl. desgl. in Marienwerder.
Mayburg, desgl. desgl. in Celle.
Klaus, Regierungsbaumeister in Magdeburg
(beim Meliorationsbanamt I).

Nebel, Regierungsbaumeister, Vorstand des
Meliorationshauamts in Briesen,

Wolle, desgl. desgl. in Czarnikau.
Dockendorf, desgl. desgl. in Erfurt.
Demont, desgl. desgl. in Liineburg.
Humburg, desgl. desgl. in Stoip.
Boesch, desgl. desgl. in Bonn.
Stadermann, desgl. desgl, in Osnabriick.
Bartholdi, desgl. stelly, Vorstand des

Meliorationshauamts in Kotthus,
Ehrhardt, Regierungsbaumeister in Erfurt
(beim Meliorationshauamt).
Schmude, desgl. in Stade (beim Melio-

rationsbauamt).

Kosack, desgl. in Kﬁnigsherg (beim Me- :

liorationshanamt I).

Liczewski, desgl. in Danzig (beim Melio-
rationshanamt).
Brey, desgl. in Magdeburg (beim

Meliorationsbanamt I).
desgl. in Oppeln (beim Melio-

rationshauamt 1T).

Wiolfert, desgl. in Neumiinster (beim
Meliorationsbauamt).

Gumtz, desgl. in Osnabriick (beim Meliora-
tionshanamt).

Schifer, desgl. in Schleswig (beim Melio-
rationsbanamt).

Heubiilt, desgl. in Cassel (beim Meliora-

tionsbauamt). :

desgl. in Koslin (beim Meliora-

tionshauamt).

Timm, desgl, in Osnabriick (beim Melio-
rationsbanamt).

Frank,

Klett,

c) Ansiedlungskommission
fiir die Provinzen WestpreuBen und
Posen in Posen.
Krug, Regierungs- und Baurat (M.).
Dr. Wallbrecht, Regierungsbaumeister (H.).

Giinther, . desgl. ; (H.).
Neumann, desgl. (H.).
Hahn, desgl. (H.).
Grosser, desgl. (H.).

C. Auberdem:
Kriiger (Emil), Geh. Baurat, Prof. f. Kultur-
technik und Meliorationswesen an der
landwirtschaftl Hochsehule in Berlin.

- Heimerle, Baurat, Prof. f. Kulturtechnik und

Meliorationswesen an der landw.
Akademie in Bonn-Poppelsdorf.

Richter, Baurat, Vorsteher der Abteilung
fiir Meliorationswesen des Kaiser-
Wilhelms-Instituts fiir Landwirt-
schaft in Bromberg.

7. Diplomatischen Vertretungen im
Auslande sind zugeteilt:
Offermann, Geheimer Baurat, Regierangs-

und Baurat, in Zirich  (W.).
Hoebel, Regierungsbaumeister, in Konstan-
tinopel (W.).

8. Bei den Provinzialbauverwaltungen.
Provinz OstpreuBen.
Stahl, Baurat, Landesbaurat (fiir Tiefbau)
in Kidnigsberg.
Landesbaurat (fir Hochbau) in
Konigsberg.

Ploke,

Bruncke, Baurat, Provinzialbaurat, Vor-
stand des Landesbauamts in Tilsit.

Kiihn, Provinzialbaurat, Vorstand des Lan-
desbauamts in Konigsberg.

Schroeder, desgl, Vorstand des Lan-
desbanamts in Allenstein.

Delp, Landesbaumeister, Vorstand des Lan-
desbauamts in Insterburg.

Provinz Westpreufien.

Riepe, Landesbaurat in Danzig- Langfuhr,
Hennings, desgl.  in Danzig-Langfuhr.

Landesbauinspektor
in Danzig - Langfuhr.
Meisinger, Provinzialbaumeister in Elbing.
Charisius, Regierungsbaumeister in Danzig
(Landesneubauamt).

Harnisch, Baurat,

Provinz Brandenburg.

Techow, Geheimer Baurat, Landesbaurat (fiir
Tiefbau) in Berlin.

Goecke, Geh, Baurat, Professor, Provinzial-
konserv., Landesbaurat (fiir Hoch-
bau) in Berlin.

Friedenreich, Baurat, Landesbauinspektor
(StraBenbau) in Berlin.

Neujahr, desgl.  desgl. (H.)in Berlin.

Lang, Landesbauinspektor (H.) in Berlin.

Hedwig, desgl. (Tiefbau und Meliora-
A tion) in Berlin.
Dr. Jung, desgl. (H.) in Berlin.

Schleicher, desgl. (H.) in Berlin.

Provinz Pommern.

Landesbaurat

in Stettin,
Viering, Landesbaumeister in Stettin.

Rabien, Regierungsbaumeister a. D., Lei-

tung des Neubaues des Wasserkraft-

werkes Altspringe (Kr. Dramburg).

Drews, Geheimer Baurat,

Provinz Posen.

Kiorner, Landesbaurat in Posen.
Gravenhorst, Landesbauinspektor in Posen.
Sturm, Regierangsbaumeister in Posen.

John, Baurat, Landesbauinspektor
in Lissa i. P.

Vogt, desgl. desgl. in Gnesen.
Pollatz, desgl. desgl. in Nakel.
Ziemski, desgl. desgl. in Posen.
Schénborn, desgl. desgl. in Bromberg.
Bartsch,  desgl desgl. in Meseritz.
von der Osten, Landesbauinspektor in
Rogasen.
Schiller, desgl. in Krotoschin.
Freystedt, desgl. in Posen.

Provinz Schlesien.

Lau, Geh. Baurat, Landesbavrat in Breslan.
Gretschel, desgl. - desgl,  in Breslaw
Dr. Burgemeister, Provinzialkonservator,
Landesbaurat in Breslan.
Ansorge, Baurat, Oberlandesbauinspektor,
Vorsteher des technischen Tiefbau-
bureaus in Breslau.
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Rasch,Baurat, Landesbauinspektor in Oppeln.

Wentzel, desgl. desgl. in Breslau.
Janetzki, desgl desgl. in Breslau.
Jahn, TLandesbauinspektor in Schweidnitz.
Wolf, desgl. (FluBbauamt)
in Hirschberg,
Beiersdorf, desgl in Gorlitz.
Kraefft, desgl. in Breslau.
Hiiusel, desgl. in Breslau.
Reumann, desgl (FluBbaunamt)
in Liegnitz.
Elmer, desgl. (FluBbanamt) in Neile.

Holzmann, desgl. (FluBbanamt) in Rothen-
burg (0.-L.)
Hiusel, desgl. in Neustadt (0.-S.).

Provinz Sachsen.

Ruprecht, Landesbaurat in Merseburg.
Hiecke, desgl.,, Provinzialkonservator,
in Halle a. d. S.

Linsenhoff, Landesbaurat in Merseburg.

GobBlinghoff, Baurat, Landesbaumeister in
Halle a. d. 8., vertretungsweise mit
Wahrnehmung der Geschiifte des
Landesbaurats fiir die Strafienver-
waltung beauftragt,

Ohle, Landesbaumeister in Halle a. d. S.

Vagt, Regierungsbaumeister in Merseburg.

GoBlinghoff, Baurat, Landesbaumeister
in Halle a.d.S.

Schellhaas, desgl. desgl. in Erfurt.
Binkowski, desgl. desgl. in Magdeburg.
Lucko, desgl. desgl. in Wittenberg.

Nikolaus, Landesbaumeister
in Mihlhausen i. Th.

Grulich, desgl.  in WeiBlenfels.
Selig, desgl. in Eisleben.
ClauBen v. Finck, desgl. in Gardelegen
Niemack, desgl, in Stendal.

Provinz Schleswig-Holstein.

Gitjens, ILandesbaurat (fiir Wegewesen)
in Kiel.
Kebler, desgl. . (fiir Hochbau) in Kiel.

Hinrichs, Regierungsbaumeister a. D., techn.
Hilfsarbeiter (fiir Wegewesen) in Kiel.

Andresen, Landesbauinspektor in Pinneberg.
Kiissner, desgl. in Plon.
Bruhn, desgl. in Itzehoe.
Plambock, Baurat, Landesbauinspektor

in Heide i. H.
Noesgen, Landeshauinspektor in Flensburg.
Schmidt, desgl. in Hadersleben.

Provinz Hannover.

Nessenius, Geheimer Baurat, Landesbaurat
(fiir StraBenbau) in Hannover.
* Magunna, Landesbaurat (fiir Hochbau)

in Hannover.

(fiir StraBenbau)
in Hannover.
desgl.  (fiir Klein-

bahnen) in Hannover,
Scheele (Wilhelm), Landesbaumeister (fiir
s ' Hochbau) in Hannover.

Scheele (Ernsf), desgl.

Miiller-Touraine,

Siebern, Landesbaumeister, Prof., Provin-
zialkonservator, in Hannover.

Jordan, Landesbaumeister (fiir StraBenban)

in Hannover.
(fiir Strafienbau)

in Hannover.
(fiir Kleinbahnen)

in Hannover,

Meiners, desgl.

Kohlmeyer, desgl.

Eckert, desgl.  (fiir StraBenbau)
in Hannover.
Briining, Baurat, Landesbaumeister
in Géttingen.
Uhthoff, desgl. desgl. in Aurich.
Gloystein, desgl. desgl. in Celle.
Strebe, desgl. desgl. in Goslar.

Pagenstecher, Landesbaumeister in Osna-
briick.

HeB, desgl. in Hildesheim.
Bladt, desgl. in Hannover II.
Erdmann, desgl. in Liineburg.
Narten, desgl. in Stade.
Kesselhut, desgl. in. Uelzen.
Metz, desgl. in Geestemiinde,
Grote, desgl. in Lingen,
Carl, desgl. in Leer.
Westermann, desgl. in Northeim.
v. Reiche, desgl. in Nienburg.

Provinz Westfalen.

Waldeck, Geh. Baurat, Landesrat u. Landes-
baurat (fiir Tiefbau) in Miinster.

Zimmermann, Landesrat und Landesbaurat
(fiir Hochbau) in Miinster.

Teutschbein, Landesbauinspektor (Klein-
bahnabteilung) in Miinster.

Schmidts, Baurat, Provinzialbaurat in Hagen.
Schleutker, Provinzialbaurat in Paderborn.
Tiedtke, desgl. in Dortmund.
Laar, desgl. * in Bielefeld.
Schleppinghoff, desgl in Bochum.
Miiller, Landeshauinspek‘tlor in Siegen.

Planeth, desgl. in Soest.
Mittsdorffer, desgl. in Meschede,
N. N., desgl. in Miinster.

Provinz Hessen-Nassau.
a) Bezirksverband des Regierungsbezirks
Cassel.

Hasselbach, Baurat, TLandesbaumeister,
beauftragt mit den Geschiiften des
Vorstandes der Abteilung IV in Cassel.

Dr.=Jng. Dr. Holtmeyer, Baurat, Landes-
baumeister (fiir die Inventarisation
der Bau- und Kunstdenkmiler fiir
den Regierungsbezirk Cassel), Be-
zirkskonservator in Cassel.

Fitz, Baurat, Ldndesbaumeister, bautech-
nischer und Revisionsheamter bei

der Hessischen Brandversicherungs-

anstalt in Cassel.

Xylander, Geheimer Baurat, Landesbau-
meister in Hersfeld.
Wohlfarth, Baurat, Landesbaumeister
in Hanau.
Lambrecht, desgl.  desgl.
Kiéster, Landesbauinspektor in-Cassel.

in Hofgeismar. -

Winkler, Landesbaumeister in Gelnhausen.

Schmohl, desgl. in Marburg.
Jacob, desgl. in Eschwege.
Vespermann, desgl in Treysa.
Beck, desgl. in Rotenburg a. d. F.
Wolff, desgl. in Fulda.
b) Bezirksverband des Regierungshezirks
Wiesbaden.

Leon, Baurat, Landeshaurat in Wiesbaden.
Miiller (Kurt), Landesbaumeister (fiir Hoch-
bauten) in Wiesbaden.

Bethduser, Landesbhauninspektor, Brand-
versicherungsinspektor der Nassaui-
schen Brandversicherungsanstalt in
Wiesbaden.

Sauer, Baurat, Vorstand des Landesbauamts
in Wiesbaden.

Scherer, desgl. desgl. in Idstein i.T.
Ameke, desgl. desgl.-in Diez a. d. L.
Henning, desgl. desgl. in Oberlahnstein.
Rohde, desgl. desgl. in Dillenburg.

Wernecke, desgl desgl. in Frankfurta.M.
Schneiders, Landesbaumstr. in Marienberg.
Miller (Karl), desgl. in Montabaur.

Rheinprovinz.
Ostrop, Geheimer Baurat, Landesbaurat (fiir
Hochbau) in Diisseldorf.
Schweitzer, Baurat, Landesbaurat (fiir Tief-
bau), Dirigentder Abteilung fiir StraBen-
bauwesen in Diisseldorf.
Esser, Baurat, Landesbaurat (fiir Tiefbau)
in Diisseldorf.
desgl.  (fiir Tiefban)
in Diisseldorf.
Baltzer, Landesbaurat (fiir Hochbau) in
Diisseldorf.
Baurat, TLandesbauinspektor
(fir Tiefbau) in Diisseldoxf.
Hirschhorn, Landesbaninspektor (fiir Hoch-
bau) in Diisseldorf.
Lindmiiller, Landesbauinspektor (fiir Tief-
ban) in Diisseldorf.
Penners, Regierungsbaumeister (fiir Hoch-
bau) in Euskirchen.
Schlenstedt, Landesbaumeister (fiir Tief-
bau) in Kochem.

Quentell, desgl.

Thomann,

Hasse, Baurat, Landesbauinspekt. in Siegburg.
Becker, desgl. desgl. in Koblenz.
Weyland, desgl. desgl. in Bonn.
Musset, desgl. desgl. in Diisseldorf.
Hiibers,  desgl. desgl.

in Koln-Lindanthal.
Inhoffen, desgl. desgl. in Aachen Sid.’
Heinekamyp, Landesbauinspektor in Krefeld.

Becker, desgl. in Trier.
Lenck, desgl. in Cleve.
_Crescioli, desgl. in Saarbriicken.
Schreck, desgl. in Kreuznach.
Scharlibbe, desgl. in Gummersbach.
Starcke, desgl. in Priim.
Doergens, ~ desgl. in Kochem.
Russell, desgl. in Aachen Nord.

Hohenzollernsche Lande.

Leibbrand, Geheimer Baurat, Landesbaurat
in Sigmaringen.

38*
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IV. Bei der Reichsverwaltung.

A. Beim Auswirtigen Amt.

Deutsches Institut fiir Agyptische Altertumskunde.

Dr. Borchardt, Professor, Geheimer Regierungsrat, Direktor des Insfituts, z. Zt. in Berlin,

B. Beim Reichs-KeIonialamt.

a) Zentralverwaltung.

Baltzer, Kaiserl. Geheimer Oberbaurat und Kessler,

vortragender Rat.

Fischer, desgl. desgl, gzz 1;; r (Kurt),
Ruthe, Kaiserl. Regierungs- und Baurat. el
Schubert, desgl.

Wilsdorf, Regierungsbaumeister. Eitel,

b) Schutzgebiet Deutsch-

Molfenter, Regierungsbaumeister. |

Schmidt (Johannes), desgl.

¢) Schutzgebiet Kamerun.

Regierungsbaumeister,

Andreii, Regierungsbaumeister.

d) Schutzgebiet Togo.
Laverrenz, Regierungsbaumeister, Leiter
des Eisenbahnwesens.
Schulemann, Regierungsbaumeister,

e) Schutzgebiet
Deutsch-Stidwestafrika.
Reinhardt, Kaiserl. Regierungs - und Baurat,

Referent des Eisenbahnwesens.
Wellmann, Konigl. Regierungs- u. Baurat,

Leiter des Seebauwesens.
Weiske, Eisenbahn-Betriebsdirektor.

desgl.

desgl.
desgl.

Leiter des |
Eisenbahnwesens.

Ostafrika. Kalweit, desgl. Redecker, Baumeister, Leiter des Hochbau-
Brandes, Kaiserl. Regierungs- und Baurat, Bundschuh, desgl. Jrieins Rew'?ftrns‘ AR T
Baureferent. Br.-3ng Riflor,y, defel : sgtliindigir fiir Dammban.
Allmaras, desgl, Eisenbahn-Referent. Helle, desgl. Lohse, Regierungshaumeister.
Koenig, Baurat, Leiter des Bauwesens. Mayer, desgl. Herrmann, desgl.
Batzner, Regierangsbaumeister, Leiter des Giinther, desgl. Schmidt (Gustav), desgl.
Eisenbahnwesens. Pick, desgl. f) Schutzgebiet Neu-Guinea.
Lieb, Regierungshaumeister. Bartling, Diplomingenieur, Dr. Lederer, Kaiserl. Regierungs- und
Hockel, desgl. Dreier, desgl. Baurat, Bau-Referent.

C. Beim Reichsamt des Innern.

Hiickels, Kaiserlicher Wirklicher Geheimer Oberbaurat und vor-
tragender Rat.

Herrmann , Kaiserlicher Geheimer Baurat, stindiger Hilfsarbeiter.

Schunke, Direktor [mit dem Range eines Rates IIL. Klasse] des
Schiffsvermessungsamtes in Berlin.

Reichsversicherungsamt.
Pr.=Jng. Hartmann (Konrad), Senatsprisident, Kaiserl. Geheimer
Regierungsrat, Konigl. Preull. Professor.
Hermann (Hans Paul), Regierungsrat.

Reichsversicherungsanstalt fiir Angestellte.
Seifert, Kaiserl. Regierungsrat.

"Reichsgesundheitsrat.

Keller, H., Wirklicher Geheimer Oberbaurat, vortragender Rat im Ministerium der Gffentlichen Arbeiten in Berlin.

Dr.>Jng. Jahn, Regierungsrat, Reichsinspektor fiir die Schiffsingenieur- und Maschinistenpriifungen.

Pensk y, Baurat,

Dr.-Jng. Meunth, Koniglich Wiirttemberg. Baurat,

} Mitglieder der Kaiserl. Normaleichungskommission.

Kaigerliches Kanalamt in Kiel.

@) Reichsbeamte.
Liitjohann, Geheimer Baurat, Kaiserl. Regierungs- und Baurab

in Kiel.
HayBen, Kaiserl. Regierungsbaumeister in Holtenau.
Wermser, desgl. in Rendsburg.
Bohlmann, desgl. in Brunsbiittelkoog.

Sohn, Vorsteher der Plankammer und des techn. Bureaus, in Kiel.

b) Fiir den Erweiterungsbau iiberwiesene Kdnigl.
PreuB. Baubeamte.
Schultz (Hans W.), Geh. Baurat, Konigl. Regierungs- u. Baurat,
technischer Leiter des Erweiterungsbaues, in Kiel.
VoB, Kinigl. Baurat, Vorsteher des Briickenbauamts, in Kiel.
Jacobi, Konigl. Regierungsbaumeister (W.), Hilfsarbeiter beim Bau-
amt IT, in Burg i. Dithmarschen.

D. Beim Reichsschatzamt.

MiiBighrodt, Kaiserl. Geheimer Oberbaurat und vortragender Rat, Professor in Berlin.

E. Bei der Reichsbank.
Dr.=3ng. Nitze (Philipp), Kaiserl. Regierungs- und Baurat, stindiger Hilfsarbeiter bei dem Reichsbankdirektorium, in Berlin,

F. Bei dem Reichs-Eisenbahnamt.

Petri, Wirklicher Geheimer - Oberbaurat, L
T, .
vortragender Rat, Stellvertreter des : at; in Berlin
N . { Diesel, desgl.
Prisidenten, in Berlin. - Gt dé]
[] .

Lohse, Geheimer Oberbaurat, vortragender

Loewel, Geh. Baurat, vortr. Rat in Berlin
(z. Z. Abteilungsvorstand hei der
Militéir- General- Eisenbahndirektion
in Briissel).

in Berlin.
in Berlin.

desgl.
desgl.
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G. Bei dem Reichsamte fiir die Verwaltung der Reichseisenbahnen.

Reiffen, Geheimer Oberbaurat, vortragender Rat, in Berlin. |

Pr.-Jng. Kommerell, Baurat in Bexlin,

Zirkler, Geheimer Oberbaurat, vortragender Rat, in Berlin.

Bei den Reichseisenbahnen in Elsaf - Lothringen und der “’il]lelm-Luxemburg-Eisenbalu;.

a) Bei der Betriebsverwaltung der
Reichseisenbahnen.
Abteilungsvorsteher :

Rhode, Oberbaurat, stindiger Vertreter des

Prisidenten,

v. Bose, Ober- und Geheimer Baurat.
Rohr, Oberbaurat.

Mitglieder der Generaldirektion:
Roth, Geheimer Baurat.

Fleck, desgl.
Wagner, Regierungs- und Baurat.
Storm, desgl.
Dircksen, desgl.
Scheuffele, desgl.
Baltin, desgl.
Koch, desgl.
Caesar, desgl.
Kilp, desgl.
Budezies, desgl.
Renz, desgl.
Fuchs, desgl.
Frey, desgl.

Hilfsarbeiter der Generaldirvektion:

Clemens, Baurat.

Bergmann, desgl.

Dr.=Jng. Jordan, desgl.
Richard,  desgl

Stoeckicht, desgl

Fraustadt, Regierungsbaumeister.

Beyer, desgl.
Liéliger, desgl.
Fesser, desgl.

(Simtlich in Stralburg.)

Seuffert, Regierungshaumeister in Saarburg.
Bauer, desgl. in Diedenhofen.

Amtsvorstiinde :

Kaeser, Geheimer Baurat, Vorstand des
Betriebsamts in Kolmar.
Lawaczeck, Geheimer Baurat, Vorstand des

Betriebsamts 1 in StraBburg.

H. Bei

Buddeberg, Geheimer Baurat, vortragender
Rat im Reichs-Postamt in Berlin.
Lerche, Baurat, Ober-Telegrapheningenisur

in Berlin.
Hoffmann (Kurt), Telegrapheningenieur

in Berlin.
Hintze, Geheimer Baurat, Postbaurat

in Stettin.
Winckler, desgl. desgl. in Dresden.
Prinzhausen, desgl. desgl. in Konigs-

berg (Pr.).

Wohlbriick, desgl. desgl. in Schwerin,
Robrade, desgl. desgl. in Breslau.

BEiselen, Geheimer Baurat, Postbaurat
in Cassel.
Wildfang, desgl. desgl. in Leipzig.
Langhoff, Geheimer Baurat, Postbaurat
in Diisseldorf.
Wittholt, Postbaurat in Hannover.

Kuntz, Geheimer Baurat, Vorstand des
Werkstittenamts 4 in Bischheim.

Drum, Baurat, Vorstand des Betriebsamts 1
‘in Saargemiind.

Antony, Baurat, Vorstand des Betriebs-
amts 2 in Saargemiind.

Goebel, Baurat, Vorstand des Betriebsamts
in Hagenau.

Reisenegger, Baurat, Vorstand des Ma- |

schinenamts in Saargemiind.

Hartmann, Baurat, Vorstand des Betriebs-
amts 2 in StraBburg.

Weih, Baurat, Vorstand des Betriebsamts 3
in Saargemiind.

Conrad, Baurat, Vorstand des Betriebsamts 1
in Metz.

Brenner, Baurat, Vorstand des Maschinen-
amts in Miilhausen.

Winkelhaus, Baurat, Vorstand des Befriebs-
amts 1 in Diedenhofen.

Klockow, Baurat, Vorstand des Werkstétten-
amts in Miilbausen.

Custodis, Baurat, Vorstand des Maschinen-

; amts in Metz.

Jordan (Karl), Baurat, Vorstand des Be-
triebsamts in Schlettstadt.

Marquardt, Baurat, Vorstand des Betriebs-
amts 1 in Saarburg.

Schweth, Baurat, Vorstand des Betriebs-
amts 1 in Miilhausen.

Ewald, Baurat, Vorsiand des  Betriebs-
amts 2 in Milhausen.

Stiibel, Regierungsbaumeister, Vorstand des
Betriebsamts 2 in Diedenhofen.

Wetzlich, desgl., Vorstand des Betriebs-
amts 2 in Saarburg.

Lohmann, desgl., auftrw. Vorstand des
Betriebsamts 2 in Metz.

Keller, desgl, auftrw." Vorstand des Be-
triebsamts 3 in Metz.

Labrosse, desgl., beim Betriebsamt Dieden-
hofen 1.

Frishlich, desgl., Vorstand der DBauabtei-
lung in Merzig.

Ammermann, Regierungsbaumeister, Vor-
stand des Werkstittenamts A in
Montigny.

Lentz, desgl, Vorstand des Maschinenamts
in Diedenhofen.

Hey, desgl, Vorstand der Bauabteilung 1
in Miilhausen.

Borchers, desgl, Vorstand der Bauabteil. 2
in Saarburg und in Miilhausen.

Kretschmer, desgl., Vorstand des Werk-
stittenamts B in Bischheim.

Scherer, desgl., Vorstand der Bauabteilung 1
in Saarburg.

Klumpp, desgl., Vorstand des Werkstiitten-
amts B in Montigny.

Miinzer, Regierungsbaumcister, Vorstand
der Bauabteilung in StraBburg.

Sturm, desgl, Vorstand der Bauabteilung
in Metz.

Lehmann, desgl, Vorstand der Bauabtei-
lung Miinzthal.

Klemme, desgl., auftrw. Vorstand des Werk-

stiittenamts Niederjentz.

desgl, Vorstand der Bauabteilung

Diedenhofen.

Beil,

b) Bei der der Kaiserl. Generaldirektion der
Fisenbahnen in Elsal-Lothringen unter-
stellten Wilhelm - Luxemburg-Bahn.

Amtsvorstiinde:

Spach, Baurat, Vorstand des Betriebs-
amts 1 in Luxemburg.

Caspar, Baurat, Vorstand des Betriebs-

: amts 2 in Luxemburg.

Hammes, Baurat, Vorstand des Betriebs-
amts 3 in Luxemburg.

Seidel, Baurat, Vorstand des Maschinenamts
in Luxemburg.

Andrae, Regierungsbaumeister, Vorstand der
Bauabteilung 4 in Luxemburg.

Esser, Regierungsbaumeister beim Maschi-
nenamt in Luxemburg.

der Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung.

Spalding, Postbaurat in Berlin.

Wiese, desgl.  in Erfart.
Sucksdorff, desgl. in StraBburg (Els.).
Ratzeburg, desgl. in Halle (Saale).
Hifig, desgl. in Frankfurt (Main).
Meyer, desgl. in Berlin.
Auhagen,  desgl. in Diisseldorf.

. Echternach, desgl. in Potsdam.
Deetz, desgl.  in Koln.
Peisker, desgl.  in Karlsruhe (Baden).

Kasten, Baurat, Postbauinspektor in Berlin.

Friebe, Postbaurat in Dortmund.

Rahm, Postbaurat in Berlin.

Martini, Baurat in Hamburg.

Bertram, Baurat, Postbauinspektor in Danzig.

Hoffmann (Willy), Regierungsbaumeister
in Berlin.

Pein, Regierungsbaumeister in Gumbinnen.

Berghoff, . desgl. in Hamburg.

Naumann, Regierungsbaumeister in Posen.

Hubrig, desgl. in Leipzig.
Lempp, desgl. in Berlin.
Seckt, desgl. in Berlin-Friedenau.
Hake, desgl. in Malhausen (Els.).
Tietze, desgl. in Koln,
Schrock, desgl. in Frankfurt (Main).

in Weimar.
desgl. in Bexlin,

Lohoff, desgl.
Dr.-Jng., Stiibinger

Bei der Reichsdruckerei in Berlin: -

Rubach, Geheimer Regierungsrat.
Dr.=Jng. Nicolaus, Baurat.
Gacdicke, Regierungsbaumeister.

Hasak, Regierungs- und Baurat, Mitglied des

kiinstlerischen  Sachverstiindigen-
Ausschusses der Reichsdruckerei
in Berlin,
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I. Bei dem preuBischen Kriegsministerium in Berlin und

a) Im Ministerium.
Bauabteilung.
Wutsdorff, Geh. Oberbaurat, Abteilungschef.
a) Vortragende Riite,
Schultze, Geheimer Baurat.

Wellroff, desgl.
ZeyB, desgl.
Wefeis, desgl.

Gerstenberg, desgl
Meyer (Martin), desgl.

b) Hilfsreferent.
Krebs, Intendantur- und Baurat.

¢) Technische Hilfsarbeiter.
Klatten, Baurat.
Bruker, desgl
Richter (Erich), Regierungsbaumeister
(z. Zt. in Demblin).

Dohmen, desgl.

Kemper, desgl.

Schmidt (Alfred), desgl.

Wiesen, desgl. (z Zt.in Brest-Litowsk).
Bredtschneider, desgl

Arnade, desgl.

Schultze (Kurt), desgl.

RoBkotten, desgl. (nicht etatm.).

b) Bei Provinzialverwaltungshehirden.,

1. Bei dem Garde-Korps.

Rudelius, Intendantur- u. Baurat in Berlin.
Ludwig, desgl. in Berlin (z. Zt.
in Belgien).
in Potsdam II.
in Berlin IIL.
in Berlin V (z. Zt.
in Ruménien).
Erler, Regierungsbaumeister in Berlin TV,
Kohler, desgl.  in Berlin IL

Klingelhoffer, Baurat
Prey, desgl.
Pospieszalski, desgl

2. Bei dem I. Armee-Korps.
Boettcher (Friedr.), Intendantur- und Baurat
in Konigsberg i. Pr.
John, desgl. in Konigsberg i. Pr.
Wiesebaum, Baurat in Gumbinnen.
Tischmeyer, desgl. in Konigsberg i. Pr.
Boettcher (Oskar), desgl. in Konigs-
berg i. Pr. 1.
Luedecke, desgl. in Konigsberg i, Pr. IIT
(z Zt. in Brest- Litowsk).
Huntemiiller, Regierungsbaumeister, tech-
nischer Hilfsarbeiter b. d.stellv. Inten-
dantur des I. A.-K. in Kénigsbergi. Pr.
Ahrendts, Regierungsbaumeister in Konigs-
berg i. Pr. II.
Ahlemann, desgl. in Insterburg.
Béhm, desgl. in Insterburg.

3. Bei dem II. Armee-Korps,

Kneisler, Geheimer Baurat (charakt.), In-
tendantur- u. Baurat in Stettin.
Sonnenburg, desgl. in Stettin.
Doege, Baurat in Stettin L
GoBner, desgl. in Kolberg.
Schwenk, desgl. in Stralsund.
Metternich, Regierungsbaumeister
: in Bromberg.
in Schneidemiihl.

Miinster, desgl.

Gressung, Reg.-Baumester in Stettin II.

Stegmann, desgl. in Stettin,

Hoffmann, desgl., techn. Hilfsarbeiter
der stellv. Intendantur II. A,-K.
in Stettin,

4. Bei dem III. Armee-Korps.

Knirck, Geheimer Baurat (charakt.). Inten-
dantur- und Baurat in Berlin.

Dr.=Jug. Meyer, Intendantur- und Baurat
in Berlin.

Berghaus, Baurat in Frankfurt a.d.O.

GraBmann, desgl. in Kistrin.

Doepner, desgl in Spandau I.

Herm, Regierungsbanmeister in Berlin VL.

Cramer, desgl. in Jiiterbog.
Krause, desgl. in Jiiterbog.
Andreae, desgl. in Kiistrin.

Kimmer, desgl. in Jiiterbog.

5. Bei dem IV. Armee-Korps.

Jacoby, Intendantur- u. Baurat in Magdeburg.
Schulz, desgl. in Magdeburg,
Schirmacher, Baurat in Magdeburg 11.
Rahmlow, desgl. in Magdeburg IIL
May, Regierungsbaumeister in Halle a. d. 8.
Schmidt (Julins), desgl. in Magdeburg T.
Rudnicki,  desgl in Wittenberg.
Zwingmann, desgl. in Altenburg.
Schumacher, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der stellv. Intendantur des
IV. A -K. in Magdeburg.

6. Bei dem V. Armee-Korps.

Machwirth, Intendant.- u. Baurat in Posen.

Stegmann, desgl. in Posen.
Paepke, . Baurat in Liegnitz.
Liebenan, desgl. in Glogau.

Volk, desgl. in Posen III,

Zimmermann, desgl. in Posen I.

Beyer, Regierungsbaumeister in Posen IL.

Rauscher, desgl., techn, Hilfsarbeiter
bei der stellv. Intendantur des V.
A.-K. in Posen (z. Zt. in Grodno).

Ismer, Regierungshaumeister in Hirschberg.

Daehn, desgl. in Sagan.
Grimpe, desgl. in Posen.
Licher, desgl. in Liegnitz.
Meyer (Kurt), desgl. in Posen.

Moser, desgl,, techn. Hilfsarbeiter bei der
stellv. Intendantur des V. A.-K.
in Posen.

Heller, Regierungsbaumeister in Pleschen.

7. Bei dem VI. Armee-Korps.

Borowski, Intendantur- u. Baurat in Breslau.
Gortzitza, desgl. in Breslau,
Trautmann, Baurat in Breslau II.
Teichmann, desgl. in Breslau I
Zeising, desgl. in Neifle.

Clouth, Regierungsbaumeister in Gleiwitz.

Konig, desgl. in: Tarnowitz.
Langen, desgl. in' Gleiwitz
(z. Zt. in Gent).
Hasche, desgl. in Breslau.
Appelt, desgl. in Gleiwitz

. (z. Zt. in Libau).

im Bereich desselben.

Asbach, Regier.- Baumeister in Glatz.
Klinkert, desgl. in Lamsdorf.
Dahms, desgl. in Lublinitz.

8. Bei dem VIIL Armea-Kofps.

Rathke, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Miunster,

"Goedtke v. Adlersberg, Intendantur- und

Baurat in Miinster.

Koppers, Baurat in Diisseldort.
Graebner, desgl. in Paderborn.
Kringel, desgl. in Wesel
Elle, desgl.  in Miinster.

Sponholz, Reg.-Baumeister in Minden.
Linz, desgl. in Miinster,
Wagner (Karl), desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der stellv. Intendantur des VII.
A.-K. in Miinster (z. Zt. in Briissel).
Liicker, Regier.- Baumeister in Diisseldorf.

9. Bei dem VIII. Armee-Korps.

Benetsch, Intendantur-u, Baurat in Koblenz.

Mayr, desgl. in Koblenz.

RoeBler, Baurat in Kéln IIIL

Kaiser, desgl. in Koblenz I.

Gottke, desgl, techn. Hilfsarbeiter
bei der stellv. Intendantur des VIII.
A.-K. in Koblenz.

Richter (Karl), Baurat in Kéln II.

Wagner (Max), desgl. in Kéln I.

Pfleiderer, desgl. in Bonn.

Schultze, Reg.-Baumeister in Koblenz II.

Baumgiirtner, desgl in Aachen
(z. Zt. in Liittich).
Cudell, desgl. in Kdln.

Gentz, desgl., techn. Hilfsarbeiter bei der
stellv. Intendantur des VIII. A.-K.
in Koblenz.

Bielefeldt, Regierungsbaumeister in Trier,

Reischig, desgl. in Bonn.

10. Bei dem IX. Armee-Korps.

Goebel, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- u. Baurat in Altona.

Sorge, desgl. in Altona.
Hagemann, Baurat in Altona II.
Steinebach, desgl. in Ratzeburg.
Jacobi, desgl. in Altona I.
Hunger, desgl. in Liibeck.

Sonnenburg, desgl. in Schwerin.
Schulenburg, Regierungs- Baumeister
in Rendsburg.
Bosenberg, desgl, techn, Hilfsarbeiter
bei der stellv. Intendantur des IX.
A.-K. in Altona.

11. Bei dem X. Armee-Korps.

Siburg, Intendantur- u. Baurat in Hannover.

Mascke, desgl. in Hannover.

Herzog, Baurat, ‘techn. Hilfsarbeiter bei
der stellv. Intendantur des X, A.-K.
in Hannover.

Schwetge, Baurat in Braunschweig.

Miiller, desgl. ~ in Hannover Il (z.Zt.
in Warschau T).
Ahrendt,  desgl in Oldenburg. .
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Kahl, Regierungsbaumeister in Hannover I,

Kunert, desgl. in Hannover.

Ellerbrock, desgl., techn. Hilfsarbeiter bei
der stellv. Intendantur des X. A.- K.
in Hannover (z. Zt. in Wilna).

Soppart, Regierungsbaumeister in Hannover
(z. Zt. in Konstanza).

Lehmann, desgl, techn. Hilfsarheiter bei
der stellv. Intendantur des X. A.-K.
in Hannover.

12. Bei dem XI. Armee-Korps.

Stahr, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Cassel.
Benda, Intendantur- und Baurat in Cassel
(z. Zt. in Warschau).
Stuckhardt, Baurat in Erfurt 1.
Scholze, desgl. in Erfurt IL
Stroh, desgl., techn. Hilfsarbeiter bei der
Intendantur des X1I. A.-K. in Cassel.
Schettler (Johannes), Baurat in Cassel I.
Dupont, Regierungsbaumeister in Cassel.
Gallwitz, desgl. in Ohrdruf.
Behrend, desgl., techn. Hilfsarbeiter
bei der stellv. Intendantur des XI.
A.-K. in Cassel.

13. Bei dem XIV. Armee-Korps.

Schlitte, Intendantur- u. Baurat in Karlsruhe.

Rothacker, desgl. in Karlsruhe.

Berninger, Baurat, techn. Hilfarbeiter bei
der stellv. Intendantur des XIV.
A.-K. in Karlsruhe.

Seebold, Baurat in Karlsruhe,

Behnen, Regierungsbaumeister in Rastatt.

Thomasechky, desgl. in Freiburg i B.

Weitz, desgl.  in Karlsruhe.

Schroeder, desgl, techn. Hilfsarbeiter bei
der stellv. Intendantur des XIV,
A.-K. in Karlsruhe.

14. Bei dem XYV. Armee-Korps.

Breisig, Intendantur- und Baurat in StraB-
burg i. K.
Elséfier, desgl. in StraBbwg i. B
Mebert, Baurat in StraBburg i. E. III
* GraeBner, desgl. in StraBburg i. K. 1.
Schmidt, desgl. in StraBburg II,
Till, Reg.- Baumeister in StraBburg i. E. IV
(z. Zt. in Namur).
Rosenthal, desgl, techn. Hilfsarbeiter
bei der stellv. Intendantur des XV.
A.-K. in Strafiburg i. E.
Borchert, Reg.-Baumeister in StraBburg i. E.
Steimann, desgl, in StraBburg i. B.
Becker, desgl. in Kolmar i. E.

15. Bei dem XVI. Armee-Korps.

Gabe, Geheimer Baurat (charakt.), Inten-
dantur- und Baurat in Saarbriicken.
Stiirmer, Intendantur- und Baurat in Metz.

Herzfeld, Baurat in Metz IV,

Kraft, desgl, technischer Hilfsarbeiter bei
der stell. Intendantur des XVI. A.-K.
in Saarbriicken.

Wigand, Baurat in Metz IL

Ernst, Regierungsbaumeister in Metz III.

Lauer, desgl. in Metz.
Bohne, desgl. in St. Avold.
Didier, desgl. in Saarlouis.

16. Bei dem XVII. Armee-Korps.

Rohlfing, Geheimer Baurat (charakt.),
Intendantur- und Baurat in Danzig.

Soenderop, desgl. in Danzig.

Leeg, Baurat in Danzig L

Maillard, desgl. in Danzig II.

Kohler, Baurat, techn. Hilfsarb. bei der stellv.

Intendantur des X VII. A.- K. in Danzig.
Rulff, desgl. desgl. in Danzig.
Krieger, Baurat in Graudenz (z. Zt. in

‘Warschau II).
Schnitzel-GroB, Baurat in Danzig III.
Meyer (Kurt), desgl.  in Thorn II.
Klewitz, Regierungsbaumeister in Thorn L
Schmidt (Erich), desgl. in Stolp.

17. Bei dem XVIII. Armee-Korps.

Knitterscheid, Geheimer Baurat (charakt.),
Intend.- u. Baurat in Frankfurt a, M.

Koppen, Intendantur- und Baurat in Frank-
furt a. M.

Kolb, Baurat in Darmstadt.

Schrader, desgl. in Mainz II.

Albert, desgl. in Mainz III.
Mattel, desgl. in Hanau.
Porath, desgl. in Mainz L

Geifiler, Regierungshaumeister in GieBen.

Endert, desgl.  in Frankfurt a. M.
Vo3, desgl.  in Orh.
v. Wegerer, desgl, techn. Hilfsarbeiter bei

der stellv. Intendantur des X VIIL
A.-K. in Frankfart a. M.

Lincke, Regierungsbaumeister in Darmstadt _

(beurlaubt).

Cuno, desgl.  “in Frankfurt a. M.

18. Bei dem XX. Armee-Korps.

Baehr, Intendantur- und Baurat

in Allenstein, (z. Zt. in Briissel).
Herold, desgl. in Allenstein.
Schwanbeck,  desgl. in Allenstein.
Studemund, Baurat in Logtzen.
Kranz, desgl. in Deutsch-Eylau.
Seiler, desgl. in Marienburg,
Engler, Regierungsbaumeister in Allenstein,
Grubel, desgl. in Stuhm.

19. Bei dem XXI. Armee-Korps.

Pfaff, Intendantur- u. Baurat in Saarbriicken.

Klein, desgl. in Saarbriicken.

Gerhardt, Baurat in Hagenau.

Metzner, desgl. in Saarburg.

Keim, Regierungsbaumeister in Saarbriicken,

Gruber, desgl., techn. Hilfsarbeiter bei der
stellv. Intendantur des XXI. A.-K.
in Saarbriicken,

20. Bei der Intendantur der militirischen
Institute.

Hirschberger, Intendantur- und Baurat
in Berlin. e

Bender, Baurat in Berlin VIII, z. Z. Feld-
Intendantur- und Baurat in Bialystok.

Boerschmann, Baurat, techn. Hilfsarb, bei
der Intendantur der mil. Institute in Berlin.
komm. zum Militir-Bauamt Konigs-
berg i. Pr. 11T

Greim, Baurat in Spandau III.

Reichle, desgl. in Berlin,

GroB, Regierungsbaumeister in Berlin VIL

Tuscher, desgl. in Spandau II
Hochstidt, desgl. in Wiinsdorf,
Spieb, desgl. in Berlin.
Ohlmann, desgl. in Plaue.

Fromm, Regier.- Baumeister, techn. Hilfs-
arbeitor bei der Intend. der milit. Inst.
in Berlin, z Zt. in Jambol (Bulgarien).

Schettler (Erich), Reg.-Baumeister in Berlin.

Petersen, desgl. in Spandau 1IL

Schmidt (Albrecht), desgl., techn. Hilfs-
arbeiter bei der Intendantur der milit.
Institute in Berlin. \

21. Bei der Intendantur des Militir-
Verkehrswesens.
Duerdoth, Baurat in Berlin IX.

22. Bei der Intendantur der Lufi-
streitkrifte,
Rost, Intendantur- und Baurat in Berlin.
Hugger, Regierungsbaumeister in Berlin I
(z. Zt. in Bulgarien).

Deutsche Landesverwaltung in Belgien.

Rehorst, Beigeordneter der Stadt Koln, Refe-
rent fiir Stddtebau und Hochbanwesen.

Ritter, Konigl. bayer. Regierungshaumeister
a. D., Stadtbauinspektor aus Koln,
Hilfsreferent.

Bode, Kdnigl. Baurat.

Thierbach (A.), Militirbauinspektor.

Franke (Kurt), Prof., Direktor der Kunst-
gewerbeschule in Altona.

v. Pechmann, Frhr., Diplom-Ingenieur,

Klug, Diplom-Ingenieur.

Degener, Regierungs- u. Baurat (General-
referent fiir das Ministerium der gffent-
lichen Arbeiten und Referent fiir Eisen-
bahnen, Klginbahnen u. StraBenbalinen.

Kiinstlerischer Beirat fiir den
Wiederaufbau:
Dr.-Jng. Diilfer, Geh. Hofrat in Dresden.
Frentzen, Geh. Baurat, Prof. in Aachen.
Dr. Griissel, Baurat, Professor in Minchen,
Saran, Geh. Oberbaurat in Bexrlin.
Dr.=JIng. Stiibben, Geheimer Oberbaurat
in Berlin.

Deutsche Landesverwaltung in Warschau.

Hermann (Martin), Kaiserl. Geheimer Bau-
rat (Hochbanabteilung).

Kohn (Theodor), Geheimer Baurat, Stadt-
baurat a. D. (Strombauabteilung).

Saal (Bernhard), Diplom-Ingenieur (bei der
Hochbauabteilung).

Dr.=Jng. Mikelt, Vorsteher des Hochbau-
amts Mlawa.
Dr.-3ng. Grisebach, Zusammenlegungs-
kommission Kalisch.
Strombauimter:
Garbe, Regierungsbaumeister in Warschau.

Braun, desgl.  in Wloclawek.
Albrecht, desgl.  in Plock:
Potyka, desgl.  in Wyszogrod.
Reese, desgl.  in Segrshe.
Pundt, desgl.  in Lomza.
Biockmann, desgl. in Gora- Kalwaria,
Popp, desgl.  in Podsamtsche.
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Verzeichnis der Mitglieder d_er Akademie des Bauwesens in Berlin.

Priisident: Dr.-Qng. Hinckeldeyn, Wirkl. Gelieimer Rat, Exzellenz, Ministerial- und Oberbaudirektor (s. A. a. Nr. 1).
Stellvertreter: v. Doemming, Wirkl. Geheimer Rat, Exzellenz, Ministerial- und Oberbaudirektor a. D. (s. B.a. Nr. 1).

a) Ordentliche Mitglieder.

1. Dr.: Sng. Hinckeldeyn, Wirkl. Gebei-
mer Rat, Exzellenz, Ministerial-
und Oberbaudirektor, Prisident und
Abteilungsdirvigent. '

2. Dr.-Qug. Dr. Thiir, Wirkl. Geheimer
Oberbaurat, Stellvertreter des Ab-
teilungsdirigenten.

Borrmann, Geheimer Baurat, Professor.

Cremer, Geheimer Baurat, Professor.

Geyer, Oberhofbaurat.

. Dr.-Sng. Hoffmann, L., Geheimer Bau-

rat, Stadtbaurat.

. Lutsch, Wirkl. Geh. Oberregierungsrat,

Konservator der Kunstdenkmiiler.

8. Reimann, Wirkl. Geheimer Oberbaurat.

9. Schwechten, Geheimer Baurat, Prof.,
Priisident der Akademie derKiinste.

ER

e

A. Abteilung I fiir den Hochbau.

10: Seeling, Baurat,_ Stadtbaurat.

11, Thoemer, Wirkl. Geheimer Oberbaurat.
12. Wolff, F., Geheimer Baurat, Professor.
13. Wutsdorff, Geheimer Oberbaurat.

b) AuBerordentliche Mitglieder.

1. hiesige.

1. Dr. v. Bode, Wirklicher Geheimer Rat,
Exzellenz, Generaldirektor der
Konigl. Museen.

. Fiirstenau, Geheimer Oberbaurat.

. Hartmann, A., Architekt,

. Hartung, Geh. Regierungsrat, Professor.

. Kampf, Direktor der akadem. Hochschule
fiir die bildenden Kiinste, Professor.

. Riidell, Geheimer Oberbaurat.

. Saran, Geheimer Oberbaurat.

. Dr. Schaper, F., Professor, Bildhauer.

[=r] [ - L ]
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9. Schultze, R., Geheimer Oberbaurat.
10. Dr.=Jng. Stiibben, Geh. Oberbaurat.
11. Uber, Geheimer Ober-Baurat.

12. Wolffenstein, Geheimer Baurat.

13. Zaar, Karl, Professor.

2. auswirtige.

14, Dr.-Jng. Dr. Durm, Oberbaudirektor a.D.,
Geheimer Rat zweiter Klasse, Pro-
fessor, in Karlsruhe.

15, Eggert, Geh. Oberbanrat in Weimar.

16. Dr.=Jng. Grissel, Stidt. Baurat, Pro-

] fessor in Miinchen.

17. v. Hoven, Baurat, in Frankfurt a. M.

18. Dr. v. Thiersch, Friedr.,, Professor,
Geheimer Hofrat, in Miinchen.

19. Tornow, Regierungs- und Baurat a. D.,
in Chazelles bei Metz.

B. Abteilung II fiir das Ingenieur- und Maschinenwesen.

a) Ordentliche Mitglieder.

1. v. Doemming, Wirkl. Geheimer Rat,
Exzellenz, Ministerial- und Ober-
baudirektor a. D., Stellvertreter des
Prisidenten u. Abteilungsdirigent.

2. Wiesner, Wirkl, Geheimer Rat, Exzel-
lenz, Ministerial- und Oberbau-
direktor a. D.

3. Dr.-[ng. Blum,

Oberbaurat.

Dorner, Ministerial- n. Oberbaudirektor.

. Germelmann, Wirkl. Geh. Oberbaurat.

Kriesche, Wirkl. Geh. Oberbaurat.

. Kummer, Oberbaudirektor a.D., Prof.

. Dr.=QYng. Miiller-Breslau, Geheimer

Regierungsrat, Professor.

9. Dr.-Jng. Miiller, Wirklicher Geheimer
Oberbaurat.

10. Dr.-Jng. v. Miinstermann, Wirklicher
Geheimer Oberbaurat.

11, Dr.-Sng. Pintsch, R., Geheimer Kom-
merzienrat.

12. Dr.-Jng. Schroeder, Wirkl. Geheimer
Rat, Exzellenz, Ministerial- und
Oberbaudirektor a. D.

Wirklicher Geheimer

=~ o O

o

13. Dr.-Ing. v. Siemens, W., Geheimer
Regierungsrat.

14, ®Dr.-Jng. Wichert, Wirkl. Geheimer
Rat, Exzellenz, Ministerial- und
Oberbaudirektor.

15. Dr.-Jng. Dr. Zimmermann, Wirklicher
Geheimer Oberbaurat.

b) AuBerordentliche Mitglieder.

1. hiesige.

Eich, Geheimer Oberbaurat.
. Gerhardt, Wirkl. Geheimer Oberbaurat.
. Hoffmann, Wirkl. Geheimer Oberbaurat.
Dr.-Jng. Keller, Wirkl. Geh. Oberbaurat.
. Dr. Klingenberg, Professor.
. Koch, L., Wirkl. Geheimer Oberbaurat.
. Labes, Geheimer Oberbaurat.
. Dr.-Ing. Lauter, Geh. Baurat, Direktor.
. Ménch, Geheimer Oberbaurat.
. Sarre, Witklicher Geheimer Oberbaurat,

Priisident d. Eisenbahn-Zentralamts.
11. Seydel, Th., Bauwat.
12. Suadicani, Ober- u. Geheimer Baurat.
13. Dr.-Tng. Sympher, Ministerial- und

Oberbaudirektor.

14. Wittfeld, Geheimer:Oberbaurat.
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2. auswiirtige.

15. Dr.-dng. v. Bach, Staatsrat, Baudirektor,
Professor, in Stuttgart.

16. Bubendey, Geheimer Baurat, Professor,
Wasserbaudirektor, in Hamburg.

17. Dr.=Jng. Engels, Geheimer Hofrat,
Professor, in Dresden.

18. Dr.=-Jng. Engeber, Geheimer “Ober-
baurat, Professor, in Karlsruhe.

19. Kittel, Oberbaurat, in Stuttgart.

20. Dr.-Tng. Launhardt, Geheimer Re-
gierungsrat, Professor, in Hannover.,

21. Dr.=Jng. v. Miller, Reichsrat, in Miin-
chen.

22. Dr.-Jng. Rehder, Oberbaudir.,in Liibeck.

23. Dr.:Jng. Dr. v. Rieppel, A., Reichsrat,
Geh. Baurat, General-Direktor d.
Maschinenfabrik = Augsburg - Niirn-
berg in Niirnberg.

24. Roeder, Wirkl Geheimer Oberbaurat in -
Miinchen - Gern.

25. Dr.-Ing. Dr. Ulbricht, . Prisident der
Generaldirektion der Staatseisen-
bahnen, in Dresden.

26. Dr.-Jng. Ziese, Geh. Kommerzienrat
in Elbing.

Yerzeichnis der I}Iitgiieder des Technischen Oberpriifungsamts in Berlin.

Priisident: Dr.=Jng. Schroeder, Wirkl. Ge-
heimer Rat, Exzellenz, Ministerial-
und Oberbaudirektor a. D.

Stellvertreter: v. Doemming, Wirkl, Gehei-
mer Rat, Exzellenz, Ministerial- und
Oberbaudirektor a. D.

Mitglieder.
Dr.-Jng. Blum, Wirkl. Geheimer Ober-
baurat, Abteilungsvorsteher (E.).
V. Dnemmi'ng‘ Wirklicher Geheimer Rat,
Exzellenz, Ministerial- und = Ober-

baudivektor a. D.,
steher (W.).
Domschke, Geheimer Oberbaurat (M.).
Ellerbeck, Regierungs- und Baurat (W.).
Gerhardt, Wirkl. Geh. Oberbaurat (W.).
Germelmann, Wirklicher Geheimer Ober-
baurat, Stellvertreter des Abteilungs-
vorstehers (W.).
Grantz, Gebeimer Regierungsrat, Prof. (W.).
Hoogen, Geheimer Oberbaurat, Stellver-
treter des Abteilungsvorstehers (E.).
Kraefft, Geheimer Baurat (E.).

Abteilungsvor-

Krause, Geheimer Baurat, Stadtbaurat (W ).

Kumbier, Geheimer Oberbaurat (E.).

Kunze, Geheimer Oberbaurat (M ).

Labes, Geheimer Oberbaurat (E.).

Loch, Geheimer Baurat (M.). e

Mellin, Geheimer Oberbaurat (E.).

Miihlke, Geheimer Baurat (H.).

Dr.-Jng. Miiller, Wirkl. Geheimer Ober-
* baurat, Stellvertreter des Abteilungs-

* vorstehers (ML).
Nixdorf, Regierungs- und Baurat (E.).
Nolda, Wirkl. Geheimer Oberbaurat (W.).
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Riidell, Geheimer Oberbaurat (H.).

Saal, Geheimer Oberbaurat, Stellvertreter
des Abteilungsvorstehers (H.).

Saran, Geheimer Oberbaurat (H.).

Suadieani, Ober- und Geheimer Baurat (E.).

Dr.-Ing. Sympher, Ministerial- und Ober-
baudirektor (W.).

Thoemer, Wirkl. Geheimer Oberbaurat, Ab-
teilungsvorsteher (H.).

Tincauzer, Geheimer Oberbaurat (W.).

Uber, Gheimer Oberbaurat (H.).

Dr.-Jng. Wichert, Wirklicher Geheimer
Rat, Txzellenz, Ministerial- und
Oberbaudirektor, Abteilungsvorsteher
(M.).

Verzeichnis der Inhaber der Medaille fiir hervorragende Verdienste um das vaterliindische
Bauwesen in kiinstlerischer oder wissenschaftlicher Beziehung. ,

Die Medaille fiir hervorragende Verdienste um das vaterlindische Bauwesen in kiinstlerischer oder

wissenschaftlicher Beziehung,

(s. Zentralblatt der Bauverwaltung 1883, S. 19 und 207), haben bisher erhalten, und zwar:

Die Goldene Medaille:

Dr. Hagen, Oberlandesbaudirektor, Wirk-
licher ~ Geheimer Rat, Mitglied der
Akademie der Wissenschaften und der
Akademie des Bauwesens, in Berlin
(+ am 3. Februar 1884).

Schwedler, Wirklicher Geheimer Oberbau-
rat, Vortragender Rat im Ministerium
der Ooffentlichen Arbeiten, Mitglied
der Akademie des Bauwesens, in
Berlin (f am 9. Juni 1894).

Dr.-Qng. Franzius, Oberbaudirektor in Bre-
men, Mitglied der Akademie des Bau-
wesens, in Berlin (f am 23. Juni 1903).

Hase, Geheimer Regierungsrat, Professor an
der Technischen Hochschule in Han-
nover, Mitglied der Akademie der
Kiinste und der Akademie des Bau-
wesens, in Berlin (f am 28. Mirz 1902).

Dresel, Geh. Oberbaurat, Vortragender Rat
im Ministerium der offentl. Arbeiten,
Mitglied der Akademie des Bauwesens,
in Berlin (+ am 5. November 1905).

Dr.-Xng. Miiller-Breslau, Geheimer Re-
gierungsrat, Professor an der Techni-
schen Hochschule, Mitglied des Herren-
hauses, der Akademie der Wissen-
schaften und der Akademie des Ban-
wesens, in Berlin.

Dr.=Jng. Dr. Zimmermann, Wirklicher
Geheimer Oberbaurat, Mitglied der
Alkademie der Wissenschaften und der
Akademie de8 Bauwesens, in Berlin.

Dr.:Jng. Ende, Geheimer Regierungsrat,
Professor, Mitglied der Akademie der
Kiinste und der Akademie des Bau-
wesens, in Berlin (7 am 10. Aug. 1907).

Dr.-Jng. Dr. theol. Adler, Wirklicher
Geheimer Oberbaurat, Professor, Mit-
glied der Akademie der Kiinste und
der Akademie des Bauwesens, in
Berlin ( am 15. September 1908).

Dr.-Jng. Dr. Sarrazin, Wirklicher Ge-
heimer Oberbaurat, Vortragender Rat
im Ministerium der offentl. Arbeiten,
in Berlin.

Dr.-Sng. March, Geheimer Baurat, Mitglied
der Akademie des Bauwesens. in Berlin
(f am 1. April 1913).

HoBfeld, Geheimer Oberbaurat, Vortragender
Rat im Ministerium der offentlichen
Arbeiten, Mitglied der Akademie des
Bauwesens und der Akademie der
Kiinste, in Berlin (- am 15. Okt. 1915).
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Die Silberne Medaille:

Dr.-Jng. Ende, Geheimer Regierungsrat,
Professor, Mitglied der Akademie der
Kiinste u. der Akademie des Bauwesens,
in Berlin (+ am 10. August 1907).

Dr.-Jng. Wohler, Kaiserlicher Geheimer
Regierungsrat, in Hannover, Mitglied
der Akademie des Bauwesens in Berlin
(f am 21. Mérz 1914).

Jacobsthal, Geheimer Regierangsrat, Pro-
fessor an der Technischen Hochschule,
Mitglied der Akademie der IKiinste
und der Akademie des Bauwesens, in
Berlin ( am 1. Januar 1902).

Dr. Winkler, Professor an der Technischen
Hochschule, Mitglied der Akademie
des Bauwesens, in Berlin (f am
27. August 1888).

Dr.-Ing. Fritsch, K. E. 0., Professor, Archi-
tekt, in Berlin (T am 4. September 1915).

Dr.-Qug. Dr. Zimmermann, Wirklicher
Geheimer Oberbaurat, Mitglied der
Akademie der Wissenschaften und der
Akademie des Bauwesens, in Berlin,

Dr.-QJng. Dr. Steinbrecht, Geheimer Bau-
rat, Regierungs- und Baurat, in
Marienburg i. Westpr., Professor an
der Technischen Hochschule in Dan zig.

Dr.-Jng. Emmerich, Geheimer Baurat,
Mitglied der Akademie des Bauwesens,

in Berlin.
Dr.-Jng. Dr. Seibt, Professor, Geheimer
Regierungsrat im Ministerium der

offentlichen Arbeiten, in Berlin.

Pr.-Jng. Waldow, Geheimer Rat und Vor-
tragender Rat, in Dresden.

Dr.-Qng. Mohr, Wirklicher Geheimer Rat,
Professor an der Technischen Hoch-
schule, in Dresden.

Dr.=Jng. Dr. Sarrazin, Wirklicher Geheimer
Oberbaurat, Vortragender Rat im Mini-
sterium der offentl. Arbeiten in Berliu.

Hobflfeld, Geheimer Oberbaurat, Vortragen-
der Rat im Ministerium der offent-
lichen Arbeiten, Mitglied der Aka-
demie des Bauwesens und der Akademie
der Kiinste, in Berlin (f am 15. Ok-
tober 1915).

Koch, Wirklicher Geheimer Oberbaurat, Mit-
glied der Akademie des Bauwesens,
in Berlin. .

Thoemer, Wirklicher Geheimer Oberbaurat,
Vortragender Rat im Ministerium der
offentlichen Arbeiten, Mitglied der
Akademie des Bauwesens, in Berlin.

Dr.-Ing. Sympher, Oberbau- und Ministerial-
divektor, Mitglied der Akademie des
Bauwesens, in Berlin.

Kohn, Geheimer Baurat, Mitglied des Konigl.
Eisenbahn - Zentralamts, in Berlin.

Lochner, Geh. Baurat (f 31. Okt. 1908).

Dr.-Jng. March, Geheimer; Baurat, in Char-
lottenburg, Mitglied der Akademie des
Bauwesens (1 am 1. April 1913).

Dr.-Jng. Blum, Wirklicher Geheimer Ober-
baurat, Vortragender Rat im Mini-
sterium der dffentlichen Arbeiten, Mit-
glied der Akademie des Bauwesens,
in Berlin.

Dr.=-Jng. Schwieger, Geheimer Baurat,
Direktor der Siemens und Halske -
Aktiengesellschaft und der Siemens-
Schuckert- Werke, in Berlin (f 16.Sep-
tember 1911).

Scholkmann, Geheimer Oberbaurat, Vor-
tragender Rat im Ministerium der
dffentlichen Arbeiten, in Berlin ( am
14, Mai 1909).

Wittfeld, Geheimer Oberbaurat, Vortragen-
der Rat im Ministerium der offent-
lichen Arbeiten, Mitglied der Akademie
des Bauwesens, in Berlin,

Hamel, Oberbaurat, Oderstrombaudirektor,
in Breslau ({ 19. Juni 1911).
Hermann, Oberbaurat, Technischer Dirigent
der Kanalbaudirektion in Essen.
Borrmann, Geheimer Baurat, Mitglied der
Akademie des Bauwesens, Professor
an der Technischen Hochschule in

Berlin.

Labes, Geheimar Oberbaurat, Vortragender
Rat im Ministerium der offentlichen
Arbeiten, Mitglied der Akademie des
Bauwesens, in Berlin.

Garbe, Geheimer Baurat, Mitglied des Eisen-
bahn-Zentralamts in Berlin.

Suadicani, Geheimer Baurat, Mitglied der
Regierung in Schleswig.

Briuning, Geheimer Baurat, Vorstand des
Eisenbahnbetriebsamts in Koslin.
Herr, Geheimer Baurat, Mitglied des Eisen-

bahn - Zentralamts in Berlin.

Riidell, Geh. Oberbaurat, Vortragender Rat
im Ministerium der 6ffentlichen Arbei-
ten, Mitglied der Akademie des Bau-
wesens, in Berlin.

Miihlke, Geheimer Baurat bei der Ministerial-
baukommission in Berlin.
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Dr.=Jng. Ke e v, Wirklicher Geheimer Ober-
' baurat, Vortragender Rat im Ministe-
_rium der, iffentlichen Arbeiten, Mit-
glied der Akademie des Bauwesens,

in Berlin.

Suadicani, Ober- und Geh. Baurat, Mitglied
der Akademie des Bauwesens, Mitglied

der Eisenbahndirektion in Berlin.

Kohler, Ober- u. Geh. Baurat, Mitglied der

Fisenbahndirektion in Essen (Ruhr).
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Korte, Geheimer Oberbaurat, Vortragender
Rat im Ministerium der offentlichen
Arbeiten (+ am 8. Mai 1914).

Schumacher. Geheimer Baurat, Vorstand
des Werkstittenamts in Potsdam.

Verzeichnis der Inhaber der Medaille der Akademie des Bauwesens.

Die Medaille der Akademie des Bauwesens (s. Zentralblatt der Bauverwaltung 1909, 8. 171) haben bisher erhalten:

Dr.-Jng. Schmieden, Geheimer Baurat in
Berlin (f am 7. September 1913).
“®r.-Jng. Schwieger, Geheimer Baurat in
Berlin (f 16. September 1911).
Persius, Wirklicher Geheimer Oberregie-
f 0 rungsrat in -Berlin (7 12: Dezember
111912).

Dr.=Jng. Schmidt, Zivilingenieur in Wil-
helmshéhe bei Cassel.

Dr. Dirpfeld, Professor, erster Sekretir des
Kaiserlich deutschen archiiologischen
Instituts in Athen.

Pr.=Jng. Gerber (4 3. Januar 1912), Ober-
baurat in Miinchen.

Buchdruckerei des Walsenhauses i Hulle a. d. 5.

Dr.-Ing. Fritseh, K. E. 0., Professor, Archi-
tekt, in Berlin (fam 4. September 1915).
Dr.=Jng. Korting, B, in Hannover.

Dr. Licht, H., Prof., Geh. Baurat, in Leipzig.

Kirte, W., Geheimer Oberbaurat, vortragen-
der Rat im Ministerium der offent].
Arbeiten, in Berlin (f am 8, Mai 1914).
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