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BARWNIKI SYNTETYCZNE

dla wszelHich wyrobow wiéKienniczych,sKoér,
futer, past do obuwia (spec. nigrozyny), pa=-
pieru, farb laKowych, drzewa, slomy i t. d.

ZWIAZKI SYNTETYCZNE
1 POLPRODUKTY ORGANICZNE

a) dla wyrobu barwniKéw n. p. dwunitro-
chlorobenzol, anilina, benzydyna, Kw. sul=-
fanilowy, Kw. naftionat, Kw. Gamma, Kw.
H., .sole R i G i wiele innych, 3 W ¥ W »
b) dla przemyslu wléHKienniczego siarKofenol,
chloramina T, stabilizator L; nigrofor; stahi-
lizator S§; naftoesany AS, ASSW i in., nitro-
pochodne anizydyny, toluidyny, aniliny.
c) dla gérniczych materjaléw Kruszacych-
dwunitrobenzol, dwunitrotoluol, nitro i dwu-
nitronaiftalin, trojnitrofenol, &2 & <2 2 2
d)dla mydlarni — nitrobenzol, 2 2

e) dla impregnacjii drewna-dwunitrofenol.

HWASY I SOLE TECHNICZNE

m. i. ,,0leum’” 65", Kw, azotowy 48'Bé, Kwas
octowy, bisulfit 36'Bé (Na HSO, i suchy ok.
65", (Na,$S.0;) sulfit (Na,S0O,), bisulfat (NaHSO,),
siarczan miedzi ,,prima’”, chloreK cynKuit.d.

SRODKI OWADO-GRZYBOBOJCZE
] (INSEKTYCYDY)

dla ochrony laséw, plodéw rolnych, drzew
owocowych, warzyw, Krzewdow m. i. arseno-
borutol, siarczan miedzi rolniczy, zielen
© © &£ parysBKa, chloropiKryna. 2 2 2

Telefony:
W Zgierzu biuro gléwne: Zgierz Nr 19, E6dz: Nr 21-01
W Warszawie: Biuro Zarzadu 204-49 i 175-13,
Sprzedaz barwniHow 108-09. — Sprzedaz inselKtycydoéow 204 -01.
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Benzantron stanowi w dobie wspélczesnej
jeden z najciekawszych weglowodoréw tech-
nicznych. Z benzantronu otrzymano poraz
pierwszy zupelnie bezazotowy granat kadzio-
wy, jeden z najtrwalszych znanych barwnikéw
Violantren znany na rynku pod marka Indan-
trenu ciemnoniebieskiego BO, z ktérego przez
nitrowanie, amidowanie otrzymuje si¢ réwniez
najtrwalsze zielenie i czernie indantrenowe
(zielen indantrenowa B, czern indantrenowa B,
czern indantrenowa bezposrednia RB). Roéw-
niez z benzantronu substytuowanego przez sta-
pianie otrzymano izomeryczny izoviolantron
znany na rynku pod markami fioletéw indan-
trenowych (violet indantrenowy RN i t. p.).
rzez stapianie z siarka metylobenzantronu
otrzymano réwniez nieslychanie trwale ciba-

powtérzyé udatny zart R. E. Schmidta, ze
maja tylko ten defekt, ze sg znacznie trwalsze,
od samego wldkna.

Benzantron jest weglowodorem otrzymywa-
nym sztucznie, gdyz w smole weglowej obec-
nosci jego dotychczas nie stwierdzono. Tech-
nicznie otrzymuje si¢ z antrachinonu ogrzewa-
nego z gliceryng w érodowisku kwasu siarko-
wego w obecnosci rodkéw redukeyinych, jak
np. siarczan aniliny, siarczan zelazawy i t. p.
wedlug metody zaproponowanej w roku 1911
Przez jego wynalazce R. Scholla, ktéry na-
stepnie udowodnil jego budowe, przez ogrze-
wanie alfanaftylofenyloketonu z sublimowanym
chlorkiem glinowym. Inne metody propono-

Przemyst Chemiczny, Z. 2/1926,

Benzantron z fenantrenu.

J. S. TURSKI i R. PRAGIEROWA. we

Zaklad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki Warszawskiej.
(Nadeszto 19 pazdziernika 1928).

wane, jako to otrzymywanie wprost z antracenu,
lub antranolu maja tylko znaczenie teoretyczne,
ze wzgledu na wydajnosé, lub tez produkt
wyjSciowy. Benzantron zostal odkryty po-
dobno przypadkowo przez Scholla, ktéry usi-
lowal znale$¢ wraz z Ballym antrachininochino-
ling z aminoantrachinonu i zamiast tejze otrzy-
mal benzantronochinoling, o dwéch pierécie-
nadbudowanych, z ktorej nastepnie
otrzymano szereg cennych barwnikéw kadzio-
wych cyjanantrony, znane na rynku pod mar-
kami Indantrenu ciemnoniebieskiego BT i t. p.

Wychodzae z chemizmu otrzymywania ben-
zantronu z antrachinonu wzgl. antracenu lub
antranolu

niach

s (i’H.sOH
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J. S. Turski postawil zalozenie, ze jezeli uwa-
7aé¢ wzor fenantrenu wzgl. fenantrochinonu

0} 0] :
CoL e 00
\/\/\| \/\l/ \| AT \l/ )

N X



34 PRZEMYSL. CHEMICZNY 13 (192

za sluszny, to z budowy benzantronu wynika-
loby, ze nadbudowanie pierScienia w fenantre-
nie wzgl. fenantrochinonie, réwniez powinno
by zachodzié¢, acz w warunkach nieco odmien-
nych, ze wzgledu na ortopolozenie grup karbo-
nylowych, wzglednie chinonowych. Wykonane
dorywczo préby przed ostatnim zjazdem chemi-
kéw polskich, to przypuszezenie potwierdzily,
o czem w odczycie swoim na tym zjezdzie J. S.
Turski zakomunikowal. W owych dokonanych
dorywczo prébach wydajnosé wahala sig w grani-
cach 15/, teorji. Po uplywie kilku lat powrécilismy
do tego tematu wraz z R. Pragierowa. Sche-
mat przebiegu tej kondensacji bylby analogicz-
nym do schematu otrzymywania z antrachinonu:

0  'CH,0H
0 )
OO dmo o
v CH,0H
-+H,
on (:quj':(w:r2 0 <;|'H=CH2
S GAy < —CH b

DN

Fenantrenochinon jest obdarzony pewna
wlasciwoscia dawania barwnych roztworéw
w stezonych kwasach siarkowych. W kwasie
66° Bé daje zabarwienie ciemnozielone, a na-
tomiast w kwasie ponizej 60° Bé daje zabar-
wienie pomaranczowozélte. Zapewne jest to
zwigzane ze zmiang ukladu wigzan wewngtrz-
nych. Otéz ten drugi stan zabarwiajgcy kwas
siarkowy pomaranczowozétto, wobec szkarlatno-
pomaranczowego zabarwienia z silng fluore-
scencja benzantronu w stezonych kwasach
siarkowych, nasuwal mi mysl, ze nalezy raczej
pracowa¢ w mozliwie niskich stezeniach kwasu
siarkowego. Przewidywania te potwierdzily sie,
gdyz przy stezeniach odpowiadajacych prze-
biegowi kondensacji dla antrachinonu, t. j.
80 —829/, kwasu siarkowego, otrzymywano wy-
dajnosci nie przekraczajace 209/, teorji. Pozo-
stale zwigzki wydaja sie byé nader skomplikowa-
nemi produktami kondensacji fenatrenochinonu
z akrolejing. Znizajagc stezenie do 70/,-ego
kwasu siarkowego otrzymano znacznie wyzsze
wydajnosci, przy jednoczesnym podniesieniu

temperatury kondensacji do 150° — 155¢
Réwniez stosowanie siarczanu aniliny, jake
srodka redukcyjnego okazalo si¢ ze wzgled
na wydajno$¢ mniej celowym, niz zastosowani
siarczanu zelazawego odwodnionego, gdyz ani
lina powoduje powstawanie znacznej ilosg
ubocznych produktéw kondensacji o typi
aldolowych anilidéw. Otrzymano w tych wa
runkach wydajnosé ca 58°/, teorji, i wydaj
si¢ mozliwem znaczne podniesienie tej wydaj
nosci, przy jeszcze wiekszym sprecyzowani
warunkéw kondensacji. Ilos¢ kwasu siarkoweg
70°/,-ego stosowanego, jako Srodowisko, wy
nosi ca 40-krotna na wage fenantrenochinon
i 10-krotng ilo$é siarczanu zelazawego, zachg
wujac dla gliceryny stosunek przyjety prz
otrzymywaniu bezantronu z antrachinonu. Prz
bieg reakcji zdradza, jakoby dwa stadja z
czatki kondensacji przy 100° i ostateczn
kondensacja przy 150—155° przyczem, jeze
zbyt szybko podnosi¢ temperatur¢ do 150
to wydajnos¢ znacznie si¢ obniza. Zjawisko t
wyjasni¢ probujemy przypuszczeniem, ze w ten
peraturze 100° przebiega kondensacja tylk
do allylidenofenantronu, ktéry dopiero w wy:
szej temperaturze zamyka sie do pierscien
benzantronowego. Jezeli natomiast podnies
temperature wyzej, przed ukonczeniem teg
stadjum kondensacji, to powstaja skomplikowar
zwigzki allylidenoaldolowe z akroleiny prawd
podobnie z udzialem obydwéch grup karbon
lowych, niezdolnych do zamykania pierscien
benzantronowego.

Wydzielony z masy reakcyjnej benzantrc
przez stracenie woda i przekrystalizowani
wykazal wszelkie reakcje barwne identycz
z benzantronem otrzymywanym z antrachinon
Stapiany z wodorotlenkiem potasowym daw
identyczny réwniez wiolantron, t. j. indantr
ciemnoniebieski BO. Analiza elementarna i p
miary ebuljoskopowe daly liczby odpowiad
jace benzantronowi czystemu. Analiza widmoy
i badanie widma absorbcji réwniez wykazs
indentycznoéé¢ obydwéch benzantronéw otrz
manych z réznych’ produktéw wyjsciowych, t.
z antrachinonu i fenantrenochinonu. Przez 1
dukcje otrzymano analogiczne weglowodo
macierzyste benzantreny, z ktérych wywod
si¢ benzantrony.

Otrzymywanie benzantronu z antracenu pr:
biega z niewielka wydajnoscia. Otéz wysi
nasze otrzymania benzantronu z fenantrenu p
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wzg. wydajnosci przedstawiaja sig znacznie go-
rzej niz w przebiegu z antracenem, gdyz otrzy-
maliémy jak dotad tylko wykrywalne zdolne
do identyfikacji $lady benzantronu z fenant-
renu, przy kondensowaniu tegoz z gliceryng
wzgl. akroleing w $rodowisku kwasu siarko-
wego. Czy natomiast w tym wypadku nie otrzy-
'mali$my wigkszej iloSci benzantrenu, nie zostalo
to przez nas jeszcze dostatecznie stwierdzone,
‘co zreszta wzbudzaloby.wigksze zainteresowa-
nie teoretyczne.

Cel pracy naszej jest dosé przejrzysty.
tak zwanym antracenie surowym okolo
33 —4509/, stanowi sam antracen, a resztg sta-
nowia weglowodory, wséréd ktérych co do
ilosci dominujace stanowisko zajmuja fanantren

e

W uzupelnieniu pracy ogloszonej w r. 1926 %)
badali§my jeszcze kilka wegli dabrowieckich,
gornoslaskich i z Zaglebia Krakowskiego, sto-
ujac te same co poprzednio metode postepo-
ania. Wyniki zestawilismy w tablicy I i II,
opracowanych wedlug takiego samego wzoru,
jak tabl. Il i Ill®) pracy poprzedniej. W tabli-
cach podano wyniki badania nowych préb we-
‘gla ,,Maks“ poniewaz préba zbadana poprzednio
dbiegala co do zawartosci popiolu i wilgoci
od zwyklych produktéw handlowych.

,f Jak dalece mogg si¢ rézni¢ wegle z tej sa-
Emej kopalni, swiadcza o tem badania Dolin-
|sk1ego4) (wegiel Kazimierz).

W tablicach powyzszych mamy analize 2 préb
z kopalni Wujek, roznych sortymentéw, nade-
i stanych jednoczesnie ; $wiadczy ona, ze nie tylko
| zawartosé popiolu i wilgoci, lecz réwniez skiad
czystej substancji weglowej ulega zmianom. Wa-

") Czgs¢ pomiaréw p. Rakowskiego uwzglqdmono
juz w pracy poprzednie;.
; %) Przemyst Chem. 10. 66. (1926).
I %) loc. cit. 70, 71.
4) Przeglad Gazowniczy 1923, str. 19.
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i karbazol. Fenantren znajduje dotad w tech-
nice nader ograniczone zastosowanie, szczegdl-
niej w technice barwnikowej, jak np. flawoin-
duliny i jako odczynnik przy analizach barwni-
kéw, jako fenatrenochinon, do otrzymywania
charakterystycznych fenantrazyn. Fenantren za-
tem ze smoly wzgl. antracenu surowego wy-
dziela si¢ w iloSciach znikomych, przechodzac
w caloSci prawie do oleji impregnacyjnych.
Sadzimy, Ze na drodze obranej przez nas
damy ostatecznie mozno$¢é szerszego stoso-
wania fenantrenu w technice barwnikéw obecnie
najwiecej cenionych i z oczekiwana najwieksza
przyszloscia, jakiemi sa najtrwalsze wiolantrony
z trwalych indantrenéw.

Ze studjow nad weglem polskim.
Wydajnosé i wlasnosci produktéw dystylacji rozkladowej w temperaturach niskich.
J. ZAWADZKI, A. BERLINERBLAU, M. BLUMENTAL i S. RAKOWSKI?).

Zaklad Technologji Chemicznej Nieorganicznej Politechniki Warszawskiej.

(Nadeszlo 26 pazdziernika 1928).

hania zawartosci popiolu i wilgoci w réznych
sortymentach wegla z tej samej kopalni wi-
dzimy z tablicy III.

W zestawieniach z pracy pierwszej?) oraz
z tabl. | i Il pracy niniejszej podano wartosé
opalowa, oznaczong w bombie kalorymetrycznej.
Ponizej zestawiliSmy wyniki pomiar6w w bombie
z wynikami, obliczonemi z danych analizy ele-
mentarne] wegla; do obliczenia stosowalismy
wzor inzynieréw niemieckich (Verbandsformel)

K=81C+290(H—9)+255— 6w
Jak widaé z tablicy powyzszej maksymalne réz-
nice miedzy wynikami pomiaréw kalorymetrycz-
nych i obliczen analitycznych wynosza u wegla
kamiennego 1,7%,, a u polowy wegli badanych
réznice te nie przekraczajg 0,5%0; 4 tylko we-
gle na 19 wykazuja réznice powyzej 1°,. Duiq
zgodnosé widzimy réwniez u wegla brunatnego
z kopalni Kamilla, ktéry ma najwyzsza w tej
serji wartos¢ opalows.

') loe. cit.

1*
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Nazwa

c

Renard kostka I 71.58
Juljusz orzech 1 71.36
Kazimierz orzech I 74.78
Brzeszeze kostka I 72.98
Wujek orzech I 1.2
Wujek gruby 78.75
Maks orzech I

Nazwa C

Renard kostka | 81.5
Juljusz orzech I 82.0
Kazimierz orzech I 83.6
Brzeszcze kostka I 81.1
Wujek orzech I 84.9
Wujek gruby 83.9
Maks orzech | —
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TABLICA I
Analiza wegla Wartosé Proba Macka Destylacja w retorcie

H

4.09
4.23
3.89
4.87
4.56
4,90

(0] N

9.63 1.18
8.76 1.46
8.72 1.48
10.00 1.44
8.08 0.62
9:05 0.62

S popiét wilgoé opalowa Koks ?:f::‘ Woda Smota [

Charakterystyka wegla ?)

H

4.7
49
4.4
54
5.0
32

0O Koks

11.0 63.8
9.9 635
9.7 640

109 60.9
89 66.8
9.6 65.6
— 630

Wegiel Renard

Wilgoé Popidl
Gruby 940  2.07
Kostka nie myta 9.73 2.81
Kostka I 223 3.06
Kostka IT 10.35 4,68
Orzech | 9.76 3.79
Orzeszek - -
Miat - -

Nazwa kopalni

Huta Laury
szyb Knoff

Freinas
Jerzy

Donnersmark

Hrab. Laura szyb Hugo 7061

Krél (pole wschodnie)

Fanny

Krél (pole zachodnie)

Bielszowice
Debiensko

Anna

. Gaz
lstr'.]!

121 '5:06 %9.23 6624 59.0 410 144 89 706 62
1.38 2.64 10.32 6648 589 411 144 76 714 66
0i62 1:85 893 16875 589 411 15,6 10,0 e 169450
094 339 660 6908 582 418 132 104 714 50
Q.57 4035 40650 = /311 PN hEA 882 85:0 ST 000 9 T Sen TR Al

1028 39 ws 4,72 7448 650 a3 (e — SN — -
2.89 568869595 605 7 85 B 110, 9 S8 5 a0

TABLICA 1L

Destylacja w retorcie Charakter smq

Charakter b Pol- Charakter Zawarto&é

koksu

ozkla-
Sowa Smola koks potkoksu  weglow. fenoli

niespieczony 59 101 77.0 niespieczony 66.2 322
niespieczony 47 87 79.0 niespieczony 65.1 244
niespieczony 7.5 112 752  niespieczony  69.5 25.5
spieczony 73 1S 755 spieczony 60.5 37.8
spieczony 32 10.6 81.0 spieczony 686 287

spieczony -

niespieczony 6.0 108 77.2 niespieczony 658  30.2

TABLICA IIL

Wegiel Wujek

Koks Wilgoé Popiol Koks

59.67 4.72 139 63.04

58,12 - — -

59.01 3.86 2.59 64.26

59.83 4.06 2.85 63 86

59.81 4,96 4.03 64.82
- 392 3.37 63.50
— 3.16 4.19 63.80
TABLICA 1V,

Wartosé opalowa

znaleziona

w bombie Obliczona

6750
6649
6930
6856

7212
7212
7481
7503
7643
7412

6795
6656
7032
6973
7103
7119
7226
7425
7467
7651
7540

W tablicach I iIl podobnie jak w analogicz-
nych tablicach pracy poprzedniej podalismy

1) Sklad w przeliczeniu na czysts substancje weglowa

bez popiolu i wilgoci.

Wartosé opalowa

Nazwa kopn!ni znaleziona .
w bombje oObliczona

Niemcy 7669 7728
Knaréw 7886 7872
Renard 6624 6614
Juljusz 6648 6665
Kazimierz 6778 6833
Brzeszcze 6894 6946
Wujek (orzech) 7252 7276
Waujek (gruby) 7448 7468
Wysoka (brun.) 4560 4434
Porgba (brun.) 5204 5483
Kamilla (brun.) 5378 5425

procz og6lnej wydajnosci smoly, zawartosé w ti
smole weglowodoréw i fenoli. Metoda Noack
oznaczania smoly, stosowana przez nas prz
badaniu produktéw dystylacji wegla w retorci
glinowej, pozwala jednak na dokladniejsz
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eszcze charakterystyke smoly; mozemy miano-
icie oznaczyé osobno zawarto$é weglowodo-
6w i fenoli latwo lotnych i zawartosé pro-
uktéw wyzej wrzacych.
Wedlug Noacka oznaczamy smole i wode
produktach cieklych dystylacji wegla droga
dpedzania wody w strumieniu azotu w temp.
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Tak np. przy badaniu wegla Fanny znale-
ziono przy dystylacji smoly z pieca obrotowego
we frakcjach przechodzacych do 150° — 9,6/,
ogolnej ilosci smoly, natomiast w produktach,
ktore przeszly do odbieralnika przy odpedzaniu
wody w 140° metodqa Noacka — 17,7%,.

W tablicy V mamy zestawione wyniki badan

TABLICA V (charakterystyka smoly).

Zawartosé
Nazwa wegla weglowodoréw
lekkich (benzyn)

Wegle brunatne

Zawartosé
weglowodorow
wyzej wrzgcych

Zawartosé fenoli
wyzej wrzgcych

Zaw. fenoli
nisko wrzacych

Kamilla 19.3 50.5 8.3 18.2
Wysoka 24.2 49.6 8.0 12.0
Poreba (Hugo) 21.3 50.2 8.5 17.7
Wegle z Zaglehbia
Dabrowskiego
Renard 17.9 48.3 59 26.3
Juljusz 17.5 51.6 D 20.9
Kazimierz 13.5 56.0 4.5 21.0
Saturn g 14.3 55.4 512 224
Wegle z Zaglebia
Krakowskiego
Brzeszcze . 14.4 46.1 4.8 33.0
Wegle Gérnoslaskie
Fitina 15.2 51.7 3.8 25.6
Huta Laury (szyb Knoff) 16.3 53.3 4.6 20.4
Huta Laury (szyb Richter) 16.6 55.6 5.4 19.6
Maks 14.4 53.9 55 228
Jerzy 12.7 47.2 7.6 30.6
Donnersmark 12,9 50.2 5.8 28.5
Hrab. Laura (szyb Hugo) 15.0 52.2 5.3 287
Krél (pole wschodnie) 129 57.5 47 22.2
Fanny 12.7 56.2 5.0 22.5
Bielozowice 12.7 58.3 48 214
Wujek 15.0 53.6 . 3.7 25.0
Debiensko 11.8 63.3 2.7 20.8
Anna 13.1 63.7 4.0 16.7
Niemcy 11.1 62.0 5.9 18.7
Knaréw 14.1 63.4 39 15.9
TABLICA VI.
Nozwa wegla iy Smola  Woda  Spwieh Sl
Wysoka 70 58 17:2 600 7k
Kamillla 66.4 5.9 171 650 10.6
Brzeszcze 71.5 9.6 9.8 450 91
Fanny (kostka II) 73.9 11.7 8.6 469 5.8
Fanny orzech (I) 75.0 11.0 7.2 512 6.8

140°. W warunkach tych przejdzie oczywiscie
do dystylatu wiecej weglowodoréw i fenoli niz
przy zwyklej dystylacji w tej temperaturze. Tem
si¢ tlumaczy, ze znajdujemy tu wiecej czesci
lotnych, niz przy dystylacji do 150° smoly
z pieca obrotowego.

smoly z retorty glinowej metoda Noacka dla
wszystkich badanych wegli.

Celem bardziej dokladnego zbadania wla-
snosci smoly otrzymywanej przy dystylacji wegla
w temperaturach niskich, przeprowadzono dy-
stylacje szeregu prob wegla w piecu obroto-
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TABLICA VII. |
Nazwa wegla Wysoka Kamilla kz:&nay i Brzeszeze
C. wlasciwy 0.929 . 0.931 0.993 1.003
(21.1 w 209
Lepkosé w 50° 1.58 1.72 3.26 31
P. Krzepnigcia 16° 17,59 - —
Zawartosé fenoli 17.0 15.2 26.1 325
Zawarto$é parafiny 11.4 20.9 — —
Punkt topliw. parafiny 450 46° = =
TABLICA VIIL :
Wegiel z kopalni Wysoka.
Frakeja S o .. Zawarto§¢ Zawartosé
Brabshotizicn /o calosci Ciez. wlasé. i paradiiy
do 100° 8.5 0.747 0.5%, —
100—150° 10.5 0.813 2 —
150—200° 5.0 0.885 3, i
200—2508 14,5 0.920 Do slady
250—300° 11.0 0,939 4 14.5%, X
300—360° 21.5 0.940 275 1655
powyzej 360° 22.0 0.941 250 29,
Koks 6.0 —- - —
Straty w gazach 1.0 - — —
WQgielz kopalni Kamilla,
Frakcja ' o N .. ZLawartos¢ Zawartosé
przechodzgca /o calodei  Ciet. wlasé. af‘:nol?s parafiny
90—150° 20 0.813 slady —
150—--2000 4.1 0.874 20/, —
200—2500 17.1 0.921 1 Eog slady
250—300° 19.1 0.949 S 21.6
300—350° 18.4 0.945 255 29.2
powyzej 350° 27.6 0.941 29, 42.1
Koks 9.8 — - -
Straty w gazach 139 — — —
Wegiel z kopalni Fanny (orzech I)1)
Frakcja i A os Zawartosé
Drichodaaen %y calosci Ciez. wlasé. tenali
do 150" 9.6 0,794 15.19/,
150—225° 14.3 0.883 45.8 ,,
225—300° 27.0 0.970 46.0 ,,
300—325° 18.0 0.996 S8.Jen
pozostalosé 31.1 - —

wym, opisanym w pracy poprzedniej?). Précz
wegla Fanny (kostka II) uwzglednionego juz
poprzednio zbadaliémy jeszcze wegiel Fanny
(orzech ), wegiel z kopalni Brzeszcze (Zaglebie
krakowskie) oraz dwa wegle brunatne z for-

) Poréwnaj wlasnosci smoly z wegla Fanny, kostka 1.
Przemyst Chem. 10. 75. (1926).
) loc. cit. str. 72.

macji tryjasowej z okolic Zawiercia, a miano
wicie Kamilla i Wysoka.

W tablicy VI zestawiliSmy wydajnosé pro
duktéw dystylacji przy zastosowaniu pieca obro
towego.

Tablica VII po daje ogélne wlasnosci smol;
z wegli badanych.

Lepkosé smoly z wegli brunatnych jest jal
widzimy mniejsza niz z wegli kamiennych
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ciezar wlasciwy nizszy. Wegle brunatne dajg
Ismole, za wierajaca mniej stosunkowo fenoli,
natomiast do$¢é znaczne iloci parafiny. Para-
fine te oznaczaliémy metoda Zalozieckiego?)
i acetonowa.

terystyke poszezegélnych frakeyj smoly, otrzy-
manych przy dystylacji czastkowej smoly z r6z-
nych wegli, prowadzonej z kolby miedzianej
w strumieniu azotu.

Wegle brunatne poddano ekstrakcji benzo-
lem w aparacie Soxhleta. Po odparowaniu
benzolu otrzymano substancje, przypominajaca
wygladem zewnegtrznym, twardoscia i topliwo-
- $cig wosk montanowy. Wydajnosé tego ,wosku®
wynosila dla wegla Wysoka 2.5/, dla wegla
Kamilla 1.8%/,.

Smole z wegla Brzeszcze badano nieco ina-
czej, niz smole wegli poprzednich. Poddano ja
mianowicie dzialaniu 10°/, NaOH w celu oddzie-
lenia weglowodoréw od fenoli. Z kg smoly
otrzymano po oddzieleniu fenoli 550 g cieczy
ciemno-czerwone;j o zielonej fosforencji. Ciecz te
poddano dystylacji czastkowej. Zebrano 3 frakcje
o wlasnosciach nastepujacych:

o i::l:.:jfm_ o/, calosci C. wlasciwy
do 1500 7.0 0.780
150—300° S ) 0.881

>300° 55.5 0.996

Jak widaé frakeji, odpowiadajacej benzynie
zebrano niewiele, wigcej znacznie frakcji odpo-
wiadajacej nafcie. ,Nafta“ ta jednak ma za wy-
soki ciezar wlasciwy i liczbe jodowa. Droga ra-
finacji zapomocag H,SO, o stezeniu 66° Bé
otrzymano produkt o barwie zéltej, ciezarze
wlasciwym 0,855 i liczbie jodowej 9.9.

Badanie tej czgdci smoly, ktéra przy dzia-

) P. np. Graefe: Laboratoriumsbuch fiir Braun-
kohlenteerind. str. 34, lub Holde, Ko lenwasserstoffile
und Fette (1924) str. 388.

W tablicy VIl mamy podang blizszg charak-*

PRZEMYSL CHEMICZNY 39

taniu NaOH przeszla do warstwy lugu, pro-
wadzono w ten sp6séb, ze z otrzymanego
roztworu alkalicznego wydzielono zapomoca
HCI fenole, usunieto mozliwie dokladnie wode
i produkt poddano dystylacii.

Przeszlo do 220° 15%,
od 2200 , 264° 319/,
2640 , 92800 4%,

Pozostalo§é stanowila substancja stala, zbli-
zona do paku, widaé stad, ze to, co nazwa-
lismy fenolami ze smoly wegla w Brzeszczu,
sklada sie¢ w 50°/, z produktéw, nie dajacych
si¢ przedystylowad, przy zwyklej dystylacji byé
moze nawet charakteru nie fenolowego.

We frakcji fenolowej smoly z Brzeszcza pré-
bowali$my stwierdzié¢ istnienie fenolu C;H,OH
metoda Fischera i Breuera, szczegélowo
opisang w Gesammelte Abhandl zur Kenntnis
der Kohle Il 82. Znalezlismy 0.3°/, fenolu, li-
czac na smole pierwotna, oraz mniej wiecej tyle
samo krezolu.

Préby stwierdzenia charakteru fenoli zawar-
tych w smole i ich ciezaru czasteczkowego za-

o Liczba
Lepkosé Barwa Toidoun
- pomaranczowa 53
V=134 czerwona 114
c. stala p. topl. 27° czarna 133
Vi =5,7

pomocg metody sprzegania stwierdzily, ze w za-
sadzie metode te mozna zastosowaé do badania
czeéci fenolowej smoly pierwotnej, poniewaz
fenole smoly sprzegaja sig¢ z solami dwuazono-
wemi, dajgc bronzowe barwniki azowe. Nato-
miast do wnioskéw ilociowych doswiaczenia
dotychczasowe nie uprawniaja i sprawa ta musi
by¢ jeszcze przedmiotem badan dalszych.
Wszystkie powyze]j podane frakcje czegsci
fenolowej smoly dawaly charakterystyczne reak-
cje z woda bromows, mieszaning kwasu azo-
towego i siarkowego, oraz z solami zelazowemi,
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. O brykietowaniu mialu weglowego bez uzycia lepiszcza.
W. SWIETOSLAWSKI, B. ROGA i M. CHORAZY.

Dzial Weglowy Chemicznego Instytutu Badawczego.

Komunikat 11.

(Dokoriczenie.)

Brykietowanie gérnoslaskich wegli
niekoksujacych.

Wlasciwem naszem zadaniem bylo znale-
zienie najlepszych warunkéw brykietowania wegli
niekoksujacych. Wziete do badan gérnoslaskie
wegle niekoksujace, oznaczone literami 7, U,
W, Z, maja, jak wspomnieliémy, posredni lub
bezposredni zwiazek z brykietowniami pol-
skiego Gérnego Slaska, ktére produkuja bry-
kiety z mialu weglowego z dodatkiem paku,
jako srodka wiazacego.

Nastepnie, ze zjawisko plastycznosci u ty
wegli prawie nie wystepuje, lub wystep
w stopniu bardzo stabym.

Wedlug podanej juz na wstepie kolejno
doswiadczen, szukaliSmy najpierw dla badany
wegli niekoksujgcych najodpowiedniejszej te
peratury brykietowania. W tym celu otrzyn
waliSmy serje brykietéw w réinych tempe
turach, pozostawiajgc wszystkie inne warui
fizyczne bez zmiany. Mianowicie: masa 25
mialu na 1 brykiet, rozdrobnienie 0—1 m
ci$nienie 1200 kg/cm?, czas ogrzewania 30 mi
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Rys. 8. Wytrzymaloéé na Scieranie brykietéw z gérnoslaskich wegli niekoksujacych
(zmienna temperatura).

Blizsza charakterystyke, uzytych przez nas
wegli, znajdujemy w tablicy 2, oraz na rys. 4
i 5. Widzimy tam, Ze za to wegle o liczbie
spiekania bardzo malej, a nawet réwnej zeru;
ze otrzymany z nich koks tygielkowy jest ledwie
spieczony, slaby i kruchy, natomiast wegiel Z
daje zupelnie niespieczony, piaskowy koks.

liczac od chwili wrzucenia materjalu brykiet
wanego do ogrzanej matrycy. Otrzymane bn
kiety poddawali§my prébie nascieralnosé (rys. ¢
i na uderzenie (rys. 9).

Z rys. 8 widzimy, ze najwiekszg wytrzym:
to$é na Scieranie posiadaja brykiety, otrzyman

w temp. 415° 4109 400° i 405°C, ze zate:

el b
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optymalne warunki temperatur, w ktérych bry-
kietowanie nalezy prowadzié¢ leza dla wszyst-
kich zbadanych wegli miedzy 400—420°.

Rys. 9 podaje wytrzymalos¢ na uderzenie
brykietow z wegli gornoslaskich niekoksuja-
cych. Dla przykladu podajemy tylko krzywe
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czylismy brykiety z wegli koksujacych, z kto-
rych zaden préby na Scieralno$é nie wytrzy-
mal. Litera nk oznaczylismy brykiety z wegli
niekoksujacych, za$ litera r oznacza brykiety
reprodukowane (poréwnaj str. 5).

W znalezionej, optymalnej dla danego we-
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Rys. 9. Wytrzymaloéé na uderzenie brykietéw z wegli niekoksujacych (zmienna temperatura).

dla dwu wegli. Wyniki préby na uderzenie
wyznaczaja mniejwigcej te same granice tem-
peratur, najodpowiedniejszych dla brykietowa-
nia, jakie otrzymali$my z préby na Scieralnosé.
Na tem miejscu podkres§lamy raz jeszcze fakt,
ze wegle niekoksujace dajg brykiety o wigkszej
wytrzymalosci mechanicznej niz wegle koksu-

'~ jace. Dos¢ poréwnac rys. 7 i rys. 9 Potwier-

dza to réwniez rys. 10.
Na rysunku tym widzimy trzy rodzaje bry-
kietow po prébie na Scieralnosé. Litera k ozna-

gla, temperaturze otrzymywaliSmy nastepnie
serje brykietéw, zmieniajac jedynie czas ogrze-
wania. Wyniki podaje rys. 11.

by e

ke

5

Rys. 10. Brykiety z wegli koksujacych, niekoksujgcych
oraz brykiety reprodukowane po prébie na Scieralnosé.
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Rys. 11. Wytrzymalogé na icieranie brykietéw z gérnoslaskich wegli niekoksujacych (zmienny czas ogrzewania).
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Rys. 12. Wytrzymalo$é na Scieranie brykietéw z gérnoslaskich wegli niekoksujaeych (zmienne cisnienie).

Z przebiegu krzywych, podanych na tym nas brykietéw, oraz poréwnamy je z wlasng
rysunku, widzimy, Ze czas ogrzewania winien Sciami brykietéw technicznych.
byé dosé krétki: optimum 30—45 min.

W optymalnych warunkach temperatury
i czasu ogrzewania, badaliSmy wplyw cisnie-
nia (rys. 12).

Brykietowanie mieszaniny wegli
koksujacych z niekoksujagcemi.

Wykres ten wyznacza dolng " granicg ci- Mieszaniny wegla koksujacego i niekoksu
$nien, jakie stosowac¢ nalezy przy brykietowa- jacego, wziete w zmiennych stosunkach iloscio
niu mialu weglowego bez uzycia lepiszcza. Po- wych, poddawalismy brykietowaniu na gorace
nizej tej granicy zej$¢ nie mozna bez obawy w do$wiadczeniach tych stosowaliémy tempe
o znaczne pogorszenie wytrzymalosci mecha- raturg 410°, czas ogrzewania 30 min., cisnie
nicznej brykietéw. Jak widzimy ta dolna gra- nie 1200 kg/cm®. Dla przykladu podajemy wy
nica ciSnien wynosi 400 kg/cm®, a dla nie- kres wytrzymalosci mechanicznej brykietéw
ktérych wegli nawet 600 kg/cm?®; zatem ci- otrzymanych w tych warunkach z wegla nie
$nienie okolo 2 razy wyzsze od cisnienia sto- koksujacego MR, zmieszanego w réznych ilo
sowanego obecnie w technice, przy prasowaniu losciach z weglem koksujacym A (rys. 13).

mialu weglowego z pakiem. Dlatego tez twier-

dzimy, ze podane w literaturze patentowej ci- = —
$nienia 100 wzglednie 150 kg/cm? sa absolutnie % \
za niskie i ze otrzymane pod tak malem cisnie- , \
niem brykiety posiadaja minimalng wytrzyma- 6o MR +A
fo§é mechaniczng iz tego powodu w praktyce \
nie mogg mieé zastosowania. 0 3

Chcac zbadaé wszechstronnie wlasnosci bry- [ \
kietéw, otrzymanych z mialu weglowego bez 7
uzycia lepiszcza, oraz poréwnaé je z wlasno-

20 40 60 80 % A

$ciami * brykietéw technicznych, sporzadzilismy
po kilkadziesiat brykietéw w optymalnych dla
danego wegla niekoksujagcego warunkach tem-
peratury i czasu, a przy uzyciu cisnienia 1200

Rys. 13. Wytrzymalo3é na Scieranie brykietéw z miesza
piny wegla koksujgcego z niekoksujacym (zmienny sklat
procentowy mieszaniny).

atm. Tablica 3 (str. 43) podaje niektére wia- Przekonalismy sie, ze brykiety z malj ilo
snosci produktu koncowego. scia wegla koksujacego (do 30%) zyskuja niecc

W rozdziale koficowym oméwimy szczegé- na wytrzymalosci mechanicznej. W miare dal
lowiej wlasnosci i zalety otrzymanych przez szego zwiekszania ilosci wegla koksujacege

W )
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T OAWR LT C A 8.
BRYKIETY Z MIALU NIEKOKSUJACYCH WEGLI GORNOSLASKICH.

wytrzymalo§¢é mechaniczna brykietéw maleje.
W przytoczonym wyzej przykladzie brykiety

posiadajace ponad 50°/, wegla koksujgcego sa
.~ juz bardzo slabe.

Brykietowanie mialu weglowego

z Lagltebia Dabrowskiego.

Wegle dabrowskie naleza do grupy wegli
niekoksujgcych. Daja one koks bardzo slabo
spieczony (rys. 14), zjawisko plastycznosci
u nich prawie nie wystepuje.

Zalaczona tablica 4, podaje blizsze

Najlepsze warunki brykie- Wytrzymalo§é mecha. @ B _ﬂ:‘;
towania Straty na wa- niczna brykietéw ) z 8- &g
e S dze wegla _§_ er gf‘i
2 il o : Sk
B0 E B | Cisnienie || ©8¥28n€Z0 Co e et y o 2 e
£ || Tempe- | 202 (granica dol- temperaturybry-| na Scieranie | na 'ufierzerj:e = |8e| 237 L
a|= | ratura § -a na) w kg/cm® kietowania % ') w 7% ilo¢ rzutow ';d. El ‘g -E‘EBQ 'E-’E‘
= O n |[BS| 583 | 45
1| T 410° 35 600 10,7 96,9 3 8,06 | 7181 83,0 2210
2 |U| 400° 40" 400 3,8 95,5 2 7,32 | 7328 88,4 216°
3 |Ww| 4100 35! 600 8,9 97,0 4 12,84 | 6452 84,1 2300
4| Z| 405° 35 400 3,0 94,6 4 16,63 | 6262 87,6 2324
1) Liczono na substancje bezwodna. ?) Liczono naliczbg opalowa materjalu wyjsciowego.
’) Otrzymanych w optymalnych warunkach tempe- i) Oznaczono w przyrzadzie W. Swietosltaw-
ratury i czasu; cisnienie 1200 kg/em®. skiego i B. Rogi. Przemyst Chem. 12. 18, (1928).

ogrzewania. Podobnie, jak dla wegli gérno-
$laskich niekoksujacych, optymalny czas ogrze-
wania wynosi 30 do 45 min. Wyjatek stanowi
jedynie wegiel /F, ktéry, zdaniem naszem, nie

nadaje si¢ do brykietowania bez uzycia le-
piszcza; przytoczyliSmy go jedynie dla przy-
kladu. Wspomnieé¢ nalezy, ze wsréd badanych,
a nie przytoczonych w pracy niniejszej, wegli
gornoslaskich spotkalismy wegle réwniez nie-
koksujace, ktére przy brykietowaniu bez uzycia
lepiszcza, dajg brykiety o bardzo malej wy-
trzymalosci mechaniczne;j.

dane analityczne, charakteryzujace w do-
statecznym stopniu wegle dabrowskie,
uzyte do brykietowania.
Dla prostoty wykreséw postugujemy sie
skréconemi nazwami kopaln i pokladéw.
Badania nad weglami dabrowskiemi
prowadziliSmy w sposéb analogiczny do

badan nad warunkami brykietowania gér-
noslaskich wegli niekoksujacych. Ograni-
czymy si¢ wigc tutaj jedynie do objasnie-
nia wykreséw. Rys. 15 podaje krzywa wytrzy-
malosci na $cieranie brykietéw, otrzymanych
z wegli dabrowskich w réznych temperaturacb;
rozdrobnienie mialu weglowego 0—1 mm, czas
ogrzewania 30 min., ci$nienie 1200 atm.
Optimum temperatury dla badanych 4-ech
wegli dabrowskich lezy w granicach 400—410°.
Z kolei otrzymywalismy brykiety w opty-
malnej temperaturze, przy zmiennym czasie

Rys. 14. Koksy tygielkowe z wegli dabrowskich.

Rys. 16 podaje wytrzymalosé na Scieranie
brykietéw z wegli dabrowskich; brykiety te
otrzymano w optymalnej dla danego wegla
temperaturze, przy zmiennym czasie ogrzewa-
nia; cisnienie 1200 atm.

Po znalezieniu najodpowiedniejszej tempe-
ratury i czasu, badano wplyw cisnienia i sta-
rano sie wyznaczyé dolna granicg cisnien, po-
trzebnych do otrzymania brykietéw o dosta-

R
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TEATS B ba e G AT
WEGLE Z ZAGLEBIA DABROWSKIEGO.

Skrécona ;{ ;9\ Proba koksowania (Mucka) ?) Wartosé kalo-
DA wa & = Wyglad zewnetrzny Varin

- wegla k) B Koks Czesci lotne | Liczba spie- koksu
- B & #* 7 kania ?) gorna dolna
ifck | 28] 48 61,9 38,1 B,—0 | Bardzo f:f;;““l’i"“l" 6984 | 6721
2 IS E 10,251 62,5 e B,=0 Piaskowy, czarny 6723 6435
SRR, 96| 44 62,5 37,5 B,=0 Bardzo f}:‘f;;““*‘i““y' 7054 - | 6769
4| MR | 87| 51 62,4 37,6 B,—0 | Bardzo sc‘:fr‘;;k“Pi"“Y- 6824 | 6551

') Liczono na substancje suszong na powietrzu. %) Oznaczono metoda Kattwinkla.

%) Liczono na substancje suszong w 105°,
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Rys. 15. Wytrzymalosé na Scieranie brykietéw z wegli dabrowskich (zmienna temperatura).

tecznej wytrzymalo$ci mechanicznej. Rys. 17
podaje wytrzymalo§é na $cieranie brykietow,
otrzymanych w réznych cisnieniach.

Jezeli nie bra¢ pod uwage wegla JF, ktéry
do brykietowania zupelnie si¢ nie nadaje, do-
chodzimy do wniosku, ze dla wegli dabrow-
skich dolna granica ci$nien wynosi 600 kg/cm?,
a jedynie dla wegla KR wynosi 400 kg/cm?®.
Zachodzi tu zupelna analogja z gérnoslgskiemi
weglami niekoksujacemi.

Précz wplywu temperatury, czasu ogrzewa-

nia i ciSnienia badaliSmy réwniez wplyw wiel
kosci ziarna na jako$é otrzymanych brykietéw
Uzylismy do tego celu wegla o réznym stopnit
rozdrobnienia, poczawszy od mialu, przecho:
d.zqcego przez sito o 4500 oczek/cm?, a skon:
czywszy na ziarnach ponad 5 mm. Dla uzy-
skania potrzebnego nam do tych doswiadczer
materjalu nie wystarcza zwyczajne rozsegrego:
wanie danego mialu weglowego przy pomocy
sit, dlatego tez postapiliSmy w ten sposéb, i
wegiel o wielko$ci ziarna ponad 5 mm roz

RO, 7 S
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Rys. 16, Wytrzymalosé na scieranie brykietéw z wegli dabrowskich (zmienny czas ogrzewania).
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Rys. 17. Wytrzymalosé na scieranie brykietow z wegli dgbrowskich (zmienne ciénienie).

bijaliSmy na mial o coraz wigkszem stopniu
rozdrobnienia. Tylko w ten sposéb moglismy
uzyskaé¢ pewnosé, ze poszczegélne frakcie we-
gla nie beda si¢ r6zni¢ miedzy soba pod
wzgledem skladu chemicznego, lecz jedynie
wielko$cig ziarna. .

Obydwie krzywe, podane na rys. 18, wska-
zuja, ze mial weglowy o zbyt duzem rozdrob-
nieniu (ponizej 2000 oczek/cm®), jakotez mial
weglowy o wielkodci ziarna ponad 3 mm, sa
materjalem nieodpowiednim do brykietowania
bez uzycia lepiszcza, nadaje sie natomiast do-

skonale do tego celu mial weglowy, rozdrob-
niony do wielko$ci ziaren 0—3 mm, albo ra-
czej 0—2 mm.

Tablica 5 podaje wlasnosci brykietéw, otrzy-
manych zwegli dabrowskich w optymalnych dla
danego wegla warunkach temperatury i czasu
ogrzewania; uzyte ci$nienie wynosi 1200 atm.

W pierwszych kolumnach tablicy 3 i 5
uwidoczniono najlepsze warunki brykietowania
mialu weglowego badanych wegli niekoksuja-
cych. Podano w nich optymalng temperature
i czas ogrzewania oraz dolng granice ci$nien
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BRYKIETY Z MIALU WEGLI DABROWSKICH.

Najlepsze warunki bry- || ¢ o i ~ | Wytrzymalosé mecha- Wartosé opa- m“:_—

kietowania = B"ﬁﬂ niczna brykietow ?) lowa B4 E-g

3 o SET o e

e Q= 3‘.“_‘. E"ng ﬂ'i‘-u W 0o =3

bo O B E HEE BSgw I N 2 e | 32 T az

o e = b0 gl 0 == b 0. 2. . 1 v N2

= B 20l R - @ KA =3 «w | gbrna | dolna $52 £

; o | E % || Prdgd g 3 5 .8 e < _go ::-u
“l @ | Be | 38 | 845 |E9sE| . £E 15| 2] wal | k. |82 53
dl 2 | <8 | oz [6° |}m38*®| &3 - n | B ; el e e
] |

1|C.K.| 4100 35 700 8,4 96,0 4 536 (1,82 7098 | 6873 | 86,3 | 208:C

0

2K, 4000 30 1200 Y 94,0 3 5,94 | 1,52 7101 | 6909 88,8 | 212°C
3 |K.R. || 405° 30 600 48 97,0 4 532 1,90| 7256 | 7026 89,2 | 208°C
4 | M. R. F 4000 35 600 5,3 95,0 4 5,86 1,58| 7319 | 7123 1 93,9 |.213%¢€

!) Liczono na substancje bezwodna.
) Otrzymanych w warunkach optymainych tempera-
tury i czasu; cisnienie 1200 kg/cm’.

¥) Otrzymano z poréwnania liczb wartosei opalowych
dolnych materjalu wyjéciowego i brykietu.

4) Oznaczono w przyrzadzie W. Swictoslawskie-
go i B. Rogi Przemyst Chem. 12. 18, (1928).

o
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Rys. 18. Wytrzymaloié na Scieranie brykietéw z wegli niekoksujacych (zmienna wielkosé ziarna).

Rys. 19. Brykiety z wegli niekoksujacych bez lepiszcza.

potrzebnych dla brykietowania mialu weglo-
wego bez uzycia lepiszcza. Nastepna kolumna
podaje straty na wadze wegla, ogrzanego do
temperatury brykietowania. Liczby, znajdujace

si¢ w tej kolumnie $wiadcza o tem,ze wegiel,
ogrzany do temperatury, w ktérej otrzymuje
sie najlepsze brykiety, traci do$é duze ilosci
substancyj lotnych, skladajgcych sig nietylko
z wilgoci, wody konstytucyjnej i gazéw niepal-
nych, lecz takze gazéw palnych oraz pewnej
ilosci prasmoly. Stoi to niewatpliwie w sprzecz-
nosci ztemi patentami, ktére w zastrzezeniach
swoich, jako optymalne warunki brykietowa-
nia, podajg temperature, w ktérej rozklad
wlasnie sie¢ zaczyna, wzglednie tempe-
rature, w ktérej rozklad jeszcze sig nie
rozpoczal.

W nastepnych kolumnach tablic 3 i 5 znaj-
dujemy liczby wytrzymalosci mechanicznej bry-
kietéw, nastepnie ich wilgoé, popidl, wartosé
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opalowa oraz punkt zaplonienia brykietow
w atmosferze tlenu.

W wymienionych tablicach znajdujemy réw-
niez bardzo charakterystycznag dla brykietow
bez lepiszcza liczbe jego wartosci opalowej,
wyrazong w procentach w stosunku do liczby
wartogci opalowej materjalu wyjsSciowego.

Wtlasnosci brykietéw bez lepiszcza.

Na zakonczenie naszej pracy chcemy kilka
stéw powiedzie¢ o wlasnosciach brykietow,
otrzymanych bez uzycia lepiszcza, objasnié
wyniki, zestawione w tablicach. Jako miary
poréwnawczej uzywaé bedziemy wlasnosci bry-
kietéw reprodukowanych, t.j. uzyskanych z roz-
drobnionego materjalu brykietéw technicz-
nych, ktéry poddawaliSmy prasowaniu pod
ci$nieniem 250 atm. w prasie hydraulicznej
w temp. 80—90° Brykiety takie produkuje
si¢ w technice na duza skale. Okazalo sig, ze
brykiety nasze, uzyskane z mialu niekoksuja-
cego wegli goérnoslaskich i dabrowskich, sta-
nowig z wielu wzgledéw cenny materjal opa-
lowy. Posiadaja one mianowicie duzg wytrzy-
malos¢ mechaniczng na Scieranie, wyzsza ani-
zeli brykiety reprodukowane, jakkolwiek uste-
puja tym ostatnim pod wzgledem wytrzyma-
loéci na uderzenie. Ilustruje to nizej podana
tablica wytrzymalosci rgechaniczuei (Srednie
wartosci).

TABLICA 6.

’ Wytrzymatosé na
Brykiety Scieranie uderzenie
n
Bez lepiszcza 96,0 4
Reprodukowane technicz- |
ne (z pakiem) ] a7 J

Warto$¢ opalowa brykietéw bez lepiszcza,
wahajaca sie zaleznie od natury uzytego
mialu, jest réwna wartosci opalowej brykie-
téw technicznych, a znacznie wyzsza od war-
tosci opalowej mialu wyjsciowego. Przyczyna
podwyzszenia wartosci kalorycznej brykietow
lezy w tem, ze mial weglowy, ogrzany do tem-
peratury brykietowania, traci wilgoé, znaczna
czgs¢ wody konstytucyjneji wydziela gazy nie-
palne (CO,), tracac stosunkowo niewiele ma-
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terjalu palnego w postaci gazéw palnych i pra-
smoly.

Stosowanie brykietéw bez lepiszcza jako
nowego materjalu opalowego budzi u niekté-
rych bardzo powaznych fachowcéw obawe, ze
brykiety takie pali¢ si¢ beda trudno. Byé moze
ze poglad ten jest sluszny, o ile chodzi o bry-
kiety tej wielkosci, jaka posiadajg brykiety z pa-
kiem (a wiec 3—6 kg-owe). Jezeli chodzi o bry-
kiety nieduze, obawy te sg plonne. Wedlug ob-
serwacyj, poczynionych podczas spalania na
ruszcie paleniska domowego, brykiety bez
lepiszcza spalaja si¢ dobrze i do konca za-
chowuja swéj pierwotny ksztalt. Woéwczas, gdy
reprodukowane brykiety techniczne okazujg
w tych samych warunkach tendencje do pe-
kania i rozsypywania sie na ruszcie.

O latwem zapalaniu sig¢ brykietow bez le-
piszcza $wiadcza ich niskie punkty zaplonie-
nia. Doéé poréwnaé odpowiednie liczby dla

wegla Wi Z.

LA B LA T

g Punkt zaplonienia brykietu &"é"g.
Da— Nggo
LEY w'E 2
BFZ || . : leci 220
&2 N ez lepiszcza | z lepiszczem £ K] E}

W 2300 323° 333°

2 2320 356° 341°

Punkt zaplonienia brykietu bez lepiszcza
lezy zatem prawie o 100° nizej od punktu za-
plonienia brykietu reprodukowanego.

Brykiety bez lepiszcza maja jeszcze jedna
wazna zalete: wydzielajg podczas spalania znacz-
nie mniej dymu, anizeli brykiety z pakiem, lub
wyjsciowy wegiel kamienny.

Dalsze ich zalety stanowia: niewielka ilosé
wilgoci (okolo 1,8°/y), mala hygroskopijnosé
i nieustepujaca brykietom technicznym opor-
no$¢ na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.

Zestawienie wynikow.

1. Opracowano metode brykietowania mialu
weglowego bez uzycia lepiszcza na goraco
w temperaturach 350 —480°.

2. Skonstruowano masywna matryce, umo-
zliwiajaca sprasowywanie mialu w temperatu-
rach wyzszych, z dokladnoscig + 5°.

19 —
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3. Opracowano metode badania wytrzy-
malosci mechanicznej brykietéw na $Scieranie
i uderzenie.

4. Dla badan poréwnawczych wprowadzono
t. zw. brykiety reprodukowane. Sporzadzono
je z materjalu rozdrobnionego brykietu technicz-
nego przez sprasowanie go na brykiet, odpo-
wiadajgey co do ksztaltu i masy laboratoryj-
nym brykietom bez lepiszcza, z zachowaniem
jednak warunkéw wilgoci, temperatury i ciSnie-
nia, jakie stosuje sie w technice.

5. Zbadano wplyw réznych czynnikéw fizycz-
nych, jako to: ci$nienia, temperatury, czasu ogrze-
wania i stopnia rozdrobnienia wegla na jakosé
brykietéw i znaleziono najlepsze warunki bry-
kietowania typowych wegli gérnoslaskich, ko-
ksujgcych i niekoksujacych, oraz wegli da-
browskich.

6. Wykazano, ze wegle koksujace dajg bry-
kiety o bardzo malej wytrzymalosci mecha-
nicznej.

7. Stwierdzono, ze brykiety, otrzymane z we-
gli niekoksujacych, zar6wno gérnoslaskich, jak
i dabrowskich, sa bardzo wytrzymale na Scie-
ranie i dostatecznie wytrzymale na uderzenie.

8. Stwierdzono, ze maly dodatek wegla
koksujacego (do 30°/,) wplywa korzystnie na
jakosé brykietéw, otrzymanych z wegli nieko-
ksujgcych bez uzycia lepiszcza, natomiast bry-
kiety, otrzymane 2z mieszanin, zawierajacych
ponad 50°%, wegla koksujacego sa réwnie
slabe, jak brykiety z samych wegli koksu-
jacych.

9. Stwierdzono, ze dla o$miu zbadanych
wegli niekoksujacych, zaréwno gérnoslaskich
jak i dabrowskich, optymalna temperatura bry-
kietowania bez uzycia lepiszcza lezy w grani-
cach 400—420°. W tych temperaturach wegiel
traci nietylko wilgo¢, wode konstytucyjng, oraz
gazy niepalne, lecz réwniez gazy palne i pewng
ilos¢ smoly. Stoi to w sprzecznodci z pogla-
dem pewnych autoréw, ktirzy jako najwyzsza
temperaturg brykietowania podajg 375° lub
ogolnie te temperature, w ktérej rozklad wegla
wlasnie si¢ zaczyna.

10. Wykazano, ze w optymalnych warun-
kach temperatury najnizsze ci$nienie, potrzebne
do sprasowania mialu, wynosi 400 kg/cm?.
W zadnym wypadku nie mozna uzyskaé wy-
trzymalego brykietu przy zastosowaniu cisnie-
nia 100 —150 kg/cm?, jak to podaja niektére
zastrzezenia patentowe.

11. Wykazano, ze brykiety bez lepi:
nadajg si¢ z wielu wzgledéw do zastos
nia, jako nowy materjal opalowy. Posia
duzg wytrzymalosé mechaniczng na $cier
i uderzenie. Ich wartosé opalowa jest ré
wartosci opalowej brykietéw technicznych :
kiem, a wyzsza od wartosci opalowej mate:
wyjsciowego. Posiadaja niski punkt zaploni
i spalajg sie bez rozpadania na drobne cz
mogace zatkaé ruszt. Palac sie, wydzie
mniejsze ilo$ci dymu, niz brykiety z pak
lub wegiel. Nie ulegajg dzialaniu czynnil
atmosferycznych i nie sg higroskopijne.

RESUME.

1. On a élaboré une méthode pour fabriquer
briquettes avec du charbon pulvérisé sans liant a cl
a une température de 350—480°C.

2. On a construit une matrice massive, permet
de préparer les briquettes a des températures éle
avec une précision de + 5°C.

3. On a élaboré une méthode pour détermine
résistance mécanique des briquettes.

4, Pour comparer les qualités des briquettes ¢
liant avec celles des briquettes techniques on a préj
»des briquettes reproduites. On les a préparées a
la matiére des briquettes techniques contenant du k
en la comprimant dans les mémes conditions d’humic
de température et de pression que celles qui sont d 'us
dans l'industrie. De cette maniére on a préparé
briquettes de la méme forme et du méme poids que
briquettes sans liant. ,

5. On a étudié l'influence de différents agents p
siques tels que la pression, la température, le temps
chauffage et la grandeur des grains et on a trouvé
conditions les plus favorables pour la fabrication de 1
quettes avec les houilles de Haute Silésie, tant co
fiantes que noncokéfiantes, ainsi qu'avec des houil
de Dabrowa.

6. On a démontré que les houilles cokéfian
donnent des briquettes d'une trés faible résistance n
canique.

7. On a constaté que les briquettes faites sans li:
avec les houilles noncokéfiantes de Haute Silésie et
Dabrowa sont trés résistantes au frottement et sufisa
ment résistante a 'heurt.

8. On a constaté que l'addition d'une houille cok
fiante jusqu'a 30 pour cent améliore la qualité des b
quettes faites avec une houille non cokéfiante; au cc
traire les briquettes faites avec des mélanges contens
plus de 50 pour cent d'une houille cokéfiante sc
aussi peu résistantes que les briquettes de houille cok
fiante pure.

9. On a trouvé pour toutes les houilles non cok
fiantes examinées que la température la plus favoral
pour la fabrication de briquettes sans liant est de 4
a 420°C. C'est a cette température que la houille pe
non seulement son humidité, I'eau constitutionelle ai
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que les gaz incombustibles, mais aussi lez gaz com-
bustibles et une certaine quantité de goudron. Ce fait se
trouve en contradiction avec 'opinion de certains au-
teurs qui indiquent 375°C comme limite supérieure de
température a laquelle des briquettes peuvent ?tre fa‘-
briquées ainsi qu'avec celle d’autres auteurs qui consi-
\dérent que la température & laquelle la distillation com-
nence est laplus favorable pour la fabrication de briquettes

10. On a démontré que lorsque la température est
la plus favorable pour la fabrication de briquettes le mi-
ni num de pression nécessaire pour obtenir des briquet-
tes est égal a 400 kg/em?®
Il n'est pas possible d’obtenir des briquettes suffisam-
ment résistantes en appliquant des pressions de 100
3 150 kg/cm? comme lindiquent certains auteurs.

11. On a démontré que les briquettes sans liant
présentent un nouveau combustible d'une haute qualité.
Ces briquettes possédent une résistance mécanique con-
sidérable. Leur pouvoir calorifique est égal a celui des
briquettes techniques contenant du brai et il est su-
périeur & celui de leur matiére premiére. Leur point
d'ignition est bas. Les briquettes sans liant briilent fa-
cilement et fument moins que les briquettes avec du
brai ou la houille; en brilant elles ne se fendent pas.
Les briquettes sans liant sont résistantes a l'action des
agents atmosphériques.
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3. Opracowano metode badania wytrzy-
malosci mechanicznej brykietéw na Scieranie
i uderzenie.

4. Dla badan poréwnawczych wprowadzono
t. zw. brykiety reprodukowane. Sporzadzono
je z materjalu rozdrobnionego brykietu technicz-
nego przez sprasowanie go na brykiet, odpo-
wiadajacy co do ksztaltu i masy laboratoryj-
nym brykietom bez lepiszcza, z zachowaniem
jednak warunkéw wilgoci, temperatury i ciénie-
nia, jakie stosuje sie¢ w technice.

5. Zbadano wplyw réznych czynnikéw fizycz-
nych, jako to: ci$nienia, temperatury, czasu ogrze-
wania i stopnia rozdrobnienia wegla na jakosé
brykietéw i znaleziono najlepsze warunki bry-
kietowania typowych wegli gérnoslaskich, ko-
ksujagcych i niekoksujacych, oraz wegli da-
browskich.

6. Wykazano, ze wegle koksujace dajg bry-
kiety o bardzo malej wytrzymalosci mecha-
nicznej.

7. Stwierdzono, ze brykiety, otrzymane z we-
gli niekoksujacych, zaréwno gérnoslaskich, jak
i dabrowskich, sa bardzo wytrzymale na $cie-
ranie i dostatecznie wytrzymale na uderzenie.

8. Stwierdzono, ze maly dodatek wegla
koksujacego (do 30°,) wplywa korzystnie na
jakosé brykietéw, otrzymanych z wegli nieko-
ksujacych bez uzycia lepiszcza, natomiast bry-
kiety, otrzymane 2z mieszanin, zawierajacych
ponad 50°, wegla koksujacego sa réwnie
slabe, jak brykiety z samych wegli koksu-
jacych.

9. Stwierdzono, ze dla o$miu zbadanych
wegli niekoksujacych, zaréwno gérnoslaskich
jak i dabrowskich, optymalna temperatura bry-
kietowania bez uzycia lepiszcza lezy w grani-
cach 400—420° W tych temperaturach wegiel
traci nietylko wilgo¢, wode konstytucyjng, oraz
gazy niepalne, lecz réwniez gazy palne i pewna
ilos¢ smoly. Stoi to w sprzecznodci z pogla-
dem pewnych autoréw, ktirzy jako najwyzsza
temperaturg brykietowania podajg 375° lub
ogdlnie te temperature, w ktérej rozklad wegla
wlasnie si¢ zaczyna.

10. Wykazano, ze w optymalnych warun-
kach temperatury najnizsze cisnienie, potrzebne
do sprasowania mialu, wynosi 400 kg/cm®.
W zadnym wypadku nie mozna uzyskaé wy-
trzymalego brykietu przy zastosowaniu cisnie-
nia 100 —150 kg/ecm?, jak to podajg niektdre
zastrzezenia patentowe.
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11. Wykazano, ze brykiety bez lepiszcz
nadaja sie z wielu wzgledéw do zastosowa
nia, jako nowy materjal opalowy. Posiadaj
duza wytrzymalos¢ mechaniczng na $cierani
i uderzenie. Ich wartosé¢ opalowa jest réwn;
wartosci opalowe]j brykietow technicznych z pa
kiem, a wyzsza od wartosci opalowej materjal
wyjsciowego. Posiadajg niski punkt zaplonieni:
i spalajg sie bez rozpadania na drobne czesci
mogace zatka¢ ruszt. Palac sie, wydzielaj:
mniejsze ilosci dymu, niz brykiety z pakien
lub wegiel. Nie ulegajg dzialaniu czynnikéu
atmosferycznych i nie sg higroskopijne.

RESUME.

1. On a élaboré une méthode pour fabriquer des
briquettes avec du charbon pulvérisé sans liant a chaug
a une température de 350—480°C.

2. On a construit une matrice massive, permettani
de préparer les briquettes a des températures élevées
avec une précision de + 5°C.

3. On a élaboré une méthode pour déterminer la
résistance mécanique des briquettes.

4. Pour comparer les qualités des briquettes sans
liant avec celles des briquettes techniques on a préparé
»des briquettes reproduites“. On les a préparées avec
la matiére des briquettes techniques contenant du brai,
en la comprimant dans les mémes conditions d’humidité,
de température et de pression que celles qui sont d 'usage
dans l'industrie. De cette maniére on a préparé des
briquettes de la méme forme et du méme poids que les
briquettes sans liant.

5. On a étudié l'influence de différents agents phy-
siques tels que la pression, la température, le temps de
chauffage et la grandeur des grains et on a trouvé les
conditions les plus favorables pour la fabrication de bri-
quettes avec les houilles de Haute Silésie, tant coké-
fiantes que noncokéfiantes, ainsi qu'avec des houilles
de Dabrowa.

6. On a démontré que les houilles cokéfiantes
donnent des briquettes d'une trés faible résistance mé-
canique,

7. On a constaté que les briquettes faites sans liant
avec les houilles noncokéfiantes de Haute Silésie et de
Dabrowa sont trés résistantes au frottement et sufisam-
ment résistante a I'heurt.

8. On a constaté que 'addition d’une houille coké-
fiante jusqu'a 30 pour cent améliore la qualité des bri-
quettes faites avec une houille non cokéfiante; au con-
traire les briquettes faites avec des mélanges contenant
plus de 50 pour cent d'une houille cokéfiante sont
aussi peu résistantes que les briquettes de houille coké-
fiante pure.

9. On a trouvé pour toutes les houilles non coké-
fiantes examinées que la température la plus favorable
pour la fabrication de briquettes sans liant est de 400
a 420°C. C'est a cette température que la houille perd
non seulement son humidité, 'eau constitutionelle ainsi
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que les gaz incombustibles, mais aussi lez gaz com-
bustibles et une certaine quantité de goudron. Ce fait se
trouve en contradiction avec l'opinion de certains au-
teurs qui indiquent 375°C comme limite supérieure de
température a laquelle des briquettes peuvent étre f&t-
briquées ainsi qu'avec celle d'autres auteurs qui consi-
dérent que la température a laquelle la distillation com-
mence est laplus favorable pour la fabrication de briquettes:

10. On a démontré que lorsque la température est
la plus favorable pour la fabrication de briquettes le mi-
ninum de pression nécessaire pour obtenir des briquet-
tes est égal & 400 kg/cm®.

Il n'est pas possible d’obtenir des briquettes suffisam-
ment résistantes en appliquant des pressions de 100
3 150 kg/cm? comme l'indiquent certains auteurs.

11. On a démontré que les briquettes sans liant
présentent un nouveau combustible d’une haute qualité.
Ces briquettes possédent une résistance mécanique con-
sidérable, Leur pouvoir calorifique est égal a celui des
briquettes techniques contenant du brai et il est su-
périeur & celui de leur matiére premiére. Leur point
d'ignition est bas. Les briquettes sans liant brilent fa-
cilement et fument moins que les briquettes avec du
brai ou la houille; en brilant elles ne se fendent pas.
Les briquettes sans liant sont résistantes a l'action des
agents atmosphériques,
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Przemyst Chemiczny. Z. 2/1929,

Prof. Dr. Ossowski Stefan b. minister, Prof. Dr.
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tutu Badawczego, Dr.Kling Kazimierz, profesor
Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie,
Dr. Swietoslawski Wojciech, profesor Politech-
niki w Warszawie 1 Dr. Wasilewski Ludwik,
kierownik oddzialu Wielkiego Przemystu Nie-
organicznego Chemicznego Instytutu Badaw-
czego.

Posiedzenie zagail inz. Benedek, poczem
poswigcil wspomnienie posmiertne zmarlemu
prezesowi Kuratorjum §. p. Prof. Dr. Janowi
Zawidzkiemu, ktérego pamigé uczcili zebrani
przez powstanie.

Po odczytaniu i przyjeciu do wiadomosci
protokolu z ostatniego posiedzenia, przysta-
piono do obrad, z ktérych szczegélowe spra-
wozdanie znajduje si¢ ponizej.

Jako pierwszy zabiera glos dyrektor Dr. Ze-
non Martynowicz:

»Stojac na stanowisku, ze gospodarczo Che-
miczny Instytut Badawczy wkracza na normalne
tory, oraz ze mozliwa staje sie gospodarka pla-
nowa wedlug zgéry ulozonego budzetu, Wydzial
Czynny Instytutu postanowi! posiedzenie Kura-
torjum zwolywaé dwa razy do roku, a miano-
wicie w jesieni kazdego roku urzadzac posie-
dzenie programowo-budzetowe, oraz na wiosng
posiedzenie bilansowo-sprawozdawcze.

W roku biezacym probowaliSmy juz gospo-
darke Instytutu oprzeé na budzecie, ktéry przed-
stawilismy panom Kuratorom na ostatnim po-
siedzeniu do zatwierdzenia. Jakkolwiek Instytut
znajduje sie jeszcze ciagle w stanie organizacji
i budzet dla niego ukladany, sila faktu musi
byé¢ nieco plynnym, to jednak skoro poréwnamy
sumy preliminowane z sumami wydatkowanemi
przez przeciag pierwszych 10 miesigcy, to za-
uwazy¢ musimy, ze jednak pierwszy preliminarz
budzetowy byl ulozony trafnie i realizuje sig
zgodnie z programem.

Poniewaz na do$wiadczeniu zebranym przez
realizacje preliminarza budzetowego na rok 1928
oparty jest preliminarz narok 1929, przeto po-
zwole sobie zajaé chwile czasu panom Kurato-
rom tg sprawa.

Wydatki i dochody Instytutu za pierwsze
10 miesiecy biezacego roku w poréwnaniu z pre-
liminarzem budzetowym przedstawiaja sig na-
stepujgco:

Wplywy:

Preliminowano Z1.1,152.972°10

Wplynelo » 1,131.446°97
Wydatki:

Preliminowano Z1.1,152.972 10

Wydatkowano yA3 1‘,10.5.6-72'-76
Gotowka wkasie ,  25.774'21 ,, 1,131.446'97

Z powyiszego zestawienia widzimy, ze jezeli
przeliczymy wydatki i dochody z 10 pierwszych
miesiecy 1928 r. na 12 miesigcy, to otrzymamy
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sumy, ktére w ogélnej kwocie zgodne sg z pre
liminarzem prawie w 100%, co jak na instytucje
ktorej dochody nie sa stalemi, nalezy uwazac z
wynik bardzo dokladny.

Wobec tak dobrych wynikéw z preliming
rzem budzetowym na rok 1928, projekt przel
minarza na rok 1929, oparto na do$wiadcze
niach tegorocznych.

Preliminarz budzetowy na rok 1929 przed
stawia sie tak, ze dochodyi rozchody Instytut
zamykajg si¢ cyfra 1,477.000, to jest sa wyzsz
o 324.027 zi. 90 gr. anizeli w roku 1928,

Majac te nadziejg, ze jak w roku biezs
cym, tak i w roka przyszlym rozwéj naszeg
Instytutu péjdzie w tych ramach jakie projek
naszego preliminarza zakresla i w tem pelner
przekonaniu, ze projekt powyzszy jest realny
Wydzial Czynny Instytutu prosi panéw Kura
torow o laskawe zatwierdzenie powyzszeg
projektu.

Przypatrujac si¢ szczegélowo projektou
preliminarza na rok 1929, widzimy tutaj pewn
zmiany. | tak wstawiamy po raz pierwszy pe
zycje na dzial naftowy.

Powstanie tego dzialu jest niejako nawis
zaniem do dawnych prac tak ,Metanu® jal
i Instytutu na polu technologji ropy naftowe
Organizacje tego dzialu spowodowalo nawiaza
nie wspolpracy z firmg Briinn-Kénigsfelder S-k
Akc. w Brnie, ktora to firma ofiarowala Insty
tutowi calg aparature dla destylacji ropy zmo
dyfikowanego systemu ,Metanu“. Nalezy si
spodziewad, Ze praca na powyiszej aparaturz
pozwoli w zupelnosci na technologiczne roz
wigzanie tego zadania, ktére bylo jeszcze prze
»Metan“ opracowywane.

Réwniez Syndykat Przemyslowcéw Nafto
wych przyznal Instytutowi na cele dzialu nafto
wego stala subwencje w wysokosci 18.000
rocznie.

W preliminarzu umiesciliSmy takze po ra
pierwszy, jako osobna pozycje wydatki na pro
pagande, ktére nie dadza si¢ podciagnaé po
pozycje zadnego z dzialéw. Pod tg nomenkla
tura zamiescimy wydatki zwigzane z udzialen
Instytutu w Powszechnej Wystawie Krajowe
w Poznaniu, oraz wydatki na propagande Insty
tutu w kraju, jak i tez wobec zagranicznycl
gosci.

Z innych pozycyj budzetowych narok 1929
zauwazy¢ musimy kwote 250.000 zt. na budow
nowych objektéw.

pierwszym rzedzie myslimy tutaj o bu
dowie warsztatéw, ktére zgodnie z programen
naszym od lat gloszonym, pragniemy przeksztal
ci¢ w fabryke aparatury chemicznej.

Jakkolwiek Wydzial Czynny oddawna mia
zamiar rozpoczaé budowe, to jednak brak srod
kow finansowych, nie pozwolil na weczesniejsz
realizacje tego zamierzenia.

W roku biezagcym robil Wydzial Czynn:

starania o uzyskanie pozyczki na cele budow:
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varsztatow w Banku Gospodarstwa Krajowego.
jestety jednak, starania te nie zostaly uwien-
szone powodzenim z powodu braku hipoteki,
ktora znowu zkolei nie moze zostaé wezesniej
Wwywolana, az Instytut obejmie na wlasnos¢ te-
eny, na ktérych sig znajduje, na co znowu
potrzebna jest uchwala sejmowa.

Poniewaz sprawa spowodowania uchwaly
sejmowe] jest sprawg dlugich miesigey, przeto
dyrektor Instytutu prosi, aby pp. Kuratorowie
zechcieli swojemi podpisami poprzeé prosbe
nstytutu do Banku Gospodarstwa Krajowego
o przyznanie takiej subwencji In-stytutowh kto-
raby umozliwila mu rozpoczecie budowy wy-
érni aparatury chemicznej“. :
. Po przeméwieniu Dyrektora, wywiazala sig
dyskusja, w t ku ktérej dyrektor wyjasnil caly
szereg pytan, odnoszacych si¢ do preliminarza.

Preliminarz Budzetu Chemicznego
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Po przeprowadzonej dyskusji, Kuratorjum
zatwierdzilo projekt preliminarza budzetowego,
wyrazajacy si¢ na rok 1929 cyfra (w dochodach
i rozchodach)

Z%. 1,477.000°00.

Nastepnie przystapiono do wyboru prezydjum
i uchwalono jednoglosnie powolaé na prezesa
Kuratorjum: p. Jana Zaglenicznego, pre-
zesa Zwigzku Cukrowni, oraz b. ministra; na
zastepce prezesa: p. Antoniego Lewal-
skiego, generalnego Dyrektora S-ki Ake. Zie-
leniewski; na zastepce sekretarza: p. Szy-
mona Rudowskiego, naczelnika Wydzialu
Woj. SI.

Poczem po wyczerpaniu porzadku dziennego
posiedzenie zamkniegto.

Instytutu Badawczego na rok 1929.

1,477.000
e

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydzialu ma-
tematyczno - przyrodniczego w dniu 8 czerwca
11928 r. Cal. J. Zawidzki przedstawil prace
wspélng 'z p. W. Wyczalkowsks p. t.:
Studja nad dynamikq proceséw aulokatalitycz-
nych VII. O szybkosci odszczepiania bromo-

: Ze Sprawozdan Polskiej

Wydatki: Wplywy:
ZL gr. VAS gr.
Dziat I: Wielkiego Przemyslu Nieorga- Dzial I: Wielkiego Przemyslu Nieorga-

ICEIET 0N s g Bt it i 175.000 | — SHezneTn e R S 150.000 | —
Dzial Il;*Weglowy . 7+ & o i 240,000 | — || Dzial II: Weglowy . . . . . . 325.000 | —
Dzial Ill: Analiz Paliwa Stalego . . . 40.000 | — || Dzial IlI: Analiz Paliwa Stalego . 25.000 | —
Dziat IV: Naftowy . D B 50.000 | — || Dziat IV: Naftowy . e o 35.000 | —
Administracja 5 200.000 | — || Czynsz mieszkalny . 15.000 | —
Procenty od pozyezek . 15.000 | — || Procenty 1.000 | —
Ditbwanaje i Lty s A 10,000 | — || Subwencje . i e et 350.000 | —
Koszty patentowe i licencje 3,.000 | — || Dochéd z patentow i licencyj . 50.000 | —
Utrzymanie terenéw i ogrodéw 20.000 | — I Wspolpraca S e MaT TR R o d 135.000 | —
oPrzemyst Chemiczny* 75000 — | Dochod z ogrodu . . . . . . . . 1.000 | —
Warsztat A 160 000 | — Przemysl Chemiczny" (T g 70.000 | —
Konserwacja budynkow i instalacyj . 25.000 | — arsztat 5o 170.000 | —
Koszty techniczne : 40.000 | — || Nadzwyeczajne subwencje 150.000 | —
Utrzymanie bocznic e R 1.000| =1———

Propaganda (wraz z %’y stawa w Poznaniu) 20.000 | — &
BiblatekRi e e e o nie 16.000 | —
Wyjazdy i dyjety 10.000 | —
Splata dlugéw . . . . 100.000 | —
Budowa nowych objektow 250.000 | —
— 1,477.000 | —

Akademji Umiejetnosci.

wodoru od kwasu jednobromobursztynowego
w wodnych roztworach.

Systematyczne badania kinetyczne, przeprowadzone
nad szybkoScia odszezepienia bromowodoru od kwasu
bromoburstynowego w wodnych jego roztworach, w temp.
75°, daly wyniki nastepujace:

2*
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tutu Badawczego, Dr.Kling Kazimierz, profesor
Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie,
Dr. Swietostawski Wojciech, profesor Politech-
niki w Warszawie i Dr. Wasilewski Ludwik,
kierownik oddzialu Wielkiego Przemyslu Nie-
organicznego Chemicznego Instytutu Badaw-
czego.

Posiedzenie zagail inz. Benedek, poczem
poswiecil wspomnienie po$miertne zmarlemu
prezesowi Kuratorjum §. p. Prof. Dr. Janowi
Zawidzkiem u, ktérego pamieé uczcili zebrani
przez powstanie.

Po odczytaniu i przyjeciu do wiadomosci
protokolu z ostatniego posiedzenia, przysta-
piono do obrad, z ktérych szczegélowe spra-
wozdanie znajduje si¢ ponizej.

Jako pierwszy zabiera glos dyrektor Dr. Ze-
non Martynowicz:

»Stojac na stanowisku, ze gospodarczo Che-
miczny Instytut Badawczy wkracza na normalne
tory, oraz ze mozliwa staje si¢ gospodarka pla-
nowa wedlug zgéry ulozonego budzetu, Wydzial
Czynny Instytutu postanowil posiedzenie Kura-
torjum zwolywaé dwa razy do roku, a miano-
wicie w jesieni kazdego roku urzadzaé¢ posie-
dzenie programowo-budzetowe, oraz na wiosng
posiedzenie bilansowo-sprawozdawcze.

W roku biezgcym prébowalismy juz gospo-
darke Instytutu oprzeé na budzecie, ktéry przed-
stawilismy panom Kuratorom na ostatnim po-

siedzeniu do zatwierdzenia. Jakkolwiek Instytut

znajduje sie jeszcze ciggle w stanie organizacji
i budzet dla niego ukiadany, sila faktu musi
byé nieco plynnym, to jednak skoro poréwnamy
sumy preliminowane z sumami wydatkowanemi
przez przeciag pierwszych 10 miesigcy, to za-
uwazyé musimy, ze jednak pierwszy preliminarz
budzetowy by! ulozony trafnie i realizuje sig
zgodnie z programem.

Poniewaz na doSwiadczeniu zebranym przez
realizacjg preliminarza budzetowego na rok 1928
oparty jest preliminarz narok 1929, przeto po-
zwole sobie zajaé chwile czasu panom Kurato-
rom tg sprawag.

Wydatki i dochody Instytutu za pierwsze
10 miesigcy biezacego roku w poréwnaniu z pre-
liminarzem budzetowym przedstawiajg si¢ na-
stepujgco:

Wplywy:

Preliminowano Z1.1,152.972°10

Wplynelo , 1,131.446°97
Wydatki:

Preliminowano 711,152,972 10

Wydatkowano Zt 1;10.5.6.72:76
Gotéwka wkasie , 25.774'21 , 1,131.446°97

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze jezeli
przeliczymy wydatki i dochody z 10 pierwszych
miesiecy 1928 r. na 12 miesigcy, to otrzymamy

sumy, ktére w ogélnej kwocie zgodne sg z pr:
liminarzem prawie w 100/, co jak na instytucje
ktérej dochody nie s3 stalemi, nalezy uwazaé
wynik bardzo dokladny. |

Wobec tak dobrych wynikéw z preliming
rzem budzetowym na rok 1928, projekt przeli
minarza na rok 1929, oparto na doswiadcze
niach tegorocznych. ki

Preliminarz budzetowy na rok 1929 przed.
stawia sig tak, ze dochodyi rozchody Instytut,
zamykaja si¢ cyfra 1,477.000, to jest sg wyzsz
o 324,027 zI. 90 gr. anizeli w roku 1928.

Majac te nadziejg, Ze jak w roku biezs
cym, tak i w roka przyszlym rozwéj naszegui
Instytutu poéjdzie w tych ramach jakie projekf
naszego preliminarza zakresla i w tem pelnem
przekonaniu, ze projekt powyiszy jest realny
Wydzial Czynny Instytutu prosi panéw Kura|
toréw o laskawe zatwierdzenie powyiszeg
projektu.

Przypatrujac si¢ szczegélowo projektowi
preliminarza na rok 1929, widzimy tutaj pewne
zmiany. | tak wstawiamy po raz pierwszy po-
zycje na dzial naftowy.

Powstanie tego dzialu jest niejako nawia
zaniem do dawnych prac tak ,Metanu® jak!
i Instytutu na polu technologji ropy naftowej,
Organizacje tego dzialu spowodowalo nawigza-
nie wspolpracy z firmg Briinn-Kénigsfelder S-ka
Akc. w Brnie, ktéra to firma ofiarowala Insty-
tutowi calg aparaturg dla destylacji ropy zmo-
dyfikowanego systemu ,Metanu“. Nalezy sie
spodziewac, ze praca na powyzszej aparaturze
pozwoli w zupelnosci na technologiczne roz
wigzanie tego zadania, ktére bylo jeszcze przez
»Metan“ opracowywane.

Réwniez Syndykat Przemystowcéw Nafto-
wych przyznal Instytutowi na cele dzialu nafto-
wego stala subwencje w wysokosci 18.000 z.
rocznie.

W preliminarzu umiescilismy takze po raz
pierwszy, jako osobng pozycje wydatki na pro-
pagande, ktére nie dadzg si¢ podciagnaé pod
pozycje zadnego z dzialéw. Pod tg nomenkla-
turg zamiescimy wydatki zwigzane z udzialem
Instytutu w Powszechnej Wystawie Krajowej
w Poznaniu, oraz wydatki na propagande Insty-
tutu w kraju, jak i tez wobec zagranicznych
gosci.

Z innych pozycyj budzetowych narok 1929,
zauwazy¢ musimy kwote 250.000 zi. na budowe
nowych objektow.

W pierwszym rzedzie myslimy tutaj o bu-
dowie warsztatow, ktére zgodnie z programem
naszym od lat gloszonym, pragniemy przeksztal-
ci¢ w fabryke aparatury chemiczne;.

Jakkolwiek Wydzial Czynny oddawna mial
zamiar rozpoczaé budowe, to jednak brak srod-
kéw finansowych, nie pozwolil na wczesniejsza
realizacje tego zamierzenia.

W roku biezacym robil Wydzial Czynny
starania o uzyskanie pozyczki na cele budowy
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arsztatéw w Banku Gospodarstwa Krajowego.
iestety jednak, starania te nie zostalyluwmn_-
one powodzenim z powodu braku hipoteki,
ora znowu zkolei nie moze zostaé¢ wczesniej
ywolana, az Instytut obejmie na wlasnosé te-
ny, na ktorych sig zna_jdu;e, na co znowu
otrzebna jest uchwala sejmowa.
' Poniewaz sprawa spowodowania uchwaly
ejmowej jest sprawg dlugich miesigcy, przeto
jyrektor Instytutu prosi, aby pp. Kuratorowie
echcieli swojemi podpisami poprzeé prosbe
nstytutu do Banku Gospodarstwa Krajowego
przyznanie takiej subwencji Instytutowi, kté-
aby umozliwila mu rozpoczgcie budowy wy-
worni aparatury chemicznej®.
Po przeméwieniu Dyrektora, wywiazala sig
dyskusja, w t ku ktorej dyrektor wyjasnil caly
zereg pytan, odnoszacych si¢ do preliminarza.

Preliminarz Budzetu Chemicznego
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Po przeprowadzonej dyskusji, Kuratorjum
zatwierdzilo projekt preliminarza budzetowego,
wyrazajacy si¢ na rok 1929 cyfra (w dochodach
i rozchodach)

Z1. 1,477.000°00.

Nastepnie przystapiono do wyboru prezydjum
i uchwalono jednoglosnie powolaé na prezesa
Kuratorjum: p. Jana Zaglenicznego, pre-
zesa Zwigzku Cukrowni, oraz b. ministra; na
zastepce prezesa: p. Antoniego Lewal-
skiego, generalnego Dyrektora S-ki Ake. Zie-
leniewski; na zastepce sekretarza: p. Szy-
mona Rudowskiego, naczelnika Wydzialu
Woj. Sl.

Poczem po wyczerpaniu porzadku dziennego
posiedzenie zamknieto.

Instytutu Badawczego na rok 1929.

Wydatki: Wplywy:
VAR gr. yAS gr.
Dzial I: Wielkiego Przemyslu Nieorga- Dzial I: Wielkiego Przemyslu Nieorga-
nicYHERD ), | TR S kNG (s 175.000 | — s REI e R i S 150.000 | —
Dzial lI: Weglowy . . . . . . 240000 | — || Dziat 1I: Weglowy . . . . . . 325.000 | —
Dziat IlIl: Analiz {’nliwa Stalego . 40.000 | — || Dziat lll: Analiz ¥’aliwa Stalego . 25.000 | —
Dzial IV: Naftowy . T 50.000 | — || Dzial IV: Naftowy . . Wiy 35.000 | —
Administracja . . . 200.000 | — || Czynsz mieszkalny . 15.000 | —
Procenty od pozyczek . 15.000 | — || Procenty 1.000 | —
Subwencje . . . . . . . 10.000 | — || Subwencje . . . . . . . . 350.000 | —
Koszty patentowe i licencje 3,000 — || Dochéd z patentow i licencyj . 50.000 | —
Utrzymanie terenéw i ogrodéw 20,000 | —f| Wspétpraca . . A i 135.000 | —
»Przemyst Chemiczny" 75.000 | — )| Dochéd z ogrodu g 1.000 | —
Warsztat S R e T 160000 | — || ,Przemyst Chemiczny* 70.000 | —
Konserwacja budynkow i instalacyj . 25.000 | — || Warsztat R S 170.000 | —
Koszty techniczne 40.000 | — || Nadzwyczajne subwencje 150.000 | —
Utrzymanie bocznic LT e G L0000 | =0 = ="
Propaganda (wraz z %Vystawqw?oznaniu} 20.000 | —
5 T G i e e i A e 16.000 | — B
Wyjazdy i dyjety 10.000 | —
Splata dlugow . . . . 100.000 | —
Budowa nowych objektow 250.000 | —
1,477.000 | — || 1,477.000 | —

Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydzialu ma-
tematyczno - przyrodniczego w dniu 8 czerwca
1928 r. Czl. J. Zawidzki przedstawil pracg
wspélng 'z p. W. Wyczalkowska p. t.:
Studja nad dynamikq proceséw aulokatalitycz-
nych VII. O szybkosci odszczepiania bromo-

wodoru od kwasu jednobromobursztynowego
w wodnych roztworach.

Systematyczne badania kinetyczne, przeprowadzone
nad szybkoscia odszczepienia bromowodoru od kwasu
bromoburstynowego w wodnych jego roztworach, w temp.
75°, daly wyniki nastepujace:

g%
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1. Szybkosé tego procesu wyraza sig réwnaniem
rzedu zerowego:

(ﬂ—x)
dt = x
przyczem na stalg szykosci k, otrzymano w réznych tem-
peraturach nastepujgce wartosci liczbowe :

ED —R65% IS0 ARy
ko100 =262 769 2000,

skad na spélezynnik przySpieszenia termicznego (7) otrzy-
muje sig:
w granicach temp.: 65—75 75—85°
T = 293 260 ,
a na cieplo akiywacji drobin kw. bromobursztynowego
A = 24.600 cal,

2. Hamujgce dzialanie na tempo rozkladu kwasu bro-
mobursztynowego wywiera powstajacy w trakcie tego
rozkladu bromowodér (x), a wlasciwie jego jony wodo-
rowe, wobec czego w obecnosci dodatku wolnego bromo-
wodoru (b) proces przebiega z szybkoscig, wyrazajaca
sie rownaniem réiniczkowem

dr_p @)
(6+=x)’
przyczem na stalg szybkoscl otrzymuje si¢ poprzednia jej
wartosé ky,'= 0,0000768.

3. Wobeec dodatku réwnowaznych ilosci normalnego
siarczanu sodowego, wiazacego jony wodorowe powstajg-
cego w trakcie reakeji bromowodoru, szybkos¢ badanego
procesu wyraia si¢ réwnaniem roézniczkowem rzedu po-
jowicznego:

T2,

&M,
w ktérem p; oznacza stalg dysoc]acll anjonu HSO, . Jako
srednig arytmetyczna stalej szybkosci otrzymuje sig w tym
przypadku k3 = 0:000154.

4, W analogiczny sposéb przebiega rozklad soli kwa-
snej kw. bromobursztynowego, mianowicie wyraza siq
réownaniem rozniczkowem rzedu polowicznego:

ki (a—x)

dt VP: Vx

w ktérem g, oznacza stalg dysocjacji kw. bromoburszty-
nowego. Jako stalg szybkosci otrzymano w tym przy-
padku ki = 0000148, czyli wartos¢ identyczna z po-
przednia. Wobec tego Srednia warto&¢ stalej ki = 0000151
jest prawie dokladnie dwa razy wieksza od stalej szyb-
kosci, otrzymanej dla roztworéw czystegu kw. bromobur-
sztynowego, tak, ze k1 =2k, = 2.0,0000769.

5. Rozklad normalnej soli sodowej, wzglednie pota-
sowej, kw. bromobursztynowego przebiega wedlug réwna-
nia rézniczkowego rzedu pierwszego

£=k ’(a X)V(a‘_x)
dt Vx
przyczem w temp. 75° otrzymuje si¢ na stalg szybkosci
k' = 00377.
6. Obecnosé¢ kwasu azotowego wywiera na tempo
rozkladu kw. bromobursztynowego silne dzialanie hamu-

be'.-
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jace, ktére jednakze jest dwa razy slabsze od analogics
nego dzialania dodatkéw kwasu bromowodorowego ory
kwasu chlorowodorowego. Szybkosé¢ rozkladu wyraza siy

w tym przypadku réwnaniem rézniczkowem rzedu ze
rowego:

de_ . (Tﬂ:f)_,

(z+2)

w ktérem b oznacza st¢zenie dodanego kwasu azotowego,

Na stalg szybkosci otrzymano w temp. 75° k, = 0:0000776,

7. Podobnie jak dodatek silnych kwaséw, rownie:

i dodatek bromkéw potasowcow wywiera silne dzialanie

hamujgece na tempo rozkladu kw. bromobursztynowego,

przyczem szybkosé tego procesu wyraza sie w tym przy-

przypadku réwniez réwnaniem rézniczkowem rzedu ze-

rowego:

dx—k. a=7)

i (2 +“)

w htérem b oznacza stgienie dodanego bromku, zas n
jest liczbg wigksza od jednosci, wzrastajaca wraz ze steze-
niem dodanej soli. W temp. 75° otrzymano k,=0-0000772,

8. Hamujace dzialanie bromowodoru, powstajacego
podezas rozkladu kwasu bromobursztynowego, wywierane
przezen na szybkoSé tego procesu, jest przeto powodo-
wane zaréwno przez jego jony wodorowe jak i jony bromu,
Zatem winno ono byé w przyblizeniu proporcjonalne do
podwéijnie wzigtego kazdorazowego stezenia powstajacego
bromowodoru, czyli do 2x, wobee czego na szybkosé
rozkladu kw. bromobursztynowego otrzymuje sig réwnanie:

de_, (@=9_k (a—x)
dt T D e ST
Zatem nie k;, lecz % = 00000769; stad otrzymuje sie

na ko = 0°000154 czyli wartos¢ identyczng z k3 =0000151.
9. Zgodnie z tem, wobec dodatku wolnego bromo-

wodoru do roztworéw kw. bromobursztynowego, otrzy-

mamy na szybko§é rozkladu tego ostatniego rownanie:

de_ky (a9
dt 2 (b+x)’
a wobec dodatku wolnego kwasu azotowego réwnanie:
dx ku Ela=x)}
"(g+e)

co istotnie zostalo stwierdzone na drodze dodwiadczalnej.

10. Podobniez szybkosé rozkladu kw. bromoburszty-
nowego, wobee dodatku don bromkéw potasowcéw, win-
naby sie wyrazaé réwnaniem rézniczkowem:

d_x kn (a—2x)

* ()

podezas gdy doSwiadezalnie stwierdzono slusznosé row-
nania:

dx k. a—x)

e

w ktérem n > 1.
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Dzial sprawozdawczy.

3. Technologja paliwa i gazownictwo.

Badanie przebiegu topnienia popioléw materja-
16w opatowych. — K. BUNTE i K. BAUM. —
Gas u. Wasserfach 71, 97—107; 125—130 (1928).

Po wyczerpujacym przegladzie literatury danego
przedmiotu przechodza autorzy do opisu prac wlas-
nych. Badali oni porédwnawczo 7 amerykanskich
wegli metoda ,American Gas-Furnace®, metoda
Sinnstt'a i mikropirometrem. Poniewaz stozkowa
metoda Cudell’a dawala wyniki bardzo zalezne
od lepkosei popioléw, wielkosci ich ziarna i rodzaju
atmosfery otaczajacej, wypracowano nowa metode
objektywna.

Sprasowana probka popiolu umieszczona jest
miedzy dwoma stemplami weglowemi w pionowym
piecu elektrycznym. Gorny stempel tak jest pola-
czony z mechanizmem, Ze samoczynnie rysuje na
bebnie obrotowym przebieg kurczenia si¢ i stapia-
nia prébki, od poczatkowej wysokosci stupka 30 mm
do placka o 7 mm. Stopien zmielenia popiolu
okazal si¢ przy tej metodzie prawie bez wplywu
na wyniki. Przy wzroicie temp. o 5° na 1 min.
dokladno$é oznaczenia wynosi. 5—10°.

Z analizy popioléw nie mozna wyciaga¢ wnio-
skéw o ich sklonnosci do zalewania rusztéw, gdyz
proces stapiania jest bardziej zawily. Rozstrzygajacy
jest pomiar bezposredni. W tresci 17 rys. schema-
tycznych, 5 fotografij, 4 tabele. D,

6. Technologja metali.

Henrgk WDOWISZEWSKI.

POSTEPY CHEMJI ANALITYCZNE] METALI
W R. 1926.

W sprawozdawczem streszczeniu prac, cechuja-
cych postep chemji analitycznej metali w r. 1926,
nie pozwalam sobie na zaden wstep, oglaszajac
jedynie nowosci w analizie, zebrane z réinych cza-
sopism chemicznych. Alfabetyczny uklad omawia-
nych metali uwazam za najodpowiedniejszy.

Antymon. W antymonie wydzielonym droga
elektrolityezng, szczegdlniej z roztworu solnokwas
nego, zonajduje si¢ pewna, cho¢ bardzo nieznaczna,
ilo¢ chloru. Z tego powodu A Schleicher?)
proponuje, aby po zwazeniu, elektrolitycznie osa-
dzonego antymonu, gdy ilo§é jego nieprzekracza

Y) Z. anal. Chem. 69, 39 (1926).

0,5 g, wprowadza¢ poprawke, odejmujac od
ostatecznego wyniku 0,12 do 0,14%,.

Zanieczyszczenie takiego antymonu wodorem,
wiglednie straty metalu spowodowane ulotnieniem
sie go w formie wodorku antymonu, sg praktycznie
rzecz biorac tak male, ze moga by¢ w rachube .
nie brane.

Arsen. H. Ter Meulen!) opublikowal me-
tode okreslenia arsenu w zwigzkach nieorganicz-
nych, szczegélniej za§ w organicznych. Dane do
zbadania cialo, umieszcza si¢ w lodeczce porcela-
nowej i wsuwa jg na koniec rury kwarcowej
45 cm dlugiej, przez ktora podczas ogrzewania
przepuszcza si¢ prad wodoru. Wskutek ogrzewania
arsen ulatnia sig¢ i osiada poza warstwg ogrzewa-
nego do czerwonosci azbestu. Stad przepedza sie
arsen do drugiej, doszlifowanej, krétszej rury kwar-
cowej. Spiralka platynowa, umieszczona w tej krét-
szej rurze i rozgrzana do czerwonosci, zatrzymuje
caly arsen, ktéry po przepuszczeniu przez rurg
pradu suchego powietrza, moina ze spiralka
zwazyc.

Do wykrycia malych ilosci arsenu w gazach,
szczegdlniej w wodorze, mozna wedlug danych
G. Lockemanna?®) przepuszcza¢ gaz badany nad
weglem pochlaniajacym. Arsen, pochlonigty przez
wegiel wycigga si¢ z niego przez gotowanie z wo-
dorotlenkiem sodu, wolnym naturalnie od arsenu,
a nastgpnie z rozcieficzonym kwasem siarkowym.
Zasadowy i kwasny wyciag migsza si¢ ze soba
i bada na arsen w przyrzadzie Marsh'a-Liebig'a.

W celu pochlonigcia wodorkéw arsenu z nie-
ktérych mieszanin gazowych, np. z gazu Swietlnego
nie nadaje sig wegiel z tego powodu, ze zage-
szczajg sie w nim przedewszystkiem cigzkie weglo-
wodory, wskutek czego powierzchnia wegla staje
si¢ mniej zdolng do pochlonigcia arsenu i wodor-
kéw arsenu. W takich wypadkach daleko lepiej
dziala brom jako pochlaniacz?).

Jezeli chodzi o okreélenie arsenu w plynach
latwo lotnych, np. w dwusiarczku wegla, to O. Faust
i E. Fischer*) wykonuja to w ten sposéb, ze
substancje badana zgeszczaja w pradzie wodoru,
a nastepnie spalaja. Gazowe produkty spalenia
wprowadza sie do lugu sodowego i utlenia
woda utleniona. Po zniszczeniu nadmiaru sSrodka
utleniajacego, zakwasza sie kwasem solnym i bada
w aparacie Marsh’a.

O. Wintersteiner i H. Hannel?%) publi-
kowali mikrometode do okreslenia malych ilosci
arsenu w substancjach organicznych. Zasada metody
jest ta, ze 7 do 13 mg ciala badanego niszczy
sie przez utlenienie mieszaning kwasu azotowego,

') Rec. trav. chim. 45, 364 (1926).

?) Z. angew. Chem. 39, 1125 (1926).

3) Z. anal. Chem. 47, 132 (1908).

Y) Z anorg. allgem. Chem. 158, 181 (1926).
%) Mikrochem, 4, 155,
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siarkowego i wody utlenionej, a otrzymany w wy-
niku kwas arsenowy miareczkuje sie jodometrycz-
nie z mikro biuretki Pregl'a. Rozumie sig, ze
przed miareczkowaniem nalezy wydali¢ srodki utle-
niajace.

W celu okreslenia arsenu w stali, rozpu-
szcza A. E. Cameron!) 5 g ostruiyn stali
w kolbie okraglej w kwasie azotowym, wyparowuje
do stanu suchego i ogrzewa dalej az do zupelnego
. ujscia tlenku azotu. Reszte rozpuszcza sig w kwasie
solnym zgeszczonym, dodaje 20 g chlorku mie-
dziawego, a nastepnie oddystylowuje sig arsen.
W dystylacie zaprawionym rozczynem dwuweglanu
alkalicznego okresla si¢ arsen jodometrycznie.

K. W. Rosenmund?) opierajac si¢ na da-
nych F. L. Hahna i H. Windischa?) zaleca
w miareczkowaniach pigciowartosciowego arsenu
dodawaé nieco jodku miedziawego jako katalizatora.

R. Fridli*) opublikowal imudny i dlugo
trwajacy sposéb wagowego okreslenia malych ilosci
arsenu samego, lub tez obok selenu. Wydzielenie
arsenu polega na zastosowaniu odczynnika Bet-
tendorfa.

Beryl. H. Fischer5) wypracowal i opubli-
kowal sposéb wykrycia i oznaczenia ilosciowego
malych ilosci berylu obok dowolnie duzych ilosci
glinu. Sposdb osnuty jest na fakcie, ze fijoletowy
zasadowy rozczyn chinalizaryny daje wyrazany nie-
bieskawy odcien z alkalicznemi rozczynami berylu.
Male ilosci zelaza, kwasu fosforowego, winowego,
jakotez dowolnie duze ilosci magnezji nie wywieraja
zadnego wplywu szkodliwego.

Chrom. W okresleniach chromu w rudach chro-
mowych i t. d. zapomoca metody miareczkowania
siarczanem zelazawym, wzglednie rozczynem soli
Mohr'a, przyczem nadmiar odczynnika redukuja-
cego okresla sie nadmanganianem potasu, uzywany
bywa obok teoretycznie obliczonego wspdlczynnika
0.3105 takie wspdlczynnik empiryczny 0.310 )
lub 0.31097) lub wreszcie 0.3165°%). Ten wspdl-
czynnik ostatni daje podlug Herwiga wyniki naj-
bardziej zgodne z wynikami sposobu tiosiarczano-
wego, ktéry wybrany i polecony zostal przez ko-
misje chemiczng zwigzku hutnikéw niemieckich, jako
metoda normalna ?).

Wrecz przeciwnie E. Dittler®) wyko-
nywujac caly szereg okreslen chromu w zela-
ziaku chromowym, przekonal sie, ze wyniki otrzy-
mane przez uzycie wspolczynnika Herwiga byly
wyzsze od wynikéw otrzymanych droga jodome-

') J. Ind. Eng. Chem. 17, 965 (1925).

?) Apoth. Ztg. 41, 695 (1926).

%) Ber. 56, 598 (1923).

1) Pharm. Zentralhalle 67, 241 i 369 (1926).

%) Wissensch ftl. Veroffentl. Siemens-Konzern 5, 99
(1926).

8 A.Vita,Chemische Untersuchungsmethoden 1922.

) C. R. Fresenius, Quantative Analyse. Wyd. 6.
T. 1. Str. 381.

%) W. Herwig, Stahl u. Eisen. 36, 27 i 646 (1916).

%) Mitt. Chemikerausschus. Ver. deut. Eisenhiitten-
leute. Berlin 1922,

10) Z. angew. Chem. 39, 279 1926).
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tryczna. Natomiast zupelnie dobra zgodnosé wyn
kéw otrzymal Dittler, uzywajagc w sposobj
miareczkowania nadmanganianu potasu, do oblicze
nia miana tegoz na chrom, wspolczynnika teoretye;
nego lub wspélezynnika 0.3109, ktéry jest o 19
wigkszy od teoretycznego. W tej samej sprawj
zabierajg glos A. Franke i D. Dworzak!
ktéry stosujac w rachunku wspélczynnik teoretyczny
otrzymywali wyniki bardzo dobre.

Istotng zasada miareczkowania jest punkt koi
cowy, t. j. chwila, w ktorej czysto, szmaragdowe
zielony rozczyn chromu otrzymuje odcien wpade
jacy w fijoletowy. Do okreslenia miana rozczyn
nadmangamianu potasu uzywa sig¢ tez celowo ni
soli zelaznej lecz rozczynu dwuchromianu potast

W jodometrycznem okresleniu chromu w ze
laziaku chromowym, postepujac podlug przepis
Treadwell’a?) moze zachodzi¢ podlug Fran
ke'go i Dworzaka niebezpieczenstwo, ze pod
czas saczenia rozpuszczonego w wodzie stopu, mog
przejs¢ przez saczek do przesaczu mikroskopijni
male i trudno dostrzegalne ilosci tlenku zelaz
(FesOs), ktére powodujg naturalnie w nastepstwi
zbyt wysoki wynik chromu. Aby unikngé takieg
bledu trzeba odsacz wyparowaé do stanu suchego
a pozostalosé rozpuscic w wodzie i powtdrni
przesaczyc.

Wspomniani autorzy slusznie zwracaja uwag
na okolicznosé, Ze metoda jodometryczna jest da
leko zmudniejsza i weale nie dokladniejsza od spo
sobu miareczkowania nadmanganianem potasu, ktor
to sposéb nietylko, ze da sie wykonaé szybko lec
nadto, podobnego rodzaju niedostatki jak przecho
dzenie osadu (Fe,O;) przez saczek nie graja zad
nej roli. Owszem, sposéb da sie wykonaé réwni
dokladnie bez odsaczania osadu wodorotlenku zelaza
ktéry w danym razie rozpuszcza si¢ w kwasii
siarkowym i nie przeszhadza w miareczkowanil
chromu.

Sprawozdawca otrzymywal bardzo dobre wy
niki rozkladajac stop zelaziaka chromowego z mie
szaning Dittmara w rozcieficzonym kwasie siar
kowym. Zupelnie przeiroczysty rozczyn, po zapra
wieniu go jeszcze 20 cm® zgeszczonego kwast
siarkowego i ochlodzeniu do temperatury pokojo
we], miareczkowany byl rozczynem soli Mohr'a i nad
manganianem potasu, ktérego miano na chrom otrzy
mano przez pomnozenie ilosci zelaza odpowiadaja
cej 1 e¢m nadmanganianu przez wspélezynnik teo
retyczny 0.3105. Ostateczny punkt przejsciowy
barw byl w miareczkowaniu bardzo wyraznie widoczny

W okresleniach chromu tréjwartosciowego, prze:
zamiang na szeSciowartoSciowy zapomoca nadtlenkt
sodu lub persiarczanu amonu i jodometryczne mia
reczkowanie chromianu, trzeba koniecznie prze:
odpowiednio dlugie gotowanie wydali¢ przed mia
reczkowaniem nadmiar $rodka utleniajacego.

E. Miller i W. Messe?®) zwracaja uwage

') Z. angew. Chem. 39, 642 (1926).
%) Lehrb. anal. Chem. Wyd. I T. 2, str. 573.
3) Z. anal. Chem. 69, 165 (1926).
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na okoliczno$é, ze to wszystko jest zbyteczne, je-
seli do utlenienia uzywa si¢ dwutlenku olowiu,
zawartego co najmniej w 2n alkalicznym rozczynie,
gotuje si¢ 10 minut, a w przesaczonym plynie,
po dodaniu jodku potasu i zakwaszeniu, miarecz-
kuje sie wydzielony jod.

B. Reinitzer i P. Conroth!) w bardzo
cennej pracy donosza o miareczkowem okresleniu
trojwartosciowego chromu nadmanganianem potasu.
Rzeczywista nowoscia w tej sprawie jest to, ze
miareczkowanie odbywa sie w rozczynie zakwaszo-
nym kwasem octowym i w obecnoici duzego
nadmiaru octanu sodu. W ten sposéb w szybkim
i ilosciowym przebiegu reakcji osigga si¢ wygodne,
male zgeszczenie jonéw wodoru, a przytem wsku-
tek utworzenia sie zloZzonego kwasu octowo - chromo-
wego, mozliwa jest praca w temperaturze wrzenia
bez obawy o hydrolityczne wydzielenie sig chromu.
Oprécz tego. octan sodu jako sél obojetna dziala
takie na szybko$¢ sklebiania sie osadu dwutlenku
manganu, co wplywa dodatnio na rozpoznanie kon-
cowego punktu miareczkowania.

Mozliwie zobojetniony rozczyn trojwartoscio-
wego chromu, ktéry powinien zawiera¢ wicksze
ilosci chlorku, zaprawia sie octanem sodu (2 g,
w razie obecnosei chlorku — wigcej), oraz chlor-
kiem lub azotanem baru. poczem wrzacy rozczyn,
majacy do 400 cm® objetosci, miareczkuje si¢ nad-
manganianem potasu, ktérego miano okreslono za-
pomoca szczawianu sodu. Tworzacy sie podczas
miareczkowania jon chromowy, opada jako chro-
mian baru, tak, Zze w czystej, bezbarwnej cieczy
latwo jest spostrzec réiowe korficowe zabarwienie.

Analiza stopéw chromo - zelaznych i stali boga-
tych w chrom, zaczynajac od zawartosci 5°/, i wy-
zej, moze byé wykonana miareczkowo w obecnosci
zelaza, bez zbytniego przedluzania procesu mia-
reczkowania. Jednakze, jezeli ilosci chromu sa
male, to obok zasadowego octanu zelaza opadajg
dos¢ duze ilosci chromu, ktére na dodawany nad-
manganian dzialaja zbyt powoli. Oprécz tego, wo-
bec duzych ilosci zZelaza szkodliwie wplywa kwas
solny, W takim razie,. jako tez w obecnosci niklu
i kobaltu, oddziela sie chrom od gléwnej ilosci
skladnikéw szkodliwych metoda uzywajaca weglanu
baru. Ten caly proces oddzielenia chromu da sie
wykonaé w przeciagu !/, godziny, szczegélniej, jezeli
ciecz jest w ruchu pod wplywem wprowadzonego
do niej kwasu weglowego.

Odpowiednio do przykladéw podanych w pracy
oryginalnej, opisana metoda okreslenia chromu
nadaje sie bardzo dobrze do analiz zelazo-chromu
stali chromowych, szybkotnacych i chromo - niklo-
wych.

Cyna. W. Schluttig?), radzi uzywaé w mia-
reczkowaniu dwuwartosciowej cyny chlorkiem zelaza
indygokarminu jako wskaznika. Miareczkowanie wy-
konuje sie na chlodno w obecnosci kwasu solnego
o zgeszczeniu 1:1. Koncowy punkt miareczkowa-

) Z. anal. Chem 68, 81 (1926).
*) Metal u. Erz 23, 686 (1926). Z, anal, Chem, 70,
56 (1926/7).
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nia charakteryzuje przejscie od barwy zdltej przez
zielona do blekitnej. W. Schluttig poleca t¢ me-
tode w analizie bialych metali, cyny do lutowania
w miejsce drogiej metody jodowej.

Bardzo szybka metode w analizie metali lozy-
skowych ogdlnego skladu 75°, olowiu, 15°/, an-
tymonu i 10°, cyny, ktérej dokladnos¢ obli-
czona jest jedynie dla badaii kontrolnych, skombi-
nowano w zwigzku ze znanym sposobem Bur-
ton'a-Paxton’al). 1 g materjalu ogrzewa sig
z siarczanem potasu i zgeszczonym kwasem siarko-
wym do chwili, az pozostala reszta bedzie zupelnie
biala. Po ochlodzeniu rozciencza sig ostroznie
100 ¢cm® wody, dodaje si¢ nieco kwasu solnego
i gotuje w ciagu 12-tu minut, ochladza sig szybko,
rozciencza jeszcze nieco woda i miareczkuje si¢ an-
tymon n/to rozczynem nadmanganianu potasu (usta-
wionym na antymon lub babit). Zmiareczkowany roz-
czyn ochladza si¢ w wodzie z lodem, odsacza
siarczan olowiu i po wymyciu go chlodng woda roz-
puszcza go w rozczynie octanu amonowego i wreszcie
miareczkuje si¢ go rozczynem molibdenianu amonu
(ustawionym na oléw lub babit). Do przesaczu do-
daje sig 25 cm® zgeszczonego kwasu solnego, kilka
gwozdzi zelaznych czystych, jako tez tyle rozczynu
antymonu, aby bylo najmniej 0,15 g tego metalu.
Po zagotowaniu w ciggu 15 minut ochladza sig
w atmosferze kwasu weglowego, lub innego gazu
nie majagcego wplywu na zmiany w rozczynie, saczy
sie szybko przez wate szklang i miareczkuje cyne
rozczynem jodu mianowanego na czysta cyng lub
babit.

Sprawozdawca prébowal zastosowaé opisang
metode w analizie babitu, ktéry mial sklad che-
miczny bardzo podobny do podanego przez autora,
lecz niestety wyniki otrzymane tym sposobem réz-
nily sie od wynikéw otrzymanych sposobem daleko
prostszym i wygodniejszym w fabrycznem labora-
torjum. Wiele operacyj zbytecznych, jak np. sacze-
nie siarczanu olowiu i rozpuszczanie go w octanie
amonu, aby go nastgpnie miareczkowaé molibde-
nianem amonu, przewleka metode zupelnie niepo-
trzebnie. Siarczan olowiu moze byé wprost prze-
saczony przez starowany tygiel Goocha i po
wysuszeniu w 105° zwazony daje wyniki zupelnie
dokladne.

Cynk. Do okreslen tlenku cynku jako tez wo-
géle tlenu w mosiagdzu i podobnych stopach ogrze-
waja B. S. Ewans i H. F. Richards®) prébe
w odpowiednim aparacie w pradzie wodoru do
1000° i zatrzymuja utworzona wode w bezwodniku
kwasu fosforowego (P;O;), poczem waig.

Glin. Badanie G. Jandera i O. Ruperti?)
nad osadzaniem tlenku glinu amonjakiem jako wo-
dorotlenku doprowadzilo do interesujacego wyniku,
mianowicie, ze z powiekszeniem zawartosci soli amo-
nowych i nadmiaru amonjaku w rozczynie wzrasta
rozpuszczalno§¢ wodorotlenku glinu szczegdlniej
na goraco. Wobec tego radza wymienieni chemicy,

) Chemist-Analyst 47, 3.
%) J. Inst. Metals 35, 173 (1926).
%) Z. anorg. allgem. Chem. 153, 253 (1926).



56 PRZENYSL CHEMICZNY

wrecz sprzecznie z danemi przepisami literatury
analitycznej, osadzaé glin w obecnosci mozliwie
malych ilosci soli amonowych i bardzo malego
nadmiaru amonjaku, przyczem rozczyn z osadem

ogrzewa si¢ do wrzenia, a po ochlodzeniu do -

temperatury pokojowej, saczy sie przez saczek
membranowy.

L. Murawlow i O. Krassnowski?) réw-
niez zwracajy uwage na dobry wplyw moiliwie
malego nadmiaru amonjaku podczas osadzania
glinu, natomiast o szkodliwem dzialaniu soli amo-
nowych nie wspominaja,

R. Adan? wykonal badania nad wydziele-
niem glinu, jak rowniez i w stopach tego metalu
w analizie spektralnej w réinych koncentracjach
wyslanych linij i podaje nowe dane, dotyczace za-
wartosci glinu w stopach. Twierdzi on, Ze przez
zdjecie widma iskrowego jesteSmy w stanie
w krotkim czasie i daleko dokladniej okresli¢ za-
nieczyszczenia w metalu i jego stopach anizeli to
jest w stanie wykonaé analiza chemiczna.

Kadm. W. Geilmann?®) zwraca uwage na
bardzo prosty metode wykazania obecnosci malych
ilosci kadmu w tlenkach, siarczkach, weglanach,
krzemianach i t. d. podana juz w 1901 r. przez
Biewens'a#*) jednakie malo znang. Metoda
osnuta jest na tem, Ze dana do zbadania substan-
cj¢ ogrzewa sig w rurze zatopionej na jednym koncu
z odpowiednim srodkiem redukcyjnym. Podczas
ogrzewania ulatnia si¢ kadm i osiada na gdrnych
chlodniejszych Scianach rury. Szczegélng czuloscia
odznacza si¢ ta préba, jezeli rura w gérnym
koncu wyciggnieta jest w kapilarg o srednicy
am e thollw tej kapilarze zbiera si¢ wlasnie nalot
metalu. Przez dodanie do préby nieco przesubli-
mowanej siarki otrzymuje si¢ siarczek kadmu,
ktory na goragco ma Swietlisto czerwona barwe,
na chlodno zas§ ma barwe cytrynowo-zélta.

Do wykrycia kadmu w tlenkach i weglanach
uzywa si¢ jako srodka redukujacego naturalnego
szpatu zelaznego, dla rud siarkowych wegla drzew-
nego, a wreszcie dla krzemianéw odwodnionego
szczawianu sodu lub potasu.

Kadm da sie destylowaé z metali ,i stopow
przez ogrzewanie z ostruzynami lub opitkami ze-
laznemi. Do wykrycia kadmu w solach cynkowych,
rozpuszeza sig¢ je i do slabo zakwaszonego
rozezynu wprowadza sig siarkowodor, przez co
osadza sie¢ slaby met cynku, ktéry po odsaczeniu,
wysuszeniu i prazeniu na weglu, bada sig na obec-
noé¢ kadmu. Ten sposéb wykrycia kadmu udaje
si¢ w zupelnosci gdy kadmu jest 0.0029; w ru-
dach cynkowych i 0.0002°/, w szklach i krzemia-
nach. Zbyt duze ilosci arsenu przeszkadzaja w wy-
kryciu kadmu opisanym sposobem.

Kobalt. Komisja chemiczna zwigzku hutnikéw
niemieckich polecia wykonaé badanie kontrolne
metod analitycznych okreslenia kobaltu w metalu

1) Z. anal. Chem. 69, 389 (1926).
?) Bull. federation ind. chem. Belg. 6, 447 (1926).
3) Z. anorg. allgem. Chem. 155, 84 (1926).

. ') Berg Hiittenmanne, Ztg. 401, (1902).
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i stalach kobaltowych. E. Schiffer?) podaje
sprawozdanie z tych badai. Zawartos¢ kobalty
w metalu najlepiej jest obliczyé z réznicy jakg a
daje suma okreslonych poszczegdlnie domieszek:
z liczba 100. Domieszki najlepiej jest okreslagy,
w sposéb nastgpujacy : mangan wydziela sig jakoj
dwutlenek, zelazo po osadzeniu jako zasadowy .
octan, rozpuszcza si¢ i po powtérnem osadzeniu
amonjakiem, przygotowuje do miareczkowania. Ni-
kiel najlepiej jest okreslac wagowo przez osa-
dzenie dwumetyloglioksymem w rozczynie zakwa
szonym kwasem octowym. Okreslenie reszty sklad. |
nikéw odbywa si¢ metodami zwyklemi, stosowanemi
w analizie stali. i

W stalach z malg zawartoscig kobaltu osadza
si¢ takowy nitrozo-f-naftolem, po oddzieleniu ze- |
laza, chromu i wolframu zapomoca tlenku cynku
pozostaly kobalt okresla si¢ wagowo jako metal
Jezeli uwazamy elektrolityczny sposéb okresleni
kobaltu za najlepszy, to zelazo musi byé naj
przéd oddzielone metods octanowa. Do okreslen |
szybkich moze byé uzyty sposéb cyjanometryczoy
w rozczynie amonjakalnym zadanym kwasem wi-
nowym. Z rozczynu zamonjakalizowanego (prze-
saczu) wydziela si¢ mangan tlenkiem cynku jako |
dwutlenek, a po utlenieniu miareczkuje sig¢ nad-
siarczanem. Reszte skladnikéw okresla si¢ meto-
dami zwykle w uzyciu bgdacemi. _

Na koniec stale zawierajace duzo kobaltu
muszg byé uwolnione od zelaza eterem sposobem
J  Rothego, chrom utlenia sig, a oswobodzony
wodorotlenkiem sodu kobalt okresla si¢ elektrolitycz-
nie. Réwniez z przesaczu octanowego mozna kobalt
osadzi¢ jako siarczek i zwaiyé w postaci metalu. |
Mangan i pozostale skladniki okresla si¢ w sposéb
zwykly.

Mangan. W zwiazku z opisang przy chromie
metoda miareczkowania chromu, zbadali B. Rei-
nitzer i P. Conrath?) takie sposéb miarecz-
kowania mangaiu nadmanganianem potasu w roz-
czynie octowym. Sposéb ten dal im bardzo zado-
walajace wyniki. Slabo kwasny rozczyn o obje-
tosci 400 cm® zaprawiali oni 2 g octanu sodu 'Iu
i miareczkowali na gorgco nadmanganianem potasu. i
Proces miareczkowania przebiegal szybko, a zuiyty
nadmanganian odpowiadal dokladnie tworzeniu si¢
dwutlenku manganu. Na tej zasadzie, do wyliczenia
wyniku analizy moze sluzy¢ miano nadmanganianu
okreslone zapomoca kwasu szczawiowego. Miarecz-
kowanie w obecnosci fluorku potasu biegnie nor-
malnie. Obecne w rozczynie zelazo osadza sie¢ jako
fluorek zelazowo - potasowy; dwutlenek manganu
opada szybko w formie gruboziarnstego osadu.
Jezeli w obecnosci zelaza nie dodamy fluorku, to
zelazo opada jako octan zasadowy, ktéry sklebia
sig¢ dobrze i pozwala obserwowac¢ koniec miarecz-
kowania. W tym wypadku najlepiej jest mia-
reczkowa¢ w rozczynach kwasu siarkowego, bo
w rozczynach kwasu solnego otrzymuje sie wy-

aEy

1) Ber. Chemiker-Ausschuss. Ver. deut. Eisenhiitten-
leute 49.
?) Z. anal. Chem. T. 68, 129 (1926).



ki zbyt wysokie. Metoda opisana mozie byé¢ uiyta
do miareczkowania malych ilosci manganu w obec-
nosci duzych ilosci zZelaza,

Opublikowang w r. 1925 metod¢ miarecz-

pwego okreslenia manganu Th. Heczko!) po-
egajaca na utlenieniu manganu zapomocy kwasu
adfosforowego, uproscil T. Heczko, czyniac ja
@dpowiednia do szybkiego okreslania duzych ilosci
“manganu w technicznych stopach z Zelazem. Stopy
o znanej mniej lub wigcej zawartosci manganu
- fozpuszcza sig przez ogrzewanie z kwasem fosfo-
rowym. Autor podaje dalsze warunki analizy, ktére
‘musza by¢ jak najsumienniej wypelniane 2).
W analizach stopéw zawierajacych malo man-
ganu, dodaje si¢ pewng okreslong ilo$¢ manganu,
‘a szukany mangan otrzymuje si¢ wtedy z rdinicy.
To powoduje, ze wyniki s3 tylko do 0.1°/y do-
kiadne, a metoda uzyteczna jest jedynie do okre-
§lei manganu w surowcu technicznym. Roéwniez
dy mamy do czynienia z wigkszemi ilosciami
nanganu radzi si¢ wykonywac kilka okreslei mia-
eczkowych i bra¢ wynik sredni. W obecnosci
hromu wyniki wymagaja pewnej poprawki.

MiedZ. Elektrolityczne okreslenie miedzi obok
yizmutu udaje sig podiug Moldenhauer'a?)
zeli bizmut osadzony zostal jako fosforan. W obec-

S W e LA AN W = o

dzi i prawie tyle bizmutu zaprawia si¢ podczas
rzenia 20—25 cm® kwasu fosforowego o c. g. 1.24.
Po uplywie kilku godzin elektrolizuje si¢ w wazkiej.
ysokiej zlewce z natezeniem pradu 1.8—2 V,
temperaturze 60°. Poniewai jest rzecza waing,
‘aby osad bizmutu nie byl poruszany, przeto ogrze-
wa si¢ posrednio wstawiajac naczynie z elektrolitem
do drugiego obszerniejszego naczynia z ciepla woda
i zawiesza elektrody tak, aby znajdowaly sig o kilka
centymetrow nad dnem. Czas trwania elektrolizy
'3—4 godzin.

- L M.Kolthoff i H. A. Kuilmann?) stwier-
zili, ze wagowe okreslenie miedzi jako jodku
iedzi, sposobem Winklera?® daje wyniki
dobre nawet w rozczynie bardzo silnie kwasnym,
Jezeli po osadzeniu i zagotowaniu ochladza sig
‘w pradzie kwasu weglowego i w ten sposdb za-
“pobiega si¢ przechodzeniu miedzi do rozczynu pod
wplywem utleniajacego dzialania powietrza. Za
‘szczegilnie dodatnia strong tego sposobu uwazaja
~wymienieni chemicy tg okolicznosé, ze nawet
W obecnosci pigédziesigciokrotnej ilosci  Zelaza,
otrzymuje si¢ jeszcze dokladne wyniki miedzi.
Miedz i zelazo w produktach metalurgicznych
mozna okresli¢ jedno obok drugiego podlug Th.
E. Buchrera i O. Schuppego®) droga poten-
cjometryczng w nastgpujacy sposéb: 0.3 —0.4 g
badanego materjalu rozpuszcza si¢ w wodzie kré-

!) Z. anorg. allgem. Chem. 143, 129 (1925).
?) Chem. Ztg. 50, 936 (1926).

3; Z. angew. Chem. 39, 454 (1926).

) Chem. Weekblad. 23, 185 (1926).

) Z. anal, Chem. 63, 324.

f) J. Ind. Eng. Chem. 18, 121 (1926).
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lewskiej, kwas azotowy wydala si¢ przez powtérne
wyparowanie z kwasem solnym i wreszcie, po do-
daniu malej ilosci kwasu solnego, rozciencza sig
woda i odsgcza od nierozpuszczonej reszty. Prze-
sacz zaprawia sig¢ jeszcze kilkoma cm® kwasu sol-
nego, pokrywa si¢ powierzchnie cieczy warstwa
nafty 2—3 cm gruba, aby niedopusci¢c wplywu
powietrza i dodaje sig chlorku chromu w nadmia-
rze. W nastgpnem powrotnem miareczkowaniu chro-
mianem potasu otrzymujemy punkt zwrotny w krzywej
miareczkowania przy przejsciu Cu® w Cd', Cud
w Ca' i Fe' w Fe'. Magnez, glin, waps, mangan,
cynk, srebro i oléw nie przeszkadzajg w reakcji,
natomiast arsen i antymon musza by¢ usunigte przez
gotowanie z cynkiem ziarnowanym.

Molibden. Podany juz dawniej przez W. Bet-
tel'a oraz P. Melikowa!?) sposéb jakosciowego
wykrycia molibdenu zasadza sig na powstawaniu
brunatno czerwonych soli kwasu nadmolibdenowego
podczas dodawania do rozczynéw molibdenowych,
zaprawionych lugiem sodowym nadtlenku wodoru.
Podlug nowszych prac A. D. Finka?) reakcja ta
pozwala okresli¢ molibden kolorymetrycznie nie tylko
w kwasie molibdenowym i molibdenianach, lecz
takzie w zelazo-molibdenie, nalezy jednak mie¢ na
wzgledzie, ze sila zabarwienia zaleizy bezposrednio
nietylko od stopnia stgzenia kwasu molibdenowego,
lecz takie od stopnia zgeszczenia wody utlenionej.
Do analizy zelazo-molibdenu bierze sig 1 g bardzo
delikatnie sproszkowanego stopu, rozpuszcza sig
w czarce porcelanowej w nadmiarze kwasu azoto-
wego c. g. 1. 2 i nierozpuszczalng reszte stapia sig
z weglanem sodowo-potasowym, a wylugowany
stop jednoczy sig z rozczynem w kwasie azotowym.
Plyn uwolniony od kwasu azotowego przez kilka-
krotne parowanie, zadaje si¢ kilkoma cm® zgeszczo-
nego wodorotlenku sodu, odparowuje si¢ do stanu
suchego i reszte prazy si¢ krotko nad palnikiem
gazowym. Po ochlodzeniu oblewa sig ostatek
w czarce wodg, zmywa nastgpnie do kolbki mia-
reczkowej i okreslong czesé rozczynu zadaje woda
utleniong. Otrzymana w ten sposoéb ciecz barwna
poréwnuje si¢ z rozczynem o barwie normalnej
otrzymane] w tenze sam sposob, stosujac rozczyn
molibdenu alkalicznego o znanej zawartosci mo-
libdenu. Otrzymane w ten sposéb wyniki nie sa
bardzo dokladne, to tez metoda ta moze znalesé¢
zastowanie jedynie w okresleniach kontrolnych,
w ktorych nie chodzi o wielka dokladnosé. Uzycie
metody ogranicza jeszcze i to, ze obecno$é wolframu
i chromu przeszkadza.

Nikiel. P. Fluch?) zwraca uwage na 6sadzal-
nosé niklu jako siarczanu dwucyjanodwuamidyny niklu -
sposobem Grossmann'a i rozpuszczalnoéé tego
osadu w rozcienczonych kwasach mineralnych;
réwnoczesnie podaje Fluch metode kwasowego
okreslenia niklu. Osad otrzymany sposobem Gross-

) Chem. News 97, 40 (1908) i Zurnal. rus. fiz.
Obszcz. 44, 608 (1912).

) Z. anal. Chem. 68, 283, 1926).

%) Z. anal. Chem. 69, 232—242 (1926).
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manna') odsacza si¢, wymywa si¢ 2.0°/, woda
amonjakalna i w celu wydalenia amonjaku wy-
mywa si¢ jeszcze 96°/,-wym alkoholem. Zamiast
tego mozna takze osad, przebiwszy sgczek, zmyé
woda do kolby, w ktérej ma nastapi¢ miareczko-
wanie i zagotowaé. Na koniec rozpuszcza sie osad
w 5-n kwasie solnym i padmiar tego kwasu mia-
reczkuje sie odpowiednim lugiem alkalicznym, uiy-
wajac metyloranzu jako wskaznika; 1 réwnowaznik
niklu odpowiada dwom réwnowainikom uzytego
kwasu, W obecnosci zelaza mozna podlug wskazé-
wek Grossmanna?) zapobiec wydzielaniu sie
zelaza, dodajac soli Seignett'a. Poniewaz jednak
obecnos¢ tej soli bardzo przeszkadza osadzaniu
si¢ niklu, przeto Fluch uwaza za wigcej celowe
wydzielenie zelaza poprzednio metoda octanowa.

W  elektrolitycznem okresleniu niklu z roz-
czynu amonjakalnego w obecnosci zawieszonego
wodorotlenku zelaza wydziela si¢ mniej lub wigcej
zelaza na katodzie. W. Moldenhauer?) radzi
w tych wypadkach, aby osad niklu zawierajacy ze-
lazo, a wydzielony z szybko poruszanego elektrolitu,
po dokladnem wymyciu katody rozpusci¢ powtdrnie
anodycznie w rozcienczonym kwasie siarkowym.

W takim razie w celu utlenienia soli Zelaza-
wej, dodaje sie wody utlenionej, amonjakalizuje
sig i po zwroceniu pradu elektrolizuje si¢ po-
wtérnie. W stopach zelaza zawicrajacych do 10°/,
niklu mozna zawarto$é zelaza po dwukrotnem elek-
trolizowaniu niklu uwazaé¢ praktycznie za niemajaca
znaczenia,

W stopach zelaznych z mala zawartoscia niklu
w niektorych wypadkach trzeba elektrolizowaé takze
po raz trzeci. W obecnosci chromu takie osadza-
nie niklu napotyka na powaine przeszkody, ktdre
usuna¢ mozna dodajac do rozczynu siarczanu hydra-
zyny, przyczem trzeba unikaé¢ nadmiaru tego od-
czynnika, bo wskutek tworzenia sie zelaza dwuwar-
tosiciowego wydzielony nikiel zawiera duza ilosé
zelaza tak, ze powtdrne elektryzowanie nie wystar-
cza, by otrzymaé nikiel wolny zupelnie od zelaza.

C. Marie i I. Berthelot') zajmowali sig
rowniez elektrolitycznem wydzieleniem niklu w obec-
nosci zelaza i stwierdzili, Ze wspomniane wyzej
zrédlo bledu wyréwnuje sie czeSciowo przez to, ze
osad wodorotlenku zelaza zatrzymuje przez absorbeje
nieco soli niklowej. Mozna temu zapobiec, dodajac
do elektrolitu siarczanu magnezu. Redukcji zelaza
na katodzie zapobiegajg wzmiankowani chemicy
w ten sposob, ze otaczaja katodg rodzajem mem-
brany, woreczkiem z bibuly.

W analizie stali, zawierajacych malo niklu w obec-
nosci duzych ilosci wodorotlenku zelaza, opér diafrag-
my jest tak wielki, ze bardziej celowo jest po dodaniu
siarczanu magnezu otrzymaé najprzéd bez diafragmy
nikiel zawierajacy zelazo, nastepnie go rozpuscié
i elektrolizowa¢ po raz drugi z uzyciem diafragmy.

') Chem. Ztg. 31, 535 (1907) i 33, 396, 411, 841,
851 (1909).

?) Stahl u. Eisen 29, 143 (1907).

3) Z. angew. Chem. 39, 640 (1926).

*) Compt. rend. 183, 793 (1926).

T. Feigl?') opublikowal przed paru laty g
sob rozpoznawania niklu, polegajacy na tworze
si¢ czerwonego glinianu niklu przez utleniay
amonjakalnych rozczynéw niklu, zawierajacych b
zrace — dwutlenkiem olowiu. Poniewaz Zywg
otrzymanych zabarwien zaleiy bardzo od warunkg
badania (temperatury i t. d.), przeto A. P. Rg
let?) radzi w celu barwnego okreslenia niklu op
rowa¢ w sposob nastepujacy: w nieobecnosci k-
baltu i miedzi rozezyn badany na nikiel zad:
si¢ na chlodno malym nadmiarem wody bromow
potem niszczy sig brom przez dodanie malej iloi
amonjaku, a na koniec dodaje sie kilka kroj
alkolowego rozczynu dwumetyloglioksymu. Po up}
wie 1 —2 minut zjawia sie czerwone zabarwienj
ktére pozwala wykryé 0.005 mg niklu w 100 e
rozczynu. Przez poréwnywanie barw z rozczyne
niklu o znanej zawartosci tegoz mozna odkr
w 1 em® 0.001 do 0 01°/, niklu z dokladnoscig 59

W rozczynach, ktore obok niklu zawieraja taki
kobalt, przeprowadza sie ten ostatni dodatkie
cyjanku potasu, w sol zlozong, poczem rozczy
rozdziela si¢ na dwie polowy i w jednej z ni¢
bada nikiel opisanym wyzej sposobem. Przez p
réwnanie barw obu rozczynéw mozna okreil:
jeszcze 0.01 mg niklu wobec 1 g kobaltu. D
barwnego okreslenia poslugujemy sie gruba wa
stwg rozczynu cyjanku kobaltu jako sgczka Swit
tinego, lub tei mierzy si¢ widmo absorbeyjs
w okolicach 0.55 . [

Oléw. D. H. Mc. Intosh?) podaje znan
spos6b okreslenia olowiu metalicznego w produl
tach hutniczych i farbach mineralnych. Podcz
gdy krzemiany i weglany olowiu, a takze tlene
olowiu, siarczan i po czesci siarczek, rozpuszcza)
sig w lugu sodowym, to olow metaliczny zostaj:
nienaruszony, a rozpuszcza sie w azotanie srebre
Zaleznie od ilosci olowiu metalicznego traktuje sif
1 do 10 g proby 15%/,owym lugiem sodowyn'
gotujac w przeciagu Sciu minut, poczem odsacz
sie nierozpuszczong reszte. Z reszty tej, przez dzia
lanie 10-ma cm® 10°/ wego azotanu srebra wyluge
wuje si¢ oléw metaliczny, a po odsaczeniu osadz
s’e w przesgczu jako siarczan, ktéry wreszcie pl
rozpuszczeniu w octanie amonu moze byé zmi.
reczkowany molibdenianem amonu. i

W elektrolitycznem okresleniu olowiu np. w bron:
zie manganowym moina obeji¢ si¢ bez saczenii
wydzielonego kwasu metacynowego, jezeli stosow!
nie do danych F. B. Diana*) stop obleje sit
3 cm® zgeszezonego azotanu zelaza [3], a poten
rozpuscl prébe w kwasie azotowym. Po wygoto:
waniu wolnego kwasu mozna rozczyn rozcienczyt
do objetoSci 150 cm® i elektrolizowaé bez oba .
wydzielenia sie kwasu cynowego.

W. Geilmann i R. Holtje?) publlku]q

ze olow przez osadzenie nadmiarem chromiant

') Ber. 57, 758 (1924).
) Compt. rend. 183, 212 (1926).
%) J. Ind. Eng. Chem. 18, 1320 (1926).
; Chemist-Analyst 47, 6 (1926).
Z. anorg. allgem. Chem. 152, 59 (1926).
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otasu lub jodku potasu, oraz jodometryc?nego ?d'
rotnego miareczkowania nadmiaru da sig w ilo-
cciach od 0.1 do 5 mg okresli¢ z dokladnoscig
+ 0.01 mg.

Rteé. E. Zintl i G. Reinécker?) opisuja
owa miareczkowa metodg okreslenia rteci poten-
cjometrycznie zapomocg trojchlorku tytanu w obec-
oéei bizmutu jako katalizatora. Rozczyn rteci wolny
od kwasu azotowego zadaje si¢ 2 ¢ kwasu wino-
wego, 3—10 g octanu amonu i 15 g chlorku
amonu. Jezeli ten rozczyn, przeznaczony do mia-
reczkowania, nie zawiera wcale bizmutu, to do-
daje sie jeszcze 5—10 em® ®[yo rozezynu chlorku
bizmutu, rozciencza si¢ plyn woda do objgtosci
200 cm® i wygotowuje sie w pradzie kwasu weglo-
wego przez przeciag 5-ciu minut, aby usunaé szko-
dliwy wplyw tlenu powietrza. Przy nastgpnem do-
dawaniu tréjchlorku tytanu, do rozczynu mieszanego
mechanicznie przechodzi wypadajacy w pierwszej
chwili bizmut z réwnoczesnem wydzieleniem réwno-
waznikowej ilosci rteci, wzglednie poczatek utwo-
rzenia sie trwalego zmacenia od bizmutu wska-
zuje wyrazny skok potencjometru. Jezeli miarecz-
kuje si¢ dalej, do najblizszego jeszcze wigkszego
skoku potencjalnego, to zuzyta objetosé¢ tréjchlorku
tytanu odpowiada teraz ilosci bizmutu. W ten spo-
s6b mozliwem jest rownoczesne miareczkowanie
rteci obok bizmutu. Tréjwartosciowy arsen i anty-
mon, czterowartoSciowa cyna, oléw i kadm nie
przeszkadzaja wcale w miareczkowaniu. Jony ze-
lazowe w niewielkiem zgaszczeniu (0.006 g w 200
em®) mozna unieszkodliwi¢ zapomocg fosforanu sodu.
Wieksze ilosci zelaza nie moga byé obecne.

Uran. A. Smith Russel¥) wypracowal mia-
reczkowy sposéb réwnoczesnego okreslania uranu,
zelaza, wanadu i miedzi. CzeSé rozczynu zawieraja-
cego wymienione skladniki w 6 n kwasie siarko-
wym, wolnym od wolfranu, arsenu i molibdenu,
wykléca sie z 3°/powym amalgamem cynku az do
wystapienia fijolotowego zabarwienia. Reakeja ta
oznacza, ze V3 zamienil sig na V2, Fe® na Fe?,
U’ na U* i UP. Miedz przechodzi jako metal do
amalgamu. W celu zamiany UP na U* wystawia
sig rozczyn przez !/; minuty na dzialanie powietrza,
nastepnie za§ wlewa si¢ go do nadmanganianu po-
tasu w celu przeprowadzenia U* na U’ V? na
V5 i Fe® na Fe®. Nadmiar nadmanganianu mierzy
sie z powrotem w 80" rozczynu siarczanu uranu.
Cieply jeszcze plyn zobojgtnia s'e¢ amonjakiem,
a po ochlodzeniu dodaje sie jodku potasu, jakotez
nieco jodku miedzi i wydzielony na podstawie ‘re-
dukcji V3 —» V4 i Fe? —» Fe® jod, miareczkuje
si¢ podsiarczanem sodu. ;

Druga czesé¢ pierwotnego rozczynu zadaje sig
réwniez jodkiem potasu, przyczem wydziela sig
réwnowaznikowa ilo§¢ jodu odpowiadajaca reakcji
przejscia Cu® na Cul.

Trzecia prébe rozezynu opracowuje sie jak
wyzej amalgamem cynku (w celu usuniecia miedzi).

!) Z. anorg. aligem. Chemie 155, 84 (1926).
?) J. Soc. Chem. Ind. 45, 57 (1926).
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Do goracego, znowu calkowicie utlenionego nad-
manganianem rozczynu dodaje si¢ kwasu fosforo-
wego, kilka kropel nasyconego rozeczynu dwufeni-
laminy i zgeszczonego kwasu siarkowego, poczem
miareczkujac °/,, rozczynem siarczanu zelazawego
do zniknigcia blekitnego zabarwienia okresla sig
wanad z reakcji V5 — V4,

W celu wykonania analizy rud uranowych,
rozpuszcza si¢ je w wodzie krolewskiej, okre-
§la krzemionke i kwas wolframowy przsz wypa-
rowanie do stanu suchego, a przez wydymienie
z kwasem siarkowym wydziela sig oléw i bar. Po
rozcienczeniu woda, osadza sig siarkowodorem
arsen, antymon, molibden i miedz jako siarczki.
Przesacz uwolniony od siarkowodoru utlenia sie
nadmanganianem potasu, a potem opracowuje
w sposéb opisany wyzej. W tym wypadku, jesli
miedz byla i zostala osadzona siarkowodorem,
musi byé oddzielnie okreslona.

K. Someya!) opisuje okreslenie uranu i tytanu,
a umozliwia to w ten sposob, ze 6cio wartosciowy
uran redukuje w roztworze 2—6n kwasu amalga-
nem cynkowym na uran tréjwartosciowy, podeczas
gdy amalgam bizmutowy w rozczynie 6—10/n kwasu
zamienia uran w czterowartosciowy. Oba wymie-
nione amalgamy zamieniajg tytan na tréjwartosciowy.

Wanad. Badanial Meyera i A. Pawletty?)
nad zachowaniem si¢ kwasu perwanadowego, po-
twierdzajg nicodzowno$¢ unikania nadmiaru wody
utlenionej, jezeli chodzi o wykrycie wanadu spo-
sobem G. Werthera?). Radza oni, aby prébe
kwasu wanadowego, oftrzymanego przez topienie
utleniajace badanej substancji, rozpuszczaé w 15
do 20°/owym kwasie siarkowym i po uplywie
paru minut dodawaé pare kropel wody utlenionej.
W ten sposéb kwas wanadowy mozina wykryé
w rozcieniczeniu 1 :160.000.

Podczas redukcji pigciowartosciowego wanadu
jodkiem potasu w rozczynie kwasu siarkowego
lub solnego, znajdowalo wielu chemikéw, ktérzy
sie ta reakcja zajmowali, ze ilo§¢ wydzielonego
jodu jest wigksza, niz to odpowiada redukcji na
stopien czterowartosciowy. Th. Heczk o %) stwier-
dza, ze, w rozezynie kwasu fosforowego redukeja
ta w warunkach okreslonych przebiega scisle do
wanadu czterowartosciowego, tak, ze pieciotlenek
wanadu moze byé w ten sposdb dokladnie jodo-
metrycznie okreslony.

Wolfram. L. Moser i K. Schmidt?) zajmo-
wali sig ilosciowem okresleniem wolframu w jego
zwigzkach i wolframie metalicznym przez dysty-
lacje w pradzie czterochlorku wegla. Przekonali
sie, ze czas dystylacji moze byé znacznie skrécony,
jezeli zamiast proponowanej przez Jannascha
mieszaniny czterochlorku wegla z kwasem weglo-
wym stosuje sie mieszaning czterochlorku wegla
z powietrzem.

') Z. anorg. allgem. Chem. 152, 368 (1926).
3) Z. anal. Chem. 69. 15 (1926).

Y) % prakt. Chem. 83, 195, 1861.

4) Z. anal. Chem. 68, 461 (1926).

¥) Monatsh. 47, 313 (1926).
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Z mineraléw wolframowych, ktére w celu prze-
szkodzenia spiekaniu sig, zmieszane byly z piaskiem
kwarcowym, moina w ten sposéb oddystylowaé
wolfram, a z kwasnej cieczy w odbieralniku przez
wyparowanie, lub z plynu obojgtnego moina wy-
dzieli¢c wolfram benzydyna.

Jezeli chodzi o stopy zelazo-wolframowe, to
przez dystylacje dostaje si¢ do odbieralnika réwniez
czg$c zelaza, ktére po odparowaniu pozostaje cze-
sciowo w kwasie wolframowym. W celu oddzielenia
zelaza z WO, okazalo si¢ rzecza najprostsza wydymia-
nie tego kwasu z mieszaning bromku i chlorku amonu.

Wolfram metaliczny w formie delikatnego pro-
szku, ktéry w pradzie czterochlorku wegla z kwa-
sem weglowym bardzo powoli ulega dzialaniu
tych gazéw, w pradzie czterochlorku wegla zmie-
szanego z powietrzem po ogrzaniu do ciemnej
czerwonosci przechodzi w ciggu 10 — 12 minut
do odbieralnika. Jezeli natomiast mamy do czynie-
nia z kawalkami drutu wolframowego, to sprawa
dystylacji napotyka na powazne trudnosci. Réwniez
tlenek wolframu otrzymany przez ogrzewanie w pra-
dzie tlenu — podlega bardzo trudno dystylacji,
ktéra rozpoczyna si¢ dopiero wtedy, gdy tlenek
przez prazenie w pradzie wodoru zostanie zredu-
kowany na delikatnie rozdzielony metal.

Zelazo. Nowy sposéb wagowego okreslenia
zelaza wypracowali F. Zetsche i M.Nachmann?).
Sposéb polega na tem, ze bis-p-chlorofenilan ze-
laza w stosunku do innych metali (glinu, chromu,
manganu, srebra, kobaltu, kadmu, bizmutu, anty-
monu, miedzi, cynku, niklu, alkaljéw i ziem alka-
liczaych) jest praktycznie rzecz biorac - nierozpu-
szczalny w 2n kwasach mineralnych,

Osadzanie zelaza wykonuje si¢ w rozczynach
zawierajacych 19/, chlorku amonu i okolo 2n kwasu
solnego. Odczynnik do osadzenia jest 0.1%owym
rozczynem soli sodowej lub amonowej kwasu bis-
p - chlorofenilofosforowego. Osad spada ilosciowo
po /3 godziny trwajacem ogrzewaniu w kapieli
wodnej. Po dwugodzinnem staniu moze byé od-
saczony przez zwykly saczek. Jezeli obok zelaza
znajduja sig jeszcze inne cigzkie metale, to osa-
dzanie zelaza musi by¢ wykonane dwa razy. W tym
celu osad rozklada sie amonjakiem, powstaly wo-
dorotlenek zelaza rozpuszeza sie w kwasie solnym
i osadza si¢ powtérnie wymienionym wyzej od-
czynnikiem. Odsaczony na starowanym saczku
osad wymywa sie¢ kwasem solnym, potem woda
i 10%,wym alkoholem, wreszcie po wysuszeniu
w ciggu 4 godzin w temp. 106° C waiy sie
wraz z sgczkiem. Wieksze ilosci niz 0.04 g zelaza
lepiej jest waiyé¢ jako tlenek w ten sposéb, ze
chlorofenilofosforan zelaza rozklada sie amonja-
kiem. W razach, gdy chodzi o okreslenie jedynie
zelaza w obecnosci innych cigzkich metali, a inne
sposoby nie prowadzg szybko do celu, moze byé
opisana metoda uzyteczna.

J- F. Knig i R. N. Washburne?) stwier-
dzili, ze zelazo moina okreslaé zapomocg poten-

') Helvetica chim. Acta 9, 420, 705, 979. (1926).

cjaloego miareczkowania siarczanem tytanu [3] ¢
0.3 mg ze érednig dokladnoscia 0.19/,.

W miareczkowaniu zZelaza sposobem Zimme
manna Reinhardt'a otrzymuje sie zawsy
w obecnosci miedzi za male ilosci zelaza, bo obe
miedz dziala jako przenosnik tlenu. Wedlug Bly
mentala®) nalezy miedz, w celu okreslenia
laza w wypalonych ostatkach — najprzéd wydzieli¢
siarkowodorem; lub tez przez dzialanie cyng w rox
czynach niezbyt rozcieficzonych.

8. Technologja barwnikéw i wielkiege
przemysiu organicznego.

Rozszczepianie weglowodoréw nasyconych na nie-
nasycone typu olefin i dwuolefin. —I. G. FARBEN.
INDUSTRIE A. G. — Pat. franc. 635889.

Weglowodory nasycone poddaje sie ogrzewaniy
w postaci pary (same lub z przymieszka innych
gazéw) do wyiszej temperatury w obecnosci mas
kontaktowych, zawierajacych takie tlenki metali lub
ich mieszaniny, ktére podlegaja trudno redukcji.
Jako ciala kontaktowe moga w szczegdlnosci shu-
zy¢ tlenki metali: Ca, Sr, Ba, Mg, Be, Zr, W, V,
Mo, U, dalej gliniany wspomnianych metali zwla-
szcza Ca i Zn, oraz wanadyniany, wolframiany me-|
tali Ca, Zn, AL W ten sposéb z weglowodoréw
nasyconych otrzymuje sig¢ polaczenia takie, jak bu-|
tadien i etylen z dobrg wydajnoscia. K.-D. ¥

Otrzymywanie etylenoglikolu.— BRIT. DYESTUFS
CORP. LTD. — Pat. am. 286850. |

Rozczyny wodne etylenochlorohydryny poddaje!
sie dystylacji ciaglej, przyczem zachodzi w sposébh
ciagly hydreliza bez dzialania kondensacyjnego. Np.
pary chlorhydryny (o zgeszcz. 40°/;-wem) prze-|
puszcza sie przez wiezg, w ktorej splywa w kie-‘
|
f
1

runku odwrotnym, w przeciwpradzie, rozczyn sody.
Stosujac zamiast Na,CO; lugi alkal. (NaOH lub
KOH) otrzymuje sie bezwodnik glikolu.

KD

Otrzymywanie aldehydéw z kwaséw dwukarbo-

ksylowych. — I. G. FARBENINDUSTRIE A. G. —
Pat. am. 290,319.

Kwasy dwuzasadowe lub ich bezwodniki prze-
puszcza sig wraz z gazem redukujacym (H; lub CO)
nad katalizatorem (metale: Fe, Cr, Cu, Mn, Co
lub ich tlenki) w temp. 250—400°. Zachodza re-
akcje dekarboksylacji i hydrogenacji. W ten sposéb
z bezw. ftalowego otrzymuije si¢ aldehyd benzalowy,
z bezwodnika kwasu bursztynowego aldehyd pro-
pionowy.

C:H, (C0),0—C,H,CHO
(CH,),(CO)sO—>»CH, CH,CHO.
K. D.

1) J. Physic. Chem. 30, 1688 (1926).
3) Mit'. Materialpriifamt 4, 82 (1926).
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tr anie aldehydu krotonowego. — ELEK-
RIZITATSWERKE LONZA. — Pat. am. 270764.

Aldehyd octowy, wolny od kwasu, zadaje sig
ala iloscia (0,02°/o) lugu sodowego w atmosferze
olnej od tlenu. Po aldolizacji w temp. 30—40°,
" obojetnia sig produkt reakcji kwasem fosforowym

i dystyluje si¢ od razu w temp. 130°% Wydajnosé
aldehydu krotonowego 95—98°/.

2 CHyCHO—>CH;CH(OH)CH,CHO—>
CH,;CH: CHCHO.
K. D.

Otrzymywanie pochodnych depolimeryzacji we-
lowodanéw o wysokim cigzarze drobinowym. —
W. CARPMAEL. — Pat._am. 290.377.

Weglowodany ogrzewa si¢ we wrzacym glikolu
albo etylenohydrynie lub mieszaninie obu tych roz-
czynnikéw przez '/, do '/y godz. az do uzyskania
pozadanego stopnia dyssocjacji, poczem rozczynnik
usuwa sig zapomocg dystylacji pod zmn. cisi. Chlor-
hydryna rozpuszcza w tych warunkach do 8%,
celulozy. K.

Wprowadzenie grup siarkocyjanowych w orga-
niczne polaczenia. — I. G. FARBENINDUSTRIE
A.G. — Pat. am. 257.6179.

Organiczne polaczenia poddaje sig dziataniu roz-
czynéw siarkocyjanianéw w obecnosci halogenu. Np.
etylen w mieszaninie z chlorem wprowadza sig
w rozczyn siarkocyjanianu sodowego w 96°/o-wym
kwasie octowym. Jako produkt reakcji otrzymuje sig
dwutiocyjanoetylen.

CHy: CHy+2NaSCN+Cly =
CH,y(SCN).CH,(SCN)~+ 2NaCl.

Ten sam produkt mozna otrzymaé, przepuszczajae
mieszaning par bromu i etylenu w rozczyn siarko-
cyjanianu sodowego w 15°/p-wym kwasie solnym.—
Zapomocy tej metody otrzymuje sig ze styrolu a-f-
dwutiocyjanofenyloetan (t.t. 101):

C,H,CH: CHy—>Cy H,CH(SCN)) . CHy(SCN).

Dzialajagc na aminy siarkocyjanianem sodowym
w obecnosci chloru otrzymuje sig siarkocyjanowe po-
chodne rdzeniowe, np. z dwufenyloaminy 4-4-
dwutiocyjano-dwufenyloaming. Z kwasu salicylowego
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otrzymuje sie kwas 5-tiocyjanosalicylowy, z 8- naftolu
1-tiocyjano-naftol, z antypiryny 4-tiocyjanoantypi-
ryne, z ktérej przez hydrolize w rozczynie alkalicz-
nym tworzy sie pochodna 4-tiolowa, z niej zas przez
utlenienie 4-4’-dwusiarczek antipirynowy. K. D.

Oczysxzczanie weglowodoréw aromatycznych. —
H, G. C. FAIRWATER. — Pat. am. 290840.

Surowe frakcje olejow, zawierajacych weglowo-
dory aromatyeczne, poddaje sie, po oczyszezeniu od
zasad i fenoli, przemywaniu kwasem siarkowym a na-
stepnie dzialaniu chlorem w obecnosci lub nieobec-
nosci czynnika katalicznego, poczem przemywa sie
woda i oczyszcza weglowodory przez dystylacje.
Pozostalos¢ schlorowana mozna zuzytkowac jako
rozczynnik. K. D.

Otrzymywanie ketonéw pochodnych antracenu.—
J. Y. JOHNSON i I. G. FARBENINDUSTRIE. A. G. —
Pat. am. 289585.

Antracen kondensuje sie z chlorkiem kwasu
alifatycznego w obecnosci AICl;, przyczem otrzy-
muje sig¢ stosownie do warunkéw albo 9-antracylo-
alkyloketon (I) albo  mieszaning 1- i 2-antracylo-
alkyloketonéw (II i Il). Te ostatnie zwiazki utlenia
si¢ nastepnie na odpowiednie antrachinonyloketony.
Meso-pochodny keton utleniony przechodzi w an-
trachinon, albo przez dalsze dzialanie moze by¢
zizomeryzowany do 1- wzgl. 2-antracyloketonu. Jako
produkty uboczne wspomnianej wyzej reakcji otrzy-
muje si¢ takze dwualkylo-antracylo-ketony. — Np.
dzialaniem chlorku acetylu na antracen w obecnosci
AlCl; tworza sie obok jednometyloantracylo-keto-
néw (I, II, IlI) takze dwumetylowe pochodne ke-
toantraceny.

COCH,

COCH, |
o 0
N \cH” ) N\ cH

L. IL.

CH.
<>< | \|—COCH3
5 c/ \/

IIL

Wiadomosci biezace.

Il Zjazd Chemikéw Polskich. Polskie Towarzystwo
Chemiczne zwoluje w Poznaniu w czasie od 2—4 lipca
1929 r. II Zjazd Chemikéw Polskich. I Zjazd bedzie
mial za zadanie, podobnie jak I Zjazd w 1923 r, prze-
glad sit naukowych, technicznych i pedagogicznych oraz
dorobku twérczego za ostatnie pigciolecie, jak réwniez
blizsze zetknigeie sig chemikéw calej Polski. Ze wzgledu
na donioslo§é zadan i celéw Zjazdu Chemicznego, ktére
w danym wypadku podkreslone sg wyborem Poznania,
jako miejsca Zjazdu, podczas trwania Powszechnej Wy-

stawy Krajowej, zwracamy sig do wszystkich chemikéw
pracujgcych na polu naukowem, technicznem i pedago-
gicznem z prosba, aby zechcieli przyja¢ udzial w Zjezdzie.
Czlonkiem Zjazdu moze by¢ kazdy, kto przesle do Gléw-
nego Komitetu Wykonawczego Il Zjazdu Chemikéw Pol-
skich. (Warszawa, Politechnika Polna 3, Polskie Towarzy-
stwo Chemiczne) odpowiednie zgloszenie oraz wplaci
wkladke czlonkowsks w wysokosci 15 zl Konto P. K, 0.505.

+ Dr. Walter Rissel chemik Lignose A, S. w Sak-
sonji przy pracy nad materjalami wybuchowemi zostal
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dnia 30 pazdziernika 1928 zabity przez eksplozje z dotad
niewyjasnionych przyczyn.

Nagrode Nobla z chemji za rok 1927 otrzymal Hen-
ryk Wieland, Dr. fil., Dr. med. h. c.,, Dr. n. tech. h. c.,
prof. uniwersystetu w Monachium.

Za rok zas 1928 otrzymal ja Adolf Windaus Dr.
fil., Dr. med. h. c., Dr. n. tech. h. c., prof. uniwersytetu
w Gietyndze.

Naukowe zaslugi Wielanda sa wszechstronne.
Uczed Baeyera, Thielego i Harriesa mial oczywi-
Scie Zainteresowanie do wiazan podwdjnych (przylgezanie
wyzszych tlenkéw azotu do wigzann podwéjnych). Kwas
piorunowy, dwufenilamina interesuja go pézniej. Odkrywa
rodniki azotowe. Ale gléwny plon zbiera z dziedziny

 chemii fizjologicznej. Znajduje kwasy: cholowy, desoksycho-
lowy, choleinowy, litocholowy i wreszcie substancje ma-
cierzystg kwaséw. zélciowych, kwas cholanokarbonowy.
Synteza katecholu (z kamfory i kwasu desoksycholowego —

zwigzek migedzydrobinowy) dala doskonaly srodek leczni-
~ czy. Wyjasnil Wieland budows trucizny ropuchy i kwasu
goryezkowego chmielu. Teorja odwodornienia (jako wytlu-
maczenie proceséw utleniania w organizmie), ktéra dzia-
laniu enzyméw przypisuje zaktywowanie wodoru z na-
stepnem przyezepianiem sig jego do akceptoréw, dala
owocny bodziec chemii fizjologijcznej nowszych czaséw.

Adolf Windaus, uczen Kilianiego, Auten-
rietha, Fromma, Emila Fischera, calg prawie
prace zycia poswigeil cholesterynie, znanej juz od korca
XVIIl wieku. W mozolnych pracach wyjasnil on prawie
doszczetnie tego waznego zwiazku budowe (co przy 27-miu
weglach tworzacych ten zwiazek, bylo rzeczg nader trudnag)
stwierdzil uklad jego czterech pierscieni i polozenie izo-
oktylowego lancucha boeznego, wykazal” pokrewieristwo
cholesteryny z kwasem cholanowym Wielanda, wykryl
stereomerje pierscieni uwodornionych, tlumaczac nig sto-
sunki w kwasie cholowym i cholesterynie, znalazl reakcje
steryn z dygitoning i wyjasnil tg droga jej dzialanie
unieszkodliwiajgce toksyeznosé saponin, wreszcie zidenty-
fikowal prowitaming antyrachityczng z jedna ze steryn,
mianowicie z ergosteryna.

Wspomniec jeszeze wypada jego syntezg metyloimid-
azolu z cukru gronowego, wyjasnienie budowy histydyny,
_ synteze histaminy, prace nad colch'cyna i glukozydami,
dzialajacemi na serce.

Robert A. Millikan mowil przed Nowojorsky Izbg
Handlows. Z mowy jego, cytowanej przez dzienniki no-
wojorskie w artykulach wstepnych, warto przytoczyé sléw
kilka, ktore powiedzial o znaczeniu nauk Scistych (science)
w wychowaniu szkolnem: ,Nie poto, mowil, potrzebujemy
nauk Scistych w szkole. by wychowywaé inzynieréw dla
przemystu, ale by kazdemu udostepni¢ znajomosé prazy-
rodniczego sposobu ujmowania spraw zycia i aby kazdego
oswoi¢ z tg prawie, ze ostatnig dziedzing, w ktdrej
réznica migdzy zdaniem slusznem i nieslusznem, nie jest
jak wszedzie, zamazana i niewyrazna, i aby kazdy mogl
zobaczyé, ze mnie zawsze jest prawda, jakoby
kazde zapatrywanie bylo rownie dobre jak
idrugie”.

The Bureau of Standards Journal of Research.
Tak nazywa sie nowy miesigeznik, ktéry zastapi wyda-
wane dotad przez B. o. St. a powszechnie znane ,Scien-
tific papers® i ,,Technological papers“. Bedzie ono zawie-
‘ralo raporty z prac badawczych B. o. St. oraz krytycz-

nie ujete przeglady postepéw prac w dziedzinach nauj
wych i technicznych. Cena (dla zagranicy) 3.50 ¢
rocznie. Zwracaé sig nalezy p. adr. To the Superin
dent of Document, Governements Printing Office, )
shington. D. C.
Naftowy Instytut Badawczy w Groinym (na Kaul
zie) otwarty zostal przez Grosneft dnia 8. 11. 28.
Przemyst chemiczny niemiecki dla popieray
nauki posiada trzy towarzystwa: Tow. Emila Fische
Tow. Adolfa Baeyera i Tow. Justyna Liebiga. Towarzysty
te postanowily w roku 1929 dostarczyé znowu pél miljg
marek na badania chemiczne, na literature chemiczng i
nauczanie chemji, |
Obchéd ku czci Ignacego Eukasiewicza w Boryslawi
Dnia 16 grudnia odbyt si¢ w Borystawiu uroczysty obchg
ku czei wielkiego odkrywey, urzad.ony staraniem Komite
miejscowego.
Po uroczystem nabozeristwie w kosciele na Wolane
odbyla sie w sali Sokola Akademja przy udziale liczn
zgromadzonej publicznosci ze wszystkich sfer.
Zebranych powital imieniem Komitetu Uczezenia Ign:
cego Lukasiewicza w Boryslawiu inz. M. Wyszyniski zas
przew. Stow. Pol. Inzynieréw Przem. Naft., poczem chi
Tow. Spiew. Echo pod batutg p. Borczyka odspie
»Gaude Mater” i Moszyriskiego ,Dwie dole®. Nastepn
inz. W. Piotrowski wyglosit referat p. t. ,Znaczenie Ly
kasiewicza dla polskiego przemyslu naftowego”. W ref¢
racie swym podniés! prelegent ogromne a tak szyb
niestety zapomniane zaslugi I. Lukasiewicza, ktéry swyn
wynalazkiem dystylacji ropy o lata cale wyprzedzit tecl
nikow amerykanskich. Przemowienie swe zakonezyl pre
legent wnioskiem, by przemys! naftowy drogg sklade
utworzy! fundusz wieczysty medalu I Lukasiewicza ni
wzor znanych zagranicg medali Liebiga, Lavoisier’a i innych
odznaczanoby co trzy lata dwu najbardziej zastuzonyd
technikéw dla kopalnictwa i przerébki ropy.
Nastepnie wyglosili przeméwienia: dyr. Zatuski im
Izby Pracodawcow Przem. Naft. w Borystawiu, kier. Mi
chalewski im. Zwigzku Technikow Wiertniczych, oraz Mag
M. Huettner im. Zrzeszen aptekarskich, poczem nastapil
czeS¢ koncertowa. '
Whiosek inz. Piotrowskiego w sprawie utworzenia
duszu wieczystego medalu I. Lukasiewicza zlozony zostd
na rgee Prezydjum Komitetu Uczczenia I. Lukasiewica
i bedzie rozpatrzony na najblizszem posiedzeniu.
W sktad Komitetu Uczczenia I. Lukasiewicza w Bo:
rystawiu wcho lzg: Okreg, Urzad Gérniczy w Drohobyczu
Izba Pracodawcéw w Boryslawiu, Stowarzyszenie Polskich
Inzynieréw Przemyslu Naftowego, Zwigzek Gérniko!
w Polsce Oddzial Borystaw, Zwiazek Technikéw Wie
niczych i Naftowych, Zwigzek Wiertaczy, Zwiazek Zawe:
dowy Pracownikéw Umyslowych Przemyslu Naftowego.
Portugalja przystapila do konwencji patentowej
paryskiej (z 20. 3. 1883) zrewidowanej w Hadze (6. 11
1925). Decyzja ta nabrala mocy prawnej z dniem 17.11, 1928
Przemyst naftowy w filmie. Jak donosi ,Przemysl
Naftowy“, prace nad filmem naukowo-propagandowyn
o polskim przemysle naftowym warszawskiej Centrali Pro-
pagandy Filmowej dojrzaly na tyle, ze 17 grudnia ub. 1
wyswietlono we Lwowie wobec przedstawicieli przemysl
okolo 1000 m gotowego filmu. Dalsze szczegély na ko
palniach i rafinerjach uchwyci sie w najblizszym czasie.
Dotychezasowe bardzo udatne wyniki pozwalajs mniemad




(1929)

bedzie to jeden z najciekawszych polskich filmow
kowo-propagandowych.

Fabryka Zwiazkéw azotowych w Wyrowie na Slasku
skim ma powstaé i ruszyé juz w ciagu roku 1929

ptem Zarzadu Débr Ksiecia Pszezynskiego, ktory to

ad zapewnil sobie juz potrzebne kapitaly. Zamierzona
pdukcja ma wynosi¢ narazie okolo !/, produkeji Cho-
wa, przewiduje sig jednak poiniejsze rozszerzenie przy
7yjajacych wynikach. (Chem. Fabrik).

Kartel rteciowy wlosko- hiszpanski otwarlszy w Lo-
anie centrale sprzedazy, ku powszechnemu zdumieniu
7yt cene metalu, ktora w Londynie dosiggta juz 25 fun-
\v, na 22!/, funta, a ma, wedlug niesprawdzonych po-
ocek zamiar ustabilizowania jej na 20 funtach.
Fabryka radu w Oolen przerabiajaca rudg z Konga,
yprodukowala od lipca 1927 do lipca 1928 ogétem 30 g
du (liczge na metal) pokrywaigc tem niemal cale zapo-
yehowanie &wiatowe. Précz tego wyprodukowala po-
ng ilos¢ soli uranu.

Galwaniczne glinowanie osiaga D. B. Keyes (Prof,
niw. lllineis, Urbana, jak to podal wobec Amerykari-

Dr. J. Houben u. Mitarb. v. Dr. Walter Fischer:
as Anthracen und die Anthrachinone mit den zugehori-
n vielkernigen Systemen. Lipsk 1929. Nakl. Georg
ieme. XXIII - 890 stron duzej ésemki.

Znany powszechnie ze swego dziela o ,Metodach
hemji organicznej“, autor dal tutaj standardowe opraco-
anie dziedziny, w ktorej, jak sig dopiero teraz ckazuie,
racowal wydatnie juz od swoich czasow asystenckich,
zecz dzieli sig na trzy glowne, précz wstepu, rozdzialy:
. Antracen i dwuantryl, 2. chinony antracenu i dwuantryli,
. uklady skondensowane. Wkoneu poSwigca autor kilka
tron wolnym rodnikom antronylowym. Rejesir patentow,

E:s autorow i rzeczowy, zajmuja niemal 100 stron. Juz
i
|

biezny przeglad pozwala stwierdzié, ze zyskalismy dzielo
elkiej wartosci, bez ktérego praca w dziedzinie chemji
zarynowej jest odtad nie do pomyslenia.
| Inz Karol Katz: Analizy solanek wglebnych i wéd
ecznych regjonu borystawskiego. Analyses des eaux
alées profondes et des eaux de rivieres de la région
e Borystaw. — Biuletyn 17. Karpackiej Stacji Geolo-
icznej. — Borystaw 1928 nakladem Karp. Stac. Geol.
2 strony 89,

Rzecz napisana réwnolegle w dwu jezykach. Po
stepie metodycznym podane sg tabelarycznie wyniki
naliz 77 solanek wglebnych i 3 wéd innych. Tabele za-
ierajq. précz dat wstepnych: zestawienie skladuikéw
g/, w % od calosci skladnikéw, w wartosciach rea-
gujagecych w mg/l i w U, zawartos¢ soli reaguja-
cych w 7%, przyblizong ilosé zwiazkéw w g/l i w /% calo-
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skiego Towarzystwa Chemicznego), omijajac wodne roz-
twory przez stosowanie cieklych w zwyklej lub nieco
wyzszej temperaturze zwigzkéw metaloorganicznych. Tg
droga, sadzi autor, dojs¢ moina do galwanizacji metalami
dotad opornemi.

Czyszczenie tygli platynowych przez stapianie w nich
kwasnego siarczanu i wylewanie masy stopionej po jakims
czasie, moina podlug The Chemist Analyst 17 (1928) z. 4,
ulepszyé, uzywajgc mniej soli, rozprowadzajac stopiona po
calej wewnetrznej powierzchni i ostroinie ogrzewajge nad
palnikiem Mekerowskim, az przestang sie wywiazywac pary.
Wtedy plécze si¢ woda.

Reakeja krwi, zapomocg ktérej usitowano przepro-
wadzié podzial ludzkosci na trzy wzglednie c:tery grupy
i ktéra rozpoczely juz uwzgledniaé sady przy rozpoznaniu
ojcostwa, okazala sig jednak zawodna. Okazalo sie mia-
nowicie, Ze przejscie choroby infekeyjnej, moze zmienié
przynaleznosé osobnika do pewnej grupy krwi, tak samo
i kuracja salvarsanowa w kilku wypadkach wywolala taka
zmiane. (Diamantopoulos, Ateny).

Ksigzki nadestane do redakc;ji.

Sci zwiazkow. Prace konczg rozwazania o geologicznem
znaczeniu.

Dr. A, Fiirth: Die Werkstoffe fiir den Bau chemischer
Apparate. (Chemische Technologie in Einzeldarstellungen.
Prof. Dr. A. Binz). Lipsk. 1928. Nukl. Otto Spamer.
VIII -} 220, str. 8¢

Ksigzka ta jest poizgdana nowoscig, podaje bowiem
dla kaidego materjalu wiadomo$ci podstawowe, ktére
wlasnie w biezgcej literaturze szczegolowej trudno zna-
lezé. Opisane sg: szklo, kwarzec, bazalt, azbest, beton,
ceramika, grafit, wegiel, drzewo, papier, kauczuk, skoéra,
zywice sztuczne, materjaly izolacyjne, a potem metale
i ich wazniejsze stopy. Caloéé poprzedza rozdzial ogélny,
podajacy krétko metodyke badan'a wlasnosci materjalow.
Ksigzka z pewnoscig pozyteczna.

Instytut imienia Nenckiego przy Towarzysiwie Na-
ukowem Warszawskiem 1920—1927. Organizacja — Dzia-
lalnosé — Srodki. Warszawa 1928. Nakladem Instytutu.
76 str. 8°.

Obszerne sprawozdanie ,Instytutu Biologji Doswiad-
czalnej imienia Marcelego Nenckiego®, zawierajgce m. i.
Historjs powstania Instytutu, jego sklad osobowy, spis
wydawnictw, sprawozdania poszczegélnych jego zakladéw
badawezych i pomocniczych, spis stu i pigciu prae, wyko-
nanych w Instytucie, a ogloszonych drukiem, wyliczenie
150 czasopism, znajdujacych sie w bibljotece Instytutu,
ktora posiada 7.040 toméw, spis 122 instytutéw zagra-
nicznych, z ktérymi Inst. im. Nenckiego utrzymuje sto-
sunki i t. d.
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Patenty Polskie

z dziedziny technologji chemicznej za rok 1928.

Sprezanie gazéw, chlodnictwo.

Zbiornik do przewozu gazéw silnie sprezonych.
U.ion Général Coopérative. 1927 r. P. P. 8130.

Mieszaniny gazowe. Sposéb i urzadzenie do roz-
kladania i skraplania — ych, w szczegélnosci po-
wietrza. C. W. P. Heylandt. 1928 r. P. P. 8477.

Przyrzad do ozigbiania i zamrazania. F. Gideke
i W. Henning. 1928 r. P. P. 8578.

Gazy. Sposéb otrzymywania do bezposredniego
uzytku — 6w silnie sprgzonych z niskowrzacych
plynnych gazéw, jak wodér, powietrze, tlen,
azot i t. d. Ch. W. P. P. Heylandt. 1928 r.
P. P. 8610.

Masa porowata do wchlaniania gazéw wybuchaja:
cych, rozpuszczonych w plynie. L’'Oxhydrique
Internationale S-té Anonyme. 1928 r. P. P. 8712,

Masa porowata do wchlaniania plynéw lub gazéw
wybuchajacych, rozpuszczonych w jednym lub
kilku rozpuszczalnikach. L'Oxhydrique Interna-
nale S-té Anonyme 1928 r. P. P. 8713.

Oziebiarka pochlaniajgca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928 r. P, P. 8856.

Oziebiarka pochlaniajaca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928r. P. P. 8857.

Oziebiarka pochlaniajgca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928 r. P. P. 8858.

Ozigbiarka pochlaniajgca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 19281, P. P. 8878.

Oziebiarka pochlaniajaca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928 r. P. P. 8880.

Mieszaniny gazowe. Sposcb i urzadzenie do roz-
dzielania — ych, zwlaszcza powietrza, M. Frinkl
1928 r. P. P. 8928,

Ciala skraplajace sie. Sposéb wydzielania— z mie-
szanin ich z powietrzem lub in. gazami trudno
odchlanialnemi. C. Mangold i R Defris. 1927 r.
P. P. 8180.

Wegiel aktywny. Sposéb i urzadzenie do otrzymy-
wania —ego. N. V. Allgemeene Norit Maat-
schappij. 1928 r. P. P. 8329.

Wegiel aktywny. Sposéb i urzadzenie do wytwa-

7 rzania — ego i do jednoczesnego otrzymywania
palnych gazéw. Société de Recherches et d’Ex-
ploitation Pétroliféres. 1928 r. P. P. 8529,

Wegiel aktywny. Sposéb otrzymywania — ego. S-té
pour I'Exploitation des Procédés. E. Urbain.
1928 r. P. P. 8684.

Materjaly wegliste. Sposob i urzadzenie do prze-
rabiania sproszkowanych — ych, a w szczegdl-
nosci zweglonych pozostaloici z drzewnika, ce-
lem otrzymania wegla akty anegoN John Jay
Naugle. 1928 r. P. P.
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Bielenie i farbowanie.

Barwienie i drukowanie. Sposéb — ia estréw lu
eteréw blonnikowych, I G. Farbenindustri
A. G. 1927 r. P, P, 8193,

Metalizacja. Sposéb — ji nici, wlosia, stomki i t. |
materjalow. A, Borensztedt. 1927 r. P. P. 8202,

Bielenie i oczyszczanie. Sposob — ia wlékien po
chodzenia roslinnego przy pomocy lugéw steio
nych. W. Kaezkowski. 1928 r. P. P. 8517,

Sztuczny jedwab. Sposob nadawania nowych wla
SciwoSci wioknom —iu zregenerowanej celulozy
Heberlein u. Co. A. G. 1928 r. P. P. 8466.

Obcigzanie. Sposéb — ia naturalnego jedwabiu
René Clavel. 1928 r. P. P. 8395.

Obcigzanie. Sposéb—ia sztucznych jedwabi. Ren¢
Clavel 1928 r. P. P. 839.

Utrwalanie. Sposéb —ia barw przy praniu tkanin
zabarwionych. Henkel u. Co. G, m. b. H. 1928,
P. P. 8630.

Bielenie. Sposob — ia materjaléw wlékienniczych.
L. Brisch 1928 r. P. P. 8790.

Wywabianie. Srodek do —a plam. Tewel Adler.
1928 r. P. P. 8707.

Barwienie. Sposéb—a zapomoca barwnikéw ka-
dziowych. I. G. Farbenindustrie A. G. 1928 r.
P. P. 8793.

Bajcowanie i farbowanie. Sposéb — ia futer i skor.
Vinzenz Zettlitz i Anni Pfeiffer ur. Brosch.
1928'r. P. P. 8728.

Ciecz. Sposéb i urzadzenie do wytwarzania samo-
czynnego pulsujgcego ruchu—y. E. Eisenbeiss.
1928 r. P. P. 8629.

Zwilzanie, pranie i oczyszczanie. Sposéb otrzy-
mywania srodkéw — ych. P. Friesenhahn, 1928r.
P. P. 8459.

Barwniki zasadowe. Sposéb zwigkszania odpor-
nosci— ych na dzialanie $wiatla. I. G. Farbenin-
dustrie A. G. 1928 r. P. P. 8816.

Drukowanie. Sposéb — a barwnikami kadziowemi.
I. G. Farbenindustrie A. G. 1928 r. P. P, 9031,

Efekty. Sposéb wytwarzania trwalych wzorzy-
stych — 6w na tkaninach wléknistych. Heber-
lein u. Co. A. G. 1928 r. P. P, 8322,

Efekty. Sposéb wykonywania wzorzystych — éw
tkackich na tkaninach. Heberlein u. Co. A, G.
1928 r. P. P, 8317,

Wiékno. Sposéb z'apobiegaiqcy oslabieniu — a przy
tworzeniu si¢ czerni anilinowej na materjalach
wlokienniczych. K. Schmidt. 1928 r. P. P. 9234. ,

Farbowanie. Sposéb — a futer, wloséw, piér i podobn.
materjaléw. I G. Farbenindustrie A. G. 1928 r.
P. P, 9231. 1
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