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Wzgledy natury teoretyczno-naukowej,
jak i czysto praktyczne, sprawily, ze bada-
nia nad korozjq stanowia jeden z najbogat-
szych w prace dzialéw chemii fizycznej. Po-
czatki systematycznych badan w tej dziedzi-
nie znajdujemy juz u Lavoisiera. Pozniej-
sze lata do chwili obecnej przynosza setki
prac, ujmujacych zagadnienie korozji z punk-
tu widzenia kinetyki chemicznej, elektroche-
mii, lub poprostu praktyki fabrycznej. W Pol-
sce badania nad rozpuszczaniem si¢ metali
1 procesami pokrewnymi prowadza profeso-
rowie: E. Bekier!), M. Centnerszwer?),
J. Czochralski®), A. Gatecki*), M. Hta-
sko®), K. Jableczynski?), T. Kuczynski?),
A. Skapski®) oraz ich wuczniowie. Nie
mozna tez pomingé¢ milezeniem faktu, ze
pierwsze matematyczne ujecie kinetyki re-
akeji na granicy faz stalej i cieklej zawdzie-
czamy uczonemu polskiemu, prof. J. J. Bo-
guskiemu?®). Zagranica wreszcie badania-
mi w tej dziedzinie zajmujq si¢ liczne pra-
cownie 1 instytuty specjalne.

Pomimo tego wyjatkowego zaintereso
wania korozja dotad nie przestaje byé¢ ko-
palnig nierozwigzanych zagadnien. Przyczy-
ny tu upatrywaé¢ mozna przedewszystkiem
w powaznych trudnosciach metod pracy.
Zarowno bowiem metoda wagowa, jak elek-
trochemiczna, jak wreszcie oznaczanie ilo-
$ci produktéw reakeji (np. wodoru) prowadzg
do poznania fragmentéw procesu, a nie da-
ja 1losciowego obrazu energetycznego calo-
sei reakeji.

Szybki rozwo6j mikrokalorymetrii i tatwosé
dostosowywania jej metod do wymaganych
celow nasunely nam przypuszezenie, ze zja-
wisko korozji moze byé¢ tatwe do badania
na drodze termochemicznej. Mamy tu bo-
wiem do czynienia z reakcja rozciagniela
w czasie o efekcie cieplnym tego rzedu, kto-
ry jest niedostepny dla zwyklych pomiaréw

termochemicznych, natomiast nadaje sie zu-
pelnie do badan mikrokalorymetrycznych. Sy-
stematyczne proby badan termochemicznych
nad korozja nie byly dotad robione, tem
bardziej wydaja si¢ zatem celowe. W pracy
niniejszej zastosowalySmy wiec do pomia-
ru ciepla korozji metalu w kwasie mikroka-
lorymetr adiabatyezny konstrukeji prof. W.

wigtostawskiego i1 A. Dorabialskiej!?).
Jako objekt doswiadczen wstepnych wy-
brane zostalo zelazo i kwas siarkowy.

Spos6b wykonywania pomiaru,

Pomiary termochemiczne wykonywano
w mikrokalorymetrze adiabatycznym, zmody-
fikowanym przez prof. W. Swietostawskie-
go i E. Bartoszewiczowne!), Uzyto wiec
termostatu metalowego 60 cm wysokosel
i 60 cm srednicy, mieszczacego w swej wnece
galwanometr (G), chroniony od zmian tem-
peratury otoczenia (rycina 1). Mikrokalory-
metr (M) w ksztatcie kuli szklanej byl, jak
zwykle, zaopatrzony w termopare (f, #), kto-
rej jeden konmiec, wlutowany w zaglebienie
zalane stopem Wooda, posiadal temperature
wody w termostacie. Drugi koniec termopary
przymocowany byt do naczynka szklanego
(IV), stanowiacego kalorymetr wlasciwy. Na-
czynko to mialo ksztalt plaskiego prostopa-
dioscianu (3,5 em < 0,9 cm x4,8 cm), przykry
tego doszlifowana pokrywka z waskim otwo-
rem, dostosowanym do wymiaru korodowa-
nych plytek metalu. Zawieszone na nitkach
jedwabnych, naczynko miescilo w sobie
kwas siarkowy. Przed rozpoczeciem pomiaru
plytka metalowa (L) wisiala ponad naczyn-
kiem z kwasem, przymocowana na wlosiu
konskim do precika (P). Dolny brzeg ptytki
zamykat szczeling naczynka tak, aby zapo-
moca precika wysunigtego nazewnatrz przez

*) Praca ta ukaze sie réwnoczeénie w Journal de Chimie
Physique.
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korek (K), mozna bylo w dowolnej chwili
metal zanurzy¢ w odczynniku.

Sprawnos¢ dzialania aparatury badano
przed pomiarem wlasciwym, droga stwierdze-
nia, ze uklad nie jest zrodtem zadnych efek-
téw cieplnych az do chwili zanurzenia plytki
w kwasie, Poboezne efekty cieplne mogty byé
wywolane w pierwszym rzedzie parowaniem
cieczy z niedo$¢ szczelnie zamknietego na-
czynka. Aby temu zapobiec w dolnej czesei
kuli szklanej zrobiono wglebienie (W), do
ktorego przed doswiadczeniem nalewano 2—5
cm?® kwasu, uzywanego w reakcji. W tych
warunkach w zamknietej kuli kalorymetrycz-
nej zachowana byla preznoscé pary nasycone]
kwasu. Niezaleznie od tego nalezalo jednak
zwraca¢ uwage na mozliwos¢ destylacji cie-
czy na chlodniejsze czesci ukladu, czemu la-
two zapobiec, unikajac szybkich zmian tem-
peratury.
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Z chwila zanurzenia plytki do kwasu roz-
poczynal si¢ pomiar wlasciwy, ktory prowa-
dzilySmy adiabatycznie, ogrzewajac wode w
termostacie tak, aby galwanometr wskazywal
rowno$¢ temperatur kalorymetru i plaszeza,
sprawdzang w odstepach pieciominutowych.
Dlugoé¢é trwania pomiaru byla réina, za-
leznie od tego, czy nalezalo doczekaé koiica
reakeji, czy tez wystarczalo nam kilka pierw-
szych godzin procesu. W rezultacie pomiary
trwaty od 25 do 335 godzin. Doswiadczenia
mozna bylo wykonywaé w sposéb ciagly, to
jest zachowujac adiabatycznosé przez caly
czas trwania reakeji, lub tez w sposob prze-
rywany. W przypadku pomiaru cigglego
czynnikiem komplikujagcym doswiadczenie,
jest staly wzrost temperatury ukladu. Na
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przyklad w reakecji rozpuszczania zelaza
w 5% H,SO0, w czasie powyzej 50 godz tem-
peratura ukladu wzrosta o 6,3°. To tez nor-
malnie pracujemy w sposob przerywany,
utrzymujac stalo§¢ temperatury w granicach
1°. Osiggamy to droga przerywania pomiaru
co kilka godzin i ozigbiania ukladu. Wyniki
liczbowe pomiaréw ciaglych winny byé¢, rzecz
jasna, nieco wyzsze w poroéwnaniu z przery-
wanymi. _ _

Drugim czynnikiem, mogacym powodo-
waé rozbieznosé wynikow doswiadczalnych
jest sprawa sposobu zanurzenia plytki w cie-
czy korodujacej. Jesli plytka metalu jest
catkowicie zanurzona w kwasie, woéwczas pa-
sywacja, bez mieszania cieczy nastgpuje po
kilku dniach, w czasie, zaleznym od stezenia
odczynnika. Jegli za§ plytka czgSciowo wy-
staje ponad ciecz, wowczas korozja na gra-
nicy styku cieczy z powietrzem jest tak wy-
bitna, ze efekt cieplny utrzymuje si¢ tygodnia-
mi. Wstepne nasze doswiadczenia metodycz-
ne ograniczamy do pomiaréw ciepla rozpusz-
czania metalu catkowicie zanurzonego w kwa-
sie. W pracy niniejszej postugujemy si¢ plyt-
kami Zelaznymi z blachy ,,walecowki’'!) o roz-
miarach 3 x4 em, lub 1,5 x2 cm. Plytki byly
czyszezone szmerglem Nr. ,,0000” i.obmywa-
ne eterem. Do pomiaru brano okolo 7,5 cm?
H,S0,, -warto$¢ cieplna ukladu kaloryme-
trycznego wynosita od 12 do 13 kal na sto-

ien.

% Roéwnolegle do pomiaru mikrokaloryme-
trycznego mozna $ledzi¢ bieg reakeji roz-
puszczania Fe w H,S0,, oznaczajac objetosé
wydzielanego wodoru. Jako dodatkowe urza-
dzenie wprowadzamy w tym celu drugie na-
czynko (N'), mozliwie identyczne z kalory-
metrycznym, zanurzone w wodzie termosta-
towej obok kuli szklanej i polaczone z eudio-
metrem (E). Z chwila rozpoczecia pomiaru
kalorymetrycznego rownoczesnie zanurzamy
drugg ptytke zelazng (L') do kwasu w tym po-
mocniczym naczyniu i sledzimy bieg wytwa-
rzania sie wodoru. Doéwiadezenie, wykonane
z 25% H,SO, w 17-18° wykazalo, ze
ksztalt krzywej, wyrazajacej przyrost obje-
tosci wytworzonego wodoru w czasie, naogot
nie odbiega od ksztaltu krzywej efektu ciepl-
nego (rycina 2, krzywa V' dla wodoru obok
krzywej V ciepla reakcji), pomimo to, ze
warunki reakeji nie sa identyczne.

Wyniki liczbowe doswiadczen.
1. Wplyw sieienia kwasu.
Wspolpracownik -p. B. Brodowski.

Wykonano pomiary mikrokalorymetrycz-
ne ciepla rozpuszczania zelaza w 5% i 2,5%

1) Sktad chemiczny badanego materjalu byt riast‘,'pu-
jacy: Fe—98,61%, Mn—o0,48%, C—0,8%, Si—0,01%.,
§-—o0,06%, P—o0,04%. -3 3 x
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H,S0,. Wyniki liczbowe pigciu serii do-
§wiadczen zestawione sg w postaci wykresu
(rycina 3), gdzie na osi odcigtych odkladamy
czas trwania reakeji w godzinach, a na osi
rzednych efekt cieplny w kaloriach na go-
dzing i em?* powierzchni korodowanego zela-
za. Krzywe 11 11 odpowiadaja rozpuszczaniu
zelaza w 59%°'H,S0,, krzywe 1II, IV 1V —

; w 2,0% H,S0,. Jak widaé
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TABLICA 1.
Cieplo rozpuszczania Zelaza w 5% HzSO,.

Powierzchnia plytki S = 25,1 em?.

K FRal/st t god=z Q kal  Qy kalfem?
4,06
13,136 52 101,09 4,06
13,106 58 121,2 4,86 7
$radnia 4,46
TABLICA 2.

] z wykresu, cieplo roZpusz- Cieplo rozpuszczania zelaza w 2,5% H2SO,
3 czania zelaza w k_wasle l?ar- Powierzchnia plytki S — 25,1 e -
i dziej stezonym jest \Vl@lf— : K kallst ¢t godz. Q kal Qx kalfom
s \ sze 1 pasywacja nastgpuje 14902 78 49,2 1,96
S NS znacznie szybciej. Plani- 13,150 80 50,2 2,00
- 5 metrycznie otrzymujemy 13,178 80 40,66 1,62
—y.:e érednio 1,86
-..-..-..—."‘"‘V-.-.-.-.-..____ /\\\_
i Cs v _-—-—-—*___H
‘5‘ T — —— e
? \s”_’—%"‘-‘-"‘”""‘_— H‘V""-‘--..---—-.-.
a : RS
H
o 1l 2'o slo 4l sl (] 7'o t goctx alo
Rycina 2.

wyniki sumaryczne, zestawione w tablicach
112, gdzie K oznacza wartosé cieplng kalory-
metru, —czas trwania pomiaru w godzinach,
Q — catkowite cieplo reakeji, Qx efekt cie-
piny, wyrazony w kal/em® powierzchni
tki.
pstztalt krzywych - rozpuszezania jest w
obu roztworach analogiczny. Obserwujemy
spadek efektu cieplnego w
ciagu pierwszych godzin, po
czym nastgpuje powolniejsza
stopniowa pasywacja. Krzy-
we nie przebiegajq regularnie,
lecz posiadaja liczne zalama-
nia, wskazujace na zjawisko
pulsacji, znane juz i zrozu-
miale w reakeji powierzchnio-
we] 1 zwigzane] z wydziela-
niem sig¢ produktu gazowego,
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Za moment calkowitej pasywacjiprz'yjmuje-
my chwile, w ktorej efekt cieplny rozpuszcza-
nia spada ponizej 0,002 kal/godz - cm?®.

2. Wplyw czynnika hamujqcego.
Wspélpracownik p. B. Brodowski.

Z punktu widzenia praktycznego nieomal
centralnym zagadnieniem badan nad korozja
jest wplyw czynnikéw hamujacych. Jedli
metoda mikrokalorymetryczna ma znalezé
tu zastosowanie, musi ona wskaza¢ spos6b
tatwego oceniania wartosci praktycznej czyn-
nikow hamujacych korozje. Jako objekt ba-
dan wybralismy pirydyne, dodajac 29, piry-
dyny do 5% H,S0O,. W wyniku pomiaréw
clepia rozpuszezania zelaza w takim roztwo-
rze otrzymaliSmy krzywa VI, podana na
rycinie 4 poréwnawczo obok krzywej I roz-
puszczania w czystym 5% H,SO,. Krzywa
wskazuje, ze dodatek pirydyny do H S0,
wplywa hamujaco na proces korozji zelaza,
glownie w sensie zmniejszenia poczatkowego
efektu cieplnego reakeji i wielkiego rozeia-
gnigeia go w czasie. Sumaryczny efekt ciepla
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~

Ryveina 3.
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rozpuszczania zelaza w 5% H,S0, 4 2%
pirydyny wyniost 2,94 kal/em? (w 5% H,SO,
bez_czynnika hamujacego Qx=4,46 kal/cm?),
gdy czas trwania reakeji przediuzyt sie poza
218 godzin. Osiag-
niety wynik poz-
wala przypuszczac.
ze metoda mikro-
kalorymetryczna
nadaje sie zupelnie
do badania wply-
wu czynnikéw ha-
mujacych, gdzie
specjalnie  wazna
jest moznos¢ ba-
dania calosci prze-
biegu procesu.

L e o
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20 (1936)
TABLICA 3.
Cieplo rozpuszczania zelaza w 2,59, H,SO,

w 14,50 i 24,5°,

godz. Qqup kallem?® Qays kallem® 8

5 0,218 0,264 1,21

7,5 0,276 0,398 1,44

10 0,340 0,523 1,53

20 0,605 1,018 1,68

25 0,737 1,260 1,71

Wspolezynnik temperaturowy & obliczo-
ny na podstawie kilku pierwszych godzin jest
mniejszy od nastgpnych na skutek tego, ze
krzywe w swym biegu poczatkowym nieo-
mal nakladaja sie na siebie niezaleznie od tem-
peratury reakeji. Wplyw efektu poczatkowe-
go stabnie w miare postepu reakeji, gdzie
mozna juz mowi¢ o érednim wspoélczynniku
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s

Rycina 4.

3. Wplyw lemperatury.

W celu sprawdzenia, czy metoda nasza
nadaje si¢ do wyznaczania wspolczynnika
temperaturowego reakcji wykonano doswiad-
czenia w temperaturach: 14--15% oraz 24259,
Jakkolwiek praca z mikrokalorymetrem adia-
batyecznym jest najlatwiejsza w tempera-
turze pokojowej, nie napotkalyémy tu na
zadne trudnoscl eksperymentalne. Wyniki

Ryecina b.

liczbowe ciepla rozpuszczania zelaza w 2,59,
H,S0, podajemy na rycinie 5, gdzie krzywe
VII, VIII i IX odpowiadaja reakeji w 14—
1569, a krzywe X, XI i1 XII w 24259, Jesli
obliczy¢ wspoleczynnik temperaturowy dla
pieciu punktow reakeji, planimetrujac krzy-
we po D; 7,5; 10; 20 i 25 godzinach, otrzy-
mamy liczby, podane w tablicy 3.

temperaturowym, wynoszacym okolo 1,7.
Liczba ta nie odbiega w zasadzie od tych
wskazan 1 oznaczen, jakie spotykamy w lite-
raturze.

4, Wplyw wielkosci powierzchni.

Wykonano w temperaturze 14,5° dwie
serje oznaczen ciepla rozpuszczania zelaza
w 2,09, H,SO, z plytka dwukrotnie mniej-
sza (S=10,9 c¢m? od poprzedniej. Wyniki,
obliczone na 1 em? powierzchni zestawiamy
w postaci krzywych XIIT i XIV na rycinie 6.
Wykresy wykazuja calkowita analogie do

or G Mot
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Rycina 6.

krzywych VII, VIII i IX (rycina 5), ujmu-
jacych wyniki reakeji, wykonanej w tych
samych warunkach, z plytka o wiekszej po-
wierzchni. Planimetrujac krzywe XIIT1 XIV,
otrzymujemy daleko idaca zgodnosé wynikow
ciepla reakcji, obliczonego na 1 em? po-
wierzchni, co ilustruje tablica 4.
Doswiadczenia te potwierdzaja shusznosé
przypuszczenia, ze cieplo reakcji, przebiega-
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TABLICA 4.

Cieplo rozpuszczania zelaza w 2,59, HySO, w 14,5,
obliczone po 25 godz na 1 cm® plytki.

S K kallst Q kal Qg kallem?

10,9 12,030 8,00 0,739
10,9 12,032 8,01 ©,735
20,6 12,086 15,18 0,737

érednio 0,737

jacej na granicy fazy stalej i cieklej, mozna
1 nalezy oblicza¢ na jednostke powierzchni
ciala korodowanego.

5. Wplyw mieszania.

J Wszystkie poprzed-
nie doswiadczenia ro-

bione byly bez miesza-

nia. Metoda mikrokalo-

rymetryczna winna dac

jednak moznos¢ bada-

nia korozji z miesza-

. niem. Wykonano zatem
7, serje pomiarow, modyfi-
1 kujac wewnetrzne na-
. czynie kalorymetryczne

| tak, aby plytka korodo-

\t wana mogla réwnoczes-

i
\
1
\

Peismised

nie shuzyé¢ jako miesza-
dlo. Naczynie bylo wigc
cylindryczne (o srednicy
podstawy 3 em, wyso-
kosci 2,8 em) zamkniete
doszlifowana pokrywlka
opatrzongq w szczeline,

o)
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na efekt cieplny mechanicznego mieszania.
Poprawke te wprowadzamy na drodze po-
mocniczego pomiaru mikrokalorymetryczne-
2o, wykonanego w tym samym ukladzie, je-
dynie z zamiang plytki Zelaznej na szklana.
Wartosé liczbowa poprawki na cieplo mie-
szania wynosila w naszych doéwiadczeniach
0,379 kal/godz. Poprawke te uwzgledniamy
dla kazdego punktu krzywej, odejmujac ja
od ciepla rozpuszczania calej plytki na go-
dzine.

Streszczenie,

Zastosowano mikrokalorymelr adiaba-
tyczny do badania korozji metali. Na przy-
kladzie rozpuszezania zelaza w kwasie siar-
kowym stwierdzono, ze metoda termoche-
miczna daje ilosciowy obraz energelyczny
przebiegu reakeji tego typu. Stwierdzono, ze
metoda pozwala bada¢ wplyw: 1) stezenia
odezynnika, 2) dodatku czynnika hamujace-
go, 3) temperatury, 4) wielkosci powierzchni
1 5) mieszania. Zestawienie ofrzymanych wy-
kresow prowadzi do wniosku, ze metoda ter-
mochemiczna pozwala w stosunkowo szyb-
kim czasie, bo juz z poczatkowego ksztaltu
krzywej wnioskowaé¢ o przebiegu korozji.
Fakt ten moze byé wyzyskany do celow
praktycznych, gdy chodzi o poréwnanie od-
pornosci szeregu materjalow na okreslony
czynnik korodujacy.
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Rycina 7.

pozwalajaca zanurzyé¢ plytke (1,5 X 2cm)
do kwasu. Plytka, przymocowana na wio-
siu konskim do paleczki, obracana byla
zapomocq motorka elektrycznego z szyb-
koscia okoto B0 obr./min. Pomiar wykonano
w 17° z 2,69, H,S0O,. Otrzymane wyniki po-
dajemy na rycinie 7 w formie krzywej XV
obok krzywej V, wykreslonej w tej same]
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RESUME :

On a appliqué le microcalorimétre adiabatique, con-
struit par M. W. Swietostawski et M-elle A. Dorabial-
ska aux mesures du débit de chaleur de la corrosion des
métaux. En étudiant la réaction de dissolution de fer dans
l'acide sulfurique on a constaté, quelaméthode microcalori-
métrique indique quantitativement l'allure de procés ener-
getique de ce type. Au moyen de cette méthode on a étudié:
1) l'influence de la concentration du réactif sur la marche
de la réaction, 2) l'action d'inhibiteur, 3) le coéfficient de
la température, 4) l'influence de la grandeur de surface et
5) U'influence de l'agitation. En comparant les diagrammes
obtenus on suppose, que la méthode tharmochimique pour-
rait étre appliquée dans la pratique. Particuliérement elle
pourrait s2rvir & comparer la résistance a la corrosion des
échantillons de divers métaux ou aliagcs.

Laboratoire de Chimie Physique

de I'Eéole Polytéchnique
de Lwdw.

Oczyszczanie 1 zuzytkowanie spirytusu II.
Odwadnianie rektyfikatow Il gatunku

Sur I'épuration et la mise & profit de 1'alcool. 1. La déhydratation de 1'alcool rectifié de III-8me qualité
Dr. Inz. Leoxn KOWALCZYK
Dyrekeja Panstwowego Monopolu Spirytusowego — Biuro Badan i Norm
Nadeszto 9 grudnia 1935

Réwnolegle z prébami nad oczyszczaniem
rektyfikatow III gatunku zapomoca lugu
sodowego 1 rektyfikacji zostaly przeprowa-
dzone préby nad mozliwoécia odwadnia-
nia tego gatunku spirytusu badz bezpo-
$rednio, badZ w mieszaninie z suréwka w od-
powiednim stosunku.

Odwadnianie suréwek ziemniaczanej i me-
lasowej, a wige spirytusu stosunkowo malo
zanieczyszczonego!) zostalo opanowane cal-
kowicie 1 pod wzgledem teoretycznym i tech-
nicznym, natomiast odwadnianie rektyfika-
- Low III gat. o znacznej zawartosci ubocznych
produktow fermentacji powoduje zaburzenia
w samym procesie odwadniania, lub tez
otrzymany jako produkt spirytus odwodnio-
ny nie odpowiada stawianym warunkom.
Poniewaz proby odwadniania 111 gat. z na-
tury rzeczy musiaty byé¢ przeprowadzone
na aparaturze fabrycznej, a badania laborato-
ryjne miaty na celu jedynie wyjasnienie wpty-

1) Wedtug obecnych wymagari P. M. S. zawartosé
aldehyd6w w suréwce ziemniaczanej (t. zw. suréwce I) nie
moze przekraczaé o,1 g/l alk. abs., za§ w najgorszej mela-
sowej (suréwka III)—o,5 g/l alk. abs. Zawartosé fuzli

w obydwu wypadkach nie moze byé¢ wigksza od 6,4 g/l alk.
abs., t. j. 0,8% wag,

wu pewnych czynnikéw na proces odwadnia-
nia, ktorego nie mozna ustali¢ w krotkim cza-
sie przy doswiadezeniach fabrycznych, prze-
to, aby opisy prob fabrycznych byly lepiej
zrozumiale, uwazam za stosowne podaé krot-
ki opis aparatury odwadniajacej zaréwno
w Kutnie, jak i w Zyrardowie.

Obydwa zaklady do odwadniania spiry-
tusu, istniejace w Polsce, pracuja na zasadzie
patentow Société Anonyme des Destilleries
des Deux-Sévres (Melle, Francja), od ktére-
go P.M.S. zakupil licencj¢ na Polske.

Aparatura w Kutnie.

Zaktad kutnowski zostal uruchomiony
w 1927 r. Aparatura, stosowana przez Za-
klady Chemiczne ,,Kutno’, przedstawiona
jest schematycznie na rycinie 1. Podstawo-
wq czes¢ aparatury stanowi 48-potkowa ko-
lumna odwadniajaca 0. U dotu kolumna po-
laczona jest z elementem grzejnym K, ogrze-
wanym parg wodna. Spirytus, przeznaczony
do odwadniania splywa ze zbiornika Z prze-
wodami 71 2 na 43-3 potke kolumny. Szyb-
koé¢ doplywu spirytusu jest regulowana za-
pomocq zaworu i odpowiedniego przeplywo-
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Schemet aparatury odwadniajacej w Kuinie

Rycina 1.
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mierza P;. W kolumnie odwadniajacej spiry-
tus miesza si¢ ze Srodkiem azeolropujacym
(mieszanina benzolu i benzyny), znajdujacym
si¢ w cigglym obiegu i ktorego straty uzupel-
nia si¢ periodycznie raz na dobe w ilodci
0,05 = 0,19 otrzymanego spirytusu od-
wodnionego. Benzyna uzywana jest t. zw.
frakcyjna, wrzqca w granicach 100 = 101°,
rodek azeotropujacy sklada sie przecietnie
z mieszaniny dwoch objetosci benzolu 1 je-
dnej objetosci benzyny.

Powstajace w kolumnie pary azeotropu
trojsktadnikowego: benzol (benzyna)—alko-
hol—woda? przeplywaja przewodem 3 do
tapacza kropel 4 i dalej przewodem § do
skraplaczy S; i S,, a nastg¢pnie po skropleniu
do chlodnicy €. Chlodnica i skraplacze chlo-
dzone sq woda ze studni artezyjskiej o tem-
peraturze okoto 10° Cz¢sé kondensatu ze
skraplaczy powraca przewodami 6, 7 1 8 do
kolumny odwadniajacej; reszta za§, po ochlo-
dzeniu w chilodnicy €, do rozdzielacza R,
w ktorym nastepuje podzial cieczy na dwie
warstwy. Gorna warstwa, stanowiaca ok,
809, catkowitej ilosci i zawierajaca miesza-
ning¢ benzolu, benzyny i spirytusu, zawraca
przewodem 9 na kolumne odwadniajaca; dol-
na, skladajaca sie gléwnie z rozcienczonego
woda spirytusu z domieszka benzolu i benzy-
ny, przez przepltywomierz i przewod 10, zo-
staje doprowadzona na goér¢ kolumny ben-
zolowe] B.

Z kolumny benzolowej pary azeotropu
benzol (benzyna)—alkohol—woda przewodem
11 dostaja sie do tapacza kropel 4, gdzie 1q-
cza sig¢ z ogolng iloscig azeotropu z kolumny
glownej. Uwodniony spirytus z kolumny ben-
zolowej splywa przewodem 12 na 14. polke
kolumny wzmacniajacej W. Kolumna ta po-
siada 44 potki i jest ogrzewana u dolu zapo-
mocq betkotki para zywa. Pary wzmocnione-
go spirytusu ulegaja kondensacji w skrapla-
czach Sy 1 S,; czesé¢ kondensatu przewodem
13 powraca na kolumne wzmacniajaca, reszta
przez 14 i przeptywomierz P, doplywa do
przewodu ze $wieza suréwka 1 przez 2 jest
doprowadzona na kolumne odwadniajgca.
. Przewod 16 shuzy do odplywu wody wywa-
rowej.

W gornej czesci kolumny odwadniajacej
zbieraja si¢ nizej wrzace skladniki spirytusu
surowego o duzej zawartosci aldehydu octo-
wego, ktore obnizaja temperatur¢ wrzenia
azeotropu trojskladnikowego. Pary azeotro-
pu i lekkich frakeji przechodza przez regula-
tor przeplywu i rure 716 do skraplacza S;
czg$¢ kondensatu wraca przez 17 na gorng
potke kolumny odwadniajacej—reszta przez

%) Scad tego azeotropu jest nastepujacy: alkohol—
20,3% obj. albo 18,5% wag.; benzol— 73,2% obj. albo
74,0% wag,; woda—6,5% obj. albo 7,5% wag. Tempera-
tura wrzenia wynosi 64,8°.
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przepltywomierz P, dostaje sie do mieszalni-
ka M, gdzie miesza si¢ z woda wywarowa
z kolumny wzmacniajacej, uprzednio ozigbio-
ng w specjalnej chlodnicy i doptywajqca przez
przeptywomierz P,. Mieszanina rozdziela sig
na dwie warstwy w rozdzielaczu R,. Gorna
warstwa, zawierajaca glownie spirytus i $ro-
dek azeotropujacy zawraca na gore kolumny
odwadniajacej. Dolna warstwa, skladajaca
si¢ z uwodnlonego spirytusu wraz z nizej
wrziaceml skladnikami przez przewod 18 zo-
staje doprowadzona na kolumne do otrzymy-
wania lekkich frakcyj z odwadniania L. Czesé
oparow z tej kolumny po skropleniu w skrapla-
laczu S; wraca przez 20 na kolumne, reszta,
jako lekkie frakcje z odwadniania
skoncentrowane, zostaje odprowadzona przez
przeptywomierz Py i przewod 21 do zbiorni-
ka Zy. Spirytus, pozbawiony aldehydow
z kolumienki lekkich frakcji sptywana ko-
lumng¢ wzmacniajacqg W przewodem 12.

W dolnej czesei kolumny odwadniajacej
znajduje si¢ spirytus odwodniony o duze)
zawartosei fuzli. Spirytus ten zostaje przez 22
i Py odprowadzony na kolumne fuzlowa F.
Pary spirytusu z kolumny fuzlowej przecho-
dzg rurq 23 do skraplacza S;; czesé skroplin
znowu wraca na kolumne fuzlowa, czesé na
kolumne odwadniajgca. Fuzle surowe odpro-
wadza si¢ przez 26 do zbiornika Z; Fuzle
odbiera si¢ perjodycznie w miar¢ nagroma-
dzania si¢ ich w kolumnie fuzlowe;j.

Spirytus odwodniony odbiera sie w posta-
ci cieczy z kolumny odwadniajacej przez
przewod 27, chlodnice i przeplywomierz do
zbiornika Zj,.

W kolumnie odwadniajqcej mozna zatym,
idac od gory, rozrézni¢ nastepujace strefy:

1) azeotropu tréjskladnikowego i lekkich
frakeji (. w. = 639)

2) azeotropu trojskladnikowego czystego
(1. w.=64,89),

3) azeotropu dwusktadnikowego benzol
(benzyna)—alkohol (1. w.=68,5%),

4) alkoholu odwodnionego (1. w.=78,159),

5) alkoholu odwodnionego i fuzli (1. w.=
ok. 90°).

Do ogrzewania kolumny stuzy para o ci-
$nieniu 7 aim. Doplyw pary grzejnej regulo-
wany jest zapomoca automatycznych regula-
torow?)Savalle’a nie pokazanych na schemacie.

Wszystkie kolumny w Kutnie sa typu
kapslowego.

Aparatura w Zyrardowie.

Aparatura Zakladu Odwadniajacego w Zy-
rardowie, uruchomiona w r. 1931, powinna
stuzy¢ do odwadniania suréwki oraz otrzy-
mywania spirytusu odwodnionego bezpo-
srednio z odfermentowanej brzeczki i z mysla

%) G. Foth, Handbuch der Spiritusfabrikation 1929,
str. 75I.



(1936) 20 PRZEMYSL CHEMICZNY 293

Rycina 2. Schemat aparatury odwadniajacej w Zyrardowie.

= —

o tym ostatnim zostala zbudowana. W celu
dania bardziej przejrzystego obrazu zacho-
dzacych zjawisk, na rycinie 2 przedstawiono
schematycznie te tylko aparaty i przewody,
ktore stuza normalnie do odwadniania su-

rowki, z pominigciem czedci aparatury, bio-
racych udzial specjalnie w przerobie brzeczki.

Glowng czesé aparatury stanowi kolumna
odwadniajaca 0. Kolumna ta posiada w dol-
nej rozszerzonej czesci 20, w gornej wezszej
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28, ogolem 48 polek rektyfikacyjnych kapslo-
wych i jest ogrzewana u dolu zapomoca ele-
mentu K. Doplyw pary do elementu grzej-
nego jest regulowany zapomoca regulatora
aulomatycznego.

Suréwka, przeznaczona do odwadniania,
znajduje si¢ w zbiorniku Z, z ktorego przez
regulator poziomu R, 1 klosz przeplywowy
P, przewodami 1 i 2 jest wprowadzana na
43, polke kolumny odwadniajace;j.

Przewodem 3 ze zbiornika Zp wprowa-
dza si¢ na kolumneg¢ co pewien czas odpowie-
dnie iloSci czynnika azeotropujacego, t. j.
mieszaning 2 obj. benzolu z 1 obj. benzyny.
W kolumnie nastgpuje odwadnianie spiry-
tusu, przyczem w dolnej czeéci zbiera sig
spirybus odwodniony, zawierajacy fuzle, wy-
zej czysty spirytus odwodniony, nast¢pnie
azeotrop dwuskladnikowy: alkohol—miesza-
nina benzolu z benzyna, azeotrop trojskladni-
kowy: alkohol, woda, czynnik azeotropujacy
1 wreszeie, w gornej czesci kolumny, azeotrop
trojskladnikowy o duzej zawartosci nisko-
wrzacych skladnikow (lekkich frakeji).

Pary mieszaniny azeotropu trojskladni-
kowego i lekkich frakeji zostaja przewodem 4
odprowadzone do skraplaczow S; i S,, skad
czgsé kondensatu zawraca przewodami 61 6
na gorng poltke kolumny odwadniajgcej,
reszta za$ przewodami 7 1 8 przez przeply-
womierz P, zostaje doprowadzona do mie-
szalnika M, gdzie miesza si¢ z woda, dopro-
wadzana pwo\\mlcm 9 przez przeplywomierz
P, W rozdzielaczu R naslepuje podzial cie-
czy na dwie warstwy: warstwa gorna, skla-
dajaca si¢ z benzyny, benzolu i niewielkich
ilosci alkoholu, przewodem 11 1 12 zawraca
na kolumng¢ odwadniajaca, warstwa dolna
rura 13 sptywa na kolumne lekkich frakeji E.

Pary, wychodzace z kolumny lekkich
frakeji przewodem 14, ulegaja skropleniu
w skraplaczu S, czeéé ich przez 15 zawraca
na kolumne, czeéc przewodem 16, jako lekkie
frakcje z odwadniania skoncentrowane,
zostaje odprowadzona do zbiornika Zy.
Uwodniony spirytus z dolnej czesci kolumny
lekkich frakeji przewodem 17, 18 doslaje sig¢
na kolumne¢ wzmacniajaca W.

Pary azeolropu trojskladnikowego, nie
zawierajacego zanieczyszczen, zoslaja z ko-
lumny odwadniajacej przewodami 19 i 21
oraz przez fapacz kropel 20, doprowadzone do
skraplaczéw S, i Sy, gdzie ulegaja konden-
sacji. Kondensat przechodzi przewodem 23
do chlodnicy C. Czgsé ozigbionego konden-
satu zawraca przewodem 24 na kolumng od-
wadniajaca, druga czes¢ przewodem 2§ do-
staje si¢ do rozdzielacza R;. Goérna warstwa
z rozdzielacza R,, skladajaca si¢ glownie
z benzolu, benzyny i niewielkiej ilosci spiry-
tusu, zawraca przewodami 26 1 3 na kolumne
odwadniajacg, dolna warstwa przewodem
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27 zostaje doprowadzona do mieszalnika M,
gdzie miesza si¢ z woda, doprowadzona prze-
wodem 28. Ciecz z mieszalnika przewodem 29
wchodzi do dodatkowego rozdzielacza R,
gdzie ulega rozwarstwieniu. Goérna warstwa
(benzolowo-benzynowa) zawraca przewoda-
mi 30 i 3 na kolumne odwadniajaca, dolna
warslwa—spirytusowa, splywa przewodami
311 181lub 32 i 33 na kolumne wzmacniajaca.

Kolumna wzmacniajaca W posiada 33
poiki i jest ogrzewana przeponowo parq za-
pomoca wezownicy 1 elementu grzejnego Kw.

Pary spirytusu wzmocnionego z glownej
kolumny przewodem 34 przechodza do skra-
placza S;, gdzie ulegaja skropleniu. Czesc
kondensatu zawraca przewodem 33 na ko-
lumne wzmacniajacq, druga czesé przewoda-
mi 35 1 2 zostaje doprowadzona wraz ze
swieza surowka na kolumn¢ odwadniajaca.
Woda wywarowa z kolumny wzmacniajgcej
wyplywa przewodem 36.

W dolnej czesei kolumny odwadniajacej
zbiera sig spirytus odwodniony o znacznej
zawartoscl fuzli. Zostaje on przewodem 37
doprowadzony na t. zw. kolumne fuzlowa.

Kolumna ta jest ogrzewana przeponowo
parg i posiada 17 polek. Pary spirylusowe
z kolumny fuzlowej ulegaja skropleniu w
skraplaczu Sg; cz¢sé kondensatu zawraca na
kolumne fuzlowa przez 39, reszta przez 40
na kolumne odwadniajaca. Skoncentrowane
oleje fuzlowe odbierane sg perjodyeznie z dol-
nej kolumny fuzlowej, skad przewodem 41
odprowadzone zostaja do zbiornika.

Spirytus odwodniony pobiera si¢ z ko-
lumny odwadniajacej w postaci pary przez
przewod 42, w skraplaczu S; pary spirytusu
ulegaja skropleniu, poczem kondensat sply-
wa przez przewod 43 i przeptywomierz P,
do zbiornika Zg,.

Wszystkie kolumny rektyfikacyjne w od-
wadniajqeej aparalurze zyrardowskiej sq row-
niez Lypu kapslowego.

Aparatura zyrardowska rozni si¢ od
kutnowskiej brakiem kolumny dla oczyszcza-
nia $rodka azeolropujacego (benzolowej),
wskutek czego musi by¢ stosowane dodatko-
we rozwarstwianie c¢zgsci azeotropu tréj-
skladnikowego woda. Wprowadzanie do ukla-
du nowych ilosci wody wplywa na zwigksze-
nie pracy kolumny wzmacniajgcej. Spirytus
odwodniony jest tu odbierany w postaci pa-
ry, wskutek czego moze byé¢ nieco wyzszej
jakosci od kutnowskiego, ktéry odbierany
jest jako ciecz.

Proby laboratoryjne.
Zostaly przeprowadzone w Chemicznym
Inai} tucie Badawczym na zlecenie P. M. S.4).

'1) Szczeg6lowe wyniki préb, przeprowadzonych przez
S. Bakowskiego, E. Treszczanowicza 1 J. Du-
lowskiego — zostaly opublikowane w PrzemySle Che-
micznym. 20. 195 (1936).
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Mialy one na celu stwierdzenie wplywu nie-
ktorych czynnikéw na proces odwadniania
rektyfikatow III gat. Mianowicie chodzilo
o stwierdzenie:

1) jak wplywa zawartosé wiekszej ilosci
aldehydow w spirytusie na przebieg destyla-
¢cji w procesie odwadniania,

2) jak rozdzielaja si¢ aldehydy migdzy
poszezegolne frakcje (azeotrop trojskladni-
kowy, azeotrop dwuskladnikowy i spirytus
odwodniony), wzgl. jaka cz¢s¢ azeotropu troj-
skladnikowego nalezy rozwarstwi¢ woda ce-
lem usunigcia z niego lekkich frakeji z od-
wadniania (przedgonow albo t. zw. eterow),

3) w jakim stopniu aldehydy dziatajq ho-
mogenizujgco na mieszanki alkoholowo-ben-
zolowo-benzynowe, oraz jaka minimalng ilosé
wody trzeba uzyé, aby spowodowaé catkowi-
te rozwarstwienie i wymycie aldehydow, i

4) jak wplywa rodzaj érodka odwadnia-
jacego na przebieg procesu odwadniania.

Jak juz niejednokrotnie podnoszono,
glownym zanieczyszczeniem rektyfikatu I11
gat. sa t. zw. aldehydy, glownie aldehyd
octowy, ktorych zawartosé w poslednich ga-
tunkach spirytusu moze wynosi¢ do killkkuna-
stu graméw w litrze 100°. Przy odwadnianiu
na skale fabryezng aldehydy usuwa si¢ pod
postacia lekkich frakeji z odwadniania.
Mianowicie mieszanina aldehydu i azeolropu
trojskladnikowego: alkohol—woda—czynnik
odwadniajacy (benzol i benzyna) po oddesty-
lowaniu z gornej czgsci kolumny odwadnia-
jacej zostaje zmieszana z woda, wskutek cze-
go ulega rozwarstwieniu. Gorna warstwa,
skladajaca sie glownie z benzolu (wzglednie
benzolu z benzyna) zawraca na kolumne od-
wadniajaca jako czynnik azeotropujacy; dol-
na, zawierajaca uwodniony spirytus i1 alde-
hydy, ulega rozfrakcjonowaniu na kolumien-
ce lekkich frakeji na lekkie frakeje z odwa-
dniania i wolny od aldehydow spirytus.

W wyniku przeprowadzonych prob, pole-
gajacych na rektyfikacji perjodycznej w ko-
lumnie szklanej spirytusu o roznej zawarlo-
$ci aldehydow z okreslong iloscia benzolu
i benzyny stwierdzono, ze aldehydy, zawarte
w spirylusie, nie wplywaja bezposrednio w
znaczniejszym stopniu na proces odwadnia-
nia, obecno$é aldehydéow w pierwszych frak-
cjach charakteryzuje si¢ jedynie obnizeniem
poczatkowej temperatury wrzenia. Aldehydy
przechodzg prawie calkowicie podezas dysty-
lacji w pierwszych frakejach azeotropu troj-
sktadnikowego, w pozostatych frakcjach, jak
rowniez w spirybusie odwodnionym zawar-
tosé ich jest nieznaczna, co potwierdza znany
z praktyki fabrycznej fakt, ze metoda azeo-
tropowa zezwala nie tylko na odwodnienie,
lecz réwniez na oczyszczenie spirytusu o znacz-
nej nawet zawartosci aldehydow.

Do wymycia aldehydéw i usunigcia ich
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wraz ze spirytusem ze $rodka azeolropujace-
go z pierwszych frakeji azeotropu teoretycz-
nie nalezaloby uzy¢ przy jednorazowym prze-
mywaniu bardzo duzych ilcsei wody, prak-
tycznie wystarcza kilkakrotne przemycie nie-
wielkq iloscia wody (prawo podzialu trzecie-
go skladnika).

Aldehyd octowy, jako dobry homogeni-
zator wplywa na zmiane stosunku objetoscio-
wego warstw azeotropu trojskladnikowego,
przyczem warstwa gorna powigksza si¢ kosz-
tem warstwy dolnej.

Dodatek benzyny do benzolu, jako srodka
odwadniajacego, przy odwadnianiu spirylusu
o znacznej zawartosci aldehydow dziala
korzystnie na usuwanie aldehydow przy od-
wadnianiu. Mieszanina o zawartosci 50 9%, ben-
zyny lepiej nadaje si¢ do odwadniania spi-
rytusu o znacznej zawarlosci aldehydow, niz
stosowana obecnie mieszanina 339, benzy-
ny i 679%, benzolu, wzglednie niz sam benzol.

Proby fabryezne.

Pierwsze dwie proby przeprowadzono®)
w Kutnie, trzecig oraz pierwsze odwadnia-
nie wiekszych ilosei rektyfikatu IIT gat. —
w Zyrardowie. Mialy one na celu stwierdzenie,
czy rektyfikaty III gat. o duzej stosunkowo
zawartosci uboeznych produktow fermentacji
moga byé odwadniane na aparaturze, shuzg-
cej normalnie do odwadniania surowki ziem-
niaczanej lub melasowej, wzglednie jak zmie-
niaja sie warunki prowadzenia procesu oraz
wlasnodci otrzymanego spirytusu odwodnio-
nego.

Proba I. Do proby uzyto rekbyfikat
IIT gat. z Rektyfikacji P. M. S. w Toruniu
o nastepujacych wlasnoéciach:

stabym odcieniu zélta-

plyn klarowy o bardzo
Wryglad zewnetrzny

wym

Zabarwienie Ly bezbarwne

Noc rs0w i sob) i mr oo 0 . 95,6
Aldehydy (jako CH;CHO) . /1 1,5
Fuzle (jako C;HyOH) . . Bk 43
Kwasowoéé (jako CH3;COOH) :bq. 0,025
Estry (jako (CH3COOC:Hj) S 0,38

W ciagu pierwszych kilku godzin od chwili
puszczenia na aparat rekt. I1I gat., suréwka
melasowa, odwadniana przed rozpoczg¢ciem
proby, byla stopniowo zast¢powana przez
II1 gatunek. Ze wzgledu na wigkszgq zawar-
toéé wyzej wrzacych frakcji we wprowadzo-
nym na aparat spirytusie trzeba byto odbior
mieszaniny azeotropu i lekkich frakeji z gor-
nej polki kolumny odwadniajacej powigkszy¢
(z 200 na 300 [/godz) i w zwiazku z tym
powiekszyé ilo§é dodawanej wody do roz-
warstwienia w mieszalniku M (ze 150 na 250
l/godz). Zwigkszyt sie wskutek tego odbior
lekkich frakeij z odwadniania, przyczem za-

3) Przez delegatéw P. M. S. i Chem Inst. Bad,
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wartos¢ w nich aldehydow wzrosta z 30 na
50 g/l alk. abs. Temperatura na gérnej pétce
kolumny, ktéra poczatkowo spadla na 639
wskutek nagromadzania si¢ aldehydow, pod-
niosta si¢ do normalnej wysokosci, (649) gdy
powigkszono odbior lekkich frakeji z od-
wadniania.

Po ustaleniu sig temperatur i przeptywow
aparat pracowal normalnie, co wskazywalo-
by na to, ze odwadnianie spirytusu o zawar-
tosci aldehydéw 1,5 g/l alk. abs. na aparatu-
rze przystosowanej do odwadniania surdowki
przemystowej, nie nastrecza zadnych trudno-
Sci 1 wymaga jedynie intensywniejszego od-
bierania lekkich frakeji z odwadniania, ktore
otrzymuje si¢ o nieco stabszej mocy (kolu-
mienka jest zbyt mala). Wieksze zuzycie
ciepta, spowodowane doprowadzeniem wiek-
szej ilosci wody do mieszaniny azeotropu
z lekkiemi frakcjami, kompensuje si¢ zmniej-
szeniem ciepla na wzmocnienie spirytusu ze
wzgledu na znacznie wyzsza moe wprowadzo-
nego rektyfikatu IIT gat. od suréwki.

Otrzymany spirytus odwodniony posiadat
nastgpujace wlasnosci:

barwieniu odpowiadaja-
cym zabarwieniu 2 mg
KsCr20; w litrze wody
Mooiwirstiw 0l obi b e S e o s 00,85

plyn klarowny o za-
Wryglad zewnetrzny |

Aldehydy (jako CH3CHO) I 0,2
Fuzle (jako CyHy;OH) . . 3ik 1,4
Kwasowosé (jako CH;COOH) ab' : 0,02
Estry (jako CH;COOCsHj) B 0,82

Zawarto§¢ benzolu i benzyny w 9/, obj. ponizej 0,05

Zatem jakosé¢ spirytusu odwodnionego nie
byla nizsza od jakosci spirytusu, otrzymywa-
nego z surowki.

Préoba II. Uzyty do préby rektyfikat
IIT gat. z rektyfikacji Akwawit w Pozna-
niu posiadal nastepujace wlasnosei:

Wyglad zewnetrzny stabym odcieniu zélta

{ plyn klarowy, o bardzo
wym ;

Zabarwienie 2zbarwne

VA A s Y o b A e . a2 6

Aldehydy =ik S st ol 1 0,2

Fuzle (wedlug Kuczerowa) . g;k 37,1

Kwasowosé ol el Db, ab ; 0,026
' Estry o 0,38

W chwili wprowadzenia na kolumne spi-
rytusu z Akwawitu aparat wypeliony byl
rektyfikatem III gat, z poprzedniej proby.
Z tego wzgledu na poczatku odbierano w dal-
szym ciagu znaczne ilosci lekkich frakcji
z odwadniania. Nastepnie, gdy temperatura
na gornej polce kolumny odwadniajacej
wzrosta do 649, zmniejszono odbiér lekkich
frakeji, jak i ilos¢ wody do mieszalnika.

Zawarto$¢ aldehydow w lekkich frakejach
spadla do 13 g/l alk. abs. Ze wzgledu na mala
intensywnos¢ pracy kolumny lekkich frakeji
spadla temperatura na jej gérnych pétkach.
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Jednoczesnie zaobserwowano nagroma-
dzenie si¢ w dolnej czesci kolumny odwadnia-
jacej nienormalnie duzych iloéci fuzli. Fuzle,
ktére odprowadzano poczatkowo perjodycz-
nie, pod koniec proby zaczeto odprowadzaé
w sposob ciagly. Ze wzgledu na duza zawar-
tos¢ fuzli musiano zmniejszyé ogrzewanie
kolumny odwadniajacej. W przeciwnym ra-
zie fuzle koncentrowalyby sie na samym
dnie kolumny, nie dochodzac przez to do ko-
lumny fuzlowej. Aby md6c zmniejszyé ogrze-
wanie kolumny, trzeba bylo redukowaé in-
tensywnosé odwadniania przez zmniejszenie
doptywu spirytusu do odwadniania oraz spi-
rytusu odwodnionego. Mimo to oddzielenie
fuzli bylo w dalszym ciagu niedokladne i spi-
rytus odwodniony zawieral znaczne ich iloéci,
co rowniez wpltywalo na obnizenie mocy spi-
rytusu odwodnionego, ktéry posiadatl na-
stepujace wlasnosei:
Wyglad zewnetrzny wieniu odpowiadajacym

{ plyn klarowny o zabar-
2 mg KpCy04/l wody

Moc w 15° w %/, obj. . 5 09,6
Aldehydy . Sl - A 0,05]
Fuzlep e FESCIve8et = o3t 5y g’;i ok. 20,0
Kwasowosé s 0,02
Bty s sty 5 abs. 0,82
Zawarto$¢ benzolu i benzyny w % obj. . . . 0,06

Przeprowadzona préba odwadniania rek-
tyfikatu III-gat, o wysokiej zawartoéei fuzli
wykazala, ze odwadnianie takiego spirytusu
na aparaturze, stuzacej do odwadniania nor-
malnej suréwki przemyslowej, powoduje
znaczne zaklécenia w procesie odwadniania.
Aby uniknaé¢ tych zaklocen, nalezaloby po-
wiekszy¢ kolumne fuzlowa 1 umozliwié in-
tensywniejsze odciaganie fuzli.

Poniewaz wigkszosé rektyfikatow II1 gat.,
mogacych i8¢ na odwadnianie, zawiera nie-
wielkie ilodci fuzli, gatunki o duzej zawarto-
$ci fuzli nalezaloby mieszaé z gatunkami
o malej zawartosci fuzli, lub tez przed odwad-
nianiem oczysci¢ na zwyklym aparacie rekty-
fikacyjnym, gdyz, jak wiadomo, fuzle sq pro-
duktem bardzo cennym.

Proba III Do proby uzyty zostal rekty-
fikat TIT gat., dostarczony przez Reklyfika-
cje¢ P.M.S. w Toruniu o nastegpujacych
wilasnosciach:

Wryglad zewnetrzny plyn bezbarwny

Moe w1 w95 vebiiaq ty e s 95,6
Zawartoéé¢ aldehydéw . ; 1
Zawartoéé fuzli . : } g/l alk. abs. 5

W chwili rozpoczgcia proby aparat byt
unieruchomiony 1 znajdowalo sie w nim ok.
5000 [ suréwki przemyslowej. Poza tym
w zbiorniku na spirytus bylo 2000 [ tej su-
rowki o mocy 92,6°. Rektyfikatu ITI gat. do
rozporzadzenia byla tylko jedna cysterna
(17000 [), z ktérych znaczna czeéé zostala
zuzyta na oczyszczenie aparatu po surowce.
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Poniewaz okres uruchomienia aparatu i za-
stapienia w nim suréwki przez ITI gatunki
trwat kilka godzin, na przeregulowanie i wla-
§ciwg probe zostalo rowniez zaledwie kilka
godzin. Z tego wzgledu doéwiadczenie mialo
charakter raczej jakoSciowy i wyniki jego
nie moga by¢ catkowicie miarodajne.

W czasie kiedy nastepowala zamiana su-
rowki w aparacie przez III gat. doprowadza-
nie i odbiér spirytusu byly celowo zmniej-
szone. Nastepnie odbiér spirytusu odwodnio-
nego stopniowo powigkszano, doprowadzajac
do 800 [/godz. Pozniej trzeba bylo jednak
zmniejszy¢ odbior lekkich frakeji  (zeby
otrzymaé wigkszq ich moc), a skutkiem tego
1 odbiér spirytusu odwodnionego. Przecigtny
odbior wyniost 735 I/godz a zatem byl ok.
o 109% mniejszy niz przy odwadnianiu su-
rowki.

Ze wzgledu na nieco wieksza zawartodé
aldehydow w rekt. I1I gat. ( 1 g/l w poréwna-
niu z 0,7 g/l w suréwee) powiekszono po-
czatkowo odbior lekkich frakeji z odwadnia-
nia. Jednoczesnie zaobserwowano spadek mo-
cy lekkich frakeji ponizej normy 92,59
wskutek tego trzeba bylo zmniejszyé ich
odbior. Zawartosé aldehydow w lekkich frak-
cjach z odwadniania—ok. 90 ¢/l alk. abs.
Fuzle odbierano periodycznie w niewielkich
ilosciach.

Otrzymany spirytus odwodniony odpo-
wiadal catkowicie Warunkom Technicznym

P. M. S., gdyz posiadal nastepujace wlasnogci:

Pobrano z klosza
przepltywowego

13.VIII 19341, | 14.VIII 19341,
godz 19-ta godz 9-ta

Wyglad zewnetrzny plyn bezbarwny, klarowny

Moc w 15 w % obj. . : 99,9 99,95
Aldehydy . 0,12 0,1
Fuzle gﬁ; ;2 1,4
Kwasowosé $ abs‘ 0,02 0,02
Estry . 28 0,07 0,08

Zawartoéé .be;izc;lu. i bon-
zyny w % obj.

ponizej 0,05%

Proba IV. Doswiadczenie to bylo proba
fabryczna w calem tego slowa znaczeniu, bo-
wiem do odwodnienia zostaly uzyte rektyfi-
katy III gat., dostarczone przez rozne rekty-
fikacje w ilosci 409360 [ 100° w mieszaninie
z niewielka stosunkowo iloseia surowki
(49224 [ 100° o mocy nizszej od 90°.

Po zlaniu do zbiornika i wymieszaniu,
spirytus uzyty do odwadniania posiadal na-
stepujace wiasnosei:

Wyglad zewnetrzny barwieniu odpowiadajg-

{ plyn bezbarwny, o za-
cym 6 mg KyCraOy/l wody

Moc w % obj. w 15° . . . 3 04,1
Aldehydy (jake CH;CHQ) . 1l 1,5
Fuzle (metodga Kuczerowa) glk 5,0
Kwasowo$é (jako CH;COOH) ab : 0,034
Estry (jako CH;COOC:H3) . & 2,7
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W chwili rozpoczecia proby aparat pra-
cowal z wydajnoscia ok. 500 [ spirytusu od-
wodnionego na godzine, t. zn. ok. 309,
mniejsza, niz przy zwyklej surowce przemy-
stowej. Zmniejszenie wydajnosci kolumny
odwadniajacej uwarunkowane zostalo prze-
dewszystkiem przecigzeniem kolumienek ete-
rowej i fuzlowej, ktorych wydajnoéé nie
przekracza 10 [/godz.

Otrzymany przy tej wydajnosci aparatu
spirytus odwodniony posiadal nastepujace
wilasnosci:

Wyglad zewnetrzny { plynheabaciny, Kin

rowny
Moc w % obj. w 15° . | it 99,90
Aldehydy (jako CH,CHO) 1 0,18
Fuzle (jako C;H11OH) . . . Eik 2,0
Kwasowosé (jako CH;COOH) _ab ’ 0,018
Estry (jako CH,COOC,Hs) o 0,12

Zawarto§¢ benzolu i benzyny . ponizej ©0,05%

Zatem otrzymany spirytus odwodniony
odpowiadal Warunkom Technicznym P. M. 5.
i zasadnicza roznica migdzy nim, a otrzy-
manym 2z odwadniania surowki melasowej,
tkwita w dwukrotnie wigksze] zawartosel
fuzli (2 g/l), co zostalo uwarunkowane tym,
ze Zyrardow posiada zbyt malq kolumne rek-
tyfikacyjna do olejow fuzlowych. Z drugiej
strony powoduje to zbyt duza zawartosé spi-
rytusu w fuzlach, ktérych moc wskutek tego
jest za duza. Analiza fuzli tych dala wyniki
nastepujace:

plyn metny, ciem-
Wyglad zewnetrzny { mﬁn—brunatny
Mo w =% 0bj. warsd 0 ST 96,8
Zawartosé 100% fuzli(oznaczona za-
pomoca wysalania roztworem i
Callly o o Wl x.225) 629 obj.

Zatem otrzymane przy odwadnianiu III
gat. fuzle wymagaja przemycia wzglednie
odpedzenia alkoholu etylowego, bowiem do
sprzedazy moga ié¢ dopiero oleje fuzlowe
o zawartosci co najmniej 879% 100° fuzli,
a 0 mocy nie mniejszej od 90°.

Niezaleznie od tego praca kolumienki
fuzlowej byla utrudniona, gdyz rekt. III gat.
zawieraja zbyt duze zanieczyszczenia, ktore
oczywiscie moga gromadzié sig tylko w fu-
zlach, co wplywa nie tylko na ciemne zabar-
wienie fuzli®), lecz réwniez powoduje zaty-
kanie miseczek pod rurkami przelewowemi
wewngtbrz kolumny i przewodow w kolumnie,
a co zatem idzie znaczne obniZenie sprawno-
$ci kolumny. Wobec powyzszego kolumne
fuzlowa trzeba bylo co kilka dni wylaczaé

8) C:lem jakosciowego sprawdzenia skladu ciemnej
cieczy z dnakolumienki fuzlowej przy czyszczeniu zadano
50 cm? tej cieczy 50 cm?® wody w cylinderku miarowym
i mocno sklécono. Po odstaniu sie powstaly trzy warstwy:
43 cm?® Z6ltej cieczy u dotu (wody), 16 cm® ciemnej, smo-
listej, gestej w Srodku i 41 (82%) brunatnej u géry (oleje
fuzlowe)., Nalezy wiec przypuszczaé, ze u dotu kolumny
znajduja sie oleje fuzlowe, b. mocno zanieczyszczone.
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od aparatury odwadniajacej 1 przemywac
rozcienczonym kwasem solnym. Przy odwad-
nianiu surowki melasowej kolumienke fuzlo-
wa czyszezono w ten sposéb co dwa tygodnie.

Poniewaz spirytus odwodniony jest bra-
ny w postaci pary z 6-ej potki kolumny od-
wadniajacej od dotu, a rekt. 111 gat. zawiera-
ty dwukrotnie wigcej fuzli niz surowka, prze-
to istniala uzasadniona obawa, ze przy mniej
intensywnem odbieraniu fuzli moga one
przejs¢ do spirytusu odwodnionego. Z tego
wzgledu odbierano fuzle intensywniej, mimo
do&é duzej zawartosci w nich alkoholu ety-
lowego.

Podobnie przedstawia si¢ sprawa z kolu-
mienkq lekkich frakcyj i ich odbiorem. Ze
wzgledu na dwukrotnie wigksza zawartosé
aldehydow w rekt. III gat. (1,5 g/l) w po-
rownaniu z suréwka melasowa (0,7 g/l) trze-
ba bylo powigkszy¢ odbiér lekkich frakeji.
Poniewaz znowu kolumienka do lekkich
frakeji jest zbyt mala, aby mogla pracowac
dobrze przy takiej zawartosci aldehydow,
przeto moc lekkich frakeji spadia ponizej
normy 92,59 przewidziane] w umowie na
odwadnianie. Pobrane lekkie frakeje ze zbior-
nika wykazaly nastepujace wlasnosci:

wieniu zéttawym, od-
powiadajgcym 20 mg

Kg CTQO? ﬂ wody

plyn klarowny, o zabar-
Wyglad zewnetrzny l

Mperw o ighpewrelehlleii o atin i B i i 89,1
Aldehydy (jako CH3CHO) . gll ok. 100
Kwasowoéé (jako CHzCOOH) } alk. 0,20
Estiy (jako CH;COOC:H3) . abs. ok, 8,0

Wobec powyZszego zmniejszono odbior
lekkich frakeji, aby olrzymaé¢ wigksza ich
moc (zatrzymano si¢ na mocy ok. 93°).

Aby odwadnianie rektyfikatu IIT gat.
moglo i§¢ zupelnie normalnie, t. zn. z wy-
dajnoscia 8001100 I/godz (w zimie, wsku-
tek lepszego chlodzenia), nalezaloby zyrar-
dowska aparature odwadniajaca nieco prze-
konstruowaé, a przedewszystkiem powiek-
szy¢ kolumienki do lekkich frakeji 1 fuzlo-
wa co najmniej dwukrotnie.

W obecnym stanie aparatowym zwieksze-
. nie produkeji spirylusu odwodnionego do
800 [/godz z poslednich gatunkéw byloby
mozliwe tylko w wypadku mieszania ich
z surowkq co najmniej w stosunku 1 :1.

Jesli chodzi o zuzycie mieszaniny benzy-
nowo-benzolowej przy odwadnianiu posle-
dnich gatunkoéw, to stwierdzono, ze jest takie
samo, jak przy odwadnianiu suréwki: po-
twierdza to zreszta analiza spirytusu odwo-
dnionego.

Przechodzac do zuzycia pary przy od-
wadnianiu poslednich gatunkéw spirylusu
(wydajnos¢ 600 l/godz) nalezy stwierdzié, ze
jest ono nieco nizsze od zuzyecia przy odwa-
dnianiu suréwki (750 [/godz). Znizka ta nie

20 (1936)

jest proporcjonalna do zmniejszenia sig wy-
dajnogci (ok. 209%,), a to z nastepujacych
wzgledow:

1) straty aparatury przez promieniowa-
nie i przewodnictwo sa takie same jak przy
wyzsze] wydajnosci,

2) dochladzanie azeotropu musi byé o kil-
ka stopni (ok. b°) nizsze wskutek wigksze]
zawartosci aldehydow, ktore dzialajac ho-
mogenizujaco,utrudniajq jego rozwarslwienie.

W rezultacie mozna przyja¢ obnizke zu-
zycia pary o ok. 109%,.

Rozklad temperatur w réznych punktach
aparatury wedlug termometréw kontrolnych
przy odwadnianiu poslednich gatunkow utrzy-
mywat sie taki sam, jak przy odwadnianiu
surowki. Wahania temperatur miescily sie
w granicach = 19.

Wilasciwe proby mialy na celu stwierdze-
nie maksymalnej wydajnosci aparatury przy
odwadnianiu poslednich gatunkow. Wydaj-
nosé ta jest ograniczona, gdyz jak juz wspo-
mniano wyzej, wskutek malej kolumny fuzlo-
wej przy wigkszym przerobie na godzing fuzle
mogq przejs¢ do spirytusu odwodnionego.

Odbiér stopniowo powigkszono do 550
l/godz. Poniewaz zadnych zaklocent w apa-
raturze nie stwierdzono przy tej wydajnosci,
a spirytus odwodniony pod kloszem w dal-
szym ciggu odpowiadal warunkom technicz-
nym, powiekszono odbidr spirytusu odwodnio-
nego do 600 ljgodz. Moc spirytusu przy tej
wydajnosei wedlug przeprowadzonych na
miejscu pomiaréw wynosita = 99,99, jednak
nie byta nizsza od 99,85°.

Reasumujac powyzsze wyniki mozna
stwierdzié, ze maksymalna szybkoéé od-
wadniania rektyfikatow L11 gat. o wyzej opi-
sanych wlasnosciach na aparaturze zyrardow-
skiej nie moze by¢ wyzsza od 600 [/godz, a za-
tem 0 20% mniejsza niz przy suréwee (wedlug
Etablissements Barbels, ktore zaklad budo-
waly, wydajnoé¢é odwadniania surowki za-
gwarantowana jest na 750 [/godz). Normalng
produkeje spirytusu odwodnionego mozna
utrzyma¢é przez powiekszenie kolumn: fuzlo-
wej 1 do olrzymywania lekkich frakeyj z od-
wadniania albo przez mieszanie reklbyfikatow
III gat. z maloaldehydowa suréwka w odpo-
wiednim stosunku. ,

Uwagi ogélne o odwadnianiu rekty-
fikatow III gatunku.

Jak bylo do przewidzenia, odwadnianie
rektyfikatow III gat. na aparaturze, przy-
stosowanej do odwadniania surowki przemy-
slowej, musi powodowaé zaburzenia w pro-
cesie odwadniania z racji duzej ilosci ubocz-
nych produktow fermentacji w tym gatun-
ku spirytusu.

Aby spirytus odwodniony odpowiadal wy-
maganiom P. M. 8. odped musi sie odbywa¢
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ze zmniejszona wydajnoscia, gdyz w przeciw-
nym razie kolumienki: fuzlowa, i lekkich frak-
¢ji nie spelnia swego zadania. Poniewaz do
odwadniania nie mozna stosowa¢ III gat.
o zbyt duzej ilosci zanieczyszczen, ustalone
zostaly tymczasowe warunki techniczne na
III gat., przeznaczone do odwadniania. Za-
sadnicze punkty tych warunkoéw sa naste-
pujqce:

1) Zabarwienie rektyfikatorow III gat.,
przeznaczonych do odwadniania, nie po-
winno by¢ ciemniejsze od zabarwienia roz-
tworu 10 mg chemicznie czystego dwuchro-
mianu potasowego w 1 [ wody destylowanej.

2) Rektyfikaty III gat. nie powinny za-
wiera¢ niewlasciwych sobie obcych domie-
szek, oraz takich zanieczyszczen mechanicz-
nych, ktéreby w $wiezo pobranej probee
w ciggu dwuch godzin nie osiadly na dnie
naczynia.

3) Moc rektyfikatow III gat., przezna-
czonych do odwadniania, mierzona alkoholo-
mierzem typu urzedowego w 15° powinna
wynosi¢ co najmniej 92,09

4) Zawartos¢ ubocznych produktow fer-
mentacji w przeliczeniu na 1 [ alkoholu 100°
nie moze wynosi¢ wiecej niz: a) aldehydow
2 g/l, b) fuzli 20 g/l, t. j. 2,59 wag. w prze-
liczeniu na alk. abs., ¢) kwasow (w przeli-
czenin na kwas octowy) 0,1 g/l

5) a) Pozostaloéé po odparowaniu w 1009,
po przeliczeniu na 1 [ rekt. ITI gat., nie po-
winny wynosi¢ wiecej niz 0,2 g,

b) zawarto§¢ popiolu w rektyfikatach
IIT gat., w przeliczeniu na 1 [, nie powin-
na wynosi¢ wigcej niz 0,01 g

Chodzilo tu glownie o to, aby do odwa-
dniania nie byly przeznaczane rektyfikaty
IIT gat. najnizszej jakosci, ktére mozna zu-
zytkowaé w jakikolwiek inny sposob (np.
do oczyszczania). Stwierdzono bowiem, ze
do III gat. dolewane sq czgsto wody z prze-
mywania fuzli surowych. Wody fuzlowe za-
wieraja znaczne ilosci soli kuchennej, za$
s6l w III gat. bardzo utrudnia proces od-
wadniania, gdyz tworzy osad (podobny do
kamienia kotlowego) na Sciankach 1 wezow-
nicach kolumny fuzlowej i u dotu kolumny
odwadniajacej. Wskutek osadéw na prze-
wodach ogrzewajacych zwigksza si¢ znacz-
nie zuzycie pary; czgste czyszczenie za$ po-
woduje komplikacje w procesie odwadniania.

Wracajac jeszcze do komplikujacego wply-
wu aldehydéw na proces odwadniania, la-
boratoryjne préoby Chemicznego Instytutu
Badawczego®) wykazaly, ze gdy zawartosé
aldehydéw w spirytusie wyjsciowym jest
b. znaczna, to grupuja sie one podczas desty-
lacji w pierwszych frakcjach, stanowiacych
309, calosci spirytusu, a ok. 409, azeolropu.
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Zatem z gornej czesci kolumny przy odwad-
nianiu III gat, trzebaby odciagnaé kilka-
krotnie wieksza ilos¢ azeotropu trojskladni-
kowego wraz z aldehydami. Ilo&é ta oczy-
wiécie wymaga do rozwarstwienia 1 przemy-
cia odpowiednio wigkszej iloéci wody. Jednak-
ze jednorazowe zastosowanie odpm\ iednio
wigkszej ilosci wody okazaloby sie prawdopo-
dobnie nie wystarczajace, gdyz do wymyecia
duzych ilogei aldehydu z benzolu i benzyny
potrzeba nlepropar(:]onalme wiekszych ilosci
wody, niz wowezas, gdy zawartoéé aldehydow
jest niewielka. Praktycznie moznaby bylo
rozwiazaé to zagadnienie przez zastosowanie

wida
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Do ktumny |
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Kolumna cdwadniajqco

Ryecina 3.

nie jednego, a kilku mieszalnikow i odpowie-
dniej ilosci rozdzielaczy do olrzymywania
lekkich frakeji, ustawionych szeregowo np.
wedlug schematu, podanego na rycinie 3.
Wowcezas stosunkowo niewielka iloscia wody
moznaby wyplukaé¢ catkowicie aldehydy i al-
kohol, zmieszane z benzyng 1 benzolem?).

Ze wzgledu na koniecznosé przerobu
w tym wypadku duzych ilosci uwodnionego
spirytusu o duzej zawarlosci aldehydow,
trzeba powiekszyé znacznie kolumne lekkich
frakeji, a takze prawdopodobnie i kolumne
wzmacniajacq.

Streszczenie,

Praca niniejsza miala na celu zbadanie
mozliwosci zastosowania rektyfikatow ITI gat.
do odwadniania. W wyniku przeprowadzo-
nych prob fabrycznych stwierdzono, ze jedy-
nie reklyfikaty I1I gat. o skladzie zblizor.ym
do suréowki melasowej, a wige stosunkowo
o nieduzej zawarlogei ubocznych produktow
fermentacji, dajaq si¢ odwadniaé na istniejacej
w Polsce aparaturze. Natomiast rektyfikaty
111 gat. o duzej zawartosci zanieczyszezen
nie moga by¢ odwadniane bezposrednio, a je-
dynie w mieszaninie z surowka rolnicza, czy
przemystowa i Lo w takim stosunku, aby
sklad mieszaniny byt zblizony w miare mo-
znosci do surowki melasowej. Bezposrednie
odwadnianie rektyfikatow III. gat o éred-
niej zawartosci ubocznych produktow fer-
mentacji jest mozliwe do przeprowadzenia,
lecz albo kosztem jakosci, albo kosztem
spadku wydajnos$ci spirytusu odwodnionego.
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Praktycznie zaklady odwadniajace stosu-
ja do odwadniania mieszanine: 20 — 50% rek-
tyfikatu IIT gatunku i 80 — 50% surowki, co
nie wplywa w wyrazny sposéb na jakodé
i wydajnosé spirytusu odwodnionego.

ZUSAMMENFASSUNG

Reinigung und Nutzbarmachung von Spiritus. I,
Die Entwiasserung von Rektifikaten III Sorte.

Die zu diesem Behufe durchgefiihrten fabrikmissigen
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Versuche zeigten, dass in der im Inland befindlichen
Fabrikapparatur nurdiejenigen Rektifikate III Sorte entwis-
sert werden kénnen, deren Zusammensetzung derjenigen
von Mezlasse-Rohspiritus nahe steht. also einen verhiltnis-
missig geringen Gehalt an Nebenprodukten der Fermenta-
tion aufweist. Starkzr vzrunczinigte Rektifikate III Sorte
kénnen nur in Mischung mit industriellem oder landwirt-
schaftlichem Rohspiritus entwissert werden, die so bemes-
sen sein muss, dass ihre Zusammenstzung der von Melas-
se-Rohspiritus méglichst nahe steht.

Czego dowodzi spadek iloczynu natezenia przy badaniu
nici gumowych
La baisse du ,,produit de tension’ des fils en caoutchouc comme indice de changement de leurs propriétés

Inz. Zyemunt KARPINSKI

Laboratorium Chemiczne Wytwoérni Balonow i Spadochronow

Nadeszto 28 paZdziernika 1936

Badanie nici gumowych opieraé¢ sig¢ po-
winno na okre§leniu c¢zy produkt zostal
dobrze zwulkanizowany, poniewaz w tym
przypadku mamy pewno$é, ze wszystkie
wlasciwoéci fizyko-chemiczne danego arty-
kulu wystgpowaé beda w stopniu nam od-
powiadajacym. Moznaby to wuczynié albo
przez obliczenie czasu najlepszej wulkani-
zacjl, albo przez okre§lenie niezwigzanej
siarki podczas wulkanizacji po odpowiednim
czasie ze wzoru

i B e

= ; log g,
gdzie K jest pewnym stalym wspolczynni-
kiem dla optimum wulkanizacji, w dane;
mieszance, za$ I jest to czas wulkanizacji,
Se to siarka jaka zostala wprowadzona do
mieszanki a S,—siarka wolna, niezwigzana
w czasie I. Ta droga jest nieco uciazli-
. wa 1 za dluga. Obieramy wiec inny sposéb.

Zwracamy mianowicie uwage na jedna
wazng ceche¢ jakie] powinien odpowiadaé
gotowy produkt i z tych danych osadzimy
czy wulkanizacja byla wladciwa, a wiec czy
i inne fizyko-chemiczne cechy artykulu be-
da dobre. /

W przypadku naszym, nici gumowych,
zajmiemy si¢ elastycznoscia. Wlasdciwoéé ta
interesuje nas bardzo i jak juz wyzej wspo-
mniano po stwierdzeniu tej cechy jako je-
dnej z wielu innych bedziemy pewni, ze
1inne wystepuja w mierze nas zadowalajace;j.

Metoda naszych badan jest obliczenie
liczby, ktora nazywamy spadkiem iloczynu

natgzenia 1 wyrazamy ja w procentach. Jest
to réznica pomiedzy iloczynem natezenia
gumy w stanie Swiezym i po wyjeciu jej
z bomby Emersona.

Iloczynem natezenia nazywamy liczbe
otrzymang przez pommnozenie cigzaru wywo-
tujacego rozerwanie danej probki w kg/mm?
przez odpowiednie wydluzenie w chwili zer-
wania wyrazone w procentach w stosunku
do poczatkowej dlugosci. Myksimum tej
wielkosei otrzymujemy przy optimum wulka-
nizacji.

Co okresla blizej iloczyn natezenia? Jest
to praca jaka wykonaé¢ musimy by dana
probke rozerwaé, czyli jest to praca po-
trzebna do pokonania elastycznosci gumy.
Graficznie wyrazamy ja na rycinie 1,
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Jezeli na osi rzgdnych odkladaé bedziemy
wyciqganie nitki gumowanej pod wplywem
pewnego obciazenia, a na osi odcietych dane
obcigzenie, to zaleznos¢ Y od X nie wyrazi
si¢ linja prosta, czyli nie odpowiada prawu
Huka, wedlug réownania:

Bhe—"q —i— bz
lecz inna jakas krzywa:
Y=f(z)

gdzie (z) nie jest linja prosta. Gdy zerwa-
nie ma miejsce w punkeie B, to w przypadku
pierwszym praca wykonana réwnalaby sie
iloczynowi AC- BC eczyli podwéjnemu polu
trojkata ABC. .

W przypadku gumy ta pracq bedzie pole
zawarte miedzy krzywa f(z), czyli ADB
1 odcinkami BC i AC, co si¢ wyrazié musi
calky

] f(z)da

w granicach A i B czyli

a wige nie bedzie wyrazona podwojnem polem
trojkata ABC. Roznica zaleze¢ bedzie od
charakteru krzywej f(2).

Jezeli badamy pewien artykul z nici gumo-
wych np. amortyzator, to poddajemy bada-
niu kazda jego nitke w stanie Swiezym i po
wyjéciu z bomby Emersona. Za pomocq dy-
namometru okreslamy te dane, ktore sg
nam praktycznie potrzebne do okreélenia
liczby P, a wiec okreslamy wydluzenie
w chwili zerwania i obie dane notujemy.

F. ROGOZINSKI
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Z tych danych otrzymujemy prace potrzebne
na pokonanie elastycznoéci gumy, to jest
iloczyn AC . BC.

B

AG:BG=P=— ]f{a:)dm
A
Niech w stanie Swiezym praca ta bedzie
P a po wyjeciu z bomby niech praca ta be-
dzie P,, to w warunkach idealnych powin-
nismy mieé:
P—P,=0
czyli
P=P

Praktycznie jest pewna roznica i w naszych
badaniach dopuszezamy aby ta roéznica,
czyli spadek iloczynu natezenia byl mniej-
szy lub dochodzil do 309, to jest aby

P —P, < 30%

Poza te granice przej$¢ nie mozna, gdyz wy-
szlibysmy poza optimum wulkanizacji, gdzie
wlasnoseci fizyko-chemiczne gumy sa bardzo
rozne i nie odpowiadaja warunkom wymga-
nym. Za duzy spadek iloczynu natezenia,
$wiadezy o niedowulkanizowaniu, przewulka-
nizowaniu, lub zestarzalym produkcie, a za-
tem produkt jest nieodpowiedni do zasto-
sowan praktycznych.

ZUSAMMENFASSUNG.

Bei der Festsellung der Eignung von Gummifiden
fithrt der Verfasser den Begiiff des Dehnungsproduktes
ein. Es ist dies das Produkt aus dem Gewicht, welches
das Zerreissen des Fadens verursacht, in kg/mm?2 und
der maximalen Dehnungslinge, in Prozenten der Anfangs-
linge. Nach Behandlung in der Emersonschen Bombe
darf dieses Produkt héchstens um 30% kleiner sein.

SPRAWOZDANIE Z XII KONFERENCJI UNII MIEDZYNARODOWEJ CHEMICZNEJ
W LUCERNIE I ZURYCHU (16 — 22 SIERPNIA 1936 R.)")

XII Conférence de 1'Union Internationale Chimique 4 Lucerue et Zurich (16—22. VIII. 1936)

Niniejsze sprawozdanie przedstawiam w porozumieniu
z panem Ministrem Swietostawskim.

XII Konferencja Unii Miedzynarodowej Chemicznej
zgromadzita w Lucernie przedstawicieli 22 parnstw. Naj-
liczniejsza z natury rzeczy byla delegacja szwajcarska, na-
stepnie delegacja Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pét-
nocnej, oraz francuska. Z przewidzianych szeiciu delegatéw
polskich przybyli do Lucerny i brali udzial w pracach Kon-
ferencji: pp. Minister W. Swietoslawski z Warszawy (przez
pierwsze dwa dni), oraz prof. F. Rogozifiski z Krakowa.

Przed Konferencja, wzglednie po przybyciu do Lu-
cerny uczestnicy otrzymali szereg wydrukowanych sprawo-

zdan Prezydjum i réinych Komisji, a wiec sprawozdanie
o ogélnym stanie Unii, o sytuacji finansowe], o czynnosciach
Biura Unii, dalej szereg sprawozdat Komisji fachowych,
miedzy nimi trzy wnioski Komisji Danych fizyko-che-
micznych, przedstawione przez p. Ministra Swietostaw-
skiego:

1) Définition des mesures physico-chimique absolues et
comparatives,

2) Etablissement d'un étalon primaire pour les recherches
ébulloimétriques et tonométriques,

1) Wygloszone na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa
Chemicznego. dnia 22 pazdziernika 1936.
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2) Propriétés physico-chimiques des étalons ébulliomé-
triques secondaires.

Praca Konferencji rozpoczela sig w dniu 17 sierpnia
na 1. posiedzeniu Rady Unii. Rada przyjela protoké! z czyn-
noéci XI Konferencji, wystuchala sprawozdan ogdlnych
i sprawozdan komisyjnych, uchwalila utworzenie Komisji
organicznej Biura Wzorcéw fizyko-chemicznych 1 wyzna-
czyhla jej czlonkéw. Weszli do niej pp.: Minister Swieto-
stawski, Swarts, Lowry, Timmermans, Roth, Moles,
Bartow, Delépine, Longuinow i Jorissena.

W sprawie Komisyj zajmujacych si¢ reforma nomenkla-
tury chemicznej ustalono, ze pozostaja czynne trzy Komisje:
dla chemii nieorganicznej, organicznej i biologicznej. Kazda
ma sie sklada¢ z pieciu czlonkéw. W posiedzeniach kazdej
Komisji maja bra¢ udzial przewodniczacy obu pozostatych.
Komisje winny komunikowaé sobie sprawozdania z przebie-
gu swych obrad. Co do podzialu pracy pomiedzy Komisja
dla nomenklatury chemii organiczne;j i biologicznej uchwalono,
7e Komisja chemii biologicznej ma si¢ zajmowaé gléwnie
nomenklatura substancyj o nieustalonym dotychczas skla-
dzie chemicznym.

Powzieto wreszcie uchwale, ze czlonkowie Unii zapro-
szeni przez Komisje do wspélpracy powinni by¢ zgloszeni
do odpowiednich Instytucji Centralnych Narodowych.

Po pierwszym posiedzeniu Rady Unii odbylo sie uro-
czyste otwarcie Konferencji. W imieniu Rzadu Zwigzkowe-
go przemawial Radca Federalny Ph. Etter, dalej prze-
wodniczacy Unii prof. N. Parravano, wreszcie p. Ginori-
Conti przedstawil sprawozdanie finansowe. Popoludniu
tegoz dnia odbyly sie posiedzenia Komisyj Unii, miedzy
niemi Komisji Danych fizyko-chemicznych pod przewodnic-
twem p. Ministra Swietostawskiego. Bral on nadto
udzial w posiedzeniu Stalej Komisji termochemiczne;.

W posiedzeniach Komisyj, ktére odbywaly sie w skia-
dzie $ci$le ograniczonym 1 mialy charakter zamkniety,
udzialu nie bralem.

Wieczorem dnia 17.VIII mial miejsce odczyt p. G. Flu-
sin na temat: Etat actuel de I'électrochimie et de I'électrométal-
lurgie par voies ignées.

Nastepny dzieri, 18 sierpnia, po$wigcony byl gléwnie
pracom Komisyj. Odbylo sie w nim m.i. drugie posiedze-
nie Komisji Danych fizyko-chemicznych pod przewodnic-
twem p. Ministra Swietostawskiego. P. Swietostawski
brat tez i w tym dniu udzial w posiedzeniu Stalej Komisji
termochemicznej, a nadto w Komisji Wzorcéw fizyko-che-
cznych.

Wieczorem wygloszono dwa odczyty a mianowicie: p. O.
Warburg: Chemische Konstitution von Wirkungsgruppen von
Fermenten, oraz p. E. C. Dodds: Chemical structure in
relationship to hormone and biological activity.

W dniu 19 sierpnia czlonkowie Konferencji udali sie
pociagiem nadzwyczajnym do Zurychu. Odbyly si¢ tu dwa
odczyty. W Politechnice p. Ruzicka mowil na temat:
Zusammenhdnge in der Reihe der Sexualhormone, w Uniwersy-
tecie za§ p. P. Karrer na temat: Biochemisch wirksame
Pflanzenfarbstoffe. Po kazdym z odczytéw uczestnicy mieli
moznoé¢ pobieznego zwiedzenia zakladéw chemicznych
Politechniki 1 Uniwersytetu.

W dniu 20 sierpnia odbylo sie drugie posiedzenie Ra-
dy Unii. Rada zalatwila szereg spraw administracyjnych
w zwiazku z prowadzeniem rachunkowosci i przyjela po-
nadto szereg sprawozdan, a mianowicie: w sprawie ujedno-
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stajnienia monografij w réznych farmakopeach migdzyna-
rodowych, ujednostajnienia metod w analizie skéry, zasto-
sowania odbitek filmowych celem udostepnienia prac che-
micznych zbyt obszernych aby mogly byé¢ drukowane w ca-
tosei, lub trudno dostepnych, jak np. dysertacje doktorskie,
wreszcie w sprawie normalizacji szkla laboratoryjnego.

Popotudniu odbywaly si¢ posiedzenia Komisyj, m. i.
posiedzenie Komisji Miedzynarodowej Tablic Rocznych
Statych pod przewodnictwem p. Swartsa, na ktére zosta-
fem zaproszony w charakterze obserwatora. W zwiazku
2 wniesieniem rezygnacji przez dlugoletniego sekretarza ge-
neralnego Komisji i wydawce Tablic, p. Marie, Komisja
uchwalila zaproponowaé Radzie Unii rezolucje z wyrazami
podziekowania dla p. Marie, oraz wniosek o mianowanie
go honorowym sekretarzem generalnym.

W sprawie nastepstwa po p. Marie uchwalono powie-
rzyé wydawnictwo Tablic p. Jolliot, ktéry utworzyl w tym
celu Komitet wykonawczy o skladzie: P. Auger, G. Cham-
petier; C. Haenny, F. Jolliot, F. Perrin, N, Thon,
R. Wurmser. W Komitecie tym p. P. Auger bedzie pel-
nit czynnosci sekretarza generalnego, p. N. Thon redakto-
ra naczelnego, a p. R. Wurmser skarbnika.

Komitet zapewni ciaglosé wydawnictwa Tablic, a luke
za lata 1931 —1934 uzupelni w okresie nie dluzszym niz
dwa lata.

Komisja proponuje wreszcie, aby na przyszlos¢ w sklad
jej wchodzili delegaci wyznaczeni przez kraje, ktére naleza
do Unii i ktére utworzyly zarazem Komitet Narodowy Ta-
blic. Na kazdy kraj przypadnie jeden delegat.

W dniu tyin wieczorem odbyly sie odeczyty pp. C. G.
Finka i T. Giordani'ego.

Nastepny dziei, 21 sierpnia, wypelnily posiedzenia
Rady Unii.

1. Rozpatrzono Whniosek Rady Chemicznej szwajcar-
skiej o odbywanie posiedzen Konferencii co trzy lata, a Kon-
greséw co sze&é lat, ze wzgledu na obecne trudnosci materjalne
i wielkie koszty, kitére zebrania pociagaja za soba. Wniosek
ten przyjeto do wiadomoéci; ma on zostaé poddany dysku-
sji na najblizszym Kongresie.

2. Na wniosek p. Bertranda uchwalono pozostawi¢
ustalenie dokladnej daty X Kongresu oraz XIII Konferencji
w 1938 r. w Rzymie, Delegacji wloskiej, jako gospodarzom.
Kongres, w mys$l propozycji p. Prezydenta Parravano, ma
sic odby¢ pod hastem ,Chemia a czlowiek”, celem
wywolania ogélniejszego zainteresowania.

3. Wybrano przez aklamacje 4 wice-prezydentéw Unii
pp.: J. Bougault, R. Kuhna, R. Robinsona i W. Swie-
toslawskiego.

4, Uchwalono przyjaé prowizorycznie akces do Unji
Miedzynarodowej Komisji do badafi nad ciatami tluszczo-
wymi; dezycja ostateczna ma zapa$¢ w Rzymie.

5. Dokonano polgczenia Komisji Terminologij nauko-
wych i Komisji Symboléw fizyko-chemicznych.

6. Goraca dyskusje wywolal obecny sposéb powoly-
wania Komisyj 1 sposéb ich obrad. Podnoszono zarzut, Ze
gdy kilkuosobowe Komisje, mianowane przez Biuro Unii,
obraduja w zamknigtem gronie, bez dopuszczenia oséb po-
stronnych, uczestnicy Konferencji, nie bedacy ani czlonkami
Komisyj, ani czlonkami Rady Unii, pozbawieni sa wszelkiej
moznoéci udzialu w pracach Konferencji. Celem znalezie-
nia sposobu wyjscia z tego stanu rzeczy wybrano komisje
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zlozona z pp. Biilmanna, Kruyta i Votoc¢ka, ktdra ma
przedstawié odpowiednie wnioski na Kongresie w Rzymie.

Celem zapewnienia kompletu w Komisjach ustalono,
ze czlonek Komisji, ktéry nie moze byé obecny na zjezdzie
ma prawo wyznaczenia swego zastepcy.

7. Przyjeto wreszcie sprawozdania Komisyj. Sprawo-
zdanie Komisji Danych fizyko-chemicznych, ktére przed-
stawilem w zastepstwie p. Ministra Swietostawskiego,
zostalo przyjete przez aklamacje 1 wéréd oklaskéw.
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Wieczorem tegoz dnia odbyl sie wreszcie odezyt p. J.
Billitera p. t. Stand und Aussichten der technischen Elektro-
chemie.

Ostatniego dnia Konferencji, 22 sierpnia, odbyla sie
wycieczka na Rigi, a po niej przejazdzka statkiem po jeziorze.
Na statku tez mialy miejsce pozegnania wzajemne uczestni-
kéw, ktérych Prezydent Unii, p. Parravano, gorgco zapra-
szat do wziecia udzialu w najblizszym Kongresie w Rzymie
w 1938 roku.

Pracownia 1 Szkola

Laboratoire et enseignement

Zjazd w sprawie szkdl technicznych w Katowi-
cach.

Odbyty w Katowicach Zjazd w sprawie szkét techni-
cznych w dn. 28 i 29 listopada b. r. (30 byl poSwiecony wy-
cieczkom), a zorganizowany przez Gléwna Sekcje Techni-
czna i Okreg Slaski Stowarzyszenia Nauczycieli Szkét Za-
wodowych, wykazal, ze w sprawie szkolnictwa technicznego
nagromadzilo sie wiele waznego i interesujacego szerokie
sfery inteligencji zawodowej materialu, ktéry domaga sig
gruntownego opracowania.

Duza liczba zgloszonych referatéw (29), jakkolwiek
byly one uprzednio wydrukowane i rozeslane uczestnikom
i krétki czas przeznaczony ze wzgledéw technicznych na dy-
skusje nie pozwolily na wyczerpujace omdwienie wszystkich,
a tak waznych tematéw, ujetych w poszczegblnych referatach.
Tym sie tez tlumaczy, ze plenum uchwalilo tylko najbardziej
ogdlne i nie budzace zastrzezen wnioski, zreszta w sprawach
pierwszorzednej wagi. Wszystkie inne wnioski i glosy, jak
méwi drugi z wnioskéw uchwalonych, zostana obszerniej
uwzglednione i przedyskutowane na cdrebnych i ad hoe
zwolanych konferencjach i ponadto ogloszone w obszernym
spraw ozdaniu Zjazdu, ktére sie niebywem ukaze.

Organizatorzy chcieli w ten sposéb zapewnié uczestni-
kom Zjazdu, aby Zadna cenna uwaga, o$wiadczenie lub wnio-
sek nie byly pominiete.

Whnioski uchwalone na plenum Ogélno-polskiego
Zjazdu w sprawie szkét Technicznych zwolanego w Kato-
wicacgh z inicjatywy Gléwnej Sekcji Technicznej i Okregu
Slaskiego Stowarzyszenia Nauczycieli Szkét Zawodowych
w dniach 28, 29 1 30 XI. 1936 r.:

Wniosek Nr. 1. Zjazd uchwala, ze utrzymanie stale-
go kontaktu miedzy szkola techniczna, a przemyslem jest
konieczne dla pomyélnego jej rozwoju i powierza Gléwnej
Sekeji Technicznej Stowarzyszenia Nauczycieli Szkél Za-
wodowych sprawe zwolania dalszych Zjazdéw w miare za-
chodzacej potrzeby.

Whniosek Nr. 2. Zjazd przekazuje caly material dysku-
syiny do dyspozycji Gléwnej Sekcji Technicznej z tym, aby
w clagu najblizszego czasu sekcja w porozumieniu z wladza-
mi szkolnymi, uczelniami, organ zacjami technicznymi i prze-
mystowymi zwolala szereg konferencji specjalnych, poswie-
conych oméwieniu spraw nieuregulowanych lub tez niedo-
statecznie wyczerpujaco oméwionych na obecnym Zjezdzie,

Whniosek Nr. 2. Zjazd uznajac potrzebe umozliwienia
istniejacym sposobom ksztalcenia zawodowego hutnikéw wy-
kazania sie rezultatami, uwaza za sluszne odlozenie ustale-
nia definitywnego programu szkolnego na pewien czas.

Whniosek Nr. 4. Uznajac, ze szkoly gérnicze nie da-
dza sig umiescié¢ w ogdlnym schemacie organizacyjnym szkol-
nictwa technicznego, a sprawa nie jest jeszcze dostatecznie
przedyskutowana 1 uzgodniona, Zazd uwaza za sluczne
odlozenie ustalenia definitywnego form i programu szkol-
nego na pewien czas.

Whniosek Nr. 5. Z uwagi na to, ze celem szkolnictwa
zawodowego jest nie tylko ksztalcié mlodziez fachowo, ale ja
takze wychowywaé, ogdélno-polski Zjazd w sprawie szkoél
technicznych w Katowicach uwaza, iz nalezy dazyé do te-
go, aby kazda szkola zawodowa, a przynajmniej kazde gimna-
zjum i liccum mialy swoich psychotechnikéw szkolnych,
ktérych praca powinna ¢ nie tylko w kierunku psychodia-
gnostycznym, ale 1 psycho-terapeutycznym.

Wniosek Nr. 6. Przyznajac, ze sprawa wychowania
dobrego technika, winna sie rozpoczaé¢ od wyboru dobrego
materialu uczniowskiego do szkél technicznych, Zjazd uwa-
7a za wlasciwe zwrécié sig do Ministerstwa Wyznain  Reli-
gijnych 1 Oswiecenia Publicznego z prosba, aby nagroma-
dzony material z badan nad selekcja kandydatéw do szkél
technicznych powierzyt do opracowania specjalnie powolane]
do tego celu Komisji, lub ktéremus z zakladéw psychotech-
nicznych w Polsce, celem opracowania bardziej racjonal-
nych i bardziej prognostycznych metod selekeji przy przyj-
mowaniu do szkét technicznych.

Whniosek Nr. 7. Wobec tego, ze dotychczas istnieja,
jako pozostalosé¢ zaborcza? réinorodne typy szkél budowla-
nych, ogdlno-polski Zjazd zwraca sie do wiadz szkelnych
z apelem, by staraly sie przyspieszy¢ ujednostajnienie szkol-
nictwa éredniego budowlanego przez zniesienie istniejacych
wielu typéw 1 utworzenie jednolite] szkoly budowlanej w ca-
tej Polsce.

Ujednostajnienie takie nie wykluczaloby malych odchylen
regionalnych w programach poszczegdlnych szkél.

Whniosek Nr. 8. Zjazd uprasza Sekcje Gléwna Te-
chniczna, aby zajela sig sprawa wydawania podrecznikéw
technicznych.

Whniosek Nr. 9. Poniewaz od wlasciwego doboru
i jakoscl sit nauczycielskich zalezy przede wszystkim rozwdj
i spelnienie zadan szkoly zawodowo-technicznej, Zjazd wy-
raza przekonanie, ie nauczycieli przedmiotéw zawodowych
nalezy wybieraé z poéréd inzynieréw z duiym:doéwia.dcze-
niem praktycznym i dluzsza praktyka zawodowa. Postulat
ten obejmuje takze instruktoréw. Réwniez nalezy zadbaé
o whasciwy dobdr nauczycieli przedmiotéw pomocniczych.

Celem spelnienia tych warunkéw winno sie tym silom
nauczycielskim zapewnié¢ dostatecznie pomoce naukowe i od-
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powiednie warunki materialne, co Zjazd szczegdlnie pod-
kresla.

Ponadto Zjazd uwaza za konieczne podniesé, ze inzynier
nauczyciel winien pozostawaé w stalym kontakcie z pracami
praktycznymi swego zawodu, znajdujac zrozumienie dla
tego i poparcie u wiladz szkolnych 1 przemyshu,

Whniosek Nr. 10. Zjazd doceniajac zastugi p. Inz
Stadtmiillera w dziedzinie slownictwa technicznego wy-
raza mu swoje uznanie za dotychczasowa prace.

Whniosek Nr. 11. Zjazd uznajac pilna potrzebe uje-
dnostajnienia slownictwa technicznego na terenie szkél za
wodowych, zwraca sie z prosba do Akademii Nauk Tech-
nicznych 1 miarodajnych czynnikéw o przyépieszenie prac
w tej dziedzinie.
¥* VWniosek Nr. 12. Uwazajagc, ze szkola powszechna
moze wywrzeé duzy wplyw—z jednej strony na wybér przez
ucznia odpowiedniego zawodu—z drugiej na zwigkszenie
naplywu mlodziezy do szkél zawodowych —nalezy uznaé za
wskazane, aby w programie ostatniego roku nauczania
w szkolach powszechnych uwzgledniona byla zasada zazna-
jamiania sie uczniéw z zapotrzebowaniem fachowcéw w kra-
ju, z warunkami pracy w poszczegélnych zawodach 1 z wa-
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runkami wymaganych przez poszczegélne zawody uzdolnien.

Whniosek Nr. 13. Uznajac poradnictwo zawodowe i se-
lekcje zawodowa za jeden z wazniejszych czynnikéw pomocni-
czych w racjonalnej gospodarce materialem ludzkim, Zjazd
zwraca sie z prosba do Wiadz Oswiatowych i Przemyslo-
wych, aby sprawe poradnictwa zawodowego 1 selekcji zawo-
dowej przyjely pod swoja szczegdlng opieke, regulujac te
zagadnienia odpowiednimi przepisami, umozliwiajacymi ich
wlasciwy rozwdj.

Wniosek Nr. 14. Zwazywszy, Zze sprawom wychowa-
nia winna byé poSwiecona w szkole technicznej szczegdlniej-
sza uwaga, poniewaz absolwent tej szkoly wstepujac bezpo-
érednio w zycie praktyczne, powinien mieé ugruntowane
$wiadomie pewne cechy charakteru i zasady praktyczne,
zwazywszy delej, ze ograniczajac sie do wyrobienia w uczniu
tylko cech cyw Ino-obywatelskich, co réwniez jest potrzebne,
lecz niewystarczajace, zubozamy go pod wzgledem ducho-
wvm ' czynimy go nieprzystosowanym do praktycznych za-
gadniefi Zyciowych, a wiec w skutku do samego zawodu,
Zjazd uchwala, 7e cala sprawa wychowawcza w szkolach
technicznych powinna na wszystkich polach byé oparta na
zasadach chrze§cijaniskich.

Wiadomosci biezace

Nouvelles du jour.

Gustaw Tammann

W maju biezacego roku Gustaw Tammann skorczyl
75 lat. Nie wielu jest ludzi, ktérzy polozyli tak wielkie jak
on zastugi w dziedzinie rozbudowy nauki o stanach stalym
i cieklym. Jeszcze mniej mozemy naliczyé uczonych,
ktérzy jak on w tak sedziwym wieku potrafia wydajnie pra-
cowaé eksperymentalnie.

Pare tygodni temu jeden z moich uczni odwiedzit
Tammanna w jego pracowni w Getyndze i wedlug ‘stéw
jego Tammann jest weciaz przy pracy w swoim labora-
torium.

Tammann urodzil sie w roku 1861, 28 maja w Estonii.
Karjere naukowa rozpoczal w Dorpacie. Pierwsze jego pra-
ce poSwiecone byly pomiarom ciénienia pary roztwordw
wodnych, Prace te jednak nie byly jego wlasciwym terenem.
Interesowaly go raczej problemy stanu stalego, teoria szkli-
wa i stanu krystalicznego, oraz szybkoé¢ krystalizacji. W pra-
cach swoich znanych powszechnie i1 zebranych w dwdéch
ksigzkach a mianowicie Kristallisieren und Schmelzen, oraz
Innere Krdfte in Losungen, zebral Tammann wyniki swoich
doswiadczen 1 wyrazil szereg pogladéw na istote stanu sta-
lego—dajac podstawy dziesiejszych pogladéw na nieprzer-
walnosci stanéw. Tammann jeden z pierwszych zwrécil uwage
na wzajemne oddzialywanie rozpuszczalnika na substancje
rozpuszezone. Stosujac wysokie ciénienie (10000 kgfem?)
badal przewaznie zachowanie sig rozpuszczalnika, a nie
substancy] rozpuszczonych. Teorie jego nie cieszyly sie za-
interesowaniem w owych czasach, poniewaz chemia roz-
tworéw stala pod znakiem ciénienia osmotycznego. Inte-
resowano si¢ znacznie wiecej substancja rozpuszczona,
anizeli rozpuszczalnikiem. Dopiero w obecnych czasach
zaczynamy ceni¢ wyniki jego prac.

Najintensywniejszy okres dziatalnoici naukowej zbiega
sie z powolaniem go na katedre chemii fizyczne] w Getyn-

dze, osierocona po odejéciu Waltera Nernsta do Berlina
(1903).

Okres ten -nazwaé mozna okresem metaloznawstwa,
Uboga niwa chemii wzajemnych zwiazkéw metali zostala
przez niego i jego uczni calkowicie przeorana. Pracownia
Tammanna w Getyndze $ciagala do siebie nietylko mlo-
dych, ale i starszych wiekiem uczonych. W semestrze letnim
mozna bylo spotkaé w jego pracowni najwybitniejszych
termochemikéw. Goéciem 1 przyjacielem jego byl niedawno
zmarly Le Chatelier, ktéry zywo interesowal sie wyni-
kami prac szkoly getyngeriskiej. Niezwykle skromne bylo
urzadzenie, a brak aparatury, zastepowala niezwykla po-
myslowoéé Tammanna 1 jego zdolnosci dydaktyczne.

W ciemnych, malych pokojach suterenowych (pracownia
jego byl przerobiony dom mieszkalny) umieszczone byly
t. zw. piece Tammanowskie proste] konstrukcji, w ktérych
mozna bylo osiagnaé 1500° bez wszelkiego trudu. Niepo-
dobna tutaj streszcza¢ ogromnej iloéci znakomitych prac
doktorskich, poéwieconych metaloznawstwu i wykonanych
w warunkach prymitywnych. Analiza termiczna stopéw
metali, wykonanych w jego pracowni, dala jak wiadomo
ogromny material eksperymentalny, ktéry péiniej zostal
przez Tammanna i jego uczni opracowany. Tammann
przygotowal pole do nowoczesnych badan nad zagadnienia-
mi wzmocnienia struktury metali przez hartowanie i dodatki
skladnikéw, réwniez zagadnienie krystalizacji i rekrystali-
zacji zostalo przez niego sprowadzone na wlhadciwy tor,
a podloze tych zjawisk doskonale opisane. Zagadnienie ko-
walnoéci, spawalnoscl, zeslizgu—zostaly przez Tammanna
poruszone 1 opisane z niezwykla precyzja.

W znanych swoich dzielach Lehrbuch der Metallographie
oraz Metallkunde stworzyl on podstawy tej nauki, opiera-
jac si¢ na zasadach Gibbsa i Le Chatelliera. Umyst
Tammanna nie zasklepial sie w waskich ramach zagadnie-
nia specjalnego. Zasieg jego myéli jest berdzo szeroki, o czym
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$wiadcza prace: O rozmieszczeniu pierwiastkéw i ich zwigzkdéw
w skorupie ziemi, Zagadnienie powstawania meteorytdw itp.
W pracach tych jest Tammann juz nietylko fizykochemikiem,
lecz badaczem istoty praw rzadzacych wszechéwiatem.

Przedwczesne jest wydawaé sad o calkowitej dziatal-
noéci Tammanna, poniewaz po ustapieniu z katedry, to zna-
czy od roku 1930, oglosil on nie mniej jak 50 prac. Biorac
pod uwage, ze tylko bardzo szczupla garstka wspélpracowni-
kéw otacza dzi§ Tammanna, nalezy uznaé, Zze wiek na wy-
dajnoéé jego pracy nie wplywa. Co sie tyczy wartoéci nau-
kowej jego ostatnich prac, to najlepszym jej dowodem jest
fakt, ze w roku 1929 dokonal Tammann doniostego odkry-
cia: Gesto§¢ szkla zalezy od ciénienia, pod ktérym ono
ochladza sie w obrebie przemiany. Doniosloéci tego odkry-
cia nie mozemy jeszcze catkowicie ocenié, poniewaz zjawi-
sko zaobserwowane przez Tammanna jest niezwykle trudne
do badania ze wzgledéw eksperymentalnych—$wiadczy ono
jednak o niezmiernej wnikliwosci badacza.

Piszac te stowa pod wrazeniem wspomnie z czaséw
swojego pobytu w pracowni getyngenskiej, mimo, ze od-
dziela mnie dzisiaj od tego okresu przeszlo 25 lat, zywo staje
przede mna wysoka posta¢ Tammanna o pieknej twarzy,
wnikliwych oczach—spokojnych i smutnych. Punktualnie
i codziennie o jednej 1 te] samej godzinie obchodzil pra-
cownie 1 interesowal sie kazdym tematem wykonywanym
w swej pracowni. Pozornie surowy i niezwykle wymagajacy,
wywieral olbrzymi wplyw na pracujacych. Dla poczatku-
Jacych byl czasami zupelnie nie zrozumialy, wykraczajac
w swoich koncepcjach daleko po za granice przecietnego
umystu.

Najlepsza ocene jego duchowego oblicza daje jeden
z najblizszych wspélpracownikéw, Georg Masing, piszac
o nim: ,,Jako badacz, Tammann jest natura przedewszyst-
kim intuicyjng. Wyczuwa problemy czesto tak osobliwe
i nowe, ze sprzeciwiaja sie w pierwszej chwili precyzyjnemu
sformulowaniu. Bywalo to #rédlem zmartwienn niejednego
doktoranta, ktérego poczatkowa niepewno$é, tylko w czesci
wyréwnana zostala przez surowa dyscypling pracowni. Jest
to czlowiek o wyjatkowej harmonii wewnetrznej. Kazde
stowo, kazdy jego gest sa zupelnie oryginalne. Jego madroéé
zyciowa zdolna spostrzec lacznoié zjawisk nawet bardzo
odlegtych od siebie, wypelniona jest dobrotliwym humorem;
promieniuje z niego gorace ludzkie uczucie, przyciagajace
kazdego, kto z nim sie styka'.

Piszac tych kilka sléw w holdzie, jestem gleboko prze-
konany, Ze wszyscy zyjacy uczniowie Tammanna zywia
dla niego najwyzsza czeéé i uznanie, nietylko dla uczonego,
lecz i dla czlowieka.

Oby 2yl jeszcze jak najdluzsze lata i cieszyt sig jak
najlepszym zdrowiem !

Konstanty Hrynakowski.
Poznari, w pazizieraiku 1036.

Ze Zwiazku Chemikow Polskich.

Dnia 29 pazdziernika b. r. odbylo sie kolejne posiedze-
nie Zarzadu Gléwnego Zwiazku Chemikéw Polskich po-
$wiecone gléwnie rozpatrzeniu mozliwoéci zatrudnienia kole-
géw pozostajacych bez pracy.

Dnia 27 pazdziernika b. r. odbylo sie zebranie naukowe
Oddzialu Warszawskiego Z. Ch. P., na ktérym kol. K. Boro-
dzinski wyglosit odezyt pod tytulem ,,Farby i lakiery”.
~ Dnia 4 listopada b. r. odbylo si¢ Nadzwyczajne Walne
Zebranie Oddzialu Lwowskiego Zwiazku Chemikéw Po-
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skich. Nowy Zarzad Zwiazku zostal wybrany w skladzie:
kol. Romuald Klimek—prezes, kol. J6zefa Jankiewicz-
W asowska—wiceprezes, kol. Zdzistaw Kopniak—sekre-
tarz, kol. Adam Krynicki—skarbnik i kol. kol. Stanistaw
Prebendowski i Jerzy Wlodyga—Czlonkowie Zarzadu.

Dotychezasowy Prezes Oddzialu Lwowskiego kol. M.
Westwalewicz, ustapil z zajmowanego stanowiska, wskutek
przeniesienia sie na stale do Warszawy.

Lokal Oddzialu Lwowskiego mieéci sig przy ul. Dhu-
gosza Nr. 6, I p.

Dnia 4 listopada b. r. odbylo si¢ zebranie naukowe Od-
dzialu Lwowskiego Z. Ch. P., na ktérym kol. Henryk Rue-
benbauer wyglosit odezyt p.d tytulem Witamin C w na-
szych jarzynah i owocach.

Dnia 5 listopada b. r. odbylo sie zebranie naukowe Od-
dzialu Poznariskiego Z. Ch, P. na ktérym kol. Jézef Osi-
piak wyglosit referat pod tytulem O falszowaniu niektérych
$rodkéw spozywezych.

Mer K. Sporzyfiska i Dr A, Morawiecki
zdali sprawe ze stanu be:robocia wéréd chemikéw, kté-
re to sprawozcanie poniZej przytaczamy.

Stan bezrobocia wéréd chemikow.

I-sze sprawozdanie miesigczne obejmujace pazdzier-
nik, wedlug materialéw posiadanych przez Spoleczne
Biuro Posrednictwa Pracy przy Zwigzku Chemikdw
Polskich dzialajqce jako Ekspozytura Funduszu Pra-
cy. Stan na I listopada 1936 7.

Na dzieri 1 listopada b. r. w Spolecznym Biurze Poére-
dnictwa Pracy przy Z. Ch. P. dzialajacym jako Ekspozytura
Funduszu Pracy, zarejestrowanych bylo 73 chemikéw z wyz-
szym wyksztalceniem. Z tego 61 chemikéw nie posiadalo
wogdle zadnego zajecia, 12 chemikéw zajmowalo stanowiska
nie w swolm zawodzie. W powyzszej liczbie bylo 18 chemi-
kéw z uniwersyteckim wyksztalceniem (doktér lub magister),
42 chemikéw z politechnicznym wyksztalceniem (inzynier),
3 chemikéw posiadajacych wyksztalcenie uniwersyteckie i poli-
techniczne (doktér-inzynier), oraz 10 chemikéw nie posia-
dajacych dyploméw.

Na 73 chemikéw bylo 21 niewiast i 52 mezczyzn. Do
Zwiazku Chemikéw Polskich nalezalo 0s6b 9, w tym 6 z wy-
kszatlceniem politechniznym. Pozostali nalezeli do innych
organizacyj (gléwnie Zwigzek Inzynieréw Chemikéw R. P.)
lub byli niestowarzyszeni. Wszyscy zarejestrowani sa obywa-
telami Paristwa Polskiego; 19 z nich jest wyznania mojzeszo-
wego, 3 wyznania ewangielickiego, 13 wyznanie nie jest zna-
ne, pozostali w liczbie 38 s3 wyznania rzymsko-katolickiego.
Pod wzgledem wieku 48 chemikéw nie przekroczylo 30
roku zycia, 10 mialo 30—35 lat, 3 mialo 35—40, 3 mialo
40—50 lat 1 9 mialo powyzej 50 lat (w tym 4 powyzej 60).

Zarejestrowani podali nastepujace specjalnosci: prze-
mys! organiczny 9, synteza organiczna 1, chemia fizyczna 4,
chemia nieorganiczna 2, chemia analityczna 5, barwniki
i kolorystyka 5, cukrownictwo 4, przemyst tluszczowy 2,
przemyst fermentacyjny 4, elektrochemia 2, korozja metali
1 metalurgia 3, garbarstwo 1, wlékno sztuczne 2, chemia
fizjologiczna 2, perfumeria i kosmetyka 3, produkty spozyw-
cze 3, technologia weglowodanéw 1, ceramika 2 i bakterio-
logia I; 17 chemikéw nie podalo specjalnosci.

Z terenu Warszawy poszukuje posad 35 chemikéw.

Zarejestrowani rzadko warunkuja przyjecie posady od
pracy w swej specjalnoéci lub tez zastrzegaja sobie miejsce
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pracy. Zwykle zgadzaja sie na przyjecie pracy gdziekolwiek-
bad? i jakiejkolwiekbadz.

Danym powyzszym daleko do tego by odzwierciadlaly
istotne nasilenie bezrobocia wéréd chemikéw. W istocie jest
ono daleko wieksze. Uwagl niniejsze moga by¢ traktowane
jedynie jako przyczynek do naswietlenia tej sprawy.

Monografia o Tomaszowskiej Fabryce Sztuczne-

go Jedwabiu. Z racji 25-lecia swego istnienia Spotka Akeyj-
na Tomaszwowskiej Fabryki Sztucznego Jedwabiu wydala
monogafie o dziejech i stanie przedsiebiorstwa, ktére] pickna
luksusowa szata i fachowe opracowanie jaknajlepiej §wiadczy
o samopoczuciu 1 $wiadomoéci roli spolecznej tego ambitne-
go $rodowiska, Chroniona tomofanem oprawa w caly jedwab
sztuczny ze zloceniami daje odpowiednia rame tekstu, ktd-
rego. artystyczny uklad graficzny jest bogato zdobiony wie-
lobarwnymi ilustracjami foto-osfetowymi, kompozycji Ta-
deusza Gronowskiego.
: Na wstepie widzimy portrety hr. H. Chardonneta, twér-
cy sztucznego jedwabiu i jego wspélpracownika inz. Feliksa
Wislickiego, obecnego dyrektora fabryki i wezytujemy sie
w emocjonujace dzieje powstania przemyshu sztucznego
jedwabiu metoda kolodionowa, zalozenia i poczatkéw roz-
woju fabryki Tomaszowskiej, jej loséw czasu wojny i rozwo-
ju w okresie powojennym, szczegélnie tez wlaczenia meto-
dy wiskozowej. Nastepny rozdzial uswiadamia nam Swiato-
wa role przemystu. jedwabiu sztucznego. Rozdzial , Nowe
dzialy produkcji’’ poéwigcony jest takim przedmiotom jak
tomofan, wiokna ciete, siarczek wegla. Dalszy rozdzial po-
$wiecony jest pracownikom i opiece, jaka otacza ich przedsie-
biorstwo. Ostatni wreszcie rozdzial przynosi niektére dane
statystyczne z rozwoju fabryki.

‘Nowe prace z dziedziny solnictwa potasowego.

W zwigzku z zagadnieniem produkeji siarczanu potasu
odbywaja si¢ obecnie w kopalni stebnickiej firmy TESP
intensywne préby, na skale techniczna, nad redukcja lang-
beinitu. Wedlug zamierzen firmy TESP, przez redukcje
langbeinitu otrzymywaé sie bedzie siarczan potasu o wyso-
kim stopniu czystoéci, tlenck magnezu oraz siarke. Ta osta-
tnia powstaje tak przy samym procesie redukcji langbeinitu,
jak i przy dalszej redukcji gazéw, ktére skladajg sie z SO,
i CO,. Kwestja przydatnoSci metanu, jako érodka redukeyj-
nego, zamiast wegla stalego odgrywa znaczna role w tych

badaniach.

Réwnolegle do tych préb odbywaja sie w Zakladzie
‘Technologji Przemystu Solnego Politechniki Lwowskiej ba-
dania tej redukcji w skali laboratoryjnej. Miedzy innymi
zostalo stwierdzone znaczenie reakcji K,SO, + S, P
= K,S + 280, ktéra zachodzi podczas redukeji samego
lengbeinitu. Reakcja ta posiadaé bedzie takZze wplyw i na
techniczne przeprowadzenie redukcji. Ciekawym moze sie
okazaé opracowany w Zakladzie sposéb otrzymywania sa-
letry potasowej z produktéw redukcji lengbeinitu, ktoére
skladaja sie z K,S0,; i MgO. Mieszanina tych cial zadana
odpowiednio rozcieficzonym kwasem azotowym wydziela
przy ozigbieniu czysty azotan potasu. fugl macierzyste po
odparowaniu wydzielaja nadmiar siarczanow, w postaci kali-
magnezji, tak ze powstaje lug nasycony w przewaznej mierze

20 (1936)

azotanem magnezu. Lug ten reaguje znowu z mieszaning
K,80, i MgO. MgO pozostaje jako osadnierozpuszczalny,
K,S0, za$ znowu reaguje z azotanem magnezu i daje azotan
potasu. Poniewaz uklad Mg(NO,), + K,SO, < MgSO, +
+ 2KNO, zostal szczegélowo opracowany, przeprowadzenie
powyzszych reakcyj nie jest trudne. Reakcja tworzenia sie
KNO, odbywa¢ sie bedzie takze przy dziataniu tlenkéw azo-
tu na MgO i K,SO,. Przedmiotem dalszych badari bedzie
takze reakcja pomiedzy kwasem fosforowym a mieszaning
siarczanu potasu 1 tlenku magnezu. Zachodzi mozliwosé
otrzymywania kwasnego fosforanu potasowego. Rzecz ta
nie zostala jeszcze nalezycie zbadana. W kaizdym razie wi-
daé, Ze redukcja langbeinitu mozie daé¢ nietylko produkty
przemyslowe, lecz i cenne bardzo nawozy mieszane. Odnos-
ne publikacje ukaza sie w ciagu przyszlego roku.

W dalszych planach badan znajduje sie przerébka su-
rowcow mieszanych t. j. soli twardej stebnickiej.

Dy CDHL,

Projekt nowych norm wlasciwosci produktow
naftowych ukazat sie w Nr. 19 i 20 ,,Przemystu Naftowego''.
Sekretarjat Komisji Przetworéw Naftowych zwraca uwage
zainteresowanym na powyzszy projekt i uprasza o przysyla-
nie ewentualnych uwag do sekretarza Komisji. (Adres:
inz. W. J. Piotrowski w Drohobyczu, rafinerja Galicja)
do dnia 1 stycznia 1937 r.

Bezpieczne naboje do rozsadzania zlozy weglo-
wych, zaopatrzone w otoczke z dwuweglanu. Przy
rozsadzaniu zlozy weglowych, szczegélnie gdy otwory wier-
cone na naboje m—aj:g szczeliny, istnieje powaznie niebezpie-
czefistwo wybuchu t. zw. gazéw kopalnianych. Aby to nie-
bezpieczenstwo zmniejszy¢ stosuja pewne kopalnie w Belgii
juz od dziesieciu lat naboje otoczone lub pokryte warstwa
sypkiego dwuweglanu sodu, ktéry kazdy plomien powstaja-
cy przy wybuchu natychmiast gasi. Waga naboju skutkiem
tego dodatku wzrasta o jakie 30 —40%,; zarazem naboje wy-
magaja ogledniejszego obchodzenia sie z nimi, poniewaz
kazde nadarcie papierowej powloki powoduje wysypanie sig
dwuweglanu. Za to w czasie 10 lat stosowania tych naboi
nie zanotowano zadnego dalszego wybuchu gazéw kopal-
nianych,

Wykwalifikowani biuraliSci warsztatowi.

Instytut OSwiaty Pracowniczej wyksztalcit na zorgani-
zowanym przez siebie Kursie Biurowosci Warsztatowej
kilkudziesieciu uzdolnionych i wszechstronnie wykwalifi-
kowanych biuralistéw warsztatowych, jak: sekretarzy, pisa-
rzy, asystentéw administracyjnych, pomocnikéw admini-
stracyjnych, i wogéle —pracownikéw w zakresie gospodarki
warsztatowej.

Pracownicy ci, majacy odpowiednie wyksztalcenie ogélne
i praktyke, 1 ukoniczywszy z chlubnym wynikiem wymienio-
ny kurs poszukuja zaje¢ w przedsiebiorstwach przemysto-
wych, a wysitki ich w tym kierunku goraco popiera Insytut
Oéwiaty Pracowniczej. Przedsiebiorstwa, zatrudniajac ich,
posiada personel godny zaufania, chetny do pracy i oddany
interesom zakladéw pracy.

T askawe zgloszenia naléiy kierowaé do Instytutu Oéwia-
ty Pracowniczej, Warszawa, Marszatkowska 129 m. 3.
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