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JAHRGANG 66.

1916. -

HEFT 1 BIS 3.

Konigliches Landgericht III Berlin in Charlottenburg.
(Mit Abbildungen auf Blatt 1 bis 6 im Atlas.)

(Alle Rechte vorbehalten,)

Abb. 1. Treppenflur im ersten Stock.

Die Einfithrung einer neuen Gerichtsordnung fiir Berlin
bedingte die Einrichtung eines dritten Landgerichtsbezirks
— des Landgerichts IIT Berlin. Fiir die neue, den Westen
und Norden von GroBi-Berlin umfassende Behérde waren
umfangreiche Riumlichkeiten benttigt. Wihrend die den
Strafabteilungen dienenden Riume dem bestehenden und zu
erweiternden Kriminalgerichtsgebiinde anzugliedern waren,
mufite fiir die Zivilabteilungen innerhalb des Bezirks in mog-
lichst giinstiger Lage ein selbstindiger Neubau geschaffen
werden. Fiir diesen Zweck stellte die Stadt Charlottenburg
einen geeigneten Platz in landschaftlich -schiner Umgebung
an einer im Entstehen begriffenen, im Angesicht des Char-
lottenburger SchloBparks verlaufenden SpreeuferstraBe zur
Verfligung.

Das an der Ecke des Tegeler Weges und der Osnabriicker
Stralie inniichster Nahe des Ringbahnhofs Jungfernheide gelegene,

Zeitschrift f. Bauwéson, Jahrg. 66.

etwa 88 a grofie Gelinde (Text-Abb. 2) wurde zunichst nur lings
des Tegeler Weges bebaut, so daB eine Erweiterungsfahigkeit
um etwa 175 vH. ver-

blieb. Aufeine so weit-
gehende kiinftige Aus-
dehnung des Hauses
war beim Entwerfen des
Grundrisses Riicksicht
_ / zu nehmen. Der Haupt-
Alten- i ' eingang und die an-
o \ schlieBende Treppen-
halle muBten in ihren
Abmessungen  schon
dem zukiinftigen Um-
fange mit entsprechen
und durch ihre Lage

N = e 1)
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Abb. 2. TLageplan.




3 Kénigliches Landgericht IIT Berlin in Charlottenburg.

in der festzulegenden
Erweiterungsrichtung
davernd in ihrer Be-
deutung gesichert sein.

Der erste Bauteil
bildet einen langge-
streckten ~ Baukorper
von geringer Tiefe mit
zwei schmalen Innen-
hifen, die den Fluren
und Treppenhiiusern
Licht zufiihren. Mit
Riicksicht auf die her-
vorragende Lage und
die Ausgiebigkeit des
zur Verfiigung stehen-
den Gelidndes wurde
die Zahl der Geschosse
auf drei beschrénkt.
Dabei sind die im
Programm geforderten
Réume derart auf die
Geschosse verteilt wor-
den, daB dem ersten
ObergeschoB (Abb. 1
Bl. 2) simtliche Ver-
handlungssile und der
spiter in den zweiten
Bauteil verlegte grofe Aufenthaltsraum fiir die Rechtsanwiilte
zugewiesen sind; das ErdgeschoB (Abb. 2 Bl 2) enthilt die
Prisidialabteilung, die Biicherei, die Zahlstelle und einige
Direktorenzimmer mit den zugehérigen Gerichtsschreibereien;
die iibrigen Direktorenzimmer und Schreibstuben sind im
zweiten ObergeschoB (Abb. 4 Bl 3) angeordnet. Verbindungs-
treppen und Warterfiume fiir das rechtsuchende Publikum
und die Zeugen sind in ausreichender Zahl vorhanden.

Da das Gebdude grioBerer Verhandlungssile, wie sie die
Strafabteilungen erfordern, ermangelt, muBte auf bedeutsame
Wirkungen bei Abmessung der Licht6ffnungen verzichtet
werden; ein gewisser Hrsatz konnte nur in der moglichsten
Zusammenziehung derselben an Stellen, wo die innere Ein-
teilung des Hauses es irgend zulieB, gesucht werden. Diesem
Streben kam der Umstand, daB die Verhandlungssile im
ersten Stockwerk vereinigt angeordnet sind und mit den
erforderlichen Nebenrumen, wie Beratungszimmer und Rechts-
anwaltssaal, das ganze Stockwerk beanspruchen, fordernd ent-
gegen; er gestattete, daB die strenge Achsenteilung in diesem
Geschosse verlassen werden und jeder Raum fiir sich durch
eine einheitliche Bogenstellung zum Ausdruck kommen konnte.
Auf diese Weise ermiglichte sich eine wirkungsvolle Hervor-
hebung des Hauptgeschosses, die dem Hause ein wuchtig-
stattliches Geprdge verleiht (Abb. 1 u. 2 Bl 1). Wesentlich
gesteigert wird seine Wirkung noch dulch die schlichte, an
frithmittelalterliche Profanbauten erinnernde Formensprache
und das zu kraftvoller Erscheinung dringende Gestein der
Flichen. Die Umrahmungen und Gliederungen sind in baye-
rischem Kalkstein aus der Umgegend von Rothenburg o.d.T.
hergestellt, der zu dem Kkleingeschichteten Bruchstein der
Flichen — einem Rogenstein aus der Nihe von Jerxheim —

TR R

Abb. 8. Arbeitszimmer des Prisidenten,

in wirkungsvollem Gegensatz steht. Grofie, ruhige Dach-
flichen, mit Miénch und Nonnen eingedeckt, und einfache,
bleigedeckte Dachaufbauten erhthen den Eindruck vornehmer

Zuriickhaltung. Bei aller Einfachheit im Aufbau ist auf

Abb. 4.

Hauptsitzungssaal.
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P

Abb, 5. Sitzungssaal,

6

kehrt. Es mag beson-
ders darauf hingewie-
sen werden, daB mit
Ausnahme derwenigen
groBeren, rvein figiir-
lichen Darstellungen die
plastischen Schmuck-
formen ohne Zuhilfe-
nahme von Modellen
lediglich auf Grund
von Zeichnungen in
Stein ausgefiihrt wor-
den sind. Das bedingt
natiirlich einen Ver-
zicht auf gréferen
Reichtum in der For-
mensprache, steigert
aber dadurch den Ernst
der #uBeren Frschei-
nung, der in dem
Ziweck des Bauwerks
wohl begriindet ist.
Dem AuBern ent-
spricht die architek-
tonische Durchbildung
des Innern; doch ist
hier die ernste Wir-
kung durch das Hinzu-

liebevolle Durchbildung der Binzelheiten nicht verzichtet; es | treten der Farbe gemildert, so daB trotz Zurfickhaltung in
ist vielmehr bei niherer Betrachtung ein reicher Formen- der plastischen Form ein wohltuender Eindruck erzielt wird.
wechsel, besonders an den Stiitzen, bemerkbar, wie denn Die Tiirumrahmungen, die Stiitzen und Gesimse sind auch
kein Motiv und keine Gliederung zum zweiten Male wieder- | im Innern aus Werkstein hergestellt. Es ist hierzu Kalk-

Abb. 6, Sitzungssaal,

1*

stein aus der Nihe
von Konigslutter ver-
wendet, der im Gegen-
satz' zu dem kristalli-
nischen  bayerischen
Gestein sehrfeinkirnig
ist und sauberste Be-
arbeitung zuliBt, ohne
— dank der Muschel-
einsprengungen — ein-
tonig zu wirken.

Die Verwendung
plastischen Schmuckes
beschriinkt sich im
wesentlichen aunf die
Treppenhalle (Bl. 4 bis
6 und Text-Abb. 1),
wo die Werkstein-
schiifte der Siulen
durch Zierformen aus-
gezeichnet sind. An
den Siulenkapitellen
des Treppeneinbaues,
die dem Auge beson-
ders naheriicken, stei-
gern sich diese zu hu-
morvollen figiirlichen



7 Kimigliches Landgericht TT1I Berlin in Charlottenburg. 8

Abb. 7. Wartehalle im Erdgeschol.

Darstellungen im mittelalterlichen Sinne, die auf die Zweck-
bestimmung des Gebfiudes hindeuten. Die nicht in Werkstein
hergestellte Stirnfliche des HFinbaues ist mit einem freien
Rankenwerk in Kalkstuck bedeckt,

Bei der farbigen Ausmalung ist der Werkstein in seiner
natiirlichen Elfenbeinténung belassen; die farbige Behandlung
beschriinkt sich auf die geputzten Flichen, hierbei nach Mog-
lichkeit den Putz als durchscheinenden Untergrund benutzend.
Letateres gilt vorzugsweise von der Ausmalung der Treppen-
halle, deren gewslbte Decken in einfachster Weise unter
Benutzung von Schablonen in wenigen Farbenttmen belebt
gind. Die Schauseiten der den Hauptraum einschlieBenden
Biigen zeigen reicheren farbigen Schmuck in Handmalerei,
die auch zu figiirlichen Darstellungen bescheidenen Mafistabes
greift. Der grofte Aufwand farbiger Ziermittel in diesem
Raum ist dem Flur vor dem Hauptsitzungssaal vorbehalten.
Hier sind auch die Winde mittels Marmor andeutender
Flichenbehandlung in den Bereich der Farbe einbezogen und
ihre tief getonte Aufteilung bildet einen wirksamen Hinter-
grund fiir die noch von einer figiirlichen Darstellung bekriinten,
reich gegliederten hellen Werksteinumrahmung des Saalein-
gangs (Text-Abb. 8). Dieser Hauptsaal, der Verwaltungs-
zwecken dient, ist der mit Farbe meistbedachte Raum des
Hauses (Text-Abb. 4), auch die Lichtflichen der grofien Fenster
tragen hier reichen farbigen Schmuck, withrend in den iibrigen
Verhandlungssiilen wie auch in allen Geschiftsriumen, das
Licht durch eine leicht getinte Bleiverglasung nur schwach
gedimpft wird. Im iibrigen ist auch diesen Siilen (Text-Abb.
5 u. 6), eine farbige Ausstattung zuteil geworden, indem die
hier durchweg angewendeten Tonnendecken teils kassettenartig

aufgeteilt, teils mit freilem Rankenwerk bedeckt sind, und
die Fiillungen der mit deckendem Olanstrich versehenen
Wandtifelungen in leichter Schablonenmusterung schillern.
Von den sonstigen Riiumen sei noch das Arbeitszimmer des
Prisidenten (Text-Abb. 3) erwilhnt, das fast ganz getiifelt
ist. In den nmlaufenden Fluren sind noch die als Warte-
hallen (Text-Abb. 7) ausgebauten Erweiterungen durch spar-
samen farbigen Schmuck hervorgehoben. Sonst beschriinkt
sich hier die Anwendung der Farbe auf die Tiiren und die
FuBbtden.

Beachtung verdienen noch die Tischlerarbeiten mit den
handgeschmiedeten Tiir- und Fensterbeschliigen und besonders
die sonstigen zahlreichen Kunstschmiedearbeiten. Es wurde
grofier Wert auf eine streng handwerksgerechte Ausfiihrung
dieser Arbeiten gelegt, und schon die Fiille der wechselnden
Motive deutet darauf hin, mit welcher Liebe dieser Teil des
inneren Ausbaues bedacht worden ist.

Die Bauausfiihrung erfolgte ohne Anwendung abgebun-
dener Riistungen oder hesonderer Versatzkrane, was fiir die
Abmessung der Werkstiicke von bestimmendem Einfluf war
und infolgedessen auch in der Erscheinung des Hauses zum
Ausdruck gekommen ist. Die Wolbungen der Flure und
Treppenhéiuser, auch das groBe Gewdlbe der Treppenhalle
sind in Ziegeln hergestellt; wo die Mauerstirken zu gering
waren und der Schub durch vermehrte Auflast nicht un-
schiddlich zu machen war, wie bei den Tonnengewdlben iiber
den Fluren des obersten Geschosses, wird die Standsicherheit
der Mauern durch sichtbare Anker gewihrleistet. Uber den
Verhandlungssiilen mufite von einer wirklichen Wolbdecke

Abb, 8. Tiir zum Hauptsitzungssaal.



9 Friedrich Ebel, Das SchloB- und Gartengebiet Herrenhausen bei Hannover. 10

abgesehen werden; die vorhandenen Tonnengewdlbe sind an
die tragenden Decken angehiingt. Letatere sind hier und
iiber allen Geschiiftsriumen in Fisenbeton ausgefiihrt und in
tiblicher Weise mittels eiserner Triiger in Achsweite unterstiitzt.
Diese dem allgemein iiblichen FuBbodenbelag — dem Lino-
leum — am meisten entsprechende Bauweise ist auch fiir
diejenigen Treppenstufen angewendet, welche wie die Geschiifts-
riume ganz mit Linoleum belegt sind. Die Stufen in der
Eingangshalle und der frei in dem groBen Treppenraum
liegenden Haupttreppe sind entsprechend dem FuBbodenbelag
dieser Riume aus natiirlichem Stein, und zwar aus Granit
gearbeitet. In den Fluren beschriinkt sich zur Wahrung des
monumentalen Eindrucks der Linoleumbelag auf die mittlere
Gangbreite; die verbleibenden seitlichen Streifen sind teils
mit Musterungen aus kriiftig roten Ziegeln und weiBlem Gips-
estrich, teils ganz mit weillem, durch schwarze Zeichnungen
belebten Gipsestrich ausgefithrt. Durch diese Ausfiihrungs-
weise , haben die sonst schlicht behandelten Flure einen
wirksamen farbigen Unterbau erhalten, der ihnen in Ver-
bindung mit den kriiftiz getinten Tiiren ein lebhaftes Aus-
sehen gibt.

Daff die Dachriiume der Fliigel infolge Anwendung eines
holzernen liegenden Dachstuhls frei und gerfiumig gestaltet
und durch hofwiirts angeordnete Schleppluken reichlich be-
lichtet sind, daB das hochragende Dach des Mittelbaues in
Schmiedeeisen hergestellt und durch geeignete Lastverteilung
dem Schube des grofen massiv in Ziegeln hergestellten

Gewdlbes iiber der Treppenhalle entgegenarbeitet, mag nur
kurz erwédhnt werden. :

Die Beheizung der Geschiftsriume geschieht in tiblicher
Weise durch Niederdruck-Warmwasserheizung; fiir die DBe-
heizung der Flure und die Erwirmung der Frischluft ist
eine Niederdruckdampfheizung angelegt.

Die mittels Radiatoren vorgewiirmte Frischluft verteilt
sich von der Treppenhalle in die Flure und strémt dann durch
Z-formig gefiihrte Kaniile in die einzelnen Riiume. Zur
Regelung der Liiftung konnen ein elektrisch betriebener
Druckventilator und zwei je iiber einem Fliigel angeordnete
Abluftventilatoren in Titigkeit gesetzt werden.

Die Baukosten belaufen sich auf rund 1077000 Mark
oder 22 Mark fiir 1 cbm umbauten Raumes. Fiir die Neben-
anlagen sind aullerdem 65300 Mark, fiir die innere Ein-
richtung 79400 Mark aufgewendet worden.

Die Aufstellung des Vorentwurfs und die Bauausfiihrung
erfolgte unter der Oberleitung des Wirklichen Geheimen
Oberbaurats Thoemer; bei der Ausfilhrung wurde er — wie
bei den fiibrigen Gerichtsbauten in Berlin und den Vor-
orten — von dem Regierungs- und Geheimen Baurat M&n-
nich unterstiitzt. Die Ortliche Bauleitung lag zuerst in den
Hiinden des Regierungsbaumeisters Dernburg, nach dessen
frithzeitigem Ausscheiden sie dem damaligen Regierungs-
baumeister Petersen iibertragen wurde, der auch bei der Anf-
stellung des ausfiihrlichen Entwurfes wesentlich beteiligt war.

(SchluB folgt.)

Das SchloB- und Gartengebiet Herrenhausen bei Hannover.
Von Friedrich Ebel.¥)

(Mit Abbildungen auf Blatt 7 bis 10 im Atlas.)

Der heutige Plan der Stadt Hannover unterscheidet den
,, Gutsbezirk Herrenhausen* und den ,,Schlofi- und Garten-
bezirk. Thre Gemeinschaft sei hier kurz ,,Schlof- und
Gartengebiet von Hannover® genannt. Im bisherigen Schrift-
tum ist meist nur vom SchloB und GroBien Garten in Herren-

Abb. 1. FEinfahrt zum Kéniglichen Schlof in Herrenhausen.

(Alle Rechte vorbehalten.)

hausen die Rede. So gut wie gar nicht behandelt sind unter
anderem das Georgspalais und SchloB Monbrillant mit ihren
Giirten, das WelfenschloB vor dem Umbau zur Technischen
Hochschule, das benachbarte Marstallgebiude und der Welfen-
garten, der Berggarten mit den wertvollen Lavesschen Bauten
und der groBen Zahl der Glashiuser,
sein Werdegang vom Kiichen- und
Baumschulgarten bis zum beriihmtesten
botanischen Garten Deutschlands um
1860, die zum SchloB Herrenhausen
gehdrigen kulturgeschichtlich beach-
tenswerten Wohn- und Wirtschafts-
gebiiude, die Meierei und die Menagerie
(das spitere Gestiit), endlich das Lust-
schloB der ,,Komtesse de Délitzen*
und spiitere ,, Fiirstenhaus®* mit Park
und Nebengebiiuden. Nichts Niheres
verlautet bis jetzt iiber das Wieder-

e, 0

i
‘
¥
]
g
i

*) Der Regierungs-und Baurat im Mini-
sterium der 6ffentlichen Arbeiten Friedrich
Ebel ist am 14, Juli 1915 wiihrend eines
siegreichen Gefechtes bei Grabowo in Russisch-
Polen als Hauptmann und Fiihrer einer
Pionierkompagnie gefallen (vgl. Zentralblatt
der Bauverwaltung 1915, 8. 416).
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erstehen des Schlosses und Gartens in Herrenhausen im
neunzehnten Jahrhundert, insbesondere die Bautitigkeit von
Laves und G. H. Schuster. Eine Untersuchung der Giirten
in gartenkiinstlerischer Beziehung ist noch nicht vorgenom-
men worden. Merkwiirdigerweise ist auch das Schlofi- und
(rartengebiet, wie es sich im Laufe von zwei Jahrhunderten
auswuchs und sich seitdem auf 2!/, km Liinge nordlich der
Steintormasch ohne Unterbrechung hinzieht (Lageplan Bl. 7),
als eine zusammenhiingende Anlage noch niemals besprochen
worden. Als solche aber muB man es ansehen, um zu der
Wertung zu kommen, die es verdient.

Das SchloB und Gartengebiet weist in seiner Entstehung
drei Abschnitte auf. Der erste liegt zwischen den Jahren
1636 und 1727, Herzog Georg (1636 bis 1641), der Han-
nover zu seiner Residenz wilhlte und 1637 das SchloB an
der Leine begann, legte vor den Toren der Stadt in ,,Horing-
husen®, siidlich der nach Bremen fiihrenden Strafie und dort,
wo jetzt das Herrenhiiuser SchloB steht, ein kleines Vorwerk
an. Christian Ludwig (1641 bis 1648) beendete den Ban,
und 1648 wurde westlich davon eine Meierei hinzugefiigt.
Johann Friedrich (1665 bis 1679) erweiterte den Herren-
hituser Besitz und errichtete 1665/66 das ,,LustschloB Herren-
haugen*. Frnst August (1679 bis 1698; von 1692 ab Kur-
fiirst) und Georg Ludwig (1698 bis 1727; von 1714 als
Georg I. auch Konig von England) setzten das begonnene
Werk fort und stellten es mit Giirten, Wohn- und Wirtschafts-
gebiiuden so fertig, wie es etwa der Kupferstich von J. Jac.
Miiller und J. van Sasse (Text- Abb. 2) zeigt. Das Bild weist am
Nordende des westlichen Graftarmes das 1747 abgebrochene
Gondelhaus (Nr. 16) auf, ist also vor diesem Jahre entstanden.
In der von Stiden nach Norden fithrenden Hauptachse liegt
das SchloB (Nr. 1): der Nordfliigel zwei-, Ost- und Westfliigel
eingeschossig und mit Aufbauten (1704 bis 1706) an den
Nordenden versehen, der dazwischen gelegene gepflasterte Hof
abgeschlossen durch ein monumentales schmiedeeisernes Gitter
mit drei Toren (etwa 1705). Ostlich und westlich fiigen
sich den Siidenden des Schlosses eine Kaskade (Nr. 20) und
eine Grotte (Nr.19) an, beide (von etwa 1676) mit Treppen
ausgestattet, die auf die terrassenartigen, flachen Dicher der
anstoBenden Gebidude fithren. Diese dienten anfangs noch
Vorwerkzwecken, nahmen von 1676 an aber Lorbeer- und
Orangenbiiume im Winter auf und wurden erst 1705 zu Wohn-
zwecken eingerichtet. Westlich schlieBt sich an den Nord-
fliigel der 1724/25 errichtete Kiichenbau (Nr. 18) an, vor dem
siidlich das Feigenhaus (Nr. 17) und der Feigengarten liegen.
Siidlich des Schlosses befindet sich das , Luststiick‘: in der
Mitte ein Springbrunnen, die Felder des Parterres von Ra-
batten mit Pyramiden von Buchs, Wacholder und Tannen
umgeben und niéichst dem Becken mit ,,Broderien* versehen,
das Ganze mit riesigen Hinzelstandbildern, Gruppen und
Vasen aus Sandstein geschmiickt, die Hauptwege durch mittlere
Rasenstreifen geteilt. Dieses Parterre wird nach Siiden ab-
geschlossen von den mit Hecken umgebenen Schwanenteichen
(Nr. 30). Ostlich des Schlosses liegt das etwa 1694 bis 1700
gebaute Galeriegebiiude (Nr. 3) mit dem Festsaale umd den
Gremiichern der grofien Kurfiirstin Sophie (der Gemahlin
Ernst Augusts), und davor, von Buchenhecken umgeben, der
Orangeriegarten. In der Hauptachse des Galeriegebdudes liegt
der ,Konigsbusch* mit den Denkmiilern Herzog Georgs,

Ernst Augusts, Georg Ludwigs und Sophies. Daran sttft
das 1689 bis 1693 errichtete Gartentheater (Nr. 23 u. 24).
Den Hintergrund der mit Standbildern geschmiickten Biihne
bildet ein Springbrunnen und eine Treppenanlage. Siidlich
vom Theater befindet sich der ,,Lindenwald“. Die ent-
sprechenden westlichen Teile des Gartens, von etwa gleichen
Abmessungen, sind ebenso von Buchenhecken eingesfiumt.
Wiedernm findet sich hier ein ,Lindenwald®; dem Galerie-
gebiude nebst Garten entspricht das heutige ,,Apfelstiick*,
dem ,Konigsbusch® und dem Amphietheater der heutige
»Spargelbusch®, ein #hnliches Feld dem Biihnenstiick. In
der Art der westlichen Anlagen sind auch siidlich der Schwanen-
teiche die acht kleineren und zwei griBeren Felder gehalten,
welche von Westen nach Osten von der ,,GiinsestraBe® (Nr. 31
—31) durchschnitten und von dem ihr gleichlaufenden siid-
lichen , Kabinettsweg* (Nr. 32— 32) begrenzt werden. Hier
zeigt der Stich in den Achsen der Grotte und der Kaskade die
beiden kleinen, 1696 bis 1698 ausgefiihrten, heute. nicht
mehr erhaltenen , Kabinette* (Nv. 25). Die Siidhilfte des
grofen Gartens ist in regelm#Biger Aufteilung um die allbe-
kannte Riesenfontiine in der Hauptallee (Nr.26) angelegt. Sie
und die vier kleineren Springbrunnen (Nr.27) sind um 1720
fertiggestellt worden und bestimmen die Quer- und Schrig-
linien. Alle Wege sind hier breiter als im Nordteile; die
Hauptachsen sind mit Alleen bepflanzt und fithren nach Norden,
Osten und Westen zu den ,, Halbmonden* (Nr. 33), nach Siiden
71 dem ,,Vollmonde* (Nr. 34). An jedem Springbrunnen bilden
acht Térchen den Zugang zu den ,, Triangeln“. Der ganze Garten
ist im Siiden, Osten und Westen von breiten, dreireihigen
Alleen und einem in den Jahren 1696 bis 1700 entstandenen
Wassergraben, der ,,Graft", eingefat. Der Westarm zeigt am
Nordende den schon erwiihnten, 1702 gebauten Schuppen fiir
die venezianischen Gondeln (Nr.16). An den Schnittpunkten
der Randalleen stehen zwei reizvolle Pavillons (Nr. 29).

Im Norden ist der Garten, den Perronet und Martin Char-
bonnier angelegt haben, mit einer massiven Mauer (1704 bis
1706) begrenzt (auf dem Stich nicht kenntlich), die die beiden
Hauptzufahrtstore enthiéilt. Die LandstraBe von Hannover
nach Bremen fiihrt auf dem Stiche am Nordfliigel des Schlosses
noch unmittelbar vorbei. Nordlich davor liegt der von einer
halbrunden Mauer eingeschlossene, um 1676 entstandene
Hof (Nr. 2), an den sich ein Wachtgebiiude (1698), Wohnungen
fiir obere Hofbeamte und den Kastellan sowie Arbeitsriume
fiir Handwerker (1704 bis 1706) schlieBen. Andere Lage-
pline aus der ersten Hilfte des 18. Jahrhunderts zeigen die
um 1676 verlegte LandstraBe in richtigerer Weise bereits
um den Rundhof herumgefiihrt.

In der Achse des Galeriegebiudes und nérdlich der
LandstraBe liegt die Orangerie (1720 bis 1726, Nr. 4), die
wie jenes im Winter noch heute einen Teil der siidlichen
Gewiichse aufnimmt. Wiederum sildlich der LandstraBe und
westlich des GroBen (Gartens liegen die ,,Meierei und die
1683/84 dazugekommene , Menagerie®. Der Sassesche Stich
zeigt nur noch das groBe Meiereigebiude (Nr. 15); auBer ihm
aber waren hier auch Wirtschaftsgebiiude, Stille, Scheunen
u. a. m. vorhanden. Der Meierei gegenilber sehen wir das
Lusthaus einer der Damen Georgs I., der Komtesse de Délitzen
(Nr. 14): ein zweistickiges Hauptgebiiude, siidlich davon zwei
eingeschossige Nebengebdude, niérdlich ein groBer Park von
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Feaigenhaus 23, Theater 249, Pavillons
Kiichenban 24, Amphitheater 30, Schwanenteiche
Grotte 25. Kabinette 31, Ginsestrale
Kaskade 26. Riesenfontiine 32, Kabinettswey
Blumengarten 27. Neue Springbrunnen 33. Halbmonde

. Melonen-u, Fruchtgarten 28, Alte Springbrunnen 84, Vollmond

Abb. 2. Ubersichtsplan des Koniglichen Schlosses und Gartens Herrnhausen bei Hannover.

(Nach einem Kupferstich von J. Jac. Miiller und J. van Sasse,)

einer mit Baumwipfeln iiberragten Hecke umgeben; das
Broderieparterre legt sich um eine mittlere Fontine und
wird nordlich von einer Hecke begrenzt, hinter der sich
scheinbar ein Blumen- oder Nutzgarten zeigt mit #hnlicher
Aufstellung wie das Parterre. Ostlich vom SchltBchen folgt
die Fortsetzung der Menagerie. Hier liegen zwei von einer
Mauer umgebene, heute nicht mehr erhaltene Gebiude dort,
wo jetzt der Laufhof des Marstalles zu finden ist. Das siid-
liche Gebiude (Nr.13) wurde vom Traiteur bewohnt, das
nordliche war der ,alte Stall“. Nérdlich von diesem Anwesen
zeigt sich ein grofieres Gebiiude, die heutige , westliche
Remise“ (,La remise des carosses®, Nr.9, 1699 bis 1700).
Ostlich davon liegt an der LandstraBe das lange Marstall-
gebdude (Nr.7), das nach links einen groBen Garten begrenat.
Dieser stdBt an der Nordseite an die beiden 1675 angelegten
Hochbehélter (Nr. 11), aus denen zumeist die Fontiinen der
Garten gespeist werden. An der LandstraBe steht das
» Wohnhaus des Giéirtners* (Nr. 6). Der SchloBkiiche gegen-
iiber, ndrdlich der StraBe finden wir das Pagenhaus (Nr. 5)

verzeichnet, an der Nordwand der Hochbehilter einen nicht
mehr vorhandenen REiskeller (Nr.10). Ostlich von den eben
genannten Gebiuden und nordlich der Landstrafie werden die
Anfinge des um 1675 als Kiichen- und Baumschulgarten
angelegten ,,Berggartens® kenntlich. In der Hauptachse des
Schlosses fithrt bis an dieses eine vierreihige Allee, die den
Weg zur Burg einleitet. Hier war 1675/76 ein Reiherhof,
ein Gegenstiick zu dem etwa 1679 angelegteﬁ Tiergarten bei
Kirchrode, zum ,,Entenfang® (1687/88) und zum Kaninchen-
berg, eingerichtet. Die Biume rechts der Allee kennzeichnen
sich als die 1706 bei Einfithrung der Seidenraupenzucht
geschaffene Maulbeerbaumpflanzung. In ihrer Nihe lagen
Baumschulen fiir Kastanien und Platanen. Ostlich befindet
sich von einem Wall umgeben etwa in dem spiiteren ,,Enklos“
des 18. Jahrhunderts ein Gewiichshaus (Nr.12). SchlieBlich
deutet Sasse auch die Allee an, welche vom Schlosse zum
heutigen Restaurant , Parkhaus® fithrt und frither als Gegen-
stiick zu der vom Schlosse nach Westen fithrenden die ,,Contre-
Allee hieB. Von ihr bog dann an der Nordostecke des



15 Friedrich Ebel, Das SchloB- und Gartengebiet Herrenhausen bei Hannover. 16

Abb. 3. Der alte Jagerhof.

Grofien Gartens die 1726 von E. A. Charbonnier begonnene,
2 km lange Herrenhiiuser Lindenallee ab, die bis zum Konigs-
worther Platz in Hannover fiihrt und die Hauptachse sozu-
sagen fiir das ganze Schlofi- und Gartengebiet werden sollte
(Lageplan Bl. 7). Die vom SchloB nach Norden fithrende
Lindenallee und die ,,Contre-Allee* sind wohl ebenfalls von
E. A. Charbonnier angelegt worden.

Eine wertvolle Ergiinzung erfihrt der Sassesche Stich
durch einen gleichzeitigen, in ,,Garden Craft in Europe*
von H. Inigo Triggs abgebildeten, der Schlof und Garten
von Norden zeigt. Hier sei ferner auf einen Band ') von sechzehn
kleinen Kupferstichen hingewiesen, der von der Nordfront des
Schlosses, der Grotte, dem Theater, der Kaskade, der Rand-
allee, dem Parterre, dem Orangengarten, Konigsbusch und
Galeriesaal u. a. m. wertvolle Wiedergaben enthilt, ebenso
von dem Schlof Monbrillant und dem Lusthause der Komtesse
de Délitzen.

Die angedeutete Ausdehnung der Gebiude und Girten
von Herrenhausen kennzeichnet die erste Entwicklungsstufe
des SchloB- und Gartengebiets. Kduard Schuster®) hat sie
zum Teil erldutert.

Der zweite Abschnitt umfait die Zeit von 1727 bis
1817. Georg II. (1727 bis 1760) weilte wie sein Vorgéinger

1) Bibliothek des Konigl. Kunstgewerbemuseums in Berlin,
Katalog - Nr. 1584 m.

2) Eduard Schuster, Kunst und Kiinstler in den Fiirsten-
tiimern Calenberg und Liineburg in der Zeit von 1636 bis 1727.
Hannover und Leipzig, Hahnsche Buchhandlung, 1905.

Abb. 4. Orangerie bei der Hofglirtnerei.

mehrmals in Hannover, Georg III. (1760 bis 1820) hat es
indessen nie besucht. Fiir die Bauten und Giirten von Herren-
hausen war die Abwesenheit der Kurfiirsten nicht vorteilhaft,
aber der Gedanke, ihren Besitz zu mehren, wurde von ihnen
nicht aufgegeben. 1726 wurde nach dem Tode der Griifin
Sophie von Platen-Hallermund SchloB Monbrillant (Text-
Abb. 5) angekauft, an dessen Stelle spiiter das Welfenschlof
trat. 1780 wurde der von Martin Charbonniers jiingstem
Sohne Ernst August angelegte franzdsische Garten erweitert?)
und in englischem Geschmack umgedindert.

1736 entstand am Ostlichen Ende der Herrenhiiuser Allee
am Konigsworther Platz der Maultierstall nebst Schmiede,
Wagenschuppen und Fouragemagazin. Um 1800 wurde letz-
teres abgezweigt und an der Jdgerstralie neu errichtet; heute
ist von dem Bau nichts mehr vorhanden. An Stelle des
Maultierstalles, der bereits 1771 mit einem Teile des Leib-
Grarde-Regiments belegt wurde, trat die Kaserne der Garde-
Husaren, spiter der Konigl. Garde-du-corps und 1866 der
preuBischen Konigsulanen®) (vgl. Lageplan Bl 7). 1750 bis
1756 wurde in der Nihe des Maultierstalles der alte Jigerhof
(vgl. BL. 7 u. Text-Abb, 3) neu errichtet. KEine weitere be-
deutende Vermehrung des Besitzes erfolgte durch die 1767
von dem tiichtigen Gartenmeister Tatter begonnene Anlage der
Obstbaumplantaget) (BL 7). 1795 versetzte man die letzten
ausliindischen Gewiichse, die anfinglich hier gezogen wurden,
in den Berggarten. Die Plantage diente hinfort nur der
Maulbeer- und Obstbaumzucht. In der zweiten Hilfte des
18. Jahrhunderts ist der Grund gelegt worden zu der Be-
rithmtheit, die der Berggarten mit seinen grofiartigen Pflanzen-
sammlungen im 19. Jahrhundert in der ganzen Welt genol.
Dem Geheimen Kammerrat v. Hake als Direktor der Giirten
(1780 bis 1798) stand zur Seite der tiichtige Botaniker
¥r. Ehrhardt. Der giirtnerische Leiter war 1795 bis 1828
der Garteninspektor J. Ch. Wendland. Ihm folgten Mertens
und bald darauf H. L. Wendland*), der den Titel Hofgarten-
inspektor fiihrte.

Mit dem Gesagien ist erschipft, was an Vorteilhaftem
fiir das Schlof- und Gartengebiet aus der langen Zeit von
1727 bis 1817 angefithrt werden kann. Seit 1755 hatte
im SchloB niemand gewohnt. Hs war schlecht gebaut, auch
wurde nichts fiir seine Unterhaltung getan.®) Die Diicher
verfielen, der Schwamm kam ins Holzwerk, Decken und
Tapeten fielen herab. Georg IIL. trug sich 1775 bereits mit
dem Gedanken, das Schlof abzureiBen. 1781 wurden wenig-
stens die seidenen Tapeten in den Audienzzimmern erneuert;
im fiibrigen geniigte die damals aufkommende Papiertapete.
Unter Jérome diente das Schlof als Kaserne. Man schlug ihm
vor, es in ein Gestiit umzuwandeln, den Grofien Garten aus-
zuholzen und fiir das Gestiit zu Wiesen umzuindern; den
»jardin botanique®, den Berggarten, nannte man indessen
einen der schinsten Deutschlands und iiberlegte seine Erhal-
tung. Ahnlich wie das SchloB litten auch die Wasserkiinste.
Die Herrenhiiuser Allee sollte auf Befehl der westfilischen
Herrschaft abgeholzt werden; nur durch das opfermiitige
Eintreten des hannoverschen Biirgers Helmke gelang die

3) C. E. von Malortie, Beifrige zur Geschichte des Braun-
schweig - Lineburgischen Hauses und Hofes. [annover, Hahnsche
Buchhandlung, 1860 bis 1872.

4) Hermann Wendland, Die Kdniglichen Girten zu Herren-
hausen bei Ilannover. Hannover, Hahnsche Buchhandlung, 1852,
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Frhaltung.®) Dazu kam, daB das von der Madame Lititia
in Cassel gesprochene Wort ,Ici il faut voler* auch hier
hefolgt wurde. Die aus Frankreich erworbenen Biisten r&mi-
scher Kaiser im Festsaale des Galeriegebiindes wanderten
nach Laeken oder nach Paris, wo auch 1804 acht der hanno-
verschen weiBigeborenen Pferde Napoleons Krinungswagen
ziehen durften. )

Nach dem zweiten Pariser Frieden trat ein erfreu-
licher Umschwung ein. Bereits 1813 kehrte der verdienst-
volle Statthalter, Herzog Friedrich von Cambridge, nach
Hannover zuriick. Das Jahr 1814 wandelte den Kurstaat in
ein Kénigreich. Nun galt es, dasselbe auch duBerlich hervor-
zukehren. Georg IV. (1820 bis 1830) weilte 1821 in Herren-
hansen. Wilhelm IV. (1830 bis 1837) kam nie dorthin. Vom
Jahre 1817 an zeigt
gich in der Stadt
Hannover zufolge der
Anregungen des Statt-
halters eine hervor-
ragende Bautitigkeit;
sie steigert sich noch,
alsErnst August (1837
bis 1851) den Thron
hesteigt und Hanno-
ver sich von England
trennt. 1817 wird
der Umbau des Leine-
schlosses  begonnen,
1837 entsteht das von
Wangenheimsche Pa-
lais an der Friedrich-
stralle, das 1852 bis
1862 dem koniglichen

Gez, von I, F. Langa.

Hause gehorte; 1848 Abb. 5. SchloB Monbrillant.

bis 1852 das neue
Hoftheater, bis heute
noch der schénste Bau, den Hannover besitzt. Der Architekt
aller dieser Bauten ist der Oberhofbaudirektor Laves (1788
bis 1864), der sie z T. mit dem Oberhofbaurat Molthan aus-
fithrt. Von Laves rithren auch die bedeutsamen stidtebau-
lichen Planungen jener Zeit her; er hat ferner zusammen mit
Molthan an Ernst Augusts Denkmal vor dem Bahnhofsgebiude
mitgewirkt.

In jener Zeit erstehen auch das Herrenhiiuser Schlof
und der GroBe Garten wieder. Damals hebt die grobe Zeit
fiir den Berggarten an, erfihrt das Schlof- und Gartengebiet
seine Vollendung. Dieser dritte Entwicklungsabschnitt
beginnt mit dem Jahre 1817. Der Herzog von Cambridge
und seine Gemahlin bringen Herrenhausen die den Engliindern
eigene Vorliebe fiir Girten entgegen. Als Georg IV. 1821
in Herrenhausen abstieg, waren 66 Jahre verflossen, seit
einer der hannoverschen Fiirsten hier anwesend war. Ernst
August wie Georg V. (1851 bis 1866) haben im Sommer fast
stindig in Monbrillant oder Herrenhausen gewohnt. Mit
1866 ist aber die Entwicklungsgeschichte des SchloB- und
Gartengebietes nicht abzuschlieBen. Man muB sie vielmehr

b) Mitteilung des jetzigen Bauverwalters Stolze in Herrenhausen.

6) H Ahrens, Herrenhausen und seine Sehenswiirdigkeiten.
Hannover, Fr. Cruses Buchhandlung, 1887,

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg. 66,

{(Nach einem Stahlstich von L. Rohbock.)

bis zum Jahre 1888 etwa verfolgen, d. h. bis zum Ausschei-
den G. H. Schusters, der in Herrenhausen neben Laves titig
war und sein Nachfolger wurde.

Das wichtigste Ereignis des dritten Zeitabschnittes bildet
die Anlage des nach Georg IV. benannten Georgengartens,
der sich vom GroBen Garten in Herrenhausen bis zum Konigs-
wortherplatz erstreckt (s. Lageplan Bl 7). 1820 erwarb der
Konig das Palais und den Garten des Grafen Wallmoden-Gim-
born. Der Besitz wurde durch Ankauf vermehrt und reichte
1856, wie ein damaliger, im Besitz der Cumberlandschen Ver-
waltung befindlicher Plan von Auhagen zeigt, nérdlich der
Steintormasch von Herrenhausen bis hinter die Hofgirtnerei
(1 auf BL 7). Dieselbe Zeichnung lifit ersehen, daB das Dreieck
zwischen der Herrenhiiuser Grofien Allee, der kurzen Contre-
Allee und der jetzigen
Nienburgerstrafie da-
mals schon fast ganz
im Besitz der Kammer
sich befand. Ebenso
gehorten dazu Teil-
stiicke zwischen der
Grofien Allee, dem
Georgengarten und der
heutigen Jiigerstrafie.
In diesem Dreieck
lagen auch v. Wangen-
heimsche Grundstiicke,
die sich aber in der
Hauptsache zwischen
Masch, Orangerie bei
der Hofgiirtnerei (2 anf
Bl. 7 und Text-Abb. 4),
JigerstraBe und Jiger-
hof erstreckten. Im
Jahre 1859 bis 1860
kaunfte GeorgV.,wieaus
den Kammerrechnungen hervorgeht, den ganzen Besitz an. Um
diese Zeit hatte der Georgengarten seine heutige Ausdehnung.

Das Wallmodensche SchliBchen, heute Georgs-Palais
(vgl. BL. 7 u. Text-Abb. 8) genannt, ist wohl Mitte des 18. Jahr-
hunderts entstanden; der Park war als Landschaftsgarten an-
gelegt und wies eine grofie Anzahl auslindischer Biiume und
Gewiichse auf. In dihnlicher Art wurde der neue Georgengarten
gehalten, der in der Hauptsache in der Zeit von 1835 bis 1842
geschaffen wurde.) Der Meister war der Hofgarteninspektor
Schaumburg (1788 bis 1866). Seine Leistungen sind his
jetzt wenig beachtet worden; sie zihlen aber zu dem Besten,
was die Gartenkunst in Deutschland oder England hervor-
gebracht hat, und erinnern an die Schopfungen Lennés in
Berlin und Potsdam. Vermutlich unter Verwertung eines
alten Leinearmes wurden Seen und Wasserliufe in groBem
Umfange geschaffen.
Aufhshung des Gelindes und zur Anlage kleiner Hiigel.
Grofie Rasenflichen, von wenigen breiten Wegen durchzogen
und von einzelnen grofien und abwechslungsreichen Baumgruppen
belebt, legen sich um die Seen. Auffallend viele auslindische
Gewiichse wurden in den Park versetzt. In angenehmem
Gegesatz zu dem Landschaftsgarten stehen einzelne Blumen-
parterres beim Palais und bei der Hofgiirtnerei.

Der ausgehobene Boden diente zur

]

&
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Abb. 6. Hofgiirtnerei.

Eine ganze Reihe von Briicken?) fiihrte die Wege iiber
die Wasserlufe. Die massive, schingeschwungene Augusten-
briicke4) wurde 1840 erdffnef. Der Entwurf rithrt von Laves
her; aber die Briicke wurde spiiter umgebaut, inshesondere
stammt das jetzige Geldnder nicht mehr aus alter Zeit. Laves
hat wohl auch die Entwiirfe fiir die {ibrigen zierlichen eisernen
Briickchen im Garten geliefert; besonders schin ist ein Ge-
liinder mit Lotoskelchen. Eiserne Briicken waren damals noch
selten, and GuBeisen in Gelindern war eben erst aufge-
kommen. Deswegen ist es von Bedeutung, dafl die Kammer-

7) Ebel, EisenkunstguB in Hannover und Herrenhausen zur
S. 299, Jahrg, 1914 d. Z,

Zeit des Klassizismus und der Romantik.

Abb. 8. Georgspalais. Lageplan.
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Abb, 9. Georgspalais. Erdgeschof.

Abb. 7.

Prinzenhaus,

rechnungen 1837 bis 1838 als Entstehungszeit der Brilcke
westlich Palais klarstellen. In gleicher Art ist ein
Steg im Welfengarten gehalten. Der Ban weiteren
eisernen Briicke im Georgengarten wird aus dem Jahre 1843
bis 1844 erwiihnt. So lang wie der Grofie Garten in Herren-
hausen ist, so breit ist dort der Georgengarten. Beide ver-
band bereits das Tor an der Nordostecke des Grofien Gartens.
Bei der auBerordentlichen Ausdehnung des Parkes erschien es
aber notwendig, nun auch den dstlichen Graftarm zu iiber-
briicken. So entstand die Friederikenbriicke (vgl. Bl. 7), eben-
falls nach einem Entwurf von Laves.?) Laut Inschrift ist sie
1840 gebaut worden. Von grofier Schiinheit ist das Gelinder.

An dem Georgspalais (Text-Abb. 8, 9 u. 11), in dem
unter Einverleibung der Wallmodenschen und HauBmannschens)
Kunstschiitze eine Gemiildesammlung zur Aufstellung kam,
war fiir die konigliche Hofhaltung wenig zu #indern.®) Das Ge-
biiude ist massiv gebaut, die Architektur in Sandstein mit
Putzfliichen gehalten, der Miftelbau unterkellert:
Haus wesentlich solider als die Schlisser von
und Herrenhansen. 1845 bis 1846 wurde der
hergerichtet. 1842 erstand das Stallgebinde
vom Palais (4 auf Bl. 7). Eine Reihe von Gesellschaftsriumen
erhielt eine neue Ausmalung. Uberaus liebenswiirdig wirkt der
achteckige Gartensaal, der mit seinen Malereien an gleich-
seitige  Arbeiten im LeineschloB ervinnert. ~Am Ostlichen
Fliigel des Schlosses, und etwas vor seine Front tretend
zeigt sich ein kleines Gebiiude in streng antiken Formen, das
als Wache (3 auf Bl 7 und Text-Abb. 6) diente.

Die im Wangenheimschen Garten gelegenen Gebiude
wurden, soweit man sie nicht beseitigte, 1860 und 1862 fiir
die Hofhaltung nmgebant. Seitdem wohl tragen die Hiuser

vom
einer

so war das
Monbrillant
grofe Saal
nordistlich

8) R. Hartmann, Geschichte Hannovers wvon den iiltesten
Zeiten bis auf die Gegenwart. Hannover, Ernst Kniep, 1886.

9) Heutige Ansicht (Text-Abb. 11), sowie einige andere Ab-
bildungen nach: ,Malerische Monumentalarchitektur und volkstim-
liche Kunst aus Hannover und Braunschweig® von K. H. Rof. Paul
Neff Verlag in Eflingen a. N.
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Abb. 10. Kavalierhiduser. Jigerstrafe 15 u. 16.

JigerstraBe 15 und 16 den Namen Kavalierhduser (vgl. BL 7
und Text-Abb.10). In der einfachen, guten Architektur dhneln
sie dem Lavesschen Wohnhause in Hannover (Friedrichstrafie 15)
und dem noch zu erwiihnenden ,,Pavillon* im Berggarten.
Fiir den Gartenvorstand Schaumburg wurde 1848 bis
1849 die heutige Hofgértnerei errichtet, ein einfacher Puntz-
ban mit niedrigem Satteldach und schinen Verhiltnissen (1 auf
Bl. 7 u. Text-Abh. 6). Mit dem Wohnhause war eine Kaffeewirt-
schaft verbunden, fiir die eine kleine in Holz hergestellte
gedeckte Halle (6 auf BL 7) erforderlich wurde. Gleich bei An-
lage des Parks sah Schaumburg siidlich der (1726 von dem
jiingeren Charbonnier, nicht von Le Notre, wie Inigo Triggs in
,Garden Craft in Europe** annimmt, angelegten) Herrenhiuser
Allee einen Fahrweg vor. Die schmalen Seitenwege derselben
waren ehedem wohl wie heute fiir FuBigiinger und Reiter,
der breite Mittelweg fiir Wagen bestimmt. Da dieser aber
nicht befestigt war, hatte es in den nassen Monaten mit der
Benutzung offenbar seine Schwierigkeiten, Wahrscheinlich
um ihn bei seiner Breite nicht befestigen zu brauchen, zog
man es vor, siidlich der Allee einen neuen schmaleren Fahr-
Dieser wurde

weg anzulegen. mit dem Fortschreiten des

Abb. 11,

Georgspalais. Nordansicht.

Geliandeerwerbs allmiihlich bis zum heutigen
Konigswortherplatz verlingert. Der heutige
Konigswortherplatz wurde 1839 bis 1840
chaussiert, ist also damals wohl angelegt
worden. Um diese Zeit entstanden auch die
eigenartigen Gitterwerke?), welche an beiden
Enden die Allee abschlieBen, denn die guB-
eiBernen Warnungstafeln daselbst tragen das
Monogramm des Konigs Ernst August.
{ber die GrundriBgestaltung des Schlosses
Monbrillant ist Niheres aus der Karte von
1856 von Auhagen zu ersehen. Uber den Auf-
bau im neunzehnten Jahrhundert gibt einige
Anhaltspunkte der Stahlstich von I.. Rohbock
nach einer Zeichnung von J. F. Lange (Text-
Abb. 5), die kurz vor dem Abbruch des
Schlosses entstanden sein mufl. Gartenwirts
das SchloB einen breiten,
schmalere, aber weiter
Genau so gegliedert war die

zeigte wenig
vortretenden Mittelrisalit
vorspringende Seitenrisalite.
Siidfront, nur waren die Seitenrisalite als Fliigel vorgezogen.
Ostlich und westlich waren dem Gebiiude zwei gleichartige
offene, flach gedeckte Hallen vorgelagert. Das Schloff ist
sowohl vom Herzog von Cambridge wie von Ernst August und
Georg V. als Sommersitz benutzt worden. Schon bald nach
1814 wurde viel dafiir getan, dann besonders in den vierziger
Jahren. Damals erhielt es die Architektur, die der Langesche
Stich gibt, die Vorhallen und den stlichen ,,Blumengang“.
1857 wurde das als Sommersitz nicht mehr genii-
gende SchloB abgebrochen?®) und nach Osnabriick verkauft.
Gleichzeitig verschwanden die Wirtschaftsgebéiude, und nur

und zwei

'das heute vom Gartenvogt des Welfengartens (10 auf Bl 7)

bewohnte Fachwerkgebiude am Eiskeller, das z T. bis
ing 18. Jahrhundert reichende Wohnhaus des Garten-
inspektors (11 auf BL 7), einige Treibhiéiuser, das Borken-
hiiuschen und der Hithnerhof erinnern noch an das alte
Monbrillant. Alsbald wurde der Grundstein zu einem neuen
Schlosse gelegt, dem 1859 der Name ,,Konigssitz* gegeben
wnrde. 1861 wurde er in ,WelfenschloB* (vgl. Bl. 7 und
Text-Abb. 14) geiindert. Der zuge-
hirige Park hiefl seitdem ,,Welfen-
garten“. Den Bau leitete bis zu seinem
Tode im Jahre 1861 der Hofbaumeister
Tramm, sein Nachfolger wurde der
Landbauinspektor Heldberg. Noch zu
Tramms Zeit entschloB man sich, das
SchloB nicht nur, wie man urspriing-
lich beabsichtigt hatte, als Sommer-
sitz zu bauen, sondern sogleich in
solchem Umfange, daB es auch im
Winter bewohnt und zu groBen Fest-
lichkeiten konnte.
Hierzu wurden ganz erhebliche Mittel
erforderlich. ~ Nebenher aber liefen
die Bauausfihrungen der Christus-
kirche, der Marienburg und des
neuen Marstalls am Welfenschlof
(vgl. BL 7). Fiir letzteres Hossen
1863/64 die Mittel schon langsamer

9 %
2

benutzt werden
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1865 war der Marstall fertiz geworden und im
Jahre darauf bezogen. Das SchloB selbst aber war
1866 noch unvollendet. Erst nach dem Kriege
1870 bis 1871, wihrend dessen es als Laza-
rett diente, bestimmte man ihm einen weiteren
Zweck., Hun#us baute es zur Technischen
Hochschule um.

Den Tramm-Heldbergschen Bau gibt im
Grundrif eine Steinzeichnung aus der Hofstein-
druckerei der Gebriider Jinecke in Hannover
(Text-Abb. 12 u. 13). Ein UntergeschoB nahm die
Wirtschafts- und Verwaltungsriiume auf. Dar-
itber folgte ein volles Erdgescholl, sowie z. T.
ein erstes und zweites ObergeschoB. Den Mittel-
punkt der Anlage bildete ein glasiiberdeckter
Hof, in. den von Siiden zwei hohe Einfahrten
fithrten die zwischen sich im ErdgeschoB die
Wache aufnahmen. Zu den Galerien, welche
im Hofe ringsherum liefen, fithrten breite Treppen-
anlagen. Im ErdgeschoB war die Siidhilfte der
am bedeckten Hofe gelegenen Riume meist fiir
Wohnzwecke bestimmt, die Nordhiilfte, um
zwei kleine Lichthdfe verteilt, fiir gesellschaft-
liche Zwecke. Simtliche Riume des ersten
Stockwerks dienten Wohnzwecken. Solche migen
auch im zweiten ObergeschoBi des Mittelbaues
gelegen haben. Vor den gartenseitig gelegenen
Gesellschaftsrdumen des Mittelbanes erstreckte
sich eine breite Terrasse, vor der dhnlich wie
bei englischen Schlofbauten und beim Georgs-
palais ein riesiger Rasenplatz lag. Ein Schlof
in eine Technische Hochschule umzuwandeln,
war keine leichte Aufgabe, doch hat Hunius
sie mit Geschick bewiiltigt und das Gepriige des

Abb. 12.  Obergeschof.

-

Y

Durrhfahrt.

Trammschen Werkes moglichst gewahrt. Mit
Laves und selbst mit Haase vermag Tramm sich
nicht zu vergleichen, immerhin wird man der
malerischen Gesamtkomposition und besonders
dem gartenseitigen Mittelbau Anerkennung nicht
versager.

Der Marstall (vgl. BL.7) gruppiert sich mit vier Fliigeln
um einen groBen Mittelhof. Nord-, Ost- und Westfliigel wur-
den 1913 abgebrochen, um dem Neubau fiir das Maschinenbau-
laboratorium der Technischen Hochschule Platz zu machen, nur
der siidliche Vorderfliigel ist noch erhalten (Text-Abb. 15).
Das Gebiude hat in der Zeitschrift des Architekten- und
Ingenieur-Vereins in Hannover (Band XIV, 1868) durch
Heldberg selbst eine kurze Beschreibung gefunden, weswegen
hier nur kurz daraut eingegangen zu werden braucht. s
erhebt sich auf einem Sandsteinsockel in gelbem Backstein;
Ost-, Nord- und Westfliigel sind einfach gegliedert, reicher
die Siidfront, welche im Mittelbau eine aufwendige, goti-
sierende Sandsteinarchitektur aufweist, {iber dem Mittelportal
steht die Zahl 18656. In iiberraschender Weise lehnt sich
der Bau mit seinen groBartigen Stallhallen, in denen etwa
100 Pferde untergebracht werden konnten, an die franzosi-
schen und besonders englischen Bauten des 17. und 18. Jahr-
hunderts an und bildet sozusagen ein Schlufiglied in ihver
Entwicklung. Die vier Stille mit ihrer weiten basilikalen

Abb, 13. ErdgeschoB.
(Mafstab: 34 hannty, Fuf — 10 m.)

Abb. 12 u. 13. WelfenschloB. Entwurf von Tramm,.

(Nach einer Steindruckzeichnung der Hof - Steindruckerei der Gebr. Jinecke in Hannover.)

Anlage, ihren hohen Gewdlben und der reich gemusterten
Verblendung durch gelbe Backsteine und Fliesen machen
einen monumentalen Eindruck. Lehrreich ist der Bau wegen
der frithen und umfangreichen Verwendung von GuBeisen
in den Sdulen- und Gewdlbetriigern der Stille, sowie in den
im Hof rundherum laufenden Glasdichern, den Stallfenstern
w. m ') und wegen der musterhaften technischen Einrich-
tungen.

Westlich des Welfengartens zeigt die Karte von 1856
bereits namhaften Kronbesitz auf dem Gebiete des zwischen
Callin-, Schneiderberg- und Nienburger Strafe gelegenen heu-
tigen Prinzengartens. Auch die schine Kastanienallee da-
selbst ist auf dem Plan vermerkt. In den sechziger Jahren
mub das ganze Geldnde bereits Eigentum der Krone gewesen
sein. Am Ende der genannten Allee wurde 1861 his 1862

10) Vor dem Abbruch der Hinterfligel des Baues lieB der
Verfasser ihn zeichnerisch und photographisch aunfnehmen. Die
Zeichnungen usw. befinden sich bei den Bestinden des Kgl. Hoch-
bauamts IT in Hannover.
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aufbau besondere Sorgfalt angedeihen.
Es wurde verhdltnismifiig aufwendig
mobliert, ist indessen bis 1866 nicht
bezogen worden,

Die Obstbaumplantage nahm
nach Wendland4) im 19. Jahrhundert
einen ganz auberordentlichen Auf-
schwung. E.Schuster entwarf an Stelle
des alten Fachwerkhauses, in dem
Tatter gewohnt hatte, in Backstein-
rohbau ein neues Wohnhaus!!), das
1864/65 ausgefiihrt wurde. Ein Lage-
plan von 186311) zeigt das alte und
neue Wohnhaus (13 auf BL 7), daneben
einen Obstkeller (1848), ein Materialien-

Abb, 14. Welfenschlofl, jetzt Technische Hochschule.

das ehemalige v. Weyhen- Libesche Haus?®) wieder aufgebaut,
nachdem es auf dem Walle hinter dem Reithause hatte abge-
brochen werden miissen. Im Jahre 1706 war seine Erbauung
dort durch Brand-Westermann, den Hauptarchitekten von
Herrenhausen (gestorben etwa 1717) erfolgt. Die Uberfithrung
des Hauses leitete in gliicklicher Weise Tramm; besonders
gut gelang die Wiederherstellung des hiibschen Gartensaales.
Offenbar war das Weyhensche Lusthaus von Anfang ein
schlichter Fachwerkbau. Die #uflere Verbretterung erhielt
es wohl erst nach seiner Versetzung. Seit 1862 fiihrte es
den Namen ,Prinzenhaus* (vgl. BL. 7 und Text-Abb. 7)
und der darum gelegene Park den Namen ,,Prinzengarten®,
Da in dem Hause am Wall die Schwestern und spiteren
Koniginnen Luise von Preufien und Friederike von Hannover
verschiedentlich gewohnt haben, lieB Georg V. dem Wieder-

Abb. 15. Marstall beim Welfenschlofi. Siidfront.
(Jetzt Maschinenbaulaboratorium der Technischen Hochschule.)

haus (vor 1857) und ein Verwaltungs-
und Wirtschaftsgebiinde. Alles ist im
damaligen Zustande annihernd noch
erhalten.

Zu den ersten Arbeiten, welche
nach 1817 in Herrenhausen vorgenom-
men wurden, gehfren die Schipfungen im Berggarten.
An dieser Stelle mufi nunmehr auf die Gewiichshausbauten des
18. Jahrhunderts zuriickgegriffen werden.12)

Um 1755 befand sich nach H. Wendland?!) bereits im
Garten ein 120 FuB langes Glashaus und ein Ananas-
haus. Auf einem Lageplan, den 1864 der Landbaukonduk-
teur 1. Schuster (Sohn des G. H. Schuster, 1831 bis 1904)1%)
nnach einer alten Zeichnung des weil. Fontainiers la Croix“
nachgezeichnet hat, ist ein auffallend grofies Gewiichshaus
vorhanden. Es liegt in einem durch Mauern abgesperrten
Rechteck in der Siidostecke des Berggartens und in der
Querachse des Orangeriegebiiudes und des spiteren sogenannten
» Pavillons*, der dem Garteninspektor zur Wohnung diente.
E. Schuster sagt, seine Kopie stelle den Garten zu Anfang
des 18. Jahrhunderts dar. Danach miifte der Urplan von
dem ersten der drei nacheinander als
Fonténenmeister Angestellten la Croix,
von Pierre (1700 bis 1729), gezeichnet
sein. Auf dem Plan fehlt aber der
Gondelschuppen, der erst 1747 abge-
rissen ist. Also wire der Urplan erst
von Pierres Sohn Georg gezeichnet,
d, h. zwischen 1729 und 1773, eine
Annahme, die Wendlands Datierung
des GroBien Glashauses wenigstens nicht
entgegensteht. Die #ltesten Gewiichs-
hauszeichnungen, welche im Besitz der
Cumberlandschen Verwaltung sich be-
finden, riihren von der Mitte des
18. Jahrhunderts her. Ein Entwurf

11) Zeichnungen im Besitz der Cumber-
landschen Bauverwaltung.

12) Uber das Erwachen des botanischen
Interesses im 16. Jahrhundert, iiber Ein-
fithrung fremder Pllanzen, tber Akklimati-
sationsversuche und Warmhéuser siehe das
vortretfliche Werk ,Die Geschichte der Gar-
tenkunst** von Frau M. L. Gothein (1914).

13) Nach Inschrift auf dem Grabstein
auf dem Herrenhiuser Friedhofe.
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Abb, 16. Winter- Ananashaus. Entwurf von J. W. Tatter, 1757,

von dem bereits erwihnten J. W. Tatter filr ein Winter-
Ananashaus ist von 1757 datiert (Text-Abb.16). Das Haus
ist in Fachwerk mit Ziegelausmauerung hergestellt; es
hat zwei Kulturkammern mit besonderen Heizungen und
einem gemeinsamen riickwiirtigen Heizgange. Die Kaniile
liegen teils unterhalb des FuBlbodens unter den Rabatten,
teils an der Riickwand. Besonders bezeichnend ist das
auskragende Dach, das vielleicht als Regenschutz
dienen sollte. Ganz &dhnlich ist ein ,,Glashaus zur Orangerie
und ausldndischen Gewiichsen® von J. W, Tatter aus dem
Jahre 1764 (Text-Abb. 17): an der Verderseite getrennte
Kulturkammern mit besonderen Heizungen, riickwirtig die

yvorn

beweisen, daB in den
fiinfziger Jahren des
18. Jahrhunderts das ALY
von H., Wendland er- :
wihnte GroBbe Glas-
haus und ein Ananas-
haus jedenfalls schon
bestanden haben kon-
Von

Heizflure, auBerdem aber eine Stube und eine Kammer. Das
Regendach ist hier
ebenfalls vorhanden, i :
aber weniger stark E: 4
herausgestreckt und ety
rund, wie beim grofen : :
(Gewiichshause am ‘ ™7
Charlottenburger . :
SchloB. Die Tatter- So sl
schen  Zeichnungen -_ ‘
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nen. ersteren
besitzen wir eine un-
datierte Zeichnung mit
der Aufschrift ,,Grund-
rifi vom GroBen GlaB-
hause auf den Konigl.
Berggarten zu Herrn-
hausen, fecit W. Mer-
tens®. Das Haus hat

ungefihr die von s
H. Wendland ange-

Abb. 18.
gebene Linge von 120
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Abb, 17, Glashaus zur Orangerie und auslindischen Gewiichsen.

g

Wiwas

Entwarf von J. W. Tatter, 1764.

Full, und auf dem Lageplan von E. Schuster finden wir das
Haus mif derselben Linge von rd. 120 FuB gezeichnet.
Vorderseitig hat das von Mertens gezeichnete Glashaus
zwei Kulturkammern mit besonderen Heizungen und ein vor-
gewdlbtes Regendach, riickwiirtic mehrere Wohnrédume, zwei
Heizflure und einen Vorraum. Es ist teils massiv in Back-
stein, teils als Fachwerk mit Backsteinausmauerung herge-
stellt. Die Ahnlichkeit mit der Tatterschen Zeichnung von
1764 fillt auf: ein weiterer Beweis, daB das von H. Wend-
land erwihnte Grofe Glashaus um 1750 errichtet sein kann.
Die Abmessungen des Hauses auf der Tatterschen Zeichnung
von 1757 (Text-Abb. 16) stimmen auffallend {iberein mit den
beiden, die Ostlich und westlich vom GroBen Glashause auf
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Lageplan des Lavesschen Palmenhauses im Berggarten.

(Zeichnung von Laves,)
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dem Lageplan von K. Schuster liegen. Dagegen verlieren
die Bleinotizen auf der Zeichnung ihre Bedeutung, und die
Annahme erscheint berechtigt, daB das Winter- Ananashans
von Tatter (Text-Abb.16) das von Wendland erwihnte ist, und
daB dieses und ein gleich groBes anderes neben dem Grolien
Vermutlich hat Tatter das GroBe

Sogar die ganze -eingefriedete

(tlashause gestanden haben.
(tlashaus ebenfalls gebant.
Anlage (ein sogenanntes , Enklos®) in der Siidostecke des
Berggartens wird von Tatter herstammen. Tatter scheint
somit ein ihnliches Verdienst um den Berggarten zu haben
wie um die Begriindung der Obstplantage.

Bereits der Sassesche Stich (Text-Abb. 2) zeigte im Berg-
garten ein von einem Hrdwall umgebenes Glashaus, Offen-
bar bedeuten auf dem E. Schusterschen Plan die drei vor
den Gewiichshiusern liegenden Felder solche Vertiefungen
wie sie, von Mauern umgeben, heute noch, zu zweien wenig-
stens, vorhanden sind.

Von Mertens stammen noch vier Entwiirfe oder Auf-
nahmen von Ananashiiusern, die in engem Zusammenhange
mit dem GroBen Glashause und dem Tatterschen Ananashause
stehen. Eines der Blitter (Text-Abb. 19) ist auf 1798 datiert.
Mertens wurde 1828 erst Garteninspektor, war also vorher
schon in Herrenhaunsen titig.

1791 wurde ein Palmenhaus errichtet, das bis 1870
seinen Dienst versah und damals durch das spiiter zu er-
wihnende gufieiserne Haus von C. H. Schuster ersetzt wurde.
Die ilteste der vorhandenen Zeichnungen 1) des alten Palmen-
hauses stammt wiederum von W. Mertens und aus dem Jahre
1798 (Text-Abb. 20), eine weitere von Metz aus dem Jahre
1805 und eine dritte von G. H. Schuster von 1866. Das Haus
hat danach verschiedene Uminderungen erfahren. Auf der
Mertensschen Aufnahme enthiilt die Vorderseite drei Abtei-
lungen; eine hohere und tiefere in der Mitte, zwei niedrigere
und weniger tiefe an den Seiten. Jede Kammer hat ihre

eigene Heiznng mit besonderem Bedienungsflur, Die tragen-
den Teile der Glaswiinde bestehen aus Holz, die seitlichen
und riickwiirtigen Mauern aus Backstein. Hinem der seitlichen
Heizflure ist ein Vorraum angegliedert, dem entsprechenden
zweiten Flure ein Vordach.

Das Verdienst um das Wachsen des Gartens Ende des
18. Jahrhunderts gebiihrt dem Geheimen Kammerrat v. Hake
(1780 bis 1798). Uber die Titigkeit seiner Nachfolger bis
1831 ist beziiglich des Berggartens nichts bekannt. Gleich
nach der Restauration sollen einige Ananas- und Pflanzen-
hiiuser entstanden sein. 1817 wurde mit dem Bau eines
Wohnhauses fiir den Gartenvorstand (damals J. Ch. Wendland),
mit dem ,,Pavillon® hegonnen. Der Architekt war Fried-
rich Laves. Er ist in Uslar geboren, studierte an der
Kunstakademie in Cassel und spiter an der Universitit in
Gottingen. Die ersten praktischen Unterweisungen erhielt
er bei seinem Oheim, dem kurhessischen Oberbaudirektor
H. Christoph Jussow (1754 bis 1825), der das SchloB Wil-
helmshiohe bei Cassel vollendete. 1809 wurde Laves von
der westfilischen Herrschaft angestellt, und nach der Restaura-
tion 1814 erhielt er die Stelle eines Hofbauverwalters. 1816
reiste er nach Italien. Einer seiner ersten Bauten ist der
Er -bekennt sich hier sowohl wie spiter beim
Palmenhause und bei dem Umbau des Schlosses in Herren-
hausen noch ganz zn der Casseler Schule und dem eng-
lischen Empire.

An das Enklos in der Siidostecke des Berggartens glie-
derte Laves das Wohnhaus fiir J. Ch. Wendland an; aber er
zieht die Siidmauer weiter hervor, so daB die Tiefe, des
Rechtecks von 150 auf 220 FuB vermehrt wird, wie der
,, Situationsplan des zn Herrenhausen im Koniglichen Berggarten
zu erbauenden Palmenhauses zeigt (Text-Abb. 18). Laves
hat den Plan gezeichnet und mit Unterschrift versehen. Eine
Zeitangabe triigt der Plan nicht; aber es ist selbstverstiindlich,
' daB er um 1845 entstanden

~ist.  Der Pavillon ist so ge-
(i ey riickt, daB seine Kuppel genau

Pavillon.

GRUIIDRIS.
../ e w:r.f.,&‘r\_rf_s/zf@/;. f;r_lay;lr
.Jﬁ:'ygm-'r ;w.&wm@:f-:w £

B T

Abb. 19. Ananashaus im Berggarten.
Entwurf von W. Mertens, 1798,

Abb. 20 Altes Palmenhaus im Berggarten,
Zeichnung von W, Mertens, 1798.

in der eingezeichneten Achse
der Herrenhiinser Allee liegt.
Verliingert man diese Linie

saunaﬂsi e
iy e o e

,,; nach Nordwesten, so trifft sie
die Mitte des 1846 bis 1849
von Laves errichteten, durch
den Auhagenschen Bau 1879
bis 1880 verdréingten Palmen-
hauses. Zwischen Obstbaum-
plantage, Pagenhaus und Berg-
garten ist nordlich der Stralie
ein girtnerischangelegter Platz
geschaffen worden. Hierdurch
wird die Trennung der Herren-
hauser Giirten durch die Land-
strafe in angenehmer Weise
gemildert. Schon 1816/17 ist
so an Laves in Anfingen der
grofe Stidtebauer zu er-
kennen. Er bewihrte sich in
seinen hannoverschen Planun-
gen spiter glinzend, sah aller-
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dings seinen Hauptplan, eine Hauptstral]e zwischen dem Portikus
des Schlosses und dem Hoftheater anzulegen, nicht verwirklicht.

Vom Pavillon (14 auf Bl 7 und Text-Abb. 22) befinden
sich im Besitz der Cumberlandschen Verwaltung u. a. noch
zwei Urpline von Laves: Grundrisse und Ansichten. Fine
Ansicht des Mittelbaues (Text-Abb. 21) ist hier nach einem
nicht mit Unterschrift versehenen alten Entwurf wiedergegeben,
Der Schnitt (Abb. 1 BL 10) ist vom Regierungsbaufiihrer Mues
nach dem heutigen Befunde dargestellt, da dieser von einem
vorhandenen alten Entwurf etwas abweicht. Der Grundrif
(Abb. 2 u. 3 BL 10) ist ebenfalls nach dem heutigen Stande
gegeben, doch ist die von Laves urspriinglich beabsichtigte
Zimmereinteilung gezeichnet worden.?) Uber die Zeit der
Kntstehung des Baues ist bei Wendland4) u. m. kein
Zweifel; danach migen die alten Zeichnungen 1816 oder
1817 entstanden sein. Den Kern bildet ein im Grundrif
quadratischer Mittelbau, die runde Innenhalle hat einen
durch Wiinde abgeteilten Umgang, in dem zwei Treppen zum
ObergeschoB fithren. Auf den guadratischen Unterbau, in den
von Norden und Siiden iiber breite Vortreppen je drei Tiiren
fithren, setzt sich ein Rundbau mit einer ionischen Ordnung
und einer Segmentkuppel auf drei Stufen. Hinter den joni-
schen Pilastern wiederholt sich an den Fenstern das Motiv
des Hrdgeschosses. Wihrend die ‘untere Innenwand nur
zarte Pilaster zeigt, iiber deren Gebiilk eine flache Decke
liegt, weist die obere Halle Dreiviertelsiulen mit Gebilk
und kassettierter Kuppel auf. Die Wiinde des Untergeschosses
sind in hellgrauem Stuckmarmor ausgefiihrt, der FuBboden
mit rot und weif gemusterten Platten belegt. Im Ober-
geschoB sind die Siulenschiifte und der Fries in porphyr-
rotem und die Wandflichen in gelbem Stuckmarmor gehalten.
Basen, Kapitelle, Architrav, Kranzgesims und die Kuppel
sind weif. Der FuBboden zeigt zierliches Parkett in NuB-
baum und Ahorn. Die Wirkung des Raumes ist ausgezeichnet
und wird vervollstindigt durch schine Mahagonimdbel. Die
Kostbarkeit muf auffallen. Der Nachfolger v. d. Wenses war
der Oberhofmarschall v. Steinberg (1831 bis 1846).5) Er he-
trieb es, daB der Regent 1832 die wertvolle Bibliothek des
verstorbenen Garteninspektors J. Ch., Wendland fiir den
Garten erwarb und im oberen Kuppelraum aufstellen lief.
Das gab wohl die Veranlassung, daf der Mittelbau mit so
erheblichem Aufwande ausgestattet wurde. Wahrscheinlich
sind diese Arbeiten erst 1843 bis 1844 ausgefithrt worden.

Von der unteren Halle gelangt man rechts und links zu
den schlicht gehaltenen Wohnriiumen. Der hohen Mittelkuppel
entsprechen an den Enden des Gebiindes zwei zweigeschossige,
etwas vor die Fronten gezogene rechteckige Pavillons, die
mit niedrigen abgewalmten Satteldiichern abschlieBen und mit
Schiefer in englischer Art eingedeckt sind, wihrend die
Mittelkuppel mit Zink (frither Kupfer) bedacht ist. Das
tibrige Gebdude hat flache Dicher mit Kupferabdeckung und
eine schlichte Sandsteinbalustrade. Das AuBere ist geputat
mit Ausnahme der Architekturglieder und der vorgelegten
Stufen, die in Sandstein ausgefiihrt sind. Der ganze Bau ist
ungemein leicht und selbstverstéindlich gehalten und erinnert so
recht an die englischen Entwiirfe, die A. Holtmeyer in seinem
Werk , Alt-Hessen“, Wilhelmshohe!) gibt und die Laves aus

14) A, Holtmeyer, Alt-Hessen, Beitriige zur kunstgeschicht-
lichen Heimatskunde. Verlag von N. G. Elwert, Marburg 1913.

seiner Casseler Zeit wohl kannte. Mit dem Pavillon steht
in enger Beziehung ein Entwurf zu einem Palmenhause!l).
Das Blatt trigt weder Zeitangabe noch Unterschrift, doch han-
delt es sich um einen Lavesschen Entwurf. Es mag eine

Vorstudie gewesen sein zu dem Palmenhause, das Laves in
den vierziger Jahren ausfithrte; aber sie ist auBerordentlich
verwandt mit dem Pavillon durch ihre GesamtumriBlinie,
die Mittelkuppel und die zweistdckigen Endpavillons mit

Abb 21. Pavillon im Berggarten. Ansicht des Mittelbaues.

(Zeichnung vermutlich von Laves.)

niedrigen Dichern. Anderseits hiingt der Grundrif mit den
Gewiichshausbauten von Mertens und Tatter zusammen: Seiten-
und Riickwiinde nicht verglast, an der Riickwand Heizflure,
Arbeits- und Wohnriiume.

Von dem zur Ausfilhrung gelangten Pavillon zieht sich
auf den Lavesschen Plan (Text-Abb. 18) die neue Stidmauer
des ,,Enklos* mit zwei Toren 3,5 m hoch beiderseits bis zur
Verlingerung der alten Ost- und Westmauer hin. In den
Ecken liegen, von der hohen Mauer nach Siiden hin verdeckt,
zwei kleine Wirtschaftsgebfiude mit eigenem, von einer hohen
Mauer umwehrtem Hofe. Die Hauptostmauer des Gartens
wurde damals bis zu dem neuen Stallfliigel verlingert.

An der Westmauer des Enklos (Text-Abb. 18) liegt ein
langes schmales Grewiichshaus, wahrscheinlich ein Weinhaus.
Mauer und Haus sind auf einem weiteren noch vorhandenen
Plane der Cumberlandschen Verwaltung ohne Zeitangabe, der
die 1850 bis 1851 ausgefiihrte Bewiisserungsanlage des Berg-
gartens enthélt und daher wohl von 1849 stammt, noch ge-
zeichnet. Aber es fillt auf, daB fiir das fragliche Haus
WasseranschluB nicht vorgesehen ist. Der zweite Plan des
Wendlandschen Biichleins (1852) zeigt auch bereits weder
Haus noch Mauer, Sie miissen also beide zwischen 1849
und 1852 abgerissen sein. Wahrscheinlich wurde das Haus
in das Nordwestenklos des GroBen Gartens versetat.
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Auf dem Lavesschen Plane (Text-Abb. 18) finden wir in
der Mitte der Nordmauer des Enklos und an diese angelehnt
das alte Tattersche Glashaus aus dem 18. Jahrhundert. Tm
Plan von 1849 ist der Ersatzbau, welchen 1849 G. H. Schuster
entwarf und 1850 bis 1851 ausfiihrte, bereits eingezeichnet.
Am Schusterschen ,,Glashause® (17 anf Bl 7) sind die
Pfosten der Vorderwand einschlieflich des Abschlufigesimses
in Sandstein hergestellt. Schuster wollte den Ersatzbau fiir
das altberithmte Tattersche Haus also auch #uBerlich heraus-
heben. Die Oberfenster und Schattenliden ruhen auf den fiir
G. H. Schuster so bezeichnenden = -Risen. Hinter- und
Seitenwiinde bestehen aus unverputztem Backstein. Ebenso
waren also auch die alten Enklosmauern hergestellt, im
(iegensatz zu der

von Laves neu-
erbauten Siid-

mauer, die auBen
verputzt ist. 1851
bis 1852 wurde
das neue Glashaus
mit den Nachbar-
hiiusern durch ge-
schlossene Giinge
verbunden,
sie heutenoch vor-
handen sind.

Das Kame-
lienhaus (18 auf
BL. 7)11) ist be-

wie

nahe ganz neu hergerichtet wurde. Somit ist der urspriingliche
Bau zu den iiltesten des Enklos zu ziihlen, Auf der Riick-
gseite wohnte der Gartenvogt, auch war hinten ein Aufent-
haltsraum fiir Arbeiter angebaut.

Im Innern des FEnklos finden sich auf Text-Abb. 18, und
dhnlich heute an der Ost- und Westseite, zwei etwa 100 FuB
lange und 75 FuB breite Vertiefungen mit 1,6 m hohen
Backsteinfuttermauern, die mit Sandstein abgedeckt sind.
Treppen und Rampen fiihren hinab,
sie 1817 beim Bau des Pavillons verliingert, wie damals wohl
auch die heutigen Futtermauern entstanden sind. Die friiher
vorhanden gewesene mittlere Vertiefung ist bei Text-Abb, 18
nicht mehr zu finden; vielmehr lagen damals schon wie
heute vorder Mitte
des Pavillons Gar-
tenanlagen, die
wohl aus architek-
tonischen Griin-
den bei
Bau entstanden
sind. Die Ver-
hatten

offenbar den
Zweck, die darin
befindlichen Hiiu-
ser wirmer zu
stellen. In der &st-
lichen Abteilung
(Text-Abb. 18)

Wahrscheinlich wurden

seinem

tiefungen

reits 1836 von G. finden wir zwei
H. Schuster ent- griflere  Hiuser
worfen, algo wohl und sieben Mist-
im Jahre darauf heete. Die erste-
ausgefiihrt.  Da- Abb. 22, Pavillon im Berggarten. ren sind offenbar
mals muf also das das Ananashaus

alte Haus abgerissen worden sein. Der Schustersche Bau
zeigt an der Siidseite eine niedrige senkrechte hilzerne Wand
und eine obere schriige Fliche mit den erwiihnten Profileisen.
Beim neuen Glashause (17 auf Bl 7) war die iuflere Dachform
die des Satteldaches. Die vordere Glasschriige trug zwar noch
das Kragdach des riickwirtigen Gebiiudes, aber es waren bei
der groBen Ausladung doch schon guBeiserne Stiitzen eingebaut.
Beim Kamelienhause triigt die hintere Kragkonstruktion die obere
Glasfliche allein, und diese ist tief hinabgeschleppt. An die
riickwiirtige Massivwand des Kulturraumes lehnt sich wie
beim Schusterschen Glashause eine Reihe von Arbeits-,
Wohn- und Heizriumen an. Seiten- und Riickwiinde be-
stehen aus aufien unverputztem Backstein (27:13:6 cm).
Das hintere Dach ist mit Pfannen abgedeckt, und die weiten
Uberstinde sind verschalt. Dieses Gewiichshaus, das fiir
viele andere vorbildlich war, wie z B. fiir das 1844/45
erbaute groBe Haus im (Georgengarten, ist im alten Zustande
heute noch villig erhalten.

Das alte Kleine Palmenhaus ist in den 80er Jahren
des vorigen Jahrhunderts abgerissen und durch das heutige
(19 anf BL 7) ersetzt worden. Nach Aussagen von Fach-
lenten, hatte das frithere dieselbe Bauart wie das Schustersche
Kamelienhaus. Nach den Rechnungen ist es im Jahre 1837/38
verlingert worden; Wendland4) gibt an, daB es damals bei-

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, 66,

und der anderswoher hierhin versetzte Ananaskasten, die
uns eine Zeichnung von G. H. Schuster aus dem Jahre
1835 zeigt.!l) 1857 baute G. H. Schuster in der dstlichen
Vertiefung ein weiteres griferes, freistehendes Ananas-
haus!!) an Stelle des genannten Kastens. Es zeigt bereits
ein Satteldach, dessen beide Schriigfliichen verglast sind
Das alte wie das neue Ananashaus verschwanden in den
achtziger Jahren, um den heutigen Bauten (21 u.22 auf Bl 7)
Platz zu machen. An Stelle der erwiihnten Mistbeete wurde
1856/67 im Siidteil der ostlichen Vertiefung das heute noch
stehende Pelargonienhaus (23 auf Bl 7) erbaut.

In der westlichen Vertiefung sind nach dem Lavesschen
Plane (Text- Abb. 18) vier Hauser zu finden: an der Westwand
das Vermehrungshaus, ferner, von Norden nach Stiden geziihlt,
das Kaphaus, ein Ananashaus und das alte Viktoria-Regia-
Haus. Letzteres ist nach Wendland 1) 1841 gebaut. G.H.Schuster
hat den Plan dazu geliefert.!!) Es diente zuniichst als
Orchideen- und Stecklinghaus. Im Friihjahr 1851
wurde es als Viktoria-Regia-Haus (24 auf BL 7) ein-
gerichtet. Der Nachfolger v. Steinbergs, v. Malortie®), hatte
aus den Giirten von Kew und Syonhouse den Samen der
Viktoria Regia beschafft. Am 29. Juni 151 blithte sie in
Herrenhausen zum erstenmal in Deutschland. Die Einrich-
tung des alten Viktoriahauses sei deswegen hier gegeben

3
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Abb. 23. Viktoria-Regia-Haus
(umgebautes Orchideen - u. Stecklinghaus) in der westlichen Vertiefung
des Enklos im Berggarten. Entwurf von G. H. Schuster, 1851.

(Text-Abb, 23). Nachdem 1906 ein modernes Haus (25 anf
Bl 7) errichtet wurde, ist 1913 das alte Viktoriahaus wieder
zum Orchideenhanse umgebaut worden.

Wann das Ananashaus®) gebaut ist, ist nicht bekannt.
An seine Stelle trat ein solches fiir kleine tropische Pflanzen,
das 1858 von G, H. Schuster entworfen ist, heute noch er-
halten und Costa-Rica-Haus benannt ist (26 auf Bl 7).11)
Das hiervon nordlich gelegene, anf dem letztgenannten Ent-
wurf als vorhanden vermerkte K und Kap-Haus genannte
Haus ist beziiglich seiner Entstehungszeit nicht bekannt.
1848/49 ist in den Rechnungen von seiner Instandsetzung
die Rede; somit muf es damals schon iilter gewesen sein.
Allem Anschein nach ist der heutige Zustand in der Haupt-
gache noch der alte, und das Haus ist darum besonders
wertvoll (27 auf BL 7).

Das Vermehrungshaus wird als solches auf der
Schusterschen Zeichnung des Costa-Rica-Hauses genannt. Den
ersten Nachweis seines Vorhandenseins bringt der Lavessche
Plan (Text-Abb. 18). Auch dieses Haus befindet sich noch
im urspriinglichen Zustande (28 auf BL 7).

Nordwestlich vom grofien Glashause ist auf dem Laves-
gchen Plane (Text-Abb. 18) das Palmenhaus vom Jahre
1791 zu finden. An seine Stelle trat 1871 das von G.H. Schu-
ster entworfene Palmenhaus (29 auf BL 7), das mit
Ausnahme der massiven Riickwand ginzlich in Kisen her-
gestellt ist, allseitig z T. sogar doppelte Verglasung zeigt
und auch sogleich mit einer Warmwasserheizung versehen
worden ist.’ Die meisten Teile des Gerippes bestehen aus
GuBeisen. Das Haus hat sich bis jetzt ausgezeichnet gehalten.

Ostlich vom alten Palmenhause zeigt Text-Abh. 18 eine
Gruppe von drei kleineren Hiusern. Auf dem Wendland-
schen Plane ven 18524) sind sie bereits verschwunden. Das-
selbe ist der Fall mit dem groBien Hause, das die Lavessche
Zeichnung (Text- Abb.18) dstlich der Gruppe aufweist, und das
auf einem Plane mit der Bleinotiz ,,Heidenhaus* versehen
war. 1851 wurde es zum Stecklingshause bestimmt, nach-
dem das alte Orchideen- und Stecklingshaus fiir die Viktoria
Regia hergerichtet war.

Dem Heidenhause folgt Ostlich (Text- Abb. 18) ein kleineres
Gebiiude, das im Plan von 1849 ,neues Blumenhaus*
genannt ist. Um 1839 gebaut, war es 1852 bereits ab-
gerissen.

Nirdlich von letzterem liegt bei Text- Abb. 18 das groBe
Ovchideenhaus, anffilligerweise mit Nord-Stid- Hauptachse,
1845/46 erbaut, spiiter verschiedentlich geiindert (30 auf BL 7).
Aus einer Zeichnung G. H. Schusters von 187311) ist der alte
Zustand des Hauses noch zu entnehmen. Endlich finden wir
anf dem Plane von Laves (Text- Abb. 18) das von ihm gebaute
Palmenhaus.

Die weitere Entwicklung der Gewiichshiiuser miissen wir
an dem Wendlandschen Plane von 1853 4) verfolgen. Westlich
vom grofen Orchideenhause liegt das Rosarium nordlich der
franzisischen Sonnenuhr (31 auf Bl 7) und wiederum westlich
das neue Heidenhaus (32 auf BL 7). Es ist 1851/52
gebaut, bildet das Gegenstiick zum Orchideenhause und ist
noch fast im alten Zustande vorhanden. Den Entwurf dafiir
hat G. H. Schuster geliefert.!') Westlich vom neuen Heiden-
hause liegt auf dem Wendlandschen Plane ein massiver
Kasten (33 auf Bl 7), der 1851 gebaut worden ist. Um 1906
wurde ndrdlich am steinernen Kasten ein Teich fiir Wasser-
pflanzen und ein Alpinum angelegt. FErsterer ist 1913
wieder heseitigt worden.

In der Lingsachse des grofen Orchideenhauses, nur
etwas nach Osten verschoben, liegen auf dem Wendlandschen
Plane -das Blumen- und das Kakteenhaus (34 auf Bl 7).
Wie aus einer Schusterschen Zeichnung!!) hervorgeht, ist das
erstere 1852/53 entstanden; damals aber war das Kakteen-
haus schon vorhanden. Offenbar ist es zwischen 1849 und
1852 gebaut. Nur das Blumenhaus ist noch im alten
Zustande erhalten. FEndlich sei noch das von Schuster im
Jahre 1843 entworfene Materialienhaus erwiihnt (35 anf BL 7).
Das siidlich davon gelegene Haus (36 auf Bl 7) ist aus
neuerer Zeit und dient einem Gartenvogt als Wohnung. In
den achtziger Jahren des 19. Jahrhunderts wurden fiir die
genannten Gewiichshiiuser drei Zentralheizungen gebaut. 1875
bis 1877 erhielt der Berggarten seine neue Ent- und Be-
wiisserungsanlage. 1832 war ihm die Maulbeerbaumpflanzung
zugeteilt und an deren fritherer Stelle ein Arboretum angelegt
worden. 1842 wurde der Berggarten bis zu seinen heutigen
Grenzen erweitert.

Westlich des Enklos entstand 1846 bis 1849 dort, wo
das heutige Auhagensche Gebéinde (vgl. BL 7) steht, das
Lavessche Palmenhaus. Zwei Entwiirfe sind uns iiber-
kommen. Der erste, nicht ansgefiihrte, reichere (Abb. 1 bis 4
Bl. 9) zeigt den Hauptraum im GrundriB als eine Durchdringung
von Rechteck und Kreis. Siid-, Ost- und Westseite weisen
senkrechte Glaswinde auf. Die Riickwand ist massiv, ebenso
die siidlichen Eckpfeiler. Die Glasflichen sitzen zwischen
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Abb, 24. Palmenhaus im Berggarten, Querschnitt.
Aufnahmezeichnung von Auhagen.
holzernen Stiitzen, die vorderseitiz durch gufieiserne Halb-
siulen verstirkt werden. Ost- und Westwand zeigen je vier,
die geraden Teile und der Mittelteil der Siidwand je flint
Achsen. Die Mitte der Siidfront enthiilt den Haupteingang.
Im Innern des Hauses zeichnet Laves ein Wasserbecken,
rechts und links davon zwei Moglichkeiten der Aufteilung
in Giinge und Stiinde fiir Palmen. Krstere haben hiibsch ge-
musterten Plattenbelag und fiihren riickwiirts zu zwei Vor-
pliitzen. Diese nehmen die Treppen zum Keller und zu den
Obergeschossen auf und bilden den Zugang zu einer Kiiche
und einigen Nebenrdiumen,
ein dreiachsiges,
o Gartenzimmer“, das von einer Terrasse mit Pergola vom

Der riickwiirtige Rundbau enthilt

nach dem Palmenhause sich offnendes

Garten her zugiinglich ist. An den ostlichen der beiden
Vorriume, welche seitlich den Zugang zum Gartensaal ver-
mitteln, legt sich eine stattliche, halbrunde Treppe, welche
im ersten ObergeschoBf zu einem Vorplatz und einem ,oberen
Zimmer, um von hier in dag Palmenhaus zu sehen', fiihrt.
Wiihrend das untere Gartenzimmer mif einem massiven Ful-
boden (vielleicht Marmor) gedacht war, sollte das obere, wie

Abb. 25.
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Palmenhaus von Auhagen, 1879/80.

38

auch das anstoBende Nebengemach, Parkett erhalten.
SO Vom Mittelbau liegen rechts das ,,Reservoir des Was-
' gers zur Fontine® und ein Vorplatz mit der Boden-
treppe, links Stube, Kammer und Garderobe fiir einen
(iartengehilfen. Im Keller sind sechs Heizstellen fiir
das Palmenhaus und eine fiir das untere Garten-
zimmer angelegt.
FulBbsden,
der- Fries des Gebiiudes zur Gewinnung von Licht-
flichen Das Hauptgesims trigt ein
schmiedeeisernes (itter zwischen Pfeilern. Das Dach
ist mit Metall abgedeckt und enthiilt eine Reihe von
kleinen Oberlichtern. Leider ist von dem reizvollen
Entwurf die Riickansicht verloren gegangen, die mit
Terrasse und Pergola sich sehr gefillig gestaltet haben
muB. Ausgefithrt wurde ein , modifizierter, ein-
facherer Plan (Abb. 5 bis 10 Bl 9). Die Vorderseite
zeigt im Rundteil fiinf, in den geraden Teilen je vier
Achsen, ebenso wie Ost- und Westwand. Der Springbrunnen
in der Mitte ist fortgefallen, die Stdnde fiir Palmen sind in
groferen Formen angelegt, der FuBbodenbelag vereinfacht. Tm
riickwiirtigen Gebiiudeteil sind rechts und links die Treppen zu
finden, im Mittelteil zwei Vorplitze und die halbrunde Treppe
zum ersten ObergeschoB. Die iibrigen Riume im Erdgescholl
dienen einem Gartengehilfen als Wohnung. Vom Obergeschofl
ist nur eine Zeichnung aus der Zeit von Auhagen vorhanden
(Abb. 9 BL 9), der das Lavessche Haus abri und das heutige
Palmenhaus aus Eisen mit allseitigen (Glaswéinden und ausschlieli-
lich (tlasdéichern baute (Text-Abb. 25). Nach der Auhagenschen
Aufnahmezeichnung lag im ersten ObergeschoB ein gegen den
ersten Entwurf vergriBerter, fiinfachsiger Gartensaal, an den sich

Siimtliche Kanile liegen unter den
Wie die Vorderansicht zeigt, war auch

durchbrochen.

westlich zwei Nebenrdiume anschlossen. Die Art, wie er sich
nach dem Glashause offnete, lafit ein Aquarell in der Herren-
hiuser Gemiildegalerie erkennen. Die Lavesschen Schnitt-
zeichnungen (Abb. 6 u. 7 Bl 9) seien durch einen Auhagen-
schen Schnitt (Text-Abb. 24) erginzt, der auch die kithne Dach-
konstruktion mit den bekannten ,,Lavesschen Balken* gibt. Die
Vorderansicht (Abb. 8 BL 9) liBt die gegen den ersten HEnt-
wurf geminderte Achsenzahl der Seiten-
fliichen erkennen und die gegen jenen
stark vergriBerten Oberlichtflichen. Von
‘dem zweiten Plan ist auch die Hinter-
ansicht erhalten: auf den ersten Blick
erkennt man den Meister des Pavillons.
Die Pergola des ersten Entwurfs ist
fortgefallen; aber von H. Wendland4)
erfahren wir, dall in Erweiterung des
Entwurfs bei der Ausfithrung der Riick-
seite eine Terrasse vorgelegt wurde,
die mit Lorbeerbiumen im Sommer ge-
schmiickt Den Mangel eines
Kellergrundrisses ersetzt in Abb. 5
BL 9 ein Schnitt durch den Heizgang,
wo zweimal vier Heizstellen zu finden
sind, die genau so aussehen wie heim
ersten Entwurf.

Fiir die Gestaltung des Hauses
konnte sich Laves an das Palmenhaus
in Wilhelmghthe halten. EKine dort

q%*

war.
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vorhandene Zeichnung gibt auch die Verbindung
eines Gewiichshauses mit einem grofien Saale.14)
Da in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts
Hannover dauernd unter kiinstlerischer Be-
einflussung von Berlin stand, ist es weiter
moglich, daBl Laves das leider nicht mehr vor-
handene Palmenhaus auf der Pfaueninsel kannte,
von dessen Innerem Blechens Bild in der
Nationalgalerie Kenntnis gibt. Die massive
Riickwand, die riickwiirtigen Wohnriiume sind
eine Fortbildung des bereits im 18 Jahrhundert
an den Gewichshiusern zum Ausdruck ge- {
brachten Gedankens. Im ganzen bedeutet das :

Lavessche Haus mit seiner betrichtlichen Hihe

einen gewaltigen Schritt in der Fortbildung .. =
des Gewiichshausbaues, und f{iber allem ruht & S

der liebenswiirdige Geist, der auch dem Pavillon ;
eigen ist. Bemerkenswert in konstruktiver Be-
ziehung sind die guBeisernen Halbsiiulen als
Uberleitung zum vollen Bisenbau, wie ihn das
Schustersche und in noch weiterer Ausbildung
das Aubagensche Palmenhaus zeigen. Sein
Bau war die Folge des erstaunlichen An-
wachsens der Palmensammlung und der GriBe,
welche die dlteren Palmen allmihlich erreichten.
Zuniichst wollte Auhagen das Lavessche Haus
unter Abbruch seiner riickwirtigen Teile nur
vergréBern. Viele Versuche in dieser Richtung
sind in der Cumberlandschen Sammlung von |
Zeichnungen erhalten. Aber schon wiihrend t

L Y bt 2 e K L E el A CO TN

‘w‘ : Gt T

Abb. 26. Mausoleum. Liingenschnitt,

des Erweiterungsbaues entschloB man sich, fiir | SR> '. ‘ " "

das alte Palmenhaus einen vollen Ersatz zu G s | | ® © o o g
schaffen. Der michtige Eisenbau, der 1879/80 : J ; k

laut Inschrift entstand (Text- Abb, 25), ist nicht 3 Ii\ﬁﬁ?}'} il . iy

sehr schin, bedeutet aber auf technischem 4 ..-,7/.32'?—.“3 e : y'n,zy‘ﬁi?m.“.‘;.ﬁ«..w .
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Gebiet einen erheblichen Fortschritt. Auhagen | :
ist 1822 geboren und 1900 gestorben laut In- Abb. 27. UntergeschoS. Abb. 8. ObergeschoB.
schrift des Grabsteines auf dem Herrenhiiuser
Friedhofe. Das Haus und seine Besetzung
hat Hofgértner Franz Pick 1882 in der Deut-
schen Girtnerzeitung eingéhend beschrieben.

Der bedeutendste Bau von Laves im Berg-
garten ist das Mausoleum fiir die 1841
gestorbene Konigin Friederike. Am Ende der
vierreihigen Allee, welche in der Achse des
Schlosses nordwirts fithrt (Bl 7), wurde dafiic
ein iiberaus schiner Plalz gefunden in einer
ahnlichen Lage, wie sie das Schinkelsche Mauso-
lenm in Charlottenburg hat. Die Allee selbst
und ein grofies Gelinde westwiirts wurden dem
Berggarten einverleibt. Wihrend der Park
an der Nord- und Ostseite mit einer ein-
fachen Mauer eingefriedigt war, wurde siidlich
und westlich des Mausoleums ein priichtiges
eisernes Gitter?) aufgestellt, das wohl auch
von Laves gezeichnet ist, Vom Mausoleum sind
noch Urzeichnungen von Laves vorhanden. 1)
Die Blitter (Text-Abb. 26 bis 29) sind be-
zeichnet als , Entwurf C*, wonach mehrere
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Abwandlungen entworfen sind, und tragen z. T. die Jahres- ‘ tem der Altar,
zahl 1842. Eine feierliche, viersiiulige dorische Halle fiihrt
iiber vier Stufen in einen rechteckigen Vorraum mit flacher,
kassettierter Decke. Eine Mitteltreppe steigt man hinab zur
Grruft, zwei Seitentreppen zu der iiber ihr gelegenen Gedichtnis-
halle hinauf, in der die beiden prichtigen Rauchschen Sarko- = |

phage des Konigs-
paares stehen. Die
innere Halle® in
Geviertformist mit
einer flachen Kup-
pel iiberwdlbt. An
den Kern gliedern
sich vier kurze,
tonneniiberwilbte
Arme. Die Eck-
rechteckesind flach
iiberdeckt. Dem
nordlichen Kreuz-
arme fiigt sich
eine  halbrunde,
iiberwolbte Altar-
nische an, zu der
vierStufen fithren.
Siulen, Pilaster
und Gebilk sind
in  korinthischer
Art gehalten, Kup-
peln und Tonnen
durch Kassetten

gegliedert, Die Halle
Seitenlicht; die Wiinde unter den Fenstern sind durch Pilaster
aufgeteilt. Die niedrige Gruft ist durch Wandeinbauten ver-
kleinert zu einer dreischiffigen Halle mit Nordapsis, Pfeiler

und Gewdlbe sind
ohne Gliederung
ernst und ruhig
gehalten.  Zum
dufleren Bau und
der Gruft ist
gelber Sandstein,
zum Innenbau
durchweg weiller
Marmor verwandt.
Der Fubboden der
Gediichtnishalle
weist grauen und
weilen  Marmor
auf. Die Rauch-
schen Sarkophage
sind in weichem
Carrara ausge-
fiihrt. In weiBlem
Marmor sind auch
bis auf die dunk-
len Sockel die
Girandolen herge-
stellt, in schwar-
zem, gelbgeider-

Mausolewm im Derggarten.
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Die Raumwirkung ist vornehm und stim-
| mungsvoll, die Verhiltnisse und die zierlichen Einzelheiten
gind von wunderbarer Harmonie.
handenen Werkzeichnungen fiir bildnerische Arbeiten sei hier
nur ein korinthisches Kapitell gegeben (Text-Abb. 32).
Wiihrend der Ausfithrung hat der Entwurf verschiedene

Yon den vielen noch vor-

Anderungen  er-
fahren, weswegen
nachdem Bestande
einige Aufnahmen
erforderlich waren
(Abb.7bis9 BL10).
Vor allem haben
sich die Gruft und
die Gesamtverhilt-
nisse gefindert und
an Stelle der mas-
siven Wangen der
Seitentreppen sind
Geliinder  getre-
ten. Diese wie die
Tiiren sind in
Bronze ausgefiihrt
und von Bernstorfl
und Eichwede in
Hannover gegos-
sen. Ks ist anzu-
nehmen, daB Laves

Abb. 30, Mausoleum im Berggarten. Ansicht. sich beim Ent-
wurfe fiir das
erhiilt von Osten und Westen hohes | Mausoleum zuniichst an das Charlottenburger Vorbild anschloB.

Im weiteren Werden wurde er aber frei: sein Werk bedeutet
etwas Neues und gehrt zu den edelsten Schépfungen seiner
Zeit, Die Wirkung des Mausoleums®) wird ungemein ge-

hoben durch den
stimmungsvollen
Eichenwald, den

. H. Wendland seit-

lich und dahinter
anlegen lieB, so-
wie durch die tief-
dunklenKoniferen,
welche den Vor-
dergrund fiir den
ernstenBaubilden,

Damit verlas-
sen wir den Berg-
garten,bleibenaber
noch nordlich der
Bremer Chausee
(jetzt Nienburger

Strafie). Das

Pagenhaus (vgl.
BL 7) entstand im
ersten  HEntwick-
lungsabschnitt des
Schlof- und Gar-
tengebietes, nach
seiner Wetterfaline
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Abb, 32. Kapitell vom Mausolenm im Berggarten.

um 1708. Der Sassesche Stich (Text-Abb. 2) zeigt es als
Putzbau ohne Liiden, und so ist es auch wiedergegeben auf
einer Zeichnung!!) von G. H. Schuster im Jahre 1858. Die
Freilegung des Fachwerks und die Anlage der Liden wire
danach erst nach dieser Zeit erfolgt. s kann aber auch
sein, dafl Schuster lediglich die FenstermaBe andeuten wollte
und das Fachwerk wie die L#den bewulit vernachliissigte.
Im MansardengeschoB durchliiuft heute noch wie frither ein
langer Flur den ganzen Bau, an dem meist Einzelzimmer
liegen. Malortie®) erziihlt, dall einst hier die Kiichen- und
Kellerbedientesten wie die Lakaien wohnten und ,,am vorderen
Ende®, also wohl am Westende, die Pagen, ihr Informator,
ihre Bedienten, sowie ,der Rat“? Im Erdgeschof lagen, mif
besonderen Eingiingen von Siiden, fiinf Wohnungen. Aus
der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts ist ein Belegungsplan
erhalten, der wahrscheinlich noch die urspriingliche Grundrif-
anordnung darstellt. Seitdem ist sie mehrfach veriindert worden,
besonders nach dem Tode von E. Schuster (1831 bis 1904).1%)

Westlich vom Pagenhause liegt ein kleines Giebiude mit
unverputztem Fachwerk, der ,Bauspidnnerstall® (37 auf

Abb. 34. Marstallgebiiude, Entwurf von Bohme (1714 bis 1725).

Bl. 7). Zwischen
diesem und dem
Pagenhaus fiihrt
ein eisernes Tor
etwa aus den
sechzigerJahren
desvorigenJahr-
hunderts in den
Bauhof. Die
alte, schone,
schmiedeeiserne
Pforte befindet
sich im Leibniz-
haus-Museum in
Hannover. Das
westliche Stall-
und Materialien-
gebiiude (38 auf
BL. 7) ist vor 25
Jahren in Back-
stein  errichtet
worden. Auf der
(Ostseite vom

Bauhofeliegt ein
Gebiiude (39 auf
BL. 7), das heute
als Malerwerkstatt dient; es gehirte ehedem vermutlich als Stall
zur Baubeamtenwohnung im Pagenhause. An der Nordseite
liegt ein unbedeutender Fachwerkschuppen (40 auf Bl 7), der
heute Werkstiitten enthiilt, und wohl erst spiiter entstanden ist.

Westlich vom Bauspiinnerstall befindet sich das heute
noch stehende Direktorialgebiiude (41 auf Bl 7) oder, wie
es auf einer alten Zeichnung (Text-Abb. 33) heilit, ,,des Herrn
Oberhof- Bau- und Garten-Director Official- Wohnung*. Das
auf dem Sasseschen Stich (Text-Abb. 2) und den von E. Schuster
gegebenen Lageplinen von 1725 und 1736 gezeichnete Wohn-
haus fiir den Gértner ist verschwunden. Westlich davon lag
ein kleiner Blumengarten. Als erster ,, Hofbaudirekfor wirkte
der Italiener Ciiacomo de Querini, der nachweislich 1692
bis etwa 1710 sich in Hannover aufhielt. Mit der Ausfithrung
der Gartenanlagen, die ihm Lambert und Stahl im Handbuch
der Architektur (4. Teil, 10. Halbband) zuschreiben, hat er
nur  verwaltungsmifig zu tun gehabt!); mit dem Romer
G. F. Guernieri, der in Wilhelmshshe bei Cassel 1700 bis

Abb. 33. Direktorialgebiude.

ST £ .'..—m:‘_
Abb. 35. Alter Marstall.

Heutige Ansicht,



Abb, 36, Direktorialgebiinde. (Nach einem Aquarell von Klinkernagel.)

1704 titic war, hat er keine (remeinschaft. Ebensowenig
hat Querini den Entwurf fiir das LustschloB gemacht, wie
Inigo Triggs in ,Garden Craft in Europe® auBer anderem
Trrtiimlichen iiber Herrenhausen angibt.1%) Die , Hofbau- und
(rartendirektion* bestand noch 1743. Das einst fiir sie be-
stimmte Gebiude enthiilt heute das Familienmuseum, das
1855 etwa begriindet und anfangs den Ostfliigel des Galerie-
Im ganzen und grofien ist der alte Be-
stand des Hanses noch erhalten. Besonders reizvoll ist der
reichgeschmiickte, wohlerhaltene Gartensaal. Im 19. Jahr-
hundert erhielten einige Réume eine neue Ausmalung, die
an die Lavessche Art erinnert; das Vordach iiber der siid-

gebiiudes einnahm,

15) Auch in ,Geschichte der Gartenkunst* von M. L. Gothein
wird Querini filsehlich als der Baumeister von Herrenhaunsen an-
gegeben. — DaB die Gruppiernng der Bauten in Herrenhausen eine
gewisse Ahnlichkeit mit dem ilteren Versailles hat, ist wohl nur ein
Spiel des Zofalles.

Abb, 37,

Brunnen im Garten des Direktorialgebiiudes.
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lichen Freitreppe entstammt der Zeit, in
der das Georgspalais die heutige Terrassen-
iiberdachung erhielt, also etwa 1850. Ein
undatiertes Aquarell von Klinkernagel (Text-
Abb. 36) zeigt den fritheren Zustand der
Stidseite, besonders auch die zuriickliegende
Flankierungsmauer, ehe sie wegen Straflen-
verbreiterung vor einigen Jahren zuriick-
gesetzt werden mufBte. Das rechts vom
Direktorialgebiude gelegene Haus ist der
heutige Bauspiinnerstall vor dem Umbau und
vor Freilegung des Fachwerks. Hinter dem
Direktorialgebiiude war der Garten mit einer
schinen Terrasse versehen, die sich an die
Stiitzmauer der Hochbehiilter lehnte. Heute
sind nur noch einige Stufen und Vasensockel
davon {ibrig. DBesser erhalten hat sich in
der Mitte und an der Stiifzmauer ein reizen-
der Brunnen (Text-Abb. 37), dessen alte
Stuckgirlanden u. a. heute den einzigen brauchbaren Anhalt
bilden fiir das urspriingliche Aussehen der groBen Kaskade
und der Grotte im GroBen Garten. Von den ehemaligen girt-
nerischen Anlagen beim Direktorialgebdude ist heute nichts
mehr zu finden.

Der Garten wird in seiner ganzen Tiefe westlich vom
Marstallgebdude (vgl. Bl 7) begrenzt, das bei
Text-Abb. 2 gezeichnet ist. K. Schuster gibt fiir seine KEnt-
stehung allgemein die Zeit Georg Ludwigs an. Unter den
Zeichnungen der Cumberlandschen Verwaltung findet sich
indessen ein Entwurf (Text-Abb. 34) mit der Aufschrift:
wNro. 1 Grundrifi, Nro. 2 Face eines neu zu erbauenden Stalles
zu Herrenhausen von 60 Pferden & 250 FuB lang und 41 FuB
breit, auf beyden Enden mit Stuben vor die Stall-Bursche.*
Links unten befindet sich der Name H. Grote, in der Mitte
J. C. Boshm. Offenbar ist letzterer der von E. Schuster!) ge-
nannte Johann Christian Bithme, welcher 1717 bis 1720 am
SchloB Monbrillant titig war und 1714 bis 1727 in Hannover
sich aufhielt., Da der RiB keine Jahreszahl enthiilt, kénnen wir
fiir ihr Entstehen nur die Zeit von 1714 bis 1727 annehmen.
Die Zeichnung ist hiernach die idlteste, welche die Cumber-
landsche Verwaltung vom SchloBbezirk besitzt. Der Entwurf
zeigt den Marstall als unverputzten Fachwerkbau. Der Bau
ist fast genan nach dem Plan ausgefiihrt worden; nur im Nord-
ende wurden unten noch eine Schmiede und eine Sattelkammer
eingerichtet. Ein Glockentiirmchen ist, wie die Zahl der
Wetterfahne anzeigt, erst 1882 entstanden (Text-Abb. 85).1%)

Zur VergroBerung des vor dem Marstall gelegenen Lauf-
hofes (vgl. Bl. 7) wurde 1838 das Traiteurhaus, das be-
reits auf Text-Abh. 2 vorhanden war, abgerissen. An der
Nordseite des Laufhofes liegen nenere Wirtschaftsgebiude fiir

.die Gestiitbediensteten (42 auf Bl 7). Vermutlich ist bei
ihrem Ban der auf dem Sasseschen Stich bereits vermerkte
yalte Stall* verschwunden.

Nordlich vom Gestiithof, an der SchaumburgstraBe, liegt
ein langes, unverputztes Fachwerkgebiiude (43 auf Bl 7), an

auch

16) Nach Mitteilung des jetzigen Bauverwalters Stolze lag
ehedem westlich vom Nordende des Marstallgebiiudes ein Wohn-
haus und Stallung. Uber Zeit der Entstehung und des Abbruchs
konnte nichts ermittelt werden. Das Anwesen hatte u. a. ein Sattel-
meister Harke inne,
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dessen Nordende ein zuriickliegender Stall angebant ist. Das
Gebtinde ist sowohl auf Text-Abb. 2 (, Remise des Carosses®)
wie auf dem E. Schusterschen Plane von 1736 gegeben,
gehiirt also dem ersten Zeitabschnitt an und geht heute unter
dem Namen , westliche Remise®. Ein iihnliches Wirtschafts-
gebiinde aus Fachwerk, die ,,0stliche Remise® (44 auf Bl 7),
liegt hinter dem Ostende des Pagenhauses und stammt wohl
ans jiingerer Zeit.

Eine Zeichnung!!) von dem Ingenieur-Zeichner Lemke
von 1857 gibt das an der fritheren Teich-;, jetzigen Mandels-
lohstrafle, gelegene Gartengehilfenhaus (45 auf BL 7).

Westlich von der heutigen SchaumburgstraBe, dem friihe-
ren Umfuhrweg, liegen Lusthaus und Garten der Komtesse
de Délitzen, das spétere sogenannte v. Linsingensche An-
wesen (46 bis 48 auf Bl 7). Die Geschichte seiner Besitzer hat
v. Malortie ?) ausfiithrlich behandelt, Die Grundrisse des Haupt-
gebiiudes und der vorgelagerten Hiuser (Text- Abb. 39) stam-
men von C. Vogell und haben das Wasserzeichen 1830; Vogell
hat anch die Fassaden (Text-Abb, 38) aufgenommen. In dieser
Zeit haben wir es mit einem schlichten Fachwerkgebiude
mit Sandsteinsockel und -freitreppe zu tun. Als Wallmoden
etwa 1770 einen besonderen Wirtschaftshof neben dem Haupt-
gebiinde anlegte, wurden die Vordergebiude, die offenbar friiher
lediglich Wirtschaftsgebiinde bargen, zu Wohnzwecken umge-
baut. 1836 kaufte die Krone das Anwesen. 1864 wurde
das Hauptgebéiude im AuBern villig umgestaltet (Text-Abb. 41).
Auch das Innere des , Fiirstenhauses®, wie es hinfort hiel,
wurde ebenfalls einer eingehenden Wiederherstellung unter-
worfen, besonders scheint ein Teil der Stuckdecken aus dieser
Zeit zu stammen. Das eiserne Strafientor wurde 1865 von
G. H. Schuster entworfen. Das alte Giirtnerhaus wurde vor
etwa 30 Jahren durch ein neues ersetzt (51 auf Bl 7).

Siidlich der Bremer Chaussee hatten Meierei und
Menagerie bis zum Anfang des 19. Jahrhunderts einen
groBen Teil ihres wrspriinglichen Gepriiges behalten. FKine
Zeichnung von 1826 (Text- Abb. 40) gibt vom ,, Kgl. Meyerey-
Gebiinde* (52 auf Bl 7) einen GrundriB und die Nord-
ansicht an der Strafe. Auf dem ostlichen Fliigel hatte der
Vogelfiinger seine Wohnung, in der langen Diele lag der
Herd. Westlich von ihr befanden sich stidlich zwei Kam-
mern zum Méisten der Vigel. In der mittleren Querachse
des Gebiudes war eine Durchfahrt, an die sich ostlich mit
breitem Mittelgang der Stall fiir 30 Kiihe anschloB, wie auch
ein kleiner Rinder- und Kilberstall. Von der Durchfahrt
lagen westlich bis zu einer zweiten Durchfahrt
eine Hirtenkammer und Stille. Von hier setzte
sich ein Mittelflur bis zur Diele und Wohnung
des Meiereiverwalters fort.  Beiderseits des
Mittelflurs lagen Kammern usw. Das Gebiiude
war in unverputztem Fachwerk aunfgefiihrt. Die
Fenster der sidmtlichen Stille waren klein und
lagen hoch, im Gegensatz zu denen der Wohn-
und Wirtschaftsriitume und im Gegensatz zum
heutigen Zustande. Unsere Zeichnung ist 1826
entstanden und mit ,, 8. bezeichnet; sie riihrt
wohl von G. H. Schuster her. Die Riickfront und
genau denselben Grundrif gibt eine andere Zeich-
nung, ') Kine dritte anscheinend sehr alte Grund-
riBzeichnung!!) des Meiereigebiiudes ist mit ,, Heu-

Abb. 38. Hauptgebiiude. StraBen- und Gartenseite.

Abb. 39. Hauptgebiiude und Vordergebiude.
Obergeschof und Erdgeschof.

Abb, 38 u. 89. v. Linsingensches Anwesen
(frither Lusthaus der Komtesse de Délitzen).

Aufnahme von C. A, Vogell.

mann® gezeichnet. Wahrscheinlich ist es der niimliche, der
1729 mit andern iiber das einsturzdrohende Orangeriegebiinde
zu Rate saB, 17569 Altar und Kanzel fiir die Johanniskirche

Abb. 40. Meierei.

(Zeichnung von G, H. Schuster, 1826.)
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in Hannover entwarf und nach dem Brande des Leinetorfliigels
des Schlosses in Hannover 1741 aus Paris den Plan fiir den
Neubau sandte (an seinen Entwurf kniipften Laves und
Molthan im 19. Jahrhundert an). — Heute sind in der Ost-
lichen Hiilfte der Meierei Wohnung und Werkstitte des Sattel-
meisters gelegen sowie eine Halle fiir die alten Prunk- und
Reisewagen und die Geschirre,

~ An die alte Meierei stofit westlich die um 1885 gebaute
Dienstwohnung des Gestiitdirektors (53 auf Bl 7).

Die  grofie
Scheune (54 auf
Bl. 7) stammt aus
der Zeit Georg
Ludwigs, ist in
Backstein errich-
tet und fiilt durch
ihr stattliches Zie-
geldach auf. Sie
ist fiir Herrenhau-
sen  bemerkens-
wert als frither
unverputzter Zie-
gelrohbau, Im
19. Jahrhundert
wurde der Bansen-
raum zu Fohlen-
stillen eingerich-
tet. Der siidlich
anstollende Fach-
werkbau (55 auf
Bl 7) ist ebenso alt wie die Scheune. Mit dem Einbau der
genannten Fohlenstille hingt sodann zusammen die Einrich-
tung des westlich gelegenen ehemaligen Menageriehofes zum
Laufhofe (56 auf Bl 7). Sidlich davon liegen zwei Fach-
werkgebiude aus dem Anfange des 18. Jahrhunderts, die
Wohnung des Gestiitknechts (57 auf Bl 7) und eine
hiibsche Wagehremise (58 auf BL 7), die jetzt ebenfalls
zu Stillen eingerichtet wurde. Der erwihnten groBen Scheune
entspricht nach Bauart und Alter der heutige Hengststall

Abb. 41. Fiirstenhaus (frither Lusthaus der Komtesse de Délitzen).

(59 auf BL 7) an der Westseite des Gestiithofes; offenbar
ist eine Anfang des 18.Jahrhunderts gebaute Scheue im 19.
zum Stall umgebaut worden. Um 1872 hat G. H. Schuster
den nordlichen Futterspeicher aufgefiihrt.

Mit dem Meiereigebiiude gleichlaufend liegt im ehe-
maligen Bleichegarten (60 auf Bl 7) der 1868 von G. H.
Schuster entworfene Mobelspeicher (61 auf Bl 7), ein
grofier, aber nicht schoner Bau in roten Ziegeln. Nach 1866
muBte dieser Bau geschaffen werden, um einen Teil der aus
den hannoverschen
Schlissern - stam-
menden Mabel la-
gern zu konnen.
Der miteiner Sand-
steinbriistung ver-
sehene Teich des
Gartens ist noch
erhalten (62 auf
Bl 7). Nach 1866
diente er voriiber-
gehend der Forel-
lenzucht. Im Siid-
teil des (Gestiits
finden sich zwei in
den siebziger und
achtziger Jahren
des vorigen Jahr-
hunderts errich-
tete Stille .fiir
je sechs junge
Hengste (63 u. 64 auf Bl 7). Fiir jeden derselben ist ein
eigener Stall und ein eigener grolier Laufhof, der mit hohen
Mauern umgeben ist, vorgesehen. Die koppel liegt siidlich
des (irofen Gartens, — An der Bremer Chaussee lag dort,
wo heute die neue Apotheke steht, die Ziegelei, welche
einen grofien Teil der Bausteine fiir die Gebiiude in Herren-
hausen lieferte. In der N#he des ,, Hegeblichs* befindet
sich noch das alte ,Kondukteurshaus®, wie es auf einem
Plan von 178411} heilt. (SchluB folgt.)

Drei Kaiserstifter in Goslar.

Eine Studie zur Baugeschichte des 11. Jahrhunderts.

Von Dr.-Jng. Hlscher, Hannover.

(Mit Abbildungen auf Blatt 11 im Atlas.)

Als der deutsche Verein fiir Kunstwissenschaft im Herbst
1913 mit Untersuchungen und Grabungen am Kaiserhause
in Goslar begann, iiber deren vorliufiges Ergebnis bis zum
Ausbruch des Krieges in der Zeitschrift ,, Die Denkmalpflege*,
1915, 251f., karz berichtet worden ist, lenkte sich natiirlich
der Blick auch auf die Bauten, die auBer der Pfalz von den
deutschen Kénigen in oder bei (toslar errichtet worden waren.
Das waren in erster Linie drei groBe Stiftungen. Das Un-
gliick aber wollte, daB von diesen Zeugen der glinzendsten
Zeit Goslars keiner auf uns gekommen ist. Der Dom oder
das kaiserliche freie Kollegiatstift Sg. Simonis et Judae

Zeitschrift f, Bauwesen, Jahrg. G6.

(Alle Rechte vorbehalten,)

wurde 1819 wegen Baufilligkeit, und da es der Stadt Goslar
an Mitteln und der englisch-hanntverschen Regierung an
Interesse fiir die Erhaltung fehlte, auf Abbruch verkauft. Die
beiden Stiftungen in der Nidhe der koniglichen Pfalz, nimlich
das Kollegiatstift auf dem Petersberge und das Augustiner-
Chorherrenkloster auf dem (feorgenberge, wurden in den un-
ruhigen Tagen der Reformationszeit aus politischem und reli-
giosem Ubereifer von den Goslarer Biirgern niedergebrannt,
so daB nur noch Grundmauern erhalten geblieben sind. Wir
wollen versuchen, soweit es ohne erneute Nachgrabungen in
den Ruinen miglich ist, ein Bild dieser drei kaiserlichen

4
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Stiftskirchen zu geben.
Wir werden sehen,
daB alle drei dem
11. Jahrhundert ange-
héren. Und wenn wir
dann die beiden Dop-
pelkapellen der Pfalz,
die reizende kleine
Ulrichskapelle und die

kiirzlich in den Grund-
mauern  aufgedeckte
Liebfrauenkirche hin-
zunehmen, so haben
wir  fiinf Kirchen-
bauten in Goslar, die
simtlich im 11, Jahr-

ﬁ ;'/ ‘{E i
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hundert von deutschen Abb., 1. Dom in Goslar. Lingenschnitt im Jahre 1819,

Konigen  gegriindet

o S0
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worden sind. Zusam-
mengestellt miissen sie uns ein Bild von den Kunstanschauungen
und Baubestrebungen am kiniglichen Hofe geben, wie wir es
in solcher Vollstindigkeit nicht leicht anderswo finden werden.

1. Der Dom.

Uber die Baugeschichte des innerhalb der Pfalz gelegenen
kaiserlichen freien Domstiftes Ss. Simonis et Judae vermelden
die Urkunden nur!), daf es vom Kaiser Heinrich IIL. (1039
bis 1056) spiitestens 1047 gegriindet sei, daB 1049 noch
daran gebaut wurde und dali 1050 die Weihe durch Erzbischof
Hermann von Koln vollzogen wurde. 1055 segnete Papst
Viktor II. am Hochaltar das Werk und seinen frommen Stifter.
Weitere Angaben felﬂen. Der Augenschein belehrt uns aber
ferner, daB an diesen Bau gegen Ende des 12. Jahrhunderts
ein nordliches Paradies angebaut wurde, das bei dem Abbruch
des Miinsters 1819 einzig und allein erhalten geblieben ist
und jetzt als Domkapelle bezeichnet wird (Abb. 1 Bl 11).
Dieses allgemein bekannte, reizvolle Bauwerk fillt jedoch,
weil aus spiiterer Zeit stammend, nicht mebr in den Rahmen
unserer Untersuchung.

(Gliicklicherweise sind vor der Zerstérung des Domes ver-
hiltnisméBig gute Aufnahmezeichnungen durch den Leiter der
Abbruchsarbeiten, Maschinendirektor Miihlenpfordt, gemacht
worden (Text-Abb. 1 u. 2). AuBerdem sind zwei von Gelder
gezeichnete Innenansichten erhalten geblieben, von denen eine
in Text-Abb. 3 wiedergegeben ist. Die Krypta wurde vor
wenigen Jahren voriibergehend aufgegraben und von Klemm
in der Denkmalpflege 1907, S.111 ff. verdffentlicht. Nach
diesen Quellen ist der Grundrif (Abb. 1 BL 11) unter Fort-
lassung aller spiiteren Bauteile gezeichnet.

Der Dom war also eine dreischiffige, kreuzférmige Basilika.
Statt der bei Miihlenpfordt gezeichneten Gewdlbe der Renais-
sancezeit hatte der Dom urspriinglich flache Decke. Die
Bogen der Mittelschiffwinde ruhten wechselweise auf vier-
kantigen Pfeilern und Sdulen. Ob der im Schnitt (Text-Abb. 1)
an Stelle der zweiten Siule von Osten aus gezeichnete Pleiler
urspriinglich war, bleibe dahingestellt. Das (Querschiff hat
zwei halbrunde Nebenapsiden. An die Vierung stoft das Chor-

1) Nach Kunstdenkmiler der Provinz Haunover 11, 1 u. 2.

quadrat und die halbrunde Apsis, unter denen beiden eine Krypta
liegt. Den Westabschluff bildet ein Turmpaar mit dazwischen
gelegtem, stattlichem Portal und einem Paradiesvorbau.

So bietet das Miinster in Goslar das Bild eines roma-
nischen Domes in reinster Form der Friihzeit. Auf den
ersten Blick fillt nun- die auBerordentliche Ahnlichkeit
auf, die zwischen dem Dom in Goslar und dem in Hildesheim
besteht, den wir in Abb, 2 Bl.112) zum Vergleich heran-
ziehen. Erbaut wurde der Dom in Hildesheim von dem
Westfalen Altfried bis 872. Von diesem, Bau ist nichts
mehr erhalten. Die iltesten Teile, die auf uns gekommen
sind, das ist die Westhilfte der Krypta mit der angebauten
Konfessio des heiligen Epiphanius, stammen aus der zweiten
Hilfte des 10.Jahrhunderts und sind anscheinend nachtrig-
lich in den Altfriedschen Dom eingebaut worden.?) Die
Westseite dieses Domes lief dann Bischof Godehard (1022
bis 1038) umiindern. Sein Biograph Wolfherius4) schreibt
dariiber: ,,Postremo principale nostrum monasterium ecripta
quadam in occidentali parte obscuratum aperuit et valvas quas
domnus Bernwardus conflari fecerat ibidem pulcherrime com-
posuit, et ante ipsas paradisum delectabile pulchris porticis
altisque turribus inchoavit, quod decimo tertio provectionis
suae anno consummavit, cuius furres et etiam campanarium

2) Gegeichnet unter Benutzung von Zeller, Die romanischen
Bauwerke in Hildesheim.

3) Im Gegensatz zu Bertram, Hildesheimer Domgruft, der
den Westteil der Krypta noch dem Altfried zuschreibt, und Zeller,
der ihm darin folgt, méchte ich darauf hinweisen, daf derartige
Hallenkrypten mit Kreuzgewtlben im 9. Jahrhundert noch nicht vor-
kommen, sondern erst Mitte des 10. Jahrh. Man vergleiche die
halbringformigen Krypten: Luciuskrypta in Chur (6. Jahrh,), Emme-
ramskrypta in Regensburg (740), die Ludgerikrypta in Werden (830)
und ferner die Krypta auf dem Plan fiir 8. Gallen (830); dagegen
die erste Hallenkrypta in Norddeutschland, die Wipertikrypta in
Quedlinburg (um 936), zeigt noch ringformigen Umgang. Erst die
wenige Jahre spiter erbaute Servatiuskrypta daselbst hat reine
Hallenform, aber immer noch mit Tonnengewdlben und Stichkappen.
Die Hildesheimer Domgruft stellt eine noch jiingere Bauform dar.
Das fiihrt auf die Zeit nach 950. Damit stimmt iiberein, daB das
ilteste daselbst nachweisbare Grab, das des Bischofs Osdag, von 989
ist. Drittens: die #lteren Krypten sind sdmtlich fiir den Kult eines
daselbst beigesetzten Heiligen bestimmt. Der Hildesheimer Dom kam
aber erst 962 in den Besitz der Gebeine eines Heiligen, nimlich des
heiligen Epiphanius.

4) Vita Godehardi episcopi, prior, cap. 37 (Mon. Germ. Ss. XI,
Seite 195).
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Abb, 2. Dom in Goslar. Westseite im Jahre 1819.

quod ipse super idem amplum mira artificii ingeniositate et
insuper magna deaurationis praeciositate sapienter adornatum
composnit, optimis campanis, certe ex perfectissimis eiusmet
artis artificibus exquisitis decenter adimplevit.“ (,Zuletzt
ffnete er unseren Dom, der im Westen durch eine Art Krypta
verdunkelt war, und stellte daselbst die Tiirfliigel, die Herr
Bernward hatte gieBen lassen, aufs schénste zunsammen und

hegann davor den Bau eines reizenden Paradieses mit schii-
nen Siulenreihen und hohen Tiirmen, das er im 13. Jahre
nach seiner Erhebung (also 1035) vollendete; die Tiirme
desselben und auch ein Glockenhaus, das er auBerdem?) in
ansehnlicher GrofBe mit bewundernswerter Kunstfertigkeif
und oben mit kostbarer Vergoldung trefflich geziert anffiihren
lieB, versah er mit den besten Glocken, die von den bewiihr-
testen Kiinstlern ihres Faches hergestellt wurden.*)

Der Altfriedsche Dom hatte demnach kein hohes Portal
in der Mitte der Westseite, sondern daselbst eine Art Krypta
(cripta quadam), die den Raum verengte und verdunkelte.
Wolfher sagt ausdriicklich eine , Art Krypta®, d. h. er will
sagen: nicht eine wirkliche Krypta, sondern ein niedriger,
enger und dunkeler Raum, der im Charakter an eine Krypta
erinnert. Vielleicht meint er das UntergeschoB eines West-
werks, wie z B. in Gandersheim oder Korvey. Auf jeden
Fall bietet die Angabe Wolfhers keinen Anhalt, aus dem
Vorhandensein einer angeblichen westlichen Krypta auf eine
doppelchorige Anlage zu schlieBen, wie es Bertram®) und ihm
folgend Zeller?) tun. Ebhensowenig hat aber auch Humann®)

5) Super idem ist bisher allcemein in Grtlichem Sinne ver-
standen worden und mit ,iiber ihm*, d. h. dem Paradiese (paradisus
oder paradisum findet sich hier ganz ungewdhnlicherweise als Neu-
trum!) iibersetzt worden. Daraus ergab sich fiir Kratz (in der
Ztschr. d. hist. Vereins f. Niedersachsen 1865, S.369), daB das Ober-
geschoBl des Paradieses Glockenstube gewesen sei, eine Ansicht, die

Nordhoff in seiner trefflichen Arbeit ,Die west-

Abb. 3. Dom in Goslar.

(Abb. 1 bis 8 nach Kunstdenkmiiler der Provinz Hannover II.

Blick in das Schiff. Vor dem Jahre 1819.
Regiernngsbezirk Hildesheim.)

filischen Domkirchen“ in den Bonner Jahrbiichern
1891, 85, bewogen hat, auch fiir Minden dieselbe
Bestimmung des Obergeschosses des Paradieses an-
zunehmen. Ein weiterer Irrtum kommt dann bei
Zeller (a.a. 0. 8. 6) hinzu, der die besagte Stelle in
Ubersetzung von Hiiffer (Geschichtschreiber der
deutschen Vorzeit, 2. Aufl,, XXXX, 8. 161) falsch
anfiihrt. Hiiffer iibersetzt, wie oben gesagt, super
idem mit ,iiber demselben“, d.h. dem Paradiese;
Zeller aber schreibt .iiber denselben® d. h. den
Tiirmen. Man miiBte daraus schlieBen, daB das
Glockenhaus die Tiirme iiberragt habe. Unsere Uber-
setzung von super idem mit ,auBlerdem®, d. h, dem
Paradiese mit seinen Tiirmen, hat ihre Parallele z. B.
bei Livius, lib. XX VIII, cap. 46: Punicam exercitum
super morbum etiam fames affecit. Ebenso heibit es
hier: super paradisum etiam campanarium. Wolfher
will also sagen: das Glockenhaus gehorte nicht zum
Paradiese, sondern war eine davon ganz unabhiingige
Bauschopfung; er fiihrt es nur im selben Satz mit
an, weil das campanarium ebenso wie die Tiirme
...mit schonen Glocken ausgestattet wurde.

Wo lag nun dieses campanarium mit goldenem
Dach? Ich trage kein Bedenken, es als Vierungsturm
zu erkliren, denn die Vergoldung liBt daranf schliefien,
daB es an bevorzugter Stelle des ganzen Gebiiudes zu
sehen gewesen ist. Der jetzige barocke Vierungsturm
des Hildesheimer Domes mit seiner bekannten gol-
denen Kuppel hatte demnach nicht nur, wie erhaltene
Abbildungen zeigen, seit spiiterer romanischer Zeit
einen Vorginger, sondern sogar schon in der ersten
Hiilfte des 11. Jabrhunderts. Man vergleiche auch
z. B. die Vierungstiirme der Michaeliskirche in Hildes-
heim und den von Bischof Meinwerk (1009 bis 1036)
gleichzeitig in Paderborn ausgefithrten Vierungsturm,
der zwar massiv errichtet wurde, wiihrend wir uns
den Hildesheimer wohl in Holzkonstruktion zu denken
haben. Vergleiche auch die Beschreibung eines hil-
zernen Vierungsturms mit vergoldetem Kupferdach
in Gesta abbatum Fontanellensium cap. XII (Mon.
Germ. Ss. 1T, 296), angegeben bei Effmann, Centula,
8. 83.

6) A. Bertram, Zur Kritik der iltesten Nach-
richten iiber den Dombau zu Hildesheim in Ztschr.
f. christl. Kunst XI1, 8. 155.

7) A. Zeller, Die romanischen Baudenkmiiler
von Hildesheim, 8. 2.

8) Humann, Zur Geschichte der karolin-
gischen Baukunst 11, S. 36 f.
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Beweise fiir seine Vermutung, daB die Westseite zu Alt-
frieds Zeiten geradlinig geschlossen hitte mit einem krypten-
artigen Einban zum Unterbringen von Reliquien. Wir miissen
uns begniigen zu sagen: non liquet.

Vor dieser Westseite mit dem neu hineingebrochenen
Portal legte Godehard ein ,herrliches Paradies mit schonen
Séulenreihen und hohen Tiirmen* an. Ob danach der neue
Westbau der von Cluny ausgehenden Bauregel entsprochen
hat, die in der ordo Farfensis (zwischen 1039 und 1048)
erhalten ist, wo die Bestimmung heift: Duae turres sint in
ipsius fronte statutae et supter ipsas atrium?), oder ob man
sich einen von Siulenhallen umgebenen Vorhof, ein Atrium,
vielleicht mit hohen Eingangstiirmen auf den Mitten der drei
Seiten zu denken hat, bleibt unentschieden.

Dieser Altfried-Godehardsche Dom brannte 1046 ab.
Bischof Azelin (1044 bis 1054) ging sofort an den Neubau.
Aber nicht an der alten Stelle, die ihm zu beschriinkt er-
schien, sondern weiter nach Westen hin. ,Er begann den
Bau weit groBer, als der frilhere gewesen, wobei er das Heilig-
tum (d. h. den Chor) nach Westen hin richtete; er brachte
den Bau in seinen #HuBeren Mauern fast zur Vollendung; die
Ostwand des Domes nahm nun die Stelle ein, wo der West-
teil des alten Domes gestanden.*19)

Von dem Azelinschen Dom ist die westliche Krypta in
dem Keller des ehemaligen bischiflichen Palastes, jetzt Land-
gericht, erhalten. Den Ostlichen AbschluB bildeten die bei-
den Tiirme, die Azelin (vielleicht unter Benutzung der Reste
oder auf den Grundmauern der Godehardschen Tiirme?) neu
errichtete. Man kann ersehen, daB diese Tiirme zu dem
Azelinschen Bau gehorten, denn sie hatten auf den Schau-
seiten nach Norden, Siiden und Osten Wandlisenen, waren
dagegen nach Westen zu roh belassen. Sie gehorten also
zu einem nach Westen und nicht nach Osten anschlieBen-
den Bau.1!1)

In der Mitte zwischen diesen Tiirmen fand man beim
Abbruch des Turmhauses (1839) in den Grundmauern die
Spuren einer nach Westen offenen, halbrunden Nische?), die
Bertram'*) und Zeller'%) als dstliche Apsis des Azelinschen
Domes in Anspruch nehmen. Diese sehr einleuchtende Er-
klirung setzt aber voraus, daB das Grundmauerwerk der
Nische gleichaltrig mit der Lisenenarchitektur der Tiirme
ist, was man nicht nachpriifen kann. Es bleibt daher auch
die Moglichkeit, dafi die Reste der Nische zu dem Gode-
hardschen Portal gehdrten. Denn wenn nach dem Brande,
wie es denkbar ist, von den Godehardschen Tiirmen noch be-
achtenswerte Reste vorhanden waren, so daB Azelin um
ihretwillen zu der auffallenden Losung seines Ostbaus kam,
so kann man annehmen, daB auch die Grundmauern der Nische

9) Nach Dehio und v. Betzold, Kirchl. Baukunst d. Abend-
landes I, B87.

10) A. Bertram, Hildesheims Domgruft und die Fundatio
Kcelesie Hildensemensis 8. 15.

11) Vel. Bertram, Zur Kritik der #ltesten Nachrichten iiber
den Dombau zu Hildesheim, a. a. O. 8.171ff. Die Ausfiihrungen
Zellers zur selben Sache, die sich im wesentlichen an Bertram an-
schlieBen, leiden an einem sinnstérenden Versehen insofern, als in
Abb. 32 die Himmelsrichtungen falsch eingeschrieben sind.

12) Mithoff, Kunstdenkmiiler und Altertiimer im Hanniver-
schen III, 98 und Tafel TI.

13) Bertram, Zur Kritik usw. 8. 218 ff.

14) Zeller a. a. O. 8. 39 fi.

anf Godehard zuriickgehen. Wir wiirden uns dann das
Godehardsche Portal und Paradies édhnlich wie das der Lucius-
kirche, der Nikolaikapelle oder der Abtei in Werden a. d. Ruhr
(Text-Abb. 4) vorstellen diirfen.17)

Der grof angelegte Dombau Azelins kam nicht zur
Vollendung. Allerlei widrige Umstinde veranlaBten Hezilo
(1054 bis 1079), den Nachfolger
Azelins, den begonnenen Neubau
wieder aufzugeben und zn dem
bescheideneren Altfriedschen Grund-
plan zuriickzukehren. , Hr begann
alsbald auf den Grundmauern des
alten Gotteshauses zn bauen, indem
er auf die Mauer des Heiligtums
(sanctuarinm = Chor), die, wie ge-
sagt, noch nicht ganz niedergelegt

war, einen neuen Mauerbau legte.*1%)

Abb. 4. Paradies Der Bau Hezilos, den wir trotz
der Abteikirche in Werden, 5

um 1100, nach Effmann, &otischer Zutaten und barocker Um-

kleidungen in dem jetzigen Dom vor
uns haben, entspricht also im wesentlichen dem Grundplan
des Altfriedschen Domes, wie auch die unter der Vierung
gelegenen iiltesten Bauteile der Krypta beweisen. Neu hinzu-
gefiigt hat Hezilo nur das Chorquadrat, mit dem, wie die im
Jahre 1896 stattgefundenen Aufgrabungen ergaben, die Kirche
im Osten rechtwinklig schloB.'?) Die halbrunde Apsis ist
erst im 12. Jahrhundert durch Bischof Berthold hinzugefiigt
worden. Auch die Nebenapsiden in ihrer jetzigen Form
sind spiiteren Ursprungs.

Auch im Westban ging Hezilo anscheinend auf die alte
Planung, wie wahrscheinlich schon Godehard sie festgestellt
hatte, zuriick. Er benutzte und umkleidete den von Azelin
schon ein bedeutendes Stiick gefirderten massigen Westbau,
der offenbar in zwei einzelnen Tiirmen hatte endigen sollen,
und errichtete statt deren in der Mitte eine breite, zwei-
geschossige Glockenstube, die links und rechts von niederen
Bauteilen begleitet wurde. Es siegte also hier die Liebhaberei
fiir den breiten Westturm!8) {iber die Bauideale kluniazensi-
scher Richtung.

Wir haben auf die verwickelte Baugeschichte des Hildes-
heimer Domes, zu dessen Didzese das Gebiet von Goslar
gehorte, so weit eingehen miissen, weil bei dem regen
Verkehr, der zwischen Hildesheim und Goslar bestand, die
Bautiitigkeit nicht ohne gegenseitige Beeinflussung bleiben
konnte.  Als man sich mit der Planung des freien Kollegiat-
stiftes der neuen kaiserlichen Residenz trug, stand noch der
Altfried - Godehardsche Bau in Hildesheim, brannte aber gerade
1046 ab. Gleichzeitig und gewissermafien im Wettbewerb mit
dem Goslarer Dom entstand nun der wesentlich grofere Neubau
des Azelin in Hildesheim, ohne aber zum Abschluff zu kommen.
Hezilo gab daher den Gedanken, den kaiserlichen Dom iiber-
treffen zu wollen, auf, kehrte zu den urspriinglichen Ab-

15) Vel. Effmann, Die karolingisch-ottonischen Bauten zu
Werden I, 295 ff. — Ahnliche Portalnischen an S, Emmeram zu
Regensburg.

16) Fundatio, nach Bertram, Domgruft S. 17,
17) Bertram, Zur Kritik usw. 8. 215.

18) Vgl. den Westturm zu Minden, der, 1062 bis 1072 von
Eilbert erbaut, seinen oberen AbschluB nach dem Vorbilde des Hildes-
heimer Doms etwa 1120 bis 1140 erhalten hat.
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messungen, die denen in Goslar entsprachen, zuriick nnd
folgte in fast allen Teilen dem Goslarschen Vorbilde.

Wir kiinnen die verwandtschaftlichen Beziehnngen zwischen
den heiden Dombauten aber noch weiter aufdecken. Die Bau-
leitung hat hier wie dort zeitweise in derselben Hand ge-
legen, nimlich in der des Schwaben Benno. Dieser war als
junger Kleriker im Jahre 1047 von Konig Heinrvich IIT.
nach Goslar gezogen worden, wo er bis zu seiner Ernennung
zum Bischof von Osnabriick (1067) die Stellung eines Brz-
priesters und Vizedominus der koniglichen Pfalz einnahm.
(ileichzeitig finden wir ihn auch von 1051 an als Domprobst

in Hildesheim mit der Bautiitigkeit Azelins und Hezilos ver-
~ kniipft. Er galt als einer der bedeutendsten Bausachver-
stindigen seiner Zeit und wurde deswegen spiter z. B. von
Heinrich IV. nach Speier gerufen, als dort die hochgeschwol-
lenen Rheinfluten den Dom zu unterspiilen drohten.

Wenn wir so die Personlichkeit ins Auge fassen, die
wenigstens zeitweise dem Dombau in Goslar vorgestanden
hat, so wird die Frage um so lauter, welche Stellung diesem
Dome in der Baugeschichte zukommt. Wir miissen daher
die einzelnen Teile des Domes genauer betrachten.

1. Die Krypta in Goslar war dreischiffig, mit Kreuz-
gewslben iiberdeckt. Der Raum war nach Osten zu nicht
halbkreisformig wie die Apsis der Oberkirche, sondern
den drei Schiffen entsprechend mit zwei halbrunden Apsi-
diolen und in der Mitte mit einer tieferen rechteckigen Nische
geschlossen. Auf diese Weise hatte der Baumeister die
Schwierigkeiten, welche sich bei Einw&lbung eines halb-
runden Raumes durch Kreuzgewolbe ergeben hiitten, ver-
mieden. In niedersiichsischen Landen hat er, soviel wir
nachweisen konnen, kein Vorbild dafiir gehabt. Das einzige
Vorkommen derselben Art bietet hier die bis 1068 erbaute
Kirche auf dem Moritzberg bei Hildesheim (Abb.4 Bl 11), die
ganz aus der niederséichsischen Art fillt und uns weiter unten
beschiiftigen wird. Dagegen findet sich dieselbe Anlage
z. B. in Hersfeld (erbaut seit 1038), Heiligenberg bei Heidel-
berg (seit 1024) und &hnlich in der Apsis der Kirche in
Alpirshach (1095 bis 1099.)

2. 7Zu beachten ist ferner die Lage der Zuginge zur Krypta.
In frithromanischer Zeit war regelméBig der Zugang nicht von
Westen, d. h. vom Langschiff der Kirche aus, sondern von Siiden
und Norden, d. h. vom Querschiff aus. Deswegen war es
das Gegebene, die Krypta nicht nur unter dem Chorquadrat
und der Apsis anzulegen, sondern sie wenigstens noch ein
Stiick weit in die Vierung hineinzuziehen, so daB man
Zugang von den Kreuzarmen gewinnen konnte. Beigpiele
daffir findet man in Gernrode, Gandersheim, ferner in Fisch-
beck a. d. Weser, Abdinghof bei Paderborn usw. Anders lag
der Fall, wenn man die Krypta nur unter dem Chorquadrat
und der Apsis angelegt sehen wollte. HEs entstanden dann
Schwierigkeiten, sofern man dabei blieb, die Zugiinge nicht
vom Westen herstellen zn wollen. Man hat sich wohl ge-
holfen, indem man von der Nord- und Siidseite der Krypta
aus zwei kurze, westwiirts gerichtete Giinge ausgehen lief
und in diese die Zugangstreppen von den Kreuzarmen aus
miinden lieB. Tm Grundsatz unterscheidet sich diese Lisung,
fiir die Hersfeld und vielleicht Unserer lieben Frauen Kirche
in Magdeburg Beispiele bieten, nicht wesentlich von der erst-
genannten. Wollte man aber auf diesen Notbehelf nicht ein-

gehen, so blieb kein anderer Ausweg, als die Treppe in die
Winkel zwischen Chorquadrat und Kreuzarme zu legen, d. h.
anBerhalb des eigentlichen Kirchengrundrisses. So finden
wir es in Limburg a. d. H., Heiligenberg, Maria Laach und
Kauffungen. Auch Worms und Speier, wo man diese zur
Krypta hinabfithrenden, in den Winkeln gelegenen Treppen
nach oben hin zu Treppentiirmen entwickelt hat, gehiren
hierher.

Diese am Rhein vorherrschende Losung zeigt nun auch
der Dom in Goslar; er steht damit fast allein in dieser
Gegend. Wiederum nur jiingere Kirchen, niimlich die auf
dem Moritzberg bei Hildesheim, die ganz aus der nieder-
stichsischen Art fillt (Abb.4 Bl 11), sodann die der Hirsauer
Bauschule angehiirende Klosterkirche in Riechenberg bei
Goslar (Krypta Ende des 12. Jahrhunderts), die Liebfrauen-
kirche in Magdeburg (um 1070), ehemals auch der Dom in
Minden (nach 1062) und Siipplingenburg (Krypta Anfang des
12. Jahrhunderts?) folgen derselben Planung.

Die Tiiren zu den Kryptentreppen lagen bei allen diesen
Beispielen zwischen den Fcken der Vierung und den Neben-
apsiden des Querschiffes. Die Nebenapsiden mufBiten des-
wegen ziemlich weiten Abstand von der Vierung haben. So
kommt es, daB, wenn die Kreuzarme nicht sehr lang waren,
die Nebenapsiden nicht in der Mitte der Wand bleiben
konnten, sondern nach auflen verschoben werden mubBten
(z. B. Speier, Kauffungen, Moritzberg, Stipplingenburg, Minden).

Das fithrt uns zum niichsten Punkt.

3. Die kreuzformige (estaltung des Grundrisses, wie sie
die vollentwickelten romanischen Anlagen =zeigen, hat in
ihrer reinsten Form Chorquadrat, Vierung und Kreuzarme
von gleicher quadratischer Grofie (Plan von S. Gallen um
830). Aber selten entsprechen die frithen ausgefiihrten Werke
dieser Idealforderung. Meistens sind die Kreuzarme, mit-
unter auch das Chorviereck kiirzer oder linger als die Grund-
seite der Vierung. In den #lteren siichsischen Kirchen in
Gernrode, Quedlinburg und Gandersheim sind die Kreuzarme
kiirzer. Nur die Michaeliskirche in Hildesheim machte eine
Ausnahme, weil in der nordlichen und siidlichen Endigung
der langen Kreuzarme Emporen, die sogenannten Engelschire,
angelegt werden sollten.') Der Dom in Goslar mit seinen
verhéltnisméBig langen (Querarmen hatte, so viel wir sehen,
in dieser Gegend keinen eigentlichen Vorliufer., Er erinnert
vielmehr auch in dieser Beziehung wieder an die grofien
Neubauten der ersten Hiifte des 11. Jahrhunderts in Mainz,
Heiligenberg und Hersfeld und an Wiirzburg, dessen Dom
dem Vorbilde von Hersfeld nachfolgt.

4. Im Langhause des Goslarer Domes herrscht nieder-
sichsischer Stiitzenwechsel, und zwar wechselt je eine Siule
mit einem Pfeiler. Je zwei Bogentffnungen sind also gekup-
pelt. Nur die letzte Offnung nach Westen zu steht fiir sich
allein. Man hat keinen Wert darauf gelegt, das Langschiff
im GrundriB durch die Pfeiler in eine Anzahl genauer Quadrate

19) Der Dom in Hildesheim hatte bis 1046 kein Chorquadrat,
also nicht kreuz-, sondern T-formigen GrundriB, Die Linge des
Querschiffs betriigt etwas mehr als drei Quadrate. Dabei muf aller-
dings die Frage offen bleiben, ob die Querarme des Altfriedschen
Doms schon dieselbe Liinge hatten, wie im spiiteren Heziloschen
Bau, oder urspriinglich, ebenso wie bei der gleichfalls von Alifried
erbauten Stiftskirche in Essen, nur wenig iiber die Seitenschiffe
vorstanden, wie Humann a. a. 0. vermutet,
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zu zerlegen, wie in S. Michaelis und spiter in dem Hezilo-
schen Dom in Hildesheim oder z B. in der Ludgerikirche
in Helmstddt (Abb.5 Bl 11), wo infolgedessen zwischen zwei
Pfeilern jedesmal zwei S#ulen Platz gefunden haben.

Uber den Bogen des Mittelschiffs lief ein gerades Gesims,
das ebenso wie in Gandersheim und der davon abhingigen
kleinen Kirche in Klus iiber den S#ulen und Pfeilern halb-
rund verkrpft war, um Stuckfiguren zu tragen. Dieses
Gesims zog sich iiber simtlichen Biigen hin, ansgenommen
wiederum den letzten Bogen nach Westen zu. Das letate
Joch des Schiffes scheint demnach nicht zum Langschiff im
engeren Sinne gerechnet worden zu sein, sondern sollte viel-
leicht eine Westempore aufnehmen ebenso wie im Helizodom.
Mit einer solchen Empore stimmt allerdings die auffallende
Hohe des Hauptportals und der dariiber und {iber dem Para-
dies gelegenen Empore schwer zusammen, so daB man wohl
an eine Anderung im urspriinglichen Plane denken konnte. )

5. Auffallend sind nun die SHulen gebildet. Von den
Basen ist kein Stiick erhalten. Die von Mithoff ,nach einer
alten Zeichnung* mitgeteilte Abbildung derselben (Text-Abb. 5)
zeigt ein befremdliches Profil. Zwei Wiilste, zwischen denen
statt der zu erwartenden Kehle ein scharfer
Grat vorspringt.®!) Von dem Kapitell da-
gegen sind zwei Stiick anf uns gekom-
Sie sind achtseitiz, nach der Art
des Wiirfelkapitells entworfen — eine
sehr eigenartige LoOsung, wenn man he-
denkt, daB der FuB der daranf ruhenden
Boigen quadratischen GrundriB hatte. Meines
Wissens findet sich in ganz Deutschland
nicht ein gleiches Vorkommen aufier am
Bodensee. Dort findet man es in Kon-
stanz in der Miinsterkirche (erbaut wahr-
scheinlich 1054 bis 1089)%2) und der
spiteren Predigerkirche; ferner in Stein
a.Rh. und in Schaffhausen (1064 geweiht). Anscheinend ist
das Vorkommen in Goslar aber das iilteste,

Es ist nicht anzunehmen, daB eine so eigenwillige,
mit dem Sinn des Kapitells sich fast in Widerspruch setzende
Formengebung an mehreren Stellen unabhiingig voneinander
anfgetreten sei. Man wird vielmehr eine gemeinsame Wurzel
voraussetzen miissen, Und die hat zweifellos in irgendeinem wohl
nicht mehr erhaltenen élteren Bauwerk in schwiibischen Landen
gelegen, das allen angefiihrten Beispielen als Vorhild gedient
hat. Nach Goslar ist dies Kapitell ganz zufillig verschlagen.

6. Der Dom in Goslar zeigt in Ubereinstimmung mit
der oben angefiihrten kluniazensischen ordo Farfensis an der

men.

sl ——

B I —

Abb. 5. Kapitell
und Basis der Siulen
im Dom in Goslar.

(Nach Kunstdenkmiiler
der Provinz Hannover 11.)

20) Der GrundriB des Doms in Goslar ist fast genau nach-
geahmt worden in der Liebfrauenkirche in Magdeburg (begonnen von
Erzbischof Werner 1064 bis 1078, vollendet Anfang 12. Jahrh.).
Vgl. J. Kohte in der Zeitschr. f. Bauwesen 1895, Es dirfte dort ur-
spriinglich Stiitzenwechsel wie in Goslar vorgesehen gewesen sein.

21) EKinen #ihnlichen , Zierring in der Kehle“ sollen die Siiulchen
im Turme des Doms in Paderborn haben aus der Zeit Meinwerks
(1009 bis 1036); s. Nordhoff, Die westfiilischen Domkirchen, Bonner
Jahrbiicher 1890, 174.

22) Die Sdulen von Konstanz haben attische Basen mit Eck-
zehen, Deswegen haben manche Kritiker Bedenken gehabt, sie dem
Neubau von 1054 bis 1089 zuzusprechen. Die eigenartige Kapitell-
bildung aber, die Konstanz und Goslar gemeinsam haben, liBt anf
ziemlich gleiche Entstehungszeit schlieBen, wodurch auch das Vor-
kommen der Eckzehen im dritten Viertel des 11. Jahrhunderts als
gesichert anzusehen ist.

Westseite zwei Tiirme und unter ihnen den Haupteingang,
Man hat vielfach angenommen, daf die von Cluny hetonte
Westlage des Hauptportals als logische Voraussetzung habe,
daB sonst im allgemeinen der Haupteingang nicht dort ge-
legen habe, sondern an einer der Langseiten der Kirche.
Demnach seien die doppelchorigen Anlagen die Regel gewesen.
Das ist aber in dieger Verallgemeinerung keineswegs richtig.
Westchore sind vielmehr nur da gebaut worden, wo ein
zweiter Hauptaltar einen dem im Osten stehenden Altar gleich-
wertigen Platz erhalten sollte, und zwar vielfach nachtriiglich.
So in Fulda um 810 fiir die Gebeine des heil. Bonifatius,
in S. Emmeram in Regensburg um 1050 fiir den - heil. Wolf-
gang. In dem Bauplan von S. Gallen (um 830) gilt der
Ostchor der Gottesmutter und dem heil. Gallus, sowie dem
Apostel Paulus, der Westchor dagegen dem Petrus, dem das
erste Heiligtum an dieser Stelle geweiht war. In Brixen
und Naumburg soll die Doppelchrigkeit auf das Zusammen-
legen zweier Bischofskirchen und daher auf die Vereinigung
zweier Hauptaltire in einem Kirchengebiiude zuriickzufiihren
sein. Der Westchor von S. Michael in Hildesheim diirfte
urspriinglich wohl gar kein Chor, sondern ein Westwerk
mit angebauter Grabkirche (Krypta) gewesen sein. Er scheint
erst nach der Heiligsprechung Bernwards zum Chor um-
gebaut worden zu sein. Auch keine der anderen friihen
Kirchen dieser Gegend (Gandersheim, Quedlinburg, Gernrode,
Dom in Hildesheim) zeigt” den WestabschluB in urspriing-
licher Gestalt, aber nichts weist darauf hin, daB sie den
Fingang nicht im Westen gehabt hitten.
Beispiel gibt Korvey.

Die kluniazensische Bauregel hat also als Eigenheit nicht
so sehr die Westlage des Haupteinganges als vielmehr die
stattliche Ausbildung der Westseite iiberhaupt, niimlich mit
zwei Tiirmen, dem Hauptportale und einem atrium, d. h.
Paradies. Weniger in der Neunartigkeit des Gedankens als
in seiner klaren und groBziigigen Durchfiihrung liegt die
Bedeutung des kluniazensischen Programms.

Diese neuen Baugedanken drangen zugleich mit der
minchischen Reformbewegung fiber das Elsal besonders am
Rhein und Main vor: Limburg a. d. H., Speier, Wiirzburg,
In Hersfeld nahm man eine vermittelnde Stellung ein: Im
FrdgeschoB lag der Haupteingang wit Vorhalle, dariiber der
halbkreisformig herausgebaute Chor der Westempore. In
Schwaben ist wohl der Dom in Konstanz das erste und
bedeutendste Beispiel. Schnelleren Fortschritt machte dort die
neue Bauweise erst, als Kloster Hirsau (seit 1060) die
kluniazensischen Ideen in sein Programm aufnahm.

In Niedersachsen ist vielleicht Godehard mit seinem
Westbau des Domes in Hildesheim der Vorkiimpfer der neuen
Bestrebungen gewesen. Klar entwickelt nachweisbar sind sie
aber erst in Goslar am Dom in einer Form, die Schule machte
am Dom in Hildesheim, in Gandersheim und Minden.

Das lehrreichste

7. Die beiden Westtiirme des Goslarer Domes waren
oben ins Achteck fibergefithrt und faBten zwischen sich eine
breite Glockenstube. Soweit man nach den erhaltenen Ab-
bildungen schliefien darf, haben sie einen teilweisen Neubau
oder Umbau im 12. oder 13. Jahrhundert erfahren, worauf
die spéitromanischen Kleeblattbgen in den Fenstern hindeuten.

Die urspriingliche (testalt der Turmflucht mag aber
dhnlich gewesen sein, wie der Vergleich mit Gandersheim
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vermuten liBt. Vor dem stattlichen, sechsfach abgetreppten
Hauptportal lag ein tonnengewdlbtes, verhiltnisméBig hohes
Paradies, iiber dem nur noch ein ziemlich niedriges Ober-
geschoB2) Platz hatte. Der FuBboden des Paradieses lag
einige Stufen hoher als das Kirchenschiff. Falls wir das noch
als den urspriinglichen Zustand ansehen diirfen, so wiirden
wir auch darin kluniazensischen Einfluf erblicken.

Zusammenfassung. Der Dom in Goslar ist offen-
sichtlich in der Anlage ein Kind seiner niedersiichsischen
Heimat. Er verrit aber, wie wir gesehen haben, in zahl-
reichen Einzelheiten fremde Einfliisse, von denen die meisten
auf das kluniazensische Bauprogramm zuriickzufiihren sind,
das besonders am Rhein und Main, d. h. in der Heimat des
salischen Konigshauses, Anhang gefunden hatte. Wir rechnen
dazu in erster Linie die Ausbildung der Westseite mit zwei
Tiirmen, dem Haupteingang und einer Vorhalle, deren Fub-
boden hoher liegt als das Innere der Kirche. Ferner geht
die eigenartige Einwdlbung des Ostabschlusses der Krypta
unter der halbrunden Apsis und die Verlegung der Krypten-
treppen in die Ecken zwischen Chorquadrat und Querschiff
auf Vorbilder in der genannten Gegend Deutschlands zuriick.
Ob dagegen die fiir sichsische Kirchenbauten auffallende
Linge der Kreuzarme auch durch Beispiele aus der Gegend
vom Rhein zu erkliren oder mehr durch die Stirke des
Klerus bedingt ist, lasse ich unentschieden.

Zweifellos schwibischen Ursprungs ist dagegen das acht-
seitige Sidulenkapitell. :

Die Vorbilder fiir die nicht niedersiichsischen Ziige
weisen also in erster Linie in folgende Richtung: auf Hers-
feld, das 1038 nach einem Brande neuerbaut durch eigene
Kraft und konigliche Gunst auBerordentlich emporbliihte;
sodann auf Limburg und Speier, die beide angeblich 1030
gegriindet waren und als Lieblingsschépfungen der salischen
Kénige in erster Linie neben Goslar standen, Diese drei
hervorragenden Bauten gehen simtlich auf den groBen Poppo
von Stablo, der von groBtem Einfluf in baukiinstlerischen
Dingen war, zuriick oder sind wenigstens von ithm beeinflufit.

Aus dem Kunstkreise in der Nidhe Poppos kam nun
auch der junge Kleriker Benno, den Kaiser Heinrich bei
Beginn des Dombaues nach Goslar zog. Er war um 1020
in Schwaben geboren, hatte seine Ausbildung in StraBburg
und Reichenau und zuletzt in Speier erhalten. Poppos Bau-
schopfungen waren es, die auf Benno den groBten Eindruck
gemacht haben miissen, so sehr, daB dagegen seine schwibi-
schen Erinnerungen fast zuriickgedriingt wurden,

2. Die Stiftskirche auf dem Petersherge.

Von dem Chorherrenstift 8. Petri, dessen Ruinen zehn
Minuten vor dem Breiten Tore der Stadt liegen, sind nur
wenig urkundliche Nachrichten erhalten, die fiir die Bau-
geschichte von Bedeutung sind. Es wurde ebenso wie der
Dom von Kaiser Heinrich III. gegriindet und ausgestattet
und auf Antrieb seiner Gemahlin Agnes von Poitou24), die

23) Vgl. die Paradiese zu Hildesheim, Gandersheim und Minden.

24) Dehio und v. Bezold a. a. 0. I, 351 f. geben an, daB die
grolie Kirche 8. Hilaire in Poitiers durch Agnes von England (?),
Grafin von Poitou, von einem sichsischen Meister, namens Walter
von Cooleland, zu bauen begonnen und 1049 geweiht wurde. Es
war eine dreischiffige, flachgedeckte Basilika mit Stiitzenwechsel, was
sonst in dieser Gegend von Frankreich ganz unbekannt ist. Sollte

nach dem Tode des Kaisers Reichsverweserin fiir ihren Sohn
Heinrich IV. bis zu dessen Entfiilhrung 1062 war, fertig-
gestellt. Im selben Jahre 1062 schenkte Heinrich IV. das
Kloster, an dem die Kaiserin Agnes so viel Interesse gehabt
hatte, dem Bischof Hezilo von Hildesheim, offenbar als Dank
fiir Dienste, die jener dem jungen Kaiser und seinem neuen
Reichsverweser Anno von Koln geleistet hatte, anscheinend
also ein Zeichen des Triumphes des Erzbischofs fiber die
Kaiserin - Mutter.

Im Jahre 1527, in dem Kriege Goslars mit Herzog
Heinrich von Braunschweig-Wolfenbiittel, wurde das Stift von
den Goslarer Biirgern verbrannt und vollstindig zerstirt.

Die Grundmauern sind 1871 aufgegraben worden. Skizzen
und Berichte dariiber von A. Hotzen finden sich in Ztschr,
des Harzvereins 1875 und bei Mithoff, Kunstdenkmiler und
Altertiimer im Hanndverschen III. Den heutigen Zustand
der Ruinen gibt eine Aufnahme in den Kunstdenkm. d. Prov,
Hannover, Band 1I, 1 und 2. Nach diesen Quellen ist der
GrundriB (Abb. 3 BL 11) aufgetragen, die nicht sicher fest-
gestellten Teile sind punktiert gezeichnet.

In den angefiihrten Kunstdenkmiilern der Provinz Hanno-
ver ist in Figur 76 eine Abbildung der Stiftskirche auf dem
Petersberge vor der Zerstorung gegeben als Ausschnitt ,,nach
einer im Besitz des Magistrats der Stadt Goslar befindlichen
alten Sepiazeichnung®. Diese ist aber offensichtlich ver-
hiltnismiBig neuen Datums, kann also von der Kirche, die
schon 1527 zerstort wurde, kein irgendwie zuverliissiges
Bild geben. Das hatte der Kiinstler aber zweifellos damit
auch gar nicht beabsichtigt, sondern er wollte nur eine
malerische Landschaft geben, der er die ehemalige Stiftskirche,
so wie sie in seiner Vorstellung lebte, hinzufiigte. Ein Ver-
gleich der perspektivischen Ansicht mit dem erhaltenen
Grundrif zeigt, daB der Kiinstler von der wahren Gestalt
der. Kirche nur eine sehr unvollkommene Vorstellung hatte.
Es diente ihm wohl eine andere Kirche — nach dem Vierungs-
turm und dem breiten Westturm zu urteilen, vielleicht ein
Bild des Hildesheimer Doms, wie er bis 1718 aussah — als
Vorbild. Auf jeden Fall ist das an besagter Stelle gegebene
Bild der Peterskirche als wissenschaftliches Material unbrauchbar
und irrefiihrend und muf ganz aus dem Spiel gelassen wer-
den. Wir wollen daher nur darauf eingehen, was die Grund-
mauern erzihlen,

Die Kirche war eine dreischiffige S#ulenbasilika, im
Osten mit drei runden Apsiden, die auf gleicher Grundlinie
angesetzt waren. Sie hatte im Westen ein aus drei Quadra-
ten gebildetes Querschiff und einen quadratischen Westchor,
der sich gegen ein breites Turmhaus anlehnte. Nordlich
und siidlich vom Westchor waren Nebenrdume angebaut, deren
genauere Form und Bestimmnng nicht néiher bekannt ist.
An das nordliche Seitenschiff schloB sich ein Paradies,

Zu beachten ist nun, daB das duBere Sockelgesims, das
aut der ganzen Siidseite der Kirche wohl erhalten ist (Text-
Abb, 6a), im Westen am Chorquadrat stumpf abgeschnitten
endigt, Die siidlich vom Chorquadrat gelegenen Riume sind
also erst nachtriglich hinzugefiigt worden. Ferner ist der
Sockel des Turmbaues (d) nicht nur auf der Westseite, sondern

man nicht den Walter als einen Niedersachsen in Anspruch nehmen,
besonders im Hinblick aul die 1043 erfolgte Heirat der Agnes mit
Heinvich TIL?



63 Holscher, Drei Kaiserstifter in Goslar. 64

auch auf der Ostseite erhalten, so daB man daraus ersieht,
daB der Turm zuerst frei gestanden hat, und daB das Chor-
quadrat erst spiter dagegen gebaut worden ist. Endlich sind
aber die Sockelprofile der Kirche (Text-Abb. 6a—c) ihrem
Charakternach

zweifellos élte-

5 ‘ ren Ursprungs

als das Pro-

fil des Turmes

(Text-Abb. 6d).

Aus diesen

b 6 < o Beobachtungen
: ergibt sich, dal

2 = ‘"F die Kirche zu-

Abb, 6. erst ohne das

Turmhaus be-
standen  hat.
Wie der West-
abschluff damals gebildet war, ist nicht sichergestellt. Fnt-
weder war dem Querschiff, wie in Abb. 3 Bl 11 angedeutet,
eine halbrunde Apsis vorgelegt, oder es war ein Chorquadrat
angefiigt, das aber withrend der Erbauung des Turmes nieder-
gelegt war.

Sockelprofile der Kirche auf dem Petersberge
bei Goslar (vgl. Grundrif Abb. 3 BI. 11).

Im Innern lag der FuBboden der westlichen Vierung
und des anschliefenden Chores um einige Stufen hoher als
die iibrigen Teile der Kirche. Die Altire in den iiberstehenden
Armen des Querschiffs waren nach Osten gerichtet und stan-
den in Nischen, die wahrscheinlich segmentférmig gerundet
waren. Das Profil der Pfeilervorlagen und Siulenbasen ist
in Text-Abb. 6 ¢ und 8 gegeben.

Auffallend ist, daB der Westchor, der sich bis iiber die
Vierung erstreckte, wesentlich gréfer war als der Ostchor,
d. h. daBf der Heilige, dem der Westchor geweiht war, offenbar
eine griBlere Verehrung genof als der im Ostchor zu ver-
ehrende.

Griinde der Zweckmiifigkeit modgen also in unserem
Falle zu der eigenartigen Bevorzugung der Westhilfte gefiihrt
haben. Hs ist aber noch eher anzunehmen, daB man irgend
ein beriihmtes Vorbild nachgeahmt hat. Als solches kiime
zuerst in Frage die Klosterkirche in Fulda, wo Ratger um
810 an die wenige Jahrzehnte iiltere, querschifflose Kirche
ein michtiges westliches Querhaus mit Apsis anbaute. Ver-
wandt damit mogen die dhnlichen urspriinglichen Anlagen in
Mainz und Worms gewesen sein, Als Kennzeichen einer
bestimmten Gruppe von Bauwerken tritt das westliche Quer-
schiff aber in Bayern auf.??) Bei dem beriihmtesten bayri-
schen Kloster, bei S. Emmeram in Regensburg, wurde z. B.
etwa gleichzeitig mit dem Bau der Kirche auf dem Peters-
berge ein groBer westlicher Erweiterungsbau besagter Art zu
Ehren des heil. Wolfgang ausgefiihrt (geweiht 1052).

Der Grundplan ist aber wohl das einzige an der Kirche
auf dem Petersberge, was auf bayrische Herkunft hinweisen

25) Nach Dehio und v. Bezold., Kirchliche Baukunst des
Abendlandes T, 177 f., gehoren in diese Gruppe der Dom in Augs-
burg (994), das Obermiinster in Regensburg (1010), 8. Emmeram
daselbst (1052), ferner S. Jakob und der Dom in Bamberg. Die
Anlage des letzteren diirfte in ihren Grundziigen auf den Stiftungs-
bau von 1004 his 1012 zuriickgehen und in der Jakobskirche nach-
geahint sein,

konnte. Eine Sdulenbasilika ist ndmlich fiir Bayern ebenso
ungewthnlich, wie sie es filr Sachsen ist. KEs miissen also
noch andere Einfliisse eingewirkt haben. Um diesen nach-
zugehen, miissen wir den Blick auf eine Kirche bei Hildesheim
lenken, die viel Verwandtes mit unsrer Stiftskirche zeigt.

Die Stiftskirche auf dem Moritzberge bei Hildes-
heim (Abb. 4 Bl.11) wurde bis 1068 vom Bischof Hezilo erbaut.
Sie ist also etwas jlinger als die Kirche auf dem Petersberge
und unterscheidet sich von ihr besonders darin, daB sie auf
das fremdartige Westtransept mit vorgelegtem Chor verzichtet
und dafiir der Regel entsprechend im Osten ein Querschiff
anlegte mit Chorquadrat und Apsis, die innen rund und
aufien entweder rund oder ebenso wie die Seitenapsiden recht-
eckig gebildet war. Im Westen endet das Langhaus mit
einer Siulenstellung, auf der eine Empore ruht. Rechts und
links daran schliefen sich quadratische Réume mit Treppen
an. Nach auflen sind diese Rédume aber nicht als Tiirme
entwickelt, sondern nur hoher als die Seitenschiffe empor-
gefithrt und mit quergelegten Satteldichern abgedeckt. Unter
der Empore befindet sich die Grabstitte Hezilos, des Stifters
der Kirche.

In der Anlage hat diese Kirche auffallende Ahnlichkeiten
mit der auf dem Petersherge, erstens indem sie neben jener
die einzige S#ulenbasilika aus dem 11. Jahrhundert in Nieder-
sachsen ist; zweitens durch das Fehlen eines westlichen
Turmbaues; der jetzige barocke Turm {iber dem Chor diirfte
vielleicht auf eine urspriingliche romanische Anlage zuriick-
gehen. Drittens schlieBen die Nebenapsiden nach schwiébischer
Sitte auBen rechtwinklig und erinnern an die Nischen im
westlichen Querschiff der Goslarer Kirche. Endlich zeigen die
Siulenbasen (Text-Abb. 7 u.8) hier wie dort fast gleiche Bil-
dung, die u. a. sehr stark an die von Limburg anklingt.

Allgemein und mit Recht schreibt man die Moritzberger
Kirche dem Benno zu, von dem es heilit, daBl er dem Bischof
Hezilo bei dessen zahlreichen Bauausfiihrungen zur Seite ge-
standen habe. Denn die ganz unsiichsische Art der Kirche
weist deutlich einerseits nach dem mittleren Rhein, ander-
seits nach Schwaben, d. h. nach der Richtung, aus der
Benno kam.

Wenn aber Benno die Kirche auf dem Moritzberge ent-
worfen hat, so ist ihm auch die Ausfilhrung der Petersberger
Kirche zuzuschreiben. Die Eigentiimlichkeiten sprechen dafiir
und die Chronisten bestitigen, daB Benno, bevor er nach
Hildesheim kam, in Goslar war. Der Grundplan freilich mit
seinen an das Bayrische (?) erinnernden Absonderlichkeiten lag
zweifellos bereits fest, als Bennos Titigkeit begann.
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Abb. 7. : Siulenbasen Abb. 8.
der Kirche anf dem Moritz- der Kirche auf dem Peter-
berge bei Hildesheim. berge bei Goslar.
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So wird uns das Bild des Benno, eines der bedeutend-
sten geistlichen Bauherren des friihen Mittelalters, immer
klarer. Es lohnt sich daher zusammenzufassen, was wir iiber
seinen Werdegang und seine architektonische Wirksamkeit
bis zu seinem Abschied von Hildesheim aussagen konnen:
Geboren und erzogen in schwiibischen Landen, kam er bald
in Speier in den Bannkreis des grofien Poppo von Stablo.

Von dort folgte er, etwa 27 Jahre alt, dem Rufe seines

Konigs nach Goslar (1047), vielleicht mif dem bestimmten
Auftrage, bei den Neubauten der-Residenz mitzuhelfen. Der
Dom und das Stift auf dem Petersberge, beide wohl schon
begonnen vor Ankunft des jungen Schwaben, verdanken ihm
ihre Ausfithrung. Bald nach Vollendung des Doms (1050)
finden wir ihn hauptsiichlich in Hildesheim titig. Dort war
der kithne Dombau Azelins infolge technischer Unzuling-
lichkeiten ins Stocken geraten. Das mag der Grund gewesen
gein, daB man den gewiB schon beriihmt gewordenen Bausach-
verstindigen von Goslar heranzog. Ob Benno Gelegenheit
fand einzugreifen, und welches seine Ansicht und Absicht
war, wissen wir nicht. Auf jeden Fall wurde nach Azelins
zu frithem Tode (1054) sein kithner Domplan aufgegeben.
Hezilo kehrte zu bescheideneren Abmessungen des alten Doms
zuriick, der nun offenbar unter Oberleitung von Benno im
Sinne des Goslarer Doms fertiggestellt wurde. Nur die
Vollendung des Turmbaues, der ,gleich einer trotzigen Burg
aufragte*, michten wir nicht dem Benno, sondern eher spiiteren
Meistern zuschreiben. Aus Bennos letzten Hildesheimer Jah-
ren stammen dann Entwurf und Ausfithrung der Moritzberger
Kirche, die ebensowenig den HinfluB der rheinischen Schule
wie die schwiibische Heimat des Meisters verleugnen kann.
In Osnabriick, wohin er seit 1067 als Bischof versetzt war,
wird ihm dann der Westbau des Doms zugeschrieben. 2f)

3. Das Augustiner Chorherrenstift auf dem Georgenberge.

Bedeutender noch als das Stift auf dem Petersberge
war das auf dem Georgenberge, im Norden dicht vor der
Stadt Goslar gelegen. Nach unsicherer Uberlieferung der
Chroniken2?) sei es 1025 von Konrad II. gegriindet. Mit
Bestimmtheit erhellt aus der Urkunde von 1108 nur, daB
das Kloster von Konrad IT. (1024 bis 1039) gegriindet, aber
nicht fertiggestellt ist. Heinvich III. (1039 bis 1056) scheint
den Bau nicht fortgesetzt zu haben, weil sein Interesse
anderweitig in Anspruch genommen war. Heinrich 1V. (1056
bis 1106) gilt als der zweite Griinder und endlich Heinrich V.
(1106 bis 1125) als der Vollender.?$) Durch die Urkunde
von 1108 schenkte der Kaiser das Kloster dem Domstift in
Hildesheim ,,pro devoto fidelis nostri Udonis episcopi servieio®,
1128 weihte Bischof Berthold das den Augustiner Chorherren
eingeriiumte Kloster feierlich ein. Doch schon 1145 brannte
es ,mit allen Nebengebiuden* ab und wurde in vergriBertem

Glanz und Umfange wiederhergestellt. Diese Bautitigkeit

26) Nordhoff a. a, O., Bonner Jahrbiicher 1889, 8. 200 ff.

27) Ztschr. d. Harzvereins 24. Jahrg, 34 ff. und Kunstdenkmiiler
d. Prov. Hannover 1I, 1 u. 2.

28) Nach dem Mortuarium des Stiftes fol. 17 wurde am Todes-
tag Konrads 1I. gefeiert anniversarium invictissimi principis Con-
radi II., Romanorum imperatoris, fundatoris primi; nach fol. 23 anni-
versarium ... Henrici IV ., | fundatoris secundi und nach fol. 20
anniversarium ... Henrici V . . ., benefactoris praecipui.

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg. 66.

hat aber, wie wir spiter ersehen werden, den uns erhaltenen
GrundriB der Kirche nicht beriihrt. Wir haben es demnach
nur mit zwei Hauptbauabschnitt¢h zu tun, einem unter Kon-
rad II. und dem anderen unter Heinrich IV. Die Kloster-
urkunden setzen unter Berufung auf eine kaiserliche Schen-
kung das Jahr 1099 als Griindungsjahr an, inwieweit mit
Recht, werden wir spiter sehen.

Im Jahre 1527 teilte das Kloster auf dem Georgenberge
mit dem Stift auf dem Petersherge das Schicksal, von den
Goslarer Biirgern eingefischert zu werden. Hin gleichzeitiger
Bericht schildert den Vorgang sehr anschaulich und sagt dabei
von der Kirche: sie sei ,,duppelt gewelbet, nach aller Form
why zu Achen, mit zwen gewelbeten Clioren {ibereinander,
zwe thornen und dri groflen Rondelthornen, alle mit Blye
gedecket und mit Klocken gezieret”, KEine fihnliche Beschrei-
bung findet sich auch in einer alten Handschrift: eminet basi-
lica his locis nulli secunda, ad exemplar imperalis ecclesiae
Aquisgranensis constructa, quinque turribus et triginta sex
altaribus, duplicique testudine magnifice ornata‘,

In den Jahren 1875 bis 1884 fanden umfassende Auf-
grabungen der Grundmauern statt. Die aufgefundenen Mauer-
ziige wurden bis auf Sockelhthe gleichmifiig ergiinzt und
bieten jetzt das in Abb. 7 BL 1129 wiedergegebene Bild. Die
nur auf Vermutung beruhenden Rekonstruktionsteile sind mit
gestrichelten Linien gegeben.

Die Kirche besteht aus zwei Teilen, einem dreischiffigen,
basilikalen Teil im Osten und einem nachtriiglich dagegen
gebauten achteckigen Zentralbau im Westen. Der Ostteil
macht den Eindruck, eine vollstindige, aber sehr kleine Basi-
lika zu sein mit zwei quadratischen Tiirmen an der West-
flucht. Auffallend ist nun, daB auf den Grundmauern, die
das Mittelschiff von den Seitenschiffen trennen, sich die Stand-
flichen zweier Pfeiler gefunden haben, die nicht in der Mitte
liegen, sondern mehr nach Westen zu, so daB nach Osten je
ein grofes und nach Westen ein kleines Feld bleibt. In den
groBeren Zwischenriumen haben wir je eine Siule rekon-
struiert.

Um die Wahrscheinlichkeit dieser merkwiirdigen Stiitzen-
teilung darzutun, wollen wir einen Abstecher nach der Lud-
gerikirche in Helmstedt machen, deren Plan hier (Abb. 5
Bl. 11) auf Grund der vorhandenen Baureste und nach den
Angaben in den Bau- und Kunstdenkmiilern des Herzogtums
Braunschweig, 1. Bd., zu rekonstruieren versucht worden ist.
Die erhaltenen Bauteile sind schwarz angelegt, die nicht mehr
vorhandenen, aber sichergestellten in Linien ausgezeichnet
und die Flichen punktiert. Die gestrichelten Linien beruhen
auf Vermutung.

s ist eine dreischiffige, flachgedeckte Basilika ohne
Querschiff, das Langhaus wird von dem Chor geschieden durch
zwei fast quadratische Tiirme, die oben wahrscheinlich durch
Schwibbdgen verbunden waren.®?) Die Uberwdlbung des Erd-
geschosses dieser Tiirme durch je zwei quergelegte Tonnen
wird aus der Pfeilerstellung erschlossen. Das Langschiff zeigte
wahrscheinlich Stiitzenwechsel. Die Uberlieferung spricht von
einem Rundturm vor dem nordlichen Seitenschiff. Daran

29) Gezeichnet unter Benutzung der Fig. 77 in Kunstdenkm.
d. Prov. Hannover II, 1 u. 2.

30) Vgl. auch die kleine Peterskirche zu Leitzkau, gegr. 1114,
J. Kohte in Ztschr. f. Gesch. d. Arch. 1909.

)
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ankniipfend ist der westliche Turmbau in Abb. 5 Bl 11 frei
erfunden,

Es kommt uns nun auf die Stiitzenstellung im Chorbau
an, denn sie entspricht im wesentlichen derjenigen im Ostteil
der Georgenberger Kirche. Die verlingerten Seitenschiffe
waren mit dem 2,35 m erhdhten Chor durch drei Bogen-
bffoungen verbunden, die auf zwei Shulen zwischen dem
Wandpfeiler und einem freistehenden Pfeiler ruhten. Da-
zwischen standen Steinschranken. Nach Westen folgte dann
zwischen dem genannten freistehenden Pfeiler und dem Turme
eine etwas breitere Offnung, die bis auf den FuBboden des
Schiffes hinabreichte und dem Verkehr zwischen dem Haupt-
und dem Nebenchor diente.?!) Kine ihnliche Anlage soll
auch die Luciuskirche in Werden geboten haben.??)

Von einem Wandpfeiler im Chor der Georgenberger
Kirche ist das Sockelprofil erhalten (Text-Abb. 9d). Es
besteht aus zwei Wulsten und zwei kleinen Graten und fhnelt
auBerordentlich den Profilen der Petersberger Kirche (Text-
Abb. 6 a—c¢). Man kann also auch den Chor der Georgen-
berger Kirche in die erste Hifte des 11. Jahrhunderts setzen
und demnach die der Uberlieferung entsprechende Datierung
der Griindung durch Konrad II. (1025) als nicht unwahr-
scheinlich hinnehmen.

Wir wenden uns nun zur Betrachtung der Westkirche,
die statt des vermutlich urspriinglich geplanten Langhauses
als achteckiger Zentralbau ,,in aller Form wie zu Aachen*,
wie die Urkunde behauptet, ausgefiihrt gewesen ist.

Der GrundriB zeigt ein inneres, auf Pfeilern ruhendes
Achteck von etwa 12,4 m lichtem Durchmesser, das von
einem Umgang von 5 m lichter Weite umgeben ist. Die dstliche
Achteckseite stellt die Verbindung mit dem anstoBenden basi-
likalen Chorbau her. Die beiden benachbarten Seiten ent-
wickeln sich zu Nebenchéren, die aus fiinf Achteckseiten
gebildet sind. Nach Westen zu liegen zwei achteckige Tiirme,
die, wie Ansitze erkennen lassen, ein kleines Paradies
zwischen sich faBten. Stidwestlich schlieBen sich die Grund-
mauern eines offenbar spiiteren Kapellenbaues an.

Lehrreich wird es nun sein, sich klarzumachen, wie
die Kirche wohl urspriinglich ausgesehen haben diirfte, und
welche Stellung ihr innerhalb der deutschen Zentralbauten
zukam. :

Die wichtigste Frage ist die nach der Uberdeckung des
Mittelraums. Der Bericht von 1527 besagt, die Kirche sei
»doppelt gewelbet gewesen, nach aller Form wie zu Aachen,
mit zwen gewelbeten Choren -iibereinander*. Daraus ist nun
aber nicht ohne weiteres zu folgern, daB auch der groBe
Mittelraum gewslbt gewesen sei, oder wenn das der Fall war,
daB die Gewdlbe der urspriinglichen, romanischen Zeit an-
gehorten. Es konnen auch gotische Zutaten gewesen sein.

31) Die Choranlage diirfte ebenso wie die Krypta der Mitte
des 11. Jahrhunderts angehoren. Da demmnach Chor und Krypta
nahezu gleichaltrig sind, ist die Ansicht P. J. Meyers, daf die Krypta
urspriinglich ein freistehender Hallenbau, éhnlich wie die Bartholoméus-
kapelle in Paderborn, gewesen sei, kaum zu halten. Auch fiir
Siipplingenburg kann einer derartigen Apnahme P.J. Meyers nicht
zugestimmt werden, auch wenn wirklich die Krypta dort ein paar
Jahrzehnte ilter sein sollte, was aber, nach den vorliegenden Auf-
nahmen zu urteilen, nicht sicher ist,

32) P. J. Meyer in Bau- und Kunstdenkmiiler des Herzogtums
Braunschweig, 1. Bd., 8. 21f

Da also die Uberlieferung keine genaue Auskunft gibt,
miissen wir uns auf das Studium des Grundrisses beschriinken.
Die lichte Weite des inneren Achtecks betriigt in Goslar
etwa 12,4 m. Sie steht damit hinter dem immer zum Ver-

gleich herangezogenen Aachen mit 14,2 m nicht wesentlich

zuriick, tibertrifft aber simtliche anderen in Frage kommenden
dentschen Zentralbauten: Ottmarsheim hat etwa 10,9 m,
Mettlach 10,75 m, Wimpfen i. Th. nur 7,5 m und Nym-
wegen 6,2 m. Dabei fillt auf, wie auBerordentlich schwach
in Goslar die Mauern des Mittelraums und wie wenig tief
infolgedessen die Pfeiler (0,856 m) im Verhiltnis zur
lichten Weite des Raums (12,4 m) sind. Das gibt das Ver-
hiltnis 1 :15. In Aachen ist das Verhdlnis 1 : 12,5,
wobei aber die Pfeiler sehr bedeutende Verstiirkungsvorlagen
im Umgang erhalten haben. In Ottmarsheim findet man
1:11, in Nymwegen 1:8 und in Wimpfen 1:7. Goslar
hat also weitaus die geringsten Pfeilerquerschnitte im Ver-
hiiltnis zur lichten Weite. Wenn es nun auch sicher ist,
daB die Wolbkunst unter Heinrich IV. einen starken Auf-
schwung genommen hat (vgl. Speier), so haben wir doch
keinen Grund anzunehmen, daB man um 1100 einen Kuppel-
raum mit wesentlich geringerem Widerlager auszufithren im-
stande war als in Aachen oder bei den anderen angefithrten
Zentralbauten. Es ist daher wohl der SchluB erlaubt, daB
in Goslar der Mittelraum urspriinglich nicht gewdlht war.
Man gedenke dahei der Vorliebe Niedersachsens fiir flache
Decken auch bei basilikalen Anlagen.

Im GrundriB sahen wir, daB der Mittelbau von einem
Umgang umgeben war, dessen AuBenseiten ebenfalls ein
Achteck bildeten. Dieser Umgang zerfiel in acht trapezfrmige
Felder, die durch radial gestellte Gurtbdgen geschieden waren.
Die Basen der Wandstiitzen dieser Gurtbdgen — nach
der Innenseite zu halbrunde Wands#ulchen, in den #uBeren
Ecken doppelt vorspringende Wandpfeiler — sind erhalten.
Wie waren nun die Umgiinge gewdlbt??23)

Bei der Anlage von Kreuzgewdlben iiber den trapez-
formigen Feldern wiirden die Schildbogen an den AuBen-
und Innenseiten gar zu verschiedene Form erhalten haben,
so daB die dadurch entstehenden Schwierigkeiten in romani-
scher Zeit als uniiberwindbar erscheinen mufiten. Daher ist es
kaum anders moglich, als daB man Léngstonnen gewdlbt
hat. Solch ein Tonnengewdlbe konnte nun entweder so hoch
angelegt sein, daB seine Kimpferlinie hoher als der Scheitel
des zwischen dem Umgang und Mittelraum errichteten
Scheidebogens lag, wie es im Seitenschiff der Kreuzkirche in
Hildesheim (Text-Abb. 13) zu sehen ist. Oder aber der
Kémpfer der Tonne lag mit dem des Bogens auf etwa gleicher
Hohe; dann muBiten Stichkappen in das Tonnengewdélbe ein-
geschnitten werden. Die reifste Losung in romanigschem
Sinne diirfte die gewesen sein, daB die Liingstonne von einer
Quertonne gleichen Querschnitts durchdrungen war, so daB
sich in der Mitte ein Kreuzgewdlbe ergab, wie in Abb. 7
Bl. 11 angedeutet.

Diese von der Lingstonne ausgehende Uberwdlbung des
Umgangs bildete einen wesentlichen Unterschied der Goslarer
Kirche von den anderen genannten Zentralbauten. Bei Aachen,

38) Tuffsteine, die von Gewdlbekappen stammen, sind bei der
Aufgrabung gefunden worden.
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Abb. 9. Sockelprofile der Kirche auf dem Georgenberge bei Goslar
(vgl. Abb. 7 B 11).

(Zum Vergleich ist das Sockelprofil der Ulrichskapelle am Kaiserhavse hinzugefiigt.)

Ottmarsheim, Nymwegen und Wimpfen hat man fiberall die
trapezformigen Felder im Umgang vermieden, um Kreuz-
gewdlbe anwenden zu konnen, und statt dessen den Umgang
in Quadrate und Dreiecke aufgeldst. So kam man dazu, dem
Umgang aufien die doppelte Zahl von Ecken zu geben als
dem inneren Raum.34) Jeder Pfeiler ist demnach durch zwei
Gurtbégen iiber den Umgang hinweg nach den AuBenmauern
verspannt, wihrend in Goslar nur ein einziger radial gestellter
Gurtbogen gebraucht worden ist. Fiir Verspannung war
also hier nicht so ausgiebig gesorgt wie in den angefiihrten
anderen Beispielen. Auch das diirfte unsere oben gefiufBerte
Vermutung bestiitigen, daB man in Goslar kein Kuppelgewilbe
in der Mitte vorgesehen hatte.

Der Umgang war zweigeschossig. Das ergibt sich aus
der Angabe, daB zwei gewdlbte Chore {ibereinander vorhan-
den gewesen seien, denn es ist undenkbar, daB nur der
Chor zweigeschossig gewesen gei. Die ,,doppelte Wolbung*
(duplici testudine) der Kirche, von der berichtet wird, laBt
sich am einfachsten so erkliren, daB auch der obere Um-
gang gewilbt gewesen sei. Ob das aber romanische Wol-
bung, dhnlich der von ung im ErdgeschoB angenommenen war,
bleibt offen. Wenn der Mittelraum flache Holzdecke hatte,
so konnte man vom oberen Umgang dasselbe annehmen.?39)

Die Kirche hatte also zwei gewdlbte Chore tibereinander,
sagt der alte Bericht. Der eine davon war der schon oben
besprochene d#ltere basilikale Chorbau. Dieser kann nicht
zweigeschossig gewesen sein, wie der GrundriB ergibt. Folg-
lich muB der Ausdruck ,iibereinander’* nicht ganz wirtlich
genommen werden, sondern besagen: in zwei iibereinander
gelegenen (Geschossen. Den oberen Chor werden wir uns
daher als einen dstlichen Ausbau des oberen Umgangs zu
denken haben. In dem Rekonstruktionsversuch (Abb. 6 Bl 11)
ist er daher zwischen den beiden Tirmen des dlteren Ost-
lichen Bauteils eingebaut gezeichnet, d.h. in den Raum, der
urspriinglich wahrscheinlich eine Empore dar-
gestellt hatte. Dieser Chor kann schon in
romanischer Zeit gewidlbt gewesen sein, denn
die Tiirme boten geniigendes Widerlager.

Ziweigeschossige Altarhausanlagen bildeten
die Regel bei Zentralbauten mit Emporenum-
gang, z. B. in Aachen, Ottmarsheim, Nym-

34) In Ottmarsheim hat der Umgang, ebenso
wie der innere Raum, acht Ecken; die Gewilbe des

wegen, Mettlach, Wimpfen3€), ferner in der Kirche auf dem
Harlungerberg, in der Ulrichskapelle in Goslar usw.

Uber das AuBere der Kirche wissen wir nur, was in
dem alten Bericht gesagt ist, niimlich daB sie aufler dem
hochgefiihrten Mittelbau zwei Tiirme und zwei Rundtiirme
hatte, alle mit Blei gedeckt und mit Glocken geziert. Das
Siegel des Klosters bezeugt dies Gesamtbild, ohne von Einzel-
heiten eine genauere Vorstellung geben zu konnen (Text-
Abb. 10).

Von den architektonischen Finzelformen des Zentral-
baus sind nur wenige Sockelglieder erhalten, die im Grundrif
(Abb. 7 BL. 11) mit Buchstaben bezeichnet und in Text-Abb. 9
einzeln wiedergegeben sind. Um die Pfeiler des Mittelraumes
einschlieflich der diinnen S#ulenvorlage nach dem Umgang
zu schlieBt sich Profil &, das aus drei Wulsten mit zwischen-
gelegten Pliittchen besteht und an das Profil 4 der Wandpfeiler
im Chorraum erinnert. Noch auffallender ist die auBierordent-
liche Ahnlichkeit mit dem Sockel des Pfeilers in der Peters-
berger Kirche (Text-Abb. 6¢). Im Innern unserer Kirche ist
sonst nur das Unterglied ¢ des Sockels der in den #HuBeren
Ecken des Umgangs stehenden Pfeilervorlagen erhalten, das
aus einer steilen Schmiege besteht.

Reich und priichtig ist dagegen das dubBere Sockelgesims a
(Text-Abb. 9) ausgebildet, das sich um den ganzen Zentralbau
eingchlieflich der Westtiirme herumzog und an mehreren
Stellen mehr oder weniger vollstindig erhalten ist. HEs be-
steht aus verschiedenen Wulsten und Kehlen mit zwischen-
gelegten kleinen, gerade oder schriig gestellten Plittchen.
Uberraschend ist nun, daB genau dasselbe Sockelprofil an der
Ulrichskapelle am Kaiserhause wiederkehrt (s. Text-Abb. 9).
Das kann bei einem so reichen Profil nicht Zufall sein.
Weiter kommt hinzu, daB die Ulrichskapelle, die im Erd-
geschol aus dem griechischen Kreuz entwickelt ist, im Ober-
geschoB ins Achteck {ibergefiihrt ist, also auch darin an die
im GrundriB aus lauter Achtecken entworfene Georgenberger
Kirche erinnert. Ks ist daraus zu schlieBen, daB beide
Kirchen etwa derselben Zeit und wohl auch demselben Meister
angehoren. Damit gewinnen wir einen neuen Anhalt fiir die
Zeitbestimmung beider Bauten.

Die Ulrichskapelle haben wir bereits an anderer Stelle37)
angesichts der Einzelheiten — steile attische Basen ohne
Eckblatt, Wiirfelkapitelle ohne Blattornament, Hiufung gleich-
wertiger Glieder in den (Gesimsen — mit Bestimmtheit fiir

36) Adamy nimmt in seiner in Gemeinschaft mit Wagner
gezeichneten Rekonstruktion an, daB trotz des doppelgeschossigen
Umgangs das Altarhaus nur eingeschossig war (Adamy,
Die ehemalige frithromanische Zentralkirche des Stiftes
St. Peter zu Wimpfen i. Th., Fig. 23). Die iisthe-
tische Unmboglichkeit liegt auf der Hand, besonders
wenn man sich den zwischen Altarhaus und Mittel-
raum befindlichen Scheidebogen vorstellt, der bei nur
3,7m Weite eine Hiohe von 13,25 m hat! Auch die
bisherige Zeitbestimmung dieser Kirche erscheint
anfechtbar, Adamy will sie ins erste Viertel des
11. Jahrhunderts, Schiifer in die Mitte des 10. und
Zeller in das letzte Viertel des 10. Jahrhunderts setzen
(Zeller, Die Stiftskirche St. Peter zu Wimpfen i. Th.).
Uber den primitiven Formen der Siulchen beachtet

Umgangs sind aber nichtsdestoweniger in 16 Felder Abb. 10. Altes Siegel der Kirche man nicht gentigend die voll entwickelte und reife

geteilt. auf dem Georgenberge
bei Goslar.

(Nach Kunstdenkmiiler der Provinz
Hannover, 1L)

35) Vgl. die vollstindig entsprechende Deckung
in der Kreuzkirche in Hildesheim (Text-Abb. 13 u. 14).

Anlage des Tarm- und Altarhauses, die ich nicht vor
die Mitte des 11. Jahrhunderts setzen méchte.

37) Denkmalpflege 1915, 251t
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Empore. Blick nach Osten.

Abb. 14.

Liingenschnitt durch die seitlichen

Riume des Westbaues und durch

das siidliche Seitenschiff
und Empore.

miiBig der Versuch gemacht worden,
einen Langbau mit einem Zentralbau
zu einer Einheit zu verschmelzen,
freilich ohne daB d#sthetisch wirklich

befriedigende Losungen zu verzeich- -
nen wiren.

Bei uns in Deutschland ist
Wimpfen als frithes Beispiel der-

artiger Versuche zu erwihnen. Auch

Aachen, nachdem man den alten

Abb. 15, Grundrib.

Abb. 11 bis 15. Stiftskirche zum heiligen Kreuz in Hildesheim.

das 11. Jahrhundert, und zwar fiir die Zeit Heinrichs IIL
oder Heinrichs IV. in Anspruch genommen. Bei der Georgen-
berger Kirche hatten wir festgestellt, daB der Westbau nicht
frither als aus der Regierungszeit Heinrichs IV. sein konnte,
Zusammengenommen ergibt sich fiir beide Bauten, daB sie
unter Heinrich IV. errichtet gein miissen.

Das Jahr 1099, in welchem Heinrich IV, wie oben
gesagt, eine grofie Schenkung zum Bau der Georgen-
berger Kirche machte, diirfte also den Beginn des Baues der
Zentralanlage bezeichnen. Dabei ist beachtenswert, daf das
gerade das Jahr ist, in dem der Tempel und die Grabes-
kirche in Jerusalem in die Hinde der Kreuzfahrer fiel, ein

Freignis, welches die Einbildungskraft des Abendlandes aufs

tiefste aufregte. Hs erscheint nicht ausgeschlossen, dafll dem
frommen Stifter der Gedanke an den Tempel von Jerusalem
bei der neuen Zentralschipfung vorschwebte. Wir erinnern
an die spiiteren Templerkirchen, besonders in Frankreich und
England, die ebenso wie ungere Goslarer Kirche aus einem
Zentralbau mit angefiigtem Chor bestehen. Hs ist da plan-

Doppelchor beseitigt und durch einen
hohen Chor gotischen Stils ersetzt
hatte, und S. Gereon in Koln sind
hier anzufiihren. Bei der Abtei in
‘Werden dagegen, wo an die Salvatorbasilika (aus dem 9. Jahr-
hundert) eine zentral gedachte Westkirche S. Petri (aus dem
10. Jahrh.) angeschlossen ist, kann von einer Verschmelzung
des Lang- und des Zentralraums eigentlich nicht gesprochen
werden, denn es ist nicht der Versuch gemacht worden, sie
zu einer einheitlichen Raumbildung zusammenzufassen.

In diesem Zusammenhange gei auf eine bescheidene
Kirche in Hildesheim hingewiesen, die Kirche deg heiligen
Kreuzes (Text-Abb. 11 bis 15). Ihr aus Chor und Quer-
schiff bestehender Ostteil lehnt sich an einen ilteren West-
teil oder, wenn wir so sagen wollen, an das Langhaus an,
das von doppelgeschossigen Seitenschiffen begleitet und durch
einen Westbau mit Empore abgeschlossen ist. Auffallend nun
ist, daBl an der Stelle, wo das Langhaus an das Querschiff
stoBt, ein Briickenbogen quer durch die Kirche gespannt ist,
der die beiden Seitenemporen verbindet, so daf man oben
um den ganzen Westteil der Kirche herumgehen kann,?$)

38) Superior ambitus ecclesiae wird der Umgang auf der Em-
pore 1376 genannt.
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Dadurch erinnert dieser Bau an einen Zentralban. Auch dem
Baumeister scheint ein solcher Gedanke vorgeschwebt zu
haben, wie man aus den Arkaden der Seitenschiffempore
(Text-Abb. 11) ersehen kann, bei denen die Mittelachse des
Raumes in sonst unerklirlicher Weise betont ist. Der sehr
schmale Briickenbogen scheint nicht der urspriingliche zu
sein. Die Bogendffnung, welche den Zugang zur Briicke
bildet, verlangt nimlich eine breitere Briicke. Auf der Briicke
soll bis 1782 ein Altar gestanden haben.®9)

39) A. Zeller (Die romanischen Bauwerke in Hildesheim, 1907)
hat die Kreuzkirche verdffentlicht; unter Benutzung und teilweiser
Berichtigung seiner Aufnahmen sind unsere Abb. 11 bis 15 gezeichnet
und durch einige Schnitte nach eigenen Skizzen vervollstiindigt worden.
Die Kirche ist eine Pfeilerbasilika mit gewdlbten Seitenschiffen und
‘Westbau, der anscheinend Tiirme hatte tragen sollen. Lehrreich ist
nun zu sehen, wie die Wolbung ausschlieflich durch Tonnengewdlbe,
sogar ohne Stichkappen, bewirkt ist. Die Formensprache ist roh
und diirftig; die Architekturglieder waren ehemals mit Stuck tiber-
zogen. Uber die Griindung berichtet das Chronikon Hildesheimense:
,Als schon der Abend seines Lebens bevorstand, verwandelte Hezilo
(1054 —79), um ein Abendopfer darzubringen, im Osten der Stadt
ein fritheres Haus des Krieges unter Hinzufiigung eines Neubaues
in ein Haus des Friedens und setzte hier 15 Kanoniker ein .. ...
Da er selbst durch Krankheit verhindert war, dieses Miinster zu
weihen, iiberliel er es seinem vertrautesten Freunde, dem Halber-
stiidter Bischof Burchard, dasselbe zu Ehren des Heiligen Kreuzes
und der Apostel Petrus und Paulus zu konsekrieren.* (Bertram,
Gesch. d. Bist. Hild. I, 119.)

Das friilhere Haus des Krieges (domus belli)* meint Gerlandt
(Die Kirche zum HI. Kreuz in Hildesheim, Ztschr. f. Bauwesen 1901,
8. 226 — 258) in dem Westteil der Kirche wiedererkennen zu kinnen
und spricht daher von einer Festungskirche. Zeller a.a. 0. will den
Westteil noch in zwei Bauabschnitte zerlegen, in das Langhaus mit
den Emporen und den Westhan. Er beruft sich dafiir auf eine friiher
sichtbar gewesene und von ihm in Tafel 41 seines Werkes einge-
zeichnete Baufuge, und behauptet nun, der Westbau, welchen er
fiir den Rest eines Wehrbaues hilt, sei ilter als das zu kirchlichen
Zwecken angebaute Langhaus. Die Baufuge, auf die sich Zeller be-
raft, beweist aber gerade das Gegenteil von dem, was Zeller sagt.
Der Westbau kann niimlich nicht gestanden haben, ohne fiir seine
Bogen und Gewélbe am Langhaus Widerlager gefunden zu haben.
Uber dem in barocker Zeit umgebauten ndrdlichen Seitenschiff sind
im Dachboden die romanischen Arkaden sichtbar und noch besser
zu studieren als in der nicht gerade mustergiiltic ausgebesserten
Stidhilfte. Die besagte Fuge liBt dort unzweideutig erkennen, daB
das Mauerwerk des Langhauses nach Westen zu saubere AuBenseite
mit eingesetzten Werkstiicken zeigte, und daB der Westbau gegen-
geklebt worden ist. Einerlei aber auch, ob das Langhaus oder der
Westbau eher hochgefiihrt ist, beide sind in Technik und Formen-
gebung so iihnlich, daB sie zweifellos ziemlich derselben Bauzeit an-
gehoren. Das miiBte nach dem Zeugnis der Chronik die Zeit Hezilos
(um 1079) sein. Merkwiirdig ist die allerdings sehr urwiichsige
Formensprache, welche man auch einem ausschlieBlich fiir die kon-
struktiven Fragen der Wolbung interessierten Meister dieser Zeit
nicht zutrauen sollte. Dem Stil nach michten wir daher die ganze
Westkirche spiitestens in die erste Hiilfte des 11. Jahrhunderts setzen.
Der Ostbau dagegen gehort anscheinend dem Ende des 11. Jahr-
hunderts an, so daB wir eher ihn als die Westkirche dem Hezilo
zuschreiben michten.

Ubrigens liegt gar keine Veranlassung vor, die ehemalige
domus helli gerade mit dem Kirchbau zusammenzulegen. Ebensogut
kann der Wehrbau zu irgendeinem anderen Teil der Klosteranlage
umgebaut worden sein. Tch vermag wenigstens in dem erhaltenen
Kirchbau nichts zu finden, was nicht allein aus der Absicht, Gewilbe
in den Kirchbau einzufiihren, erklirt werden miifite, und ver-
weise u. a. auf den Turmban und ehemaligen Westabschluf der
Abdinghofkirche in Paderborn,

Offenbar haben wir die in Rede stehende Westkirche
als ein sog. Westwerk aufzufassen, d. h. als eine auf zen-
fralem Grundgedanken beruhende westliche Vorkirche mit
Emporenanlage, einen frithen Typus, auf den Effmann in
seinen grundlegenden Arbeiten iiber die Abteikirchen in
Werden und Centula hingewiesen hat. Zu den dort genann-
ten Beispielen: Centula, Werden und Korvey fiigen wir aus
etwas jiingerer Zeit hinzu: S. Pantaleon in Koln und Gan-
dersheim (vor 1060); verwandt diirfte auch Gernrode ge-
wesen sein, wo sich die Verkiimmerung des Westwerks mit
dem Ubergreifen der Emporen auf die Seitenschiffe verbindet.
Auch die Michaeliskirche in Hildesheim diirfte in ihrer ersten
Planung statt eines Westchors ein Westwerk gezeigt haben.

So sehen wir, daB der in der Kirche auf dem Georgen-
berge bei Goslar verwirklichte Gedanke der Verbindung eines
Langbaues mit einem Zentralbau keineswegs etwas Neues ist,
sondern nur das Wiederaufleben eines vor- oder frithroma-
nischen Baugedankens in reiferer Form.

SchluB. Die Goslarer Kirchenbauten des 11. Jahr-

hunderts werden also folgendermaBen zu datieren sein:

(Pfalzkirche Unserer lieben Frauen . etwa 1010 bis 20.)

Kirche auf dem Georgenberg, Ostteil ,, 1030.

Kirche auf dem Petersbe'rg s et s L T G

Domkirche mindestens seit 1047 bis 50.

(Ulrichskapelle der Pfalz . . etwa 1090.)

Kirche auf dem Georgenberg, Westteil ,,  1100.
Dabei sind wir auf die Liebfrauenkirche absichtlich nicht
eingegangen, weil die Untersuchungen an ihr und den be-
nachbarten Gebéiuden der Pfalz noch nicht abgeschlossen
sind; die Ulrichskapelle haben wir aus demselben Grunde
nur gestreiff. Aus den drei anderen Kirchbauten ergibt sich
aber schon zur Geniige ein Bild der Bautitigkeit am konig-
lichen Hofe. Es sind da neben heimischen Meistern, die
wir als die Tréger der niederséichsischen Uberlieferung an-
zusehen haben, vor allem Einfliisse vom Rhein her zu spiiren,
angeregt durch die kluniazensische Reformbewegung; ferner
aus Schwaben und vielleicht auch aus Bayern und aus West-
falen. Aus allen Gauen des Deutschen Reiches strémte be-
kanntlich in dem clarissimum regni domicilium zusammen, was
an geistiger Bedeutung hervorragte. Hier in der koniglichen
Kapelle wuchsen unter den Augen ihres Herrn eine statt-
liche Schar von Minnern heran, die spiiter dazu berufen
waren, als Bischife oder Abte die einfluBreichsten Amter des
Landes zu iibernehmen. Von Goslar strahlten so = wieder
Anregungen und Einfliisse nach allen deutschen Landen aus,
Goslar war also besonders unter Heinrich III. nicht nur der
Brennpunkt der koniglichen Macht, sondern auch ein Mittel-
punkt deutscher Bildung und Kultur, Dem Konigtum ver-
danken wir es, daB aus all den verschiedenen Stimmen mit
ihren ausgesprochenen Eigenarten ein deutsches Volk mit
einheitlicher Kultur und Kunst und mit einem deutschen
VolksbewuBtsein geworden ist. Zu dieser Erkenntnis moge
die Betrachtung der Ruinen der drei grofen und fiir die
Baugeschichte bedeutsamen Kaiserstifter in Goslar beitragen.
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Belastungsannahmen fiir StraBenbriicken und Yorschliige fiir ihre Vereinheitliehung.'
Vom Professor H. Kayser in Darmstadt.

Hinleitung.

Die zurzeit bestehenden Vorschriften fiir die Belastungs-
annahmen bei der Berechnung von Straenbriicken weisen
sehr groBe Verschiedenheiten auf, wie sie weder durch die
ortliche Lage der Bauwerke, noch durch die Verschiedenartig-
keit des Verkehrs bedingt sind. Wihrend einzelne Bundes-
staaten, z. B. Bayern, Sachsen, Wiirttemberg und die Reichs-
lande, fiir die Berechnung der staatlichen StraBenbriicken
einheitliche Vorschriften haben, sind solche in andern Bundes-
staaten, z B. in PreuBen und Hessen, nicht vorhanden.
Auch die Stadtverwaltungen besitzen fiir die Berechnung ihrer
StraBenbriicken keine iibereinstimmenden Vorschriften, son-
dern richten sich entweder nach den staatlichen Bestimmungen
oder setzen die Belastungsannahmen von Fall zu Fall fest.
Die hierdurch bedingte Verschiedenartigkeit in der Berech-
nung der Briicken bedingt naturgemiB, daB selbst in einheit-
lichen StraBenziigen die Tragfihigkeit der Briicken oft eine
recht verschiedene ist. Die Ungleichartigkeit der Berechnungs-
grundlagen erschwert und verteuert sowohl fiir die Verwal-
tungen, als auch fiir die ausfithrenden Firmen die Aufstellung
von Kostenanschligen und die Ausfithrung. Ein Vergleich
mit vorhandenen Briicken und die Anpassung neuer Bau-
werke im ganzen oder in einzelnen Teilen an bereits be-
stehende ist vielfach wegen unwesentlicher Unterschiede in
den verlangten Belastungswerten nicht statthaft. Eine Ver-
einheitlichung und Vereinfachung der Belastungsannahmen,
wie sie in PreuBlen bei Eisenbahnbriicken bereits in den
Jahren 1895 und 1901 vorgenommen worden ist und wie
sie in Osterreich und der Schweiz durch Verordnungen der
Eisenbahnverwaltungen 1) angebahnt ist, lige zweifellos sowohl
im Interesse der einzelnen Staats- und Stadtverwaltungen,
als auch der Briickenbauunternehmer, fiiv welche hierdurch
nicht unwesentliche Kostenersparnisse heim Aufstellen der
statischen Berechnungen und bei der Anfertigung von Angeboten
und Entwiirfen bedingt wiirden.

Die nachfolgende Besprechung soll daher den Zweck
haben, zunichst auf die Verschiedenartigkeit der Berech-
nungsgrundlagen von StraBlenbriicken an Hand bestehender
Vorschriften hinzuweisen, anderseits damit die wirklich vor-
kommenden Belastungen unter besonderer Beriicksich-
tigung des Kraftwagenverkehrs zu vergleichen und
schlieBlich Vorschliige fiir eine Vereinheitlichung dieser Be-
lastungsannahmen zu machen.

A. Verschiedene Belastungsannahmen,?)
a) Staatliche Vorschriften.
Einige staatliche Vorschriften iiber Belastungsannahmen
bei StraBenbriicken sind in der nebenstehenden Zahlentafel T
zusammengestellt.

1) Vgl. Verordnung des Eisenbahnministeriums vom 28. Aungust
1904 und Allgemeine Bedingungen und Technische Vorschriften fiir
die Berechnung und Ausfiilhrung von eisernen Briicken und Dach-
konstruktionen der Schweizer Eisenbahnen.

2) Die Belastungsannahmen fiir Strafenbriicken sind im Schrift-
tum vielfach behandelt und kritisiert worden. Einen Uberblick iiber
die wichtigsten Arbeiten bieten die nachfolgenden Schriften:

(Alle Rechte vorbehalten.)

Aus dieser ist zu ersehen, daB sowohl die Belastung
durch Wagen und Dampfwalzen, als auch diejenige durch
Menschengedriinge grofie Verschiedenheiten aufweist. Gleich-
miifiig findet sich in mehreren Vorschriften die Einteilung
der Briicken in drei Klassen je nach der Bedeutung der
Straflen oder des Verkehrs. Diese Einteilung erscheint zweck-
miibig, da es zweifellos geniigt, fiir die schwersten Lasten
nur diejenigen Briicken zu berechnen, die in groBen Ver-
kehrsziigen liegen oder fiir welche schwerste Lasten aus
andern Griinden in Betracht kommen. Briicken in Verbin-
dungsstraBen, in Nebenstrafen und in Feldwegen kénnen
leichter berechnet und ausgestaltet werden. Aus den wiirttem-
bergischen Vorschriften ist zu ersehen, daB man dazu neigt,
eine Abstufung der Belastung je nach der GrioBe der Spann-
weite vorzunehmen. Auch dieser Gesichtspunkt diirfte be-
rechtigt sein, da bei grofleren Briicken das Zusammentreffen
aller Umstéinde, welche die gréfte Spannung eines Kon-
struktionsgliedes bedingen, sehr unwahrscheinlich wird,

Die Zahlentafel I zeigt ferner, daf manche Verwaltungen
bei groferen Spannweiten von einer Belastung des Fahrdammes
durch Einzellasten absehen und fiir die Berechnung der Stiibe
zngunsten einer einfacheren Berechnung nur eine gleich-
mifig verteilte Belastung zugrunde legen. Die Grenze der
Spannweite, von der ab eine gleichmiifig verteilte Last an
Stelle der Einzellasten treten kann, liegt nicht ganz bestimmt
fest. Vielfach findet man 30 m als Grenze angegeben. Ich
mochte darauf hinweisen, daB dieses MaB zu niedrig gegriffen
scheint und daB fiir die Festlegung der Grenze nicht die
Spannweite, sondern die Linge der EinfluBstrecke fiir die
ungiinstigste Stellung der Nutzlast maBgebend ist. Diese ist
aber meist wesentlich groBer als 30 m, wenn der Fehler,
der beim Ersatz der Einzellasten durch gleichmiiBig verteilte
Lasten (Menschengedriinge) entsteht, verhiiltnisméBig klein
bleiben soll.

In den meisten Fillen diirfte es sich auch bei griBeren
Spannweiten empfehlen, mit einer Lastengruppe schwerer
Einzellasten in ungiinstigster Stellung und im {ibrigen mit
gleichmiifiig verteilter Last zu rechnen. Der Mehraufwand
an Rechenarbeit spielt gegeniiber der gréBeren Sicherheit in
der Ermittlung der Stabspannungen keine ausschlaggebende
Rolle, zumal da die Fehler bei einzelnen Stabwerken und

BE. Winkler, Theorie der Briicken, 3. Aufl. 1886, 8, 9 (Last-
wagen).

Zentralblatt d. Bauverwaltung 1890, 8. 191 u. 1915, 8. 502
(Radfelgenbreite)

Desgl. 1904, S.380 u. 504 (Menschengedriinge).

Beton und Eisen 1907, S. 136 (Menschengedriinge).

Handbueh fiir Eisenbeton, Bd. I1I, 8. 267 (Verkehrslasten).

Esselborn, Tiefbau, 8.136 (Abmessungen und Gewichte von
Lastwagen).

J. Melan, Der Briickenbau, Bd. I, 8. 39 (Verkehrslasten).

K. Bernhard, Eiserne Briicken, Bd. I, 8. 67 (Verkehrslasten).

Zentralblatt d. Bauverwaltung 1912, S.185 u. 235 (Men-
schengedriinge).

Der Briickenbau 1913, 8. 82 (Menschengedriinge).

R. O. Bertschinger, Breitenabmessungen, Verkehrslasten und
Eigengewichte von StraBlenbriicken. Berlin 1913.

G. Schaper, Eiserne Briicken 1914, 8. 76 (Verkehrslasten).
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Zahlentafel 1.
Yorschriften einiger Staaten fiir die Belastungsannahmen bei StraBenbriicken.

Wagen Dampfwalze Sonstige Belastung
E Art der StrafBle Gesamt- [ Raddrack Radstand Liinge Gesamt-
73 gewicht aderuey | Spurweite | Breite | gewicht Abmessungen Bemerkungen
kg kg _m m kg
i - Neben den Wagen- bzw.
1. Klasse. R?:,f ; 3,0 6,0 ' Dampfwalzenlasten ist eine
Staats- und Distrikts- Wesar 2000 35 T 20 000 { Belastung von 360 kg/qm
=1 ol ) =
= stralien 3 i anzunehmen.
g 8000 .
=
& I1. Klasse. 3.0 6.0 :
® || Gemeindowego und Orts- | ! STOEE™ | 2000 i 5 — = Wie vorstehend.
o ; stralien ¥ !
111, Klasse. 1 Wagen 1000 2,6 5,0 i - Witk o tahend!
Feldwege. 4000 1,3 2,2
Meh | Neben den Wagen- baw.
Strafen mit starkem © re:e : 85 7 2, Wo stitkere Belastun Dampfwalzenlasten ist eine
5 Verkehr Lai’;%%"'oe” 2000 1,3 2,2 darch Dampfstraﬂenwa.lzgeu, Beiastu;iux;oeiégg kg/qm
E Meh Stl'aﬁenlokomotiv{?n odeﬁ'
(=) v it mittler earere; [ 2.6 4.6 Lastwagen von 10 t Achs- :
2 St11ﬁanvlé1;]t{e;;1;t 0 hiatwabcr Lol 153 2,2 e druck usw. zu erwartensteht, (Winiomstahent,
od || | 6000 Y / sind solche der Berechnung
StraBen mit schwachem | Mehrere 96 4.6 zugrunde zu legen. i
Verkehr (Wirtschafts- | Lastwagen 750 —11—._]--- o9 = Wie vorstehend.
wege) 3000 1 )
00— .
LR gop 8L -,-vz!_‘r 4z
g dehstens & alzen. 1 Zug bestehend aus drei
gn Hochstens 3 ‘Last\v_:ageu neben- oder Hochrtenq 2 Dampfwalzen dor aigegebenen StraBen-
g Staats-, Bezirks- und lnntel'ellnandgrﬁ 75 3 e 8 bahnwagen.
3 KreisstraBen 90 000 5000 | '1-4 3='5 je 20000 ,%I:[E N Daneben: 400kg/gm
! ' i 1 el FEANI Menschengedriinge.
E Es sollen hichstens zwei
3 dieser verschiedenen Last-
e systeme nebeneinander auf
der Briicke untergebracht
werden.
Vizinal - und Kommunal- | Je nach den ortlichen Verhiiltnissen, jedoch i |I e s
wege wenigstens Achslasten von 5t. |
3 |
I. Klasse.
Im Zuge voua]S}then‘ i
welche regelmiligz mit —
der Dampfstraienwalze 1 Dampf- 13- 4:% 3
bearbeitet werden und | N oy, T B walze ‘%I E" — §
in der Niéhe oder inner- : SE S Menschengedriinge
halb verkehrsreicher auf der anf den
Stidte liegen. Fahrbahn Gehwegen
1. Spannweite << 20m — - - - - 16 o 500 kg/qm 500 kg/qm
|2 - = 20m = = = — 16 — 400 500
=11]
E II. Klasse.
g Wie Klasse I, jedoch
£ | entfernt von verkehrs-
.= || reichen Stidten. :
E || 1. Spannweite < 20 m — = - - 16 — 400 kg/qm 400 kg/qm
< | 2 o =>20m - — - e 16 — 300360 ,, SO
11T, Klasse.
Im Zuge von Strafien, Vot
welche mit der Dampf- 1 2500 3.0 6,0
stralenwalze nicht be- Las‘twagen Histen i 5o = = =
arbeitet werden und ent-|| 12000 3500 g i
fernt von  verkehrs-|
reichen Stidten liegen.
1. Spannweite < 20 m — — —_ — — —_ 400 kg/qm 400 kg/qm
2. 5 > 20 m - — — - - — 300—360 ,, 360

Zu 1. Besondere Vertragsbedingungen fiir die Ausfiihrung eiserner Briicken- und Hochbaukonstruktionen der Kgl. Bayerischen Staatseisenbahnen
vom 1. Januar 1912,

. Besondere Bedingungen fiir die Lieferung von Eisenkonstruktionen zu Briicken und Hochbauten der Kgl. Sichsischen Staatseisenbahnen
vom Jahre 1896.

. Bestimmungen iiber das Entwerfen eiserner Briicken der Reichseisenbahnen in ElsaBl-Lothringen. 1911. S

. Bestimmungen fir die Berechnung und Konstruktion eiserner Strafenbriicken des Kgl. Wiirttembergischen Ministeriums des Innern
vom 16, April 1894, (Fortsetzung umseitig.)

=
W= o 2]
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Zahlentafel T (Fortsetzung).
‘Wagen Dampfwalze Sonstige Belastung
g Art der Stralfie Gesamt- Raddruck Radstand Liinge Gesamt-
£a gewicht Spurweite | Breite | gewicht Abmessungen Bemerkungen
kg kg m m kg 53l
38 7.8 1 Dampf- Daneben Menschenlast von
I. Klasse 12000 3000 Sl 55 walze 460 kg/qm
g ¥ 18000
8
®
= 28 54 |1 Dampf- Daneben Menschenlast
< IL. Klasse 8000 | 2000 | ——= d walze e
= 15 2.4 g/qm
14000
= 24 4,8 Daneben Menschenlast von
1I1. Klasse 3000 750 11—4 —2:§- == — 340 kg,{qm
Hauptstraben in Ver- || 1 Wagen 5000 4.0 8,0 e Oder an Stelle des Wagens
kehrszentren 20000 1,6 2,5 5 450 kg/qm
. || Nebenstrafien in Ver-| 0d Stelle des W
2 | kehrszentren, sowie [ 1y SLESIE LA BCan Y aRoIY
2 | Staatsstraon und wioh- | “12000" | 2000 | 8- | S0 | — 5 850 kg/am
o | tigere Gemeindestrafen ! ?
« || auBerhalb derselben
Ubrige dffentliche . 2,4 4,6 Aos Sl Oder an Stelle des Wagens
StraBen und Wege 6000 1500 14 2.0 250 kg/qm
Zu 5. Verordnung des osterreichischen Eisenbahnministeriums, betreffend die Eisenbahnbriicken, Bahniiberbriickungen und ZufahrtsstraBenbriicken,
vom 28, August 1904,
» 6. Allgemeine Bedingungen und Technische Vorschriften fiir die Berechnung und Ausfiihrung von eisernen Briicken - und Dachkonstruktionen

der Schweizerischen Eisenbahnen.

selbst bei verschiedenen Stiben des gleichen Systemes bei
Vernachlidssigung der griBten Einzellasten groBe Unterschiede
aufweisen konnen,

Beachtenswert ist auch die Abstufung des Menschen-
gedriinges entsprechend der Briickenklasse. Man geht hierbei
offenbar von der Erwigung aus, daB bei Briicken in Haupt-
straBen oder mit grofem Verkehr (Klasse I) die Wahrschein-
lichkeit eines dichten Menschengedriinges grifier sei als bei
untergeordneten Briicken. Bei letzteren wird vielfach, nament-
lich auf dem Lande, und bei griofilerer Linge oder Spaunweite
die erforderliche Menschenzahl fiir die groBen Belastungen
fehlen.

b) Stidtische Vorschriften.

Noch verschiedener als bei den einzelnen Staaten sind
die Belastungsannahmen fiir stéidtische StraBenbriicken. Die
Zahlentafel II enthilt die Vorschriften -einiger groBerer
deutscher Stadtverwaltungen fiir die Berechnung von StraBen-
briicken. Wiihrend die Annahmen fiir das Menschengedriinge
zwischen 400 und 560 kg/qm liegen, sind auch die Grund-
lagen fiir die Wagenbelastungen recht verschieden. TFrank-
furt legte bis vor kurzem fiir die Berechnung von Eisenbeton-
briicken die ungewthnlich grofie Last von 60 t zugrunde,
Miinchen berticksichtigt nur die verhdltnismiiBig kleine Last
von 8t. Die meisten Stadte wihlen als sehr schweren Wagen
einen solchen von 20 t. Aufier den sehr schweren Wagen
wird meist noch eine Dampfwalze in Rechnung gestellt, deren
Gewicht zwischen 16 und 23 t schwankt. Auffallenderweise
sind sogar die Angaben fiir die Gewichte der Bespannung
in den verschiedenen Schriftquellen sehr verschieden. Bei

Winkler findet sich als Gewicht fiir zwei Lastpferde der
Betrag von 0,8 t angegeben, Landsberg und Bernhard
geben 1,5 t, franzsische Vorschriften 1,4 t an. Angestellte
Nachforschungen beweisen, dafi die von Winkler angegebenen
Zablenwerte zu klein sind und daB als Gewicht eines schweren
Lastpferdes 700 bis 800 kg anzusehen ist.?)

Ebenso verschieden wie die Belastungsannahmen sind
bei der Ausfithrung stiidtischer StraBenbriicken die Grund-
lagen fiir die Festsetzung der Fahrdammbreite. Da die Breite
eines belasteten Wagens in der Regel 2 m bis 2,2 m betriigt
und man hierzu fiir den Verkehr noch einen gewissen Spiel-
raum geben muB, so sollte man als Verkehrsstreifen eines
Fuhrwerkes an dem vielfach gebriéuchlichen MaB von 2,5 m
festhalten. Man sollte also die Fahrdammbreite von Strafien-
briicken auf 2,56 m, 5 m, 7,56 m, 10 m usw. festsetzen. Ich
werde in der folgenden Besprechung mich an diese Breiten-
mafe halten und glaube, daB dieselben auch praktisch in der
Mehrzahl der Fille durchfiihrbar und zweckmiBig sind.

B. Die wirklichen bei Strafienbriicken vorkommenden
Belastungen.

Bevor man eine Vereinheitlichung der vorstehend ge-
schilderten sehr verschiedenen Belastungsannahmen in Vor-

3) Gewicht von Lastpferden. Vgl. Berichte iiber Landwirt-
schaft. Herausgegeben im Reichsamt des Innern, Heft 11, Jahrgang
1909, betr. Fitterungsversuche mit Pferden, S.39. Versuche mit
45 Pferden der stidtischen StraBenreinigungsanstalt in Kiel, schles-
wigsche Rasse. Gewichte wiihrend des Versuchs 607 bis 791 kg, —
Nach Angabe der stidtischen Schlachthofdirektion in Darmstadt sind
Gewichte schwerer Lastpferde bis 800 kg keine Seltenheit.
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Zahlentafel IL
Belastungsannahmen fiir stiidtische StraBenbriicken.

héiﬁ?;gzg' Sehr schwerer Wagen Schwerer Wagen LEEE:’ Dampfwalze
der
; a5 Rad | o Rad- | Wagon-| s+ o
Stadt | Fahr- | Fub- | samt- | Rad- | stand |Ldnge| o | camt- | Rad- | stand |Ldnge| o ) lasten | 55
bah e- | drack | Spur- | Brei ge- |druck |Spur- : hmen| & 2 Abmessungen
ahn | wege wgicht ruc wI:a]ilt]o Breite |spannung wioht wPe o Breite |spannung peliinen e g
kg/qm [kg/qm |t t m m t t m m | |kglqm] t
1. 4,00 | 8,00 | ghneBe-
s = ~ i h o £ o - = 2
Berlin 500 | 500 | 20 5 150 | 2,60 |spannung 400 || 21 |§
400 755
2, : 20 8,00 12 3,50 | 7,50 . w0y 3
; bei 4,00 | 8,00 |ohne Be-| ~* 0 19U fohne Be- 99 |@i o g B
Cha;}lo?ten- 1=30 2 +20| ° “1,50 | 2,90 |spannung +20| 3 1.40 | 2,30 |spannung U %‘i‘z“‘ il %
urg o vH. vH. = 8
_I'%
Daseie T S e e Tl e S G B I ST TR o B g@zﬁ@ﬂ“
A e = 1,40 | 2,30 R @ﬁjﬁ.
5
4. = : . g g T EGANS
B oeiio | oy (0008 S o0 SR 4 00 LAT00 R g | sl 800 I 01D i?g 18 [AEEEE
i 500 1,50 | 3,00 1,20 | 2,60 | 45 7ot BEE1T R
- i
¥ 5 o : Kessel- § P
rankfurt | 400 | 500 | 60) [ @) | — | — [Ger] — | = | = | — — || 400 | 23 |§FTHE-S
a. M. . [ 0t kg
6 | Mitasls mit zwei
. ; 25 6,251 4,00 | 7,00 |bzaw.vier 3,50 | 6,60 zwel
Hamburg | 450 | 560 : : Pterd 10 2,5 o~ Plerden | — — =
18 | 45 [140 2,30 bes‘;mf;'t 140 | 280 | hespannt
|
|
7. ] ] i e
K5l _ |50 20 | 5 | 860 750 [BEVREL 45 | pp | 380 TH0 | _ | 450 | 23
10 2,6 | 1,00 | 250 bespannt| 1,50 | 2,50
|
|
8 i 3,50 e
Konigsberg| 450 | 560 12 3 T s = i i1 - e — — 93 nach , Hiitte
9' s
Leipzig 500 | 500 | 12 3 - - = — L, o e = — || 23 | nach ,Hiitte®
10.
Magdeburg | 500 | 500 10 2,b — — — - — — — — 450 | 26 =
1L i 3,00 | 6,00 i 2,50 | 5,00 a0 | 20 | &
Miinchen 5 540 8 2 1,30 | 2,40 — 1 1,30 [ 2,20 — 2
: 94 | 6 - | = — = =i = el Bt
12,
Steftin 450 == 20 5 = = = = — — — — — == =
13. 3 0 | Mit vier EE 1.3
Stuttgart | 500 | 500 | 12 | 3 1’28 g’go Brepdonl| s — &l — Sl BEE R R et e e e g{‘;
¢} 1 b t o
espann P . Gl I
Bemerkungen: Zu 2. Als Lastenzug ein Wagen von 20 t, die iibrigen von 12 t Gesamtgewicht. — Zu 3. Fiir die Berechnung
der Fahrbahnkonstruktionen sind die Lasten um 20 vH. zu erhthen. — Zu 5. Kesselwagen nur fiir einzelne Eisenbetonbriicken, Fiir die
Berechnung der Fahrbahnkonstruktionen sind die Lasten um 10 vH. zu erhdhen. — Zu 8. Fiir die Berechnung der Quertriiger ist eine Einzel-
last von 8 t anzunehmen. — Zu 10. Bei /=20 m sind 8 t-Wagen in Abstinden von 4 m der Berechnung zugrunde zu legen.
schlag bringen kann, muf man sich {iber die wirklichen heute vor.4) Das Ergebnis derselben 1ldBt sich m. E. wie folgt
vorkommenden Belastungen von StraBenbriicken klar werden. zusammenfassen: Hin Menschengedringe von 400 kg/qm

(b bis 6 Menschen auf 1 qm) entspricht einem Gedriinge,
a) Belastung durch Menschengedringe. RIE

sl ; ; ; 4) Vgl. Zentralblatt der Bauverwaltung 1904, 8. 380 u. 504;
Beafighchiides =Menschengedrangss s licgen § eino iReihe 1912, §. 185 u. 235. — Boton und Eisen 1907, S. 136. — Briicken-

von Untersuchungen und Versuche aus den letzten Jahren bau 1913, 8. 82.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. G0, 6
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wie es auf stidtischen Biirgersteigen in Gegenden mit lebhaftem
Geschiftsbetriebe vielfach vorkommt. Kine Bewegung in
diesem Gedriinge ist noch ohne Schwierigkeiten moglich.

Bei 500 kg/qm (7 bis 8 Menschen auf 1 gqm) ist das
Gedringe bereits so groB, daB ein Hindurchkommen Schwierig-
keiten bereitet, bei 600 kg/qm (8 bis 9 Menschen auf 1 qm)
kann man seinen Weg nur mit griobter Anstrengung durch
das Gedriinge bahnen und bei 700 kg/qm (9 bis 10 Menschen
auf 1 qm) ist das Menschengedriinge so geschlossen, dafi es
sich nur noch in der ganzen Masse langsam vorwirts bewegen
konnte.

Bei der Beurteilung der Frage, wie grof man bei
Briicken das Menschengedriinge annehmen soll, spielt nicht
allein die Lage der Briicke, sondern auch ihre Linge eine
nicht unwesentliche Rolle. Wenn man im Anschluf an ver-
schiedene staatliche Vorschriften die Briicken in drei Klassen
einteilt, etwa nach folgendem MaBistab:

Klasse I: Haupt- und Staatsstralen,
» 1I: VerbindungsstrafBen,
» 1II: NebenstraBen und Feldwege,

so kann man eine gewisse Abstufung des Menschengedriinges
schon diesen Klassen entsprechend vornehmen.

Ich halte eine Belastung von Briicken der Klasse I mit
500 kg/qm fiir ansreichend, da die grifieren Belastungen auf
der ganzen Briickenfliche nur ausnahmsweise vorkommen,
dann aber kaum gleichzeitig mit der ungiinstigsten Fahrdamm-
belastung zusammentreffen werden. Eine Erhthung der zu-
lissigen Beanspruchung einzelner Stibe durch ruhende Last
in solchen Ausnahmefillen ist sehr wohl zulidssig, besonders
im Hinblick auf die andernfalls erforderlichen unwirtschaft-
lichen Mehrkosten des Bauwerkes.

Aber auch die Spannweite der Briicke wird von Ein-
flu bei der Festsetzung der Einheitsbelastung durch Men-
schengedriinge sein. Je griBer die Briicke ist, desto unwahr-
scheinlicher ist es, daB die entsprechend grofie Anzahl von
Menschen auf der Briicke sich zusammenfindet, und ferner,
dall gleichzeitig die ungfinstigste Belastung der einzelnen Stibe
eintritt. Bei grioBeren Spannweiten spielt auch die Belastung
durch Menschengedringe gegeniiber dem FEigengewicht eine
verhiiltnismiibig untergeordnete Rolle. HEs wird also bei
groBeren Briicken eine gegeniiber den Rechnungsgrundlagen
einmal vorkommende groBere Menschenbelastung hinsichtlich
der Erhdhung der Spannung keinen so grofien EinfluB haben
wie bei kleineren Briicken. Auch aus diesem Grunde
scheint eine Abnahme der Menschenbelastung bei
Zunahme der Spannweite zulissig zu sein.

b) Belastung durch Wagen.

Man kann folgende drei Arten von Lastwagen unter-
scheiden:

Achs- Rad- | Ganze | Spur- | Lade-
last stand Linge | weite breite
% m m m m

Sehr schwere Last-
WAZER . .., . 8—12|35—4,5|66—85(14—1,6(24—2,6

Schwere Lastwagen | 4—8 [2,56—3,5|5,0—7,5{1,3—1,5|23—25
Leichte Lastwagen |15—4 [2,3—3,0/40—6,0{12—1,4(22—24

Als normale Arten fiir die Berechnung von Strafien-
briicken miichte ich in Anlehnung an die von Winkler vor-
geschlagenen Wagen die nachfolgenden zugrunde legen (Abb. 1):

1. Wagen von 20 t Gewicht mit je 10t Achslast, 4,5 m
Radstand und 8,5 m gesamter Liinge, bezeichnet mit
. 20.

2. Wagen von 12 t Gesamtgewicht mit je 6 t Achslast, 3,5 m
Radstand und 7m Gesamtlinge, bezeichnet mit W. 12.

3. Wagen von 6 t Gesamtgewicht mit je 3 t Achslast, 2,8 m
Radstand und 4,5 m Gesamtlinge, bezeichnet mit W. 6.

W. 6. ; 2 .
Gesamtlast =75 t, rz Perde 2
Belastung fiir 1 qm benutzter ¥liiche: WE,
) Q95 1
T 325 kg/qm. —— i e
st 3t 3¢
. 138m o

W. 12, [ — ——

Gesamtlast = 15 t. fom

Belastung fiir 1 gqm benutzter 2Pfard Wz
Flicho: M_@_G}_
1

BE.1,2.25 o ke/am. -
By 0 ¥ 7 J5 1 ar
FAT A 15t &t &L
g 4Em e
W. 20. [ !
Gesamtlast — 28 t, asm
Belastung fir 1 qm. benutzter | - W 20
Fliiche 20ferde 20ferce
48,1035 020 kefam. |
Rl T e e =
5L 15t 7L 0

Abb. 1. Normale Wagenbelastung.
Breite der Wagen = 2,3 m, Spurweite 1,6 m,

Bei der Belastung von Briicken mit sehr schweren Wagen
von 20t ist zu beachten, daB derartig ungewdhnlich schwere
Fahrten der vorherigen polizeilichen Genehmigung bediirfen,
welche meist von der Ubernahme besonderer Verpflichtungen
(Ersatz etwa entstehender Schiiden an StraBen und Briicken,
Verstirkung zun schwacher Briicken, Einhaltung besonderer
StraBenziige, Ausfithrung der Fahrt bei Nacht usw.) abhingig
gemacht wird. Beispielsweise bestimmt die StraBenordnung
fiir den Stadtkreis Charlottenburg vom 31. Oktober 1902 in
§ 10 und 11 folgendes:

§ 10. Die Ladung eines Fuhrwerkes darf nicht mehr als
2,60 m Breite und von der Erde gerechnet 3,70 m
Hitthe haben. Das Gewicht der Ladung und des Fuhr-
werkes zusammen darf 6000 kg nicht {ibersteigen.

§ 11. Die Beftrderung unteilbarer Lasten von gréfieren
Abmessungen und groferem Gewicht ist nur nach
Genehmigung der Polizeidirektion gestattet.
Bei solchen Uberfiihrungen ist nicht anzunehmen, daf

gleichzeitig auf der Briicke mehrere sehr schwere Lasten
sich befinden. Es ist also auch nicht nitig, wie es mitunter
bei der Berechnung von Briicken geschieht, mehrere sehr
schwere Wagen von 20t auf der Briicke aufzustellen. AuBer
einem 20 t-Wagen wird man also nur noch eine groBere
Anzahl 12 t- oder 6t-Wagen

P—— & m—
TP at auf der Fahrbahn annehmen
g:E diirfen. Beriicksichtigt man
A& B das Gewicht der Bespannung
li?- e _—_t?ﬂ_ 73 g: fiir ein schweres Lastpferd

|7 w7
7iet gl 7But 79t

Abb. 2. Kesselfirderwagen
der Firma Lanz, Mannheim.

mit 750 kg, so ergibt sich
als Hrsatzlast auf der be-
nutzten Fliche des 12 t-
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tafel III.
dstlontate ' | ] Kraftlastwagen.
Gewichte und Abmessungen von Kraft- 7 =
Iastwagen und Dampflastwagen. k—r — k= L—.g;; )
- . Gewicht| Belastung fiir 1qm
. Achsendriicke Be- Fre benutzte Fahrbahn-
Abmessungen in m Eigen- | Nutz- |Gesamt- de:i;te fmh]é?m fliiche
Nr. Firma ; : 5 3
ewicht | last ewicht e deckte R TS
g g Vordor: | Hintors Fliche Flicho Fliche = | Belastung
I B R g s I 2,5-1,2.L | fiir 1 qm
b Py I ke ke ki achse '. achse | qm ke in in kg
|
1| paAdlerwerke, | 470| 180|340 1,60 1,60| 3000 | 3500 | 6500 | 1500 | 5000 | 845 | 770 | 142 460
9 Bg:igeenralf:, 6,69 | 2,00| 4,45 | 1,623/ 1,685 4000 | 5000 | 9000 2160 | 6840 ! 13,38 | 673 20,0 450
Biising, 6,60 2,10 | 4,34 | 1,52 | 1,52 4000 5000 | 9000 2600 6500 13,85 650 15:!,135 45_0
3 Brawnschweig | 540 | 2,10| 2,50| 1/52| 1)52| 2500 | 5000 | 7500 | 3750 | 8750 | 1132 | 662 | 162 460
4 Dain}l}:;ﬂv;rke, 6,55 2,00| 4,30| 1,46 | 1,54| 4000 | 5000 | 9000 | 2300 | 6700 | 13,10 | 686 19,6 460
5| Fabwseugfabrik, | 00| 196|495 1,60| 1,60| 3000 | 6000 | 9900 | 1920 | 7920 | 1207 | 820 | 186 530°
Nationale Auto- j ; o p
6 mobil - Gesell- 6,80 | 2,00, 4,5 | 1,65 1,70| 3400 5400 | 8800 | 2900 5900 13.6 650 204 430
schaft, Berlin I
% L L ,-—B
B! Dampflastwagen.
% SERIome) H’rﬁ‘ : <
ke R——] RH L]
e | — —— —
s 1+ | Belastung fiir 1 qm
: Gewicht| g q
: ; Achsendriick - I tzte Fahrbahn-
Abmessungen in m Tigen-| Nutz- |Gessmbc chsendrucke de]zite fmbll;lm! benu {i?iic}fel ahn
Nr. Firma i A SRRV R .
ewicht | last | gewicht M deckte [[Tiaata
- Vorder- | Hinter- Eaohe | Fliche 12“161(,}1!32? ];f.cll_agtm;‘f
ORI AR (S I R achse | achse ' 1 Rl Kt
P ';‘ kg kg kg R | qm kg in qm | inkg
g | Schweltingshaus, | ool 9,00( 410|125 [ 1755] — — | 10000 | 2500 | 7500 | 1400 | 720 | 21,00 | 475
8 Lamprecht, 5,80 1,90 | 3,86 | 1,275 1‘56! 5000 5000 | 10000 | 4250 5750 || 11,00 910 17,40 575
Jauer 3,80 1,90 1,40 | 1,56 1,56% 2000 5000 7000 | 3000 4000 7,22 972 11,40 610
Bemerkungen: Zu 3. Anhéingewagen. — Zu 5. Die gesetzlichen Vorschriften sind iiberschritten. — Zu 7. Anhingewagen.
| | | vor. Nach einer Angabe der Maschinenfabrik R. Wolf A.-G.
i 1 E ) () E L. 9. | in Magdeburg-Buckau war ihr schwerster Versand folgender:
I -
_®_$®_ \ ! i | ! E:f:%:f;f{:tgrizm o e 1 Lokomobile im Gewicht von 27000 kg
. . e beftrdert anf einem
L e b BF 135 A kelgm. Rollwagen mit Ei icht 8550
T s x%n G 01,22 g gengewicht von =
. ; : zusammen 35550 kg.
1 ] | L. 6. . e
_jI.F | ! Cosmtiast =51, Die Abmessungen des Rollwagens waren:
H i L - : Bell?n:;tc:]llng fiir 1 qm benutzter Radstand 4,056 m
IR e: ;
T — L B P |l zez ] I — 365 keJqm Spurweite (aubien) 2,34 ,,
e ebmm = L—78m) | 56.12.25 .
nSEE 0o . R Raddurchmesser . 1,0/1,13 m
Felgenbreite 0,26 m,

Abb. 3. Normale Kraftlastwagen fiir die Belastung
von StraBenbriicken.

Wagens = 360 kg/qm, und auf derjenigen des 6 t- Wagens
=325 kgfqm (vgl. Abb, 1). Beide Werte sind kleiner als
das in Riicksicht zu ziehende Menschengedringe (400 bis
500 kg/qm). Das letztere wird also fiir den nicht
durch die grioBten Einzellasten in Anspruch genom-
menen Teil der Fahrbahn maBgebend sein.

Unter Umstinden kommen allerdings bei Befirderung
von Kesseln oder Maschinen noch groBere Lasten als 20 t

Die schwerste Lastabfuhr der Firma H. Lanz in Mann-
heim betrug 32800 kg einschl. des 5800 kg schweren Forder-
wagens. Die Abmessungen des letzteren sind aus der Abb. 2
zu ersehen. Bei dem verhiltnismiBfig kurzen Radstand von
29 m entfallen auf die Vorderachse 15,4t und auf die
Hinterachse 17,4 t.

Derartige Belastungen allgemein bei der Berechnung
stiidtischer Briicken zugrunde zu legen, wie es mitunter ge-
schehen ist, scheint weder notwendig, noch wirtschaftlich,
Meist wird sich durch entsprechende Gestaltung des Forder-

6$



817 H.Kayser, Belastungsannahmen fiir StraBenbriicken und Vorschlige fiir ihre Vereinheitlichung. 88
L &
ol
Zahleutafel IV. = %
Gewichte und Abmessungen von StraBen- N
dampfwalzen. —R—] g
[ Dienstgewicht in kg Abmessungen in m Bedeckte | Gewicht
Nr. Firma Gesamt- Vorder- | Ein Hin- ! i Fliche auf
gewicht | 1ad |terad) | L | B | B | Vv | B | ¢ t § | L><B | lqm
kg kg kg | | | in gqm | kg
on 7 L o
: : : 11 000 3600 3700 496 | 190 | 3,10 | — - 1,21 040 | 1,50 94 1170
p | Moschinesbangesell- | 35500 | 5700 | 4900 | 516 | 204 | 325 | 120 | 168 | 198 | 043 | 161 | 105 1480
L 19000 | 7000 6000 | 540 | 2,14 | 339 | 1,30 | 1,73 | 1,34 | 045 | 1,69 |- 11,55 1645
g |  Maschinenfabrik 18000 | 7500 | 5250 | 535 | 227 | 360 | 1,28 | 185 | 1,33 | o052 | 175 | 12,15 | 1480
EBlingen |
Maschinenfabrik 12000 | 4400 3800 1510 168314 | — | — | 127 | 040 | 148 ‘96 1250
3 | EBlingen u. H. Kuhn- | 15 500 5750 4875 D00 2060 36 | S e - 1,31 0,44 | 1,62 11:3 1370
Stuttgart 18 000 6600 5700 5,70 | 2,10 | 360 | — — 1,45 0,46 | 1,64 12,0 1500
4|l Maschinenfabrik 15 000 5500 | 4750 | 5,60 | 2,04 | 336 | — — 1,30 048 | 1.56 11,4 1320
| Rutmeyer, Soest 19 600 700 6000 6,00 [ 2,30 | 3,65 | — “- 1,40 0,51 1,79 13,6 1400
John Fowler u. Ko., : ’ : 2 i
5 Wagiobns 18000 | — L5 6,65 | 230 | 363 | 1,43 | 1,72 | 142 | 050 | 1,80 153 1175
EJD amp lfp flu gJ | Vorderachse | Hinterachse
John Fowler u. Ko., | o : y il i 2
6 Matiobits [ 26000 | 9000 | 17000 | 7,50 | 2,77 | 4,60 | 1,68 | 2,14 |2X0,406 20,61 20,8 1250
*) Auf die Hinterachse entfiillt das Gewicht von zwei Hinterriidern,
Umfrage bei verschiedenen Kraftwagenfabriken hat zu der

D. 20.

i Gesamtgewicht = 20 t.
Belastung fiir 1 qm benutzter

220 Fl:t():(he:
20

e A g

A A 17 T st
75 3 |
\r A
&t 72¢
D, 14.

Gesamtgewicht = 14 t.
Belastung fiir 1 qm benutzter
Fliiche:

e = 93b kg/qum,

Spurweite
D. 6.
Adi : { Gesamtgewicht = 9 t
a2& ‘ D& Belastung fiir 1 qm benutzter
2Fferde 2 Plerde | ] Fliiche:

[ [ —_— = h63 ke

[ T 7 eLgaE 0 ke/qm.
i 30 |2

11 15t &a &t

Abb. 4, Normale Straflenwalzen fiir die Belastung
von StraBenbriicken.

wagens (Vermehrung der Achsen) die Achslast auf das fiir
Briicken zullissige MaB herabmindern lassen, oder es wird
ausnahmsweise fiir eine oder mehrere Briicken, welche
durch derartige Lasten ofter befahren werden, eine ent-
sprechende Verstirkung auf Kosten der Beteiligten vorzu-
nehmen sein.

¢) Belastung durch Kraftwagen.
Mit Riicksicht auf den in den letzten Jahrzehnten ent-
wickelten Kraftwagenverkehr ist noch die Frage zu priifen,
ob an Stelle der sehr schweren, mit Pferden bespannten

“Wagen nicht Kraftwagenlasten zu setzen sind. Eine

Zusammenstellung in Zahlentafel 11T gefiihrt.

Aus dieser Zahlentafel ITI (S. 85/86) geht hervor, daB die
schwersten Kraftwagen etwa 9 t Gesamtlast aufweisen, von
denen 6 t auf die Hinterachse und 3 t auf die Vorderachse
entfallen. Im Verkehr befinden sich aber auch viele Last-
wagen, deren Gewicht etwa 6 t betriigt, von denen 4,5 t
auf die Hinterachse und 1,5 t auf die Vorderachse entfallen.
GroBere Lasten bei Kraftwagen werden verhiiltnismiBig selten
sein, da die Achsbelastungen durch die gesetzlichen Bestim-
mungen festgelegt sind. In der Bundesratsverordnung
iiber den Verkehr mit Kraftfahrzeugen vom 3. Februar
1910, ergéinzt durch die Bundesratsverordnung vom 21. Juli
1913, ist bezliglich des Gesamtgewichtes in § 2 Abs. 3 fol-
gendes bestimmt:

yDie nachstehenden Vorschriften finden keine An-
wendung auf Strafenlokomotiven, StraBenwalzen, Zug-
maschinen ohne Giiterladeraum, deren betriebfertiges
Eigengewicht, und Lastkraftwagen, deren Gesamt-
gewicht (einschlieBlich Ladung) 9 t iibersteigt,
sowie auf selbstfahrende Arbeits- und Werkzeugmaschinen
zu landwirtschaftlichen oder gewerblichen Zwecken (z. B.
Dampf-, Motorpfliige, Motorsiigen).*

Durch diese Bestimmung wird bewirkt, daB diejenigen
Lastkraftwagen, welche sich frei unter dem Schutze der ge-
setzlichen Bestimmungen bewegen wollen, keine Gesamtlast
grofer als 9 t aufweisen diirfen, und es zeigt sich auch aus
der Zahlentafel, daB die Fabriken dementsprechend in der
Regel keine Lastwagen bauen, die dieses Gewicht iiber-
schreiten.

Die erwihnte Bundesratsverordnung setzt auch die
grifite Achslast fiir Lastkraftwagen in § 4 im SchluBsatz fest:

»Bei einem Kraftfahrzeug in beladenem Zustand darf
der Druck auf eine Achse 6 t und auf 1 cm Felgenbreite
— Basis der Gummireifen — 150 kg nicht {iberschreiten,®
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Fir die Belastung von Briicken wird es notig sein,
Normal-Kraftwagen einzufiihren, welche ungefihr die
gleichen Beanspruchungen wie die ausgefiihrten Arten erzeugen
und welche fiir die Berechnung abgerundete Achslasten, Rad-
stinde und Spurweiten aufweisen. Ich mochte in Wiirdigung
der mitgeteilten Angaben iiber Kraftlastwagen zwei Arten als
Normalien fiir die Briickenbelastung in Vorschlag bringen,
nimlich einen Kraftlastwagen von 9 t Gesamtgewicht, wovon
6 t auf die Hinterachse und 3 t auf die Vorderachse ent-
fallen, und ferner einen Kraftwagen von 6 t Gesamtgewicht,
wovon 4,5t auf die Hinterachse und 1,5 t auf die Vorderachse
entfallen (vgl. Abb. 3). Als Bezeichnung fiir diese Kraftwagen
schlage ich L. 9 fiir den ersteren und L. 6 fiir den letzteren vor.

Es wiire noch die Frage zu entscheiden, ob man eine
Briicke mit einem Lastenzug von Kraftwagen schwerster
Gewichte hintereinander und nebeneinander belasten soll
und wie groB in diesem Falle das entsprechende gleichméBig
verteilte Gewicht ist. In der Zahlentafel III sind zu dem
Zwecke zu den wirklichen Lingen der Kraftwagen als Ver-
kehrsabstand noch 20 vH. zugeschlagen. Die in Anspruch
genommene Breite ist durchweg mit 2,56 m zugrunde ge-
legt. Die entsprechenden Ersatzlasten betragen 430 bis
530 kg/qm. Fiir den Normal-Kraftwagen L 9 ergibt sich eine
entsprechende gleichmiBig verteilte Belastung von 463 kg/qm
und fiir den Normal - Kraftwagen L 6 eine solche von 365 kg/qm
(vgl. Abb. 3). Nimmt man demnach an, daB auf einer Briicke
gleichzeitig sich eine grofe Anzahl Kraftwagen der ver-
schiedenen Gattungen gemischt befinden, so wird die' Be-
lastung im Durchschnitt fiir 1 qm 400 bis 450 kg betragen.
Hs wird also auch in diesem Falle geniigen, auBer einer
beschréinkten Lastengruppe von Einzellasten eine gleichméfBig
verteilte Belastung entsprechend dem Menschengedriinge auf
der Fahrbahn zugrundé zu legen.

d) Belastung durch StraBenwalzen.

Eine Anfrage bei verschiedenen Firmen, welche Dampf-
walzen herstellen, fithrte zu dem Ergebnis der Zahlentafel IV,

Daraus geht hervor, daB die wirklichen Gewichte der
Dampfwalzen zwischen 11t und 19 t schwanken. Bei vielen
Stadtverwaltungen und Staatsverwaltungen wird bei der Be-
rechnung von Briicken mit einer Dampfwalze von 23 t Ge-
samtgewicht und 2,75 m Radstand gerechnet. Diese Dampf-
walze ergibt sehr ungiinstige Beanspruchungen, kommt aber
— wie aus der Tafel zu ersehen ist — in Wirklichkeit gar
nicht vor. Auf Grund welcher Erwiigungen seinerzeit eine
derartige Dampfwalze in die Berechnungen eingefiihrt wor-
den ist, konnte ich nicht feststellen. Ich miichte daher
empfehlen, auf Grund der tatsiichlich ausgefiihrten StraBen-
walzen folgende drei Arten in Zukunft bei der Berechnung
der Briicken zugrunde zu legen:

1. Eine schwere Dampfwalze von 20 t Gesamtgewicht,
wovon 8 t auf die Vorderachse und 12t auf die Hinterachse
entfallen. Diese Dampfwalze soll mit D. 20 bezeichnet werden.

2. Eine mittelschwere Dampfwalze von 14 t Gesamt-
gewicht, wovon 5t auf die Vorderachse und 9 t auf die
Hinterachse entfallen. Diese Dampfwalze soll mit D.14 be-
zeichnet werden.

3. Eine Pferdewalze von 6 t Gesamtgewicht, bespannt
mit 4 Pferden von je 0,76t Gewicht und bezeichnet mit D. 6.

Die Abmessungen dieser Normal-Strafenwalzen
gehen aus Abb. 4 hervor.

Die Gewichte der Vorderriider dieser Straflenwalzen sind
groBer, als die meist fiir die Berechnung in Betracht gezogenen
groBten Raddrucke von Lastfuhrwerken. AuBerdem ist ihr
Radstand verhiiltnismiBig klein, Fiir die Berechnung der
unglinstigsten Einzellasten wird es daher meist ausreichen,
nur die Normal-Strafenwalzen zu beriicksichtigen und von der
Belastung durch die Raddrucke schwerer Wagen abzusehen.

e) Belastung durch Strafenbahnen.

Die Belastung der StraBenbriicken durch StraBen-
bahnen ist entsprechend den Betriebsmitteln der verschiedenen
Verwaltungen sehr verschieden. Die nachfolgende Zahlen-
tafel V ergibt eine Zusammenstellung der Abmessungen und
Gewichte der StraBenbahnwagen verschiedener Stidte.

Bei der Belastung von Strafenbriicken wird es geniigen,
zu der Gruppe schwerster Fuhrwerke einen schwersten Motor-
wagen auf jedem Gleis hinzuzufiigen und im iibrigen die
Gleisfliche mit gleichmiiBig verteilter Last auf 2,5 m Breite
zu belasten. Bei Berechnung dieser Ersatzlast wird man
zwischen den einzelnen Wagen einen gewissen Spielraum
annehmen diirfen, der sich aus betriebstechnischen Griinden
ergibt. Rechnet man diesen Zwischenraum zu 20 vH. der
Wagenléinge, so ergibt sich fiir die verschiedenen Wagen-
arten aus der Zahlentafel V eine Belastung fiir 1 qm in An-
spruch genommener Grundfliche von 500 bis 600 kg/qm, wenn
man von den Belastungen durch Schnell- und Vorortbahnen
(K8ln und Diisseldorf) absieht.

Bei Briicken mit einem Strafenbahngleis wird man als
Ersatz fiir die Einzellasten mit den auf den Verkehrsstreifen
entfallenden gleichmiBig verteilten Lasten rechnen konnen,
wie sie sich aus den Gewichten der Betriebsmittel ergeben,
z. B. fiir Berlin mit 490 kg/qm und fiir Miinchen mit 570 kg/qm
(vgl. Zahlentafel V).

Bei Briicken mit zwei Strafienbahngleisen wird der
Fall, daB auf der Briicke die schwersten Wagen voll besetzt
in unbegrenzter Zahl hintereinander stehen und zwar in
beiden Verkehrsrichtungen so selten, wenn nicht ausge-
schlossen sein, daB man mit demselben nicht zu rechnen
braucht. Es geniigt in diesem Falle zu der ungiinstigsten
Belastungsgruppe durch Fuhrwerke oder Dampfwalze auf
jedem Gleis noch einen sehr schweren Wagen der Strafen-
bahn in ungiinstigster Stellung aufzustellen und im {ibrigen
die Gleisfliiche und den Fahrdamm mit gleichmiiBig verteilter
Belastung (Menschengedriinge) zu belasten.

f) Belastung durch Schnee und durch Militidr-
transporte.

Die Schneebelastung spielt bei der Berechnung von
Briicken insofern keine grofle Rolle, als nicht zu erwarten
ist, daB die ungiinstigste Verkehrslast gleichzeitig mit der
griBten Schneelast zusammentrifft.

Bezeichnet p in kg/qm die Schneebelastungszahl, % die
Meereshihe der Briicke iiber N.N., so kann man nach Schaller 9)
setzen:

st ks p:70(1-|- k)

500

5) Vgl. Beton und Eisen 1909, 8, 285.
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Zahlentafel V.
Abmessungen und Gewichte stiidtischer StraBenbahnwagen.
— ’ - ———
= Be- Be-
Ge- | Ge- %ﬁm *r*?_u&:;:;g Ge- | Ge- S Ifﬁsrtﬂ}ﬁ
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Ligeds fliiche 18-L fliiche
1 m m m qm | kg/qm h £ n, m m qm | kg/qm
2 1
10,52| 9,28 2.1 ; 55| 9,35 — 2 5
j?;;E_— 0,52| 9.28] 2,15(11,10/27.9 1380 'fz_i_ 12,55| 9.35 11,20/28,0 |450
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R W S dnl |19:94(10,80) 2,15/13,00/32,5 | 490 9| Koln < 19,85(11,85| — [14,22|35,55| 560
J3 129773 5 L 5
1577 11,0012, 15114,001 35,0 || 400 48,0 |17,50| 2,70(21,00/63,0 760}5}
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| berg j 3,3$:
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3 | Darmstadt | ! i i ; Telty _-?a]t): 13,05| 8,1 2,15(10,20(25,6 |512
32 12,5 |11,01| 2,10(13,20|33,1 |380 11| Leipzig 20
. -' W 17,92[11,44| — |13,70|34,20| 525
4 | Dresden ﬁ— 16,0 | 9,54 2,15(11,40|28,6 | 560 131 &9 "5
I 35
o : 12 || Ludwigs- ﬂ 13,50| 9,90| — (11,90/29,8 |460
hafen o 28— /
15,36/10,2 : 5
o o —i—i—m 10,25| 2,20|12,30,30,70 500 —¢-o— 130 | 830 220/1020/255 |510
s 13 || Magde- 18 )
. W 28,0 (13,43| 2,30/16,10{40,5 |690%) burg | FEEITHIE 1160 | — | — | = | — | =9
23754 27t I
¥ "
?‘ 12 5 480
{20,55 10,82| — (13,0032,5 |630 | 14/ Met DTS S A0D B0 R BDHELO00 55,00
:&qwi 13,88(10,82| — |13,00(32,56 |430
s M Feankfar o 3 . 13
6 Fli?]ﬁmt ﬁz'—oji— 17,207 6,84 — | 8,20/20,5 |840%) ¥ 18,5 [10,82| — |13,00|32,50|570
255 ot B 5 15 || Miinchen #as
EI«JE R h R e —p—— [ 9t [ 83| — |1020/256 507
i i
I
-—ﬁ—r 121001, ==l stz et 16 | Stettin t?_?_ 12,35| 8,85 2,10/10,60{26,5 |470
7 | Hamburg 78 20 7,5 | 8,85| 2,10/10,6 (26,5 (280
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f 460 17 | StraBburg —_«I—T_— 12,15| 820 2,20| 9,90|24,8 |490
i ; »
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Ii j—‘ff& 11,50 890 — |10.70/268 | 430 18 || Stuttgart _A:}[);?__ 11,0 | 8,06 — | 9,70/24,30| 450
|
1) Schnellbahn. 2) Motorsprengwagen. 3) Schnellbahn mit Verkehrsbreite 3,0 m.  4) Spiter ist auf Akkumulatorenwagen

Riicksicht zu nehmen,

Fiir Meereshthen bis 200 m geniigt es, mit dem {iblichen
Wert von 75 kg/qm zu rechnen, was einer Schneehihe von
etwa 0,6 m entspricht. Bei einer derartigen Schneebelastung
ist aber ein groBer und schwerer Verkehr auf der Briicke
ausgeschlossen. Man kann annehmen, daB die griBten
Nutzlasten fiir 1 qm Fliche in diesem Falle um den Be-
trag der Schneebelastung kleiner sind, so daB diese bei
der Berechnung von StraBenbriicken nicht in Betracht zu
zichen ist.

Es wurde ferner noch die Frage gepriift, ob nicht bei
Militdrtransporten grifiere Belastungen der Strafenbriicken
zu erwarten sind. Anfragen bei den zustindigen Militir-
behtrden und Vergleiche mit wirklichen Lasten von Feld-
und Festungsgeschiitzen und von Truppenverbiinden haben
jedoch ergeben, daf diese Belastungen geringere Bean-
spruchungen sémtlicher Briickenteile hervorrufen als die vorher
besprochenen Belastungen. Es kann also bei der Berechnung

" von Briicken auch auf die besondere Beriicksichtigung mili-
tirischer Transporte verzichtet werden.

(. Yorschliige fiir einheitliche Belastungsannahmen von
StraBenbriicken.

Auf Grund der vorstehenden Mitteilungen und FEr-
wiigungen mdchte ich zuniichst in Vorschlag bringen, bei der
Berechnung der StraBenbriicken diese allgemein in drei
Klassen einzuteilen und entsprecheﬁd der Klasseneinteilung
verschiedene Belastungen zugrunde zu legen. Zugunsten
moglichst einfacher Belastungsgrundlagen werde ich die zu
beriicksichtigenden Einzellasten in Gruppen zusammenfassen,
und deren Gewicht der Klasse der Briicke entsprechend ab-
stufen. Jede Lastengruppe enthiilt drei schwere Lasten
in geeigneter Zusammenstellung mit Menschengedringe, so
daB weitere Einzellasten bei der Berechnung nicht zu beriick-
sichtigeri sind. Um die Aufstellung der Lastengruppe zu
vereinfachen und dabei moglichst ungiinstig zu gestalten,
wurde auf die gewthnliche Fahrtrichtung (Rechtsfahren) keine
Riicksicht genommen. Es
Belastung der ganzen Fahrdammbreite mit Fahrzeugen in einer
Fahrtrichtung vorkommen. Die Einzellasten der Gruppen

kann auch ausnahmsweise eine
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bestehen aus einer StrafBenwalze und zwei Kraftlast-
wagen; auf die meist gebriuchlichen Lastwagen konnte ver-
zichtet werden, da die StraBenwalzen griofiere Einzellasten
aufweisen und bei den Kraftlastwagen infolge ihrer Bauart

der grofiere Teil des Gesamtgewichtes auf die Hinterachse
entfillt, wodurch sie ungiinstiger wirken als gleich schwere
Lastwagen mit zwei gleichen Achslasten.

Die Belastung von Briicken durch Strafen- oder Schnell-
bahnen wird besonders behandelt.

a) Belastungsannahmen fiir die Briicken der Klasse I.
Staats- und HauptstraBien,

Zu dieser Klasse werden alle Briicken gerechnet, die in
HauptverkehrsstraBen mit miiBiger Steigung liegen, und alle
solche Briicken, die Industriegebiete mit schwerem Lastverkehr
in Verbindung mit Haupt- und StaatsstraBen bringen. Fiir die
Briicken der Klasse I schlage ich als Belastungsschema die
Lastengruppe I vor (Abb. 5). Diese Lastengruppe besteht aus
einer sehr schweren Dampfwalze D 20 und zwei
schweren Kraftlastwagen L 9. Diese drei Lasten werden
fiir die Berechnung der Fahrbahn in ungiinstigster Stel-
lung nebeneinander oder hintereinanderangeordnet. Die
von jeder Last in Anspruch genommene Breite betrigt 2,56 m.
Die von der Lastengruppe bei Berechnung der Quer- und
Haupttriiger in Anspruch genommene Linge betriigt 7 m.
Vor und hinter der Lastengruppe und zu ihren beiden Seiten
wird die {ibrige Briickenfliiche gleichmiifiig verteilt mit Men-
schengedriinge von 500 kg/qm belastet. Fiir die Berechnung
der Haupttriiger sind die drei Lasten in ungiinstigsterStel-
Iung anzunehmen, also die StraBenwalze zuniichst dem zu
berechnenden Haupttriiger aufzustellen. Hiernach ergibt sich
ein Lastenzug (¢ in Abb, b), der auf 7 m Linge aus
Einzellasten und einer gleichmiiBig verteilten Last p'
vor und hinter dieser Strecke aus einer gleichmifiig ver-
teilten Last p besteht. DMit diesem Lastenzug wiiren alle
Briicken bis etwa 100 m Spannweite zu berechnen. Dariiber
hinaus spielen fiir die Berechnung der Haupttriiger die Einzel-
lasten keine grofie Rolle mehr, und diese kiinnten ebenfalls durch
eine gleichmiiBig verteilte Last von 500 kg/qm ersetat werden.

Sind auf der Fahrbahn der Briicke weniger als drei
Verkehrsstreifen vorhanden, so werden die leichteren Einzel-
lasten der Gruppe weggelassen; sind mehr als drei Verkehrs-
streifen moglich, so sind noch so viel Kraftwagen L. 9 neben
der Gruppe aufzustellen, als Platz finden.

Die Menschenbelastung von 500 kg/qm kann bei
zunehmender Liinge der Briicke vermindert werden, und zwar
nach MaBgabe der nachfolgenden Zahlentafel:

Zahlentafel VI
Menschenbelastung fiir 1 gm Briiekenfliiche in kg/qm.

drei
und

Linge der Briicke Klasse

in m I II 101
0—50 | 500 450 400

50 — 100 450 400 350

100 — 200 400 30 | 300
200 — 300 350 300 275
300 — 400 325 275 250
400 — 500 300 950 225
500 — 750 275 225 200
750 — 1000 250, [ 200 200

Ob und inwieweit eine Abnahme der Ersatzlasten fiir
Lastwagen und Kraftwagen unter 300 kg/qm mit wachsen-
der Spannweite zuliissig ist, wire auf Grund der G&rtlichen
und der Verkehrsverhiiltnisse von Fall zu Fall zu priifen.
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b) Belastungsannahmen fiir die Briicken der Klasse II.
Verbindungsstrafen.

Zu Klasse II wiiren alle Briicken zu rechnen, welche
in wichtigen VerbindungsstraBen liegen, d. h. in Straflen,
welche HauptstraBen miteinander verbinden oder Ortschaften
und TIndustriegebiete an HauptstraBen anschliefen. Als Be-
lastungsschema fiir diese Briicke schlage ich die Lasten-
gruppe IL vor (Abb. 6).

Diese Lastengruppe besteht aus einer schweren
Dampfwalze D 14 und zwei schweren Kraftwagen L 6.
Diese drei Lasten werden fiir die Berechnung der Fahrbahn
und der Haupttriger in ungiinstigster Stellung neben-
einander oder hintereinander angeordnet und der iibrige
Teil der Fahrbahn und der Biirgersteige mit gleichmiiBig
verteilter Belastung durch Menschengedriinge von 450 kg/qm
belastet. Fiir die Belastung der Haupttriiger ergibt sich dann
ein Lastenzug, bestehend auf eine Linge von 6,5 m aus
drei Einzellasten und einer gleichmiiBig verteilten Last p’ und
davor und dahinter aus einer gleichmiBig verteilten Last p.
Bei mehr oder weniger als drei Verkehrsstreifen der Briicken-
fahrbahn wird #hnlich wie bei Klasse I verfahren. Die
gleichmiifig verteilte Menschenbelastung von 450 kg/qm
konnte bei gréBierer Spannweite entsprechend der vorstehen-
den Zahlentafel VI abgestuft werden.

Fiir die Ersatzlasten der Fahrzeuge gelten die Bemer-
kungen unter a.

¢) Belastungsannahmen fiir die Briicken der Klasse III.
NebenstraBien und Feldwege.

Zu deu Briicken der Klasse IIT gehoren alle NebenstraBen
und WohnstraBen, die Wohnviertel mit den Verbindungs- und
Hauptstrafien verbinden, sowie alle Feldwege. Als Belastungs-
schema fiir diese Briicken bringe ich in Vorschlag Lasten-
gruppe III (Abb. 7), bestehend aus einer Pferdewalze D 6
und zwei Kraftlastwagen L 6. Diese drei Lasten wiirden fiir
die Berechnung der Fahrbahn und der Haupttriiger in ungiin-
stigster Stellung neben- oder hintereinander anzu-
ordnen und der iibrige Teil der Briickenfahrbahn und der FuB-
wege mit gleichmiiBig verteilter Belastung von 400 kg/qm zu
belasten sein. Fiir die Belastung der Haupttriiger ergibt sich
auch hierbei ein Lastenzug, bestehend auf 6,6 m Liinge aus
drei Einzellasten und einer gleichmiBig verteilten Last p’
und im iibrigen aus einer gleichmiiBig verteilten Belastung p.
Bei mehr oder weniger als drei Verkehrsstreifen der Briicken-
fahrbahn wird #hnlich wie bei Klasse I verfahren. Die
gleichmiiBiig verteilte Menschenbelastung von 400 kg/qm
konnte bei groBerer Spannweite entsprechend der Zahlen-
tafel VI abgestuft werden.

Fir die Ersatzlasten der Fahrzeuge gelten die Bemer-
kungen unter a.

d) Belastungsannahmen fiir Straenbahnen.

Zu den Einzellasten der drei Lastengruppen ist noch
auf jedem Gleis ein schwerster Kraftwagen der Strafen-
bahn hinzuzufiigen und im {ibrigen auch fiir die Gleisfliche
mit gleichmiiflig verteilter Last zu rechnen. Bei eingleisigen
Strecken empfiehlt es sich, die dem schwersten Wagen mit
20 vH. Liingenzuschlag entsprechenden gleichméBig verteilten

Frsatzlasten, soweit dieselben griBer sind als die Menschen-
belastung, und bei zweigleisiger Strecke die letatere zugrunde
zu legen. Bei Abnahme dieser Belastung mit wachsender
Spannweite (vgl. unter a) ist mit Riicksicht auf die #rtlichen
und Verkehrsverhiltnisse sorgfiltic zu priifen, ob und in-
wieweit eine Herabsetzung der Ersatzlast auch fiir die StraBen-
bahngleise zuliissig erscheint,

Bei Schnellbahnen und Vorortbahnen werden meistens
die Wirkungen der ungiinstigsten Lastengruppen auf den Gleisen
gesondert zu berechnen und hierbei Einzellastenziige wie bei
Bisenbahnbriicken zu beriicksichtigen sein.

SchluBbemerkungen.

Bei Annahme der vorstehenden Vorschlige fiir die Be-
lastung von StraBenbriicken ergeben sich fiir die Berechnung
der Briickenteile verhiiltnismiBig einfache Grundlagen. Die
Lastengruppen sind so gewihlt, daB sich mit ihnen die
Berechnungen mdoglichst einfach durchfithren lassen. Im
allgemeinen werden die Spannungen, welche sich aus den
gewihlten Lastengruppen ergeben, ungiinstiger sein als die
im regelmiiBigen Verkehr auftretenden Spannungen. Mit
Riicksicht auf die StoBwirkung ist zu empfehlen, bei Berech-
nung der Fahrbahn und der Liingstriiger eiserner Briicken
einen StoBzuschlag von 20 vH. und bei Berechnung der
Quertréiger einen solchen von 10 vH. in Beriicksichtigung zu
ziehen. Wenn man bedenkt, daB nach den geltenden gesetz-
lichen und polizeilichen Bestimmungen schwerere Lasten als
9 t einer besonderen Genehmigung bediirfen und daB ihre
Forderung in diesem Falle meist unter Aufsicht der polizei-
lichen Beamten erfolgt, so ergibt sich, daf das ungiinstige
Zusammentreffen der Lastengruppe I bis ITI nur #uBerst
selten vorkommen wird, daB es aber jedenfalls ausgeschlossen
ist, daB auBer diesen sehr schweren Lasten noch weitere
ungewdhnlich schwere Lasten in Betracht kommen.

Beziiglich der zuldssigen Spannungen liefie es sich recht-
fertigen, wenn man entsprechend der Klassenzugehorigkeit
der Briicke ebenfalls eine gewisse Abstufung eintreten lieBe.
Bei Briicken der Klasse I ist eine weitere Zunahme der
Belastung entsprechend der Entwicklung des Verkehrs wahr-
scheinlicher als bei solchen der Klasse IT und ITI. Die
letzteren werden vielfach in stirkeren Steigungen liegen als
die ersteren, also mit geringerer Geschwindigkeit befahren
werden, Beschiidigungen und Ausbesserungen werden bei
ihnen weniger stirend sein als bei Briicken der Klasse I.
Setzt man daher die zuléissigen Spannungen fiir die einzelnen
Konstruktionsteile der Briicken der Klasse I als ,Grund-
spannungen® fest, so konnte fiir die Briicken der Klasse II
eine Erhthung um etwa 10 vH. und fiir die Briicken der
Klasse III um etwa 20 vH. gegeniiber den Grundspannungen
zugelassen werden.

Ich bin mir bewufit, daB die gemachten Vorschlige
manchem Widerspruch begegnen werden und daB es noch
weiterer neugestaltender Arbeit bediirfen wird, um die er-
wiinschte Vereinfachung und Vereinheitlichung der Belastungs-
annahmen fiir Strafenbriicken miglichst fiir das ganze Reich
zu erzielen, hoffe aber, daB meine Ausfiihrungen das Interesse
fiir diese Frage wecken und die Grundlage fiir weitere
Erorterungen bilden werden.
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RiB- und Rostbildung bei ausgefiihrten Eisenbetonbriicken der Eisenbahndirektions-
. bezirke Kattowitz und Breslau. ‘
Vom Regierungs- und Baurat Perkuhn in Kattowitz.

(Mit Abbildungen auf Blatt 12 bis 22 im Atlas.)
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I. Einleitung.

Seit mehreren Jahren ist die Frage der RiBbildung und
ihrer Folgen bei Eisenbetonbauten, namentlich hei Eisenbahn-
briicken, Gegenstand regen Gedankenaustausches in der Fach-
welt geworden. Die Eisenbahnbriicken stellen an den Bau-
stoff, den Eisenbeton, die denkbar griBten Anforderungen;
sie sind nicht nur einem steten Belastungswechsel unter-
worfen, sondern auch allen Einfliissen der Witterung und der
Rauchgase ausgesetzt. Bilden sich bei diesen Bauwerken
Risse, so erscheint sogleich die Rostgefahr, die an irgend-

* einer Stelle ihre gefiihrlichen Keime in den Baukorper ein-
pflanzt. Hat die Rostkrankheit einmal das Eisengerippe erfaBt,
so setzt sie im Innern des Bauwerks rastlos und unbemerkt
ihre Zerstérungsarbeit weiter fort.

Geheimer Oberbaurat Labes hat in seinen Aufsiitzen:
» Wie kann die Anwendung des Eisenbetons in der Eisenbahn-
verwaltung wesentlich gefirdert werden?* (Zentralblatt der
Bauverwaltung 1906, Seite 327 u.ff) und ,, Zur Begrenzung
der Zugspannungen des Betons in Eisenbahnbriicken aus Eisen-
beton* (Zentralblatt der Bauverwaltung 1913, Seite 50 u. ff,
Seite 73 u. ff.) diese Erscheinungen eingehend behandelt und
empfohlen, die Bauwerke so zu konstruieren, daB das Kin-
treten von Rissen ausgeschlossen wird. HEr schreibt im
Zentralblatt 1913 auf Seile 50: ,,Der Eigenbahnbetriebsheamte,
dem die Unterhaltung von Eisenbetonbriicken obliegt, befindet
sich in einer schwierigen Lage, sobald er das Vorhandensein
von Rissen in diesen Bauten entdeckt hat oder auch nur
vermuten muB. Zu welcher Zeit dann die Gefahr einer zu
groBen Zerstérung der Eiseneinlagen durch Abrosten gegeben
ist, ist schwer zu entscheiden, da eine vollstindige Freilegung
des Eisens ohne Zerstérung des Bauteiles nicht miglich ist.
Oft sind auch die Stellen, an denen Risse zu erwarten sind,
im Betriebe schwer oder gar nicht zugfinglich. Es erscheint
daher der Fall nicht ganz ausgeschlossen, daB eine zu grofe
Zerstorung der Hiseneinlagen durch Abrosten eingetreten ist,
ohne daB der BetonriB, der dazu Veranlassung gegeben hat,
zuvor entdeckt wurde. Jedenfalls diirfte die Untersuchung
einer solchen Briicke mehr Arbeit und Sorge verursachen
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und doch nicht mit der gleichen Sicherheit bewirkt werden
kinnen, wie die Unterhaltung eines eisernen Uberbaues,
dessen tragende Teile jederzeit einer eingehenden Besichtigung
und Untersuchung unterzogen werden konnen. Diese Er-
wigungen begriinden die Berechtigung der Forderung, daB
Eigenbetonbriicken so gebaut werden sollen, daf das Fintreten
von Rissen vermieden wird. Zurzeit ist uns kein anderes
einfaches Mittel bekannt, dies zu erreichen, als dafl dafiir
gesorgt wird, daB in jedem einzelnen Falle die Zugbean-
spruchung des Betons um ein gewisses Mal hinter seiner
Zugfestigkeit zuriickbleibt.*

Nach den zurzeit giiltigen Bestimmungen fiir die Aus-
fithrung von Konstruktionen aus Eisenbeton fiir Hochbauten
vom 24. Mai 1907 ist die Rechnung fiir zwei Fille durch-
zufiihren:

a) ohne Beriicksichtigung der Betonzugspannungen,
b) mit Beriicksichtigung der Betonzugspannungen.

Da die nach b) berechneten Betonzugspannungen nur
von der GriBe der nachgewiesenen Festigkeiten abhingig
gemacht werden, schwanken sie naturgemif in weiten Gren-
zen, Geheimer Oberbaurat Labes empfiehlt in den genannten
Aufsiitzen, die Betonzugspannungen auf 20 kg/qem zu be-
grenzen. Diese zahlenmiifige Begrenzung ist mit zwei Nach-
teilen verbunden; einerseits werden dadurch die Bauwerk-
abmessungen, also auch die Baukosten, grifler, anderseits
wird das an sich schon umstindliche Rechnungsverfahren
noch verwickelter. Der erstere Nachteil trifft die Eisenbeton-
industrie, der zweite den ausfithrenden Ingenieur. Zur Ver-
ein'fachung des Rechnungsganges hat Professor Morsch ein
Verfahren ersonnen, das in dem Aufatze: ,,Zur Begrenzung

- der Zugspannungen des Betons im Eisenbetonbau* (Zentral-

blatt der Bauverwaltung 1914, Seite 204 u.ff.) niedergelegt
ist und die Rechnung nach Fall b) unnétig macht. Hierbei
soll die Betonzugspannung die Grenze von 24 kg/qem nicht
iiberschreiten. Eine weitere Vereinfachung hat Professor
Hager im Zentralblatt der Bauverwaltung 1915 auf Seite 391
vorgeschlagen.

Gleichlaufend mit den Erérterungen in den Zeitschriften
haben ausgedehnte Versuche an Hisenbetonkérpern verschie-
denster Art in den Versuchsanstalten der technischen Hoch-
schulen, namentlich der Stuttgarter Hochschule unter Leitung
des Professors Dr. C. v. Bach, stattgefunden. Diese Versuche
sind in einer Reihe von Forschungsheften des Deutschen
Ausschusses fiir Eisenbeton und des Vereins Deutscher In-
genieure niedergelegt. In Heft 24 (1913) der ersteren Gruppe
ist die ,,Spannung o, des Betons in der Zugzone von Hisen-
betonbalken unmittelbar vor der Rifbildung* besonders aus-
fithrlich behandelt worden. Die Versuche, die die Rifibildung
zum Gegenstand haben, sind von dem Ingenieur Otto Graf
in seinem Aufsatz: ,,Biniges zur RiBbildung des Fisenbetons*
(Beton und Eisen 1910, Seite 175, 263, 275, 299 u. ff)
zusammengefafit worden. Versuche iiber Rostbildung sind
verdffentlicht von Professor M. Gary, Groblichterfelde, im

7
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Zahlentafel Nr. 1.
Ubersicht der untersuchten Bauwerke.
2 [P TR e 4 b 6
Nr. des 2 Alter Luft-
Art der Briicken Bezeichnung der Bauwerke | Bau- Skizze des Bauwerkes des Bau-| L
werkes werkes
1 Fcdoss Y
Haupt- Personentunnel Namslau ARty = |
bahn _’ |
20| 4-“:’ 2 | I
Normal- 3 Y
spurige o e
Whehhing. Hochbahn Falva- Hiitte
bahn 4 IV
—
Hochbahn v. Giesches Erben, i
Eisen- Hiittenbezirk Schoppinita. b oLy
Liereshiitte. |
bahn-
hricken - . 5 6 1v
Paulshiitte 7 v
i inehii 8 1V
Schmal- Wilhelminehiitte
ol Liereshiitte ; o7
bahn (Briickenstumpf).
Liereshiitte 10 v
(Wegeunterfiihrung).
Reckehiitte 1 v
(RoBbahnunterfiithrung)
KunststraBenbriicke
bei Bahnhof Kuchelna 12 11
(Strecke Ratibor—Troppau).
Schwer
belastet
KunststraBenbriicke |
bei Bahnhof Oberweistritz 13 I
(Strecke Schweidnitz —
Charlottenbrunn)
Briicke bei Kynau
Jess (Strecke Schweidnitz— 14 11
briicken Charlottenbrunn)
Leicht
belastet
Briicke bei Oberjastrzemb
(Strecke 15 111
Sohrau (0.-8.) —Loslau).
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Forschungsheft 22 (1913) des Deutschen Betonausschusses
(,, Versuche iiber das Rosten von Eisen in Méortel und Mauer-
werk®) und vom Geheimen Hofrat H. Scheit, Dresden, im
Forschungsheft 31 (1915) des Deutschen Betonausschusses
(;, Versuche zur Ermittlung des Rostschutzes der Eiseneinlagen
im Beton"). Versuchsergebnisse aus den Versuchsanstal-
ten sind somit in reichlichem MaBe vorhanden. Dagegen
besteht ein auffilliger Mangel an Untersuchungen von aus-
gefiihrten Bauwerken, besonders aus dem Eisenbahngebiet.
Diese Tatsache wird vom Geheimen Oberbaurat Labes in
seinen Aufsiizen bestitigt. '

Da im Eisenbahndirektionsbezirk Kattowitz, namentlich
auch in den Hiittengebieten des oberschlesischen Industrie-
bezirkes seit mehreren Jahren viele Eisenbetonbriicken er-
richtet sind, lag der Gedanke nahe, das Verhalten dieser
Briicken niiher zu untersuchen. Die ersten Versuche fallen
in die Jahre 1913 und 1914. Als das Ergebnis derselben
zur weiteren Fortsetzung ermunterte, wurden die Unter-
suchungen im Jahre 1915 unter Aufwendung verhiltnismiBig
groBer Mittel wiederholt und mit moglichster Sorgfalt durch-
gefiilhrt. Die Ergebnisse sind in den folgenden Ausfithrungen
erdrtert. Diese Mitteilungen werden sich aber ledig-
lich auf die tatsichlichen Befunde und auf die
SchluBifolgerungen beschrinken, die aus den Tat-
sachen selbst sich ergeben. Weitergehende Folge-
rungen sind grunds#tzlich nicht gezogen worden,
da sie den berufenen Vertretern der Hisenbeton-
industrie vorbehalten bleiben sollen.

II. Auswahl und kurze Beschreibung der Versuchsbriicken.

1. Aunswahl der Versuchshbriicken.

b Abb. 1. Eisen-
A bahnlinienplan
W mit Angabe der
L untersuchten
Baawerke.

\\\\\

Die Versuchsbriicken sind so ausgewihlt, daB moglichst
viele und verschiedenartige Einfliisse des Betriebes, der Bau-
formen, der GriBenabmessungen und der Luftheschaffenheit
beriicksichtigt werden konnten; sie sind teils bahneigene
Briicken der Eisenbahndirektionsbezirke Kattowitz und Bres-
lau, teils unter Bahnaufsicht stehende Briicken von Bergwerks-
gesellschaften und Hiitten, Sie sind

a) dem Betriebe nach: Eisenbahnbriicken unter Haupt-
bahnen, normalspurigen AnschluBgleisen und Schmal-
spurbahnen;

Wegebriicken unter KunststraBen (schwer belastet) und
unter Feldwegen (leicht helastet);

b) der Bauform nach: Balkenbriicken auf zwei bis sechs

Stiitzen;

Bogenbriicken.

Die Fahrbahnen sind als Platten, Plattenbalken und
Koenensche Voutendecken ausgebildet,

¢) die GroBenabmessungen schwanken in weiten Gren-
zen. Die Stiitzweiten der untersuchten Briicken liegen
zwischen rd. 4 und 40 m;

d) die Luftbeschaffenheit (Reinheitsgrad der Luft) und
die Einfliisse der Witterung kommen bei den folgenden
Untersuchungen durch die Einreihung der Bauwerke
in finf Luftklassen zum Ausdruck.

Luftklasse I bis IIT umfaBt landwirtschaftliche Bezirke
mit guter Luftbeschaffenheit, und zwar:

I. giinstige Verhiiltnisse. Die Bauwerke sind vor Loko-
motivgasen und Witterungseinfliissen besonders ge-
schiitzt (z. B. iiberdachte Personentunnel);

II. gewdhnlich vorkommende Verhiltnisse;

IIT. ungiinstige Verhiiltnisse. Die Bauwerke sind wegen
ihrer niedrigen Lage den Lokomotivgasen oder wegen
ihrer hohen Lage den Witterungsverhiltnissen besonders
ausgesetzt.

Luftklasse IV u.V umfaBt Industriebezirke mit schlechter

Luftbeschaffenheit, und zwar:

IV. sehr ungiinstige Verhiiltnisse. Die Bauwerke liegen
in den Gruben- und Hiittenbezirken der Industriegebiete
bei sonst normalen Verhiiltnissen.

V. auBergewdhnlich ungiinstige Verhiltnisse. Die Bau-
werke liegen im Bezirk von Hiitten, durch deren Betrieb
die Luft durch siurehaltige Gase verschiedenster Art

* besonders verunreinigt wird (z. B. Zink- und Bleihiitten).
Im ganzen sind 15 selbstindige Bauwerke untersucht
worden, die in der Zahlentafel Nr. 1 nach ihrer betrieblichen

Bedeutung (Spalte 1 und 2) gruppiert sind. Jedes Bauwerk

hat eine eigene Nummer (Spalte 3) erhalten, unter der es

in den folgenden Untersuchungen behandelt wird. In der

Spalte 4 sind Bauwerkskizzen dargestellt, aus denen die Form

und die wesentlichsten Abmessungen der Briicken hervorgehen;

in Spalte 5 ist das Alter der Briicken, in Spalte 6 die betref-
fende Luftklasse angegeben.

In dem Eisenbahnlinienplan Text-Abb. 1 sind die vor-
stehenden 15 Bauwerke mit ihren Nummern eingetragen.

Der oberschlesische Industriebezirk ist schraffiert umriindert.

2. Kurze Beschreibung der Versuchsbriicken.

Bauwerk 1 und 2 (Abb.1 BL 12 u. 13) sind Gleis-
briicken des 4 m weiten Personentunnels auf Bahnhof Namslau
(Hauptbahn Kattowitz— Kreuzburg— Ols — Breslau). Einzel-
heiten und Abmessungen sind aus Abb. 1 bis 4%) BL 12 u. 13
ersichtlich. Die Tunneldecke ist villig geschlossen, die Treppen-
aufgiinge sind iiberdacht. Die Bauwerke sind 41/, Jahre alt
und gehoren zur Luftklasse I. Die Gleise liegen auf einer
Schotterbettung von 27,5 cm Stéirke unter Schwellenunterkante.
Diese Bauwerke sind {ibrigens die einzigen Eisenbetonbriicken
des Eisenbahndirektionbezirks Kattowitz, die unter Haupt-
bahngleisen liegen.

Bauwerk 3 und 4 (Bl 14 u. 15) sind Teile der normal-
spurigen Hochbahn der Falvahiitte in Schwientochlowitz.

*) Aufgebogene Eisen (Abb. 2) ausgefiihrt nach Schnitt S. 147,
; 7%
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Die Hochbahn ist wiederum ein Teil des umfangreichen Gleis-
anschlusses der Hiitte an den Bahnhof Bismarckhiitte. In dem
Lageplan (Abb. 8 BL 14 u.15) ist die zweiarmige Hochbahn
mit Doppelstrichen angedeutet. Die beiden Versuchsbriicken
3 und 4 sind mit starken Strichen ausgezogen und befinden
sich am Ende des nfrdlichen Hochbahnarmes. KEs war beab-
sichtigt, noch ein drittes Bauwerk in demselben Arme, etwa
100 m weiter ostlich, zu untersuchen. Dieses Stiick war
aber zur Untersuchung nicht geeignet, weil es auf einer Ab-
grabung (schraffiert umriindert) steht, die vor dem Bau der
Bahn mit Haldenmassen ausgefiillt worden und nach Fertig-
stellung der Hochbahn in Brand geraten war. Bei den auf
dieser Fliche stehenden Teilen der Hochbahn mufiten die
StiitzenfiiBe z. T. unterfangen und erpeuert werden. Die
Griindungsverhiiltnisse der Bauwerke 3 und 4 sind einwandfrei,
da sich kein Abbau unter ihnen befindet. Die Abbaugrenze
der benachbarten Deutschlandgrube ist gestrichelt angedeutet.
Der Abbau fand in den Jahren 1875 bis 1880 statt, ist
demnach 35 Jahre alt und fiir den Bestand von Bauwerken
ungefihrlich.

Querschnitt und Ansicht der beiden Briicken ist in Abh. 1
und 2, die Hinzelheiten in Abb. 4, 5 u. 7 BL 14 u. 15 dar-
gestellt.

Bauwerk 3 besteht aus vier Uberbauten (2><7,5 und
2:<8 m), Bauwerk 4 aus zwei Uberbauten (1><7,5 und
1><8 m). Zwischen den Fahrbahntrigern der beiden Bauwerke
befindet sich eine 10 em breite Dehnungsfuge. Die Schienen
liegen auf holzernen Lingsschwellen auf, die auf seitlichen
Ansiitzen der Uberbauten aufgelagert und wagerecht und senk-
recht durch Schranbenbolzen befestigt sind (Abb. 3 Bl. 14 u. 15).

Uber den beiden Hochbahnarmen liuft ein Magnetkran,
der Bisenschrot aus den Eisenbahnwagen entladet und auf
den die Hochbahn umgebenden Bodenflichen aufstapelt.
Auch Verladungen kommen vor. Durch dieses Ladegeschift
werden die Bauwerke stark in Anspruch genommen. Die Bau-
werke sind fiinf Jahre alt und gehoren zur Luftklasse IV.

Die Bauwerke 5 bis 11 (Bl 16 bis 19) sind Teile der
schmalspurigen Hochbahnen der Bergwerksgesellschaft |, Georg
von (tiesches Erben® in ihrem Zink- und Bleihiittenbezirk
Rosdzin-Schoppinitz. Das Untersuchungsgebiet der Lieres-,
Recke-, Pauls- und Wilhelminehiitte ist durchzogen von
Hochbahnen aus Eisen und Eisenbeton, die vorzugsweise der
Beforderung von Zinkerzen und Kohle dienen und an das
Schmalspurbahnnetz der Eisenbahndirektion Kattowitz an-
geschlossen sind. Diese Hochbahnen sind im Lageplan (Abb. 9
Bl 16 u. 17) dargestellt, die eisernen Hochbahnen durch Doppel-
striche, die aus Eisenbeton durch starke Striche. Die Eisen-
betonhochbahnen haben eine Ausdehnung von etwa 5 km
und setzen sich zusammen aus einzelnen, durch Dehnungs-
fugen getrennten Bauwerkteilen von 30 m Linge. Jeder Teil
besteht aus fiinf Uberbauten zu je 6 m Weite zwischen den
Stiitzenmitten. Fiir den groBten Teil der Hochbahnen (Bau-
werk 5, 6,7, 8, 9) ist eine Regelform ausgefithrt, die in
der Ansicht in Abb. 6 BL 18 w. 19, in ihren Einzelheiten in
Abb. 3 bis 5 Bl 16 u. 17 dargestellt ist.

Bauwerk 9 besteht nur aus einem selbstiindigen Uber-
bau und endet als Stumpf. An dieser Stelle ist eine Weiche
angeordnet, deren abzweigender Strang auf dem Briicken-
stumpf liegt. Bei Bedarf kann spiiter ein neuer Hochbahn-

zweig an die alte Bahn ohne Storung des Betriebes an-
geschlossen werden,

Bauwerk 10 (Wegeunterfithrung, Abb. 15 bis 18 Bl. 16
u. 17) und Bauwerk 11 (sogenannte RoBbahnunterfiihrung,
Abb. 11 bis 14 BIL 16 u. 17) haben entsprechend ihrer anderen
Bestimmung andere Abmessungen, Bauwerk 11 auBerdem
eine von den sonstigen Ausfithrungen abweichende stoffliche
Durchbildung (Abb.11 Bl 16 u.17) erhalten. Von dem Bau-
werk 11 sind auBer dem Querschnitt keine weiteren Entwurfs-
zeichnungen aufzufinden. Die Ansicht des Bauwerks (Abb. 14
Bl 16 u. 17) ist auf Grund von Nachmessungen gezeichnet.
Die Schienen liegen auf holzernen Lingsschwellen, die in
die Aussparungen der Fahrbahn eingelegt sind.

Die Grenzen der Abbaugebiete sind in Abb. 9 Bl 16 u. 17
gestrichelt angedeutet. Der Abbau unter der Lieres- und
Paulshiitte hat 1875 bis 1882 stattgefunden, ist demnach
33 Jahre alt und hat keine nachteiligen Einwirkungen mehr
auf den Bestand der Bauwerke. Unter der Wilhelminehiitte
ist im Jahre 1912 mit Spiilversatz abgebaut. Auch hier ist
nach Ansicht der Ortlichen Aufsichtsstellen kein schiidlicher
EinfluB auf die oberirdischen Anlagen vorhanden. Bei dem
ersteren Abbaugebiet kommen die Bauwerke 5, 6, 9, 10, beim
zweiten Bauwerk 8 in Frage. Héhen- und Lagemessungen
an den Bauwerken haben keine Veriinderungen feststellen
konnen. Die Bauwerke sind 5!/, Jahre alt und gehdren mit
Ausnahme von Nr. 7 der Luftklasse IV an. Bauwerk 7, das
inmitten der eng zusammengebauten Zink- und Bleihiitten-
anlagen der Paulshiitte liegt und den Angriffen von schiid-
lichen Gasen ganz besonders ausgesetzt ist, ist der Luft-
klasse V zugewiesen worden.

Bauwerk 12 (Abb. 5 bis 10 BL 12 u, 13) ist eine
KunststraBeniiberfiihrung iiber die Nebenbahn Ratibor — Trop-
pau bei Kuchelna. Die Briicke hat eine Breite von 7,80 m
und besitzt drei Offnungen von je 8,53 m lichter Weite. Die
Ansicht und der Querschnitt sind in Abb. 5 u. 6, die Einzel-
heiten in den Abb. 7 bis 10 BL 12 u. 13 dargestellt. Die
Fahrbahn ist gepflastert. Die Briicke ist zwei Jahre alt und
gehort zur Luftklasse II.

Bauwerk 13 (Abb. 1 u. 2 BL 20) ist eine Kunst-
straBeniiberfithrung {iber die Nebenbahn Schweidnitz— Char-
lottenbrunn  (Eisenbahndirektionsbezirk Breslau) bei Ober-
weistritz. Die Briicke hat eine Breite von 10 m und besitzt
drei Offnungen, eine mittlere von 6,3 m, zwei seitliche von
je 4,7 m lichter Weite. Die Fahrbahn besteht aus Koenen-
schen Voutendecken. Zeichnungen iiber Einzelheiten der
Eiseneinlagen sind nicht mehr vorhanden. Die Briicke ist
12 Jahre alt und gehort zur Luftklasse II.

Bauwerk 14 (Abb. 6 u. 7 Bl 20) ist eine Feldwegeiiber-
fithrung {iber die Nebenbahn Schweidnitz — Charlottenbrunn
bei Kynau. Die Briicke hat eine Breite von 5 m und besitzt
drei Offnungen, eine mittlere von 6m und zwei seitliche
von je 4,6 m 1. W. Die Fahrbahn besteht aus Koenenschen
Voutendecken. Der eigenartig ausgebildete Zwischenbau
dient als Schutz gegen Felsrutschungen und ist mit Eisen-
einlagen bewehrt. Weitere Zeichnungen iiber Einzelheiten
der Eiseneinlagen sind nicht mehr vorhanden. Das Bauwerk
ist 12 Jahre alt und gehort zur Lnftklasse IL ;

Bauwerk 15 (BL 21 u, 22) ist eine Feldwegeiiberfithrung
iber die Nebenbahn Sohrau O.-8.— Loslau. Die Briicke
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— ein Dreigelenkbogen — hat eine Breite von 5 m, das
Gewdlbe eine Stiitzweite von 40 m und eine Pfeilhfhe von
6,5m. Das Mittelgelenk liegt 18,5 m, die Strafenoberkante
in Briickenmitte 20 m iiber Schienenoberkante. Das Bauwerk
ist in den Abb. 1 bis 5 BL 21 u. 22 dargestellt. Das Bau-
werk ist fiinf Jahre alt und gehirt wegen seiner hohen, den
Witterungsverhéiltnissen besonders ausgesetzten Lage zur
Luftklasse III.

III. Durehfiihrung der ortlichen Yersuche.
1. Reinigungsverfahren.

Hin Teil der 15 Briicken ist bereits in den Jahren
1913 und 1914 untersucht worden, allerdings unter Auf-
wendung bescheidener Mittel. Man begniigte sich mit der
Reinigung der zu untersuchenden Briickenfliichen durch Wassger
und Biirsten. Die damals festgestellten RiBbilder kinnen
daher keinen Anspruch auf Vollstéindigkeit machen; sie ergeben
im allgemeinen ein zu giinstiges Bild, da zweifellos eine
Reihe von Rissen nicht entdeckt worden ist. Dies ist er-
Klirlich, wenn man bedenkt, daf die Eisenbetonflichen unter
dem EinfluB verunreinigter Luft auBerordentlich verschmutzen.
Die an und fiir sich schon schwierige Feststellung, nament-
lich feinerer Risse, wird dadurch noch erheblich erschwert.
Um diese Schwierigkeiten miglichst zu beseitigen und die
Untersuchungen auf eine mdoglichst mit der Wirklichkeit
iibereinstimmende Grundlage zu stellen, wurde bei den im Jahre
1915 wiederholten Untersuchungen ein fiir diesen Zweck
besonders geeignetes Sandstrahlgebliise von einer Kolner Firma
leihweise beschafft und bei allen Briicken mit Ausnahme von
Bauwerk 15, das sich fast vollstindig rein erhalten hatte,
benutzt.

Vor Beginn des Abspritzens wurde bei jedem Bauwerk
zuniichst der anzuwendende Druck des Geblises durch Versuche
bestimmt. Hs wurde z. B. der Druck von 1 Atm. eingestellt.
War dieser Druck zu stark, so zeigten sich Absplitterungen
an den RiBkanten. Durch allmihliche Herabminderung des
Druckes und gleichzeitige Beobachtung des Verhaltens des
Betongefiiges war es leicht moglich, in kurzer Zeit die richtige
Stiirke des Sandstrahles zu erreichen. Sie schwankte je nach
der Hirte des Betons zwischen !/, und 1 Atm. Sehr wichtig
war auch die Auswahl des Sandes. Der zuerst aus Koln
bezogene Sand war zu grob und scharf, daher unbrauchbar.
Dagegen erwies sich der aus den Sandgewinnungsstellen der
Bergwerksgesellschaft v. Giesches Erben entnommene Spiil-
versatzsand wegen seiner Feinheit und Reinheit als auBer-
ordentlich geeignet. Da er in Gruben feucht gewonnen wird,
wurde er vor seiner Verwendung auf Rosttrigen getrocknet;
er wurde in S#cke gefiillt und in solchen Mengen in gedeckten
Kisenbahnwagen aufgesammelt, daf er zum Abspritzen aller
anderen Bauwerke ausreichte. Bei den 14 behandelten Bau-
werken mit rd. 1100 qm Fliche wurden rd. 14,5 chm oder
14500 Liter gebraucht, demnach fiir 1 qm rd. 13 Liter.

Die Reinigung der Betonflichen war bei der Verwen-
dung des Sandstrahlgeblises eine fast vollkommene. Die Risse
traten in {iiberraschend grofier Anzahl und mit einer auBer-
ordentlichen Schiirfe in die Erscheinung. Auf das vollkom-
menere Reinigungsverfahren 1915 ist wohl hauptstichlich der
groBe Unterschied in der RiBausbeute zwischen den Unter-
suchungen 1915 und denen der Jahre 1913 und 1914

zuriickzufiithren, wenn auch die inzwischen verstrichene Zeit
gicher zur Vermehrung der Risse beigetragen haben wird.
Die Untersuchung 1913 fdllt in die Monate Juli, August
nach vorhergegangener Trockenheit, die von 1914 in den
Monat Mérz nach vorhergegangenem starken Frost und die
von 1915 in die sehr trockenen Monate Juni, Juli und
August. '

Das Sandstrahlgeblise war mit allem Zubehir auf einem
besonderen Wagengestell aufgebaut, so daf es nicht nur vom
Briickenpriifungszuge aus benutzt werden, sondern auch auf
eigenen Ridern durch zwei Pferde zu den Untersuchungs-
stellen gefahren werden konnte. Es befand sich, abgesehen
von der Reisezeit von und nach K&ln, 38 Tage im Unter-
suchungsgebiet. Davon gehen insgesamt 6 Tage ab als Ruhe-
tage und fiir Reisezeiten bei der Fahrt von Bauwerk zu
Bauwerk. Somit verblieben 32 Arbeitstage zu 10 Stunden
reiner Arbeitszeit. Die Leihgebiihr fiir das Gebliise einschlief-
lich Personal (1 Maschinist und 1 Bliser) betrug 50 Mark
fiir den Tag. Dazu kommen die Kosten fiir die Beschaffung
der Betriebsstoffe (Benzol usw.) und das Hilfspersonal fiir die
Sandgewinnung, die Aufstellung der Geriiste und das Aus-
meiBeln der Anschlagstellen.

Die Kosten betragen demnach:

fiir 38 Tage Leihgebiihr zu je 50 Mark 1900 Mark,

s 324 Betriebsstoffe sen s it i Sb00 o)

sinEllfsarbeiters eanl o e st sl st S e 600K L
insgesamt 3000 Mark.

In dieser Summe sind die Kosten fiir das von der
Koniglichen Eisenbahndirektion Kattowitz gestellte Aufsichts-
personal, fiir das verwendete Geriistholz und die Beforderung
des Geblises und seiner Bedienung von Kéln nach Katto-
witz nicht mit einbegriffen.

Bei 1100 qm behandelter Gesamtfliche der Bauwerke
stellen sich die Kosten der Reinigung fiir 1 qm Fliche auf
rd. 2,70 Mark, die Tagesleistung auf rd. 35 qm.

2. Durchfiihrung der Untersuchungen,
Die Untersuchungen erstreckten sich auf:
A, die RiBbildung,
B. die RiBistirken,
C. die Rostbildung.

A. RiBbildung,

Nachdem die Ansichtsfliichen eines Bauwerks durch das
Sandstrahlgebliise gereinigt waren, erfolgte die Aufsuchung
und Festellung der Risse. Dabei wurde besondere Sorgfalt
der Frage zugewandt, ob die vorgefundenen Risse als Kraft-
risse oder lediglich als Luftrisse anzusprechen seien.

Nach Professor Karl Seidl, Oheringenieur der Firma
Wayss u. Freytag in Neustadt a. d. Haardt (s. Zentralblatt der
Bauverwaltung 1906, Seite 329, 330 im Aufsatz Labes:
,» Wie kann die Anwendung des Eisenbetons in der Eisenbahn-
verwaltung wesentlich gefordert werden?*) handelt es sich
bei den Luftrissen ,,nur um Tiefen von Bruchteilen eines Milli-
meters®), Bs heiBt in dem Aufsatze weiter: ,,Dieser Befund
im Verein mit dem unterscheidenden Aussehen der Luftrisse,
die immer einen unregelmiiBigen, gefiderten Verlauf nehmen
und von einem dunklen Streifen begleitet sind, erscheint ge-
niigend, um stets im Einzelfall mit Sicherheit dariiber zu ent-
scheiden, ob ein wirklicher RiB oder nur ein Luftrifi vorliegt.*
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Bei den hier untersuchten Bauwerken waren die RiB-
bildungen so umfangreich und zeigten so verschiedenartigen
Verlauf und so verschiedenes Aussehen, teils geradlinig,
teils geiidert; teils farblos, teils farbig, daBl der oben an-

gegebene BeurteilungsmaBstab unter den vorliegenden Ver--

hiiltnissen nicht ausreichend erschien. Um Klarheit zu schaffen,
wurde bei den 15 untersuchten Bauwerken eine grofie Anzahl
von Rissen (im ganzen 584) mit dem Meifiel bis auf Tiefen
von 10 bis 100 mm angeschlagen. Die flacheren Abstem-
mungen befanden sich hauptsiichlich dort, wo Higeneinlagen
freigelegt wurden; im freien Beton wurden die Risse mog-
lichst tief, also bis zu 100 mm verfolgt. Luftrisse wurden
verhiiltnisméiBig wenig vorgefunden, sie kennzeichneten sich
im allgemeinen als kurze Oberflichenrisse, die sich nm be-
stimmte Stellen mehr oder weniger bogenférmig gruppierten.
Auch zeigten sie Neigung zu schalenférmiger Abblitterung.
Diese Luftrisse sind in der oben genannten Zahl der An-
schlagstellen nicht enthalten, auch nicht in die RiBbilder
aufgenommen.
' Die Untersuchung und Feststellung der anderen Risse
gestaltete sich verschieden. Dei den Bauwerkteilen, die im
vollen Tageslicht lagen, war die Auffindung der Risse auf
der AuBenhaut, namentlich an den freiliegenden Seitenflichen
der. Bauwerke verhiiltnismiiBig leicht. Hs geniigte in den
meisten Fillen das unbewaffnete Auge. Schwieriger wurde
die Feststellung bhei feineren Rissen und bei der Untersuchung
der Anschlagstellen. Mit dem Eindringen des Meifiels in den
Beton wurden die Risse feiner, ihre Erkennbarkeit wurde
auflerdem durch den sich beim Ausstemmen bildenden Beton-
staub und durch die Unebenheiten der Anschlagfliichen erschwert.
Hier wurden die Untersuchungen mit Lupen durchgefiihrt.
Es waren hauptsiichlich zwei Sorten im Gebrauch. Die griBere,
aber schwichere (6 cm Durchmesser, zweifache Vergriferung)
war fiir das Auffinden der Risse, die kleinere, aber stiirkere
(2,6 em Durchmesser, dreifache Vergroferung) fiir die weitere
Verfolgung einmal entdeckter Risse besonders geeignet.
Noch schwieriger und auch miihsamer war die Untersuchung
der unteren und namentlich der inneren Bauwerkflichen,
die teils im tiefen Schatten lagen. Hier wurden starke Nord-
lichter angewandt, aufierdem zur genaueren Beleuchtung
einzelner Stellen kleine Azetylenlampen. Diese dienten zum
Teil auch zur Aufhebung von Schattenwirkungen der Nord-
lichter auf den unebenen Flichen der Anschlagstellen. Trotz
dieser Hilfsmittel konnte eine Reihe von Rissen, die an der
AuBenhant deutlich erkennbar waren, auf den Anschlagstellen,
hesonders wenn diese mehrere Zentimeter in den Beton ein-
gedrungen waren, nicht mehr erkannt werden. In diesen
Fillen wurden die Anschlagstellen moglichst geglittet, mit
reinem Wasser abgespritzt und sich selbst iiberlassen. Nach
einiger Zeit (etwa acht Tage) wurde die Anschlagstelle wieder
besichtigt. In den meisten Fillen waren solche Risse deutlich
erkennbar geworden. Offenbar hatte das Atmen des Bau-
werks unter der Verkehrslast und infolge von Feuchtigkeits-
und Wiarmeschwankungen in Verbindung mit den Farbstoffen
der Luft den Rif sichtbar gemacht. Unter Umstéinden wurde
das Verfahren mehrmals wiederholt.

Ofters waren gelockerte Stellen im Betongefiige (siche
Heft: 39 der Forschungsarbeiten des Vereins Deutscher In-
genieure, Seite 13 u. ff) Wegweiser zum Auffinden der

Risse, vielfach auch die Roststellen an den angeschlagenen
Eiseneinlagen. Wo gich aus der Rostumgebung eine besondere
Rostanhfiufung hervorhob, wurde fast immer bei genauerer
Untersuchung ein Rif aufgefunden. So gibt es eine Reihe
von Hilfsmitteln, die die Auffindung der Risse erleichtern.
Immerhin gehort eine gewisse Ubung dazu, die erst durch
hilufige Beobachtungen erworben werden muB.

Bei der Untersuchung der wenigen verputzten Bauwerke
oder Bauwerkteile wurde besonders sorgfiiltig verfahren. Erst
wurde der Putz ganz oder teilweise entfernt, dann wurde
die Untersuchung in dem Betonkern weiter fortgesetzt.

Risse, bei denen es zweifelhaft sein konnte, ob sie
Kraft- oder Luftrisse waren, oder die nicht mit Sicherheit
verfolgt und festgestellt werden konnten, wurden nicht beriick-
sichtigt. Die in die RiBbilder eingetragenen Risse konnen
daher alle mit groBer Wahrscheinlichkeit als Kraftrisse an-
gesehen werden,

Nach Beendigung dieser Feststellungen wurden die Risse
fiir jedes Bauwerk aufgenommen, bei einfachen Gebilden
durch unmittelbare Messungen, bei schwierigeren durch gua-
dratische Netzeinteilung der RiBfelder, in ganz verwickelten
Filllen durch Abpausen. Bei letzterem Verfahren wurden
die Risse auf den Bauwerkflichen durch Kreide genau gekenn-
zeichnet. Die so entstandenen RiBbilder wurden im Mafstabe
1:20 aufgetragen und photographisch auf den vorliegenden
MaBstab verkleinert. ,

Die angeschlagenen Stellen sind in den RiBbildern vier-
eckig umgrenzt und erhielten besondere Nummern, die aber
zur Vermeidung zu hoher Zahlen nur in den einzelnen Uber-
bauten durchlaufen.

B. RiBstérken.

Bei allen Bauwerken wurde auf der Betonoberfliiche
eine grofe Anzahl von RiBstirken gemessen. Davon sind
1991 der Lage nach festgestellt und in die RiBbilder ein-
getragen. Liingere Risse sind oft an mehreren Stellen ge-
messen. Die Messung erfolgte unter der Lupe, unmittelbar
an einem MillimetermaBstab. Die Genauigkeit der Messung
betriigt etwa 0,1 mm. Vollkommenere MeBvorrichtungen standen
nicht zur Verfiigung. Deshalb mufBite auch auf die Messung
der RiBstirken unmittelbar an den Kiseneinlagen verzichtet

Zahlentafel Nr, 2.

il asd 3 4 b 6 7
+ | Zahl der An- § : Anzahl | Durch-
E schlagstellen LeLED SEEe LA der schnitt-
E gemesse- |liche Ril-
g im auf |ileinste| gridte |kleinste| gribte |kleinste| grifte | DB Rif- | - stirke
A |zanzen| Eisen stlirken
mm | mm | mm | mm | mm | mm mm
1 25 8| 100 | 475| 100 | 320 | 10 60 — 10,1—-0,
2| 10| 10| 200 |1100] 80 | 260 | 20 25 — 10,1—0,
s L i 80 | 360] 100 | 180 | 10 | 100 306 0,25
41 20| 10 40 | 350| 80 | 150 | 15 80 153 0,26
51 36| 16 | 100 | 600 100 | 130 | 15 70 261 0,21
6| 67| 28| 80 | 50| 100 | 350 | 20 70 326 0,22
71 10| 10| 100 | 500] 80 | 220 | 20 60 16 0,32
g4 17 80 | 400| 100 | 150 | 30 | 60 121 0,23
9 4 4 80 | 150 | 100 | 120 | 20 60 19 0,19
10| 14 8 75 | 500O| 80 | 150 20 60 76 0,22
gl s o R 50 | 400 50 | 120 | 15 60 109 0,29
12 | 136 | 28 | 100 | 500 90 | 200 | 25 80 — 10,1—0,
13| 30| 17 | 100 | 900 80 | 300 | 15 25 — 10,1—1,
14 6 4] 120 | 200] 200 | 260 | 35 40 — 10,1—0,
15 | 144 | 74 604 0,16
Zus. H84 l 268 1991

o en

oW
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werden. Die RiBstirken schwanken bei allen Messungen
zwischen 0,1 und 1 mm, bei der groBen Mehrzahl der Risse
zwischen 0,1 und 0,5 mm.

Eine Ubersicht iiber die Zahl der Anschlagstellen und
die Grofe ihrer Abmessungen, sowie iiber die Zahl der RiB-
messungen und ihre durchschnittlichen Stiirken befindet sich
in Zahlentafel Nr. 2.

Besondere Erscheinungen und Beobachtungen werden bei
den einzelnen Bauwerken mitgeteilt werden.

Bauwerk 1 und 2 (Abb. 1 bis 4 BL 12 u. 13).

Beide Bauwerke besitzen einen etwa 10 mm starken
Zementputz. Nach Reinigung der Zementflichen beider Bau-
werke mit dem Sandstrahlgeblise zeigte das RiBbild des
Bauwerks 2 (Abb. 4a Bl 12 u, 13) ein so engmaschiges Ril-
netz und unterschied sich in der Gesamterscheinung so auf-
fillig von dem Bauwerk 1 (Abb. 3a), daB besondere Ursachen
vorliegen mufiten. Um diese niiher zu untersuchen, wurde
der gesamte Putz vom Bauwerk 2 bis auf den Betonkern
abgemeiBielt. Dabei traten die Eiseneinlagen zum groBen
Teil frei zutage. Dann wurden die abgestemmten Flichen, so
weit als moglich, geglittet. An den abgeschlagenen Stiicken
konnte genau festgestellt werden, daB die Risse die ganze
Stiirke des Putzes bis auf die Eisen durchdrungen hatten.
Die RiBfortsetzungen im Betonkern iiber die Fisen hinaus
waren aber frotz wiederholter und sorgfiltigster Untersuchung
nicht aufzufinden. Dagegen zeigte sich an den Kanten des
Bauwerks eine Reihe feiner Risse, die aufgemessen und in
den beiden herausgezeichneten Streifen a und & (Abb. 4a
Bl 12 u. 13) dargestellt sind. Die Untersuchung war mit ganz
besonderen Schwierigkeiten verbunden, einerseits wegen der
miihsamen und ermiidenden Beobachtungen nach oben, ander-
seits wegen der Schattenwirkungen der kiinstlichen Beleuch-
tung. Nach abgeschlossener Untersuchung machte sich der
Eindruck geltend, daB die auffilligen Erscheinungen wohl
auf eine nicht sachgemiBe Herstellung des Putzes zuriick-
zufithren seien. Niheres iiber den Bauvorgang konnte nicht
ermittelt werden.

Die Riflstirken schwankten zwischen 0,1 bis 0,56 mm,
sie sind der Lage nach nicht eingemessen, auch im Rifbild
nicht dargestellt,

Bauwerk 3 (Bl 14 u. 15).

Die RiBbilder 1914 und 1915 sind in Abb. 10a w. 10b
Bl 14 u. 15 dargestellt. 1914 sind die Flichen 1 bis 4, 1915
die Flichen 1 bis 5 (Abb. 6 Bl. 14 u. 15) untersucht. Das RiB-
bild 1914 zeigt bereits eine grifere Anzahl senkrechter
Risse, hauptsiichlich an den Unterkanten der einzelnen Uber-
bauten, auBerdem Ansitze fiir wagerechte Risse an den
Stiitzenkopfen. 1915 haben sich die Risse gegen 1914 fast
durchweg verlingert. Dazu treten noch eine grofie Anzahl
neuer Risse, besonders in den Flichen 2 und 3, den seit-
lichen Ausladungen der Fahrbahntriger. Die Mehrzahl der
Risse verliuft senkrecht zu den Haupteiseneinlagen. Das
Bauwerk ist nicht geputat.

Die 306 gemessenen Risse sind der Lage und Stiirke
nach in einem besonderen RiBbild (Abb. 10c¢ Bl 14 u. 15)
durch starke Punkte bezeichnet. Die zugehtrigen Zahlen fiir
die Rifistirken stehen am FuBe der Zeichnung. Mittlere
Rifistirke 0,25 mm.

Bauwerk 4 (Bl 14 u. 15).

Die RiBbilder 1914 und 1915 sind in Abb. 9a u. 9b
BL 14 u. 15 dargestellt. 1914 sind die Flichen 1 bis 4, 1915
die Flichen 1 bis 5 untersucht (Abb. 6 Bl 14 u. 15). Fiir die
RiBbildung gilt im allgemeinen das bei Bauwerk 3 Gesagte.
Nur treten im RiBibild 1915 mehr Schalenrisse an den Unter-
kanten auf; wagerechte Risse am Kopf der miftleren Stiitze
sind nicht vorhanden. Das Bauwerk ist nicht geputzt.

Die 153 gemessenen Risse sind in Abb. 9¢ Bl 14 u. 15
der Lage und Stirke nach eingetragen. Mittlere RiBstirke
0,25 mm (siehe Zahlentafel Nr. 7, S. 119).

Bauwerk 5 (Bl 18 u. 19). .

Die RiBbilder 1913, 1914 und 1915 sind in den Abb. 1a,
1bund 1¢ Bl 18 u. 19 dargestellt. 1913 und 1914 ist die
Fliche 1, 1915 die Fldche 1 u, 2 untersucht (Abb, 2 Bl 18 u. 19).
Das RiBibild 1913 zeigt senkrechte Risse an den Unterkanten
der einzelnen Uberbauten, auBerdem zwei Risse im Uberbau 1
und 4, die oben anfangen und in der Nihe der Unterkanten
auslaufen. Im RiBbild 1914 hat sich die Zahl der Risse
vermehrt, im Uberbau 3 ist ein weiterer, oben anfangender
Rif hinzugekommen. Das RiBbild 1915 zeigt gegen 1913
und 1914 eine auBerordentliche Vermehrung der Risse. Zu
den senkrechten Rissen tritt noch eine Reihe wagerechter
und schriiger Risse hinzu. Bemerkenswert ist der Riff @ im
Uberbau 1 des RiBbildes 1913. Derselbe wurde nach seiner
Entdeckung ausgestemmt und mit Zement neu vergossen.
Im Jahre 1915 ist dieser RiB nicht mehr aufgetreten.

Das Bauwerk ist mit einem diinnen Zementputz ver-
sehen, der an seiner stirksten Stelle 5 mm betriigt.

Die 261 gemessenen Risse sind der Lage und Stirke
nach in Abb. 1d BL 18 u.19 eingetragen. Mittlere RiBstirke
an den Anschlagstellen der Eiseneinlagen 0,21 mm (siehe
Zahlentafel Nr. 8, S. 121).

Bauwerk 6 (BL 18 u. 19).

Die RiBbilder 1914 und 1915 sind in Abb. 3a u. 3b
Bl 18 u. 19 dargestellt. 1914 ist die Fliche 1, 1915 im
Uberbau 1 und 2 (halb) die Fliche 1 bis 9, im Uberbau 2
(halb) bis 5 die Fliche 1 bis 2 untersucht (Abb.4 Bl 18 u.19).

Uber die RiBbildung gelten im allgemeinen die bei Bau-
werk 5 gemachten Bemerkungen. Das Bauwerk ist im Uber-
bau 1 und 2 geputzt (0 bis 0,56 mm), im {ibrigen ungeputzt.
Die 326 gemessenen Risse sind der Lage und Stidrke nach
in Abb. 3¢ Bl 18 u. 19 eingetragen. Mittlere Rifistirke an
den Anschlagstellen der Eiseneinlagen 0,22 mm (s. Zahlentafel
Nr. 9, 8. 123).

Bauwerk 7 (BL 16 u. 17).

Das Bauwerk 7 ist ein Teil der Hochbahnen der Pauls-
hiitte. Die Untersuchung mittels Sandstrahlgeblises muBte
mit Riicksicht auf den beschriinkten Platz und die grofie -
Zahl der Férderbahnen, die neben und unter den Hochbahnen
laufen, auf dieses eine Bauwerk beschrinkt werden. Durch
sehr eingehende Untersuchung der andern Bauwerke, wenn
auch mit einfacheren Mitteln, konnte doch zweifelsfrei fest-
gestellt werden, daB die Zerstérungserscheinungen der meisten
Bauwerke dieses Bezirks mindestens die gleichen waren wie
bei Bauwerk 7.

Das RiBbild 1915 ist in Abb. 6 Bl 16 u. 17 dargestellt.
Untersucht wurden die Flichen 1 und 2 (Abb.7 BL 16 u.17).
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Das RiBbild ist nicht so dich.tmaschig wie bei den vorher-
gehenden Bauwerken, dagegen treten hier die Schalenrisse
an den Unterkanten in ganz besonders ausgeprigter Form
" hervor. Diese Erscheinung trifft man bei der Mehrzahl der
Bauwerke desselben Hiittenbezirks. Das Bauwerk ist nicht
geputzt.

Die 16 gemessenen Risse sind der Lage und Stirke
nach in Abb. 6 Bl 16 u. 17 eingetragen. Mittlere Rifistirke
an den Anschlagstellen der Eiseneinlagen 0,32 mm (siehe
Zahlentafel Nr. 10, S. 120).

Bauwerk 8 (Bl 16 u. 17).

Die RiBbilder 1914 und 1915 sind in Abb. 1a und 1b
Bl. 16 u. 17 dargestellt. 1914 wurde Fliche 1, 1915 Fliche 1
und 2 untersucht (Abb. 2 BL 16 u. 17). Das Rifibild 1915
zeigt starke Vermehrung der Risse gegen 1914, Auffillig
sind die Risse in der Mitte der Uberbauten, die iiber die
ganze Hohe des Querschnitts durchlaufen. Schalenrisse treten
namentlich im Uberbau 3 und 4 auf. Uber den Stiitzen sind
verhiiltnismiBig wenig Risse. Das Bauwerk ist nicht geputzt.

Die 121 gemessenen Risse sind der Lage und Stirke
‘nach in Abb, 1b Bl 16 u. 17 dargestellt. Mittlere RiBstiirke
an den Anschlagstellen der Eiseneinlagen 0,23 mm (siehe
Zahlentafel Nr. 11, S. 125).

Bauwerk 9 (BL 16 u. 17).

Das RiBbild 1915 ist in Abb. 8 Bl 16 u. 17 dargestellt.
Untersucht wurden die Flichen 1 und 2 {Abb. 2 BL 16 u. 17).
Uber die RiBbildung ist nach den vorhergehenden Ausfiih-
rungen nichts Besonderes zu bemerken. Das Bauwerk ist
nicht geputat.

Die 19 gemessenen Risse sind in Abb, 8 Bl. 16 und 17
der Lage und Stirke nach eingetragen. Mittlere RiBstirke
an den Anschlagstellen der FEiseneinlagen 0,19 mm (siehe
Zahlentafel Nr. 12, S. 122),

Bauwerk 10 (Bl 16 u, 17).

Die Rifibilder 1914 und 1915 sind in den Abb. 20a
und 20b Bl. 16 u. 17 dargestellt. 1914 wurde Fliche 1, 1915
Fliiche 1 und 2 untersucht (Abb. 19 Bl 16 u. 17). Das RiB-
bild 1915 zeigt eine wesentliche Vermehrung und Verlinge-
rung der Risse gegen 1914. Die Risse treten hauptsichlich
in den Zuggurten (unten und oben) auf. Das Bauwerk ist
nicht geputzt.

Die 76 gemessenen Risse sind der Lage und Stirke
nach in Abb. 20b Bl 16 u. 17 eingetragen. Mittlere Rifistiirke
an den Anschlagstellen der Hiseneinlagen 0,22 mm (siehe
Zahlentafel Nr. 13, S. 126).

Bauwerk 11 (BL 16 u. 17).

Die RiBbildungen 1914 und 1915 sind in Abb. 10a
und 10b Bl 16 u. 17 dargestellt. 1914 sind die Flichen 1
bis 4, 1915 im Uberbau 1 die Flichen 1 bis 15, im Uber-
bau 2 die Flichen 1 bis 5 untersucht (Abb. 11 BL 16 u. 17).
RiBbildung tritt hauptsiichlich in den Zuggurten und seit-
lichen Ausladungen ein (Fliche 1 bis 3). Das Bauwerk ist
nicht geputzt.

Die 109 gemessenen Risse sind der Lage und Stirke
nach in Abb. 10b Bl 16 u. 17 eingetragen. Mittlere RiBstirke
an den Anschlagstellen der Eiseneinlagen 0,29 mm (siehe
Zahlentafel Nr. 14, S. 127).

Bauwerk 12 (BL 12 u, 13),

Die RiBbilder 1914 und 1915 sind in den Abb. 12a
und 12b Bl 12 u. 13 dargestellt. 1914 ist die Fliche 4, 1915
sind in der Mittel6ffnung die Flichen 1 bis 17, in den beiden
Seitendffnungen die Flichen 1 bis 5, 9 bis 11, 15 bis 17 unter-
sucht. Im RiBbild 1914 sind nur wenige kiirzere senkrechte
Risse an den Unterkanten der einzelnen Uberbauten auf-
gefunden, 1915 haben sich die Risse nicht nur verlingert,
sondern auch stark vermehrt. Zu den bisherigen senkrechten
tritt eine Reihe von schriigen, wagerechten und Schalenrissen
hinzu. Die Mehrzahl der Risse liuft senkrecht zu den Haupt-
eiseneinlagen und mehr oder weniger durch den ganzen Quer-
schnitt durch. Das Bauwerk ist mit Zement abgeschlemmt.

Die RiBstiirken schwanken zwischen 0,1 und 0,3 mm,
sie sind ihrer Lage nach nicht eingemessen und auch nicht
in die RiBbilder eingetragen.

Bauwerk 13 (BL 20).

Untersucht wurde nur Uberbau 3; Uberbau 2 war wegen
der geringen Hthe iiber dem Gleise unzugiinglich, Uberbau 1
zeigte im allgemeinen dieselben Erscheinungen wie Uber-
bau 3. Bei diesem Bauwerk haben Senkungen des Grund-
mauerwerks stattgefunden, die sich auch auf die Auflager-
kanten der Koenenschen Voutendecke iibertragen haben. Diese
Kanten sind in der Abb. 3 Bl 20 mit «— b (Widerlager)
und e—d (Zwischenpfeiler) bezeichnet. Wenn Punkt a, der
am hochsten liegt, die Hohe O erhilt, hat sich Kante a—b
bis 28 mm, Kante ¢—d bis 59 mm ungleichmiiBig gesenkt.
Die Folge dieser Senkungen sind die vier durch die ganze
Decke parallel zu den Hiseneinlagen durchlaufenden Risse.
AuBerdem hat sich die Decke selbst unabhidngig durch-
gebogen, und zwar in zwei Mulden, links bis 50 mm, rechts
bis 70 mm. Zur iibersichtlicheren Darstellung der Mulden-
gestaltung sind Schichtenlinien im Abstande von 5 mm in
die Abb. 3 BL 20 eingezeichnet worden. Die Ursache der
selbstindigen Deckensenkungen konnte nicht mehr festgestellt
werden. s ist die Vermutung ausgesprochen worden, daf
sie in Senkungen des Lehrgeriistes gelegen hat. Die RiB-
stiirken schwanken zwischen 0,1 und 1 mm. Sie sind ihrer
Lage nach nicht eingemesssen.

Bauwerk 14 (BL 20).

Die Rifibilder sind in Abb. 4a u. 4b dargestellt. An
den Stirnseiten der drei Uberbauten haben sich kiirzere Risse
an den unteren Kanten der Uberbauten gebildet. Die RiB-
bildung in den unteren Flichen ist sehr ungleichmiiig. Das
Bauwerk ist mit Zement abgeschlemmt, Die Risse schwanken
zwischen 0,1 und 0,3 mm. Sie sind ihrer Lage nach nicht
eingemessen.

Bauwerk 15 (BL 21 u. 22).

1. Die Fahrbahn. Die RiBbilder 1913, 1914 und
1915 sind in den Abb, 6, 7 u. 9 Bl 21 u. 22 dargestellt.
1913 und 1914 wurden die Flichen 5 bis 7, 1915 die
Flichen 1 bis 13 untersucht (Abb. 8 BL 21 u. 22). Das RiB-
bild 1913 zeigt im Feld 2, 4 und 9 je einen QuerriB, im
Feld 6 zwei Risse. Die Felder 1,3, 5, 7, 8 und 10 waren
riBfrei. Die mittleren Fahrbahnfelder sind unzugiinglich und
daher nicht untersucht. 1914 hatten bereits simtliche Felder
mebr oder weniger Querrisse. 1915 hat sich die RiBzahl
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in allen Feldern gegen 1914 noch bedeutend vermehrt. Die
RiBbildung ist am groBten im mittleren Balken der Fahrbahn
(Fliche 5 bis 9) auf der rechten (ndrdlichen) Bauwerkhilfte.
Da das Bauwerk in allen drei Jahren mit denselben Mitteln
gereinigt worden ist, zeigt sich hier am deutlichsten die mit
den Jahren vorgeschrittene Rifibildung. Die Flichen sind mit
Zement abgeschlemmt.

Die 133 gemessenen Risse sind der Lage und Stirke
nach in Abb. 9 Bl 21 u. 22 eingetragen. Mittlere RiBstirke
an den Anschlagstellen der Eiseneinlagen 0,16 mm (siehe
Zahlentafel Nr, 181, S. 132).

2. Die Zwischenpfeiler. Im ganzen sind zehn Pfeiler
untersucht worden, 1 bis 5 auf der linken, 6 bis 10 auf der
rechten Briickenhiilfte. Die Mittelfelder sind unzuginglich.
Bei jedem Pfeiler sind alle Flichen mit Ausnahme der beiden
duBeren Stirnflichen untersucht worden. In den Bildflichen a
sind die inneren S#ulenfliichen, in den Bildflichen b die unteren
Quertriigerflichen mit dargestellt (Abb.10 u. 11 bis 20 BL 21
u. 22). Die Untersuchungen im Jahre 1913 erstreckten sich
auf die Zwischenpfeiler iiberhaupt nicht, im Jahre 1914 nur
auf die Pfeiler 3 und 6. Die Ribildung 1915 hat gegen
1914 bedeutend zugenommen. Bemerkenswert sind die RiB-
anhiufungen auf der rechten Briickenhilfte, sowohl in Bild-
fliche @ als auch in Bildfliche b. Die Mehrzahl der Risse
in den Decken und S#ulen sind Querrisse.
den Siulen treten nur im Pfeiler 5 und 9 auf.
sind mit Zement abgeschlemmt.

Die 387 gemessenen Risse sind ihrer Lage und Stiirke
nach in Abb. 11 bis 20 Bl 21 u. 22 eingetragen. Mittlere
RiBstiirke an den Anschlagstellen 0,13 mm (siche Zahlen-
lafel Nr, 182, S. 134).

3. Das Gewdlbe. Die untere Leibung und die Stirn-
seiten des Gewilbes sind wegen der grofien Schwierigkeiten
nicht untersucht worden. Das Ribbild 1915 erstreckt sich
demnach nur auf den Gewolberiicken (Abb. 21 Bl 21 u. 22).
Die RiBzahl nimmt von der Mitte nach den beiden Kémpfern
auffillig zu, namentlich auf der linken Briickenhiilfte. Die
Risse verlaufen ausnahmslos parallel zun den Eiseneinlagen.
Das Gewdlbe ist mit Zement abgeschlemmt.

Die 84 gemessenen Risse sind der Lage und Stirke
nach in Abb. 21 BL 21 u. 22 eingetragen. Mittlere RiBstirke
an den Anschlagstellen der FEiseneinlagen 0,15 mm (siehe
Zahlentafel Nr. 185, S. 136).

Die Hinzelbeobachtungen kiénnen zu folgenden
Ergebnissen zusammengefaBt werden. Die RiBbil-
dung zeigt bei allen untersuchten Bauwerken einen
gleichartigen Verlauf und annihernd gleiche Dichte.
Die Risse nehmen an Linge und Zahl mit wachsen-

Lingsrisse in
Die Pfeiler

dem Bauwerksalter zu. Die Risse laufen bei den
Fahrbahnen und S#ulen in der Mehrzahl quer zu
den Hauptbewegungseisen und mehr oder weniger
durch den ganzen Querschnitt; sie bilden sich mit
Vorliebe an den Biigelstellen., Wagerechte und
schrige Risse sind seltener. In dem doppelt be-
wehrten Gewdlbe des Bauwerks 15 laufen die Risse
parallel zu den Eiseneinlagen. Schalenrisse treten
hauptsichlich bei héheren Rostgraden auf; {iber-
schreitet der Rost eine bestimmte Stirke, so wird
der Beton schalenférmig abgesprengt.
Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg. 66.
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C. Rostbildung.
a) Rostbefunde.

Durch 268 der unter A. angegebenen 584 Anschlag-
stellen wurden Eiseneinlagen (Stiibe oder Biigel) freigelegt.
Die Liingen dieser Anschlagstellen schwankten zwischen 40
und 1100 mm, die Breiten zwischen 50 und 350 mm. Die
Eisen wurden sorgfiltig von den anhaftenden Betonteilchen
befreit und dann genau auf Rosterscheinungen untersucht.
Der Regel nach befanden sich an den RiBstellen auch Rost-
stellen. Nach dem allgemeinen Rostbefund ist es nicht
zweifelhaft, daB die Rostbildung ihren Ausgangspunkt an den
RiBstellen genommen hatte, und daB der Rost nach beiden
Seiten des Risses vorgedrungen war, Das konnte man nament-
lich an den jiingeren Bauwerken beobachten. An der RiB-
stelle war ein verhiltnismiBig hoher Rostgrad, der aber
schnell nach beiden Seiten an Stiirke abnahm und in die
blaue Walzhaut fiberging. Bei #lteren Bauwerken, nament-
lich der héheren Luftklassen, war die Walzhaut mehr oder
weniger verschwunden und der Eisenstab ganz oder grifiten-
teils mit durchgehendem Rost {iberzogen. Aber auch hier be-
deuteten die RiBstellen stets die Hohepunkte der Rostbildung.

Bei vielen Eisenstiben konnte nur einseitiger Rost, und
zwar auf der nach auBen gerichteten Mantelhilfte des Eisens,
festgestellt werden. Bei doppelt gestaffelten Eiseneinlagen
im Zuggurt waren hiiufig die unteren Hisen verrostet, wih-
rend die oberen noch unversehrt waren. Die zur Beurteilung
des Rostbefundes wichtigen Angaben sind fiir jedes Bauwerk
bestimmt und in die nachfolgenden Zahlentafeln 4 bis 18
eingetragen. Der Kopf dieser Tafeln hat folgende Einteilung
erhalten (s. Zahlentafel 3).

Zahlentafel Nr. 3.
Bauwerk ... (Blatt....)

Alter s — Tuftklasse .
F= ... mm U= oo mm
B= ... mm dp= mm
) Op. (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1 —3
entnommen.
1| 2 T ] o e o R T
ez o "
; \ 80
Der angeschlagenen RiBstellen 4 (.8lw | 2|88 =
= | 2e 8 a8 = *
w (B8 | B |EX|Z2| 2 | %)
_ 18 |S55| 8 |83 |23 3
e | B |SE[F |22[85]
Nr Gty Liinge|Breite | Tiefe | & |~ = "~"§ oe
| mm | mm | mm jmm | mm mm | vA. | mm kg/qem
R'G 1 e 2 O SN T O S B ] e e
Héchstbefund
Durchschnitt
Im Mittel =
Riflstirken: im Mittel — . mm,

In der Uberschrift ist die Nummer und die Bezeichnung
des Bauwerks, sein Alter und die Luftklasse angegeben,

8
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Zahlentafel Nr. 4.

Bauwerk 1 (Blatt 12 u. 13) Personentunnel Namslau.
Alter 4!/, Jahre. — Luftklasse 1.

B =20 mm
B=— mm

=15 mm
a3=-— mm

*) @y, (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1 —3

Perkuhn, Rif- und Rostbildung bei ausgefiihrten Eisenbetonbriicken

Zahlentafel Nr. 5.

Bauwerk 2 (Blatt 12 u. 13) Personentunnel Namslau.
Alter 4!/, Jahre. — Luftklasse I.

E = 20 mm
B=

ap =15 mm

ap=

116

*) O}, (Spalte 12) ist ans den Berechnungstafeln 1—8

entnommen, entnommen,
1] ! R e S T PR P o [ T T LR e i O T ST P TR
a1\ da| |aa|,. d\da| |4 o
Der angeschlagenen RiBstellen g el | SEE] = Der angeschlagenen RiBstellen 2 ok | & ZE| 8
S 28| 28|88 & * £ 188/ |=28|58| 5 #
% [E=| B |E2IES| 2 | o) ERRCARRE 0"
¥ S |E4| B |23 83| 3 = £ |5E| 2 EE A
E |58 5% 32| = il | B IS [ &S5 45 &
Nr Skizze Liinge | Breite | Tiefe g S8 qg [=4= Nr Sl A Liinge| Breite| Tiefe | 5 L= “tg e
* = ‘.
= I | wm | mm | mm jmm | mm mm .vl-{. mm |kg/qem 2nd| A mm | mm | mm |mm | mm ms vH, | mm [kg/qem
*= 210 —
K= 170 ——+o : 0,1 | : 011
1 2001220 30 |20 | — | 1 | — | — | bis| 18,9 I gﬁ 350180 25 |20| — | 1 | — | — |bis|189
0,5 0,5
X= 225 —]
Xrdioc sl 2 . 2 g | non I a0 o [ ogt| LSl SISEHINEIREN Ha g
6 5] |250|240( 40 [20|—[3|—|—]|, |189
é} X=230 —+
3 @ 200|140 20 |20 | — |21 |—|—| , | 189
L2 20:1—-—-1
7 B 100 {100 | 10 |20 — |8 | —|—| » |18,9 %= 130 —
4 F=——H |400| 80| 25|20/ —|1|=|—]|, 191
X = 405 ——sl 5
8 =71 |60 |150| 10 |20 — |3 | —|—]|, |156 | x=sm5—v
wr = 5 184
76501260 20 120 —i1|—1—]| 4 19,1
X =fos——= |
R = Eon i a5 [-270 | 30-{20| — |3 | —| - L *? 120 ——f < 1y
et T = s " ¥ g L B e e e s 3 14,2
e | l—":“4—“'—*“"‘‘TF'Elf'}(.'!2[i‘.'.'l2‘."20_-::;——,,m
| 3 ]
i ﬂ ¥
X = 225 —=
17 @ 200 | 180 | 60 |20 3 189 hee
; T il DR L e 7 71‘-’!* 220200 25 |20 | — |2 | —| =], | 95
!
K= 3s0——= 0 8
(¥
3 15,6 | *= 180 —f
20 lazs|s20| 35 |20| = |3 | = | —]|, 3 18,4
% 9 191, 5 | 9501200 | 25 (20— |5 |—|—|» |f57
o 9 = [& 9,1
3 a 2
9|
Foa3io—- il X= 75————-]
24 y 160 | 160 | 60 |20 | — 2 | — | —| , | 184 » 9.5
- e = OO0 Rl Bl e el
15,6
Rostgrad:  Niedrigstbefund . =0 B=— 10|
o -
Hochstbefund B8} B fridee Y X =
Durchschnitt . E=20 B=— H ‘ ” i i E?1100 2020|200 —=|a|—|— e
{Im Mittel . = 2,0 == = 3 7| 189
RiBstirken: im Mittel . — —  mm.
Rostgrad:  Niedrigstbefund . E—1 B——
@
darunter die Abmessungen der Eiseneinlagen (E) und der Hichstbefund EB=8 | B=—
Biigel (B), aufierdem die Abstinde der Hiseneinlagen und {D“mhf’ehmtt' H= 180l e
Biigel (¢g, ap) von der BetonauBenfliche (s. Abb.). Sind Sl R TE i
RiBstirken: Im Mittel . o= — mm,

die Abmessungen dieser Eiseneinlagen fiir die einzelnen Uber-
bauten verschieden, so stehen die Angaben fiir H, B, ag
und ap unter den betreffenden Uberbauten,

Spalte 1 enthdlt die Nummer der Anschlagstelle, deren
Lage ohne weiteres aus den RiBbildern ersehen werden kann.

Da die Anzahl der angeschlagenen Eisen geringer ist als die
der Anschlagstellen iiberhaupt, so treten in der Nummern-

folge naturgemif ofters Liicken ein.

(Fortsetzung S, 119)
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Zahlentafel Nrt. 6. Zahlentafel Nr. 6 (Fortsetzung).
Bauwerk 3 (Blatt 14 u. 15) Falvahiitte. Tl 2 T | B B T [ T e e
Alter 5 Jahre. — Luftklasse IV. d jd T X
E=26mm  ap=22mm Der angeschlagenen RiBistellen g l.ul= | 585! 2
B=20mm az= 2mm B8 B[EXIES| 5 | 0
*} O}, (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1—3 b E:; E—é é EE EE é
entnommen, Nr. Skinss Liinge| Breite| Tiefe 5 Nz '“1'?_5 =4+
II 9 [Ee s 6 R o R ) mm | mm | mm |mm | mm m:u vH. | mm |kg/qem
5o = %
4 \da| |4a| Uberbau 4
Der angeschlagenen Rifistellen 2| olw| H|B8E| 2
T |82 B |E2EE| 5 | oY) 5 20| % 53102 —
5 £ 2 E %g | 2 %ﬂ 350 | 100 | 100 | 26 {2,0| 5 0,2 [1,53]0,
% S| A |5 - g = :E g ——i
‘Nt Skirze Liinge| Breite| Tiefe| 5 |N2 ‘ﬂ"g o2 Feree A
mm | mm | mm |mm | mm mr: vH. | mm kg_,.filse 23
i 3 E 270|100 | 70|26 | — |1 |—|—[03]| —
Uberbau 1 Fr e ST
o gpil 1 e o2
5 i 26| —|1|—|—|02
4 80 | 180 | 40 Solusl el == 0,2 4 é 100 | 100 | 40]%° 1 L
V270 i 20 (15|6 | —|—|04
2 03
5 100|100 25 |20 | — (0 | — | — [0,2] 17,0 1 loel — | | A e
e 370 — 8 120 [ 150 | 55 %0 2o1 A P
2 o7 4 5 x-,_“,;..__P,‘:' - 1
g o L
7 m 100 | 150 | 30 (20 |05| B | — | — | | — Rostgrad:  Niedrigstbefund . E=1 B=0
*2550 7 2 Hichsthefund . E=b B=!
— e ’Durchschnitt : =208 ' B'=—318
Uberbau 2 | Im Mittel . = 265
s s RiBstiirken: Im Mittel . . . . = 0,256 mm.
[ 2B l— 8 |=|=
2 100 | 150 | 40 b 120l 03| —
£e 705 — sl Al b e Zahlentafel Nr. 17.
o2 Bauwerk 14 (Blatt 20) Wegeiiberfiilhrung Kynau.
3 1908120 (520 | 20 ="Toi|{ === 02 | = Alter 12 Jahre. — Luftklasse II.
rs 290 —s| F=16 mm ap=22mm
LG B= —mm @p=— mm
5 100 | 110 | 30 | 20 1,5 ‘g =l adioal 37,0 i ) Oy (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1 —3
-—Jy—ﬂv - entnommen,
a2 nlece Flache e — - ; —
d 1] 2 [EsnTTan s ey e oo [fit ] 13
a2 d |+ =
26 o 1 o Al Ad Ad Lk
6 80 | 100 | 70 el S 02| — Der angeschlagenen RiBstellen g l.2l= . 218E] 2
o il E88\ 51805 2 | o)
92 2 Nr, Skizse Liinge| Broite| Tiefe § NZ #‘E o2 &
7 300 1120 30 |20 |1,0| B | — | — |02 — _ |mm | mm | mm |mm |mm | o vH. | mm [ke/qem
X=eo Qo — 3 5 ! =
= e e Uberbau 1
Uberbau 3 [ : 0.1
s 1 rmoms 2001200 | 40 |16 | — (8 | — | — 81; 5
1 100 (240} 10/ f20|'— (& — [ — 03| — :
£2 45— 2 g 160|200 | 85 |16l Lo [ 2NN L
3 i [0 110] 50 28] = | | = | = g
1 = 04| —
20 [1,0| b | 0,4 13,96 Uberbau 2
H2 270 —» | | @ '
- 2 E 160 | 250" a5 e F—Hlg = [P
i o | e | | i
4 260 | 100 85 [ $ 03| — : W e
r=280 — i s | T Uberbau 3
23 | @
9 1 120 {200 | 40 |16 | — | 4 | — | — | , | —
5 [lb 120 (140 | 40 |20 | — |0 | — | — 3’3 17,0 E ‘ ‘ i
wango —t 72 ’ Rostgrad:  Niedrigstbefund . . . . . E=0
02 Hechisthefund (oSS — .
6 LE 100|150 a0l o0l = |2 | — | —log] — {Durch‘schmtt & . B=28
¢ ! TG relEe s 2,8
Sx G0+ RiBstirken: Im Mittel . . . . . = — mm,

8!‘
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Zahlentafel Nr. 7. Zahlentafel Nr. 10.
Bauwerk 4 (Blatt 14 u. 15) Falvahiitte. Bauwerk 7 (Blatt 16 u.17) Paulshiitte.
Alter 5 Jahre. — Luftklasse 1V. Alter 5!/, Jahre. — Luftklasse V.
F=26mm =22 mm ; E=22mm =19 mm
7 E (Elsen) B -H (Eisen) E
B{Bl?;:I} B=2)mm ap= 2mm an;;:" B= 7Tmm ap =12 mm
] :;_Fﬁ *) ab* (Spalte 12) ist aus den Borechnungstafeln 1 — 3 j:tj;ﬁ *) 0}, (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1—3
%p wE entnommen, I entnommen.
1] 2 e e e T T e (e 1] 2 T T e B e L e e
a | Ja dd|, | d | Ja 1|,
Der angeschlagenen RiBistellen 4 |.5l3 cg :E; i Der angeschlagenen Rifistellen 2 |.8l= w%‘ E‘g_ g
% (B8 B |EZIEE| B | o) 5 (8| B (ER1E2| 2 | o)
£ |2a|% |85 |85 £ (5% ¢ |€5|5E| &
E|BE|® |55|25| & AR -
Nr. Sk tsaa Lilngo| Breite| Tiefe| & [¥2 qfv‘ (= N Hiizes Lilnge| Breite| Tiefe| & N2 .-4.2 g
mm mm | mm |mm | mm m; vH, | mm |ke/qem mm mm | mm |mm | mm rnr: vH, | mm |[kg/qgem
Uberbau 1 £5% oo 2 - 0,2
99 14,0/ 6 |1,5]13,2
02 1 400 {100 | 30 17 = | 0 el 03] —
- 2,0 5 |1,0265
3 % 950 | 100 | 30 |26 |1,5| 5 |04 (3,06(02| — 03 0,2
S 85— K= 150——
o4 2 =5 |[380|100| 40 |22 32 6 120108 — |1 —
4 l]}] 180 [ 100 | 256 |20 |1,2| 5 [1,0(9,75{04| — x= 250—| )
o4 22122 ¢ |12 10,6
=260 —| 3 500 | 120 | 40 = 1041203
% 7|15|5 1,026 2
x:.‘.’?S’—a.-i .
5 E 20| 90| 50 |22 7|2 || 7 04|10 K= M0—"7
| @O J e 4l Vs 6 ’ @ 0,3
ol e Flooie 201,015 105494 4 100| 80|30 | 7[10|3 [05[138 " | 203
22 o ;
7 @ 90 [100] 40 |20 —|2|—|—]02| — s
i = 5 =g [0]100| 20 [22{32||12[106 — | 203
¢4 @ 0.4
9 90| 110 30 |20|08(B | — | — aali
d 4 o 3 c
reGRO—> g2 ! | 990 | 35 22 14,0 2 1,5 |13,2] 0,2 &
7120|% |1,0(26,5!0,3
Uberbau 2
q?‘
23 —
2 [ﬁ 100 |.100 | 80 |20 12|56 |—|— 01| — 100| 30 |22 (85|76 [1,7[148 — | —
v 30—
02 = ' ¥ = 0.2
4 [ﬂ 70l100| 15 [20[13|5 | —|—]02| — 8 [%[1 100|100| 35 | 7 /20|56 |10 26,503 S
rr205— 83 :
02 X = 550 —-= 03 2 |40l 5 5
22 (40| 6 | 1,513,
o 9 300 | 100 | 30 Ui wes L0 gE
7 300 80| 30 }20|06|5[—1—]02]|17,0 7120(5 1,0 265
X e 570- o077
rx380 ® 0.7
o 10 100 | 120 | 60 |22 [05[B | —|— | | —
2 Gl 2 | e 0,4
8 850 (130 | 40 |, | | ¢ 03] = o I
refIE— 2 Rl e Rostgrad: Niedrigstbefund . E‘=§ B=§
o Hichsthefund . E=6 B=5
: . Durchschnitt . E=59 B=5H0
10 . 350 | 150 | 40 |20|06(BH | — | — |01} — Ta, Mittel - W2 545
»: 6o — RiBstirken: Im Mittel . =3 0,32 mm.
Q =]
Rostgrad:  Niedrigsbefand . . . . EF=2 B=2 3 T
Hochstbefond . . . . E=5 B=5) Verkleinerung nach Entfernung des Rostes angegeben. Durch-
{Durchschnitt ; E=33 B=47 messerverminderungen waren nur bei sehr starken Rostgraden
— ——
Im Mittel . = 4,0 meBbar. Die Eisen wurden mittels Tasters gemessen. —
RiBstirken: Im Mittel . = 0,25 mm. Die Querschnittsverminderung wurde in Teilen vom Hun-

(Fortsetzung von 8. 116)

In Spalte 2 bis 5 sind die Skizzen der Anschlagstellen
und ihre Abmessungen eingetragen. In Spalte 6 ist der
urspriingliche Durchmesser der Eiseneinlagen, in Spalte 7
seine VergroBerung infolge Rostansatzes, in Spalte 9 seine

dert des urspriinglichen Querschnitts ausgercchnet und in
Spalte 10 eingetragen.
bis 6 bestimmt und in Spalte 8 aufgenommen. Diese Zahlen-
einteilung entspricht , der Festlegung und Bezeichnung des

Rostansatzes an den Eigeneinlagen® auf 8. 4 des Forschungs-
(Fortsetzung 8. 128)

Der Rostgrad ist in Zahlen von 0



- Zahlentafel Nr. 8.

Bauwerk 5 (Blatt 18 u.19) Liereshiitte.
Alter 5'/, Jahre. — Luftklasse IV.

der Eisenbahndirektionshezirke Kattowitz und Breslau.

AR Esen) F=22 mm ap =19 mm
) Bleuge) B= 7mm ap =12 mm
R 88 v
] *) 0, (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1—3
ajB ar entnommen,
1] 2 e e I s [ o] e -
a | Ja da|,
Der angeschlagenen Rifistellen s |.2l=|. 525| 8
% |ES|B|Ex|ES) 5 | o))
T | & |8E|= [55(28| ®
Nr Skizze Liinge| Breite| Tiefe| 5 = E =g
0] s mm | mm | mm | mm | mm mm | vH. mm“]_kl{,_"qgm:
Uberban 1
Ke B5 ——n 0t > : o
1 @ qogit 1201l 80l 2 | T = TS (WA
| e S RS | [ ]
%= 275 -]
il DRI ER AT e e
3 180 | 100 | 40 ® 20,3
el gl sl
Ko bes—d, =
¢ 22113 8(7,1]0,2
5 230 | 100 | 45 30 i
7015]5 |05[138 —
Uberbau 2
S BT 922(1,4] 5 (054502
2 300:| 100l B0 3% F| et al il
71125 |02(56| —
: X= 305—iy 02 22 (08| 5 |02|1,8(02
@ 2001100 | 30 | 7|19 5| —|—=|=|203
x=45n7ﬂ535“.*’¥5d' 100 | 100 22103 4 ——|=
Hante 0 | 7|1,2|5|02(56[02| —
6 Uiﬁ Unterflicke {100 | 100 22(03[%|—|—
o3 | 712|F [02]56]03] —
Uberbau 3
X= 165 3 02 -
2| —8|—|—|02
1 @ 200 | 100 | 85 = T =
Zioal s (===
%= 300 ok
4 Eﬂﬁ 100 | 100| 30 |22 | —| 0 | —|—|%3| 203
0,3
Rln 51'5—-'-’.93'
6 Eiﬂ 100 fizoefaae ] 7l — a2l = [ =% =
03 ; 0,3
%= 500 — o9
22085 =02
| EEE e o] 10 [2[02|E | == |22 =
02 i 0,3 b U,-l 5,6 0,2
Uberbau 4
;:110-—-——--{ 02
I 0,2
3 1201120 | 35 |22 | — | O] — | — e
o2 0,2
K= 3!0——40'2
6 1001100 | 30 |22| —| 0| — | —|02] 20,3
7
22 3 { P
600 | 100 | 30 |22 |3| 2 |%°|*® 03| —
05 o2 el Gl e

122
Zahlentafel Nr. 8 (Fortsetzung).
1] 2 [ 8] ¢ s[e]7[slo|wlul i
| Jq Adil

Der angeschlagenen Rifstellen 5 | .3 3 mg %E 9
DIER| B (22|32 £ |
£ |52| 8 |Es|EE| 2

T | B |8E| & |2=|2E| R
Nr. Stz Linge|Breita | Tiefa] 5 (= E (=4
* mm | mm | mm mm | mm | mm vH. | mm kg,"_gp.-,m
Uberbau 5
K= 165—oa X
5 g 120 | 1301 70-}22{— |8 | —|—[02]| —
x=2ﬂo—a;£" BB e
: i 7 O S e Al ot I
4 270 100 | 70 | - 02
7 “4“%2 120120 50 [ 2|27 9
5 22| —]0]|-—-]|—
Rostgrad:  Niedrigstbefund . E=0 B=1
Hichstbefund . E=5 B—0
Durchschnitt . E=27 B=39
P
{Im Mittel . = 3,3
RiBstirken: Im Mittel . = 0,21 mm.
Zahlentafel Nr. 12.
Bauwerk 9 (Blatt 16 u. 17) Briickenstumpf Liereshiitte.
Alter 5!/, Jahre. — Luftklasse IV.
E=22mm ap=19 mm
B= 7mm ap =12 mm
*) Oy, (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1—3
entnommen.
1| 2 T T Y BT T T
dlda| |a4|,.

Der angeschlagenen RiBstellen 3 l.5l% wg 2| g
AR R AR
188|252 58| &

Ne SRR Liingo| Breite| Tiefo | & [N <'§ (==
mm | mm | mm |mm | mm m; vH. | mm [kg/qgom
K= G5—=i
g 0,1
oo
1 [}[I 100 (100 | 20 | 7/03[4 | —|—|02| —
oL | s
£ = 215—, 61
g % 150 [100 | 60 22| —|1|—|—|01|588
3
K= 4a—=04 -
Ser¢enflack Al e e e |
Hanle 100 | 120 | 50 7052 03 5,88
- 3 e [y 1
 oxLnderfaicha
%= Sho 2 o 0,2
4 R el Rl | [ e == e R
0,3
0,2
@0
Rostgrad:  Niedrigstbefund . E=1 Bzg
=]

Hichstbefund . E=3 B=5
Durchschnitt . E=-20 B=4.7

Im Mittel . = 3.35

RiBstirken: Im Mittel . = 0,19 mm



123 Perkuhn, Rifi- und Rostbildung bei ausgefiithrten Eisenbetonbriicken 124
Zahlentafel Nr. 9. Zahlentafel Nr. 9 (Fortsetzung).
Bauwerk 6 (Blatt 18 u. 19) Liereshiitte. 1] 2 [ 81 « | 6 6] 71819 lwlin] 2
Alter 5!/, Jahre. — Luftklasse IV. T
er 5!/, Jahre : uftklasse d jd by
 (Eisen) B=22mm  ap= I?mm Der angeschlagenen Rifistellen 4| gl= 58| =
Bﬁ(:llga_l] = 7mm ap =12 mm "'g,, EE g g%“ E.g % G
ag K‘"x; *) 6}, (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1—3 i =§. 'gﬁ % Eé E‘g E
5 entnommen. N S¥isia Liinge|Breite | Tiofe| & N2 ““g o
1 | 2 | q | 4_|_5 i 7= T e 1570 g mm | mm | mm |mm | mm mm | vH. | mm |kg/qem
d ;Td Z_Ei Al Ub b 4
Der angeschlagenen Rifistellen g .2z m%" 35 s ; erbau
‘E’ E:‘l -? -g:r‘j' gé g iz ) A= Go—-v02
ALEEREC HE: 2 0,2
Nr. Skazze Liinge| Breite| Tiefe| & ] EO’:» 2 100 | 200 | 70 it St B e T e 0:2 .
st mm | mm | mm |mm | mm mm | vH, | mm [ke/qem 02
Therh 1
Uberbau gol il gl ]
Xs 85——4@% e e e R 3 200 (350 | 30 |22 |0,6( 5 [02[18| —| —
. 7108| 6 —=|—=|"] %='400 —1 71055 [ L —
K= 415@05 S| (5 S & i
2 100 | 100 | 40 |72 @ 08| — R gk (R ol (A T P
S 7106( 650,384 7 100 | 100 | 20 7 u?t: 03| —
oj ®92 i3 ==
K= 3p58 o e 2 0,1
4 150 (120 | 45 |22 | — | 2| — | — —_ K= 250 —ip °2 99 %
55 ol s 8 é 2501100 25 | | = | T 17 o2l203
£ 510 ol ie il ] ==
b < ==l == —
6 @ 120 180 | 30 | .| _ |2 £ i) E R
12 @ 100|100| 40 |22 | — | 8| —|— (02| —
K= 375 %
14 q-zj:,h %&i 13 DD IO/ T00! =800 [ ==l == | e | Es PR
3 =]
i qu_ ottt 1150 | 100 50 fo2 | — | B[ — [ — |02 202
803 Unterfihe 5 1"°%°'2 Ll ol e
% = 4u5 g 14 100 | 100 | 45 bl Gl S 02| —
16 i 100180 20 [22| — | 8| —| = [02| —
) K= 430+
=]
I ) r)’- 7 - . — — —— —
e 16 M 100 | 100 | 25 | 7 3
£ = 300—le 03 : i
5 Eb 120|100 | 50 {22 | —| 8| —|—|03]203 ke 1 ) W I R
| 18 5560 | 100 | 30 . di 05 —
X = 48020 3
8 ‘ﬂl‘ 100100 | 40 [22 [ —| 8| —(—|D}] — X+ 560-% 02
a1 2 o 0,2
Eryamic ! 19 02 so|300| 20| 7| —|B|—=]|— g,g ot
130 { o] o | €8 | ~ B S |5 =202 03 :
? : : 7003|4|—|— |02
=] 1 Uberbau 5
Uberbau 3 Xe %5 02 !
X = 130—21 = pa Al 0o
1 E@ 180 | 100 25 |22 04| T | — [ = (01| — 3 450 [ 250 | 30 | _ - —
02, (| —|3|—|—1]02
x = 165 o7 a2 ony et B o= [t | )
2 2501100 25 |22 — | 8| — | — — = 0
e 1 gof100isasl 7| 8 [=[=[o2|
3 100(200| 25 | 7| —| 3| —|— [03|203 2
o3 Xz 4603, 29 | — 81— -
o 14 160 | 110 | 55 |22 | — (8 | — | — 03| —
\ %3 = e = 4 L
22 03| T|02| 1,802 :
4 @ 450 130 | 20 |7 | 0| =] - 203 : ;
Ke355—4 7103 40,5/138{0,3 Rostgrad:  Niedrigstbefund . . B=2 B=2
¥ Hochstbefund . . E=5 B=5
A 21565 L Durchschnitt . m—31 B=34
7 120 | 150 | 50 |26 /05| 5| — | — |02| — e A 55
oz RiBstiérken: Im Mittel . = 0,22 mm
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der HEisenbahndirektionsbezirke Kattowitz und Breslau.

Zahlentafel Nr. 11,

Zahlentafel Nr. 11 (Fortsetzung).

126

Bauwerk 8 (Blatt 16 u. 17) Wilhelminehiitte. | 5 T o e e i e e
Alter 5/, Jahro.j— ‘Luftklasse IV. d J—d T !
E=22mm  ap=19mm Der angeschlagenen RiBstellen 2| 2|l= |, El25| 2
B= 7mm  ap=12mm S |88| E|E5H|EE| 5 | o
s |25 2 |95 (85| B B
%) Oy, (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1—3 E §§ 2 |22 EE =
entnommen. Nr. Skizze Liinge|Breite | Tiefe E N 4“§ &2
i [ R R s o o ~ Amo [ o | o fon [mw | | | e | o Jkgjgem.
a\dul |aa - 3
£ . Uberb
Der angeschlagenen Rilistellen 3 |.8l= wg‘ gg [ St s
12 |22| 2 |22152| £ | %) Ke 245, 2 o
S |gg| 8 |28(EE| 4 2 =l ===y
—T 7. |5 |8E| % |52 |5 & 2 150 | 100 | 30 2 02| —
Nr. Skizie Liinge| Breite| Tiefe; 5 |N3 "‘"'§ (=3 =8 |—|—
i mm | mm | mm |mm | mm mn=1 ~\f]:l _mm kg/qem . 250_
i U 1{ & 5 L 0}2
Uberban 1 3 80100 30| 7| — |8 |—|— o2l ~
92 :
X= J50——-Iq2 Siou ° ]l
1 @ 2001100150 | | || _| |02] — Nz 979 Hes S g R e
4 @ 180 100 | 40 | - (04| % 0,3 20,3
x=5ao—¥: 7044 | —|—
£ o [+]
3 1201100 | 60 [22 | — |2 | —|— (08| — Rostgrad:  Niedrigsthefund . E———g B:i
Xz 385—,, Hichstbefund . E=4 B=5
. g0l 100t a0l 7 5 0,2 Durchschnitt . B=25 B=36
L [ anl0s | oo Im Mittel . - 3,05
RiBstirken: Im Mittel . = 0,23 mm
»E 490 —- az
5 Eé 120|100 [ 50 [22 [ — [0 [ —=|—]02| —
Uberbau 2
Zahlentafel Nr, 13.
X=1%0—ga2 S
2| — (8| —|— Bauwerk 10 (Blatt 16 u. 17) Wegeunterfithrung Liereshiitte.
2 120 | 150 | 45 7 @ (2] S
7 o] st Alter 5!/, Jahre. — Luftklasse 1V.
Fglzosﬁﬂng 8 < E =22mm =19 mm
3 200 (1001 50 22| — |2 | —| —[02| — B= 7mm ap =12 mm
18 ) O, (Spalte 12) ist ans den Berechnungstafeln 1—3
X= §25—~p02 o
[ ) i g | R | SR entnommen,
5 100 | 150 | 30 © B - e L BT :
: T =8| —|— 1] 2 R R B S
iy i
i Ad Ad
SR Der angeschlagenen RiBistellen g |.ul= wtg""' ;ljjgf 2
K=1%0—- P22 : EREER AR AR
@ 2 |2g| 8 (22 |ps| a
1 % 400/16100: ol o bomt ¢ el g | s Sl S e e e o T 5 |8E| 35|58 B
Nr. Skizze Liinge| Breite| Tiefa| = |N2 'dé =2
K= 440—p o2 pa mm | mm | mm |mm | mm 1u1:___vH.__mrn kg/qem
4 é 120 | 100 | 50 |22 | — |2 | — | — 4 :
g 2 24 Uberbau 1
A 465——# 02 s lts o
5 S 0,2 @
°m% 200 L0/ RI0R | el == (@) SRS = 1 5 l120] 20| 7]02|1|—|—|%] -
0, 0,2
. 02
Uberbau 4 X . 225 72
2 100 | 120 | 25 | 7 3 D
X 90— 3! ol st e
1 5[] 100|100 30 | 7|07 |5 |—|—|08| — &
gé X = 280 a3 °
& 2| — 3| —|—
K= 405—he2 4 @ 260 | 120 | 40 o 0,3 20,9
2 100 (130 | 30 | 7]08|% | —|—|o2| — G
K = Las q2 a
c 35 S0 || Sl s
xe 5~ ) 6 @ 120 | 150 | 40 | s 02| —
3 400 (100 | 40 f22 (03 |% |— | — 02203 T i LA
%= 395 ¥ 33 X = 560 g7 9o | 5 sk
5 91 20010040, fo2 | — | 8} 108/ | ¢ @ ol el S o e R

(Fortsetzung umseitig)



127 Perkuhn, Rif- und Rostbildung bei ausgefiihrten Eisenbetonbriicken 128
Zahlentafel Nr. 13 (Fortsetzung). Zahlentafel Nr. 14 (Fortsetzung).
1] 2 | BT T B on g0 | ST | 9 |l [ B b
S = &7
¢ | Ja al, a | Ja 481
Der angeschlagenen RiBstellen g |8 2 el %g i Der angeschlagenen RiBistellen g .5l m*g‘ el 2
2 ER| S 82123 2 | T B IER| 5 |EX|E2| 2 | T
£ |d= é £2 E'g = 2 |2=| 2 |23 |25 &
——1 % [5E| = 52| 25| & | & (5714 |22 |58 B
Nr. Bkisne Liinge|Breite | Tiefe | = = E = Nr. Skizze Li#nge|Breite| Tiefe| = |¥< S e
mm | mm | mm |mm | mmn mm | vH. | mm |[kg/qem i mm | mm | mm |mm | mm mlr: vH, | mm |kg/gem
, |
Uberbau 2 X = 250—+ ' _
%= 200 03 s 10 E 200| 80| 60 22| —|B|—|—|02| —
1 120| 80| 50 (22| — |18 |—|—|03| — a¢
L= 43
X = 295 23 ° 4 8 0,5
2 @ 500 | 100 | €0 2| —|2|—|— 03| = 11 80120 15| 7| — |8 |—|— 0‘8 —
T —|0|—|— i )
x=6
5 o 200 | 100| 60 |22 | —| 8 03 AR
— ¥ 1 12 ? 500100 | 36 22| — |8 | =|—=[02] =
92
Rostgrad:  Niedrigstbefund . B Bl
Hochstbefund . . . . . E=3 B=4 £ = 590—st
rchschnitt . o= =2 I
Dmch.suhmt 3.0 B—2.6 13 wol10| 30| 7|=13|=]|=og] -
Im M_lttel PR e (] = 2-,8 02
RiBstarken: Im Mittel . . . . = 0,22 mm. 3 ) e g b S ol
Uberbau 2
Zahlentafel Nr. 14.
Bauwerk 11 (Blatt 16 u. 17) Reckehiitte. K= 45 "]V? 9
Alter 5!/, Jahre. — Luftklasse V. 1 100|200 204 Bt mtimmt 030
E=22mm ap=19 mm :
B= 7mm ap=12mm K= AFS—4e o
: . ‘ 3 100 100|230 |22 | — (8 |—|—|02]| —
) Opx (Spalte 12) ist aus den Berechnuogstafeln 1—3
entnommen.
L) s s | « | 5 |6 7alo|toli] 12 Ke 245—,c %
2 | 4 100| 80| 3| 702 4|—|— (05| —
d|fa| |a o m
Der angeschlagenen Rifistellen = %3 QE’ 28| 2 42
5|88 E|80|E2| Y | 0,) % =295
2le5|ElEg(EE 3| | 5 % 100|100 | 50 [22 |— |8 |—|—]|02| —
. 2 58| M |a= |88 & -
Nr. 0 Liinge|Breite| Tiefe| 5 |N5 g o8
| mm mm | mm |mm | mm lnr; vH. | mm ku,-’q_cE r= 400_"10_'{ 3
: 6 100 | 100| 40 | 7|02| & |—|—|08]| —
Uberbau 1
- %= 445 a2 =3
R M= = 7 -é 120(100| 35 |22 | — |8 |—|—[02] —
1 200|100 35 [22(10|5 | —|— 02| —
S': 550—_‘1 o2
= 60— o b e 8 é 00 [100| 35 |22 [— |8 | — | —|02| —
3 E 300 | 100 | 40 ¥l o 01T
T|l—|4|—=|— ) °
Rostgrad:  Niedrigstbefund . . . . E=3 B=3
- - fra]
X M5~ Hijchsthefund . it H=—5t B4
5 ; 100| 80| 50 [22 |10 i Bt | R 02| L~ Purehschoitt . s - =31 " B=3)
Im Mittel . = 3,6
Rifistirken: Im Mittel . = 0,29 mm.
X= 2g0— ar nodie N | (Forts S
§ Y W= ortsetzung von S, 12
g 120 (OO0 it 20 (Bt ohhd heftes 31 des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton, das
Geheimer Hofrat A. Scheit, Direktor der Versuchsanstalt
X= Go—- i Dresden, unter dem Titel: ,Versuche zur Ermittelung des
8 ﬂl 10000 [F S0kt 7 s (g e P o (e Rostschutzes der Eiseneinlagen im Beton* vor kurzem heraus-
a2 gegeben hat. In diesem Forschungsheft sind sechs Rost-
gruppen unterschieden worden, und zwar die Gruppen:
e 5 0 rostfrei, 3 schwacher Rostansatz,
9 300| 80| 35 |22|10{B|—|—|05| — 1 Rostspuren, 4 starker Rostansatz,
a5 2 Rostanflug, 5 Rostkuppen und Blétterrost.

(Fortsetzung 8. 137)
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der Hisenbahndirektionsbezirke Kattowitz und Breslau.

Zahlentafel Nr, 15.
Bauwerk 12 (Blatt 12 u. 13) Wegeiiberfiihrung Kuchelna.

Alter 2 Jahre.
Luftklasse II.

*) Opx (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1—3

entnommen,
e T E I R e
a /Td A_d o
Der angeschlagenen RiBstellen 5 |8l OE;‘EE 2
Nr Skizze Liinge| Breite| Tiefe| 5 |N.8 =
mm mm | mm |mm | mm mm | vH, | mm |kg/qem
Uberbau 1
E=22mm; ap=19 mm B=6mm; ap= 13 mm
Xz 55— 01
(=] '
2 e 120( 90| 40 |22 —|2|—|— [bis| —
0,3
¥= 320—
7 g 100|150 | 35 |22 | — |2 | —|—|, [302
£= F05—+ ) =
13 = 0 10051400203 S8 il ol Sl = el —
jf= 455—-{
20 =4 180)[ 300, B0 [ il = |3 | =1 " —
£ = {6o—=
29 100[150| 40|22 |=|8|=|—|,| —
X = 800—~
38 @ 130 | 160 | o [#2) — oo, | —
Uberbau 2
E=20mm; ap=22mm B=06mm; ap—=13 mm
K= A70— I
o 0,1
4 o 120|100 | 30{20| — |8 | —| = |bls| —
0,3
Xs L5 o
11 e 150|120 | 2520 | — 8| —|—] , 205
K= 6%0—
13 150) 100 | B0/l ECHl T 8 | = e e
K 370
25| 4 et 400 |120| 25|20| — |1 || =], | =
X= 39—
26 m 130 (200 | 8020 | —| 2| —|—|, | —
*= hho—
28 500 | 150 | 60|20 | =8| = || . | 205
R= 485—
29 120 (180 | 2520 | —| S| —|—1| , | 205
£ 75—
33 B:'_';B 350 160160 a0 [ = lfig T —f 0 |

Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg, 66.
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130
Zahlentafel Nr. 15 (Fortsetzung).
| 2 I R B S BT ETE R
d | Ja dd|
Der angeschlagenen RiBistellen g1 u|l=z|.El88] 2
: % 82| 5 (E2|EE| 5 | o
B || 8183 Eg =
& |54 (25| 28| &
N, Shieea Léinge|Breite | Tiefe | £ N2 ":E ==
mm | mm | mm |mm | mm l'flli vH, | mm |kg/qem
® = 735— : ol
34 230 |100| 26 |20 | — | 2| — | — | bis| —
0,3
= 135—
ool | ol
39 [N ) 130 (100 30 |G| |2 (2| 2| » | —
K= 275—
43 150|100 30 |20 | — |1 |—|—| » | —
X= 330
45 140|200 30 |20 | — |1 | —|— | » | —
K= 565
50 B 200|180 | 30 [20| —|0|—|—| , | 205
;(‘:610—-4
52 100 (150 | 30 20| — |1 | —|—| » | —
Uberbau 3
E=22mm; ap=19mm B=6mm; ajp=13 mm
X = Sho— ! 01
2,2 [V = 1] L oGy ey 1
11 1] 100|100 | 25 |G| — |2 | Z | |bis| 301
0,3
®=0620—
o
14 == 120100 25 {22 |—|2|—=|—]| , |30,1
&2 53—
25 120180 30 |22 | — |2 | — | —| , | 80,1
K= n=s
27 m 100|200 | 80 |22 | —[1]|—|—=], |s01
A= 130 99
31 150 (1180150, P b LI | =l ol
X3 355~
150 {200 30 [22| |28 |=|=1|, | =
A= 545-1. .
37 g 1001120 30 |22 | — |2 | —|—| 4 |30,
K= F20— i
40 130 | 150:), 50, f 22 et —f ] =
Rostgrad: - Niedrigstbefund . F=1 F=0 B=1 B=0
Seite r Mitte = Beite c“.EL'[ittE: 5
Hachstbefund N—2 H—2 1 BE—21B—2
Seite Mitte Seite Mitte
Durchschnitt . EBE=17FE=16B=13B=20
l Seite Mitte Seite Mitte
Im Mittel . = 1,66
RiBstdrken: Im Mittel. — — mm.
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Perkuhn, RiB- und Rostbildung bei ausgefiihrten Eisenbetonbriicken

Zahlentafel Nr, 16.

Bauwerk 13 (Blatt 20) Wegeiiberfiithrung Oberweistritz.
Alter 12 Jahre. — Luftklasse II.

E=16mm
B= —mm

ap= 22 mm
ap=—mm

entnommen.

*) Gy, (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1 —3

R [ RS

A R e e R
d[ d da|,
Der angeschlagenen Rifistellen 2|8l S8 5 :
& Eé o E%,g,‘? = Gbx)
S |82 =2 |25 |85 &
£ 55| 8 |E8 (85| 2
&38| % [E2|85 | @
Nr. S¥izge Liinge| Breite| Tiefe| = hé f:'é oag
mm | mm | mm |mm | mm m; vH. | mm [kg/qem
ot ] e e o)
o
abedes b ol |
1 350|100 | 25 |16fe—| 3| —|—|01]| —
= .| bis
(30132 0.5 (6,16 1,0
e—|l2|—|—
5
ab c “—;i e
2 R 300(100] 20 [16|6—| 8| —|{—|» | —
e—| g | — | —
4 [I] 15010000 i8] =t S =) =]a | —
FEs g Al |l
8 300(300| 20 |16[6—|8|—=|=]|»| =
b —|8 |- |-
9 l]ﬂ 100 (120 25 (16 (— [0 | —|—| » | —
11 ug 150 |110| 15 [16|— |1 |—|— || —
(=]
12 14 100 |100| 15 16| — |2 |—|—| | —
=]
13 Ll 100 (100 | 20 {16 | — |2 |—[—| » | —
] o
15 HD 13017100/ “16°116 | —] 2 | === 1ty ' —
. [=]
18 EE{ 120 (100 | 15 [16 | — |8 | —|[—| » | —
=]
21 m 120100| 20 J16 | — |8 |—|—| » | —
23 Eﬁj 100|120 20 |16 =0 |=]—|» | —
[+ ]
ad ¢ e ST
25 [D::] 300 {110 | 167116 [6—]| 8 | <= | & | —
=]
27 G |83 i | =
E==—=—=——=F| 900 | 100 | 20 |16 |12| 5 |05 /616 , | —
og Hﬂ 150 | 80| 25 |16 1,05 [0,7[8,57| » | —
920 m 1001100 20116 [ —1| 8 | == ]| 3 | —
30 @ wotizod a5l 16— 8} == 5.).~
Rostgrad:  Niedrigstbefund . E=0
Hochstbefund . B=5
Durchschnitt . . E=27
{Im Mittel . . voo= 2,7
RiBstdrken: Im Mittel . . . feitinie — mm.

Zahlentafel Nr. 18.
Bauwerk 15 (Blatt 21 u, 22) Wegeiiberfiihrung Ober -Jastrzemb.

132

Alter 5 Jahre.
/) Luftklasse IIL
] - :
3 ) O;. (Spalte 12) ist aus den Berechnungstafeln 1—38
9% & ontnommen.
1|’ 2 [ [ o ol o 2 3 o O o v G s
d | da|l |aa 2
Der angeschiagenen RiBstellen g .2l QED f*.éE 2 5
B (55| 2 |85152] 2 | W)
% |58|8 |E2|88| &
Nr Skizsa Liinge| Breite| Tiefe § 8.2 "1’5 =42
mm | mm | mm |mm | mm mrz vH. | mm |kg/qgem
1. Fahrbahn.
E (Decke) — 14 mm; E (Triiger)= 18 mm; B = 4% mm;
ap=21 mm ap=18mm
a7 .
1 é 120 (100 | 65 [18| — |2 |— | — 01| —
8L 5175 ——n|
18| — 0| —|—
2 ﬁ 180 | 100 | 50 | o s 01| —
X=vr0 ——|* Q1
a1
4 dﬂ 100! 10| a0 Pl = F 1| =] =leal =
*65 ——>|
Tralle ]
werfo 1 2 18| = i’ A Flaaiz
6 150 | 100 | 70 o 01| —
|- |i|-|-
a1
&0y
9 é 100(100| 60 |18 | — |1 | —|—|0OL| —
R=A10 ——]
H=F0 —
10 [p 120|100 20 f14 [ —|1|—|—=|03| —
g3
S A 18 1
12 150 | 120 | 25 st F O —
o1
X =95 — —=|
13 l:!] 100|100f 20 J14| = |1 |=|—=]03| —
93
91 ®
18| —[2|—|—
15 100 | 120 | 40 |, 2 bl e
x+120 - 14— L
¥« 70—
ow
19 [!] 80| 1301 20 [ & | =1 2 | — b—toi | &=
a1
a1 -
20 . [t[ 120 (100 20 |14 | — |2 | — | —]01| —
D —
5
5 0,1
22 [b 1001001514-—1——0’3—
3#'3'5—-—»-1 93 §
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Zahlentafel Nr. 18 (Fortsetzung). Zahlentafel Nr, 18 (Fortsetzung).
1] Tang i e e 1] 2 i A e T i en
d | Bl |2 - AR T
Der angeschlagenen Rifistellen g (.8l o8 §E 3 Der angeschlagenen Rifistellen 20,31 mé‘ gg s
2 EE| 5 [BFISS| 8 | Oy B (5@ | 5 |[EF(E2 A
5|52 % |25 (82| 2 5|55 2 92|38 &
& 28R [SR|BE| & B SEim |2 cEE
Nr. Skizze Linge|Breite | Tiefe E RS -ngc SF Nr. Skizze Léinge| Breite | Tiefe| & N5 dé i
mm | mm | mm | mm | mm mrz vH. | mm |kg/qem mm | mm | mm | mm | mm mu=1 vH. | mm |kg/qem
7 5 2. Zwischenpfeiler.
: T30 R RO g = itulen) = 22 mm: gar) e . B=8 mm:
o4 ﬁ 140 | 100 | 55 1 01| L B (Siulen) 2mm; FE(Triger) = 18 mm; B =% mm;
i T Zel—=2 =] = ap=21 mm ap =15 mm
% ; 3 o 150 | 250 | 60 [22|— |0 |—|—|01| —
25 50 (100115 |24 = 1 [==03] — T i
R4 ——]
ot
L GO L PR P 4 [ 150 (100 | 30 || = [ 2| — | — |o2| —
26 ] 400|100 20 3 gl [ ] ’
R=120 —] 071 ©
lesinims i L == | =
5 250 | 120 | 40 @© 01 3,7
®=165— | St ] F S T ] i
28 120) 80| 15|14 — |1 |—|—|01] — 6 T204P120: 55 U122 = g [l
Q7 : =
| -tH
g2 o
= 2 18| P S S e
=35 — 8 é 120 | 100 | 30 2 g 02| —
31 [?| 120100 [ 40 [ | — |3 |=| =03 | — a3 b i 2
Tere e o
295 23 18 [ty fe i
| 9 é 150 | 100 | 50 A i U3t
%= 770 —— s :
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Zu diesen Gruppen ist bei den vorliegenden Unter-
suchungen noch eine Gruppe 6 hinzugefiigt, weil die Bildung
von Blitterrost bei einzelnen Bauwerken so groB war, daf
eine weitere Unterscheidung in der Gruppe b des Geheimen
Hofrates H. Scheit zweckmiiBig erschien. In den folgenden
Zusammenstellungen soll Gruppe 5 und 6 den Rostgrad be-
deuten: Blitterrost mit VergriBerung des urspriinglichen
Durchmessers der Eiseneinlagen bei Gruppe 5 bis 2 mm,
bei Gruppe 6 tiber 2 mm.

Besondere Messungen der seiflichen Ausdehnung des
Rostes zu beiden Seiten der RiBstellen (vgl. Zahlentafel Nr. 3
auf Seite 65 des oben erwithnten Forschungsheftes 31, vor-
letzte Spalte) sind bei den vorliegenden Untersuchungen nicht
ausgefithrt worden, weil derartige Erscheinungen bei den
meisten Bauwerken nicht so scharf ausgepriigt waren, daB
sie am MaBstabe mit Sicherheit abgelesen werden konnten.
BEs ist hier zu beriicksichtigen, daB die Eisen nichtf, wie bei
den Untersuchungen im Forschungsheft 31, ganz freigelegt,
sondern nur auf Teilstrecken angeschlagen worden sind.
Ferner kommt hinzu, daB wegen der dichten Rifbildung und
infolge der Einwirkungen des zum Teil gréfieren Alters und
der meist ungiinstigeren Luftverhiiltnisse die Rostansiitze
mehr oder weniger zusammenhiingende Flichen bildeten.
Unter diesen Umstdnden wurde auf die seitlichen Messungen
verzichtet. Immerhin lief der Rostbefund im allgemeinen,
wie bereits vorher erwiihnt, mit Sicherheit darauf schliefen,
daB die RiBstellen die Einfallspforten darstellten, von denen
der Rost sich seitlich ausgebreitet hatte.

Statt der Messungen der seitlichen Rostausdehnungen
sind aber bei den Rostgraden 2 bis 6 einige andere unter-
scheidende Merkmale eingefiihrt worden, die zum Teil den
Zeichenerklirungen der Versuche des Professors M. Gary
iiber das ,,Rosten von Hisen im Mortel und Mauerwerk®

der Eisenbahndirektionsbezirke Kattowitz und Breslau.
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(Forschungsheft 22 des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton,
Seite 39) entlehnt sind. Danach hedeuten:
o Rostflecke, 0o Rostflichen.
Fiir die durchgehende Verrostung der Eiseneinlagen
ist das Zeichen — neu hinzugetreten. Diese drei Zeichen
stehen in den Zahlentafeln {iber der Zahl des Rostgrades.

So bedeutet z. B. 3 Rostanflug in Gestalt von Flichen, oder
5: durchgehender Blitterrost in Stérke bis 2 mm. Von
weitergehenden Festlegungen der Rosterscheinungen, etwa
durch Angabe von Rostflecken des Rostgrades 5 auf Rost-
fliichen des Rostgrades 4, ist mit Riicksicht auf die Uber-
sichtlichkeit und wegen der Unsicherheit, der solche Fest-
stellungen naturgemiB unterliegen, abgesehen worden. Die
gewihlten Bezeichnungen diirften fiir die Beurteilung der
Frage auch so ausreichend sein.

In Spalte 11 sind die Stéirken der die Anschlagstellen
durchziehenden Risse angegeben (auf der Oberfliche des
Betons gemessen). Die MeBstelle ist durch einen starken
Punkt in der Skizze (Spalte 2) gekennzeichnet.

In Spalte 12 sind endlich fiir die Anschlagstellen (Spalte 2),
die in der Nihe der rechnerisch untersuchten Bauwerks-
querschnitte liegen, die entsprechenden Betonzugspannungen gy,
aufgenommen (sieche Berechnungstafel Nr. 1 bis 3 — Zahlen-
werte der fettgedruckten ,Null“reihe).

Am FuBe der Zahlentafeln ist fiir jedes Bauwerk der
Niedrigst-, Hochst- und Durchschnittsbefund des Rostgrades
der Eiseneinlagen und Biigel eingetragen worden; der Hochst-
und Niedrigstbefund mit Zahl und Nebenbezeichnung, der
Durchschnittswert nur mit der Zahl des Rostgrades. Die
beiden Durchschnittszahlen des Rostgrades von K und B
sind zu einem Mittelwert zusammengefalit worden.

AuBerdem ist unter jeder Tafel die mittlere RiBstiirke
angegeben, falls Einzelwerte vorlagen.

Zahlentafel Nr., 19.
EinfluB des Alters und der Luftklassen auf den Rostgrad.

a) Bauwerke, der Reihe nach geordnet.

Bauwerk Nr. kst 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Rotoriad s ' { SR 210 S RSB IS 210811 3.9 S Sa 2 Ts | 3T SIS 5 o Rl o b i org SRS OIS s n S TsT Bl e v o g 1,1
CHEEL b7 e S R R e e B S R vl g B e ) AR R B s
im Mittel | 20 | 18 | 2,65 | 40 | 33 | 325 | 545 | 305 | 335 | 28 | 36 | 165| 27 | 28 | 1,35
Alter in Jahren s S e bl b R 5 5 bt S L L O e 7 N 5 R T/ 5 ) 2 12 12 5
Tnftidasse st aE ul s I I v v IV Iv Vs v v v I II I 111
b) Bauwerke, dem Alter nach geordnet.
Bauwerk Nr. 12 I 1 2 3 4 15 5 l 6 7 : 8 9 10 11 13 14
; |
AlterdiniJahren = o L 2 ary 4t 5 5 5 5 S R B E e  YA B VE ) 12
Mittlerer Rostgrad 1,65 20 | 1,8 | 2656 | 40 (136 | 33 | 3,25 | 546 | 3,06 | 3,35 . 2814 3.6 o 2T DS
Luftklasse . 1I I I in VA ST v v Vi IAY 1v | IV v II 1T
¢) Bauwerke, der Luftklasse nach geordnet.

Bauwerk Nr. h 1 2 12 13 14 ah 3 ‘ 4 B 6 8 9 10 11 7
Tiuitklnsse cwe mama e i =y I , I 11 11 11 T[S Y | v v v v v v v v
Mittlerer Rostgrad 20 18| 166 | 27 | 28 | 1,35 | 265 | 4,0 | 83 | 325 | 3,06 | 835 | 28 | 36 | 545
Alter in Jahren 44/, | 41/, 2 12 12 ] 5 ] Sl |1k s ST | 5,
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Aus den vorstehenden Zahlentafeln Nr. 4 Loferlasse Flyrod
bis 18 ergibt sich fiir jedes Bauwerk zu- Won G
nichst die Tatsache, daB die Schwankungen V573 R D
des Rostgrades bei den Einzelbeobachtungen .- : ; | ' . 5 ¢
sehr erheblich und auBlerordentlich unregel- s JEoAS L e '
miBig sind. s erschien deshalb fir die z J 7 A T _;'J'{ e L d
weiteren Untersuchungen zweckmifig, Durch- 7 7 T T
schnittswerte nicht nur fiir die einzelnen, son- b L
dern fiir siimtliche Bauwerke zu bilden. Die b
go gewonnenen Zahlen sind Durchschnitts- B AT S 6
werte von mehreren Hundert Einzelbeobach- sl pdammi

tungen und kdnnen als hinreichend zuver-
lissig angesehen werden.

b) EinfluB des Alters und der Luftklassen auf
den Rostgrad.

In der Zahlentafel Nr. 19 (S. 137) sind unter a) die
Bauwerke nach ihrer Nummer, unter b) nach rihrem Alter,
unter ¢) nach ihrer Luftklasse geordnet.

Bei der Tafel b) bilden die mittleren Rostgrade eine
Zahlenreihe, die zwischen Anfangszahl (1,65) und Endzahl (2,8)
nur wenig (um 1,15) ansteigt. Thr Hauptmerkmal ist der un-
regelmiiBige, sprunghafte Verlauf der Zahlenwerte. Vergleicht
man die Luftklassen (letzte Reihe) mit diesen Schwankungen,
z. B. bei den durch fetten Druck gekennzeichneten Zahlen, so
erkennt man, daB der Rostgad bei den Bauwerken 15, 13, 14
durch die niedrige Luftklassen vermindert, bei 7 durch die
hohere Luftklasse vergrifiert worden ist.

Bei der Tafel c) schreiten die Zahlen des Rostgrades
schneller und gleichméfiger aufwiirts. Hier betrigt der

Zahlentafel Nr. 20.
EinfluB des Abstandes a auf den Rostgrad.
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werk SRR % o
o | o ap niedrigster | hdchster Durchschn.. kungen
e B R B T LR
S k8 PSS W R SRR Ry ) SR, (Y e
M S SR (BRI Tl CL (697 [
3 =22 | B R D s
ail=teac| (2] gitie 1B |05 | 38 [ian
5 22 2o el el B T T [l s,
6l oo 22 2 Lyils 131 34
7| 22| 2|5 |5 |8 |35 |59]50
sl 22| 2| o | 38|25 |25]36
ol R B o e e
10 22| 2|2 | 0|3 |%]|s0]26
| e2{.2123|3|5|42]s7|ss
194 1371 1 [F1 |2 (Ve | 97| 13| sesessttoung
i {22 18| o]o| 2] 2| 16| 20]nmmn
TR i e W B Al 0
1= (==gamfrcersbigi e e g e
i st o lLal 158 s iy | F1e | mukana
15 {21 15l 0 dr 0 iz i =2 [ es [l Zisshon-
36 30 0 — 1 | — 0,3 | — | Gewdlbe
Durchschnitt im ganzen || 2,4 [ 3.2

Alter
f"‘-‘
/
= s \ﬂ\ i
. i
N AN _ ;
- ’[_1 ‘\\ ;," ‘\‘ "‘.55- R |/T\ ,1' \
\\\ I'J' \‘ ’J >
y Nt/ ‘
v I
AN ¥
Abb. 2c.

Abb, 2. EinfluB des Alters und der Luftklassen auf den Rostgrad.
Die Bauwerke sind nach dem Alter geordnet.

Unterschied zwischen Anfangszahl (2,0) und Endzahl (5,45)
des Rostgrades 3,45. Die Schwankungen der Rostlinien sind
nicht so stark ausgepriigt wie bei b). Bei den halbfetten
Zahlen sind die Abweichungen am grofiten, sie finden ihre
Erklirung in dem Einflusse des Alters.

In den Text-Abb. 2a und 3a ist entsprechend den
Zahlentafeln 19b und ¢ der Verlauf der Rostlinien (starke
Linien), der Alterslinien (gestrichelt) und der Luftlinien
(schwache Linien) bildlich dargestellt.

Die Text-Abb. 2b und 2¢ sind aus der Abb, 2a da-
durch entstanden, daB in Text-Abb., 2b die Alterslinie, in
Text- Abb. 2¢ die Rostlinie als Nullinie behandelt worden ist.
In #hnlicher Weise sind Text-Abb. 3b und 3¢ aus Text-
Abb. 3a entstanden. Die Text-Abb. 2b zeigt besonders
deutlich den EinfluB des Alters, Text-Abb. 3b den EinfluB
der Luftklasse und Text-Abb. 2¢ und 3¢ den EinfluB beider
Einwirkungen.

Aus den beiden letzten Abbildungen geht hervor, daf
gleichlanfende Werte (hoheres Alter und hohere
Luftklasse) sich in ihren Wirkungen auf den Rost-
grad verstiirken, entgegengesetzte Werte (z.B.hoheres
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Alter, aber niedrigere Luftklasse) sich ofeklasse

lpsbgrod
mehr oder weniger aufheben. Alber ‘;
Der EinfluB der Lufteinwirkungen 7 5 ;’"""\
scheint verhiiltnism#éBig bedeutender zu - i '\‘ 5
sein als der EinfluB des Alters. Das = ___,.i_ LN
zeigt sich z. B. in auffallender Weise bei den e 'L‘,}f ] "’

den Zink- und Bleiddmpfen besonders aus-

= . S—. .
2 : = _a‘;w \ /
gesetzten Bauwerken der Paulshiitte. Wie

1 ‘_,[_____
FEree— b,
bereits frither erwiihnt, ist das Bauwerk 7, ‘

wenn es auch aus besonderen Griinden nur sessg/ S 72| 75| 74 , 3
5ol : i ] Ziarpegtiimt | T | g o
s einziges aus diesem Hiittenbezirk auf-

o B RS SE

Plenderbaniaoly 2

F

gefiihrt ist, vorbildlich fiir das Verhalten Abb. 3a.
aller anderen dieses Gebietes. Hier war die Rostbildung

gegeniiber den gleichaltrigen Bauwerken 5, 6, 8 bis 11 g
verhiiltnismiBig sehr viel stirker und so bedeutend, daf /
der Beton an den Unterkanten der einzelnen Uberbauten
infolge der Rostauftreibungen in langen Schalen abge- Bsﬁ\
sprengt wurde, und die Hiseneinlagen mehr oder weniger !
freilagen. Wo die Absprengung noch nicht erfolgt war, ge-
niigten leichte Hammerschlige, um groBere Betonmassen
abzulosen. Hier sind auch die gréBten Querschnittsvermin-
derungen der Eiseneinlagen beobachtet worden. Nach Fest-
stellung dieser Schiiden wurden im Jahre 1914 Wieder-
herstellungsarbeiten ausgefiihrt; die losen Betonschalen wurden
abgeschlagen und durch neuen Beton ersetzt. Trotzdem

. haben sich 1915 dieselben Erscheinungen gezeigt. Bei den
ausgebesserten Bauteilen trat wieder Rif- und Schalenbildung
und darauf die Zerstérung ein. Diese Beobachtungen iiber
die Sprengwirkungen des Blitterrostes decken sich mit den
Mitteilungen im Zentralblatt der Bauverwaltung 1906, Seite 44 2.

‘\
y Luft
\

c) EinfluB des Abstandes @ auf den Rostgrad.

In der Zahlentafel Nr. 20 sind die am FuBe der Zahlen-
tafeln 4 bis 18 angegebenen Rostbefunde (Niedrigst-, Hochst-

Zahlentafel Nr, 21. Abb. 3e.

BinfluB des Abstandes @ auf den Rostgrad. Abb. 3. Einfluf des Alters und der Luftklassen auf den Rostgrad.

Die Bauwerke sind nach der Luftklasse geordnet.

Durchschnittlicher Rostbefund ;

e L fibiasse N T bis T IV and V u.nd Durchschnittsbefund), getrennt nach E und B, fiir die
_ . einzelnen Bauwerke zusammengestellt. Der Gesamtdurch-
werk _ & {Jahre fkis pdalire, oAl |0 bisf, el schnitt der Rostgrade aller Bauwerke betriigt bei den
Nr. bei Abstand o der Eisenstibe bzw. Biigel = Eiseneinlagen 2,4, bei den Biigeln 3,2. Wihrend hierbei
13|16 |19 (2215|1821 (30(36| 22 | 2 |12 |19 |22 die verschiedenen Grofenwerte der Abstinde @ nicht be-
ZODL0i (G o] e (o i | o0 S e o Sy i PR anin) s riicksichtigt sind, ist in der Zahlentafel 21 der EinfluB
1 2,0 von @ néher untersucht worden. Um anniihernd gleiche
9 18 Grundlagen zu schaffen, sind die Bauwerke etwa gleichen
3 3.3 2,0 Alters und gleicher Luftklasse zu besonderen Gruppen zu-
: 47 Lo 3,3 sammengefaBt worden. Innerhalb dieser Gruppen sind die
6 3: 1 3:1 durchschnittlichen Rostgrade der Eiseneinlagen — hier ist
9 5,050 zwischen ' und B nicht mehr unterschieden — lediglich nach

8 3,6 |25 steigendem @ geordnet,
1?) ;;z g:g Wenn man von der Zahl 1,3 in der ersten Spalte
1 35|37 (Lnftklassen I bis IIT, Alter 2 Jahre, Bauwerk 12) und von
12 |13]20(1,7|16 den Bauwerken 13 und 14 (Luftklasse I —1IIT, Alter 12 Jahre),
13 277 bei denen keine Vergleichswerte vorhanden sind, absieht, so
14 28 zeigen die in jeder Gruppe am FuBe der Zahlentafel 21 ge-
15 1,4| 1,6 {l}; — |03 bildeten Gesamtdurchschnittswerte des Rostgrades deutlich
o P B TS e R den Einfluf von @. Hiernach scheint die Tatsache fest-
AT SR bl el (el (et bl hed) St e ot B il Sosil2retl eaud zustehen, daB der Rostgrad um so stérker ist, je
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Zahlentafel Nr. 22.
EinfluB der RiBstéirken auf den Rostgrad.
(Die Bauwerke sind nach den RiBstirken geordnet.)

Bauwerk Nr. || 15 | 9 | 5 | 6 [10| 8 | 8 | 4 [11| 7

Mittlere Rifistirke

in mm . [0,16%0,19]0,21|0,22(0,22/0,23|0,25{0,25(0,29| 0,32
Mittlerer Rostgrad | 1,35 |3,35| 3,3 |3,25(2,80(3,05|2,65| 4,0 | 3,6 | 5,45
Alter in Jahren . | 5 |5Y,|5Y, |5, |5, 5" | 5 | 5 |56Y,|5Y,
Luftklasse . . . I 6 o AR 0 1 A A [T s

*) Nur die Fahrbahn beriicksichtigt.
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Abb. 4. EinfluB der RiBstirken auf den Rostgrad.
Die Bauwerke sind nach den RiBstdrken geordnet.

niher die Eiseneinlagen an der AuBenfliche des
Betons liegen. Umgekehrt nimmt der Rostgrad mit
wachsendem a ab., Diese Erscheinung zeigt sich besonders
deutlich an dem Gewdlbe des Bauwerks 15. Hier liegen die
zum Teil recht ausgedehnten Lingsrisse unmittelbar iiber den
Hiseneinlagen. Trotzdem sind fast siimtliche angeschlagenen
Hisen rostfrei befunden. Der durchschnittliche Rostgrad be-
triigt 0,3, der Abstand ¢ = 36 mm.

d) EinfluB der RiBstédrken auf den Rostgrad.

In der Zahlentafel Nr.22 und der bildlichen Darstellung
(Text-Abb. 4) sind die Bauwerke nach den mittleren Rif-
stirken geordnet. Hierbei sind aber diejenigen Bauwerke,
bei denen die RiBmessungen nicht der Lage und Zahl nach
bestimmt, sondern nur allgemein angegeben sind, also Bau-
werk 1, 2, 12 bis 14 nicht beriicksichtigt. Die Zahlenreihe
der mittleren Rostgrade steigt von 1,35 bis 5,45 an und zeigt
ebenfalls grofiere Schwankungen, die auf Alter und Luftklasse
zuriickzufiihren sind. Trotzdem ist der EinfluB der Rilistirken
auf den Rostgrad unverkennbar. Der Rost wiichst mit
zunehmenden RiBstirken.
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Abb. 5.
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Zahlentafel Nr. 23.
Querschnittsverminderungen der ¥ und B.
2 Querschnitts_;'erminderuug AF,
Bowwerk in Hundertsteln
. Anschlag] durch- ;
N, |Uberban S50l & | B | sohnittlion i
Nr. NT. E | B it
3 3 — 1,96
3 { 2 2 ipa| 0| 188 36| 2w
3 3,05 —
4 1 4 — 9,75 3,060 735 5,20
5 - 4,94
1 5 7,10 | 13,80
2 4,20 5,60
2 4 1,80 —
5 8 | seo | 48| W 6,1
3 7 - 5,60
4 7 4,50 -
1 2 = 8,40
6 3 4 1,80 | 13,80 IS Sl T 6,45
4 3 1,80 -
(1 13,10 | 26,50
2 10,60 —
8 10,60 23,23
4 — |1
7 — 5 | 1060 — |123 | 244 | 1835
6 13,10 | 26,50
7 14,80 —
8 — | 26,60
9 13,10 | 26,50
1 6,16 | —
2L S| ) 27 6,16 | — 6,96 | — 6,96
I 28 857 | —
Durchschnitt im ganzen | 7,39 | 14,52

e) Querschnittsverminderungen der Hiseneinlagen.

Querschnittsverminderungen der Hiseneinlagen (A I} in
Hundertsteln) infolge Rostangriffes sind nur bei hheren
Rostgraden (4 bis 6) beobachtet worden, und zwar bei den
Briicken 3 bis 7 und 13. Bei diesen Bauwerken sind die
Einzelbeobachtungen aus den Zahlentafeln Nr. 6 bis 10 und 16
herausgezogen und in der Zahlentafel Nr. 23 zusammengestellt
worden, getrennt nach A F, fiir Eisen'und Biigel. Die Gesamt-
durchschnittswerte sind am FuBle der Zahlentafel Nr. 23
angegeben und betragen bei E: 7,39, bei B: 1452, A F,
ist demnach bei den Biigeln griofier als bei den Eisen-
einlagen. Das war zu erwarten, weil die Biigel niher an
der Auflenfliche liegen und wegen ihres kleineren Durch-
messers vom Rost bedeutend wirksamer angegriffen werden.

In den beiden letzten Spalten der Tafel 23 sind die
Durchschnittswerte bzw. die mittleren Werte A F, fiir jedes
Bauwerk berechnet. Zahlentafel 24 und die bildliche Dar-
stellung (Text-Abb. 5) zeigt wiederum die Einwirkung der
verschiedenen Hinfliisse.

Zahlentafel Nr. 24.

Die Bauwerke sind nach dem Grade der Querschnitts-
verminderung geordnet.

Bauwerk Nr. 3 4 5 6 13 7
Querschnittsverminde-

AN EIME S 2,75 | 520 | 6,5 | 6,4H | 6,96 | 18,35
Mittlerer Rostgrad 2,65 | 4,0 33 | 325 | 2% | 545
Alter in Jahren . . 5 b 3y Dbl e A (o
Tuftklasse |0 0 o IV v v v 11 v
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Zahlentatel Nr. 25.
= —
1 2 3 4 5 | 6 A [ 9 10 11
Zuschlige
gﬁ.' L Stiitz- | Bauart Lk in . Last Berechnet
B:;_ ﬁdheer;- weiten |  der Viarhshralact Hundertsteln l"lbe}‘Jtl' L o Bemerkungen
werks |bauten Fahrbahn Zu bl wih
m Rechnungslast tatsiichliche Last 5.6
£
1 75 4 75 0 Schotterbettung
d 65 Plat 50 27,6 em Balken
u; 1 | 485 atte o g0 13 . bis Unterkante | auf 2 Stiitzen
Lastenzug ,,A“ von 1903 Ficcnzchwelle
(3 Achsen) |
15 75 7575 78 73 Thtie 73 73 Schienen [iegan
7e5lr6s] 23 B _£8)2312275] 55 115 auf Lingsbalken
2jo7,5| Platten- :’l S:I‘ # +3IT+3‘ I'J‘ 0 Ry 0 g und diese Rahmen mit
8 14 ogol kel v VAl L BOLSlEcD unmittelbar |3 Rahmenfeldern
et 254 © 267 100 | auf Fahrbahn
2, 6O 7. 264 .
Napfirn  Pagrs. | Db, Phigns. (Konsole)
0 Abmessungen
4 2 2 jB 810 " " t 50 50 " T i iE
100 wie bei 3
¥O0 O ro yo eI rOFO ?52_5—2;;5 ?5;,'5)‘747,-1'
5 St o Lrdeelnd, ._‘r“#i"" s JrHle 0 Holzschwellen Balken
bis'| 5 |5je60| - [ JF T I | 0 | 50 | unmittelbar auf | auf 4 Stiitzen
8 Yy 1 100 Fahrbahn (3 Felder)
o AR R 8 B NES
#o+ “OH \“?3;(_/ "?57
) Briicken-
9 1 6,0 a5 Eigengewicht 0 i I;alé\gf] stumpf ohne
I aut Eitzan Verkehrslast
72 1070 ro Fe 70 7010 TERSHSFS g;:;:?;‘gg
L e Fh Al kg Rig i AL 0
10 2 |2je9,0 - }‘r al "“T‘H Jf F ' 'Hq J{ "‘." s i 0 50 : Balk?n
l i l l r l l l 1 | 100 auf 3 Stiitzen
40¢ 40 & 307 30+«
1je9,7 4 lei iy Balken
12 3 [1je10 5 ein (it-Wagen_und' ; 0 K elnpﬂa:stel auf | ¢ 4 Stitzen
1je 9,7 Menschengedriinge von 500 kg/qm Magerbeton (3 Felder)
Fahrbahn:
Fahrbahn: Balken Bogenbriicke
Platte: Einzellast von 3 t. g auf 3 Stiitzen mit 3 Ge-
15 1 40.0 Plattenbalken: zwei 6 t- Wagen 0 Olinssiortng fir Mmax lenken
2 & e auf Sandbettung | . o a4 3r
Gewdlbe: 5 R preilhihe
Menschengedriinge von 500 kg/qm Gewdlbe: 6,5 m
Dreigelenkbogen

Wenn auch bei den vorstehenden Erdrterungen
zu a) bis e) sicher manche Zufélligkeiten mithewertet
worden gind, so wird man doch im Hinblick auf die
ausgleichende Wirkung der Durchschnittsbildungen
annehmen konnen, daB der EinfluB dieser Fehler-
quellen auf ein verhéiltnismifig niedriges MaB zu-
Die Zahlentafeln
Schaubilder diirften von der Gesamterscheinung

riickgefiithrt worden ist.
ein einigermafien richtiges Bild geben.

. f) HinfluB der Lokomotivgase.

Bei den Untersuchungen iiber die Rostbildung hat leider
ein Frage, die gerade bei Hisenbahnbriicken von Wichtigkeit
ist, nicht gepriift werden konnen, néimlich die Einwirkung
der Lokomotivgase auf die Eiseneinlagen. Das hat seinen Grund
darin, daB die unteren Flichen der Uberfiihrungen fast immer

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg. G6.

und

den miissen.

gerade noch vorhanden ist.

10

unzugiinglich sind, da die Unterkanten der Bauwerke gewdhn-
lich so tief gelegt werden, daB die Hthe des Normalprofils
Bei deratigen Bauwerken wird
die eingehendere Untersuchung der unteren Flichen bei
stirkerem Zugverkehr iiberhaupt unméoglich, bei schwicherem
Verkehr unverhiiltnismiBig kostspielig, da die Beobachtungen
nur in den Zugpausen stattfinden konnen, und die Gerfist-
vorrichtungen am Ende dieser Pausen jedesmal beseitigt wer-
Dazu sind die Flichen derartig verrufit, daB
schon ihre Reinigung auf grofie Schwierigkeiten stoft. Von
den hier untersuchten Bauwerken kommen nur in Frage
Bauwerk 12, 13, 14 und 15.
werk 13 und 14 (Bl 20) waren unzugiinglich; Bauwerk 15
(BL. 21 und 22) ist so hoch, daBl einerseits besondere Kin-
wirkungen der Lokomotivgase nicht zu erwarten waren, ander-
seits wire die Aufstellung von Gerfisten so kostspielig, die

Die Mitteléffnungen von Bau-
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Berechnungstafel Nr, 1,
1 2 B 4 e T 6 e B 8
® Alter | Zu- Hestigkait Banart des B.alkans FEiseneinlagen E-IOO
?E et T o des (Abmessungen in cm) _ Fy
% bital Bau- | men- Betons o K—H——3] gi vi.
/3 = ) I S e G el d Ah fe nur
8 (L in | zung St Haupt- Biiwel fiir
= o Jah- | des 7 7 g2 bewehrung o dvg:
i ren |Betons| Druck| Zug | 7 T o B
S | Querschnitt b '. b, h d (m;}l] d 1’ :' % d oS
Hauptbahn-
i 1m|
. briicke. L 10
ung| Femsomen- | 4y 3.4y | 270 | — 100| — | 65| — | 6500 | 2,0 |50,24/100,5| 0,6 | bis [ 0,773
9 tunnel i 2 (16 Stek - 25
auf Bahnhof anf
Namslau 1 m)
10
100| — | 63 | — | 6300 | 2,0 |50,24(100,5| 0,6 bis | 0,797
(16 Stek. 25
auf
1 m)
10
100| — |62,5| — | 6250 | 20 |37,68]| 754 | 06 | vis | 0,603
(12 Stek. 25
auf
1 m)
10
100 — | 62| — | 6200 | 20 |37,68| 754 | 0,6 bis | 0,608
(12 Stek, 25
auf
1 m)
i, 10
100| — [61,6] — | 6150 | 2,0 [2512|50,24| 0,6 bis | 0,408
(8 Stek. 25
auf
1 m)
10
100 — | 61 | — | 6100 | 2,0 |25,12(5024| 0,6 bis | 0,412
(8 Stelk, 25
anf
i 1 m)
|

Untersuchung von Seilen usw. aus aber so gefiihrlich geworden,
daB von der Untersuchung der unteren Gewilbeleibung ganz
abgesehen wurde. Es blieb somit, da andere geeignete
Bauwerke nicht zur Verfiigung standen, nur noch Bauwerk 12
iibrig, das mit seiner Unterfliche noch etwa 8 m {iber dem
Normalprofil liegt, also mit Geriisten noch unterbaut werden
konnte. Diese Briicke ist aber moch so jung (zwei Jahre),
und der Zugverkehr ist so gering, daB die Untersuchungen keinen
Anhalt gegeben haben. Die Rosterscheinungen der Briicken-
unterflichen sind bei allen drei Uberbauten anniihernd gleich.
Ubrigens wiirden die Lokomotivgase wegen der verhiiltnis-

miflig grofen lichten Hthe hier nur geringere Wirkung ge-
habt haben als bei ganz niedrigen Bauten. Die Unter-
suchung derartiger niedriger Briicken wird man nur vor-
nehmen konnen, wenn ein solches Bauwerk gelegentlich eines
Uberbaues oder aus sonstiger Veranlassung ganz oder teil-
weise aus dem Betriebe ausgeschaltet wird.

IV. Rechnerische Untersuchung der Versuchsbriicken,

(Hierzu die Berechnungstafeln Nr.1 bis 3 und die Zahlentafeln
Nr. 25 (8. 148), 26 (S. 157) und 27 (8.168.)

Die Berechnungen sind durchgefiihrt worden fiir die
Bauwerke Nr. 1 bis 10, 12 und 15. Die Bauwerke Nr, 11,
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Berechnungstafel Nr. 1,
B g o T 10
] Spannungen
berechnet nach den ministeriellen Vorschriften
Belastung 1907
n=15; 0,=1000 kg; o0,; =40kg
Ei- ] = mit ohne
gBL_ Verkehrslast sf};ag Mo nts &
wiohf| Rechnungslast Tatsiichliche Last | in in mt o Beriicksichtigung des Betons in der Zugzone
G e | | o=
o P‘ P, vonP| Mg | Mp Mg, p ¢ ot e R el PR e 8 e 2 L R e R
A G 50 | 665| 17,64| 24,20| 4,99 35,7| 24,9 | 30,3| 341 | 1,10| 0,48| 0,47 24,1 | 37,1| 888 | 0,92 | 0,91
2,46 8115 0 | 665|11,76( 1841 | 3,33 85,7| 18,9| 23,0| 259 | 0,73 | 0,32 | 0,32] 24,1 | 28,1 | 674 | 0,61 | 0,61
100 | 6,65| 2352|3017 | 6,67| 85,7| 80,9| 87,7 | 424 | 1,47| 0,63 | 0,63 24,1 | 45,9 |1102 | 1,23 | 1,22
790 790 1907
|
50 | 6,13| 16,27 | 22,40|10,46| 34,6 | 24,3 29,7 | 333 | 2,39 | 1,05| 1,05| 23,6 | 36,1 | 847 | 1,99| 1,98
2,46 0 6,13 | 10,84 | 16,97 | 7.66| 34,6 | 184 | 225 | 252 | 1,75 | 0,77 | 0,77| 23,6 | 27,3 | 643 | 146 | 1,45
100 6,13 | 21,67 | 27,80 (13,25 34,6 | 30,4 | 37,1 | 416 | 3,03 | 1,33 | 1,33] 23,6 | 45,1 1060 | 2,52 | 2,61
50 | 558 14,82 2040|122 | 33,6| 254 | 29,4 | 348 | 3,02 | 1,17 | 1,65 21,8 | 40,9 [1080 | 2,68 | 3,55
2,46 0 b8 | 9.86| 1544 | 9,08] 33,6 19,1 | 22.2| 262 | 2,16 0,85 | 1,12 21,8; 31,0 817 | 1,98 | 2,63
100 | 558| 19,72 | 25,30 | 15,45| 33,6 | 31,3 | 36,4| 417 | 3,74 | 1,45| 1,92| 21,8 [ 50,7 |1340 | 3,37 | 4,47
50 482 | 12,80 | 17,62 | 14,38 32,6 | 20,6 | 22,7 | 283 | 3,34 [ 1,27 | 1,69 19.9| 29,3 | 873 | 2,71 | 3,60
2,46 0 482| 852| 1334 (10,68| 325| 15,6 | 17,21 214 | 249| 0,95 | 1,.25| 19,9 | 22,4 | 668 | 2,01 | 2,67
100 | 4,82| 17,03 | 21.85(18,10] 32,5 | 25,5 | 28,1 351 | 4,22 1,60 2,13| 19,9 | 36,7 |1002 | 3,41 | 4,53
50 3,88 | 10,28 | 14,16 | 16,50| 31,7 | 18,7 | 19,9 | 257 | 4,00| 1,28 | 2,55| 17,8 | 31,3 |1086 | 3,74 | 7,45
2,46 0 388 6,86 10,74 (1229 31,7 | 14,2 | 151 | 195 | 298| 096 | 1,90| 17,8 | 24,0 832 | 279 | 5,6b
100 | 3,88| 13,72 | 17,60 |20,70] 31,7 | 23,3 | 24,8| 320 | 5,03 | 1,61| 3.21| 17,8| 39,3 |1365 | 4,69 | 9,35
!
[
50 | 273| 7,25| 9,98|18,6 |380,6{125( 12,61 172 | 4,35 1,37 2,72 15,4 | 17,8 | 747 | 345 6,87
2,46 0 273 | 482 7,56(139 |306| 95| 96| 131 | 3,25 1,02 | 2,03| 16,4 13,3' 568 | 2,68 | 5,14
100 | 273| 9,64| 12,37 |23,26| 30,6 | 15,5 | 15,6 | 214 | 5,44 | 1,71 | 3,41| 15,4| 21,8| 915 | 4,32] 8,60
13 und 14 konnten nicht untersucht werden, da die fiir kann, sind fiir die malBigebenden Querschnitte der einzelnen
die Berechnung erforderlichen Unterlagen fehlten. Simtliche Bauwerke neue Abmessungen berechnet worden, die die Bau-

in Befracht kommenden Bauwerke (Hisenbahn- und Wege-
briicken) sind nach den preuBischen Ministerialvorschriften
0, = 1000 kg, 03 = 40 kg), die Eisenbahnbriicken Nr. 1
bis 10 auBerdem nach dem Verfahren des Prof. Dr. Morsch
(0, < 750 kg, o33 = 30 kg) unter Benutzung der Verein-
fachungen des Professors Dr. Hager berechnet worden (Zen-
tralblatt der Bauverwaltung 1914, S. 204 u, ff,, 1915
S. 391). Nach dem zweiten Verfahren, das naturgemiB
nicht auf die ausgefithrten Querschnitte angewandt werden

werke bei Frfiilllung der Voraussetzungen und Bedingungen
des Professors Morsch hiitten erhalten miissen.

Die rechnerischen Untersuchungen gehen von den ur-
spriinglichen Festigkeitsnachweisen aus, die seinerzeit
durch die Aufsichtsbehtrde gepriift und genehmigt worden
sind. Diese Berechnungen entsprechen im allgemeinen den
Vorschriften von 1907, sind aber ohne Beriicksichtigung der
Betonzugspannungen aufgestellt; sie sind, soweit es fiir den

vorliegenden Zweck erforderlich schien, ergiéinzt und in den
10%* (Fortsetzung 8. 1565)
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Berechnungstafel Nr, 2,

1 2 [ geE ] 5 ' 6 7 8
Festigkeit Bauart des Balkens
[ Alter | Zu- i i y
= d i des (Abmessungen in cm) Eiseneinlagen _ %']00
2 Bezeich- SR | in em H
Y Bau- | men- Betons vis==— £t L
& nung werks | set- 2 E‘E h fe nur
@ des Bau- : e o A fiir
3 in g | 7 >p f Haupt- Biigel
H Works Jah- | des : ’ bewehrung &5 Zug-
“ ren | Betons| Druck | Zug ] oo T zone
el Sl kefuom |igfgom | Querschnitt ‘ b b, lr h d (vn?l] d I, 7 d. e
e Endfeld 1
ormal- [
spurige An- e e e [ A P
Ll = 2 = 25
schluBibahn. | s R I 7 ) 42 s s i bis
Hantide =0 il =l e U e (124 60105 15| 7260 | 26 | 850 1306| 20 | bis |17
auf xedzs w0
Falvahiitte *;EﬁziaooEamI?sag

25
124 | 60 | 175 | 15 | 11460 | 2,6 [106,2|163,3| 2,0 bis 0,928
35
Endfeld |
Schmal- vor-.
Y geschrie-
spurige bene 25
Hochbahn | 5t, | 1:4 [Miudest| _ 112 | 56 | 85 | 21 | 5936 | 2,2 | 68,4 [124,34) 0,7 | bis | 1,151
v. Giesches keit 50
Erben ' 180
i
Stiitze
772
£ bl | 25
00 g 7 112 | 56 | 100 | 21 | 6776 22 | 45,6 | 829 | 0,7 his 0,673
£ 456 50
3 ) 4
i xs: “z25'%

Mittelfeld

25
112 | 66 | 85 | 21 | 5936 | 2,2 | 228 |41,45| 0,7 | bis | 0,385
50
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Berechnungstafel Nr, 2,

. : 9 ' 5 : 3 : 10 -
Spannungen
berechnet nach den ministeriellen Vorschriften
BBlﬂSt'I.lng 190?
n=15; 0, = 1000 kg; o,y = 40 kg
Ei- Verkehrslast Zu- mit ohne
gon- ; sthlsg Momente 7
w‘fzht Rechnungslast Tatsiichliche Last | in in mt i Beriicksichtizung des Betons in der Zugzone
G vH. T | | lTu=|
o P, Pt___ von P| Mg | Mp MG-}-P ¢ o | oy | Ty | a, T z T i I = 7,
15 15 75 15¢
g '.g3_| (37,2 | 36,9 | 963) [1)
240, ¢ l — 50 | 12,0 | 60,0 | 72,0 | 19,8 | 52,3 | 34,0| 33,7 | 481 | 4,15| 2,13 | 0,98| 41,5| 42,8 | 937 | 3,63 | 1,63
YYy
60 ¢,
i |
T ThE
42842332 F 0 | 12,0 | 24,1 | 361 | 100 |52,3| 17,0| 169 | 241 | 2.09| 1,07| 049| 415 | 215 | 470 | 1,78 | 0,82
—_ ' 50 | 12,0 | 36,15 | 48,15| 15,0 | 52,3 | 22,8| 22,6| 322 | 3,16 1,61 | 0,74| 41,5 | 28,7 | 627 2,97 1,23
100 | 12,0 | 48,2 | 60,2 | 20,0 | 52,3 | 28,4 | 28,2 402 | 4,19 2,15| 0,99 | 41,5 | 35,8 | 783 | 3,57 | 1,64
\_V_/
2484 |
75 rE 75 5 7373 s
Frd gl
2,40 'i‘ l ‘t 1" — 50 |—22,3|—72,1/—94.4| 69,1 |102,75 18,2 | 25,9 | 261 | 9,75| 2,33 | 1,77| 71,6 | 30,5 | 643 | 7,99 | 2,04
\__3'/_, ey
0{/ 267
74 7 78 737
L8 laslemas) y, Las
: 2 e 0 |—223|—37.8—60,1| 336 [102,75 11,6 | 1656 | 167 | 473 | 1,13 | 0,86| 71,6 | 194 | 409 | 389 | 1,43
— 50 |—22.3|—56.7|—79.0| 45,6 |102,75 153 | 21,7 | 232 | 6,43 | 1,54 | 1,17| 71,6 | 25,6 | 538 | 5,27 | 1,94
S Y Y Y | 100 |- 223\ —75,6/—97,9| 57,6 [102,75 18,9 | 26,9 | 272 | 8,11 | 1,94 | 1,48] 71,6 | 31,7 | 666 | 6,66 | 2,45
287 267
' .IMM.
70 To 10 70F, ‘
J2elielaelrilen, (28,7 | 26,1 | 727) (")
1,74| | - 0| 5,00 | 294 | 3441 7.6]405| 258| 23,5| 361 | 2,13 1,14| 0,51 29,1 | 26,4 | 722 | 1,88 | 0,85
ﬁ_/ |
4o,
|
75 25 55 [
e b leloelzg, 0| 5,01 | 2205 27,06| 5,68 40,6| 203 185 284 | 1.60| 0,85 | 0,35] 29,1 | 20,9 | 568 | 1,40 | 0,63
- i i 50 | 5,01 | 33,08 | 38,10| 8,53| 40,5| 28,6 | 26,0 | 400 | 2,40 1,27 | 0,57 29,1 | 29,3| 799 | 2,11 | 0,95
100 | 5,01 | 44,10 49,11 |11,37| 40,56 | 36,8 | 33,6 | 515 | 3,20| 1,70| 0,77]| 29,1 | 37,8 | 1031 | 2,81 | 1,27
N
Aad
Te 1012 10 To 7OTOYOE
AT ho grirelrel,
1,74 ¢ i . =18 0 |—6,26/—25,44/—31,70( 30,0 | 56,3 | 15,9 | 20,5 | 222 | 7,31 | 1,24 | 1,67| 32,4 | 26,8 | 802 | 6,18 | 4,18
SRR A
oL O
FEASYETS FEAsasusd
v _sa,r'.]m}’-“- 0 (—6,26|—19,10—25,36| 24,72 56,3 | 12,7 | 16,4 | 178 | 6,03 | 1,02| 1,38] 324 | 21,5 | 642 | 50,9 | 3,44
— r - A 50 |—6,26|—28,65/-34,91| 34,5 | 56,3 | 17.5| 22,6 | 245 | 8,42 | 1,42 | 1,92| 32,4 | 29,6 | 884 | 7.12| 4,81
YL I | 100 |—626|38.20(—a4)46| 143 | 563 | 2214 | 288 | 312 [10:80 | 1,83 | 247 | 324 | 37,5 | 1125 | 013 617
304 30&
70 7070 10 79 vofo ro & I
sy 22N
1,74 ' | — 0 41,57 |—12,84—11,27| 7,6 | 445( 7,7 85| 107 | 2,13| 0,29 | 0,77|18,15| 12,2 | 646 | 1,77 | 2,45
LA
4ot od
TEISTIAS AOASFST5 L
TT115% 1 0 |--157— 9.63— 5,06/ 568|445 55| 60| 76| 159|021 0,68]|18,15| 88| 462| 1.33| 1,79
— ! 50 |4-1,57|—14,45/—-12,88| 8,53| 44,h| 88| 9,7 122 | 240 0,32 | 0,87|18,15| 14,0 738} 1,98 | 2,69
AL 0 LN 100 (4-1,57|-19,26/—17,69(11,37| 44,5 | 12,1 | 13,3 | 168 | 3,19 0,43 | 1,16]18,15| 19,2 |1012| 2,65 | 3,38
30é 304 i

1) Bei Beriicksichtigung der Druckzone im Steg, (Fortsetzung nmseitig)
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Berechnungstafel Nr. 2 (Fortsetzung).
1 2 i /e 5 6 7 .8
ke :
s T BE Festigkeit Bauart des E:alkens Bisencinlagen f”-]OO
z Ry e o des (Abmessungen in cm) T
% Bau- | men- Betons v K== x in cm vH.
/M d nu;g werks | set- & R fo nur
L e s i e N Haupt- Biigel far
= werks Jah- des bewehrung Zyes
“ ren | Betons|Druck | Zug = ——| zone
= et [ ek e/ Qt.l_el-schmtt b b, h d {m?]} d L i d S
| Feldmitto
Briicken- 3 ”’3_1 T 25
9 stumpf BTN TR0) — 85 - T 112 | 56 | 85 | 21 | 5936 | 22 | 68,4 |124,34) 07 bis | 1,161
6% > 50
(unbelastet) ] g
47 - z
28 28
Feldmitte
Wegeunter- 25
10 fiithrang 5Y, | 1:4 | 180 | — 112 | 72 |120| 24 | 9600 | 2,2 | 91,2 |1658| 0,7 bis | 0,950
Liereshiitte 50
| | |
Stiitze |
o 772
| T""—zf P x 25
! T A 112 | 72 | 200 | 24 | 15360 | 2,2 | 95,0 [ 172,7| 07 bis | 0,618
200 776 Aol 7 | 50
1 \-?/
l{.} J. AL 304
7 =re ]
|

(Fortsetzung von 8. 150)
Berechnungstafeln in einer besonderen Zahlenreihe zusammen-
gefaBt worden. Die Berechnungen sind nur fiir Fahrbahn,
fiir Eigengewicht und Verkehrslast einschlieBlich etwaiger Zu-
schliige (s. weiter unten) durchgefithrt worden. Anfangs- und
Temperaturspannungen sind nicht beriicksichtigt, auch nicht
die Einfliisse der Bremskrifte.

Die fiir die Berechnung erforderlichen Unterlagen sind
in Zahlentafel Nr. 25 (S. 145) zusammengestellt.

Die weiteren Angaben und die Rechnungsergebnisse
fir die einzelnen Bauwerke sind fiir die Berechnung nach
den Vorschriften 1907 in den Berechnungstafeln Nr. 1
bis 3, fiir die Berechnung nach dem Verfahren Morsch in
der Zahlentafel Nr. 26 (S. 157) eingetragen. Die Einteilung
dieser Tafeln entspricht im allgemeinen den gleichartigen Zu-
sammenstellungen in den Forschungsarbeiten des Professors
Dr. C. v. Bach,

Spalte 1 und 2 enthilt die Nummer und die Bezeich-
nung, Spalte 3 das Alter des Bauwerks, Spalte 4 die Zu-
sammensetzung, Spalte 5 die Festigkeit des Betons. Zu 5
wird bemerkt, daB Zugproben hei keinem Bauwerke aus-

gefithrt sind. Dagegen liegen, mit Ausnahme von Bauwerk 3
und 4, Wiirfeldruckproben vor.

In Spalte 6 sind die Querschnitte und die Abmessungen
der Balken eingetragen. Im allgemeinen sind nur die maB-
gebenden Querschnitte dargestellt und berechnet worden. Nur
bei Bauwerk 1 und 2 sind auBer dem Querschnitt in der
Mitte der Platte noch weitere fiinf Querschnitte berechnet
worden, die in der Annahme, daB sie von Bedeutung sein
konnten, mit aufgenommen sind. Spalte 7 enthilt die Ab-
messungen der Eiseneinlagen, Spalte 8 das Bewehrungsver-
hiiltnis des Querschnitts in Hundertsteln. Dabei sind die
Eiseneinlagen nur in der Zugzone beriicksichtigt.

In Spalte 9 sind die Belastungen nebst ihren Zuschligen,
die groBten Momente und Querkrifte eingetragen. Bei den
Bauwerken 1 u, 2 (Berechnungstafel Nr.1, S.147)), 12 u. 15
(Berechnungstafel Nr. 3, S. 159) entsprechen die den ur-
spriinglichen statischen Berechnungen zugrunde gelegten
Verkehrslasten den tatsdchlichen Verhiiltnissen. Bei den
Bauwerken 3 bis 10 aber (Berechnungstafel Nr. 2, 8. 151)

sind die wirklichen Belastungen erheblich kleiner.
(Fortsetzang S. 164)
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Berechnungstafel Nr. 2 (Fortsetzung).

9 i 10
Spannungen
Belastung berechnet nach den nilsi;g?terielleu Vorschriften
n=15; 0,=1000kg; 0,;,<=40kg
Ei- vka Ao I
ge;_ Verkehrslast Zl?l- Mo s - mit ohne
oAl schla 5
wlgght Rechnungslast Tatsiichliche Last in 2 in mt e Beriicksichtigung des Betons in der Zugzone
vH. -
_t’m P, P, vonP| Mg | Mp (Mg, p ¢ o e B o R | R B 1}? T
1,74 sy Null ¢ 0 783 — “83 0 |405(588|536| 82| — | — — | 291|604 166 | — | —
70 70 70 1O L
€78 L AL ?) [ (40,4 | 28,5 | 809)|")
2,60 == 0 | 25,15 49,6 ( 74,75 | 14,7] 60,0 | 25,1 | 25,1 358|2,2‘.) 1,04 | 0,45 42,6 | 30,4 | 797 | 1,93 | 0,84
S———
hoi
75 B85 €5 BS54 -lJ
Sl e 8 1 0 | 147 | 87,2 | 51,9 | 11,0 60,0 17,6 | 17,6 | 249 | 1,71 0,78 | 0.3¢]| 42,6 | 21,1 | 554 | 1,45 | 0.63
— 50 | 14,5 | 058 [ 70,55 | 16,5| 60,0 | 23,7 | 23,7 | 338 | 257 | 1,17 | 0,51] 42,6 | 28,7 | 752 | 2,17 0,9%
; 100 | 14,75 744 8911:3i 22,0] 60,0 | 20,9} 29,9 | 427 | 3,42 | 1,66 | 0,68] 42,6 | 36,3 | 948 | 2,89 | 1,26
3o0& |
ToOTo 7070 Ho 70 707
15 g v ) ol b 4 UJ -
2.60] M { —_ 0 | —78,3 —60,01—1388| 47.2(110,0| 17,8 | 21,8| 258 | 4,51 | 0,94 0,61 66,2 | 28,1 | 834 | 3,72 | 1,565
Lod Lot
PSS RSRSES A5 PSES TS ‘}
fit 4 & £22 ar o 4 0 | —263 —45,0/— 71,3 39,1(110,0| 92| 11,2 133 | 3,74 | 0,78 | 0,50| 66,2 | 14,5 | 431 | 3,08 | 1,29
= 50 | —26.3| —67,5/— 93,8 51,31110,0{ 12,1 | 14,8/ 175 | 4,91 | 1,02| 0,66 66,2 | 19,1 | 566 §,05 1,69
- z. 100 |—26,3| —90,0/-116,3| 63,5(110,0| 15,0 | 18,3 | 217 | 6,06 | 1,26 | 0,82] 66,2 | 23,7 | 702 | 5,01 | 2,09
3o 3o

1) Bei Beriicksichtigung der Druckzone im Steg. 2) Einschliefl, 10,4 mt fiir halbe Bremskraft. 3) Einschl, —52,0 mt fiir volle Bremskraft. 4) Ohne Bremskraft.

Zahlentafel 26. Verfahren Mbrseh.
(Zentralbl, d. Bauverw. 1914, S. 204/7) unter Beriicksichtigung der Vereinfachungen von Prof. Dr. Hager (Zentralbl. d. Bauverw. 1915, 8. 391)
n=15; 0, =750 kg; ¢,;,=30kg

Nr et Platte d — & (1907) Fy 1914 | fo 1014

- dﬂj? atte d =1 (I = :

7 5 » 1907 190

des | Quer- {aﬁihl | Plattenbalken %, = (k—d) (1907) Spannungen J’F. St fo 2 )

Bau- | schnitt 10 Bé’tou- i

werks d h 2o 8 (i o b (] (13 o querschnitt JIS.E?]I‘]-'t't

J 1 s = [ i el b i (voll) querschni

Zur Berechnungstafel 1

1 78 — 52,60 | — — 0,00670 | — - 750 30,0 19,0 1,200 1,048

2 75 —_ 50,6 - — 0,00675 | — — 750 30,0 18,8 1,191 1,007

SRS RO Tl e T = 0,00675 | — = 750 300 | 189 1,144 1,282

und 4 ot || = 448 | — — 0,00675 | — = 750 300 | 188 1,073 1,189

2 5 59,5 — 40,2 — — 0,00675 | — — 750 30,0 18,9 0,968 1,602

6 50,0 — |- 338 — — 0,00675 | — - 750 30,0 18,8 0,819 1,346

Zur Berechnungstafel 2
@71 30,0 | 257))
3 u, 4| Endfeld| 15 105 92,2 | 0,143 | 0,00708 | 0,0135 | 1,905 | 66,0 747 43,3 26,6 1,212 1,084
5—8 : 21 79 552 | 0266 | 0,00624 | 0,0163 | 2,590 | 44,0 723 25,2 24,06 0,982 0,807
(743 26,3 24,5)%)
10 |Feldmitte] 24 106 91,0 | 0,226 | 0,00766 | 0,0148 | 1,925 | 58,0 742 33,6 25,3 0,920 0,998

#) Bei Beriicksichtigung der Druckzone im Steg.
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Berechnungstafel Nr, 3.

160

1 2 | 3 4 5 6 7 e
Festigheit Bauart des Balkens
2 Alter | Zu- : Eiseneinlagen fo .
g Bezeich- des | sam- des (Abmessungen in cm) : 7 100
Z - Bau- | men- Betons in em e
= g
/M B yerksiset- s et o fe nur
8 des. Ban- in | zung D 7 Haupt- el fir
o werks Jah- | des 5 bewehrung Bl Zug-
i ren | Betons|Druck| Zug : ‘ T o zone
2 ko, | kg fjont Querschnitt &b S e (voﬁ1 d f, 17 d R
25 Endfold
Kunst-
strafienbriicke 25
12 | bei Kuchelna 2 BT BT S 110 | 30 | 90| 20 | 4300 | 2,2 [ 38,0 | 69,1 | 06 | bis | 0,884
(schwer be- 80
lastet)
|
3x20 25
13270 - 110 | 30 {115 | 20 | 5050 |3x22| 33,56 | 67,8 | 0,6 bis | 0,663
%18 35
|
! L
5y 4 ' 25
1:8 [ 270 | — i *L;:f,—‘;i/ 7 |110]| 30 | 90 | 20 | 4300 [3X20 947 525 06 | bis | 0574
e S 247, : 86
230
Liingstriiger; Endfeld
Wegebriicke o-e
bei Ober- -
15 | jastrzemb 5 | L4y, — - 75 | 30 | 64 | 21 | 2865 [3x1,8| 7,63 | 17,0 [1,4-0,3] 25 | 0,266
(leicht be-
lastet)
| Lingstriiger; Stiitze
27/
P | e e s 75| 30 | 64 | 19 | 2775 |4x1,8/10,18| 22,6 [1,4-03 20 | 0.367
6’»' ~ _4.:5
AL dF 5
Liingstriiger ; Mittelfeld
a- &
75
S
45 : ; BEnE =
1:4Y, | — — i T 75 [ 80 | 64 | 19 | 2775 [3x1.8| 7,63 | 17,0 [1,4-0.3] 25 0,275
'“-./I-iglhﬁ: ~’£k:""|r5| \
FE T F T3
s ]
R TR o
Quertriiger; Feldmitte
-
— 5O —
| s 20
1:4Y, | — — Eik’« /'..;ﬁfﬂfﬁ' 50 | — | 74 | — | 3700 |4x18(10,18| 22,6 [1,4-0,3 bis | 0,275
e i 25
>. 8 aJ .
&)t
~’.z;j£”?‘“'
Quertriiger; Stiitze
-
Tegt/in SRS e Vs "’”*l;g..m 50 | — | 74 | — | 8700 [4x1,8|10,18| 22,6 [1,4-0,3] 20 | 0275
o 7l
Vsl 500
Ja: b — — 100 | — [ 75 | — | 7500 |3x2,8| 185 | 264 | 0,6 25 | 0,247
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Berechnungstafel Nr. 3.

; - = {.i — _ = = 10 = - ———
Spannungen

berechnet nach den ministeriellen Vorschriften
Belastung 1907

n=15; 0, =1000 kg; ¢,,=40kg

| I

H[:J:f’l"‘ Yopeahralast | Zn- | Momente | 5 i ohne
ge- | schlag ; IF S 3
wient| Rechnungslast Tatsiichliche Last in In mt s Beriicksichtigung des Betons in der Zugzone
i vH. [y .
= > P [ | | : [ ez
ok e F ‘ P, : el G Mp ” _Gj-}" Y% P PR B R R % | % e
. s,o‘f.)— 35 f:::{::y Fiaar ‘ |
[ 1,70 3 0 | 1244413374 25,82 | 3.20| 37,3 | 30,1 | 21,3 | 426 | 1,58 | 0,78 | 0,34 24,9: 2483 | 907 | 1,38 | 0,60
- 20 t- Wagen und 400 kg/qm | '
Menschengedriinge | | \
| | |
1,70 ‘ 0 |17,88/-10,62|-28,50{ 20.34| 695 | 139 | 21.2| 195 | 7,75 2,33I 1,01] 36,6 | 27,9| 863 | 6,72 | 2,92
|
| .
| | ' | | ; ;
|1._'FO 0 447 1087 | 15,34 | 3.25]| 355 | 206 | 13,3 | 291 | I,Gi')i 0,66 038|203 | 16,6| 816 | 1,.39| 0,79
1
“*—‘is—-‘:/ay‘;‘w"m I | |
2,60 | | 0 | 1,72 0856 258| 075(262| 87| 61|121 | 0,56| 0,16 0,28 122 99| 617 | 0,18 0,78
: |
2 Wagen von je 6 t Gesamtgewicht . ' |
| | | |
2,60 0 |—1,72—-086 —258| 450|391 56| 88| 74 134| 04| 147 18,8 | 13,8 | 462 2,73? 3,75
e T |
| | | ": '
! | ‘ ‘
2,60 0 | 1378 0,658‘ 2,07 | 0,75 26,{i 0| 49| 96| 055 0,16 0,25 122 | 8,0| 476 | 0,18 | 0,78
et | |
| l l | | ' J
| | | | ' ! | |
| | |
3,60 0 | 1225|0670 1900955882 37 89| 51| 037 0,10 0,23 18,0': 65 287 | 0,29 0,65
. | 5
| | | | ! |
' I
!3,60 [ O —2.1.781'—0,737- —-“2,9"_2! 7,00 | 376| BH| HT| 76| 29| 073 1,60| 17,0 92| 437 | 2,14 | 4,72

|
i ‘ Pe | Pp | Poyr ‘

g

ts =

£ Menschengedriinge = = o — 897 (obe i

Ep o ng , 0 82,72t ‘2,9‘21:‘ 857t — |595| 76| 288 I'”{Ob““} RO B e s
QB; von 500 kg/qm D e et (s S4 (unten) +169(unten)

Rl o 1 1

£ Druckfaser,

e= 142 cm von der ‘

Zeitschr. f. Banwesen. Jahre, G6. 11



163 Perkuhn, Rifi- und Rostbildung bei

ausgefithrten Eisenbetonbriicken 164

i. So verkehrt auf der Hochbahn

I

der Falvahiitte (Bauwerk 3 und 4)
statt der in Rechnung gezogenen
vierachsigen Tendermaschine von
so i 60 t eine solche von nur 28t

Abb. 6. Rifibildung an den Stiitzenkopfen der Regelform, Bauwerk 5 bis 8.
wwww Risse, stets vorhanden; ---- Risse, hiiufig vorhanden.

17225,
Dehnungsfuge, anfiinglich vorgesehen
nnd vorhanden, jetzt meistens geschlossen.

B 1
L i L |

| |
7 uq,’.-;/(i'(?f’/a 1

P

T

Abb. 7a. 1:GO. Abb. Th.

Abb. 7. Bemerkenswerte RiBbildungen an den Képfen der Endstiitzen
(mabstiiblich aufgenommen).

Zahlentafel Nr. 27,

@
bz
Zusammenstellung der Werte o,,, 6,,;, 6, und =

&

(Zuschlag ,Null® zur tatsiichlichen Verkehrslast.)

Vorschriften 1907

Bau- Oiars mit | ohne Rifbilder
werk schnitt Betonzugspannungen Bl il‘i ];ihtlas g
Nr. I 0 ;

Ty 1 Opi Oy 5

L]

1 (Mitte) | 18,9 | 28,1 | 674 |0,028
2 184 | 27,3 | 6430029
3 19,1 | 31,0 | 817(0,023 || BL12u13
4 15,6 | 224 | 668/0,023 || Abb.3ru. 40
5 14,2 | 240 | 832|0,017
6 95 | 13,3 | 558(0,017

4 | Endfeld | 17,0 | 215 | 4700086 | BL14u.15
Stiitze | 11,6 | 19,4 | 409 [0,028 [ Abb. 9*-c . 108-¢

1,2

Endfeld | 203 | 209 | 568{0,036 m?li-}? g}g}
5—8 | Stitze |127 | 2156 | 642]|0020 | 400" 5% 0
Mittelfeld| 5,5 8.8 462 (0,012 ﬁbb‘-ln-d‘,ga-c

9 Feldmitte] 5,88 | 6,04| 165)0,036 | Bl.16u.17 Abb.8

Feldmitte| 17,5 | 21,1 | 554 (0,032 | BL 16 u. 17
Stitze | 9,2 | 145 | 431]0,021 Abb. 202-"

Endfeld | 30,1 | 243 | 90710033 | . o .
12| Stitze 139 | 27,9 | 863/0016| O© 12‘:'121,
Mittelfeld | 205 | 16,6 | 816 0,025 Pt

10

n Endfeld 8,7 9.9 617 | 0,014
L. o t] 1 1

ﬂ'ilgf;{ Stitze | 56 | 138 | 462 (0,012
15 | Mittelfeld| 7,0 | 80 | 476|0,015 Bl 21 u. 22
Quar-{ Endfeld | 87 | 6,5 | 287(0,013 Abb. 6, 7 u.9
triger || Stiitze | 55 | 9,2 | 437/0,013 || Abb. 11 bis 21

— 431/0,018

Bogen 7.6 31,1{ 1169 0,045

—— Dienstgewicht, auf den Bauwerken
= ”-_A;m— der Bergwerksgesellschaft v. Gie-
! sches Erben (Bauwerk 5 bis 10)
statt einer Maschine von 40 t eine
solche von nur 30 t Dienstgewicht.
Bauwerk 9 ist als Briickenstumpf iiberhaupt unbelastet; hier
kommt lediglich das Eigengewicht in Betracht.

Bei den Eisenbahnbriicken 1 bis 4 sind in den urspriing-
lichen statischen Berechnungen die StoBwirkungen des Be-
triebes mit 50 vH. zur angenommenen Verkehrslast beriick-
sichtigt worden (siehe Vorschriften 1907 § 16 Ziff, 3¢, wo-
nach bei Belastungen mit starken Stofen die Nutzlast bis zu
100 vH. erhtht werden soll).

Bei den Eisenbahnbriicken 5 bis 10 und den Wege-
briicken 12 und 15 sind diese StoBwirkungen iiberhaupt nicht
beriicksichtigt.

Die Ergebnisse der urspriinglichen Berechnungen (er-
giinzt) erscheinen, wie bereits erwihnt, in den Berechnungs-
tafeln als eine besondere, und zwar als erste Zahlenreihe.
Wegen der UngleichmiiBigkeit der Berechnungsunterlagen sind
diese Zahlenwerte zu Vergleichszwecken aber nicht beson-
ders geeignet.

Deshalb sind in der Spalte 9 der Berechnungstafeln
auller den sonstigen Annahmen

1. die tatsichlichen Belastungen, soweit sie mit den ur-

spriinglichen Rechnungsannahmen nicht {ibereinstimmen,

2. bei den Eisenbahnbriicken Zuschlige von 0, 50 und

100 vH. zu den tatsichlichen Belastungen mit auf-

genommen.

Diesen drei Zuschligen entsprechen drei weitere Zahlenreihen,
von denen die ,,Null“reihe als die wichtigste durch fetten
Druck hervorgehoben ist.

Spalte 10 umfaBt die nach den Vorschriften 1907 he-
rechneten Spannungen (mit und ohne Beriicksichtigung des
Betons in der Zugzone).

In der Zahlentafel Nr. 26 (S.157) sind die Berechnungs-
unterlagen und Spannungswerte des Verfahrens Morsch ein-
getragen. Die Abbildung im Kopfe dieser Tafel stellt die
vom Prof. Morsch gewiihlten Bezeichnungen der Querschnitts-
abmessungen dar. Die Berechnungen sind fiir die Annahmen
der urspriinglichen Berechnungen durchgefiihrt worden. In
den beiden letzten Spalten dieser Zahlentafel sind die Ver-
hiiltniszahlen der nach den beiden Verfahren berechneten
I, 1914 fe1914

und
Fy 1907 f: 1907

In der Zahlentafel Nr. 27 sind die nach den Vorschriften

1907 fiir die tatsiichlichen Belastungen und den Zuschlag

»Null“ berechneten Spannungen 0y, 0y4, 0, und die Ver-

Obx ... :
hiiltniszahlen E{- filr alle untersuchten Bauwerksquerschnitte

Beton- und Eisenquerschnitte angegeben,

e
zugsammengestellt. In der letzten Spalte ist die Stelle (Blatt
im Atlas und Abbildung), an der die entsprechenden Rifi-
bilder dargestellt sind, angegeben.
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Die Betonzugspannungen a;,, die wegen ihres Binflusses
auf die Rifbildung von besonderer Wichtigkeit sind, schwanken
bei allen untersuchten Bauwerken zwischen 3,7 und 30,1 kg.
Die Hochst- und Niedrigstwerte sind in der Zahlentafel 27
fett gedruckt. Trotz der groBen Verschiedenheit dieser Werte
bieten die RiBbilder aber im allgemeinen die gleiche Erschei-
nung, nidmlich eine Rifbildung von fast {ibereinstimmender
Dichte und Verteilung. Danach erscheint die Griéfie der
Werte oy, fiilr die Rifbildung nicht allein ausschlag-
gebend zu sein. Ks miissen noch andere Ursachen
wirksam gewesen sein, die zu untersuchen nicht zu
den Aufgaben dieses Aufsatzes gehort.

Die Bauwerkteile der Briicken 9 und 15 sind auf-
fallend niedrig beansprucht. Das hat bei Bauwerk 9 seinen
Grund darin, daB es als unbenutzter Briickenstumpf nur mit
seinem Eigengewicht belastet ist. Bei Bauwerk 15 waren
urspriinglich  schwéchere Abmessungen mit entsprechend
hoheren Beanspruchungen zur Ausfiihrung bestimmt. Aus
Griinden, die jetzt nicht mehr festgestellt werden konnten,
gind die Querschnittabmessungen wesentlich vergréfiert und
damit die Spannungen entsprechend herabgesetzt worden.

Bemerkenswert ist das Verhalten der Stiitzenkdpfe der
mehrgliedrigen Briicken 3 u. 4, 5 bis 8. An den meisten
Kopfen der Stiitzen haben sich durchgehende wagerechte Risse
gebildet, die bei den HduBeren Stiitzen hiufiger auftreten als
bei den inneren. Die Endstiitzen zeigen meistens mehrere
Risse iibereinander. Diese Erscheinungen sind wohl haupt-
giichlich aunf die Bremskriifte zurfickzufiihren und treten be-
sonders deutlich bei den Stiitzen der Bauwerke 5 bis 8 her-
vor. Diese sind unglinstiger beansprucht als die der Bau-
werke 3 und 4. Wihrend letztere als villig steife Rahmen
wirken und ihre gesamte Masse den Bremskriiften entgegen-
setzen, miissen bei den Bauwerken 5 bis 8, die FuBigelenke
besitzen, die Bremskrifte ausschlieBlich von den Stiitzen-
kopfen iibernommen werden. In der Text-Abb. 6 ist die
regelmiifig auftretende Rifbildung bei der Regelform der Bau-
werkgruppe 5 bis 8 dargestellt. Die ausgezogenen Linien be-
deuten die Risse, die fast immer vorhanden sind, die punk-
tierten Linien die Risse, die aulerdem h#ufig beobachtet sind.
Text-Abb. 7a und 7b stellen besonders bemerkenswerte Rifi-
bilder an den Endsiulen dar, Abb. 7a auBerdem eigenartige
Zerstorungen des Betongefiiges an den Dehnungsfugen
(schratfierte Fliche). Von einer rechnerischen Untersuchung
dieser Erscheinungen ist abgesehen worden.

Y. Zusammenstellung der Versuehsergebuissé.
RiBbildung.

1. Die RiBbildung zeigt bei allen untersuchten Bau-
werken, d. h. bei Eisenbahn- und Wegebriicken jeder Art,
im allgemeinen einen gleichartigen Verlauf und annihernd
gleiche Dichte.

2. Die Risse treten allgemein auch in Bauwerkteilen
auf, in denen die berechneten Betonzugspannungen sehr klein
sind. Die GrioBe der rechnungsmifiig nachgewiesenen
Betonzugspannungen scheint demnach nicht allein
mafBgebend zu sein fiir das Auftreten, die Zahl und
die Verteilung der Risse.

3. Die Risse nehmen an Linge und Zahl mit wachsen-
dem Alter des Bauwerks zu,

4. Die Risse laufen bei den Fahrbahnen und Siulen
in der Mehrzahl quer zu den Hauptbewehrungseisen und
mehr oder weniger durch den ganzen Querschnitt; sie bilden
sich mit Vorliebe an den Biigelstellen. Wagerechte und
schriige Risse sind seltener. In dem doppelbewehrten Ge-
wolbe des Bauwerks 15 (Dreigelenkbogen) laufen die Risse
parallel zu den Eiseneinlagen.

5. Die Schalenrisse (wagerechte Risse an den Unterkanten
der Uberbauten in Hohe der Eiseneinlagen) treten hauptsichlich
bei hoheren Rostgraden auf. Uberschreitet der Rost eine be-
stimmte Stiirke, so wird der Beton schalenférmig abgesprengt.

6. Die Stiitzen der mehrteiligen Bauwerke zeigen an
ihren Kopfen fast durchweg wagerechte Risse, die wohl
hauptsiichlich auf Bremskrifte zurfickzufiithren sind. Die RiB-
bildung nimmt von der Mitte nach den Bauwerkenden zu.
Die Endstiitzen zeigen hiiufiz mehrere Risse iibereinander,

Rostbildung.

7. Rosthildung tritt bei allen untersuchten Bauwerken

- auf, also bei Briicken jeden Betriebes, jedes Alters, jeder

Abmessung und jeder Luftklasse. Die Allgemeinverbreitung
des Rostes ist die gleiche; nur der Rostgrad ist verschieden.
8. Die Einfallpforten fiir den Rost sind die RiBstellen.
An diesen ist der Rost am stéirksten, nach beiden Seiten
nimmt er ab. Bei groBer RiBdichte bildet sich durchgehender
Rost, der je nach den Verhiltnissen alle Rostgrade durch-
laufen kann. Die Risse selbst bilden stets die Hohepunkte
der Rostbildung. Hrreicht der Rost eine bestimmte Stirke,
so tritt die Zersttrung des Betons durch Sprengung ein.
9. Die Rosthildung nimmt zu:
a) mit wachsendem Alter des Bauwerks,
b) mit wachsender Verunreinigung der Luft,
¢) mit wachsender RiBstirke,

d) mit abnehmendem Abstand der Eiseneinlagen von der
AubBenfliche des Betons.

Der EinfluB der Luftbeschaffenheit scheint grofier zu
sein als der Einflul des Alters.

YI. SchluBbemerkungen.

Die vorliegende Untersuchung bildet nur ein Glied einer
Untersuchungsreihe, da die Fortsetzung dieser Untersuchungen
beabsichtigt ist. Die niichste Untersuchung wird nach einer
lingeren Regenzeit durchgefiithrt werden. TErgebnisse von
allgemeiner Wichtigkeit sollen wieder verdffentlicht werden.
Bei den kiinftigen Untersuchungen wird ein eigenes Sand-
strahlgeblidse verwandt werden. Dadurch werden sich die
Kosten voraussichtlich wesentlich herabmindern lassen. Das
neue Geblige wird einen so starken Antrieb erhalten, dafi auch
Bisenkonstruktionen, die eine grofiere Stirke des Sandstrahls
erfordern, abgespritzt werden kinnen. Die ganze Einrichtung
soll auch Vorrichtungen fiir das Prefizement- und Farbspritz-
verfahren erhalten und in einem Beiwagen des Briicken-
priiffungszuges der Koniglichen Eisenbahndirektion Kattowitz
untergebracht werden.

Zum Schluf mégen noch einige Worte iiber die Unter-
haltung der untersuchten Bauwerke hinzugefiigt werden. Wie
bereits erwiihnt, haben die Ausbesserungsarbeiten an den
Bauwerken der Bergwerkgesellschaft v. Giesches Erben
(Bauwerk 5 big 11) bereits 1914 stattgefunden. Sie bestanden
im allgemeinen darin, daB die schadhaften Stellen ausgemeifielt
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und mit Zement neu vergossen wurden. Der Erfolg dieser
Arbeiten ist verschieden. In vielen Fiillen ist durch die
Untersuchungen festgestellt worden, daB die Risse sich an
den geflickten Stellen neu gebildet haben. Nur in einem
Falle ist das Gegenteil beobachtet worden (Bauwerk 5, RiB a
Abb. 1¢c Bl 18 u. 19). Die Unterhaltungsarbeiten sind 1915
fortgesetzt worden und beanspruchen seit Mai d. J. dauernd
einen Maurer und einen Arbeiter. Bei den iibrigen Bauwerken
sind Unterhaltungsarbeiten bisher nicht ausgefiithrt worden,
Das lag einerseits daran, daB die ortlichen Aufsichtsstellen
von den Zerstérungserscheinungen keine Kenntnis hatten,
oder aber, wenn der Zustand des Banwerks bekannt war, dall

sie sich den Rifischiiden gegeniiber in einer gewissen hilflosen
Lage befanden.

Die Heilung solcher riBkranken Bauwerke und die Auf-
findung dazu geeigneter Mittel wird sicher noch ein wich-
tiges Gebiet der Forschung bilden. Im allgemeinen wird
aber auch hier der bewiihrte Grundsatz ,,Verhiitung ist leichter
als Heilung“ wohl Geltung behalten.

Der vorstehende Aufsatz soll nur ein Beitrag zu der
wichtigen RiB- und Rostfrage sein und wiirde seinen Zweck
erreicht haben, wenn er mit seinen Ausfithrungen den Fach-
genossen Anregungen zu weiteren Untersuchungen gegeben
haben sollte.

Buchdruckerei des Waisenhauses in Halle a. d. S,
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