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Neuere amerikanische Gefiangnisbauten.
Von Dr. Chr. Ranck, Erster Baudirektor, Hamburg.
(SchluB aus Heft 3, Seite 60.)

“Tenn ich jetzt zur Schilderung einzelner neuerer An-
W stalten iibergehe, so brauche ich auch dabei einen
Unterschied zwischen der Bestimmung der einzel-
nen Anstalten, ob als Reformatory fiir jiingere und erst-
malig bestrafte Gefangene oder als Penitentiary oder State
prison fiir iltere Verbrecher und schwerere Strafen, nicht
zu machen. Nur die nach dem Cottagesystem errichteten
Reformatories und Besserungsschulen fiir Frauen wund
Kinder bilden eine Gruppe fiir sich.

Eine systematische Sonderung der Anstalten ist nicht
leicht. Ich miochte sie nach dem Grade, in welchem man
dem Ziel der Klassifikation nidhergekommen ist, in eine
Reihenfolge bringen. Voranstellen miochte ich aber den
neuen Teil des

Sing-Sing-Geféidngnisses

bei New York. weil diese Anlage. die noch unvollendet

ist, eine besondere Aufgabe nach den Absichten der N e w-
Yorker .State Commissionon New Prisons”

einnehmen soll. Die ,.Sage Prison Bill" sieht die Er-
richtung eines neuen .study classification an d
distributing prison” vor, also eines Gefidngnisses,
von welchem der Gefangene, nachdem man von ihm durch
das eingehende Studium seiner kirperlichen, geistigen und
moralischen Beschaffenheit ein ganz deutliches Bild
gewonnen hat, derjenigen staatlichen Strafanstalt zu-
gewiesen werden soll, die am besten fiir seine individuellen
Bediirfnisse geeignet ist. Wie der Architekt dieser neuen
Anstalt, Lewis F. Pilcher, New York State
Architect, riihmt, soll die Anstalt gewissermallen ein
.twentieth century prison elixir” werden, also eine An-
stalt, in welcher die besten reformatorischen Gedanken
der Zeit Gestalt gewinen. Der Kern der ganzen Anlage
ist bereits oben geschildert worden, ebenso das Speise-
hallengebiude. s war aber leider bei der Besichtigung
nicht moglich, einen Plan der Gesamtanlage zu bekommen,
so daB ein abgeschlossenes Urteil dariiber nicht abzugeben
ist, ob das erstrebte Ziel erreicht werden wird. Anscheinend
besteht nicht die Absicht, einen durchgehenden Ver-
bindungsflur zu bauen, um die einzelnen Teile der Anlage
in einen bequemen Zusammenhang zu bringen. Da auch
der von Pilcher aufgestellte und im ,,American Architect™
im Januar 1920 veriffentlichte Plan des Gefiingnisses in
Wingdaleim Staate New Y ork den verbindenden
Flur nicht hat, so scheint der Erbauer von Sing-Sing und
Wingdale nicht die gleiche Ueberzeugung von der Niitzlich-
keit. ja Notwendigkeit dieses Bauteiles zu haben. die der
unvoreingenommene Beurteiler neuerer amerikanischer
Gefidngnisanlagen mit Notwendigkeit bekommen muB. Der
Plan von Wingdale ist im iibrigen insofern von Bedeutung,
als er in zwei gesonderte Teile zerfillt, deren einer fiir die
Gefangenen bestimmt ist, die unter stindiger und un-
mittelbarer Beaufsidhtigung stehen miissen, wihrend der
andere diejenigen Gefangenen aufnehmen soll, die sich
als vertrauenswiirdig erwiesen haben. Dieser zweite Teil
des Gefingnisses hat deshalb keine UmschlieBungsmauer.
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Minnesota State Prison in Stillmater,

Das Gefingnis in Stillwater, 1923 vollendet, hat
als Hauptgebiude einen riesigen vier Stockwerke hohen
Zellenbau (Abb. 19)., Da die Zellen Innenzellen

sind,
so bildet das /cl]enhaus an der einen Seite des Ge-
fingnisrechtecks zugleich den Abschluff nach auflen. Auf

den drei anderen Seiten stehen Mauern mit Tiirmen,
AuBerhalb des Gefingnisabschlusses liegt vor der Mitte
des Zellenbaues das Verwaltungsgebiude. In seinem Erd-
geschoB nimmt ein Verbindungsflur seinen Anfang und
durchschneidet das ErdgeschoB des Zellenbaues in der
Mitte, an ihm sind in seinem weiteren Verlauf in der
Mittelachse der ganzen Anlage die iibrigen Geféngnis-
cebiude so aufgereiht, daB auch sie von ihm du l‘dl‘i(‘h nitten
werden,

Im Zellenbau liegen in jedem Stodkwerk rechts und
links von der Mittelachse je zwei Zellenreihen von je
64 Zellen, in jedem Stockwerk also 256 Zellen und im
ganzen Gebidude 1024. Die ganze Anordnung ldBt cine
Generalklassifikation in zwei Hauptgruppen zu, rechts
und links von der Mittelachse. Dagegen ist die ausreichende
Absonderung von Gruppen innerhalb der beiden aupt-
gruppen beschrinkt,

Die Gebiude der Anstalt sind hinter dem Zellenbau
in folgender Reihenfolge an dem Verbindungsflur auf-
gereiht: Wischerei- und Strafzellenbau, Speisehallen- und
Kiichenbau mit Kirchensaal, der zugleich als Theater- und
Kinoraum dient, und ein Gebdude fiir Vorrite und der-
gleichen. Die Fabrikgebiude mit der Kraftstation sind
von der Hauptanlage durch einen breiten Fahrweg ge-
trennt, der die umschlieBenden Seitenmauern durchbricht.
Die Durchgangstore sind durch Wachttiirme gesichert.
AuBer den Industriegebiuden, die Bahnanschluff haben
und in denen landwirtschaftliche Maschinen hergestellt
werden sowie Bindegarn aus Sisalhanf zum Garben-
binden, ist der Anstalt als Arbeitsgelegenheit eine Farm
angegliedert.

Neben der Hauptgebiudegruppe liegt auf der einen
Seite das hufeisenformig gebaute Hospital, das einen
Gartenhof umschlieBt. Es hat eine eigene Kiichenanlage
und besondere Abteilungen fiir ansteckende und geistig
Kranke, auch eine zahnirztliche Abteilung. Neben dem
Hospital liegt ein Gewichshaus. Im Verwaltungsgebaude,
das nach dem iiblichen Programm gebaut ist, fdllt ein sehr
anstindiges Beamtenkasino auf.

Die ganze Anlage ist auflerordentlich solide aus guten
Materialien gebaut. Die Innenwinde der Kiiche, aller
Flure und der Speisehalle sind mit gelblich-ritlichen ganz
glatten Ziegeln verblendet, auf den FuBboden dieser
Riume liegen matt geschliffene l&al]\biunplatten, die
Winkel zwischen FuBlboden und Wand sind hier wie auch
in anderen Anstalten zur besseren Reinhaltung aus-
gerundet. Die ZellenfuBboden bestehen dagegen wie in
fast allen neueren Gefdngnissen nur aus einem Zement-
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Abb. 19.

estrich, der zur Verhinderung des ReiBens mit einem
quadratischen weitmaschigen Rillennetz versehen ist.
Hiufig wird dieser Zementestrich iibrigens rot gefirbt. Die
Zellen im Strafzellenbau haben anstatt der Vergitterung
der Vorderseiten eine dichte Holztiir, sie erhalten Licht
und Luft durch eine vergitterte Wandoffnung oberhalb
der Tiir.

Erie County Penitentiary, Wende, N.Y,

Das Erie County-Gefiangnis weicht von der
Anstalt in Stillwater in seiner Gesamtanlage ziemlich
stark ab (Abb. 17 in Heft 3, Seite 60). Im iibrigen ist es
dadurch bemerkenswert, daB es enigegen einem Haupt-
grundsatz der Klassifikation auch eine Abteilung fiir
weibliche Gefangene hat. Dadurdy verliert die Gesami-
anlage stark an Uebersichtlichkeit.

Die Anstalt bedeckt ein Rechtek. An den beiden
kiirzeren Seiten erheben sich zwei groBe Zellenbauten mit
Innenzellen. Zwischen beiden liegt, eingefiigt in die auf
der einen Lingsseite des Rechtedks errichtete Gefingnis-
mauer, ein grofles Fabrikgebiude. In der Mitte der gegen-
iiberliegenden Lingsseite des Rechtecks steht das Ver-
waltungsgebiude, das durch niedrige Fliigelbauten auf der
einen Seite mit dem Weibergefiingnis, auf der anderen
Seite mit dem Wohnhaus des Warden verbunden ist. Zwei
sich kreuzende Verbindungsflure verbinden das Ver-
waltungsgebdude mit den Gebauden des Minnergefing-
nisses. In der Querachse des einen Zellengebiiudes ragt eine
Kapelle seitlich aus dem Rechteds der Anlage heraus. Sie
hat 780 Plitze, ist mit einer Biihne ausgestattet und dient
zugleich als Kino. Das Hospital ist sehr wohnlich ein-
gerichtet, ebenso einzelne Riume des Frauengefingnisses,
in dessen EBraum die Tische aus didken Porzellanplatten
bestehen. Die Speischalle der Minner hat dagegen
Holztische.

Die Anstalt ist fiir kurzfristige Strafen bestimmt. Thre
Insassen sind infolgedessen verhilinismiBig vertrauens-
wiirdig, so daB} sie in der Hauptsache mit Farmarbeit
aufterhalb der Gefingnismauern beschiiftigt werden. Die
Moglichkeit der Klassifikation ist in dieser Anstalt etwas
groller als im Gefingnis in Stillwater, weil wenigstens
zwei Zellenbauten vorhanden sind.

Kilby Prison in Montgomery, Alabama.

Fiir den Plan zu dem in der Nihe von Montgomery
im Bau befindlichen Kilby-Gefangnis fiir den Staat
Alabama hat das Gefiingnis in Stillwater, Minnesota,
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Minnesota State Prison in Stillmater,

als Muster gedient, wenigstens fiir die Disposition der Ge-
samtanlage (Abb. 20). Denn in wichtigen Einzelheiten
weicht es von diesem Muster ab. Wenn das Gefdngnis in
Stillwater nur einen Zellenbau hat und damit fiir die
Klassifikation nur beschrinkte Méoglichkeiten bietet, wird
das Kilby-Gefingnis in seinem Endzustande zwei Zellen-
hiuser haben. Aber viel widhtiger fiir die Durchfiihrung
der Klassifikation ist noch ein anderer Unterschied. der das
Kilby-Gefingnis iiberhaupt heraushebt aus den iibrigen
kiirzlich fertiggestellten oder noch im Bau begriffenen
amerikanischen Anlagen. Die beiden fiinf Stock hoch ge-
planten Zellenhduser werden ndmlich nur im untersten
GesdhoB Einzelzellen haben. In diesen Einzelzellen sollen
diejenigen Gefangenen isoliert werden, die korperlich oder
geistig degeneriert oder unverbesserlich sind. Die oberen
vier Stockwerke der beiden Zellenhiuser enthalten da-
gegen Gemeinschaftszellen fiir je fiinf Gefangene (Abb, 21),
Wenn hier der Schlafsaalgedanke in starkem MaBe sich
durchgesetzt hat und man von dieser Einrichtung eine
wesentliche Kostenverminderung erhofft — der Architeki
Martin J. Lide iibertreibt allerdings wohl etwas, wenn
er angibt, daB} Zellenhiuser mit 5- bis 6-Mann-Zellen um
die Hilfte billiger seien als Einzelzellenhiuser T
spricht doch auch der Klassifikationsgedanke in sehr
starkem MaBe mit. Denn man beabsichtigt, Gefangene der
gleichen sozialen und moralischen Schicht in solchen Ge-
meinschaftszellen zusammenzulegen und sie dadurch von
anderen zu trennen,

Nun wird allerdings diese Trennungsmoglichkeit da-
durch wieder beeintrichtigt, daB die Zellenhduser in den
Fluren keine geschlossenen FuBbéden haben, daB vielmehr
ihre FuBlboden von groBeren Oeffnungen durchbrochen
sind, die eine Verbindung aller Geschosse von oben bis
unten herstellen, etwa in der Art, wie sie uns aus den
Zellenbauten der Radialanlagen bekannt ist (Abb. 21).
Diese MaBnahme ist aber in einem amerikanischen Siid-
staat mit seinem warmen Klima sehr verstindlich. Denn
sie dient der hier dringend nétigen Liiftung, ist deshalb
auch gewissermaflen ein Gegengewicht gegen die Zellenart,
durch die sich Kilby von Stillwater unterscheidet. Das
Kilby-Gefingnis hat nimlich geschlossene AuBenzellen,
deren Liiftung nicht so einfach ist wie die von Innenzellen,
die nur durch ein Gitter vom groBlen Innenraum getrennt
sind. Das Klima Alabamas fordert bei Auflenzellen be-
sondere LiiftungsmaBnahmen. Die Liiftung soll nun so
bewirkt werden, daB die frische Luft durch die Zellen-
fenster eintritt, die verbrauchte Luft durch Vermittlung der
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Abb. 20. Kilby Prison bei Montgomery, Alabama,

Architekt

zwischen je zwei Zellen liegenden Leitungsschiichte in die
miteinander durch die FuBbidensffnungen verbundenen
Flure gelangt und iiber Dach durch elektrisch betriebene
Ventilatoren abgesaugt werden kann.

Da die mit AuBenzellen eingerichteten Zellenbauten
nicht zugleich einen normal gesicherten AbschluB nach
auBen bilden konnen, so errichtet man rings um das redht-
cckige Anstaltsgelinde zur Verhinderung von Ent-
weichungen eine 6 bis 7 m hohe Mauer aus Beton. An
jeder der vier Ecken steht ein Bewachungsturm, ein fiinfter
i_i:ber einem Tor fiir den Eintritt des Gleisanschlusses der
F abrikgebdude der Anstalt. Auf der Mauerkrone liegen
vier Stringe von Stacheldraht, die mit elektrischem Strom
von 6600 Volt Spannung geladen werden konnen. Bei
einer Unterbrechung der Striinge oder bei KurzschluB er-
tont eine elektrische Sirene.

~ AuBerhalb des Mauerabschlusses steht wie iiblich das
\"‘erwaltungsgebéiude. In seiner Mittelachse beginnt auch
h{er der Verbindungsflur, an dem die Gebdude der Anstalt
hintereinander so aufgereiht sind, daB der Flur sie durdh-

J. Lide.

schneidet. Auf das in unmittelbarer Verbindung mit dem
Verwaltungsgebdude stehende erste Zellenhaus folgt ein
Gebiude, das auf der einen Seite des Verwaltungsflures
die Wischerei mit ihren Nebenrdumen enthilt, zu denen
auch Werkstiitten fiir die Ausbesserung von Kleidern und
Schuhen gehoren, und die Brausebadanlage, auf der
anderen Seite die Aufnahmezellen und die Strafzellen.
Dann kommt das Kiichen- und Speisehallengebdude. Die
Kiiche ist mit einer Biadkerei verbunden, die Speisehalle,
die mit einer Biihne ausgestattet ist, dient zugleich als
Auditorium, also als Vortragssaal und als Kino.

Yor der Kiiche und der Speisehalle soll spiter das
zweite Zellengebdude errichtet werden, hinter ihnen ein
zweites Kiichen- und Speisehallenhaus. Das ist sicher keine
gliidkliche Lésung im Sinne der mit der Klassifikation not-
wendig verbundenen Trennung, weil sie nétig macht, daB
die Insassen eines der beiden Zellenhiuser auf ihrem Wege
zu der hinteren Speischalle die vordere passieren miissen.

Im Hintergrunde der ganzen Anlage liegt wieder,
ebenso wie in Stillwater, die Kraftstation, von der aus die
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Abb. 21. Kilby Prison bei Montgomery, Alabama. Grundrisse des Zellenblodks.
Architekt ]. Lide.

ganze Anlage mit elektrischem Strom, Heizungsdampf und
heiBem Wasser versehen wird, und hinter dieser der
Wasserturm. Rechts und links von beiden sind grobe
[Fabrikgebiude geplant, hier sollen eine Baumwollspinnerei
und -weberei und eine Hemdenfabrik eingerichtet werden.
Iline groBie Farm ist dem Gefingnis angegliedert.

In dem auBerhalb des Mauerabschlusses liegenden
Verwaltungsgebidude arbeiten nur freie Angestellte, die in
der Verwaltung beschaftigten Gefangenen dagegen in
einem innerhalb des Abschlusses liegenden Verbindungs-
lliigel zum Zellenhause hin. Dieser Bauteil nimmt aulBler-
dem den Besucherraum auf, den Barbierraum. die Biblio-
ithek und die Drudkerei. Hinter dem Zellenhause, zwischen
ilm und dem Gebiude, das die Aufnahmezellen enthilt,
sind beiderseits des Verwaltungsflures Ridume angeordnet
die der erstmaligen Untersuchung der eingelieferten Ge-
fangenen dienen. Zusammen mit den Aufnahmezellen
bilden sie eine Aufnahmestation fiir den ganzen Staat
Alabama. Alle neuen Gefangenen kommen zunéchst hier-
her und machen eine Quarantinezeit von 10 bis 14 Tagen
durch, Unterdessen werden sie sorgfiltig korperlich und
geistig untersucht, auch wird den Einzelheiten ihrer ver-
gangenen Lebenszeit sorgfiltig nachgeforscht. Je nach
dem Ergebnis der Untersuchung werden sie in die einzelnen
Gefingniseinrichtungen des Staates verteilt.

Die an die Aufnahmezellen anschlieBenden 24 Straf-
zellen sind Innenzellen. Zwolf von ihnen 6ffnen sich nach
den AuBenseiten des Gebidudes und bekommen Tageslicht,
zwolf offnen sich nach dem inneren dunklen Korridor, sind
also vollig dunkel.

Die Einzelzellen der Zellenhduser sind ziemlich grol3,
7 FuB breit, 10 FulB} lang, 8% FuB hoch. Die Gemeinschafts-
zellen sind 22 FuBl breit. Die Bauart der Zellengebdude
ist so, daB die Gemeinschaftszellen jederzeit in Einzel-
zellen aufgeteilt werden konnen. Jede Zelle hat Wasch-
bedken und Klosett, auch jede der Gemeinschaftszellen. In
den Gemeinschaftszellen muBl also jeder Gefangene seine
Notdurf in Gegenwart der Mitinsassen verrichten. Das
veririgt sich mit der sonst geforderten ..Privacy”™ nur
schwer,

Im zweiten und dritten Stockwerk der Zellenhiuser,
wo sie also von dem nur im ErdgeschoB vorhandenen Ver-
bindungsflur nicht mehr durchschnitten werden, liegt in
der Mitte, die Stocdkwerke in je zwei Fliigel teilend, je ein
groBler die ganze Tiefe des Raumes einnehmender Raum.
Beide dienen als Aufenthalts- oder Ruherdume fiir die
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Gefangenen an Sonn- und Festtagen, wenn die Witterung
den Aufenthalt im Freien verbietet, werden aber auch fiir
religiise Zwedke benutzt.

Seitlich von der Hauptgebiudegruppe ist. ebenso wie
in Stillwater, das Hospital angeordnet. Es bietet gegen-
iiber dem Hospital in Stillwater nichts Bemerkenswertes.
Nur ist auf die Rassentrennung zwischen weilBlen und far-
bigen Patienten Bedacht genommen, die bekanntlich in den
siidlichen Staaten Amerikas sehr viel stirker durchgefiihri
wird als im Norden.

Das Kilby-Gefiangnis bedeutet in der baulichen Ent-
wicklung der Klassifikation und Sonderung Stillwater
gegeniiber ohne Zweifel einen Schritt vorwiirts, aber nach
einer ganz bestimmien besonderen Richtung hin, bei der
es zweifelhaft bleibt, ob man auf dem rvichtigen Wege ist.
GewiB bietet das System der Gemeinschaftszellen die Mog-
lichkeit einer Sonderung in zahlreiche kleine Gruppen.
Aber erst eine ganze Anzahl solcher Griippchen kann eine
von andern unterschiedene FEinheit bilden.  Solche
groferen Einheiten lassen sich nun zwar bei zwei Zellen-
hiiusern leichter absondern, als wenn nur ein Zellenhaus
vorhanden ist wie in Stillwater. Die Zahl der Gefangenen
(es sollen im Kilby-Gefingnis nach seinem vollen Ausbau
1600 Gefangene hausen) ist aber zu groBl, als dal damit
dem Bediirfnis schon geniigt wire. Die durch die Venti-
lationsnotwendigkeiten  verursachte Verbindung aller
Stockwerke eines Zellenhauses durch FulBbodensffnungen
in den Fluren ist bei diesem Urteil nicht ausschlaggebend.
Sie mul} als eine Besonderheit des Kilby-Gefingnisses an-
gesehen werden, die dem siidlichen Klima seines Stand-
ortes entspricht,

State Prison in Jackson. Michigan,

Nach anderer Richtung als im Kilby-Gefingnis bewegt
sich der bauliche Fortschritt in der Durchfiihrung der
Klassifikation im Gelidngnis des Staates Michigan, in
Jackson, das nach seiner Vollendung das ..grote Ge-
fingnis Amerikas® mit der L hdchsten Gefdngnismauer
Amerikas® sein wird. Es soll 5180 Gefangene aufnehmen
(Abb. 22). Die Gesamtanlage ist so disponiert, daB vier
Hauptgruppen gebildet werden, die in zwolf einzelnen
fiinf Stodcwerk hohen Zellenbauten untergebracht werden
sollen. Zehn von diesen Bauten hidngen, durch die Mittel-
achse der ganzen Anstalt in zwei Gruppen von je fiinf ge-
teilt, mit den Giebelwinden zusammen und bilden eine
U-formige Hauptanlage, welche drei Seiten des fiinfedkigen
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Anstaltsterrains umschlieBt und hier zugleich die AuBen-
sicherung bildet, denn die Zellenbauten werden nach dem
alten Innenzellensystem errichtet. Lin elfter und zwolfter
Zellenblock, die in Zukunft durch Anbauten noch verlingert
werden konnen, liegen beiderseits der Mittelachse parallel
mit der Eingangsseite des Fiinfedss. FEs ist nun die Ein-
richtung so getroffen, dal} an jeder Seite der Mittelachse je
zwei  Hauptgruppen untergebracht sind, die je ein
besonderes Badehaus haben. Das Kiichen- und Speise-
hallengebiude. das unmittelbar im Mittelpunkt der ganzen
Anlage liegt, ist sogar so eingeteilt, daB eine vollige
Trennung der vier Gruppen moglich ist. Es sind vier je
1750 Gefangene fassende Speischallen vorgesehen, die sich
beiderseits der in der Hauptachse der Anstalt liegenden
Kiiche befinden und mit dieser. der Bidierei und anderen
Zentraleinrichtungen zu einem groBen Gebiude vereinigt
sind. Die beiden iibrigen Seiten des Fiinfecks werden von
den  Fabrikgebduden, die zur Anstalt gehoren, ein-
genommen. Das im Innern verbleibende Dreieds der
Anstaltsfliche soll als Erholungs- und Sportplatz fiir die
ersten drei Gruppen der Gefangenen dienen, deren jede
ihr eigenes Stiick bekommt. Die vierte Gruppe hat ein
abgetrenntes Feld seitlich vom Speisehallengebdude. Thm
entspricht auf der entgegengesetzten Seite des Speise-
hallengebiiudes das Hospital. Kraftstation und Wasser-
turm liegen in der Hauptachse zwischen den Fabrik-
gebduden. Gleisanschluf} ist wieder vorgesehen.

Ein Verbindungsflur fehlt. Von dem zwei englische
Meilen langen Tunnel, der die Kraftstation mit jedem
Gebiiude der Anstalt verbindet, war schon die Rede.

Das Verwaltungsgebiude steht wieder auBerhalb des
Abschlusses der Anstalt. Da, wo es den AbschluB} beriihrt,
liegt hinter ihm eine groBle Halle, durdi die aller Verkehr

Abb. 22. Nemw Michigan State Prison in Jackson.

von und nach auBen hindurch muB und kontrolliert wird.
Der Verbindungsbau zwischen dieser Halle und dem
Speisehallengebiiude dient den iibrigen Angelegenheiten
der Verwaltung, dem Unterricht, der Aufnahme. Unter-
suchung und Verteilung der Gefangenen und der
Wiischerei. Was die Verteilung der Gefangenen anlangt,
so besteht iibrigens, wie in Sing-Sing, die Absicht. nach
I'rrichtung des Hospitales alle Gefangenen des Staates
Michigan zuerst in dieses Hospital zu bringen zur ein-
gehenden Beobachtung. woraul sie der geeigneten Straf-
anstalt des Staates zugefiihrt werden sollen..

Zwolf Zellengebiaude mit je fiinf Stodkwerken ergeben
60 Stodewerke. Is wire also moglich, 60 riumlich von-
einander geschiedene Klassifikationsgruppen einzurichten,
also wahrscheinlich viel mehr, als man brauchen konnte,
wenn nicht das System der Innenzellen eine wirkliche
Trennung der einzelnen Stockwerke unmiglich machte,
und wenn nicht bei der iiberméaBigen Grolle der Anstalt
auch die einzelnen Gruppen so groBl wiiren, daB von einer
individuellen Behandlung ihrer ecinzelnen Angehorigen
kaum die Rede sein kann. Jede der 60 Gruppen wiirde
durchschnittlich immer noch aus etwa 100 Gefangenen be-
stchen. Von einem den ganzen Charakter des Anstalts-
betriecbes auch in seinen Einzelheiten bestimmenden Ein-
fluB der Personlichkeit des Leiters der Anstalt kann erst
recht nicht die Rede sein.

Westchester County Penilentiary N.Y.

Das kleine Westchester-Gefiingnis im Staate
New York ist das Gegenstiide zu der riesigen Anlage in
Jackson. Es ist nur bestimmt fiir etwa 350 Gefangene mit
kurzfristigen Strafen wvon hidchstens 15 Monaten. Die
meisten der Insassen werden auf einer Farm beschiftigt.
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Blockplan. Architekt 4. Hopkins.

einige in einem abseits liegenden Arbeitshause. In der
geschlossenen Anstalt stehen deshalb keine Arbeitsgebaude
(Abb. 23, 24, 25).

Die Anstalt ist baulich vor allem wegen ihrer Gesamt-
anlage bemerkenswert, die durch eine besondere Anordnung
des Verbindungsflures bedingt wird. Geht bei den bisher
betrachteten Anlagen der Verbindungsflur von dem am
Anfang der Mittelachse gelegenen Verwaltungsgebaude aus
und erstreckt sich in der Richtung der Hauptachse, so lie gt
erhierquerzur Hauptachse, und zwar ohne un-
mittelbare Verbindung mit dem Verwaltungsgebdude. Dies
ist fraglos ein Mangel. weniger. weil der Verkehr vom
Verwaltungsgebdude zu dem Verbindungsflur und zu den
von ihm nach der entgegengesetzten Seite abzweigenden
Zentraleinrichtungen. wie Speisehalle, Schulgebdude, Auf-
nahmestation, den Umweg durch eines der Zellenhiuser
machen muf}, als weil es fiir die Leitung und Ueber-
wachung des Betriebes unbedingt notig erscheint, daB der
Verbindungsflur in unmtitelbarer Verbindung mit dem
Verwaltungsgebiiude steht. Bei der geringen Grifle der

SCHOOL ‘ l BUILDING

7 raal |

| ICa

Westchester-Anlage macht sich dieser Mangel allerdings
nicht allzusehr bemerkbar.

Der Architekt der Anlage, Alfred Hopkins, hat
sich bei der Planung drei Ziele gestzt. [Erstens wollte er
cine Anlage errichten, die so wenig wie miglich dem kon-
ventionellen . Jail*?) dhnlich sieht. zweitens jedem Insassen
die ..Privacy” eines eigenen abgeschlossenen Raumes
geben und drittens sollten trotz aller Verbesserungen in
Aussehen und Bequemlidhkeit die Kosten eines Jail alter
Art nicht iiberschritten werden. Ob er dieses dritte Ziel
erreicht hat, ist natiirlich nicht zu beurteilen. Das erste
Ziel hat er sicher erreicht. Wer sich der Anlage nihert,
ohne ihre Bestimmung zu kennen, wird bis zum letzten
Augenblidk, bis er vor dem Eingang steht, nicht den Ein-
drudk haben, er stehe vor einem Gefingnis (Abb. 23). Die
) Das ..County Jail* ist die verbreitetste, aber riick-
stindigste Form des amerikanischen Gelidngnisses. Es entspricht
etwa unserem Untersuchungsgefiingnis, dient aber zugleich zur
VerbiiBung geringerer Strafen.
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Architekt A. Kahn.

Anlage erinnert viel eher an einen grioBeren modernen eng-
lischen Landsitz. nur das Fehlen hoher Dicher und Dach-
ausbauten beeintrichtigt diese Vorstellung. Sie wird aber
nicht durch eiserne Gitter gestiort, denn diese liegen, wie
vorhin schon berichtet wurde, hinter den Fenstern und sind
von aullen nur erkennbar. wenn man sehr genau hinsieht.
Auch die beiden kurzen Stiicke von AuBenmauern storen
nicht, denn sie sind sehr niedrig. kaum hiher, als der Mauer-
abschlul} eines Privatgrundstiidkes zu sein pflegt, und von
Toren durchbrochen, die keinen Turmschutz haben. Bei
aller Achtung vor dem Bestreben, ,.gute Architektur™ in
den Dienst der Erzichungssache zu stellen, wird man es
doch wohl nicht billigen kénnen, daB der Zwedc des Bau-
werkes verhehlt wird.

Auch das zweite Ziel hat der Architekt erreicht. Er
hat iiberhaupt ecine Anlage geschaffen, die fiir cine kleine
Gefangenenzahl im groBen und ganzen vorbildlich ist:
wenn man im iibrigen dem Grundgedanken der Klassi-
fikation und anderen amerikanischen Eigentiimlichkeiten
im Gefangnisbau zustimmen will. Von dem Verbindungs-
flur zweigen nach Norden vier dreistockige Zellengebiude
ab. Die beiden mittleren umschliefen zusammen mit dem
Flur und dem Verwaltungsgebiude einen zentralen Hof.
Das Verwaltungsgebdude ist mit den Kopfenden dieser
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beiden Zellenbauten durch offene, aber vergitterte kurze
Arkadengiinge verbunden, die von aulBlen einen Einblidc
in den mit Rasen und Biumen bestandenen Zentralhof mit
seinen griinbewachsenen Winden gewidhren und so helfen
den Gefingniseindrudk zu verwischen. Auch die zwischen
den duBeren und den inneren Zellenfliigeln liegenden
beiden Hife, die an ihrer vierten Seite mach auBlen von
niedrigen Mauern abgeschlossen sind, haben Baum- und
Rasenschmuck. Nach der entgegengesetzten, der Siidseite
des Verbindungsflures zweigen von ihm drei Bauten ab:
in der Mitte das grifere Speisehallen- und Kiichengebaude,
in dessen oberem GeschoB das Auditorium iiber der
Speisehalle liegt, rechts und links von ihm zwei kleinere,
gleich groBe eingeschossige Gebdude, auf der Osiseite die
Aufnahmestation, auf der Westseite das Schulgebiude. Von
den vier Zellengebduden dient das mittlere ostliche. das
zwischen dem Verwaltungsgebiude und der Aufnahme-
station liegt. zur Unterbringung der neu iiberwiesenen
Gefangenen wiithrend der ersten zwei Wochen. Wihrend
dieser Zeit werden sie der iiblichen genauen korperlichen
und geistigen Untersuchung unterworfen, von deren Er-
gebnis ihre weitere Behandlung abhiingt. Die drei anderen
Zellengebidude enthalten FEinzel-AuBenzellen, in jedem
Stockwerk 27. Nur die beiden oberen Stockwerke des 8st-
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lichen #uBeren Zellengebidudes sind aulerdem mit einer
Reihe von Schlafsilen ausgestattet. Im westlichen mittleren
Zellengebdude sind auBerdem einige Strafzellen unter-
gebracht, Von dem Verbindungsflur ist jedes Zellengebiude
durch einen doppelten AbschluBl getrennt, nicht der Sicher-
heit, sondern der grioBeren Ruhe in den einzelnen Zellen-
stodkwerken halber.

Es ist bemerkenswert, daf} sich in dem dreigeschossigen
Verwaltungsgebdude im zweiten Stockwerk zwar einige
Raume fiir die Krankenbehandlung befinden, ein kleiner
Operationsraum mit Vorbereitungs- und Sterilisierraum
und ein groBerer Raum fiir den Arzt. daB das kleine Ge-
fingnis aber ein eigenes Hospital nicht besitzt. Man hat
sich auf den Standpunkt gestellt, daBB in einem Gefangnis
mit Einzelzellen der kranke Gefangene besser in seiner
Zelle aufgehoben sei als in einem allgemeinen Kranken-
haussaal, und daB die Gefangenen hidufig in Krankheits-
fillen es vorzichen, in ihrer Zelle zu bleiben.

Das dritte Stockwerk des Verwaltungsgebiudes ist
zu Wohnriumen fiir Wirter eingerichtet. Das Schul-
gebiude enthilt vier Klassenrdume mit je 30 Sitzen. In
dem Aufnahmegebiude sind auBer den Rdumen fiir die
Untersuchung, Einkleidung und Registrierung der neu an-
kommenden Gefangenen die Brausebidder untergebracht.
27 Brausen sind vorhanden, so daB alle Insassen eines
Zellenhausstodkwerks auf einmal baden kinnen.

Abweichend von den meisten neueren Gefangnissen,
in denen die Flure in der Regel mit rot gefirbtem Zement-
estrich versehen sind. der gebohnert zu werden pflegt,
haben sie in Westchester cinen Belag von roten Ziegeln.
der vorziiglich wirkt, wie denn iiberhaupt der Versuch
gemacht ist. durch einfache farbige Behandlung der Riume
auch im Innern den Gefiangniseindrudk zu mildern.

Detroilt house of correction.

Der Gedanke deszur Hauptachse der Ge-
fingnisanlage querlaufenden Verbin-
dungsflures ist mit groBem Geschick verwendet
und fortgebildet in dem Plane, den der Architekt Albert
Kahn fiir das KorrektionshausinDetroit auf-
gestellt hat (Abb. 26). Der Architekt ordnet in der Haupt-
achse der Anlage hintercinander alle Zentralgebiude an
Auf das ausgedehnte Verwaltungsgebdude folgen mit ihm
zusammenhdngend die groBen Speisehallen, die Kiiche mit
Bickerei und sonstigen Nebenrdumen, weiter in einem
besonderen Gebidude die Kraftstation, der die Wascherei
angeliedert ist und die in ihrem zweiten GeschoB die
Sporthalle, das ,.Gymnasium®”, aufnimmt. Die beiden
Fliigel des quer laufenden Verbindungsflures zweigen von
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Vorschlag fiir ein Reformatory in Rahmway, N. ].
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Architekt A. Hopkins.

einer kleinen Mittelhalle ab, sie legt sich zwischen das
Verwaltungsgebdude und die Speisehalle. Durch diese
Anordnung wird trotz der besten und kiirzesten Ver-
bindung aller Hauptteile der Anlage miteinander erreicht,
daB der innere Verkehr in den beiden Zellenhausgruppen
ganz unberiihrt von dem Verkehr bleibt. der sich in der
Gruppe der Zentralgebiude abspielt. Das wird man ohne
Zweifel nicht nur vom Standpunkt der Klassifikation aus
als einen groflen Vorzug bezeichnen. Die Uebersichtlich-
keit und die Ueberwachung der Gesamtanlage werden
ganz aubBerordentlich dadurch erleichtert, daB jede der
beiden Zellenhausgruppen durch eine einzige Tiir in der
kleinen Mittelhalle von allen iibrigen Anstaltseinrichtungen
getrennt werden kann.

Der Verbindungsflur hat wie in Westchester die
Richtung von Osten nach Westen. Nach Norden zweigen
von seinen beiden Fliigeln je drei dreistockige Zellen-
gebidude ab, nach Siiden zwei und ein zwischen ihnen
liegendes zweigeschossiges Badehaus. von denen das eine
im oberen Stodcwerk Strafzellen enthilt, das andere einen
Schlafsaal. Die zehn Zellenhduser knnen zusammen etwa
1200 Gefangene aufnehmen. In jedem der dreillig Stodk-
werke sind 38 Zellen untergebracht. FEs lassen sich also
zahlreiche verhiltnismiBig kleine Gruppen bilden. Alle
Zellen sind AuBenzellen bis auf die Strafzellen und die
Zellen des einen Zellengebiaudes, das zur Aufnahme der
gefihrlicheren Gefangenen dient,

Das Erdgescho des Verwaltungsgebiudes enthilt
simtliche Verwaltungs- und Aufnahmeriume, das zweite
Stockwerk ist dem Hospital eingerdumt, das dritte nimmt
die Schulriume, die Bibliothek und die Drudkerei auf.
Auch sind hier Wohnriaume fiir Wirter eingerichtet. Ueber
der Speisehalle liegt das Auditorium, ihm gegeniiber, in
das zweite und dritte Stockwerk des Verwaltungsgebiudes
hineingebaut. eine Kapelle. Im Hintergrund der ganzen
Anlage ist ein ausgedehntes FFabrikgebiude geplant, das
zur Herstellung von Eisenbahnwagen dienen soll. Trotz
der Wahl von AuBenzellen hat man aul eine AbschluB-
mauer ganz verzichtet. Es sind nur kurze Verbindungs-
mauern vorgeschen.

An Uebersichtlichkeit steht dieser Plan dem Hopkins-
schen fiir die American Prison Association aufgestellten
Entwurf fiir eine ziemlich gleich grofe Anstalt mindestens
gleich, an Geschlossenheit der Anlage und damit auch
wahrscheinlich an Billigkeit iiberragt er ihn,

State Reformatory in Rahrmway. Nerw Jersey.

Ebenfalls von dem Gedanken eines zur Hauptachse der
Anstalt querlaufenden Verbindungsflures geht ein vor-



Abb.28. Modellansicht des Illinois Staale Prison in Jolliet.
Architekten Zimmermann, Saxe und Zimmermann.

laufiger Plan aus, den der Architekt Alfred Hopkins
zusammen mit dem Superintendenten der Anstalt. Frank
More, fir die neue Besserungsanstalt des Staates New
Jersey in R ahway aufgestellt hat (Abb. 27). Sonst aber
gehen die Verfasser mit diesem Plan besondere Wege. Dic
Anstalt zerfillt in drei nebeneinander liegende Teile. nach
der Klassifikation der Insassen in eine strengerer Ueber-
wachung unterliegende Gruppe. eine mit industrieller
Arbeit und eine mit Farmarbeit zu beschiftigende Gruppe.
Die erste dieser drei Gruppen ist mit dem Verwaltungs-
gebdude und den iibrigen dem gemeinsamen Betriebe
dienenden Bauten zu einer in der Hauptachse liegenden
mittleren Baugruppe zusammengefalBf, deren Hauptteile
sich um einen quadratischen Hof herumlegen. Die Vorder-
seite des Hofes nimmt das Verwaltungsgebiude ein, dem
in zwei Stockwerken 49 Beobachtungszellen angeliigt sind.
Von seinen beiden Enden gehen auf der einen Seite das
zweistockige Zellengebdude der unter strengerer Be-
wachung stehenden Gefangenen mit zusammen 68 Zellen
aus. auf der anderen das zugehorige Arbeitsgebiude, wiih-
rend auf der vierten Seite des Quadrats an dem Ver-
bindungsflur entlang sich die drei Speisehallen fiir die
drei Gruppen erstrecken. Hinter ihnen liegt das Kiichen-
gebidude mit Bickerei und weiter in der Mittelachse, durch
einen Hof vom Kiichengebiude getrennt, die Kraftstation
mit zwei rechts und links anschlieBenden Maschinen-
werkstitten,

Die drei Zellenhiuser fiir die industriell beschiiftigten
Gefangenen umschlieBen zusammen mit dem Verbindungs-
flur einen rechteckigen Hof. Auf der dem Hof entgegen-
gesetzten Seite des Verbindungsflures zweigen drei
Arbeitsgebdude ab: dem mittleren liegt in der Hohe der
Kraftstation ein Warenlagergebiude gegeniiber.

Die Gebiude fiir die landwirtschaftlich beschiftigten
Gefangenen umgeben mit dem Verbindungsflur ebenfalls
einen rechteckigen Hof. In den Zellentrakt dieser in der
Klassifikation am hichsten stehende Gruppe ist eine
.social hall”, also ein Geselligkeitsraum, eingefiigt. den
Trakt in zwei Teile teilend. Gegeniiber auf der anderen
Seite des Verbindungsflures liegt die ,.amusement hall®”,
Kino- und Theaterraum, der aber auch von den beiden
anderen Gruppen benutzt werden kann. Hinter diesem
Saalbau liegt, wieder in der Hohe der Kraftstation, ein
Speicher zur Aufbewahrung von Feldfriichten.

Die industrielle Gruppe hat 272 in zwei Geschossen
untergebrachte Zellen, die landwirtschaftliche in zwei Ge-
schossen 188 Zellen. Mit den 117 Zellen der dritten Gruppe
kann die ganze, sehr breit gelagerte, iibrigens nicht von
ciner Mauer umgebene Anstalt also nur etwa 600 Insassen
aufnehmen. Der Vorzug des Planes besteht in der strengen
Absonderung der drei Hauptgruppen. Er wird erkauft mit
einem ziemlich groBen Aufwand von Grund und Boden
und einer Beeintrichtigung der Ueberwachung der Ge-
samtanlage vom Verwaltungsgebinude aus. Die Sonderung
in Untergruppen ist besonders in der industriellen Gruppe
beschrinkt,
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State Penitentiary in Jolliet, Illinois.

Fast aulBlerhalb der baulichen Entwicklungsreihe der
bisher betrachteten Anstalten und Pline steht die eigen-
artige Gefangnisanlage, die zurzeit fiir den Staat I11i-
nois bei Jolliet gebaut wird (Abb. 28). Thre Eigen-
art entspringt dem System ihrer Zellenhiuser. Es sind
ihrer acht, sie werden auf kreisformiger Grundfliche er-
richtet (drei sind bereits fertig) und umgeben im Kreise ein
gleichfalls auf kreistérmiger Grundlage stehendes Speise-
hallengebdude. Man ist damit zu einem alten Bau-
gedanken zuriickgekehrt, der in Amerika schon Ende des
18. Jahrhunterts befiirwortet. zu Anfang des 19. Jahrhun-
derts in dem bald wieder abgebrochenen Western
Penitentiary in Pittsburgh zum ersten Male in
die Tat umgesetzt wurde und dann meines Wissens nur
noch einmal, und zwar in Arnheim in Holland, aus-
gefiithrt worden ist. Der Baugedanke beruht auf der Vor-
stellung, daB man im Kreise angeordnete Zellen vom
Kreismittelpunkt aus gut und mit den geringsten Beamten-
kriften bewachen kinne.

Die von den Architekten Zimmermann, Saxe u.
Zimmermann geplante Gesamtanlage. die in Jolliet an
einem Modell studiert werden konnte, bededkt etwa ein
Quadrat und ist mit einer 6 bis 7 m hohen Mauer umgeben,
der an den Edken des Quadrats und iiber dem Tor fiir den
GleisanschluB3 der Arbeitsgebidude fiinf Bewachungstiirme
cingefiigt sind. Das Verwaltungsgebiude liegt auBerhalb
des Mauerabschlusses. Von ihm geht die Hauptachse der
Anlage aus, In ihrer Mitte, wenn man von dem Geldnde-
teile mit den Arbeitsgebiuden absieht. liegt, im Kreise
umgeben von den acht Zellenbauten, die riesige, kreis-
formige Speisehalle, die 2000 Sitze faBt. Sie wird durch
Oberlicht und hohes Seitenlicht beleuchtet und hat einen
Umgang. von dem Verbindungsflure nach dem Verwal-
tungsgebdaude, nach jedem der acht Zellengebdaude, nach
dem Auditorium. nach der Fabrikanlage und nach dem
Hospitalgebdude. im ganzen also zwolf, ausstrahlen.

Die Kraftstation liegt zwischen den Arbeitsgebduden,
das Hospital in einer Ecke des Anstaltsgelindes. Es ist
ihm ein besonderes Haus fiir Lungenkranke angefiigt. Die
Absicht besteht. das Hospital. @hnlich wie das in Sing-
Sing. spiter fiir cine linger dauernde Beobachtung aller
neu eingelieferten Gefangenen des Staates [llinois zu be-
nutzen und von dem Ergebnis ihre Verteilung auf die ein-
zelnen Staatsanstalten abhiingig zu machen. Dem Speise-
hallengebinde sind Kiiche wund Backerei angefiigt.
Strafhaus, Badehaus, Waschhaus sind der Anlage system-
los an geeigneten Stellen eingefiigt.

Jedes Zellenhaus bildet eine vier Stockwerke hohe
groBle, freie Halle, in deren Mitte ein Bewachungsturm
steht. Von ihm aus kann man alle Zellen sehen. Denn die
Zellen ziehen sich als AuBenzellen, von ausgekragten Ga-
lerien zugingig, in vier Kreisen iibereinander an den
AuBenwinden der Halle entlang, ihre Innen- oder Vorder-
winde dem im Mittelpunkte stehenden Turm zuwendend.
Von der alten amerikanischen Innenzelle hat man die



Abb. 29.

Vorschlag fiir einen Neubau des Cook County Jail in Chikago.

Ardchitekten F.Y. Joannes und M. Hyde.

Durchsichtigkeit der vergitterten Vorderwand beibehalten,
so dal} der Wirter von seinem Turm aus Tag und Nacht in
jede Zelle hineinsehen kann. In Wirklichkeit kann natiir-
lich ein einzelner Beamter nicht 248 Zellen, die in vier
Reihen iibereinander im Kreise um ihn herum liegen, mit
einem Blick iibersehen. Das Urteil iiber die Anlage ist
denn auch in Amerika selbst nicht giinstig; man sagt, sie
sei gut fiir die Gefangenen, aber nicht fiir die Beamten,
d. h. gut fiir die Gefangenen in dem Sinne, daB sie so
ziemlich machen konnen, was sie wollen. Es ist dem
Wiarter ganz unmiglich, die Unterhaltung der Gefangenen
durch die ganze Weite des Baues hindurch von rechts nach
links und von oben nach unten zu verhiiten oder die Ut-
heber ruhestorenden Liirms festzustellen. Noch ein anderer
Umstand verurteilt das System. Da der Wiirter die ein-
zelne Zelle nur iibersehen kann, wenn ihre Vorderwand
ganz geoffnet ist, so hat man die Leitungsschichte
zwischen je zwei Zellen an der AuBenwand des Zellen-
gebiudes anordnen miissen, wo sie nur von den Zellen aus
zugiinglich sind. Das ist fiir den Betrieb unerwiinscht.
aber es hat auch noch den groBen Nachteil. daB die Ge-
fangenen sich durch die Schiichte hindurch miteinander
in Verbindung setzen konnen,

Urspriinglich bestand die Absicht. die Zellen, deren
Schiebetiiren iibrigens vom Turm aus sowohl alle auf
einmal als auch jede fiir sich durch einen elektrisch be-
trichenen Mechanismus geschlossen und geoffnet werden
kiénnen, in der GriBe so abzustufen, daB das ErdgeschoB
Einzelzellen haben sollte, wihrend dagegen jede Zelle
im zweiten GeschoB fiir zwei, im dritten fiir drei und im
vierten fiir vier Gefangene bestimmt war. Man wollte
also eine Art progressiven Systems von Gemeinschafts-
zellen einfiihren. Ob man diese Absicht beibehalten wird,
scheint unsicher.

Der Bau dieser Anstalt wird sicher ein groBer MiB-
erfolg werden, denn mit dem verfehlten baulichen Grund-
gedanken sind andere Nachteile verbunden. DalB die
Aullenzellen durch die Oeffnung der Vorderwinde ihres
groflen Vorzuges der .,privacy” beraubt werden, mag fiir

amerikanische Verhilinisse noch nicht einmal sehr schwer
wiegen. Viel nachteiliger ist die ungemein groBle Uniiber-
sichtlichkeit der Gesamtanlage. Die Verbindung ihrer ein-
zelnen Teile mit dem Verwaltungsgebiude ist denkbar
schlecht, und wenn man sich das verwirrende Gesamt-
bild der Verbindungsflure herauslist, so kann man sich
des Findrucks nicht erwehren, dal} die Menschen sich in
dieser Anstalt dauernd verirren werden. Die Baukosten,
bezogen auf die Zelleneinheit., miissen betriichtlich hoher
sein als in anderen fiir eine gleiche Gefangenenzahl er-
bauten Anstalten. Sie werden bestimmt durch die Raum-
verschwendung in den Zellenhédusern und durch die groBe
Gesamtlinge der Verbindungsflure. Das wird besonders
deutlich, wenn man die Anlage in Jolliet mit der ge-
dringten Anlage fiir das Korrektionshaus in Detroit ver-
gleicht.
Skyseraper Jail [iir Chikago.

Wer sich mit den neueren amerikanischen Gefingnis-
anlagen beschiftigt. dem kann nicht entgehen, daB3 sie alle
in ihrer Gesamtdisposition durch beschrinkte GrioBe oder
ungiinstige Gestalt des Bauplatzes nicht gehindert waren.
Die Verhiltnisse liegen vielmehr iiberall so giinstig, dal
man in den einzelnen Fillen geradezu von akademischen
auf streng durchgefiihrten Achsen beruhenden Losungen
der Bauaufgabe sprechen kann. Alle diese Anstalten
stehen auf ganz regelmiBig begrenzten quadratischen oder
rechteckigen Grundflichen. Das hat zwei Ursachen. Die
eine ist stidtebaulicher Natur. Wer Gelegenheit hat, in
der Umgegend grioBerer amerikanischer Stidte die Auf-
schlieBungsarbeiten fiir neue Stadtteile zu schen. oder
Stadterweiterungspline zu studieren, die auf lingere Sicht
cingestellt sind. der wird sie bald erkennen. In Amerika
beruht das ganze System der Flurteilung auf dem rechten
Winkel und der ungebrochenen Geraden. Natiivliche Ge-
lindelinien geben selten den Ausschlag. Das hat begonnen
mit der Grenzfestlegung der einzelnen Staaten und hat
sich fortgesetzt von den schnurgerade ohne Riicksicht auf
Berg und Tal verlaufenden LandstraBen in die schach-

brettartige Aufteilung des Stadtgrundrisses hinein, die
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Abb.50. Vorsdilag fiir- einen Neubau des Cook County Jail in Chikago. Grundriff eines Zellengeschosses.
Architekten F.Y. Joannes und M. Hyde.

trotz allem, was gegen sie spricht, in Amerika fiir die Er-
weiterung der Stidte beibehalten wird. Daraus ergibt es
sich, daB ein groBeres Baugelinde kaum anders als recht-
eckig zugeschnitten sein kann. Die zweite Ursache liegt
darin, daB alle diese neueren Anlagen in Amerika fast
ausnahmslos fernab von grioBeren Stidten, in der Regel
auch abgelegen von Siedlungen iiberhaupt. errichtet
werden, also dort, wo der Grund und Boden noch verhilt-
nismiBig billig zu haben ist und es auf einige ..acres™ nicht
ankommt. Dies dndert sich natiirlich sehr stark. wenn es
sich um die Errichtung von Gefdangnisanlagen in oder in
nichster Nihe der Stidte, besonders der amerikanischen
Riesenstddte, handelt, also z. B. wenn ein Jail gebaut
werden muB, bei dem seine unmittelbare Verbindung mit
cinem groBeren Gerichtshof Vorbedingung ist. Bei den
hohen Bodenpreisen in den amerikanischen GroBstidten
kann es dann nicht ausbleiben, daB der Baugedanke des
Wolkenkratzers auch fiir Gefdangnisanlagen eine Rolle zu
spielen beginnt. Und dann ergibt sich eigentlich von selbst
die Losung, daB man das Gefingnis oben auf das Gerichts-
gebiude setzt. Diese Losung ist bereits mehrfach ausge-
fithrt worden, u. a. in Philadelphia. Minneapo-
lis, Oakland (gegeniiber von San Franzisko), Los
Angeles.

Ein Plan der in Los Angeles besichtigten Anlage
war nicht zu bekommen. FEs ist aber auch instruktiver,
den Wolkenkratzer-Gedanken an einem Plan kennenzu-
lernen, der von den neueren Reformideen beeinfluflt ist,
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und zwar an einem Vorschlag, den die Architekten
Frances Y. Joannes und Maxwell Hyde auf
Grund einer Anregung von Hasting H. Hart fiir das
Cook County Jail in Chikago aufgestellt haben
(Abb. 29 und 30). Da fiir dieses Jail die Verbindung mit
dem Gerichtsgebdaude unbedingte Voraussetzung ist, so
geht man auch bei diesem Plan davon aus. daB der Neu-
bau, der entweder iiberhaupt in der Stadt Chikago selbst
oder gar in ihrem besonders dicht bebauten Teil auf dem
Platze des alten Cook County Jail errichtet werden miilte,
iiber einem neuen Gerichtsgebiude stehen soll,

Das Gerichtsgebiude wiirde ein Quadrat bedecken mit
vier inneren Hofen. Auf den diese Hofe trennenden
kreuzformig angeordneten inneren Fliigeln des Gebdudes
wiirde sich ebenfalls kreuzformig das Jail erheben, dessen
vier Fliigel in einem im Mittelpunkte der ganzen Anlage
stehenden geriumigen Turmbau zusammenstoBen wiirden.
Treppe und Aufziige sollen in diesem Mittelbau aus dem
Gerichtsgebiude bis in das unterste Geschol} des Jail hoch-
fiihren, hier aber aufhéren und ihre Fortsetzung in die
oberen Geschosse des Jail hinauf in besonderen durch
gesicherte Abschliisse von ihnen getrennten Aufziigen und
Treppe finden.

Die Einwirkung der Reformgedanken zeigt sich nun
darin, daB die vier Fliigel des Jail, abweichend von der
iiblichen FEinrichtung solcher Anstalten, die Moglichkeit
weitgehender Klassifikation bieten, Arbeitsriume fiir die
Gefangenen enthalten, und auf ihren flachen Diachern.
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Mutterschaftshaus.

Grundriff des Erdgeschosses,

Architekt F. H. Bent.

die dachgartenartig herzustellen sind, den Gefangenen Ge-
legenheit zu Erholung und Sport geben. Das unterste
GeschoBl des Jail soll auBer den Bureauriumen und der
Wohnung des Warden Wohn- und Speiserdume fiir Be-
amte, die allgemeine Kiiche, die Wischerei, Schuh- und
Kleiderkammern und Arbeitsriume aufnehmen. Im niich-
sten GeschoB3 sind alle vier Fliigel fiir das Hospital be-
stimmt. Dann folgen die Zellengeschosse (Abb. 30). Jedes
GeschoBl soll 100 Zellen enthalten, jeder der vier Fliigel
also 25, nebst einem kleinen Wannenbadraum und einem
Raum fiir Wirter. In jedem ZellengeschoB konnen also
vier Gruppen gebildet werden. Der mittlere Turmraum
dient in jedem GeschoB als Speischalle. Nimmt man
600 Gefangene als Grolenmal fiir die Anstalt an, so sind
sechs Zellengeschosse nitig: es konnen 24 Gruppen ge-
bildet werden, von denen je vier eine eigene Speisehalle
mit voneinander abgesonderten Plitzen haben. Das auf
die Zellengeschosse folgende Geschol? ist hiher geplant. s
soll das Auditorium. das die mittlere Turmhalle einnimmt,
enthalten, ferner Schul- und Arbeitsrdaume,

Die Zellen in den unteren Geschossen sind fiir die-
jenigen Gruppen von Gefangenen bestimmt, denen man
groBeres Vertrauen schenken kann, deren Entweichen also
nicht befiirchtet wird. Oben sollen die weniger des Ver-
trauens Wiirdigen untergebracht werden. In Los Angeles
sind Entweichungen vorgekommen. indem Gefangene an
den AuBenwiinden bis auf das Dach des Gerichtsgebaudes
hinuntergeklettert sind. Um das hier zu vermeiden, sind
die Zellenfenster so angelegt, daB} die Briistungen von den
Sturzen der unten folgenden Fenster 6 Full entfernt sind,
und die Fensterleibungen sollen so eingerichtet werden.
daB sie moglichst keinen FuBhalt geben. In der Dunkel-
heit will man die AuBenwinde der vier Fliigel des ]ail
heleuchten, auf dem Dach des Gerichtsgebidudes sollen vier
Wirter je einen Fliigel bewachen, Die vier Dachgirten
werden von starken und hohen Drahtnetzen umschlossen
sein, um Selbstmord- und Entweichungsversuche zu ver-
hiiten,

State Reformatory for Women in Clinion. New Jersey.

An den SchluB} dieses zweiten Teiles meines Berichtes
mochte ich die Beschreibung einer Anstalt setzen,
deren bauliches Wesen von den bisher beschriebenen
villig abweicht. Die Besserungsanstalt fiir Frauen in
Clinton im Staate New Jersey nimmt Verbrecherinnen
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jeder Art auf bis zu Totschldgerinnen. Trotzdem hat die
Anstalt keinerlei Sicherungen. Sie ist weder von einer
Mauer umgeben., noch sind die einzelnen Gebdude be-
sonders gesichert.

Die Anstalt besteht auBer den in einem alten Farm-
hause untergebrachten Verwaltungsrdumen aus vier C ot -
tages. in welchen 165 Gefangene jeden Alters unterge-
bracht sind. die in der Regel mit landwirtschaftlicher und
giirtnerischer Arbeit beschiiftigt werden. Die Verteilung
der Gefangenen auf diese vier Gebdude erfolgt im wesent-
lichen nicht nach einer Klassifikation, die von der Be-
wihrung der einzelnen Gefangenen abhingt, sondern nach
anderen Gesichtspunkten. Und zwar sind in einem der
vier Bauten die farbigen Frauen untergebracht, den
weillen Frauen dienen zwei Cottages. Das vierte Haus hat
cine ganz besondere Bestimmung, ist dieser Bestimmung
halber auch das einzige. das von baulichem Interesse ist
und das ich hier kurz darstellen mochte. Es ist das
Mutterschaftshaus (Abb. 31 und 32). Den Gefan-
genen ist ndamlich gestattet, ihre Kinder bis zum Alter von
zwei Jahren. so lange sie also noch miitterlicher Pflege be-
sonders bediirftig sind, mitzubringen, und da jihrlich etwa
{15 bis 20 Kinder in der Anstalt geboren werden, so mul}
fiir eine ziemlich groBe Anzahl von Miittern und Kindern
gesorgt werden.

Das Mutterschaftshaus ist zweigeschossig. Im mitt-
leren Teil des Erdgeschosses befinden sich Riume fiir Be-
amtinnen, Abort- und Baderiume und die Kiiche mit ihren
Nebenrdumen, zu denen ein kleiner EBraum fiir die Be-
amtinnen gehort. Beiderseits schlieBt sich je ein groBer
Raum an, jeder mit einer groBen Veranda verbunden, von
denen einer als allgemeiner Wohnraum, der andere als
EBraum mit einem abgeteilten Kinderspielraum dient. Tm
oberen GeschoB sind 20 kleine Einzelschlafriume nebst
Abort- und Baderdumen untergebracht, auBerdem iiber der
einen Veranda eine Halle zum Schlafen im Freien fiir zehn
Insassen, mit der zehn kleine Ankleiderdume in Verbin-
dung stehen. Ueber der zweiten Veranda liegt ebenfalls
cine offene Schlafthalle, die fiir 12 bis 14 Kinder dient und
mit einer groflen Nursery nebst besonderem Kinderwasch-
und Baderaum in Verbindung steht. Endlich ist in dieses
Geschof} eine Kindermilchkiiche eingefiigt mit einem
Kiihlapparat und allem, was sonst in einem solchen Raum
nitig ist. Ein Raum zum Sterilisieren der Milch befindet
sich im Keller, Hier liegen auch die Wischerei und ein
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Mutterschaftshaus.

Nemw Jersey State Reformatory for Women in Clinton, N. J.
Grundriff des Obergeschosses.

Architekt F.H. Bent.

Raum, in welchem die Miitter angehalten werden, fiir die
Kleidung ihrer Kinder zu sorgen.

Das Mutterschaftshaus soll dem Besserungsgedanken
dienen helfen durch die besondere erzieherische Arbeit,
die in ihm geleistet wird. Indem man die gefangenen
Miitter an eine geordnete Behandlung und Erndhrung
‘hrer kleinen Kinder gewohnt, hofft man sie iiberhaupt
ciner geordneten Lebensfithrung wieder geneigt zu machen.

L

[ch habe versucht, klarzulegen, dafl in allen Fillen
der jiingeren Neubauten oder Planungen in Amerika die
bauliche Idee von bestimmten reformatorischen Gedanken-
giingen beeinfluBt war. Diese Gedankenginge sind ameri-
kanisch, und darum passen die geschilderten Bauten und
Pline natiirlich in erster Linie nur fiir amerikanische Ver-
hiiltnisse. Damit ist aber nicht gesagt, daB ihre Bau-
gedanken nicht unter bestimmten Voraussetzungen mit
Nutzen auf andere Verhiiltnisse iibertragen werden
kinnten.,

Man wird aber vielleicht die Frage aufwerfen, warum
gerade das amerikanische Vorbild eine Rolle spielen soll.
Diese Frage ist leicht zu beantworten. Der Sprung, um
den Amerika seit dem Beginn des Weltkrieges den euro-
piischen Landern vorausgekommen ist. den hat es auch
auf dem Gebiete des Gefingniswesens hinaus iiber das bis
dahin von den anderen Kulturvilkern hier Erreichte ge-
macht. Neuere Gefiingnisanlagen kann man zurzeit nur in
Amerika mit wesentlichem Nutzen studieren.*) Hand in
Hand damit geht, daB Amerika schon seit 100 Jahren
den Strafvollzug in der ganzen Welt mit Reformgedanken
befruchtet hat, und es auch heute noch tut. Amerika
ist das einzige Land, in welchem man wirklich von einer
baulichen Auswirkung reformatorischer Gedanken

*) Fiir Preuflen ist zur Zeit in Brandenburg a. d. Havel eine
Strafanstalt im Bau begriffen. die mit etwa 1000 Insassen zu
den gréften Anlagen dieser Art gehiort und bei der die Grund-
siitze des neunzeitlichen Strafvollzugs weitgehend beriicksichtigt
sind.
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des Strafvollzuges sprechen kann, wihrend sich vieles
dariiber sagen lieBe, daB die Umsetzung solcher Gedanken
in die Praxis des Gefingnisbetriebes damit nicht
Schritt gehalten hat.

Von allen Reformvorschligen iibt auf den Gefingnis-
bau den stirksten EinfluB die Forderung nach einer weit-
gehenden Klassifikation und Sonderung der Gefangenen
aus. Die Klassifikationsforderung ist an sich nichis Neues,
es ist schon ldngst auch in allen anderen Kulturlindern
versucht worden, sie wenigstens zum Teil in die Tat um-
zusetzen. Sie hat aber noch nirgendwo mit ihren letzten
Konsequenzen einen vollendeten baulichen Ausdruck ge-
funden. Auch nichtin Amerika. Zwar wird hier
jetzt das bauliche Endziel, zu dem diese Forderung ge-
meinsam mit dem Besserungsgedanken in der Theorie hin-
fiihrt, zum ersten Male ziemlich deutlich sichtbar. Aber
in der baulichen Praxis der einzelnen amerikanischen
Staaten zeigt sich ein starkes Schwanken und unsicheres
Tasten, das zu einer groBen Verschiedenheit der Anstalts-
formen gefiihrt hat. Und wenn auch alle neueren bereits
vollendeten oder noch im Bau begriffenen Anlagen den
EinfluB der Reformgedanken mehr oder weniger stark
spiiren lassen, so ist doch eine entschlossene, im Sinne der
Reformbestrebungen richtunggebende bauliche Tat noch
in keinem Staat geschehen. Das wird zur Folge haben,
daB mit der Zeit diejenigen Anlagen, die mit ihrer Gesamt-
disposition und ihren Einzelheiten dem klar schon erkenn-
baren zukiinftigen Endziel des amerikanischen Gefdngnis-
baues nicht entsprechen, sehr schnell veralten werden.

Man hat deshalb bei uns aus der ameri-
kanischen Entwicklung vor allem die
Lehre zu ziehen, daB einem neuen allge-
meinen Gefingnis-Bauprogramm ein
Strafvollzugsprogramm voraufgehen
m u B. Vorher wire zu entscheiden, bis zu welchem Punkte
man sich in der Frage der Gefangenenbehandlung von
amerikanischen Reformgedanken leiten lassen will, ins-
besondere, wieviel von dem an sich wohl richtigen Klassi-
fikations- und Besserungssystem man sich zu eigen machen
und zu welcdhem eigenen System man es verarbeiten will.



Die Erganzungsanlagen zum Schwarzenbachwerk.

Von Regierungsbaurat F'eld mann,

Vorstand des Staatlichen Bauamts fiir das Murgwerk *).

er urspriingliche Entwurf hatte auch im Raumiinzach-
D tale unterhalb Hundsbach eine Talsperre vorgesehen.

durch die ein Bedcen von etwa 15 Millionen cbm ge-
schaffen werden sollte. Untersuchungen, die schon im Jahre
1920 durch die Wasser- und StraBenbaudirektion Karls-
ruhe angestellt wurden, lieBen die Wirtschaftlichkeit dieser
Sperre als zweifelhaft erscheinen. Als erster hat Dr. L u -
din, der in damaliger Zeit die Entwiirfe bei der Wasser-
und StraBenbaudirektion bearbeitete, hierauf hingewiesen.
Bei der endgiiltigen Bearbeitung der Raumiinzachzuleitung
wurde durch das Bauamt fiir das Murgwerk diese Frage
nochmals eingehend untersucht, mit dem Ergebnis, daB
bei dem Ausbau der Raumiinzachiiberleitung als Frei-
spiegelstollen mit etwa 9,00 cbm Leistung insgesamt gegen-
iiber dem Ausbau mit Raumiinzachsperre nur 5,25 Mill.
Kilowattstunden verlorengehen, deren Erzeugungspreis
sich beim Bau der Sperre unverhiltnismiBig hoch gestellt
hitte. Die Ueberlaufverluste betragen bei der als wirt-
schaftlich errechneten Leistungsfihigkeit des Stollens von
9 cbm/sek etwa 3,5 v H, di eGebietsverluste etwa 14,4 v H
gegeniiber der Liésung mit Raumiinzachsperre. Der Stollen
ist tatsichlich auf 12,00 cbm ausgebaut, so daB er spiter-
hin auch den Zufluf} des Langenbaches aufnehmen kann.
Bis zu diesem Zeitpunkt gehen die Ueberlaufverluste in
Hundsbach auf 2 v H zuriick. Da das Verhiltnis zwischen
Beckeninhalt und Mauerwerksinhalt auch bei der Rau-
miinzachsperre nicht giinstig ist, erschien eine Aufspeiche-
rung im Schluchseebedken viel zwedkmiBiger., Die Hoch-
spannungsleitung Murgwerk—Schluchsee schafft ja ge-
wissermalflen eine Verbindung beider Bedken, da sie die
Miglichkeit bietet, sich im Schwarzenbachbedcen in der
Entnahme weitgehend dem ZufluB bzw. Bedcenstand an-
zupassen, Man hat danach endgiiltig die Raumiinzach-
sperre fallen lassen, woraus sich von selbst die Ausbildung
des Stollens als Freispiegelstollen ergab. Die Ersparnisse
haben dadurch allein im Stollen 1,5 Mill. RM betragen.

Auch bei den Wehren (Hundsbach und Biberach)
wurde zunichst eine gewisse Speicherfihigkeit erstrebt.
um Hochwasserwellen abzufangen. Die genaue Unter-
suchung hat aber diese Becken nicht als wirtschaftlich
crscheinen lassen, da die Hochwasserspitzen nicht hiufig
genug sind, um eine den Kosten der Wehrerhshung usw.
entsprechende Wassermenge zu liefern.,

Wichtig war bei dem Freispiegelstollen die Frage, ob
bei standfestem Gebirge nur die Sohle oder auch die
Winde auszukleiden waren. Die Beantwortung dieser
Frage war nur miglich, wenn die Reibungskoeffizienten
einigermalflen sicher eingeschdatzt werden konnten. Fiir
den unausgekleideten Stollen, bei dem die durch die Form
veranlafite Reibung die Flichenreibung weit iibertrifft,
fehlten sichere Unterlagen ginzlich. Es wurden deshalb
in dem bei Freudenstadt i. Wiirttbg, gelegenen torkre-
tierten Felsstollen mit Zustimmung des Bezirksverbandes
Heimbachkraftwerk in Natur Versuche angestellt, indem
Querschnitt und Wassermenge genau gemessen wurden.
Letzteres geschah durch sorgfiltige Fliigelmessungen am
Stolleneinlauf, Hieraus konnte aus der Bazinschen Formel
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VR
der Wert ¢ und demnach auch der Wert 7 fiir den ganzen
Stollen errechnet werden. 7 ergab sich zu 1,165. Dabei

*) Der Aufsatz bildet den SchluB zu den Veroffentlichungen
iiber ,Die Tiefbauten des Schwarzenbachwerkes" (Murgwerk
II. Ausbau) im Jahrg. 1927 d. Bl. Ingenieurbauteil, S. 59 u. 96,
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war die Sohle ausgeglichen und torkretiert. Nach sonstigen
Erfahrungen wurde 7 fiir die Sohle zu 0,30 gesetzt, so daB
sich fiir die Reibung an den Wanden (Flichen- und Form-
reibung) der Wert 1,85 ergab. Dabei wurde vorausgesetzt,
daB} sich die Reibung proportional der Liinge der ver-
schieden behandelten Flichen im Querschnitt verteile.
Dr, Kammiiller hat hier den Vorschlag gemacht, den
gesamten Querschnitt in zwei Flichen: F, und F, zu
zerlegen und aus den Gleichungen

IS Caullytartng.

~ ptorkret punausgekleidet

bei bekanntem ¢, zunidchst 7, und dann F, und e zu
errechnen. Der Vorschlag ist sehr beachtenswert. Er fiihrt
im vorliegenden Fall fast zu den gleichen Werten, wie die
oben angedeutete Rechnung. Die Gesteinsverhiltnisse
lagen im Stollen des Heimbachkrafiwerkes anders, als im
Raumiinzachstollen, da es sich in einem Falle um Sand-
stein, im andern um Granit handelte. Es wurde deshalb
mit Prof. Rehbock Fiihlung genommen, um im Karls-
ruher FluBbaulaboratorium durch Versuche den Reibungs-
koeffizienten zu ermitteln. Im Schwarzenbachstollen
wurden bei dhnlichem Profil wie das des Raumiinzach-
stollens auf eine Strecke von 30 m alle Meter genaue
Querschnitte aufgenommen, nach denen das Versuchs-
modell im MafBstab 1 :5 hergestellt wurde. Die Versuche
wurden dann bei unausgekleidetem Stollen, bei Sohlen-
betonierung mit Glattstrich der Sohle und bei seitlich auf
1.75 m Hohe ausgekleidetem Stollen durchgefiihrt. Es
kinnen hier nur die wichtigsten Ergebnisse der iuBerst
interessanten Versuche wiedergegeben werden,

It und. R =

I 11 | 11T
| Sohle 1
Unaus- | Sohle %Li:(‘lll‘:]-”
gekleideter | aus- e
Stollen gekleidet gekleidet
Querschnitisfliche
des Gesamtprofils 7.95 m? 7,10 m? 6.68 m?
Querschnitisfliche
fiir den Hichst-
abflull . T 7,80 m? 7,00 m*® 6.25 m?
Querschnittsfliiche
fir den Hichst-
abflul in v H des
Querschnittes 1 100 v H 897vH | 80vH
HiéchstdurchfluB-
menge in chm. . |8.06 cbm/sek 19,75 cbmfsek 112,55 cbm/sek
HochstdurchiluB- i
menge in v H der
HochstdurchfluBl-
menge Quer-
schnitt 1 100 v H 121 vH 156 v H

Dabei ist bei ausgekleidetem Stollen die Wandrauhig-
keit im Modell unter der Voraussetzung eingesetzt, dal
im Stollen selbst » (Ganguillet und Kutter) — 0,0158 ist.
Fine grioBere Glitte war beim Modell 1:5 nicht zu er-
zielen; es war aber zu erwarten, daB die Stollenwand-
reibung bei Glattstrich noch giinstiger ausfallen wiirde,
Die letzten Hochwasser haben das bestiitigt. Der Stollen
fiihrt etwa 14 cbm/sek ab. Aus den AbfluBmengen
konnten nun bei bekannten F, R und J die Reibungs-
koeffizienten berechnet werden. Sie wurden, ebenso wie
die Geschwindigkeit und der Faktor ¢ der Chezyschen
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Abb. 1.

Gleichung fiir verschiedene Fiillhshen graphisch aufge-

tragen. Fiir den unausgekleideten Stollen wurde im
Mittel erhalten:
87 VR
" (c ] '_\/_.r =) zu 2!06,
Ty ATATE
10 .
m (¢ = - Q-vﬂ} zu 2.9,
m+ VR
1
g4 L1 000100
nilfc— ~0.00155_ » |Zu 0,036,
1-+(23 -+ : e
AV

]i'ii_r betonierte Sohle mit Glattstrich und unausgekleideten
Seitenwiinden ergab sich im Mittel

7 =10 m = 1,30 n = 0,022,

Modellversudhe fiir den Raumiinzachstollen, V und Q-Kurven.

Fiir vollausgekleideten Stollen waren die Werte:
r=04: m = 0,6; n = 0,0121

fiir Modell, das einem n — 0,0158 in Natur entsprach.
Weyrauch gibt im ,Hydr. Rechnen™ fiir den Stollen der
Wasserkraftanlage Tyssadal den Wert n zu 0.0305 bis
0,0333, im Barberinestollen wurde mit n = 0,033 gerechnet,
Die oben genannten Zahlen ergeben eine wertvolle Er-
ginzung dieser Werte. In Abb. 1 sind Querschnitt, Ge-
schwindigkeit und Wassermenge bei den drei verschie-
denen Auskleidungsarten dargestellt.

Die Versuche hatten sichere Unterlagen fiir die Wirt-
schaftlichkeit der Stollenauskleidung gegeben. Auf Grund
der Ausschreibung, in der beide Ausfiithrungsarten vorge-
sehen waren (die Sohlenbetonierung sollte auf jeden Fall
ausgefiihrt werden), wurde errechnet, daB fiir den Stollen
von 52 km Linge bei Seitenauskleidung eine Ersparnis
von 250000 RM zu erzielen war. [s mag hier aber noch

ADbb. 2.
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Abb. 3.

beigefiigt werden, daB die Rechnung insofern ein nicht
ganz richtiges Bild bot. als simtliche Unternchmer mit
dem kalkulierten Mehrausbruch iiber das theoretische
Mal hinaus nicht auskamen, Die dabei entstandenen
Verluste wiegen den errechneten Vorteil, rein volkswirt-
schaftlich betrachtet, zum groBen Teil wieder auf. Verlust-
bringend ist hauptsichlich das Wiederzubetonieren der
Mehrausbruchflichen. Die fiinf groBeren Unternehmer
haben bei unserem Granit bei einem theoretischen Aus-
bruch zwischen 5 bis 10 qm im Durchséhnitt nirgends
weniger als 22 v H Mehrausbruch erzielt. Bei derartigen
Verhilinissen wird es demnach doch richtiger sein, bei
gutem Fels mehr auszusprengen und seitlich nicht auszu-
betonieren, sondern nur etwas nachzuarbeiten. so daB
allzu scharfe Kanten und Ecken vermieden werden. Die
Verhiltnisse waren an sich bei dem hoch gelegenen Stollen

Zahnschroelle mit Kolken nach dem Modell.

von vornherein nicht so klar zu iibersehen, weil damit
gerechnet werden mulite. daB auf vielen Stredken bei
weniger gutem Felsen Vollauskleidung nitig wurde, Der
Profiliibergang war bei durchgehender seitlicher Ausklei-
dung fiir den WasserabfluB} viel giinstiger, als wenn der
Querschnitt sehr oft wechselte. ;

Um die weiter angestellten Versuche vorwegzunehmen,
mag noch erwiihnt werden, daB} die Wassermengenkurve
beim Austritt des Raumiinzachstollens in das Schwarzen-
bachbedken, wo eine MeBscdhiwelle eingebaut ist., ebenfalls
im luBbaulaboratorium in Karlsruhe bestimmt wurde,
ebenso die giinstigste Form des Hundsbachwehres, beson-
ders der Abfallpritsche. Im Hundsbachwehr war es auf
Grund der Laboratoriumsversuche bei einer Kostensumme
des Wehres von rd. 100000 RM moglich, gegeniiber dem
amtlichen Entwurf 12 v H an Kosten zu sparen. Am Ab-

Abb. 4.
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Abb. 5. Temperaturfugen im Hangkanal.

sturzbett wurde eine Rehbodksche Zahnschwelle aus Stahl-
blechen, die mit Mortel ausgegossen wurden, eingebaut.
Abb. 2 zeigt die in Natur nach einem Hochwasser von
etwa 18 cbm aufgenommenen Kolkkurven, wihrend
Abb. 3 die Kurven angibt, die bei 20 cbm Hochwasser im
Modell auftraten. Die seitliche Verschiebung nach rechts
in Natur ist durch Oeffnen der Spiilschiitzen auf der
linken Wehrseite bedingt. Im iibrigen zeigt sich eine ganz

auffallende Uebereinstimmung zwischen Modell und
Natur,
Bauten in Hundsbach,

Die Bauten in Hundsbach, die der Fassung des
Wassers und der Zuleitung zum Raumiinzachstollen
dienten, waren verhiltnismiBig einfacher Natur. Sie
sind im wesentlichen in einem Bausommer, nidmlich im

Jahre 1926, hergestellt worden.

Hundsbaduvehr,
Das Hundsbachwehr (Abb. 4) hat eine Ueberfall-
breite von 12 m. Die feste Wehrschwelle liegt auf Hohe
678.70. Die giinstige Form fiir den Wassereinlauf und den

Wehrabsturz wurde durch die oben schon beriihrten La-
boratoriumsversuche festgelegt. Neben einer Leerlauf-
schiitze, die mit schiefer Zugstange angeordnet ist, so dal}
der Hochwasseriiberlauf freigehalten wird, ist noch eine
Spiilschiitze eingebaut, die bei stirkeren Anschwellungen
etwas gezogen wird, so daB der in den unteren Wasser-
fiden mitgefithrte Sand abgesaugt und sein Einspiilen
in den Hangkanal und Stollen verhindert wird. Das
Uebereich hat den Zwedk, den Wasserstand so zu regu-
lieren, daB der Hangkanal nicht vollstindig gefiillt wird,
da die AbfluBverhiltnisse dann am giinstigsten sind,
wenn Reibungen an der Decke nicht stattfinden.

Hangkanal,

Der an das Wehr anschlieBende IHangkanal ist als
Fisenbetonkastenprofil mit einem lichten Querschnitt von
3,5 qm und einer Wandstirke von 20 em ausgebildet. Der
Kanal ist »d. 1900 m lang und hat ein Gefille von 1 : 900,
so daB eine groBte Wassergeschwindigkeit von etwa 2 m
entsteht, bei der etwa 7 cbm abgefiihrt werden. Im Kanal,
der durchweg mit mindestens 50 ¢m FErde iiberdedkt ist,

Abb. 6.

Biberachivehr.,
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Abb. Z. Holzrohrmontage.

sind Dehnungsfugen im mittleren Abstand von 30 m an-
geordnet. Diese Fugen haben sich im letzten Winter bei
groBler Kilte durchweg 1 bis 2 mm geoffnet. Die Not-
wendigkeit der Fugen erscheint dadurch erwiesen zu sein.
Dabei wurde durch genaue Aufzeichnungen festgestellt,
dal} die aufgetretenen Temperaturdehnungen da am
groBiten sind, wo bei heiBem Wetter betoniert wurde, Ein
starkes Feuchthalten des Betons derartiger Kanile noch
lingere Zeit nach der Herstellung ist unbedingt erforder-

lich. Nur unter dieser Voraussetzung wird man mit den
Dehnungsfugen bis zur Entfernung von etwa 30 m gehen
konnen. Abb. 5 zeigt die bauliche Anordnung der Deh-
nungsfugen, wobei die Fugenausbildung der Kanalherstel-
lung immer erst nach lingerer Zeit folgte, so daB das
Schwinden des Betons beim Herstellen der Fugen sich
schon groflenteils vollzogen hatte. Der Beton der Fugen
wurde so fett gewihlt, daB er nach den angestellten Ver-
suchen wasserdicht ist. Der Beton des Hangkanals wurde
stark plastisch eingebracht. Da er auf einer kleinen
Forderbahn z. T. bis zu 1000 m transportiert werden
mulite, war dabei, um ein durchaus homogenes Material
zu erzielen, ein kurzes Nachmischen vor dem Einbringen
notig. Dies geschah mit Hand, wihrend sonst fiir alle
Bauten maschinelle Mischung vorgeschrieben war. Bei
dem Beginn des Raumiinzachstollens vereinigt sich der
Hangkanal mit der Diidkerleitung vom Biberachwehr her.

Biberachmwehr.

Das Biberachwehr (Abb. 6) hat 8 m Ueberfallbreite
und ist ganz dhnlich ausgebildet wie das Hundsbachwehr,
Eine Zahnschwelle war am Ende der Absturzpritsche hier
nicht nitig, da guter Fels anliegt. Die feste Wehrschwelle
liegt auf Hohe 682,94, Die angeordneten Rechen haben
eine lichte Weite von 30 mm,

Biberachstollen.

Der an das Wehr anschlieBende Biberachstollen ist
914 m lang und als Freispiegelstollen ausgebildet. Er hat
ein benetztes DurchfluBprofil von 2,90 qm. Das Gefille
betrigt 1 :520, wobei bei einer GriBitgeschwindigkeit von
etwa 2 m/sek etwa 6 cbm abgefiihrt werden. Die Sohle
ist durch Beton ausgeglichen, auf den 2 em Glattstrich auf-
gebracht sind. Die Winde haben eine theoretische Min-
deststiirke von 10 ¢m, die unter Beriicksichtigung des un-
vermeidlichen Mehrausbruchs im Durchschnitt iiber 20 ¢cm
betriigt. Am oberen Ende der Auskleidung liegt beider-
seits ein Lingseisen, das durch Anker in Abstinden von
etwa 3 m an den Fels angehingt ist. Das angefahrene
Gebirge war gut. Vollauskleidung wurde nur auf den
beiden Fliigeln in etwa 45 m Linge notig. Der unaus-
gekleidete Scheitel wurde, um eine Verwitterung des
Felsens zu verhindern, mit einem Torkretanwurf versehen.

Holzrohrdiicker.,
Die Ueberfiihrung des Biberachwassers iiber das
Hundsbachtal hinweg geschieht in einem Holzrohrdiidker
von 1,50 m Durchmesser. Der Lingenschnitt des Diidkers
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Abb. 9. Diickerbriicke.

ist aus Abb, 8 und 10 ersichtlich, wihrenddem die Abb, 7
und 9 Lichtbildaufnahmen wihrend der Montage wieder-
geben.

Von vornherein war fiir die Ausfithrung Eisen, Eisen-
beton und Holz vorgesehen. Eingehende Kostenvergleiche
auf Grund erhobener Angebote von Spezialfirmen fiihrten
schlieBlich zur Ausfithrung des Diickers in Holz, wobei
sich auf der entlegenen Baustelle gegeniiber Eisen Erspar-
nisse von etwa 31 v H ergaben. wihrend ohne Erd- und
Betonarbeiten die Eisenlieferung um 44 vH teurer war
als die Holzrohrleitung. Der Diidkereinlauf, der bei nie-
deren Wasserstinden nicht unter Wasser steht, wurde
durch ein 21 m langes Eisenrohr mit 7 mm Wandstirke
gebildet; ebenso besteht ein Winkelstiide mit Mannloch
und Leerlauf an dem Stiitzpunkt beim Hundsbach aus
Fisen. SchlieBlich wurde beim Einlauf in den Rau-
miinzachstollen die Stredke, die nicht stindig unter Wasser
steht, in Eisenbeton hergestellt. Das eigentliche Holzrohr
umfaBt eine Linge von 410 m, wihrend die Gesamt-
diidcerlinge ungefihr 470 m betrigt, Das Holzrohr hat

eine Daubenstirke von 55 mm: der Abstand der Spann-
ringe mit einer Stirke von 19 bis 22 mm schwankt je
nach statischer Beanspruchung zwischen 7.5 und 30 cm.
Die Langsdichtung der Dauben geschieht durch Nut und
Feder, wihrenddem in die HirnstoBe verzinkte Keilbleche
eingelegt sind. Der kleinste Kriimmungsradius des Holz-
rohres betrigt im AufriB 50 m, die groBte Wasserge-
schwindigkeit im Rohr 3,40 m, der grifite Drudk ungeféhr
40 m. Wihrenddem das Rohr an den Hingen in die Erde
verlegt -und eingededst ist, hat man hiervon bei dem
sumpfigen Wiesenboden des Talgrundes abgesehen. Man
befiirchtete dort Angriffe des Moorwassers auf die Spann-
ringe. Das Rohr ist deshalb im Tal auf eine Briicke aus
Eisenbeton gelegt. Der Sockelabstand fiir die Auflage-
rung des Rohres betrigt 2.25 m. Der Uebergang von dem
FEisenrohr zu dem Holzrohr ist in der Art gebildet, dal
man das Holzrohr in Muffen des FEisenrohres hinein-
fiihrte und die Muffen durch Teerstricke und Bleiwolle
dichtete. Besondere Spanuringe in Form von Winkeln
gestatten ein gutes, stindig wirkendes Einpressen der
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Abb. 11. CGeschrwindigkeiten im ausgekleideten Raumiinzadhstollen,

Bleiwolle in die Muffen. Die Rohrleitung hat sich bei den
Abnahmeversuchen als dicht erwiesen; anfiangliche Un-
dichtigkeiten sind nach Aufquellen des Holzrohres bald
verschwunden. Das Rohr hat dullerlich einen dreifachen
Dichtungsanstrich mit einem Spezialdichtungsmittel er-
halten. Dabei hat es sich gezeigt, daB an Stellen, wo nur
schwache Durchsickerungen stattfinden, im Anstrich sich
Blasen bilden, die schlieBlich platzen. Mit dem Anstrich
mul} also jedenfalls gewartet werden. bis das Rohr villig
gedichtet und gut abgetrocknet ist.

Raumiinzachstollen.

Der Raumiinzachstollen hat eine lichte Weite wvon
2.6 m mit einer Querneigung der Sohle von 3 v H. Die
Winde sind 1,75 m hoch ausbetoniert und #dhnlich aus-
gebildet wie im Biberachstollen. Das Gefille betrigt
1: 600, wobei eine Hochstgeschwindigkeit von etwa 3 m
erzielt wird. Der First hat einen Moseranwurf erhalten.
Bei einer Gesamtlinge des Stollens von 5,2 km wurden
187 m Vollauskleidung notig. Der Stolleneinlauf liegt
auf 674,00, der Stollenauslauf beim Schwarzenbach auf
666,00. Der Ausbruch des Stollens erfolgte von sechs
Punkten aus. Neben den beiden Fliigelangriffen wurden
zwei Fensterstollen vorgetriecben und von diesen aus nach
beiden Seiten vorgearbeitet. Im Vortrieb wurden im
Durchschnitt durch die Firmen 423 m im Tag an jedem
Angriffspunkt erzielt. Die Hichstleistung betrug 6,5 m
pro Tag und Arbeitsstelle. Die Kompressorenanlagen
waren durch die Bauverwaltung erstellt. An den beiden
Fliigeln war jeweils ein Kompressor von 6 und 12 cbm, in
den mittleren lLosen ein Kompressor von 12 und 15 cbm
installiert. Diese Anordnung ist einerseits ausreichend,
anderseits aber auch notig. Die Beliiftung des Stollens
geschah durch Ventilatoren mit anschlieBenden Lutten-
rohren von 30 bis 40 em Durchmesser. Die Beliiftung hat
vor dem Durchschlag recht gut funktioniert. Gewisse
Schwierigkeiten freten immer dann ein, wenn nach dem
Durchschlag die Luttenrohre entfernt werden. Die Rauch-
schwaden, insbesondere auch die Abgase von Benzolloko-
motiven, ziehen dann langsam im Stollen hin und her, so
daB schlieBlich in den mittleren Losen zur kiinstlichen Ab-
saugung geschritten werden mufite. Ein Ersatz der Benzol-
lokomotiven durch Fahrzeuge, die mit Drudkluft oder
elektrischer Kraft angetrieben werden, wire im Stollen-
bau dringend erwiinscht und wurde z. T. mit Erfolg auch
schon durchgefiihrt.

Die Sidkerwassermenge des Stollens war in den ein-
zelnen Strecken verschieden. Wiahrend die Stredke von
Schwarzenbach her fast trocken war, hatte die Strecke
zwischen den Losen Dachsbau und Netzbrunnen starken
Wasserandrang. Insgesamt wurden im Maximum bei
nassen Zeiten im ganzen Stollen 50 Liter gemessen. In die
Sohle sind Entwiisserungsrohre eingelegt mit einem Durch-
messer zwischen 20 und 35 ¢cm. Nach Inbetriebnahme des
Stollens wurden Wassermessungen veranstaltet, die ein

94

gutes Bild des Verhiltnisses von Oberflachengeschwindig-
keit zur mittleren Geschwindigkeit geben. In Abb. 11 sind
die Ergebnisse graphisch dargestellt.

Quellbachzuleitungen,

Wie der Lageplan (Tafel 1 im Jahrg. 1927 d. Bl zu
S. 59) zeigt, wurde auch noch eine Anzahl Quellbiche
durch besondere Leitung der Raumiinzachzuleitung zuge-
fiihrt. Insgesamt wurden 7430 m gebaut, wobei nur die
Jigerbrunnenzuleitung mit etwa 1200 m in Steinzeug-
rohren ausgefiithrt wurde, wiithrend fiir alle iibrigen Rohr-
leitungen von der Firma Ziiblin hergestellte Schleuder-
rohre des Systems Vianini Verwendung fanden. Die
Steinzeugrohre erschienen an den steilen Hingen des Rau-
miinzach- und Hundsbachtales nicht zweckmiBig. Da-
gegen war lange Zeit die Verwendung von Holzrohren
ins Auge gefaBt. Dabei muBten die Holzrohre stindig
unter Drudk gehalten werden, wobei die Zuleitung aus den
Quellbachen und die Kontrolle der Leitung gewisse
Schwierigkeiten boten. Die Verhandlungen mit Spezial-
firmen fiihrten schlieBlich dazu. von Holzrohren abzu-
sechen. Um die Bewihrung der geschleuderten Vianini-
rohre, die wegen ihres duBlerst dichten Gefiiges gegen-
iiber dem weichen, kohlensiurehaltigen Wasser besonders
widerstandsfihig erschienen, zu erproben, wurden Rohr-
stiidee ganz in der Ndhe von Quellbachfassungen verlegt,
also in Wasser, bei dem ein Gehalt an freier, aggressiver
Kohlensiure von 28 mgr. festgestellt wurde. Nach unge-
fihr einem Jahr wurden die Stiicke durch die Professoren
Graf und Hundeshagen in Stuttgart auf ihr Gefiige
mikroskopisch und chemisch untersucht, wobei irgend-
weldhe Verdnderungen nicht festgestellt werden konnten.
Aus den Schnitten und VergroBerungen war aber das
gute, dichte Gefiige der Rohre, hauptsichlich im Innern,
deutlich erkennbar, so daB auch das amtliche Gutachten
der genannten Herren zu dem Schlusse kam, dal} die Rohre
jede Gewihr fiir Haltbarkeit bei den gegebenen Verhalt-
nissen bieten wiirden. Die StéBe der Rohre sind mit
Zementwiilsten iiberdedkt. Die vorgenommenen Druck-
proben hatten gute FErgebnisse. Fiir gerade Strecken
wurden die Rohre in Ldngen von 3.60 m geliefert,
wiithrenddem fiir scharfe Kurven (unter 30 m) die Ein-
schaltung von 1-m-Stiicken nétig wurde.

Abb. 12 zeigt eine Normalanordnung der Quellbach-
fassungen. Der Rechen ist im Bachgefille verlegt, um ein
Verlanden weniger leicht moglich zu machen. Die Einfall-
schichte sollen bei Hochwasser regelmiBig gespiilt werden,
um ein Finschlemmen von Sand, der die Rohrwandungen
angreifen wiirde, zu verhindern. In der Berechnung wurde
angenommen, dal} etwa 60 vH des Einzugsgebietes, das
oberhalb der Rohrleitung liegt, durch die Quellbach-
zuleitung erfaBt wird. Versuche haben gezeigt, da man
mit dem Anteilsatz eher noch etwas hoher gehen kann;
endgiiltige Ergebnisse liegen aber noch nicht vor.



In Abb. 13 ist schlieBlich noch eine kleine Ent-
siuerungsanlage einer Quellbachfassung fiir Gebraudhs-
wasser dargestellt, die sich recht gut bewahrt hat. Fiir die
vorhandenen Siedlungen muBten vier neue, kleinere Er-
satz-Wasserleitungen gebaut werden. Die Tatsache, daf}
das stark kohlensiurehaltige Wasser auch die Wandungen
von guBleisernen Rohren angriff, machte eine Entsduerung
notwendig. Durch die in der Zeichnung dargestellte An-
crdnung ist es gelungen, den freien Kohlensiuregehalt von
28 mg/l auf 2 mg/l herabzudriiken. FEine besonders
gute Entliiftung, die den Abzug der Kohlensiure ermog-
licht, ist dabei Voraussetzung.
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Abb. 12. Quellbadifassung.

Die Raumiinzachzuleitung wurde am 22. Oktober 1926
in Betrieb gesetzt. Damit hat der Ausbau des Murgwerks,
der im Jahre 1913 begonnen wurde, vorliufig seinen Ab-
schluBB erreicht. Die Jahreskrafterzeugung betrigt nach
Fertigstellung der Raumiinzachzuleitung

im Murgwerk . . . . 69 Mill. kWh

im Schwarzenbachwerk . 57 Mill. kWh

zusammen: 126 Mill. kWh

Aufgabe der niheren Zukunft wird es sein, durch Er-
hohung der Pumpenleistung unter Ausniitzung billiger
Nachtabfallkraft die vorhandenen Anlagen (Rohrleitung,
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Abb. 13.

Stollen. Schwarzenbachbecken) weitestgehend auszuniitzen.
Eine Erhshung der Pumpenleistung bis etwa 7 cbm ist
ins Auge gefaBt. Die Spitzenleistung des Schwarzenbach-
werks ist durch Aufstellung eines weiteren Aggregates mit
verhiiltnismiBig geringen Kosten von 40 000 auf 60 000 kW
zu erhhen. Das Badenwerk hat es hier in der Hand, sich
dem Bedarf weitestgehend anzupassen, gegebenenfalls auch
noch den Langenbach der Raumiinzachzuleitung zuzu-
fithren. eine Anlage, die noch durchaus wirtschaftlich wére.
Die Talsperre im oberen Murgtal und die Beileitung der
Quellfliisse der Schonmiinzach und der oberen Murg, die
in dem generellen Plan ebenfalls vorgesehen war, kommt
heute wohl nicht mehr in Frage.

%

Bei den gesamten Tiefbauten fiir das Schwarzenbach-
werk waren folgende Firmen beschiftigt:

Firma Ziiblin-Kehl fiir Lieferung und Verlegung
der Vianinirohre; Firma Rode u. Christgen -Dort-
mund fiir Ausfiihrung des Biberachwehres und Biberach-
stollens; Firma Holzrohrbau-A.-G.-Freiburg fiir
Herstellung des Holzrohrdiickers; Firma Laule- Gerns-
bach fiir das Hundsbachwehr, Raumiinzachstollen (Los
Greteldeich), untere Drudkrohrleitung und Krafthaustief-
und -hochbau: Firma Bad. Baugesellschaft-Frei-
burg fiic den [Eisenbetonhangkanal; Firma Baresel,
WayB u Freytag-Stuttgart (Arbeitsgemeinschaft)
fiir den Raumiinzachstollen (Los Dachsbau und Netz-
brunnen); Firma Held u. Fran cke-Miincien fiir den
Raumiinzachstollen (Los Schwarzenbach); Firma Sie-
mens-Bauunion-Berlin fiir die Talsperre, den
Schwarzenbadhstollen und den oberen Teil der Druckrohr-
leitung. Die Arbeiten fiir das Baukraftwerk hat zum
groBeren Teil die Firma Jul. Berger-Berlin, die
Schwarzenbachumleitung die Firma Kallenbach-
Hamm i. W. ausgefiihrt. Kleinere Arbeiten wurden orts-
ansissigen Kleinunternehmern iibertragen, z. T. in eigener
Regie ausgefiihrt.
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Tabellen zur Berechnung von Bogentrigern.

Von Dr.-Ing. Enyedi Béla in Budapest.

er durchlaufende Triger wird als vollkommen geldst

betrachtet, da die EinfluBlinien fiir Momente und

Querkriifte, weiter die Maximal- und Minimal-
momente, ferner die Querkrifte mittels der Winklerschen
Tabellen fiir Einzellasten oder fiir gleichmiBig verteilte
Belastung durch eine einfache Multiplikation mit der
Spannweite und Belastung berechnet und aufgetragen
werden konnen. Aechnliche Tabellen, die die Einflullinien
fiir Momente und Horizontalkrifte bzw. die Maximal- und
Minimalmomente bei einem auf Gelenke gestiitzten oder
eingespannten Bogen mit beliebiger Spannweite und
Bogenhihe liefern und ebenso leicht verwendbar sind wie
die Winklerschen Tabellen fiir durchlaufende Triger,

Diese Bedingung bedeutet praktisch nichts anderes, als dal}
die Querschnitte in der ganzen Liange des Bogens konstant
angenommen werden, weil die Aenderung des Quer-
schnittes ganz unbedeutend ist: wenn das Verhiltnis
zwischen der Bogenhthe und Spannweite wie iiblich, zum
Beispiel anf '/s, angenommen wird, ist an dem Gelenk:

f
e e 0,667
Demzufolge:
— g — e00
= eoss T, 0830 0= el

FEC LN wurden bisher nicht abgeleitet.

2 Falls die Rittersche Theorie, die die leichte und ein-
INLICTEKA |, .. e s 5
WA, fache Losung des durchlaufenden Trigers ermiglichte, bei
, s dem Bogen im richtigen Sinne angewendet wird, kénnen
focuat auch die Bogensysteme leicht und einfach gelist werden.

Durch das Rittersche Verfahren kann man daher nach Be-
kanntgabe der Spannweite und Bogenhthe des gelenkigen
oder eingespannten Bogens nicht nur die EinfluBlinien,
sondern auch die Maximal- und Minimalmomente fiir jeden
Querschnitt sofort aufschreiben oder auftragen. Vorliufig
werden die Tabellen unter der Voraussetzung berechnet,
daB} das Trigheitsmoment der Querschnitte sich in der
ganzen Linge fast gar nicht dndert; im Prinzip liegt aber
darin gar keine Schwierigkeit, wenn der Querschnitt ver-
inderlich ist.

Es sei bemerkt, daB bei der Berechnung der Tabellen
nur die durch die Biegungsmomente hervorgerufenen De-
formationen beriicksichtigt werden, aber die derart er-
haltenen Werte kionnen spiter durch Beriicksichtigung der
Normalkriifte leicht ergiinzt werden. Ferner wird voraus-
gesetzt, daB} die Bogenachse eine Parabel sei, da die Bogen-
hohe immer bedeutend kleiner ist, als die Spannweite.

Die Rittersche Theorie teilt das Momentenbild des
durchlaufenden Trigers in Teile auf. die durch die duBeren
Kriifte, ferner durch die Reaktionskrifte bzw. Momente
hervorgerufen werden. Bei der Losung der Bogenkonstruk-
tionen wird das Momentenbild ebenfalls in ecinige Teile
aufgeteilt. und zwar bei dem Gelenkbogen in zwei, und
bei dem eingespannten Bogen in vier Teile. Zuerst werden
die von einer Einzellast hervorgerufenen Reaktionskrifte
und Momente bestimmt, die dann durch die Momenten-
bilder zu den EinfluBlinien fiithrven : der Flicheninhalt
der EinfluBlinien ergibt die Maximal- und Minimalmo-
mente, die durch den EinfluB der Normalkrifte und der
Temperaturinderung erginzt werden.

I. Zweigelenkbogen.
A) Die Wirkung einer Einzellast. :

Die Spannweite der Achse des Zweigelenkbogens wird
mit [, die Bogenhthe mit f, und die Hohe des Querschnittes
im Scheitel mit h bezeichnet (Abb. 11). Die Gleichung der
Bogenachse bezieht sich auf ein Koordinatensystem, dessen
Anfangspunkt der Scheitel des Bogens C ist (Abb. 11I).
Die Gleichung der als eine Parabel betrachteten Bogen-
achse ist
i—f Y (1
Der Querschnitt im Bogenscheitel hat das Triigheits-
moment Jy; falls das Triagheitsmoment des Bogenquer-
schnittes in irgendeinem Punkte D den Wert J hat, und
die Tangente im Punkte D mit der Horizontalen den
Winkel ¢ einchliet, wird vorausgesetzt, dafB

Jeosp = Jy (2

r* =

Hy
Mp
|
Flis i H
He Al 2 oM
: |
Wiass g
B e i
b !‘. ........ x, r..dx
Va Vg
To
Mp P
i3

Abbildung 1.



Falls die Hohe des untersien Bogenquerschnittes 7, ist,
dann ist:
hy = 1,27
wovon:
h = I,O{)E ;!0
Die Gleichung 2 verlangt also, daB ein Bogen, dessen
Scheitelquerschnitt 1,00 m hoch ist, unten 1,06 m stark sein
soll; es ist klar, daB diese Bedingung praktisch nichts an-
deres ausdriickt, als dal} der Bogen auf seiner ganzen
Liange gleichen Querschnitt hat.
Der Zweigelenkbogen wird mit einer Einzelkraft P in
der Entfernung vom Scheitel:
z = «l
belastet; an den Stiitzpunkten 4 und B werden gleich
grolle, aber entgegengesetzt gerichtete horizontale Reak-
tionskriifte H, und vertikale Reaktionen V4 und Vs auf-
treten, die mit der Einzelkraft P Gleichgewicht halten

miissen, Die Kriifte werden wie folgt in zwei Gruppen
geteilt:
HH, P, Va4, Vs,
wobei:
Bt) ¥ Ao S
VA = --E— (—2 ——6:?) VB — 5_ (—2--—[—th)

Es ist sicher, daf} die Kriifte einer jeden Gruppe im Gleich-
gewicht stehen: in Abbildung 11V und V sind die Mo-
mentenbilder der zwei Kriftegruppen dargestellt, welche
zusammen das Momentenbild des ganzen Zweigelenk-
bogens liefern (Abb. 1 I11). Die Pfeilhohe der Momenten-
parabel in Abb. 11V ist Hf gleich, da die horizontale Re-
aktion H als groBten Momentenarm die Pfeilhiohe f hat.
Die Hihe des Momentendreieckes in Abb. 1V ist:

£ (ra)(E—n) = mo3

M e\ 2

Bei der Beriicksichtigung der Formiénderungen wer-
den die Einfliisse der Teilmomentenbilder einzeln in Be-
tracht gezogen. Falls die Momentenordinate fiir das Bogen-
element ds gleich M, und der Elastizititsmodul des Ma-
terials £ ist, dann miissen die Momentenordinaten nach der

5 o 1 Mds
bekannten Formel i

(5

umgerechnet werden, um die Or-

dinaten der Winkelinderungs-, d. h. Forminderungsbilder
zu erhalten. Da aber

doe = dscosy und Jo = Jcosy

und vorausgesetzt, daB alle Ordinaten mit E.J, vergrofert
werden, sind die Ordinaten der Forminderungsbilder
wie folgt zu berechnen:

Mds Mdax
Fhrgy Jcosy
woraus folgt, daB die Momentenbilder gleichzeitig auch
als Forméanderungsbilder dienen.

Da bei der Bestimmung der Deformationen die Wir-
kung eines ganzen Teilmomentenbildes immer auf einmal
beriicksichtigt wird, d. h. das Moment desselben auf einmal
berechnet werden muB, ist es notig, die Flicheninhalte und
die Schwerpunkte der Momentenbilder in Abb. 1 IV und V
zu bestimmen.

Die Momentenordinaten in Abb. 1 IV hingen nur von
H ab, und andern sich mit diesen Werten proportional;
daher ist es sicher, daB die Lage des Schwerpunktes Sy
von H unabhingig ist, und als fester Punkt des Bogen-
systems zu betrachten ist, dessen Lage nur durch die Ab-
messungen des Bogens bestimmt wird.

Die Fliche des Momentenbildes Abb. 11V ist:
I = g Hfl

die als Vector in ihrem Schwerpunkt S, wirkt. Bei der

Berechnung des Schwerpunktes wird vorausgesetzt, dal} die
Horizontalkraft I die Grofle Eins hat:
9 .

e

3 f

Der feste Punkt liegt in der Symmetrieachse des Bogens,

= Jcosy = Mdx

(4

ty

OF

und fiir die Ordinate y,, desselben gilt die Bedingung des
Schwerpunktes:

+'§'
* Mydx
3 11
L
) P SEAAf
aus der Gleichung 1): y = T folgt:
Me=f—y == tfe'
Ferner
1
6 i ik 1
g — (:.:f (1 T3 I':!—)-L“'dn’-‘ = ?f (5

i

I‘y e )TlIPI — (b

Die Abszisse

ap

S
Der Schwerpunkt ist in Abb. 2 eingetragen.
Die Fliche des Momentenbildes Abb. 1V, wenn P
1
TR0
die ebenfalls als ein Vector aufzufassen ist.
zp des Schwerpunktes S, ist (Abb. 2):
1
3 (ba
Bei der Berechnung der Ordinate yp wird das Momenten-
dreiedk als die Differenz zweier Dreiedce, und zwar abg

die GriBe Eins hat, ist:
=t (e
al
und pbg aufgefaBt. Das Moment bg ist:

1
1l TR
TG — —£Il{ :'t I:(%—a)l
) 4 «l ) + «
demzufolge die Flichen von abg (7)) und pbg (1%):
7, = Lo
l [ R
fia— ;-jf( = —-1‘:3) = }’ (; —(c) I

Die Ordinaten der Momentendreiedke abg (3;) und pbg
(IM,) sind:

MY
M}'
M, = T (@ —al) = @~ «al
L,

Die Ordinate des Schwerpunktes vom Momentendreieck
abg ist:

1
s

?/l:f
1

1
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Abbildung 3.

und dieselbe vom Momentendreieck pbg:

vt

Myydx 8 2 — el
o [%*13—5 T e

: e

+al +al
Wwo
e (_1__ “ )
i (1—2a2 \16 6 + 3

Um die Ordinate , des Schwerpunktes S vom Dreieck
apb zu erhalten, wird das Moment der Dreiecke abg und
pbg bezogen auf die X-Achse, berechnet:

A . (% — al) :

Mif——M

1 :
T "g‘f—T?P'f 6

Yyp= — i,p

1 ( 1 1 sl
: == 5 « ) = g (7 — tr)
el ;M; f __3 - _J_ 1__--___ { f — ?’f [8
—— —g# iy 10
4 2
worin
y = %(1 == 4«2)

Die Vectoren 7y und 7, und deren Schwerpunkte Sy
und Sp durch ¥ bzw. 2p und y» — sind hiermit bestimmt.
Die Deformation des Zweigelenkbogens hiingt nur von
diesen zwei Vectoren ab, weil dieselben in sich das ganze
Forménderungsbild des Bogens vereinigen. Da die End-
querschnitte sich gegeneinander nicht verschieben konnen,
miissen die Vectorenmomente auf die Verbindungslinie der
Gelenke (4B) bezogen, verschwinden. In Abb. 3 sind die
Schwerpunkte beider Vectoren eingetragen, und die Ent-
fernungen von der Momentenachse 4B eingeschrieben
Die Momentengleichung auf AB lautet:

j Tuf+ Tpfl—7) = 0

oder:

Sy (3 )i

woraus:

9

Abbildung 4.
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Tabelle A. Einflufzahlen der Momentenordinaten.

(Zweigelenkbogen.)
et EinfluBzahlen fiir Momenten-
Quer- Orc(l;; ordinaten
schnitt Bogenachse mp hf
1 2 3 4
19 0,0975 -+ 0,2438 —0,1572
18 0,1900 -+ 0,4750 —0,3108
17 0,2775 -+~ 0,6938 — 0,4645
16 0,3600 -~ 0,9000 — 0,6133
15 0,4375 -+ 1,0938 — 0,7575
14 0,5100 =+ 1,2750 — 0,8985
13 0,5775 + 1,4438 —1,0315
12 0,6400 -+ 1,6000 — 1,1600
11 0,6975 -+ 1,7438 — 1,2800
10 0,7500 -+ 1,8750 —1,3015
9 0,7975 —+1,9938 — 1,4940
8 0,8400 -+ 2,1000 — 1,5890
7 0,8775 -+ 2,1938 — 1,6720
6 0,9100 42,2750 —1,7460
5 0,9375 + 2,3438 — 1,8085
4 0,9600 -+ 2,4000 — 1,8600
3 0,9775 —+ 2,4438 — 1,9020
2 0,9900 -+ 2,4750 — 1,9300
1 0,9975 - 2,4938 — 1,9470
0 1,0000 -+ 2,5000 — 1,9530

Da T'p immer positiven Sinn hat, wird 7';; immer negatives
Vorzeichen haben, d. h. die horizontale Reaktionskraft
wird immer negatives Moment hervorrufen,

Die Horizontalkraft H nach Gleichung 9 wird dann
auftreten, wenn die Einzelkraft P die GroBe Eins hat. Das
Moment:

Hf=—2- (20t — 50 +—§—)z (10

hingt nur von der Lage der Einheitskraft, d. h. von « und
von der Spannweite des Bogens ab, daher kann diese
Formel bei jedem Zweigelenkbogen verwendet werden;
falls die Momente Mp und Hf — nach den Gleichungen 3
und 10 — bekannt sind, ist immer moglich das Momenten-
bild laut Abb. 1III aufzuzeichnen.

Die Spannweite wurde in 40 gleiche Teile aufgeteilt
(Abb. 4), die zu den Teilungspunkten 20, 19, 18
1,00, 4,
gende:
— 0.500, — 0.475, — 0.450 . ..... — 0.025, 0.00, - 0.025

-+ 0.450, 4 0.475, -~ 0.500,
Die Spannweite wird mit einer Linge von: ! = 10,0 an-
genommen, und daher sind die Mp und Hy Werte:

mp = (‘i — 15'3) 10 o (2{:4 — 3a® - —Z')

=%
die auf jeden Teilungspunkt ausgerechnet und in der Ta-
belle A zusammengestellt sind. Aus dieser Tabelle kann
man die Momentenwerte einer Einzellast immer leicht er-
halten, nur die Spannweite muff immer mit 10 dividiert
werden.  Wenn zum Beispiel die Spannweite I = 30,00 m,
die Bogenhthe 4,00 m ist, und auf dem Querschnitte 10
die Einzelkraft 2,00 t wirkt, dann sind:

18, 19, 20 gehorigen «-Werte sind fol-

.......

iy 2 30,00 _ 3
Mp = 4 1.8750 X 2.00 X 1—0,66)_ = 11.25 tm
i 50.00
Hf = —1.3915 X 2.00 X 10,00 = 8.35 tm
und
Dl
=000 2.09 t

Wenn aber die Einheitskraft den Querschnitt 10 belastet
(Abb. 4), dann hat das Momentendreieck bzw. die Parabel
die Hihe 1,8750 bzw. 1,3915 und die Differenz beider Mo-
mentenbilder stellt das Momentenbild des Zweigelenk-
bogens dar.

B) Einfluflinien.

Auf Grund der Tabelle A sind in Abb. 5 die mp und
hf-Werte aufgezeichnet. Die hf-Linie kann als EinfluBl-
linie fiir die Horizontalkraft betrachtet werden, da sich



.
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durch eine Multiplikation mit - 15) - die richtige Grifle der-
selben ergibt.

vergrofert werden, um die EinfluB-

miissen daher mit 1; :

linie fiir die Horizontalkraft bei irgendeinem Zweigelenk-
bogen mit der Spannweite I und Bogenhéhe /° zu erhalten.

In Abb. 4 ist das Momentenbild aufgezeichnet, welches
durch die im Querschnitt 10 belastende Einheitskraft
hervorgerufen wird. Ebenso wurden nacheinander die
Momentenbilder fiir jeden Querschnitt aufgetragen, und
zwar auf Grund der Tabelle A, ferner wurden die Ordi-
naten sidmtlicher Momentenbilder ausgerechnet. Diese
Ordinaten ergeben aber, entsprechend zusammengestellt.
auch die Ordinaten der Einfluflinien fiir die Momente,

: : 2 { =
vorausgesetzt, daB dieselben immer mit T vergrolBert

werden. In der Tabelle B sind die Ordinaten der Einflul3-
linien fiir jeden zweiten Querschnitt, d. h. fiir 18. 16. 14,
. .. 2,0, zusammengestellt, und in Abb. 6 sind die EinfluB3-
linien fiir Momente fiir jeden wvierten Querschnitt, d. h.
16, 12, 8, 4, 0, 4, 8, 12, und 16 aufgetragen.

Auf Grund der EinfluBlinien kann man das Momen-
tenbild fiir jede belicbige gleichmiBige oder konzentrierte
Belastung aufzeichnen, und mittels der Tabelle A die
Horizontalkraft bestimmen. Wenn aber die vertikalen
Reaktionen und die Horizontalkraft bekannt sind, ist es
sehr einfach. die Querkrifte festzustellen. Auf Grund der
Momente und Querkrifte ist es leicht moglich, die Stiitz-
linie des Bogens aufzuzeichnen.

Die Ordinaten des Momentenbildes fiir 4/

C') Maximal- und Minimalmomente.

Die EinfluBlinien fiir Momente bestimmen die Strecken
(Tabelle B und Abb.6), die zu belasten sind, um die
Maximal- und Minimalmomente des Bogens zu ermitteln.
Die in der Tabelle B zusammengestellten EinfluBzahlen
ergeben die Nullpunkte der EinfluBlinien, die die Be-
lastungsstrecken begrenzen (Abb. 7). Die Strecken a und ¢
sind hinsichtlich des negativen, und die Strecke b hin-
sichtlich des positiven Maximalmomentes zu belasten, und
die Fliche des Momentenbildes immer iiber die
Strecken @ und ¢, beziehungsweise b in Betracht gezogen —
liefert die Maximalmomente.

In der Tabelle C sind einerseits die Strecken a, b
und e. andererseits die Maximalmomente bei gleich-
miifliger Einheitsbelastung fiir jeden Querschnitt (my.y)
zusammengestellt. FEs ist klar, daB die Summe der
Strecken gleich der Spannweite, d. h. 10 ist; fiir die
Maximalmomente der Querschnitte 5 bis 19 gibt es nur
einen einzigen Nullpunkt. und links vom Nullpunkt liegen
die positiven und rechts die negativen Maximalmomente.
Fiir die Querschnitte 0 bis 4 wird der Bogen in drei
Streckern geteilt und die Belastung der mittleren gibt das
positive und der beiden #uBeren das negative Maximal-
moment,

Falls der Zweigelenkbogen gleichzeitig auf den zu
dem positiven und mnegativen Maximalmoment gehirigen
Strecken belastet wird. hat der Bogen eigentlich eine Voll-
belastung: da aber der Parabelbogen bei Vollbelastung
kein Biegungsmoment erhiilt, miissen die positiven und
negativen Maximalmomente gleiche GriéBe und entgegen-

Abbildung
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T'abelle B. FEinfluffzahlen der Momente in den Bogenquerschnitten.

(Zweigelenkbogen.)

S EinfluBzahlen der Momente in den Querschnitien
& 18 | 16 14 1.2 10 8 6 | 4 | 2 0
1 AR e | B VR IS e o e L T S R R T T 1
19 -+ 0,2089 -+ 0,1696 -+ 0,1335 - 0,1003 —|~ 0,0704 -+ 0,0437 -+ 0,0201 — 00,0003 — 0,0176 — 0,0316
18 - 0,4160 -+ 0,3381 -+ 0,2664 -+ 02010 | -+ 0 1417 -+ 0,0873 -+ 0,0390 -+ 10,0015 — 0,0328 — 0,0608
17 -+ 0,3752 -+ 0,5089 -+ 0,4018 —+0,3036 -+ 0,2147 -+ 0,1355 ‘ -~ 0,0653 -+ 0,0047 — 0,0468 — (0,0889
16 -+ 0,3335 -+ 0,6792 -+ 0,5370 -+ 04075 -+ 0,2900 -+ 0,1845 -+ 0,0912 -+ 0,0112 — 0,0575 —0,1133
15 - 0,3133 -+ 0,6017 -+ 0,6753 + 0,5147 -+ 0,3686 -+ 0,2380 -+ 0,1225 - 0,0221 — 0,0629 —0,1329
14 -~ 0,2543 --0,5265 -+ 0,8167 - 0,6248 -+ 0,4510 -+ 10,2952 -+ 0,1573 -+ 0,0374 — 0,0650 — 00,1485
13 -+ 0,2162 --0,4521 -+ 0,7109 - U 7394 -+ 0,5388 - 0,3580 - 0,1985 -+ 0,0596 — 0,0599 — 0,1569
12 -+ 0,1797 --0,3826 -+ 0,6086 - 0,8380 -+ 0,6307 -+ 0,4262 -+ 02435 | -} 0,0860 — 0,0490 - 0 1600
11 -+ 0,1444 J— 0.3147 -+ 0,5102 +-0,7318 -+ 0,7285 -+ 0,4986 -+ 10,2986 | --0,1205 — 0,0300 —0,1549
10 -+ 0,1107 - 0,2491 --0,4154 -~ 0,6102 - 0,8310 -+~ 0,5800 -+ 0,3578 -+ 10,1630 — 0, — 0,1415
9 -+ 0,0786 - 0,1873 --0,3255 -+ 0,4937 --0,6913 406679 | -+ 0,4260 -+-0,2141 -+ 0,0311 —0,1194
8 - 0,0482 --0,1284 0,2600 -+ 0,3825 -+ 0,5575 - 0,7640 —+- 10,5028 -+ 0,2730 -+ 0,0750 — 00,0890
7 - O 0200 -~ 0,0736 - 00,1602 -+ 10,2791 -L 0,4331 - 10,6197 -+ 0,5900 —i— 0,3435 --0,1305 — 0,0470
6 — 0,006? - 0,0212 -+ 0,0845 -+ 0,1823 ~+ 0,3150 -+ 04825 -+ 00,6850 -+ 0,4225 -+ 0,1950 - 0,0040
5 — 00,0308 — 0,0256 - 0,0156 40,0027 | -+ 0,2052 +0,3553 | 40,5408 -+ 0 5131 -+ 10,2705 - 0,0665
4 — 0,0533 — 0,0693 — 0,0482 0,0090 -+ 0,1040 -+ 0,2365 -~ 0,4060 -+ 10,6130 --0,3570 - 0,1400
3 — 0,0736 — 00,1091 — 0,1069 — 0,0679 -+ 0,0106 -+ 0,1267 -~ 10,2807 - 0 4732 --0,4536 -+ 0,2230
2 — 0,0015 — 00,1443 — 0,1590 — 0,1360 — 0,0735 -+ 0,0280 --0,1675 -i- G 3460 -- 10,5630 -+ 0,3200
1 — 0,1072 — 0,1757 — 0,2053 — 0,1964 — (,1489 — 0,0614 - 10,0641 -I- 0 2302 - 0,4337 - 04282
0 — 0,1120 — 00,2027 — 0,2455 — 0,2500 — (,2160 —0,1420 — 0,0285 - 0,1240 --0,3150 -+ 0 5470
1 — 00,1321 —0,2254 — 0,2802 — 0,2964 — 0,2740 —0,2115 —0,1110 = 10,0300 - 0,2085 - 0,4282
2 — 01115 — 0,2443 — 00,3090 — 0,3360 — 0,3235 — 0,2720 — 00,1825 — 0,0540 --0,1130 g 0,3200
3 — 00,1486 — 0,2591 —0,3319 - 0,3680 — 0,3645 —0,3235 — 0,2445 — 0,1270 -+ 0,0285 - 0,2230
4 — (0,1533 — 0,2693 — 00,3482 — 0,3910 — 0,390 | — 0 3635 —0,2940 — 0,1870 — 0,0430 -+ 10,1400
5 —0,1558 — 0,2756 — 00,3594 -- 0,4074 — 04199 | — 0,3941 — 0.3355 — 0,2370 — 0,1045 -1 0,0665
6 — 0,1567 — 0,2782 — 00,3655 — 04173 — 04350 | — 04175 — 0,3650 — 0,2775 — 0,1550 - 0,0040
7 —0,1551 — 0,2765 — 0,3649 — 04210 — 04420 | — 0,4305 — 0,3850 fozies 0,3065 — 0,1945 — 0,0470
8 —0,1518 —0,2716 — 0,3600 — 04175 | —04425 | — 04360 — 0,3972 s 0,3270 — 0,2250 — 00,0890
9 — 00,1464 — 10,2626 -0,3493 — 0,4060 — 04342 | — 04317 — 0,3088 — 0,3358 — 0,2438 —0,1194
10 —0,1393 — 0,2509 — 0,3346 — 0,3898 - 04190 | —0,4200 —0,3922 | — 0,3370 —0,2540 — 00,1415
11 — 0,1306 - 0,2354 — 00,3149 - 0,3684 | — 0,3965 — 0,4013 — 0,3783 | —0,3293 — 0,2549 — 00,1549
12 —0,1203 | —-02174 - 0,2914 —0,3420 | —0,3693 — 0,3738 — 0,3565 — 0,3140 ey 0,2490 — 0,1600
13 — 01087 | —0,1976 - 0,2636 —0,3102 (R 0,3417 — 0,3263 | — 0,2903 — 0,2348 — 0,1569
14 — 0,0957 — 0,1735 —0,2333 — 0 2752 —0,2990 | — 0,3048 —0,2927 | — 02626 | —0,2150 — 0,1485
15 —0,0815 | — 0,1478 — 00,1991 — {);2349 | —0251 | —0,2617 — 02523 | - 0,2278 [i= 0,1878 - 0,1329
16 — 0,0665 i — 00,1208 — 00,1630 |- - 0,1925 [ —0,21000 |* — 02155 — 0,2082 - 0,1888 — 0,1575 —0,1133
17 — 0,0506 | —0,0921 —0,1241 —0,1473 | —0,1609 — 0,1650 — 0,1600 ‘ — 0,1456 - 0,1219 — 0,0889
18 — 0,0340 — 0,0619 — 00,0836 — 0,0990 ‘ — 0,1083 — 01123 - 0,1110 | —0,0985 | — 0,0828 — 0,0608
19 — 0,0172 — 0,0312 — 0,0424 — 00,0504 — 00,0552 — 0,0568 — 0,0552 — 0,0506 — 0,0427 — 0,0316

gesetzten Sinn haben, sonst wiire es unmoglich, daB die
Momente bei Vollbelastung verschwinden (Tabelle C,
Spalte 5).

Wenn die gleichmiBig verieilte Belastung p ist, dann
sind die einzelnen Momente m,,x in der Tabelle C
Tabelle C. Maximalmomente beim Zmweigelenkbogen.
Belastet ist die Stredce b hinsichtlich des positiven Maximal-

momentes, beziehungsweise Strecke a und ¢ hinsichtlich des
negativen Maximalmomentes.
Quer- Liange der belasteien Stredien Maximalmoment
o . e L e
schnitt 7 b | 7 max
1 i D o e A iy s
19 — 3,340 6.660 =+ 0,3572
18 — 3437 8IS 6563 1= 0.6670
17 - 3,517 6,483 = 0,9321
16 — 3613 | 6387 =+ 1,1574
15 - S22 6.288 == 1,3360
14 — 3,811 6,189 =+ 1,4729
13 — 3919 6,081 == 1,5691
12 - 4,029 5971 -i- 16288
11 — 4,153 5,847 =k 116573
10 — | 4281 5,719 == 1,6446
9 - 4427 2503 1= 1.5968
8 - - 4,578 5422 == 1,5270
7 — 4,743 5,257 == 1,4385
6 — 4923 5,077 == 1,3190
5 — 5,081 4919 =+ 1,1760
4 0,292 5,048 4,660 == 1,0208
3 1,794 3,783 4,423 =+ 0.8857
2 2,528 3,322 4,150 == (0.7962
1 3,044 3,115 3.841 == 0,7489
0 3,480 3,040 3,480 =+ 0.7240
pl?
100

100

mit —‘1?0—{; zu multiplizieren, um den richtigen Momenten-

wert M. zu erhalten, weil bei der Berechnung des
Flacheninhaltes einerseits die Ordinaten der EinfluBlinien.
andererseits aber auch die Entfernungen der einzelnen

Ordinaten mit IIO zu vergrollern waren:
Myax = ]1)50' Moy ax (]-1
Wenn man die EinfluBlinie der Horizontalkraft H
(Tabelle A, Spalte 4) durch die Nullpunkte der EinfluB3-
linien der Momente aufteilt und die Fliche der einzelnen
Teile feststellt, erhélt man die Horizontalkriifte, welche
gleichzeitig mit den Maximal- und Minimalmomenten auf-
treten. Diese hf-Kriifte sind in den Tabellen D und E,
Spalte 2, zusammengestellt. In denselben Tabellen (Spal-
ten 3 bis 6) wurden die vertikalen Reaktionskrifte, ferner
die an der linken Seite des Querschnittes wirkenden
Belastungs- und Querkriifte eingeschrieben. die auf Grund
der friiher festgestellten Belastungsstrecken ebenso zu

(o

+ M max.

- M max.

AN Iﬂﬂlll Iﬂ|l]HﬂIl[lHlllIJHIIIIlIIIIIIHlIIIIIII

Abbildung Z.



Tabelle D. Reaktions- und Querkriifte bei positivem
Maximalmoment.
(Zweigelenkbogen.)

Tabelle E. Reaktions- und Querkréfte bei negativem
Maximalmoment.
(Zweigelenkbogen.)

Horizon- | Vertikale Reaktion |Belastung Querkraftq _| Horizon- | Vertikale Reaktion Belastung!Querkraftq
Quer- Yallerafp e = — QuEAr tallcratt e e : e
schnitt s links rechts links vom Quer- schnitt A links rechis links vom Quer-

hf vy | g schnitte hi Uy Up sdlmiic
1 2 3 | 4 5 | e 1 2 3 i_-_ 4 5 6
19 3,1476 2,7822 0.5578 0.2500 --2.,5322 19 09,3473 2.2178 4,4422 - 122178
18 3,3190 2.8465 | 05905 05000 | --2.3465 18 9,1759 2.1540 4.4000 - 12,1540
17 3,4582 2,8087 | 06183 0,7500 -1 2,1487 17 9.0367 2,1018 4,3812 - 42,1018
16 3.6168 2,9601 0.6529 1.0000 -1 1,9601 16 8.8781 2.0394 4,3476 - ~+2,0394
15 3.7954 3,0231 0,6889 1,2500 -+ 1.7731 15 8,6995 1,9769 43111 -+ 1,9769
14 3.9764 3.0850 0.7260 1,5000 - 1,5850 14 8,5185 1,9154 4.2736 - - 19154
13 41779 3,1509 | 0,7681 1,7500 - 1,4009 13 8,3170 1,8486 42324 - -L 1,8486
12 4,3820 32172 508118 2.0000 +-1.2172 12 8.1130 1.7823 41887 4-1,7823
11 4,6070 3.2908 0,8622 2,2500 -+ 1,0408 11 7,8879 1,7097 41373 -1 1,7097
10 4,8534 3,3649 | 09161 2.5000 -1 0,8649 10 7.6415 1,6356 4,0834 = —-1,6356
9 5,1405 3.4469 0.9801 2,7500 S 0.6969 9 7,3544 1,5526 4.0207 - - 1,5526
8 5,4299 3,5301 1,0479 3.0000 --0,5301 8 7,0650 1,4699 3,9521 - - 1,4699
7 5,7405 3,6180 1,1250 3,2500 --0,3680 7 6,7544 1,3815 3.8755 - --1,3815
6 6,0913 3,7110 1,2120 3,5000 --0,2110 6 6,4036 1,2885 3,7885 — -~ 1,2885
5 6,4036 3,7904 1,2906 3.7500 - 0,0404 5 6.0913 1,2101 3.7089 _ --1,2101
+ 6,8835 3,6265 14215 37080 — 0,0815 4 56114 1,3735 3.5785 0.2920 - 1,0810
3 6,3920 2,3886 1,3944 2,4560 00674 5 6,1029 26110 3.6060 1,7940 --0,8170
2 6,0038 1.9304 1,3916 19720 | —0.0416 2 6,4912 3.0696 3,6084 2,5280 - 0.5416
1 5,7956 1,6815 | 1,4335 1,7060 — 0,0245 1 6,6993 3,3182 3.5668 3,0440 -1.0,2742
0 5,7182 1.,5200 | 1.5200 1,5200 — 0 6.7767 3,4800 3.4800 3.4800 -

berechnen waren,
auf zwei Stiitzen.

Mit Hilte dieser

wie bei einem frei auflicgenden Triger
Tabellen kann man
auch die mit den Maximal- und Minimalmomenten gleich-
zeitig auftretenden vertikalen Kriifte ermitteln.

Da die gleichmiiBig verteilte Belastung p ist, miissen

belastung gleich ist.
Summe der Spalten 4 ebenfalls 5
daB die Summe der vertikalen Reaktionen,
Summe der Spalien

.00 aus.

den Wert 5,00 hat, weil die Reaktion mit der halben Voll-
Aus demselben Grunde macht die
Es ist auch klar,
d. h.
5 und 4, fiir jeden Querschnitt mit

die

die hf-Werle (Tabelle D und B, Spalte 2) aus demselben
pl*
100
um den richtigen Iif-Wert zu bekommen.

hf-Werte mit - 1()%[_ vergrillert werden, erhidlt man die

Horizontalkraft H. Die vertikalen Reaktionen, Be-
lastungen und Querkrifte (Tabelle D und E. Spalten 5—6)

Grunde wie bei my,,. mit multipliziert werden,

Wenn aber die

sind natiirlich mit J(pé— zu multiplizieren, da bei der Bil-

dung dieser Werte die Spannweite die GroBle 10 erhielt.

Falls der Zweigelenkbogen auf seiner ganzen Linge
‘belastet wird, erhilt man die Horizontalkraft, indem die
hf-Werte aus den Tabellen D und E addiert werden. Fiir
jeden Querschnitt ist die Summe der beiden hf-Werte rund
12,5. daher

D L

H = 125 =
0
und die Horizontalkraft eines t()/l]be]dstéwn Parabelbogens
muf} diesen Wert haben.
Es folgt aus der Vollbelastung, daB dic Summe der
Spalten 3 von den Tabellen D und E fiir jeden Querschnitt

den Liingen der Belastungsstrecken a und ¢, beziehungs-
weise b, gleich ist.

In Abb.S8 wurden in der linken Hilfte das positive
und an der rechten Seite das negative Maximalmoment
My, die dazu gehorenden Horizontalkrifte (hf) und
die links- bzw. rechtsseitigen vertikalen Reaktionskrifte
(v4 und vy) aufgetragen.

Die Resultierende der zu den Maximalmomenten ge-
horigen Horizontalkraft und vertikalen Querkriifte liefert
fiir jeden Querschnitt die zur statischen Untersuchung
notige Querkraft., welche mit dem Maximalmoment die
Spannungen des Querschnittes bestimmt, Alle diese Werte
konnen aus den Tabellen C. D und E entnommen werden
und in #hnlicher Weise wie die Werte der Winklerschen
Tabellen fiir die durchlaufenden Triger verwendet

werden.

Beispiel: Die Spannweite und die Bogenhthe
eines Zweigelenkbogentrigers: 1 — 48.00 m f = 6,00 m
und die gleichmiBige rollende Belastung: p — 1,50 t/m.

Um das Maximalmoment, die dazu gehdrende Hori-
zontalkraft, bezichungsweise vertikale Querkraft (@) zu
erhalten, miissen die Werte der Tabelle C, Spalte 5, und

Abbildung 8.
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Tabelle D, Spalten

vergrofert werden:

und 6, mit den folgenden Werten

Mypax = L i%_gS,O" Mnax = 4,56 M
e ih ><4_8._(_)2_ GG |
L= 100 X 6.0 (k) = 5,76 (&)
1,5 X 48,0 =
e L R

Demzufolge sind das positive Maximalmoment und die
gleichzeitig auftretenden Horizontal- und Querkriifte als
auch die Resulticrende (R) derselben fiir:

Querschnitt 19:

Minax = 34,56 X 0,3572 = 12,35 tm
H = 576 X 31476 = 1813 t
Q = 7,2 X 25322 = 18,23 ¢
B = y/18,13* + 1823 = 257 t
Querschnitt 18:
ﬂ'{max — _—34,56 X 0,()()?0 - 23.05 tm
H = 5,76 X53190 = 1912 t
Q = 7,20 X 2,3465 = 16,89 t
B = 119,12* + 16,89* = 255 t
Querschnitt 17:
Mypax = 3456 X 0,9321 = 32.20 tm
H = 576 X 54582 = 19,92 ¢
Q = 7,20 X 2,1487 = 1547 t
B = 11992* + 1547* = 253 t

Querschnitt 16:

Mpax = 34,5(‘! >'< 1,13?-1' = 40.00 tm
H = 5,76 X 3,6168 = 20,83 t
Q = 7.20 X 1,9601 = 14.11 t
B = 1/20,85° + 14.11° = 252 ¢

usw. Dasselbe Verfahren ist zur Bestimmung des Minimal-
momentes und der dazu gehorenden Krifte anzuwenden.
Das Verhiltnis:

ergibt die Exzentrizitit der Resultierenden. die zum Auf-
zeichnen der Stiitzlinie notwendig ist.

D) Die Wirkung der Normalkriifte.

Die vertikalen Komponenten der Normalkriifte kénnen
vernachliassigt werden, da durch diese Kyiifte nur die
Bogenhhe (f) unwesentlich verkiirzt, sonst aber keine
Aenderung hervorgerufen wird. Durch die horizontale
Komponente der Normalkriifte (H), die bei derselben Be-
lastung in der ganzen Linge des Zweigelenkbogens
konstant bleibt, wird aber die Spannweite [ um § ver-
kiirzt. Es wird kein groBler Fehler begangen, wenn voraus-
gesetzt wird, daf die Verkiirzung der Spannweite gleich
ist mit der Verkiirzung desjenigen, durch die Lingskraft H
belasteten geraden Stabes, welcher denselben Querschnitt
besitzt, wie der Bogen im Scheitel (F). Die Verkiirzung
ist dann:

Hl
IrE

Wenn der Querschnitt bei 4 in der urspriinglichen
Lage bleibt (Abb. 9). wird sich der Querschnitt B um ¢
verschiechen. Es ist sicher. daB zur Zuriidkfiihrung des

0=

Abbildung 9.

Querschnittes B in die urspriingliche Lage wegen der
Symmetrie des Systems zwei, in 4 und B angreifende,
gleich grofle, aber entgegengesetzt gerichtete horizontale
Krifte (H') notig sind. Das Momentenbild der H'-Krifte
ist eine Parabel mit der mittleren Hohe:

M, = H'f
Da die Deformation nur durch H' hervorgerufen wird.

muf das Moment des Momentenbildes von #'. bezogen auf
AB, den Wert 6 haben. Die Fliche des Momentenbildes:

o
%H’ﬂ, der Abstand des Schwerpunktes derselben von
AB (Abb.3), ist 4/51 gleich, daher:

8 Hl

g g S
= H EJ

BE
da d ebenfalls mit £J, vergrofiert werden muB. Bei einer
Breite des Bogenquerschnittes von Eins:

h."j
Jy = '12 i
demzufolge:
5 I
HE = ?Jo -;'g H (12
Falls eine Einheitskraft wirkt, so ist mit Gleichung 9):
e D SRS G b e 5
= 512 7“ (2“‘ — S 3 ) l 13
und
£t 25 B? S 5 3

Die Horizontalkraft und Moment hingt auch vom Ver-
hiltnis % ab, deshalb kénnen die EinfluBzahlen in der

Tabelle B nicht ohne weiteres korrigiert werden. In einem
konkreten Falle, wenn die groBe Genauigkeit verlangt
wird. kann man aber auf Grund der Gleichungen 13)
und 14) die Horizontalkraft und Biegungsmomente immer
erginzen. Is sei noch bemerkt, daB die Wirkung der
Normalkriifte tatsichlich unwesentlich ist: wenn z. B. das

Verhiltnis » = 100 ist, dann ist nach Gleichung 12):
f 600
L o i
H = —55 60 2 = 00045 H

und diese Horizontalkraft besitzt tatsichlich keine prak-
tische Bedeutung.

E) Die Wirkung der Temperaturiinderungen,

Durch die Temperaturinderung wird einerseits die
Bogenhshe geindert, wodurch keine innere Spannungen
auftreten, andererseits aber die Spannweite um ¢ verkiirzt
oder verlingert. Es wird — ebenso wie bei der Wirkung
der Normalkrifte — vorausgesetzt, daB die Liangen-
dnderung der Spannweite gleich mit der Liingenéinderung
eines geraden Stabes von der Linge [ und dem Quer-
schnitt F ist. Wenn der Wirmeausdehnungskoeffizient &
und der Temperaturunterschied ¢ ist. dann ist:

Jge—
Wenn die durch die Temperaturdinderungen hervor-
gerufene Horizontalkraft — H' ist. so wird, ebenso wie
bei der Wirkung der Normalkriifie:
8 ; )
15 S = O
wovon:
15T
" — 2 Semmer L i
o

Dieselbe Gleichung ist in der ..Statik der Baukonstrulk-
tionen™ von Miiller-Breslau, 1I. Band, Abt. II, Seite 538,
auf Grund eines ganz anderen Verfahrens abgeleitet.

Das Maximalmoment am Scheitel des Bogens betrigt:

B— _.'_5.?;"7“
BB

Die durch diese Formeln bestimmten Werte, Horizontal-
kraft und Moment, sind zu den aus duBeren Belastungen
hervorgerufenen Kriften und Momenten zu addieren.

(SchluB folgt.)
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