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Inz. Stanistaw Wein, Moscice.

O sposobie otrzymywania duzych powierzchni styku cieczy i gazéw.

(Dokonezenie).

Przeprowadzony rachunek rozwigzuje zadanie czy-
slo teoretycznie. Poprzednie uwagi (wzér 1) obo-
wigzujg bowiem i w tym wypadku i do pewnego stopnia
modyfikuja tok obliczenia oraz otrzymane wyniki. Dla
praktyki jednak powyzsze obliczenia daja zupelnie wy-
starczajaca dokiadno$é, a w kazdym razie pewna —
choéby przyblizona orjentacje.

Podany tu przyktad ma duze znaczenie takie przy
projektowaniu urzadzen zraszajacych nietylko puste ko-
mory, ale takze skrubery z wypelnieniem.

Czystos¢ stosowanej cieczy nie odgrywa tu tak
wielkiego znaczenia, jak przy dyszach — zatkanie kilku
czy kilkudziesieciu oczek tylko nieznacznie wplywa na
wydatek, a pozatem daje sie latwo zauwazyé. Pozatem
sita daja bardzo réwnomierny rozdzial cieczy, nawet juz
przy bardzo nieznacznych cisnieniach.

Wypelnienia.

Przez wypelnienie rozumiemy materjaly o dowol-
nych ksztattach i wielko$ci — ulozone systematycznie lub
beztadnie wsypane do pewnej ograniczone] przestrzeni
w ten sposéb, aby mimo swej obecnosci zezwalaly na
przeplyw gazéw Iub cieczy w dowolnym kierunku,
a w wypadku doprowadzania z jednej strony cieczy,
a z drugiej gazu, umozliwialy wzajemne ich zetkniecie
nam mozliwie wielkiej powierzchni.

Jak z tej ogolnej definicji wynika, za wypelnie-
nia moga stuzyé najrozmaitsze malerjaly i rzeczywiscie
praktyka dysponuje olbrzymia ilosScia przykiaddw.

Wypelnienia drewniane.

W wypadku gazéw 1 cieczy obojetnych, np. przy
chlodnicach kominowych dla powietrza i wody, znalazty
zastosowanie: listwy, 1aty i deski drewniane,
wlozone zazwyczaj w warstwach rdéwnolegtych, nieco
przesunietych, tak aby kropla spadajaca stale na swej
drodze spotykala przeszkode. Oczywiscie odnoénie chlo-
dnic kominowych istnieje szereg sposobow i systeméw
uktadania wspomnianych listew, przyczem kazdy sposéh
przedstawia pewna ilosé wad i zalet, ktorych omawianie
nie nalezy do tematu.

Rzadziej jako wypelnienie mozna znalezé widry
Iub chro6st, przeciw stosowaniu ktérych w pierw-
szym rzedzie przemawia mata ich wytrzymatosé — co
jest tak waznem, ze nawet niestychanie niski koszt ta-
kiego wypelnienia nie zachgca do stosowania go w prze-
mysle.

Nalezy tu jeszcze wspomnie¢ o wypelnieniach
Union - Kiihlerbau (DRP. 343400 i 352495), sktadajacych
sie z szeregu rownolegtych, nie przylegajacych do siebie
deseczek, potgczonych osiowo drazkiem, przyczem ksztal-
iy i wymiary deseczek dobrane sa w ten sposéb, aby
tworzyly zewngtrznie powierzchnie kulistg lub kostke.

Wypelnienia metalowe i mineralne.

o) Wypetnienie Prof. Mosdcickiego.

‘W najprostszej formie jako wypelnienie moga, stu-
zyé widry z tokarni, kawadki drutéw oraz blach. Ka-

walki plaskownikéw, odpadki plyt lub grubych pretéw
nie nadajg sie na wypelnienia ze wzgledu na ich duzy
ciezar. Podobng wade maja wypelnienia mineralne, jak
kawatki kwarcu, granitu, piaskowea i t. p.

Jednakowoz cenne wlasciwosci kwarcytu spowodo-
waly rozpowszechnienie sie wypeinienia kwarcytowego.
Prof. I. Moscicki *) uzywal np. sortowanych ziarn kwar-
cytu o wielkosei 0,1—0,2 ¢m’ do wypelniania wiez ab-
sorbeyjnych swojego systemu. Wypelnienie takie ufozone
w warstwie o grubosei 30 ¢m, daje przy predkosci prze-
plywu gazu, wynoszacej 0,055 in/sek, opér 1,6 mm shupa
wody.

Orjentacje w kierunku wielkosci powierzchni re-
prezentowanej przez wypetnienie prof. I. MosScickiego
moze da¢ pordwnanie tego wypelnienia z wypelnieniem
kulowem.

Jezeli kulki o érednicy ,,d“ lezg w rzedach obok
siebie, to odstep rzedéw wynosi 0,866 d. Warstwa kulek
wlozona na drugiej, bedzie od poprzedniej oddalona
o 0,8165d. Te dwie wartoSci okreélajag ilo$¢ kulek
mieszezacych sie na plaszezyznie, wzglednie powierzchnie
zajeta przez n° kulek:

P=10,866 5" d*.
Przestrzen zajeta przez »° kulek wyniesie:
vV =10,866 X 0,165 n* d’° =0,707 n’ d°.
Wolna przestrzen pozostawiona przez 1000 kulek wy-
nosi 25,94°/y calej zajetej przestrzeni — wolny przekrdj
dla przeptywu gazdéw przy powierzchni zajetej przez
10 XX 10 kulek ok. 9,35%..

Przyklad 3. Jaka powierzchnie daje 1 m® wy-
pelnienia zlozZonego z sortowanych ziarn kwareytu o Sre-
dnicy okoto 6,5 #mm. Ile wynosi ciezar usypowy, jezeli
ciezar wlasciwy ¥==ok. 2600 kg/m®.

Zakladamy np., ze n’= 10.000, wobec tego

1=7070,X0,0065°=0,001942 m’.
W 1 m® zmiedci sie takich porcyj:
. 1
z-—0’001942 = okolo 515,
czyli 1 m® zawieraé bedzie okolo 5,1560.000 kulek. Po-
wierzchnia kulki wynosi d?7==0,0065% = =0,0001826 m?
a zatem powierzchnia wszystkich kulek w 1 m?®:
0,0001826 % 5,150.000 = ok. 683 m?.
3

Objetosc kulki =fl—6ﬁ = 0,1487 em®.  Objetodc kulek

mieszczacych sig w 1 m#=0,1437 X 5,150.000=740.158 cm?
= okolo 0,74 m3. Cigzar wszystkich kulek = 0,74 2600=
=1924 kg, a poniewas kulki zajmujy przestrzehn 1m?
wiec znaleziona wartosé daje wprost szukany ciezar
usypowy = 1924 kg|m?.
Pewna orjentacje o powierzchni wypeinienia kulo-

wego podaje nastepujaca tablica *):

Srednica
kuli dmm 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10
Pow. w 1 m?

F m? 4443 2221 1481 1110 830 740 634 555 493 444

» W. L. 11.
Y W. L. 9.
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Przy obliczeniu powierzchni wypelnienia z sorto-
wanych ziarn nalezy przyjmowad za podstawe obliczenia
wymiary ziarn najwiekszych z dopuszczalnych — przy
obliczeniu ciezaru usypowego pewniejsze daty (ze wzgledu
na konstrukcje rusztu) daja ziarna najmniejsze.

Badanie oporéw wypelnienia z sortowanych ka-
mieni granitowych, wzglednie kwarcytowych daly na-
stepujace wyniki:

Predkosd Kamienie o éredunicy w mm
przeplywu:  10/16 15/20 30/36  40/4b
0,01 0,3— 0,6 0,15 0,07 0,06
0,10 8,0—10,5 40— 45 28 20
0,20 30 120135 1056 77
0,30 — 282—82,0 252 19,0
m|[sel opory w mm stupa wody

Przy prébach stwierdzono, ze zmiana iloSci wody
zraszajacej w granicach od 1,5 do 6 m’ na m® przekroju
wiezy i godzing nie powoduje wigkszego wzrostu oporéw
jak o 5%. Wieksze wahania podano w {ablicy, przyczem
warto§é nizsza odnosi sie do ilosei wody == 1,5 m®/sek.
Préby przeprowadzono °) na warstwie wypelnienia o wy-
sokoSci = 1m, predkosci przeplywu powietrza odnie-
siono do niewypeinionego przekroju wiezy.

b) Koks.

Szerokie zastosowanie jako wypelnienie, zwlaszcza
w przemysle kwasu siarkowego, oraz w przemysle gazo-
wniczym, znalaz! koks. Za zastosowaniem koksu prze-
mawia stosunkowo nie duzy ciezar wlasciwy, bo wyno-
szacy okoto 1.400 kg/m®; bardzo korzystny ciezar usy-
powy, zmieszany zreszta z wielkoscia kawatkdow:

Tablica.
Wielkosé mm 0—10 10—20 20—40 40—60 60—80 80
y kgjm?® B0 3890 390 370 370 860

Dzigki swej strukturze daje koks bardzo duze po-
wierzchnie, jednakic wielkoSci tych powierzehni nie
mozna oznaczyé, tak Ze odbiér iloSci koksu jako wypet-
nienia, musi by¢é¢ w kazdym poszczegdlnym przypadku
wynikiem wyczerpujacych dodwiadczen.

Przy fabrykacji kwasu siarkowego nie uzywa sie
koksu relortowego lecz huiniczy, w kawalkach dobrze
wypalonych, twardych, o srebrzystej powierzchni. Wieze
Gay - Lussaca wypelnia sie¢ w ten sposdb, ze na ruszcie
uktada si¢ najpierw kawatki duze (nawet do 80 cm) do
wysokosei réwnej /s wysokosci wiezy. Poczawszy stad
uktada si¢ kawalki coraz drobniejsze, a do ostatniej /s
wiezy mozna juz wsypaé koks przesiany o wymiarach
okoto 75 ¢.

Badania Lunge’go wykazaly, ze w wiezy Gay-Lus-
saca gazy nitrowe moga, utleniaé koks do CO.. Oczywiscie
stwarza to pewne trudnoéci, ktére jednak doniedawna
nie usunely koksu jako wypelnienia z przemystu kwasu
siarkowego. Badania przeprowadzone w Anglji w roku
1916 °) wykazaly, ze na 445 wiez, az 269 wypelnionych
byto koksem. W ostatnich czasach przemyst kwasu siar-
kowego zwraca sie coraz czeSciej do wypelnien sztuecz-
nych, nie podlegajacych dzialaniom chemicznym.

Wypelnienia sztuczne.

Wymagania stawiane sztucznym wypetnieniom da-
dza, sie strescié w nasiepujacych punktach:

1. Duza powierzchnia na jednostke
objetosci. Warunek ten jest oczywisty i wynika
wprost z celu wypelnienia.

5) Doswiadezenia wykonal InZz T. Rabek z P. F. Z, A,
w Moscicach,

% W. L. 16.

9. Maty ciezar jednostki objetodeci.
Naturalnie rozumieé¢ tu nalezy nie ciezar wlasciwy ma-
terjatu, z ktérego wypelnienie jest wykonane, ale ciezar
gotowego produktu beztadnie usypanego. (Das Schiittge-
wicht). Warunek ten jest bardzo wazny ze wzgledu na
trudnosci zwiazane z konstrukeja rusztéw oraz dolnych
czescl wiezy. Duzy ,.ciezar usypowy” wypelnienia po-
draza konslrukcje oraz transport. Ostatnia zwlaszcza,
pozycja nie powinna byé lekcewazong, gdyz moze sta-
nowié¢ bardzo powazng rubryvke przy kosztorysie.

3. Duzy kat usypu, co ma na celu zmniej-
szenie parcia poziomego na Sciany. W skruberach ze-
laznych warunek ten nie odgrywa wielkiej roli, nie po-
zostaje jednak hez znaczenia przy skruberach wykona-
nych z kamionki, cegiet lub kamieni.

4. Duzy wolny przekrdj powoduje zmniej-
szenie oporéow przeplywu, a temsamem zmniejsza koszta
ruchu. Maly przekrdj pozostawiony przez wypelnienie
utatwia powstawanie spietrzen cieczy zraszajacej, oraz
wtatwia porywanie cieczy przez gaz.

5. Duza wolna objetos$é nie zawsze od-
grywa wazng role przy obieraniu rodzaju wypelnienia
i w wielu wypadkach pozostaje jako naslepstwo zada-
nia 2. W przemysle azotowym, a zwlaszeza przy fabry-
kacji kwasu azotowego z tlenkow azolu, wymaganie du-
zej wolnej objetosci wysuwa sig jednak na plan pierwszy,
a to przez wzglad na przebieg reakeji, ktora zwlaszcza
w flazie gazowej potrzebuje pewnego crzasu, bedacego
przeciez funkeja ilosci gazu i wolnej przestrzeni®)

6. Duza wytlrzymatodé mechaniczna
decyduje o pewnosci ruchu i zezwala na slosowanie wy-
sokich warstw wypelnienia bez obawy zgniecenia warstw
najnizej potozonych.

7. Duza odpornoddé na korozje i dzia-
tania chemiczne powinna uniemozliwiaé ,wy-
mywanie* wypetnienia przez ciecz zraszajaca.

Oprocz wymienionych tu wymagan zgda si¢ cza-
sem od wypetnienia, aby:

8. zalrzymywalo na sobie maly ilo§é cieczy. Wy-
maganie to wazne jest w przypadkach, w ktorych czesto
{rzeba spuszczad cala ciecz ze skrubera. Swoja droga
wladciwosé taka moze niekiedy byé uwazang takze za
wade, zwlaszeza w wypadkach, gdzie reakecja pomiedzy
ciecza a gazem zachodzi wolno, albo ez lam, gdzie roz-
puszezalno$é gazu w cieczy jest mata, a rozpuszczanie
wlasnie ma byé w skruberze przeprowadzone.

9. Niska cena — w obecnych czasach prawie
zawsze bedzie decydujaca przy wyborze rodzaju wypet-
nienia, aczkolwiek tak by¢ nie powinno.

Prof. Berl w artykule swym ,,Saltel - Fiillkorper® *)
omawiajgc wypetnienie siodetkowe swego pomystu, for-
mutuje warunki, jakim ogélnie wypetnienia powinny od-
powiadaé w sposob nieco odmienny: Z wymienionych tu
warunkéw zachowuje tylko 1. i 3. w nieco odmiennem
brzmieniu, a w miejsce pozosialych dodaje inne, a mia-
nowicie:

o) duze odchylenie kierunku sirumienia cieczy zra-
szajacej,

b) moznosé beztadnego wsypywania do przestrzeni re-
akcyinej,

¢) unikniecie powstawania ,komindéw",

d) mozliwie maly opér dla przeptywu gazu i cieczy,

e) tatwo$é wykonania z metalu Iub z materjatéw ce-
ramicznych.

Warunek a) nie wydaje sie istotnym, gdyz niezalez-
nie od rodzaju wypelnienia nalezy dbaé o doktadne zro-
szenie calej jego gérnej powierzchni. Warunkom b) i ¢)
odpowiadaja obecnie wszystkie — bez wyjatku — na

") Wypelnienie Prof. Modcickiego, ktdrego zresztyg nie za-
licza sig do tej grupy, warunku tego nie spelnia — Zndanie
jednak duZej wolnej przestrzeni zostato rozwigzane przez odpo-
wiednig konstrukeje wiesy. Zobacz W. L. 11.

8 W. L. 2.



wielkg skale stosowane wypelnienia. Wymaganie d)
miesci sig catkowicie w ogélniejszym punkcie 4., a wa-
runek e) interesuje raczej producenta niz odbiorce.
Podane wymagania maja charakter ogélny —
w szczegblnych zas$ przypadkach dochodzg tu jeszeze
zastrzezenia odnosnie np. temperatur, naglych zmian
temperatury, ciepta wiasciwego wypelnienia i t. p.

Powstanie duzej ilosci réznych rodzajéw wypelnien
datuje si¢ od czasu opatentowania t.zw. pierscieni Ra-
schiga (DRP. 286122). Piericienie te przedstawiaja
krétkie rurki o dtugoéci réwnej Srednicy, a zachowanie
takich proporcyj powoduje latwosé utrzymania wprost
idealnego nietadu wséréd wsypanego do wiezy wypelnie-
nia. Gdyby stosunek diugosci do $rednicy byt inny,
gdvby np. diugosé byla wigksza od Srednicy, piercienie
miatyby tendencje do ukladania sie réwnoleglego, —
przy pierdcieniach krétkich istniataby dgznosé do usta-
wiania sie ,za sobg“ z zachowaniem réwnoleglosei
plaszezyzn przekroju.

Rozpatrzenie przeptywu cieczy lub gazu przez wy-
pelnienie wskazuje na to, Ze najmniejszy opér daja
Scianki ustawione réwnolegle do kierunku przeplywu,
najbardziej odchylaja strumien i najwiecej stwarzaja
wiré6w Scianki prostopadte. Poniewaz w przewaznej
iloSei wypadkéw oba wymagania sa jednakowo wazne,
wigc stad wniosek, ze poszczegdlne pierScienie powinny
zajmowaé polozenie posrednie, co wlasnie ma miejsce
przy zupelnym nietadzie. Zachowanie takiego nietadu
ma. jeszcze te zalete, Ze uniemozliwia do pewnego stopnia
zraszanie np. tylko zewnetrznej pobocznicy rurki, pod-
czas gdy wewnetrzna moglaby pozostaé¢ nie zroszona.
Mimo wszystko nalezy przypuscié, ze pewna cze$é albo
nie bedzie odpowiednio zroszona, albo tez nie zetknie sie
z gazem, a to spowoduje otrzymanie w rezultacie po-
wierzchni mniejszej od spodziewanej. W praktyce otrzy-
muje sie, zaleznie od rodzaju wypelnienia i ilogci cieczy
zZraszajacej zmniejszenie powierzchni podawanej w kata-
logach o 10 do 15°%. Fakt ten ma swoje 7rédio w tem,
co poprzednio powiedziano. Powierzchnie ,katalogowe
sg zatem tem maksimum, ktére mozna znaleié jedynie
rachunkiem.

Poniewaz pierscienie Raschiga stanowia pewnego
rodzaju pierwowzdér dla innych wypelnien sztucznych,
wiec zajmiemy sie niemi nieco obszerniej. Wryrabia sie
je w czterech wielkosciach o §rednicy 15, 25, 35 i 50 m/m,
z blachy lub porcelany.

Tablica.
Wysokoéd Grubogd ; : .
i érednica Scianki ](31Q2a3r POWlef zc]:ma.
mm mm g/m mifm

Pierscienie Zelazne

15 0,5 650 345
15 0,25 395 345
95 0,8 630 220
95 0,3 240 9220
35 1,0 610 160
50 1,0 430 110

Pierécienie porcelanowe:

15 2.0 660 330
25 2,0 570 220
35 3.0 560 160
B0 40 520 110

Przy projektowaniu skruberéw z wypelieniem ko-
nieczng jest oprdécz dat podanych w tablicy znajomosé
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oporéw, ktére w danym wypadku sz funkecja nie tylko
predkodci przeplywu gazu, ale i iloSci cieczy zraszajacej.
Orjentacje w tym kierunku dajs nastepujace wy-

kresy, uzyczone przez firme Dr. F. Raschig w Ludwigs-
hafen:

30

0
= prgdkos‘éagazu m/ss'lg
Ry. 7.

Wrykresy te odnosza sie do warstwy wypelnienia
wysokiej na 1, a ze opory sg wprost proporcjonalne do
wysokosSci warstwy, wiec przy warstwie wypelnienia wy-
sokiej np. na 3 m, opory beda 3 razy wieksze niz odczy-
tane z wykresu.

Krzywa a podaje opory wypeinienia bez zraszania

Krzywa b podaje opory wypelniania bez zraszania
przy ilodci wody zraszajacej = 3 m®/m?h.

Krzywa ¢ podaje opory wypelnienia bez zraszania
przy ilosci wody zraszajacej = 6 m®m?2h.

Krzywa d podaje opory wypelnienia bez zraszania
przy ilosel wody zraszajgcey = 10 m?|m? k.

*
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Wrykresy wazne sa dla przeplywu powietrza atmo-
sferycznego przez wypelnienie zraszane wodg — i to dla
przeplywu powietrza zdolu do géry. W wypadku stoso-
wania innych gazdw czy tez cieczy, wartosci podane ule-
gaja zmianie.

Perscenie porcelanowe
50x50

20 2
predkosé

Rys. 8. .

Poniewaz ustalenie rzeczywistej predko$ci prze-
plywu gazu przez wypelnienie nastrecza olbrzymie tru-
dnoéci, wiec w wykresach (5—8) odniesiono predkosci
przeptywu gazu do niewypelnionego przekroju wiezy.
Analogicznie postepuje sie przy obliczaniu oporéw w wy-
padku innych wypelnien, dla ktérych nie posiadamy od-
powiednich wykresow.

Wedlug Badgera i Mc Cabe’a dotychezas nie prze-
prowadzono, wzglednie nie opublikowano badan, okre-
§lajacych spodezynniki do ogélnego réwnania na opory
Przepdywu gazdéw i cieczy przez wypeinienie. Jedynie
jeden szczegélny przypadek, a mianowicie przeplyw po-
wietrza przez rozne rodzaje wypeinien zoslal opraco-
wany przez Zeisherga ®). Poniewaz do$wiadczenia jego
odnoszy, sie tylko do powielrza, wiec szereg wartosci,
ktére wystepuja w ogdélnem rdéwnaniu na opory mogl
byé przy uktadaniu wzoru rachunkowego pominigty,
z tem, ze warlosci le mieszceza sie w spotezynniku ozna-
czonym przez Zeisherga. W ten sposdb z ogdlnego rdw-

nania: e . =
7 2 (De
a5 (57 ”>
daty sie wyeliminowa¢ warlosci ciezaru whasciwego (%)

przy$pieszenia ziemskiego (g) oraz wiskozy (Z), gdyz
wartodci te wyslepuja jako state, poniewaz odnosza sie

D
tylko do jednego gazu. Podobnie warlosd ,(/i( ch) =(i(Re)

zeszla do rzedu slatej, gdyz zakres badanych pred-
kosci przeplywu byl stosunkowo nie wielki i lezal do-
statecznie daleko poza predkoSciami krytyeznemi.r
1
W koncu przerdbki matematyczne wartosei T~
(calkowity opor) . . T
= o ——t.t 2 gezwolily na napisanie rownania
(powierzchnia)
pod postacig :
Ap=EH.A . . . . . (9
W réwnaniu {em ,,c“ czyli predkosé niema $cisle okre-
Slonego znaczenia, dlatego tez zastepuje sie ja warlodcia
{ikcying, a mianowicie predkoscia odniesiona do nie-
wypelnionego przekroju wiezy.

Jezeli oznaczymy przez ,,V* ilosé m’ gazu przeply-
wajacego w czasie 1 sekundy przez wiezg — przez ,,F“,
przekréj wiezy w m’, to za ,¢“ w réwnaniu 2. mozemy
napisaé:

v

= . . . ... (B
e=% 3)
i w ten sposéb otrzymamy réwnanie to w formie:

" W. L. 1.

Ve '
Ang.H.ﬁ. T

W réwnaniu tem ,,H“ oznacza wysokoSé wypelnienia
w ., a p opbr w mfm shipa wody.

‘W pracy Zeisberga ,,V* wyrazone jest w stopach
szeSciennych *°) na minute, ,,H“ w stopach, zag§ ,F*
w stopach kwadratowych. Waeser ™) cytujac wspo-
mniang prace zachowuje jednostki takie jak w oryginale.
Jednakze przemyst polski nie jest przyzwyczajony do
angielskich jednostek, dlatego tablice Zeisberga podaje
tutaj w odpowiedniem przeliczeniu.

Indeksy przy & majs nastepujace znaczenie:

£d — wypelnienie suche,

Ew — " wilgotne — woda odpuszczona,

e — o zraszane wods w ilodci 8,3 m®|h.mk,
Ed — usypane bezladnie,

Es — »  ukladane warstwami, zreszte dowolnie,
Ep — »  ukladane warstwami, tak, aby pierdcie-

nie w poszezegoélnych warstwach posiadaly
te samsg o$ pionows.

Tablica zezwala na pordwnanie spotczynnikdw opo-
réw wypelnienia z analogicznemi spéiczynnikami dla
obliczenia opordw wentyli, kolan, kszlatlek i rurociagdw.
Poréwnanie takie wskazuje, Ze spélezynniki oporéw wy-
petnien przewyzszajg spélczynniki np. dla wenlyli kilka
a nawel kilkasel razy. Opory jednak rzeczywisle nie
wykazuja tak olbrzymich réznic, a lo ze wzgledu na to,
ze predkosci gazu w skruberach zazwyczaj wynosza tylko
mniej wiccej 20-la, a nawet 30-la czes$¢ predkodei sto-
sowanej powszechnie w rurociggach, a zalem wplyw
spotezynnika oporu w wypadku skruberéw jest 400—900
razy mniejszy.

Przyvktad 4. Jakie ciénienie powinna dawaé
dmuchawa, azeby przez uktad zlozony z 6G-ciu skrube-
réow o Srednicy 1000 mm przetloezyé ilo§é powielrza
= 0,5 m"/sek. Wieze polaczone sa szeregowo, kazda wy-
peiniona koksem do wysokosci 4 m. Tloé¢ wody zrasza-
jacej ok. 3m'[hm® w kazdej wiezy. Opory rurociggéw
i wentyli zaniedbad!

Sumaryezna wysoko$é wypemhienia 6 X 4 =24 m.

V = 0,6 m?3
I = 0,78b,
£ na podstawie tablicy = 30,4
0,26
Ap-30,4:><24><07616
Normalny wentyl dla tych iloSei gazu musiatby mieé
Srednice okoto 180 mm. Predkos§é przeptywu przez wen-
tyl wynosilaby wiedy okolo 20 m/sek, a opér czyli spa-
dek ci$nienia na wentylu w wypadku powictrza:
2 >
Ap 50y wg
29 19,62

Przyklad oraz omdwione juz wykresy Raschiga
§wiadeza o lem, ze opory na wypelnieniach, zwilaszeza
w wypadku slosowania malych predkosci przeptywu, sa
nieznaczne. Sumaryczny opdér instalacji zalezy jednak
nietylko od oporu skruberéw, ale i rurociggéw wraz
z armatura, a ze opory na niej nie sq zazwyczaj do
zaniedbania, gdyz ze wzgledu na koszl zaktadowy nie
schodzi sie z predkosciami w rurociagach zbyl nisko,
wige dobdér odpowiednich rurociggéw moze w wielu wy-
padkach micé wplyw decydujacy na opory instalacii,
podezas gdy opory samych skruberéw zejda na plan
drugi.

Predkosé przeptywu gazu przez skruber musi byé
mala z wielu wzgledéw: 1-0 — aby nie powigkszaé oporu

= ok, 296 mm.

= ok. 105 mm stupa wody.

10) 1 foot. 0,30479 m
1 cubic. foot. 0.02832 m?
1 square foot. . 0,0929 m?

1) W, L. 1B,
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Tablica.
Spélezynniki oporu § dla wypelnien.
- s d e d e .
Wypelnienie : §d S g §d f(si éfo 52 52 55 ’ng
' »
Kwarzec 150 mm 18,8 | 19,4 19,4\ - — — — — —
w o, 32,7| 856 | 45,0, — — —_ — — -
B0 1245 1128,1 | 1404 — — - — — —
12—-25 218,31280,0 | 3b4,7, — — —_ — — —
Koks 5 mm 246| 26,3 | 30,4 — — — — - _
12—-30 93,6 123,19] — == — — — — —
Pierscienie gladkie
75100 165, 181 | 204 80| 11,0 | 123 | — 10,3 | 11,0
Pierscienie zlobko-
wane 75X7H 165 | 181 | 204| 100 | 13,6 | 188 | 84 90| 90
Pierscienie :
spiralne 75X 75 145 1756 | 204 1756 | 175 | 197 — — —
ztobkowane
160160 . . . — — — 123 153 | 1621 78 | 10,0 | 11,3

skrubera, 2-o0 — aby gaz opuszczajacy skruber nie uno-
si? z soba mgly i drobnych kropelek **) i wkoncu 3-0 —
aby nie stwarzaé mozliwosci spietrzania sie cieczy zra-
szajacej.

Spietrzania takiego mozna sie spodziewaé dopiero
przy predkosciach gazu wiekszych jak 1,5 m/sek (w od-
niesieniu do niewypelnionego przekroju) i przy iloSciach
cieczy zraszajacej ok. 12 m®(h m®.

Jezeli skruber jest odpowiednio zaprojektowany, to
nadci$nienie wynoszace 10 mm stupa wody wystarcza,
azeby przez wiese sucha o przekroju 1m° przetloczyd
3600 m’/h gazu. (Przyjeto wypelnienie Raschiga 35 X 35
do wysoko$ei 1 m). Gdyby wypelnienie w danych warun-
kach bylo zraszane woda w ilosci 10 m'lh — opory
przeptywu wzrosiyby zaledwie do 18 mm. Powierzchnia
zetkniecia przeplywajacego powietrza z woda wynosilaby
ok. 160 m®. Zmniejszenie iloci wody do 6#°/h umozli-
wiloby przy temsamem cisnieniu 18 mm przetfoczenie
przez skruber 3960 m*/h, przy ilosci wody =3 m*lh az
4320 m*lh, czyli przeszto 100.000 12° na dobe.

‘Wiasnodci wypelnien przedstawiaja sie wyrazniej
dopiero w zestawieniu z wlasnosciami komér dyszowych.

Przeliczymy zatem wymiary skrubera dla warun-
kéw jak w przyvkiadzie na str. 2-ej. Wymagana po-
wierzchnie 25 m® mozemy uzyskaé przez zastosowanie:

okolo 0,113 m?® pierscieni 25X25 albo przez
zastosowanie , 0,156 - 35x36
0,227 50 BO.

N n b

Zaléimy, ze w danym wypadku obliczamy wypel-
nienie 50 )X 50 i liczymy sie z 85°/-owa wydajnoscia —
wobec tego zastosujemy ilo§é wypelnienia

—((%%IY— = ok. 0,27 m3.
?

”
» ”n

Jezeli przyjmiemy predkos¢ przeplywu gaza
= 0,8 m/sek, znajdziemy wymagany przekréj skrubera:
7t D? 0,278
—_— = _ 0 3 2 18 .
i 08 ok. 0,348 m? 13)

a stad érednice D= ok. 666 mm. Wrykonujac Srednice
skrubera réwna 700 mm, musimy wypelnienie usypaé na

wysokoS¢ wynoszaca 53g1 = ok.0,7m, a sam skruber
!

otrzymalby wysoko$¢ okoto 1200 m. Opory takiego skru-
bera beds zupelnie male i wyniosa 4,5 do 6 mm zaleinie

1) Zobacz wykres 2.
13) 0,278 m?/sek = okolo 1000 m?/m.

od wielkosei eyklu wody uzytej do zraszania w granicach
3—10m*h i m® przekroju wiezy.

Widzimy, ze rozwigzanie zadania ze strony 2-ej
zapomocyg skrubera z wypelnieniem dalo aparal o po-
jemnosci odpowiedniej komory dyszowej. Oczywiscie
réznice pomiedzy oboma mozliwemi rozwigzaniami nie
zawsze s3 tak jaskrawe i w wielu wypadkach rozstrzyg-
niecie w wyborze systemu musi byé przedmiotem drobiaz-
gowej kalkulacji rodzaju kosztéw ruchu oraz szczegdlo-
wego rozpatrzenia zachowania sie obu systemdéw w Za-
danych warunkach pracy aparatu.

Jak juz poprzednio zaznaczono, ilosé stosowanych
wypelniei sztucznych jest hardzo duza. Waeser **) po-
daje zestawienie okoto 75 réznych patentéow. Przytacza-
nie ich na tem miejscu nie miatoby istotnego celu, — nie
mniej jednak nalezy zaznaczyé, ze gros fabryk wypel-
nient znajduje sie w Niemeczech i U. S. A. We Francji
firma Société Anonyme Kestner w Lille wykonuje wy-
pelnienia w ksztatcie pierscieni o przekroju tréjkatnym.
Zewnetrzna Srednica pierScienia wynosi ok. 30mm, —
wysokosé tréjkatnego przekroju 4—5 mum. Ten rodzaj
wypelnienia daje stosunkowo duza powierzchnie (270
m?[m®) przy niewielkim ciezarze (h12—525 kg/m®) i ze-
zwala na usypywanie warstw nawet do wysokosci 8 m.

Skrubery.

0 ile same wypelnienia w budowie swej wykazuja
duza réinorodno$é, o tyle skrubery — czyli aparaty,
w ktérych wykorzystuje sie wlasciwoSei wypelnien,
przedstawiajg sie bardzo prosto i nawet w wypadkach
specjalnych nie odbiegaja znacznie od pewnego zasadni-
czego typu. Normalny skruber — w postaci, w jakiej
najczedciej wystepuje, — przedstawia rys. 9. Doplyw
gazu odbywa sie od dolu przez rurg skosnie Scieta, lub
tez zaopatrzona w daszek chronigey rure doplywowsa
przed ciecza spadajaca z wypelnienia. Na ruszcie spo-
czywa warstwa wypelnienia o odpowiedniej wysokoSci.
Wysoko§é tej warstwy zalezy od warunkéw pracy
skrubera. Zraszanie ciecza odbywa sie zapomocs sit,
alho tez dysz. Czesto tez spotyka sie rury dziurko-
wane, a nawet wprost wyloty rur. Ostatni ten spo-
s6b jest wprawdzie tani, ale wymaga uzycia warstwy
wypelnienia nieco wyzszej, niz dla danego celu obli-
czona, a to poto, azeby ciecz zraszajgca rozprowadzié

1) 'W. L. 45, str. 1089—1091.
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dokladnie na caly przekrdj skrubera. Takie rozpro-
wadzenie cieczy wymaga pewnej drogi — zaleinej
zreszta od iloSci cieczy i rodzaju wypelnienia i stad ko-
niecznodé stosowania warstw wyzszych. Ile ta nadwyzka
wypelnienia ma wynosié, okresli¢ si¢ §cile nie da i w ta-
kich razach nalezy uciec sig¢ do eksperymentu.

—

T
= L]

Rys. 9.

Nad urzadzeniem doprowadzajacem ciecz zrasza-
jacg umieszeza sie zazwyczaj jeszeze jedna warstwe wy-
petnienia, ktéra ma na celu zatrzymanie czasteczek cie-
Czy porywanej przez gazy opuszczajace skruber. Oczy-
widcie ta druga warstwa nie jest zraszana.

Skruber w wykonaniu takiem jak na rys. 9 moze
stuzyé do najrozmaitszych celéw, np. jako wieza absorb-
cyjna, jako urzagdzenie do czyszezenia gazu, jako chlo-
dnica dla cieczy albo tez gazu, wreszcie do szeregu in-
nych zagadnien — wyliczanych zazwyczaj szczegdtowo
w prospekiach firm wyrabiajacych wypelnienia. W ostat-
nich czasach skrubery w podobnem wykonaniu zaczynaja
znajdowadé zastosowanie jako chlodnice przy kompreso-
rach. W tych wypadkach nalezy zapewnié sobie wode
chtodzaca o odpowiednio wysokiem cisnieniu. Oczywi-
Scie, dla komdr dyszowych, z ktérych jedno rozwiazanic
przedstawia rys. 10, mozliwosci zaslosowania nie moga
byé tak duze, co latwo tlumaczy pordéwnanie konstrukeji
rys. 9 i 10.

Zastosowanie skrubera, jako wymiennika cieplnego,
wydaje si¢ bardzo korzystnem, zwlaszcza wiledy, kiedy
chodzi o odprowadzenie bardzo duzych ilosci ciepta przy
niskich temperaturach, wzglednie przy nieznacznej rdz-
nicy temperatur pomiedzy medjum np. chiodzgcem
a chlodzonem **). Rozwiazania normalne w wypadkach
takich zazwyczaj zawodza ze wzgledu na io, Ze mate réz-
nice temperatur stwarzaja konieczno$é¢ budowania ol-
brzymich powierzchni, co nietylko przedstawia trudnosci
konstrukeyjne i ruchowe, ale takze pociaga za soba duze
koszta zaktadowe i koszta konserwacji. Niedogodnosei te
daja sie zredukowad do minimum przy zastagpieniu zwy-
czajnej chlodnicy rurowej skrubrem, w ktérym uzyska-
nie nawet najwiekszych powierzchni dla wymiany ciepla
nie przedstawia powazniejszych trudnosci.

Spélezynniki wymiany ciepla w skruberach tez
przedstawiajg sie korzystniej, wymiana ciepta wyste-

%) Jedno z medjéw pomyélane jest jako gaz — drugie
jako ciecz,

puje bowiem wprost pomiedzy rpedjum gazowem a cieczg,
bez udzialu wzglednie poSrednictwa $cianki rury, jak
{0 ma miejsce w zwyczajnych rozwigzaniach.

dopt gazy
]

w003
pod cisn ] % )
/4 I <

l ”“‘—“ﬁ —= {—odpt gazu
|
|

1

—— A
=

Y,

-~ 00t wody
odpuszezanie 0sacy

KOMORA _DYSZOWA SCHLICKA

Rys. 10.

Przy zachowaniu mniejwiecej jednakowych pred-

koéci przeptywu wyrazenie okreSlajace spdlczynnik wy-
miany ciepla przez Scianke

K=

1.9 1

oy A o,

(kallm® R °C)

jest mnicjsze od spdéiczynnika bezposredniej wymiany

I(’n-———llvn =a, (kallm?®h °C).

@
Rzecz 1a nie wymaga dalszego uzasadnienia, gdyz thu-
maczy sie z matematycznego punktu widzenia pod wa-

é .. .1
runkiem, Ze tak = jak i ?majq warlosci dodatnie —
2

inaczej za$ byc nie moze.

Sposoby obliczenia wymiany ciepta w skruberach

mozna znalezé w literaturze cieplnej **). Na tem miejscu

przytoczymy wzér empiryczny podany przez Haus-

branda:

K =2+12 Vo,

w kidrym ,,v“ oznacza predkosé przeplywu medjum ga-

zowego w misek, a ,, K spétczynnik wymiany ciepla

miedzy gazem a ciecza, w kal/m’ h °C. Wzdér ten oddaje

duze uslugi, jako pierwsze orjentacyjne przyblizenic.

Pordwnanie wymiany ciepla na wypelnieniu z wy-
miang ciepta w komorach dyszowych daje — podobnie
jak w wypadku otrzymywania duzych powierzchni —
przewage skruberowi.

Doswiadezenia Whitiman’a i Keats’a przeprowa-
dzone na komorach dyszowych i skruberach z wypelnie-
niem koksowem o S$rednicy ok. 3” =ok. 75 mm, dajy
sie najprosciej zobrazowad zapomoca rys. 11, podanego
w pracy Silberberga '").

Whitman i Keats pomiary swoje odnosili nie do

jednostki powierzehni, lecz do jednostki objetosci komory

dyszowej wzglednie skrubera, dzigki czemu pordéwnanie
staje sie wyrazZniejsze.

) W, L. 4, 10, 12.
) 'W. L. 13.



0§ odcietych podaje wartosei 7 czyli ilosé wody

w kg przeplywajaca przez 1m® przekroju komory wzgl.
skrubera w przeciggu 1 godziny. Rzedno podaje oddziel-
nie dla komér i skruberdw ,przestrzenne” spélezynniki
wymiany ciepla w kalorjach na 1 m® pojemnosdei skru-
hera, wzglednie komory i na 1°C réznicy temperatur
pomiedzy woda a powietrzem **).
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Rys. 11.
Barbotas.

Ostatni zasadniczy typ otrzymywania powierzchni
zetkniecia sie cieczy i gazéw — barbotaz — przedstawia
mechanicznie zadanie najbardziej skomplikowane, cho-
ciaz na pierwszy rzut oka mogtoby sie wydawac, ze spo-
séb ten jest bardzo prosty.

Okredlenie wielkosci czynnej powierzchni, osiggnie-
tej przy tym sposobie, prowadzi do bardzo zawitych ra-
chunkéw — dajacych zreszta wyniki do pewnego stopnia
problematyczne.

Ogélne tylko rozpatrzenie tematu, wskazuje na to,
ze wielko$é otrzymanej powierzehni zalezed musi od ilosei
gazu oraz rodzaju wprowadzania go pod powierzchnie
cieczy (rurki dziurkowane, betkotki, dzwony i t. p.), da-
lej od giebokosei wprowadzenia, od cisnienia gazu i od
wiskozy cieczy. (Rys. 12).

Przyktad zaslosowania_barbolazy

| petkolka

przelew

1
L=

| =2

=1 ciecz

-

Rys. 12.

Pomiedzy poszczegdlnemi warunkami istnieja za-
leznosei, z ktérych najprostsza moze zachodzi pomiedzy
nilocia, gazu® a ,,sposohem wprowadzenia“. — Jezeli
zalozymy, ze gaz wprowadzamy przez szereg drobnych

1%) Poniewaz w danym wypadku nie korzystatem z publi-
kacji oryginalnej, lecz z odpowiedniego rozdzialu podrecznika
Silbherberga, pozostawiam rzecz bez dyskusji — aubor.
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otworéw rozmieszezonych np. na rurce albo dnie sito-
wem, ze ilo$¢ tych otwordw wynosi ,,i“, za§ powierzchnia
jednego otworu ..f*, to w réwnaniu;
V=i.f.v»
predkosé ..v° wystapi jako czynnik proporcjonalnodci.
Ostatecznie mozna wykaza¢ takze zalezno$é V od cisnie-
nia gazu p i pozostalych warunkdw, t. j. gtebokoSei za-
nurzenia H oraz wiskozy cieczy n. Poriewaz jednak za-
leznodci te sg niestychanie zmienne, a przytem zaleza od
poczynionych zalozen — mniej lub wiecej pewnyeh, —
wiec pozostaniemy na ogdlnem stwierdzeniu faktu, Ze:
F=¢(i1 f; v P H) 72),

Odpowiedni dobér wszystkich zmiennych niezaleznych
nastrecza duze trudnodci, a przytem wyniki sa tak nie-
pewne, ze praktyka, nie wglehiajac sie w teorje, pozo-
staje przewaznie przy wartosciach szacunkowych, okre-
glonych z grubsza ,,na oko“. Z cals pewnoscia jednak
mozna stwierdzié, Ze otrzymane powierzchnie sg tem
wieksze, im ilo$¢ wydobywajacych sie banieczek gazu jest
wigksza, a przytem im banieczki sq muniejsze. Zaleznodd
ta zupelnie przypomina zaleznosci ustalone dla cieczy
rozpvlanej w komorze dyszowej. Zachowanie malych
wymiaréw banieczek przy duzej ich iloSei zalezy od do-
brania odpowiedniego ciSnienia gazu. Okazuje sie, ze
spelnienie tego warunku udaje sie przy mozliwie najniz-
szych cisnieniach, okreSlonych skadinad przez opory.
W razie stosowania bowiem ci$nien nieco wiekszych,
pewna mala objeto$é gazu po przedostaniu sie z otworu
do $rodka plynnego przyjmie wprawdzie ksztalt kulisty,
ale natychmiast gaz =zacznie ekspandowaé, wymiary
banki rosna, Iaczg sie z innemi i w ten sposob powstaja
wewnatrz cieczy jakgdyby duZe worki gazowe. Nastep-
stwem tego jest gwaltowne falowanie i rzucanie si¢ zwier-
ciadla cieczy, strata powierzchni zetkniecia gazu z cieczg
i wskutek tego zupelnie bledne funkcjonowanie apa-
ratury.

Podobnie jak okreslenie powierzchni czynnych, tak
i okreSlenie rzeczywistych oporéw przeplywu gazu jest
bardzo trudne — oczywiécie na drodze teoretycznej. —
Do oporéw stworzonych bowiem przez ciSnienie hydro-
statyczne stupa cieczy, dodaje sig opory przejscia gazu
przez otwory oraz opory powstajace hrzez bezwiladng
reakeje cieczy i jej lepkos§é. Praktvka radzi sobie w ten
spos6b, ze przyjmuje opory w wysokosei (1,5—2) H, a na-
stepnie na rurociggu doprowadzajacym gaz umieszcza
jaki§ organ regulujacy ci$nienie, wiec np. klape, wentyl
lub zasuwe.

Zauwazyé jeszeze nalezy, Ze ten sposéb otrzymy-
wania powierzchni zetkniecia gazu z ciecza jest bardzo
malto elastyczny. Aparatura, zapewniajaca przy danej
iloSci gazu pewna powierzechnie, moze przy iloSci gazu
wiekszej daé¢ powierzchnig kilkakrotnie mniejsza od po-
przednie;j.

<

Streszczenie.

Omdwiono trzy zasadnicze sposoby otrzymywania
duzych powierzchni styku cieczy i gazéw a wiec komory
dyszowe, skrubery z wypelnieniem i barbotaz.

Odnosnie komoér dyszowych wyznaczono na przy-
kladzie wielko$ci powierzehni otrzymywanych przez roz-
pylanie cieczy oraz podano wzér i wykres dla oblicze-
nia krytycznej predkodci gazu, przy ktoérej napdér gazu
staje sie réwny ciezarowi kropli. Oméwiono ogdlnie sy-
stemy dysz i podano sposob obliczenia sita.

W rozdziale o wypelnieniach omdwiono ogdlnie
malo stosowane rodzaje wypelnien, dla wypelnien czesci
spotykanych podano zestawienia powierzchni i ciezaréw,
zestawiono sposoby obliczania oporéw stwarzanych przez
wypelnienie dla przeplywu gazu, podano tablice spdt-
czynnikéw oraz materjal doSwiadezalny. Poréwnano tez
skrubery z komorami dyszowemi z punktu widzenia wy-
miany ciepla.
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Wtasnoéei barbotazu zostaly oméwionp ogéln.ie
z podaniem zasadniczych wytycznych dla projektowania
tego rodzaju urzadzen.
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Inz. Czestaw Kanafojski.

Przyczynek do laboratoryjnych badan odksztalcefi i oporéw gleby,
wywolanych dzialaniem ostrég ciggdwki.
(Ciag dalszy).

IIT. WYNIKI BADAN
PRZY PRZESUWNYM RUCHU 0STROG.

Przy badaniach uzyto nastepujgce materjaly zie-
mne: trzy rozmaite prébki gleby leSnostepowej (nazy-
wanej czasami ldssem) {.zn. gleby, przedstawiajacej
zdegradowany czarnoziem; nastepnic drobnoziarnistego
kwarcowego piasku, glinke ldssows i sztucznie przygoto-
wang plastyczna mase.

Chociaz czysty piasek nie jest zazwyczaj materja-
lem, ktory uprawia sie mechanicznie, 1o jednak, zc¢
wzgledu, ze stanowi on gltéwny skiadnik gleby uprawia-
nej, nastepnie ze wzgleddw transportowyeh (piasezyste
drogi) i wreszcie ze wzgleddw pordwnawezych i dyskusyj-
nych przeprowadzono z nim badania.

Prébki gleb le$no - stepowych uzyte do badan, roz-
nily sie miedzy sobs zawartodcig prochnicy oraz procen-
towym skladem czasteczek frakeji ponizej 0,01 mm.
W tab. 1. sg zestawione wyniki mechanicznyeh analiz
materjatéw glebowych oraz zawarloSci prochnicy i po-
jemnosci wodnej.

wyzszem zagadnieniu i przedstawienic go w formie
wykrasu.

Na rys. 34 sa uwidocznione orjentacyjne krzywo,
przedstawiajace zmiany glehokodei whijania sie spadaja-
cego noza w zaleznodei od stopnia wilgolnosei uwatowa-
nej gleby (1, 2, 3, 4), oraz zmiane wiclkoSci oporéw,
wryslepujacych kazdorazowo przy wyciaganiu whilego
w glebe noza (17, 2°, 8, 4°). Waszystkie pomiary byly
przeprowadzone przy jednakowem walowaniu (tab. 1),
Przedstawione krzywe charakleryzuja wprawdzie zmiany
wrylrzymatosciowe hadanyceh gleh, leez nalezy sobhic udwia-
domid, ze 1o zmiany sa spowodowane przedewszystkicm
Ziniennem rveagowanicm glohy na walowanie w zalez-
nosci od stopnia jej wilgotnodei. TPoza lem zmieniajy sie
rownoczesniec warlosei wspdtezynnikéw tarcia gleby o stal
noza. 7Z wykresu widad, Ze ze wzrostem  wilgolnodei
zwieztosé watowancj gleby wzrasia do pewnego maksi-
mum ( na wykresie minimum zaglehienia noza), odpo-
wiadajacemu dla gleh T. i TI. ponad 50% pojemnosei,
poczem zaczyna maled. Opory, zwiazane z wycigganiem
noza, réwnicz poczatkowo wzrastaja a po osiggnieciu

Nr.  Ostrogi, uZzywane przy badaniach byly nastepujace: smer.wem wys. wom

1 ostr. prostokat., ustaw. réwnolegle do osi obrot. 14 4 (rys. 284 28a)
2 ” n ” ” no» n 14 B n

3 n " n n noon n 14 G »

4 , wycigta . S 4 14 B (rys. 28 1 29)
5 , odgigta 115° , " "o » 14 b (rys. 28)

6 , zgigta 7BO ” n n on ” 14 h "

T n 659 Y n n_on n . 14 b n

8 , wustaw. po linji §rub. na obw. kola 25° 14 5 (rys. 30 i 31)
9 n n " n n " " n 45° 14 b n

10 n n n » n n ” N 600 ]4: 5 n
11, prostokat. ustaw. rownolegle do osi obrotu 5) b (rys. 28)
12, podwdjne ksztaltu Nr. 6 o wym. pojed. ostr. . ) b (rys. 28 i 32)
13 n n n » ” n n n 5 5 (rys' 28 i 33)

Pomiary, przeprowadzone ze spadajacym nozem
nie mialy wprawdzie na celu rozwigzania zagadnienia
zaleznodei zwieztosci gleby lub stanu ugniatania od jéj
stanu wilgotnogei, lecz jak juz wspomniano, stuzyly je-
dynie dla celéw kontrolnych, to jednak szereg otrzyma-
nych wynikéow pozwala na ogdélne zorjentowanie sie w po-

pewnej maksymalnej swej wartoSci zaczynaja dosé gwal-
towniec maleé. Przyczem maksimum warlosci tych opo-
réw odpowiada najmniejszemu zaglebicniu sie spadaja-
cego noza. Widzimy zatem Scista zaleznosé miedzy temi
dwoma zjawiskami.

Wykresy dla gleb I. i II. bardzo malo rézniy sie
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TABLICA V. Do art. Inz. Czeslaw Kanafojskiego:

i oporéw gleby, wywolanych dzialaniem ostrog umwowki“.
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Tablica I
. Czast. Czast. o ¢red. | Czash. o fred, | CZast: Zawart.| Pojemn.
Rodzaj gleby 000 red | 008=0,25 mjm | 001005 mpm | Sy sTed | Suma | préch- | wodna
l
Piasek . _ 88,86 8,13 1,23 1,69 100,001 0 18 |
Legno-stepowa I. 6,60 6,55 60,62 26,23 |100,00 1,3 30
Lesno-stepowa IL 451 8,54 52,46 34,49 | 100,00 4,5 33
Lesno-stepowa IIL. 8,7 9,06 57,44 24,80 | 100,00{ 6,2 35
Glinka lossowa 0,54 14,25 53,09 32,12 |100,00] 0,28 48
Tablica I
N Gleba leéno-step. IL Gleba leéno-step. III. Piasek
w i, | Zegleb. | Sitawy- | Wilgot. | Zagleh. | Sila wy-| Wilgot. | Zaglh. | Sitawy- | Uwagi
noza w mm| ciag. w gr w Y noza wmm|ciag. wgr | w %, |nozawmm|ciag. wgr
i 68 1100 | 10—12 | 80—83| 1100 | 06 |110-115 600 Srednie
15—-18 || 55 1500 18—20 | 70—T72 —_ 7—10 §110-105! 800 arytmety-
2427 || 48—50 | 1220 28—85 | b6—H8 | 11560 | 14—18 | 85 1100 Jezne z 3-krot~
30—36 | 46—48 1300 36—40 | 48 1250 | 20—25 | 83 1150 nych
50—b1 | 45 1550 18—20 — — 45—50 || 70 1200 | powtdrzen.
54—60 | 47—46 1420 — = e =5 oo - |
60—70 | B5—BT 1100 — — — — — — l

miedzy sobg, natomiast krzywe dla gleby III. i piasku
nie tylko réznig si¢ miedzy soba, lecz s3 odmienne od
krzywych poprzednich gleb. Szczegdlnie znaczng rdéznice
wykazuje przebieg krzywej zmian, zachodzacych w pia-
sku. Otéz, jak w dalszym ciagu przekonamy sie, wytrzy-
maloéé gleby I. i IL. na dzialanie ostrég jest prawie je-
dnakowa, natomiast wytrzymalo$é gleby IIL. i piasku sg
wybitnie mniejsze. Nie mozZna jednak uwazaé wyzej
przedstawionego przebiegu wytrzymalosciowego wafowa-
nych gleb za odwracalny. Przy wysychaniu gleby na-
wilgoconej wytrzymatosé jej wzglednie zwigzlo$é inaczej
sie zmienia, o czem wspomina Gologérski.

Obliczenia porowato$ci badanych gleb mialy na
celu poréwnanie ilosci wolnych (powietrznych) przestwo-
réw, zawartych w glebie o strukturze sztucznej z iloScig
przestwordw, znajdujgcych sie w takiej samej glebie, lecz
o strukturze naturalnej.

W tab. III. sg podane $rednie wyniki z trzykrotnych
powtérzen. Gleba o strukturze naturalnej, lecz posiada-
jaca ten sam skiad mechaniczny i chemiczny co gleba II,
byla wzieta z glebokodci ponizej 20 c¢m, t.zn. z podski-
bia, a to z tego powodu, poniewaz zwiezdo$é naturalnej
gleby na tej glebokoscei byla zblizona do zwieziosci gleby,
przygotowanej laboratoryjnie. Pordwnywujac porowa-
toé¢ gleby laboratoryjnej z gleba, posiadajacg strukture
naturalna, widzimy, ze przy zblizonych stanach wil-
gotnosei (tab. III. Nr. 11) porowatosci sa prawie jedna-
kowe. Wskazuje na to trafne zastosowanie ciezaru waltka
i ilodci walowania gleby laboratoryjnej. Roznice w zaglg-
bianiu sie noza sa spowodowane przedewszystkiem wielka
iloscia zawartych w glebie korzonkdéw, co przyczynia sie
niewatpliwie do zwiekszenia ogdlnej jej zwiezlosci.

Ta sama gleba laboratoryjna II. ,0sadzona’ woda
po podeschnieciu do 40°/e pojemnogei w warstwach gor-
nyeh a 50%, w warstwach dolnych, zawierata od 60—72%
wolnych przestworéow. Objasnia sie to, jak juz wspo-
mniano, wymyciem najdrobniejszych czasteczek gleby.
Tak wielka porowatosé¢ wyjasnia rowniez mals wrytrzy-
malosé gleby, ,,0sadzonej* woda.

Podobnie jak z wilgotnoscig, tak tez szereg danych
zwiazanych z obliczaniem porowatosci gleby, daje moz-
no$é ogélnego zorjentowania sig¢ w zaleznosci miedzy
wielkoScia, zaglebienia si¢ mnoza, a porowatoscia gleby.
‘Wyrazny przebieg tej zaleinoSci mozna jednak zaobser-
wowaé w glebach, posiadajacych stalag wilgotnosé, lecz
zmiennie ugniecionych, poniewaz przy zmiennej wilgo-
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tnosci wspomniana zalezno$é komplikuje sie. Poréwny-
wujac np. pozycje 1. z 6 tab. IXI. widzimy, ze chociaz po-
rowatosé w pierwszej jest mniejsza, anizeli w drugiej, to
jednak zaglebienie si¢ noza w pierwszym wypadku jest
wieksze, a w drugim mniejsze.

" Na rys. 35 przedstawiono orjentacyjna krzywa
zmian zaleznos$ci glebokosci wbijania sie noza od poro-~
watosci gleby II, powietrznie suchej. Krzywa ta posiada
ksztatt paraboli.

Po zaznajomieniu si¢ z ogélna, charakterystyks ba-
danych gleb, rozpatrzymy obecnie wyniki badan odksztal-
cen materjaldw, umieszczonyeh w skrzynce, pod wply-
wem poziomego przesuwnego dziafania prostopadle usta-
wionych ostrog. Jako pierwszego materjatu uzyto piasku
powietrznie suchego, luzno usypanego, oraz tego samego
piasku nawilgoconego i ugniecionego.

Rys. 36 przedstawia zdjecie fotograficzne widoku
7 géry przesunietej ostrogi Nr. 2 i utworzonej przed nia
muszli ,,2%. Gdyby powyzsza ostroga byla umieszczona
w rynnie przyrzadu, to otrzymalibySmy obramowanie
boeznych szklanych Scianek tej rynny, przedstawione na
rysunku linjami kreskowanemi. Widoczne jest, Zze pod
wplywem dziatania ostrogi Nr. 2 wyparcia piasku w kie-
runkach bocznych sg stosunkowo niewielkie w poréwna-
niu z wyparciem czolowem.

Analogiczne zjawiska, dotyczace wielkosei i ksztattu
muszli wystepuja réwniez i w piasku wilgotnym ugnie-
cionym. O przewazajacym wplywie czolowego dzialania
przy uzyciu szerszych profilow wspomina Dinglinger
(rys. 10). Jezeli sobie uprzytomnimy, ze szerokoSé rze-
czywistej ostrogi jest zazwyczaj conajmniej dwa i pok
razy wieksza od stosowanego modelu, to nalezy przy-
puszezad, ze boczne dziatania deformacyjne w pordwna-
niu z odksztaiceniami czolowemi beda jeszeze mmiejsze.

W tab. IV. sa zestawione wyniki pomiaréw tych
oporéw piasku, jakie musza pokonaé ostrogi, dzialajace
w skrzyni i rynnie przyrzadu. Z poréwnania wielkosci
{ych oporéw wrynika, ze réznice, zachodzace miedzy nimi
dla jednakowego typu ostrég sa bardzo niewielkie. Do-
tyczy to piasku powietrznie suchego jak i wilgotnego.
Otrzymane male réinice oporéw wskazywalyby réwniez
na stosunkowo nieznaczny wplyw bocznych odksztatcen.

Badania, dotyczace wewngtrznych proceséw defor-
macyinych, zachodzacych w piasku, utozonym w skrzyni,
byly przeprowadzane z piaskiem nawilgoconym i uwa-
lowanym. Na rys. 37 jest pokazana boczna deformacja

2



Tablica III.
| o S L %, woln. Zagl. Wilgot-
; Cigz. gleb. |Ciez. préb R ; cemd V-0 0 27
‘ Obj. cyl. ; Obj. préb. | Ciez jedn. | Q cm V—_ S b
I N V] cgg; po*g Z\;ch klz??}")y ,g CB;:)'; obj. ¢ T 5 Plzfgssvo ‘gowa;% ;‘IO%Z
Gleba lesno-stepowa II. Walowanie zmienne.
1 97,68 121,36 19,90 8,0 2,487 60,984 | 36,696 87,‘536 (w§ 7
2 97,68 124,92 19,50 7,6 2,665 | 64,061 | 33,610 | 33,61 65 7
3 97,68 135,80 19,05 78 2,442 | 71,286 | 26,394 | 27,02 57 7
4 97,68 141,76 20,00 81 2469 | 70,880 | 26,800 | 27,44 57 7
5 | 97,68 143 60 19,70 8,2 2401 | 72,842 | 24838 | 25,42 46 7
Gleba leéno-stepowa II, Walowanie stale jak pod Nr. 1.
6 97,68 108,00 18,16 6,3 2,882 | 87,47 60,21 61,64 §5 15—18
7 97,68 109,32 20,91 8,0 2,613 | 41,83 55,85 57,17 bb 15——1§
8 97,68 111,80 23,45 8,9 2,635 | 45,08 52,60 53,84 48 2427
9 97,68 118,98 25,92 10,6 2,445 | 46,61 61,07 52,71 48. 24-—;27
10 97,68 124,31 23,95 8,9 2,691 | 46,19 51,49 52,28 46 30—36
11 97,68 135,99 19,25 7,2 2,674 | 50,86 45,82 47,92 44 40—45
Gleba lesno-steyowa II. Struktura naturalna.
12 97,68 126,45 19,74 N 2,660 | 49,39 48,29 49,43 37 40
13 97,68 134,75 19,85 74 2,600 | 51,82 45,86 46,94 37 48—-b60
14 97,68 126,31 21,77 8,0 2,700 | 46,78 50,90 62,10 38 40
15 97,68 132,07 20,42 8,0 2,660 | B1,79 40,89 46,97 37 48
Piasek drobno-ziarnisty, walowanie stale jak pod Nr. 1.
16 97,68 164,56 55,40 21,7 2,69 63,9 33,68 79,46 116 06
17 97,68 1647 55,00 21,2 2,60 59,6 38,18 75,31 105 7—10
18 97,68 140,45 55,00 21,0 2,62 57,3 40,38 71,17 36 14—18
19 97,68 1464 55,00 20,65 — —_— — - | 8 40--45
Tablica IV. krawedz przekroju wyznacza linja ¢ d“, znajdowala sie
S T poczatkowo nizej, anizeli jest to uwidocznione na zdjeciu.
Rodzaj ivii;"‘fg‘ Sila zry- Sivgiffgaj Sila zry- _ Kierunek nachylenia krawedzi przekroju lej powierzchni
08trogl | oo g nara- | Wajaca wapara-| _"2ac2 | Uwagi usuwiskowej w poczatkowym momencie jej tworzonia sie
Ar. cie | Wekraymd) TG, Wdkozgn byl bardziej nachylony do poziomu w poréownaniu z kie-
runkiem ,,cd” na rysunku. Obie powierzchnie usuwi-
1 2.8 3,0 40 40 & e dnia skowe nie przecinajg powierzchni czotowej ostrogi.
2 4.0 4.0 7.5 7,0 arytme- Poza powierzchniami usuwiskowemi, kiérych kra-
3 70 7,6 11,0 11,0 Jtyczne z trzy-| wedzie przekrojow wyznaczajy linje ,.¢ d“ i ,.e [ jest wi-
4 2,0 2,0 — — krotnych doczne na tym samym rysunku podniesienie wzglednie
b 3,0 3,2 — - powtérzen. przesuniecie Scigtych mas piasku w kierunku ,,0 ¢“. Na-
6 6,0 6,0 12,0 11,6 tomiast miedzy czofows powierzchnia oslrogi a kierun-
7 70 7,6 — e kiem ,,b ¢ nie widad zadnych Scied. Wskazywaloby to,
8 5,0 5,0 12,5 12,0 7e w obszarze ,,a b g, znajdujgcym sie przed czotowa po-
9 6,0 45 14,0 125 wierzchniy ostrogi, przebieg odkszlalecert materjatu pia-
10 5,0 5,0 — — sczystego r.(’)zr_li sig od analqgicznego przebiegu w masie,
smale Tige Shsekwilont znajdujacej sie poza omawianym ohszarem.
Wieli,rznie sliwhy Pi uwa%wii;y Na rys. 39 jest przedstawiony przekrdj, uwidacz-
luzno ulozony niajacy przebieg odksztateenia, zachodzacego w wilgot-

masy piasku w przekroju przeprowadzonym w poblizu
ostrogi Nr. 2 prostopadle wzgledem kierunku ruchu tej
ostrogi (wzdluz ,,x9“ na rys. 36. Strzalka wskazuje
kierunek patrzenia). Widocznem jest hoczne Sciecie ma-
terjalu piaszezystego wzdtuz powierzchni usuwiskowych
2y i &'y, nachylonych pod znacznym katem, ktorego
przecietna wielkos¢ (Srednia z 5-ciu pomiaréw) wynosi
ok. 70".

Celem zbadania odksztatcern masy piasku w kie-
runku podiuinym, przeprowadzono przekréj x c (rys.
38). Rys. 38 przedstawia fotografje tej wewnetrznej de-
formacji wywolanej dzialaniem ostrogi Nr. 2 przy prze-
sunieciu jej az do utworzenia sie podwéjnej muszli. Na
zdjeciu sa widoczne dwa Sciecia masy piasku wzdluz
powierzchni usuwiskowych ,,c d“ i e f*. Sciecia te pow-
staty kolejno jedno po drugim w miare przesuwania sie
ostrogi. Poczatkowo powstato $ciecie wzdtuz »Cd" a na-
stepnie ,,e f“, przyczem powierzchnia usuwiskowa, ktdrej

nym i uwatowanym piasku pod wplywem przesuwnego
dziatania ostrogi Nr. 6. IPrzebieg len jest analogiczny
do wyzej omowionego przedstawionego na rys. 35. onie-
waz ostroga Nr. 6 zostala przesunieta az do utworzenia
sie potréjnej muszli, dlalego tez sa widoczne trzy $ciecia
wzdiuz powierzchni usuwiskowych ¢ d“, ,ef* i ,gh".
Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly rownicz i w tym
wypadku, ze kierunki i polozenia tych powicrzchni usu-
wiskowych w przekroju pionowym ulegaja kolejno sto-
pniowym zmianom w miare tego, jak oslroga porusza sie
naprzod. Poza tem i na tem zdjeciu jest widoczne podnie-
sienje ku gérze i przesunigeie w kierunku ,,b a“ Scietych
mas piasku. Prosta ,,¢ 0“ wyznacza zatem krawedz po-
wierzchni w rozpatrywanym przekroju, ograniczajacej
pewien obszar piasku, w ktdrym przebieg deformacji ma-
terjatu jest odmienny. Mimowoli nasuwa sie pytanic.
czy ten obszar piasku nie odpowiada lemu piascaystemu
klinowi, tworzacemu sie przed powierzchnia, czotowa pro-
filéw, o ktérym pisali Dinglinger i Ralhje ?

Na to pytanie nalezaloby naogél odpowiedzied



twierdzaco, chociaz odrazu nalezy zaznaczy¢, ze wyniki,
uzyskane przez Rathjego dotyezyly juz znieksztalconego
klina.

Celem Dbardziej dokiadnego skontrolowania prze-
hiegu odksztalcen, przeprowadzono 10 doswiadezen
7z przesuwnym dzialaniem ostrogi Nr. 2 w piasku wil-
gotnym i uwalowanym, zabarwionym warstwami piono-
wemi. Ten sposob ulozenia barwionych warstw w mniej-
szym stopniu uwypukla przebieg odksztalcen materjatu
w poréwnaniu z poziomvym ukladem bharwionych warstw.
Poza tem przy ukladaniu i ubijaniu pionowvch ciemnych
warstw niema sie pewnosci, czy te warstwy sg ubite tak
samo, jak I warstwy nie barwione. Dlatego fatwiej mozna
pomyli¢ sie we wnioskowaniach, dotyczacych odksztalcen
materjatu. Zaznajomiwszy sie jednak poprzednio z pro-
cesem odksztalcenn poziomo barwionych warstw piasku,
tatwie] mozna zorjentowacé sie w przebiegu deformacyj-
nym przy pionowo barwionvch warstwach.

Rys. 40 przedstawia typowy pionowy przekrdj od-
ksztalconego materjatu. Na tym rysunku sa widoczne
dwa Sciecia: ,,cd“ 1 ,,ef“ oraz Sciecie w kierunku ,,b a®.
Warstwa ,,1¢ zostala przesunieta wzdiuz powierzchni
usuwiskowej ,,b a'‘ i zajeta polozenie ,,1’“. Analogicznie
warstwa ,,2“ zostala roéwniez przesunieta wzdluz tej
samej powierzchni usuwiskowej i zajeta polozenie ,,2'“
Przesuniecie tej drugiej warstwy jest jednak mniejsze
w poréwnaniu z przesunieciem warstwy pierwszej. Na-
tomiast warstwy ,,3“ lub ,,4“ zostaly przesuniete wzdluz
powierzchni usuwiskowych nachylonych w przeciwnym
kierunku. Co sie za$ tyczy wnetrza obszaru piaszczystego
b g“ to przedewszystkiem widzimy, 7ze dolne warstwy
piasku (np. w warstwie ,,1°) sa mniej odsunigte od czo-
towej powierzchni ostrogi ,,a g*, natomiast wyzsze war-
stwy sa odsuniete wiecej. Mozna to objasnié tem, ze
czastki dolnych warstw piasku, bedace pod wiekszem
ci$nieniem statycznem materjatu, sa bardziej ograni-
czone w swych ruchach w poréwnaniu z czasteczkami
piasku, znajdujacemi sie blizej wolnej powierzchni. Spo-
s6b odksztatcenia warstwy ,,2 wskazuje na to, Ze cza-
steczki piasku w obszarze ,,a D g° wykonywuja stopniowy
ruch obrotowy w kierunku strzalki. Przyczem ten ruch
obrotowy czasteczek jest tem wigkszy, im bardziej odda-
lone sa czasteczki od roboczej czolowej powierzchni na-
ciskajacej ostrogi (Kierunku mozliwych przesuniec).
W dalszym ciagu zobaczymy, Ze i przy poziomem bar-
wieniu mozna zauwazy¢ omawiane obrotowe przesuniecia
mas piasku. Czasteczki warstw, bezpoSrednio podlegaja-
cych dziataniom sit tarcia o roboczg powierzchnie
ostrogi, sg bardziej skrepowane w swych ruchach, lecz
prawdopodobnie bardzo wolno przesuwaja sie ku gérze
wzdtuz powierzchni ostrogi. W kazdym badZ razie wska-
zuja na to doSwiadczenia, przeprowadzone z przesunie-
ciem ostrogi Nr. 2 na dtugosci 1,5 m, przed ktérg ulo-
zono poprzednio szeScian zafarbowanego piasku. Zmiane
zarysu pionowego przekroju tego szecianu przedstawia
rysunek 41. Z tego rysunku widaé, ze ksztatt ,,3° znie-
ksztalconego zarysu pionowego przekroju klina jest bar-
dzo zblizony do zarysu, podanego przez Rathjego
(rys. 11), lecz jest to zarys przejciowy, znieksztalcony,
ktéry nie powstaje w poczatkowej fazie nacisku ostrogi.
Ten zarys klina nie wywoluje réwniez pierwszych Scied
czotowych i bocznych, tak jak to podaje Rathje.

Na rys. 42 jest pokazana zmiana zarysu przekroju
zafarbowanej masy piasku, ulozonej przed ostroga Nr. 6,
ktéra przesunieto na diugosci 50 c¢m. Linje kreskowane
oznaczaja poczatkowy ksztalt zabarwionej masy piasku.
Z tego rysunku widaé, ze dzialanie odchylonej ku tytowi
roboczej powierzchni ostrogi utrudnia ruchy czasteczek
piasku w wiekszym obszarze, anizeli ma to miejsce przy
zastosowaniu ostrogi Nr. 2 (rys. 43). Czyli innemi stowy
ostroga Nr. 6 musi pokonywac¢ wieksze opory. Linja kre-
skowana ,,a 0 wskazuje przyblizony kierunek krawedzi
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przekroju
ostrodze.

Poniewaz tak znaczne przesuniecia ostrég w nor-
malnych warunkach pracy zazwyezaj nie zachodza,
przeto nie bedziemy blizej zajmowac sie kwestja tak da-
leko posunietej deformacji materjatu.

Powstawanie dwu grup powierzchni usuwiskowych
w  kierunkach ,ha“ i .ed* (a wlasciwie jednej po-
wierzchni usuwiskowej w kierunku ,,ba" i kilku w kie-
runku ,,c ‘) jest niewatpliwie jeszcze jednym dowodem,
ze deformacja materjatu sypkiego podlega prawom
Mohra ®). Kat jaki tworza te dwie grupy powierzchni
usuwiskowych jest charakterystycznym katem ..», ktéry
obliczal Gologérski przy deformacyjnem dzialaniu
klinéw.

Prawdopodobny ogdlny przebieg odksztalcen masy
piasku przy przesuwnem dzialaniu ostrogi jest nastepu-
jacy: Poczatkowy nacisk ostrogi powoduje jedynie zmiane
stanu skupienia czasteczek materjatu (zageszczenie). Na
podstawie wynikéw badan Rathjego, dotyczacyeh roz-
k¥adu ci$nien wewnatrz piasku (rys. 14, 15 i 16), mozna
przypuszczaé, ze poczatkowe zageszczenie czasteczek jest
przewaznie zlokalizowane w pewnym stosunkowo nie-
wielkim obszarze przed powierzchnig czotowa ostrogi,
tworzac prawdopodobnie rodzaj ,piaszczystego klina“
0 powierzchni stozkowej. Poniewaz dzialanie tego klina
jest wywierane nietylko w kierunku ruchu ostrogi, lecz
rowniez i na boki, wiec nalezy przypuszczad, Ze jego po-
wierzchnia stozkowa posiada ksztatt wypukly. Po prze-
kroczeniu maksymalnych wewnetrznych naprezen piasku
nastepuje pierwsze Sciecie wzdluz réwniez stozkowych
powierzchni $cie¢ (usuwiskowych), ktirych slady w pla-
szczyznie pionowej wyznaczaja proste ,ed” i ,,ba“
(rys. 88). Kierunki tych $ladéw (krawedzi przekrojéw)
przecinaja sie pod pewnym katem, ,#w* zaleznym od
rodzaju materjatu oraz od jego stanu. W przekroju
bocznym analogiczne $ciecia wystepuja wzdluz po-
wierzchni usuwiskowych ,,xo* (rys. 37). W ten sposéh
Scieta masa piasku jest od dolu odgraniczona dwiema
przecinajacemi sie stozkowemi powierzchniami. Praw-
dopodobnie krawedZ przekroju ($lad) powierzchni usu-
wiskowej ,,0 ¢ wyznacza zarazem zarys przekroju po-
wierzchni utworzonego mna poczatku ruchu ostrogi
,,hiaszezystego klina“. Przy dalszym ruchu ostrogi masa
Scigtego bloku piasku zostaje stopniowo przesunieta ku
gérze wzdiuz wyze] wspomnianych powierzchni usuwi-
skowych, przyczem przesunigeie wzdiuz ,,c d jest wick-
sze, anizeli wzdtuz ,,b a“. Rdznice wielkosci tych prze-
sunie¢ mozna objaénié¢ tem, ze Przy przesuwaniu masy
piasku w kierunku ,,ba“ wystepuja dodatkowe opory
tarcia piasku o powierzchnie ostrogi. Roéwnoczesnie
Z tem przesunieciem Scietych mas zachodza pewne prze-

powierzchni usuwiskowej, skierowanej ku

%) Obhchodzace nas prawa Mohra przytaczamy dostownie we-
diug Prof. Gologérskiego (,,Praca narzedzi w ziemi“. Krakéw
1911, str. 30).

1. Deformacje w ciatach jednorodnych obserwowane na gra-
nicy elastyczno$ci nie odnosza sie do drobin ciala, ale polegaja na
tem, iz czastki o skorczonych wymiarach przesuwaja sie wzgledem
siebie, tworzac dwie grupy warstw usuwiskiwyeh. Slady tych
warstw na powierzchni ciala tworza charakterystyczne figury prze-
sunieé.

2. Sasiednie warstwy jednej i tej samej grupy sa do siebie
réwnolegle.

3. Obiedwie grupy warstw usuwiskowych krzyiuja sie pod
katem ,m*, ktérego wielko§é zalezy wylacznie od wlasciwosci ma~
terjatu, a nie jest wcale zawista od stanu natezen w danym punk-
cie ciala.

4. JeSli nalezenie nie zmienia kierunku, to polozenie warstw
usuwiskowych nie ulegnie zmianie, chociaz wielko§¢ natezenia byla
zmienna.

5. Powierzchnie zerwania materjalu bywaja zgodne z war-
stwami usuwiskowemi,



suniecia (obroty) czasteczek, tworzacvch ,,piaszczysty
klin“ w kierunkach mozliwych ruchéw. Szezegdlnie wy-
raznie wystepuje powyzsze zjawisko w dolnej przedniej
czesei ,,piaszezystego klina“, ktéra jest narazona na wiek-
sze ci$nienia. Powierzchnia usuwiskowa ,,cd“ zostaje
stopniowo podnoszona ku gérze i odchylana, obracana
w kierunku ostrogi. Jednocze$nie czesé nacisku ostrogi
przenosi sie na nieodksztalcone dotychezas masy piasku,
lezace przed powstata powierzehnia usuwiskowa, powo-
dujac prawdopodobnie poczatkowo jej ,,zageszczenie®.
Mozliwem jest, e i w dcietych masach piasku przy ich
odchylaniu nastepuje zmiana stanu skupienia czasteczek
tych mas. Doswiadczalnie nie mozna byto jednak narazie
tego stwierdzic.

Po przekroezeniu maksymalnych wewnetrznych
naprezen w tej nieodksztalconej jeszcze masie piasku, na-
stepuje nowe Sciecie materjatu wzdluz stozkowej po-
wierzchni usuwiskowej ,,e [ wzglednie ,mn". Przy je-
szcze dalszym ruchu ostrogi nowopowstala Scieta masa
piasku zostaje wypychana ku gérze wzdiuz powierzchni
e i,mmn, ktére réwnoczeénie odchylajg sie stopniowo
ku ostrodze. Podnoszenie ku gérze wtornej Scietej masy
piasku powoduje dalsze 1 wyzsze wyparcie pierwolnie
Scigtej masy. Rdéwnocze$nie 2z opisanemi zjawiskami

Scietych mas, wewnatrz piaszczyslego klina zachodzg
dalsze przesuniecia (obrotly) czasteczek piasku, powodu-
jac odksztatcenie (znicksztalcenie) zarysu jego pionowego
przekroju.

Opisany przebieg odksztatcon masy piasku przed-
stawia schematycznie rys. 44.

Widzimy zatem, ze caloksztall odksztatcen masy
piasku zachodzacych pod wplywem przesuwnego dziata-
nia ostrdg jest bardziej zawily, anizeli dotychezas to
gobie wyobrazano. Omowione wyniki naszych badan
wskazuja wprawdzie na przypuszezalne wieksze za-
geszezenia czasteczek piasku w pewnym obszarze, znaj-
dujacym sie przed robocza powierzchnia oslrogi (pia-
szezysty klin), jednak zarys krawedz pionowego prze-
kroju tego obszaru w poczalkowem sladjum nacisku
ostrogi nie odpowiada zarysom analogicznych obszarow
podanych przez Dinglingera lub Rathjego, chociazby ze
wzgledu na fakt tworzenia si¢ drugicj powierzehni usu-
wiskowej wzdtuz ,,ba”. TPoza tem zarysy przekrojow
zageszczonych obszardéw masy piasku nie sa state, lecz
zmieniajg sig w miare dalszego ruchu ostrogi wskutek
szeregu skomplikowanych obrotowych przesunieé czg-
steczek piasku, tworzacych ,,piaszezysly klin.

(C. d. n.).

L. Eker.
Asystent Kat. Obr. Met. Pol. Lwowsk.

Obowigzki konstruktorow wzgledem materjatow.

Kto powinien oznaczy¢ materjaly do wyrobu za-
projektowanych czeSci maszynowych: czy warsztat wy-
twéreay, specjaliSei materjatoznawey, Iub biuro konstruk-
cyine ? Pylania takie nasuwaja rysunki maszynowe,
ktére niejednokrotnie ogdlnikowo wyszezegdlniajs ma-
terjaty, postugujac sig naprzyktad nazwami: stal, zeliwo,
odlew lekki i t. p.

Wohec duzej ilosei obecnie uzywanych materjatéw,
stowo: stal lub zZeliwo, oznacza szereg odmiennych gatun-
kéw tych {worzyw, réznigeych sie wlasnodciami wytrzy-
maloSciowemi i obrébezemi. Nicdciste okreslenie mater-
jatu pociaga za sobg przyvkre naslepsiwa, zwlaszeza
witedy, gdy czynniki, kidre decyduja o materjatach pod-
czas wytwarzania czeSci maszynowyeh, lecz sloja poza
obrebem hiura konstrukecyjnego, nic znaja dokladnic
przeznaczenia maszyny 1 nie maja dostatecznego do-
$wiadczenia.

Konstruktorzy czesto pozostawiaja sprawe maler-
jaldéw uznaniu warsztaléw. Warsztat mechaniczny jest
zajely obrdbka, rozdziatem pracy i dozorem ioku wy-
tworczo$ei. Czas poswiccony wyborowi materjatdw
mozna §mialo nazwad ,,skradziona chwila‘, wiec te rzecz
zatatwia sie najczesciej pobieznie i daje to, co magazyn
ma na sktadzie.

W szezedliwszym przypadku dostaje sie praca kon-
struktora w rece metalurga, lub metaloznawcy. Nie
mozna odmoéwié tym czynnikom kompetencji w spra-
wach materjaéw, jednak nalezy zrobié pewne zastrze-
zenie. Otéz oni bardzo czesto nie wiedza, w jakich wa-
runkach zaprojektowana maszyna bedzie pracowad i hez
fcistego porozumienia z konstruktorem popetniaja z Ya-
{woscia, omytki.

Konstruktorzy obmryé§laja maszyne w najdrobniej-
szych szezegétach. Znaja liczne niebezpieczenstwa gro-
zace konstrukeji, wiec najlepiej zdaja sobie z tego sprawe,
jakie wlasnodci powinicn mieé materjal, azeby speiit
wymagania wylrzymalosciowe i aby wrydatki, ktére
wiaza, sie z uzyskaniem ostalecznego ksztattu cze$ei ma-
szynowej, byly najmniejsze. Ohowigzkiem projektujacego
konstrukiora jest wybraé i okreSli¢ jednoznacznie na
rysunku materjaty, ktére wedtug jego mniemania najle-
piej odpowiadaja warunkom pracy i przeznaczeniu ma-
szyny. Azeby z tego zadania mdc wywigzaé sie nalezycie,

trzeba. znaé¢ wlasnosei materjatéw, uzywanyeh do wy-
robu konstrukeyj maszynowych i uSwiadomié sobic na-
slepstwa, kidre wyptywaja z niescistego ich oznaczenia.
Omoédwie pokrdtee wazniejsze wzgledy, na kidre konstruk-
tor powinien zwrdcid uwage, wybicrajye i oznaczajac na
rysunku materjaly.

Konslrukiordw szezegdlnie zajmuje wylrzymatoséé
materjatéw, Jest to pojecie bardzo ohszerne, kiore obej-
muje zbiér cech, charakleryzujacyeh zachowanie sie ma-
lerjatéw podezas dziatania sil 1 Dynajmniej nic streszeza
sig ono w najbardziej znanej cylrze wylrzymaloSci na
rozciaganie. A jednak nickiedy zdaje sie projektujacym,
7e¢ podajac na rysunku wytrzymatosé na rozeigganie stali
lub zeliwa, dokladnie okredlili zadany materjal. Kilka-
nadeic latl temu wstecz wystarczalo podohne oznaczenie,
poniewaz obliczenia wytrzymatoSciowe opicraly sie gtow-
nie na wytrzymadosci na rozciaganiec. Wyroby poszeze-
gélnyeh hut nicznacznie réznity sic miedzy soba sktadem
chemicznym 1 wlasnosciami, wige stale o lej samej wy-
trzymatodei na rozeiaganic przedstawialy dla konstruk-
toréw réwnorzedng warto$é. Do wylrzymatoéei na roz-
cigganie odlewdw, naprzvktad odlewdw zeliwnych, nie
przywiazywano duzego znaczenia. Jamy odlewnicze,
wewnegtlrzne naprezenia i niejednostajna budowa, obni-
7aly ja w znacznym stopniu. Opierano si¢ wice raczej
na zaufaniu do odlewni wykonywujacej czesé zaprojekto-
wana, anizeli na badaniu wytrzymalosciowem, przepro-
wadzonem na prébee odlanej w odmicnnych warunkach.

Dzi$§ oblicza sie czesci maszynowe z uwzglednieniom
licznych cech wytrzymalodciowych materjatéw konstruk-
cyjnych, ktérych dostarczyly udoskonalone metody ba-
dania materjatéw. Azebhy mde $cislej ustalic wymiary
maszyn i zmniejszyé ich wage, licza, je konstruktorzy na
podstawie granicy plynnodei?), wylrzymalodei trwatej?),
wytrzymatosei na zmeczenie®), oraz biora pod uwage
szereg innych, nie mniej waznych, wlasno$ci malerjatow,

1) Naprezenie na przystanku krzywej rozciagania, lub na-
prezenie, ktére wywolywa odkszlalcenic plastyezne (trwale), na-~
przyktad 0,2°0 pierwotnej dlugosei.

%) Dr. Jamréz: ,Zagadnicnie dopuszezalnych naprezen dla
blach kotlowych z uwzglednieniem wplywu temperatury®, Czaso-
pismo Technicene (1932 r.).



naprzyklad udarnosé, odpornosé na dzialanie karbu, na
koroz;le *) i t. p. Wymienione wlasno$ci wytrzymalto-
Sciowe maja sie w pewnym stosunku do wytrzymalosei
na rozciaganie, jednakowoz stosunek ten zalezy, miedzy
innemi od skladu chemicznego materjatéw i obrdébki
cieplnej. Patrzac na rys. 1 widzimy, jak zmieniaja sie
ciagliwoéé i udarno$é w powszechnie stosowanych sto-
powych materjatach konstrukeyjnych. Stale o tej samej
wytrzymatosei na rozciaganie zachowuja sie rozmaicie
w czasie obcigzen kierunkowo zmiennych®), podczas
uderzen, lub pod wzgledem mechanicznego zuzycia. Je-
zeli konstruktor chce byé pewny bezpieczenstwa zapro-
jektowanej czesci maszynowej, musi dokladnie wyszcze-
golnié nie tylko rodzaj, ale i gatunek materjatu, na kté-
rego wiasnoSciach opart obliczenia wytrzymaloSciowe.
Z latwoscig to uskuteczni zapomoca oznaczen, zawartych
w katalogach hut wytwarzajacych, Iub stosujac materjaly
znormalizowane °
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plynnodei do wytrzymalosei na rozciaganie ®), oraz spa-
dek udarnosci, w miare wzrostu Srednicy bloku. Rézne
gatunki stali podlegaja temu zjawisku w rozmaitym
stopniu. Konstruktor moze wiec uzy¢ takiej stali, ktora
najmniej traci na wytrzymato$ci i uwzgledni¢ w oblicze-
niach spadek wytrzymalodei, naturalnie w porozumieniu
z huta. dostarczajaca materjat. W przeciwnym razie
obliczenia, ktore opieraja sie na danych wytrzymatoscio-
wych, odnoszacyeh sie do materjaléw o wymiarach mniej-
szych, normalnie wykonywanych, beda bledne i z fatwo-
$cia mozna wykazacé, zZe odbije sie to niekorzystnie pod-
czas pracy czeSci maszynowych.

Technika odlewnicza udoskonalita sie z biegiem
czasu. Wytwornie wykonywuja bez wiekszych trudnosci
wilasciwie zaprojektowane czeSci maszynowe, zachowujac
wyltrzymato$é na rozciagganie, ktdrej zazadal konstruk-
tor. Nic wiec nie stoi na przeszkodzie, azeby na rysun-
kach zaznaczaé wytrzymalo$é na rozciaganie odlewdw,
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Szezegblne] uwagi wymaga wybdér i oznaczenie
wlasciwych stali, jezeli projektuje sie duze czeSci kute.
Odmienne warunki, w ktérych stygng podezas kucia
bloki grube i cienkie, oraz czesto stosowane pézniejsze
wzmacnianie, wplywaja na wilasnosci wytrzymalosciowe
materjatu i uzalesniaja je od wielkosei przekroju”). Na
rys. 2 1 3 widzl sie wyraznie spadek stosunku granicy

%) Prof. Dr. M. T. Huber: ,,W sprawie ustalenia nazw dla
wlasnosei wytrzymalosciowych®, Wiadomosci Polskiego Komitetu
Normalizacy jnego, styezenn 1931 r.; A, Thum i W. Buchman: ,.Dauer-
festigkeit und Konstruktion“, wydanie VDI, Berlin 1932r.

% ,Korrosion“, Bericht iiber die I. Korrosiontagung VDI.

5) Naprezenia, ktére zmieniaja w czasie warto§é liczbowa
i kierunek dzialania.

) Patrz: Polskie Normy PN/H-210; Werkstoffnormen Stahl
Eisen Nichteisen - Metalle (wydanie Beuth w Berlinie).

7y E. Maurer i H. Korschan: ,Beitrag zur Kenntnis der me-
chanischen Eigenschaften grosster Schmiedestiicke”, Stahl u. Eisen
(1933), str. 209.

tem wiecej, Ze obecnie konstruktorzy majg do wyboru
normalne gatunki zeliwa, bronzu, lub tworzyw lekkwh
z okreSlonemi wlasnosciami wytrzymalosciowemi ®)

Zachodzg jednak liczne przypadki, w ktérych wy-
trzymato$é na rozciaganie nie decyduje o dobroci wyko-
nanego odlewu. Oceniajac naprzykiad zeliwo, uzywane
do wyrobu cylindréw maszvyn parowych, albo silnikéw
spalinowych, na piericienie tltokowe, loza obrabiarek
i kota zebate, nalezy zwrécié uwage na budowe we-
wnetrzng odlewu. Do$wiadczenia wykazaly, Ze odpor-
noé¢ przed mechanicznem zuzyciem, ktéremu wspo-
mniane czeSci maszynowe podlegaja, nie wiagZe sie w pro-
sty sposéb z wytrzymatoscig na rozciaganie i twardoscia.
Bardzo odporne sa odlewy perlityezne, ktére nie maja

8) Im stosunek Q/Rr jest blizszy jednoSci, tem stal przyda-
tniejsza  dla konstruktora (Q — granica plynnoSci, Rr — wytrzy-
malosé na rozciaganie). .

%) Patrz: Werkstoffnormen Stahl Eisen Nichteisen — Metalle.
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wolnych ziaren ferrytu i cementytu’®). Poniewaz otrzy-
manie perlitycznego odlewu nie jest w obecnej chwili
smagiczng sztuka“, bo do tego wystarcza zachowanie
przepisanego skladu wsadu, wlasciwe chlodzenie formy,
lub dodatek niklu i chromu ™), wiec uzupetnienie ry-
sunku uwaga: ,.odlew perlitvezny®, jezeli zachodzi tego
potrzeba, ulatwi odlewni zaspokojenie wymagan kon-
struktora.

Konstruktorzy przewidujy czesto obrébke cieplna,
zadaja wzmocnienia zammekiowanych czesm kutych lub
lanych, oweglania czopéw i kot zebatych ™). Jednako-
woz niekiedy zapominaja o tem, ze zabiegi meplne zmie-
nla,m wlasnosci wytrzymalosciowe materjatéw i pocia-
gaja nastepstwa, naprzyvklad: paczenie sie¢ wykonanych
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Rys. 2.

czesei po zahartowaniu, wzrost twardosei, ktéry utrudnia
pézniejsza obrobke mechaniczng i t. p. Przydatnosc stali
do wzmacniania, oweglania i azolowania zalezy od do-
datkéw stopowych, ktére one zawieraja. Stale niklowe,
chromowe, chromowo - niklowe, Iub chromowo - niklowo-
molibdenowe, zachowuja sie w rozmaily sposéb podczas
obrébki cieplnej. Na cze$ci utwardzane zapomocs stru-
mienia azotu wykonywuja huty stale specjalne, ktore

1y | Zeliwo szlachetne i specjalne®, Przemyst Metalowy
(1932), Nr. 47.
#) L. Eker:
(1933), Nr. 4.
12) Nazwy powszechnie znanych zabiegéw cieplnych: ulep-
szania i cementowania, zastgpilem w my$§l wskazdwek Polskich

Norm PN/H-210 slowami: wzmacnianic i oweglanie.

oZeliwo do ulepszania“, Przemysl Metalowy

zawieraja dodatek glinu**). Nadaja sie one najlepiej do
tego celu, poniewaz twarda cienka zewnetrzna warstewka
nie odpryskuje pod wplywem uderzen.

Dhugoletnie doswiadczenia i liczne proby zlozyly
sie na to, ze obecnie huty moga dac¢ konstruktorom sze-
reg wiadomosci, w jaki sposéb zachowujg sie wykony-
wane przez nie stale podcezas zabiegéw cieplnych, jak
zmienia sie ich wytrzymalo§é, zaleznie od temperatury
odpuszezenia po zahartowaniu, oraz doradzié, ktéra
stal do czego sig najlepiej nadaje. Naprzyklad niemiec-
kie normy materjatéw uzupelniaja opis znormalizowa-
nych stali stopowych (chromowo - niklowych) zapomoca
wykresinyeh charakterystyk. Rys. 4 przedstawia charak-
terystyke stali do ulepszania, VCN. 15 h, ktéra w przy-

blizeniu poucza, w jaki sposéb zmieniaja sie wia-
snosci wytlrzymaloSciowe ze wzrostem temperalury od-
puszczenia.
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Rys. 3.

Todobnie ma sie rzecz z materjatami odlewniczemi.
Zeliwo z dodatkiem niklu nadaje sie do harlowania
i wzmacniania **). Lekkie stopy glinowe, uzywane do
budowy czesci sktadowych silnikéw lotniczych, niejedno-
krotnie wzmacnia sie, azeby polepszyé wlasnodci mecha-
niczne, wytrzymalodé i twardo§é. Rowniez i na tem polu
poczynione do$wiadezenia przyniosty spora ilo$é stopow
lekkich do ulepszania, rézniacych sie sktadem chemicz-
nym, jednakowoz znanych konstruktorom pod wspélng

%) Por. G. Prachtl:
flichenbehandlung im  Aulomobilbau®.
(1932 r.), str. 195.

18 Por. M. Waehlert i R. Hanecl: ,,Mariensitisches Gusseisen®.
Die Giesserei (193271.), zeszyl 45/46; L. Eker: ,Zeliwo do ulepsza-
nia (wzmacniania)“. Przemyst Metalowy (1933 r.), str. 27.

,Einiges aus der mechanischen Ober-
Diec Werkzeugmaschine


%25e2%2580%259eMartensitisch.es

nazwa. Wrystarezy przypomnied,
wany duralumin ) i silumin ),
odmianach, ktére, po ulepszeniu,
snosci wytrzymalosciowe.

Doceniajac znaczenie cieplnej obrébki, nalezy zwrd-
ci¢ baczna uwage na wvbér wlasciwych materjatdw,
azeby moéc wyzyskaé catkowicie korzySci z niej plynace.
Niestety, w praktvce, ta sprawa przedstawia duzo do
zyczenia. Stosuje sie niewlasciwe stale, ktére po obréhee
cieplnej nie maja potrzebnych wilasnosci wytrzymatoscio-
wrveh, lub nie odpowiadaja celowi konstrukeji. Ponizej
przytaczam dwa charakterystyczne przyklady.

Do wyrobu odpowiedzialnych k6t zebatych uzywa
sie stali stopowych wzmacnianych, lub oweglanych. Stale
jedne i drugie maja podobne wlasnosSci wytrzymalo-
Sciowe, oczywiscie uzaleznione od dodatkéw stopowych.
Jednakowoz pozostawienie wyboru tej, czy innej stali
przypadkowi, wplynie na jako$¢ wykonanych kot

ze powszechnie uzv-
wyrabia sie w kilku
maja odmienne wla-
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Kola wzmacniane poddaje sie tagodnemu zabie-
gowi cieplnemu, podeczas ktdrego nie odksztatcaja sie one
zhyt silnie. Moga wiec pracowaé bez dodatkowej mecha-
nicznej obrébki zapomoca szlifowania, podrazajacej wy-
rob 1 wymagajacej specjalnych, kosztownych maszyn.
Kota natomiast, ktére zuzywaja sie zbvt szybko, naprzy-
ktad przekladnie zalaczane w ruchu, kola, napedzajace
waly stawidlowe i t. p., potrzebuja stali oweglanych,
twardych na powierzchni po zahartowaniu. Diugotrwaite
oweglanie w wysokiej temperaturze i naprezenia, wy-
stepujace w czasie hartowania, zmieniaja zarys zaze-
hienia, oraz, niejednokrotnie wypaczaja cale koto. Kon-
struktor powinien przewidzie¢ dla kot oweglanych
obrébke zapomoca szlifowania, albo, jezeli warsztat nie
ma potrzebnych do tego celu maszyn, zastosowaé gatunek

15) Por. P. Melchior: ,Aluminjum™, wydanie VDL
18y G. Sachs: ,,Fortschritte im Leichtmetallguss fiir hohe Be-
anspruchungen, VDI (1933 1r.), str. 115.
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stali, odksztalcajacej sie nieznacznie w czasie hartowa-
nia *'). Materjal, obrébka mechaniczna i przeznaczenia
czeSci konstrukeyinej powiazaly sie ze soba tak, ze pro-
jektujacy musi sie dobrze zastanowié, azeby wybraé naj-
wlasciwsza droge.

Od czeSci maszynowych wzmocenionych wymaga sie
réwnomiernych wlasnodei wytrzymatosciowyeh, mozli-
wie w kazdem miejscu takich samych. Obrébka cieplna
powinna wiec siega¢ wglagh materjatu i réwniez obejmy-
wacé warstwy rdzenia. Uzywajac na czeSci konstrukeyjne,
o duzych wymiarach, stali weglowych **), uzyskuje sie
z trudnoSciy zadane wtasnosci, poniewaz rdzenn nie
wzmocni sie nalezycie. W takich wypadkach jedynie
stale stopowe sa odpowiednim materjatern. Konstruktor,
wybierajac stal i oznaczajac ja dokladnie na rysunku
znakiem huty, lub znakiem stali normalnej, zabezpieczy
sie w taki sposéb przed uzyciem niewlasciwej stali
i tem samem, obnizeniem wytrzymalosei zaprojektowanej
czedei.

Précz wspomnianych stali do wzmacniania i owe-
glania zachodzi czesto w budowie maszyn potrzeba za-
stosowania stali specjalnych, odpornych na dziatanie
wysokiej temperatury — na dziatanie zwigzkéw chemicz-
nych lub spalin. Dziedzina ta, w wiekszym stopniu ani-
zeli inna, wymaga udziatu konstruktoréw w wyborze
najwilasciwszych materjatéw. Warunki, w ktérych pra-
cuja naprzvkiad: zawory i gniazda zaworowe silnikdéw
spalinowych, tloki, faczniki, lub dysze rozpylajace pa-
liwo, sg rozmaite. Zaleza one, miedzy innemi, od mocy
maszyn, ich konstrukeji, od sposobu chlodzenia i t. p.
Pozostawienie w takich wypadkach zadania wyboru ma-
terjaléw osobom, nie obznajomionym dokladnie ze spo-
sobem wrytwarzanych maszyn, odbija sie niekorzystnie
na dobroci wykonania.

W czasie projektowania odgrywa powazna role,
poza wizgledami wytrzymalosSciowemi, réwniez i obréhka
mechaniczna. Oszczednosci na tem polu oplacaja sie so-
wicie, poniewaz duzy kapital wklada sie w wykonanie
czeSci maszynowyeh. Materjatom tatwo obrabialnym na-
lezy daé pierwszenstwo przed innemi w takich wypad-
kach, w ktérych na wytwarzanych przedmiotach prze-
prowadza sie szereg zabiegéw zapomocs skrawania. Nie
wchodzac blizej w zlozona istotg zagadnienia obrabial-
noéci ™), rozpatrywanego w prakiyce z rozmaitego
punktu widzenia, méwiac o materjatach latwo obrabial-
nych mam na myS$li takie materjatly, ktére sie skrawa
rydlem, wierttem, lub frezem, z mozliwie duzg szyb-
koscig skrawania. Czas trwania narzedzi skrawajacych
ustala sie rozmaicie, zaleznie od wyposazenia warsztatu
i sposobu pracy maszyn *°). Dla rydet tokarskich przyj-
muje sie zazwyczaj 60 minutowy okres pracy, dla na-
rzedzi uzywanych na rewolwerdowkach i automatach,
ktére wymagaja dlugiego i starannego ustawienia, 200
minutowy. Zapomocyg prob wyznacza sie dla materjatéw
predkosci skrawania, podczas ktérych narzedzie, naprzy-
ktad rydto tokarskie, trwa przyjety okres czasu, a wiec
60 lub 200 minut i poréwnywa sie uzyskane predkosci.
Im wyzsza predkosé skrawania, lem materjal jest Yatwiej
obrabialny. Uwzgledniajac predkos§é skrawania, moze
konstruktor bardzo czesto uzyé stali lepiej obrabialnej
1 zmniejszyé koszt wykonania czesci maszynowej.

) Naprzyktad stal chromowa niklowa do oweglania
(ECN 45), o skladzie: 0,15°C, 0,5°% Mn. 0.9°/0 Cr, 5% Ni.

1) Np. normalne niemieckie stale weglowe do wzmacniania
DIN 1661, lub slale polskie PN/H-210.

) Por. G. Schlesinger: ,Bearbeitbarkeit und Werkstéitten-
ausnutzung®, VDI (1933r.), str. 1281: L. Eker: .,Obrabialno&é.
Przemyst Metalowy (1933 r.), str. 100.

0y (Czas trwania, lepiej, ostroéci noza tokarskiego wyznacza
sie, loczac materjal hez przerwy, z odpowiednia predkoscia
skrawania.
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Huty wyrabiaja stale, przydatne do pewnych celdw,
ktére sa latwiej obrabialne, anizeli stale konstrukeyjne,
o tej samej wytrzymafosci na rozcigganie. Do nich na-
leza stale, zawierajace wiekszy procent fosforu i siarki ).
Wprawdzie owe skiadniki wplywajg ujemnie na wytrzy-
malodé, jednakowoz wspomniane stale, uzyte do wyrochu
drobnych, stabo obciazonych czeSci maszynowych (zwia-
szcza, wykonywanych masowo na automatach), zmniej-
szaja koszt wytwarzania. Krotkie widry krusza sie
latwo podczas obrobki, umozliwiajac cieczy chlodzace]
dogodny dostep do narzedzi. Dzieki temu rydia nie na-
grzewaja sie zbyt silnie i pracuja diuzszy okres czasu.

Zaleta obrabialnosci uwydatnia sie silnie podczas
obroébki mechanicznej odlewdéw. Struganie twardych pro-
wadnic 16z obrabiarek, wytaczanie pompek, cylindréw
i t. d., napotyka czesto na duze trudnosci i niekiedy jest
wrecz niemozliwe. Twarde miejsca (wilki) w szarych
odlewach zeliwnych tepia przedwcze$nie narzedzia skra-
wajace, a uzyskana po obrdbce powierzchnia nie jest
dostatecznie gladka, lub nie ma przepisanych wymiaréw.
Konstruktorzy moga uniknaé trudnosci podczas obrébki,
zgdajac wykonania odlewéw, majacych duzo miejsc do-
kladnie obrabianych, z zeliwa perlitycznego, lub zeliwa
z dodatkiem innych metali (niklu i chromu). Gatunki te
wyrozniaja sie nietylko wytrzymatoscia i twardoscia, lecz
rowniez fatwag obrabialnoscia. W niektérych przypad-
kach nalezy uzyé stopéw lekkich, ktore obrabia sie
szybciej i dogodniej, anizeli zeliwo lub stal.

Omdwitem wazniejsze wzgledy, potwierdzajace ko-
niecznosé Scistego udziatlu konstrukloréw w wyborze
madterjatow 1 potrzebe dokfadnego oznaczenia materjatow
na rysunkach. Chociaz rzecz ta zdaje sie byé ogdlnie
znana, 1 rozumiana, jednakowoz rysunki konstrukcyjne,
nawet powaznych wytworni, méwig co innego. Widzi
sie, naprzyklad, zaprojekiowane skrzynki biegow, kto-
rych kola przenosza duze moce i pracuja w lrudnych
warunkach, lecz materjaly na kola pozostawiono ,lasce
opatrznosci”. Konstruktorzy zaslaniaja sie czesto nie-
znajomos$cia, obecnie uzywanych materjatéw, obliczaja,
wymiary czeSci maszynowych na podstawie przestarza-
tych cyir wytrzymatosciowych, zamieszczonych w daw-
nych kalendarzach technicznych i obnizaja dzieki temu
wartosé swej pracy.

2y Por. W. Herbers: ,,Automatenstdhle”, Werkstaltstechnik
(1933 r.), str. 45; H. Haullmann: ,Automalenstihle”, Werkstofl-
Handbuch Stahl u. Xisen, Q 61.

Na zakonczenie kriotko wspomne, w jaki sposéb
zaznajamiamy studentéow w Iolitechnice Lwowskiej
7z waznem zagadnieniem materjaldw. Wykonvkujacy
éwiczenia konstrukeyjne, naprzykiad w Katedrze Obrébki
Metali, postugujg sie normami materjalowemi, opraco-
wanemi do tego celu. Jest to zestawienie stali weglowych
i stopowych, bronzéw, mosigdzéw, stopdéw czerwonych
i stopoéw lekkich, wraz z ich wlasno$ciami wytrzyma-
toSciowemi, a wige: wytrzymadoscig na rozcigganie, gra-
nica plynnodci, przedtuzeniem i przewezeniem. Dolg-
czone tablice zastosowania materjaiéw ulatwiaja projek-
tujacym wybdr.

Azeby studentéw przyzwyczaié do uzywania mater-
jaléw znormalizowanych, uwzglednia zestawienie nor-
malne materjaly niemieckie (DIN), oraz polskie (PN),
ktérym podporzadkowano gatunki slali, wykonywane
przez polskie huty. Zachowanie oznaczen hut, obok ma-
terjatéw normalnych, byto konieczne, poniewaz, tak je-
den, jak i drugi sposob oznaczania ma w praktyce réwno-
rzedne zastosowanie. Oczywidcie, z chwilag ustalenia sie
polskich norm materjatéw konstrukeyjnych, znikng z na-
szej Uczelni oznaczenia niemieckie.

Précz tego ulozono tablice dopuszczalnych napre-
zenn dla projektowanych czesci obrabiarek, ktéra opiera
sie na nowszych wynikach badan nad wylrzymatoscia na
zmeczenie stali **). Powiazanie cyfr dopuszczalnych na-
prezen z doktadnie oznaczonemi gatunkami stali, obecnie
uzywanemi, chroni studentéw od postugiwania sie ta-
blicami przestarzatemi, ktore niestely, do dzi§ pokutuja
w praktyce. W wrypadkach obcigzenia zlozonego, albo
niekorzystnych warunkéw pracy czeSci maszynowej, lub
niepewno$ci w odniesieniu do obliczonego naprezenia,
projektujacy, na podstawie zasadniczych cyfr wytrzyma-
tosciowych (wytrzymalosei na rozeigganie, granicy plyn-
nodci i t. p.), ustala sam warlo§é dopuszczalnego na-
prezenia.

Ogolne wiadomosei o materjatach konstrukeyjnych,
ich badaniu i zastosowaniu, siysza studenci na wykla-
dach i déwiczeniach z ,,Materjatéw konstrukeyjnych®,
ktére prowadzi kierownik Mechanicznej Slacji Doswiad-
czalnej Politechniki Lwowskiej.

) L. Eker: ,Dopuszczalne naprezenia w budowic wmaszyn®,
Czasopismo Technicene (1933 1)), sle. 141,

56. Sprawozdanie Wydzialu Gtéwnego Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
za rok 1933.

Trwajacy nadal kryzys gospodarczy wywarl swoj wplyw
i w itym roku na dziatalno$¢ I'. T. P. Wazrost rzeszy bezrobotnych
inZynieréw, rekrulujgcych si¢ tak z poSrdd starszych czlonkéw
Towarzystwa, jak i mlodych adepléow tego zawodu ujawnily sie
w stosunkach I’. T. P. juzlo przez zmnicjszenie sie iloSci czlonkow
placaeych regularnie wktadki do Towarzystwa, juz tez przez zmnicj-
szony udzial czlonkéw w pracach Towarzystwa. Mimo tego jednak
dziatalnosé Towarzystwa tak naukowa jak i spoleczna nie ucier-
piata., Swiadczg o tem liczne odezyty i referaty wyglaszane przez
wybitnych uczonych i fachowedéw tak z zakresu techniki, jak i spraw
ogblnych juzlo na &rodowych zebraniach czifonkow, juz tez na po-
siedzeniach Sekcji. Do liczby tych ostatnich przybyla w roku spra-
wozdawezym Sekeja  Lotniczo - Automobilowa. Swiadeza, o tem
powazne prace naukowe oglaszane w Czasopi§mie Technicznem
i nowopowstatym dodatku do Czasopisma Techwicenego — Czaso-
pismie Lotniczem. Polskie Towarzystwo Politechniczne zajmowalo
si¢ bardzo pilnie spraws zwalczania bezrobocia, ktére stanowi
przedmiot jego rozwazan od szeregu lat. Na podstawie ogloszo-
nych sprawozdan z dziafalno$ci Funduszu Pracy w r.1933 i pro-
gramu rob6t inwestycyjnych na rok 1984/35 nalezy stwierdzié, ze
wnioski Towarzystwa przedkladane wielokrotnie w ostatinich latach

Wiadzom Centralnym zyskaly z czasem uznanic i przychylne przy-
jecie. 'W szezegblnoSeli nalezy podniedé, ze zasada przez nas glo-
szona, aby pomoc dla hezrobotnych polegala na doslarczeniu pracy
przy robotach inweslycyjnych zamiast udzielaniu zasitkéw pieniez-
nych, dalej wnioski o popieranic budowy matych domdéw mie-
szkalnych jednorodzinnych zamiast inweslowania pienigdzy rzado-
wych w budowe kolonji lub wiclkich domdéw micszkalnyeh i L. d.,
stanowi teraz podslawe rzadowego programu. IProgram inwesly-
cyiny w 1. 1934/35 obejmuje roboly w sumic koszlorysowej
128,270.000 z1. Te¢ roboly beds wykonywane w znacznoj czescl
z Funduszu Pracy i Funduszu Inwestycyjnego — okoto 80,000.000 zt.
po czescl z budzeldéw resorlowyeh Ministerstw. Dla pierwszej ka-
tegorji rob6t zostala siworzona osobna dyrekeja techniczna.

P. T. P. goraco przemawiato swego czasu przeciw zwinieciu
Ministerstwa Rob6l Publicznyeh. Obecnie okazuje sie dowodnie, jak
stusznem bylo stanowisko zajete przez P. T. P., gdyz leraz bra-
kuje technicznego Minislersiwa do przeprowadzania tych wielkich
robét inweglyeyjnych i lworzy sie nowy Urzad lechniczny, doraznie
zorganizowany, ktéry nie moze nalezycie spelniaé funkeji rozwigza-
nego Ministerstwa Rob6t Publicznych.

. T. . postawilo wniosek, aby Federacja Inzynievéw Sto-



wianskich ,, FIS“ wydawala w jezyku francuskim perjodyczne biu-
letyny, w ktérych poszezegélne Narodowe Zwiazki Inzynieréw mia-
1yby podawaé krétkie opisy wykonanych budowli w swoich krajach,
nowych ustaw w dziale technicznym, ogloszonych publikacyj nauko-
wych i t.d. P. T. P. zebralo materjaly dla biuletynu dotyczace Ma-
topolski i przestalo je Zarzadowi Zwiazku.

Reorganizacja sludjéw na Wrydziale mierniczym zajmuje sie
Komisja wspdélna z Izba Inzynierska, w sklad ktdérej wchodzq
z P. T. P. Prof. Weigel, Prof. Dr. Matakiewicz, Prof. Dr. Nadolski
i Dr. Wilczkiewicz.

Sprawg nowelizacji ustawy budowlanej zajmowala sie Ko-
misja Kola Architektéw a Wrydzial Gléwny wystal na podstawie
referatu przygotowanego przez delegata Wydzialu do tej Komisji
Prof. Inz. D. Krzyczkowskiego odpowiedni memorjal do Min. Spraw
Wewnetrznych. Na podstawie referatéw w sprawie szkolnictwa za-
wodowego, wygloszonych w r.1932 na zebraniach $rodowych wy-
stosowano po przeprowadzonej dyskusji na Wrydzialg Gléwnym
memorjat do Ministerstwa W. R. i 0. P. za poérednictwem Z.P.
Z.T., oSwiadczajac sie przeciwko kreowaniu nowych szké! zawo-
dowych dla réznych dzialéw przemystu. Na podstawie referatu
opracowanego przez Sekcje Ogélna przekazano Z.P.Z.T. z prosha
o przedlozenie zainteresowanym Ministerstwom memorjatu w spra-
wie przetargow dla panstwowych i samorzadowych robét bu-
dowlanych.

Najwiecej uwagi i pracy posSwiecit Wydzial Gléwny sprawie
uregulowania wykonywania zawodu inzyniera w dro-
dze ustawy w my$l przepisu art. 2 ustawy z dnia 21 wrze$nia
1932 r., w przedmiocie tytulu inzyniera, tudziez wprowa-
dzeniadzenia Izb Inzynierskich w Polsce, ktéra
to sprawa byla réwniez w roku sprawozdawczym przedmiotem za-
interesowania Wrydzialu Gtéwnego P. T. P.

Na XV. Zjezdzie Delegatéw Zwiazku P. Z. T., odbytem
w Krakowie, w dniach 8 i 9 kwietnia 1933 r. zapadta uchwala, po-
lecajaca Zarzadowi Zwiazku podjecie odpowiednich krokéw
u Wladz w celu zaprowadzenia Izb Inzynierskich w DPolsce i upo-
wazniajaca Zarzad Z. P. Z. T. do przedfozenia Rzadowi projektu
ustaw o uprawnieniach inZyniera oraz o Izbach InzZynierskich,
Zjazd zaprosil w tym celu P. T. P., jako referenta do opracowania
tego projektu.

Delegacja Zwiazku P. Z. T. i Lwowskiej Izby Inzynierskiej
przedtozyta na audjencji dnia 2 maja 1933 r. Panu Ministrowi
Spraw Wewnetrznych prosbe o zaopiekowanie sie powyzszymi po-
stulatami i otrzymala zapewnienie, ze Rzad uwaza ustawowe ure-
gulowanie tych postulatéw jako pozadane, jak réwniez ze przy
rozpatrywaniu tych spraw opinja Zwiazku P. Z. T. bedzie brana
pod rozwage. Delegacja o$wiadczyla, ze uzgodniony przez Zwigzek
P. Z. T. projekt odno$nej ustawy bedzie ile mozno$ci w terminic
trzymiesiecznym przediozony Rzadowi. Projekt opracowany przez
Prezydenta Lwowskiej Izby Inzynierskiej Pana inz. Gasiorowskiego,
ustaw o uprawnieniach i o Izbach Inzynierskich aprobowany przez
Wydzial Glowny P. T. P. na posiedzeniu dnia 12 czerwca 1933 1.
zostal przestany Sekretarjatowi Zwigzku P. Z. T.

Zarzad P. Z. T. zwolal na dn. 3 1 5 lipca 1933 r. XVI. Zjazd
Delegatéow P. Z. T. do Worochty, ktéremu przedlozyl powyzsze
projekty ustaw. tudziez oddzielne projekty ustaw, opracowane przez
cztonkéw Komisji redakcyjnej, zamieszkalych w Warszawie, do
decyzji. Na tym Zjezdzie, na ktéorym P. T. P. bylo reprezento-
wane przez Prezesa inz. St. Rybickiego, nastepnie przez pp.: Pre-
zydenta Izby Inzynierskiej Inz. K. Gasiorowskiego, Inz. St. Ko-
zlowskiego i Inz. Fr. Bluma, nie zapadla ostateczna decyzja, zgo-
dzono sie jednak mna zlaczenie projektéw ustaw w jeden i na zali-
czenie inzynierdw panstwowych i samorzgdowych w poczet czton-
kéw Izb Inzynierskich, jako czlonkéw ,uczestnikéw®, wreszcie
zlecono Komisji redakeyjnej opracowanie nowego projektu ustawy.
na podstawie wnioskéw zgloszonych na Zjezdzie i cze$ciowo uchwa-
lonych przez Zjazd.

Przy udziale Delegatéw P. T. P., pp. Prezydenta Gasiorow-
skiego i Posta Inz. Chmielewskiego, Komisja redakcyjna opraco-
wala nastepnie w Warszawie w dniach 11 do 14 lipca 1933 r, nowy
projekt ustawy, dotyczacy uprawnien i obowiazkéw inzyniera i za-
prowadzenia Izb Inzynierskich w Polsce. Sekretarjat Z. P. Z. T.
rozestal ten projekt wszystkim Zrzeszeniom, nalezacym do Zwiazku
z pro§hg o wydanie opinji. W odpowiedzi na to wezwanie P. T. P.
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przediozylo nowy projekt opracowany przez pana Prezydenta Ga-
siorowskiego a uchwalony na posiedzenin Wrydzialu Gidwnego dnia
4 wrzeSnia 1933.

Poza naszem Towarzystwem., dalszveh 17 Zrzeszen nade-
slalo do Warszawy swe opinje i wnioski. 0d 9—12 wrzeénia
1933 r. badala w Warszawie Komisja redakcyjna wszystkie nade-
stane opinje i w znacznej czesci je uzgodnita. W tej Komisji brali
z ramienia P. T. P. udzial Posel Inz. Chmielewski i Inz. Blum.
Jako referenta w celu opracowania nowego projektu ustawy upro-
sita ta Komisja p. Inz. Z. Sochackiego z Poznania.

W czasie od 22—24 wrzeSnia przedyskutowata Xomisja
we Lwowie. przy udziale delegatéw P. T. P. pp. Prezesa Rybickiego,
Prezydenta Gasiorowskiego. Posta Chmielewskiego Inz. Bluma, oraz
Inz. Sochackiego opracowany przez tego ostatniego mowy projekt
ustawy. P. Inz. Sochacki doreczyl go dnia 25 wrzesnia 1933 r.
Sekretarjatowi Z. P. Z. T. w Warszawie. Réwnolegle z tg Komisja
pracowali warszawscy czlonkowie Romisji redakcyjnej i dokonali
czeSciowe] zmiany powyvzszego projektu, a nadto postarali sie
0 opinje prawnicza w tym projekeie.

Na dzien 9 listopada 1933 r. zwolany zostal Zarzad Zwiazku
P. Z. T. w celu powziecia ostatecznych decyzyj odnosnie do ostat-
niego poprawionego projektu i zgloszonych do niego wnioskéw
i poprawek. W tem posiedzenin wzigli nadto udzial, jako czlonko-
wie Komisji redakcyjnej. delegaci P. T. P. pp. Posel Chmielewski
i Tnz. Blum. Zarzad powziag! decyzje co do wszystkich wnioskdéw
i opinij prawnikéw, zlecil ustalenie tekstu projektu ustawy pp. Inz.
Sochackiemu i Inz. Bieleckiemu, a nastepnie uchwalil wydruko-
wanie tego projektu w ,,Wiadomosciach™ Z. P. Z. T., wreczenie
go w prywatnej drodze Ministerstwu Spraw Wewnetrznych i ro-
zestanie wszystkim Zrzeszeniom Technicznym do wiadomoSci z za-
proszeniem wyslania swoich delegatéw z wnioskami na XVIIL
Zjazd w Warszawie w dniach 16 i 17 grudnia 1933 r., dla osta-
tecznego zaltatwienia tej sprawy.

Nowy ten projekt ustawy, jedenasty z rzedu, liczac od roku
1919, zostat wydrukowany w Nr. 4 . Wiadomodei“ Z. P. Z. T.
z r.1933. ‘

XVII. Zjazd Delegatéw Z. P. Z. T., ktory odbyl sie w War-
szawie w powyzszym terminie. a w ktérym wzieli udzial jako dele-
gaci P. T. P. pp. Prezes Rybicki, Posel! Chmielewski i Inz. Blum,
stwierdzajac, Ze posiada pelnie praw dla ostatecznej decyzji,
w sprawach projekiu ustawy o Izbach Inzynierskich, uchwalil Ze
Izby Inzynierskie maja by¢ powszechne i przymusowe, ustalil dla
nich zasadnicze tezy i zlecil specjalnej Komisji opracowanie ramo-
wego projektu ustawy, natomiast postanowil, Ze uprawnienia inzy-
nieréw na zewnatrz Izb Inzynierskich reguluja odnofne ustawy
i rozporzadzenia. Réwnocze$nie wyrazil zdanie, Ze przy opraco-
waniu nowych ustaw z tej dziedziny, Wladze pandstwowe winne
zasiega¢ opinji Izb Iunzynierskich.

Pomimo wielkich wysitkéw i duzej pracy wilozonej w r.1933
sprawa uregulowania uprawnien i obowigzkdw inzyniera i utwo-
rzenia Izb InZynierskich nie doczekala sie w roku ubieglym po-
mySlnego zalatwienia. Sprawsg ta zajmuje sie obecnie Rzad i nalezy
sie spodziewad, ze bedzie ona w r.1934 uregulowana w drodze
ustawodaweczej.

Wrydzial Gléwny poza wspoipraca w Zwigzku Polskich Zrze-
szen Technicznych w Warszawie i w Zwiazku Polskich Towarzystw
Naukowych we Lwowie nie usunal sie réwniez od udzialu w réz-
nych organizacjach. majac na celu wspélprace z niemi w dziedzi-
nie prac przez nie podjetych. Przedstawicielem P. T. P. do Komi-
tetu jubileuszowego dla uczezenia 30-letniej pracy naukowej i tech-
nicznej Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Prof. Ignacego Mo-
$cickiego, byl Prezes Towarzystwa Inz. Stanislaw Rybicki. Komitet
ten odby? kilka posiedzen w Warszawie i prace jego trwajs nadal.

W ankiecie naftowej zwolanej przez Izbe Przemystowo-Han-
dlowa we Lwowie na dzied 25 marca 1933 r. reprezentowal P.T.P.
Wiceprezes Inz. P. Prachtel Morawianski. Ankieta miata na celu
zapoznanie czynnikéw decydujacych z zagadnieniami przemysiu
naftowego i poglebiajacego sie przesilenia. Na zaproszenie Komi-
tetu Lwowskiego obchodu Swieta Morza w maju 1933 r. wzielo
rowniez P. T. P. udzial przez swoich delegatéw. W Zjezdzie Che-
mikéw w czerweu 1983r. i w Zjezdzie Geodetdéw reprezentowali
P. T. P. w pierwszym Prezes Rybicki, w drugim Prezydent Ga-
siorowski.



Zamlzniecie rachunkdw za rolk 1933.
Rix wydatikxdw i przyzochoddww.

Inz. St. Koztowski w. r.

Iné. Kazimierz Wintarz., -

Ins. E. Bronarski w. r.
Komisja lustracyjna:

Inz. St. Rybicki w. r.

Inz, Ernest Nechay.

Wydatki (straty) Zt \gr. || ZL. | gr. Przychéd (zyski) Zt | gr.|| Zt | gr.
Rk Domu wlasnego: Rk domu wlasnego:
Podatki + « o w4 o v o we s w54 o 2.562| b3 CZFOSTZ + v v e v v e e e e e e 7.887| 40
Konserwacja i administracja . . . . . . 1.408| 08 WPISOWS o = « = o o v v e e e 182 —
Placa dozorecy . . . . . . .. .. .. 586| 96 | 4.E57) BT || Wkladki biezace . . « . . « « + o . . - 18.180, 99
Rk Lokalu Towarzystwa : Redakeja ,Ozasopisma‘:
Opal : ¢ov s wn s s ss b wn s owm o a 911| 45 e 11.866| 45
Oéwietlenie . . . . . . . . . .. 1449} 12 Prenumerata . . . . . o o 4 oo+ e ov o4 Lol 2 el s
Utrzymanie czystodei. . . . . . . . . . 164| 80 | 2.524| 87 || Nadzwyezajne . . . . . . . et 2 i
Rk Biura Towarzystwa: Administracja ,Czasopisma“:
Wydatki kancelaryjne . . . . . . . .. 789 89 Ogloszenia . . . . « o « o v v 00 4 b o 6.788| —
POTtOTia « o w w sow w8 wow oo mow s s 590| 88 Rk odsetek . » « v v v v v o e e e 2| 24
IN0E s m ¢ wie s www ma & 55 5 8 %G 46| — | 1.426] 27 Subwencje i dary:
Personal: na fundusz br. Romana Gostkowskmgo 1.600] —
Place urzednikéw . . . .. .. .. .. 5044 — » yCzasopismo Techniczne® . . . . . 2.385 —
y Eursordw. . ... ........ 4170 — » Stypendja . . . . .. .o . 160} — )
Kasa chorych i remuneracja . . . . .. 1.142) 92 ||10.356| 92 |} RéZue . . . « . . . v o o 00 s e e 69 — || 4.214] —
Czytelnia 1 bibjoteka . . . . . .. ... 607| 40 || Rk Odbitek autorskich . . . . . . . . . 37| 8
Reprezentacja Towarzystwa: Zalegla prenumerata ,Czasop. Techn.* 24| —
Stosunki z innemi Towarzystwami: —
Zw. Pol. Zrzesz. Techn. zl 1.402:60
Koszta zjazdu Z. P, Z, T. ,, 1.228:10
Rétne. . . . .. ... » 4468— | 8.073| 60
Subwencje wlasne . . . . . .. .. .. 129 — || 3.202| 60
Koszta Sciggania wkiadek . . . . . .. 200 44
Redakcja ,,Czagopisma:
Honorarjum "redaktora . . . . ... .. 2.018| 76
” autorédw . . . . .. .. .. 4.625; 86
Droke o o o w0 somw s 20 ¢ 5m & 5 14.887 20
Tablice i klisze . . . . . . .. oo 1.939 60 |/ 28.466| 40
Administracja ,,Czasopisma®:
Honorarjum administratora . . . . . . . 60O —
Druk oktadki. . . .. ... ...... 467} 30
Porto ,Czasopisma® . .. .. ... .. 871| 06
Prowizje i reklamy . . . . . . . .. .. 187| 99
Ekspedycja ,,Czasopisma®. . . . . . .. 1.096| 72
Ione o w v v% 5 8 55 w5 5w 5 oE W 922} 11 || 8.645| 18
Dotacja na rezerwe watpliwych nalezy-
todei czynnych . . . .. .. L. L. 1.060| —
Dotacja na rezerwe watphwych nalezy-
toSei ezynnych . . . . ... .. .. 679 84
Zysk za xok 1983. . . . . . .. . ... 1.507} B9
Razem . . . . . 53.215| 08 Razem . . . . . 63.215| 08
Bilans za oczas od 1. T do 38l. XJIX. 1983 r.
Stan czynny Zt | gr.|| 2t | gr. Stan bierny Zt. |gr. || Zt | gr.
Warto&é realnodei Lk, 1721Y, . . . . . . 50.000] — || Czysty majgtek . . . . . ... . ... 52.690| 78
Ruchomoéol P 5.999| — Fundusz im. prof. br. R. Gostkowskiego 2.640| b7
Rk efektéw i lokacji: iy o3 5
o stypendyjny im. Prezesa Inz. St.
Wiasne: Pozyczka Narodowa . . . . . . 120] — Rybickiego . « « « « - « + 4 . . 18.069| 07
Ks, M. K. O. Nr. 82.067 Fundusz Prof. br. fn bezabotnmeh 2.850| —
R. Gostkowskiego . . . . . . . . 2.640 57 ” FOR % w28 ww 8 o
Ks. M. K. O. Nr. 89.214 Fundusz stypen- Rézni wierzyciele:
dyjny im. Prez Inz. St. Rybickiego . .||11.502| 87 | 14.263| 44 || Pierwsza Zwigzk. Drukarnia:
Rézni dluznicy: za druk ,Czasop. Techn.* zl. 10.122:50
Za ogloszenia . . . . ... ... ... 1.639) — ,» odbitki autorskie y 2.107-50 ||12.280| —
yw odbitki . . ..o L0000 1,697| 83 =
y zalegle wkladki . . . . . .. .. .. 4200 — Rézni za honorarja autorskie . . . . . . 1.987} —
n . » prenumeraty Czas. Techn. . 2,000/ — Zw. Pol. Zrzeszenr Technicznych 1.402| 50
Inni — zaliczki pa place . . . . . . .. 800| — » Tow. Naukowych . . . . . . . 846| B3
Min. Kom. za czgéé urzed. w Czas, Techn, | 5.800] — || 15636, 83 Legezyﬁskl _______________ B72| 76
Za udzielone stypendja zwrotne . . . . . 4.250 Gmina m. Lwowa . . . . ... . ... 160; —
,, - pozyczki zwrotne . . . . . 1.060] — || 5.300| — || Cymkotyp* . . .. ... ... ... 196| 43
. Prof. Bratro Emil . . . . . . . . ... B40| —
sk Tnni 58| 58 || 17.984| 81
W ESSIE « v o o 5 ¢ ww ¢ 5w 5 w w0 s 8.806[ 2L || | ][ T oo e e e e e e &
Ulokowena w P. K. O. Nr. 141.366 266] 97 Zysk lat ubieglyeh . . . . . . . .. .. 4.096| 44
” w P, K, O. Nr, 151.857 76| 81 || 8.639| 49 || Zysk za r. 1983 . . . . . .. .. ... 1507| B9 | b5.604| 08
Razem . . . 94.788| 76 Razem . . . . . 94.738| 76
We Lwowie, dnia 6 marca 19584 r.
Sekretarz: Skarbnik: Prezes:




Preliminarz domu.
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Preliminarz Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie na rok 1934.

Przychody

]
| Rozchod
L p. Wyszczegodlnienie l ° Y
|2k gr- zt. gr.
1 Czynsz z domu wlasnego w roku 1934, w tem 38,000 zI. warto$é czynszu lokalu
Towarzystwa 11.000 | —
2 Podatki rzadowe i gminne . : 3.000 | —
3 Konserwacja, asekuracja i admlnlstracJa budynku ; 1.000 | —
4 Zwrot do kasy Towarzystwa 7.000 | —
Razem . 11.000 | — | 11.000 | —
Preliminarz Towarzystwa.
1 Wkladki czlonkéw :
@) miejscowych 300 po . . . . . 36 zl.=10.800 zl.
b) zamiejscowych 150 po . . . . 380 , = 4500 ,
¢) emerytéw 25, po . . . . . . 12 , = 300 , 15.600 | —
2 Koszta $ciagania wkladek . 300 | —
3 Lokal Towarzystwa :
a) czynsz .« o+« « « .« . ., . 8000 =z,
b)opa . . . . . . . . . . . . L00O ,
¢) oSwietlenie . . . . . . . . . . L1500 ,
d) utrzymanie czystofei . . . . . . . . 300 , 5.800 | —
4 Biuro Towarzystwa :
a) wydatki kancelaryjne . . . . . . . . 700 zl.
b) portorja . . . . . . . . . . . 300 ,
¢) druki . . 0 i @ v . v e e 4 s 300 ,, 1.800 | —
5 Personel :
Place urze¢dnika sekretarjatu 90X12 = 1.080 =zt
2 urzedniczek 2X60=120X12 = . . . 1.440 ,
Pla.ca urzednika kanc. 250X 12= . . . . . 3.000 ,
, kursora 80X12= ., ., . . . . . 960 ,,
Ubezpieczenia spoleczme . . . . . . , . 820 , 6.800 | —
6 Czytelnia i bibljoteka 1.300 | —
7 Zgromadzenia i odezyty . 200 | —
8 Stosunki z Towarzystwami 2.000 | —
9 Wydawnictwo Czasopisma Technicznego :
Honorarjum redaktora 70x24= . . . . . 1.680 zl.
Placa urzedn. adm. 60X12= . . . . . . 720
Druk ,Czasop. Techn, 520X24= . . . . . 12.480 ,
Zbroszurowanie 24X24 = . ., ., . . . . 576 ,,
Klisze . . I . . . . L1300,
Portorja i Wysylka. « « o+ o+« o« s+ « .« . LlooOO ,
Honorarja autoréw . . . . . . . . . 224 20.000 | —
10 Prenumerata 13.000 | —
11 Ogloszenia . . 4.000 | — 1.200 | —
12 Fundusz stypendygny im., Prezesa, Iné St Ryblcklego 600 | —
13 Fundusz im., Br. R. Gostkowskiego .
14 Dochéd z domu wilasnego 7.000 | —
15 » % wynajmu sali , 600 | —
16 Zalegle naleZytodci 300 | —
17 Nieprzewidziane '1.000 | —
Razem . 40.500 | — || 40.500 | —
We Lwowie, dnia 6 marca 1934 r.
Za Wydzial Gléwny Polskiego Towarzystwa Politechnicznego:
Sekretarz: Skarbnik : Prezes:

Inz. Stamistaw Kozlowski w. 1. Inz. Edward Bronarski w. r. Inz. Stanislaw Rybicki w. r.
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Na delegata do Komisji dla oddymiania miast, zwolanej
w lutym przez Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociagowedw Polskich
uproszono Inz. K. Zardeckiego. Na zaproszenie Muzeum Prze-
mystu i Techniki w Warszawie przystapito P. T. P. do tej Insty-
tuej w charakterze czlonka wspierajacego.

W zwolanem przez Lwowska Izbe Przemyslowa Handlowa
posiedzeniu w sprawie propagandy Ligi Morskiej i Kolonjalnej de-
legatem P. T. P. byl Wiceprezes Inz. P. Prachtel Morawianski.

Wrydzial Gléwny, nie mogac z powodéw finansowych wziaé
imieniem Towarzystwa udzialu w subskrypeji Pozyczki Narodowej.
ograniczy? sie do wydania odezwy do ogdlu cztonkdw, wzywajace]
ich do podpisywania pozyczki.

Na zaproszenie Komitetu budowy kosciola na Zelaznej Wo-
dzie wydelegowalo P. T. P. w porozumieniu z Kolem Architektéw
jako swego przedstawiciela Prof. Witolda Minkiewicza.

W marcu 1933 r. Zarzad Komitetu L. 0. P. P. urzadzil sta-
raniem P. T. P. dla czlonkéw Towarzystwa i Izby InZynierskiej
kurs przeszkolenia w obronie przeciwgazowej i przeciwlotniczej.
Po zakoriczeniu kursu zainicjowal Prezes Towarzystwa Inz. St
Rybicki zawiazanie wérdd czlonkéw Towarzystwa Kota L. O. P. P.
Organizacja tego Kola jest nma ukonczeniu.

W ubiegtym roku w Nrze 7 Czasopisma Technicznego z dnia
10 kwietnia 1933 r. rozpisano konkurs im. Bar. Gostkowskiego na
prace naukowe na dowolny temat z dziedziny techniki, zalecajae
jednak pieé¢ tematéw poleconych przez sad konkursowy, z ter-
minem wnoszenia prac do 16 grudnia 1938 r. Na Zyczenie Syndy-
katu Polskich Hut Zelaznych, Francuskiego Towarzystwa ,Perun®
w Warszawie, Zwigzku Polskich Fabryk Portland - Cementu i Za-
ktadéw . Elektro* w Laziskach Gérnych. rozszerzono konkurs o dal-
sze osiem tematéw, dla ktérych za prace uznane przez sqd kon-
kursowy za najlepsze, wyznaczyly nagrody powvzej wymienione
Instytucje. Rownocze$nie przesunieto termin przedkiadania prac
do 15 lutego 1934 r.

7 dzialalnoSci humanitarnej Towarzystwa nalezy wymienid:

1. Akcje dla bezrobotnych inzynieréw z f{unduszéw pozo-
stalych na ten cel z r. 1932, ktérg konlynuowano i w roku spra-
wozdawczym, udzielono 2 kolegom pozyezki po 150 zl.

2. Rozpisanie konkursu na Stypendjum Inz. St. Rybickiego.
Podan wplyneto 23, z ktorych na wniosek Wrydzialu Gdwnego
Prezes Rybicki udzielit 4 stypendja platne w 10 ratach miesiecz-
nych po 50 zl., najbardziej na poparcie zastugujgecym kandydatom
z posrod studentow Politechniki a mianowicie z Wydziatu Mechan.
Cz. Jablonskiemu i Z. Wojdasowi, z Wrydziatu Inzynicrji Ladowej
i Wodnej W. Czaykowskiemu, z Wydzialu Architeklury Zygmun-
towi Xruszelnickiemu.

Komitet Zabawowy P. T. P. w karnawale 1933 r. urzadzit
wspélnie z Kolem Pan Politechniki Lwowskiej dwie zabawy la-
neczne. Ponadto urzadzono kilka zebran towarzyskich.

Odezyty, wygloszone w Pol. Tow. Polit. we Lwowie w v.1933.

Dnia 11. I. 1933 r. P. Dr. T. Kluz odezyt p.t.: ,,Zasadnicze
cechy i stan obecny komunikacji lotniczej oraz przewidywany jej
rozwdj w przysztosei.

Dnia 25. 1. 1933 r. P. Prof. G. Sokolnicki: ,,Projekty nowych
ustaw elektryeznych w Sejmie”. (Staraniem Oddz. Lw. Stow.
Elektr. Polskich).

Dnia 1. II. 1983 r. P. Inz. Dr. T. Kluz: ,,Komunikacja lotnicza
i jej rozwdj przyszly w Polsce®.

Dnia 8. IL. 1933 r. PP. Inz J. Pruchnik, Prof. Dr. Szym-
kiewicz, Prof. Dr. Kulczynski i Dr. J. Polanski: ,,0 Polesiu‘.

Dnia 15. II. 1933 ». P. Inz. W. Rubczynski: ,,Sprawa szero-
koéci ulic, stanu jezdni i linij {ramwajowych z punkiu widzenia
tramwajarza, automobilisty i mieszkancow*.

Dnia 1. IIT. 1983 r. P. Inz. L. Groch:
stowej migszanej.

Dnia 8. III. 1933 r. P. Inz. T. Wrobel: ,Plany regjonalne".

Dnia 15. IIT1. 1933 r. P, Inz M. Ma$lanka: ,Technika i prawo
minimum w przyrodzie®.

Dnia 22. IJII. 1933 r. P. Prof. E. Hauswald: ,,Stosunek racjo-
nalizacji do przesilenia gospodarczego*.

Dnia 6. IV. 1983 r. P. Jan Grubecki: ,Drogi we Wloszech®.

Dnia 26. IV. 1933 r. P. Prof. Bratro: ,Inzynier i architeki®

,0 kratownicy mo-

Dnia 10. V. 1983 r. P. Prof. W. Minkiewicz:
chitektoniczna®.

Dnia 17. V. 1933 r. P. Prof. Dr. St. Kulczyiski:
przesuszenia Polesia‘“.

Dnia 31. V. 1933 r. P. Inz. M. Popiel: ,Kontrola materjatu
kotléw w czasie pracy".

Dnia 4. X. 1933 r. P. Prof. Dr. L. Garo: ,Kapitalizm, socja-
lizm, solidaryzm®.

Dnia 11. X. 1933 r. P. Dr. W. Aulich: ,,Wspdlczesny rozwdj
teorji mechanizmdéw®.

Dnia 25. X. 1933 v. P. Doc. Inz. Dr. A. Chmielowiec: ,,Mosty
w Paryzu i ich rozbudowa‘. .

Dnia 15. XI. 1933 r. P. Inz Lukasz Dorosz: ,,0 falach elektro-
magnetycznych®.

Dnia 23. XI. 1933 r. P. Prof. Dr. K. Weigel: ,,Sprawozdanie
z V. Kongresu Unji Geodezyjno - Geofizycznej w Lizbonie®.

Dnia 6. XII. 1983 r. P. Inz. TFr. Blum: ,Projckt ustawy
o Izbach Inzynierskich, oraz o uprawnieniach i ohowigzkach inzy-
nierdw.

Dnia 18. XII. 1933 r. P. Prof. Inz. E. Bratro:
tyezny ustrdj gospodarczy®.

Nadto wygloszono pewna ilo§é odezylow staraniem réinych
Sekeyj. Tytuly ich wymienione sa w sprawozdaniach odnoénych
Sekeyj.

»Akustyka ar-

»Kwestja,

»Technokra-

Cztonkowie Towarzystwa.

W r. 1933 zmario 15
Boerner Ignacy,
centy Marjan,

cztonkdw: Inz. Balycki Jan, Tnz
Inz. Budkiewicz Ludwik, Tnz Byszewski Win-
Inz. Dujanowicz Teolil, Inz Dzieslewski Walerjan,
Prof. Dr. Inz. Fiedler Tadeusz, Inz Krupka Wlodzimicrz, Inz.
Lacek Henryk, Inz. Markiewicz Micezyslaw, Tnz. Miildner Gustaw,
Hr. Dr. Mycielski Stanislaw, Inz. Orzelski Juljusz, Inz. Swal

Wojciech, Inz. Wiktor Stefan.
W roku sprawozdaweczym przyjelo 28 nowych czlonkow,
wyslapito, wzglednie zostato skreSlonyeh 2z powodu zalegania

z wkltadkami 272, Z koicem roku 1933 liczba czlonkow Towa-
rzystwa wynosita 428, w tem 12 czlonkdw honorowyeh, a miano-
wicie: Pan Prezydent Rzeczypospolilej Prol. Dr, h. ¢. Tgnacy Mo-
Seicki, Prof. Dr. Placyd Dziwinski. TPrezydent Izby TInzynierskicj
Inz. Kazimierz Ggsiorowski, TProf. Dr. Inz Maksymiljan Iluber,
Dr. h.e. Inz. Andrzej Kedzior, Dyr. Inz Slanislaw Koziowski,
Prezes Inz. Marjan Kuezyiski, Prof. Dr. Inz. Maksymiljan Mala-
kiewicz, Prezes Inz. St. Rybicki, Inz. Stanistaw Swiczawski, Prof.
Dr. Inz. Maksymiljan Thulie.

,»sCzasopismo Teehnicznesé.

Ubiegly okres sprawozdawcezy przynidst ze sobg pewng po-
w  wydawniclwie Czasopisma Technicznego. Wprawdzie
wyszlo, podobnie jak w innych latach lylko 24 zeszylow, jednakze
nic zmniejszonych co do swej objelosei lak, iz sumaryezna obje-
to§¢ rocznika obejmuje 392 siron. Ilo§é umieszczonych prac 062,
luznych notatek i sprawozdan z lileratury technicznej 205.

Z pomocy funduszéw Zakladu Architektury IT. Polilechniki
Lwowskiej (Prof. Inz, W. Minkiewicz) mogliSmy wydaé¢ jedon od-
dzielny zeszyt poSwiecony mowoczesnej architekturze.

Nadto z prawdziwa radoScig podnieSé musimy inicjatywe
Lahoratorjum Aerodynamicznego DPolilechniki Lwowskicj i Insty-
tutu Techniki Szybownictwa ktédra umozliwila wydawanic kwar-
talnego dodatku p.t. Czasopismo Lotnicze, organu podajacego wy-
niki prac wykonywanych w obu tiyeh instylucjach, kléry zdobywa
sobie coraz wieksze uznanie w kolach inleresujacych si¢ teorctycz-
nemi zagadnieniami szybowniclwa i lotnictwa. Inicjatorom tego
dodatku PP. Prof. Inz. S. Lukasiewiczowi i Dr. Z. Fuchsowi na-
lezy sig¢ prawdziwa wdziecznodc.

Pragniemy jednak zwrdci¢ uwage réwniez na pewne cienie,
ktére w zyciu naszego wydawniclwa daja sie zauwazyé. Dla kaz-
dego, znajacego stosunki wydawniclw naukowych w naszym kraju,
jest rzecza wiadoma, ze w dzisiejszych {rudnych okresach jesl nie-
zmiernie ciezko zabezpieczyé byt malerjalny pisma. Objaw ten
wystepuje nielylko u mnas, lecz réwniez zagranica. Roéznica istnieje
jednakze w tem, iz gdzieindziej znajduja sie instytucje kidre rozu-
miejac warlo§é i znaczenie pracy techniczmej przychodza jej nawel
W obecnym okresie malerjalnego kryzysu z pomoca finansowa,

prawe



umozliwiajaca cigglod§é pracy i intenzywny rozwéj. Tymezasem
u nas do udzielenia tej pomocy niki sie nie poczuwa. Co wiecej,
nawet zdobycie pewnej iloSci ogloszen ktére jak wiadomo stanowia
zagranica podstawe wydawnictwa, nalezy u nas wprost do nie-
ziszezalnych marzend, pomimo $wiadomosci, ze wynikle stad ob-
cigzenie dla poszezegélnych przedsiebiorstw i zakladéw byloby
w istocie bardzo nieznaczne. Stwierdzi¢ musimy na tem miejscu
z prawdzwym bdlem, Ze przemys! nasz i handel pomimo tego, iz
z rozwoju 1 postepu techniki ciagna zyski, poparciem wydawnictw
naukowych zbytnio sie nie ohciazaja.

Wszystkim wspolpracownikom naszym, ktérzy znajdujac sie
czesto w trudnych warunkach materjalnych, w badaniach i pracach
nie ustaja, skladamy serdeczne podziekowanie.

Sprawozdania 0ddzialéw Pol. Tow. Politechnicznego
{za rok 1933.

Przemy$§l W ciggu roku 1933 stan czlonkéw Oddzialu
pomniejszy! sie o jednego, wskutek przeniesienia majora inz.
Schramma z Przemy$la do Lwowa. Obecnie Oddzial liczy 21 czlon-
kéw., W roku sprawozdawczym odhylo Towarzystwo kilka zebran.
Na jednem z nich wyglosil Inz Osiriski Kazimierz odezyt p.t. ,Po-
chodzenie mansardu w Polsce”“ na nastepnem za$ .,0 rozbudowie
miasta, Chicago®.

Ponadto urzadzono publiczny odezyt Inz. Moora Stanistawa
p.t. ,Konieczne roboty publiczne na terenie Przemy$la“.

Dnia 20 czerwca odbylo sie uroczyste posiedzenie Wydziaty,
na ktérem uchwalono rezolucje przeciw niemieckiej akeji propa-
gandowej w sprawie Pomorza. Rezolucje {e podpisali wszysey
czlonkowie Oddziatu.

Stanistawow. Wydzial wybrany dnia 15 marca 1933 r.
urzedowal w nastepujgcym skiadzie: prezes: kol. Makulski Tadeusz,
wiceprezes: kol. Kikal Stanistaw. Czlonkowie Wydziatu: Kol. Ja-
btoriski Bolestaw, Krausz Henryk, Montalbetti Edward, Remin
Wiadystaw, Rubczak Tadeusz i Swoboda Joézef. Komisje Rewi-
zyjna stanowili: Kol. Grzybowski Mieczystaw i Witoszyhski Emil
Delegalem do Zarzgdu Gi. byl kol. Makulski Tadeusz.

Z poczatkiem roku sprawozdawczego tut. Oddzial liczyt 37
czlonkéw. W ciagu roku 1933 przybylo 5 cztonkéw nowych, ubylo
za$ 7 czlonkéw tak, Ze z koncem roku 1933 liczyt tut. Oddziat 35
czlonkéw.

W roku sprawozdawczym odbylo sie 8 posiedzen Wydziatu.

Staraniem tut. Oddzialu odbyt sie dnia 22 stycznia 1933 r.
w wynajetej sali jednego z tut. kin odczyt Inz. P. Tulacza z Ka-
towic — Dyrektora ,,Stowarzyszenia dla rozwoju spawania i ciecia
metali w Polsce” pod tytutem: ., Zastosowanie spawania autogenem
w szwajcarskim przemysle melalowym®, ilustrowany kilkoma fil-
mami, ktéry zgromadzil oprécz czlonkéw Towarzystwa szersza
publicznosé.

‘W karnawale ubieglego roku urzadzil tut. Oddziat , Bal Inzy-
nierow", z ktorego czysty dochdd wkwocie 182,91 z. rozdzielit Wy-
dzial nastepujgco: 122,91 zl na biuro optat przy Bratniej Pomocy
Stud. Polit. Lwowskiej, za§ 60zl na tut. Burse RzemieSlnicza.

Pozatem urzadzil Wrydzial w dniu 4 kwietnia 1933 r. dla
czionk6w oraz zaproszonych gosci wycieczke do kopalni soli po-
tasowych w Kaluszu, w ktérej wzieto udzial okolo 30 oséb.

Sprawozdanie kasowe za rok 1933 wykazuje obrdt 1.808,26 zi.

Tarndéw. W dziejach Oddzialu naszego zaznaczy! sie ubie-
gty rok sprawozdawczy 1933 niepomy$lnie. W maju wyrwala smieré
z posrdéd mnas kolege Wincentego Byszewskiego.

W czerweu przypad! nam w udziale smutny obowiazek odpro-
wadzenia na miejsce wiecznego spoczynku §.p. prof. Tadeusza
Fiedlera.

Na polu odezytowem i wycieczkowem byla dziatalnosé Od-
dziatu naszego w ubieglym roku skapa z przyczyn zewnetrznych,
lezacych poza obrebem naszego Towarzystwa.

Kol. Michal Feuer wyglosit odezyt: ,,0 technokracji“. Ze
wzgledu na bardzo powazne ujecie tego tematu, ciagle aktualnego,
a jednak u nas niedoéé znanego, postanowiono podjaé kroki celem
opublikowania tego odczytu.

Kol. Krynicki wyglosit odezyt: ,,0 gazach ziemnych i ich
zastosowaniu w Moécicach®.
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Lacznodé kolezenska przez urzadzanie wieczorow towarzy-
skich z wspdlnemi kolacjami staraliSmy sie w dalszym ciggu kul-
tywowag.

We wszystkich urzadzeniach i uroczystoiciach o charakterze
ogbélnym DbyliSiny przez naszyvch delegatéw reprezentowani.

Grono czlonkéw naszych doznalo w ubiegtym roku znaczniej-
szego uszezuplenia z powodu przeniesienia calego szeregu kolegéw
poza Tarnéw. Oddzial nasz liczy obecnie 37 czlonkdw.

Obrét kasowy wynosit w dochodach 1.542,30zt. — w roz-
chodach 1.287.10zl. pozostalo$é na rok nastepny 245,20zt

Na Walnem Zgromadzeniu w dniu 22 lutego 1934 r. wybrano
Zarzad w nastepujacym skladzie: Prezes: Kol. Brosch, wiceprezes:
Kol. Kubinski, czlonkowie Wydzialu: Kol. Dyrdon, Huber, Hiipsch,
Ignatowicz, Krzetuski, Leuchter, Dr. Pawlikowski, Plachte, Schwa-
kopf. Studnicki, Komisja rewiz.: Vavhinger, Zawadzki.

Sekcja Elektrykdw. W roku sprawozdawczym liczyt
Oddziat 81 czlonkow.

Odezytow urzadzono 5, a mianowicie:

1. Dnia 22. II. 1933 Inz. Mauryey Altenberg: , Nowoczesne
tarvly pradu elektrycznego w gospodarstwach domowych™.

2. Dnia 15. V. 1933 Dr. Inz. Stanislaw Fryze: ,XKrytyka no-
woczesnego stownictwa elektrotechnicznego™. .

3. Dnia 22, V. 1933 Inz. Stanistaw Jasilkowski:
przebicie ufozonych kabli pragdu silnego®.

4. Dnia 27. X. 1933 Dr. Inz. Wiodzimierz Krukowski: ,Pod-
stawowe jednostki elektryczne i ich wzorce®.

5. Dnia 4. X. 1933 Inz. Mauryey Altenberg: . Elektrownia
w Zurychu jako ogniwo ogdlno - szwajcarskiej elektryfikacji‘.

Zebran Zarzadu odbylo sie 3.

Do Zarzadu Oddzialu wchodzili Koledzy: 1. Inz. Konrad
Knaus prezes, 2. Prof. Dr. Inz Kazimierz ldaszewski wiceprezes,
3. Inz. Bronistaw Lis sekretarz, 4. Inz. Franciszek Podsonski za-
stepca sekretarza, 5. Inz, Edward Hebenstreit skarbnik, 6. Inz.
Jozef Miniski zastepca skarbmika, 7. Inz. Lukasz Dorosz referent
odezytowy.

,Proby na

Sekcja Mechanikdw odbywala swe zebrania prze-
waznie w poniedzialki, w sali Laboratorjum maszynowego, gdzie
bylo najtatwiej skupié stosunkowo liczne grono czlonkdw i studju-
jacej miodziezy, wahajace sie miedzy 30 a 90 stuchaczami.

Wryklady byly w ciagu roku 1933 nastepujace: w styczniu
1933 r. méwit P. Prof. Dr. R. Witkiewicz: ,,0 pracach & p. Inz. St
Jamroza®“ (p. Cz. T. 1933), P. Inz. Z. Zibtkowski: ,,0 przerdhce
metanu”, P. Inz St. Ocheduszko: .0 opdéinienu zaplonu olejow
pednych®, P. Inz Popiel: ,Badanie blach kotlowych®.

W lutym 1933 r.: P. Inz T. Wlodek: ,,0 kuciu }acznikéw
(korbowoddw) dla motoréw lotniczych®, P. Inz K. Morski: ,,0 wy-
robie rur stalowych®.

W marcu 1933 r.: P. Inz. J. Machalski: ,,0 linkach lotni-
czych i metodach ich badania®, P. Inz. Wi. Kolodziej: ,,0 trwalodci
lin wyciggowych®.

W kwietnin 1933 r.: P. Dr. Inz. W. Aulich: ,,0 lopatkach
turbin Francisa®, P. Inz T. Wlodek: ,,0 ocenie stali na podstawie
ziomu probek rozrywanych®.

W maju 1933 r.: P. Dr. Wi. Wrazej: ,,0 usunieéiu wewnetrz-
nych wad stali, P. Dr. WL Wrazej: , O wladciwej interpretacji
allotropowych przemian stali®.

W listopadzie 1983 r.: P. Inz. J. Jakobsfeld: ,,0 rozwoju
konstrukeji nowoczesnych pomp podwodnych®, P. Ini. A. Wi-
ciniski: ,,0 dynamicznem doladowywaniu w motorach typu Diesla“.

Po tych odezytach odbywaly sie ozywione dyskusje, ktdre
przyczynily sie do wyjaénienia rdéinych pogladéw i watpliwosei.
Dzieki tym zebraniom cztonkowie Sekcji Mechanikéw wutrzymuja
stale styczno§é z postepem techniki maszynowej. Kilku czionkéw
Sekeji mialo tez cenne referaty ma dorocznym Zjezdzie ,,Sto-
warzyszenia Inzynierdw Mechanikow”“ w Warsza-
wie, z ktérem lgcza nas zgodne dazenia i wspdlna praca.

.Zwiazek Hut Zelaza® na Slasku przystal nam opracowansg
tam liste polskich nazw dla kilkudziesieciu rodzajéw zajeé¢ zawo-
dowych w hutnictwie Zelaza i w walcownictwie, ktérato lista ma
stuzyé do zaszeregowania pracownikéw réznych typéw.
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Przejrzeniem i uzupelnieniem tej listy przez czlonkéw naszej
Sekeji zajeli sie pp. profesorowie Mozer, Geisler i Hauswald razem
z pp. asystentami.

Wybér nowego Zarzadu Sekeji odbedzie sig w lutym br.

Sekcja Naukowej wzgl Racjonalnej Organi-
zacji i Administracji odczuwala pewne trudnos$ci z po-
wodu przeciazenia swych czlonkdw pilnymi zajeciami zawodowymi,
ktére im nie zostawialy dosyé czasu na posiedzenia i studja. Stale
wyklady z dziedzny ,Organizacji i Zarzadu“ odbywaly si¢ u nas
na Politechnice i w ramach Studjéw uzupelniajacych na Wrydaziale
Prawa Uniwersytetu.

W listopadzie roku 1933 przyby! na nasze zaproszenie do
Lwowa p. prezes ,Instytutu Naukowej Organizacji i Kierownictwa™
Inz. Piotr Drzewiecki, ktory wyglosit na pelnem zebraniu czionkdw
P. T. P. zajmujacy odczyt o nowych spostrzezeniach, dokonanych
w czasie swej podrézy do Stanéw Zjednoczonych i na Wystawe
w Chicago. Drugie zebranie, zwolane z inicjatywy ,,Sekcji RO
odbylo sie 29 listopada ubeglego roku jako Akademja, poSwiecona
pamieci wybitnego organizatora polskiego i twdércy znanej szeroko
metody harmonizacji prac zbiorowych & p. prof. Karola Adamiec-
kiego, zmartego w Warszawie 16 maja 1933. Na tem zebraniu
Towarzystwa wyglosil p. prezes P. T. . Inz St. Rybicki prze-
moéwienie wstepne, przedstawiajace w krétkoSci zyciorys zmartego
organizatora i inzyniera i Jego wielkie zaslugi jako wynalazcy
i uczonego. Potem prof. Hauswald przedstawil zasady harmoni-
zacji prac zbiorowych zapomoca wykreséw, podanych przed 30-tu
laty przez §.p. inz. Adamieckiego, jakotez jego dzialalno§é na polu
stosowania i krzewienia metod nowoczesnej organizacji w naszym
kraju i zagranica.

Sekcja Inzynierdw Architektéw. W okresie
sprawozdawezym Sekcja Inz, Architektéw przy P. T. P. liczyla 64
czlonkéw. Odbylo sie 16 zebran Zarzadu, cztery zebrania dysku-
syjne. Prace szty w kierunku dalszego zgrupowania inzynieréw
architektéw mna terenie Lwowa. Sekeja przez swych delegatéw
brata udzial w Zjezdzie Delegatéw Zwiazku Stowarzyszen Archi-
tektow Polskich w Warszawie w dniach 18 i 19 maja 1933 r., na
ktérym przyjeto projekt statutu nowej organizacji, obejmujacej
wszystkich architektéw w Polsce. Organizacja bedzie nosi¢ nazwe:
,Stowarzyszenie Architekiow Rzeczypospolitej Polskiej. W Radzie
Zwigzku Stowarzyszed Architektdw Polskich zasiada czlonek Sekeji
Prof. Witold Minkiewicz. Zarzad Sekeji wystapil do Pana Waje-
wody lwowskiego z memorjalem o ochronie tytulu ,architekia®,
a poniewaz Urzad Wojewddzki odnidst sie w iej sprawie do Mi-
nisterstwa, przeto delegat Sekeji zlozyt w Ministerstwie Spraw
Wewnetrznych P. Dyrektorowi Wydzialu Budowlanego powyzszy
memorjat z proshg o przeprowadzenie w drodze ustawowej ochrony
tytulu ,architekta®.

Sekcja Ogdélna. W roku 1933 zajmowala sie Sekecja
Ogélna nastepujgcemi sprawami:

1. Referat Inz. Leonida Ciechanowicza o ,Kredytach budo-
wlanych® przestano przez Wrydziat Glowny P. T. P. Zarzadowi
Zwiazku Polskich Zrzeszef Technicznych w Warszawie, ktéry oglo-
gil ten referat w Wiadomoéciach Technicenych Z. P, Z. T.

2. Wybrana specjalnie Komisja opracowala memorjatl w spra-
wie zasad rozdawnictwa dostaw i rob6t publicznych. Wydziat
Glowny przestal ten memorjal Zarzadowi Z. P. Z. T., a ten przedio-
2yl go odpowiednim Wiadzom Centralnym.

8. W sprawie bezrobocia wypracowano szczegdtowe wnioski
na wykonanie z Funduszu Pracy robét publicznych na terenie Wo-
jewodztw Lwowskiego, Stanistawowskiego i Tarnopolskiego. Wnioski
te przedtozono Ministersiwu Komunikacji i Ministerstwu Rolnictwa
i Reform Rolnych oraz Krajowemu Biuru Meljoracyjnemu w War-
szawie, ktore ta sprawa sie zajmowalo.

Poza powyzszemi sprawami bral Zarzad Sekeji Ogélnej udzial
w pracach specjalnej Komisji P. T. P. dla opracowania projektu
ustawy o ,,Izbach Inzynierskich i uprawnieniach inZzynierdw*. Opra-
cowane przez Komisje projekty, przedyskutowane na posiedzeniach
‘Wrydzialu Gldwnego przestano Zarzadowi Z. P. Z, T.

Sekcja Hydrotechniczna. W roku sprawozdaw-
czym 19383/34 rozwijata Sekeja Hydrolechniczna swoja dziatalnogé,
urzgdzajac szereg zebran dyskusyjnych, odezyléw, jakolez wycieczki
naukowe.

7 dziedziny hydrotechniki wygloszone zostaly nastepujace
referaty:

1. Dnia 18 pazdziernika 1933 r. Prof. Inz, St. Hubicki: ,,Re-
gulacja gérnej Wisty zapomoeca skrzyn ze siatek drucianych®.

2. Dnia 8 listopada 1933 r. Inz L. Krasucki: ,,Wplyw lasu
i gospodarki lenej na stosunki wodne i gospodarcze kraju®.

Po wygloszeniu referatéw, ktére obudzily Zywe zainteresowa-
nie wsrod czlonkéw Sekeji, odbyly sie szczegélowe dyskusje,
w czasie ktérych omawiano szczegdélowo temaly poruszone w czasie
referatow. W dniu 9 sierpnia 1933 r. odbyla si¢ wycieczka celem
zwiedzania kapieliska na Zelazne] Wodzie, gdzie projektodawca
udzielat informacyj co do szczegdlow budowy.

Walne Zgromadzenie Sekcji Hydrotechnicznej odbylo sie
2 maja 1933. Zgromadzenie udzielilo absolutorjum ustepujacemu
Zarzadowi i wybralo nowy wnasiepujacym skiadzie: Przewodni-
czgey: Inz. Fryderyk Blum, zastepca przewodniczacego: Inz. Fran-
ciszek Poludniewski. Czlonkowic Zarzadu: Prof. Dr. Maksymiljan
Matakiewics, Prof. Dr. Otto Nadolski, Inz. Liberat Xrasucki, Inz.
Stanistaw Kornicki, zaslepcy czlonkdéw Zarzadu: Inz Jan Bar-
wingki, Inz. Edward Bronarski.

Sekcja Geodezyjna. Na Walnem Zehraniu czlonkéw
Sekeji  Geodezyjnej odbylem 9 lutego 1933 r. wybrano Wrydzial
Sekeji w nastepujaeym skladzie:

Prezes: Prof. Dr. Inz. Kasper Weigel, Czlonkowic Wydziatu:
M. Bilski, Inz K. Marszalek, Inz. M. Mikulski, TInz W. Mu-
rzewski, K. Perschke, Inz 8. Smerek, Inz Z. Warchalowski,
Dr. Inz. E. Wilezkiewicz, Komisja rowizyjna: Inz, I. Kinel, Inz.
Z. Dziubinski.

W r. 1933 Sekcja wspolpracowala przy organizowaniu I. Zja-
zdu Inzynierdw mierniczych wychowankdéw Politechniki Lwowskiej,
ktéry sig odbyl w czasie L8—19 lutego. Przygotowano i wygloszono
szereg referatdéw. Zjazd zgromadzil 140 oséb. 1P0 Zjozdzie czion-
kowie Sekeji nalezeli do Komitelu wykonawezego zjazdu i wspot-
pracowali w przeprowadzenu uchwal Zjazdu, ktére odnosily sie
do organizacji mierniclwa w 1’0lsce, organizacji zawodowej i orga-
nizacji studjéw.

Sekcja automobilowo-lotnicza. Pan Prof. Sta-
nistaw Lukasiewicz przyjawszy na wezwanie Prezesa Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego obowiazki przewodniczacego Sekeji
Automobilowo-Lotniczej uznal za najwazniejszg i jedyny dziatal-
noS¢ tej Sekeji odbywanie posiedzen releratowych z dziedziny tech-
niki lotniczej, W roku sprawozdaweczym wygloszone zostaly naste-
pujace referaly w lej Sekeji:

L. Dnia 9. XI. 1932. Prof. Inz. S. Lukasiewicz: ,,Nowoczesna
technika szybownictwa i zadania szybownictwa polskiego®, oraz
Inz. W. Czerwinski: , Wymagania wzgledem nowoczesnych szy-
boweéw i nowe wybitniejsze konstrukcje szybowcedw niemieckich na
zawodach w Rhon w r. 1932° — referaty na podslawie udzialu
w zawodach migdzynarodowych w Rhin 1932 r.

2. Dnia 18. I. 1933 r. Dr. Z. Tuchs: ,Laboratorja lotnicze
w Niemczech i Francji — sprawozdanie z podrézy.

3. Dnia 17. IL. 1933. Dr. Stefan Neumark z Warszawy: ,Za-
gadnienia i melody mechaniki lotu‘.

4. Dnia 20. III. 1933. Inz. Adoll Polak ze Lwowa: , Niektére
zagadnienia mechaniczne silnikéw spalinowych szybkobieinych®.

5. Dnia 27. III. 1933. Inz. Witadystaw Jaworski ze Lwowa:
»Obciazenia przy obliczaniu skrzydel szyboweow.

6. Dnia 3. IV. 1938. Mgr. Adam Kocharski ze Lwowa:
»0 pradach stokowych i termicznych na szybowisku w Bezmiecho-
wej — na podstawie pomiaréw metcorologicznych w r. 1932

7. Dnia 4. IV. 1933. Na szybowisku w Bezmiechowej: Adam
Nowotny ze Lwowa: ,Proponowane trasy przelotéw w okolicy
Bezmiechowe;j‘,

‘Wobec nader szczuptego grona oséb z poéréd czlonkéw Pol-
skiego Towarzystwa Polilechnicznego uprawiajacych technike lot-
nicza i automobilows, nie uznano za mozliwe zbieranie zapiséw na
czlonkéw Sekeji, gdyz droga ta nie doprowadzitaby do utworzenia



Sekeji. Po ustnem natomiast porozumieniu z Panem Prezesem P.
T. P. ustalono nastepujace zasady organizacyjne: Sekcja prowadzi
dzialalnos¢ glownie referatows. Zbicraja sie na jej posiedzeniach
wszyscy zainteresowani tematami omawianemi. Zarzad. wobec
braku regularnych czlonkéw, — nie pochodzi z wyboru, lecz nalezg
don osoby zaproszone, a m. te, ktére na gruncie Lwowskim mo-
glyby sie przyezynié do dziatalnoSci i rozwoju Sekeji. Skladek za-
dnyeh Sekcja nie pobiera.

W my$l tych zasad po porozumieniu z Panem Prezesem
P. T. P. zostali zaproszeni do Zarzadu Sekcji pp.:

Inz. Stanistaw Maliszewski, Dyrektor Lwowskiej Dyrekeji
Robét Publicznych. Pulkownik-pilot Augustyn Domes, Dowédca VI
pulku lotniczego w Sknilowie. Putkownik Wiadystaw Damski, Do-
wodea, VI Dyonu Samochodowego. Prof. Inz. E. T. Geisler, Prezes
Aeroklubu lwowskiego. Reprezentant Lwowskiego Wojewddzkiego
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Komitetu LOPP. Inz. Eugenjusz Roland, Dyrektor Lwowskiego Od-
dzialu P. L. L. .Lot". Prof. Inz. Wiadystaw Rubczynski. Inz Kon-
rad Lisowski. Dr. Z. Tuchs., Kierownik Laboratorjum Aerodyna-
micznego Politechniki Lwowskiej. Reprezentant Malopolskiego
Klubu Automobilowego.

Komunikat o ukonstytuowaniu Sekeji byt
w ,,Czasopismie Technicznem®. -

Na sekretarza Sekcji uproszono p. Inz. Marjana Sadlow-
skiego, asystenta Laboratorjum Aerodynamicznego.

Posiedzeir Zarzadu w r. 1933 nie zwolywano.

Wrydzial Giéwny P. T. P. na posiedzeniu dnia 5. II. 1934 r.
przyjat do wiadomos$ci powvzsze sprawozdanie, zatwierdzil odbie-
gajaca od przyjetych norm organizacje Sekeji Lotniczo-Automobilo-
wej z tem, Ze sklad Zarzadu na rok 1934 ma pozostaé bez zmiany.

zamieszezony

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Kolgje.

— Chodniki ze starych weZy gumowych, niezdatnych
do dalszego uZytku, wyrabia sig w rozmaity sposéb, a stuzg
one jako podsciétka pod nogi na wszystkich tych miejscach,
gdzie pracownicy kolejowi musza pozostawad przez dluZszy
czas na jednem miejscu. Cztery sposoby wyrobu takich cho-
dnikéw opatentowano w Niemeczech (Reichsbahn 3[1933).

— Muzeum kolejowe w Kairze zostalo otwarte w po-
Towie stycznia 1983. Posiada ono szereg zabytkéw z po-
czatkéw kolejnictwa i1 materjaly do historji kolejnictwa
w Egipcie. Interesujace sa modele pierwszych parowozéw
i wagonéw wladcéw Egiptu. (Raylway Gazette 4]1933).

Iné. 4. W. Kriger.

RECENZJE 1 KRYTYKL

Prof. InZ. Pluzanski: ,,Zasady mobilizacji przemystu
na potrzeby obrony Panstwa®. Warszawa 1934, Nakladem
Towarzystwa Wojskowo - Technicznego.

Zagadnienie nalezytej organizacji przemystu na wy-
padek wojny, stanowi w dzisiejszych warunkach jeden z naj-
waznjejszych probleméw, decydujacych o powodzeniu w dzia-
laniach wojennych. O ile w czasach dawniejszych, zaopa-
trzenie armij w sprze¢t bojowy, wobec stosunkowo niewiel-
kiej liczebnosci wojsk, nie przedstawialo nadmiernych tru-
dnosci, to w wojnie nowoczesnej, w ktérej rozchodzi sig
o nalezyte wyposaZenie czesto miljonowych rzesz, sprawa
jest znacznie trudniejsza i to tem wiecej, iZ wobec ciaglego
postgpu w uzbrojeniu nie moze byé mowy o zbyt obfitem
zamagazynowaniu potrzebnych materjaléw w okresach po-
kojowych. Z tego powodu okazuje sig koniecznem odpowie-
dnie przygotowanie przemyslu juz w czasach spokojnych do
wymogdéw przyszlej wojny, by w tym okresie nie wywolad
zamieszania i chaosu, kféry méglby sig odbié bardzo szko-
dliwie na poczatkowych, a czesto decydujacych o dalszem
powodzeniu fazach wojuny.

Problemem tym zajmuje sig cenne dzielo Prof. Plu-
zanskiego. Autor podzielil calosé opracowanego materjalu na
trzy czgSel. W pierwszej zajmuje sig ogélnem omdwieniem
zagadnienia, zwracajac w szczegdlnosci uwageg na olbrzymi
stopien mechanizacji i motoryzacji przyszle] wojny, podajac
uzasadnienia na datach z ostatnich okreséw niedawnych
Swiatowych zmagan sig poszezegblnych spoleczenstw. W dru-
giej opisuje mobilizacjq przemystu podezas wojny swiatowej
w Niemeczech, Anglji, Stanach Zjed. Am. Pinc.,, Wloszech,
Rosji i Francji, nas$wietlajac ja krytycznie i wykazujac do-
datnie i ujemne strony zastosowanych systeméw w utrzy-
maniu frontu wojenuego i gospodarczego. Wrescie w trzeciej
wyciaga szereg wnioskéw, dazacych do stworzenia najlep-
szego w danych warvnkach pogotowia przemyslu i omawia
sposoby ustalenia zapotrzebowania na sprzet wojenny, oraz
podaje dwanascie zasad mobilizacji przemystn, w granicach
ktérych usiluje objaé calo§é poruszonego zagadnienia.

W czesei dodatkowej podano jako przykiad mobilizacje
przemystu w Stanach Zjedn. Am. Pinc.

Calodé pisana niezmiernie zywo i interesujaco, zaopa-
trzona szeregiem zestawien statystycznych z ubieglej wojny,
ktére ilustrnja forsowne zuZycie materjalu wojennego, o ja-
kiem laicy poprostu pojecia nie maja. KtéZz bowiemby przy-
puszezal np., 12 koszt pociskéw wyrzuconych li tylko przez
wojska angielskie w ciggu 4-dniowej (trzeciej) bitwy pod
Ypres wyniés! kwotg 22 milj. f. szt. lub, Ze kazde 8 minut
prowadzenia wojny kosztowaly Stany Zjednoczone (od 6. IV.
1917 do 11. XTI. 1918) — 1 milj. dolaréw. Zebranych dat
jest tam ogromna ilogé.

Zalowaé naleZy, Ze autor ograniczyl sig li tylko do
omdéwienia sprawy mobilizacji przemyslu sprzetu wojennego,
pomijajac produkeje innych materjaléw., Wprawdzie slusznie
zaznacza, %e w innych dzialach sprawa przedstawia sig
znacznie latwiej, nie mniej jednak niezleby bylo posiadad
w tej mierze jakie§ Sci§le opracowane wytyczne juz chodby
z uwagi na koniecznosé zabezpieczenia sobie odpowiedniego
personelu roboczego.

Ksigzke te powinien przeczytad kazdy inteligentny
czlowiek, by zdal sobie sprawe z ogromu pracy zlaczonej
z caloksztaltem omawianego zagadnienia i z koniecznosci
zabezpieczenia Panstwa juz w czasach pokojowych na wy-
padek przyszlej wojny. Prof. E. Bratro.

NEKROLOG]A.

Dnia 19 lutego b. r. zmar! czlonek naszego Towa-
rzystwa $p. InZ, Andrzej Kornella, em. starszy radca
T. W. 8. w 67 roku Zycia.

Sp. Zmarly, z zawodu hydrotechnik, pracujacy w dzie-
dzinie melioracji i zagospodarowania torfowisk, pozostawil
po sobie powaZng spuscizne naukowa. Z ostatnich Jego prac
wymienié nalesy ,Meljoracje gruntéw torfowych¥ ogloszong
w IV. t. ,Robét wodnych i meljoracyjnych w poludniowej
Malopolsce* Dr. Andrzeja Kedziora oraz ,Polesie* publiko-
wane w Nr. 22 i 28 ex 1983 naszego Czasopisma.

Czesé Jego pamigei!

Kongresy i Zjazdy.

1 Polski Zjazd Inzynieréw Budowlanych. Z inicjatywy
Kolta InZynieréw Drég i Mostéw przy Stowarzyszeniu Tech-
nikéw Polskich w Warszawie powstal pod przewodnictwem
prof. Pszenickiego Komitet Organizacyjny I. Polskiego Zjazdu
InZynieréw Budowlanych. Zjazd ten ma na celu powolanie
do Zycia centralnej reprezentacji polskich inynieréw budo-
wlanych, celem obrony ich intereséw w zakresie ustawo-
dawstwa i okredlenia stosunku inZynieréw budowlanych do
szeregu zagadnien, zwigzanyeh z wykonywaniem ich zawodu.
Zjazd projektowany jest na dziet 4 i b maja r. b. Adres
Komitetu Organizacyjnego: Warszawa, Czackiego 3/5.

XVI Zjazd Gazownikéw i Wodociggoweéw Polskich
odbedzie sig w dniach od 26 do 28 czerwca 1934 w Lodzi.



88

W doiach 29 i 80 czerwca beda mialy miejsce wycieczki
naukowe. Zjazd ten polaczony bedzie ze Zjazdem Migdzy-
slowiaiskim Gazownikéw i Wodociggowedw.

Jako hasta do referatéw zjazdowych wybrano z za-
kresu gazownictwa gazyfikacje Polski, z zakresu zas wodo-
ciagéw 1 kanalizacji sprawg kontroli wody do picia, wodo-
ciagi grupowe, oczyszczanie Sciekéw przemyslowych, usu-
wanie Sciekéw z osiedli nieskanalizowanych oraz rolg gospo-
dareza i sanitarng wodociagdw i kanalizacji w Zyciu miast.

7 zakresu techniki sanitarnej wysunigto tematy dla
referatéw: techniczne urzadzenia w walce z dymem, usu-
wanie §mieci z posesji oraz techniczne urzadzenia w zwigzku
z obrotom produktéw spoZywezych,

Komitet Zjazdowy prosi o nadsylanie referatéw do se-
kretarjatu Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagowedw Pol-
skich, Warszawa, Al. Ujazdowska 47, m. 3.

Zebrania i odczyty w Towarzystwie.

Sprawozdanie z odbytego dnia 381. I. 1934 odezytu
Dr. A. Jarzyny pt.: ,Zagadnienie kolonizacji nowych
ziem¥. Przeszedlszy kolejno tereny kolonizacyjne calego
Swiata, doszed! prelegent do wniosku, Ze najwieksze mozli-
wosdel kolonizacyjne dla narodédw europejskich, nie majacych
wlasnych posiadlosei zamorskich, przedstawia bezwatpienia
poludniowa Ameryka, ktéra dopiero od trzech lat prowadsi
prohibicyjng polityke imigracyjng. Do osadnictwa bialych
nadaje sig ponadto Konfederacja Australijska i wyZynne ob-
szary poludniowej Afryki.

Wszystkie te kraje bronig dzig§ dostepu ubogim masom
proletarjuszy europejskich. Ten stan rzeczy nie moze jednak
trwaé zbyt dlugo. Napér krajéw przeludnionyeh rosnie.

O bezwzglednem przeludnieniu globu ziemskiego nie
moze byé mowy ani dzi§, ani w bliskiej przyszlosei. Prof,
A, Zierhoffer udowodnil, ze w okresie 1880 do 1930 ludnodd
$wiata wzrosla o 43 procent, gdy réwnoczesnie produkeja
najwazniejszych surowcéw zwigkszyla sig o 70 do 4007%;.
Przestrzen Zyciowa czlowieka jest tylka w nieduZym unlamku
wyzyskana. Ilodé ziem zdatnych do uprawy jest ogromna.

Nie grozi zatem brak miejsca przy stole Zycia, jak
obawial sig Malthus., Jedli wystepuja przesilenia gospodar-
cze, bezrobocie i gléd, wing ponosi wadliwy rozdzial débr
gospodarezych, o nie bezwzgledny ich niedostatek.

~ Rasa biala ma w swem wladaniu wigkszos§é olbrzy-
mich rezerw terenowych dla kolonizacji, z ktérych wydobyé
mozZe nowe niezmierzone warto$ci gospodarcze.

0d rozumnego i przewidujacego rozwigzania zagadnien
emigracji i kolonizacji zaleZy pokéj i dobrobyt calego Swiata.

Dnia 7. II. 1984 r. odby! sig odezyt Inz. H. Riessa
p. t.: ,Zasady konstrukecji ulepszonych nawierzchni dro-
gowych, ze specjalnem uwzglednieniem typow konstruo-
wanych na zasadzie betonu®.

Po krétkim wstepie oméwil prelegent wazystkie typy
ulepszonych nawierzchni drogowych, zbudowane przy uzyciu
drobnego ziarna i lepiszeza, a dajace sig zaliczyé pod wzgle-
dem konstrukeji do dwu podstawowych dzialéw, okreslonych
zasadg makadamu i betonu.

W nawierzchniach nalezgcych konstrukeyjnie do pierw-
szego dzialu, odgrywa decydujacy rolg ziarno mineralne, wy-
klinowane nalesycie dzialaniem walca i ruchu drogowego.
Tworzy ono konstrukeyjny szkielet niosgey, w ktérym le-
piszcze bitumiczne ulatwia wzajemne przesunigeie sig ziarn
podezas zageszozania i przyczynia sig po zawalowaniu do
usztywnienia oraz uszczelnienia konstrukeji, podnoszac ogélne
;va,,lory Jezdni, objawiajace sig zwigkszeniem jej dlugotrwa-
osci.

W drugim wypadku t. j. przy naw. konstruowanych
na zagadzie betonu, decydujacg role odgrywa lepiszcze,

ktére nietylko powleka poszczegélne ziarna, lecz réwniez wy-
pelnia jak najdokladniej préZnig, tworzge po zageszczeniu
zespotu i stezeniu bitumu, monolitows mase niedopuszcza-
jacy do rozluznienia ziarn. Bitum wéwezas tylko dzialad
bedzie jako lepiszcze cementujace w pelnem tego slowa zna-
czeniu, gdy podlegad bedzie dzialaniu sil ciagnacych na
bardzo krétkiej tylko przestrzeni. Silg cementujaca osiagnaéd
mozna przez dodanie kruszywa posiadajacego najmniejsza
zawarto$é préZni, odpowiedniej ilosei maczki kamiennej ma-
jacej za zadanie zmniejszenie rozmiaru prézZni.

Do pierwszego typu naleZa nawierzchnie pélwglebnie
i wglegbnie napawane, powierzchniowe utrwalanie, termak,
asfalt ubijany, komdrobit, i t. p., do drugiego: asfalt pias-
kowy, asfalto-betony, asfalt twardo lany itp. Waszystkie
inne niewyszczegélnione nawierzchnie, zlozone z kruszywa
i lepiszeza moZna zawsze zasegregowad do jednego z wy-
mienionych dzialéw, przyjmujac za pewnik, Ze o ile na-
wierzchnia nie jest skonstruowana i wykonana wedlug wy-
magaf obowigzujacych dla jednej z wspomnianych zasad,
wéwezas trwalo$é jej staje sie bardzo problematyczng,.

Dnia 9. II. 1934 odbyl sig odezyt InZz, I.. Ciecha-
nowicza pt.: ,Bezrobocie inzynierow*.

Dnia 14. II, 1934 odby? sig¢ odezyt Prof. Dr. J. To-
karskiego pt.: ,Rejon gérnego Czeremoszu i jego
skarby*.

Dnia 21. II. 1934 r. odby! sig odezyt Inz, M. Ma-
$lanki pt.: ,ldeologja inzyniera®.

Prof, Dr. A, Stodola z Politechniki w Zurychu wydal
ksiazke p. t. ,Gedanken zu einer Weltanschauung vom Stand-
punkte des Ingenieurs“, prelegent przedstawil jej tredé ze
swojemi krytycznemi uwagami. InZynier nie spelnia swego
zyciowego zadania w calodci, jedli jest tylko inZynierem. Rola
inZyniera w spoleczerstwie nie powinna sig ograniczaé jedy-
nie tylko du pracy techniczno-twérczej. Zadanie jego jest
obszerniejsze, gdyZ w przemysle technicznym jest on z na-
tury rzeczy l!acznikiem pomigdzy robotnikiem a przedsie-
biorca-kapitalistag. Koniecznem wige jest, aby inZynier na
odpowiedzialnem stanowisku, by! nietylko dobrym inZynie-
rem, ale takZe czlowiekiem wszechstronnie wyksztalconym,
odezuwajacym calkowicie tetno Zycia spolecznego w cale]
jego rozcigglosci. Stosunek inZyniera do Zycia musi byd
przeniknigty etyks a uwadze jego nie powinien ujsé fakt,
%e nauka §cisla zwraca sig coraz wigeej w strong meta-
fizyki, a odwraca sig od czystego materjalizmu. Jest to za-
razem okoliczno§é przemawiajgca przeciwko dosé rozpow-
szechnionej szkodliwoj opinji, Ze technika ponosi wing obec-
nego kryzysu $wiatewego, a wige w konsekwencji wladna
jest takze naprawié drodkami technicznymi i czysto materjal-
nymi to, co rzekomo popsula. Ten sgd o technice moglby
byé uwaZany za sluszny jedynie tylko przy niezachwiane]
trwalodei i1 slusznodei $wiatopogladu materjalistycznego
i przy wykluczeniu z Zycia czynnikéw dachowych, co wla-
$nie stanowi owe wielkie niebezpieczenstwo szkody. Prof.
Stodola przytacza do tego punktu stowa astronoma Edding-
tona, Ze za szczeScie uwaZad nalery okolicznodé, iz istnieje
takie taka rzecsywisto§d, ktérej inZynier nie potrafi w mo-
delu odtworzyé. Ideologja inZyniera musi i§é wiee w tym
kierunku, aby jego zainteresowania obejmowaly wszystkie
dziedziny #ycia, a nietylko materjalny $wiat techniki.

Dnia 22. II. 1984 r. odbyl sig odezyt Prof. Dr. M.
Matakiewicza iDr.M. Mazura pt.: ,,Najnowsze mbynki
hydrometryczne Katedry Budownictwa wodnego* oraz S.
Posackiego pt.: ,Projekt lokalnej regulacji potoku Les-
nickiego w BrzeZanach,

Dnia 26, IL. 1934 odby! sig odezyt Prof. E. Haus-
walda pt.: ,Naprezenia dopuszczalne przy obcigieniach
zmiennych¥,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1 4.
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