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Prof. Edwin Hauswald.

Tworczos¢ i metody Karola Adamieckiego.

W maju roku 1933-go stracita technika i nauka
polska. wybitnego inzyniera i organizatora produkeji,
8 p. Karola Adamieckiego, znanego w calym $wie-
cie cywilizowanym twiorce metody harmoniza-
¢ji prac zhiorowych w przemysle, technice i innych
dziedzinach dziatalnosci ludzkiej.

Karol Adamiecki urodzil sie 12 marca 1866
roku w Dabrowie gérniczej, odbyt studja $rednie w Xodzi,
wyzsze za§ w Petersburgu, gdzie w roku 1891 ukoticzyt
znany Instytut technologiczny jako inZynier technologiji
mechanicznej.

Po tych studjach i odbyciu praktyki przemvystowej
pracowad §. p. Adamiecki do roku 1899 w Hucie Ban-
kowejw Dabrowie, od roku 1899 do 1901 jako kierow-
nik walcowni Hartmanna w Lugaisku, potem byl
do r. 1905 technicznym dyrektorem zaltadéw hutniczych
w Jekaterynostawiu, w r. 1906 dyrektorem w Ostrowcu
i doradca technicznym Bogostawskich Zakiadow Hutni-
czych na Uralu. Od roku 1807 do 1911-go by} dyrektorem
zakladdw keramicznych Korwinéw, gdzie wprowa-
dzit znaczne udoskonalenia w urzgdzeniach i metodach
przerobki.

0Od roku 1912-go prowadzit wlasne Biuro Tech-
niczne w Warszawie a w roku 1919 zostal mianowany
profesorem technologji mechanicznej 1 wal-
cownictwa na Politechnice Warszawskiej. W cztery lata
pbzniej przeszed! na nowa katedr¢e Organizacji
pracy w przemvyvs$Sle, w ktorvm to dziale wiedzy
pracowal az do swego przedwezesnego zgonu, w maju
1933 roku.

Juz w roku 1920 rozpoczal Adamiecki, razem z pre-
zesem P. Drzewieckim i innymi kolegami, nader ozy-
wiong 1 gorliwag dziatalnoéé, poSwiecona szerzeniu no-
wych metod prawidlowej organizacji prac przemysto-
wych w Polsce 1 zatozyl w tym celu powszechnie dzi§
znany ,,Instytut Naukowej Organizacji® w Warsza-
wie (Mokotowska 53), ktérego byt tez przez 10 lat dy-
rektorem.

Przy pomocy grona czlonkéw tego Instytutu zor-
ganizowal Adamiecki w roku 1924 I-szy ,Polski
Z jazd Naukowej Organizacii“ w Warszawie, oraz zbio-
rowe wystgpienie organizatoréw na I Miedzynaro-
dowym Kongresie Racjonalnej Organi-
zacjiw Pradze czeskiej. Oba te zjazdy udaly sie Swiet-
nie i wywolaly nietylko zZywe zainteresowanie sig¢ szero-
kich warstw ludnoéci temi doniostemi sprawami ale takze
szereg teoretycznych i praktyeznych postepow w nowej
stosunkowo dziedzinie wiedzy i sztuki kierownictwa.

Od roku 1925-go stal Adamiecki na czele Polskiego
Komitetu Naukowej Organizacji, kiéry
byt ogélnopolska reprezentacjs tej dziedziny wiedzy,
uprawniong, do delegowania swych przedstawicieli do
Migedzynarodowego Komitetu Naukowej Or-
ganizacji, utworzonego w r. 1925 w Brukseli, kté-
rego Zmarly byl wiceprezesem,

Znakomity nasz ingynier i organizator byl tez wy-
bitnym wynalazca a przedewszystkiem uznanym obecnie
przez caly Swiat twdrcsg nowych metod organizowania
prac zbiorowych w przemy$le i w innych dzialach tech-
niki. Z poczatkiem wieku XX-go wprowadzil on, réwno-
czefnie z mistrzem Tavlorem, dokladne pomiary
zuzycia czasu na wykonanie réznych operacyj reboczych,

jako podstaw do racjonalnego uporzgdkowania wielkich
prac zespolowych w walcowniach, w robotach inZynier-
skich, w budownictwie i wielu innych dziedzinach nowo-
czesnej techniki. W szezegblnosdel za$ wynalazt on wtedy
nad oczekiwanie plodna metoda graficznego pla-
nowania produkeji przemystowej, przy pomocy sto-
sowanych obecnie w szerokim zakresie harmonogra-
mow.

Juz w roku 1895 rozpoczal Adamiecki zegarowe
pomiary czasow operacji w walcowni blach,
w ktdrej byt wiedy zajety jako inzZynier ruchu. Nowy ten
rodzaj badania przebiegéw technologicznych napotykal
zrazu ne pewne trudnosei ze strony technikéw i robotni-
kow; Adamiecki musial wiec dziataé ostroznie, niezwra-
cajac uwagi oloczenia na swe pomiary. Wyniki pormnia-
réw czasowych, zestawione w tabelach liczb, nie byly na-
wel dla niego samego zrozumiale, poki nie przedstawil
ich sposobem rysunkowym w wykresach nowego
typu Wiedy dopiero wystapily wyraznie liezne
przerwy w uZvtkowaniu kosztownych urzgdzen i p o-
wazZzne straty czasu zaréwno druzyn ludzkich jak
i grup maszynowych. Studjujac cierpliwie zawile tabele
i wykresy odkrywal Adamiecki nieznane przedtem przy-
czyny postojéw i bezezynnosei grup roboczyeh i szukad
zaczal sposobdw do podniesienia tego, co dzi§ nazywamy
dziennag wydajnoscig produkeji

Do tego celu trzeba bylo wprowadzié nowe up o-
rzagdkowanie poszczegdlnych operacy] skiadowych
walcowania. blach, co wkrotce umozliwilo niezwykle
zwigkszenie wydajnosSci dziennej danego od-
dziatu i to bez przeciazenia i zmiany zalogi, bo praca
stala sie wvdajniejszg ale zarazem lepiejuporzad-
kowana i skutkiem tego nawet 1ze jsza, mimo dwu-
i potkrotnego zwiekszenia dziennego wyniku.

W roku 1905 miat Adamiecki odczyt w Jekateryno-
stawiu pod tyt. ,,Zasady pracy zbiorowwej“ —
Referat ten wywolal wiedy wielkie zajecie sie sprawa,
obok pewnej opozycji co do kwestji rzekomego robienia
z robotnikéw ,,automatow’.

Prace organizacvine Adamieckiego odbywaly sie
w tym okresie niezaleinie od spélczesnych prac szkoly
Tavlora w Ameryce.

Podobny odezyt odbyt si¢ w trzy lata péiniej
w ,,Stowarzyszeniu Technikéw Polskich” w Warszawie,
w roku 1908, poczem nastgpifo dokladne przedstawienie
nowej metody organizowania prac w Przeglgdzie Tech-
qicenym z r. 1909, w numerach 17 do 20 p. t. ,,Gra-
ficzna metoda badania i planowania
prac zbiorowych"™

Metode te nazywamy obecnie harmonizacia
czynnosci a wykresy, bedace jej podstawa, nazywamy
harmonogramami. Tworca tej niezwykle donio-
stej metody kontrolowania oraz planowa-
nia operacyjprzetwérczych w zakladach przemysto-
wych miat wkrdtce sposobnoéc do wprowadzenia. jej w Zy-
cie takze w wielu innych dziatach techniki, np. do opra-
cowania nowego rozkladu robét przy przebudowie wiel-
kich walcowni, przy budowie kilku innych fabryk, do
robét ziemmych, betoniarskich, murarskich, keramicz-
nych it d

Po roku 1924, w ktérym metoda harmonizacji roz-
powszechnila sie przez jej przedstawienie na I polskim
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i I-ym miedzynarodowym Zjeidzie naukowej organizacji
w Warszawie, wzgl. w Pradze czeskiej, wprowadzono ’_ce
metode z powodzeniem do gérnictwa w Polsce (Raz-
niewski, Tuchotka i inni), do zaktaddéw tekstyl-
nych (Borkowski w Zodzi), do rolwictwa (Prof.
Biedrzycki), do biur panstwowrych (dr. Arct
Czarnecki), do kolejnictwa (Wagner, Tarwid) itd.

Studja tego rodzaju wykazaly niezwykle znaczenie
strat czasu i ubytkéw wartosci przez liczne o kresy p o-
stojéw i biegu jalowego réomych maszyn, pra-
cujacych razem z innemi w pewnych zespolach, czyli
taficuchach wytwoérczych

Stwierdzono przytem, ze brak uzgoduienia wydaj-
noéci godzinnej poszczegolnych cziondéw w szeregach prze-
twérczych, zwany krotko brakiem harmonizacji,
powodowadé moze hardzo wielkie straty materjalne, nie-
zaleznie od pilnoéci robotnikdéw jakotez
wysokos$ci ich ptac dzennych.

Do usuniecia tego rodzaju zasadniczych bledéw ko-
niecznemn byvto wedtug Adamieckiego staranne plano-
wanie tempa i kolejnodci operacyj skla-
dowych, nawet przed zaméwieniem potrzebnych maszyn
i urzadzeni, jakotez przed wydaniem dyspozycji co do ty-
powych sposobéw wytwarzania.

Metoda poprzedniego planowania ksztal-
t0w konstrukeyjnych byla juz dawniej stoso-
wana w postaci rysunkéw konstrukcyjnych do wyrobu
maszyn i narzedzi. Poza ta dziedzing stosowano ten spo-
s0b takze przy ukladaniu rozkladow jazdy po-
ciggéw kolejowych za pomocg wykreséw ruchu
a w dziedzinie mu zy ki orkiestralnej i choralnej, zna-
nym sposobem przedstawiania kompozycyj muzycznych
wpnutach i partvturach Harmonogram jest wiec
w dziedzinie prac technicznych odpowiednikiem pariy-
tury.

W zwiazku z temi pracami zwrdcit tez Adamiecki
swg uwage na zaleznodcé kosztow wytwarza-
nia od zuzycia czasu, potrzebnego do wykonania
jednostki danego wyrobu, wykazujac, jak wielkie sumy
traci sie nieraz w zakladach przemystowych przez za-
niedbanie prawidfowej organizacji produkcji. Dlatego tez
w swych pdzniejszych wykiadach méwil zwykle o ko-
sztachpracyikosztach czasu Jego cenny re-
ferat, przedstawiony na I-ym miedzynarodowym
Zjeidzie Naukowej Organizacji w Pradze
(1924) oraz podobny referat, ogloszony w Pamiegtni-
ku T-go ,Polskiege Zjazdu Naukowej Organizacji®
w Warszawie (1924) odznaczal sie jasnem i zajmujacem
przedstawieniem zwiazkéw miedzy zuzyciem czasu, uzy-
skang w danym okresie iloScia wyrobdw a koszlami
produke;ji.

Charakterystycznym jest tez fakt, ze Adamiecki,
przehywajac po przewrocie socjalnym w Rosji, zastoso-
wad mog! swa objektywng metode badania przebiegéw
przemystfowych nawet do wyjasnienia zarzutéw co do
rzekomego sabotagu produkeji i ruchu przez inzynieréw
tamtejszej stalowni, wobec niedostarczania réznym od-
dzialom stalowni i walcowni potrzebnej im energji elek-
trycznej. Adamiecki wykazal przez swe pomiary i wy-
kyesy, ze zarzuty te nie byly uzasadnione, ze nalomiast
reformy i tak zwane nowe porzadki narzucone tam
przez miejscowy sowiet byly whasciwemi przyczynami od-
czuwanych brakéw pradu.

W r. 1919 objat Adamiecki katedre walcow-
nictwa Zelaza na Politechnice warszawskiej, a gdy
w r. 1923 utworzono tam nowsg katedre ,,Organizacji
Pracy®, ktrej utworzenie polecila na méj wniosek k o-
misja kwalifikacyjna obsady katedr (w r. 1919), prze-
niést sig prof. Adamiecki na to stanowisko, by rozpoczad
szeroka i ofiarng dzialalno$é nad rozwinieciem nowej
dziedziny wiedzy z pomocs znanego ,, Jnstytutu N a-
ukowego Organizacii i Kierownictwa“

i czasopisma p. t. Preeglad Organizacii. Bedac cztowie-
kiem o wielkiej wyobrazni i o zamitowaniach naukowych
staral sie on gorliwie o nadanie swym wykladom praw-
dziwie naukowego podkiadu i doszed! przytem do prze-
konania, 7e wiedza o organizacji i1 kierownictwie jest
istotnie nauksg, poniewaz opiera si¢ na prawach
przyrody i ekonomji, uzywajac do swych prac
metod naukowvych, podobnie jak lizyka, mechanika
i inne nauki przyrodnicze lub lechniczne. Byl tez o tem
przekonany, ze wiedzy o organizacji i kierownictwie, ma-
jace] w prakiyce zycia gospodarczego dominujgce,
jak mawial, znaczenie, nie nalezy zostawiaé inicjaty-
wie jednostek i stopniowemu ich poduczaniu sie w prak-
tyce, lecz trzeba ja rozwijaé i szerzyé systomatyeznie jak
kazdg inng nauke.

Wedlug pogladéw Adamieckiego nauka orga-
nizacji opiera sie na trzech prawach przyrody, obja-
wiajacych sig¢ gléwnie w dziale prac gospodarczych,
a mianowicie na prawach:

1. podziatu pracy,

2. koncentracji,

3. barmonji doboru S$rodkéw i dziatania.

Nastepnie przedstawil wykreslnie i tcoretyeznie
zmienosé koszidw-produkceji, jakotez zja-
wisko obnizania sig¢ cen przy silniejszem na-
syceniu rynku zbytu i na tych podsiawach opar! postu-
lat najkorzystniejszego obeiazenia zakladu przemystowe-
go, czyli optimum jego dziennej wydajnoscei.

Te najkorzysiniejszg w danych warunkach wydaj-
no$é przetworczg kazdego posicrunku nazwal on wy-
dajnodcia wzorcowag i zgodnic ze wskazaniami
szkoly amcerykanskiej zadat kierowania robolami wediug
ustalonych poprzednio produkceyj wzorcowvych

Gdy si¢ zapoznalem z pogladami zmartego Kolegi
na owe prawa ekonomji, majace stanowi¢ podslawy na-
szej nauki, prosifem go o mozliwic wyragne i Scisle ich
sformutowanie, bez ktérego nie moznaby bylo sprawy
nalezycie ofwietlié i rozwijad. Zdanicm mojem istnieja,
wprawdzie znane z ekonomji ogdlnej tendencje do
dzielenia prac ziozonych oraz daZenia do osiagniecia
korzySci technicznych i finansowyeh przez skupianie
zaktaddw jednego lypu, czyli ich koncenlracje w wiel-
kie przedsiebiorstwa albo ich zwigzki, ale zjawiska le nie
maja wlasciwie charakieru praw.

W pismach zmarlego organizatora nie znalaziem
jednak koniecznych w tej dziedzinie wyjasnicen 1 okreélen.
Natomiast metoda harmonizacji i planowania
przebiegdw wylwdrczych przy pomocy wykresdw jest juz
doslatecznie okreslona i rozwinigla. Byé moze, ze zagad-
nienie dokladnego ujecia owych praw byto szerzej oma-
wiane w wykiadach zmarfego, ale z rozméw osobi-
slych i z publikacyj nie moglem sie o lem dowicdzied.

O tej sprawie wspominam dlatego, ze zmarly orga-
nizator przywiazywal wiclka wage do znaczenia i wply-
wu owych praw ekonomicznych na naszy dziedzing wie-
dry, wobec czego kwestja ta wymagata glehszego przed-
stawienia i przedyskulowania. We wiasnych pracach nad
organizacja 1 jej podstawami udale mi si¢ kilkakrotnie
stwierdzi¢ prawidlowoSci przebiegdw, dajgce
sie uja¢ we forme (wierdzen podobnych do praw,
uznanyeh w naukach lechnicznych i przyrodniczyeh,
o czem pisatem juz w r. 1929 p (yt. ,Metlodyka
umiejetnej organizacji‘

Poglady Adamieckiego na znaczenie i role nawki
0 organizacgi i kierownictwie.

Nauka organizowania, zarzgdzania i kierowania
jest jego zdaniem nauksg dodwiadezalng, oparty
na badaniu faktéw gospodarczych a zarazem nauks eko-
nomiczna, wskazujacag drogiidrodkidonaj-
wiekszego skutku uzZytecznego przy naj-
mniejszym naktadzie sit i drodkow.



Zadaniem jej jest badanie zwigzkéw miedzy faktami
zycia gospodarczego i podawanie wzorowych metod
kierowania przedsiebiorstwami oraz innymi zakladami
po najbardziej ekonomicznych drogach. Poniewasz w kil-
ku ostatnich latach pierwotna nazwa ,,Naukowej organi-
zacil ulegla krytyce a pod wplywem literatury niemie-
ckiej mia¥a by¢ zastgpiona nazwa naukio,racjonali-
zacji“, wiec Adamiecki zastanawial sie w jednej ze
swych ostatnich prac nad tg sprawa, radzac, by w przy-
sztoSci uzywano nowej nazwy, bardziej zblizonej do ame-
rykanskiej ,,Scientific management”, co znaczy ,,Umie-
jetne zarzadzanie lub kierownictwo®, mianowicie nazwy
SNauki kierownictwa®

Racjonalizacja zdaniem jego nie moze byé
identyfikowang z naukows organizacjg zakladéw, ponie-
waz jest pojeciem szerszem, obejmujacem wszelkie ulep-
szenia techniczne, finansowe, organizacyjne, mechaniza-
cje 1 wiele innyeh spraw. Cele nauki o racjonalizacji i na-
uki o kierownictwie sa wprawdzie podobne, chodzi tu bo-
wiem o otrzymanie maximum wynikéw przy
minimum naktadodéw, ale wérdd nich istnieje tylko
jedno rozwiagzanie najlepsze, czyli optimalne, ktére
prof. A. przypisuje jedynie metodzie naukowej. Objasnia
to jego szkic, pokazujacy rézne drogi Yaczace dwa dane
punkty, z ktérych to drég najkrdtsza jest tylko jedna,
droga prosta. Adamiecki oglosil nastepujgce definicje
tych dwu poje¢ w Przeglqdzie Organizacii z r. 1932,

I. Racijonalizacja obejmuje wszelkie racjo-
nalne sposoby postepowania oraz rézne zabiegi techniczne
przy kierowaniu dzialaniami jednostek i zespotéw, ma-
jace na celu osiggniecie wigkszego wyniku uzytecznego
przy mniejszym naktadzie czasu, pracy, energji, materja-
6w 1 innych $rodkéw produkeji.

II. ,Naukowa organizacja“ lub ,,Nau-
kowe kierownictwo” chejmuje sposoby postepo-
wania podane pod I i zabiegi, oparte na poznaniu i sto-
sowaniu praw ich zaleZnosci, celem uzyskania
najwigckszego wyniku uzytecznego przy naj
mniejszymnakltadzie.

Autor tych okre§len zastrzega wiec metodzie nau-
kowej kierownictwa nietylko osigganie lepszych wynikéw,
jak to podano pod I, ale wprost najlepszych mozliwych
rozwigzan wszelkich zadan.

Takie rozgraniczenie powyzszych dziedzin nie jest
mojem zdaniem uzasadnione, poniewaz obie metody da-
#zy¢ moga, zawsze do uzyskiwania coraztolepszych
wynikdw. Natomiast uwazaé trzeba racjonalizacje za
pojecie 0géblne, umiejeing za$ organizacje 1 admi-
nistracje za dziedzine specjalng o ciadniejszym zakresie.
Dla. poréwnania przytocze tu oryginalnytekst de-
finicji racjonalizacji, przyjetej jako podstawe obrad I-ej
Miedzynarodowej Xonferencji gospo-
darczejw Genewie w r. 1927:

,,Rationalisation ce sont les méthodes de technigue
et d'organisation, destinées a assurer le minimum de perte
de Peffort ou du matériel. La rationalisation comprend
I'organisation scientifique du travail, la standardisation
4 la fois des matériaux et de produits, la simplification
des procedés ainsi que des améliorations dans les métho-
des de transport et de mise en vente®.

Moja definicja, podana w r. 1932 (Hauswald: Ra-
cjonalizacja, jej metody i nastepstwa, w Przegladzie Eko-
nomicenym) jest jeszcze ogdlniejsza:

I. ,,Racjonalizacja oznacza stosowanie rozumowych
zasad i metod do dziatalnosci ludzkiej i do wszelkich wa-
runkéw, urzadzen i dziedzin, na ktére ludzie jakikolwiek
wpltyw wywieraé moga“.

IL. ,Racjonalizacja w przemy§le polega
na umiejetnem stosowaniu odpowiednich sposobéw i rod-
kéw organizacyjnych, technicznych, finansowych, gospo-
darczych, politycznych, psychicznych, biologicznych i . d.
w celu zwiekszenia uzytecznej produkcji débr i ustug,
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zmniejszania strat i wydatkéw na wytwarzanie towaréw
1 utrzymywania urzadzenn przemyslowych w nienagan-
nym stanie, z dazeniem do podnoszenia dobrobytu, zdro-
wia i kultury ludnogei®.

Prawa i zasady nauki o Lierownictwie.

W swej ostatniej pracy powrdcit prof. Adamiecki
do zagadnienia praw naukowej organizacji, wymieniajac
tam znane z ekonomji ogdlnej tendencje do podziatu
pracy, koncentracji przedsighiorstw przemysto-
wych oraz rozwiniete przez siebie prawo harmoniji
w doborze érodkéw produkeji jakotez w ich dziataniu.

Metode harmonizowania dzialalnosci réinych po-
sterunkéw wytwarzania pod wzgledem ilosci wyrchéw
i terminowej kolejnosci operacyj uwazal czeigodny nasz
organizator jako objaw ogdlnego prawa przvro-
dvobarmonjidziatanirozwoju, objawiaja-
cego sie w przyrodzie, zwlaszeza za§ w zyciu organizméw.
Postulat harmonji rozszerzyl on takze na ilo-
Sciowe zwiazki miedzy produkcja a zbytem, coyli
ogélnie méwigc produkcja a wymiang dobr i Swiad-
czen.

Nastepnie przytacza krétko zjawisko iner-
cji przyzwyczajenn ludzkich, podobne do bezwladnosci
mas fizycznych:

prawo rozchodu sit i §rodkdw,

prawo najwickszego skutku uzytecz-
nego,

prawo ekonomicznego kierownictwa,
ktore dazy do mozliwie oszczednego uzywania wszystkich
ezynnikéw produkeji, jako to materjaléw surowych i po-
mocniczych, zasohéw energji przyrody, pracy ludzi, ma-
szyn, narzedzi i réznych postaci kapitalu, jakotez czasu.

Naukowa organizacia a kryzys.

Gleboko zaniepokojony wieloletnia depresje gospo-
darcza i nieshusznymi zreszts zarzutami, stawianemi nie-
kiedy metodom racjonalizacji i umiejetnego kierownictwe.
ze strony socjalistow réznych odecieni i niektorych poli-
tykéw, zajal sie Adamiecki powtdérnem zbada-
niem i skrytykowaniem ulubionej dziedziny swych prac
i doszed! po sumiennem rozwazaniu do takich wnioskow:

Cele nauvkowego kierocwnictwa sa ta-
kie same, jak kazdej innej nauki, nie sg tez przeciwne za-
sadniczym dazeniom organizmu ludzkiego, ani tez ogél-
nym tendencjom biologicznym. Na dowdd tego przytacza
gldwne postulaty nauki o organizacji:

1. Najpierw trzeba jasno okreslié pozgdany cel
dziatania;

2. nastepnie trzeba zbadac¢ faktyeczne zwig-~
zki miedzy przebiegami i odkryé metoda naukowa
prawdziwe przyczyny dostrzezonych przy badaniu big-
dow;

3. odkryé iloSciowe zaleznoci miedzy odnoSnymi
zjawiskami;

4. na podstawie wynikéw prac, podanych pod 21i 3
wlozyé plan dziatania i najlepsze sposoby postepo-
wania;

B. teraz dopiero przystapié mozna do realizowa-
nia planu czyli do wtadciwego wykonania;

6. w ciagu wykonywania prac sprawdzad
trzeba. stan faktyczny i poréwnywaé go z plano-
wanymi wzorcami.

Nauka o umiejetnem kierownictwie naucza nas, ze
w procesach gospodarczych dzialaja rézne czynniki, jak
natura, ludzie dzialajacy na stanowiskach kierujacych
i wykonawczych, kapitaly réznego rodzaju, wiedza tech-
niczna, organizacyjna i administracyjna i wiele innych.

Wobec tak zawilego splotu sit i przebiegéw kaze

nam nauka o kierownictwie:
¥*
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badaé wszelkie zjawiska i zagadnienia objektyw-
nie i dokladnie, .

planowac operacje robocze na podstame_ po-
przednich badan i pomiaréw, zgodnie ze znanymi Juz
prawami dobrej gospodarki,

w miejsce walki miedzy klasami spolecznemi stoso-
waé nowoczesne metody zgodnego i zyczliwego
spotdziatania.

Nauka ta stwierdza, e istoine interesy wiasci-
cieli kapitalu przemystowego, kierownikéw, urzednikéw,
robotnikéw jakotes konsumentéw nie s3 ze sobg Sprzecz-
ne, gdyz dadza sie uzgodnid, jezeli tylko postaramy sig
o podirzymanie wysokiej wydatno$ci produkcji
i dostatecznego stopnia zatrudnienia zakladow,

wykazuje nam doniostoéé postulatu harmo-
njiw dzia¥aniu urzadzen, t. zn. o ile moznoScirdwne]
wydajnodcigodzinnej wszystkich maszyn i po-
sterunkdéw, dziatajacych w szeregach wytwérezych, przy
celowej kolejnosci operacyj i doktadnym rozkladzie cza~
sowym poszezegdlnyeh prac skladowych,

wrykazuje tez polrzebe harmonji w doborze
wielkosci 1 wydajnosei maszyn, majacych dzialaé¢ w sze-
regach wytwérczych,

radzl nam realizowaé plany reorganizacyjne s P o-
sobempowolnym, stopniowym a zblizonym do
ciaglosci,

zada, by organy publiczne popieraty rozwdj i zna-
jomosé nauki o organizacji i kierownictwie i staraly sie
o ich stosowanie w praktyce,

stwierdza wreszcie, z¢ indywidualna kon-
kurencja w przemys$le 1 handlu dawala dobra sam o-
regulacje produkcji, chrotéw i cen, Ze jednak obecnie
trzeba system ten ulepszyé przez stosowanie planowej
kooperacji jednostek i grup gospodarczych.

Autor twierdzi stusznie, Ze tego rodzaju postulaty
i sposoby dzialania nie moga prowadzié¢ do upadku go-
spodarczego i ze nauka organizacji 1 kierowniciwa nic
moze powodowad ani kryzysu ani bezzarobkowosci.

Natomiast szkodliwemi okazaly sie nastepu-
jace sprawy:

a) postgpowanie niezgodne z zasadami umiejetnego
kierownictwa;

b) niedostateczna znajomosé wiadciwych metod i za-
sad umiejetnej organizacji u kierownikéw zakladdw prze-
mystowych i handlowych;

¢) lekkomySlne zwickszanie iloSci wyrobdw, hez
wzgledu na widoki wystarczajacego ich zbytu;

d) niezwazanie na donioste zwigzki funkcyine, ist-
niejace miedzy dziatami technicznymi, handlowymi i fi-
nansowymi;

e) stosowanie w praktyce tylko niektérych metod
naukowej organizacji z pominieciem innych;

. 1) brak uzgodnienia tempa reorganizacii w réz-
nych dziedzinach Zycia gospodarczego;

¢) nieznajomo$é tendencyj w dziale popytu, kon-
sumcji, kosztdw wytwarzania i zbyilu, w ruchu cen, zy-
skowno$ci Jub stratnosci produkeji i sprzedagZy réznych
Wyrobow;

k) nierozwaznie i przesadnie dokonywana mech a-
nizacja produkcji, wiodaca nieraz do sprawiania nad-
miaru maszyn i urzadzen technicznych, ktdre potem. staé
muszg bezczynnie, powodujgc przez to marnowanie
uwiezionego w nich kapitalu obrotowego, alboteZ, co jest
jeszeze gorszem, niebezpieczne dla przedsiebiorstw i ca-
lego spoleczenstwa zadluzZzenie gospodarstwa.

Roéine usilowania do poprawienia zlej sytuacji go-
spodarczej przez t. zw. etatyzm lub inne formy so-
cjalizmu uwazat zmarly organizator za bezcelo-
we, gléwnie ze wzgledu na to, ze urzedy publiczne nie
nadajg si¢ do praktycznego kierowania sprawami i in-
teresami, podlegajacymi szybkim zmianom i wahaniom.

Planowanie.

W sprawie metod planowania produkcji i zbytu ze-
znacza Adamiecki, Ze powicrzchowne i spieszne plano-
wanie czesto zawodzi, gdyz faktycznie uzyskane ilogei
wyrobhéw réznia sie znacznie od przewidzianych w pla-
nie wzorcéw. Natomiast w razie gruntownego zbhadania
sprawy i sumiennego opracowania budzetu produkeji
i zbytu wedtug zasad i wymogéw racjonalnej organizacji
odchylenia faktyeznych ilodci od normn beds tylko nie-
zZnaczne.

Dlategoto trzeba przed rozpoczeciem wlasciwego
planowania zbiera¢ do$wiadczenia i wyniki pomiaréw,
uwzgledniajac przylem wszystkic wazne czynniki i wia-
$ciwosel zaréwno dzialaczy, jak konsumentéw, nie kre-
pujac sie zgéry zadnemi uprzedzeniami ani lez doktry-
nami. L JI

Dazenic do realizowania poslulalow pewnych dok-
tryn przyczynifo sie np. do wielu nicpowodzen gospodarki
planowej w Rosji.

Do skutecznego planowania produkeji przemysto-
wej, lub tez innej, nie s konicczne urzedy publiczne,
bo lepsze wyniki osigga {u samopomoc¢ przemy-
slowedw.

W kazdym jednak razie dobre plany ustali¢ moga
tylko dobrzy i doSwiadczeni w swym zawodzie kicrownicy.

Szluczne forsowanie gospodarki planowej uwaza
autor za niepolrzebne i niekorzysine dla pozadanego
wyniku.

Lepiej jest szerzy¢ wylrwale wazne hasta i meto-
dy zgodnego spotdzialania i harmonji
a zarazem ksztalci¢ starannic licznych kandydalow na
dzielnych kierownikéw 1 pracownikéw gospodarczych
w duchu nauki o dobremn kierowniclwic.

W danych warunkach nie nalezy joszcze slarad sie
o planowe ujecie catego mechanizmu zycia gospodarczego
danego spofeczensiwa, poniewas zadanie lo jesl zbytl {ru-
dne i zawile a dobre jego rozwigzanie udaé sig moze do-
piero w dalekiej przysziosci.

Zalozenie Instylutu Noaukowej Orgoanizacji i Polskiego
Komiletu racjonclnej organizacji.

Od czasu objecia katedry naukowej organizacji dzia-
lat Adamiecki niestrudzenie i z pelnem poswiccenicm jako
pionjer nowej wiedzy, slarajac sie o zainioresowanic nig
ogblu spoleczensiwa. Byl wiec razem z prezescmn Piotrem
Drzewieckim i innymi dzialaczami zalozyciclem
Hlnslvtutu Naukowej Organizacji® kto-
rego dyrekiorem byt az do swego zgonu. Instytut ten stat
si¢ gléwnym ofrodkiem planowej akcji okolo rozwijania
i popierania nauki o organizacji i kierowniclwic w calym
kraju, zakladem uznanym nawet zagranicy jako wzdr
godny nasladowania. Inslytut ten zajgl sie urzadzaniem
zjazdéw, kurséw specjalnych, wydawaniem wielu dziet
z dziedziny nauki o kierownictwie, utrzymywaniem stycz-
nogci z zrzeszeniami organizaloréw w ionnych krajach
it. p. Waznym organem Insiytutu jesl znany od szeregu
lat miegigeznik p. t. Przeglgdu Organizacii, ktory skupia
w sobie wszystko, co sig odnosi do postepéw naszej wiedzy
i do jej szerzenia w spoleczensiwie. Adamiecki staral sig
jako dyrekior Instytutu i znakomity profesor o pozyski-
wanie do wspélnej pracy lechnikéw, przemystowcow,
kupcéw, rolmikéw, urzednikéw i miodziezy, aby wielki
ruch zdrowej organizacji obejmowal coraz to szersze kota
i krzewid sie mégt nawel po usunigeiu sig jego pierwszych
pionieréw.

Zmarly byl tez inicjatorem pierwszych zjazd6 W,
poswieconvch wylacznie sprawom wiedzy organizacyjnej
w Polsce, ktére mialy niezwykle powodzenie i wywarly
powazny wplyw na porzgdek i sprawnos$é naszych prac
gospodarczych i spotecznych. Byt lez prezesem ,Pol-
skiego Komitetu Naukowej Organizacji“, bedacego orga-



nem miedzynarodowego systemu komitetéw krajowych
wzgl. narodowych, uprawnionych do wysylania swych
delegatow ) do .Miedzynarodowego Komitetu Nauko%vej
Orgar}_izac;;i“, opiekujacego sie sprawami wzorowej orga-
nizacji na calym Swiecie i urzadzajacego co kilka lat
wielkie miedzynarodowe Zjazdy racjonalnej
organizacji. (Praga, Bruksela, Rzym, Paryz, Amsterdam,
Londyn). Jak wysoko zagraniczni uczeni i Znawcy na-
szej dziedziny wiedzy cenili twérezodd i zastugi naszego
wybitnego organizatora, widocznem jest z tego, 7e na
ostatnim Zjezdzie §wiatowym w Amsterdamie w r. 1032
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przyznano Adamieckiemu najwyisze odznaczenie
Komitetu w postaci zlotego medalu.

vcie naszego wielkiego organizatora, uczonego
i technika skoniczylo sie niestety przedwezesnie, ale wdzie-
czna pamie¢ Jego pozostala w sercu tysiecy jego kolegdw
i zwolennikéw a tworeza jego praca dziatad bedzie mimo
jego zgonu dalej przez dlugie lata.

U waga: Szersze przedstawienie metod harmoni-
zacji znajduje si¢ w referacie autora p. tyt. ,,Koordynacja
i harmonizacja roh6t ztozonych®. (Czas. Techn. 1934).

Inz. Kazimierz Debski.

Metodyka obliczania objetosci przeptywu rzek w okresie zimowym.

Kwestja oznaczenia objetodei przeplywu rzek
w zimie posiada znaczenie nietylko z naukowego punktu
widzenia, lecz réwniez z punktu widzenia praktyki
hydrotechnicznej.

Tam, gdzie w gre wchodzi wyzyskanie energji
wodne] w okresie zimowym i gdzie mamy do czynienia
z gospodarks zbiornikows, prawidlowe obliczenie objg-
toscl przeplywu jest czesto bardzo wazkim elementem
kalkulacji. Nie mniej wazng jest ta sama kwestja we
wszystkich wypadkach korzystania z rzek dla celdw
zaopatrzenia w wode osiedli, w wypadkach odprowa-
dzania $ciekéw kanalizacyjnych miejskich, fabrycznych
1 odplywéw kopalnianych do wéd plynacych.

Zbyt optymistyczna ocena objetosci odplywu =zi-
mowego byla wielokrotnie przyczyns upadku duzZych
przedsigbiorstw hydrotechnicznych MozZe tez byé po-
wodem nieobliczaloych szkéd w zakresie pogorszenia
stanu zdrowotnego osiedli nadrzecznych oraz w gospo-
darstwie rybnem mna skutek wadliwie rozwigzane]
kwestji poborn wody lub odprowadzenia Sciekéw.

Artykul niniejszy przedstawia zasady odno$nych
obliczenn wedlug metody zapoczgtkowane] przez autora
referatem przedlozonym I1I. Konferencji Hydrologicznej
Panstw Baltyckich w maju 1930 r. w Warszawie )
i rozwinigte] w referacie przedlozonym IV. Konferencji
Hydrologiczne] Pafstw Baltyckich w Leningradzie
we wrzesniu 1933 r.2).

W tym ostatnim ustawiong zostala formula empi-
ryczna na chyzosé wody plynacej pod lodem w nasteg-
pujacem brzmieniu:

v—q 496 {031 goe2

W réwnanion tem oznacza:

v, chyzoéé $rednig wody pod lodem wyrazong w mfs,

i spadek zwierciadla wody,

t. glebokosé drednig pod lodem, obliczong w metrach,
jako iloraz przekroju wody pod lodem (F;) i sze-
rokodci rzeki mierzonej w poziomie dolnej po-
wierzehni lodu (B,),

¢ wspblezynnik poprawki, przywigzany do wladciwosci
rzek i przekrojéw, bedgcy zarazem funkcjs innych
czynnikéw, uchylajgcych sie od dokladniejsze]
analizy.

Zakres zastosowalnodei réwnania (1) odpowiada
nastepujgcym kraficowym wartofciom zmiennych nie-
zaleznych funkeyj chyzosci:

0087 < v, < 0801 mjs
0021 <2 <199 Yy
009 <t <41l m

1)

1) Ing. Kazimierz Debski: ,Der Wasserabfluss bei Fluss-
vereisung®. III. Hydrologische Konferens der Baltischen Staaten.
‘Warszawa 1930.

%) Ing. K. Dgbski: ,Beitrag zur Methode der Berechnung
des Wasserabflusses im Winter®. 1V. Hydrologische Konferenz
der Baltischen Staaten. Leningrad 1983.

oraz nastepujacym kraficowym wartosciom cieploty
powietrza :

— 617 < 6, < + 1-159¢,

gdzie O, oznacza S$rednia cieplote powietrza w miejscu
pomiaréw, w miesigeach od grudmia do marca danego
okresu zimowego.

Tabela 1. podaje wielko§¢ wspélezynnikéw %
wyposrodkowanych dla poszczegdlnych przekrojow hy-
drometrycznych — mna podstawie wynikéw pomiaréw
przeplywu, prowadzonych przez Panistwowsg sluzbe
Hydrograficzng w Polsce.

Liczby zawarte w tabeli I pozwalajs na sformu-
lowanienie nastgpujacych wnioskow ogélnych:

W okresach trwalego zlodzenia warto$é wspdl-
czynnika @ przewaznie miefci si¢ w granicach:

0B < < 1b.
Rzeki pochodzenia gérskiego oraz rzeki plyngce wolno
wérdd bagien majs zwykle ¢ < 1-0; rzeki, ktérych
Zrédla lezs w terenie lekko falistym oraz rzeki prze-
Plywajace przez duZe osiedla i miejscowosci przemy-
slowe majg zwykle ¢ > 1-0.
Rzeki duZe, na ktérych réwnowazs sie wplywy

réznych — majacych tu znaczenie — czynnikéw majg
¢ bliskie jednosci.
Zjawiska te tlumaczymy termicznemi wladci-

woéclami wéd: w korytach gérskich wody gruntowe
zasilajace rzeke szybko ochladzajg tracge tatwo swe
cieplo na odcinkach o bystrym pradzie, na progach
skalistych czesto niezamarznietych. W rzekach mnizin-
nychk wody plyng bardzo powoli, dlugo przebywajs
w korytach tracge cieplo stopniowo, lecz nieuchronnie.
Najlepiej Eod tym wzgledem przedstawiajg sie stosunki
na rzekach o typie posrednim, gdzie wody nie tracg
clepla tak szybko jak gérskie i nie przebywajs w ko-
rytach tak dlugo jak nizinne.

Zmienno§é wspblezynnika ¢ w réZnych okresach
zimowych, lecz w tych samych profilach i przy po-
dobnych stanach wody bywa nieznaczng.

Ostro$é zimy nie pozostaje w Zadnym widocznym
zwigzku z wielko$cig wspélczynnika o.

Dsaje si¢ natomiast stwierdzi¢ istnienie wyraznej
zaleznofci miedzy wielkoscig stanéw wody (H) a wiel-
koécig ¢ w tych przekrojach, w ktérych warunki prze-
plywn znscznie sig réZnis od przeciginych danego od-
cinka rzeki i zmieniajg sie¢ wraz ze zmiang standw
wody w okre§lonym kierunku.

W przekroju mostu na Prypeci w miejscowodcl
Mosty Wolafiskie 8) znaleziono zaleznosé:

9=023 H — 042

3) Ministerstwo Komunikacji: ,Pafistwowea Slutba Hydro-
graficzne w Polsce®. ,Stosunki przeplywn Prypeci w profilu
Mosty Wolanskie®, Warszawa 1983, Str. 21
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analogicznie na Jasioldzie pod mostem w Sieninie usta-
lono zwigzek:

=066 H — 066,
gdzie H oznacza stan wody w mefrach.

W okresach odwilly, o ile towarzyszy im znacz-
niejszy przybér wody lub wyraZne zmniejszenie gru-
bosci lodu, zmywanego od spodu cieplejszg wodg roz-
topows, wspdlezynnik ¢ wzrasta przewaZnie znacznie
ponad norme przecigtng,.

Wybér wladciwe] wielkodci wspdlezynnika ¢ ula-
twia zbadanie stosunku:

k2.= Q.: Qz;

gdzie @, oznacza przeplyw odczytany z krzywej kon-
sumcyjne] okresu letniego dla stanu wody (z dnia po-
miaru) zmniejszonego o gruboic lodu, Q. objetosé prze-
plywu zmierzong pod lodem.

Tabela I
Profil hydrometryczny Tlo&é po- Wspdlezynnik ¢
3 6W R . - =y
Zima vf:;‘;zm_ fredniwokre-| W okresie odwilzy
iai 5 gie trwatego
Razeka Miejscowodé nych zlodzenig gredni najwysszy
Warta Sieradz 192829 3] 1-04 — —
. Konin 6 099 1-09 —
” Poznah » 3 1-20 — —
Wisls Krakéw (Niepolomice) " 10 0-99 1-32 1-38
. Sandomierz 4 0-60 — —
5 Zawichost " 4 0-63 — —
n Warszawa, 192324 4 094 1-40 163
n » 1927/28 1 0-93 — —_
» n 1928/29 2 0-90 — —
» Torun » 2 0-86 — —
Biala Przemsza Maczki i 3 172 — —
Dunajec Tropie 1927/28 2 — 114 117
n n 1928/29 4 078 1-02 1-08
Czarmy Dunajec Nowy Targ 1924/26 1 — — —
San Myczkowce 1923/24 1 077 —_ —_
Bug Brzesé (pow. Muchaweca) 1929/30 2 1-48 — —
n Brzedé (pon. Muchaweca) 1930/31 3 1-28 — —_—
» Wyszkéw 192829 3 122 — —
Muchawiec Brzedéd " 2 118 1-31 —
Sucha ‘Wola Miedniewska, 1929/30 1 1-42 — —
» " 1930/31 1 148 — —
Niemen Bielica 1928/29 2 0-80 137 —_
» " 1930/31 6 1-08 — —
» Grodno 1926/27 3 111 -— —
» » 1927/28 12 1-04 1-28 1-50
n » 1930/31 6 104 1-07 —
Wilja Wilno 1922/23 1 092 — —_
» » 192324 2 086 —_ —
» " 1928/29 2 076 —_ —
Wilejka n " 2 096 —_ —
Diwina Druja 1929/30 6 119 — —
Dzisna Hermanowicze 1630/31 6 1-02 — —
Prypeé Mosty Wolanskie 1927/28 5 042 — —
n n 1930/31 5 0-63 168 176
» Nyreza, 1928/29 6 0-86 — —
» » 1929/30 4 088 —_ —
n » 1930/31 3 1-06 — —
WyZewka Ruda 1930/31 2 0-81 —_ —
» Poczapy " 3 1-10 — —
» Kukuryki ” 3 0-39 — —
Styr RozZyszcze n 1 061 — -
» Stare Konie 1927/28 3 1-44 — —
? » 1930731 1 144 —_ —_
Jastolda Porzecze 1928/29 6 046 — —
» » 1930/31 4 1-08 — —
” Sienin 1928/29 6 049 —_ —
» ” 1930/31 1 — 1-10 -
Mereszczanka Stawek n 1 — 1-41 -
Horyh Horyi 1928/29 6 1-18 1-39 —
» " 1929/30 4 0-82 — —
” » 1930/31 12 110 1-10 —
Dniestr Czajkowice 1928/29 6 140 — —
Strwigs Koniuszki Siemianowskie » 3 1-44 _ —




Opierajgc sig na formule Forchheimera:
V= 545,407,
w ktére] ¥V, oznacza chyZos¢ éredniy w okresie wolnym
od zjawisk lodowych m/s, ¢; wspdlezynnik szorstkodei
przekroju, mozemy wielkodé powysszego stosunku ozna-
czyé rownaniem :
426
2=c—_L'iO'19. to'os . . . . . L] (2)
Wielkogci ¢z, ¢, $ mogs byé okreflone na podsta-
wie wynikéw pomiaréw letnich.
Dla warunkéw przecigtnych bywa:
0344 < £y < 1°18.
Szczegldlowe dane zawiera tabela IL
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RoééZnice miedzy wartodcig przecigbng %, a war-
todcig k, najmniejszg w poszczegblnych przekrojach
nie sg zbyt duze.

W okresach odwilzy bywa k, podobnie jak ¢
znacznie zwigkszone.

Podane wyzej formuly i kryterja umozliwiajg pro-
wadzenie systematycznych obliczen odptywu w poszcze-
gblnych dniach i w calych okresach. Pomocg tu bedsg
nastgpujgce wskazania:

‘W okresie zlodzenia odplyw nie spada z reguly
ponizej tego, ktéry odpowiada najmniejszej znanej war-
tofci stosunku %k, w danym profilu, przewaZnie za$
bywa mniejszy od tego, ktéry odpowiada najwigkszej
znane] tu wartodci %,, zmierzonej w okresie trwalego

Tabela IL
Profil hydrometryczn ” Okresy zimowe Stosunek &
Y il Tosé po-| ktérygh Wykonajno :
Razeka Miej scowosé marow pomia,ry nsjmniejszy | przecigtny
Warta Sieradz 3] 1928/29 0-697 0-686
n Konin 6 » 0-617 0-768
n Poznan 3 » 1-065 1-095
Wisla Krakéw 6 » 0-745 0-783
» Niepotomice 4 n 0-607 —
” Sandomierz 4 » 0-232 0605
n Ziawichost 4 n 0-621 0-650
” ‘Warszaws 7 192324, 192728, 0-437 0-643
1928/29
” Torun 2 1928/29 0-288 0-308
Biala Przemsza Maczki 3 » 0-687 0-800
Dunajec Waksmund 1 1925/26 0-693 0693
» Czorsztyn 1 » 1-125 1-126
» Tropie 6 1927/28, 1928/29 0-528 0-639
Czarny Dunajec Nowy Targ 1 192526 0-460 0-450
San Myczkowce 1 1923/24 0536 0536
Bug Brze§é (powyzej Muchawca) b 1929/30, 1930731 0-568 0-6569
n Brze$é (ponizej Muchawca) 3 1928/29 0-480 0-497
,, Wyszkéw 2 n 0-667 0670
Muchawiec Brzesé 3 1928/29, 1929/30 0-601 0603
Toczna Foosica 2 1930/31 . 1-07 144
Sucha Wola Miedniewska L 2 1929/30, 1930/31 113 113
” " n 1T 2 1930;31 0665 0-680
n Sucha Nowa 1 . 0-620 0620
Niemen Bielica 8 192829, 1930/31 0-568 0701
n Grodno 21 1926/27, 1927/28, 0-488 0696
Wilja ‘Wilno 1930;31
5 1922/28, 1923/24, 0-494 —
Wilejka » 192829
2 1928/29 0-728 0-864
Oszmianks Jacyny Wielkie 1 1925/26 0-760 0750
DZwina Druja 6 1929,30 0-707 0748
» Hermanowicze 7 1925/26, 1930/31 0-870 1-230
» Mikolajewo 1 1925/26 0-990 0-990
Pryped Mosty Wolanskie 10 1927/28, 1930,31 0-827 0949
» Nyrcza 13 1928129, 192930, 0694 0-781
1930/31
Wyzewka Ruda 2 1930j31 0245 0346
,, Poczapy 3 » 0430 2:010
» Kukuryki 3 0-344 0500
Styr RozZyszcze 1 n 089 0-896
” Stare Konie 4 1927/28, 193031 0-762 _0-8563
Jasiolda Porzecze 10 1928/29, 1930/31 0-176 0412
,, Sienin 7 ” n 0-307 0541
Horyh Horyh 22 192829, 192930 0712 0946
193031 :
Dniestr Czajkowice 6 1928/29 0b603 0690
Strwigz Koniuszki Siemianowskie 3 . 0-310 0-313
Mereszczanka Stawek 1 1930/31 0883 0883
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Wykres logarytmiczny funkcii:
v, = 426 {03 $062 gpg,
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SPADEK ZWIERCIADEA WODY  %e

zlodzenia. Wlafciwa wielkosé odplywu Q. wynika z in-
terpolacji — migdzy wskazanemi wielko§ciami granicz-
nemi — opartej na obliczeniu chyZoéci wody formuly (1)
z zachowaniem warunku (2).

Dla obliczen chyZofci stuZzyé mozZe zalgczony wy-
kres logarytmiczny, w ktérym ».'=wv,: ¢.

W okresach przejs'c‘iowych, ktére z reguly mnie
trwajg zbyt dlugo, najwlasciwsza jest interpclacja wy-

kreSlna miedzy wielko§ciami odplywu na poczgtku ina
koncu danego okresu.

Metoda wyzZej przedstawiona moZe znale§é zasto-
sowanie takZe w tych wypadkach, w ktérych grubosé
lodu nie byla notowang, a na podstawie znajomofoi
stosunkéw cieploty daje sie obliczyé %).

%) Poréwnaj: Kazimierz Debski: , Praeplyw rzek w okre-
sie zimowym®. Biuletyn Towarzystwa Geofizykéw w Warszawie.
1981. Zeszyt 2-8. Wargzawa 1981,

InZ. Stanistaw Ocheduszko

Adjunkt Politechniki TLwowskiej.

Kwadrat

Buntego.

Przyczynek 0o kontroli spalania.

O dobroci spalenia materjalu opalowego Swiadezy
sklad spalin. Spalenie jest wéwezas zupelne, gdy gléwne
elementy opaslowe (C i H) przejdg w ostateczne stadja
oksydacji (CO, i H, 0). Jezeli paliwo spala sig zupel-
nie w powietrzu atmosferycznem, to spaliny suche
mogg zawieraé tylko bezwodnik kwasu weglowego € O,,
azot N, i tlen O,. Wskutek nieodpowiednich warun-
kéw spalania, a wige: z powodu niedostatecznej ilodei
powietrza lub w nestepstwie niedokladnego wymieszania
sig paliwa (wzgl. produktéw gazowania) z powietrzem,
czyli wskutek lokalnego niedoboru tlenu (ewentualnie
z powodu za niskiej temperatury), wystapisg w spalinach
procz wspommianych powyze] skladnikéw : ciezkie
weglowodory, tlenek wegla CO, wodér H, i CH,.
Obecnoéé dwu ostatnich gazéw przewaznie jest na-
stepstwem niezupelnego spalenia paliw gazowych.

. JeZeli chodzi o dokladne wyznaczenie straty ko-
minowej, to nalezy spaliny poddad szczegdlowe) analizie.

Ze wzgledu jednak na ekonomje czasu wystarczy w co-
dziennym ruchu przemyslowym — dla orjentacji co do
dobroci spalenia — znajomo$é zawartosci CG, i O,
do okreSlenia za§ udzialu tlenku wegla sluZg specjalne
wykresy *) (oparte na zaloZeniu, Ze jedynym produktem
niezupelnego spalenia jest tylko C 0), z ktdérych naj-
wigkszg popularnodcig cieszy sig tréjkat Ostwalda.

Mojem zdaniem do kontrolowania spalenia naj-
bardzie] nadaje si¢ t. zw. kwadrat Buntego?), kto-

) Wa. Ostwald: ,Rechentafeln zur Rauchgas- n. Aus-
puffanalyset, Feuerungstechnik 1919, S. 8.

Wirmestelle - Diisseldorf, Mitteilung 4 (1922) i b (1924).

R. Witkiewicz: ,7Z techniki kontroli spalenia®. Wy-
Idedy o gospodarce cieplnej 1928.

B. Szezeniowski: ,Obliczanie wykreséw skladu spalin®,
Przeglqd Techmiczny 1981.

) Bunte: ,Zum Gaskursus® 1921, 8. 68.
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w spalinach, a to 2z tego powodu, poniewaZ odczyty
analizatora wlasnie dajg wprost ., % i 7o, , % (p-
rys. 1 i 2). Dotychczas ograniczano si¢ do podawania
w wykresie Buntego tylko linji zupelnego spalenia.
Niniejszy artykul ma za zadanie uzupelnié ten wykres,
a mianowicie podaé przebieg linij stale] zawartoécl
tlenku wegla i linij stalego nadmiaru powietrza.

Aby nie powtarzaé¢ rzeczy jus opublikowanych,
zakladamy w poniZzszym rachunku jako znane:

1. maksymalng zawarto§é bezwodnika kwasu we-
glowego w spalinach %, Y, ;

kn, przedstawia objetosciowy udzial C0,, jaki wy-
stgpilby, gdyby spalanie odbywalo sie zupelnie z teore-
tyczng iloScia powietrza; warto$é te mozZna obliczyé
indywidualnie dla kaZdego paliwa, zapomocg réwnai
stechjometrycznych spalenia, na podstawie analizy pa-
liwa. — Do wartoéci %, latwie] doj$é drogg dodwiad-
czalny, badajgc tylko spaliny. Teoretycznie wystarczy
bowiem mieé tylko jedng analize spalin w przypadku
zupelnego spalenia. W rzeczywistosci dobrze jest wy-
znaczy¢ kilka analiz, poczem przez pociggnigeie prostej
z punktu B (rys. 1), posrodku pomiedzy punktami od-
powiadajgcemi analizom, aZz do przecigcla si¢ z prze-
kgtnig kwadratu, dochodzimy do wielkosci %, (pkt. 4
na rys. 1). Ten drugi sposéb jest o tyle lepszy, Ze
uwzglednia juz, dla danego paleniska, pewne prze-
sunigcia w skladzie chemicznym paliwa (stalego) wsku-
tek straty czefel elementdéw palnych (w spadowinach
i lotnym koksie).

9. przebieg linji zupelnego spalenia A B (rys. 1).
Gidzieindziej ®) juz udowodniono, %Ze linja zupel-
nego spalenia w ukladzie Ostwalda (r,, 17,) przed-
stawia sie jako linja prosta. Prosty rachunek wystarcza,
aby wykazaé, 2e linja ta w ukladzie Buntego
réwnieZ pozostanie prostg. Réwnanie te] linji jest:
k 21).

oo, == S o

ao,

)

3 N. p.: H. Krakowiak: ,Réwnanie spalania® Przeglgd
Techniczny 1932, S. 256.
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Niechaj objetosé spalin suchych ¥ zawiera w sobie:

V=VYeo,+ Voot Va,+Ve,, . . . (2

gdzie Voo, Voo ... przedstawiajs objetoSci poszczegol-

nych skladnikéw w dane] masie spalin (¥) w warun-

kach termicznych mieszaniny. W przypadku niezupel-

nego spalenia, udzial objetosciowy CO, 1 O, w spalinach

daje stosunek:
V. V.

Teo4-0,= 'ﬂ%_—&‘ 100= )

Spalmy dodatkowo — izobarycznie — w spalinach tlenek

wegla, uzywajge do tego tlenu ze spalin; sklad mie-

szaniny — po ozigbieniu jej do temperatury poczatko-
wej — zmieni si¢ wowczas nastgpujgco:

a% .

Voo, +Veo+ Va,+Vo,—% Veo=V—%.Veo, (20)
udzial za$ sumy CO, i O, w spalinach wyniesie:
1
o=t et T 10039, . . (3a)

V—1.Veo

Porédwnujgc réwnanie (3) z réwn. (8a) widzimy,
Ze suma b w przypadku zupelnego spalenia jest wiek-
sza od a w przypadku niezupelnego spalenis (p. rys. 1).
Yiatwo moZna si¢ przekonad, Ze:

b
b—a =-%-.7'00 . (1——0—0-"—1)’

200 0
Teo= 10056 (b—a) %, .

(4)

czyli: 4a)

Na wykresie Buntego (rys. 1) punkt 1 odpo-
wiade rzeczywistemu skladowi spalin, punkt zas 2 skla-
dowi, jakiby zaistnial, gdyby spalenie odbylo sie zu-
pelnie. Jasnem jest, Ze oba te punkty muszg leZeé na
linji statego nadmiaru powietrza.

Z réwnan (2) i (2a) wynika nadto, Ze udzial obje-
tosciowy CO, w spalinach w przypadku zupelnego spa-
lenia jest wigkszy, aniZeli w przypadku spalenia nie-
zupelnego. Przyrost udzialu CO, wynosi:

_ Voo, +Veo Veo, o
pom (P ETen Ve 10,
Temu przyrostowi odpowiada, w mysl réwnania (1),
ubytek T oo,
o —k, 21—k,

V+4%-Veo

Ab=ACU, v IO .

o Tm €0 T—% Voo
Réimica miedzy wartodeig 7, ro W przypadku zu-
pelnego spalenia a rzeczywisty wielkoscig r — dla

cost-o,
wyznaczonego przez amnalizg r,, — wynosi (p. rys. 1):

0,21. (1004 7, )—(ro +$-7¢,) |

fos
Too, 700

A=b-—~a+Ab= 7‘00.
albo: 7

oo
T 2

0=, +08% .7, ) — 4 ®)

Aby zatem doj&é do wartodci udzialu tlenku wegla
w spalinach suchych, nalezy:

1. nakreéli¢ kwadrat Buntego;

2. zaznaczyé na tym wykresie punkt, ktéry odpo-
wiada analizie spalin;

8. odczytad z wykresu réinice 4 (p rys. 1);

4. zagtosowac réwnamnie (5).

Dla ilustracji przerobimy przykltad: Spalamy
chemicznie czysty wegiel C; k,=21Y%,. Niechaj analiza
spalin deje: 7, =18%, 74,,, = 199, ; wéwezas:
A=21—-19=2%,. W myél8 réwnania (b):

1

=339, .

T00= 91211 0,395.18)—2
Herzberg!) podaje przybliZong regule a mia-
nowicie: 7,0=1,6b.4.

% @, Herzberg: ,Handbuch der Feuerungstechnik und
des Dampfkesselbetricﬁ;es“ — 1922, 8. 1101 d.
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Do tego rezultatu dochodzimy na podstawie réwnamnia
(6) tylko dla przypadku %, =219, (praktycznie koksu),
tudziez malych wartosci A. ]

Teraz dopiero mozemy przystgpié¢ do wyznaczenia
réwnenia gromady linij stalej zawartoscl
tlenku wegla w spalinach. Wychodzimy z réwna-
nia (B), przyczem do okreslenia wielkodei A bierzemy
do pomocy réwnanie (1), czyli:

21“'":111
A=21— % To0,— oo o,
Réwnanie (B) takg wOwczas przybiera postac:
klm 21-—’{',,‘
T60=91-0,395. %, '(21‘ o -""oo,-rco,+0,)- (Ga)

7 tego réwnania dochodzimy do zaleZnodci:
kn 21—0,395. %,
Yoo, = g1, Toowo, =51 —
Ostatnie réwnanie dowodzi, Ze linje stalego objetodcio-
wego udzialu tlenku wegla (r,,=const) w spalinach
przedstawia gromada prostych réwnoleglych do linji
zupelnego spalenia, ktdérej réwnanie (1) wypadnie po
wstawieniu w réwnaniu (9d): r,,=0.

k,

Ty (BD)

=8
H.
\ /{
Ve
\
0 o 21
B ,&0;0; 7
Rys. 2,

Szukamy punktéw przecigeia si¢ wspomnianej gro-
mady prostych z osig odcietych, t. zn. zakladamy
w réwnaniu (Ba): r,, =0:

kﬂl
Teo = GT=0.305 I, O T - (69
Stad wynika, %e r,, proporcjonalne jest do wartodci
@Ll—rg, 1) =1 (rys. 2). — Wartosé 7‘2'0 dla poczgtku

ukladu O uzyskamy, wstawiajagc w réwnaniu (B c)
Tooph-0,= 0 Dla tego przypadku:

00,+U,)'

o Fm
Too= 21_0,395. & 21. . (5 d)
N. p. dla chemicznie czystego wegla __a2a
o0 21-0,395.21

=384,719, (=zawartobci tlenku wegla w teoretycznym
powietrznym gazie generatorowym).

Aby uzyskaé zatem siathe linij 7,,~const., nalezy
odcinek OB podzielié ne ), réwnych ozedei, poczem
przez punkty podzialu poprowadzié proste réwnolegte
do linji zupelnego spalenia A4B.

_ Nalezy tu wspomnieé, ze Herzberg (p- odno-
nik 4) na zupelnie inunej drodze dochodzi do tego sa-

mego rezultatu i podaje wykresy rozkladu linij 7, =const,
w ukladzie przestawionym (g, 755, )

Zastandwmy si¢ teraz nad przebiegiem linij stg-
tego nadmiaru powietrza. Wspblezynnik nag-
miaru powietrza t. j. stosunek ilofci powietrza uy-
tej do spalenia paliwa, do teoretycznej ilodci powietrzs,
potrzebnej do spalenia tej czesci paliwa, ktérej elementy
palne przeszly w produkty oksydacji, oblicza sig na,
podstawie wzoru:

1 21.er

21.rM—79. o, =% 7))’

6)

gdzie 7, , 7, ir,, oznaczajs objetosciowy wudzial po-
szezegdlnych gazéw w spalinach. — Réwnanie to jest wy-
nikiem bilansu tlenu. Na 1 m® spalin suchych dopro-
wadzono ery, m?® tlenu (zakladamy, %e paliwo nie za-
wiera azotu), w spalinach — po dodatkowem spaleniu
CO — pozostaloby z tego: (v, —}.7,,); stad na spale-
nie paliwa zuZylo sig: §§.7y—(ry — §.7,,) m® tlenu. —
Warto wspomnieé, %e réwnanie (6) daje czasem wieksze
wartosel, aniZeli nadmiar powietrza odniesiony do teore-
tycznej iloSei powietrza, obliczome] na podstawie ana-
lizy paliwa.

‘Wygodnie] jest operowaé odwrotnoscig nadmiaru

powietrza = wéwezas rdwnanie (6) tak sie zmieni:

2l.r, —T9(r, — ¥.740)

= 2L.7y - (69)
Po wstawieniu:
Py, =100—r,, —7ry —7y,
w ostatnie réwnanie, otrzymamy :
f—1= 1, ?%{5,'199«:.?3:?9_:_ . (6b)
21 100—7y4 10, — 7o

Korzystamy z réwnania (6a) i uzyskujemy z réwna-
nia (6 b):

1

7—1=gps

100. Jo+(100+K) . 75, — (200+Fon) . 705 6,

"9100-60,8 . Ton— (L~ L,39% . k) -7y o+ CL—en) 75! @
lub po przeksztalceniu:
9,63 (4—1).(21—1,394 . &) — (200 &)
760, T 988 (g—1). Ol—Te)—(100+T) " 00HG:
_9,88.(7—1).(2100—60,5. kt,)—100. 7a)
2,68.(p—1).(21—k,)—(100+4-%,) '

Latwo mozna sig przekonaé, Zelinje stalego nadiaru
n==const. tworzg pek prostych promieni wychodzgcych
z punktu o wspblrzednych: r,, = —200% i »
=—100%, 5. Punkty przeciecia sig tego peku z osig
odeigtych (r;, = 0) daje réwnanie:

” 268 (9—1).(2100—60,6.%,)—100. X,
o0, 983, (n—1).(21—1,396 . k) —(200+Zm)

Aby ulatwié rachunek, przedstawiono na rys. 3
zaleZnodé miedzy 7 & 7, , dla kilku wartodei k,=const.
Blizsze przyjrzenie sig temu wykresowi poucza nas, %e
praktycznie wystarczy zamieni¢ krzywe (hiperbole) na
dwie linje proste zalamane w punkcie, ktérego %=1.
Wyznaczamy zatem 3 charakterystyczne punkty prze-
cigola sig linji #=const. z osig r,,, ., ® mianowicie:

cot0

(79)

B Nalezy tu nadmienié, Ze réwniez w tréjkacie Ost-
walda linje stalego nadmiaru nie przedstawiajg linij prostych

réwnoleglychk do siebie, jak to wykazuje H. Krakowiak (p
odnosnik 8),



@) Tgop0, =21 dla ;=0  (punkt B narys.5) (I)
100.%,,
b) rCOz'l'oz =§_O_O__i__k; n 720:1 ( n C »n » n ) (II)

91 (100—F,)
2100-605.%, > @ »

Odstepy miedzy temi punktami nalezy réwnomiernie
podzielié.

c) 700,40, =0 dla fo= » ») )
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Rys. 8.

Wykredine prrzedstawienie funkeii (7b).

Teoretycznie sprawa linij stalego nadmiaru bylaby
rozwigzana, wystarczyloby bowiem punkty wybranych
77 —const. na osi odeigtych polaozyé ze wspomnianem
powyZej ogniskiem promieni, aby uzyskaé linje 5= const.
Zamiast braé jednak pod uwage znacznie oddalone od
poczgtku ukladu ognisko promieni, wyznaczamy dodat-
kowo punkty przeciecia si¢ tych promieni z linjg =zu-
pelnego spalenia (r,,=0) i jej przedluZeniem. Prosty

rachunek — uwzgledniajgcy réwnanie (4) i réwnanie
(7@) — poucza nas, Ze rzedne tych punktéw daje
réwnanie:
79.9.k,
P00, = 100 Tty — (P1—low). 7" (@9

Widoczne jest, ze tylko w przypadku chemicznie
czystego wegla (%,=21), punkty przeciecia si¢ bedg
réwnomiernie rozlozone. — Funkcja wyraZona rownaniem
(7¢) przedstawiona jest na rys. 4 dla szeregu wartosci
kn=const. Dla k, <21, nakreslone linje ss hiperbolami.
I tutej prektycznie wystarczyloby znaleZé charaktery-
styczne punkty na linji r,,=0 dla trzech nadmiaréw:

718y, Mo 1 70 — podobnie, jak to uczyniono poprzednio.
Rzedne tych punktéw sg mnastepujgce:

@) 74, =0 dla 775=0 @)
B) 7gp,=Fm » =1 ar)

21.(100—k,) .k 2L (100—kw) 117,
Y To0, 3100895 (142 Tor) on * 1O TTOD-605 B O

Odstepy miedzy temi punktami mozna podzielié réwno-
miernie.

Postugujac sie wykresami 3 i 4 ewentualnie po-
dang poprzednio metods przybliZons, dochodzimy do
punktow nalezacych do tego samego nadmiaru na osi
Tooero, 1 18 linji 7,,=0. Proste Isczace te punkty przed-
stawia)g linje stalego nadmiaru.
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Jasng jest rzecza, ze w przypadku cigglego (a nie
okresowego, jak to ma miejsce w paleniskach na paliwo
stale narzucane recznie) spalania pewnego materjalu
opalowego, punkty odpowiadajace analizie spalin znaj-
dowaé sig winny w obrebie tréjkata OAB (rys. b).

20

1o

\\\ pT- T .
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1

16 H1=
N,
S — i /

- d
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(23

o

02 4 6 8101;44 1648202224 2629‘?032 343633404244
= I, %

Rys. 4.
Wykreslne przedstawiente funkqji (7 o).

Aby zademonstrowaé czytelnikom jak nalezy sto-
sowaé podane wzory, przerobimy przyklad: Mamy
nakredliéc kwadrat Buntego dla paliwa, ktérego
km = 180/0 .
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1. Kreflimy osie wspdlrzednych prostokatnych
oraz prosts wychodzgcs z poczatku ukladu pod katem
46° Na wspomnianej prostej odcinamy punkt A, kto-
rego rzedna wynosi 18%,. Punkt ten lsczymy z punk-
tem B na osi odeigtych, odleglym o 219, (9, zawartosé
tlenu w atmosferze suchej, w ktdre] odbywa sie spa-
lenie) od poczatku ukladu. Linja 4B (rys. 5) odpo-
wiada zupelnemu spaleniu materjalu opalowego: r,,=0.
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2. Na podstawie rownania (bd) obliczamy :
0 18
Teo™ §1-0,395.18
Odcinek OB dzielimy na 27,2 réwnych czefci, poczem
kreflimy proste réwnolegle do AB. W ten sposob uzy-
skuje sig siatke linji 7., = const.
3. Réwnanie (I1I) daje:
21.(100-18)
h="9100—60,5.18
Te samsg wartodé odezytaé moina réwnieZ na rys. 4,

Korzystajac z wykresow 3 i 4 znajdujemy przez inter-
polacje:

= 2712% -

—~1,7.

dla o=1,7 740 = 0 (réwn. ITT) 7, =31,4 (réwn. III')
, 7 =Lp Toog0, = 2,4 r002=27,5

2 =10 7gy 0 = 83 (rown.II) 7, =18,0 (réwn. I1)
. 7 =0b To, +0’=14.,5 Tg0,= 838

n =0 7y 0 =210 (bwn.I) ro, = 0 (réwn.1)

Na osi odcigtych odmierzamy wartosei 7, ,, za8 na
linji AB (i jej przedluzeniu) wartosci r,, . Punkty po-
$rednie znajdujemy przez réwny podzial. Punkty pray-
nalezne do tego samego %= const. lgczymy linjami
prostemi i w ten sposdb dochodzimy do ukladu linij
stalego nadmiaru.

Na przedstawionym wykresie (rys. B), analizie:
P o0 = 8,6% 1 7g040,= 16,6%, odpowiada punkt P, Przez
ktéry przechodzg linje r,,= o BY, 1 m=c0p, czyl
J =~ 2. Réwnanie (b) daje:

3,6.8,9

To0=91_(16,6—8,6+0,395.8,6)—38,9

za§ 7z réwnania (6) wypads :
21.(100—-b6—16,b)

A= g1 {100-5—16,6)—79.(165—58,6-05.6) 1%
Streszczenie: PoniewaZ analiza spalin daje
wprost wartofei udzialu bezwodnika kwasu weglowego
oraz sumy udzialéw bezwodnika kwasu weglowego
i tlenu w spalinach, przeto najdogodniej jest przepro-
wadzaé kontrole spalania na podstawie kwadratu Bux.
tego. Praca niniejsza zajmuje sig kwestjg rozkladu
linij stalej zawartodci tlenku wegla i nadmiaru (wzgle-
dnie jego odwrotnodci) powietrza na wspomnianym
wykresie. Do nakreflenia kompletnego kwadratu Bun-
tego wystarczy znajomo$é tylko maksymalnej za-
wartoci bezwodnika kwasu weglowego dla danego pa-
liwa. — Podany spos6b uzupelniania kwadratu Buntego
jest jednakowy dla wszelkich paliw z wyjatkiem paliw
gazowych, zawierajgcych bezwodnik kwasu weglowego. —
Jezeli chodzi o poSpiech, moZna wyznaczyé zawarbosé
tlenku wegla w spalinach na podstawie réwnania (B),
nadmiar za$§ powietrze zapomocg réwnania (6), poslu-
gujac sig przytem kwadratem Bunte go nieuzupelnio-

nym oraz skrécong analizg spalin (r,, 17y, ., )

=b,017,,

Inz. L. Ciechanowicz.
O piaskowcu suchodolskim.

Na marginesie art. Dra Marjane Kamienskiego w Crasop. T'echn. Nr. 28 r, 1083

W zwiazku z powyzszym artykwlem, stusznie pod-
noszacym waznosé zagadnienia piaskowcea suchodolskiego
(kwarcytu) dla celow drogowych w tej czesci Malopolski
‘Wschodniej, ktdra — jak m. Lwéw, z grawilujacym ku
niemu rejonem — znajduje sie w znacznem oddaleniu
od kamienictoméw eksploatujacych skaty wybuchowe, —
pragne podzielié sie z czytelnikami, uzvskanemi w swoj
praktyce spostrzezeniami nad owvm piaskowecem.

Przedewszystkiem — faktyczna poprawka: Szano-
wny Autor myli si¢ {wierdzac, ze ,nie widzimy na uli-
cach (Lwowa) nowych brukéw, ulozonych z omawianego
piaskowca”. Nie dalej, jak w r. 1932, Magistrat m. Lwo-
wa wybrukowal kostkami kwarcvlowemi o wymiarze
18,5XX18,5X18,5 em jezdnie w ul. Stryjskiej do ul. Da-
browskiego do doméw ZUPU., o powierzehni okolo 2,5
tysiaca m’. Przy tej to robocie, kiéra wykonalem jako
Przedsiehiorca, zapoznalem sie z tym materjatem i wy-
ciagnalem pewne wnioski w kierunku racjonalnego wy-
korzystania 216z kwarcylowvch dla celéw drogowych.

Czy to podezas brukowania kostkami kwarcyto-
wemi, czy tez przy rozpatrzeniu wynikéw laboratoryj-
nych badan, uderza nas znaczna rozbicinoéé tak w wy-
trzymaloSci na &ciskanie jak i w ScieralnosSei poszeze-
goélnych kostek. Dla uzasadnienia tego twierdzenia podaje
ponizej wyniki czterech znanych mi badan piaskowea
suchodolskiego, ktére odnosza sie do jednej i tej samej
miejscowodci — Huty Szezerzeckiej — (t. j. tam, gdzie
miaty byé zatozone kamieniolomy z wudzialem Skarbu
Panstwa), a ktére mimo to réznia sie wiele od siehie,
a mianowicie: )

1. Badania Mech. St. Doswiadez. Polit. Lwowskiej.
Poswiadezenie z dnia 7 lutego 1929 r. L. 2047/939.

kwarcyt z Huty Szczerzeckiej:
wytrzymaloéé &rednia na:

Sciskanie w stanie suchvm . 92,430 Eglem?

sciskanic po napojeniu wodsy . 2,303 kglg'm‘n
na Scieranic (met. Bauschingera) . 0,051 ew’lem®

2. Badania Mech, St. Dodwiadezn. Polit. Lwowskiej.
Podwiadezenic z dnia 2 kwiclnia 1929, L. 2082/29.

kwarcyt z Huly

wylrzyvmatosé $rednia na:
jeiskanie w stanic suchymn

Szezerzeckioj:

2 062 kylew®

deiskanic po napojeniu woda 1,937 Ifcg/'g:mg2
Scicranie (mel. Bauschingera) . 0,061 cm*lem
3. Badania Drogowego Instytulu  Badawezego

w Warszawic (Wiadomodei Drogowe Nr. 46 ze slycznia
1931 r., str. 86). Nr. badania 231 A.

Piaskowice kwarcylowy z Huly
Szezerzeckiej:
. - . . a2
wytrzymato$é na Sciskanie 1,406 keglem

Scieralno$é na tarczy . 003 em

4. Badania Drog. Insl. Badawez w Warszawie
(Wiadomosei Drogowe Nr. 46 ze styeznia 1931, str. 86).
Nr. badania 231 B.

Piaskowicec
Szczerzeckiej:

kwarcylowy z Huly
681 kylem®
0,06 cm

W ten sposéb stwierdzam, ze w Hucie Szczerzeckie]
znajduja sie pok¥ady o wylrzymalodci na Sciskanie od 681
kglem® do 2,430 kglem® — jest 1o rozpieloéé nicspotykana
w skatach wybuchowych.

Réznica ta wystepuje jeszcze jaskrawiej podezas
brukowania kostkami kwarcytowemi: obok koslek maja-
cych zlom szklisty, ostrokanciasty, blyszczacy, strukture
b. scisty, — bardzo dzwigeznyeh przy uderzeniu, spotvka

wylrzymalo$é na Sciskanic |
Scieralno§é na tarczy .



sig kostki o ztomie szorstkim, matowym, kruchym, poro-
wate i gluche przy uderzeniu.

__Przez swoja porowato$é prawdopodobnie i hydro-
skopijnos¢, te drugie kostki sg nawet podezas najwiek-
szych upaléw wilgotne i wobec tego w Przeciwienstwie do
jasnego koloru pierwszych — sg ciemne. Potrzebujac dla
zalewania spoin bruku asfaltem, kostek zupelnie suchych
prébowalem wysuszaé wilgotne kostki Przy pomocy dro—,
gowego ogrzewacza, dzialajacego zapomocg plomienia
n:afto -penzynowego na zasadzie ,,primusa®, lecz ze skut-
kiem ujemnym, gdyz dla wysuszenia trzeba bylo tak in-
tensywnie ogrzewac kamienl plomieniem, ze réwnoczesnie
b. czesto nastepowato pekniecie kostki od wysokiej tempe-
ratury, wobec czego wysuszenia kostek zaniechano.

Tych ciemniejszych i bezwarunkowo slabszych pod
kazdym wzgledem kostek bylo okolo 50%, caloSci, przy-
CZein znaczna ich czedé po rocznem usyciu wykazala Do-
wazne zuzycie, kilkanascie za$§ sztuk trzeba bylo wymie-
ni¢ z powodu zniszczenia, podezas gdy znajdujace sie
obok w tych samych warunkach ruchu jasne kostki —
nietylko nie ucierpialy wskutek ruchu, ale nawet niezaw-
sze Jeszcze zdazyly sie wygladzid.

Starsi brukarze opowiadali mi, ze przed 30—40
laty, kiedy kostki z suchodolskiego piaskowea dla bruko-
wania ulic lwowskich dowozono z kamieniotoméw furami,
na rogatce Zielonej kontrolerzy magistraccy, uskutecz-
niali odbiér i odrzucali slabe kostki, ktére pézniej od-
sprzedawano osohom prywatnym dla brukowania pod-
worz i przejazdéw. Mimo tej kontroli, kostki ze stabego
piaskowca dostawaly sie na robote i wtedy zdarzaly sie
wypadki, ze kostka taka, upuszczona z wysokodci 1,5 m
na bruk rozsypywala si¢ na czysty piasek.

Mozliwo$¢é rozcierania palecami odtamka kostki
kwarcytowej na piasek, obserwowalem na swojej robo-
cie, ale byly to wypadki b. rzadkie — mniejwiecej 1 kost-
ka na 10 tysiecy. Fakt, e taka slaba kostka wytrzymala
przedtem nietylko dowéz kolejg i dwukrotny furami, ale
i kilkakrotne tadowanie i wyladowanie, odbywajace sie —
whrew przepisom — przewaznie przez rzucanie na odle-
glod¢, — objasniam tem, ze nawet taka slaba kostka po-
siada ,koSciec” z dobrego kwarcytu, slabe za§ miejsca
wystepuja albo jako gniazda w tym dobrym materjale
(czasem wielkosci tylko jaja), albo jako warstwa pewnej
grubosci.

Poza tg zmiennodcig w strukturze i wytrzymalosci,
ktéra moze spowodowad, ze zamiast pierwszorzednego
materjatu, nietylko nieustepujacego skaom wybuchowym,
ale wielu z nich przewyzszajacego, — na robocie moze sie
znale§é pstra mieszanina kostek pierwszej klasy z lichotg,
kwarcyl nastrecza jeszcze jedng trudno$é przy uzywaniu
go jako materjal na brukowiec. Jest to trudnosé obrdbki.

Wiskutek tej trudno$ci, kwarcyt stoi jakby w opo-
zycji do wyraznych tendencyj nowoczesnego drogownic-
twa, kiére dazy do pomniejszenia wymiaréw kostki bru-
kowej i mniej doktadnej obrébki écian tejze, kompensujac
powstajace wobec tego zmniejszenie &cistoSci wzajemnego
przylegania poszezegbdlnych kostek w bruku — zastoso-
waniem w spoinach lepiszezy bitumicznych i cemento-
wych. Jest to sposéh wywolujacy nietylko potanienie ko-
sztéw inwestycyinych nawierzchni drogowych, ale takze
zmniejszajacy wydatki konserwacyjne i podnoszacy wa-
lory uzytkowe drogi, jak jei trwalod§é, gtadkosd, i higje-
nicznosc.

Niestety z powodu braku lupliwosci, — wzglednie
malej zdolnoSci ku temu w niektérych odmianach —
kwarcytu, jednakowo cigzko wyrobi¢ tak brylke majaca
prawidlowe forme szescianu, — jak i tylko w przyblize-
nin odpowiadajaca tej formie, ktéra to odmiang bru-
kowca w skalach dobrze lupliwych uzyskaé mozna zna-
cznie tanszym kosztem. Na skutek tego produkcja kostek
mniej regularnych z kwarcytu nie daje zadnej oszczed-
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noéei, a produkeja drobniejszych jest wreez droZsza i to
w odniesieniu nietylko do jednostki brukowca, ale i do
jednostki powierzehni bruku.

W ten sposdb, uzywajae dla bruku kwarcyt, a sto-
sujac zamiast piasku w spoinach nowoczesne materjaly,
wigzace, nie mozna calkowicie wykorzystaé mechanicz-
nych wlasciwosci tychze 1 trzeba jednak kupowad duze,
drogie kostki — sze$ciany.

Trudnoé¢ obrobki kwareytu stwarza jeszcze jedna
niedogodnosé, a mianowicie wymaga zbyt wielkiej tole-
rancji w wymiarach, gdyz kostki z mala iolerancjg ko-
sztowalyby niepomiernie drogo. W ten sposéb mimo to,
Ze kupuje sig droga, regularna kostke, ktora powinna byé
tatwa do ukladania, wykonawca nawierzchni brukewanej
ma wielkie klopoty z rozmieszezeniem tych kostek w bruku,
gdyz dzieki wielkiej tolerancji albo spoiny bruku sg nie-
Jednostajne i przewaznie za szerokie, albo rzadki nie wy-
padaja prosto, co aczkolwiek nie ma z prakiveznego pun-
ktu widzenia nic ujemnego, niemniej jednak razi poczu-
cie estetyczne i shuzy jako powdd dla wytykania rzekomej
nieumiejetnoSci wykonawcy nawierzchni.

Te niejednokrotnie 1 przewaznie za szerokie spoiny
koniecznie trzeba wypelnié cementem lub asfaltem i w ten
sposéb drogi koszt kostkowego bruku nie daje sie zmniej-
szv¢é przez zastosowanie piasku do spoin, o ile chce sig
mieé bruk fadnie i dobrze ulozony.

‘Wszystkie wyliczone niedogodnosci kwarcytu zni-
kajy, gdv zamiast wytwarzania z niego kostki, bedziemy
go uzywal dla celéw drogowych w postaci szutru i gry-
sow. Czy to w nowoczesnych nawierzchniach z betonu
asfaltowego i cementowego, czy to w pokrowcach bitu-
micznych, czy tez w makadamach cementowanych, a na~-
wet i w zwyklych — aczkolwiek obecnie zdegradowanych,
— ale pewien jeszcze czas istniejagcych — odpornoSé na
§cieralno$é, wchodzacych w skfad nawierzchni gryséw
i szutru jest ich bodajze najwazniejszym walorem, gdyz
wytrzymalos¢ na Sciskanie po osiggnieciu pewnego po-
zadanego minimum, wzrastajac dalej, nieznacznie po-
wieksza wiek nawierzchni, natomiast mala Scieralnodé
gbrnej warstwy nawierzchni wptywa dodatnio na diugo-
wieczno$é calej nawierzchni.

Wymagane minimum wytrzymalodci na S$ciskanie,
kwarcyt bezwarunkowo posiada, gdyz przypadkowe sta-
bsze miejsca skaly, przy kruszeniu jej na szuter, a fem-
bardziej na grvs, odpadng w postaci miatu i piasku,
i w kruszywie pozostang tyvlko mocne skupienia ziaren
kwarcu; natomiast we wszystkich wyliczonych zespolach
szutrowanych moze byé znakomicie wyzyskana doskonala
odpornoéé na Scieralno§é, stanowigca jego charaktery-
styczna i najwazniejsza zalete.

Wladciwosé ta predysponuje kwarcyt do wyrobu
kraweznikéw, obramujgcych jezdnie w miastach, gdyz
od kraweznikéw tych wymaga sie przedewszystkiem wiel-
kiej odpornosci na Scieralnosé. Wielkie stosunkowo wy-
miary kraweinikéw miejskich umozliwiajg oplacalnosé
obrobki.

Reasumujac przechodze do nastepujacych wnioskéw:

1. Najracjonalniejszem wykorzystaniem z16z kwar-
cyvtowych dla celéw czysto drogowych jest wytwarzanie
7z kwarcvtu szutru i gryséw szlacheinych.

9. Z lepszych warstw kwarcytu oplaca si¢ wyrabiad
krawezniki oraz duze kostki rzedowe dla jezdni o inten-
sywnym ruchu mieszanym, ale musi by¢ przytem zasto-
sowang obustronna kontrola jakodei surowca, tak w ka-
mieniofomie podezas produkcji, jak i przy odhiorze do-
staw dla robdt brukarskich oraz nalezy wymagaé, by to-
lerancja wymiaréw nie przewyzszala norm, zaprojekto-
wanych przez Polski Komitet Normalizacyiny.

3. Biorac pod uwage tendencje w drogowm_ctwie do
zastapienia makadaméw jezdniami z bruku dzikiego, 0(}7
porniejszego na ruch mieszany, nalezy przeprowadzié
doSwiadczenia co do oplacalnodci wytwarzania z kwar-
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cytu brukowea dla bruku dzikiego, ja!& ico do prgydat-
noéci kwarcytu do tego rodzaju taniej nawierzchni dro-
gowej.

W sprawie tej otrzymujemy w odpowiedzi ponizej
podane uwagi P. Dr. M. Kamienskiego:

Cenna uwaga Pana Inz. Ciechanowicza w znacznym
stopniu rozszerza nasze wiadomoscei w zakresie technicz-
nej usytecznofei piaskowca (kwarcytu) suchodolskiego.
Autor zwraca uwage na szereg cech dodatnich tej skaty,
podnoszac jednak z drugiej strony i pewne zarzuty, ktore
nie mogg pozostaé bez odpowiedzi z mej strony.

Pan Inz Ciechanowicz stwierdza znaczng rozbiez-
noéé w cyfrach, wyrazajacych wytrzymalo$é na ciSnienie.
Wyniki 4 doSwiadczeni, cytowanych przez autora, wyka-
zalty dla kostek z Huty Szczerzeckiej rozpieto$é od 681 do
2,430 kglem”. Rozpietosé istotnie zbyt duza®), ale zro-
zumiala z geologicznego punktu widzenia. Niewatpliwie
na obszarze Huty Szczerzeckiej znajda sie takie elementy
z formacji mioceniskiej, ktorych wytrzymatosé na cinie-
nie bedzie znacznie mniejsza, wreszcie spadnie do zera.
gdy uwzglednimy piaski, w ktére przechodzi piaskowiec
suchodolski. Nie jest on horyzontemn stalym, §cisle odgra-
niczonym, ale zmienia sie zaréwno w stropie, jak i spagu,
przechodzac w utwory, ktdre jako materjal techniczny
nie mogg byé Zadng miarg brane pod uwage. Ale wyrdz-
nienie typowych odmian piaskowca suchodolskiego od
skal otaczajacych nie jest zbyt skomplikowane. Te réz-
nice zreszta podaje sam autor, stwierdzajac, iz ,,o0bok
kostek majacych ziom szklisty, blvszczacy, strukture b.
scisly, bardzo diwiecznych przy uderzaniu, spotvka sie
kostki o zlomie szorstkim, matowym, kruchym, porowate
i ghluche przy uderzaniu®. Te szczegblowe opisy autora
przemawiajg, za wnioskiem, ze mial on do czynienia z roz-
nemi odmianami piaskowca. Kostki o przelamie szkli-
stym, to niewatpliwie kwarcyty, kostki o zfomie szorstkinm
i t. d. to najprawdopodobniej piaskowee, ktére wystepuja
w stropie kwarcytow i towarzyszga luznym piaskom. —
Autor, ktory stosowal omawiany piaskowiec suchodolski
do brukowania jezdni w ulicy Stryjiskiej, podnosi, iz ma-
terjal w 30°o-tach byl kiepski i po roku wykazywal po-
wazne zZuzycie. Przyczyn tego zjawiska nalezy szukac
w Zle przeprowadzonej selekeji materjatu. A czy taks se-

lekcje trudno przeprowadzic? Sadze Ze nie, jeSli preed
30—40 laty na rogatce Ziclonej konirolerzy magistraccy
(wedtug informacyj Pana Inz. Ciechanowicza) uskutecs-
niajac odhidr, potrafili odrzucaé stabe kostki. Skoro ci
kontrolerzy z korzyScig dla miasta zdolni byli do wyke-
nywania tak odpowiedzialnej roboty, to kontrola wyko-
nana obecnie przez fachowy personel kamieniarski, czy
drogowy, bedzie niewatpliwie jeszcze wydatniejsza. Ze
mimo kontroli kostki ze stabego piaskowea dostawaly sie
tu i éwdzie na robote, przyczyn nalezy szukad¢ gdziein-
dziej. Przeciez pewne niedopatrzenia lub tez chocby naj-
skromniejsze naduzycia zawsze sg mozliwe, ale nie moga
deprecjonowaé dobrego materjatu, jakim jest niewatpli-
wie kwarcyt z Suchodotu i okolicy.

Autor podnosi pozatem szereg innych faktéw, kté-
remi jednak nie moge sie zaja¢ z braku odpowiedniego
przygotowania technicznego. Jedna tylko jeszeze uwaga
odnosnie do obrébki. Niewatpliwie brak piaskowcowl su-
chodolskiemu ciosu, a wigec tych ukrylych oddziel-
noSci, ktére wystepuja u wiclu skal magmowych przy
zastosowaniu $rodkéw mechanicznych. Jednak jeszcze
dzisiaj widzimy na ulicach Lwowa wprost doskonale wy-
robione kostki z omawianego piaskowca. Obrobka wiec
jest mozliwa, a co najwyzej moze hyé kwesijg czasu i wlo-
zonej energji kamieniarza. Czy jednak ta nieco bardziej
wylezona praca, a wige i wyzszy koszt obrébki nie po-
kryje drogiego przewozu skal magmowych z obszaru kra-
kowskiego, czy wolynskiego? Nie mojg rzecza dawac tutaj
odpowiedz, ale sadze, ze nie (rudno bedzie taks kalkulacje
przeprowadzic.

Nakoniec musze wyrazi¢ rado§é, iz artykut méj wy-
wolal tak milg dla mnic polemike. Miks, przedewszystkiem
dlatego, iz realizuje sie do pewnego stopnia cel mojej no-
{atki, kiéra miala za zadanie wydobyé z zapomnienia
dawniej pospolicie w budownictwic drogowem stosowany
pviaskowiec suchodolski.

Dr. Marjan Kamienski.

1y Dla sprostowania iwierdzenia autors zaznaczem, i% roz-
pielo§é w wylrzymalosel na cidnienie u wiclu skal wylewnych (wy-
buchowych) jest czasami znacznie wyszsza. Duig rozpietosé, waha-
jaca sie w granicach 2719—890 kglem® wykazuja np. andezyly pie-
ninskie z Wzaru.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi.

— Drogi betonowe w Czechostowacji. Pierwsza na-
wierzchnia betonowa zostala wykonang w Reichenbergu
w r. 1906 jako t. zw. bazaltoid, znany réwnieZ i u nas
(Krakéw), przez firme Radebeule w Litomierzycach. Do r.
1914 wykonala wymieniona firma tego typu drég 0-6 km,
z czego wicksza czefé do dzisiaj istnieje.

W okresie patistwowosei czechoslowackiej, a szczegélniej
z chwily wprowadzenia w %ycie ustawy o Funduszu Drogo-
wym (1928) zaczeto nawierzchniami temi silniej sie intere-
sowaé, a dlugodd wykonanych w poszezegéluych latach
jezdni betonowych na drogach panstwowych jest na-
stepujaca :

1926 17844 Jom
1927 1116
1928 14:023
1929 26-440
1930 . 819518 ,,
1981 . 112-306

n

W r. 1982 Zadnych nowych inwestycji nie wykony-
wano, poprzestajac na ukonczeniu robét z r. 1981 z uwagi
na trudne poloZenie materjalne, w jakiem sig znalaz! Fun-

dusz Drogowy =z powodu silnej ekspanzji w latach po-
przednich.

W r. 1983 wykonano tylko 87.712 km drég betono-
wych pa traktach pafstwowych, albowiem wielkie zapasy
brukéw, jakie posiadaly kamieniolomy, zmusily zarzad paf-
stwowy do stosowania w szerokich rozmiarach bruku, celem
podirzymania przemyslu kamieniolomowego.

Z kohcem zatem r. 1983 posiadala Czechostowacjs
2256°3622 km drég betonowych paistwowych.

Do tego nalefy dodaé 8B.880 km nawierzchni betono-
wych na Rusi Podkarpackiej, ktére wykonane zostaly w ten
sposdb, iZ na 8 do 10 em grubej warstwie makadamu ce-
mentowego nalofono 4 do 6 em grubg warstweg betonu, oraz
72.898 km betonowych drég niepanistwowych, wykonanych
do kofica r. 1988 z pomocy pafistwowg tak, iz cala dlugosé
drég betonowych przedstawia sig do kotica r. 1988 w ilofci
338.6802 km.

Na drogach pafstwowych ma jezdnia betonowa sze-
rokoéé 6 m, przekrdj daszkowy o spadku poprzecznym
2—26%, z wyokragleniem w érodku w szerokofci 2 m. W lu-
kach spadek jednostronny, dochodzacy w zaleZnodei od pro-
mienia krzywizny do 49, . Spadki podlune, na jakich beton
zagtosowywano dochodzily do 49, .

Nawierzchnie te ukladane byly prawie z reguly na
starych nawierzchuiach ttuczniowyech, pochodzgcych z XVIIIw.
zaopatrzonych w dolny poklad kamienny. Zupelnie wyjat-
kowo stosowano odwodnienie starych jezdni, gdy?% te ze-
bezpieczone byly glebokimi rowami przydrofnymi i (prawdo-
podobnie) przepuszczalnym materjalem. Stars mnaw. tiucz.



gryweno, uzupelniano nowym materjalem kamiennym, nada-
wano przekrojowi projektowany ksatalt i zawalowywano
cigzkim 18 ¢ walem przy dodatku drobnoziarnistego szlamu
ktéry wyciskany pod walem, wytworzyl na powierzchni
cienks warstewke. Warstewka ta miala na celu umozliwie-
nie plycie betonowej swobodnego przesuwania sie przy skar-
czu i rozszerzaniu,

Tam, gdzie jezdnia tluczniowa wykazywala male zni-
szezenie, nie zrywano jej, lecz wyréwnane z pomocg, za-
prawy cewentowej, pamigtajac o nadaniu potrzebnego spadkn
poprzecznego, przyczem powierzchnia warstwy wyréwnujacej
byla doskonale gladzona.

W partjach, ktére nie posiadaly dolnego podkladu
kamiennego, wzmacniano istniejacs jezdnig 10 em gr. warstwg,
tlucznia.

Pomijajac opis technicznego wykonania jezdni betono-
wej, ktére na ogél bylo bardzo staranme i nie réZnilo sie
wiele od wzorowych typéw amerykafskich, zaznaczyé na-
lety, i% w czasie budowy Zgdano przy 8-godzinnym dniun
roboczym sprawnosci co najmniej 300 do 400 m?, ktéra
w wyjatkowych wypadkach dochodzila nawet do 1000 me.

Cena 1 m? nawierzchni wahala sig do r. 1932 dla jezdni
dwuwarstwowej 15 cm gr. lub jednowarstwowej 12cm gr.
pomigdzy 69 a 69 K. cz. Wr. 1933 z powodu malej ilodei ro-
bét a wielkiej konkurencji firm spadia do ceny 42—49 K. cz [m?®
(Beton w. Eisen Nr. 1(34).

— Pasma rowerowe w Holandji. Holandja posiada wy-
bitny ruch rowerowy, KraZzy tam okr, 2,750.000 roweréw,
a dochéd skarbowy z tego tytulu wynosi 6-8 milj, fl. Istniej
drogi, na ktérych ilo$¢ rowerzystow od godz, 6 do 20-tej
wynosi 12.000. Na drogach pafstwowych 659, calosci ru-
chu stanowisg rowerzysci.

Wzdluz drég, wzglednie na nich zakladajy gminy
bardzo czesto pasma rowerowe. Na drogach dalekobieznych
czynnosé te¢ przejal panstwowy szarzad drég, utrzymujac
pasma rowerowo badi to zlaczone z jezdnig, badZz tez od
niej zupelnie oddzielone. W pierwszym wypadku posiadajs
one tego rodzaju nawierzchnig, by mogla byé uZyts réwniez
przez samochody przy skrzyZowaniu i wyprzedzaniu, Cza-
sami sg one od jezdni oddzielone z pomocs barwnego pasa,
lub tez cale pasmo ma inng barwe, niZli jezdnia. Rozdszial
odbywa sig réwnieZ z pomocg pasa uloZonego z cegiel.
Gdzie tylko mozliwe rozdziela sig¢ zupelnie pasmo rowerowe
od jezdni. W tych wypadkach pasmo to dla obustronnej
jazdy otrzymuje przy dziennym ruchu 2000 roweréw sze-
rokosé 2°00—2+60 m, do 4.000 roweréw 4-00—5:00 m. Jako
nawierzehnia przychodzg czgsto plyty. (Strassenbaw u. Strassen~
unterhaliung Nr, 5[34). E. B.

Gospodarka energetyczna.

— Koszty ruchu i utrzymania kolei o zaprzegu elek-
trycznym. W ubieglym roku odbyla sig w Sztokholmie
»Miedzynarodowsa XKonferencja Energetyczna® w skladzie
czgdciowym. Obszerne sprawozdanie z obrad i referatéw
sekcji siédmej tej Konferencji, w ktérej] omawiano sprawy
energetyczne kolejnictwa — umiedcil! Inz. Michel z Mo-
nachjum we V. D. I, Nr. 46, listapad 19383.

Do sekeji tej wplyneglo 23 prac omawiajacych zasady
konstrukeyjne lokomotyw (zapreggéw) parowych dieslowskich
i elektrycznych, ilo&é, jakoéé i koszty zuZycia paliwa dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu, wreszcie koszty ruchu i utrzy-
mania kolei Zelaznych dla poszezegllnych omawianych za-
przegow.

Waszystkie te prace opieraly sig o wspdlng podstawe
ekonomiczng, mianowicie podstawe jak najdale] posuniete)
oszczednodei i wyzyskania kapitalu zakladowego. Realizacja
tej zasady pod wzgledem technicznym, wystepowala w dg-
Zeniu uzyskania jak najwigksze] sprawnofci maszyn i ruchu
przy jak najmniejszych kosztach.

Pominiemy tu tre$é prac tyczacych maszyn zaprzego-
wych, poniewaz treéé ich odnosi sie¢ przewainie do szczegd-
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16w konstrukeyjuyeh a podamy tylko skrdcone sprawozdanie
o pracach omawiajgcych koszty ruchn i utrzymania kolei
o réznych zaprzegach

W pracach tych sprawozdawcy réZnych krajéw, oma-
wiajg szczegélowo stosunek miedzy zuZyciem wegla ka-
miennego w kg a energjg elektryczng w kWg, szczegdlniej
przy przejsciu z zaprzegu parowego na zaprzeg elektryczny.
Cyfrowe wartoSci tego stosunku podane przez poszezegélnych
sprawozdawedw r6Zniy sig znacznie miedzy sobg 1 wabajg
sig w doé¢ szerokich granicach. Wahania te spowodowane
zostaly brakiem jednolitoSci w obliczeniach t. j. brakiem
konwencji podstaw obliczenia, w ktorej gléwnag role odgry-
waloby miejsce odbioru prgdu elektrycznego. Niektérzy
sprawozdawey przyjmujs bowiem jako miejsce odbioru si-
lownig, inni centrale, a jeszcze inni odbjornik maszyny za-
Przegowej.

I tak: H. Parodi z Pary?a (praca Nr. 102), podaje
cyfrows warto$é omawianego stosunku, dla kolei Paryz-
Orlean-Morze Srédziemne, przy odbiorze pradu elekrycznego
z centrali, wabajaca sig od 2,2 do 2,6, H. Berger ze
Sztokholmu (praca nr. 159) obliczyl dla paistwowych kolei
szwedzkich, mierzac znZyeie pradu elektrycznego na maszy-
uvie zaprzegowej — warted$é tego stosunku na 1 6. Mat-
sunawsa z Japonji (praca nr. 15) ustalil dla japonskich
kolei pafstwowych, wielkosé te] cyfry na 1.46, nie podajac
zupelnie miejsca poboru pradu elektrycznego. Jobin obli-
czyl, Ze stosunek ten = 1.65, dla kolei szwajcarskich mie-
rzac ilosé zuZytego pradu w odnodnych centralach.

Podezas dyskusyjnego omawiania tego zagadnienia po-
dano réwnieZ cyfry ustalone w Niemczech, ktére takie wa-
baja miedzy 1.6 & 2.1, zaleinie nietylko od warunkéw
i miejsca poboru pradu elektrycznego, lecz takie od war-
toficl kalorymetryczne] wegla kamiennego.

W szezegdlowo przeprowadzone] dyskusji nad inng
grupg referatéw, omawiajgcych koszty utrzymania lokomotyw
parowych i elektrycznych — ustalono, %e oszczednosé uzy-
skania przy zastosowaniu zaprzegu elektrycznego wymnosi
tu od 259%, do 50Y, czyli cyfrowa wartosdé stosunku kosztéw
utrzymania maszyn zaprzegowych obydwdch rodzaji napedéw
waha sie miedzy 1.33 a 2.0.

‘W szezegllnoscei wynoszg te oszezednoScl — wediug
referatu G. Bianchi’ego z Florencji (praca unr. 59) — na
pafistwowych kolejach wloskich, najmniej 259,, wedlug
referatu H, Bagier'a, na pafistwowych kolejach szwedz-
kich, 509%,, a wedlug referatu 8. Withington’a, wy-
n08zg koszty utrzymeania parowozéw New - Haven kolei, od
25% do 380Y,, calkowitych kosztéw obslugi parowozdw,
gdy dla motordw zaprzegowych -elektrycznych zmniejszajs
sig te kosaty do 179 kosztéw obstugi.

Cyfry podane przez Withington’a nie dajs jasnego
obrazu kosztéw ufrzymania parowozéw w stosunka do takich
kosztéw lokomotyw elekirycanych, poniewaZ koszty obslugi
obydwoéch rodzajéw zaprzegéw sg réine.

Niejasnodé ta dala powédd do dyskusji, w ktérej wy-
Yonila sig kwestja ilosci oséb i kosztéw obslugi parowozbéw
w stosunku do maszyn zaprzegowych elektryeznych, W dys-
kugji te) — z powodu brakm przygotowanis — nie opero-
wano konkretnemi eyframi, ustalone jednak, Ze koszty ob-
slugi parowozéw sg znacznie wigksze od takich kosztéw
kolejowego zaprzegu elektrycznego. Przy zaprzegu elekirycz-
nym odpada bowiem praca w ogrzewalniach, ktéra musi byé
wykonang przed ruchem i po ruchn parowozu, nastgpnie
odpadajg wszystkie prace polgczone z papelnieniem kotléw
wodg i jaszezykéw weglem, podezas ruchu parowozdw.

Ciekawy referat (nr. 24) przediozyl M. Treschel
z Winterthur, Badal on mianowicie warunki i koszty rucha
kolejowego o zaprzegu parowym, dieslowskim i elektrycz-
nym, zestawiajac calkowite koszty ruchu z jego ggstoscia.
Odcigwszy — w plaskim ukladzie prostokgtuym — na osiy
koszty ruchu dla 1 ton-kilometra, a na osi z gestosé ruchu
wyrazore] w brutto tonach przewiezionego tadunku — otrzy-
mal trzy krzywe plaskie o stalym ksztalcie (rys. 1), z kts-
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rych kaZda charakteryzuje koszty ruchu przy odnonym na-
pedzie, mianowicie: ¢ parowym, b dieslowsklm-l ¢ elektx"ycg-
pym. Ksztalt tych krzywych jest staly, natcmlasi‘: poloZenie
ich jest zmienne, zaleZne od gestosci ruchu wyrazonego od-
cigtemi , 7, z,, bedacego znéw w zaleznosel od warun-
kéw miejscowych i gospodarczych.

23, _2an ;lz €q I ) -
< [18rOnYy o= dieslonsii  ———le- eleklryczny
1 Xy | Xz X3

Calkorite koszly ruchu jodnego Lim,

Ggs/—o_fb' recho X ’ (ladunele o brullo z‘owac/y

Rys. 1

7 wykresu tego widzimy, %e przy male] gestodci ru-
chu (ruch slaby) najekonomiczniejszy jest zaprzgg parowy.
Przy érednim ruchu oplaca sig juz wprowadzenie zaprzegn
dieslowskiego, a przy gestym ruchu, najbardsiej oszozgdnym
jest zaprzeg elektryozny, ktéry daje 509, oszczednoSci kosz-
téw ruchu w stosunku do zaprzegu parowego.

Treschel jednak, w swoim referacie nie podal kon-
kretnych zestawien ecyfrowych, operuje tylke stosunkami.
Przyczyng jest tu wplyw — jak wyZej wspomniano — réznych
czynnikéw ogélnych i miejscowych na gestoéé ruchu t. zn.
na odcigte . Wplyw ten mote byé staly (n. p. zaglebia
gérniczo - przemyslowe, koleje podmiejskie wielkich miast itp.)
lub czasowy (up. konjunktura gospodarcza, turystyke itd.),
wreszcie oba rodzaje wplywéw mogg dzialaé w polaczenin
lub w kierunku przeciwnym (np. dobra i pesta sieé¢ komwu-
nikacji pedmiejskich moze wplynaé na szybki rozwé] wiel-
kich miast lub ujecie energji wodnej skupionej na stokach
gérskich i zaprzegnigeia jej do pracy komunikacyjuej wplywa

zwykle na rozwd] turystyki a bardzo czgsto ja stwarsm
w miejscach, gdzie jej nie bylo).

W innych referatach omawia.:]'qcych te sprawe — pray-
jeto za podstawe oplacalnodci przejdcia z zaprzegu parowego
na elektryczny — zuZycie ilosci wegla kamiennego w to-
nach na ! km drogi Zelaznej.

H. Parodi oznaczyl tg granicg na 400—B00 ton [km
drogi Zelaznej dwutorowej, oraz 150~200 ¢[km drogi selaznej
jednotorowej. Dla szwedzkich kolel pafistwowych (w Szwedji
produkeja pradu elektrycznego z powodu korzystuych warunkéw
hydrologiczuych, jest bardzo tanig) oznaczono te granicg na
125 #/km. Cyfry te stoja w zwigzku z gestosciy ruchu czyli
ilogcia, przewiezionego !adunku w brutto tonach.

Oczywista rzecz, %e sprawa przejécia z trakeji paro-
wej na elekiryczny zalely w pierwszym rzedzie, od kosztéw
ruchu, natomiast wybér rodzaju zaprzegu przy budowie no-
wyeh linij kolejowych zalezny jost takZe od wielkosci i czasu
smortyzacji, kapitalu zakladowego.

Tlo$é i gleboka tresé referatéw K. K. w Sztokholmie
omawiajgcych zagadnienia elektryfikacji kolei Zelaznych,
jakotex znaczne postepy elektryfikacji kolei Zelaznych z ostat-
niego dziesigeiolecia, w poszezegéluych krajach (Austuji,
Czechoslowacji, Francji, Japonji, Niemczech, Norwegji, Szwaj-
carji, Szwecji i Wloszech, patrz ,Gosp. energetyczua® Czas.
Techn, Nr. 1 ex 1934, str. 18), wskazujg na to, Ze naped
elektryczny kolei Zelaznych w walce o prawo bytu, wypiera
na razie, ale zato stale — naped parowy, zyskujse na te-
renie z dnia na dzied, tak Ze juk dzisiaj moZna oznaczyé
czas, lezgcy w niedalekiej przysazlodei, w ktérym naped pa-
rowy — w krajach postepu technicznego — bgdzie nalezal do
historji rozwoju techniki.

Wymieniajac wy%ej kraje, ktére przechodzg z napedn
perowego na elektryczny pominglem w Europie Anglje, kraje
Balkanskie, Hiszpanj¢ i Rosjg, & z innych czgdci swiata
cals Ameryke, Australje, Indje, Chiny, Egipt i Stany Zjed-.
noczone Afryki poludniowej, poniewas brak mi pod rekg
konkretnych dat. Pominglem takie Polske, poniewa# Polska
pomimo bogatych srédel energetycznych czarmego i bialego
wegla, — jeszeze adnych cyfrowych danych o napedzie elek-
trycznym kolel Zelaznych, nie posiada. Dr. 4. P.

Kolgje.

— Pociag wystawy wyrobdw czekoladowych i cukrow
zostal zorganizowany w Angljii przez prywatng firmg dla
reklamy swoich wyrobéw. Pocigg z trzech wagonéw, 50 m
dtugodci, jest pomalowany czekoladowo z bogatemi napisami
alocistemi. W frodkowym wagonie miedci sig kawiarenka,
kuchnia i sypialnia obslugi. Drugi wagon miefei w sobie
samg wystawe, urzadzons z praepychem, a trzeci instalag
elektryczng., Pociag ma objechad cals Anglje, przebiegajac
8200 km i zatrzymywad sig w 42 wigkszych miastach.
(Zeitschr. d. Ver. mitteleurop. Eisenb. Ver. nr. 30[/1933).

Int. 4. W. Kriiger.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét z posiedzenia Wydzialu Gléwnego P. T. P.
% 5 lutego 1984 r. Obecni: Prezes i 15 czlonkéw Wydsziatu.

1. Zatwierdzono protoké] z ostatniego posiedzenia z dn.
8. stycznia 1934 . .

2.- Prayjeto nastepujseych nowych czfonkéw: Ind,
Edwarda Chechlitiskiego, Inz. Tadeusza Gebryszewskiego,
InZ. Juljana Sliwitskiego i Inf. Zdzisltawa Ziotkowskiego.

3. Przyjeto preliminarz na r. 1934, wynoszacy w do-
chodach i rozchodach 40.500 z.

4. Prezes Ind, St. Rybicki informuje Wydzial P, T.
P. o zaproszeniu Posla InZz. G. Chmielewskiego do repre-

zentowania Towarzystwa na posiedzenin Towarzystwa Woj-
skowo-Technicznego w Warszawie w dniu 8. IL. 1984 r.

B. Po odczytaniu sprawozdania Sekeji Lotniczo-Auto-
mobilowej P. T. P. na wniosek Prezesa In. St. Rybickiego
preyjeto do wiadomosei sprawozdanie tej Sekeji i zatwier-
dzono jej organizacje.

6. W sprawie ustawy o Izbach Insynierskich uprosifo
Prezydjum Inj. Posla Chmielewskiego, aby w charakterze
obserwatora wzigt udzial w obradach Kowisji Z. P. Z T.
wybranej dla sprawy Izb InZynierskich, Nastepnie odezytano
protoké! z posiedzenia tej Komisji.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Tni. Emil Bratro.

Naklsdem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie:

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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