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Rocznik LIl

TRESC: Inz W. Pogany: Rontgenologiczne badania rozkladu eciénied w masach praszezystych i ziarnistych. — Inz. B.
Smolednski: Typy przyczétkéw mostéw kolejowych i zasady ich obliczania. (Dokonezenie). — Inz. H. Griffel:
Studjum nad stopniem utwierdzenia belek prostych w komnstrukcjach spawanych. (Ciag dalszy). — Wiadomosei z lite-

ratury technicznej,

Inz. Wojciech Pogany.
Rontgenologiczne badania rozkladu ci$nien w masach piaszczystych i ziarnistych.

Fundowanie wysokich doméw, ciezkich maszyn
i t. d. okazalo, ze prymitywne teoryczne przyjecie li-
nearnego rozkiadu naprezen w masach sypkich wedlug
pewnego kata zaleznego od fizykalnych wilasnosei tych
mas jest niewlasciwe 1 czesto prowadzi do blednych
konstrukeyj.

Gruntu budowlanego nie mozna traktowad jako
ciala jednolitego sprezystego i stosowaé wywodéw ma-
tematycznych teorji dotyczacych takich cial. Poszcze-
gélne warstwy gruntu nie maja stalego wspdlezynnika
sprezystosei i stale] liczby Poissona (wspdlezynnika roz-
szerzenia poprzecznego).

Dla stworzenia podstaw matematycznego trakto-
wania rozkladu ciSnied w masach luZnych, potrzebny
byl caly szereg doswiadczen. Rozpoczal je Miiller-Breslau
(,Erdruck auf Sttitzmauern®. Stuttgart 1906), ktory
metodami do$wiadezalnemi prébowal wyjsé w ciezkich
matematycznych i fizykalnych sprzecznoscei teorji Cou-
lomba. Czysto teoryczne rozwazania Boussinesqa ,Appli-
cation des potentiels“ Paris 1885 (p. 104) wykazaly, ze
przyjecie zwyklej teorji rozkladu ci$nienrn jest nie mo-
zliwe dla plasku pozbawionego przyczepnosci i dla
gruntu czesciowo sprezystego. Otrzymal on nastepujace
3 skladowe ciénienia:

3 P 4 3 p &

Pegmes BTy

3 P 2

=g

gdzie P jest silg dzialajaca $rodkowo, » jest biegunows
odlegloécig badanego punktu od miejsca nacisku sily,
z, ¥, 2, 8a wspélrzednemi punktu, ktérego naprezenie
badamy.

Pierwsze préby dla potwierdzenia wzglednie kon-
troli teorji Boussinesq’a dal Dr. Otto Strohschneider
nElastische Druckverteilung und Druckiiberschreitung
in Schiittungent Wien 1912. Doszed! on do wnioskn,
Ze rozklad cisnien nastepuje nie we wszystkich kierun-

kach. Wprowadzil zamiast -Z;T=cos @, korekture:

cos ¢ — sin @ cotg ¢,.
Przyjecie to opiera sig na spostrzezeniu, Ze rozklad
cidnien ustaje w pewne] glebokodci w plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni. Praktycznie wymierne
zmiany naprezen pod miejscem nacisku mogs zachodzié
w obrebie stozka kolowego, ktorego kat wierzcholkowy
=2¢,, a dalsze ograniczenie stanowi plaszczyzna.
Matematyczne wyrazZenie cos @ — sin ¢ ctg @, zmienia
sig od O do 1:
Dla ¢=0 staje sie = 1.
n ‘P=g n n =0
Naprezenie w kierunku promienia:
3P z 3P cos’p
P=5m = 2n
brzmi u Strohschneidera :
3P 1 (cosp—sin @ ctg @)

Pr=gg - 1 cos ¢,
3P 1 (cosgp—sin @ ctg @) .
P=ona 1—cos @, bl

_3P 1 (cosp—sinpetg g,)
1—cos @,

Pa=g .5 .sin* @.
Dalsze badania w tym kierunku przeprowadzalo
kilku autoréw amerykazskich, rezultaty ogloszone
w czasopismie Enginering News Record (30. V. 1914,
13. III. 1915, 22. IL. 1916) i Petermanna ,Neuere ame-
rikanische Erddruckversuche* Zeniralblatt der Bauver-
waltung 1924. Dalsze badania: Freunda ,Neuere Ergeb-
nisse der Erddrucktheorie. Der Spannungszustand in
loser Erde“ Zentraldlatt d. B. 1920 i 1921. ,Untersu-
chung der Erddrucktheorie v. Coulomb* Bautechnik 1924.

Cenne wyniki podal Nadaai ,Versuche tiber die
plastische Forménderung® Zeifschrift 4. angew. Maith.
und Mech. 1921, gdzie tlumaczy odksztalcenia i ksztalty
plynne w masach plastycznych na zasadzie teorji spre-
zystosei.

Bardzo wartosciowe wyniki badan i ich matema-
tyczne wyjasnienia znajdujemy u Terzaghi’ego ,Erd-
baumechanik auf bodenphysikalischer Grundlage® (Leip-
zig 1925). Posluguje sig on réwnaniem rézniczkowem
przewodnictwa ciepla jako analogjg do réwnania roz-
kladu ci$nien w nieprzepuszczalne] warstwie gliny ob-
cigZonej miejscowo (por. Proc. A the L. intern. congress
for applied. mechanics, S. 288. Dellt 1925).

Z dalszych prac na tem polu naleZy wymienié:
Dra Schleichera ,Zur Theorie des Baugrundes® Bauing.
1926, ,Ueber die Berechnung des Senkung von steifen
Fundamenton“ Beton u. Fisen 1927. Koglera ,Druck-
verteilung im Baugrunde® Bautechnik 1927, ,Ergeb-
nisse neuer Versuche tiber Druckverteilung im Bau-
grund“ ,Verhandlungen des 2 intern. Kongresses fiir
Mechanik® Ziirich 1927, Bawing. 1921.

Prace te opierajs sie¢ na doswiadczeniach przepro-
wadzonych na duzych fundamentach. Szezegdlnie inte-
resujgce sg wyniki pomiaréw najwickszych naprezen,
ktére wypadaly az do 2509, wieksze niz to wynikalo
z prymitywnej formuly 0=

Wiele cennych wynikéw laboratoryjnyeh podaje
Hugi ,Untersuchungen tiber die Druckverteilung im
ortlich belasteten Sand“ Diss. E. T, H. Ziirich 1927,
oraz Dr. Emil Gerber ,Untersuchungen iiber die Druck-
verteilung im ortlich belasteten Sand“ Ziirich 1929.

Badania te czegscig matematyczne, czedcis fizykalne
stworzyly nows galsz w mechanice technicznej, me-
chanike gruntu (mechanika cial sypkich i plastycznych).

Na podstawie licznych dokladnych pomiaréw fizy-
kalnych mozna uzyskaé prawdziwg metode rachunkows,
dla naprezen i odksztalcen gruntu budowlanego.

‘W mechanice gruntu zachodzg 8 zagadnienia do
rozwigzania. W dowolnym punkeie gruntu: @) w luznym
piasku, 5) w masie plastyczne] nalezy oznaczyé: 1. od-
ksztalcenie, 2. naprezenie, 3. zwigzek miedzy odksztal-
ceniem i naprezeniem.

‘W moich badaniach nawigzujacych do doswiad-
czen Dra Gerbera traktowalem tylko odksztaleenia
wzgl. przesuniecia w piasku i masach luznych.

Juz Miiller- Breslau prébowal te przesunigcia una-~
ocznié i $ledzil przebieg kinetyczny i odksztalceniowy
w miejscowo obcigZonym piasku 1 masach ziarnistych.
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Dogwiadczenia te przeprowadzil w duzej Zelaznej
skrzyni o jednej $cianie szklannej. Jednak nie ulega
kwestji, ze warunki tarcia sa zupelnie odmienne przy
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Rys. 1.
cianie szklannej niz wewnatrz mas ziarnistych. Row-
niez inne jest tarcie na krawedzi muru niz przy tafli

szklannej, zatem takie zdjecia fotograficzne nie moga
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Rys. 2.

charakteryzowaé zjawisk kinetycznych zachodzacych
wewnatrz mas ziarnistych.

Rye. 3.

Dr. Emil Gerber przeprowadzal w laboratorjum
politechniki zwiazkowej w Zurychu badania rozkladu
ci$nienn w miejscowo obciazonym piasku, umieszczajac
w warstwie piasku o gr. 20 em, $rut 3—4 mm gr. War-
stwe piasku obcigzyl krazkiem lanym i przy kazdem
osigdnieciu jej o 8m[m robil zdjecia fotograficzne. —

Ryc. 4.

Otrzymal stad, ze w glebokosci = 8 7 (r = promieniowi
krazka) nie mozna stwierdzi¢ zadnego przesunigeia. —
Wplyw obcigZenia uwydatnia si¢ najsilniej w poblizu
powierzchni i w glgbokosei 7. Szkic przesunieé w pro-
bach uwidoczniony jest na rys. 1. Czarne punkty ozna-
czajg kulki olowiane po przesunigeiu, punktowane

Rye. 5. .



kolka przedstawiaja te kulki przed przesunieciem. Dwie
linje kreskowane i kropkowane przebiegajace pod 45°
od skrajnych punktéw obcigZenia ograniczajas pole
w ktérem przesuniecia byly dostrzegalne. Powyzej po-
wyzszych powierzchni granicznych widaé przesuniecie
kulek ku gorze, jakoby wystepowal rodzaj ciagnienia.

Badania przeprowadzone przezemnie daja podobne
wyniki jak w Gerbera. Podobnie jak on uzylem skrzy-
nek drewnianych 20X20%50 em badalem piasek kwar-
cowy, zyto, kukurydze i owies. Rys. 2 przedstawia szkic
urzgdzenia. Z wierzchu umieszezono w posrodku krzyz
miedziany dla prowadzenia wywierajacego nacisk stem-
pla. (Ciemna plama w pézniejszych zdjeciach Rontgena
jest odbiciem tego krzyza).

Rye. 6.

Do przeswietlenia uZyto Siemensowskiego aparatu
Rontgena, przyczem wyzyskano jego najwyzsza spraw-
nos¢, gdyz przeswietlenie 20 em warstwy piasku wymaga
bardzo ostrych promieni.

Dla obserwacji ruchu mas ziarnistych uzylem:
L. olowianych kulek, 2. olowianych platkéw, 3. olowiem
galwanicznie pokrytych ziarn danej masy. Zdjecia foto-
graficzne okazaly, Zze przy takim samym nacisku kulki
olowiane ulegly najwiekszemu przesunieciu. Platki olo-
wiane wykonaly ok. 709/, tego przesuniecia, a galwani-
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zowane ziarna tylko polowe, co mozna tlumaczyé réz-
nicg cigzaru gatunkowego. Roéznice byly mniejsze
w piasku niz w zycie, najwigksze w owsie. Najmniejsze
przesunigcia obserwowano w ziarnach galwanicznie po-
wleczonych, ktérych réznica ciezaru wlasciwego w sto-
sunku do ziarn nie pokrytych jest praktycznie znikoma.
Zdjeeia rye. 3 i 4 okazuja stan mas piaszczystych
z wlozonemi platkami olowiu i galwanizowanemi ziar-
nami piasku przed obeigzeniem, zdjecia ryc. H i 6
to samo po obciazeniu. (3 1 b przeswietlenie boczne,
4 1 6 goérne). Widoczne na zdjeciu pluskiewki byly
przytwierdzone do dna w celach rozpoznaweczych.
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Badania moje okazaly, ze w masach ziarnistych
Jakoto w piasku kwarcowym, owsie i kukurydzy juz
w glebokosci 2 7 nie zauwaza sie zadnych przesuniec
a przewazna cze$é tych przesunieé dokonywa sie w odle-
glosci 0,87 od miejsca nacisku. Rys. 7 okazuje szkic
przesunie¢ w piasku wedlug moich badan. Przesuniecia
$g tu mniejsze niz u Gerbera, a réwniez siegaja na mniej-
szg glebokosé, przyczem powierzchnia ograniczajaca je
ma inny charakter. Musze tutaj zauwazyc, ze kwestja,
na jakim obszarze i w jakiej glebokofei wystepuja
odksztalcenia ma znaczenie pierwszorzedne dla wyja-
Snienia zjawiska, obcigZenia i odksztalcenia gruntu.

Dalsze do$wiadczenia w tym kierunku jak réwniez
1 badania naprezen postaram sie oglosié w najblizsze]
przyszloseci.

Inz. Bohdan Smoleriski.
Typy przyczotkow mostéw kolejowych i zasady ich obliczania.

(Dokonczenie).

a) Przyczolli mostéw jednotorowych.
Wielkos¢ b jest przyjeta = dlugosci podkladu =
=2,710m, a zatem przy odleglodei miedzy skrajnemi
osiami parowozu [=6,0m, otrzymuje sie yh=p, =
AP0
- 2,TX6

b

E’=2><n.p1><2><2,303 lg (1—}—7

= 7716 kg, a zatem wedlug wzoru 3):
2 HO) -
b
= 0,242 X 7716 X1,35 X 2,308 1g (1+0,74 H,) t. j.
E’'=5b805,4 1g (1+ 0, 74 H)) kg (H, w m) . (Ba)
Szerokosé przyczélka mostu jednotorowego B=4bm

; 125.000 . :
t. . p2=BF>a5 = 4629,6 kg|/m?, a 'z wzoru b:

B =2n X p, X Hy = 0,242 X 46296 X H, t. j.
E''=11204 H, kg|/mb przyczélka (H, w m). . ba)

W' poniZszej tablicy sa zestawione wartodei £’
1 E, jak réwniez wartosei:

El+ E/I )
3 a takze 3
nych wysokosci w granicach od 1 do 10m.

E/+ G i ,
——5 — X 4,b obliczone dla réz-

Tablica V.
r | 7 kiwflii" 3 . ¥4 a4 "
Wyso- 1e505(, Wle{,lfosc O B+ ,'Lx
kodé |lg (140,74 Hy| L & : .
N w kg w kg X4,5
s (Wzér 8a)| (Wzér ba) kg kg
1 0,24055 1396 1120
2 0,39445 2290 2241 2266
3 0,60786 2948 3361 316H
4 0,69770 3470 4482 3976 17892
b 0,67210 3902 5602 4752 21884
6 0,73560 4270 6722 5496 24732
7 0,79099 4592 7843 6218 27981
8 0,84011 4877 8963 6920 31140
9 0,88423 5133 10084 7609 34241
10 0,92428 5366 11204 8285 37283

*
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Wartosci obliczone wedlug wzoru (8 @) moglyby Wazér ten daje wartosci odpowiadajace wartosciom
byé zastosowane przy zaloZeniach, Ze obcigZenie ru- z Wzoru 5 a).
chome w miare oddalania dane] Warstwy od naziomu Dla 3<H<4 wartosci £ moZna prayj.
bedzie sig rozklada¢ na coraz wigkszg pow1erzchn1q mowaé wedlug linijnej interpolacji.
zupelme jednostajnie oraz, e odlam ziemi moZna przy-
ja¢, jako znajdujgcy sie mie w granicach przyczotka, Wedlug réwnania (4) po podstawieniu wartosei
lecz calkowicie poza skrzydiami przyezolka, przyczem D2 b i p otrzymuje sig:
materjal migdzy skrzydlami bylby tylko warstwg, przez b2 H, OH H
ktéra przenosgoby sylfq ciénienie na $ciang przyczolka =2nX p; X b[ = 1 —* X 2,303 Ig (1‘ ! 9) it '§9]=
Poniewaz jednak rzeczywiste plzenoszeme sig ci$nienia 0,242 X 7716 X
nie zawsze bedzie odpowiadaé powyziszym zaloZeniom 9.70 + 2 H_
przyjmowadé bedziemy dla wielkodei parcia ziemi przy X9 70[ + 0% 2,808 1g (1 + 0,74 H,) — - ]
wysokosciach nasypu wraz z warstwa balastu > 4.0m 2704+ B
wartoei odpowiadajace mniej wiecej $rednim warbo- . —i— 0
Sciom obh’czgnym szzoréW (JS ) 1'% (5Ja). Wartoscl na =5042 [" X 2,303 1g (1+0,74 H, )—*‘*] (4a)
1 mb szerokodel przyczélka podane sa w b-e] rubryce

powyzszej tablicy; w 6-e] za§ rubryce zestawione sg Z wzoru (6) otrzymuje sig

warto§ei odnoszace sig do calej szerokodci = 4,6bm M =n X py X Hy? = 0,121 X 4629,6 X H(ﬁ t. j.
przyczétka. Przyjmowanie posrednich wartosei ma pew- M =b60Hz2. . . . (6a)
nego rodzaju swoje uzasadnienie réwniez 1 w tem, Ze
parcie na przyczdlek sklada sie z parcia na Scianeg 500
1 z parcia na skrzydla. - -
a
| I A D
e e 7
6 /.
c
I 7 /
/
7
7 [——————
d < m‘i / %
b /
ot
a 7N
Rye. 8. s N
Parcie na plaszezyzny skrzydel ab nalezaloby f \o
oblicza¢ wedlug wzoru (3 @) parcie na $ciane cd wedtug ’ h:"
wzoru (ba). Dla przyczitkéw jednotorowych przy przy-
jetych wymiarach grubosci skrzydel mozna uwazaé, ze B c 0.2 E
parcie ostateczne bedzie mialo warto§é réwns smdmeJ '
arytmetyczne] miedzy wskazanemi. Rys. 9.

la uproszczenia obliczen w praktyce,
zamiast wyznaczania Srednich warto$el
miedzy dwoma wzorami, co byloby bardzo
zmudne i wymagalo duzo czasu, Minister-
stwo Komunikacji polecilo wielko$ci parcia
ziemi na calg szeroko$§é = 4bm przyczdl- Tablica VII
kéw mostéw jednotorowych obliczaé dla ]

Wartosei M’ i M'" z wzordw (4a) i (6a), ktére
odnoszy sig do 1md przyczélka sg zestawione w naste-
pujacej tablicy:

H>4 wedlug wzoru: . ~
~B50H, —0I86H* Ewt Howm .. (0 | | 8 5 § P
PoniZej sg zestawione wartosci otrzymane z wzoru gl . o ®, = - B B
(7) wraz =z wartosciami podanemi w rubryce 6-tej oS 2 B = % o %55 | 8 S5 | Flo s
tablicy V. R T S+ | SR | 8% T =
7 B e | 2 | B2 |5E|EE|S
Tablica VL. £ |1l ER S S R B
D
i Wartodei wedlug Wartodei z rubryki 6-tej
wzoru (7) t 1] 27060 | 024055 | 0,65093 761 560 | 6605
2 3,8535 0728%2365; %,2212’? 2680 2240 243?,2
. 3 5,0090 | O ,643 263 5040 B561,f
| o0 8__ 2 ;?_,;Z R e 4| 61605 | 09770 | 368218 | 8481 | 8960 | 8720
8 30 0— 4,86= 25 14, . 2473 Y B 71,3120 0 67210 4,91440 12173 14000 |18086,6
7 35 0— 6, 61— 28 39 , 27:98 : 6 8,4636 | 0, 73560 6,22567H 16264 20160 |18212
8 480— 8643186 3114 7| 96150 | 0,79099 | 7,60657 | 20699 | 27440 |24069,
9 45 _10 93 — 34 07" . 34,94 | 8 | 10,7665 | O, 84011 9,04504 26487 3584_0 30688,8
10 50 __13 50 = 36 50 37.98 9| 11,9180 | O, 88423 10,688256 80445 45860 |87902,6
” e 10 | 13,0696 0 92428 | 12,07988 86697 56000 | 45848,5
Wzér (7) mozna przedstawié graficznie w sposéb
uwidoczniony na rys. 9. , Przy wyznaczaniu momentow sif parcm ziemi,
Fig. 4BCD praedstawia wartosé £=6,0 H,—0,185 H,®. dla H,>4 naleZy réwnie# stosowaé wartosci odpowia-
Jak widaé, réznice sg b. niewielkie. dajace mmeJ wigeej érednim wartosciom, otrzymanym
Dla H<3m wartofci E nalezy obliczaé =z wzoréw (4a) i 6a). Stosownie do wykresu
wedlug wzoru: wedlug wzoru (7) moment parcia ziemi po-

E=b0H(EwW?t Hwm) . . . (8 winien wyrazié sig wzorem (na calg szero-



kodé 45m przyczdélka) dla H>4 M=2p H2—
— 0,046 Hy®. ...(M tm) . (9)

W ponizszej tablicy sa pomieszczone wartoéei
obliczone ze wzoru (9) i dla pordwnania sg podane

, . M A
wartoscl ——{;——wxéﬁ.
Tablica VIIL
MI J‘[II
H, M =25 H,*—0,045 H? —’;—x4,5
tm ¢

Ny
4 40,0— 2,88 = 37,12 89,24
5 62,6— b5,62b= 56,875 58,89
6 90,0— 9,72 = 80,28 81,95
7 122,5—15,435=107,065 108,31
8 160,0—28,040=136,96 187,87
9 202,5—382,806=169,695 170,66
10 9250,0—45,0 =205,0 208,32

Tablica wskazuje réznice b. niewielkie.

Dla Hy<3mtr. wartodci momentéw M na-
lezy obliczaé wedlug

M=25 Hy?* (M w tonmir, H, wm) . (10)

Dla 83<Hy<4 wartodci M mozna przyj-
mowacé¢ wedlug linijnej interpolacji.

b) Przycz6lki mostéw dwutorowych
przy wielkodci migdzytorza = 3bm.

Dla mostéw dwutorowych za wielko$¢ & przyj-
mowaé naleZy dlugo$é podkladu + odstep miedzy
osiami 2-ch torow &= 2,7 + 8,6 =6,2m wtedy wartosc¢:

950.000
oy 22990 6r90,4 5
P=7kggvg kg
stad wedlug wzoru (3):
B/ —0,242 % 6720,4 3,1 2,303 lg( 6%) 5
B — 11611 1g (140,323 H,) . 38)

Szerokoéé przyczélka dwutorowego B =8,0m

Dy = 25?—)559-: 5208,3 kg[m?® a ze wzoru (b)
(55)

E'"=2n P,XH,=0,242x5208,3 H,=1260H, .

Analogicznie do przyczétkéw jednotorowych w po-
nizszej tablicy sa zestawione wartosci E’ i E'/, obli-
czone dla przyezélkéw mostéw dwutorowych i dla
réznych wartosei H, od 1—10m.

Tablica IX.
. - - —
T i R o B o S )
:ﬁ, = “(,\]D o M 0 0 \l ‘l
g N 5 3
5 S |E5%|2s%) 8 %) 38
o B + 2 R N o |oo
@ s kB = o [
> bl B B 3 -+
= > R R
|
1 0,12155 1411 1260
2 0,21642 2513 2520
3 0,29425 3417 3780
4 0,36022 4183 5040 4754 38032
5 0,41747 4847 6300 5816 46528
6 0,46806 5436 7660 6852 54816
7 0,5133b 5961 8820 7867 62936
8 0,65436 6437 10080 8866 70928
9 0,59184 6872 11340 9851 78808
10 0,62634 272 12600 10824 86592

W dalszym ciagu podobnie, jak dla przyczdélkéw
jednotorowych dla otrzymania ostatecznego wzoru dla
wielkosci F jest wprowadzone zaloZenie, Ze parcie ziemi
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na przyczolek bedzie mialo pewna posrednia wartodé
miedzy obliczonemi wedlug wzoru 5, i wedlug wzoru
3b; przytem w danym wypadku ze wzgledu na zna-
cznie wiekszg dlugosé Sciany miedzy skrzydlami, a takze
ze wzgledu na to, ze ci$nienie w srodkowe] czescei toro-
wiska bedzie przypuszezalnie znacznie wieksze od ciénie-
nia w czesciach bocznych jest przyjete dla H> 4 m,
ze E = okolo E'+2[, (E''—E'); te wartodei sa umiesz-
czone w rubryce b-ej powyiszej tablicy.

W rubryce 6-ej sa umieszezone wartosel [E'+

+%, (B""—E")]XS8, odpowmdaJ ace cale] szerokosci przy-
czolka w tvlnej czesci.

Dla uproszczenia obliczenia Minister-
stwo Komunikacji polecilo dla wielkofeci
parcia przy H>4m stosowanie nastepuja-
cego wzoru:

E=10,0 H,—0,185 H}, (E w t, Hy w m). (11)

Wzér ten odnosi sie do calejszerokoseci
8m przyczélka i daje jak wskazuje zalaczona ta-
blica X. warto$ci rézniace sie bardzo niewiele od po-
danych w rubryce 6-ej.

Tablica X.

H, Wartosé wedlug wzoru 11 Wart?scl = by

mtr. ki 6-ej tablicy IX.
4 40,0— 2,16=37,94 ¢ 88,08 ¢
5 50,0— 3,37—46,63, 4653 ,
8 60,0— 4,86=55,14 , 54,82
7 70,0— 6,61=63,39., 62,94
8 80,0— 8,64="71,86. 70,93 .
9 90,0— 10 93=79,07 5 78,81,
10 100,0—18,50=86,50 , 86,83

i

Wzér (11) moZna przedstawié graficznie przez na-
stepujacy wykres:

A 10,00 D
4 7
ty
B C| £
_+0,27PI.F"_

Rys. 10.

Figura 4 BCD przedstawia warto$é B =10.H,—
—0,135 H,.

Dla H<3m, wartosé E nalezy obliczad
wedlug wzoru:

E=100.H, (E w ¢, Hy w m). (12)

‘Wzér ten daje wartosci odpowiadajgce wartosciom
z wzoru 5 b.

Dla 8 < Hy<4 wartodci F mozZna przyj-
mowaé wedlug linijnej interpolacji.

Dla wartosei M’ z wzoru (4) po wprowadzeniu
odpow1edmch Wartosm za b1 P, otrzymuJe sie:

i)

—2nXp, X b [“2X2,308 1g
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—0,242 X 6720,4 X 6,2 [Qz%ff—li‘ixz,sos 1g (140,328 Hy)—

— ﬁ] —10083,3 [912—‘1‘;{1_0

5 X2,3081g (140,323 H,) —
] A 4)
s (M w kgm, s W M) .

Ze wzoru (6) otrzymuje sig:
M''=nXp, X H,=0,121 X 5208,3 H? =630 H?,
(M w kgm, Hy, w m).
Wartosel M’ i M’ wzoréw (4b) i (6b), odnoszace sig
do 1 m b przyczétka sg zestawione w tablicy XI.
W tablicy Nr. XII. sg zestawione wartosci M=

=[M"+?, (M'"—M")]x8 dla H>4m i wartosci M obli-
czane ze wzoru:

M=5,0 H?) — 0,045 H% (M w tm, Hy wm) (13)
odpowiadajgcego wykresowi wielkosci parcia ziemi dla
przyczotkéw dwutorowych.

Wazér (183) odnosi sig do calej szerokosci 8,0 m
przyczotkow.

(60)

Tablica XI.
8 - X E ® = S
NE - FRERA R
X & | & 83 |88, | 88% | &8
B e =) X T | 838 | 8588 | =
| B % sl 4 228 | £LR ~ &
T ol - 2 | 5T | BTE |
:g i o | B0 E ~lE =|=®
— g X E
1| 472115| 012155 | 057386 45 630
o | 587265 091642 | 127096 | 2732 | 2520
3| 702415| 0129425 | 206686 | 5716 | 5670
4| 817565 | 036092 | 294503 | 9529 | 10080 | 9896
5| 939715 | 041747 | 589881 | 14054 | 15750 | 15185
6 | 1047865 | 0,46806 | 490464 | 19205 | 22680 | 21592
7 | 11,3015 | 051885 | 597034 | 24909 | 50870 | 28883
8 | 1278165 | 055436 | 708564 | 81113 | 40320 | 37251
9 | 13,98515 | 059184 | 824620 | 37774 | 51030 | 46611
10 | 1508465 | 0,62634 | 944812 | 44852 | 63000 | 56951
Tablica XII.
VISe | Wartose M wedlug wazora | [M’+%; (M/— M| X8
(18) tm - tm
w m
4 80,0— 2,87= 77,12 79,17
5 125,0— b,62—119.38 12148
6 180,0— 9,72=170,28 172,18
7 945,0—15,44=229'56 281,06
8 820,0—23,04=296,96 298,01
9 405,0—32/81=372/19 372,89
10 500,0—45,0 =455,00 455,61

Dla H<8m nalezyobliczad wartosé M we-
diug wzoru:

M=50H? (14)

Dla 3<H<40 warto§é M mozna przyj-

mowadé¢ wedlug linijnej interpolacji. Wartos$é

parcia ziemi i odpowiednich momentéw podane w ta-

blicach Nr. X. i XTI, obliczone sg dla przyczdlkéw
dwutorowych o szerokosci 8,0 m, t. j. przy odleglodei
miedzytorza réwnej 6,5 m.

Dla poréwnania réwniez zostaly obliczone i ze-
stawione w ponizZszych tablicach Nr. XTIL.,, XTV. i XV,
wartosel parcia ziemi i odnosnych momentéw dla sze-
rokosci przyczélkéw w tylnej ich czefol — 9,5 m i 11,0m,
co odpowiadaloby wielkodei miedzytorza réwnej 5,0 m,
wzglednie 6,5 m.

Odpowiednio do poprzednich oznaczen otrzymuje
sie dla migdzytorza =5,0 m:
b=27+5,0="7,7 m.

9250000
p1=y.k=-7-ﬁ—>—<—6— = 54:11 ng,
B Zatel: g 0,049 bA11 X%Zx2,803 lg,
2H)) ¢ 5 pr=11610 02
(1+ 00 b j. B'=116101g (1+0,260 H,),
bl
250000 \
p)=————9,5x6 = 4386 kg|m?,
stad:  E''—0,242 %4886 X H, =1061,4 H, kg.

Analogicznie do tablicy Nr.X. odno$ne wartosci B,
EV, B+, (E'""—E") 19b[E+%, (E'—E')] s umiesz-
czone w tablicy Nr. XIII.

Tablica XIIIL.

o ~ N ot l Hchuis
s.| I8 | 2| % |3, |38
SN 59 3 K @ | i
] d + z 2 & >§= 3 1R
g B & i s By !

R S s + )

= B = X s
4 0,30963 3695 4245,6 4028,7 38273
5 0,36178 4200 6307,0 4988,0 46911
6 0,40824 4740 6368,4 5825,6 56343
% 0,46025 5227 74298 | 669556 | 63607
8 0,48856 5672 8491,2 | 7BBLE | 71789
9 0,62875 6081 9562,6 8395,4 79766
10 0,55630 6459 10614 9229,0 | 87676

Dla wartoSci momentéw otrzymuje sig:
b+2 H, 2H H,
M =2nXp, Xb [——+4~—9><2,303 lg (1+__b 0)__ _§2]=
7,742 H, "
—0,249 % BALL X T,7 _1—1;———" X 2,303 1g (140,260 H,)—
2
7,7+2 H,

§.§. M'~10082,9 [ = 70%2,3081g (140,260 H,) - %@]

M/ =nX p, X H? =0,121 X 4386 H,=530,7 H?,.

Odno$ne wartosei M/, M'', M'+3|, (M"'—M")i9,b[M'+
~+2[g (M'"—M")] sg umieszczone w poniZzszej tablicy
Nr. XIV.

Tablica XIV.

‘Wartosei
ﬂxz,sos
Wartoéei
1g (140,260 Hy)
X
Wartosei
43 (ML)
kgm
‘Wartodci
(M4, M"—M')|X
%X 9,6 kgm

T+2
»
‘Wartosei M’ kgm

Wysokosé Hy wm
Wartosei M” kgm

(8

9,03928
10,19077
11,34228
12,49878
18,64528
14,79678
16,94828

0,30968
0,36178
0,40824
0,45025
0,48855 | 2,66654
0,52375
0,55630 | 8,87208

80645 8491,2 8345,6| 792882
11961.4| 18267,5/12832,1|121905,0
16488,9| 19105,2/18216,4/173055,8
21499 4] 26004,3|24479,3|282563,4
26886,5| 88964,8/31605,4300251,3
82767,5| 42986,7|39580,2(876011,9
890418/ 53070 |48893,8|459741,1

QOW-ID T

—t

Obliczone w analogiczny sposéb wartosei parcia
ziemi i odnoénych momentéw przy szerokosei przyczol-
kéw w tylnej ich czedci = 11,0 m wielko$é miedzytorza
= 6,0 m sy podane w fablicy XV.



Tablica XV.

H Wartosei ‘Wartosci
w m [E+% (B"—ENX1L kg | [M'+2,(M"—M")|X11 kgm

4 38445 79200
B 47201 122028
6 55743 173503
i 64141 233442
8 72391 301708
9 80520 378158

10 88561 462704

Jak wida¢ z poréwnania miedzy sobg tablic Nr.X.
i XIIT., Nr. XTI i XTIV. i tablicy X'V. wartosei dla par-
cia ziemi i odpowiednich momentéw wahaja sie w za-
leznosei od szerokosdei tylnej czesci przyczélkéw za-
ledwie w granicach okolo 29),.

A wiec, wzory podane dla przyczolkow
dwutorowych mogg byé zastosowane réw-
niez do przyczélkdow wedlug szkicéw grupy
bt.j. do mostéw z jazdag dolng lubdo mostow
z jazdg gornsg, lecz przy odleglos$ci miedzy
torami wiekszej, niz 3,5 m.

A zatem dla wielkosci parcia ziemi na-
lezy stosowaé¢ nastepujgce wzory:

1. Dla przycz6lkow jednotorowych:

@) parcie ziemi nieobcigZonej na 1mbd
przyczolka E=02H?% t. j. dla calej szero-
kosci przyczélka = 456m E=09 HY (E w {
H, w m);

b) wielkos$é parcia wskutek obcigzenia
przez parowodz odlamu ziemi dla H;>4,0m,
catej szero$ci przyczdlka:

E=5,0 H,=0,135 H?
dla H<3,0m, E=5,0 H,;
¢) wielko§é momentu parcia ziemi nie-
obcigZonej na 1mb przyczolka:
M=0,067 H3, (M w tm, Hy w m),
a wielko$§é momentu parcia ziemi nieobcis-
zonej dla szerokosci przyczdélka = 45 m.
M=03 H% (M w tm, Hy w m);

d) wielko$§¢é momentu parcia ziemi na
calej szerokodci przyczdlka od obecigzZenia
ziemi przez parowoéz:

M=25 H%—0,045 H®, dla Hy>40m

M=2)5 H?%, » Hy <30,
Wielkosci dla E’ i Myprzy 3<H, <4:—-—Wedlug
linijnej interpolacji.

2. Dla przyczolkow dwutorowych:

a) parcie ziemi nieobcigZonej na 1L mbd
przyczélka: E= O2H0,

b) wielkosé parcia ziemi na calej szero-
koéci przyczélka od obcigZenia odlamu zie-
mi przez parowoz:

H,>4,0m, E=10,0 H,—0,13b H?, (E w t, H w m)

H,<3,0m, E=10,0 Hy;

¢) wielko§é momentu parcia ziemi nie-
obcigzonej na 1mb przyczotka: M=0,067 H3y;

b) wielkosé momentu parcia ziemi na ca-
lej szerokoSci przyczdélka od obciazZenia od-
lamu ziemi przez parowdz:

M=5H?* — 0,045 A3, dla H >40m

i M=5H?, » Hy<30m.
Wielko$ci dla E 1 M przy 3<H0<4=mozna,
przyjmowaé wedlug linijnej interpolacji

Przejdziemy teraz do rozpatrzenia 2-ej kategorji
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sil poziomych, dzialajacych na przyczolek, a mianowi-
cie do

II. sil powstalych wskutek hamowania
pociggu znajdujacego sie na modcie, lubna
odlamie nasypu poza przycz6lkiem. Do obli-
czania przyczolkow naleiy przyjmowaé wielkodei sit
hamowania jednakowe zaréwno dla mostéw jednotoro-
wych jak 1 dwutorowych t. j. do obliczen jest wpro-
wadzone zaloZenie, Ze hamowanie nawet przy mostach
dwutorowych bedzie mialo miejsce tylko dla jednego
pociggu. Silg pozioms hamowania 7; od pociagu
znajdujacego sie na jednym dZwigarze nalezy przyj-
mowaé réwng 1/,, ci$nienia Wszystklch osi, znajduja-
cych sig na przesle i zaczepions w gérnej plaszczyzme
c10s6w oporowych.

Sila hamowania od poclqgu znagdm@ego sie na
odlamie ziemi jest przyjeta réwna ![,, cidnienia obcig-
zenia ruchomego, m1eszczgcego sie na dlugosei odlamu.
Poprzednio zostalo przyjete, ze skladowa pozioma par-
cia ziemi nieobciaZone;j :

E,=0,121XyX H?;

A D q . E

e g il
z
/
’
-
-
-

-
-
-

Q5P

Rys. 11.

Z wykresu za$ (przy zaloZeniu ¢=35%):
1 .
Eh:T )’Xﬂ& t. Je

72=0,242 H? stgd 5=0, 492 H
A C=HXcos p=0,8192 H
AE=HXctg p=1,4282 H

DE=-1_— 08578 H,
sin @

a zatem dlugosé plaszezyzny odlamu:
AD=(1,4282—0,8578) H=0,570 H.

Dla H w granicach 0—10m dlugosé ta bedzie
krétsza od rozstawu skrajnych osi parowqzu = 6,0 m.
ObcigZenie nasypu wyniesie:

125000

9=—% = 20,83 ¢|m b toru.

Stgd sila hamowania: )
Ty="110X20,83 X070 H=1,19 H ~ 1,20 H . (1b)

Uwasgajac, Ze sila 7, przenosi si¢ przez nasyp na
przyczélek pod kgtem 465° t. j. na dlugosé AF otrzy-
mamy moment tej sily wzgledem podstawy w poziomie
wierzchu fundamentu:

M=1,19 HX0,715 H=0,85 H™. (16)

Wzory (16)i(16) odnoszg sig do calejsze-
rokoseci przyczdélkow.

W tych wzorach E w fon, M wim, H wm.

Wykreslnle sila hamowania (na eale] szerokosci
przyczélka) moze byé przedstawiona, jak obok, przy-
czem Wlelkosc 2,1 ¢ oznacza wielkosé sily na 1m wy-
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sokoci $cianki przy rozkladzie calkowitego obcigZenia
na wysokosei 0,57 H.

17302/0/‘77 3/70 (74 SZj/ﬂf

aAsPH

|
|
|

Ay 4

Nyfofos’a'

Fozrom niierzche

Sundamenli.

Rys. 12.

Podane powyzej wzory, uwzgledniajace wplyw
sil poziomych, pochodzgeych od parcia ziemi wskutek
obeigZenia odlamu ziemi i od wplywu hamowania, byly
wyznaczone dla przyjecia, ze na odlamie za przyczol-
kiem znajduje si¢ parowéz. O ile przy obliczeniu przy-
czotkdw zostaje wzigty pod uwage przypadek, ze na
odfamie umieszezony jest tender, lub wagony, otrzy-
mane wartosci, odpowiadajgce parowozom, naleZy po-
mnozyé¢ przez /.

Prazy obliczaniu naprezeft w podstawie fundamentu
nalezy przyjmowaé parcie ziemi nasypu na wysokosé
od podstawy szyny do podstawy fundamentu przy
uwszglednieniu jednak w obliczeniach glebokofei zalo-
zenia fundamentu tylko do 2,0m. Przytem wielkosé
parcia na fundament powinna byé wyznaczona wedlug
powyze] przytoczonych wzordw z tg zmiang, Ze parcie
Jednostkowe ziemi nieohcigzonej na calej glebokosel
fundamentu wzglednie na glebokodei do 2,0m ma by¢
przyjete jednakowe, réwne 04 H (parcie w ¢, H w m)
t. j. odpowiadajgce parciu jednostkowemu w poziomie
wierzchu fundamentu. A zatem calkowity wykres parcia
]z{iemil nieobcigzZone] na 1mbd szerokofci przyczdlka ma

sztadt:

1T 7 N

T

| I T B T
Q
~N Q
N #
\7) (/\\1 ::
X N
X
G4H a4H
Rys§13: B

Przy uwszglednieniu wplywu obcigZenia ruchomego
nalezy stosowad wzory (7)1 (11), przyczem za wiel-
kos¢ H, powinna byé przyjmowana Ilgczna wysoko$é

Sciany prayezélka i fundamentu t.j. H+H,, nie wigcej
jednak, niz H+2,0m.

Wielkoéé sily poziomej wskutek hamowania po-
ciggu znajdujgcego sig na od%amie ma by¢ przyjeta
jak przy obliczaniu fundamentéw zupeinie bez zmiany
t. j. T, =12 H (H = wysoko$¢ Sciany przyczdlka).

Po przyjeciu wymiardw przyczoélkéw i ustaleniy
sil poziomych 1 pionowych winno by¢ przeprowadzone
sprawdzenie wytrzymalosei i statecznosel dla kilku prze-
krojéw poziomych przyczélka, a mianowicie: w poziomie
podstawy niszy, w poziomie zalamania sie przedniej
$clany przyczolka, w poziomie wierzchu fundamentu
lecz bez uwzglednienia powierzchni odsadzek; wreszcie
nalezy wyznaczyé warunki statecznosci i naprezenia
na grunt w poziomie spodu fundamentu. Dla typo-
wych przyczélkow obliczenia powyZsze winny byé wy-
konane dla nastepujacych wypadkdéwo beigzenia :

1. Obcigzenie ruchome znajduje sig tylko na odla-
mie nasypu; na dzwigarze mostowym obcigzenia rucho-
mego nie ma.

2. ObcigZenie ruchome znajduje si¢ tylko na dzwi-
garze mostowym ; na odlamie nasypu obcigZenia rucho-
mego nie ma.

3. Obcigzenie ruchome znajduje sie zaréwno na
odtamie nasypu jak i na dZwigarze mostowym.

W tym wypadku nalezy odrdéznié 2 oddzielne
zalozenia :

@) na odlamie znajduje si¢ parowoz, reszta pociagu
obcigza dzwigar mostowy,

b) mozliwie najwicksze obcigZenie ruchome znaj-
duje sie na dZwigarze mostowym, dalsza za$ czesd
pociggu na odlamie ziemi.

Przy obliczaniu przyczélkéw naleZzy przyjmowad
wogdle, Ze jedna &ciana wraz ze skrzydlami stanowis
jedng calodé i parcie ziemi naleZy wyznaczaé na calg
szeroko$¢ tylnej czedci przyczélka; jednak przy spraw-
dzaniu statecznosci naprezen .w poziomie spodu niszy
przyczélkowej, niezaleznie od tego zaloZenia, malezy
wzigé pod uwage przypadek, ze skrzydia sy oddzielone
od przedniej Sciany przyczolka i wtedy wielkoéé parcia
ziemi nalezy przyjaé odpowiednio do wielkosci powierz-
chni 4ciany, znajdujace] sig pomiedzy skrzydlami, przy-
czem wypadkowa sil dzialajgcych na przednis $ciane
przyczotka powinna byé oddalona od krawedzi niszy
na odleglo§é nie mniejsza niz !/, grubosei §ciany.

Przy sprawdzaniu warunkéw statecznodei i wytrzy-
malosci przyezélkéw winny byé zachowane nastepujace
wartodcl spolezynnikéw i naprezen dopuszezalnych:
spélezynnik tarcia migdzy murem

i murem S e w s
spblezynnik tarcia migdzy murem

1 gruntem . . . . .
spélozynnik pewnosci na wywrdcenie

w poziomych przekrojach przy-
czblka oprécz podstawy funda-
mentu . 0 = n o o .t
spélezynnik pewnosci na przesuniecie
w poziomych przekrojach przy-
czéltka opréez podstawy funda-

mentu .
spolezynnik pewnoéci na wywrdcenie

w poziomie podstawy fundamentu
spolezynnik pewnosci na przesuniecie

W poziomie podstawy fundamentu
naprezenie dopuszczalne na Sciskanie

w betonie. s s 4 om e w
naprezenie dopuszezalne na $ciskanie

w murze z kamienia lamanego
naprezenie dopuszczalne na rozcigganie
. w betonie. T
naprezenie dopuszczalne na rozciaganie

w murze z kamienia lamanego . k=

f = 0,7
#r— 035

m= 1,5

= 1,25
m= 1,25

n= 1,10
k=15 Lglem?
ke, =126 kg|em?
k= 2,5 kg|em?

1,6 kg/em?



Przy wyznaczaniu wymiaréw fundamentu spél-
czynnik pewnosci na wypieranie gruntu (obliczony
wedlug wzoru Pankera) nie powinien wynosié mniej
niz 1,5 przy najwiekszem ci$nieniu na grunt.

Statecznosé przyczoélka, jako calodci i najwieksze
cidnienie na grunt wyznacza si¢ wedlug tych samych
zasad, jak w dowolnym przekroju przyczélka, tylko
tutaj nie uwzglednia sie wecale naprezen rozciagajg-
cych, a w razie ich otrzymania z rachunku przyjmuje
sie, Ze pracuje tylko cze$¢ powierzchni fundamentu,
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wielkosé ktorej nalezy wyznaczy¢ w zaleznosel od polo-
zenia w poziomie spodu fundamentu punktu zaczepienia
wypadkowe] wszystkich sil dzialajacych na przyczélek.

O ile pod fundamentem przyeczélka zastosowane
jest posadowienie na palach, naleZy przy projektowaniu
rozkladu pali i obliczeniu najwiekszego cidnienia na pal
uwzglednié¢ niejednostajnosé naprezen na grunt w kie-
runku dlugodci przyczélka (t. j. w kierunku dlugosci
mostu),

InZz. Henryk Griffel.

Studjum nad stopniem utwierdzenia belek prostych w konstrukcjach spawanych ™.
(Ciag dalszy).

Proba Nr. 4.

Proba Nr. 5.

Belka prébna ta sama, co w probie Nr. 3, z ta s
réznics, iz podobnie, jak w prébie Nr. 2, stupy nie zo- Sp 08 o7k,
staly uchwycone klamrami do stolu maszyny. Chodzi Qiﬂi = 3 Tl |
o ponowne sprawdzenie, czy wyniki beds podobne jak (50 s e - I ) 'fj
w prébie Nr. 2, t. j. czy male sprezyste ugiecie slupéw sthid i L 07 =t
ma wplyw na wielkodd utwierdzenia belki. e
Pomiary zestawione ss ponizej. Rys. 11.
Préba Nr. b,
Tabl. V.
— W,=34,2 em?
Réznica | ¢ s N ?
Odezyt dla . Srednia | Napre- 3 3 3__ 748
dezyt apre b 114%—-10% 45 8,65—T74 -
2P=¢ ° cdzly;‘OW dla Zenie M=cWi % We=— . +’é‘- d 86, =55,2 em®
o kglem? kgem 2 6 11,4 7
ol 2|4 2]a]|2]s|" & Fs=0,7 (5,24+2,25.4)=13,3 cm™.
7 W prébie tej chodzilo o sprawdzenie, czy i o ile
T=—=50 cm spawki dodatkowe wewnetrzne poprawiajg utwierdzenie
dZzwigara.
10,6 | 185| 27,0] 7,9 | 164 Wyniki pomiaréw podaje poniZej.
108| 189 | 272| 81 | 164] 80 720 | 24600 | 4
10,8| 18,8| 27,4 | 80 | 166 Tabl. VI,
10,9 | 188 27,1 | 7,9 | 16,2 16,4 1480 50600 B 1 mm =90 kg/cm?2.
Réznica 4 ;
x=b cm Odezyt dla Srednia | Napre-
9 Dt odezytéw | Taqp | LY IM=oWs %
S— 5| kgem 5
193| 240| 292| 47| 99 okg/em?
192 24.0| 25:6| 48 | 104| 4,5 405 | 13850 | ¢ 0|2 |4 )2 |4 2 4 A
20,0 240} 282 40| 82
20,0| 24,3| 285| 43| 85 95| €36 | 28600 | D m=%=50 o
T=0 75) 1611 28| 86 | 173
= J 77| 162| 245| 85 | 168| 86 774 | 26500 | 4
dla 2#:y=0,111.246001,11.13850= 18100 | E 7,81 166| 248) 88 | 170
» 4t:y=0,11150600+1,11.28600= ! 87400 | 7 95| 181 265 86 | 17,0 170} 1830 | 52300 | B
dla 2 ¢ otrzymujemy : =5 cm
M, =24600-+18100=42700 kgem
00 90185 178| 45| 88
M 2 = 0,676 92| 188| 180| 46| 88| 52 488 | 16000 | €
M, 42700 80| 138|195 | 58 | 115
M, 18100 _ 0 1o 50| 11,0 163| 60 | 11,3 101| 909 | 81100 | D
M, 49700
dla 4¢: 7=
M, =50600+- 8740088000 dla 2¢:y=0,111.26500-1,11.16000= 20690 | B
M 50600 _ o poe . 4¢ y=0,11152300+1,11.31100= 40010 | F
M, 88000 "’
M, 37400 dla 2¢ otrzymujemy:
M, 88000 — 0425 M, =26500+20690=47190 kgem
Srednio mozna przyjaé: M 26500___ 0,561
M =057 M, . . (28) M, 47190
Mu=’0’425 MO o @ (29) % _ ?%9—(‘) _ O 4:39
M, g0~

_ Wyniki zatem niewiele sig réznig od poprzednich
Réznica ledy jeszeze w granicach bledu doswiadczal-
nego, wynost bowiem zaledwie 3% .

) l;;;ca wygloszona na XI Migdzynarodowym Kongresie
dla spawanis autogenicznego etc, w Rzymie, 9, VI 1984,



M, =52300-+40210=92510 kgom
— 0,565

— 0,435.

dla 4¢
M 52300
M, 92510
M, 40210
M, 92510
Srednio mozna przyjad:
M =0,663 M,
M,=0437 M,

(30)
(31)

Jak widaé skutkiem spawek wewnetrznych utwier-
dzenie dZwigara nieco sig zwigkszylo. By jednak z caly
pewuoscig wykluezyé mozliwg, pomylke oraz dokladniej
okreslié wielko§é utwierdzenia w tym wypadku, wyko-
nalem dodatkowo jeszcze jedng prébe Nr. 6, przyczem
spawki tak gérne jak i dolne zostaly oszlifowane écidle
na przepisang miare.

Proba Nr. 6.

Tabl. VII
1 mm = 90 Jkgjem?.
Odezyt dla Réinic:,a. Srednia N
9 Pt odezytéw dla APYe \M—gWal «
dla senie L =
kg/em? R £
ole|afe|ale]a|™ A
v=~é—=50 cm
25| 11,3| 200/ 88 | 17,6
30| 1L,7| 20,1 87 17,1 8,7 784 26800 A
83 120| 205 87| 172
5,6 14,3| 229] 87 178 17,3 15668 53200 | B
x=b cm
18| 69]120( 51 | 10,2
20| 71| 122| 51 |102] B 513 | 17600 | C
6] 18,9) 198 64 | 1238
7,7 140 200! 63 123 113 1018 34800 D
=0
dla 2¢:y=0,111.26800+1,11.17600= 22400 L
n 41:y=0,111.53200+1,11.34800= 44600 | F
dla 2¢:
M, =26800+-22400=49200 kgem
M 26800
M, 22400
M, ~ 49200 =D
dla 44¢:
M, =53200+44600=97800 kgcm
M 53200
E 97800—‘0 b44
M, 44600
i, 7800 = 0,456
Srednio:
M =045 M, (32)
M,=0,456b M, (33)
Naprezenie w spawkach:
2000
R e =t 1
Op 13,3 150 kgjem
0,455 . 100000
m=""—"‘—~——‘—" 55,2 = 824 lcg/cm’

0,=Y15607 8247 = 838 kg/em?,

Proba Nr. 7.
Hs
i
;Sp 15/50 4 gg"' ?
(> 250 1323 INP 10 E }“RMLGF %0 Ha
5 |
S0 e it 07 r-:-j-:;t I
Rys. 12.
Préba Nr. 7.
Wy=384,2 em?

b 11,8—10* 4,56 8,65—6,8% _ s
Ws—-—g——*‘ﬁTS—— —6—.——8:6————(370077&
Fy=0,9 (5,2+2,25.4)=17,1 cm?

Tabl. VIIL
1 mm =90 kg/ecm
Réznica .
Odezyt dla Anzokh Srednia Napre-
2 P=t¢ o ('21213; w dla onie ]\ff;qz}gfg :‘g
1 =
02| 4|z alza]|a|hem &
w=% =b0cm
29 11,3| 19,8| 84| 16,9
74| 160 242| 84| 167| 85 765 | 26200 | 4
15,3 | 28,7| 82,0 8,6| 168
194 27 91862 8b| 168 16,8 1612 b1700 B
ax=bcm
76123 17,6 48| 10,1
150| 200| 25,0| 50| 100| 55 495 | 16900 | C
4,2| 102 15,9 6,0| 11,7
217 278 335 6,1 118 10,9 981 835660 D
=0
dla 2¢:y=0,111.26200-+1,11.16900= 21660 | E l
, 41:y=011151700+1,11.88550= 49940 | F
dla 2¢

M, =26200-+21660=47860 kgcm

M 26200

3, ~ TTEe0 —

M, 21660

E T 47860 Lieas

dla 4¢:
M, =b1700+-42940= 94640 kgem
M  bBl700 .
M, ~ 94640 0,546
M, 42940
Srednio: M =0,547 M, . (34)
M,=0463 M, . (35)

Naprezenie w spawkach :

2000

b O 2
ap—~17’1 117 kgjem

_ 0,453.100000 \
Op= '““‘“‘**—‘—73,0 = 621 Icg/cm

0,=Y11771621% = 631 kgjem?.

Utwierdzenie skutkiem zwigkszenia spawek wzrosto
w stosunku do préby Nr. 6 tylko nieznacznie, natomiast
napreZenie w spawkach naturalnie znacznie mniejsze.



Préba Nr. 8.

#s
=t
- Sp 10 TNP10 Sp 2 E j #H A
" g _.LJ_
— — 000—— - ——— —t PrB
07 07
Rys. 13.
Préba Nr. 8.
Wp=342 cm?
12
Ws=(por. probe Nr. 5)=55,2+?'—le7—’4—=
=5b,2 4 12,8=68 cm?
F¢=133+2 0,7.7,4=23,7 em™
Tabl. IX.
1 mm = 90 kglem?.
RézZnica 4 .
Odeczyt dla Aot Srednia Napre- -
2 P=t R A dla i M};g nszB %
2 =
0 | 2| 4| 2|al|2] s |cholm A
x=—;— =50cm
20| 105|192 85| 172
56| 14,1| 22,6| 85| 170 86 4 26500 | 4
105 19,1| 27,61 86| 17,1
205 | 29,2 | 87,2| 8,7 16,7 17,0 1530 62300 | B
x=bcm
51100 152| 49| 101
139 19,0| 242| 51| 103! 53 477 | 16800 | C
10| 65|120| 55| 11,0
711 180| 188| 59| 11,2 10,6 954 | 82600
=0
dla 27:y=0,111.265600+1,11.16300= \ 21040 ‘ E
» 4t:y=0,111.52300+1,11.32600= 42000 | F
dla 2 ¢:
M, =2650+4-21040 kgem
M 26600 M, 21040
M, 47540 0503 M, 47540 !
dla 4 ¢:
M, =52300+42000=94300 kgem
M 52300 M, 42000
== = =0,445
M, 94300 b M, 94300 !
Srednio:
M =0,557 M, (36)
M,=0,443 M, (37)

W stosunku do préby Nr. 5 tylko nieznaczna po-
prawa.

Préba Nr. 9.

Ws
A
Sp Ufss T ]
250 Wpss T NP2 I ﬁ‘ﬁ&ﬁﬁ ’f’
1000 .,‘_5:.. 5;
Rys. 14.
Préba Nv. 9,

Ws=54,7 om?

5,6 11,93—10,51
6 11,9
Fs=0,7 (5,8+5,3)="7,9 em?™

Ws= (w przyblizeniu)= =423 em®

Préba ta zostala wykonana w tym celu, by prze-
konaé sig, jak wielkiem jest utwierdzenie w przypadku
przyspojenia dzwigaréw tylko szwami gérmemi. Dolne
szwy wymagaja, jak wiadomo znacznie wiecej pracy
jako wykonywane zwykle ponad glows, gdyby zatem
dalo sie ich uniknaé, byloby to znaczna oszczednoscis.

Tabl. X.
1 mm =90 kglem?

Réznica 0 .
Odezyt dla dozvts Srednia | Napre-
2 P=¢ < °3{E°W dla Sonie M]:—. Won :g
; cgem
0|24 |2]|4a]|g]a|crm &
a:=é =50¢cm
401 11,3| 184| 73| 144
100| 17,3] 244| 73| 144| 73 657 | 36000 | A
1421 214} 285 7,2| 14,8
18,6| 26,0| 83,1| 74| 145 144 1295 70800 B
T=5cm
2,7\ 53| 81| 26| 54
69| 98|123| 29| 54| 27 243 | 18300 | C©
9,6| 12,3| 150| 2,7) b4
12,6 15,1| 18,0| 26| 55 54 486 26600 D
=0
dla 2¢:y=0,111.86000+1,11.18300= 18750 E
, 41:y=0111.70800+1,11.26600= 37360 | F
dla 2¢:
M, =36000+18750=54750 Egem
M 36000
M, 18750
M, bB4750 0,343
dla 4¢:
M, =70800487360=108160 kgem
M 70800
M, 108160 0,805
M, 37360
31, ~ 108160 — 2%
Srednio :
M =0,666 M, (38)
M,=0,344 M, . (39)

Jak widaé utwierdzenie jest w tym przypadku
znacznie mniejsze niz w poprzednich.

Naprezenie w spawkach :

2000 5
0y =—7—’g— = 256 kg‘[cm
_ 0,344.100000 )
U’"—_AIZ—,T— =812 kg|om

0,= Y2567 8122 = 851 kgjem?,



212

! 4:
3 37360
34400

B

Rys. 15.
Wykres momentdw dila préby Nv. 9: a) dia 2t, b) dla 41,

Préba Nr. 10.

Hy
Sp % sg
INPA2 +-88~-q24
Sp Wpsg
- 1000 SRR
Rys. 16.
Préba Nr. 10.
W];= 54:,7 em®
58 1343128
We=—2 2=~ =49 emd
=% 134
Fg=07.58 2=81 cm?
Tabl XI.
1 mm =90 kglem?,
RéZnica : .
Odezyt dla A Srednia | N .
. odezytéw apre .
2 P=t ala dla senie ]V[;(JW'/: _*M;
o| Fgom g
0 9 5 9 5 9 5 o lglem &
l
'T='Q' =b0cm
18] 91 172] 63| 154
45| 10,7| 199| 62| 154| 6,4 576 81600 A
63| 12,8| 21,9| 6,6| 15,6
104 170| 26,0| 6,6| 15,6 15,6 1898 76200 B
=5 cm
441 761 11,7 82| 138
11,2] 142 18,6} 8,0| 74| 2,9 261 14250 ¢
16,3| 19,0| 28,7| 2,71 74
193] 22,1 26,7| 28| 74 T4 666 86500 D
|
=0
dla 2#:y=0,111.81600+1,11.14260= 19300 yoi
» B 6:y=0,111.76200+1,11.36600= 49000 | I
dla 2¢:
M, =31500+19300=50800 Zgem
M 31500
— = o = (,620
M, 50800 ~

dla 2¢:

Ala B¢

M, =29000 420160 =49160 kgem

% - 2%%%% — 0,590
' JJ% o 2%—28 — 0,410
M, 72400+ 51740=124140 kgem
BT ey
Y ) o

300
. _ 19509 _ 0,380
M, 50800
dla B ¢: _
M, =76200+49000=125200 kgem
200 .
—:Z—u—- == Z——G“:'*‘T = 07()08
M, 125200
49000
= — 0,392
M, 1256200
Srednio :
M =0,614 M, (40)
M,=0,386 M,. (41)
Préba Nr. 11.
5p#sg
> 2908, INP 12 o
ez
- 4000 -
Rys. I7.
Préba Nv. 11.
Wy=54,7 em?
58 13/43—12% 5,8 10,4393
= L e =404 33,7 =
Ws=%-""152 T " 10d e
=827 em®
F3=81+40,7.5,3.2=15,5 em?.
Tabl. XIL.
1 mm = 90 kglcmn?.
Odezyt dla oRd(O;j;ig:v Srednia Napre-
— — +
2 P=t i dla bapiie Z\f[];—z:zfn %
O 'é 5 o 5 *2 P o leglem? g pi
4 ‘
T=5 =b0cmn
30| 89| 177 59| 147
7,8 18,21 22,0| 59| 14,7| 5,9 531 29000 A
67| 125| 218| 58| 14,6
10,2] 16,2 | 25,0| 6,0/ 14,8 14,7 1328 72400 B
x=bcm
83| 63(1L,1] 80| 7,8
gol 114|162 28| 80| 81 219 | 15270 | C
18| 49| 99| 31| 81
50| 88| 18,1 83| 8,1 8,0 720 89400 D
x=0
dla 2¢:9=0,111.29000+1,11.16270= 20160 | &
, B1:y=0111.7240041,11.39400= BI740 | F



Srednio :
M =0,587 M,
M,=UA13 M,

(42)
(43)

Wyniki sa tu zblizone do Wynlkow proby Nr. 1.
Wykres momentéw bedzie réwniez podobny.

Proba Nr. 12.

N (809
5o Bss l j m:r:—[f-ﬁ
250 By T NP42 T 86| " a2 138
= || L]

T o GO e g —1 | e R L
l T 95 ey
Rys. 18.
Préba Nv. 12,
W =547 cm?
W 58 138,8—12% 53 10,4°—8,63
T 13,8 6 10 =
= (3,4 4 41,8 = 105,2 em?®
Fy=(5,8+5,3)0,9.2 = 20 em?.
Tabl. XIII.
1 mm = 90 kg/em?.
Résni i
Odezyt dla | 37%% | Srednia | Napre-
5 ytow pre " .
2P =1 dia. dla senio M=cWz £ |
a kglem? kgom g
0 3 6 3 6 3 6 A
Iri== é =E0cm
9,71 11,7] 202| 9,0 | 17,6
70| 15,9| 24,6| 89 | 176| 88 793 43400 A
185|222 80,7| 87 | 172
180 26,7| 85,31 8,7 | 173 17,4 1566 85500 B
x=>5cm
70| 11,6} 165| 46 | 95
90 18,6] 18,7| 46| 97| 48 432 28600 C
16,6 | 21,6| 26,6| 5,0 | 100
203 25,2 302 49| 99 9,8 882 48200 D
x=0
dla 8+¢:y=0,111.43400+1,11.23600= 31000 B
» 6¢:y=0,111.85500+1,11.48200= “ 65000 F
dla 3 £:
M, = 43400 + 31000 = 74400 kgcm
M 43400
c= o = (),584
M, 74400
M, 31000
=~ =04106
M, 74400 Z
dla 6 ¢:
M, = 85500 4 63000 = 148500 kgem
M 855600
= —=0b76
o, ~ Tags0 — 0P
M, 63000
e = (0,494
M, 148500 !
Srednio:
M = 0,680 M, . (44)
M, = 0,420 M, . (45)

Préba Nr. 13.

’“77“

213

™
= i
INP 14 I 74 66—-?— %4
——— . [
|
WD - ,{,_ 4 7?’;?;1.-;_+
Rys. 19.

Proba Nvy. 13.

W,=81,9 em?

6,6 1548143
We=—-.—1_ """ = 612 em?
S5 154 412 07
F,=07.6,6.2 =92 em®
Tabl. XIV.
1 mm = 90 kgfem?.
Odezyt dla o%gi;zg%v Srednia Napre-
2P=1 dla dia Zenie A[A=6W” %
— mt| rgem =
ose]sass“kg/cm &
T = % =50 cm
43| 106 170| 63 | 12,7
72| 18| 198} 63 | 12,6| 6,8 567 46400 A
100 162 225| 6,2 | 12,6
17 5| 24,0 u03 6,56 | 12,8 127 1142 93600 B
x=>bcm
44] 60 84| 1,6 | 4,0
90| 11,0| 180] 20| 40| 26 934 | 213800 | C
50| 82| 11,0| 82| 60
99| 133| 162| 84 | 68 51| 459 | 37600 | D
=40
dla 5¢:y=0,111.46400+1,11.21800= 28800 | E
3 =0,111.93600+1,11.87600= 52100 F
dla 3¢:
M, = 46400 + 28800 = 75200 Zgem
M 46400
- = =(,617
M, 75200
M, 28800
Y= ——— " =0,383
M, 75200 !
dla 6¢:
M, = 93600 + 52180 = 145700 kgem
M 93600
=——=0,643
M, 145700 :
]llu 52100
~~~~~ = (0,367
]llo = 145700 !
Srednio:
M =0,6380 M, . (46)
M, =0370M, . (47)
Proba Nr. 14
Ws
g 'f
9 P == (T {
NP I # r” T o8
e |
000 * o

Rys. 20.
Préba Nr. I4.
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Wy=81,9 em? W =819 em?

6,6 15,83—142 _66 1624914 ., 1550 :
Ws=-é—.~—’~f5;3-— = 83,6 em® Ws="¢-"1624 L 16,24 — 108z om
Fs=09.6,6.2—11,9 em®. By s ei6 a’s

Tabl. XVL
Tabl, XV. 1 mm =90 kgjem?.
Rdéznica . : .
Odezyt dla : Srednia | Napre- Odezvt dl Roznica | & oqnis "
PPt | otogiom) T | PR o) 3 FPoit | otemiw| T | LR |=ows| 3
Fegem ,| kgem | §
o3 |6 |8 |6|s]e|°Fm & o|sle|s|e SLG""”/CWQ &
l
T=7 =50 cm m=—é— =b0 em
&4 13’8 ié’g o8| 25| 6 37/ 10,1] 163 64| 12,6
: 62| 125| 62 i :
119| 180| 243| 61|124| b | 45l 4 77| 145| 206| 68| 129| 66 594 | 48600 | A
18,01 192| 255| 62| 12,5 125| 1125 | 92100 | B 1451 21,21 27,21 6,7) 12,7
198 2614 | 82,6 | 6,6] 12,8 12,8 1161 | 94800 | B
x=bcm
x=b cm
13’5 12,0 ié,at 23| 47
8| 162 17.6| 24| 48| 27 243 | 19
23| 180) 1) 1) 5 Tl L e el 5] 8 s| | e | me |0
8| 16,3| 187| 80| 59 53| 417 | 89100 | D Y9! 15| ‘78| 32| e8|
65| 98|180| 83| 65 63| 567 | 46500 | D
w=0 |
|
dla 8¢:y=0,111.45700--1,11.19900= 271200 | E x=0 |
» 61:y=0,111.92100-1,11.39100= 58600 | F ‘
dla 8¢:y=0,111.48600+1,11.22900= l 30800 E\
, 68:y=0,111,94800+1,11.46500= 62100 | F
dla 3¢:
dla 8¢:

My =45700+27200=72900 kgem

M 45700 M, =48600+30800="79400 kgem

31, ~ 700 — 6% M 48600 . ¢i0

S N
% 927200 o G M, 79400
M, 72900 M, _ 80800 _ 5 5eg
M, 79400 "
dla 6 ¢: ala 6 ¢
8 .
M, =921004-53600= 145700
M" o, M, =94300 + 62100=156400 kgem
1, = 14700 — 632 E . 0,603
M, 53600 o, 356200
2 = TasTon = 0,368 M, _ 62100 .o
. M, = 166400
Srednio : Srednio :
M =0,630 M, . (48)
M,=0870 M, . (49) M =0,607 2, (50)
.=0,393 M, (61)
Préba Nr. 15.
Proba Nr. 16.
s s s
o — (24
% ! P s a?ﬂb
5 il I # 66—~ BH S2smt NP 14 I 1).4:305&;2214 *2r
P Be
7 1000 “_‘“Mﬁr ’ZWLE—‘____ P s 1000 GYFL-
66+ Cogg'

Rys. 21.
Préba Nr, 15.

Rys. 22.
Proba Nr. 16.



Tabl. XVIII.
1 mm = 90 kg/cm?.
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WB-‘=81,9 em?
12,288-10,463 "
Fg=2b0,7 em’.
Tabl. XVII.
1 mm = 90 kgjem?.
Réznica & s
Odezyt dla adezvtdw Srednia Napre-
2P=¢ d?a dla senie |[M=cW3a &
o kglem? Bpens §
0 f 4| 8| 4|8 |4]s A
03——? = cn
3,0} 11,21 192] 82| 162
87169 246| 82| 159| 82 788 | 60500 | 4
11,9 20,0| 280| 81| 16,1
165 24,7 32,7| 82| 162 16,1 1450 | 118300 | B
i
=5 cm
23| 60| 98| 87| 75
140 17,9| 21.8| 89| 78| 4,1 369 80200 C
75| 119| 160| 44| 85
109| 15,3| 194| 44| 85 81| 729 | 59700
x=0
dla 4 ¢:y=0,111.605004-1,11.80200= 40200 | E
» 8t:y=0,111.118800+1,11.59700= 79500 | F
dla 3¢:
M, =605600-4-40200=100700 kgem
M 60600
at, ~ Too700 — 8
M, 40200
7, ~ 100700 — 8%
dla 4 ¢:
M, =118800+79500=198300 kgem
M 118800
If; = 198300 = 0,599
M, 79500
M, 198300 0,401
Srednio:
M,=0,400 M, (63)
Préba Nr. 17.
]
256, o
Sp &0 b ]
8 $424-922
— 1VP8 [ |
‘{F /23 0561 1
1000
Rys. 238.
Préba Nr. 17.
W5=19,6 em?
42 9,123—63 B .
W= -~g1g  —19m

Fs—42.056.2=47 cm*

Réznica < .
Odezyt dla ! y Srednia |
& odezytéw apre- =
B =t dla Sla senie ﬂ;;gfg 5
T T / 2 =1
0 |om| 15| 0% 15| 07| 15 o g &
7w
= 5 = cm
55| 11,7| 180 62 | 125
104 | 167| 28,1| 63 | 127| 63 566 | 11000
147| 21.2| 278| 65 | 126
17,3| 28,6| 299| 6,33 | 12,6 12,6 1182 22000 B
x=Dbecm
30| 70/(11,0] 40| 80
57| 96|137| 39| 80| 89 3851 | €880 | C
39| 78| 1L5| 89| 76
84| 123] 160| 40| 76 78| w02 | 18700 | D
z=0
dla 0.75¢:y=0,111.11000+1,11.6850 8800 | E
. 15 t:y=0,111.22000+1,11.13700 17600 | F
dla 0,75 ¢:
M, — 11000 4 8300 = 19800 kgem
i”_:il;@:o’%g
M, 19800
M, _ 880 _ 44
o, 19800
dla 1,6¢:
M, = 22000 + 17600 = 39600 Zgcm
M _ 220005566
i, = 39600
M, 17600
Mo _ 20 0,444
i, 39600
Srednio: )
M — 0,566 M, . (54)
M= 0444 M, . (55)

Préba Nr. 18.

W

= % I v 8.L42 —j—

1WP8 54

EXZ | arpk—}

4 o0 /T A

Rys. 24.
Préba Nr. 18.
Wy=195 em®

42 954 —8 oo
Ws=—g.—ggg — 260 om

Fy=0,77.4,2.2=6,6 em?.
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Tabl. XTX.
1 mm = 90 kglem?.
Réznica | ¢ .
Odezyt dla | (o 5w Srednia | Napre- A ow
I P=t dlya. dla Senia ﬂf§=0'u]1 ,_g
o kglem?| 9™ &
o lowm| 15 0,75‘ 15 | 0,75‘ 15
¢
m=~2—=50 om
57| 125| 190| 68/ 13,3
83| 150 21,6| 61| 18.3| 67 603 | 11750 | 4
13.0| 19,6 262| 6,6] 132
52| 219| 285| 67| 133 183 1197 | 29360 | B
x=bcm
32| 80|123| 48| 91
77| 125 168| 48| 91| 44 896 20 | C
48| 881127| 40| 79
11,6 166| 194] 4,0 | 7.9 85| 765 | 14900 | D
x=0
dla 0,767 y=0,111.1176504-1,11.7720 9876 E
, 1B £:y=0,111.23350+1,11.14900 19140 | F

dla 0,75 %:
My =117504-9875=21625 kgem
M 11750
= = 3
M, 21625 0545
M, 9875
= = (457
M, 21625 Dbt My

dla 1,6 2:
M, =23350+19140=42490 kgem
M 23350
wl CORY aeag
M, 42490 oo A,
M, 19140
B e o
M, 42490 o1 M,

Srednio :

M =0,546 M, .o (56)
M;=0454M, . . . . . (b7)

(C. d. n.).

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Drogi.

— Drogi betonowe w Szwajcarji. Pierwsze drogi beto-
nowe powstaly w Szwajearji juz w r. 1909, jednakze ich
istotny rozwdj datuje sig dopiero od r. 19256. Stan na-
wierzehni betonowych przedstawia sig tam w poszezegdl-
nych latach nastepujaco:

koniec r. 1926 —  6.659 m?
. 1927 — 12771 ,
, 1928 — 96.333 ,
. 1929 — 118.265 .
. 1980 — 230.727 ,
., 1931 — 263.179 |
, 1332 — 308.310 ,
= 1933 — 4038.692

U
Przy przyjeciu przecigtnej szerokosci jezdni 6 m odpowiada
to dlugosei okolo 67 km.

Co do przekroju poprzecznego uZywano do r. 1924
wylacznie typu, charakteryzujacego sig jednolita gruboscia,
do szerokosdci 6 m bez szwu srodkowego. Nastepnie, wzo-
rujac sig na Ameryce i Niemczech, zastosowano typ prze-
kroju z wzmocnieniami kraweZnemi, ktéry jednak nie wy-
dal odpowiednich rezultatéw, albowiem ilo$é rys i peknieéd
powigkszyla sig przy nim znacznie. Przypuszczalnym powo-
dem tego jest ograniczenie ruchu plyty, przy zmianach tem-
peratury wywolane wladnie wzmocnieniami kraweinemi.
Z tego powodu po r. 1930 powrécono do typu o grubosei
jednostajnej w tem jednak, Ze juz przy szerokoéciach 6 m
wykonywano Srodkowy szew podiuzny. Przoprowadzona sta-
tystyka wykazuje, Ze nawierzchnie wykonane wedle typu
pierwszego posiadaja 11Y%, tafli z peknigeiami, wedle typu
drugiego 45%,, zaé wedle typu trzeciego zaledwie 1-59),.

Poczatkowo wykonywano jezdnig dwuwarstwows, W da-
Zeniu jednak, by nawierzchnia wypadla moZliwie najtaniej,
zastosowano, szczegdlnie tam, gdzie dobry kamien byl latwy
do dostania typ jednowarstwowy. Wkrétce jednak okazalo
sig, ze maszynowo trudng byla do dobrego ubicia warstwa
126 em, ktéra to grubosé zastosowano przy typie jednowar-
stwowym. O ile za§ wykonano jezdnig o jednolitym skladzie,

jednak w dwu oddzielnych warstwach, zanikaly w zupel-
nosci korzydei ekonomiczne. Z tego powodu powrécono po-
nownie do typu dwuwarstwowego.

Zestawienie kruszywa nastepuje wedle krzywej Fullera.
Gdy poprzednio ufywano do warstwy gérne] wylacznie
twardego grysu kamieniolomowego, to od lat 3 satosuje sig
réwnieZz grys otrzymywany z otoczakéw rzecznych lub ko-
palnianych, ktéry daje materjal o rozmaite] twardosei.
Rozmaitosé ta powoduje wprawdzie niejednolite zuZywanie
sig nawierzchni, polepsza jednakZe réwnoczednie stopien
szorgtkodei jezdni.

Poczatkowo stosowano do warstwy goérnej B5O kg ce-
mentu za m? gotowego betonu. Okazalo sig to jednak nieko-
rzystnem tak, iz obecnie zmniejszono te dawke do 400 kg/m®.
Dla drég o slabszym ruchu wystarcza réwniez 875 kg/m®.
Dla warstwy dolnej przyjeto 250 kg/m?.

Jezdnie szwajcarskie otrzymuja z reguly uzbrojenie
w iloSci 8—4 kg/m? siatkami spawanemi. Odstep szwéw po-
przecznych waha sig w granicach 6—12m w zaleinodci od
rodzaju podloZa i warunkéw klimatycznych.

Przy zastosowaniu nawierzchni betonowej na wigk-
szych spadkaah (8—109,) nadaje sig powierzchni jezdni
maszynowo stosowne zmarszczki, celem powiekszenia szorst-
kosci, Cena jednostkowa m? gotowej nawierzehni spadla
obecnie do 10 fr. szw. (Der Bawingenieur Nr. 17-18[34).

E. B.

Koleje.

~— Motoréwka pomocnica pociaggu pospiesznego. Na
kolei Chicago-Milwauke A. P. kursujg pociagi pospieszne
z szybkoscig 100 km, zatrzymujace sig tylko na stacjach we-
zlowych, Zaraz za takim pociggiem wyrusza wmotoréwka,
zdolna do szybkosci 140 km/godz., zbiera podréZnych na
stacjach podrednich, dopedza pocigg pospieszny na jego
stacji postojowej, oddaje mu podréZnych, a wysiadajacych
zabiera.

Francuska kolej poludniowa wprowadza obecnie tg
nowodé u siebie, przyczem beda wprowadzone pewne zmiany
w sygnalizacji (Railway Gazette 24/1933).

Ing. A. W. Kriger.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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