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Streszczenie: W pracy przedstawiono charakterystyke ekologiczno-siedliskowa flory naczy-
niowej zwatowiska ,,Ruda” w Zabrzu-Biskupicach. Flora hatdy liczy 164 taksony ro$lin z 38
rodzin i reprezentuje stadium posrednie pomigdzy inicjalnym a przejsciowym etapem sponta-
nicznej sukcesji roslinnosci. Dominuja w niej rodzime (73,8%), jedno- (20,1%) i wieloletnie
(50,6%) gatunki ruderalne (40,2%) i takowe (17,7%), o znacznych zdolnosciach konkuren-
cyjnych (48,2%), rozsiewane na drodze anemo- (75,6%), zoo- (15,2%) i autochorii (7,3%).
Pod wzgledem wymagan siedliskowych we florze zwatowiska najwyzszy udziat maja gatun-
ki $wiattolubne (L, , 65,2%), mezofilne (F,  65,2%), silnie zréznicowane w odniesieniu do
preferencji troficznych, umiarkowanie cieptolubne (T, , 58,5%) i eurytermiczne (T 31,1%),
o szerokim zakresie tolerancji wobec odczynu podtoza (R 39,0%) i zasadolubne (R, ;34,1%).
Czynnikiem ograniczajacym rozwoj pokrywy roslinnej jest wysoka szkieletowo$¢ substratu
glebowego (D, ., 57,9%).

Stowa kluczowe: zwatowisko Ruda, odpady pogornicze, spontaniczna sukcesja roslinnosci,
rekultywacja.
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Summary: The vascular flora of “Ruda” heap includes 164 plant species, belonging to 38 fam-
ilies and represents an intermediate stadium between the initial and transitory stage of spontane-
ous succession of vegetation. The studied flora is dominated by native (73.8%), annual (20.1%)
and perennial (50.6%), ruderal (40.2%) and meadow (17.7%) species with a higher competitive
capacity (48.2%), which are spread on the way of anemo- (75.6%), zoo- (15.2%) and autochory
(7.3%). In terms of habitat requirements, the highest participation of flora of “Ruda” heap have
photophilous (L, ,65.2%) and mesophilic (F, ,65.2%) species, strongly differentiated with re-
gard to trophic preferences, thermoneutral (T, ,58.5%) and eurythermic (T 31.1%), with a wide
range of tolerance to soil reaction (R 39.0%) and alkaline (R, ;34.1%). The limiting factor in the
development of the plant cover is a highly skeletal soil substrate (D, . ,57.9%).

3.5-4

Keywords: Ruda heap, post-mining wastes, spontaneous succession of vegetation, recultivation.
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1. Wstep

Zasobne ztoza wegla kamiennego odegraty istotng rolg w rozwoju gospodarczym
miast aglomeracji gornoslaskiej. Intensywna eksploatacja i przetworstwo kopalin
generowaly znaczne ilo$ci odpaddéw. Do lat 80. XX wieku jedyna forme ich za-
gospodarowania stanowita bezposrednia depozycja na powierzchni ziemi w posta-
ci zwatowisk nadpoziomowych. Usypywane zwaly, oprocz negatywnego wptywu
na walory krajobrazowe 1 silne przeksztatcenia rzezby terenu, przyczynilty si¢ do
destrukeji istotnych komponentéw $rodowiska przyrodniczego — gleb i pokrywy
ros$linnej [Dulewski i in. 2010, s. 125; Machowski 2010, s. 25-26; Chmielewska,
Gaidzik 2012, s. 53-54].

Mimo ekstremalnych warunkéw siedliskowych zwaly pogornicze sa skutecz-
nie kolonizowane przez gatunki wystepujace w najblizszym otoczeniu. Przebieg
procesu spontanicznej sukcesji ro§linnosci determinujg kierunki zagospodarowania
terendw sgsiadujacych ze zwalowiskiem i zwigzane z nimi lokalne zasoby genowe
flory. W przypadku obszaréw silnie zurbanizowanych dominujgcg grupe gatunkow
stanowig taksony zwiazane z siedliskami ruderalnymi i fakowymi o szerokim spek-
trum tolerancji ekologicznej [Rostanski 2001, s. 168; Tokarska-Guzik, Rostanski
2001, s. 13]. Istotng role zbiorowiskotworcza w inicjalnym etapie sukcesji odgry-
waja ekspansywne gatunki traw, takie jak np. Calamagrostis epigejos. Tworzg one
czesto zwarte jednogatunkowe platy. Gruba warstwa wojtoku z opadtych lisci wzbo-
gaca podioze zwatowiska w zwigzki mineralne. Umozliwia to wkroczenie taksonow
0 wyzszych wymaganiach troficznych i dalszy rozw6j pokrywy roslinnej, zmierzaja-
cy do utworzenia zbiorowiska typu lesnego [Rostanski 2006, s.120-123; Rostanski,
Wozniak 2007, s. 36-37].

Niezwykle istotny jest wymiar aplikacyjny badan poswigconych problematyce
samorzutnej kolonizacji zwalowisk przez roslinno$¢. Wskazanie gatunkéw lokalne-
go pochodzenia, ktore osiagnety sukces populacyjny i reprodukcyjny na siedliskach
zwalow pogomiczych, pozwala zwickszy¢ skutecznos¢ biologicznej rekultywacji
zwalowisk i tym samym zminimalizowaé¢ przeznaczane na nig naktady finansowe
[Rostanski 2001, s. 163; Tokarska-Guzik 2001, s. 212; Tokarska-Guzik, Rostanski
2001, s. 7; Rostanski 2006, s. 128].

Celami pracy s3:

1) analiza flory ro$lin naczyniowych zwatowiska odpadow pogorniczych ,,Ruda”
w Zabrzu-Biskupicach,

2) okreslenie stopnia zaawansowania procesu spontanicznej sukcesji roslinnosci,

3) wskazanie gatunkoéw przydatnych do nasadzen w ramach rekultywacji biolo-
gicznej obiektu.
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2. Charakterystyka obszaru badan

Zwatowisko odpadow pogodrniczych ,,Ruda” o powierzchni ok. 27 ha zlokalizowane
jest w silnie zurbanizowanej srodkowo-wschodniej cze$ci miasta Zabrze, w dzielni-
cy Biskupice (rys. 1). W latach 1960-1997 na zwatowisku zdeponowano ok. 1,7 mln
ton odpaddéw pochodzacych z KWK ,,Zabrze-Bielszowice” i Huty Zabrze [Jaros
1984, s. 111; Jezewski, Stawiany (red.) 1998, s. 70; Korski 2009, s. 88]. W ramach
dotychczas przeprowadzonych zabiegow rekultywacji biologicznej w 1989 r. wpro-
wadzono nasadzenia wierzby, w latach 2013-2015 dokonano wysiewu mieszanki
traw 1 roslin motylkowatych, nasadzen drzew i krzewow (m.in. Acer sp., Betula
pendula, Pinus sylvestris, Salix sp.), a w pélnocno-zachodniej cz¢sci obiektu utwo-
rzono wrzosowisko [Korski 2009, s. 88; Urzad Miasta Zabrze 2012; Pudetko 2014;
Wiodarczyk 2014]. Pélnocno-zachodnia cze$¢ zwatowiska jest termicznie aktywna,
a powierzchnia zapozarowanego obszaru stale si¢ powieksza. Przeprowadzone w la-
tach 2006-2011 kosztem ponad 12 mln zt prace gaszeniowe okazaty si¢ nieskuteczne
[Hanczaruk, Gotab 2016, s. 65-66]. W II potowie 2017 r. w czynnym termicznie
rejonie hatdy podjeto dziatania polegajace na usunigciu roslinnos$ci i wybraniu pa-
lacego si¢ materialu, a nastgpnie przykryto zapozarowany obszar gleba gliniasto-
-piaszczysta.
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Rys. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badan

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [GUGIK 2017].
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3. Metodyka

W sezonach wegetacyjnych 2015-2017 wykonano 82 spisy florystyczne, kazdy
o powierzchni 100 m?. Nomenklature taksonow przyjeto za Mirkiem i in. [Mirek
iin. 2002].

Florg lokalng przeanalizowano w ujeciu: przynaleznosci systematycznej takso-
néw [Mirek i in. 2002], czestosci wystepowania gatunkow, grup geograficzno-hi-
storycznych [Chmiel 1993; Mirek i in. 2002; Czarna 2009; Celka 2011, s. 101-106;
Tokarska-Guzik i in. 2012, 5.109-176], form zyciowych [Zarzycki i in. 2002, s. 13-
-123; Rutkowski 2006; Celka 2011, s. 101-106], grup socjologiczno-ekologicznych
[Chmiel 1993; Matuszkiewicz 2001 ; Klimko i in. 2004, s. 10-16; Czarna 2009; Celka
2011, s. 101-106], strategii zyciowych gatunkow [Grime 1977, s. 1169-1194; 2001;
Klotz i in. (red.) 2002] oraz sposobdéw dyspersji nasion [Klotz i in. (red.) 2002].

Preferencje siedliskowe gatunkoéw okreslono za pomoca ekologicznych liczb
wskaznikowych Ellenberga oraz wskaznikow: granulometrycznego gleby i odpor-
nosci na zawarto$¢ NaCl w glebie [Ellenberg i in. 1992; Klotz i in. (red.) 2002;
Zarzycki iin. 2002, s. 13-123; Roo-Zielinska 2014, s. 28-32].

Oceng stopnia zaawansowania procesu spontanicznej sukcesji roslinnosci prze-
prowadzono, opierajac sie¢ na kryteriach przedstawionych w pracy Rostanskiego
[2006, s. 106-109].

4. Wyniki

Flora ros$lin naczyniowych zwalowiska ,,Ruda” liczy 164 gatunki nalezace do 113
rodzajow z 38 rodzin botanicznych. Najliczniej reprezentowane rodziny to: Aste-
raceae (21,3%), Poaceae (15,9%), Fabaceae (9,1%), Brassicaceae (4,9%) 1 Poly-
gonaceae (4,9%). Do najczgséciej odnotowywanych taksonow naleza: Solidago gi-
gantea, Calamagrostis epigejos, Daucus carota, Melilotus alba, Erigeron annuus,
Medicago falcata i Artemisia vulgaris (tab. 1).

Tabela 1. Skrocony wykaz flory zwatowiska ,,Ruda” ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow
odpornych na zasolenie podtoza

Lp. Nazwa gatunkowa GGH S CW
1 2 3 4 5
1 | Achillea millefolium Ap 1 1
2 | Agropyron repens Ap 1 II
3 | Agrostis capillaris Ap 1 1
4 | Agrostis stolonifera Ap 1 I
5 | Arrhenatherum elatius Ap 1 11
6 | Artemisia vulgaris Ap v
7 | Calamagrostis epigejos Ap 1 \%
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Tabela 1, cd.

1 2 3 4 5
Centaurea jacea Ap 11
9 | Centaurea stoebe Ap 111
10 | Cerastium holosteoides Ap 1 I
11 | Chenopodium glaucum Ap 1 I
12 | Cichorium intybus Ar 1 II
13 | Cirsium vulgare Ap 1
14 | Conyza canadensis Kn 1
15 | Crepis biennis Ap 1 I
16 | Dactylis glomerata Ap 1 1I
17 | Daucus carota Ap 1 \%
18 | Equisetum arvense Ap 1 I
19 | Erigeron annuus Kn \Y
20 | Eupatorium cannabinum Ap 1 I
21 | Festuca arundinacea Ap 2 I
22 | Festuca pratensis Ap 1 I
23 | Festuca rubra Ap 1 I
24 | Lactuca serriola Ar 111
25 | Leontodon autumnalis Ap 1 I
26 | Leontodon hispidus Ap 1 111
27 | Lepidium ruderale Ar 1 I
28 | Lolium multiflorum Kn 11T
29 | Matricaria maritima ssp. inodora Ar 11
30 | Medicago falcata Ap v
31 | Melandrium album Ar 1 I
32 | Melilotus alba Ap A%
33 | Odontites serotina Ar 1 I
34 | Oenothera rubricaulis Ap 11T
35 | Phragmites australis Ap 1 I
36 | Plantago lanceolata Ap 1 I
37 | Plantago major Ap 1 I
38 | Plantago media Ap 2 111
39 | Poa compressa Ap 1
40 | Poa pratensis Ap 1 I
41 | Populus tremula Ap I
41 | Ranunculus acris Ap 1 1
42 | Robinia pseudacaccia Kn I
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1 2 3 4 5
43 | Rubus caesius Ap 1 11
44 | Rumex crispus Ap 1 I
45 | Sagina nodosa Ap 1 I
46 | Salix caprea Ap 111
47 | Salix cinerea Ap 1
48 | Salix purpurea Ap 11
49 | Solidago canadensis Kn 11
50 |Solidago gigantea Kn \%
51 | Tanacetum vulgare Ap v
52 | Taraxacum officinale Ap 1 11
53 | Trifolium pratense Ap 1 I
54 | Trifolium repens Ap 1 I
55 | Tussilago farfara Ap v

Objasnienia: GGH — grupy geograficzno-historyczne: Ap — apofity, Ar — archeofity, D — diafity;
Kn — kenofity; S — wskaznik odporno$ci na zawartos¢ NaCl w glebie: 1 — halofity fakultatywne (gatunki
tolerujace podwyzszone zasolenie podtoza), 2 —halofity obligatoryjne (gatunki wymagajace do wzrostu
podwyzszonego zasolenia podloza); CW — czgsto§¢ wystgpowania: I — gat. bardzo rzadki (odnotowy-
wany w <9% spisow florystycznych), II — gat. rzadki (9,1-20% spisow florystycznych), III — gat. do$¢
czesty (20,1-40% spisow florystycznych), IV — gat. czgsty (40,1-60% spisow florystycznych), V — gat.
bardzo czgsty (>60% spisow florystycznych).

Zrodto: opracowanie wlasne.

W skladzie geograficzno-historycznym flory zwatowiska zdecydowana wiek-
szos$¢ stanowia apofity (73,8%). Wsrod antropofitow (26,2%) wyrownany udziat
maja kenofity (13,4%) i archeofity (12,2%). Najmniej licznie reprezentowane sg
natomiast diafity (0,6%) (rys. 2).

Klasyfikacja form zyciowych roslin wykazuje dominacj¢ hemikryptofitow
(50,6%) oraz stosunkowo wysoki udziat we florze zwalowiska form terofitycznych
(20,1%). Mniejszy, ale znaczacy udzial majg rowniez geofity (9,1%). Wsrod fane-
rofitow formy drzewiaste (9,1%) przewazaja nad krzewiastymi (7,9%). Najmniej
licznie wystepuja chamefity zielne (1,8%) i zdrewniate (1,2%) (rys. 3).

W spektrum socjologiczno-ekologicznym najliczniej reprezentowane sg tak-
sony zwiazane z siedliskami ruderalnymi (40,2%). Kolejne pod wzgledem udziatu
grupy tworza gatunki takowe (17,7%), lesne (10,4%), segetalne (9,2%) i okrajko-
we (6,1%). Przedstawiciele pozostalych grup stanowia 16,4% flory zwatowiska
(rys. 4).

W obrebie wyroznionych przez Grime’a strategii zyciowych przewazajg gatunki
o duzych zdolnosciach konkurencyjnych (48,2%). Liczng grupe stanowig rowniez
taksony o strategiach mieszanych typu CR (18,9%) i CSR (18,9%) (rys. 5).
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Objasnienia: zob. tab. 1.

Rys. 2. Udzial grup geograficzno-historycznych we florze zwatowiska ,,Ruda”

Zrodto: opracowanie wiasne.

H T G M N C Ch

Objasnienia: C — chamefity zielne; Ch — chamefity zdrewniate; G — geofity; H — hemikryptofity;
M — megafanerofity; N — nanofanerofity; T — terofity.

Rys. 3. Udziat grup form zyciowych we florze zwatowiska ,,Ruda”

Zrédto: opracowanie wilasne.
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Gatunki: B — borowe (Vaccinio-Piceetea); L — lesne (Alnetea glutinosae, Querco-Fagetea, Quer-
cetea robori-petraeae); LK —takowe (Molinio-Arrhenatheretea); MA — muraw kwasnych i wrzosowisk
(Nardo-Callunetea); MK — muraw kserotermicznych (Festuco-Brometea); MP — muraw piaszczystych
(Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis); N — o nieokreslonej przynaleznosci syntaksonomicz-
nej; O — okrajkowe (Epilobietea angustifolii, Trifolio-Geranietea sanguinei); RD — ruderalne (4gro-
pyretea intermedio-repentis, Artemisietea vulgaris, Molinio-Arrhenatheretea | Plantaginetalia majoris,
Trifolio-fragiferae-Agrostietalia stoloniferae], Stellarietea mediae [Eragrostietalia, Sisymbrietalial;
SG — segetalne (Stellarietea mediae [Centauretalia cyanii, Polygono-Chenopodietalia]); WN — nad-
wodne (Bidentetea tripartiti, [soéto—Nanojuncetea, Phragmitetea, Salicetea purpureae), Z — zaro§lowe
(Betulo-Adenostyletea, Rhamno-Prunetea).

Rys. 4. Udzial grup socjologiczno-ekologicznych we florze zwatowiska ,,Ruda”

Zrbdto: opracowanie wihasne.
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Objasnienia: C — konkurencja; S — stres; R — zaburzenia; CS, CR, SR, CSR — strategie mieszane.

Rys. 5. Udziat strategii zyciowych gatunkéw we florze zwatowiska ,,Ruda”

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Pod wzgledem sposobow dyspersji nasion dominujaca grupe stanowiag gatunki
anemochoryczne (75,6%). Wysoki udzial majg rowniez taksony zoo- (15,2%) i au-
tochoryczne (7,3%) (rys. 6).
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Objasnienia: w — wiatrosiewno$¢ (anemochoria); z — zoochoria; s — samosiewnos$¢ (autochoria);
a — antropochoria; . — brak danych dla gatunku.

Rys. 6. Udzial gatunkow we florze zwatowiska ,,Ruda” wedtug sposobow dyspersji nasion

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Objasnienia: 1-9 — warto$¢ liczbowa wskaznika; . — brak danych dla gatunku; x — szeroki zakres
tolerancji gatunku wzgledem czynnika; wskazniki: L — $wietlny (1 — gleboki cien, 8-9 — petne $wiatlo),
F — wilgotnosci podtoza (1 — skrajnie suche, 8-9 — mokre), N — zawartosci azotu w podtozu (1 — skrajnie
ubogie, 8-9 — bardzo zasobne), T — termiczny (1- siedliska najzimniejsze, 8-9 — ekstremalnie cieple),
R — odczynu podtoza (1 — silnie kwasne, 8-9 — zasadowe).

Rys. 7. Udziat gatunkéw we florze zwatowiska ,,Ruda” wedtug wartosci ekologicznych liczb
wskaznikowych

Zrodto: opracowanie wlasne.
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1 1,5-2 2,5-3 3,54 4,55

Objasnienia: 1 — skaty i szczeliny skalne; 1,5-2 — rumosz skalny, piarg, zwir; 2,5-3 — gleby piasz-
czyste; 3,5-4 — gleby piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste i gliniaste ze znacznym udziatem cze-
$ci szkieletowych; 4,5-5 gliny cigzkie i ity; . — brak danych dla gatunku.

Rys. 8. Udziat gatunkéw we florze zwatowiska ,,Ruda” wedtug wartosci wskaznika
granulometrycznego gleby

Zrodto: opracowanie wiasne.

Analiza wymagan siedliskowych wskazuje na dominacj¢ we florze zwalowiska
gatunkow termoneutralnych (T, 58,5%) i eurytermicznych (T, 31,1%), preferuja-
cych swieze (F, 65,2%) oraz silnie nastonecznione (L, 65,2%) podtoza. W odnie-
sieniu do odczynu gleby najwyzszy udzial maja taksony o szerokim zakresie toleran-
cji (R, 39,0%) i zasadolubne (R, 34,1%). Badana flora charakteryzuje si¢ rowniez
znacznym zréznicowaniem preferencji troficznych gatunkow (rys. 7).

Pod wzglgedem preferencji edaficznych przewazajg taksony przywigzane do gleb
piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych i gliniastych ze znacznym udzialem
czgsci szkieletowych (D, , 57,9%) (rys. ).

35 sposrod 164 odnotowanych na zwatowisku gatunkéw stanowily taksony
odporne na podwyzszone zasolenie podtoza. Do najczgsciej odnotowywanych ha-
lofitow naleza: Achillea millefolium, Agrostis capillaris, Calamagrostis epigejos,
Daucus carota, Leontodon hispidus, Phragmites australis, Plantago media, Rubus
caesius 1 Taraxacum officinale (tab. 1).

5. Dyskusja i wnioski

Flora hatdy ,,Ruda” liczy 164 taksony roslin naczyniowych z 38 rodzin botanicz-
nych. Wysokie bogactwo gatunkowe na zwatach odpadow pogérniczych opisywane
jest szeroko w literaturze. Rostanski [2006, s. 116] na 85 zwatowiskach Gornosla-
skiego Zaglebia Weglowego stwierdzit wystepowanie 581 gatunkéw roslin, nato-
miast PySek i in. [2003, s. 177] podali 588 taksonoéw z 96 sktadowisk zlokalizowa-
nych na terenie Republiki Czeskiej.
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Badana flora reprezentuje stadium posrednie pomigdzy inicjalnym a przejscio-
wym etapem spontanicznej sukcesji roslinnosci. Na wczesny etap ksztaltowania si¢
pokrywy roslinnej wskazuja wysoki udziat antropofitow (26,2%) w strukturze geo-
graficzno-historycznej flory oraz terofitow (20,1%) w spektrum form zyciowych.
O inicjalnym charakterze flory zwatowiska swiadczg rowniez dominacja w jej skta-
dzie gatunkow $wiattolubnych (L. 65,2%), tolerancyjnych wzgledem odczynu pod-
toza (R 39,0%) i zasadolubnych (R, 34,1%), silnie zréznicowanych w odniesieniu
do trofii podtoza. Na przejsciowy etap sukcesji roslinnosci wskazuje natomiast m.in.
wysoki udziat gatunkow siedlisk tgkowych (17,7%). Stanowiag one najliczniej re-
prezentowana, po taksonach ruderalnych (40,2%), grupe socjologiczno-ekologicz-
ng. Wsrdd strategii zyciowych gatunkdéw zaznacza si¢ dominacja taksondéw o sil-
nych zdolnosciach konkurencyjnych (48,2%). Pod wzgledem sposobow dyspersji
nasion obok gatunkéw anemochorycznych (75,6%) wysoki udzial maja taksony
z0o- (15,2%) 1 autochoryczne (7,3%). O posrednim etapie formowania si¢ pokry-
wy roslinnej $wiadczy¢ mogg rowniez dominacja gatunkow termoneutralnych (T,
58,5%) i eurytermicznych (T, 31,1%) oraz przewaga taksonéw mezofilnych (F,
65,2%) w sktadzie gatunkowym badanej flory [Rostanski 2006, s. 106-109].

Czynnikiem ograniczajacym rozwdj pokrywy roslinnej jest wysoka szkieletowos¢
sktadowanego materiatu odpadowego (D, 57,9%) [Rostanski 2006, s. 111]. Nieko-
rzystne uziarnienie ogranicza pojemnos¢ wodna gleby, a swobodna infiltracja wod
opadowych powoduje wymywanie zawartych w odpadach chlorkéw i siarczanow,
czego skutkiem jest wzrost zakwaszania i zasolenia podtoza [Zajac, Zarzycki 2013,
s. 1869]. W wyniku utatwionej areacji bryty zwatowiska utlenianiu ulegaja zawarte
w odpadach zwigzki palne — wegiel i piryt, co moze prowadzi¢ do ich samozagrzewa-
nia oraz samozaptonu [Drenda i in. 2007, s. 149; Wozniak 2010, s. 21].

Odnotowywane z wysokg czestoscig inwazyjne taksony roslin obcego pocho-
dzenia (Solidago canadensis, S. gigantea) oraz ekspansywne gatunki rodzime (Ca-
lamagrostis epigejos, Phragmites australis) tworza silne podziemne roztogi, pene-
trujace glebe do giebokosci 1,5 m [Moore i in. 2012, s. 612; Tokarska-Guzik i in.
2015, s. 130-146; Pruchniewicz, Zotnierz 2017, s. 2]. W konsekwencji zwiekszonej
areacji podloza przez system korzeniowy roslin nasileniu ulegajg procesy termiczne
w polnocno-zachodniej czesci zwatowiska [Zajac, Zarzycki 2013, s. 1875].

Do nasadzen w ramach rekultywacji biologicznej obiektu zaleca si¢ czgsto od-
notowywane taksony halofitow, takie jak: Achillea millefolium, Agrostis capillaris,
Daucus carota, Leontodon hispidus, Plantago media i Taraxacum officinale. Sa to
gatunki plytko korzenigce si¢, tworzace zwartg darn, zdolne do wzrostu w warunkach
podwyzszonego zasolenia podtoza [Sagar, Harper 1964, s. 208; Bourdot, Field 1988,
s. 100; Cudney, Elmore 1999, s. 1; Thorup-Kristensen, van den Boogaard 1999, s. 146;
Zarzycki i in. 2002, s. 13-123; Jansma 20135, s. 3; Perkins i in. 2016, s. 5606].
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