environmen
protection
engineering

Centrum Wiedzy tInformacji
Naukowo Technicane] Poltechnil Wroclawskie]

I







‘environment

-4 /32 protection

engineering

published quarterly

Supplementary Proceedings
of the Third International Conference on
Physicochemical Methods for Water and Wastewater Treatment,
Lublin, Poland, 21-25 September 1981

Wroctaw 1983



Editorial Board
Marek GROMIEC, Andrzej GROSSMAN, Jan Jupa, Edward KEempaA, Jerzy KURBIEL, Jan

OLESZKIEWICZ, Maria PAWLACZYK-SZPILOWA, Marek RoMAN, Janusz PRZEWELOCKI,
Marek M. SozaXNski, Tomasz WINNICKI

Editors

Tomasz WINNICKI, Jan OLESzKIEWICZ and Janusz PRZEWLOCKI

.

Verified by

Ruta CzAPLINSKA

Editorial Layout

Ewa SoBEsTO

Corrected by

Ewa SoBEsTO and Marzena Luczkiewicz

Editorial Office

Institute of Environment Protection Engineering
Technical University of Wroclaw
Pl. Grunwaldzki 9, 50-377 Wroctaw, Poland

Publisher

Technical University of Wroclaw, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw
Technical University Press, Wroctaw, Wybrzeze Wyspianskiego 27

Oddano do drukarni w listopadzie 1982 r. { Podpisano do druku we wrze$niu 1983 r.

Papier ilustr. kl. III, 80g, Bl | Druk ukonczono we wrzesniu 1983 r.

Wroclawska Drukarnia Naukowa — Zam. nr 2078/83 — Cena zt 140, —



CONTENTS

A. L. KowatL, J. Mac¢riewicz, Technological aspects of sludge blanket coagulation . .

M. PALAK, J. SIKORA, J. ZIELINSKI, Investigations on combined electrocoagulation and electroﬁo-
tation application to removal of phosphates from wastewater .

M. SwiDERsKA-BROZ, Removal of heavy metals contained in the wastewater from glass-makmg
industry . . .

L. Pawrowski, H. WASAG M LOJEK KOZLOWSKA Treatment of wastewater resultmg from steel
phosphatizing process . . . :

W. MARCHEWKA, The combined method of make-up water treatment for coohng and heatmg pur-
poses .

C. CaLMON, Recent trends in condensate treatment . B o

W. CHAREWICZ, W. WALKOWIAK, Precipitate flotation of copper (II), mckel (II), and other metal
cations from copper industry wastewaters . 5 .

A. DErYLO, M. JARONIEC, Prediction of multi-solute adsorptlon by means of the parameters cha-
racterizing single-solute adsorption systems .

B. CzeGLEDL, J. EGYED, M. ERDELYI, L. FEKETE, Utilization of mine water at the Mecsek Ore Mmmg
Plant

M. CsOVARI, B. CZEGLEDI B CSUKAS I SZOMOLANYI Use of chlonde-contammg hydrometallurgtcal
wastewaters for production of dilute hydrochloric acid . o e s

J. S. Zuk, M. RUCKA, J. RAK, Ultrafiltration of cheese whey using enzyme membrane .

D. LeszczyXska, The ultrasonic wave effect on oxidation of phenol by ozone and hydrogen per-
oxide

Z. GOrzkA, R. TosIk, S WIKTOROWSKI Applrcatlon of anolyte from electrolysw of sulfurlc acrd
to oxidation of industrial wastewater organics . .

J. Rousa, J. PERKOWSKI, L. Kos, Destruction of dyes in aqueous solutxon and textnle wastewaters
by irradiation

E. M. KLOCEK, A. L. KOWAL Brochemlcal oxrdanon of mixture of sulphtdes and sulphltes by acti-.

vated sludge . . o
B. Gomorka, E. GOMOEKA, Degradablhty of simazine in aeroblc treatment of mumcrpal sewage
L. Fukas-PLonka, The analysis of methods for measurements of sludge specific resistance .
W. SzTARK, Studies on pesticide removal in the selected water and wastewater treatment processes
E. FATKHULLAEY, R. S. KHAKIMOV, E. F. DONCHEVA, A. T. JALiLOV, Investigations on synthesis
of ion-exchange materials, based on gossypol and furan derivatives .
L. PAwrowsklI, Physicochemical methods for water and wastewater treatment. Proceedmgs of the
Third International Conference, Lublin, Poland, 21—25 September 1981 .

SPIS RZECZY

A. L. KowaL, J. Mac¢kiewicz, Technologiczne aspekty koagulacji w osadzie zawieszonym

M. PALAK, J. SIKORA, J. ZIELINSKI, Badania nad 1acznym zastosowaniem elektrokoagulacji i elektro-
flotacji do usuwania fosforanow ze $ciekow . . . s

M. SWIDERSKA-BROZ, Usuwanie metali ciezkich zawartych w scnekach z hut szkla e .

39

45
55

67

75

83

87
95

105
113
121
135
147
159
171
173

175

15
25



L. Pawrowski, H. WasaG, M. Lojek-Kozrowska, Oczyszczanie $ciekow pochodzacych z proce-
sow fosfatacji .

W. MARCHEWKA, Polaczona metoda oczyszczania wody uzupe}majqcej dla celow ch{odmczych
i grzewczych . .

C. CALMON, Obecne klerunkl uzdatnlama kondensatu 3 o

W. CHAREWICZ, W. WALKOWIAK, Flotacja miedzi (II), niklu (II) i 1nnych katlonow metah w Scie-
kach pochodzacych z przemystu miedziowego . . R

A. DERYEO, M. JARONIEC, Przewidywanie adsorpcji wielu rozpuszczonych substancn za pomoca
parametrow charakterystycznych dla adsorpcji uktadow z jedna substancja rozpuszczona .

B. CzeGLEDL, J. EGYED, M. ERDELYI, L. FEKETE, Wykorzystanie wod kopalnianych w kopalni rudy
HMECSEK™ & i ¢ e e e ey e e e e e e .

M. CsOvAri, B. CZEGLEDI, B CSUKAS I SZOMOLANYI Wykorzystame sc1ek0w hydrometalurgxcz—
nych zawierajacych chlor do produkcji rozcienczonego kwasu solnego . .

J. S. Zuk, M. RUCKA, J. RAKk, Ultrafiltracja serwatki przy uzyciu membran enzymatycznych

D. LeszczyKska, Wplyw fali ultradZzwigkowej na utlenianie fenolu ozonem i nadtlenkiem wodoru

Z. GorzkaA, R. Tosik, S. WIKTOROWSKI, Zastosowanie anolitu z elektrolizy kwasu siarkowego do
utleniania $Sciekow przemystowych e .

J. Rousa, J. PErkowskI, L. Kos, Radiolityczny rozklad barwmkow w roztworach wodnych i Scie-
kach z zakladéw przemystu widkienniczego . I T .

E. M. Krocek, A. L. KowaL, Biochemiczne utlenianie osadem czynnym mieszaniny sxarczkow
i siarczynow . .

B. Gom6eka, E. GOMOLKA, Rozklad symazyny podczas aerobowego oczyszczania sc1ekow mle_]Sleh

I.. Fukas-PLONKA, Analiza metod pomiaru opornosci wiasciwej osadu czynnego .

Komunikaty . . . . A B @

RECENZIAT o0 -1 e o 1o 5 ke il e el s s e e e

INHALTSVERZEICHNIS

A. L. Kowar, J. Mac¢kiewicz, Technologische Aspekte der Koagulation im Schlammschwebebett

M. PALAK, J. SIKORA, J. ZIELINSKI, Versuche zur gemeinsamen Anwendung der Elektrokoagulation
und Flotation zur Phosphateliminierung aus dem Abwisser . . . -

M. SWIDERSKA-BROZ, Eliminierung von Schwermetallen aus den Abwassern der Glashutten 5 o

L. Pawrowski, H. WasaG, M. Lojek-Kozrowska, Reinigung der Abwisser aus der Phospha-
HEPUNE, = i« & v = o w0 e sl e e g e e N . I N S S .

W. MARCHEWKA, Gememsame Aufbereitung der Spelsewasser fur Kihl- und Warmezwecke .

C. CaLmoN, Gegenwartsprobleme der Kondensataufbereitung .

W. CHAREwWICZ, W. WALKOWIAK, Flotation von Cu (II), Ni (II) und anderer Metalllonen aus den
Abwissern der Kupferindustrie .

A. DErYEO, M. JARONIEC, Voraussicht der Adsorptxon zahlrelcher gelosten Substanzen mit Hllfe
fur die Adsorption einer Substanz festgelegten Parameter . . . .

B. CzeGLEDI, J. EGYED, M. ERDELYI, L. FEKETE, Nutzung der Grubenwascer im E1zbergwe1k Mec-
sek” .

M. CsOvVAri, B. CZEGLEDI B CSUKAS I SZO’V[OLANYI Nutzung der hydrometallurglschen, chlor—
haltigen Abwisser zur Herstellung von verdiinnter Salzsdure . . :

J. S. Zuk, M. Rucka, J. Rax, Ultrafiltration von Molke durch enzymatische Membranen .

D. LeszczyNska, Einfluss der Ultraschallwellen wihrend des Phenolabbaus mit Ozon und Wasser-
stoffperoxyd

Z. Gorzka, R. Tosik, S. WIKTOROWSKI Verwendung der Anodenﬂusmgkelt aus der Elektrolyse
von Schwefelsdure zur Oxydation von Industrieabwéssern . . . . . . .

39

45
55

67
75
83
87
95
105
113
121
135
147
159

17
175

15
25

39
45
55
67
75

83

87
95

105

113



J. Rousa, J. PErkowskT, L. Kos, Strahlendissoziativer Abbau von Farbstoffen in wéssrigen Losun-
gen und in Abwissern der Textilindustrie .

E. M. Krocek, A. L. KowaL, Oxidation von Sulfiden und Sulﬁten im Be]ebtschlammverfahren

B. GoMoekA, E. GOMOLKA, Aerober Abbau von Simazin in kommunalen Abwissern .

L. Fukas-PLONKA, Analyse der Messmethoden zur Bestimmung des spezifischen F11terw1derstandes

Kommuniqué .

BuchbespreChUng  « - « <+« « « o o o s e s s e e s e e

COJEPXAHUE

A.JI. Kopanb, E. ManpkeBud, TeXHOIOTHYECKAE ACHCKTHI KOATyJISIIMK BO B3BELIEHHOM OCaJike
M. Tansik, . Cuxora, E. BEIMHBCKH, VccnenoBaHRE MO COBMECTHOMY IPMMEHEHHIO 3JIEKTPOKO-
ary/Iauud | 2eKTpodoTatud Al yIaaeHus ¢dochaToB M3 CTOYHBIX BOJ 5 o oo T
M. CobBHAEPCKA-BPYIK, VIaleHHe TSHKEbIX METAIOB, conepmamuxcascroqnmx BOJAX CTEKOJIBHOM
NPOMBIIIIEHHOCTA
JI. TIaBnoscku, X. Baconr, M. JIoexk-Ko3noBcka, OuucTKa CTOYHBIX BOZ, npomcxonﬂmnx oT
mpoueccos ¢ocharammm . . . . .
B. Mapx3BKkA, OOBEIUHEHHBIH METOJA OYUCTKA noﬁasoqﬂou BOIBI ISl XOJIOAMIBbHBIX W Harpesa-
TeNbHBIX LEei . . . . . . .
1I. Kansmon, CoBpeMeHHbBIC HanpaBneHml B TOArOTOBKE KOHJEHCATa e o @l s e
B. XapeenY, B. Banpkossk, drotaims MeIu (11), sukens (I1) ¥ IpYTEX KATHOHOB METAJIJIOB U3 CTOY=
HBIX BOI MeaHOOOpabaThIBalomiell MOPOMBIIIEHHOCTA . . . . - 85 5 o o 8 & D
A. Jepbuio, M. Spomeu, IIpenBuacHue ajcopOmmu MHOTHX paCTBOpeHHLIX BEIIECTB C IIOMOIIBIO
nmapaMeTpOB, XapaKTePHBIX IS azcopOImM CHCTEM C OJIHMM PAaCTBOPEHHBIM BEIIECTBOM
B. Lerneny, E. Erex, M. Epnenbbin, JI. ®EKETE, Vicnonb3oBaHue pyIHAYHBIX BOI B METaJIMYECKOM
DPY/IHHKE ,,Mbimex™ S . N R
M. UYssapru, b. Lernenm, b. qvam I/I COMOIIBAHBIH I/Icnonwonanne runpoMeTannyprhquKHx
CTOYHBIX BOJI, COZIEPKALIAX XJIOP, AJIs NPOHU3BOJCTBA pa306aBJieHHO} CONBHON KHUCIOTHI .
. C. XKyk, M. Pyika, Sk PaAk, Y.nb'rpad)nnyrpaunﬂ CHIBOPOTKM TP HMCMOJb30BAHUK JH3MMAaTH-
geCcKMX MEMOpaH . . . . . . . . . . oo . -
JI. JIemuHbCKA, BrusiHne yIbTPa3ByKOBOM BOJIHBI HA OKHMCIICHHME (beHona 030HOM H IIEPEKUCHIO BO-
nopopa. .
3. Toxka, P. Tocm\ C BHKTOPOBCKH, HpHMCHeHHe anomMTa M3 3nexrponn3a CEpHOH KHUCIIOTHL
IUIsL OKHCIIEHHMs] TIPOMBILINIEHHBIX CTOYHBIX BOA . . . . . - - R SR 3o o o
E. Povsa, 5. ITepkosck, JI. Koc, PagnonaTaieckoe pacipeIe/ieHIe KpaCKTeJIeHBBOIIHbIX pacTBOpax
¥ CTOMHBIX BOJAX OT 3aBOXOB TEKCTHJIbHOW MPOMBIIUIEHHOCTH . . . . : . s
E.M. Knpougk, A. JI. KoBAnb, BHOIOrn4eckoe OKMCIEHHE aKTHBHBIM UIJIOM cynbcbnnos n cym:tbnTOB
B. Tomvixa, E. Tomyika, Pacnopenenesue cuMasuHa Ipu adpOOHON OYMCTKE TOPOICKHMX CTOYHBIX
BOH o e o et O
JI. ®yrAc-TLIOHKA, AHAIH3 METOIOB M3MEPEHHs YIEIbHOM CToﬁxocm aKTHBHOTO MJIa
GOOOIIEHHS = ol e o e e R Al s O
PeueHsust . . . . . . o o -

121
135
147
159
171
175

39

45
55

67

75

83

87

95

105

113

121
135

147
159
171




