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Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia wyniki badan dotyczacych wzajemnych
zaleznos$ci miedzy przeksztatceniami hydromorfologicznymi i szatg roslinng w cieku nizinnym.
Jako obiekt badawczy wykorzystano rzeke Smortawe od km 0+000 do km 23+600 (jednolita
cze$¢ wod powierzchniowych o nazwie Smortawa od Odry do Pijawki), gdzie badania
prowadzono na 100m odcinkach (tacznie 236 odcinki). Analiza objeto koryto cieku, jego skarpy
oraz strefy przybrzezne 0 Szerokosci 2m. Realizacja pracy prowadzona byta z podzialem na
dwa glowne bloki tematyczne — zwigzane z szatag ro$linng 1 przeksztatlceniami
hydromorfologicznymi. W ramach obu blokoéw prowadzono zaréwno badania terenowe, jak i
kameralne.

Oceng szaty roslinnej przeprowadzono z wykorzystaniem uproszczonej metody Braun-
Blanqueta, ktéra umozliwila okres§lenie czestotliwo$ci wystgpowania (pospolicie, czesto,
rzadko, sporadycznie) kazdego zinwentaryzowanego gatunku na kazdym badanym odcinku.
Kazdy badany odcinek przeanalizowano takze pod wzgledem ilosci roslin, réznorodnosci i
rownocennosci gatunkowej oraz zageszczenia i niedoboru gatunkowego. Zinwentaryzowane w
terenie rosliny (tacznie 465 gatunkow) przyporzadkowano takze do odpowiedniej jednostki
syntaksonomicznej. Nast¢gpnie na poczet niniejszej pracy dokonano podziatu na grupy
roslinnosci: drzewiasta i krzewiasta, lesna i takowa, ruderalna i segetalna, wodno-bagienna i
terenow silnie uwilgotnionych. Kolejno ze wszystkich zinwentaryzowanych roslin wydzielono
roslinno$¢ typowo wodna, a wszystkie pozostate gatunki stanowity ro§linno$¢ przybrzezna.
Szczegbdtowo scharakteryzowano rozmieszczenie na badanej rzece kazdej grupy roslinnosci.

Oceng elementéw hydromorfologicznych przeprowadzono z wykorzystaniem metody
waloryzacji ekomorfologicznej wg lInickiego i Lewandowskiego [1997], zgodnie z ktora
przeanalizowano wyniki wszystkich kryteriow na kazdym odcinku. Na podstawie
przeprowadzonych badan wybrano do dalszej analizy trzy elementy hydromorfologiczne:
morfologi¢ koryta rzecznego, hydrologi¢ cieku oraz zacienienie koryta cieku, ktore w
najwickszym stopniu podlegaty zmianom. Wyniki tych analiz zostaty potraktowane jako
informacje wyj$ciowe do opracowania propozycji Skryningowej oceny IntensywnoSci
Przeksztatcenia Cieku (IPC), ktora z zalozenia jest sumg z oceny poszczeg6lnych elementow,
tj.: morfologii koryta cieku (M), hydrologii i cigglosci cieku (H) oraz zacienienia i zadrzewienia
cieku (Z) 1 ulega zmianie na poszczegdlnych odcinkach ze wzglgdu na zmiany w
analizowanych parametrach, ktorych wpltyw moze by¢ pozytywny, negatywny lub neutralny.
W metodzie IPC kazda grupa elementéw byla oceniana na podstawie pigciu parametrow, ktore
zostaly wybrane na podstawie szczegdtowych analiz protokotdw z metody Ilnickiego i
Lewandowskiego [1997] oraz z metody RHS [Szoszkiewicz i in. 2012]. Ostatecznie
wydzielono trzy Intensywnosci Przeksztatcenia Cieku (mata — IPC 1, $rednia — IPC 2, duza —



IPC 3). Na podstawie przeprowadzonych badan mozna bylo okresli¢, czy dany element
hydromorfologiczny wptywal na wzrost czy spadek intensywnosci przeksztatcenia cieku.
Przyjeto, ze im wigcej przeksztatcen hydromorfologicznych wystgpowato, tym wigkszg
wartos¢ liczbowa osiggato IPC. Umozliwito to okreslenie, ktore elementy hydromorfologiczne
i z jaka intensywno$ciag oddziatywaty na rzek¢ w danym odcinku, Ze ulegta ona takim
przeksztatceniom. Wyniki badan szaty roslinnej zestawiono z wynikami badan elementow
hydromorfologicznych, co umozliwilo przeanalizowanie zrdznicowania rozmieszczenia
wydzielonych grup roslinnosci oraz roslinnosci wodnej i1 przybrzeznej w powigzaniu Z
intensywnoscia przeksztatcenia cieku (w poszczegolnych IPC).

Korzystajac z wynikow przeprowadzonych korelacji uwzgledniajacych wszystkie
analizowane elementy hydromorfologiczne i wszystkie wydzielone grupy roslinnosci oraz
ro§linnos¢ wodng 1 przybrzezng wykonano modele obrazujace wzajemne zaleznosci.
Przeprowadzone badania potwierdzily stuszno$¢ oceny stanu ekologicznego rzek na podstawie
makrofitbw — roslinno$¢ wodna wykazywala najszybsza reakcje jakosciowa i iloSciowa na
zmiany zachodzace w cieku / duza intensywno$¢ przeksztatcenia cieku. Ale przy sredniej
intensywnosci przeksztatcenia cieku ekosystem osiggat swego rodzaju stabilnos¢, co wigzato
si¢ z brakiem reakcji ze strony roslinno$ci. Natomiast mata intensywno$¢ przeksztatcenia cieku
znajdowata odzwierciedlenie w stanie zroznicowania nie tylko ros§linnosci wodnej, ale takze
przybrzeznej. Wynika z tego, ze w rzekach nieprzeksztalconych przy ocenie warunkow
panujacych w cieku nalezy bra¢ pod uwage wszystkie rosliny.

W pracy zrealizowano cele i1 potwierdzono hipotez¢ badawcza, a przeprowadzone
badania wskazaty na istotny zwigzek mig¢dzy intensywnoscig przeksztatcenia cieku, a stanem

zroznicowania roslinnosci wodnej i przybrzezne;.

Stowa kluczowe: intensywnos$¢ przeksztalcenia cieku, rzeka nizinna, koryto rzeczne strefa
przybrzezna cieku, waloryzacja hydromorfologiczna, roslinno$¢ wodna i przybrzezna



Abstract

The thesis presents the results of the research, on the interrelationship, between
hydromorphological modifications and vegetation, in the lowland river. The object of the
research was the Smortawa River, from the km 0 + 000 to km 23 + 600 (a unit of surface water,
called Smortawa, from Odra to Pijawka). The object was divided into 236 homogeneous
sections, of 100 metres each. The analysis covered the riverbed, its slopes and coastal areas,
2m wide. The work was divided into two main thematic blocks - related to the vegetation and
hydromorphological modifications. Within the above mentioned areas, both field and office
studies were conducted.

In order to evaluate vegetation, the simplified Braun-Blanquet method was used. It
allowed to determine the frequency (abundant, frequent, infrequent, rare) of each inventoried
species, on each surveyed section. Each analysed section, was also analysed in terms of plant
numbers, species diversity and integrity, and density and species deficiency. The plant
inventory (465 species in total) was also assigned to the corresponding syntaxsonomic unit.
Subsequently, the work was divided into groups of vegetation: woody and shrub, forest and
meadow, ruderal and segetal, wetland and strongly moistened areas. Subsequently, from of the
listed plants, typically watery plants were selected, while other species were coastal plants. The
location of each group of vegetation, on the analysed river, was described in detail.

The evaluation of hydromorphological elements was carried out by the use of the Ilnicki and
Lewandowski ecomorphic indexing method [1997], according to which, the results of all
criteria in each section were analysed.

Based on the carried out research, three hydromorphological elements, which underwent
changes to the largest degree, were selected for further analysis: riverbed morphology, river
hydrology and shading of the river bed. The results of the analyses have been considered as the
starting point for the adopted Intensity of the Watercourse Modification. The Intensity of the
Watercourse Modification is based on the sum of the evaluation of the following, individual
elements: morphology of the riverbed (M), hydrology and continuity of water (H), as well as
shading and density of trees on the river channel (Z). It is a subject to changes in particular
sections, resulting from the changes of the parameters analysed, whose influence can be
positive, negative or neutral. In the Watercourse Modification Intensity method, each group of
components was evaluated on the basis of five parameters, that were selected based on detailed
analysis of protocols, derived from the Ilnicki and Lewandowski methods [1997] and the RHS

method [Szoszkiewicz et al. 2012]. Finally, three Watercourse Intensity Modifications (WIM



1, WIM 2, WIM 3) were separated. Based on the research, it was possible to determine, whether
a given hydromorphic element influenced the increase or decrease of the intensity of the
modification of the watercourse. It was assumed that, the more hydromorphological
modifications occurred, the higher the numerical value of Watercourse Intensity Modification
was reached. It made it possible to determine, which hydromorphological elements, and with
what intensity, they affected the river in a given section, that it was transformed. The results of
the vegetation research were combined with the results of hydromorphological analyzes, which
allowed to analyse the variation of the distribution of the separated vegetation groups, and the
aquatic and coastal vegetation in relation to the intensity of the modification of the watercourse
(in individual Watercourse Intensity Modifications).

Based on the results of correlated analyzes, taking into account all analysed
hydromorphological elements and all separated groups of vegetation, as well as water and
coastal vegetation, models of interdependence were made. The studies confirmed the validity
of the ecological status of rivers based on macrophytes. Water vegetation showed the fastest
qualitative and quantitative reaction to changes occurring in the watercourse/ high watercourse
modification intensity. However, with the average watercourse modification intensity, the
ecosystem has achieved some kind of stability, which was associated with a lack of response
from the vegetation. On the other hand, the low watercourse modification intensity was
reflected in the state of diversification, not only of aquatic vegetation, but also of the coastal
area. Therefore, in the case of non-transformed rivers, all plants should be considered, when
assessing river conditions.

The aim of the dissertation have been achieved, the research hypothesis was confirmed,
and the research indicated a significant relationship between the watercourse modification

intensity and the state of diversification of aquatic and coastal vegetation.
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