5 -
A AN N oA :

/c . I/t i i i

4 f ; 4
/ /

T !

GAZ I WOD

MIESIECZNIK, ORGAN ZRZESZENIA GAZOWNIKOW I WODOCIAGOWCOW POLSKICH,
ZWIAZKU GOSPODARCZEGO GAZOWNI I ZAKLADOW WODOCIAGOWYCH W PANSTWIE
POLSKIEM ORAZ POLSKIEGO KOMITETU TECHNIKI SANITARNE] I HIGJENY MIAST.

KOMITET REDAKCYJNY : INZ. STAN. ALEXANDROWICZ, INZ. ANT. DZIURZYNSKI, DR TAD. ORZELSKI, INZ. WLODZ.
RABCZEWSKI, INZ. ZYGM. RUDOLF, INZ. MIECZ. SEIFERT, INZ. CZESLAW SWIERCZEWSKI, INZ. KAZ. ZARDECKI.

REDAKTOR: DR INZ JAROSLAW DOLINSKI — SEKRETARZ REDAKCJI: INZ JOZEFA CZAPLICKA
SIEDZIBA REDAKCJI I ADMINISTRACJI: KRAKOW, GAZOWNIA MIEJSKA — TEL.152-05. — P.K. O. 406.678 KRAKOW.

NR. 9

-t

/ ot

WRZESIEN 1934

TRESC : SOMMAIRE :

R. XIV

Dr Kazimierz Walter: Zastosowanie fosforanéw
w wodnej gospodarce kotlowej,

Dr Kazimierz Walter: Sur 'emploi des phospha-
tes pour I'épuration de I'eau alimentaire,

Inz Bronislaw Klimczak: Usprawnienia techniczne
w Srednich i mniejszych gazowniach.

Ing, Bronistaw Klimczak: Perfectionnements
techniques dans les usines & gaz moyennes et petites.

Inz Stanistaw Wojnarowicz: Istota zagadnie-
nia yorganizacja sprzedazy wody®.

Sprawozdania z ruchu i zarzgdu.

Przeglad czasopism.

Wiadomoéci biezgce.

Z zycia organizacyj.

25
Mg&%%

1904 —1929

NAJWIEKSZA
| NAUSTARSZA

FABRYKA
SIATEK ZIROWYCH

W POLSCE

Ing. Stanistaw Wojnarowicz: Le probléme de
Porganisation de la vente de l'eau.

Exploitation et administration des entreprises.
Revue de la presse.
Nouvelles courantes.

Chronique des Associations,

25
mﬁm %M&

1904—1929

POLECA
ZNANE Z JAKOSCI

 SIATKI
ZAROWE

DO WSZYSTKICH

SYSTEMOW LAMP
ZAROWYCH

wZAR*™ SP. AKC. - ZAKLADY PRZEMYSLOWE

ADRES TELEGR.: ,ZAR®,

NOWY TOMYSL (WOJ. POZN.).

TELEFON Nr. 63.




»,ROBUR*

ZWIAZEK KOPALN Y GORNOSLASKICH
KATOWICE, ul. Powstancow 49

Telefon - Katowice: numery zbiorowe: 32011 1 32921
Adres telegraficzny ,RO B U R* — Katowice.

Dostarcza
pierwszorz¢dnego wegla kamiennego z kopald:

Gotthard, Pawel, Litandra, Wawel-Wolfgang, Eminencja, Pokéj, Slask, Niemcy,
Donnersmarck, Jankowice, Emma, Anna, Roemer, Charlotte, Hillebrand 1 Wirek;
pierwszorzednego koksu z koksowni:

Emma, Wolfgang, Pokdj i Orzegéw;
pierwszorzednych brykietéw z brykietowni: Emma i Roemer.

Wiasne urzadzenia portows w Gdyni pod firma: ,Polskarob™ Polske - Skandynawskie Towarzystwo
Transportowe, Sp. Ake. w Gdynl.

ZASTEPSTWA W KRAJU:
»SILEMIN® Spétka z ogr. odp., Warszawa, Mazowiecka 2. POLSKIE TOWARZYSTWO HANDLOWE
»SILESIA® Tow. z ogr. por., Poznan, Gwarna 8. Sp. Ake., Krakéw, Stawkowska 3.
SCHLAAK i DABROWSKI Tow. z ogr. por., ~KONSORCJUM® Spétka z ogr. odp., Lédz, ul
Bydgoszez, Bernardyiska 4. Przejazd 62.
POMORSKA SPOLKA WEGLOWA z ogr. odp., Gdynia, ul. 10 Lutego 21.

'WEGIERSKA GORKA*

Godrnicza | Hutnicza Spdtka Akcyjna
w Wegierskie] Gérce, powiat Zywiec, Malopolska

Poczta w miejscu. — Telefon Nr. 2 | 5. — Telegramy: Odlewnia.

WYRABIA:
Lanozelazne rury i ksztaltki wodociagowe i gazowe, kielichowe i kolnierzowe o sred-
nicy 40 do 1200 mm i dlugosei nzytecznej 2'5 do 5 m, wedlug norm polskich i niemieckich.
Odiewy handlowe, jak plyty, ruszty, ramy, drzwiczki, piecyki i t. p.
Odlewy budowlane i kanalizacyjne.
Odiewy maszynowe wszelkiego rodzaju do 15tonn wagi.
Wiewnice (kokile) dia stalowmni.

_ Odiewy kwasoodperne.
Roczna sprawnosé produkeyjna Odlewni 24.000 tonn rur i 8.000 tonn innych odlewéw.

JAKOSC ODLEWOW PIERWSZORZEDNA.
Jedyna w Poisce odlewnia rur, urzgdzona dia pionowego odlewania wediug najnowszych wymagai techniki.

WIELKI ZLOTY MEDAL NA P. W. K. W POZNANIU 1929 R.
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przeprowadza gazyfikacje miast, zakla-
déw przemyslowych i gospodarstw domowych
przy pomocy gazu ziemnego 1 ,gazolu® —

dostarcza wszelkich urzadzen palnikowych,
pomiarowych, instalacyjnych ilaboratoryjnych. l

Wlasne konstrukcje oszczednosciowych palnikéw gazowych
dla piecow pokojowych, centralnych ogrzewan i palenisk prze- |
mysfowych oraz precyzyjnej armatury gazowej marki ,INGAZ*.
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POZNAN, DABROWSKIEGO 79

Telefon 6715 — Adres telegsr ARWOGAZ POZNAN

Poleca wyroby produkcji krajowej:

Gazomierze wysokosprawne system Va
3 do 3000 plomienne,

Gazomierze normalne system I, 1l i Va,

Gazomierze z automatami monetowemi,

Gazomierze do gazu ziemnego,

Gazomierze kontrolne 1 doswiadczalne,

Gazomierze stacyjne.
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Dostarcza: Aparaty kontrolujace,
Suche kolby wzorcownicze.

Naprawia: Gazomierze wszystkich systeméw
i fabrykatéw.
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ZAKLADY

EKONOMJA

BIELSKO, Woj. SLASKIE

NASZE APARATY OCZVYSZCZAJA
W POLSCE OKOEO 5.000.000.000
LITROW WODY DZIENNIE

OCZYSZCZANIE

Zmiekczanie

Filtrowanie

Odzelazianie

Odmangan

’S)teesrtsyl];;]caia w ﬂ n v BUDOWA KOMPLETNYCH
Odpowietrzanie ZAKEADOW WODOCIAGOWYCH

Analizy etc.
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Na obecny sezon zimowy

Najlepsza propaganda koksu

OSZCZEDNY OPAL

wodnych centralnych ogrzewan
koksem gazowniczym i gazem

PROF. INZ. R. DAWIDOWSKI

KRAKOW
Nakladem Redakcji »Gaz i Woda«

Cena znacznie znizona




POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY, BILLEWIGZ & S-ka

SPOLKA Z OGR. ODP.

BYDGOSZCZ, UL. JAGIELLONSKA L. 29
Telefon Nr. 958 __ | Adr. telegr.: Gazomierz-Bydgoszcz

POLECA:

nowe suche gazomierze syst. Krom-
schroder, meodel ulepszony 1930

gazomierze wysokosprawne 3—2000 pt.,
model ulepszony 1930

automaty 3—30 pt. syst. Kromschrider
dla wszelkich monet 1932 r.

aparaty do badania gazomierzy syst.
Ehlert

gazomierze z duza tarczq. licznikowa
dia pokazdw

aparaty szeScianujace
regulatory ciepfa ,Regulo“ systemu
Kromschroder
regulatory ciSnienia dla ciSnienia pier-
wotnege do 1500 mm st w.
bexpieczniki ,Kromos* dla automatéw.

ZrOTY MEDAL

NA l-szej KRAJOWEJ
WYSTAWIE

BUDOWLANEUJ
we Lwowie
(5—15 1X 1926)

za wzorowe wykonanie

gazomierzy.,

mm Podejmuje sie naprawy aparatéow wszystkich systéméw i fabrykatow. =mm
Na zgdanie odwiedziny inzyniera i specjalne oferty bezptatnie.

B
i TRWALE i ODPORNE
g dla przewodoéw gazu i wody
i STALOWE RURY KIELICHOWE
z polaczeniami do uszczelniania olowiem, spawania i t p.,
prébowane na wysokie ciSnienia
Wielkie dtugosci
] Lekka waga Elastycznosé
Dogodne i tanie ulozenie Niemozliwos¢ rozbicia
Bezpieczenstwo ruchu
Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur
Spotka z ograniczong odpowiedzialnoépiq
% Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul. Moniuszki 10
w a0 . Siak g asse suite nseian ge e ge we ax as aeve
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Dr KAZIMIERZ WALTER

Zastosowanie fosforanéw w wodnej
gospodarce kotlowej.

Wspblczesna chemja wodna zdotala w znacznej
mierze opanowaé zawily problem ulepszania wody
do zasilania kotléw parowych. W zalezno$ci od
rodzaju wody, konstrukcji kotla, stosowanego ci-
$nienia 1 t. p., stosuje si¢ réine metody ulepszania,
ktére przynajmniej w zasadzie dajg wody o takich
wlasno$ciach, ze nie dzialajg one szkodliwie na
urzgdzenia kottowe i nie powodujg zaburzeh w pro-
cesie wytwarzania pary, wzglednie sprowadzajg te
szkodliwe dzialania do pewnego okreflonego mi-
nimum ‘Trudno$ci jednak, z jakiemi sie przytem
spotykamy w praktyce, sa znaczne i wiele jeszcze
kwestyj oczekuje swego ostatecznego rozwigzania.

Ideatem wody zasilajace] jest woda pozbawiona
wszelkich wogéle ciat rozpuszczonych, a wige za-
réwno ciat stalych jak i1 gazowych. Nie jest to
problem tego rodzaju, by przedstawial w zasadzie
technicznie duze trudnoSci do rozwigzania, jednak
w praktyce, mozna $mialo powiedzieé, jest prawie
nie do zrealizowania z wielu powodéw. Stosowanie
do zasilania wody destylowanej lacznie z konden-
satem, rozwigzuje — zdawaloby sie — w zupel-
no$ci to zagadnienie. Praktyka wykazala, ze wéd
tych jednak niepodobna otrzymaé wolnych od ciat
rozpuszczonych, a szczegélnie trudne jest uchronié
je od obecnosci tlenu. Przy stosowaniu wody de-
stylowanej odgrywajg zresztg wzgledy ekonomiczne
decydujacg role, gdyz instalacje do otrzymywania
destylatu sz tak kosztowne, Ze w wigkszoéci wy-
padkéw nie kalkulujg si¢ zupelnie, szczegélnie gdy
ilos¢ destylatu koniecznego do uzupelnienia wéd
zasilajgcych przekracza 20%. Urzadzenia destyla-
cyjne lgcznie z urzgdzeniami do odgazowania wy-
magajg bardzo starannej i skrupulatnej obstugi,
inaczej efekt przez nie ottzymywany nie stoi w zad-
nym stosunku do kosztéw instalacji.

Metodg gzeclitewg (permutytowa) osiggnaé
mozna przy dobrej obstudze catkowite zmiekczenie,
£, 3. zﬁpehe usuniecle skladnikéw twardosci, na-
‘tomiast inwe zwigzki chemiczne, zawarte w wodzte
pletwotnie, -badZ powstale wskutek reakcyj wy-
miany, jak réwnid i gazy pozostajg nadal w wo-
dzie, Wszystkie inne metody chemiczne oczyszcza-
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nia dajg wody o mniejszej lub wiekszej twardoSci
i zawartoSci rozpuszezonych soli i gazdw.

W wodnej gospodarce kotlowej liczyé sie wige
musimy zawsze z pewng twardo$cig, solami i ga-
zami rozpuszczonemi. Celem chemji kottowej jest
tak pokierowal procesami podczas utleniania,
a gléwnie zjawiskami zachodzgcemi juz w samym
kotle, by zapobiec szkodliwym dla urzgdzen kotto-
wych dzialaniom, jak réwniez zaburzeniom w pro-
cesie wytwarzania pary. Na czolo wystepujgcych
tu zagadniei wysuwajg si¢ dwa problemy:

1) zapobieZenie tworzeniu sie kamienia ko-
tlowego,

2) niedopuszczenie do wystgpienia zjawisk
korozji.

Preblem pierwszy usiluje sie rozwigzaé gléwnie
na podstawie badafi fizyko-chemicznych nad sta-
nami réwnowagi miedzy ciatami rozpuszczonemi
(najwaznlejsze tu weglany i siarczany) i fazg stalg,
jak réwniez nad samym mechanizmem tworzenia
sie osadéw. Napotyka sie tu jednak na powazne
trudno$ci, szczegdlnie przy kotlach wysokoprez-
nych, gdzie bardzo trudna do opanowania jest
kwestja tworzenia si¢ kamienia o typie krzemia-
nowym, bardzo w tym wypadku groznym. Zjawi-
skom Lorozji usiluje si¢ zapobiec przez daleko
idgce odgazowanie wody, a w samych wodach ko-
ttowych przez utrzymywanie pewnych okreslonych
koncentracyj zwigzkéw o charakterze zasadowym,
wzglednie przez utrzymywanie stalego stosunku
migdzy niektéremi rozpuszczonemi ciatami. Zapo-
biegajac jednak jednym zjawiskom, czgsto wywo-
luje sie inne réwniez niekorzystne, jak np. przez
utrzymywanie koniecznej czesto koncentracji alka-
ljéw wywoluje si¢ zjawisko pienienia, a co z4 tem
idzie zawilgocenie pary. Przykladéw analogicznych
moznaby przytoczy¢ caly szereg. Mamy wiec w che-
mji kotlowej do czynienia z zawitemi i trudnemi
problemami, ktérych rozwigzanie napotyka czesto
na powagne trudnodci. Nie brak tez licznych usi-
lowan, by rozwigzaé te skomplikowane zagadnie-
nia, jeéli juz nie catkowicie, to przynajmniej czg-
§ciowo, przy pomocy $rodkéw chemicznych, nre-
chanicznych, komstrukeyjnych 1 t p.

Na czolo chemiczaych Srodkéw wystwajg sig
w ostatnich czasach fosforany. Stesowamje fosfo-
ranéw w wodnej gospodarce kottowe] zostalo za-
poczgtkowane w Ameryce, najpierw jako Srodek
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zastepczy w miejsce siarczanéw przy utrzymywa-
niu koniecznego stosunku sody do siarczanéw, ma-
jacego na celu zapobiezenie alkalicznemu skrusze-
niu. Zaobserwowano przytem fakty, ktére daly pod-
stawe do znacznie szerszego zastosowania. Zauwa-
sono, ze dodatek fosforanéw powoduje tak daleko
idace zmigkczenie wody, ze ustaje obawa tworzenia
si¢ kamienia, a takze bardzo ciekawy fakt, ze juz
pierwotnie wytworzony kamiefi ulega pod dziata-
niem fosforandw zmiekczeniu i zeszlamowaniu., Za-
poczatkowalo to stosowanie fosforanéw jako $rodka
uzupelniajgcego przy zmiekczaniu innemi meto-
dami. Mniejsze zaklady poczely tez uzywaé fosfo-
ranéw przez dodawanie ich wprost do kotléw bez
uprzedniego oczyszczania wody. W ostatnich cza-
sach zaczeto réwniez goraco zalecal preparaty fo-
sforowe jako doskonaly §rodek do ogdlnego ulep-
szania wéd.

Przejdziemy teraz kolejno te wazniejsze dzialy
z chemji kotlowej, w ktérych fosforany odgrywajs
powazniejsza role. Pozwoli to na poréwnanie z do-
tychczas stosowanemi metodami i na wykazanie
niewgtpliwych zalet nowego Srodka. Zalety te, cz¢-
sto wprost entuzjastycznie oceniane, spowodowaly,
ze i w Europie poczeto Zywo interesowal sie tg
metodg i przeprowadzono szereg praktycznych do-
§wiadczen. Opinje sg w szczegblach mniektdérych
rozbiezne, naogét jednak zgodne w wielu zasadni-
czych punktach.

1. Oczyszczanie wéd.

Wiekszo§é dotychezasowych chemicznych me-
tod oczyszczania mozna uwazaé za metody wegla-
nowe, gdyz gléwnym produktem reakcji jest w nich
weglan wapniowy. Wymagaja one dokladnego do-
zowania chemikaljéw, stosownie do zmiennego
skladu wody surowej. Aby otrzymaé niskg twar-
dos¢ szczgtkows, t. j. twardo§¢ spowodowang reszt-
kami niewytraconych zwigzkéw wapnia i magnezu,
potrzebne s3 znaczne nadmiary odczynnikéw. Nad-
miary te w pewnych warunkach mogg sie nieko-
rzystnie odbijaé w ruchu kottowym. Przy stoso-
waniu malych nadmiaréw pozostaje znowu duza
twardo§¢ szczatkowa, wskutek czego przy warun-
kach panujgcych w kotlach, a wiec przy zwiek-
szonem ciSmieniu, znacznej koncentracji zwiazkdéw
rozpuszczonych i wysokiej temperaturze, wydzie-
lajg si¢ znaczne iloSci namulu, ewentualnie tworzy
si¢ kamiefi. Przy stosowaniu fosforanéw mamy do
czynienia z mowym typem metody, przy ktdrej
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wydzielajacemi sie cialami sg wylgcznie trudno
rozpuszczalne fosforanmy. Sciste i doktadne dozo-
wanie nie jest tu tak bezwzglednie potrzebne, gdyz
réznice powstate naskutek zmian skladu wody
surowej wyréwnujg sie¢ nastepnie w samym kotle.
Stosowanie jednego tylko odczynnika upraszcza
ogromnie metode i ulatwia nadzér i kontrole.

Z pomiedzy trzech mozliwych fosforanéw so-
dowych, a mianowicie jednosodowego NaH,PO,,
dwusodowego Na,HPO, oraz tréjsodowego Na;PO,,
tylko ten ostatni utrzymat sie w praktyce ze wzgledu
na silnie zasadowy odczyn jego roztworéw wod-
nych.

Przebieg reakcyj przy zmiekczaniu wody fo-
sforanem tréjsodowym mozna przedstawié zapomocsa
nastepujacych réwnafi:

1) 3Ca(HCO,),+2Na,PO, = Cay(PO,), + 6NaHCO,
2) 3Mg(HCO,), + 2Na,PO,~Mg, (PO,),+6NaHCO,
8) 3CaSO, + 2Na, PO, = Cay(PO,), + 3Na,SO,

4) 3MgCl, + 2Na,PO, = Mg,(PO,), + 6NaCl

Wszystkie skladniki twardodci wydzielaja sig
wiec jako trzeciorzedowe*) fosforany, a kwas we-
glowy zawarty w dwuweglanach przechodzi na
wegglan sodowy kwasny lub obojetny. Réwniez
wszystkie inne reszty kwasowe tworzg odpowiednie
sole sodowe.

Przeprowadzajac reakcje w temperaturze okoto
70°C, oraz stosujgc pewien nadmiar odczynnika,
mozna w wigkszo§ci wypadkéw osiggnaé zmniej-
szenie twardoéci prawie do 09 a wiec takie, jakie
si¢ otrzymuje w metodzie permutytowej.

Osigganie tak daleko idacego zmiekczenia na-
sunglo przypuszczenie, ze reakcje tu zachodzace
nie przebiegajg dokladnie w my$l powyzej poda-
nych réwnaf, gdyz fosforany trzeciorzedowe po-
siadajg przeciez pewns, jakkolwiek nieznaczng roz-
puszczalno$é, ktéra nie pozwolilaby na tak daleko
idace zmigkczanie. Mozliwe wiec jest, Ze powsta-
jacy osad ma sklad nieco inny, wiecej skompli-
kowany, i ze wytworzove zwigzki majg rozpuszczal-
nos§¢ jeszcze mniejszg niz fosforany trzeciorzedowe.
Jest to jednak narazie tylko przypuszczenie, nie
poparte dostatecznemi badamiami analitycznemi.

*) Sole kwasu fosforowego H ;PO,, w ktérych wszystkie
atomy wodoru zostaly zastapione metalem, nazywajg si¢ trze-
ciorzgdowemi, zawierajgce jeden wodér kwasowy w czgsteczce —
drugorzedowemi, wreszcie zawierajace dwa atomy wodoru
kwasowego t. j. tylko jeden podstawiony metalem — pierwszo-
rzedowemi. Przyklad: Ca,(PO,),, CaHPO,, Ca(H,PO,),-
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Przebieg reakcji jest tu znacznie krétszy niz
przy zmigkczaniu soda, wodorotlenkiem sodowym
it p. W praktyce czas reakcji wynosi przy fo-
sforanach mniejwiecej godzine, przy innych meto-
dach potrzeba co najmniej 2 do 3 godzin. Cha-
rakter wytworzonego osadu ma tu réwniez prak-
tyczne znaczenie, gdyz fosforany strgcajg sie w po-
staci duzych klaczkéw o znacznie rozwinietej po-
wierzchni, podczas gdy weglany dajg osady drob-
noziarniste o charakterze krystalicznym. Osad fo-
sforanéw zbiera sie na powierzchni filtru, nie prze-
nikajac wglagb, wskutek czego filtr nie tak latwo
sie zatyka, zmniejsza si¢ wigc koniecznoéé czestego
czyszczenia.

Doprowadzenie do twardo$ci bliskiej 0° przy
samym procecie zmiekczania niezawsze osigga sie
juz w oczyszczalniku. Znane sa wypadki, ze przy
dozowaniu fosforanéw &cifle wedlug zawartosci
wapnia 1 magnezu osiggalo si¢ zmiekczanie za-
ledwie do 239 przyczem analitycznie mozna bylo
stwierdzié jeszcze obecno$é rozpuszczaluych fosfo-
ranéw w oczyszczonej wodzie. Wypadki tego ro-
dzaju zdarzyl sie mogg przy wodach bogatych
w wolny kwas weglowy. Wytlumaczenie tych fak-
téw, sprzecznych z innemi licznemi do$wiadcze-
niami, jest wazne wogdéle dla stosowania metody
fosforanowej i pozwala na ich unikniecie. Przed-
stawia si¢ ono nastepujaco:

Waphi tworzy z kwasem fosforowym trzy ro-
dzaje zwigzkéw:

1) fosforan wapniowy trzeciorzedowy Ca,(PO,),,
2) fosforan wapniowy drugorzedowy CaHPO,,
3) fosforan wapniowy pierwszorzedowy Ca(H,PO,),.

Z tych dwa pierwsze sg trudno w wodzie roz-
puszczalne, natomiast rozpuszczalno$é trzeciego
jest doéé znaczna. Poniewaz nie istnieje Zadna sél,
ktéraby bez pewnego okre§lonego nadmiaru rodka
stracajacego nie byta w wodzie nieco rozpuszczalna,
przeto 1 fosforan wapniowy Cay(PO,), moze cze-
Sciowo przechodzié¢ do roztworu. Jako sdl stabego
kwasu i mocnej zasady ulega on latwo hydrolizie,
przechodzgc przytem na fosforan drugorzedowy:

Cay(PO,), + 2H,0 = 2CaHPO, + Ca(OH),

Réwniez i wytworzony drugorzedowy fosforan
moze ulec dalszej hydrolizie i przej§¢ na fosforan
pierwszorzedowy :

2CaHPO; + 2H,0 = Ca(H,PO,), + Ca(OH),

Roztwér zawiera wiec wszystkie trzy rodzaje
fosforanéw, bedace ze sobg i produktami hydro-
lizy w réwnowadze. Z przytoczonych réwnan jest
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widoczne, ze jednym z produktéw hydrolizy jest
wodorotlenek wapniowy Ca(OH),, mocna zasada.
Z ogdlnych praw rzadzacych réwnowagami che-
micznemi wiadomo, ze je§li bedziemy w jakikol-
wiek sposéb usuwali jeden ze skladnikéw réwmno-
wagi, to reakcja bedzie przebiegala w jednym
okreSlonym kierunku i wreszcie dokona sie cal-
kowicie. Je§liby$my wiec w naszym wypadku usu-
wali w jakikolwiekbgdZ sposéb wodorotlenek
wapnia Ca(OH),, czyli wigzali jony wodorotlenowe
(OH'), to w miare ich znikania proces rozpuszcza-
nia sie fosforanu wapniowego trzeciorzedowego
Ca,y(PO,), oraz jego hydrolizy przebiegalby w kie-
runku tworzenia sie latwo rozpuszczalnego fosfo-
ranu pierwszorzedowego Ca(H,PO,),. Takim czyn-
nikiem wigZzacym wodorotlenek wapniowy, a wiec
usuwajacym jony wodorotlenowe, sa kwasy nawet
bardzo slabe, a w naszym wypadku dwutlenek
wegla CO,. T'worzy on z wodorotlenkiem wapnia
weglan wapniowy :

Ca(OH), + CO,=CaCO, + H,0
lub w razie wiekszego nadmiaru nawet dwuweglan:
Ca(OH), + 2 CO, = Ca(HCOy),

Obecnoé¢ wiec kwasu weglowego powoduje pro-
ces przechodzenia fosforanu trzeciorzedowego na
pierwszorzedowy, a wiec niecalkowite stracanie
sie fosforanem zwigzkéw wapnia a takze i ma-
gnezu. Istnienie wigc w roztworze pewnej twardo-
§ci czyli zwigzkéw wapnia 1 magnezu przy réw-
noczesnej obecnodci rozpuszczalnych fosforandéw
znajduje w ten sposéb wytlumaczenie.

Naodwrdt, jak to réwniez jasno wynika z réw-
nan hydrolizy, kazde zwiekszenie sie zasadowosci
roztworu, a wiec powiekszenie koncentracji jonéw
wodorotlenowych (OH’) bedzie sprzyjato wytraca-
niu si¢ trudnorozpuszczalnych fosforanéw drugo-
i trzeciorzedowych. Jezeli wiec bedziemy utrzymy-
wali stale pewnag koncentracje jonéw wodorotle-
nowych, czyli pracowali w roztworach dostatecznie
zasadowych, bedziemy mogli zmiekczenie posunaé
bardzo daleko, zblizajac sie do twardo$ci 0° Zasa-
dowo$é mozemy dostatecznie zwigkszyé, dozujgc
fosforan tréjsodowy w pewnym nadmiarze, gdyz
roztwory wodne tego fosforanu reagujg wskutek
hydrolizy silnie zasadowo, wigzg wiec kwas we-
glowy 1 zapobiegajg tworzentu si¢ fosforanu pierw-
szorzgdowego Ca(H,PO,),. Zalkalizowaé mozna réw-
niez przez dodanie sody Na,CO,, wodorotlenku
sodowego NaOH lub jakiegokolwiek zwigzku o cha-
rakterze zasadowym.
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Zwickszenie sie zasadowodci nastepuje samo-
rzutnie w Lotle bez dodania osobnych chemika-
Héw. Przy reakcjach, zachodzacvch miedzy fosfo-
ranem 1 kwasnemi weglanami wapma 1 magnesu,
tworzy si¢ dwuweglan sodowy NaHCO, Przv wy-
sokiej temperaturze panujgcej w kotle nastepuje,
jak wiadomo, latwo rozkiad dwuweglanu na sodg
Na,CO, i dwutlenek wegla:

9 NaHCO, = Na,CO, + CO, + H,0

Przy cisnteniach powyzej 15 atm zachodzi je-
szcze dalszy rozklad, przy ktérym tworzy sie wo-
dorotlenek sodowy NaOH:

NagCO3 + H2O = 2 Na.OH + COZ

Wskutek tych reakcyj zwicksza sie alkaliczno§é
wody, czego rezultatem jest juz catkowite wytrg-
cenie sie pod postaciag fosforanéw trzeciorzedowych
tych resztek wapnia i magnezu, ktdre nie strgcily
sie w oczyszczalniku. Osady te wydzielajg sie pod
postacig namutu,

By zapobiec wytwarzaniu sie tego mamulu
w kotle i doprowadzié¢ do calkowitego stracenia
sie zwigzkéw wapnia I magnezu jeszcze przed
wprowadzeniem do kotla, w oczyszczalniku, odpro-
wadzad mozna stale nieco alkalicznej wody z kotla
i dodawal jg do zmiekczanej wody w oczyszczal-
nikn. Pracowaé wiec tutaj mozna z t. zw. odpro-
wadzeniem zwrotnem, podobnie jak przy metodzie
regeneracyjnej. Odprowadzenie zwrotne przynosié
moze i te jeszcze korzy$é, ze jeSli alkaliczng wode
kottows bedziemy dodawal? do wody surowej je-
szcze przed dodaniem fosforanu, to spowodujemy
przez to czeSciowe stracenie sie skladnikéw twar-
doéci. Mozemy wiec wskutek tego zmniejszyé od-
powiednio dozowanie fosforanéw, a wiec pracowaé
oszczedniej Dodawanie osobne innych chemika-
jéw, np wodorotlenku sodowego, podrazaloby
jeszcze te metode

Niektére fabryki, produkujgce fosforany do
celéw zmiekczania, wytwarzajg je z pewnemi do-
datkami o charakterze zasadowym, najprawdopo-
dobniej sodag, wodorotlenkiem sodowym Ilub bo-
raksem.

Jako konieczng do dozowania ilo$é fosforanéw
stosuje si¢ zwyczajnie okoto 70 g na 1° twardo$ci
i 1 m® wody. Przy umiejetnem zastosowaniu od-
prowadzania zwrotnego mozna ilo§é te zredukowaé
do 2016 g na 1° twardoéci i 1 m® wody, a na-
wet czasem zej§€ 1 niZej.

Jak z powyzszego wynika, fosforany nadajg
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sie doskonale jako §rodek do ulepszania wéd, zwla-
szcza o 1le chodzi o osiggniecie dalekoidgcego
efektu zmiekcecania Na prrzeszkodzie szerokiemu
ich zastosowaniu stoi dotychczas stosunkowo wy-
soka ich cena Dlatego tez stosowanie fosforanéw
polecane bywa gléwnie jako $rodek uzupelniajgcy
inne metody ulepszania. Zmiekcza si¢ wiec np
wode najpierw wapnem i sodg 1 dopiero potem
reszte nieusunietych zwigzkéw wapnia i magnezu
wytrgca fosforanem Przy takich kombinowanych
metodach osiaga si¢ doskomale rezultaty, jakkol-
wiek sam proces oczyszczania staje si¢ przez to
nieco wiecej skomplikowany.

9. Zapobieganie tworzeniu sig¢ kamie-
nia kotlowego.

Powstawanie kamienia kotlowego jest wyni-
kiem szeregu poszczegdlnych proceséw, ktére ko-
lejno tak sie odbywaja:

1) Powstawanie fazy stalej w cieczy.

2) Wytwarzanie sig stanu krystalicznego wydzie-
lonych statych produktéw.

8) Osadzanie si¢, wzglednie przywarcie stalych
produktéw do $cian kotla

Sole z yemnym wspélczynnikiem rozpuszczal-
no$ci (zmniejszanie sig rozpuszczalno$ci ze wzro-
stem temperatury), jak np gips czyli siarczan wap-
niowy, wydzielajg si¢ na najgoretszych miejscach
kotla w formie twardych kamieni. Sole o dodat-
nim wspélczynniku rozpuszczalno$ci (wzrost roz-
puszczalnoci ze wzrostem temperatury), jak np.
weglan wapma, wypadajg wewngtrz cieczy 1 osia-
dajg zazwyczaj pod postacig namulu. Stragcanie sie
wapnia czy magnezu bgdZ to w formie siarczanu,
badZ weglanu zalezy naogét od stosunku zawar-
toScd w wodzie weglanéw do siarczanéw. Im wie-
cej bedzie w roztworze jakichkolwiek weglandw,
np weglanu sodowego, tem wigeej réwnowaga
bedzie si¢ przesuwala w kierunku wydzielaniza sie
weglanu wapniowego CaCO, jako fazy stalej. Dla-
tego to obecnoéé dostatecznej ilodci sody zapo-
biega tworzeniu si¢ kamienia gipsowego, a sprzyja
tworzeniu si¢ namulu z weglanu wapniowego.

Stosunek weglanéw do siarczanéw, konieczay
dla zapobiegania wydzielaniu sie gipsu, da sie
wyrazié zapomocs nastepujacego réwnania:

(COs) =Kp (SO,)
W formule tej (CO,) 1 (SO,) wyraza sie w mg/l,
a Kp jest stata dla danego ciSmienia. Przy ci$nie-
niu np. 10,5 at wynosi Kp=0,0888, tak, Ze przy
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stezeniu siarczanéw w wodzie kotlowej 1000 mg/l
(S80,) ilo§¢ (CO,) zawartego w sodzie musi prze-
kracza¢ 88 mg/l, by zapobiec tworzeniu sie kamie-
nia gipsowego.

Takie zapobieganie moze mieé miejsce tylko
w kotlach pracujgcych co najwyzej przy 15 at
Przy wiekszem ci$nieniu roboczem hydrolityczny
rozpad sody na wodorotlenek sodowy 1 dwutlenek
wegla (gazowy) jest w miare wzrostu ci$nienia,
a wiec 1 temperatury coraz znaczniejszy, tak, ze
wskutek tego steZenie weglandw staje sie zbyt
male, by zapobiec wydzielaniu sie¢ gipsu.

Réwnowagi miedzy fosforanem 1 siarczanem
wapnia w réinych warunkach temperatury i ci-
§nienia nie sg wprawdzie dokladnie znane, ale
wiadome jest, Ze juz nieznaczny nadmiar fosfora-
néw wystarcza, by wydzielajgcg sie fazg stalg byt
jedynie fosforan wapniowy. Wydziela sie on wy-
tacznie pod postacig mamulu, nie spieka sie i nie
przywiera nigdy do $cian kotla. Przy pewnym nie-
znacznym nadmiarze fosforanu w roztworze mozna
byé zupelnie pewnym, ze kamien sie nigdy nie
utworzy. Précz tego fosforan sodowy jest zwigz-
kiem nielotnym i nie rozkladajacym sie, mozie
wiec byé stosowany nawet przy najwyzszych ciénie-
niach roboczych.

Jedna z bardzo waznych zalet stosowania fo-
sforanéw, w szczegélnosei dla kottéw wysokoprez-
nych, jest fakt, Ze zapobiegaja one tworzeniu sig
kamienia typu krzemianowego. Jak wiadomo, krze-
mionka, wzglednie krzemiany, nie zostajg Zadng
z chemicznych metod oczyszczania usuniete z wody
calkowicie. W najlepszych wypadkach udaje sig
osiggnaé tylko czeSciowe wytracenie krzemionki.
W kottach wysokopreinych, zasilanych wodg bar-
dzo daleko zmiekczong, jest krzemionka szczeg6l-
nie grozna, gdyz z powodu drobnej tylko zawar-
toéci zwigzkéw wapnia i magnezu oraz nagroma-
dzenia si¢ — w miar¢ wyparowywania wody —
znaczniejszych ilo§ci krzemionki, osadza si¢ kamien
z duzg zawarto$cig krzemionki, dochodzacg do 409,
1 wyzej, a wiec kamiefi o charakterze typowo krze-
mianowym. Kamied tego typu juz w grubodci
0,5 mm powoduje przegrzanie sie blach i zwigzane
z tem skutki. Zapobieganie strgcaniu si¢ krzemia-
néw przez utrzymywanie wysokiej alkalicznoSci
wody kotlowej niezawsze prowadzi do celu, a prdcz
tego wywoluje réine ujemne zjawiska. W obecno-
§ci fosforanéw nie zauwazono nigdy tworzenia sig
kamienia krzemianowego, a wydzielona krzemionka
gromadzi si¢ w namule fosforanowym. Gléwna
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zapewne role odgrywa tutaj ta okolicznodé, ze
w obecnoSci statego nadmiaru fosforanéw, caly
wapii 1 magnez zostajg usuniete z roztworu, niema
wiec warunkéw do tworzenia sie krzemiandw.
Réwniez wskutek prawdopodobnie mniejsze] roz-
puszczalnoéci fosforanéw wapnia i magnezu niz
odpowiednich krzemianéw, nie mogs sie te ostatnie
tworzyé jako faza stala, a nawet utworzone pier-
wotnie zostajg po pewnym czasie dzialaniem fosfo-
ranéw usuniete,

3. Usuwanie kamienia kotlowego.

Oprécz statego regularnego dodawania fosfo-
ranéw do ulepszonych juz wéd zasilajgcych, wzgled-
nie wprost do kotla, mozna uzywaé ich co pewien
czas, okresowo, aby juz wytworzony kamiefi ko-
tlowy usungé, wzglednie by go latwiej i szybciej
méc od Scian odigezyé.

Praktyczne do$wiadczenia wykazaly, zZe fosfo-
rany reaguja ze skladnikami kamienia w ten spo-
s6b, zZe nastepuje wymiana reszt kwasowych, przy-
czem tworzy sie fosforan wapniowy wzglednie
magnezowy, a wyzwolone reszty kwasowe zawarte
w kamieniu tworzg atwo rozpuszczalne sole so-
dowe. Siarczany, weglany i krzemiany wapnia
1 magnezu przechodza wigc w odpowiednie sole
sodowe i w miejsce twardego przywartego ka-
mienia tworzy sie luZny namul fosforanowy. Re-
akcje te wymagajg pewnego czasu do calkowitego
przebiegu, a zalezy on od natury samego kamienia.
Postepuje si¢ zazwyczaj w mnastgpujacy sposéb.
Poniewaz niewiadomo zgdry, jaka ilo§é¢ fosforanéw
bedzie potrzebna, wiec moze sie zdarzyé, ze po
pierwsgych paru dawkach cala dodana iloéé fosfo-
ranu zniknie z wody wskutek reakcji wymiany
z kamieniem. Nalezy wiec dodawaé fosforan ma-
lemi porcjami tak diugo, az po 12—+ 24 godzinach
po ostatniej dawce znajdzie sig jeszcze pewien
nadmiar fosforanéw w wodzie. Wtedy po otwarciu
1 wyprdznieniu kotla usuwa sie namul, wzglednie
przy pomocy szczotek i stryskiwania wodg od-
mywa si¢ latwo zmiekczony juz i1 tylko luZnie
trzymajgcy sie kamiefi.

Przy operacji dodawania fosforanéw trzeba
uwazaé, by dostat si¢ on do calego obiegu wody
w kotle 1 to w iloSci dostatecznej, gdyz w prze-
ciwnym razie osiggnie sie efekt tylko czeéciowy.
W wiekszoéci wypadkdw otrzymuje sie doskonate
rezultaty. Kamief zostaje calkowicie usuniety, na-
wet tak twardy jak krzemianowy, a w najgorszych
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wypadkach zostaje on tak zmigkczony i zluZniony,
ze usuniecie nie przedstawia zZadnych trudno$ci
i klopotéw.

4 ILiiczba sodowa i ochrona
przed korozja.

Celem uchronienia sie od zjawiska korozji mu-
szg wody kottowe posiadaé pewng minimalng alka-
licznoéé, ponizej ktérej zejéé nie mozina. Wymnosi
ona 04 g/l wodorotlenku sodowego NaOH. Ten
sam efekt ochronny osiaga si¢ dziataniem sody
Na,CO,; w ilodci 1,85 g/l. Oba zwigzki mogg sig
wigc zastepowaé w stosunku 0,4 : 1,85 czyli 1:4,5.
Jako miare koncentracji alkaljéw, potrzebng do
uchronienia kotla przed rdzewieniem, przyjmuje sig
tak zw. liczbe sodowa. Otrzymuje sie jg, dzielgc
znaleziong analitycznie i wyrazong w mg|l ilo§é
sody przez 4,56 i dodajgc do tego znaleziong ilo§é
wodorotlenku sodowego, wyrazong réwniez w mg/l.

Na,CO,4
45

Liczba ta nie powinna byé nizsza od 400,
a wyzsza od 2000. Utrzymywanie takiej alkalicz-
noéci zapobiega korozji, chroni cze§ciowo od two-
rzenia si¢ kamienia 1 réwniez czeSciowo utrzymuje
krzemionke w roztworze.

Taka stosunkowo wysoka koncentracja alka-
ljéw pocigga za sobag i ujemne skutki i niezawsze
da sie zachowaé, szczegélnie przy kotlach wyso-
kopreznych, gdyz sprzyja bardzo pienieniu si¢ wéd
kotlowych, a wiec zawilgoceniu pary i przedosta-
waniu sig ciat rozpuszczonych do urzgdzen maszy-
nowych. Doniostg role odgrywaé mogg tutaj fo-
sforany. Dzialaja one na Zelazo w ten sposéb, zZe
najpierw zachodza pewne reakcje, po bardzo nie-
diugim jednak czasie wszelkie dzialanie ustaje i Ze-
lazo pokrywa si¢ bardzo cienkg warstwg fosfora-
néw zelaza. Warstwa ta chroni zZelazo nietylko od
dalszego dziatania fosforanéw, lecz takze zapobiega
w znakomity sposéb dzialaniu innych czynnikéw
korodujgcych *). Dbajge o utrzymywanie stalego

Liczba sodowa = NaOH + mg/l

*) Stosowanie fosforanéw do wytwarzamia warstw rdzo-
chronnych na zelazie zyskuje ostatnio wiele na znaczenin,
Zaprawiajac zelazo wodnym roztworem soli fosforowych, mozna
w odpowiedniej temperaturze utworzyé na powierzchni zwartg
i gestg powloke fosforanows, odporna na wilgoé 1 destruk-
tywne dziatanie gazéw. Powloka ta sklada sie gtéwnie z fo-
sforanéw zelaza i nieco fosforanéw manganu. Ta metoda uod-
porniania Zelaza przeciw rdzewienin jest znana obecnie w tech-
nice pod nazwg smetody atramentoweje.
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nieznacznego nadmiaru fosforanéw, mozemy uchro-
ni¢ wnetrze kotla od wszelkich zjawisk korozji,
wywolywanych obecnoécig gazéw (tlen i dwutlenek
wegla), oraz zwigzkéw rozpuszczonych w wodach
kottowych Przy stosowaniu wiec fosforandw, ktére
zresztg same przez si¢ reagujg w roztworach silnie
alkalicznie, niepotrzebne staje si¢ utrzymywanie tak
wysokiej liczby sodowej, gdyz warstewka ochronna
fosforanéw zelazowych wystarczy w zupelnosci do
zapobiezenia rdzewieniu. Zmniejsza sigréwniez przez
to koncentracje cial rozpuszczonych, przez co unika
sie ujemnych zjawisk, zwiazanych z nagromadza-
niem sie¢ duzych iloSci zwigzkdéw w roztworze.
Pewna alkalicznoéé jest i tu konieczna celem utrzy-
mania warstewki ochronnej, jak réwniez z tego
powodu, Ze pomiZej pewnego minimum alkaliczno-
§ci wzrasta rozpuszczalno§é fosforanu wapniowego,
co moze w rezultacie doprowadzié do wydzielania
sie gipsu. Konieczna tutaj liczba sodowa jest mnie-
znaczna 1 wynosi zaledwie 25. Oddzielne doda-
wanie zwigzkéw alkalicznych jest jednak prze-
waznie zbyteczne, gdyZ tworzgca sie przy zmigk-
czaniu fosforanem soda, jako produkt reakcji zdwu-
weglanami wapnia i1 magnezu, w zupelnoSci moze
wystarczyé do wytworzenia dostatecznej zasado-
wosci, o ile woda surowa posiada przynajmniej
§rednig twardo§é weglanowa. Przy kotlach zasi-
lanych destylatem, a wigc wodg pozbawiona pra-
wie zupelnie twardoéci i cial rozpuszczonych, ktérg
zaprawia si¢ jeszcze fosforanem, zbedne sig staje
wogdle dodawanie osobne jakichkolwiekbadZ zwigz-
kéw alkalicznych.

Dalszg konsekwencja uodpornienia zelaza na
korozje dziataniem fosforanéw jest czeSciowe przy-
najmniej wyeliminowanie jednego z trudniejszych
i klopotliwszych probleméw gospodarki kotlowej,
a mianowicie odgazowywania wody, t. j. w pierw-
szym rzedzie usuwania rozpuszczonego tlenu Wia-
domo, jak trudnme jest zabezpieczenie wéd zasila-
jacych, juz odgazowanych, od pomownego pobie-
rania tlenu, ktéry specjalnie chciwie bywa pochla-
niany przez wody o malej twardoéci, a wiec takie,
ktére przeszly proces zmiekczanmia. Dzieki uod-
pornieniu blach kotlowych mozna znacrnie pod-
wyzszyé granice dopuszczalnej zawartosci tlemu,
ktéra wynosi dla normalnych typéw kotléw
05+1,0 mgfl, a dla kottéw wysokopreznych
0,05+-0,1 mg/l. Ze wzgledu na cze$ci maszynowe
jest wprawdzie zawsze wskazana jak najmniejsza
zawarto$§é tlenu, jednak nie jest juz konieczne tak
daleko idace odgazowaunie.
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5, Alkaliczne skruszenie i stosunek
siarczandéw do weglandw.

Nastepstwem utrzymywania wysokiej stosun-
kowo alkalicznoéci wéd kotlowych, koniecznej dla
zapobieZenia wytwarzaniu sie kamienia i ochrony
przed dzialaniem rozpuszczonych gazéw (tlenu
1 dwutlenku wegla), sg zjawiska zwane alkalicz-
nem skruszeniem. Polega ono na tem, Ze na bla-
sze wystepujg rysy i spekania, zwickszajgce sie
w miare czasu i prowadzace do powaznych uszko-
dzen. Spekania te, wywolane roztworami alkalicz-
nemi, wystepujg na blasze zelaznej tylko tam, gdzie
blacha byla poddawana silnym dziataniom mecha-
nicznym na zimno i gdzie moze sie wytwarzaé
duze stezenie alkaljéw. Miejscami takiemi sg prze-
dewszystkiem nieszczelno$ci nitéw,*gdzie wody ko-
tlowe moga ulec daleko idgcemu zageszczeniu.
Unikajac wiec z jednej strony korozyj spowodo-
wanych rdzewieniem, naraZa si¢ przy kottach ni-
towanych na powstanie innego rodzaju uszkodzen.

Jako §rodek zapobiegawczy zastosowano w Ame-
ryce po raz pierwszy czysto empiryczny sposob,
mianowicie utrzymywanie pewnego stosunku sody
do siarczanéw. Stosunek ten jest zmienny i za-
lezny od ciénienia, przy jakiem kociot pracuje.
Wyznacza sie go, przeliczajagc catg alkaliczno$é
wody na weglan sodowy Na,CO,, a zawarto$é siar-
czandéw ga siarczan sodowy Na,SO,. Wedlug regut
amerykanskich stosunek ten wynosi:

Na,CO; 1
Na,SO, = 0,2 X ciénienie pary w at

Przy zachowaniu stalym tego stosunku unika
sie prawie zawsze wystgpowania rys i spegkniel.
Wymaga on jednak nieraz duzej iloci siarczanéw,
przez co ogélna ilo§¢ cial rozpuszczonych w wo-
dzie kotlowej moze nadmiernie urosngé, powodujgc
objawy zwigzane z zasoleniem, jak przegrzanie sig
wody, t zw. »plucie« i t. p.

Fosforany wykazuja daleko wieksze dzialanie
ochronne przed skruszeniem, niz siarczany. Jest
ono okrgglo 500 razy wieksze. Jedna cze§é fosfo-
ranu sodowego Na,PO, . 10 H,O moze wigc za-
stapié 500 czg¢Sci wagowych siarczanu sodowego.
Przy liczbie sodowej np. 4001000 wystarczy
uzyé® 410 mg/l Na,PO, .10 HyO =zamiast
1 5005000 mg(l NaySO,.

Z powyzszego krétkiego przegladu zastosowafi
fosforanéw w niektérych dzialach wodnej gospo-
darki kotlowe]j wynika, Ze odznaczajg sig one pierw-
szorzednemi zaletami. Szczegélne znaczenie moga
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mieé one dla mniejszych kottowni, ktére nie roz-
porzadzajag fachowym, chemicznie wyszkolonym
personelem dla stalej kontroli gospodarki wodnej.
Skomplikowane metody oczyszczania wymagaja
Scistej 1 skrupulatnej kontroli chemicznej, inaczej
efekt nie odpowiada wyloZonym na instalacje ko-
sztom. W metodzie fosforanowej — dzieki stoso-
waniu jednego tylko preparatu — aparatura moze
by¢ bardzo prosta, a kontrola dozowania moze
by¢ uskuteczniona nawet przez niefachowych pra-
cownikéw. gdyz nawet nieco falszywe dozowanie,
jak o tem juz wspomniano, nie pocigga za sobg
zadnych szczegdlnie szkodliwych skutkdéw. Stwier-
dzenie obecno$ci pewnego nadmiaru fosforandw
w wodzie kotlowej jest bardzo latwe i moze by¢
bardzo szybko uskutecznione.

Fosforan sodowy jest rzeczywiScie w poréw-
naniu z innemi chemikaljami stosunkowo drogi,
jednak przy przeprowadzaniu kalkulacji nie mozna
braé¢ pod uwage samej tylko ceny preparatu. Je§li
si¢ uwzgledni zmniejszenie kosztéw ruchu przez
odpadniecie wydatkéw zwigzanych z czyszczeniem
kotla 1 wylaczaniem go z ruchu, unikniecie ko-
niecznos$ci reperacyj, wymiany czefci i t. p., a takze
lepsze wyzyskanie paliwa dzieki nieobecnoéci ka-
mienia, to moiliwe, Ze metoda fosforanowa nie
okaze si¢ drozszg, niz inne. W kazdym razie za-
stosowanie fosforandw jako $rodka uzupelniajacego
oplaci sie w zupelnoSci.

Wazniejsza literatura:

Vom Wasser: B. I, II, III, IV, V.
R.Stumper: Speisewasser u. Speisewasserpflege, 1931.

Verein d. Grosskesselbesitzer : Die Speisewasserpflege,
1926.

Inz. BRONISEAW KLIMCZAK

Usprawnienia techniczne w $rednich
i mniejszych gazowniach.
(Odczyt wygloszony na XVI ZjeZdzie Gazownikéw i Wodo-

ciggowcéw Polskich oraz I Zjezdzie Gazownikéw i Wodocia-
goweéw Stowiafiskich w Eodzi w r. 1934).

Wiigp.

W roku 1932 na ZjeZdzie w Wilnie w odezy-
cie p. t. »Spostrzezenia nad gospodarkg gazowni
wielkopolskich i dalsze widoki racjonalnej eksploa-
tacjis, przedstawilem zmiany, jakie palezy prze-
prowadzi¢ w urzgdzeniach technicznych gazowni,
a zwlaszcza w piecach, aby przestarzale systemy
piecéw dostosowaé do hasta dzi§ panujacego w ga-
zownictwie: »Zmniejszenie kosztéw produkcji gazu,
to obnizenie cen gazuc.

s Ny AP
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Podzial gazowni na grupy co do ilodci produkcji gazu.

Tloéé Produkga Cena .
Gru-§ Miejscowoéé w r 1932 zasadmc;;. Rodzaj gazu System piecéw
pa zowni m?s Ll
z
I| 6 | Mitostaw 16 430 034 | powietrzny naweglany = ¥,
Upécre 30 319 0,507 | weglowy doprowadzony z Niemiec )
Kérmk 42171 0,45 . poziome retorty D
Eabiszyn 43 227 0,38 55 ” ” 2
Margomn 48 602 0,40 » » » )
Borek 483918 0,45 55 » » *
II | 18 | Jutrosin 53 377 0,38 weglowy poziome retorty *)
Gdynia 53 540 0,35 dwugar naweglany generator 0000)
Barcin 53 629 0,42 weglowy poziome retorty *)
Rakoniewice 56 374 0,40 s ” ” *)
Solec Kujawski 60 226 0,40 ,. »” » *)
Zdnny 62 012 0,40 ”» » » W)
Jedlicze 64 047 ziemny N )
Lwéwek 65 252 0,35 weglowy poziome retorty *)
Czempin 71316 0,35 » » » M
Krobia 77 399 0,38 ,, ”» » *)
Easm 81 210 0,38 i » ” *)
Pobiedziska 81611 0,34 » » » "
Miejska Gérka 83 145 0,40 - W % *)
Rzeszow 85 000 0,45 wodny naweglany generator 000)
Szczakowa 86 319 0,55 weglowy poziome retorty )
Pako§é 91 859 0,4‘0 2 » » *)
Poniec 95 891 0,34 » ” ”» *)
Eobzenica 93 965 0,38 ” » » "
11X 35 | Kowalewo 103 515 0,40 weglowy poziome retorty *)
Bojanowo 104 645 0,40 mieszany . - **)
Mikol6w 107 788 0,50 weglows 5 » W,
Kruszwica 108 850 0,40 - » » )
Miedzychdéd 117 773 0,40 % » » *)
Lidzbark 1922371 0,35 - » » W)
SWaTZQdZ 123 333 0,33 » ” ” *)
Pniewy 131 294 0,35 2 ” ” *)
Zywiec 133 661 0,55 . » ” )
C‘hodzi& 133 750 0,37 » ”» 2» *)
Nowe 133 950 0,4'0 ”» ” ” *)
Kcyna 134045 0,38 " » = *)
Czersk 135 160 0,45 " » » ),
Brzezany 144073 » » » *
Cieszyn 144936 0,62 » doprowadzony z Gzechos owaryt *)
Oborniki 156 205 0,41 5 poziome retorty )
KoZmin 156 944 0,40 » » ”» *)
Sepélno 160 153 0,30 » 5 3 )
Pszczyna 174 240 0.40 ~ » » *)
Oswiecim 176 690 0,52 o ” » )
Gniew 184 348 0,35 i ” » ")
Znin 205 262 0,40 " » 5 *)
Smugiel 211 906 0,40 5 > 5 *)
Rogoino 213 743 0,38 2 ”» » *)
Ostrzesz6w 223 901 0,33 " % = *)
Kolomyja 297 248 0,50 powietrzny naweglany — 0
Tuchola 237 748 0,35 weglowy poziome retorty *)
Czarnkéw 242 325 0,35 - »” » *)
Mogilno 246 370 0,30 5 » » i,
Podgérz k/Torunia 260 952 0,32 ”» ” » *)
Nzklo nfNotecig 267 360 040 » » » o,
Jarocin 271 932 0,43 5 o o )
Chelmza 273 790 0,40 » N 5 *)
Jarostaw 279 860 0,45 mieszany i = )
Tomaszéw Mazow. 282 600 0,45 wodny naweglany generator 000)
IV | 17 | Rawez 306 496 0,42 weglowy poziome retorty *
Zbaszyti 309 091 0,32 # » » ")
Sroda 314 706 0,35 mieszany » » )
Wejherowo 321 280 0,35 weglowy " ,, )
Dzatdowo 332 744 0,32 » ” . *)
Nowy Tomysl 840 250 0,28 - W 5 *
3% PN S Z o i




R. XIV GAZ I WODA Nt. 9
Gru. | Tosé Produkcja ann?c
pa |, og;-n : Miejscowosé w I, :939 z;s: 193233 Rodzaj gazn System piecéw
s 24
Kepno 364 765 0,30 weglowy poziome retorty *)
Pabjanice 373 873 0,40 » 5 o *
rem 379 555 0,35 > - » *)
Wilno 380090 0,60 drzewny 5 5 9
Gostyha 384 700 0,35 weglowy ” v *)
Krotoszyn 385 462 0,40 5 ” 5

Radom 386 060 0,30 mieszany pionowe komory *iE)
Rybnik 394 500 0,40 weglowy poziome retorty *)
Lwdw (dworzec) 399 000 0,16 ziemny - )

Starogard 413 980 0,33 mieszany poziome retorty *
Mystowice 465 550 0,40 - pionowe komory L
v 11 | Piotrkéw 512 560 0,35 mieszany poziome retorty *¥)
Koscian 525 585 0,30 weglowy » » *)
Chojnice 546 255 0,38 5 # » *)
Wolsztyn 548 604 0,28 5 ” » W)
Chetmno 587 550 0,35 mieszany " - 1)
Tczew 600 300 0,35 weglowy . ” *)
Drohobycz 747 520 0,23 ziemny — )
Ostréw 760 180 0,35 weglowy poziome retorty *)
Inowroctaw 895 846 0,35 mieszany ” » **)

Tarnowskie Géry 909 240 0,50 » pionowe komory hiad

Stanistawéw 966 533 0,45 55 poziome retorty )

VI 12 | Tarnéw 1 053 000 0,45 weglowo-wodny poziome retorty i generator )
Lublin 1172120 0,50 mieszany pionowe komory Ay

Rrélewska Huta 1178480 0,38 » " o i

Leszno 1233180 0,30 " poziome komory =)

Krosno 1245636 0,10 ziemny — ”

Ralisz 1377 040 0,40 weglowo-wodny poziome retorty i generator ")

Grudzigdz 1809 770 0,34 mieszany pionowe komory ok

Gniezno 2318960 0,25 # poziome komory )

Bielsko 2 633550 0,35 ” pionowe komory ey

Torufi 2815440 0,32 o poziome retorty **)

Stryj 2828 691 0,12 ziemny — )

Jasto 3552369 - c= )

VII | 5 | Gérno-Slaska Centrala

Gazowa, 5000 658 0,40 mieszany pionowe komory wHEE)

Bydgoszcz 5480 369 0,32 » ,, » Y

264z 9 030 200 0,40 5 . » )

Krakéw 9 803 830 0, 39 E) ” LD ****)

Lwéw 9108 139 0,36 wodny generator 00y

. 2645811 ziemny — )

vII 2 | Poznah 20 785 970 0,27 mieszany pion. i poziome komory **¥)
Warszawa 57 965 900 0,27 - pion, retorty i komory ¥¥*¥)

Gazownie w Moscicach i w Starachowicach, sluzgce wylgcznie do celé6w przemystowych i chemicznych, wyproduko-

waly 70 240 000 m® gazu.
Objaénienia skrétéw :

*) Gaz weglowy, wytwarzany przez odgazowywanie wegla w piecach o retortach poziomych starego typu.

#¥) Gaz mieszany, wytwarzany przez odgazowywanie wegla i czeSciowe zgazowywanie pozostalego koksu pod dziataniem
pary w piecach o retortach poziomych nowego typu, odpowiednich dla matych i $rednich gazowni. L.
*#%) Gaz mieszany, wytwarzany przez odgazowywanie wegla i czeSciowe zgazowywanie pozostalego koksu pod dzalaniem
pary w piecach o malych komorach poziomych, odpowiednich dla $rednich gazowni. o
*#+¥) Gaz mieszany, wytwarzany przez odgazowywanie wegla i czeSciowe zgazowywanie pozostalego koksu pod dziataniem
pary w piecach o duzych komorach poziomych lub retortach i komorach pionowych, odpowiednich dla duzych gazowni.
0) Gaz drzewny, wytwarzany przez odgazowywanie drzewa w piecach o retortach poziomych starego typu,
) Gaz wodny, wytwarzany przez zgazowywanie koksu pod dziataniem pary w gemeratorach. i .
%) Gaz wodny nmaweglany, wytwarzany przez zgazowywanie koksu pod dzialtaniem pary w generatorach i naweglany t. j.
karburyzowany parami eteryny lub gazolu. . . . . ]
0000) Dwugaz naweglany, wytwarzany przez zgazowywanie wegla wraz z dzialaniem pary w generatorach i naweglany t. j.
karburyzowany parami eteryny lub gazolu. . R ) . .
’) Gaz powietrzny naweglany, wytwarzany przez naweglanie t. j, karburyzowanie powietrza parami eteryny Inb gazolu.
”) Gaz ziemny otrzymywany z szybéw gazowo-ropnych lub wylzcznie gazowych 1 zuzywany w niezmienionym stanie Inb
tez z dodatkiem pewnej iloSci powietrza. ] i
") Gaz weglowo-wodny, skladajacy si¢ z gazu weglowego, Wytwarzanege w piecach o retortach poziomych starego typu,
i z gazn wodnego, wytwarzanego W generatorach.
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Nr 9 GAZ I WODA R. XIV
Produkcja gazéw w Polsce w 1932 r,
Zgrupowamie Gf i Gaz mieszany wggli:vo d e wggiy W%gzly ng;: gﬁr%?y] o
gazowni WeglOWy wodny | 4T7EWEY Y |nawegla-| nawe |nawegla-| zemny
wig produkcy - T e SETELY ny | glany| ny Razem
roczune} ;g::logge pt::f::e ;‘::f:n?'e 1;;;;;::2 lp;:;if;: pr::fortnfe generatorigeneralor| f:&er.
- 503(3)8 ms | 28287 — - — — — — - | = | 16880 — 229 667
Tlo§é gazowmi| (5) 5 11 @ 6
oL 0d _
50032‘“ 1113585| — - — - 5 — | 85000 |53540, — 64047| 1316172
100000 m3
Tlosc gazowni| (15) 16 Hiio1 11 (17) 18
(nowa)
mod
100000 m* | 5437 615 | 384505 — - — — — |es2600| — |227248] — 6331 971
300 000 m3
Ilo$¢ gazowni| (35) 31| (—) 2 (=1 (—) 1 (35) 35
v 04
300000 = 14358 966 | 798686] — 386060] — |380000] — S S S 399000 6 252 102
500 000 m3
Tlogc gazowm | (14) 12 | (—) 2 (=) 1 W1 W1 | e 17
(nowa)
v_od
500000 m® | g g0 994 |9 gga4ge] — 909240| — — — - | =] = 747520] 7600173
do
1000000 m3
Tloéc gezowni| (10) 5 | (—) 4 1 (-1 (1) 11
VI 04
1000 ggo w —  [2815440[3547140] 6793 920 |2430040] — — — | — | — |7626696) 23213236
5000 000 m?
Hlosé gazowmi| (8) — [ (=) 1 (—) 2 ) 4 (1 2 @ 3 (12) 12
VIL0d
O Q00 — - — | 99313057 — — lot08139 — | — | — | 2645811} 41069007
15 000 000 m?
Ilo$c gazowm | (2) — 3) 4 (-)1 B) 5
IT
Powyzej
15 000 000 8| — . — |78m1870] — — - - | -] = — |l 78751 870
Tlo$¢ gazowni (2) 2 2 2
Razem m3 |14 103 630(6891 1203547 140|116 156 147 |2430040| 380 090 {9108 139| 367 600 | 53 540] 243 678 |11 483 074164 764 198
llosé gazowm | (89) 68 [ (=) 9 | (=) 2| ™12 | We | V1 | (=1, M2 {(=1f ®2| @6 (106 106

UWAGA: Cyfry w nawiasach oznaczajg ilo§é odnodnych gazowni przed 10 ciu Iaty
Cyfry bez nawiaséw oznaczaja 1lo§é obecna odno$nych gazowni,

Nie widzac na lamach czasopisma » Gas : Woda«
w ostatnich latach dokladnych sprawozdah z wy-
konanych inwestycyj w &rednich, a zwlaszcza
w mniejszych gazowniach, postanowilem przedsta-
wi¢ w niniejszym odczycie dokonane w miedzy-
czasie usprawnienia techniczne tych gazowni.

Opierajgc si¢ na lustracjach przeprowadzonych
w 42 gazowniach i na wynikach technicznych
z obserwacji ruchu, nadestanych mi przez kierow-
nikéw gazowni (ktérym na tem miejscu za wy-
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czerpujgce wiadomos$ci dzigkuje), postanowilem za-
stanowié sie nad nowoczesnemi urzadzeniami, mo-
gacemi przyczynié si¢ do zwigkszenia rentownodci
gazowni.

Chcac méwié o usprawnieniu gazowni, nalezy
zebraé je — celem klasyfikacji — w odpowiednie
grupy, zaleznie od rocznej produkcji gazu.

Przedmiotem rozwazan mego referatu bedg
gazownie male, nalezgce do grup I, II i III, oraz
§rednie, nalezace do grup IV, Vi VI
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Dotychesasowe usprawniema gazown: w sposobach
wylwarsania gas.

W grupie I-ej 1 ll-ej, poza normalng konser-
wacjg piecéw o retortach poziomych w kilku ga-
zowniach, nie wykonano zadnych inwestycyj.

W grupie IIl-ej jedna gazownia — w Kolo-
myi — przeszla z gazu weglowego na gaz po-
wietrzny karburyzowany t. j. naweglany gazolem,
za§ dwie gazownie — Bojanowo 1 Jaroslaw —
przeszly z gazu weglowego na mieszany, prze-
budowywujac odpowiednio swe dotychczasowe piece
o retortach poziomych.

W grupie IV-¢j dwie gazownie — Starogard
i Sroda — przeszly z gazu weglowego na mie-
szany, przebudowywujac odpowiednio swe dotych-
czasowe piece o retortach poziomych, jak w gru-
pie poprzedniej.

W grupie V-tej trzy gazownie — Inowroclaw,
Stanistawéw i Chelmno — przeszly z gazu weglo-
wego na mieszany, przebudowywujgc odpowiednio
swe dotychczasowe piece o retortach poziomych;
za§ gazownia Piotrkéw przeszla z gazu weglowo-
wodnego, wytwarzanego poprzednio w piecach
o retortach poziomych starego typu oraz w gene-
ratorze gazu wodnego, t j. w sposéb opisany w na-
stepnej grupie przy gazowni kaliskiej, na gaz mie-
szany, zastosowujgc swe piece o retortach pozio-
mych, przebudowane odpowiednio, jak przy po-
przednio omdwionych gazowniach.

W grupie VI-e¢j dwie gazownie — Gniezno
i Lieszno — przeszly z gazu weglowego na mie-
szany, budujgc nowe piece z maltemi komorami
poziomemi, jedna gazownia — Torun — przeszia
z gazu weglowego na gaz mieszany, przebudowy-
wujgc odpowiednio swe dotychczasowe piece o re-
tortach poziomych, oraz jedna gazownia — Kalisz —
przeszla z gazu weglowego na weglowo-wodny,
stawiajgc generator gazu wodnego obok swych
dotychczasowych piecéw o retortach poziomych
i mieszajgc oddzielnie wytwarzane gazy: weglowy
i wodny, przed ich oddaniem do miasta.

Inne gazownie poprzednio wymienionych grup
w zakresie piecéw ograniczyly si¢ jedynie do nor-
malnej ich konserwacji.

Widzimy wiec, ze w okresie kilku ostatnich
lat zaznacza sie i w Polsce dgznoéé nietylko w du-
Zych gazowniach, lecz takZe w Srednich, a nawet
malych ku stosowaniu w piecowniach takich wres-
dzefi, ktére wytwarzajg gaz o cieple spalania okolo
4 200 kcal, liczonem przy 0°C 1 760 mm cisn. barom.,,

WODA Nr. 9
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zwigkszajac przytem wydajno§é gazu z wegla i po-
wiekszajac liczbe gazows do 2000 keal

Woynike technicsne.

W Lessnie, Wybudowano w r. 1929/30 2 piece
0 4 komorach matych, ladowanie komér jak réw-
niez wypychanie koksu uskutecznia sie maszyng
z napedem elektrycznym, czas ladowania 1 minuta
przy 650 kg wegla i przy obsiludze dwdch ludzi,
czas gazowania 12 godzin, w ostatnich 3-ch godzi-
nach wpuszcza sie¢ do komory pare wodng osu-
szong w samym piecu, osadu grafitowego w ko-
morach prawie niema; smota dobra, plynna bez
zageszezen. Cieplo spalania gazu (0°C i 760 mm)
wynosi 45004700 kcal; przez mniejsze lub
wieksze dodanie pary reguluje si¢ cieplo spalania
1 wydajnoéé gazu.

W dawnych W piecach
piecach komorowych
8-retortowych 1933/34

1) Odgazowano wegla . . 4277 tonn 2 965 tonn
2) Wyprodukowano gazu . . 1282920 m® 1200600 m?
3) Wyprodukowano gazu na

100 kg wegla . . . ... 30,1 ,, 405 ,,
4) Wyprodukowano koksu na

100 kg wegla . . . . .. 75,4 kg 728 kg
5) Wyprodukowano smoty na

100 kg wegla . . . ... 42, 42 ,,
6) Na 100 kg odgazowanego

wegla zuzyto koksu do pod-

Paln . . . . s e e 29,7 ,, 194 ,,
7) Na 100 m® wyprodukowa-

nego gazu zuzyto koksu do

podpatu . . . . ... .. 98,6 ,, 489 ,,
8) Koszt produkeji 1 m? gazu

wynikajacy z rézmicy ko-

sztéw wegla i robocizny oraz

dochodéw za produkty u-

boczne (bez amortyzacji 1 o-

procentowania) . . . . . . 8,0 gr 38 gr

Wskutek przeprowadzenia inwestycyj w pie-
cowni zmniejszy! sie wydatek na wegiel o 259,.
Poczgtkowe zapychanie sig¢ rur wznoénych 1 za-
geszczanie sie smoly w odbieralnikach usunieto
przez wpuszczanie do nich wody amonjakalnej,
tak, Ze obecnie piece pracujg sprawnie,

W Guietpre. Wybudowano w r. 1930 2 piece
o 6 i 4 komorach matych, kazda komora posiada
wlasny odbieralnik i osobny rurocigg pionowy do
odprowadzania smoly, praca moze si¢ odbywa¢ z za-
nurzeniem waglednie bez zanurzenia. Inne urzg-
dzenia sg apalogiczne jak w gazowni w Lesznie.
Produkcja gazu wodnego wedlug tego systemu
jestuproszczona, parowanie odbywa sig bez przerwy,
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co 45 minut nastepuje ladowanie, co przyczymia
sie do utrzymania jednostajnego ciepla spalania
gazu.

W dawnych W piecach
piecach komorowych
8 retortowych 1933/34

1) Odgazowano vegla . . . 4151 tonn 4 824 tonn
2) Wyprodukowano gazu . . 1469330 m® 2125720 m?
3) Wyprodukowano gazu na

100 kg wegla . . . . .. 34 ., 4.1,
4) Wyprodukowano koksu na

100 kg wegla 3 61 kg 73 kg
5) Wyprodukowano smoty na

100 kg wegla . . . . .. 46 ,, 3,6 ,,
6) Na 100 kg odgazowanego

wegla zuzyto koksu do pod-

patu komér . . . . . . . 240 ,, 18,0
7) Na 100 m3 wyprodukowa-

nego gazu zucsyto koksu do

podpatn . . . . . . . .. 749 ,, 40,9 ,,
8) Koszt produkcjt 1 m® gazu

wynikajgcy z rozmicy ko-

sztéw wegla 1 robocizny oraz

dochodéw za produkty u-

boczne (bez amortyzacji 1 o-

procentowama) . . . . . 12 gr 35 gr

Wskutek przeprowadzenia inwestycyj zmniej-
szyly sig wydatki na wegiel o 309,.

W Piotrkowze. W roku 1930/31 gazownia pro-
dukowala gaz weglowy w piecach o retortach po-
ziomych starego typu i gaz wodny w osobnym
generatorze, Koszt 1 m® gazu w piecowni —
przy lgczne] wydajnoci 30,6 m?® gazu ze 100 kg
wegla i cieple spalania 5 000 kcal (0° C i 760 mm) —
wynosil wowczas 11,8 gr, uwzgledniajac koszt we-
gla 1 robocizny oraz wplywy za koks i smote. Po
zastosowaniu w r. 1932/33 gazu mieszanego w piecu
8-retortowym, wydajno§é gazu zwiekszyla sie na
41 m?® gazu mieszanego o cieple spalania 4 600 kcal
(0°C i 760 mm), koszt za§ 1 m3 obnizyl sie z 11,8 gr
na 74 gr. Kierownictwo gazowni stwierdza, ze
aparatura generatora gazu wodnego zostala zastg-
piona przez piec 8-retortowy, Ze dzialalno§é pieca
8-retortowego po zastosowaniu gazu mieszanego
1 wytwarzaniu pary w kotle dymnikowym odpo-
wiada zloZonej gwarancji. Zmniejszyl sie kapital
na zakup wegla, zwigkszyla si¢ wydajno§é gazu
z wegla, uproszczona jest robocizna. Poczgtkowe
trudnoéci, wywolane zatykaniem sie ssaka pylem
i smolg, zostaly usuniete i ruch jest normalny.

W Chetmnze. W roku 1931/32 gazownia pro-
dukowala gaz weglowy przy wydajno$ci 31,9 m? gazu
o cieple spalania 4 600 kcal (0°Ci 760 mm). Stwier-
dzono woéwczas, ze koszt 1 m® wynosit 59 gr. Po
zastosowaniu wytwarzania gazu mieszanego o cie-
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ple spalania 4 250 keal, wydajno$¢ wzrosla na 52 m?,
koszt 1 m® gazu w piecowni wymnosit w 1933/34r.
48 grosza. Kierownictwo gazowni stwierdza, ze
obnizenie warto$ci opalowej gazu nie napotykalo
na trudnoéci u konsumentdw, liczba gazowa zwigk-
szyla sie na 2200 kcal. Poczatkowe trudnosci, wy-
wolane osadem w rurach, zostaly usuniete przez
wybudowanie nad piecownig zbiornika z wodg
amonjakalna, ktérg wpuszcza si¢ do odbieralnika.
W przyszlo$ci zamierza gazownia zastosowaé pompe,
ktéra bedzie wtlaczaé pod ci$nieniem 12 at wode
amonjakalng jako natrysk zraszajgcy rury wzno-
$ne celem zupelnego usuniecia osadéw. Gazownia
przeprowadzila instalacje do ogrzewania piecéw
gazem.

W Torumix. W roku 1931 zainstalowano na
prébe urzgdzenie do wytwarzania gazu mieszanego,
poczatkowo w zuzytym piecu 9-retortowym. Skoro
okazalo sig, ze system ten jest dobry, wybudo-
wano 4 nowe piece 9-retortowe z powyzszem urza-
dzepniem. Koszt 1 m? gazu w piecowni wynosit
dawniej przy piecach retortowych 4,5 grosza przy
wydajno$ci 30,4 m? gazu i cieple spalania 5600 kcal
(0°C i 760 mm), po zastosowaniu gazu mieszanego
koszt 1 m3 wynosit w r. 1933/34 3,5 gr przy wy-
dajnosci 50,4 m3 gazu i cieple spalania 4200 kcal
(0°C i 760 mm). Liczba gazowa zwigkszyla sie
z 1700 kcal na 2100 kcal. Kierownictwo gazowni
stwierdza, Ze regulacja piecéw nie sprawia Zad-
nych trudnodci. Retorty laduje sie w ten sposéb,
iz najprzéd wypycha sie koks stemplem tak, aby
cze$é jego pozostala mna /s dlugoSci tylnej prze-
strzeni retort, do ktérej stale doplywa para, przed-
nig natomiast przestrzen napelnia si¢ weglem za-
pomocg maszyny wrzutowej. Jest to proces iden-
tyczny, jak przy malych poziomych komorach
w Gnieznie i Lesznie. Para podgrzewa si¢ w we-
Zownicy do 320°C, grafit wydziela sie w matych
ilodciach, koks otrzymuje sie twardy o metalicz-
nym polysku. Gazownia uzywa wegla groszku
z kopalni »Annac« i »Debiefiskoe.

W Bojanowie. W roku 1932 gazownia produ-
kowata gaz weglowy w retortach przy wydajnoéci
18,6 ma® o cieple spalania 5000 kcal (0°C1i760 mmy).
Stwierdzono wdéwczas, Ze koszt 1 m® gazu w pie-
cowni wynosit 24,5 grosza. Po zastosowaniu w r.
1933 gazu mieszanego, koszt 1 m® gazu o cieple
spalania 4 280 kcal (0° C i 760 mm) wynosit 12 gr,
wydajnoéé gazu zwiekszyla sie z 18,6 m? na 51,6 m3,
za§ liczba gazowa wzrosta na 2200 kcal. Kierow-
nictwo gazowni stwierdza, ze wydatek na wegiel




R. XIV

e 2 T U I R a e Ta ta VI

spadt o 309, ilo§é zatadowafi wegla ulegla re-
dukcji, uzyskano warto$§é opalowsg i ciezar wla-
Sciwy gazu jednostajny, trudnodci z grafitem
usunigto. Uzywa si¢ wegla »Annac¢ miatu plé-
kanego. Piec 4-retortowy o sprawno$ci dobowej
700 m® wykorzystano zaledwie do 57 %,, przez co
zwigkszyl si¢ podpal, wobec czego zastosowano
gaz do podpatu retort obok koksu i uzyskano na
tej drodze podniesienie sie sprawno$ci pieca.

IV Starogardsie. W czerwcu 1938 r. zostal uru-
chomiony nowy 8-retortowy piec o jednostronnych
retortach z urzgdzeniem na gaz mieszany. Po wbu-
dowaniu drugiej rury parowej w dolng cze$é od-
bieralnika, utatwione zostalo zmiekczenie smoly
1 odpiyw jej wraz z woda amonjakalng. Odtad ruch
normalny trwa bez przeszkdéd. Eaduje sie 2 re-
torty koksem co 48 godzin, pozostatych 6 retort
weglem, a to 4 retorty co 8 godzin, za$§ 2 dolne
co 12 godzin. Uzywa sie wegla mytego miatu z ko-
palni »Debiefiskoc. W pierwszych 3-ch miesigcach
produkowano gaz o 4200 kcal przy wydajnodci
okolo 47 m3 ze 100 kg, péZniej podwyzszono war-
to§¢ opalowg na 4600 kcal, zmniejszajagc wydaj-
noéé do 44 m?3, poniewaz byla lepsza konjunktura
na koks. Chcac wyzyska¢ w wyzszym stopniu
sprawno$é pieca, przystapiono do wykonania insta-
lacji do ogrzewania pieca gazem. Przez podpal ga-
zem powiekszyl sig réwniez dochdéd, skutkiem wiek-
szej produkcji koksu, smoly i benzolu. Gazownia
buduje obecnie drugi piec 7-retortowy z powyz-
szem urzadzeniem i instalacje do ogrzewania pie-
cdw gazem, oraz regulator automatyczny ssania
i ciggomierz rejestracyjny. Poniewaz dalsze préby
opalania retort gazem sz w toku, powstrzymuje
sie narazie od wyczerpujgcego orzeczenia w tej
sprawie.

W Inowroclawru, Jarostawiu © Syodzie zainsta-
lowano w piecach retortowych urzadzenia na gaz
mieszany, Od kilku miesiecy odbywajg sie tam
préby, okres jest jednak za krétki, aby juz dzi$
podaé wyniki techniczne.

W Kaliszu. Do roku 1932 byt wytwarzany gaz
mieszany w piecach o retortach poziomych sta-
rego typu. Po wybudowaniu generatora gazu wod-
nego, wytwarza sie¢ obecnie gaz weglowy w ‘retor-
tach, a oddzielnie gaz wodny w nowym genera-
torze. Osiaggnieto przecietnie ze 100 kg koksu
145 m?® gazu wodnego przy zuzyciu prgdu 12 wa-
téw na 1 m® gazu wodnego, parg wytwarza si¢
samoczynnie w generatorze w iloSci dostatecznej.
Stosunek mieszania gazu wodnego do gazu weglo-
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wego wynosl 1:2. Wydajnoéé gazu weglowo-wod-
nego zwiekszyla sie z 30 m? na 36,7 m® przy war-
tosci opatowej 4500 keal.

W Tomassowte. Gazownia produkuje od 1931 r.
gaz wodny naweglany eteryna, osiggajgc ze 100 kg
koksu przecietnie 150 m® gazu (wartoéci opatowej
gazu nie podano). Do naweglania zuzywa si¢ na
1 m® gazu 108 g eteryny, przecigtny koszt 1 m3
gazu wynosi 14,6 gr. Gazownia jest czynna przez
8 godzin dziennie, w ciggu tygodnia napelnia sie
2 zbiorniki, ktérych zawarto§¢ pozwala na wstrzy-
manie pracy od poludnia w sobote do poniedzialku
rano. Cena koksu w Tomaszowie wynosi 60 zt za
tonne, 1 kg eteryny o wartoSci opatowej 12000 kcal
kosztuje 0,50 zL

1V Kolomyi i Starackowicach uzywa sie do na-
weglania powietrza gazolu, przyczem powstaje gaz
bedgcy mieszaning gazolu z powietrzem w sto-
sunku 1:5. Gaz gazolowo-powietrzny, zainstalo-
wany w Kolomyi w lutym 1932 r, posiada war-
toé¢ opatowg okoto 5000 kcal. Ma on zastosowa-
nie do popedu motoréw gazowych, benzynowych,
do o$wietlenia i opalania.

W Gdyni do naweglania dwugazu uzywa sig
gazolu. Gazol jest wolny od wszelkich zanieczy-
szczefi i zupelnie nietrujacy. 1 m® gazolu réwna
sie 2,275 kg. Z 1 kg gazolu w stanie pltynnym
wywigzuje sie okoto 440 litréw gazu. Warto$§é opa-
lowa 1 m?® gazolu wynosi 26000 kcal, 1 kg gazolu
posiada 11500 kcal. Zuzycie gazolu stwierdzono:
w kuchence gazowej 1-ptom. 0,146 kg/godz, w lam-
pie (20 $wiec Hefnera) 0,025 kg/godz, przy spo-
rzgdzaniu kapieli (150 litréw wody przy 40° C)
0,6 kg, w motorze gazowym (15 KM) 220 g/KM/godz.

JeS$li w poszczegélnych wypadkach uwzgled-
nimy czas palenia, to wystarczy maly zapas ga-
zolu na dluzszy okres czasu.

Blizszych szczegéidw rentownodci 1 celowosci
powyzej wymienionych urzadzen dla S$rednich
i mniejszych gazowni nie bede tu podawal, gdyz
nalezy to do rzeczoznawcéw, ktérzy obiorg odpo-
wiedni system, stosownie do wielkoSci przedsie-
biorstwa i1 mozliwo$ci finansowej kazdej gazowni,
zamierzajgcej przeprowadzié¢ te inwestycje.

Dalsze usprawnienie techniczne w $rednich
i mniejszych gazowniach osiagnaé mozna przez
stosowanie gazu mieszanego o cieple spa-
lania 4 200 kcal:
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Do podpatu retort i komor okok koksu w wy-
padkach niewyzyskania calkowitej sprawno$ci
piecéw gazowniczych, a to celem zmniejszenia
kosztéw produkcji gazu, zmniejszenia podpatu
retort koksem, zwiekszenia produkcji koksu,
smoly, benzolu, amonjaku w czasie dobrej kon-
junktury dla tych produktéw, co w nastep-
stwie spowoduje wigksze dochody z gazowni
dla miast. Obecnie opalanie retort gazern mie-
szanym zastosowaly gazownie: w Chelmnie,
Bojanowie, Starogardzie, ¥.0dzi, a w najbliz-
szym czasie system ten przyjaé majg gazow-
nie: w Jaroslawiu, Piotrkowie, Grudzigdzu,
Toruniu, Inowroclawiu i Stanislawowie.

Do opalania kotléw parowych w sezonie let-
nim, gdy jest najmniejsze oddanie gazu, insta-
lujac palniki Balckego, ktére w ciggu jednego
dnia mozna zmontowal. Wyzyskanie ciepla
przy powyzszych palnikach dochodzi do 74 9.
Jak podaje Gazownia Krakowska (Gaz: Woda,
1929, str. 175), ktéra taks instalacje zaprowa-
dzita, z 1 m?® gazu otrzymuje sie 3,6 kg pary
o cinieniu 6,5 at. Urzgdzenie jest rentowne
tylko w 4-ch miesigcach letnich.

Do centralnego ogrzewania, stosujgc piece
sAskaniac 1 »Bamagac« o wspdlczynnikach wy-
dajnoéci okolo 859/, podczas gdy wspéiczyn-
nik wydajno$ci piecéw koksowych wynosi
tylko 509, W Bydgoskiej Gazowni piec
sAskania« o 6,8 m? powierzchni ogrzewalnej
daje 50000 kcal/godz i ogrzewa centralnie bu-
dynek administracyjny w miesigcach: marcu
i kwietniu, oraz paZdzierniku i listopadzie.
Urzgdzenia z piecami »Askaniac mnadaja sie
do restauracyj, kawiarf, garazéw, sal gimna-
stycznych, oranzeryj i t p (Gaz z Woda, 1930,
str. 230)

Do centralnego ogrzewania wiekszych objek-
téw budowlanych, np. szkél i szpitali, zapo-
mocy kotléw »Bamaga« o sprawno$ci 85 9,
na pare nisko- i wysokoprezing, oraz na go-
rgcg wode. Zagranicg s3 w uzyciu od kilku-
nastu lat liczne instalacje centralnego ogrze-
wania tego rodzaju, w Polsce wykonano do-
tychczas jedng w Tarnowskich Gorach, insta-
lujac w tamtejszej szkole powszechnej 3 ko-
tly sBamaga¢, kaidy o sprawnoéci okoto
380000 kcal/godz. Bydgoska Gazownia insta-
luje w najblizszych miesigcach w nowobudu-
jacym sie szpitalu 4 kotly gazowe »Bamagac
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do centralnego ogrzewania o lgcznej sprawno$ci
okoto 1000000 kcal/godz

Do oéwietlenia ulic i placéw w miastach, ze
wzgledu na istniejace juz kosztowne instalacje
rurociggéw i latarnie uliczne, oraz ze wzgledu
na dochody dla miasta, ktére powiekszajg sie —
dzieki produktom ubocznym — preporcjonal-
nie do iloéci wyprodukowanego gazu

Do zakladéw wodociggowych i elektrycznych
przez wprowadzenie gazu po niskich cenach
do popedu motoréw gazowych w elektrow-
niach, do popedu pomp wodnych i kanaliza-
cyjnych, przez co osigga sie zazebienie go-
spodarki przedsiebiorstw miejskich, a stad
wieksze korzyéci finansowe dla miasta (Choj-
nice, Gniezno, Bydgoszcz 1 1).

Wielkie oszczednosci w gospodarce $rednich

gazowni osigga sig:

1)

Przez wprowadzenie do urzadzefi gazowni apa-
ratéw kontrolnych: Orsat, Pyro, kalorymetr,
aparat do oznaczania ciezaru wlasciwego gazu,
aparat kontrolny dla badania gazomierzy, apa-
raty kontrolne dla kotlowni (analizator ga-
zéw spalinowych, aparaty kontrolujgce tempe-
rature gazéw spalinowych i temperature pary
przegrzanej) Samoczynny regulator ssania oraz
samopiszacy ciggomierz kontrolujg sprawno$é
piecéw i obsluge w dziefi i w nocy. Regulacja
ssania jest przytem tak czula, Ze ani wysoko-
kaloryczny gaz nie uchodzi przez porowato$ci
komdr, ani tez gazy spalinowe nie s wcig-
gane do wewnatrz, wobec czego zawarto§é
sktadnikéw niepalnych w gazie jest niska i nie
nastepuje spadek wartoéci opatowej gazu. Do-
bre ustugi oddajg réwniez aparaty »Rapide lub
»Cajo« do wykrywania nieszczelno§ci w ruro-
ciggach (Gaz : Woda, 1921, str. 26).

Przez wbudowanie do kotléw parowych spe-
cjalnych rusztéw dla mialu, pozwalajgcych
stosowaé¢ podmuch powietrza, a tem samem
spalaé miat weglowy i koksowy; urzadzenie
filtréw do oczyszczenia oliwy celem jej po-
nownego uzycia; zaprowadzenie garnkéw kon-
densacyjnych labiryntowych, niedozwalajgcych
na przepuszczanie pary; uszczelnienie kurkéw
i zaworéw parowych w obrebie gazowni; wy-
korzystanie pary odlotowej z maszyny paro-
wej 1 pomp do ogrzewania ubikacyj fabrycz-
nych (tazienek), wykorzystanie ciepta odloto-
wego z piecéw retortowych i komorowych do
ogrzewania ubikacyj fabrycznych.
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3) Przez zamianeg oliwiarek otwartych recznych,
maszynowych 1 silnikowych na zamkniete,
gdyz otwarte sg szkodliwe dla lozysk maszy-
nowych (brud, kurz, zwir, pyl).

4) Przez usuwanie naftalenu z gazu zapomocs
odpowiednich rozpuszczalnikéw (denoxolu, par
tetraliny).

5) Przez zastosowanie aparatéw do regulacji ciagu
w kominach, przez co osigga sie: wysoka za-
warto$§¢ CO,, niedopuszczenie do bialego zaru
i stopienia si¢ Zuilu, zmniejszenie strat przez
czecl niespalone w zuzlu i w popiele, pod-
wyzszenie temperatury spalania i zwiekszenie
uzytecznej réznicy pozioméw cieplnych, racjo-
nalng szybko§é gazéw w kanalach, zmniej-
szenie naleciato$ci popiotu oraz koksu lotnego
na powierzchni kanatéw. W Gazowni Bydgo-
skiej po zastosowaniu takiego aparatu (Aeo-
solo) zauwazono w ciggu roku znaczne oszczed-
noSci w podpale komér (Gaz ¢ Woda, 1934,
str. 173).

Usprawnienie techniczne w malych gazow-
niach powinno odbywaé sie:

1) Przez wyszukiwanie nieszczelno§ci rurociggéw
gazowych i kontrolowanie Zle fuhkcjonujgcych
gazomierzy. Np. straty w 41 kontrolowanych
gazowniach wynosity w r. 1930 2064982 m?3
przy ogdlnej produkcji rocznej 15312500 m?,
co stanowi 13,5%, a poniewaz straty nie po-
winny wynosié wiecej niz 10%, w gazowniach
tych uchodzi na marne w powietrze 533 732 m3
gazu, co przedstawia — przy Sredmiej osig-
galnej cenie 25 gr za 1 m® — strate roczng
ok. 134000 zi

2) Przez zamiane w latarniach ulicznych palni-
kéw »Auerac na oszczednodciowe.

Podane usprawnienia techniczne stwierdzaja,
ze juz dzi§ w kilkunastu $rednich i mniejszych
gazowniach stosuje si¢ — na wzdér duzych ga-
zowni — gaz mieszany o znormalizowanem cieple
spalania 4200 kcal przy 0°C i 760 mm i wydaj-
noéci 4550 m?® na 100 kg surowego wegla. Akcja
ta, rozpoczeta w 1930 r., powinna w dalszym ciggu
ujawniaé si¢ w kierunku polepszenia gospodarki
technicznej 1 finansowej takze i w innych gazow-
niach.

Resumujge powyzsze, stawiam wniosek:

»W zwigzku z wprowadzemiem gazu miesza-
nego w duzych gazowniach, nalezy dazyé takze
do stosowania gazu mieszanegp w $rednich i ma-
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tych gazowniach, przy réwnorzednem opalaniu pie-
c6w koksem lub koksem i gazem, usprawniajgc
tem samem technicznie gazownie w zaleznoSci od
konjunktur rynkowych.«

Inz. STANISLAW WOJNAROWICZ

Istota zagadnienia ,organizacja sprze-
dazy wody*.

Organizacja sprzedasy wody jako femat na Kon-
gres N. O. Zarzgd Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Polskich zaproponowal nowopowsta-
lej Sekcji Przedsiebiorstw Miejskich przy Insty-
tucie Naukowym Organizacji i Kierownictwa opra-
cowanie zagadnienia »organizacja sprzedazy wodye.

Précz wynikéw praktycznych, jakie da¢ moze
naukowe zbadanie tego tematu, przewiduje sie
materjal uzyskany spozytkowaé w postaci referatu
na Miedzynarodowy Kongres Naukowej Organi-
zacji, ktéry odbedzie sie w Londynie we wrze$niu
1935 r., a poSwiecony ma byé zagadnieniom sprze-
dazy.

Skladowe cegsci tfemaru. ‘Temat »sorganizacja
sprzedazy wody« da si¢ podzieli¢ na trzy czeSci:

1) ustalenie zasad teoretycznych wlasciwego po-
miaru wody,

2) realizacja tych zasad,

3) technika wymiaru i §ciggania oplat.

Obecnie ograuicze sie do teorji, przyczem za
podstawe wezme przeprowadzone przeze mnie
§wiezo badania nad zuzyciem wody w poszczegdl-
nych nieruchomo$ciach m. Torunia,

Okreslenie warunku minimalnych kossiow pomiaru
wody. Pomiar zuzytej w nieruchomoéci wody od-
bywa sie w specjalnych warunkach, wptywajgcych
na charakter sprzedazy. Wodociagi obowiazane sg
dostarczaé konsumentom do domu bez Zadnej
przerwy wode gwarantowanej jakoSci, w iloSci od-
powiadajacej potrzebom.

Poniewaz woda ma pierwszorzedne znaczenie
dla utrzymania zycia 1 zdrowia Iudno$ci, wiec
w wielu wypadkach ze wzgledéw sanitarnych
wprowadzonao oplaty ryczattowe, niezalezne od wiel-
koéci konsumcji. Dzi§ system ten catkowicie zban-
krutowal, a na jego miejsce wytwarza si¢ psy-
choza mierzenia wody z maksymalng mozliwg do-
ktadnoscig. Uwazam, Ze takie postawienie sprawy,
jako kraficowe, jest téwniez niesluszne, gdyz po-
woduje dodatkowe obcigZenie ludnodci.

Najwlasciwsze rozwigzanie nastgpi przy takim

s
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doborze czasu przebywania wodomierza w sieci,
aby koszt utrzymania wodomierza plus wartosé
wody, ktéra nie zostala przez wodomierz wska-
zana, stanowily minimum.

KRrywa ccasu trivamia possczegdinych rozbiorow
wody w ciggu doby. Sprébuje rozwigzal to zagad-
nienie, ograniczajgc badania do wodomierzy &red-
nicy do 40 mm wlgcznie. Biorg pierwszy z brzegu
typowy wykres dobowego rozbioru wody w do-
wolnej nieruchomosci, otrzymany na aparacie sa-
mopiszgcym. Dane tego wykresu spozytkowuje do
utozenia tablicy I, gdzie warto$ci czasu # odpo-
wiadajace im wydatki ¢ w 1/godz 1 ilo§ci wody »
w m?® uszeregowane zostaly wedlug malejgcych
wielko$ci g.

Tablica L

Warto§ei czasu #, wydatkédw ¢ i ilodci wody y dla nierucho-
mo$ci Staromiejsk1 Rynek 16.

GAZ I WODA
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Czas Wydatek Ilo§¢ wody
¢ 4 ¥
w godz w 1/godz w md

0,25 510 0,127
02 340 0,068
0,25 136 0,034
0,55 193 0,068
1 85 0,085
1,3 78,5 0,102
1,99 62 0,119
1,2 56,6 0,068
0,8 495 0,034
40 34 0,136
1,17 29 0,034
0,75 29,7 0,017
1,95 17,4 0,034
3,95 10,4 0,034
5,41 977 0,015
24,00 0,975

ygndzJ ?f

500

Urzereqowane u/q malejgeych wielhosci czary trwania
a0 wydathdw wody w l/q w obrebie 1doby

Nieruchomas¢: Jtaromieprhi Rynek 16
Mierzone 12 6.34r.

Mieszhancéw 23

Mieszkar 3

300

200

100

N y t
2 4 6 3 10 12 14 16 18 20 22 24 godsiny

Wykres 1.
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Na podstawie danych 2 i ¢ budujemy wykres 1,
ktéry charakteryzuje czas trwania poszczegélnych
wydatkéw. W zalozeniu, ze rozpatrywane przez nas
odstepy czasu # bedg coraz krétsze, gérna lamana
linja tego wykresu przeksztalci si¢ w krzywg cza-
séw trwania odpowiednich wydatkéw (wykres 2)
o réwnaniu ¢ = f (). Pole tej krzywej

t’
F=f%ﬂ
tl

wyraza calkowite zuzycie dobowe wody w nieru-
chomo$ci, mierzone w m3.

Vgﬂ;ﬁ 2
4001

300 .
Hrzywa czaséw trwaenia

200{| wydathéw wl/q w obrgbie doby

100

t
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 qodziny

Wykres 2.

Wartoéei graniczne ¢ majg specjalne znaczenie
i dlatego oméwimy je szczegdlowiej.

Znaczenie maksymum wydatku q przy wyborze
wodomierza. Gérna granica #4 odpowiada max. wy-
datkowi wody w danej nieruchomo$ci i od niej
zalezy wybér $rednicy wodomierza.

Dotychczas w praktyce wodociggowej wybdr
ten odbywal sie pa podstawie do§é przypadko-
wych danych, Ze przytocze np. tablice siemen-
sowsks, uzaleiniajacg (J wodomierza od ilodci
kranéw w domu:

Ilo§é kranéw 2 7 10 20 40 60
@ wodomierza w mm 7 15 20 25 30 40

Jak wiadomo, wodomierze sprawdza si¢ na
maksymalny (100%) przeplyw przy stracie ciénie-
nia = 1 at. W praktyce nie nalezy nigdy prze-
kraczaé tej granicy, gdyz wodomierze przecigzane
bardzo szybko tracg dokladno$é wskazafi. Zasad-
niczo nalezy wodomierze tak dobieraé, aby ma-
ksymalne obcigzerie w dniu Sredniego rozbioru
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odpowiadato przeptywowi 50%o, przy ktérym strata
ciénienia wynosi 2,5 m slupa wody (wykres 3).

15

14

h obcigZeri

linja makryma

Jhala wydathv wody w_"™Ygodz

Q N N L o N

0o 71 2 3 4 5 6 7 8 9 10
JShala rtraty cinienia w m stupa wody

Wykres 3.

Znamy normy obciaZzen wodomierzy. Pozostaje
tylko okre§lié maksymalny wydatek w m?/godz,
w dobe $redniego rozbioru w nieruchomosci. Nie
jest to latwe zadanie, gdyz gra tu role wiele réz-
norodnych czynnikéw, a mianowicie:

1) ilo§é mieszkaficéw w domu,

9) zuzycie wody na mieszkafica i dobe,

8) iloéé i $rednica kranéw wodociggowych,

4) sposéb zaprojektowania i wykonania domowej

sieci wodociggowej,
B) ciénienie w sieci.

1atm

05!

Ot
KR & K& - 1 15 2
Wykres 4.

3 ebroty

Ogranicze sie — ze wzgledu na rozmiary re-
feratu — do charakterystyki ogdlnej, odkladajac
wyczerpujgca analize wszystkich czynnikéw na
pézniej. Przeprowadzilem niedawno do$wiadczenie

e et
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nad wplywem ci$nienia w sieci na wydatek wody
z kranu wodociagowego. Podaje obecnie jeden
z otrzymanych wykreséw (wykres 4), ktéry na-
suwa my$l o koniecznoéci traktowania oddzielnie
dzielnic, zwlaszcza w miastach wigkszych i lezg-
cych na terenach nieréwnych. Podobnie kwestja
projektowania instalacyj domowych wodociago-
wych nie jest jeszcze uregulowana. Niemiecki
Zwigzek Gazownikéw i Wodociggoweéw wydal
przepisy normujace sposéb projektowania wiek-
szych instalacyj wodociggowych. U nas pod tym
wzgledem jest glucho. Za to w Zyciu codziennem
czesto styszy sig skargi, ze woda w pewnych go-
dzinach nie dochodzi na najwyzsze pietra budyn-
kéw, co przeciez ma wplyw na mozliwe max. ob-
cigzefi wodomierza.

Sprawy tu poruszone majg duze praktyczne
znaczenie i powinny byé w jednolity sposéb zba-
dane w szeregu miast dla wyciggniecia realnych
wnioskdw.,

Dzi§ z reguly mozna obserwowaé stosowanie
wodomierzy o §rednicach wiekszych niZz nalezy,
co ma swéj ujemny wplyw na otrzymane rezul-
taty pomiaru.

Caynniki wplywajgce na minimum wartosci g. Na
dolng granice mierzonego rozbioru ¢min wplywa:

1) Srednica wodomierza,

2) dokladnoéé jego wyregulowania,

3) konstrukcja i fabrykacja,

4) objetoé¢ wody, ktéra przez wodomierz prze-
ptyneta,

5) jako§¢ wody w wodociggu.

O wplywie (J wodomierza na jego czulto$é
méwi nam tablica II.

Tablica IL

Wplyw Srednicy wodomierza na jego czulosé
(wodomierze suche skrzydelkowe).

&) wodomierza Rozruch przy ‘Wskazania do-
w mm obcigzeniu 1/godz || kiadne od V/godz

15 15 40

20 20 55

25 80 70

80 35 20

40 50 150

Doktadnosé wyregulowania wodomierza wply-
wa na koszta utrzymania. Zagadnienie to mozna
rozwingé i ustalié granice praktyczne dokladnosci
wodomierzy. Nie nalezy jednak, mojem zdaniem,
rozstrzygaé sprawy teoretycznie, gdyz wigZe sig
ona z szeregiem innych czynnikéw, ktére w ogdl-
nych zarysach poruszymy niebawem.
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Konstrukcji 1 sposobowi fabrykacji wodomie-
1zy nalezaloby po§wiecié duzo wiecej niz dotych-
czas uwagi i ustali¢ odpowiednie normy. W sa-
siedniej Z. S. R. R. przyjmuje sie do uzytku typy
wodomierzy, ktére w przeciaggu 2000 godzin nie-
przerwanej pracy przy rozchodzie 509/, wykazujg
zwigkszenia bledéw 15 raza w stosunku do po-
czatkowych. Sprawa ta jednak nalezy calkowicie
do kompetencji G. U. M, ktéry duzo w tej dzie-
dzinie juz zrobil.

Wykres calkowy konsumcyr dobowe wody, Przej-
dziemy wiec zkolel do zbadania, jaki ma wplyw
na rezultaty pomiaru malejaca z biegiem czasu
czuto$¢ wodomierzy.

Z wykresu 2 widzimy, Ze w miare przesuwa-
nia sie dolnej granicy w lewo, wielko$é mierzo-
nego pola maleje. WyrazZniej zbadamy sprawe, bu-
dujgc na podstawie danych Z1i y z tablicy I wy-
kres catkowy konsumcji dobowej wody (wykres 5).

Hrzywa catkowa konsumeji dobowe wody
Nieruchomos¢  Jtaromiejrhi Rynek 16

Y Lokatordw 5

3 Mieszharicow 23

2
10004
3004
100 %

2 4 6 8 10 12 4 16 18 20 22 24 godzin

Wykres 5

y koficowe tego wykresu przedstawia nmam cal-
kowite zuzycie dobowe wody w mnieruchomoSci.
Wszelkie rzedne poérednie obrazujg nam wiel-
kodci wskazafi wodomierza przy malejacej jego
dokladnosci.

Krzywa wptywn malejgeej dokladnosci wodomiersa
na rezuliaty pomiaru. Krzywa ta charakteryzuje wiec
spadek dokladnoici wodomierza. Nalezy tylko do-
braé odpowiednie wielkoSci odcigtych, ustalajgc
warto§é czasu konficowego 7 w réwnaniu y = ¢ (2).

Ziozony przebieg zjawiska, ze wzgledu na
zmienno$é zuzycia dobowego w ciggu roku, upro-
Scimy sobie, przyjmujgc pod uwage wylacznie
Srednie zuzycie dobowe, jako charakteryzujgce dang
nieruchomo$é,
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Obliczenme objgtosci wody nicwskazane) proez wo-
domiers. Potrafimy okre§lié zapomoca réwnania
wplyw przebywania wodomierza w sieci na jego
wskazania. Bedzie to krzywa odwrécona, lecz tego
samego ksztaltu co krzywa catkowa konsumcji
dobowej wody, t zn, Ze max. y wystgpi przy
t=20, a y = 0 przy pewnej graniczne] wielkoéci
t = 7. Poprébujmy wyrazi¢ matematycznie obje-
to§¢ wody niewskazanej przez wodomierz po cza-
sie ¢ (wykres 6); y max. = A40; AE — wyobraza
poczatkowy btad wodomierza, ktéry narazie pomi-
jamy. Biad ten moze by¢ znaku 4 i —. Po uplywie
czasu ¢ wodomierz wskazywaé bedzie zuzycie CF.

[ -}

o _shala zuiyao wody w ™dobe,

F shola zary £

t, e

Wykres 6.

Przyjmujac pod uwage wylacznie Srednie zu-
zycie dobowe wody w nieruchomo$ci, wyrazimy
objeto§é wody niewskazang przez wodomierz:

7J=A0.z‘——f0y.dt.
£

Koszta roczmey Eomserwacss wodomiersa, W ar-
tykule »Racjonalna gospodarka wodomierzowae
(Gas i Woda, 1934, str. 80—+-88) okreslitem warto$é & —
kosztu pojedyficzej wymiany wodomierza.

b=alp+o]+ 1174

W Toruniu dla $§rednicy 20 mm & = 42 zi.
Im dluzszy bedzie czas pracy wodomierza w sieci,
tem mniejszy bedzie wydatek roczny na konser-
wacje wodomierza — m. Zalezno$¢ te moina wy-
razié réwnaniem b = m. 7, gdzie & jest wielko$cig
stalg dla danych warunkéw lokalnych. Zaleino§é
te przedstawiamy na wykresie 7.

Dobdr wtasciwego csasu wasinosci cechy legalisa-
¢yymg. Oznaczamy przez £ koszt produkeji wody
w zijm3 Wtedy warunek racjonalnej gospodarki
wodomierzowej wyrazi sie réwnaniem:

m.t+ 9.2 = minimum.

A o A~ i~~~ ot
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Odnoéna warto§é ¢ otrzymamy, przyréwnujac
do 0 pochodng wzgledem ¢ lewej strony tego réw-
nania,.

Zasadniczo obierzemy wartodé m, zakladajac
pewng wielkosé 4 a nastepnie sprawdzimy nasze
zalozenie, rozwigzujgc réwnanie:

dm.t +v.z] = 0, gdzie v = f ().

Ay . "

5 Wptyw czasu preebywania w sieci

£ na koszta vtrzymania wodomierza ¢ 20mm
e

S

al 42 =m.1

301
20
10 1

’ i czastlat
1 2 3 4 567 6 9 10

Wykres 7.

Takie obliczenie czasu ¢ bedzie bardziej war-
toéciowe, niz dotychczasowe przyjmowanie tej wiel-
koSci »na okoe.

Nie mozna jednak naleZycie rozwigzaé zagad-
nienia bez prawidlowego okre§lenia wartoSci z.

Wybdr wiasciwes wartosci kosstow produkcii 1 m®.
Istniejg w tym wzgledzie trzy mozliwosci, ktére
nalezy szezegblowo zbadaé Mozna przyjaé z réwne:

1) kosztom bezpoérednim produkcji 1 m?,
2) » " ] -+ amorty-
zacja urzadzen,
8) cenie pobieranej przez wodociagi za wode,
33.) n ¥ ” ¥ n + kanal.

Wybér odpowiedniej wartoéci z ma pierwszo-
rzedne znaczenie dla rozwigzania calego zagad-
nienia.

Resultaty badak jako wsorce dla wodeciggow.
Dla prawidlowe]j gospodarki wodociaggéw zracjo-
nalizowanie pomiary zuZycia wody jest zewszech-
miar pozgdane.

Aby jednak obrzymal rezultaty wartoSciowe,
waleiy se wagledu ma réZnorodnos$é wystepujacych
lokalnyth czynnikéw rerszetzyé badamia co naj-
muiej na trzy kategorje miast. ProponowaklibyS$ary
w tym wypadku Warszawe, Toruf ¥ ze dwa mia~
steczka mniejsze.
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Przeprowadzenie badafi w tych miastach
w jednolity sposéb da szerszg podstawe dla teore-
tycznych wywoddw, a zrealizowanie wnioskéw
stanowi¢ bedzie wzorce, ulatwiajace rozciggniecie
tych rezultatéw na inne miasta.

A przeciez konieczno$é¢ wypracowania wzorcéw
jest podstawowem wymaganiem naukowej orga-
nizacji.

Na zakofczenie mnalezy rdwniez podkredlié,
ze wiele najistotniejszych wnioskéw z naszej pracy
da sig¢ z powodzeniem zastosowaé do zracjomalizo-
wania sprzedazy gazu i elektryczno$ei, co powigk-
sza znaczenie szczeSliwie powziete] przez Zarzad
Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowedw Polskich
inicjatywy.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Oswietlenie gazowe nowej arterji komunikacyjnej
w Warszawie. W dniu 24 sierpnia r. b. oddano do
uzytku publicznego Aleje im. Zwirki i Wigury, cig-
gngcg sie na przestrzeni 4 200 m od ul. Wawelskiej
do lotniska na Okeciu. Aktu przeciecia wstegi doko-
nat p. minister Koéciatkowski, poczem tymczasowy
wiceprezydent miasta p. Pohosk: wygtosit okoliczno-
§ciowe przemdwienie.

Nowa aleja jest oSwietlona 151 lampami gazo-
wemi o wysokiem ci$nienin. Wysokoéé stupdw wy-
nosi 810 m, sita Swiatla poszczegdlnej lampy 1500
éwiec, odstep miedzy lampami 27 m. Réwnomier-
noéé oéwietlenia jezdni wynosi 1 :7, przy najwickszej
jasnoéci 36 lukséw, a najmniejszej 5 lukséw, Cisnienie
przy nadawaniu fali zapalajgcej wynosi 500 mm,
podczas palenia sig latari 1 600 mm, przy nadawaniu
fali gaszacej polowe plomieni 2200 mm, przy ga-
szeniu latardi 500 mm.

Sprawozdanie Gazowni Miejskiej w Pezmaniu zz
rok administracyjny 1933/34.
Wyprodukowano gazu 19 779 850 m?, w paréw-
naniu z r. 1982/33 spadek o 3:72%.
Ze 100 kg wygazowanego wegla wzyskano:
660 mw* gam
653 kg koksu
&6 , smoly
05 , benzolu
065 , siarczanu ameoms

K ok su wyprodukowanego sprzedano na 100 kg
wygazowanego wegla 42-4 kg,
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Koksu zuzyto do generatoréw:
@) na 100 kg wygazowanego wegla 18:34 kg,
4) na 100 m?® wyprodukowanego gazu 27-81 kg.

Oddanie s
w r. 1933/34

. W poréwn.
Rozdzial gazu oddania do r.1932/33
konsumenci pryw.,

urzedy 1 wlasne

zuzycie :

@) przez gazomierze

zwykle . . . . 9871500 m® 499 — 67%,

5) przez gazomierze
automaty . . . 2708807 ,, 137 —1319,
12580307 m® 636 — 829%,
o§wietlenie miasta . 5609845 ,, 284 -+ 2:89,
18190152 m3® 920 — 519,

Ogdlna dtugosé przewodSw gazowych 223 062 mb
(przybylo 5405 mb).

Ogélna ilo§é latarn ulicznych 4761 o 17511
ptomieniach,

U konsumentéw bylo w uzyciu:

gazomierzy zwyklych 23883 (przybylo 227)
- automatéw 13 132 (ubylo 66)

37015 (przybylo 161).

Podstawowg cene gazu, wynoszaca 30 gr/m?,
obnizono z dniem 1 maja 1933 r. o 10%, t j. do
927 gr. Poniewaz znizka ta nie wplynela na zwigk-
szenie konsumcji, opracowano nows taryfe kombino-
wang, obowigzujgca od 1 kwietnia 1934 r., ktéra
daje nastepujgce ulgi: konsument, zuzywajacy do
10%0 ponad dotychczasows przecietng norme z ostat-
nich 2 lat, ptaci za nadwyzke konsumcji po 18 gr/m3;
konsument, zuzywajacy wiecej niz 10%/, ponad dotych-
czasowsg norme, placi za calg nadwyzke po 15 gr/m3;
oplaty za obstuge gazomierzy zostaty obnizone o 10%.

W ruchu piecowni pionowej syst, Koppersa za-
prowadzono inowacjg, polegajgcg na wpuszczaniu do
komér pary przegrzanej do ok, 300° C, zamiast
pary mnasyconej. Wskutek tego obnizono znacznie
stopiefi niszczenia sig¢ Scian komér i uzyskano ok.
159, oszczedno$é na zuzyciu pary.

Sprawozdanie zawiera ciekawe zestawienia i wy-
kresy caloksztaltu prac ruchu wewnetrznego gazowni
oraz pracy w poszczegdlnych dziatach fabryczaych,

razem

Wyniki gospodarcze:

Przy obrocie wynoszacym 5 145 91313 z1, przelano
do budzetu administracyjnego Zarzgdu

Miasta. . . . . . . . . ,zt1731255—
do funduszu obrotowege . . . . ., 2316985
odpisano na fundusz odnowienia . ., 218710 —
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Inwestycje ograniczono w okresie sprawozdaw-
czym do minimum, jedyng powazniejszg bylo nabycie
2 kottéw za cene 80000 zi.

Sprawozdanie Krdélewsko-Huckiej Gazowni Tow.
Ake. za rok 1933. Powszechny kryzys gospodarczy,
ktéry juz w 2-ch poprzednich latach wywarl swdj
ujemny wplyw na wyniki przedsiebiorstwa, w roku
sprawozdawczym 1933 jeszcze sie bardziej pogtebit.
Sprzedaz gazu spadta z 937 678 m3 na 774338 m?
czyli zmniejszyla sie o 189, przyczem wplywy ze
sprzedazy gazu obnizyly sie ze zt 380 168 na zt 304 985
czyli o 209,. Odpowiednio do powyzszych cyfr zmniej-
szyt sie réwniez zbyt produktéw ubocznych, Poza-
tem ze wzgledu na ceny konkurencyjne cene koksu
obnizono o okoto 259,.

Spadek wydatkéw wskutek zmniejszonej pro-
dukcji gazu pokryt tylko 509, strat przychodéw,
przyczem niektére wydatki wskutek zarzadzer wladz
ulegly nawet powigkszeniu (ubezpieczenie od wy-
padkéw, fundusz pracy i t. p.).

Poniewaz dalsze obnizenie wydatkéw bylo nie-
mozliwe, postanowiono w drugiej potowie 1933 r roz-
wigza¢ problem zmniejszajgcych sie dochoddéw w ten
spos6b, ze konsumentom, ktérzy w poszczegdlnych
miesigcach zuzywaja wiecej gazu anizeli w tych sa-
mych miesigcach roku poprzedniego, przyznano od
nadwyzki konsumcji 50°, rabatu. Udzielony rabat
wyniést ogélem zt 1978, Uzyskane na tej drodze
wyniki nie zadowolity Gazowni, ktéra zamierza — dla
poduniesienia oddania gazu — wykonywaé na wlasny
koszt kompletne urzagdzenia gazowe w domach, kté-
rych mieszkaficy daja pewnoéé statego odbioru gazu,
jak rdwniez regularnej zapiaty, przyczem tytutem
amortyzacji kosztéw urzadzenia pobieraé sie bedzie
za 1 m3 gazu cene nieco wyzsza od normalnej.

Poniewaz produkcja papy dachowej nie oplaca
sig, przeto ruch jej narazie zastanowiono.

Wyniki finansowe:
Jak to wykazuja nizéj podane cyfry, wynik kon-
cowy w roku sprawozdawczym byt znowu ujemny :
wydatki przychody strata
gazownia . . 43991012zt 387907-68zt 5200244 z1
fabryka papy
dachowej . 1066849 ,, 640374 , 426475
tacznie . . . 45057861zt 394311422k 56267-19 2t
wiecej reszta straty z r. 1932 . . . . 118951
pozostaje do pokrycia kwota . . 57 456-70 zt
ktéra uchwalono pokryé z ustawowego funduszu re-
zerwowego,
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W przeciwiefistwie do wynikéw, uzyskanych
w roku sprawozdawczym, majatek przedsiebiorstwa
w dalszym ciggu rozwija sie korzystnie Bilans za-
myka sie¢ po obu stronach sumg zt 317744765, co
w stosunku do roku poprzedniego stanowi powieksze-
nie si¢ majatku o kwote zt 116 80239, po potraceniu
za$ straty zt 57456:70 majatek zwiekszyt sie fak-
tycznie o zt 59 345-GY.

Sprawozdanie Miejskiego Zaktadu Gazowego w Lu-
blinie za rok budzetowy 1933,34.
Wyprodukowano gazu 1115930 m? w poréw-
naniu z r. 1932/33 spadek o 4:89,.
Ze 100 kg wygazowanego wegla uzyskano:
32 m? gazu
74 kg koksu
48 kg smoly
032 , Dbenzolu.
K oksu wyprodukowanego sprzedano na 100 kg
wygazowanego wegla 41-2 kg.
Koksu zuzyto na podpat:
@) na 100 kg wygazowanego wegla . . 16 kg,
4) na 100 m® wyprodukowanego gazu 52 kg.

ddani 0 5
Rozdzial guzm cr). ?923?34 odd/:nia ;Z rpirgoagga
prywatni odbiorcy 343291 m? 3076 — 047%
P. K. P. 171450 ,, 1536 — 1:30%
oéwietlenie miasta 130536 ,, 11-70 -+ 471%
budynki gminne 26456 ,, 237 —16:99%
wlasne zuzycie 82000 ,, 735 — 7-87%
strata gazu 362197 ,, 3246 —11-45%,
1115930 m® 10000 — 4388%0

Og6blna diugo§é rurociggu 21650 mb

Ilo§é $wiatet ulicznych 202
Iloéé konsumentéw . 1080
Ilo§é mieszkancéw . 115000
Wyniki finansowe:

Zysk z produkcji brutto . . zt 81964
Dochéd z instalacyj . . . . zI 3848
Przelew do funduszdéw ogdlno-

miejskich . . . . . . . zt 22176
Suma budzetowa obrotu . . zt 390000

Zadnych inwestycyj w roku sprawozdawczym
nie wykonano, précz normalnych remontéw.

Przeglad czasopism.

Nowosci z laboratorjum gazowniczego. W » Bresn-
stoff-Chemzee« (1934, 15, 271) inz. Schmid podaje
opis aparatu do miareczkowego oznaczania tlenu
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i siarkowodoru w gazach. Jest to flaszka skalibro-
wana o objetosci okoto 32 1 z przytartem szklanem
zamknieciem. Zapomocg nasadki z lejkiem podzielo-
nym na 0,2 cm? i tréjdroinego kurka wpuszcza sie
odpowiednie roztwory i gaz badany. Drugi kurek
tréjdroiny z lejkiem na wode zamykajacg i z gle-
boko w flaszke wpuszczonym termometrem umozli-
wia dokladne mierzenie objetoSci gazu. W Instytucie
Gazowym w Karlsruhe aparatem tym otrzymano przy
analizie 0,299, 0,301 i 0,3009%, obj. O, oraz 0,073,
0,080 1 0,076%, obj. H,S. Dokladnos¢ pomiaru jest
zatem dobra,

Tlen oznacza sie metodg Lubberger-Broche, za-
pomocg roztworu chlorku manganu i jodku potasu,
siarkowoddér za§ zapomocs roztworu jodu i tiosiar-
czanu sodowego. W rozprawce podano szczegélowy
opis pobierania préb i wykonywania oznaczei.

W tem samem pi$mie (1934, 15, 347) J. Mil-
ler i E. Jandl oglosili prace p. t. >Nowa apara-
tura do oznaczania zdolnoéci redukcyjnej koksue.
Metoda ta jest rozwinieciem i ulepszeniem metody
Agde i Schmitta. Opisywanie aparatury, ktéra jest
dosé skomplikowana, wymagatoby zbyt wiele miejsca,
dlatego odsytam zainteresowanych do rozprawy ory-
ginalnej, objadnionej takze szczegdtowemi rysunkami.
Wartoéci otrzymane tg metods sg nieco wyzsze, niz
przy metodzie starej.

Cenng prace oglosili Otto Roelen i Walter
Feisst w »Brenustoff-Chemiee (1934, 15, 187) p. t.
»Ulepszone metody oznaczania siarki w gazie«, Auto-
rzy prébuja ulepszyé metode oznaczania siarki za-
pomocy alkalicznego roztworu nadtlenku wodorn,
a takze przez spalanie widocznym plomieniem. Przy
pierwszej z metod stosujg specjalne mieszadlo tur-
binowe i dlatego nazwali jg »Riithrmethode«. Dla
metody spaleniowej zbudowano przyrzad, ktéry okazat
sie celowy. Praca ta uzupelniona jest rysunkami
przyboréw i licznemi zestawieniami wynikéw ana-
litycznych. J. D.

Dwa zbiorniki wiezowe we Lwowie. Artyku? prof.
Kurytty, zamijeszczony pod powyZzszym tytulem
w » Czasopesmie Tecknicznem« (Nr, 11/1934), opisuje
budowe dwu nowych zbiornikéw wodociggowych,
wykonanych we Lwowie w sezonie budowlanym
1932 i 1933. Wieze skladajg si¢ z pierScieniowego
fundamentu zelbetowego, dolnej czeSci betonowej,
trzonun z muru ceglanego niewyprawionego, stezo-
nego stropami poSredniemi, zelbetowego zbiormika
cylindrycznego pojemno$ci 1{6 m3 oraz stropu nad
zbiornikiem. Dachy zbiornikdw sa plaskie i dostepne
zapomocy schodéw wewnetrzoych dla zwiedzajacej
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publicznosdci. Szkice i projekty szczegdtowe ogdluego
zatozenia wiez opracowatl prof. Minkiewicz, obliczenia
statyczne i plany wykonawcze konstrukcji zelbe-
towej autor artykutu. Budoweg wykonata f-ma Inz.
Meissner we Lwowie,

Polski zeszyt czasopisma ,,Plyn a Voda*. Ukazat
si¢ Nr. 6 czasopisma czechostowackiego » Plyn @ Vodax,
poswiecony gazownictwu, wodociggarstwu oraz tech-
nice sanitarnej w Polsce. Zeszyt ten zawiera naste-
pujgce artykuly polskich autoréw: Inz. W. Rab-
czewski — Zwigzek Zrzeszedi Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Stowianskich i dalsze jego zadania.
Inz. M. Seifert — Wzajemna konkurencja przed-
siebiorstw miejskich, Dyr. Cz. Swierczewski —
Kilka sléw o stosowaniu niskich taryf dla gazu
w Warszawie. Inz St Sulimirski — Rzut oka
na obecny stan przemystu gazu ziemnego w Polsce.
Inz. St Wojnarowicz — Wplyw rodzaju zabu-
dowania miasta na gospodarke wodomierzows. Inz.
A, Szniolis i inz J. Just — Werdenizacja wody
do picia, I. Piotrowski — Badanie pomp od-
$§rodkowych Inz. Z. Rudolf — Usuwanie §ciekéw
w osiedlach mnieskanalizowanych. Inz. W. Skora-
szewski — Budowa burzowca zoliborskiego w War-
szawie,

Pozatem w Nr. 8 >Plyz a Voda« zamieszczona
zostala praca dr inz. J. Dolifiskiego p.t. »Za-
stosowanie metod graficznych w laboratorjum ga-
zownie.

Wiadomosci biezgce.

Normy betonu i Zelhetu. Ukazaly si¢ w druku —
pod postacia broszury — polskie normy B-195
»Obliczanie i projektowanie konstrukcyj betonowych
i zelbetowych¢ oraz B-196 »Warunki techniczne
wykonywania robdt betonowych i zelbetowyche,
uchwalone przez plenum P. K. N. w dniu 9 maja
1934 r. Broszure te, w cenie 4-— zl, mozna mnaby¢
w Biurze Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(Warszawa, Elektoralna 2).

Z zycia organizacyj.

Il Migdzynarodowy Kongres Przemystu Gazowni-
czego odby? sie w Zurychu w dniach 1-+4 wrze$nia
r. b. Udzial w nim wzieto ok. 500 przedstawicieli
réznych pafistw, m, i. delegacja z Polski, zlozona
z inz, inz. J. Konopki, B. Klimczaka i M. Wiele-
zyhiskiego. Dyr. Konopka witat Kongres imieniem
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Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowedw Polskich.
Referat o postepach gazownictwa w Polsce z uwzgled-
nieniem nowych metod wyrobu gazu wyglosit dyr.
Klimczak. Delegacja Polski tgcznie z delegacja Cze-
chostowacks i Jugostowiafiskg postawily wniosek
rozszerzenia Miedzynarodowego Zwigzku Przemysiu
Gazowniczego réwniez i na wodociagi.

Obszerniejsze sprawozdanie z tego Kongresu
zostanie zamieszczone w jednym z najblizszych ze-
szytéw >Gaz i Wodae.

VIl Zjazd Naftowy pofgczony z | Regjonalnym Zja-
zdem Sekcji Gazu Ziemnego Zrzeszenia Gazownikéw
i Wodociggoweéw Polskich odbedzie si¢ we Lwowie
w dmiach 7, 81 9 grudnia r. b. Poprzednia kon-
cepcja urzgdzenia tego Zjazdu w Krakowie odpadia
z powodu trudno$ci technicznych.

Obrady Zjazdu odbywaé sie beda w sekcjach:
kopalnianej, ktéra obejmie réwniez problemy geolo-
giczne, rafineryjnej i gazowej.

Dotychczas zgloszono juz szereg referatéw, do-
tyczacych zagadnied technicznych, Pozatem przewi-
dziane sg referaty dotyczgce zagadnied gospodarczych,
organizacyjnych i ustawodawczych.

Zgloszenia referatéw przyjmuje Sekretarjat Ge-
neralny Zjazdu w Borystawiu (Stowarzyszemie Pol-
skich Inzynieréw Przemystu Naftowego) do korfica
pazdziernika r. b.

Protok6t z posiedzenia Zarzadu Zwiazku Gospodarczego
Bazowni i Zakladéw Wodociggewyck w P. P. w dnin 18 czerwca
1934 r. w Warszawie.

Obecni: Przewodniczacy: prezes Zwigzku Rabczew-
ski ; cztonkowie Zarzgdu : pp. Alexandrowicz, Bethge, Dziu-
rzyhski, Klimczak, Pisula, Swierczewski ; czlonkowie Komisjt
Rewizyjnej - pp. Baranowicz, Marczewski ; czlonkowie Zrze-
szenia : pp. Dendera, Gérecki, Piekarski, Piotrowski, Pomor-
ski, Rudolf, Skoraszewski, Wielezyfiski, Wojnarowicz, Zardecki ;
dyrektor Zwigzku p. Konopka ; skaibnik Zwigzku p. My-
szkowski.

Usprawiedliwili nieobecno$é: pp. Barcz, Dalbor, Jensz,
Knauer, Orzelski, Panczyj i Seifert.

Porzadek obrad:

1) Odczytanie protokétu posiedzenia z dnia 27 kwietnia

1934 r.

2) Komunikaty prezesa i dyrektora.
3) Wnioski w sprawie zmiany statutu Zwigzku w mysl

noweli do prawa przemystowego z dnia 10/II1 1934 r,

(Dz. U. R, P. Nr. 40 z dunia 15 maja 1934 r. poz. 350).

4) Zamkniecie rachunkéw Zwigzku i budzet na r. 1934/35.
5) Sprawy zwigzane z Walnem Zgromadzeniem.

6) Sprawy czlonkéw Zwigzku,

7) Wolne wnioski.

Posiedzenie rozpoczgto dopiero o godz. 16 min. 30 z po-
wodu pogrzebu §. p. ministra Pierackiego, w ktérym Zarzad
wzigl gremjalnie udziat.

ad 1) Protokét po odczytaniu przyjeto bez zmian.
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ad 2) Prezes Rabczewski wyglosit obszerne wspomnienie
poswigcone &, p. gen. Bronistawowi Pierackiemu, Ministrowi
Spraw Wewnetrznych, ktéry na swem stanowisku stale po-
pieral gazownictwo i zaklady wodociggowo - kanalizacyjne
i zawsze niezwykle przychylnie odnosit sig¢ tak do Zwiazkn,
jak i do Zrzeszenia. Nie bylo prawie sprawy, ktéraby sie nie
interesowal, a przychylnoéé Jego na kazdym kroku data sie
odczuwaé. To tez Zarzad Zwigzku przylacza sie do uchwaly
Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggoweéw Polskich,
aby na Walnem Zebraniu Zrzeszenia postawié wniosek uczcze-
nia §. p. generala brygady Bronistawa Pierackiego, Ministra
Spraw Wewnetrznych, tytulem »wieczystego czlonka honoro-
wego Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskiche,

Wspomnienia wystuchali obecni stojgc. Wyslano réwniez
okoliczno$ciowe depesze do Pana Premiera oraz do Wice-
ministra Spraw Wewnetrzaych p. Wi Korsaka,

Nastepnie Prezes zawiadamia o wyslaniu okélnika, za-
wierajacego wazniejsze sprawy biurowe, a przedewszystkiem
porzgdek obrad Walnego Zgromadzenia w Eodzi,

Zkolei omawia akcje Zwigzku w sprawie zmiany rozpo-
rzadzenia Naczelnego Nadzwyczajnego Komisarza do walki
z epidemjami w kierunku pozwolenia zarzgdom wodociggéw
na zamykanie wody w wypadkach nieoplacania rachunkéw,
Sprawa byla juz tematem kilkn konferencyj i obecnie przy-
gotowano projekt zmiany rozporzgdzenia, na podstawie kté-
rego wolno bedzie zamykaé wode w budynkach mieszkalnych
po 90 dniach od doreczenia rachunkm, przyczem na 14 dni
przed samem zamknigciem ma byé wystane ostatnie nupomnie-
nie, Na zamkniecie wodociggu ma kazdorazowo wyrazi¢ zgode
wtadza administracyjna I instancji. W budyunkach nieposia-
dajacych mieszkafi wode bedzie wolno zamykaé juz po 60 dniach.
W takich wypadkach zaklad wodociggowy winien ustawié
uliczny zdréj w odleglodci nie wiecej niz 50 m. Nad sprawg
tg wywiazuje sie¢ diuzsza dyskusja, w ktdérej brali udziat pp.
Alexandrowicz, Wojnarowicz, Pomorski, Konopka, Piotrowski.
P. Alexandrowicz wyraza Zyczenie, aby poczyniono ponmowne
starania w celu uniknigcia potrzeby pozwole ze strony wiadz
administracyjnych, gdyz przewiduje trudnosci, jakie w pew-
nych wypadkach mogs z tego powodun powstaé. Prezes Rab-
czewski obiecuje interwencje¢ w tej sprawie.

Zkolei dyr. Konopka zakomunikowal zgloszenia miejsc
praktyk wakacyjnych.

Whniosek Zwigzku Elektrowni Polskich w sprawie ure-
gulowania stosunkéw stuzbowych urzednikéw przedsigbiorstw
komunalnych, po dyskusji postanowiono odtozyé do nastgpnego
posiedzenia.

Réwniez oméwienie sprawy wziecia udziatu w wystawie
gazowniczej, ktéra odbedzie sie¢ w Brukseli w r. 1935, posta-
nowiono odlozyé do nastepnego posiedzenia.

ad 3) P. Piotrowski, jako czlonek Komisji dla*ulozenia
nowego statutu Zwigzkn, stosownie do przepiséw noweli
prawa przemyslowego z dnia 10 marca 1934, odczytat na-
stepujgce

»>Komisja zlozona z pp. imz. W. Rabczewskiego, inz. K.
Zardeckiego, inz, J. Konopki, mec. St. Peszyfiskiego i I. Pio-
trowskiego przejrzala szczegélowo projekt statutm, opraco-
wany przez bimwo Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakla-
déw Wododiagowych, i wprowadzita zmiany, uwidocznione
w zalaczomym. egmesaplarzm projektu statutn. Zmiany wpro-
wadzila Konfige w §§ 1, %, 4 5 11, 13, 13, 14, 18, 20, 21,
22124
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Komisja stawia na Zarzagd Zwiazku G. G. i Z. W. na-
stepujacy wniosek : Zarzad Zw. G. G. i Z, W, zwraca sie do
Walnego Zgromadzenia Zwigzku o upowaznienie go do prze-
prowadzenia zmian W statucie Zwigzku G. G.i Z. W. na pra-
wach Walnego Zgromadzenia, w celu uzgodniemia statutu
z ustawg z dnia 10 marca 1934 r., nowelizujacg prawo prze-
mystowe z dnia 7 czerwca 1927 r.

Warszawa, dnia 16 czerwca 1934 r. I. Piotrowski, St,
Peszyfiski, J. Konopka, R, Baranowicz, K. Zardecki.«

Wniosek przyjeto.

ad 4) Dyr. Konopka odczytal zamkniecie rachunkdéw
i bilanse za rok 1933 oraz I-y kwartal 1934r. w my$l uchwaly
Zarzgdu z dnia 27 kwietnia 1934 r, mocg ktérej wprowa-
dzony zostal okres sprawozdawczy, zaczynajacy si¢ w dnin
1 kwietnia.

Bilans Zamknigcia na 31 grudnia 1933 r.
Aktywa :

LLRKasa . .. .. .. ¢ . e vineese. 2t 17034
2. Ruchomo$ci . . . . . B W R E S e s » 270960
3.P.EK.O. .. ...... TR TY . » 154296
4. P.K.O.Nr. 23700. . . . . .. .. . % »  190,—
B. Dluznicy »Ge . . . . . . v v i v v v v . ,» 13 955,25
6. Dluznicy >We« . . . . . . , 1040,40
T.DIZnCY © o . 4 v v v e e e e e e e e , DT788,21
B ROZNE . o i 5 s & 6 o 06 « 5 4 ‘. .« 5 1000,—
2t 96 389,76
Pasywa :
1. Wierzydiele »G« , . . ... ... ... . zt 2500,—
2. Wierzyciele sWe . ., . . . . . . ... .. » 1586,40
3. Wierzyciele . . . . . . . v v v v v v v . . » 1097255
4. Subwencja 3Gaz i Wodae . . . . . .. .. » 2864,22
5. Rétne . . ... ... B s R W s w5 @ 5 500,—
6. Przewyika dochod6éw nad rozchodami . . . , 796659
zt 26 389,76
Rachunek Strat i Zyskdéw za r. 1933,
Winien :
1. Koszty ogélne . . . . . .. .+ . . ... 2t 2377776
2, Koszty administracyjne . . . . . . « . « » 5 24600,—
3. Porto, stemple i depesze . . .. . ... . , 860,17
4. Dluznicy (0dpiSY) « = « ¢« o v s s o s o o 821,95
5. Amortyzacja ruchomo$ci. « « v v o o o o . o 87,25
6. Straty z rokn 1932 . . . . . . . . . 6 & oy 969,52
7. Przewyzka dochodéw nad rozchodami . . o 796659
2t 59 083,24
Ma:
1. Skladki czlonkowskie wr. 1933 . . . . . . zt 58 197,08
2. Zwrot kosztéw manipulacyjnych . . . . . . » 16925
3. Reklamy i propaganda . . . . . .. ... 5 11691
7 59 088,24
Bilans Zamkniecia na 31 marca 1934 r.
Aktywa:
1.EESE & . 2t v v v o s ovnavweona 2t 64761
2. Ruchomo$ci . o« v v s ¢ - w w s o =« » - » 270260
B P. B 0. . i te s n e mme e g 183797
£ PR . O.Nr. 28700. . . = » « o o o » » o« » 180—
5. Phaznicy .*. . . . . . e et e os. , D5H3E
6. Dhignicy »Ge . o » = v *u o 4. . .es - o 1379085
7. Dhuznicy sWe . o 4 « o 2 o - o o =+ o« »n 136894
&Rm.........-........._,_,_g%:
zZ& %6 991,52
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Pasywa

1. Wierzyciele »G. . s e e e s ... z 257995
2. Wierzyciele sWe ., . . . . . . »w 162746
3 Wierzyaele. . . . . . . .. . ... » 11 807,15
4. Subsydjum »Gaz 1 Wodae . . . . . . . » 205077
B ROZUE < i o v « o % wis & & & & % 4 & w  A17,—
6. Przewyzka dochodéw nad rozchodami , . . ,, 830919

zt 26 991,52
Rachunek Strat i Zyskéw za I kwartal 1934 r.
Winien :

1. Dtuzmicy . . . . B 2 4 71,20
2. Koszly ogélne . . . . v e e e e .. g 9321,3
3. Koszty administracyjue . . . . . . . . . . » 4500,—
4. Porto, stemple 1 depesze . . . . . . - 354,13
5. Zysk bilamsowy. . ... ... .. » 8309,19
2zt 92 555,87

Ma:
1. Skiadki czlonkowskie za I kwartal 1934 r. . 2zt 14479,18
2 Koszty manipulacyjne {zwrot) . . . . . . . 106,90
3. Reklamy i propaganda . . . . . . .. .. W 3,20
4. Przewyzka dochodéw nad rozchodami . , . ,, 7 966,69
zt 92 555,87
Protokst Komusji Rewizyjnej odczytal p. Marczewski:

sN1zej podpisam1 czlonkowie Komisjt Rewizyjnej Zwigzku
Gospodarczego Gazowm i Zakladéw Wodociggowych w Pafi-
stwie Polskiem, po zbadaniu na posiedzeniu w dnin 26 kwietnia
1984 r. catoksztaltu rachunkowoéci Zwigzkn za czas od dnia
1 stycznia 1933 r. do dnia 31 grudnia tegoz 1933 r., stwier-
dzils ;

Ze Bilans Otwarcia na dziefi 1 stycznia 1933 r. zgadza
sie¢ z bilansem Zamkniecia z dnia 31 grudma 1932 r. i ze
Bilans Zamknigmia w dnin 31 grudnia 1933 r na sume
2% 36 389,76 zostat zestawiony prawidtowo.

‘Wobec powyzszego Komisja Rewizyjna stawia wniosek
o undzielenie Zarzgdowi Zwigzku absolutorjum.

‘Warszawa, dnia 26 kwietnia 1934 r. Cztonkowie Komisji
Rewizyjuej : R, Baranowicz, A. Foltafiski, J. Marczewski, J. Mo-
rawski «

Po odezytaniu protokélu Komisji Rewizyjnej zamknigcia
rachunkowe przyjeto do zatwierdzajacej wiadomoécei i nchwa-
lono wnieét je na Walne Zgromadzenie. Nastgpnie uchwalono
preliminarz budzetowy na rok 193435

Preliminarz budzetowy na 1934/35 r.

Dochody .

1. Skladki cztonkowskie . . . . . 2zt 59 000,—

2. Reklamy i propaganda . . .. ,, 1000,— =z} 60000,—
Rozchody :

1. Koszty administracyjne . . . .
3, Koszty ogélue:
a) Lokal, opal, §wiatto . zI 1 800,—
b) Koszty kancelaryjne
iZjazdu . . . ... , 2500,—
¢) Wyjazdy ikoszty stuz-
bowe . .. ... .y 2000,—
d) Prenumeraty isktadki ,, 1200,—
€) Swiadczenia i podatki ,, 2 200,—
Do przeniesienia zt 9 700,— 2zt 26 250,—

zt 26 250,—
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Z przeniesiemia zt 9 700,— zI 26 250,—
f) Subwencja dla czasop.

»Gaz 1 Wodac« . . . , 5400,—
g) Nieprzewidziane . . ,, 500,— =zI 15600,—
3 Porto, stemple i depesze. . . . 2zt 1500,—
4 Splata zaleglodcl . . . . . . . 5 16400, -

5. Nadwyzka w przychodzie . . . 250,— =zt 60 000,—

Uwaga. Dochody na r. 1935

Dochody obliczone wedlug deklaracyj cztonkéw w r. 1934,
Skladki gazowm . . zI 39810,51

5 wodociggéw ,, 19908,53 zI 59 719,04

odjat watpliwe . . . . . . « . . 5, 209880 =zI57 620,24
Zalegloici od gazowni zt 13 955,35

A » wodoc. ,, 987,90 =zt 14943,15
Odjaé watpliwe . . . « « « o . . , 588884 2zt 905431
Razem sktadki od czlonkéw . . . . « « . « . , 6667455

Nalezy odliczyé na ewentualne konieczne obmi-
Zenia sktadek . . . . . o e o e e e w & ,» 6 674,65
Pozostaje okraglo . . . 2zt 60 000,—

ad 5) Dyr Konopka przedktada list¢ czlonkéw ustepu-
jacych z Zarzgdu wedle starszefistwa wyboru, a mianowicie .
Gazownia Miejska w Stanistawpwie, Wodociagi Miejskie
w Przemy$lu, Gazowma Miejska w Grudzigdzu, Gazownia
Miejska w Lublinie 1 Gazownia Miejska w Poznaniu.

Proponuje si¢ wybdr na rok 1934/35 na czlonkéw Za-
rzgdu : ponownie Gazownig¢ Miejska w Poznaniu i Wodociagi
Miejskie w Przemy$lu, oraz Wodociggi Miejskie w Kielcach,
Wodocigg: powiatowe w Katowicach i Wodociggi Miejskie
w Eodzi. Do Komisji Rewizyjne] proponuje si¢ wybér pp.
inz. R. Baranowicza — wicedyrektora Wodociggéw 1 Kana-
lizacji m. st. Warszawy, J. Wagnera — zastepcy mnaczelnika
rachuby w tymse zaktadzie, inz. K. Zardeckiego — czlonka
Zarzgdu Zrzeszenia, kierownika propagandy Gazowni Mie§-
skiej w Warszawie, J. Dzierzykraj-Morawskiego — dyrektora
Gazowni i Wodociagéw Miejskich w Tczewie, S. Barcza —
dyrektora Gazowni Miejskiej w Grrdzigdzu, inz. J. Marczew-
skiego -— dyrektora Gazowni i Wodociaggéw w Chebmzy.

ad 6) Skarbnik Zwigzku przedstawia trudnoéci, jakie
wynikajg przy $ciaganiu zaleglych skladek, oraz przy obli-
czaniu skladek wedle dotychczasowego klucza, Niektére za-
rzgdy mmast popadly zpowodu kryzysu w trudne warunki fi-
nansowe i nie sg w stanie placié¢ skladek w dotychczasowej
wysokodci, W wielu wypadkach zgdania te sg stuszme i, nie
chege tracié czlonka, nalezy skladki indywidualnie obnizyé,
a mawet czasem i zaleglo§é cze§ciowo odpisad. Azeby sprawy
te uproécié i nie z kazdg przychodzié na posiedzenie Zarzgdu,
wnosi o npowaznienie Prezydjum do czynienia zmian w wy-
sokosci sktadek cztonkowskich, oraz ewentualnego cze$ciowego
umarzania zalegto§ci i rozktadania mna raty, w granicach
uchwalonego budzetu. Whiosek powyzszy uchwalono.

Nastepnie dyr. Konopka komunikuje, ze w II-1m kwar-
tale 1984 r. przystapily do Zwigzku: Zaklad Wodociggowy
w Kielcach oraz Zarzad Miejski miasta BrzeScia n/Bugiem.

Posiedzenie zakoficzono o godz. 19 min 30,

Czeionkami Drukerni Zwiazkowej w Erakowie, Mikolajska 13, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.
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l“ FABRYKA APARATOW GAZOWYGH Fabryka Armatur, Odlewnie Bronzu
PRODM E' AL.‘ Fosforowego, Metali i Zelaza
;Y'DGOSZGZ lica Btonia 8, telef. 402 Rudolf Schmidt
utic ni , . q
’ a bionia ©, tele Biata k. Bielska
wyrabia®
KUCHENKI GAZOWE
jednoptomienne R S armai_;ux:y sg stosowane
dwuplomienne B w najwigkszych Wodo-
. ciggach i Gazowniach!
czteroplomienne
KUGHENKI SZAFKOWE | = -
czteroptomienne z PIEKARNIKIEM u
PIEKARNIKI ze stalikiem TECHNIK-CHEMIK
Aparaty gazowe ,,Prodmetal®, pomystu i patentu poi- . " .
skiego, s3 najbardziej oszczednosciowe z posréd apa- absolwent Pafstwowej Szkoly Przemyslowg
ratiw gazowych. w Bydgoszczy, wydziatu chemiczno-gazowni-
Przeprowadzone piéby wykazaly, ze kuchenk: czego z plerwszego 'turnusu..obezna‘ny b.
sProdmetal® w stosunku do jnnjch kuchenek szczegélowo z gazownictwem, mstala.c_]q ga-
w ciagu tylko kilku miesigey zaoszczedzajy tyle na zowa, z praktyka, pierwszorzednemi Swia-
gazie ile kosztuje nowa kuchenka dectwami i referencjami — bedac w kry-
Kupujcie i podtirzymujcie ten doskonaly wyréb tycznem poloieniu — prosi 0 pomoC W zZna-
. k0w | _ ) lezieniu pracy.
;:b;,izyf ?2:; an;u tam:ldpos: Or;afe L;le:ekqplelov;: Laskawe zgloszenia kierowaé : Wi Bartoszek,
yka Aparatéw Gazowych ,Prodmefal” dostarcza wszelkie . .
urzadzenia dla cukierni, restauracyj, praini i na gaz przemystowy, Stupowiec, poczta Smogulec, Poznanskie.
| |
S SIS I SIS
PIERWSZORZEDNE ]

* MASE DO CZYSZCZENIA GAZU

DOSTARCZA
DO WIELU GAZOWNI KRAJOWYCH i ZAGRANICZNYCH

#
* HENRYK SERWA — OSTROW Wikp.
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=T )18 Do czyszczenia gazu
) tylko

MASA ,,LAUTA" |

Zdatna do uzytku bez uprzedniej przerdébki.

Zawartos¢ siarki w zuzytej masie ponad 609, suchej substancji

dowiedziona.

VEREINIGTE ALUMINIUM-WERKE

Aktiengesellschaft Lautawerk/Lausitz Telef.: Lautawerk 301
Przedstawiciel na Polske: Inz. JAN PIIR, LédZ, Piotrkowska 3.

piecami o retortach wzgl. matychzkomorach poziomych i pochytych

piecami o komorach poziomych
piecami o komorach pochytych
piecami o komorach pionowych

piecami o komorach pionowych i ruchu ciggtym
oraz

produkcja gazu wodnego w jednostkach destylacyjnych
buduje

OFENBAU
ZENTRALVERWALTUNG: BERLIN-WILMERSDORF, WESTFALISCHE STR. 90.
Przedstawiciel : Inz. Jan Piir — Lédz ul. Piotrkowska L. 3.
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Rok zatozenia 1867.

Dyplom honorowy Min. Przemysiu
i Handlu, 2 dyplomy uznania, 6 me-
dali zlotych.

Medal zloty na Powszechnej
Wystawie Krajowej w 1929 r,
FABRYKA LAMP, BRONZOW
| APARATOW GAZOWYCH

| JAN SERKOWSKI Sp. Ake. |

Warszawa, ul. Nowolipie 76/78.
Adres telegraficzny: Atis Warszawa.

GAZOWE

Aatomatyczne piece kgpielowe »Atis¢, jedno i wieloczer-
palne. Termy (grzejniki) dla lekarzy, dentystéw i iryzjeréw.
Kuchnie i kuchenki rézmych typbw z palnikami oszczed-
noéciowemi. Zelazka do prasowania i podgrzewacze.

ELEKTRYCZNE

Zyrandole i lampy stylowe i modernistyczne. Nowozytue
o$wietlenie lokali, kin, teatréw, szkét etc.

| NAFTOWE 1ampy i palniki.

Z AD A. CIE

od Swych
dostawcow

ogloszen

w Waszem
pismie.

=l

Zachodnioczeskie Fabryki Kaolinu, Szamoty
i Stowackie Zaktady Magnezytu, Sp. Ale.

W PRADZE

Dyrekcja giéwna: Praga IL, ul. PiijCovny 9
Skrzynka pocztowa 90. — Telefon Nr. 20841.

Budowa nowych i przebudowa piecéw wy-
twérezych dla gazu z retortami poziomemi, sko-
Snemi i pionowemi, konstrukeji wlasnej i obeej.

Spec]alno§é: skladane retorly ,DINAS* (Silika)
f komorowe kamienie Scienne ,Silika® dla piecéw
gazowniezych i koksowniezych. Szamotowe kamienie
fasonowe, normalne i klinowe, koryta do odgrafito-
wywania retort, kit retortowy, polewa retortowa.
Specjalnie wytrzymale na cieplote
kamienie szamotowe, materjal,DINAS"] ceglymagnezylowe
Przedstawicielstwo :
na Gérny ﬁhsk.f KAROL STOLZENBERG,
atowice, Wita Stwosza 1;

l sa Malopolske 7 posostals czesé Poiski:
Il JOZEF KOTTAS, Cieszyn, Stalmacha 14.

Fabryka ZAROWEK gazowych
Sp. z ogr. por.
we Lwowie, ul. Kr. Leszczyiiskisgo 11 A
Telefon Nr. 2437

zalozona przez Polski Bank Przemyslowy i Powszechny
Bank Kredytowy we Lwowie

Wylgczna sprzedaz przez:

Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie

Adr. tel.;,, GAZOWNIA“ LWOW.—Tel. Nr.492 1 43,
dostatcza siatki Zarowe specjaine dla oSwietienia
gazowego po cenach konkurencynych, — Utrzymule stale
pa skiadzie: druciki i haczyki niklows, haczyki stojaki
magnezjowe do zawieszania siatek stojgcych wszystkich
typow, kostki magnezjowe dia pamim w!:zacnh, rurki
magnezjowe ochronne ::i dmwil;éwi rurki do plomykéw
enn

Graetzin wiszgca.
Szczegdlowe oferty na kaide Zgdanie.

‘Auera stojaca.
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NA BIEZACY SEZON

tylko nasze kuchnie gazowe najlepiej wykonane i najtansze.
Sprzedaz ich jest najlatwiejsza i przysparza zadowolonych konsumentéw.

Nowe, patentowane
dysze. regulacyjne, daja
plomien prawidlowy i niecofa-
jacy sie.

Grzybki mosiezne,
trwalos¢ nieograniczona, latwe
oczyszczenie.

Najnowsze palniki, wyj-
mowane, wewn. i zewn.
emaljowane,

piekarnik emaljowany,
owalne palniki obracalne.

Kupujcie tylko wyroby krajowe firmy

HERZFELD & VICTORIUS, Spétka Akcyjna, Gradziadz.
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POLSKI WODOMIERZ s, ....... Pozna coba s

Dostarcza — wylacznie wyrabiane w kraju

STACJE

WODOMIERZE CECHJOWNICZE
skrzydetkowe : kompletne
srubowe Woltmana oraz osobne przyrzady
sprzezone typu MIERNICZE, jak

WM-S-ZK MANOMETRY
WODOMIERZE S T
studzienne ' STOLY i
hydrantowe }J_B{ ZBIORNIKI
Venturiego = MIERNICZE

PRZYJMUJE: wodomierze wszelk. systeméw i typow do naprawy i urzedowej legalizacji.
WYKONUJE: czesci zamienne do wodomierzy, gazomierzy i t. p.
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