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ADRES TELEGR.: ,ZAR*%,

NOWY TOMYSL (WOJ. POZN.).

TELEFON Nr. 563,




»,ROBUR*

ZWIAZEK KOPALKN %R GORNOSLASKICH
KATOWICE, ul. Powstancow 49

Telefon - Katowice : numery zbiorowe: 32011 i 32921
Adres telegraficzny ,R OB U R¥ — Katowice.

Dostarcza
pierwszorzgdnego wegla kamiennego z kopali:

Gotthard, Pawel, Litandra, Wawel-Wolfgang, Eminencja, Pokdj, Slask, Niemcy,
Donnersmarck, Jankowice, Emma, Anna, Roemer, Charlotte, Hillebrand i Wirek;
pierwszorzednego koksu z koksowni:

Emma, Wolfgang, Pokéj i Orzegéw;
pierwszorzednych brykietow z brykietowni: Emma i Roemer.

Wiasne urzadzemia portows w Gdyal ped firma: ,Polskareb™ Polske - Skandynawskis Towarzystwe
Transportowe, Sp. Ake. w Giyni.

ZASTEPSTWA W KRAJU:

»SILEMIN® Spétka z ogr. odp., Warszawa, Mazowiecka 2. l POLSKIE TOWARZYSTWO HANDLOWE
»SILESIA® Tow. z ogr. por., Poznafi, Gwarna 8. Sp. Akc., Krakéw, Slawkowska 3.
SCHLAAK i DABROWSKI Tow. z ogr. por., »KONSORCJUM“ Spélka z ogr. odp., Lédz, ul
Bydgoszcz, Bernardyiska 4. Przejazd 62.
POMORSKA SPOLKA WEGLOWA z ogr. odp., Gdynia, ul. 10 Lutego 21.
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ZWEGIERSKA GORKA*“

Gérnicza 1 Hutnicza Spélka Akcyjna
w Wegierskiej Gérce, powiat Zywiec, Malopolska

Poczta w miejscu. — Telefon Nr. 2 i 5. — Telegramy: Odlewnia.

WYRABIA:

Lanozelazne rury i ksztaltki wodociggowe i gazowe, kielichowe i kolnierzowe o sred-
nicy 40 do 1200 mm i dlugosci uiytecznej 25 do 5 m, wedtug norm polskich i niemieckich.

Odiewy handlowe, jak plyty, ruszty, ramy, drzwiczki, piecyki i t. p.
Odiewy budowlane i kanalizacyjne.

Odlewy maszynowe wszelkiego rodzaju do 15 tonn wagi.

Wiewnice (kokile) dia stalowni.

Cdiewy kwasoodporne.
Roezna sprawno$é produkeyjna Odlewni 24.000 tonn rur i 8.000 tonn innych odlewéw.

JAKOSC ODLEWOW PIERWSZORZEDNA.

Jedyna w Poisce odlewnia rur, urzadzona dia pionowego odiewania wedlug najnowszych wymagai techniki.

WIELKI ZEOTY MEDAL NA P. W. K. W POZNANIU 1929 R.
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INSTYTUT GAZOWY sxazo.o

LWOW, UL. LEONA SAPIEHY L. 3. — Telefon 88-89

przeprowadza gazyfikacje miast, zakla-
déw przemyslowych i gospodarstw domowych
przy pomocy gazu ziemnego i ,gazolu® —

dostarcza wszelkich urzadzen palnikowych,
pomiarowych, instalacyjnych ilaboratoryjnych.

Wilasne konstrukcje oszczednosciowych palnikéw gazowych
dla piecow pokojowych, centralnych ogrzewan i palenisk prze-
myslowych oraz precyzyjnej armatury gazowej marki ,INGAZ“.
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POLSKA FABRYKA GAZOMIERLZY, BILLEWICZ & S-ka

SPOLKA Z OGR. ODP.

BYDGOSZCZ, UL. JAGIELLONSKA L. 29
Telefon Nr. 958 % =" Adr. telegr.: Gazomierz- Bydgoszcz

POLECA-
nowe suche gazomierze syst. Krom-
schrider, model ulepszony 1930

gazomierze wysokosprawne 3 -2000 pt.,
model ulepszony 1830

automaty 3—30 pil. syst. Kromschroder
dia wszelkich monet 1832 r.

aparaty do badania gazomierzy syst.
Ehlert

gazomierze z duig tarcza licznikowg
dla pokazéw

aparaty szeScianujace
regulatory ciepta ,,Regulo“ systemu
Kromschroder
regulatory ciSnienia dla ciSnienia pier-
wotnego do 1500 mm st w.
bexpieczniki ,,Kromos* dla automatow.

Zr OTY MEDAL

NA I-szej KRAJOWEJ
WYSTAWIE

BUDOWLANEJ
we Lwowie
(56—15 1X 1926)

za wzorowe wykonanie

gazomierzy.

O

Nowy gazomierz — automat — model z 1232 r

mm Podejmuje sig naprawy aparatdw wszystkich systemow i fabrykatéw. mm
Na zgdanie odwiedziny inZyniera i specjalne oferty bezptatnie.

dla przewodéw gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z polaczeniami do uszczelniania olowiem, spawania i t p.,
prébowane na wysokie ciSnienia

Wielkie dlugosci
Lekka waga Elastycznosé

g TRWALE i ODPORNE
4

Dogodne i tanie ulozenie Niemozliwos¢ rozbicia

Bezpieczenstwo ruchu

Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur

Spélka z ograniczong odpowiedzialnoscig

' Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, Ul. Moniuszki 10
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JERZY FELSZ, inz-hydrotechnik
Polska Fabryka Wodomierzy 1 Gazomierzy w Torunin

O projektowanych zmianach w przepi-
sach wodomierzowych. — Wodomierze
skrzydetkowe.

Artvkul polemiczny 1).

Postzpy w gospodarce wodomierzowey i produkesi
wodomiersy stwargajg komiecznos¢ modernisacyi prze-
pisow i iustrukcy; wodomiersowych. PFrojekty zmian,
jakie Gidwny Ursad Miar samiersa wprowadsié w po-
wyssaych praepisack, podatem do wiadomosci sfer za-
interesowanyck w marcu ub. roku na 1l zjesdzie wodo-
miersowym w Warssawie. Mimo gorgcego apelu z mej
strony o krytykg zamiersomyck zmzianm, sfery zaintereso-
wane nie wysungly dotyckczas sadnych postulaiow, cho
cias zagadnienia te posiadajg dla gospodarki wodocig-
gowej pierwszorzedne smaczense. Dlatego tez & Sywem
zadowolenien: witam ukazanie sig artykutu ins. J.
Felsza, opartego na badaniack doswiadcsalnych, prze-
prowadzonyck w firmie PFoiska Fabryka Wodomiersy
t Gazomierzy w Toruniu. Majac nadzieje, 12 ariyvkut
len zapoczqtkuje dyskusje w sprawach, zwigzanych
2 wydaniem nowyck przepisow wodomicrsowychk, odpo-
wieds odkladam na piinie.

Inz, A T. Troskolarski

1. Wstep.

Pragne zaznaczy{, Zze przeciwstawiajgc sie¢ nie-
ktérym punktom projektu nowych przepiséw wo-
domierzowych, ktdéry de facto jest projektem in-
zyniera A, T. Troskolafiskiego, wspélpracownika
naukowego GUM, nie chce przez to wykazaé
braku uznania dla jego wielkiej wiedzy fachowej
i kolosalnej pracy, jaka wklada w nalezytg orga-
nizacje nadzoru i opieki Pafstwa nad wytwércami
i uzytkownikami wodomierzy.,

Od chwili ogloszenia wymienionego projektu
uplynelo sporo czasu. Pojawily si¢ nowe publi-
kacje, przedewszystkiem zagraniczne. Zapoznatem
sie réwniez z materjglem statystycznym paru przo-
dujgcych firm niemieckich. Wreszcie przeprowa-

1) Artykul niniejszy zawiera kilka uwag krytyczmych
w stosunku do projektu nowych przepiséw wodomierzowych
polskich, ogloszonego przez inz, A. T. Troskolafiskiego w »Gas
t Wode« tom XIII, Nr. 6 (1933).
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dzenie na wielkg skale do$§wiadczen, ktére moglem
poczynié objawszy w styczniu r. b. stanowisko
inzyniera ruchu w fabrvce wodomierzy w Toruniu,
daje mi mozno§¢ oparcia sie¢ na do§é zmacznym
materjale do$wiadczalnym i statystycznym, zdoby-
tym dzieki moznosci korzystania z najwiekszego
dotychczas w Polsce laboratorjum badania wodo-
mierzy.

Postep w budowie wodomierzy, zapowiadajacy
si¢ z do$wiadczenn nad projektami producentdw,
pozwala przypuszczaé, Ze projekt przepiséw winien
byé zmodyfikowany, aby nie stwarza¢ martwej
litery prawa.

9. O mozliwo$Sciach okre§lenia krzywej
btedéw wodomierza.

Typowa krzywa bledéw wodomierza skrzy-
delkowego pojedynczego wyglada jak na rysunkul.
Jest ona, jak wiadomo. funkcjg oporéw mecha-
nicznych i hydraulicznych i jak dotgd nie dala sie
ujgé w zadng formule, nietylko teoretyczng, ale
i empiryczng.

Posiada ona dwa obszary, ktére pod wzgle-
dem charakteru réznig sie ogromnie od siebie.
W obszarze pierwszym, od poczatku wskazan wo-
domierza (rozruchu) krzywa biegnie stromo do
bardzo wyraZnego i o duzej krzywiznie (matym
promieniu krzywizny) maksymum. Po przejSciu
przez maksymum krzywa opada wolno w dél, by
po przejéciu przez punkt przegigcia nabraé zupel-
nie innego charakteru. Krzywizny jej staja sie
mate i stopniowo wpada ona w prostg réwnoleglg
do osi odcietych, ktéra zajmuje przewazajaca czg§é
obszaru mierniczego wodomierza. Jako granicg
tych dwéch réznych obszaréw, to znaczy obszaru
stromych spadkéw i drugiego, krzywych wpada-
jacych w kierunku poziomej, juz od do$¢ dawna
praktyka wskazuje odcigta, odpowiadajacg 0,05
przepuszczalno$ci nominalnej wodomierza. Do§wiad-
czenia nasze potwierdzajg to réwniez we wszyst-
kich badanych ostatnio wodomierzach (w ilo$ci
okolo 200 sztuk’ réznych systeméw) bez znaczniej-
szych odchylef.

Maksymum krzywej zaleZy przedewszystkiem
od oporu mechanizmu. Wysokoéé jego w nowo-
czesnych wodomierzach nad cze$cig krzywej, juz
praktycznie poziomej, wynosi okoto 2%, ale to
raczej teorja. Dopdki bezposrednio nie znaleZliSmy
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go przy pomocy wielu pomiaréw, nie mozemy by¢
tego pewni Polozenia jego wzgledem osi rzed-
nych réwniez §ci$le okredlié nie mozemy.

Maksymum krzywej bigdow jest sta-
nem piynnym, ktéry w dwéch identycznych
wodomierzach, wyprodukowanych jeden za dru-
gim z ta samg staranno$cig, sprawdzonych temi
samemi sprawdzianami i wyregulowanych wedlug
identycznej metody, moze sie kraficowo rézmié co
do wysokoSci i polozenia. Nie moze zreszta by¢é
inaczej, skoro maksymum to zalezy przedewszyst-
kiem od oporéw mechanizmu, a c6Z jest mniej
uchwytnego z punktu widzenia mierniczego jak
opory mechanizmu. Mozemy otrzymaé mniej niz
24, ponad czeicig pozioma, mozZemy otrzymadé
i wigee], by to okre§lié trzeba dopiero sprawdzié
pojedyniczo kazdy wodomierz
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$nienia w obrebie wodomierza = 10 m SW czyli
przy gbrnej granicy obszaru mierniczego, nastgpnie
sprawdzamy przy 0,5 O, wreszcie badamy dolng
granice obszaru mierniczego — wszystko pod
zalozeniem, by wodomierz nie wykazal wigcej, niz
+ 29/, bledu. I zadowoleni twierdzimy, ze wodo-
mierz wskazuje z dokladnoscig £ 2°, Jednakze .
W czeéci drugiej, powyzej 5 Y, przepuszczalnosci
nominalne), tak bedzie mniejwiecej. Krzywa ta
jest mniejwiecej pozioma, zrobiliémy dwa pomiary.
Ale w cze§ci ponizej 59, Q, gdzie krzywa jest
stroma, jeden pomiar to czysty przypadek; przy
przeplywie réznigcym sie o pare litréw mozemy
$miatc otrzymaé 1, 2 albo i 3%, bledéw mniej lub
wiece] A nawet gdybySmy zrobili nie jeden, ale
trzy pomiary — jeszczeby bylo malo, dopiero przy
wigkszej iloSci pomiarédw otrzymaliby§my jako
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TYPOWA KRZYWA BYLDOW WODOMNIERZA SKRIYDELKOWLGO

RYS 1

Zobaczymy teraz, jak sie bedzie réznilo zycie
od przepiséw. Przypu$émy, ze wyprodukowaliémy
wodomierz, mozliwie najlepszy wedtug wszystkich
rozporzadzalnych przez dzisiejszg technike sposo-
béw, i oddajemy go do uzytku publicznego. Po-
wiadamy, Ze wskazuje on z dokladnoscig £ 29,
bo taki wodomierz po pierwsze mozemy wypro-
dukowaé, po drugie okre§la to przepis.

A teraz, jak to sprawdzié. OczywiScie zgodnie
z przepisami legalizacyjnemi — nikt przeciez nie
bedzie »plus catolique que le papes. Sprawdzamy
wigc przy przeplywie odpowiadajacym stracie ci-

2) Doswiadczenie na 11 zbadanych wodomierzy f. Span-
ner $redni odskok garbu od poziomu wynidst przecietmie
7,1%,, wahajac si¢ w granicach od 3,7 do 13,1%/,. Mala 1lo&é
doswiadczenn tlumaczy si¢ duzemi trudnoéciami w $cistem
wyznaczeniu punktn najwyzszego (trzeba zrobié okoto 10 po-
miaré6w przy bardzo malych przeplywach — trwajg tez aone
bardzo diugo).

Autor, pracujagc w jednej z konkurmjgcych ze sobg
wytwérni, nie przytacza najaekawszych moze materjatéw staty-
stycznych odnoénie do najnowszych typéw wodomuerzy, nie
choe sie bowiem narazié na zarzut stronmiczosci,
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takg pewno§é. Taka za§ ilo§é pomiaréw, spraw-
dzanych przez Urzedy Miar, nie jest mozliwa ze
wzgledéw gospodarczych.

Czyz wigc nie lepiej zerwaé ze strusig metodg
1 powiedzieé, ze wodomierz powyzej 0,05 Q, wska-
zuje z dokladnoécig * 29/, natomiast ponizej tej
granicy wskazuje z dokladno$cig mniejsz3 ? Jakg —
mozemy do$§¢ Scisle okreslié. Jezeli bowiem w cze-
$ci poziomej krzywa nie przekroczy -+ 2%, bledu,
to 1 maksymum nie przekroczy + 5%, to znaczy,
ze maksymum nie bedzie lezalo powyzej 3%/, bledu
ponad czeScig poziomg krzywej. Wyzsze odskoki
maksymum wchodza juz w granice bledéw kon-
strukcyjnych, mogg one i muszg byé przez Gléwny
Urzad Miar wykryte przy badaniu typu.

Granica + 5% dla obszaru mierniczego po-
nizej 0,05 Q, bedzie juz rzeczywistoscia, nie fikcj,
za$ jeden pomiar w obrebie tego obszaru np. przy
dolnej granicy obszaru mierniczego, nie bedzie juz
czystym przypadkiem jak poprzednio i bedzie stu-
zyl juz raczej do czego innego; powinien on za- |
stapi¢ prébe rozruchu, o czem bedzie mowa ponizej.
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3. Stan sprawy zagranica.

Utrzymanie krzywej bledéw w calym obsza-
rze mierniczym w granicach + 2, jest zatem —
praktycznie biorgc — przy dzisiejszym stanie tech-
niki niemozliwe, jak to wynika z przytoczonych
wywoddéw i do$wiadczefi, poczynionych w ciggu
ostatnich 5-ciu miesiecy nad 3500 wodomierzami.
Za stusznoécig tego twierdzenia przemawiajg réw-
niez zagraniczne projekty i publikacje, zehrane
przeze mnie podczas ostatniego 6-tygodniowego
pobytu w Niemczech.

Nowe normy niemieckie?3), opracowane pod
egidg V. D. I. (Verein Deutscher Ingenieure), prze-
widujg, ze w obszarze powyzej 5% przepuszczal-
no$ci nominalnej dokladno$é powinna sie zawieraé
w granicach X 29, za$ w dolnej granicy obszaru
mierniczego wodomierz powinien wskazywaé co-
najmniej 98%, przepiywajacej przezenr wody. Wy-
kreélnie przedstawione to jest na rysunku 2, przy-
czem pole btedéw dozwolone zostato zakreskowane.
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i POLE BLEDOW DOZWOLONVY(H

NORM NILAIECKICH
) RYSL  (SKALA SKAZONA}

Ciekawg jest rzecza brak w tym projekcie gér-
nego ograniczenia dopuszczalnych bledédw ponizej
5%, Q.. Jest to do§é chyba wyraZne przyznanie sie
przez badZ co badZ przodujgcy w wyrobie wodo-
mierzy przemyst niemiecki do niemoznosci utrzy-
mania krzywej bledéw w granicach katalogowych
+ 2%x W normach powyzszych widzimy te sama
granice 5% @, od ktérej mozemy uwazaé wodo-
mierz za zupelnie dokladny, co i w przepisach
szwajcarskich, ktére nakazywaly w granicach od
5 do 50 @, dokladmo$¢ £ 3°%4).

3) D. I. N. — Mitteilnngen des Deutschen Normenans-
schusses. Band 16, Heft 17/18, September 1983,

4) Voliziehungsverordnung betreffend die amtliche Prii-
fung und Stempelung von Wassermessern, Vom 29 Oktober 1918.
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Normy te maja w najblizszej przyszloéci ulec
zmianie. Nowy projekt przedstawiony jest na rys. 3.
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1 PROJEKTU NORM NIEAECKICH

RYS.3(SKALA SUAZONA)

Jak widzimy, przewidywane jest, ze wodomierz
powyzej 0,05 swojej przepuszczalno§ci nominalnej
powinien wykazywaé dokiadno§é + 29, ponizej
za§ + 59,.

Na tymze projekcie, jako najbardziej zyciowo
i logicznie zbudowanym, zostaly oparte ponizej
podane wytyczne naszego kontrprojektu.

Projekt nowych przepiséw austrjackich prze-
widuje nastepujgce wymagania:

Przeptyw w %0 Q, | 100 | 50 10 5 2 1
Dopuszczalny biad 4
w 00 przeptywn +2%0| 4290 +2%0| +5% i10°/di50°/ol

Dozwolone pole bledéw wedle tego projektu
przedstawione jest na rys. 4.

Ujecie to jest — teoretyczmie biorac — bar-
dzo racjonalne, lecz bardzo trudne do praktycznego
zastosowania podczas sprawdzania wodomierzy.

Te trzy przyklady powinny stanowié dosta-
teczny dowdd, ze twierdzenie nasze nie jest goto-
slowne i ze nalezy nakaz zachowania dokladnosci
4 29, w calym obszarze mierniczym poddaé grun-
townej rewizji®).

5 Analogiczne zjawisko obserwujemy w pokrewnym
przyrzadzie mierniczym, liczniku elektrycznym. Jak wiadomo,
blad dozwolony ustalajg tam woorem typu f = 8 4 & (..};_’},

gdzie f — blad dopuseczainy w procentach, 2 — wspsiczynnik
Hezbowy, Pz — nategenie prgdu nominalne, P — natefenie
pradu, przy ktérem odbywa sie pomiar. Zwracamy tn uwage
na zmaczhie szersze granice bledéw w pordwmanin do prze-
piséw 1 norm stosowanych przy wodomierzach, a przeciez
elektryczno$é jest znacznie drozsza od wody.

A A A A A A A NS rrereorens. 3DB,



Nr. 10

N o e e e e o et o e P P i e A L

4. Dolna granica obszaru mierniczego
wodomierzy skrzydetkowych.

Nalezyte ustalenie dolnej granicy obszaru mier-
niczego jest, mojem zdaniem, o wiele wazniejsze,
niz zadanie dokladno$ei +£29, w calym obszarze
mierniczym. Gospodarka wodociggowa ponosi bo-
wiem, wskutek nieliczenia przez wodomierz drob-
nych przeplywéw, straty daleko wigksze niz kon-
sument, ktéremu policzono réwniez niewielkie
przeplywy o parg procent wyzej, przez rozszerzenie
pola dozwolonych uchybiefi na poczatku obszaru
mierniczego. Tych kilka plusowych procent zo-
stanie wyréwnanych strefa, gdzie wodomierz tak
czy tak bedzie pokazywal z duizym procentem
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od niego elementarna przyzwoito§¢ i zmyst ku-
piecki.

Jaki wiec bedzie miato skutek zastosowanie
norm zbyt ulgowych?

1) Wplynie na pogorszenie wyrahdw, to jasne.

9) Umozliwi wprowadzenie na rynek polski
tandety zagranicznej, ktérej latwo bedzie sie do
wymagan dostosowal i ktéra pogorszy juz i tak
ciezkie warunki tego rynku, a takZe 1 nasz bilans
handlowy.

3) Ulatwi powstanie firm niepowaznych finan-
sowo 1 technicznie, ktdére zaczng wytwarzaé tan-
dete, by co kilka miesiecy bamkrutowaé i znéw
zmartwychwstawaé, przysparzajac tylko klopotu,
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minus. W projekcie nowych przepiséw polskich
dolna granica obszaru mierniczego zostala usta-
lona w sposéb nastepujacy §): »Wartoéci [dolnej
granicy obszaru mjerniczego] powstaly przez po-
mnozenie przecigtnych fabrycznych norm gwaran-
cyjnych [katalogowych] przez wspélczynniki lagod-
nosci«. Wspblczynnik ten przy legalizacji pierwot-
nej obrany zostal =3.

Nie wchodzgc w metodg tego systemu usta-
lania granic, pozwalam sobie na nastepujacg uwage:

Fabryka, ktéra umieszcza w swoim katalogu
pewng norme, czesto — ze wzgledéw konkuren-
cyjnych — norme t¢ wyérubowuje. Jednak po-
wainy przemysl nie czyni tego w taki sposéb, by
warto§ci te byly dla niego nieosiggalne. Jezeli
nawet w normalnej fabrykacji ma wyniki gorsze,
to z mniejszym lub wiekszym nakladem pracy
potrafi podang granice osiggngé, bo tego wymaga

§) »Gas i Wodac tom 13, str. 125 140 (1933 r..
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a nie przynoszac krajowi zadnych gospodarczych
korzysci. ' .

A teraz przyjrzyjmy sig, jak beda wygladaly
nasze przepisy w $wietle przemysiu zagranicznego.
Oto zestawienie z nowemi normami niemieckiemi,
na ktére juz sig powolywatem uprzednio:

Przepuszczalnoéé nomi-

nalna 3 5 7 10 20
‘ Srednica nominalna 15 20 25 30 40
Daolna granica obszaru
miert%irczego wedtug | 45 | 65 | 90 | 150 | 200
norm niemieckich?) 85 50 70 | 100 | 150
Dolna granica obszaru
mierniczego wg. pro-
jektu polskich prze- | |
piséw 150 { 200 | 250 | 300 { 400

7) Mitteilungen des Deutschen Normenausschusses, Band
16, Heft 17/18, S. 464. Cyfry gérne odnosza si¢ do wodomie-
rzy suchych, dolne do mokrych.
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Powyzsze zestawienie komentarzy nie potrze-
buje, za$§ przyznanie sig, ze polski przemyst stoi
tak dalece wtyle za przemystem niemieckim, jest
niczem nieusprawiedliwione.

Czy nie lepiej podejé¢ z tg granicg blizej prze-
cigtnej $wiatowej, ktérg nasz przemyst potrafi
1 powinien osiggngé? Mozna za to granice btedéw
dopuszczalnych na poczatku obszaru mierniczego
obnizyé wdél, tak, jak to majg zamiar zrobié
normy niemieckie, co bedzie dostateczng ulgg dla
naszego przemystu. Bedzie to logiczniejsze i go-
spodarczo korzystniejsze. IL,ogiczniejsze dlatego,
ze pomiar dolnej granicy obszaru mierniczego od-
bywa sie w okolicy stromo rosngcej krzywej ble-
déw, nie jest wiec celowe stawiaé tu zbyt ostre
wymagania, skoro pomiar réznigcy sie juz o pare
litréw da zupelnie inne wyniki.

Tu pozwalam sobie przytoczyé opinje jednego
z naszych mnajznakomitszych praktykéw w dzie-
dzinie wodomierzy. T'wierdzi on, nie bez stusznosci,
Ze rozszerzenie obszaru mierniczego wdél pocig-
gnie za sobag znacznie bardziej wydelikacong bu-
dowe wodomierzy, a co za tem idzie odbije sig
niekorzystnie na ich trwalo$ci. Rozszerzenie gra-
nicy bledu dozwolonego na poczatku obszaru za-
pobiegnie — mojem zdaniem — catkowicie temu
zjawisku.

5. Przeplywy, przy jakich nalezy badad
wodomierz,

Projekt nowych przepiséw przewiduje badanie
wodomierzy przy 100%, Q,, przy 509, Q,, w dolnej
granicy obszaru mierniczego okre$lonego przepty-
wami w podanej poprzednio tabeli oraz prébe na
rozruch. Zastanéwmy sig nad celowoScig tych préb.
Oto wyniki do§wiadczeni:

Zbadaliémy 213 wodomierzy naszego wyrobu
@ 15 mm i obliczyliSmy, jaka jest réznica bledéw
miedzy pomiarami przy 100°/, O, a 50°/, O, Sred-
nio réznica wyniosta -}0,14%,, to znaczy, zZe jezeli
nasz wodomierz & 16 mm wskazuje przy 100% O,
0%, bledu, to przy 50°, O, wskazuje on érednmio
++0,149],. W zbadanej ilo§ci réimice ponad 19,
stwierdzono w 6 weodomierzach czyli 28°/,. Inne
wielko$ci tego systemu daly bardzo zblizone war-
tosci. Jasny stal sie dla nas wmniosek, Ze jezel]
wodomierz przy 100°/, wskazuje dobrze, to napewno
bedzie on wskazywal dobrze i przy 50%, O, wo-
bec czego badanie przy 50°/, O, jest zbgdne. W my$l

~—~
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tego nasza stacja préb otrzymala przed dwoma
miesigcami polecenie, by wodomierze wlasne prze-
stata sprawdzaé przy regulacji na 50% (,. Potem
taki wodomierz byt sprawdzany przez legalizatora,
oczywiscie zgodnie z przepisami réwniez i przy
50%, O, Charakterystyczne jest, ile. wodomierzy
na 1437 wypuszczonych w tym okresie przez fa-
bryke nie wytrzymalo préb, to znaczy zostato od-
rzuconych przez legalizatora. W pierwszym tygod-
niu bylo ich az 5 sztuk. Sledztwo wykazalo, ze 2
z nich spadly przed legalizacjs z wysokiej pdtki
na betonows posadzke i wogoéle przestaly wska-
zywaé, dwa zostaly zamienione z wodomierzami
jeszcze nieuregulowanemi, jeden odpadl rzeczywi-
§cie przy 50°, O, ale i przy 10% @, réwniez zle
wskazywal — wypadek w kazdym razie watpliwy.
BgdZmy jednak skrupulatni i powiedzmy, ze za-
sada nasza jest pewna w 99,93%.

Nie jest to jednak zasada ogdlna. W zbada-
nych 53 wodomierzach firmy S. & H. rézmica
w procencie bledu przy 100% €, a 50% @, wy-
niosta —1,3%, w tem z réinicg powyzej 1% bylo
23 wodomierzy czyli 43,2%. Wodomierzy S. & H.
nie mozna zatem nie sprawdzaé przy 50% Q.

Gléwny Urzad Miar powinien wzigé materjat
faktyczny, zebrany w ksigzkach i zapiskach lega-
lizatoréw, opracowal go statystycznie i na tej
podstawie zwolni¢ pewne typy wodomierzy od
badania ich przy 50°% Q..

A teraz préba rozruchu. Przedewszystkiem,
jaks ona ma warto$¢ praktycznag? Jezeli wodo-
mierz przy pewnym malym przeplywie rusza sie,
to moze on jednocze$nie pokazywaé nawet i z ble-
dem —90%, to znaczy, ze tylko 10°% wody pobra-
nej przez konsumenta bedzie zaptaconych wodo-
ciggowi, 1 taki wodomierz bedzie przez Urzad Miar
uznany za rzetelny naréwni z takim, ktéry bedzie
liczyl 95% wody. Tymczasem jezeli dostateczmie
blisko zblizymy dolng graniceg obszaru mierniczego,
oczywiécie dopuéciwszy jednoczeénie wiekszg tole-
rancje bledéw, mozemy byé pewni, Ze rozruch wo-
domierza przesunie si¢ znacznie nawet mizej miz
poprawione przez wspétczynnik tagodmoSei normey
katalogowe. Jest to tak oczywiste, ze mie potrze-
buje oméwie Po wprowadzeniu przeze mnie
w marcu sprawdzania wodomierzy w dolnym punk-
cle obszaru mierniczego, ustalonego w réinych
warto§ciach dla okreSlenia najwlaSciwszych prze-
plywéw dla tych punktéw, zaniechaliSmy préby
rozruchu przed legalizacjs. Na prawie 4000 szt
wodomierzy nie zawiédl nas ant jedem.
~nmn 327
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6. Zestawienie zarzutéw.

Po powyzszych wyja$nieniach uwazam, ze mamy
prawo uwazaé za uzasadnione nastepujace dezyde-
raty:

a) Rozbicie obszaru mierniczego wodomierza
na dwie czeéci, przyczem w jednej z nich, powyzej
pewnej ustalonej granicy, zostataby zachowana za-
sada dokladno$ci +2%, za§ w drugiej obowiagzy-
walaby znacznie szersza tolerancja bledéw.

b) Wydatne obnizenie norm dolnej granicy
obszaru mierniczego i zbliZenie ich do norm prze-
myslu Swiatowego.

c) Ustalenie przeplywéw, przy ktérych po-
winny byé¢ sprawdzane wodomierze, dla poszcze-
gélnych systemdéw oddzielnie, na podstawie do-
§wiadczen masowych.

7. Kontrprojekt

Pozwalam sobie przedstawié opracowany przez
nas kontrprojekt — oczywiscie tylko w szemacie.
Co do swej budowy, oparty on jest na najnow-
szych przepisach norm niemieckich, gdyz te maja
budowe najprostszg.

a) Wodomierze skrzydetkowe pojedyficze w ob-
szarze mierniczym powyzej 0,05 swej przepuszczal-
no§ci nominalnej winny wskazywaé z dokladno-
§cig £2°%, ponizej 0,05 Q, az do dolne] granicy
obszaru mierniczego z dokladnoscig +5%. Przy
legalizacji nastepczej w dolnej granicy dokladnoéci
obowiazuje az do odwolania +10%.

b) Dolng granice obszaru mierniczego ustala
si¢ wedlug ponizszej tabelki-

On 3 l 5 7 10 20
Q. przy legalizacji

pierwotnej 45 65 90 | 150 | 200
Qa przy legalizacji

nastepczej 90 130 | 180 | 300 | 400

c) Sprawdzanie odbywa sie przy 1009, O,
przy 50% @, przy 5% @, i w dolnej granicy ob-
szaru mierniczego, przyczem préba przy 50% Q,
w poszczegblnych typach moze byé zaniechana.

8. Legalizacja nastepcza czyli wodo-
mierze reperacyjne.

Inicjatywe przyznania warunkéw ulgowych
przy legalizacji nastepczej, to znaczy dla wodo-
mierzy, ktére musialy zostaé wybudowane z sieci
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wskutek przekroczenia okresu wazno$ci cechy le-
galizacyjnej, nalezy powitaé z uznaniem. Pozornie
rzecz wydaje sie nielogiczna. Wydaje si¢ bowiem,
ze wodomierze takie wymagajg gruntownego przej-
rzenia, za§ po oczyszczeniu i naprawieniu ewen-
tualnych uszkodzefi winny pokazywaé jak nowe.
I takby bylo, to znaczy, Ze caly mechanizm wo-
domierza w nalezycie zorganizowanym warsztacie
reperacyjnym mozna do takiego stanu doprowa-
dzié. Niestety jednak wskutek rozmycia przez wodg
wnetrza, a przedewszystkiem kanalikéw, obszar
mierniczy wodomierza wyraznie si¢ skurczy. Ba-
dajac go zgodnie z dzisiejszemi przepisami legali-
zacyjnemi, nie spostrzezemy tego. Dopiero badania
matych przeplywéw wykazuja, jak katastrofalnie
niekiedy spadajg wlasno$ci miernicze wodomierzy.
Przeszto 40°%% wodomierzy przy legalizacji nastep-
czej, réwnie ostrej jak projektowana przez mnas
pierwotna, musialoby byé wyrzuconych na zlom,
co poderwatoby byt maszych wodociggéw. A jezeli
do tego dodamy, ze wiele spo§réd uzywanych je-
szcze u nas wodomierzy starych systemdw, fabry-
katéw D. R. D., Spanner czy B. M. G, ma wa-
dliwe krzywe o garbie dochodzagcym do —+10%
bledu, jasne jest, Zze stopniowo dopiero bedzie
mozna zaostrzyé legalizacje nastepczg. Obnizaniu
sie bowiem wiasno§ci mierniczych wodomierzy
pracujgcych mozna zapobiec; fabryka nasza kofi-
czy juz do$wiadczenia w tym wzgledzie i jeszcze
w biezgcym roku zastosujemy sposéb, ktéry —
mozna powiedzie¢ — radykalnie zapobiegnie ziu.

Chcialbym jeszcze zwrécié uwage na jeden
szczeg6l, ze przy badaniu matych przeplywéw naj-
lepiej wychodzg najaw wszystkie usterki warsztatu
reperacyjnego. Wodomierz sprawdzony przy maltym
przeptywie daje juz prawie calkowita gwarancje
nalezytego dzialania.

Cyiry podane w poprzednim rozdziale odno-
$nie do legalizacji nastepczej wodomierzy, oparte
sg na 10-letniej praktyce naszego warsztatu repe-
racyjnego, ktérego produkcja doszla ostatnio do
600 szt. wodomierzy reperowanych miesiecznie.

9. Gospodarcze korzy$ci zmodyfi-
kowania projektu G. U. M.

A teraz porzuémy teorje¢ i postarajmy sie
stwierdzié, jakie praktyczne skutki bedzie miata
taka zmiana projektu.

Czy rozszerzenie granicy biedéw dozwolonych
na poczatku obszaru mierniczego jest faktycznie
takie straszne? Konsument placi za wode nie
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w procentach przeplywéw, ale w litrach. Zoba-
czymy na wykresie (rys. 5) w Scislej skali, jak ta rzecz
przedstawia si¢ wedlug nowego projektu. Na osi
odcietych przedstawmy przeplyw, na osi rzednych
straty w litrach wedtug nowego projektu, wzigw-
szy dla przykladu wodomierz o przepuszczalnodci
5 md/h.
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ktadnoéci i rozruchu ma ogromne znaczenie w go-
spodarce wodociagowe] i specjalnych oméwien nie
potrzebuje. Szczegélniej w naszych warunkach na-
lezyta opieka Panstwa nad szkodami, jakie mogg
wynikngé dla wodociggdw, ma doniosle znaczenie,
Nasze wodociggi nie sg bogate, musimy ich wiele,
wiele jeszcze zbudowaé, a przeciez nowopowstajacy
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Widzimy tu, ze kaidy procent bledu przy
przeplywach wyzszych daje ogromne réznice, badZ
na niekorzy$é konsumenta badZ wodociggéw. Tym-
czasem na poczatku sg to iloSci bardzo mate. Do-
puszczenie 5%, bledu na poczatku obszaru mier-
niczego da maksymalny blad faktyczny 250X0,05 =
=125 1/h, podczas gdy przy dopuszczalnem ob-
ciazeniu godzinnem tylko 29, bledu daje az 50
litréw na godzine.

A teraz wezmy pod uwage, Ze jezeli wytworca
w calym obszarze mierniczym musi utrzymaé * 29/,
bledu, bedzie on zmuszony do tego, by w wigk-
szodci jego wodomierzy krzywa bledu w jej czesci
prostej lezala ponizej zera, dla utrzymania ewen-
tualnych skokéw maksymum w dopuszczalnych
granicach. Wynikna stgd dla wodociaggéw olbrzy-
mie straty, Zyciowo zupelnie nieusprawiedliwione.
Wiaénie tam, gdzie efektywne, juz nie procentowe,
ale litrowe bledy sz najwicksze, nasze wodomierze
bedg regulowane z powaznym minusem. Tymcza-
sem jezeli wytwérca w najgorszym dla niego
punkcie regulacyjnym bedzie mial spory zapas
bezpieczefistwa, bedzie mdgl spokojnie dazyé do
tego, by w przewazajgcej czeSci obszaru mierni-
czego, tam, gdzie dokladna regulacja jest rzecza
najwazniejsza, osiggngé jak najlepsze wyniki, co da
w $redniej regulacjg naszych wodomierzy na zero.

Sprawa liczenia przez wodomierz matych prze-
plywéw czyli obnizenie jego dolnej granicy do-
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wodociag tez odrazu bogaty nie bedzie. Pafistwo
musi go otoczyl opieka, a kazdych 10 litréw prze-
sunigcia dolnej granicy obszaru mierniczego to
juz nie tysigce, ale moze miljony strat w ogdlnej
gospodarce wodociggowej. Obnizenie dolnej gra-
nicy obszaru mierniczego usunie jeszcze jedmo
zjawisko, a mianowicie czerpanie wody umy$lnie
ponizej dolnej granicy dokladnofci, a nawet roz-
ruchu, poprostu dlatego, ze zlodziej bedzie musial
pusci¢ wode zbyt malym strumieniem, zbyt dlugo
czekal na potrzebna ilo§é¢ wody, by mu sig to
oplacito.

10. MozZliwosci zastosowania sie pol-
skiego przemystu wodomierzowego do
powyzszego projektu.

Jako projektodawcy jesteSmy moralnie odpo-
wiedzialni co do moznoéci dostosowania naszych
wyrobéw do powyzszego projektu, de facto dla
wytwdrcy znacznie trudniejszego pod wzgledem
dolnej granicy dokiadnod$ci niz projekt inz. A. T.
Troskolafskiego.

Konkurencja nasza, jesteSmy tego pewni, do-
stosuje sie takze bez trudnoéci do tak zaostrzo-
nych przepiséw. Wodomierze wyrabiane w Polsce —
sg to dobre wodomierze i wiele od nich wymagad
mozna.
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Bilans cieplny generatora wbudowa-
nego piecowni o ruchu ciaglym syst.
Glover-West w Gazowni Warszawskiej.

Piecownia syst. Glovei-West sklada sie z 6
piecéw, posiadajgcych kazdy swéj oddzielny gene-
rator o rusztach schodkowych Palenisko genera-
tora jest zupelnie otwarte, tak, Zze doplyw powie-
trza reguluje si¢ tylko ciaggiem pieca. Wskutek
duze) powierzchni rusztow osiggnieto malg pred-
ko$é powietrza i powstajacych gazéw, przecho-
dzgcych przez koks, oraz stosunkowo niska tem-
perature w palenisku, ktéra zapobiega zlewaniu
sie bryl zuzla Rysunek 1 przedstawia omawiany
generator.

]

//////////////////////////.

2

Rys. 1. Schemat generatota,

Odzuzlanie paleniska odbywa sie¢ co 8 go-
dzin, ladowanie za§ koksu przez wsyp, znajdu-
jacy si¢ w gérmem sklepieniu generatora, zamy-
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kany pokrywsa zelazng, uszczelniang piaskiem —
co 4 godziny Po odiuzleniu paleniska ruszta
schodkowe us7czelnia si¢ drobnvm miatem kokso-
wym i popiolem W celu chlodzema rusztéw i wy-
twarzania gazu wodnego generator posiada insta-
lacje doprowadzajaca wode na gérny i Srodkowy
ruszt.

W celu sprawdzenia sprawnos$ci generatora
przy 81 12 godzinnem odzuzlaniu, wykonano dwa
bilanse cieplne, odpowiadajgce tvm okresom od-
2uzlania rusztéw. Pomiary w obydwéch wvpadkach
przeprowadzano w ciaggu 24 godzin, przyczem po
wykonaniu bilansu przy 8 godzinnem odzuzlaniu,
zarzgdzono 12 godzinne odzuzlanie i po 3 dniach
pracy generatora w tych warunkach przystgpiono
do wykonania drugiego bilansu.

Nizej zestawione sg sposoby wykonywanych
pomiaréw dla bilansu cieplnego generatora

Oznaczenia temperatury gazu generatorowego
wykonano zapomocg termopary Pt-PtRh o diu-
goéci 1 metra z przewodem kompensacyjnym i gal-
wanometrem Siemensa. Termopare zanurzono do
polowy szeroko§ci kanalu zbiorczego gazu z ge-
neratora

Temperature wody zasilajgcej generator mie-
rzono zwyklym termometrem, umieszczonym w ru-
rze wodnej.

W celu mierzenia iloéci wody, zainstalowano
na przewodzie wodnym licznik.

Temperature 1 wilgotno§é powietrza mierzono
w odleglo$ci 1 metra od generatora.

Pomiary temperatur koksu i zuzla wykonano
zapomocy termometru w oprawie metalowej z za-
ostrzonym koficem, zanurzajagc go w kilku miej-
scach do wdézka z koksem, ewentualnie z Zuzlem,
i biorgc §rednig z uzyskanych temperatur

Prébki gazéw do analizy pobierano zapomocs
metrowej rurki kwarcowej, zanurzonej do polowy
kanalu zbiorczego gazu z generatora. Po przecig-
gnigciu gazu zapomocs gruszki aspiracyjnej i prze-
stawieniu kurka tréjdroinego, nabierano gaz do
aspiratora, napelnionego zakwaszong woda Poza-
tem na miejscu, w celu ustalenia czasu pobierania
préb do kompletnej analizy, wykonywano co 15
minut ($rednio) oznaczenie zawartoéci CO, w gazie
i w chwili zaobserwowania charakterystycznych
momentéw (gwattowny wzrost lub spadek 9, CO,)
nabierano prébke gazu do aspiratora wodnego,
analizujgc jg w laboratorjum w aparacie Orsat-
Kleine-Apparat Strohlein
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W celu zebrania $redniej prébki gazu za okres
8 lub 12 godzin, ustawiono aspirator wodny o po-
jemnosci 240 1 na dole generatora i zapomocsy
zelaznej rurki zakoficzonej rurkg kwarcows, zanu-
rzong w kanale zbiorczym gazu, aspirowano gaz
w ciggu 8, ewentualnie 12 godzin. Zebrang prébke
analizowano i oznaczano cieplo spalania zapomocy
automatycznego kalorymetru Junkersa.

W czasie sze§ciorazowego zasy pywania gene-
ratora koksem pobrano okoto 100 kg koksu do
préb, ktérg to ilo§¢ zageszczono do 250 g. Iloéé
koksu do generatora mierzona byla zapomocsg li-
czenia ilo§ci wézkéw, ktérych pojemno$§é zostala
uprzednio $cile oznaczona.

Zuzel z generatora za okres 24 godzin po
zwazeniu i rozdrobmieniu zageszczono do ilodci
okoto 250 g.

Wode w zuzlu oznaczono bezpoérednio po ze-
braniu calej ilodci zuzla, pobierajac prébke do
oznaczenia metodg ksylenows.

Pomiar zawarto$ci wilgoci w gazie generato-
rowym wykonano w nasterujgcy sposéb: do ka-
nalu zbiorczego zanurzono rurke zelazng z tam-
ponem z waty szklanej (w celu zatrzymywania
pylu) 1 przeciggano gaz przez U rurke wypelniong
chlorkiem wapnia, zapomocg aspiratora wodnego.
Przyrost ciezaru rurki i ilo§é litréw gazu, jaka
przeszta przez CaCl,, okre§laly zawarto$§é¢ wilgoci
w gazie.

W czasie wykonywania pomiaréw mierzono
réwniez cigg w kanale zbiorczym gazu z gene-
ratora.

W zestawionych ponizej bilansach zostaly
sprowadzone do normalnych warunkéw nastepu-
jace warto$ci: objgto§é, zawarto$¢ cieplna, ciepto
spalania i ciepla wlaSciwe gazéw 1 ciat statych

Bilans cieplny generatora Nr. 1 pie
cowni Glover-West przy 12-godzinnem
odzuzlaniu w ciggu 24 godzin.

I. Generator otrzymuje:

1. Cieplo spalania koksu:
W ciggu 24 godzin wprowadzono do genera-
tora 4385 kg koksu o skladzie nastepujgcym:

H,O 0,81
C 91,499/,
H, 0,43%,
0, 0,15%,
N, 0,63%
S 0,63°%,
popidt 5,86%

100,009,

Jo

AN e N S

WODA Nr 10

Wedlug wzoru Dulunga cieplo spalania réwna sie:
O, -
(= 51C+290 (H, - i) +95S

(., = 75153 kcal kg.

Zatem cieplo spalania wprowadzonego koksu

wy niesie.
4355 X 75453 = 33086 141 kcal.

2. Zawarto$é ciepla suchego koksii:

Przecigtna temperatura wprowadzonego koksu
+10°C

Cieplo wiasciwe koksu = 0,193 kcal/kg.

Ilodé suchego koksu:

4385 — (4385 X 0,81 X 1073 = 4350 kg.
Zawarto$¢ ciepta suchego koksu:
4350 X 10 % 0,193 = 8395 kcal.
3. Zawarto§é ciepta wilgoci w koksie:
4385 X 0,81 X 1072 X 10 = 350 keal.
4. Zawarto$¢ ciepla wody doprowadzonej do
generatora:
Na ruszta generatora wprowadzono 1972 kg
wody.
Temperatura przecietna wody 11,99 C.
Zatem zawarto§¢ ciepla doprowadzonej wody:
1972 X 11,9 = 23467 kcal.
5. Zawarto§é ciepla powietrza pierwotnego
(suchego).
a) Obliczenie ilo§ci gazu generatorowego za
okres 24 godzin:
Przecietny sklad gazu generatorowego:

CO2 4‘)80/0
0, 0,0,
CoO 29,49,
H2 9780/0
CH, 0,39,
N, 55,7,

100,0°,

W 1 m® gazu generatorowego o powyzZszym
sktadzie jest skladnikéw, zawierajgcych C:

Co, 0,048 m?
co 0294
CH, 0,003

0,345 m?*

Na wytworzenie 1 m?® tego gazu potrzeba zuzyé:

- 12
0,345 X % = 0,18482 kg C.

Do generatora wprowadzono 4385 kg koksu
o zawarto$ci 91,49%, C, czyli 40118 kg C.

~
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Otrzymano 567 kg zuzla o 38,24°%, substancyj
palnych, czyli 567x0,3824 = 2168 kg substancyj
palnych, co odpowiada 2323 kg koksu lub
2125 kg C.

W ten sposéb w generatorze uleglo zgazo-
waniu.

40118 — 2125 = 37993 kg C.
Stad ilo$¢ wyprodukowanego gazu wyniesie:
3799,3 : 0,18482 = 20557 m3.

b) Obliczenie iloéci powietrza wprowadzonego
do generatora.

W generatorze uleglo reakcji:

4385 — 232 = 4153 kg koksu
o 0,63%, N, czyli
4153 % 0,63 X 1072 = 26,16 kg N,
czyli
26,16 : 1,257 = 20,8 m3 N,.

W 20557 m® gazu o zawarto§ci 55,79 N,
znajduje sig:

20557 X 0,557 = 11450 m? N,.

Wraz z koksem wprowadzono 20,8 m® N,
czyli wprowadzono azotu z powietrza:

11450 — 21 = 11429 m® N,
czemu odpowiada

11429 x —!7% = 14467 m?® powietrza,

czyli na wytworzerie !
potrzeba zuzy¢:
14 467 : 20557 = 0,704 m? powietrza.
Temperatura przecietna doprowadzonego po-
wietrza wyniosta 4,9°C.
Zatem zawarto§¢ ciepta doprowadzonego po-
wietrza wyniesie
14467 X 4,9 X 0,312 = 22117 kcal
gdzie 0,312 kcal/m® — ciepto wla$ciwe powietrza.

m? gazu generatorowego

5. Zawarto§¢ ciepla pary wodnej w powietrzu
pominieto ze wzgledu na temp. powietrza zewnetrz-
nego (—18°C), gdyz wyniosta ona zaledwie kilka-
dziesigt kaloryj.

II. Generator dostarcza

1. Gaz generatorowy o przecietnem cieple spa-
lania 1219,7 kcal/m® Zatem cieplo spalania gazu
generatorowego wyniesie

1219,7 X 20557 = 25073 373 kcal.

2. Zawarto$¢ ciepla suchego gazu generato-
rowego:

Obliczenie ciepta wlaSciwego gazu generato-
rowego:

332
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CO, 4,8° 0= 0,048 m? o ¢ wt 0,487 keal = 0,0234 keal

CO204% — 0294, , 0326 , = 0,0958 ,,
H, 98%=0098, , 032 , =00319,
CH,03% = 0,003, , 0591 , =00018 ,
N, 55,7% = 0557 ,, , 0326 , =01816 ,

cieplo wlasciwe gazu 0,3345 kealm?

Temperatura przecigtna gazu generatorowego
695,59 C.

Zatem zawarto§é ciepla suchego gazu gene-
ratorowego

20557 X 0,3345 X 6955 = 4782467 kcal.

3. Zawarto§é ciepla pary wodnej w gazie ge-
neratorowym:

Przecietnie w gazie generatorowym znaleziono
0,02 kg H,0/m® gazu, wiec w 20557 m*® gazu
bylo 411 kg H,O.

Zawarto$§é ciepla pary wodnej o temperaturze
695,5° C wyniesie:

(639 + 0,479 595,5) 4111411100 = 420 963 kcal.

4 Zawarto§é ciepla suchego zuzla:

Ilos¢ zuzla suchego

367 — (567 X 17,2 X 1072 = 469,5 kg.

Przecigtna temperatura zuzla 54° C.

Cieplo wlasciwe zuzla 0,2 kcallkg.

Wiec zawarto$§é ciepta suchego zuzla:

469,5 X 54 X 0,2 = 5071 kcal.

5. Zawarto$é ciepla wilgoci w zZuzlu:

Ilo§¢ wilgoci w zuzlu:

567 X 17,2 X 107 = 97,5 kg.

Zawarto$¢ ciepta wilgoci w zuzlu:

97,5 X 54 = 5265 kcal.

6. Cieplo spalania koksu w zuzlu:

232,3 kg koksu w 567 kg zuzla (p. cz. I, p. 5):
232,3 < 7545,3 = 1752773 kcal.

Zestawienie bilansu generatora Nr. 1
piecowni Glover-West przy 12-godzin-
nem odzuzlaniu w ciggu 24 godzin.

Generator otrzymuje:

Ciepto spalania koksu 33086 141 kcal 99,8369/,
9. Zawarto§¢ ciepta su-

S
.

chego koksu 839 0,025°/,
3. Zawarto$¢ ciepta wil-

goci w koksie 350 , —
4. Zawarto$¢ ciepla wody

na ruszta 23 467 , 0,072%/,
5. Zawarto§é ciepta po-

wietrza 22117 , 0,067%,

33 140 470 kcal 100,000/,

A A A AR, S
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Generator dostarcza

| Ciepto spalania gazu

generatorowego

Zawarto$é ciepla su-

chego gazu generato

rowego

3 Zawarto$é ciepla parv
w gazie

4. Zawarto§¢ ciepla su-
chego zuzla

5 Zawarto$§é¢ ciepla wil-
goct w zuzlu

6 Cieplo spalania koksu
w zuzlu

o

4782 467

420 963

5071

5265

1752773

»

”»

bb]

”

”

7 Promieniowanieibledy 1100558 ,,

GAZ I WODA

25073 373 kcal 75,658°

14,431%,
1,270° ,
0,015,
0,0169,

5,289/,
3,321/

wyniesie

33 140 470 kcal 100,000/,

H,0 0,879,
C 59,559,
H_ 0,509,
0O, 0,219
N, 0,85%
S 0,739,
pop16t 6,999,

100,009/,

C, = 74335 kcal/kg

Zatem cieplo spalamia wprowadzonego koksu

Nr 10

Wedlug wzoru Dulonga ciepto spalania réwna sig

G, = 81C + 290 (H2—%)+25S

4720 X 743385 = 35086 120 kcal.

2 Zawartoéé ciepla suchego koksu:
Przecietna temperatura wprowadzonego koksu

35°C.

wody.

B lens generatora przq odruilans co 2 godz n

Rys 2

Bilans cieplny generatora Nr. 1 pie-
cowni Glover-West przy 8-godzinnem
odzuzlaniu w c1aggu 24 godzin.

[ Generator otrzymuje,

1. Cieplo spalania koksu:

W ciggu 24 godzin wprowadzono do genera-
tora 4720 kg koksu o skladzie nastepujgcym:

e S e A P

(suchego):

okres 24 godzin

Cieplo wlasciwe koksu 0,193 kcal/kg.
Ilo§é suchego koksu
4720 — (4720 X 0,87 X 107%) = 4679 kg
Zawartoéé ciepta suchego koksu

4679 X 38 X 9,193 = 34316 kcal.
3. Zawartoéé ciepla wilgoci w koksie
4720 X 087 X 10™° X 38 = 1560 kcal.
4 Zawarto§é ciepta wody doprowadzonej do

generatora

Na ruszta generatora wprowadzono 2460 kg

Temperatura przecietna wody 13,8°C.
Zatem zawarto$§é ciepta doprowadzonej wody
2460 X 13,8 = 33948 kcal

5. Zawarto$§¢ ciepla powietrza pierwotnego

a) Obliczenie 1loéci gazu generatorowego za

Przecietny sklad gazu generatorowego:

CO, 6,2,
02 O:OO/ 0
co 27,29,
H?. 938 0/ 0
C'H& Oa4‘°.[ 0
N! 56140/ 0

100,0%,

W 1 m?® gazu generatorowego o powyzszym
skladzie jest skladmkéw zawierajgcych C:

~rennnns 333
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CO, 0,062 m?
CO 0,272 ,,
CH, 0,004

0,338 m’

Na wytworzenie 1 m®tego gazu potrzeba zuzyé:
12 =
0,338 X 2‘9’—-4‘ = (,18107 kg C.

Do generatora wprowadzono 4720 kg koksu
o zawarto§ci 89,859/, C, czyli 4241 kg C

Otrzymano 603 kg Zuzla o 36,50°, substancy]j
palnych, czyli 603 X 0,3650 = 220 kg substancyj
palnych, co odpowiada 239 kg koksu lub 215 kg C.

W ten sposéb w generatorze uleglo zgazo-
waniu:

4241 — 215 =4026 kg C
Stad ilo§¢ wyprodukowanego gazu wyniesie:
4026 - 0,18107 = 22234 m?
b) Obliczenie ilo§ci powietrza wprowadzonego
do generatora:
W generatorze uleglo reakcji:
4720 — 239 = 4481 kg koksu
o 0,85%, N, czyli
1481 X 0,85 X 102 = 38,1 kg N,
czyli
38,1 : 1,257 = 30,3 m3 N,.
W 22234 m® gazu o zawartoSci 564°, N,
znajduje sig
22234 < 0,564 = 12540 m3 N,.
Wraz z koksem wprowadzono 30 m3 N,,
czyli wprowadzono azotu z powietrza
12 540 — 30 = 12510 m3 N,,
czemu odpowiada

12510 X 170‘;—) = 15835 m*® powietrza,

czyli na wytworzenie 1 m® gazu generatorowego
potrzeba zuzyé
15885 : 22234 = 0,712 m?® powietrza.

Temperatura przecietna doprowadzonego po-
wietrza wyniosta 13,6°C.

Zatem zawarto$¢ ciepta doprowadzonego po-
wietrza wyniesie

15835 X 13,6 X 0,312 = 67 191 kcal
gdzie 0,312 kcal/m® — cieplo wlaciwe powietrza.
5. Zawarto$¢ ciepla pary wodnej w powietrzu
pominigto ze wzgledu na niskg temperaturg po-
wietrza zewnetrznego.

334 ~ i
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II Generator dostarcza:

1 Gaz generatorowy o przecigtnem cieple spa-
lania 11625 kcal;m3 Zatem cieplo spalania gazu
generatorowego wyniesie:

11625 X 22234 = 25833 075 kcal

9. Zawarto§¢ ciepta suchego gazu generatoro-
wego:

Obliczenie ciepta wlasciwego gazu generato-
rowego:

CO, 6,2°/ = 0,062 m® 0 ¢ w 0,485 keal = 0,0301 keal
Cc027,2°%% =0272, , 0326 , =0,0887 ,
H, 98%=0098, , 032 , =0,0319 ,
CH, 04°% = 0,004, , 0586 , =0,0023 ,
N, 564% = 0564 ,, , 0326 ,, =0,1839 ,,

cieplo wlasciwe gazu 0,3369 kecal/m3

Temperatura przecietna gazu generatorowego
681,9°C

Zatem zawarto§¢ ciepla suchego gazu genera-
torowego:

22 234 % 0,3369 X 681,9 = 5107861 kcal.

3. Zawartoé¢ ciepta pary wodnej w gazie ge-
neratorowym

Przecigtnie w gazie generatorowym znaleziono
0,021 kg H,0/m?® gazu, wiec w 22234 m3® gazu
bylo 467 kg H,O

Zawarto$§¢ ciepla pary wodnej o temperaturze
681,99C wyniesie:
(639 -+ 0,478 X 582) 467 + 467 X 100 =475 032 kcal.

4 Zawarto$é ciepla suchego zuila.
Tlos¢ zuzla suchego:

603 — (603 XX 18,2 X 107%) = 493 kg.
Przecigtna temperatura zuzla 78°C.
Cieplo wlaSciwe zuzla 0,2 kcalkg.
Wiec zawarto$¢ ciepla suchego zuzla:

493 X 78 < 0,2 = 7691 kcal.
5. Zawarto§¢ ciepla wilgoci w zuzlu:
Tlo§¢ wilgoci w Zuzlu:

603 X 182 X 107 = 110 kg.
Zawarto$é ciepla wilgoci w Zuzlu:

110 X 78 = 8580 kcal.

6. Cieplo spalania koksu w zuzlu
239 kg koksu w 603 kg zuzla (p. cz I, p. 5):

239 X 7433,5 = 1776606 kcal.

[ S T SV
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Zestawienie bilansu generatora Nr |

piecowni Glover-West przy 8-godzin-

nem odzuzlaniu w citagu 24 godzin
Generator otrzymuje

Cieplo spalamia koksu 35086 120 kcal 99,611°,

[N

2 ZawartoS¢ ciepla su

chego koksu 34316 , 0,097°
3 Zawarto$¢ ciepta wil-

goci w koksie 1560 0,0049/,
4. Zawarto$é ciepla wody

na ruszta 33948 , 0,0969,
5 Zawarto§¢ ciepta po-

wietrza 67191 0,1920/,

35 223 135 kcal 100,0009/,

Generator dostarcza
Ciepto spalania gazu
generatorowego

. Zawarto§¢ ciepla su-
chego gazu generato-

25833075 kcal 73,341°,

to

rowego 5107861 , 14,5019,
3 Zawarto$§¢ ciepla pary

w gazie 475032 1,349%,
4 Zawarto$¢ ciepla su-

chego zuzla 7691 0,022°/,
5. Zawarto§¢ ciepla wil-

goci w zZuzlu 8580 0,024°/,
6 Cieplo spalania koksu

w zuzlu 1776 606 5,0449/,
7 Promieniowanieibledy 2014290 5,719%,

35 223 135 kcal 100,000,

Przejdziemy obecnie do omdwienia pomiaréw
i ich wynikéw, osiagnietych przy odzuzlaniu ge-
neratora co 8 i 12 godzin

Jak bylo zaznaczone na wstepie, w czasie
24-godzinnych badafi generatora wykonywano
§rednio co 15 minut analize gazu, o7nacza-

W ODA Nr 10
ksymum przy calkowitem usunieciu zuzla 2 rusztéw
generatora, gdy preeph w powietrza jest najwiekszy.
Po >zamialowaniuc russtéw zawartosc CO,, po osig-
gniectu maksymum, stopniow o zaczyna opadaé Spa-
dek ten jest stosunkowo lagodny, dochodzac do
przecietne) zawartodcr CO, $rednio po 2 godzinach

Wplyw odzuzlania na zawarto§é CO, na pod-
stawie wvkresu pozornie wydaje sig dtuzszy, w rze-
czywistosci za§ wieksza zawarto$¢ CO, znajduje
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Bilans qeneratora przy odzuzlan u

Rys. 3

jac dwutlenek wegla. Wynik: te zostaly

ujete w postaci krzywych, odpowiadajacych

odzuzlaniom co 8 i 12 godzin, na wykresie =

(tys. 4).

=°T
=
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P
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Gwaltowne wznoszenia sie krzywych a—ph

*

P

odpowiadaja odzuzlaniu lub dosypywaniu

Rl EoE 2

F=F -1~

koksu. Przy dosypywaniu koksu do gene-

7

1N

ragtora — skok krzywych jest ostry, lecz

juz po kilkunastu minutach zawarto§é CO, !

I T ]
1

osigga warto$é, odpowiadajacg chwili przed — » o

I  §
9 40 2% kad 7 49 g 2 22 % T4 2.5 5 5
- - cox

U

otwarciem pokrywy generatora. B o
Co za$ dotyczy zmiany zawartosci CO,
przy odzuzlaniu, to warto§¢ ta osigga ma-

o W»:’koksu .

e et e e

P2y odzu_\amw 50 J;&zqodz‘in

Rys. 4. Wykres zawarto§cr CO, w gazie generatorowym.

w335




N}‘. 10 )

wytlumaczenie w spalaniu sie gazu generatoro-
wego przy nastepujgcem po odZuzlaniu sypaniu
koksu.

W okresach czasu miedzy nastepujgcemi po
sobie kolejnemi odzuzlaniami co 8 i 12 godzin,
widoczny jest staly spadek zawarto§ci CO,, przy-
czem zawarto§é¢ CO, przed odzuzlaniem generatora
po 12 godzinach jest zawsze mniejsza od analo-
gicznej zawartodci po 8-godzinnej pracy generatora.

Wykresy (rys. 5 i 6) ujmujg graficznie tempe-
raturg gazu generatorowego w zaleznosci od czasu.
Dajg si¢ tu zauwazy¢ analogiczne skoki tempera-
tury gazu w chwilach odzuzlania i dosypywania
koksu do generatora. Zastuguje na uwageg poréw-
nanie punktéw, odpowiadajgcych zawarto§ci CO,
(rys. 4) i temperaturze w tych samych chwilach.
Otéz np. przy sypaniu koksu zawarto§¢ CO, gwal-
townie wzrasta, ale jednocze$nie i temperatura
gazu osigga w tym okresie czasu swe maksymum.
Wskutek tego zawarto§¢ cieplna gazu zwigksza
si¢ pomimo spadku kalorycznosci gazu.

GAZ 1 WO
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Rys. 7 przedstawia ci§nienie gazu generato-
rowego w kanale zbiorczym (przy odzuzlaniu co
12 godzin), przyczem ci$nienie spalin, wytworzo-
nych ze spalenia si¢ gazu generatorowego, po
przejéciu przez kanaly piecowe jest stale i wynosi
4 mm H,O.
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2

4

A

°

[ e parg

20

8
=

2%

-

* BT

E od:zuziunie

W dosy pyuanic hoksu

Rys. 7. Wykres ciénienia gazm gemeratorowego w kanale
zbiorczym.

Charakterystyczne sg punkty odpowiadajgce
odzuzlaniu i dosypywaniu koksu, gdy »ssaniec
gazu przechodzi w »ciSnieniec w okre-

sie czasu wykonywania tych czynnosci.

T,
—

Pozatem na podstawie krzywej mozna

|

zauwazyé stopniowy wzrost sssanias,

spowodowany mniejszym przepltywem

powietrza, wskutek zasklepiania si¢ ru-

sztéw powstajgcym Zuzlem.

Sprawno$é termiczna

generatora.

Wspélezynnik sprawno$ci cieplnej ge-

neratora w stosunku do czystego gazu
| > y
_:k \ P | ' i ~ w 0% i 760 mm:
T W | 4 il i A Vrg X W;
’h:#L [T Y ! ! T T = W
) 6 A 4z 45 e 3 17 48 A9 20 21 23 25 2% 2 3 &4 5 & 7 A
[} odzuzlame B dosyppwame oksa ——— tempercura gazu przy odzuzlanmu co 12.90dz gdzie V. = G — ¢t Fo s g 222
g cg 3 2 A2
. Oznaczenia:
Lz ¢, — zawarto§é C w 1 kg koksu
& N 1
5 : Cg — - C w1t kg zuzla
] - -
. H : ¢s — strata C w zuzlu w stosunku do
; " zawartoéci C w 1 kg koksu
L n >
w ¥
- [ " 1 ¢, — zawarto§¢ C w 1 m?® gazu gene-
eop L 'H H |==
| : 1" i i 3 ratorowego
W 4TS T VN AR v Y e A, — zawartoéé popiolu w 1 kg koksu
L] -, L --I 1
Ny % e N oA 1 s s
» Seinter it SE Ay — i+ » W 1kg zuila
A : o : W — cieplo spalania 1 kg koksu
3
m; E 'I 40 * J: as 1.4 5 46 17 18 49 :..L'EI—L 2% 5 h W;— n . ”” 1 m gazu
" dosqpy koksa ===~ Temperafura gozu przy sdzuzlaniu co Sqod~ Vy — Wyda_]nOSC gazu w m3/kg koksu

Rys. 5 1 6. Wykresy temperatury gazu generatorowego,
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R. XIV
1. Wspétczynnik sprawnoéci ciepl-
nej przy 8-godzinnem odzuzlaniu.
¢ = 0,8985 kg C
215

A, 0,0699
A, = 0,0699 kg popiolu
A, = 04530 kg

¢, = 0,18107 kg C/m?
6 — 6 __ 0,8985 — 0,055017

r . — 3
7, = OiEo7 046583 m¥kg
W = 74335 kcal/kg
W,— 11625 keal/m®
Zatem
0,46583 X 11625 .
= % « 100 = 72,857,

2. Wspétczynnik sprawnoéci ciepl-
nej przy 12-godzinnem odzuzlaniu

¢ = 09149 kg C
212,5

Ly = —m— = 0,374'8 kg C

A 0,0586
g = ¢ — = 0,3748 —— = 0,049289 kg C
8 24, 0,4456 g
A; = 0,0586 kg popiotu
Ay, = 04456 kg
¢, = 0,18482 kg C/m?

e - 9
o 6 —es 09149 0,049d89=0’46835m3/kg

& 0,18482
W = 75453 kcal/kg
W,= 1219,7 kcal/m3
Zatem
_0,46835 X 12197
o 7545,3

W ten sposéb wspélczynnik sprawnosci ciepl-
nej generatora przy odiuzlaniu co 12 godzin jest
wiekszy o 2,86%0 w stosunku do pracy generatora
przy usuwaniu zZuzla co 8 godzin.

Pomijajagc malg warto§é tej rézmicy, nalezy
przyjaé pod uwage mnastepujace czynniki, ktére
podwyzszyly wspétczynnik sprawno$ci generatora
przy odzuzlaniu co 12 godzin.

Kaloryczno§¢ gazu generatorowego, wprowa-
dzona do obliczenn sprawnoéci cieplnej generatora,
zostala oznaczona z aspiratora, wlaczonego do ka-
natu zbiorczego gazu. Nie majgc moznoei pobra-
nia éredniej prébki gazu za okres 12 godzin, pro-
porcjonalnie do zmiennej (malejace]) wydajnoSci
gazu, aspirowano gaz stale z t3 samg szybkoScig,
co znajduje potwierdzenie we wzrastajacem »ssa-
nine gazu, uwidocznionem na wykresie 7, wskutek
wzrostu oporu mna rusztach, pokrywajacych sig

X 100 = 75,719/,

~
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stopniowo zuzlem. Z powyiszych wzgledéw przy
odzuzlaniu co 12 godzin, w przeciggu koficowych
4 godzin, pomimo, ze wydajnoéé gazu generatoro-
wego (w m?3godz) bezsprzecznie zmalala, aspiro-
wano gaz generatorowy o wyzszej kaloryczno$ci
z takg samg szybko$cig, co i na poczatku pobie-
rania prébki gazu, gdy wydajno$¢ gazu byla o wiele
wieksza. W rezultacie érednia kaloryczno$é za
okres 12 godzin zostala sztuczmie podwyzszona,
co wplyneto na powiekszenie wspétczynnika spraw-
nodci cieplnej generatora przy odzuzlaniu co 12
godzin.

W rzeczywisto§cl sprawmnoS$ci cieplne w oby-
dwéch wypadkach sg bardzo zblizone, a nawet
przy odzuzlaniu generatora co 12 godzin powstaje
mozliwosé wystgpienia nastepujgcych anomalij
w przebiegu pracy catego pieca:

1) Odzuzlanie rusztéw po 12 godzinach pracy
generatora utrudnione jest ze wzgledu na
zbieranie sie wiekszej iloSci zuzla.

2) Odzuzlanie to polaczone jest z mozliwoscig
uszkodzenia kotliny i poduszek oporowych
generatora.

3) Mimo pozornie wickszej sprawnosci cieplnej
generatora przy 12-godzinnem odzuzlaniu, ilo§é
zgazowanego koksu (3799 kg C) w okresie
24 godzin jest mniejsza niz przy 8-godzinnem
(4026 kg C), a co za tem idzie ilo§é tworza-
cego sie gazu jest réwniez mniejsza.

4) Zmniejszenie sig¢ iloSci gazu przy 12-godzin-
nem odzuzlaniu pociggneloby za sobg obni-
zenie temperatury kanaiéw miedzyretortowych
pieca.

5) Mniejsza ilo§¢ gazu, wytwarzana przez gene-
rator w okresie godzin 8--12 po odzuzleniu,
moze ujemnie wplyngé na stalo§¢ ternperatur
kanaléw miedzyretortowych, a co za tem idzie
i na trwalo$¢ calego pieca.

W rezultacie na podstawie wykonanych bilan-
séw dochodzimy do nastepujacego wniosku: od-
zuzlanie generatora co 8 lub 12 godzin prowadzi
do prawie jednakowej sprawno$ci cieplnej gene-
ratora, przyczem przy odzuzlaniu co 12 godzin
moga powstaé niepozadane komplikacje, tak w sa-
mym generatorze, jak i w calym piecu.
Literatura:

A. Kostylew: Tieplowyje razszezoty (1932).

K. Gierdziejewski: Kurs odlewnictwa (1930).

Prof. Grum-Grzimajto: Plamiennyje pieczi (1932).

Stale:
Handbuch der Brennstofitechnik (1928).
Zum Gaskursus (1932).
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Istota zagadnienia ,jorganizacja sprze-
dazy wody*.
Cze$é 11
Rownane Fkrajwe) csasow trwania  wydatkow.
Wywody teoretyczne w poprzednim artykule po-
staram si¢ zilustrowaé na przykladzie W tym
celu wybralem nieruchomo$é w §rédmieéciu o $red-
niem zuzyciu dobowem ~ 2 m® Po szeregu préb
dobralem réwnanie krzywej czaséw trwania wy-
datkéw w litrach na godzine:
g = %p;q — 100 gdzie 0,2 < 7 <24 godz [1]
z
Odpowiednie maksyma i minima dla ¢ wy-
noszg
Gmas = 1018 1/godz
Gun = 2 lgodaz.

Riwnanme kraywe) calkowe) konsumcyr  dobowey.

Przyréwnujge rzedne
y=1[q.dt
otrzymujemy réwnanie krzywej catkowej konsumcji
dobowej wody:
- ¢

7 = 1000 |7 — 100 ’/og dla 0,2 < ¢ < 24 godz
przy ¥ w litrach, albo

¢
y = 1/?—-0,1::/02 11
gdzie y wyrazone jest w m3. Dla z = 24 godz:

Foee = I8 — 0,1x24) — [If0Z — 01 X 0,2] =
= 2,072 m?3.

Dla wartoSci poérednich .

y=V7 — 01— 0427 (111}

Réwnanja I i IIT pozwalajg nam wykre§lié
krzywe, podane na wykresie 1. Obie krzywe, otrzy-
mane na podstawie tych empirycznych wzoréw,
sg prawie identyczne z krzywemi, otrzymanemi
na podstawie wykreséw zdjetych ze wskazafi wo-
domierza W my$l poprzednich wywodéw zakla-
damy, Ze w miare zmniejszania sie czulo$ci wodo-
mierza ,., réwne dobowemu zuzyciu wody bedzie
maleé, przybierajagc kolejno odpowiednie wartoéci
rzg¢dnych krzywej calkowej (réwnanie 1II) Poza-
tem dla uproszczenia zakladamy w danej nieru-
chumo$ci w ciggu calego roku przecigtne zuzycie
dobowe wody w wysokoéci 2 m3,

Wszystkie dalsze wywody odnoszg sie do wo-
domierzy skrzydelkowych jednostrumieniowych.

GAZ I WODA

R XIV

Poréwnujgc wskazania wodomierzy o réZznym stop-
niu dokladnoéci 2z réwnoczesnemi wskazaniami wo-
domierza wzorcowego w danej nieruchomosci oraz
okredliwszy na podstawie obserwacji wodomierzy
wyjetych z sieci wplyw ilo§c1 przepuszczonej wody
na dokladno§é wskazati wodomierza — ustalitem
skale odcigtych dla poszukiwanej krzywe; na
1 godz = 300 dni = 600 m®

qu I/qodz
Krzywa czardw trwaman krzywa cafkowa rozbiory

wedy w nieruchomocr w jrédmeesciu o fredniem
uzyaw dobowem 2mwody

10001

800-

700

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 qod=

Wykres 1.

Innemi slowy spadek dokladnodci wskazah
wodomierza 15 mm po przepuszczeniu przez niego
600 m3 jest réwnowazny spadkowi rzednej y wréw-
naniu III, odpowiadajacemu # = 1 godz.

Sposdb przeprowadzenia tego obliczenia i wplyw
warunkdéw miejscowych na warto§é przyjetego réw-
nowaznika omdwie pdzniej. Dzi§ pragne zanalizo-
wal otrzymane rezultaty

Krzywa catkowa strat wody miewskazane praes
wodomierz Przyjmujac £ = 1 godz jako réwnowazne
300 dniom, musimy przeksztalcié réwnanie 1II.
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A wiec:

Py §(1)T 17,3 V7 — 0,17 — 1281] m%dobe [IV]
gdzie 60 < t < 7200 dni.

Warto$§¢ 3., odpowiadajacg koficowej wiel-
kosci y z réwnania IV, otrzymamy wstawiajgc do
sieci wodomierz wyregulowany na -+ 29,. W razie
wstawienia do sieci wodomierza wyregulowanego
na — 2%, V.. bedzie mniejsze, odpowiadajgce,
jak wykazaly obserwacje, # = 5100 dni. Roz-
patrzymy szczegétowo te dwa wypadki. Na po-
czatku musimy otrzymaé potrzebny nam wzdr na
¥ = wielko$ci strat wody wskutek niedokladnosct
wskazafi wodomierza. Zakladamy, ze wstawiliémy
do sieci wodomierz wyregulowany na —+2%; ¥ma
ze wzoru IV otrzymamy po podstawieniu Z,, =
= 24300 dni = 7200 dni.

Jee = g [17:3 YTF00 — 0,1 X 7200 — 128,1]
m3/dobe = 2,066 m3/dobe.

Krzywa, ktérej poszukujemy, zaczynaé sig¢ be-
dzie od yp, i stopniowo opadaé do zera. Bedzie
to wiec odbicie zwierciadlane krzywej podanej na
rys. 1. Oznaczmy jej odciete przez 7. Wtedy 7 =
= 7200 — # a réwnaunie przybierze postaé:

5 = g5 1737300 - 70,1 (7200~ 7) —128,1]
albo:
7 = 5o (173 VTIO0—T+047~8181]  [V]

Réwnanie to charakteryzuje spadek wskazan
wodomierza w sieci w miare czasu jego pracy.

Wielkoéé strat dla danego dnia otrzymamy,
odejmujgc od Ypm = 2,066 wartosci rzednych réw-
nania V.

Ostatecznie otrzymujemy wzor:

¥ = 2,066 — %m_ [17,3 /7200 7+ 0,1 7— 848,1]
a po wyprowadzeniu wartoSci statej poza nawias:
¥ — 4,893 — 3—(1)5 [173 VT300= 7401 7] [VI]

Rzedne y i ¥ mozna z latwoScig odnaleé na
rysunku 1.

Dla drugiego wypadku, przy wstawieniu do
sieci wodomierza wyregulowanego na — 2°/,, ana-
logiczne obliczenia dadzg nam ze wzoru IV:

B e
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) — —-—1.——-
Hmez =350
m?%dobg = 1,99 m3dobe.

Rezultat ten oznacza, ze od pierwszego dnia

wodomierz pokazuje z rdéznica 2,066 — 1,99
= 0,076 m?.

Pozatem jak poprzednio 7=5100 — £ czyli

[17.3]13100 — 0,1X5100 — 128,1]

¥ =199 — g&)[ws /3100 = 7—- 0,1 (5100— 7y —

— 198,1]
Ostatecznie :
¥ = 417 — o 173 YBI00= 7401 7] [VII]

Wadr na obliczenie wartosci minimum csasu pracy
wodomiersa w sieci. Krzywa kosztu utrzymania wo-
domierza wyraza sie réwnaniem m. 7T = 4.

Dla §rednicy 15 mm przyjmujemy w Toruniu,
w zalozeniu jednorazowej naprawy & = 48 zl.

Skad: 8=m.T [VIII]
Oznaczajac, jak poprzednio, koszt wody nie-

wskazanej przez wodomierz przez £ zi/m3, otrzy-
mamy réwnanie krzywej sumarycznej w postaci:

m+ 2 [4893 — §&)— (17.3 J7200= 70,1 7)] = D

albo

D=2 s pge3—L_ (173 YTIO=T+0,17T
- T y “—3'66' ) - ] )]

1X]

Odcieta 7,,,, odpowiadajgca minimalnej rzed-

nej tej krzywej, wskaze nam wartoéé czasu w dniach,
po uptywie ktérego koszt lgczny utrzymania wo-
domierza i warto$ci wody niewskazanej przez wo-
domierz bedzie stanowié minimum. Od tego mo-
mentu koszt ten bedzie wzrastal. Inaczej, wyjecie
wodomierza z sieci przed uplywem czasu 7, jest
zawsze przejéciem z okresu malejgcych wydatkéw
dziennych na najwieksze. Poszukajmy wartodci Ty,.

W tym celu przyréwnujemy do 0 pierwszg
pochodng réwnania IX wzgledem 77
48 z 1
— 7 300 1P gyTe0 =7
Jest to réwnanie do§é skomplikowane.

(—1)+01}=0.

Wykreslne wyznaczenie T, dla 4 warjantow.
Szukang wielko§¢ otrzymamy znacznie prodciej
drogg wykredlng, przyczem dokladnoéé tej metody
dla naszych celéw jest wystarczajgca.

A e e e
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Warjant B,.
Wstawiono do danej nieruchomosci wodomierz ¢ 15 mm, wyregulowany na +2%.
Przyjmujemy £ = 0,6 zlym}, t.]. cenie wody wraz z oplata kanalizacyjna, pobieranej przez miasto.
Z réwnan VI i VIII po podstawieniu odpowiednich wartoéci obliczamy m i y/

|
T w dniach 600 1200 1500 1800{2‘2400 3000! 3600| 4200| 4800 5400 6000

¥ w zl/dzierr 0,0054 0,016] 0,028 | 0,033 | 0,059, 0,094| 0,140| 0,201 0,28 |0,3882 0,537
m w zt dzied 0,08 0,04 | 0,032| 0027 | 0,02 | 0,016 0,013| 0,011 | 0,01 |0,0089 0,008
Razem z1/dziefi 0,0854 0,056 | 0,055 | 0,060 0,079 0,110} 0,163 | 0,212 0,29 |0,3971] 0.545

Warjant 4.
Wodomierz wyregulowany na =429, z==0,03 zt/m3 czyli réwne kosztom produkeji wody (bez
amortyzacji i obstugi). Jak poprzednio, z tych samych réwnan obliczamy rzedne krzywej:

7 w dniach 600 1200( 1800| 2400 3000( 3600 4200| 4800 | 5400| 6000 | 6 600

¥ w zt/dzied 0,00027 | 0,0008, 0,0016| 0,0029| 0,0047| 0,007 } 0,01 | 0,014 0,019 | 0,027 | 0,038

m w z2t/dzie 008 |004 |0,027 [002 [0,016 | 0,013 0,011| 0,01 |00089| 0,008| 0,007

Razem zt/dziefd 0,08027 0,04-08| 0,0286| 0,0229| 0,0207| 0,020 | 0,021 | 0,024 | 0,0279] 0,035 0,045

Warjant B,
Wodomierz wyregulowany na —29%, £=0,6 zt/m3.
Positkujemy sie w tym wypadku réwnaniami VII i VIII

T w dmach 600 1200 1800 2 400 3 000 3 600 4200 4 800
' w zt/dzien 0,0294 | 0,0696 0,123 0,1926 0,285 0,410 0,592 0,91
m w zt/dzied 0,08 0,04 0027 0,02 0,016 0,013 0,011 0,01

Razem zt/dzien 0,1094 | 0,1096 0,150 0,2126 0,301 0,423 0,603 0,92

Warjant 4,.
Wodomierz wyregulowany na —2%,, 2==0,03 zt/m3.

7 w dniach 600 1200 1800 2 400 3000 3 600 4200 4800
¥ w Z/dzieds 0,00147 | 0,0034 0,0061 0,0096 0,0142 0,0205 0,0296 0,0455
m w zl/dzief 0,08 0,04 0,027 0,02 0,016 0,013 0,011 0,01

Razem zl/dziefr | 0,08147 | 0,0434 0,0331 0,0296 0,0302 0,0335 0,0406 0,0555
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Wzory na obliczenie ilosci wody niewskazane) praes
wodomiers. Powierzchnia odpowiedniego odcinka
krzywej ' okredli nam ilo§é m® wody, ktére nie
zostaly wskazane przez wodomierz.

Mianowicie :

7 T 1
F=f '.df—_-f _ Lo
) 7 / 4893 — 5= (17,3 X

X V7200 =7 4+ 0,1 T)] czyli

F,—4803 Tx%’g['z 200 "— (7200 —7) '] ._6_50—672

dla warjantéw B, i 4,, wzglednie:

F=4117T7x 34805100 = 5100—7) | — L 72
900 5000

+ odpowiednie warto§ci strat poczatkowych dla
warjantéw B, 1 4,.
Ilosci wody, ktére przeplyna rzeczywiscie
w czasie 7, mozZna otrzymaé ze wzoru:
Yuax X T
Zestawienie rezultatdw. Przystepujemy zkolei do
wyciggniecia wnioskéw z otrzymanych rezultatow.

Jredue zuzycie 2 m¥/dobe
Wodomierz urequlowany na*27%

Warjant B1 4.

7

hoszty wodomierzg 4 8= 1

o

™

Q.02
Jown
001

lab Pz"“’a

600 1200 1800 2400 3008 3680 4200 400 5500 6000 6600 7200

Srednie zviyare 27obe
Wedomierz urequlowanynat27%

01%es  Warjant At
009 2=003 'u‘-fi'
08
0oz
(.06
0.5
0 o4
0.03
0,02

001 0=3900dni
600 1200 1800 240 3000 3600 4200 4300 5500 6008 66007200 e

Wykres 2.

N N Y
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Fredme rutuce 2Mhobs
l.Ucr|uni' B2 Wodamerz urequlowang na-2%
Z-06 %

Hezyua bledéw wodomierza wrtcuroneqo de neq

// o 7,
07/////////
A

=21

600 1200 180 24400 3000 3600 4200 4308 510 dni
men  Warjant A2
01 Z =0 051%15 7
0og Jredme zuzycie 2"Mobe

Wodomerz urequiowany na -2%

600 1200 1800 2400 3000 3600 4200 4500 5100 dm

Wykres 3.

Rysujemy obliczone krzywe na wykresie 2
i 3, okre§lamy 7., dla kazdego warjanta i rezul-
taty zestawiamy w tablicy:

A4, wodomierz wyregulowany na -+2°%,

z = 0,03 zt/m3 7,, = 8900 dni = 10,83 lat
B, wodomierz wyregulowany na 29,

£=06 zt/m3 7,,= 1500dni = 4,16 lat
A, wodomierz wyregulowany na —2°%,

2=003 zt}m® 7,,=2700dni = 75 lat
B, wodomierz wyregulowany na —2%,

5=06 zijm® T, = 900dni = 25 lat

Wybdr wlasciwe; wielkosci z. Na wstepie mamy
zasadnicze pytanie: jakg warto$¢ z przyjmowaé do
obliczefi. Obrane wartodci z odpowiadajg maksy-
mum i minimum, mozliwym do zastosowania w da-
nem mieécie. Je$li obierzemy £ = cenie wody
-+ oplata kanalowa, to skrécimy 7 do mozliwego
minimum minimorum, zmniejszajac réwniez straty
wody w mie$cie. Réwnoczeénie jedunak koszt utrzy-
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mania wodomierzy bedzie maksymalny, a wiec
i maksymalne obcigZenie obywateli.

Obierajgc = = kosztom produkcji wody [bez
amortyzacji urzadzen)], wybieramy drugie skrajne
rozwigzanie. Wodomierze w tym wypadku spel-
niajg role sygnalizatoréw wiekszych nieszczelnosci
w instalacjach domowych. Koszt utrzymania wo-
domierzy, a wiec i obcigzenie obvwateli stanowié
bedzie minimum przy powiekszonym procencie
strat wody w sieci.

Miedzy temi skrajnemi rozwigzaniami lezy
cala gama po$rednich wartosci. Wybdr z,,. zaleca
sie dla miast majgcych duze trudnoéci z uzyska-
niem wody, wybdr z,, w miastach posiadajacych
wody poddostatkiem.

Wptyw poczgtkowego wyregulowania wodomicrca
na czas 7. Czynnikiem zaleznym od woli zarzagdu
wodociggbéw jest pierwotne wyregulowanie wodo-
mierza. Ksztalt krzywej * méwi nam, Ze w okre-
sie poczgtkowe] pracy wodomierza straty wody sz
mate i wzrastaja bardzo powoli. Nalezy ten okres
pracy mozliwie wyzyskaé przez wstawianie do
sieci wodomierzy regulowanych zawsze mna plus.
Na tej drodze mozna automatycznie obnizy¢ obcig-
zenie obywateli, zwiekszajgc czas 7 przy réwno-
czesnem utrzymaniu strat wody w sieci na niskim
poziomie.

Zalesnos¢ T od wielkosci sredniego rozbiorw dobo-
wego wody. W granicach stosowalno$ci badanej
§rednicy wodomierza warto§é 7, bedzie sie zmie-
nia¢ w zaleznosci od §redniego zuzycia dobowego
wody. Dla nieruchomodci o .. =— 3 m® warto§é
ta bedzie naturalnie mniejsza, dla nieruchomoéci
O Vmae= 0,1 m* — wieksza. Przy bardzo malych
rozbiorach granicg dla 7 bedzie odpowiednia kon-
cowa warto§¢ m — kosztdw utrzymania wodo-
mierza. Wynika to z ksztaltu krzywej 6 = m X 7,
gdzie z poczatku warto§é m bardzo szybko maleje,
a po6Zniej zmiana warto$ci m jest coraz mniejsza.
Z ksztaltu tej krzywej mozZna latwo wybraé do-
puszczalne maximum maximorum dla 7.

Szkodlswwost szablonowego okreslamia 7. Przyto-
czone badania zostang rozszerzone na inne &red-
nice wodomierzy oraz beda przeprowadzone dla
kilku miast, odpowiednio dobranych co do wiel-
koSci. Na wnioski ostateczne jeszcze zawczeSnie,
gdyz dotychczas mamy dane jedynie z Torunia,
gdzie wartoéci b sq stosunkowo male, dzieki uspraw-
nienitt pracy nad reperacja i posiadaniu na miej-
scu fabryki wodomierzy, a réwnoczeénie woda za-
wiera duzg ilo$¢ zelaza, co wplywa na warto$é 7.
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Mozna juz jednak stwierdzi¢ wyraZnie, Ze po-
ruszony kompleks zagadnieni, podstawowego zna-
czenia dla gospodarki wodociggowej, nie da sig
rozwigzaé na zasadzie jakiegokolwiek szablonu.
Rozwiazanie zadania nalezy dostosowaé do lokal-
nych warunkéw i zmieniaé w miare potrzeby.

Jest to zadanie wila$ciwej eksploatacji przed-
siebiorstwa i praca ta nie mozZe byvé zaniedbana
pod groza niepotrzebnego obcigzenia mieszkafncow.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Sprawozdanie Gazowni Miejskie] w Ledzi za rok
administracyjny 1933/34.

Wyprodukowano gazu:

weglowego . . . . 3598 700 m?

wodnego . 3014200 ,,

mieszanego (w nowej piecowni) 2349 100 ,,
8 962 000 m?®

W poréwnaniu z r. 1932/33 wzrost o 18 .
Ze 100 kg wygazowanego wegla uzyskano:
361 m? gazu¥)
731 kg koksu
53 , smoly.
Koksu zuzyto na podpat piecdéw:
a) na 100 kg wygazowanego wegla . 225 kg,
b) na 100 m?® wyprodukowanego gazu 624 kg *).
Koksu zuzyto na wyprodukowanie 100 m® gazu
wodnego 651 kg.
Do naweglania gazu wodnego zuzyto ogdlem:
9718 kg oleju gazowego i
1687 , eteryny.
Oddanie % W por6wn.

Rozdzial gazn: wr 1933/34 oddania z r. 1932/33

gospodarstwa do-

mowe 3020283 m® 3369 — 957%
silniki . . . . . . 54801 ,, 061 —1232,
przemyst . . . 2407273 ,, 2686 +1524,
razem pryw. odbiorcy 5482362m?® 6116 — 017%
ofwietlenie miasta . 1859510, 2075 + 325,
budynki gminne . 125074 ,, 140 — 062,
wlasne zuzycie 530768 , 592 +4-14-74,,
strata 965836 , 1077 4 516,

8963 600 m*® 10000 -+ 1-87%,

Ogélna diugoé¢ przewoddéw w mielcie wy-
nosi 142 678 mb (przybyto 673 mb). Diugoéé daleko-
tloczni 5929 mb (bez zmiany).

*) Liczone na gaz weglowy i mieszany z mowej piecowni.
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Ogdlna iloé¢ latarn ulicznych 2319 o 7436
plomieniach (przybyto 27 latarn i 300 ptomieni).

Iloé¢ gazomierzy u konsumentédw 13173
(ubylo 798).

Nowvch doptywdéw ulicznych do doméw wy-
konano 33

W 13 starych domach, objetych ochrong loka-
toréw, wykonano na koszt Gazowni 18 pionéw, do
ktérych przylaczono 31 konsumentdw. Przecietny
koszt pionu 180 zl, przecietny koszt pionu na 1 kon-
sumenta 90 zi.

Cena gazu od 40—18 groszy za 1 m3 za-
leznie od rodzaju i wielkoéci konsumcji. State oplaty
miesieczne skladajg sie z:

1) dzierzawy gazomierza w wysokos$ci od 080 zt
za gazomierz 3-ptom. do 15 zl za gazomierz
9250-ptom., wzglednie od | zt za gazomierz H,
do 20 zt za gazomierz H,, oraz

2) kosztu administracji w wysokodci od 1 zt za
gazomierz 3.ptom. do 15 z! za gazomierz 250-
ptom., wzglednie od 1 zt za gazomierz H, do
20 zt za gazomierz Hgy; od 1 wrzenia 1933 r.
stawki kosztéw administracji obnizono o 509,.

Cena gazu do o$wietlenia publicznego od 353—

—9228 gr za 1 m3 zaleznie od rodzaju latarni.
Swiadczenia na rzecz Gminy:
Woptata na rzecz miasta 150 000— =zt
utrzymanie o§wietlenia ulicznego 158 16526 ,,

razem 308 16526 zI.

Odpisano 1492022 2zt na amortyzacje, oraz
10000 zt na dubiosa.

Pozatem czysty zysk za rok 193334 wynidst

306 007-78 zi, przy catkowitym obrocie 3202 11317 zt.

Rozbudowa przewoddw wysokopreznych Gazowni
Warszawskiej. Realizujgc plany gazyfikacji okolic
Warszawy, Gazownia Miejska w Warszawie buduje
obecnie 300 mm przewdéd wysokopreiny z miej-
scowoSci Szczeliwice, dokad doprowadzono gaz
przed kilku laty, do stacji kolejowej i fabryki Pan-
stwowych Zakladéw Inzynierji »Ursuse, celem zga-
zyfikowania tej fabryki. Diugo$é nowego odcinka
wyniesie ok. 3,5 km. Maksymalne ciénienie gazu
przewidziane jest na 1 atmosfere Od Ursusa do
Pruszkowa pozostaje juz tylko 6 km, na ktérej to
trasie przypuszczalnie juz w przyszlym roku zosta-
nie przeprowadzony dalszy cigg przewodu wysoko-
preznego.

Gaz dla zawodéw balenowych. Jak wiadomo
z prasy codziennej, w mniedziele dnia 23 wrzeénia
r. b. rozpoczely si¢ w Warszawie zawody o puhar
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Gordon-Benneta do ktérych wystartowato 19 balo-
néw. Stosownie do regulaminu zawodéw, balony
musialy by¢ napelnione czystym gazem weglowym
o ciezarze wlasciwym 0,40—0,12. Poniewaz Gazownia
Miejska w Warszawie produkuje normalunie gaz mie-
szany o wyzszym ciezarze gatunkowym, w dniach
poprzedzajgcych rozpoczecie zawodéw wyrobiono
specjalnie ok 50000 m® czystego gazu weglowego
o ciezarze gat 0,408, ktéry zmagazynowano w jed-
nym cse zbiornikéw w gazowni na Woli. Te iloéé
gazu nalezalo przettoczyé na lotnisko mokotowskie
w ciggu krétkiego stosunkowo czasu (ok. 8 godzin),

Jeden z balondw napeinionych gasem s Gazowm: Warszawskiey.

co okazato sie miewykonalne przy istniejgcych w ga-
zowni sprezarkach o wydajnosci 3 000-:-3 500 m?
na godzine. Wobec tego zainstalowano w gazowni
na Woli nows sprezarke o wydajnosci ok. 5000 m?,
nad ktérej dzialaniem czuwal w czasie napelniania
balonéw prof. Politechniki Suchorzewski. Ulozono
réwniez ok. 4 km nowego 300 mm przewodu wy-
sokopreznego do lotniska na Mokotowie, gdzie zmon-
towano 20 wylotéw. Nad napelnianiem balonéw ga-
zem czuwal osobicie dyr. Swierczewski ze sztabem
inzynieréw i monteréw.

Nowowybudowany odcinek przewodu i nowa
sprezarka wlaczone zostang w sie¢ wysokopreing,
stuzacg do zaopatrywania w gaz Warszawy i naj-
blizszych okolic.

Osobiste.
P. Ignacy Piotrowski, znany i ceniony inzynier
Wodociaggédw i Kanalizacji m. st. Warszawy, opuscit
swe stanowisko, ku zalowi zaréwno swych przelozo-
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nych, jak i kolegéw. W Przedsiebiorstwie tem pra-
cowal inz. Piotrowski od r. 1901, poczatkowo w dziale
kanalizacji, prowadzac liczne budowy, nastepmie na
stagyi filtr6w — w charakterze zastepcy wzglednie
p. o. naczelnika stacji, gdzie wykonat wiele inwesty-
cyj, jak budowe fiitréw powolnych i chlorowni, mon-
taz nowych pomp, przebudowe weziéw wodociggo-
wych i t d.

P. Piotrowski bierze od szeregu lat bardzo zywy
udzial! w pracach licznych organizacyj spotecznych
i zawodowych, m. i jest czynnym czionkiem Zarzadu
Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggoweéw Polskich,
wiceprezesem Seckcji Techniczno-Sanitarnej i sekre-
tarzem Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej Zrzesze-
nia, cztonkiem Rady i csonkiem rzeczoznawcg Pol-
skiego Instytutu Wodociggowo - Kanalizacyjnego,
cztonkiem komisyj stownictwa Akademji Nauk Tech-
nicznych i Zwiazku Zrzeszef Gazownikéw i Wodo
ciggowedw Stowianskich i t d. Naszym czytelnikom
jest p. Piotrowski dobrze znany z licznych prac, pu-
blikowanych na lamach »Gazx 7 Wody«.

Ze strony kolegdw i przyjaciél towarzyszg inz.
Piotrowskiemu zyczenia dalszej owocnej pracy w tym
wainym dziale techniki, jakim sg dla naszych miast
wodociagi i kanalizacja. Do Zyczer tych przylgcza
si¢ réwniez redakcja » Gazu z Wodye.

Wiadomos$ci biezace.

Prace Komisji Statystycznej wodociagowo-kanali-
zacy|nej. W dniu 26 wrzeénia r. b. odbylo sie w Polskim
Instytucie Wodociggowo-Kanalizacyjnym w Warsza-
wie drugie z rzedu posiedzenie Komisji w sprawie
prowadzenia statystyki wodociggowo - kanalizacyjnej.
W posiedzeniu wzieli udziat: przedstawiciel Mini-
sterstwa Spraw Wewnetrznych, radca Departamentu
Techniczno-Budowlanego inZ. Stanistawski, delegat
Gidwnego Urzedu Statystycznego inz. Moszczedski,
dyrektor Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakla-
déw Wodociggowych w P. P. inz J. Konopka, oraz
inz. Ignacy Piotrowski, ktéry opracowal pierwszg
statystyke wodociggowo-kanalizacyjng. Obradom prze-
wodniczyt dyr. Alfred Konopka.

Dotychczas statystyke wodociggowo-kanaliza-
cyjng prowadzono dorywczo. Wprawdzie Instytut
Wodociggowo-Kanalizacyjny, jak i Zwigzek Gospo-
darczy Gazowni i Zakladéw Wodociggowych zbieraly
od kilkn lat materjaly, uzyskane na podstawie rozsy-
fanych ankiet, lecz materjaly te byly niekompletne
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i nie dawaly dokladnego obrazu gospodarki wodo-
ciggowo-kanalizacyjnej w Polsce

Z inicjatywy Ministerstwa Spraw Wewngtrznych
zaproponowano przymusowe prowadzenie statystyki
lokalnej przez kazde miasto wedlug jednolitego pro-
gramu. Statystyka taka jest przedewszystkiem po-
trzebna samym zakladom, a prowadzenie jej nie be-
dzie przedstawiato zadnych trudnodci. Wszystkie
zaklady wodociggowo-kanalizacyjne beda obowigzane
raz do roku przesylaé swoje raporty, ktére razem
zebrane w odpowiednie tablice bedy stanowity do-
kiadng statystyke.

Komisja ma opracowaé odpowiednie szematy
kwestjonarjuszy i t. 4, ktére przedstawi nastepnie
Ministerstwu Spraw Wewnetrzaych,

Dotychczas zebrane materjaly bedg uzupelnione
niezaleznie od prac Komisji. Zwigzek Gospodarczy
i Instytut Wodociggowo-Kanalizacyjny przy wspét-
udziale i subwencji Zwigzku Miast Polskich opraco-
wuja i uzupelniajg te materjaly, ktére bedg wydane
jako statystyka wodociggéw polskich za czas od
1926 r, do 1934 r. wlacznie.

Z zycia organizacyj.

Protokét z posiedzenia Zarzgdu Zwigzku Zrzeszeh Bazowni-
kéw i Wodociggowcéw Polskich, Gzechostowackich i Jugostowiani-
skich w dniu 28 czerwca 1934 r. w Spale.

Obecni:

Czlonkowie Zarzgdu Zwigzku pp. :

inz. Rabczewsk: Wiodzimierz, dyrektor wodociggéwika-
nalizacji m. st. Warszawy, prezes Zrzeszenia Gazownikéw
1 Wodociggowcéw Polskich w Warszawie, prezes Zwiazku :

inz. Nemessdnyi, dyrektor gazown: i wodociaggéw miej-
skich w Bratislawie, prezes Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw Czechostowackich ;

inz. Crnekovié Stjepan, dyrektor gazownii wodociggéw
miejskich w Zagrzebiu, prezes Zrzeszenia Gazownikéw 1 Wo-
dociggoweéw Jugostowianskich ;

inz. Konopka Jézef, dyrektor Zwiazku Gospodarczego
Gazowm i Zaktadéw Wodociggowych w Warszawie, sekretarz
Zwigzku ;

pozatem pp.

inz. Bene§ Vojtéch — dyrektor wodociggéw w Bruue,
inz. Czaplicka Jézefa — sekretarz redakcji czasopisma »>Gaz
i Woda« w Krakowie, iz Jedlitka Karel — dyrektor ga-
zowni miejskiej w Pradze, inz Seifert Mieczystaw — dyrektor
gazowni miejskiej w Krakowie, Ignacy Piotrowski — zast.
naczelnika stacji filtréw wodociagéw i kanalizacji m. st
Warszawy

Poczatek obrad o godz 16 min, 80,
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Porzgdek obrad:
1) Odeczytanie protokétu posiedzenia Zarzadh z dnia 12 maja
1934 r. w Brnie,
2) Sprawozdanie prezesa i sekretarza za rok 1933 i 1934.
3) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
4) Uchwalenie budzetu,
5) Sprawy zwigzane z Migdzynarodowym Zjazdem Prze-
mystu Gazowmczego w Zurychu.
6) Program dalszych prac Zwigzku.
7) Ustalenie miejsca i czasu nastgpnego posiedzenia Za-
rzadu oraz przejecie przewodmictwa przez Czechosto-
wacje.
8) Wolne wnioski.
ad 1) Protokd? posiedzenia Zarzadu, ktére odbylo sie
w Broie w dniu 12 maja 1934 t.,po odczytanin go przez kol
sekretarza Konopke zostal zatwierdzony.

ad 2) i 3) Prezes Rabczewski sktada sprawozdanie z dzia-
talnoéci Zwigzku, podnoszac najwazniejsze momenty prac do-
konanych (szczegétowe sprawozdanie prezesa bylo drukowane
W czasopiémie »>Plyn a Vodac« Nr, 6 z r. 1934).

Zkolei sekretarz Zwigzkn przedtozyl sprawozdanie ka-
sowe na dzief 1 stycznia 1v34 r. oraz sprawozdanie kasowe
na dzieh 1 lipca 1934 r.

Sprawozdanie kasowe na 1 stycznia 1934 r

Dochody:
Sktadka Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggow-

céw Polskich , ., . . ... .. .. .zt 260,—
Sktadka Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggow-
c6w Czechostowackich . . . ... .. » 260,10
Subsydjum Dyrekcji Wodociggéw i Kanalizacji
m.st. Warszawy . . . . . ... .. .. » 150,—
Subsydjum Dyrekcji Gazowni Miejskiej m. st.
Warszawy . . . . - . v v 4 s e e e » 300,—
Razem , z 1 570,10
Wydatki:
Utrzymanie sekretarjatu za 12 miesigecy . . . . zt 600,—
Koszty ttumaczeii memorjaléw i pism . . . . . » 188,50
" korespondencji i zalozycielskie Zwigzku
zt 437,5043580 . . I N » 473,30
Przewyzka dochodéw nad rozchodami , ... , 30830
Razem . . . 2z 1570,10
Sprawozdanie kasowe od 1/I--30/VI 1934 r.
Dochody:
Saldo na 1/11984r. . |, . . . .zt 308,30
23/V sktadka Zrzeszenia G.i W. Pol-
skich za 1934 r,, . . . . 260,—
38/VI sktadka Zrzeszenia G i W.
Czechostowackich za 1934 r,
RKE1000 ... ... ... . 21570 zt 784,—
Wydatki:
Utrzymanie sekretarjatu . . . , . 2zt 300,—
Koszty tlnmaczefi pism i memorja-
6w oraz koszty korespon-
dencii . ... .... » 130,15,
Zwrot kosztéw podrézy sekxetarza.
Zwigzku doBrpa . . ... , 800— zt 730,15
Pozostalo$é na 1 lHipca 1934 r. . . . .. . . . 52,85
Razem . . . 2t 784—
et aiacas L e i e e
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Oba te sprawozdania zostaly juz sprawdzonme i przyjete
przez Komisj¢ Rewizyjng w skladzie kol kol. Piotrowski, Fol-
tafiski i Skoraszewski,

Protoké? Komisji Rewizyjnej odezytar kol. Piotrowski,
Sprawozdanie kasowe i Komisji Rewizyjnej przyjeto do za-
twierdzajace] wiadomodci z tem, ze ogdlne sprawozdanie za
rok 1934 zostanie ztozone na dziefi 31 grudnia 1934 r. sto-
sownie do przepiséw statutu. Réwnoczeénie uchwalono, ze
kadencja urzedowania prezesa i zarzadu przy przejéciu prze-
wodnictwa z jednego Zrzeszenia marodowego na drugie, kon-
czyé sig bedzie zawsze na dzied 31 grudnia, co dwa lata, tak
jak to przewiduje statut, nawet w wypadkn, gdyby wybory
do Zarzadu odbyly si¢ wcze$niej. Wedle tego kadencja i prze-
wodnictwo Polski koficzy sig dnia 31 grudnia 1934 i z dniem
1 stycznia 1935 r przechodzi na Czechostowacje.

W sprawie dotychczasowej dziatalno$ci Zwigzkn zabrat
glos kol. Piotrowski i przedstawit stan prac nad stownictwem
wodociggowo-kanalizacyjnem. Kol. Konopka zawiadamia, Ze
materjaty do stownictwa gazowniczego, nadestane przez Zrze-
szenie Gazownikéw i Wodociggoweéw Czechostowackich, zo-
staty przestane do redakcji czasopisma »Gaz i Wodae, gdzie
bedg uzupelnione nomenklaturg polsks.

W sprawie wymiany praktykantéw kol. Crnekovié ko-
munikuje, ¢ W tym rokn Jugostawja wysle swych prakty-
kantéw dopiero w miesigcach jesiennych, gdyz majg to byé
urzednicy gazowni i wodociggéw jugostowiafiskich, moze na-
tomiast przyjaé praktykantéw polskich i czechostowackich
wczeéniej, Kol. Jedhdka zaznacza, Ze Czechoslowacja wyséle
swych praktykant6éw, jakotez przyjmie praktykantéw polskich
i prosi o podanie adreséw i mazwisk tychZe, azeby mozna
byfo ich zawiadomié. Sprawa ma byé zalatwioma zaraz po
Zjezdzie. Polska przyjmie praktykantéw stosownie do po-
przedniego zgloszenia.

Omawiano nastepnie sprawe stosunkéw z wodociggow-
cami butgarskimi, przyczem wszyscy stwierdzli potrzebe pro-
wadzenia dalszej akei w celu jak najrychlejszego przysta-
pienia Bulgaréw,

ad 4) Kol. sekretarz przedklada preliminarz budzetowy
na rok 1934.

Budzet na rok 1934.

Dochody :
1) Saldona 111934 r. . . . .., ., .. . zt 308,30
2) Sktadka od Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociagowcéw Polskich za 1984 r. . . . . ., 9260,—
3) Sktadka od Plynérenské a Vodirenské Sdru-
Zeni oslovenské za r. 1934 KE 1000 . 21570
4) Sktadka od Jugoslavensko Plinarsko 1 Vo-
dovodno UdruZenjezar. 1933 Din 2000 ok. ,  200,—
5) Sktadka od Jugoslavensko Plinarsko i Vo-
dovodno UdruZenje za'r, 1934 Din 2000 ok. ,  200,—
6) Subwencja od Dyrekcji Wodociggéw m. st.
Warszawy . . . . . . e et n e a e g TB0,—
7) Subwencja od Dyrekcji (Gazowni ni. st
Warszawy . . . . . . e e 4. e oo . 300~
Razem . . , =zt 2234—
Wydatksi -
1) Utrzymanie sekretarjata . « . . . . . . . zt  600,—
2} Koszty thumaczefi pism, memorjaléw oraz
koszty korespondencif . .. .. .. .. , 580,—
3) Zwrotkosztéw podrézy sekretarzanaZjazdy , 850,—
4) Przypuszczalne saldo na 31/XT1 1935 r. . , 204—
Razem . . . =zt 2934 —
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ad 5) Stosownie do uchwaty Zarzgdu w Brnie postano-
wiono postawi¢ nastepujacy wniosek na Walne Zgromadzenie
~Union Internationale de I'Industrie du Gaz w Zurychu:

»Zwazywszy, Ze W wiekszo§ci pafstw europejskich, jak
Polska, Czechoslowacja, Jugostawja, Wlochy, Szwajcarja, We-
gry, Austrja, Niemcy, Holandja, zrzeszenia gazowmikéw jed-
noczg réwnoczednie wodociggowedéw, nizej podpisane pafistwa
stowianskie stawiajg wmosek zmiany statutu »Union Interna-
tionale de I'Industrie du Gaz« w ten sposéb, azeby w orga-
nizacyi tej brali ndziat réwniez wodociggowcy oraz przemyst
wodociggowy, mniezaleznie od tego, czy w kidrym$ z krajéw
nalezacych do Union istniejs wspélne bgd? osobme organi-
zacje dla gazu i wody.

TUnion w tym wypadku winna zmienié nazwe na »Union
Internationale de PIndustrie du Gaz et des Eauxc.

Uzasadnienie : W zrzeszeniach, wymienionych we wniosku
pafistw, przemysl gazowniczy 1 wodociggowy jest §cisle ze sobg
zwigzany, bez wzgledn na to czy jest on w rekach komunal-
nych, czy tez prywatnych. Wspélne zagadniemia techniczne
sg oczywiste, jako to. baudowa sieci przewodéw, normalizacja,
wspdlne fabryki gazomierzy i wodomierzy, wspélne wytwérnie
aparatéw do uzytkowania gazu i wody, Sciste wspéldziatanie
pod wzgledem technicznym przy instalacjach domowych,

Wzgledy gospodarcze sg nastepujgce: Podobny system
administrowania przedsigbiorstwa, podobny charakter taryfi-
kacji, podobny charakter inkasa i kontroli.

Dalszym motywem, przemawiajgcym za wspélpracg na
terenie migdzynarodowym, jest to, ze znaczna ilo§é przedsie-
biorstw gazowych jest prowadzona wspélnie z wodociggami,
co zauwazyé mozemy nietylko w pafistwach wymienionych
we wniosku, lecz takze we Francji, Belgji, Daiji, Szwecj,
Norwegji, Hiszpanji, Wielkiej Brytanji 1 Dominjach oraz
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélnocnej, w amerykai-
skich pafistwach poludniowych, wreszcie w Japonji 1 t. d.

Réwniez waznym motywem zlaczenia w Unjon gazu
i1 wody jest umozliwienie nalezenia do tej organizacji migdzy-
narodowej pafstw nieposiadajgcych gazowni, lecz tylko
wodociggi. jak Bulgarja, niektére Dominja Wielkiej Brytanji,
Litwa i t. d.

Pozatem jest rzeczg wazna, azeby w zakresie wodociggéw
i zwigzanej z niemi techniki sanitarnej powstata miedzynaro-
dowa organizacja ku ogélnemu dobru rozwoju techniki,
zdrowia i higjeny ludzkosci.«

Wniosek powyiszy postanowiono, celem ostatecznego
zredagowania, rozesfaé zrzeszeniom slowiariskim, a po uzgod-
nienin zglosi¢ go do sekretarjatu generalnego Umion w Pa-
ryzu oraz zawiadomié o nim wszystkich cztonkdéw Union.

ad 6) Program dalszych prac Zwigzku przedstawil prezes
Rabezewski. Zwigzek zajaé si¢ ma jak dotgd sprawami stow-
nictwa z zakresu gazownictwa, wodociggéw i techniki zdro-
wotnej, dalej sprawami normalizacji, sprawami wzajemnej wy-
miany technikéw i praktykantéw, wreszcie sprawami bibljo-
grafji i szkolnictwa w tym zakresie.

Dalszem zadaniem Zwigzkn bedzie kwestja ulozenia
wspélnych norm projektowania, kalkulacji, metod taryfowania,
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koordynacji przepiséw administracyjnych i gospodarczych,
przepiséw technicznych ruchu i instalacji, metod propagandy
gazu i techniki zdrowotnej, sprawa oddymiania, wywozu $mieci
it d Roéwnoczeénie Zwigzek winien dotozyé staran w kie-
runku wspolpracy w celu koordy nacji na pelu przemystowem
i handlowem pomiedzy pafistwami stowiafiskiemi. Od po-
czatku przyéwiecajacy cel zjednoczenia wszystkich narodéw
stowianskich bedzie nadal jego jednem z gtéwnych zadan.

ad 7) Ustalono, e nastepne posiedzenie Zarzadu Zwigzku
odbedzie si¢ w Zagrzebiu w czasie Walnego Zgromadzemia
Gazownikéw i Wodociagoweéw Jugostowiafiskich miedzy
2729 sierpnia

Prezes Nemessiny: prosi, aseby o wszystkich sprawach
Zwiazku zawiadamiaé stale kol. dra inz. Vojtécha Krafnetera,
naczelntka wydzialu w Ministerstwie Robét Publicznych
w Pradze, ktéry jest obecnie sekretarzem Zrzeszenia Gazow-
mkéw i Wodociggoweéw Czechostowackich.

ad 8) Kol Jedlitka zawiadamia, e Zrzeszenie Gazow-
mkéw i Wodociggowcéw Czechostowackich wniosto do Se-
natu Narodowego projekt ustawy o uprawnieniach, z jakich
korzystaé winny gazownie w Czechostowacji. Projekt ustawy
pomieszczony jest w druku Senatun Nr. 1315. Kol. JedliGka
proponuje, azeby podobne projekty wniosty réwniez do swych
cial ustawodawczych Zrzeszemia polskie i jugostowiafiskie.

Zkolei kol. sekretarz odczytuje wniosek opracowany
przez kmdr. dypl. inz. Firicha, ktéry wysyla do Prezydjum
Zjazdu, a mianowicie :

»Zwazywszy, ze nalezyty i programowy rozwéj gazownic-
twa, wodociaggéwikanahzacji oraz techniki sanitarnej lezy w naj-
powazniejszym interesie samodzielno§ci gospodarczej pafistw,
ktérych Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcéw nalezg do
Zwigzku Gazownikéw i Wodociggowcéw Stowiafiskich, pro-
ponumje .

zwrécenie si¢ do wlasciwych wiadz panstwowych z prosbag
0 popieranie programowe rozwoju gazownictwa, wodociggéw
i kanalizacji oraz technikij sanitarnej .

pod wzgledem ustawodawczo-administracyjnym — przez
wydawanie ustaw, rozporzadzefi 1 przepiséw koniecznych dla
rozwoju tych dziatéw techniki ;

pod wzgledem gospodarczym — przez prowadzenie ce-
lowej polityki taryfowej, celnej jakotez i kredytowej, popie-
rajgcej rozwdj tych dziatéw,

pod wzgledem naukowo-technicznym — przez utrzyma-
nie w uczelniach wyzszych katedr nankowych, laboratorjéw
oraz instytutéw, odnoszacych sig¢ do gazownictwa, wodociggéw
1 kanalizacji oraz techniki sanitarnej, wreszcie przez popie-
ranie wydawnictw nankowych w zakresie gazownictwa; dalej
przez udzielanie stypendjéw silom naukowym i mlodziezy,
zajmujagcym si¢ temi dziatami techniki, a przedewszystkiem
przez popieranie wszelkich studjéw 1 prac maukowych, odno-
szacych sie do tych zagadniefic.

Wniosek kol. Jedli6ki oraz wniosek kmdr. inz. Firicha
polecono rozestaé do Zrzeszehr narodowych, celem uzyskania
opinji co do mozliwosci wprowadzenia i1ch w Zycie.

Na tem posiedzenie zakoficzono o godz. 18-tej.

B e RN

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul. Mikolajska 13, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.
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Gazownia Miejska w Warszawie

sprzedaje po niskich cenach

«PRODMETAL"™

BYDGOSZCZ, ulica Blonia 8, telef. 402

nowe 1 uzywane czeSci oSwietlenia domowego,
wyrabia

a mianowicie: pendle, zyrandole, dwura-
KU CH E NK' GA ZOWE mienniki, ramiona, liry i t. p.

jednoptomienne
dwupiomienne

czteropiomienne

KUCHENKI SZAFKOWE

czteroptomienne z PIEKARNIKIEM
PIEKARNIKI ze stolikiem

Aparaty gazowe ,,Prodmetal”, pomystu 1 patentu pol-
skiego s3 najbardzie] oszczednosciowe z pos$rdéd apa-
ratéw gazowych.

Oferty do dnia 10-go listopada r. b. nalezy
nadsytaé do GAZOWNI MIEJSKIE]
w WARSZAWIE, ul Kredytowa 3.

GAZ i WODA

Wychodzi raz na miesiac
Prenumerata kwartalna . 5— ZIL

Przeprowadzone préby wykazaly ze kuchenk: CENY OGLOSZEN-’
»Prodmetal® w stosunku do jnnych kuchenek 7/1 strona . . . . . . . 71200— Zt
w ciggu tylko kilku miesigey zaoszczedzaja tyle na 1,2 strony . . . . . . 60—
gazie 1le kosztuje nowa kuchenka T 5 v w5 55 50 35—
Kupujeie 1 podtrzymujcie ten doskonaly wyréb 78 DI g e o 25—

krajowy '
W przygotowaniu tanie 1 doskonade piece kgpielowe.

Fabryka Aparatow Gazowych ,Prodmetal“ dostarcza wszelkie
urzadzenia dla cukierni, restauracyj, praini 1 na gaz przemystowy.

ADRES ADMINISTRAC]I:

Krakow, Gazownia Miejska
telef Nr.152-05. — P.K.O. Nr.406.678 — Krakow.

FABRYKA APARATOW GAZOWYCH

W 25
X0 g

1909 — 1934

B ok .:-'"‘ = -Il Ig k‘.

PIERWSZORZEDNE]
JAKOSCI

MASE DO CZYSZCZENIA GAZU

DOSTARCZA
DO WIELU GAZOWNI KRAJOWYCH i ZAGRANICZNYCH

HENRYK SERWA — OSTROW Wikp.
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Na obecny sezon zimowy

Najlepsza propaganda koksu

OSZCZEDNY OPAL

wodnych centfralnych ogrzewan
koksem gazowniczym i gazem

|

PROF. INZ. R. DAWIDOWSKI

KRAKOW
Nakiadem Redakcji »Gaz i Woda«

Cena znacznie znizona
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Zachodnioczeskie Fabryki Kaofinu, Szamotu «POLGA
: Fabryka ZAROWEK gazowyech
i Stowackie Zaktady Magnezytu, Sp. Ake o, Ul Kr. Laazezyfiski
, ﬂ s Il . we Lwowie, ul. Kr. Leszczynskiego 11 A
Telefon Nr. 2437
W PRADZE zalozona przez Polski Bank Przemyslowy i Powszechny
D kei 16 . P I I P 9 Bank Kredytowy we Lwowis
Szre cl; g o“’:m- gl'gga 2 l“f. ‘;.Il 053541 Wytaczna sprzedaz przez:
TEIURR pocriows 30. — ielslon Br. Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie
Budowa nowych i przebudowa piecéw wy- Adr. tel :,, GAZOWNIA" LWOW.—Tel. Nr.492 1 43.
twérczych dla gazu z retortami poziomemi, sko- dostarcza. smtklhi:m:le 3991'3]3“.“5 glt?zym?ﬂ:t:;a
P : s " gazewego po cenach konkurencyjnych. — muje e
énemi 1 pionowemi, konstrukes wlasne) 1 obee). na skiadzie: druciki i haczyki niklowe, haczyki stojaki
Specjalnoéé: skladane retorly ,,DINAS“ (Silika) magnezjowe do zawieszania siatek stojgcych wszystkich
i komorowe kamiemie scienne ,Silika® dla piecéw typéw, kostki magnezjowe dia painikéw wiszgeych, rurki
- . B - magnezjowe ochronne do drucikéw 1 rurki do plomykéw
gazowniczych i koksowniczych. Szamotowe kamienie dziennych
fasonowe, normalne i klinowe, koryta do odgrafito-
wywania retort, kit retortowy, polewa retortows
Specjalnie wytrzymale na cieplote
kamienie szamoiowe, materjal, DINAS“1 cegly magnezytows
dla wszelkich galezi przemysia
Przedstawicielstwo :
na Gérny Slask: KAROL STOLZENBERG,
Katowice, Wita Stwosza 1;
na Malopolske i pozostals cze§é¢ Polski:
JOZEF KOTTAS, Cieszyn, Stalmacha 14. Grastzin Wiszete: Avera stojaca
Szczegolowe oferty na kazde zadanle.
B B « |

piecami o retortach wzgl malyahzknmorach poziomyeh i pochylych

piecami o komorach poziomych

piecami o komorach pochylych

piecami o komorach pionowych
piecami o komorach pionowych i ruchu ciggtym

oraz
produkcja gazu wodnego w jednostkach d

IDIER-WERKE <
~ OFENBAU

ZENTRALVERWALTUNG: BERLIN-WILMERSDORF, WESTFALISCHE STR. 90.
Przedstawiciel: Inz. Jan Piir — L6dZ, ul. Piotrkowska L. 3.

VH



NA BIEZACY SEZON

tylko nasze kuchnie gazowe najlepiej wykonane i najtansze.
Sprzedaz ich jest najlatwiejsza i przysparza zadowolonych konsumentéw.

Nowe, patentowane
dysze regulacyjne, daja
plomien prawidlowy i niecofa-
jacy sie.

Grzybki mosiezne,
trwalos¢ nieograniczona, latwe
oczyszczenie,

Najnowsze palniki, wyj-
mowane, wewn. i zewn.
emaljowane,

piekarnik emaljowany,
owalne palniki obracalne.

Kupujcie tylko wyroby krajowe firmy

HERZFELD & VICTORIUS, Spétka Akcyjna, Gradziadz.

P OLSK] WODOMIERZ Sp.z 0. o. P 0ZNaN Grobla 15

Dostarcza — wylacznie wyrabiane w kraju

STACJE
WODOMIERZE CECHJOWNICZE
skrzydetkowe s kompletne
srubowe Woltmana oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak

WM-S-ZK MANOMETRY

WODOMIERZE P e = el
studzienne e STOLY i
hydrantowe ZBIORNIKI
Venturiego ',,U/ MIERNICZE

PRZYJMUJE: wodomierze wszelk. systeméw i typéw do naprawy i urzedowej legalizacji.
WYKONUJE: czesci zamienne do wodomierzy, gazomierzy i t. p.

.i
i sprzgzone typu




