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SATRAP-PHOTO

films Plalten
Papiere.

Chemikalien,

- Heimlampen.
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Photo-Abteilung Berlin-Spindlersfeld 80




.IHAG EE PATENT-KLA D -I?EFLEX-KAMEI?A

\* } Der beispiellose Erfolg unserer Patent-
: Klapp-Reflexistinihrerleichten Hand-

habung, der unhegrenzten Stabilitit und
schnellen Gebrauchsfertigkeit begriindet
Sie ist kaum groBer als eine gewdhnliche
Klapp-Kamera, dabei eine Vollbild-Reflex,
d. h. sie zeigt das Bild in seinen genauen
Abgrenzungen schon vor der Aufnahme im Licht-
schacht, nicht nur einen Bildausschnitt wie bei
der Mehrzahl der im Handel befindlichen Reflex-
Kameras. Preis von RM. 355.— an. Verlangen Sie
unseren Sonderprospekt ,,Die sehende Kamera“

KAMERAWERK

STEENBERGENZC?
Dresden-Striesen 293

Original Photosol-
Blitz ~ Priaparat GR M

Beste Tiefenwirkung, zerstreutes Licht, zart, ohne Hirten durch

Ultraviol-Strahlung. Neu!

Das zuverldssigste Hilfsmittel aller Praktiker. Uniibertreffliche Erfolge, ,wo alles
andere versagt hatte®. Verbrennungs-Geschwindigkeit /5, Sekunde, gefahrlos.
Arbeitet exakt unter allen Witterungsverhiélinissen. Gibt jede Farbe tonwertig.
Als versagerfreie Moment-Patronen mil — ee—————

Reifziindung!

sowie lose fiir Blitzlampen und alle sonstigen Zwecke der Klein- und Grof-
photographie. la Rein Magnesium-Metall-Pulver fiir Pustlampen.

Leuchtipraparate

und zuverlissige Signal-Munition fiir den Luftverkehr.

Gustav Reinecke Stragburger Str. 3 Magdeburg




Photographische Lehrbiicher

Prof. Fritz Schmidt. Was viele Photo-
graphierende nicht wissen. Ein Handbuch

praktischer Ratschlige und Erfahrungen. 4., verbesserte und
erweiterte Auflage. Gebunden M. 5.—

Das Buch ist in erster linie ein Nachschlagewerk. In aufierordentlich tiber-
sichtlicher Anordnung enthilt es 300 Ratschlige, und es wird wohl kaum eine
Frage geben, komme sie nun vom Anfinger oder vom Fachmann, die dieses
wohldurchdachte Buch des bekannten Verfassers nicht beantworten kann.

Prof. Fritz Schmidt: Photographisches
FehlerbUCh. Ein illustrierter Ratgeber fiir Anfinger

und Liebhaber der Photographie. 2 Binde

I. Band: Das Negativ~Verfahren. 3., verb. Aufl. 114 Seiten
Text mit 10 Abbild. und 16 Bildtafeln. Gebunden M. 3.—

II. Band: Das Positiv-Verfahren. 3., verbesserte Auflage.
136 Seiten Text und 2 Bildtafeln. Gebunden M. B

Die Frage nach der Fehlerquelle ist wohl die hiufizste und wichtigste. Der
Anfinger kann fast an jedem Bild Fehler feststellen, deren Beseitigung ihn
einen Schrilt vorwiirts bringt. Aber auch der erfahrenste Photograph wird oft
durch unerwartete Bildwirkungen tiberrascht und sich bemiihen, (I:urch Fest-
stellung der feinen Fehlerquellen zu noch besseren Leistungen vorzudringen.
Hierbei sind die ,,Fehlerbiicher” ihm sicherste Berater.

Franz Paul Wimmer: Die Mikroprojek-
tion im Unterricht. Mit 117 Abbildungen. In

Leinen gebunden M. 5.—

Der Blick ins Mikroskop ist stets cin Blick in eine dem menschlichen Auge
sonst verschlossene \\'umlll):r\\‘ult. Der Lehrer braucht es im Unterricht, er er-
ziihlt seinen Schiilern von den Dingen, die er sieht. Pegierig mochte die
junge Schar dasselbe schauen, aber es ist micht moglich, einen jeden durch
das feine, empfindliche Instrument sehen zu lassen, zumal zu dem Erkennen
Ubung gehort. Die Mikroprojektion kann hier helfen: sie wirft das im Mi-
kroskop zu sehende Bild an die Wand, alle kénnen es sehen, kionnen es |e-
liehig {ang betrachten und sich erkliren lassen. Das vorliegende Buch behan-
delt eingehend die optischen Grundlagen der Mikroprojektion, zeigl ihre viel-
fillige Verwendungsmiglichkeit und besonders ihre Anwendung im Unterricht.
Es fiihrt zu zeitgemifem Denken, zu fortschrittlicher Unterrichtsart und zur
Firderung unseres Wissens um die Geheimnisse der Natur.

“
Verlag E. A. Seemann in Leipzig
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Giite und Wohlfeilheit

sind keine unvereinbaren Gegensdtze.
Sie finden beide Eigenschaften in un-
seren optischen Erzeugnissen vereint,
unter denen unser universaler Doppel-
anastigmat

Eurynar

die erste Stelle einnimmt.

Lichtstirken 1:35 1:45 1:54 1:65
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VORWORT

ber ein Jahr war das Kompendium vergriffen. Wenn die neue Auf-

lage erst jetzt erscheint, so ist eine Kette widriger Umstéinde daran
schuld. Nicht zuletzt der ZusammenschluB grofier Werke der photogra-
phischen Industrie. Diese Konzernbildungen wirkten sich dahin aus, daB
eine Reihe guter Erzeugnisse, namentlich Objektive und Handkameras,
ihnen zum Opfer fiel. Wihrend der lingeren Zeit der Neuordnung war
es nicht moglich, sichere Auskunft dariiber zu erhalten, was bestehen
bleiben und was verschwinden sollte. Inzwischen haben sich die Ver-
hiltnisse gefestigt.

Mit Freuden ersah ich aus zahlreichen Zuschriften, daB das Kompen-
dium noch immer seine Anziehungskraft besitzt. Von den mir zugegange-
nen Wiinschen habe ich etliche erfiillen kénnen, dagegen konnte ich den
einen, — auch auslindische, nichtdeutsche photographische Erzeugnisse
ins Buch aufzunehmen, mit meinem Gewissen nicht vereinbaren. Aus
zwei Griinden: einmal vom nationalen Standpunkte aus. In der heutigen
Zeit, in der Deutschland noch schwere Fesseln trigt und mit jedem
Pfennig rechnen muB, halte ich es fiir eine unverantwortliche Schidi-
gung unserer Wirtschaft, unseres Vermégens und Ansehens, wenn wir
unser Geld unnétigerweise in das uns noch immer feindliche Ausland
abwandern lassen. Zum zweiten die Frage: ist die deutsche photogra-
Phische Industrie riickstindig und hat das Ausland einen solchen Vor-
Sprung, daB wir dessen Erzeugnisse unbedingt haben miissen? Es wire
ungerecht und falsch, das behaupten zu wollen. Wir kénnen vielmehr
der heimischen Industrie das beste Zeugnis ausstellen. Sie ist durchaus
aut der Hohe und erbringt stiindig den Beweis, daB sie scharf auf alle
Neuerscheinungen des Auslandes achtet und sich ernstlich und mit bestem
Erfolge bemiiht, in jeder Beziehung Schritl zu halten und immer Besseres
zu leisten. Hatte das Ausland in vereinzelten Fillen einen kleinen Vor-
Sprung, so war das nur von kurzer Dauer, denn unsre Werke holten ihn
in erstaunlich kurzer Zeit wieder ein. Unsere Pflicht ist es, dieses Be-
streben ehrlich anzuerkennen und zu unterstiitzen. Da sonach kein zwin-
gender Grund besteht, auslindische Waren benutzen zu miissen, so lehne
ich es ab, solche im Kompendium zu beriicksichtigen.

Im iibrigen hoffe ich, daB das Buch auch in seiner neuen Gestalt ein
praktischer Ratgeber sein wird. Der Inhalt wurde trotz starker Strei-



VI Vorwort

chungen bedeutend erweitert — davon entfillt gut */; auf Neues — und
der Umfang um beinahe drei Bogen vermehrt. Der frithere Text wurde
griindlich gesiebt, die Stoffanordnung, zumal im vierten Teil, gedndert,
die Zahl der Abbildungen um mehr als 80 erhéht.

Es bleibt mir noch die angenehme Pflicht, allen denjenigen freund-
lichen Lesern, die mich durch Mitteilungen eigener oder anderer Er-
fahrungen oder durch sonstige Beitrige in meiner Arbeit hilfreich unter-
stiitzten, herzlichst zu danken. In erster Linie gebiihrt mein warmster
Dank Herrn Studienrat Oskar Kaubisch in Bautzen, der sich der auBer-
ordentlichen Miihe unterzog, die vorige Auflage dieses Buches wirk-
lich von Anfang bis Ende kritisch durchzusehen und mir aus dem
reichen Schatz seiner Erfahrungen wertvolle Anmerkungen zu senden.
Ferner danke ich verbindlichst S. Exzellenz dem Herrn Feldmarschall-
leutnant Dr. h. c. Arthur Freiherrn v. Hiibl in Wien fiir die Liebenswiirdig-
keit, womit er mir einige seiner neuesten Forschungsergebnisse zur Auf-
nahme ins Kompendium zur Verfiigung stellte. Weiterhin danke ich den
Herren Dr.-Ing. O. Géhring, Dipl.-Ing. in Bitterfeld, Dr. med. Emil Lowi
in Wien, Adolf Lux in Berlin-Charlottenburg, Dr. Alfred Stettbacher,
Dipl.-Ing.-Chemiker in Schwamendingen bei Ziirich und Dr.-Ing. M. Zip-
permayr in Wien fiir ihre schitzenswerten Beitrige, sowie Herrn
Dr. Staeble-Miinchen fiir die Erlaubnis zum Abdruck seiner Belichtungs-
tabelle und der lehrreichen Abbildungen des Nornenbrunnens.

Viel Gliick auf den Weg!

Karlsruhe (Baden), GartenstraBe 44 a F. Schmidt
Neujahr 1020
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Einleitung.

Ein michtiger Zauberer ist das Licht. Werden und Vergehen hiangen
zum groBen Teil von ihm ab. Je nach der Kraft und Dauer der
Bestrahlung verindert es fast alle Stoffe mehr oder weniger sicht-
bar oder unsichtbar. Manche Kérper werden dabei zerstort, gebleicht
oder dunkeln nach, andere entstehen in leuchtender Schonheit, wieder
andere erscheinen duBerlich véllig unverindert, werden aber unléslich
oder in einer Weise verindert, daB sich der FEindruck nachtriglich
sichtbar machen ldBt. Korper, die sich verhiltnisméaBig leicht am
Lichte verdndern, nennt man lichtempfindlich. Die Photographie be-
ruht auf der Lichtempfindlichkeit gewisser Stoffe, hauptsichlich einiger
Silbersalze.

Photographieren (= aufnehmen oder eine Aufnahme machen)
heiBt: mit Hilfe des Lichts und einer Kamera irgendwelche (ebene
oder korperliche) Gegenstinde in beliebigem MaBstabe auf licht-
emhpfindlichen Flichen abzubilden. PreBt man indes ein lichtempfind-
liches Papier oder dgl. glatt und fest auf eine Zeichnung, ein Pflanzen-
blatt, eine feine Spitze oder Hikelarbeit, ein photographisches nNegativ¢
oder einen anderen ebenen Gegenstand und setzt das Ganze dem
Lichte aus, so bezeichnet man den Vorgang mit kopieren oder drucken.
Kopien (auch ,Abziige* oder , Abdriicke* genannt) haben stets die
gleiche GroBe wie die Gegenbilder. Die Bezeichnung Photographie
fiir Kopie oder Abzug ist sprachlich falsch. Es muB heifen ,,Photo-
gramm (dhnlich wie ,,Stenogramm*, , Telegramm Usw.).

Schmidt, Kompendium



Geschichtliches.

Griindlichstes Werk: Eder, Geschichte der Photographie.

chige Erfindungen haben sich so stirmisch entwickelt wie die Photographie.
Das beweist bei ihrer Jugend — sie ist erst etwa 90 Jahre alt — ihre unge-
heure Verbreitung auf der ganzen Erde und ihre Unentbehrlichkeit. Wir kénnen uns
heute nicht vorstellen, wie es ohne Photographie in der Welt aussiihe.

Die Erkenntnis, daB das Licht an der Farbenverinderung vieler Stoffe einen Haupt-
anteil hat, brach sich sehr spit Bahn. Weder Alberfus Magnus (1193—1280), der das
Silbernitrat zuerst darstellte, noch der Alchimist Glauber (1604—1668), die beide be-
reits wahrnahmen, daB mit Silbernitratlosung bestrichene Haut, Pelz, Federn, Holz
u. dgl. sich schwiirzten, deuteten dies als Folge der Belichtung. Im allgemeinen schrieb
man damals derartige Verinderungen dem Einflusse der Luft und der Wirme zu.
Erst im Jahre 1727 erklirte der an der Universitit Altdorf, spiter in Halle wirkende
Arzt Johann Heinrich Schulze die Erscheinung, daB bei Zusatz von Silbernitratlosung
zu, in Wasser aufgeschwemmter Kreide die Mischung auf der von der Sonne beschie-
nenen Seite sich dunkel (violettschwarz) firbte, bestimmt als Wirkung des Lichtes.
Zum Beweise schnitt er in undurchsichtigem Papier Worte und Siitze aus, umbhiillte
damit die Flasche mit dem silberhaltigen Schlamm und lieB die Sonne durch die Aus-
schnitte auf den Flascheninhalt fallen. Hierbei erschien nach kurzer Zeit die
Schrift dunkel und deutlich lesbar auf dem sonst weiBgebliebenen Kreidesilberschlamm .
Demnach muB Schulze, dem zuerst eine Abbildung mit Hilfe des Lichtes gelang, als
Erfinder der Photographie bezeichnet werden. 1737 berichtete /Hellof, dali sich ein
mit Silbernitrat bestrichenes Papier am Lichte schwiirze. Die Lichtempfindlichkeit des
Chlorsilbers, das als Hornsilber in der Natur vorkommt und erstmals von Fabricius
1566 beschrieben wurde, entdeckte 1757 der Turiner Prof. Beecarius. Scheele bemerkte
1777, daB mit Chlorsilber bestrichenes Papier, dem Sonnenspektrum ausgesetzt, sich
im Violett rascher schwiirzt als in den anderen Farben. AuBerdem fand er die Los-
lichkeit des Chlorsilbers in Ammoniak. DaB die Lichtempfindlichkeit des Chlorsilbers
sich nicht nur auf den sichtbaren, sondern weit dariiber hinaus in den unsichtbaren
Teil des Spektrums erstreckt, beobachtete Riffer 1801. Als er auf Papier gestrichenes
Chlorsilber im Sonnenspektrum belichtete, sah er, daffi die Schwirzung im Ultraviolett
begann und dann erst im Violett einsetzte. 1802 kopierte 7. Wedgwood auf mit Silber-
nitrat getriinktem Papier und Leder Glasgemilde, Insektenfliigel und Blitter. Er konnte
aber die Bilder nicht lichtbestindig machen (fixieren). Davy erzielte um dieselbe Zeit
mittels des Sonnenmikroskops Bilder auf lichtempfindlichem Papier. Sehr bedeutsame
Entdeckungen waren die des Jods von dem Apotheker Courfois-Dijon 1811, des Jod-
silbers von Davy 1814 und namentlich die der unterschwefligsauren Salze von John
Herschel 1819. Herschel wies im besonderen nach, daB das unferschwefligsaure Natron
(Natriumthiosulfat oder Fixiernatron) Chlorsilber leicht und in groBen Mengen /dsf.
Diese hochst wichtige Mitteilung wurde auffallenderweise seinerzeit nicht beachtet,
denn erst von 1839 an wurde das Fixiernatron, das sich auch als bestes Losungsmittel
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fiir Jod- und Bromsilber erwies, zum Fixieren der Aufnahmen und Silberkopien ver-
wendet.

Mit einem ganz anderen lichtempfindlichen Korper arbeitete 1816 Nicéphore Niepce
aus Chalon-sur-Saone. Nachdem Senebier 1782 die Lichtempfindlichkeit des Asphalts
festgestellt hatte, erfand Niepce die ,,Heliographie*!, ein Verfahren, wobei Metallplatten
— anfangs aus Zinn, spiter aus Kupfer oder Silber — mit einer Asphaltlosung (ge-
wonnen aus Asphalt und Dippels animalischem O1), diinn {iberzogen, nach dem Trocknen
unter einer Zeichnung oder in der Camera obscura belichtet und schlieBlich mit einem
Asphalt-Lésungsmittel — einer Mischung von Lavendelél und Steinél — behandelt
wurden. Durch Belichtung war der Asphalt unléslich geworden. Er blieb daher an
den belichteten Stellen stehen, an den unbelichteten wurde er durch die Lavendeldl-
Steinélmischung weggewaschen. Legte man nun die Platten in eine geeignete Siure,
so loste sie das Metall an den freigelegten Bildstellen auf — es entstanden allmihlich
Vertiefungen —, an den durch Asphalt geschiitzten Stellen dagegen wurde das Metall
nicht angegriffen. Eine sglche Platte mit reliefartig vertieftem Bild diente als Druck-
stock, von dem nach Auftragen von Druckerschwiirze in der Druckerpresse Massen
von haltbaren Bildern auf Papier abgezogen werden konnten.

Die Feststellung, dall Jodsilber zwar am Lichte sich viel weniger stark firbt, aber
sonst bedeutend lichtempfindlicher ist als Chlorsilber, regte erneut dazu an, die Ca-
mera obscura zur Bilderzeugung zu Hilfe zu nehmen. So widmete sich Anfang der
zwanziger Jahre des vorigen Jahrhunderts ein angesehener Pariser Maler, Louis
Jacques Mandé Daguerre, mit Hingebung dieser Aufgabe. Er kam indes, trotzdem er
seine Versuche jahrelang fortsetzte, nicht recht von der Stelle. Durch Vermittlung des
Optikers Chevalier, von dem sowohl Daguerre als auch der vorerwiihnte Niepce op-
tische Geriite bezogen, traten die beiden Forscher sich niiher und nach einiger Zeit
beschlossen sie, ihre Erfahrungen gegenseitig auszutauschen und vor allem dahin zu
streben, auf die eine oder andere Weise ein praktisch brauchbares Verfahren zur Her-
stellung von Lichtbildern zu finden, Ende 1829 schlossen sie einen férmlichen Ver-
trag, wonach an dem zu erhoffenden Erfolge, den einer von beiden erzielte, beide
gleichen Anteil haben sollten. Nun arbeitete Niepce an seinem Asphaltverfahren, Da-
guerre an seinem Jodsilberverfahren eifrig weiter, und beide teilten sich ihre Ergeb.
nisse mit. Irgendwelche Fortschritte von Belang wurden aber nicht erreicht. Als Niepce
1833 starb, hatte sich auf keiner Seite der erstrebte Erfolg eingestellt. Daguerre lieB
sich jedoch dadurch nicht abschrecken, sondern steuerte unentwegt auf das Ziel los,
denn er hoffte immer noch, daB ihm der grofe Wurf gliicken wiirde. Darin tiuschte
er sich nicht. 1837 fand er endlich, wenn auch durch Zufall, eine ungeahnte, weit
iiber Erwarten giinstige Losung, die die Erfindung sehr bald in die Reihe der fiir
die Allgemeinheit niitzlichsten und segensreichsten Erfindungen riickte. Daguerre
verwendete bei seinem Verfahren hochpolierte, silberplattierte Kupferplatten, die er
den Dimpfen von Jod aussetzte, wodurch sich eine #uBerst zarte Schicht von licht-
empfindlichem Jodsilber bildete. Bis zum Jahre 1837 belichtete er die Platten in der
Kamera so lange, bis das Bild in allen Einzelheiten erschien. Dazu waren mehrere
Stunden nétig. Zuweilen kam es vor, daf das Licht zu schwach und die Belichtung
Zu kurz war, so daB das Bild nur andeutungsweise oder iiberhaupt nicht sichtbar
wurde. In solchen Fillen stellte er die Platten beiseite, um sie gelegentlich neu zu
polieren und wieder zu verwenden. Einst stellte er eine zu kurz belichtete Jodsilber-
platte in einen Schrank seines Arbeitsraumes, um sie bei Bedarf wieder herzurichten.
Als er sie nach einiger Zeit aus dem Schranke nahm, bemerkte er ein vollig ausge-
arbeitetes Bild darauf. Die Ursache war ihm unerklirlich. Als sich der Vorgang spiiter
wiederholte, bestand fiir ihn kein Zweifel, daB im Schranke etwas sein miisse, was

1*
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das Bild zum Vorschein brachte. Er beschlof, der Sache auf den Grund zu gehen.
Der Schrank enthielt auBer verschiedenen Apparaten auch Chemikalien. Daguerre
riaumte ihn nach und nach aus und stellte zwischendurch immer wieder eine zu kurz
belichtete Platte hinein. Das Ergebnis war stets das gleiche: nach einigen Stunden
trat das vorher unsichtbare Bild hervor. SchlieBlich war der Schrank bis auf die
Reste einer unbeachtet gebliebenen, zerschlagenen Flasche geleert. Als auch dann noch
der Zauber wirkte, untersuchte Daguerre den Flascheninhalt; er erwies sich als me-
tallisches Quecksilber. Daraus schloB Daguerre, daB das Quecksilber, das bereits bei
gewdhnlicher Zimmerwirme verdampft, das Bild hervorgebracht haben miisse. Um
sich davon zu {iberzeugen, belichtete er nochmals eine Platte ganz kurz, legte sie da-
nach mit der Schichtseite {iber ein Schilchen mit Quecksilber, erwiirmte das Schiilchen,
damit die Quecksilberdimpfe sich schneller entwickelten und — das Ritsel war ge-
16st, das Bild erschien in wenigen Sekunden. Die Quecksilberdimpfe schlugen sich
nur an den belichteten Bildstellen in Form eines unendlich feinen, blendend weillen Be-
ags nieder, wihrend die unbelichteten Stellen ein dunkleres Aussehen behielten. Da-
durch wurde der Eindruck von Licht und Schatten erweckf. Dieses Bild verhielt sich
in bezug auf Licht und Schatten genau so wie der aufgenommene Gegenstand, d. h.
die Lichter waren hell, die Schatten dunkel. Solche Bilder nennt man ,,Positive‘*.
SchlieBlich wurden die ,,Daguerreotypien” noch lichtbestindig gemacht (fixiert) durch
Behandeln mit Salzwasser (in den ersten Jahren) bzw. mit Fixiernatron, wobei sich
das unbelichtete Jodsilber aufloste. Das iiberraschend Neue der ,,Daguerreotypie‘
war die ,,Entwicklung* eines unsichtbaren ‘Bildes und der ungeheure Vorteil die
auferordentliche Abkiirzung der Belichtungszeit. Daguerre gebiihrt das Verdienst, das
erste wirklich brauchbare Aufnahmeverfahren gefunden zu haben, das Bilder von ver-
bliiffend sicherer Zeichnung, wunderbarer Feinheit aller Tone und groBer Lichtbestin-
digkeit lieferte. Rauhe Behandlung vertrugen diese Bilder nicht; sie verhielten sich
etwa wie Schmetterlingsfliigel, man durfte sie nicht mit den Fingern (oder Staub-
tiichern oder dgl.) beriihren, sonst wischte man den zarten Hauch von Amalgam weg.
Daher wurden die Daguerreotypien stets mit einem Schutzglas bedeckt geliefert. Zu-
dem waren die Bilder seitenverkehrt, wenn sie nicht mit Spiegel oder Umkehrprisma
aufgenommen wurden. Der grofite Nachteil war aber der, dall die Aufnahmen sich
nicht auf einfache Weise rasch und billig vervielfiltigen lieBen.

Die weittragende Bedeutung der Erfindung wurde zunichst nicht gewiirdigt. Da-
guerre wollte das Verfahren urspriinglich verkaufen. Er wandte sich an Geldleute
und Kunstliebhaber, aber ohne Erfolg; er fand weder auf diese Weise einen Kiufer,
noch gelang es ihm, auf dem Wege des Ausschreibens und Listeneintrags (zum Zeichnen
von je 1000 Franken fiir mindestens 400 Bewerber) Abnehmer zu finden. Ein freihindiger
Einzelverkauf sollte nicht unter 200 000 Franken erfolgen. SchlieBlichwandte sich Daguerre
an den Abgeordneten Arago, der sich nach Priifung der Vorlagen erbot, dahin zu
wirken, daB der Staat die Erfindung {ibernehmen und der Allgemeinheit freigeben
solle. Arago machte die ersten andeutenden Mitteilungen fiber das neue Verfahren
am 7. Januar 1839 in der Sitzung der Pariser Akademie der Wissenschaften. Am
14. Juni des gleichen Jahres kam einerseits zwischen Daguerre und Isidore Niepce
(der an Stelle seines verstorbenen Onkels Nicéphore Niepce in den Gesellschaftsver-
trag mit Daguerre eingetreten war), andererseits dem Minister des Innern Duchatel
eine Vereinbarung zustande, wonach die Erstgenannten sich verpflichteten, das Ver-
fahren von Niepce, die Heliographie und die Erfindung von Daguerre an den fran-
z6sischen Staat abzutreten, gegen die Zusicherung des Ministers, bei den Kammern
als Preis fiir die Abtretung die Bewilligung eines lebenslinglichen, jihrlichen Ruhe-
gehalts von 6000 Franken fiir Daguerre und eines solchen von 4000 Franken fiir /sidore
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Niepee anzufordern. Der Gesetzesvorschlag zur Erwerbung der Daguerreschen Erfin-
dung wurde nach eingehender Begriindung und Empfehlung durch Arago in der De-
putiertenkammer am 3. Juli, in der Pairskammer nach Empfehlung von Gay-Lussac
am 30. Juli angenommen, worauf Arage in der denkwiirdigen Sitzung der Akademie
der Wissenschaften am 19. August 1839 das Verfahren in allen Einzelheiten mitteilte.

Im Februar des gleichen Jahres iiberreichte der englische Privatgelehrte Fox Talbot
der Koniglichen Gesellschaft in London die Beschreibung eines Aufnahmeverfahrens
auf Papier. Er stellte dazu Chlorsilber- bzw. Bromsilberpapier mit Silbernitratiiberschufi
her, belichtete es in der Kamera so lange, bis das Bild vollstindig erschien, und
fixierte mit Kochsalz. 1841 gliickte es 7albof, das noch unsichtbare Bild eines in der
Kamera belichteten Jodsilberpapiers durch Entwicklung zum Vorschein zu bringen.
Er bestrich Papier mit Silbernitratldsung, trocknete, tauchte es in eine Jodkaliumlésung,
wusch, trocknete wieder, bestrich kurz vor Gebrauch mit Silbergallonitrat, zog durch
Wasser und trocknete. Nach dem Belichten entwickelte er das Bild durch Bestreichen
mit Silbergallonitrat. Dabei wurden die vom Lichte getroffenen Stellen im Verhiltnis
der jeweiligen Lichtwirkung geschwiirzt — Entstehung von schwarzem metallischen
Silber —, die unbelichteten Stellen blieben unveriindert, also hell. Da die geschwiirzten
Stellen den Lichtern, die hellen den Schatten des Aufnahmegegenstandes entsprachen,
so entstand ein ,,Negativ*‘, das zugleich infolge der Umkehrung durch das Objektiv
seitenverkehrt war. Das Fixieren geschah mit Bromkalium bzw. Fixiernatron. Die
» Talbotypien** besaBen den groBen Vorteil, daB sich von einem Negativ beliebig viele
Abziige auf Papier oder dgl. herstellen lieBen. Legte man z. B. ein lichtempfindliches
Chlorsilberpapier mit der Schichtseite auf die Schicht des Papiernegativs, prefite beide
fest aufeinander und setzte das Ganze dem Tageslichte aus, so erhielt man ein ,,posi-
tives®, seitenrichtiges Bild, das dem Aufnahmegegenstand in bezug auf Zeichnung und
Tonwerte ihnelte. Solche Kopien sahen aber im Vergleich mit den Daguerreotypien
mit uniibertrefflich feinen, geschlossenen Halbténen so unruhig und unansehnlich
aus — weil sich der ungleiche Papierfilz des Negativs beim Kopieren aufdringlich
bemerkbar machte —, daf die Talbotypien anfinglich keine Aufmerksamkeit erregten.
Trotzdem bedeutete die Erfindung, bei der Aufnahme ein Negativ auf einer licht-
durchlissigen Unterlage zu erzielen, einen wesentlichen Fortschritt, der nur der Ver-
besserung bedurfte.

Es lag nahe, das lichtundurchlissigere, ungleich dichte Papier durch das klare,
strukturlose Glas zu ersetzen. Versuche in dieser Richtung fithrten aber erst 1847 zu
einem befriedigenden Ergebnis, nachdem Niepce de St. Victor ein geeignetes, fest am
Glase haftendes Bindemittel fiir Jodsilber gefunden hatte. Dieser Niepce, ebenfalls
ein Neffe des Nicéphore Niepce, iibergoB Glasplatten mit jodkaliumhaltigem EiweiB,
tauchte sie nach dem Trocknen in eine mit Essigsiure versetzte Silbernitratlosung,
}Vobei Jodsilber und Silberalbuminat entstand, wusch griindlich, trocknete, belichtete
In der Kamera, entwickelte mit einer, mit Silbernitrat versetzten Gallussiurelésung
und fixierte mit Fixiernatron. Das Niepcesche Albuminverfahren lieferte zwar sehr
schéne Negative, aber es war auBerordentlich schwierig, reine Schichten zu bekommen.

. Da fanden 1846 Schinbein und Bittger die Darstellung der Schiefbaumwolle und
nicht lange danach wurde bekannt, daB eine gewisse Art derselben, die Kollodium-
Wwolle, sich restlos in einer Mischung von gleichen Teilen absoluten Alkohols und Athers
auflost. Diese Fliissigkeit, Kollodium genannt, hinterlifit beim BegieBen einer Glas-
Platte oder dgl., nach Verdunsten des sehr fliichtigen Lésungsmittels, ein festes, klares,
St}‘ukturloses Hautchen, das nicht nur geniigend fest am Glase haftet, sondern auch
leicht eine reine Schicht gibt. Auf die Verwendung des Kollodiums als Bildtriger der
Photographischen Aufnahme machte zuerst der Maler Le Gray 1850 aufmerksam, aber
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nach seinen Angaben lief sich nicht arbeiten. Dagegen erschien 1851 von Fred. Scott
Archer eine verlifilich genaue Beschreibung des Kollodiumverfahrens, wie es der
Hauptsache nach heute noch ausgeiibt wird. Der Vorgang dabei ist folgender: Eine tadel-
los geputzte Glasplatte wird mit jodiertem (jodsalzhaltigem) Kollodium iibergossen,
hiernach stindig um die Ablaufkante gedreht, bis das Losungsmittel verdunstet ist
und sich ein Hiutchen gebildet hat. Danach wird sie 1—2 Min, in eine wiisserige
Silbernitratlosung (das Silberbad) getaucht, wobei sich in der Schicht Jodsilber bildet,
herausgenommen, noch naB in die Kassette gelegt, im Laufe von 1/,—1/, Stunde be-
lichtet, sofort mit saurer Eisenvitriollosung entwickelt, verstirkt, mit Fixiernatron oder
Zyankalium fixiert, einige Minuten gewaschen und gleich zum Trocknen hingestellt
oder bei kiinstlicher Wiirme rasch getrocknet. Da die Platten in feuchtem Zustande ver-
wendet werden miissen — weil sie da am lichtempfindlichsten sind, bzw. um Trocken-
flecke vom auskristallisierenden Silbernitrat zu vermeiden —, so bezeichnete man das
Verfahren als ,,nasses Verfahren‘ und sprach vom ,Arbeiten mit nassen Platten®. Die
Kollodiumplatten diirfen nach dem Herausnehmen aus dem Silberbade nicht vom an-
haftenden Silbernitrat durch Waschen befreit werden. Die geringe Menge, an der Schicht
hiingen gebliebenen Silbernitrats ist unbedingt notwendig, damit beim Entwickeln {iber-
haupt ein Bild zum Vorschein kommt. Daraus geht hervor, daB der Entwickler nicht
das belichtete Jodsilber selbst in schwarzes metallisches Silber zu verwandeln vermag
(also chemisch wirkt), sondern daB die Entwicklung eine physikalische ist, indem das
Jodsilber durch Belichtung die elektromagnetische Fihigkeit erlangt, aus dem der
Schicht anhaftenden Silbernitrat durch den Entwickler abgeschiedenes, schwarzes, me-
tallisches Silber anzuziehen. Dieses lagert sich demzufolge nur an den belichteten
Stellen des Bildes im Verhiltnis der Belichtung ab und ist nicht in der Schicht ein-
gebettet, sondern liegt obenauf.

Die nach dem nassen Verfahren erhaltenen Negative waren hervorragend schén;
sie wiesen alle Feinheiten in gleichem MaBe wie die Daguerreotypien auf, waren be-
merkenswert klar und konnten nicht nur sehr zart, sondern auch in starker Deckung
hergestellt werden. Ihre Farbe war ein griinliches Braun. Solche Negative ergaben aus-
gezeichnete, saftige Abziige auf den inzwischen sehr verbesserten Chlorsilberpapieren,
insbesondere dem glatten und glinzenden Albuminpapier.

Die Vorteile, auf einfache und billige Weise Papierbilder mit allen Feinheiten der
Abstufung, wie sie im Negativ steckten, in jeder Zahl herstellen zu kénnen, leuchteten
derart ein, daB das Kollodiumverfahren sofort festen FuB faBte und bald die Daguerreo-
typie verdringte. Zwar behaupteten sich einige Daguerreotypiegeschifte noch bis Ende
der fiinfziger Jahre, aber von Anfang der sechziger Jahre an war das nasse Verfahren
Alleinherrscher im Reiche der Lichtbildner und blieb es bis Anfang der achtziger
Jahre. Es ist ein eigenartiger Zufall, daB in demselben Jahre, in dem Daguerre starb,
das nasse Verfahren seinen Einzug hielt. Daguerre blieb daher der bittere Schmerz
erspart, den Sieg des Neuen iiber sein Werk zu erleben.

Den grofien Vorteilen, die das nasse Verfahren bot, standen aber folgende gewich-
tige Nachteile gegeniiber: das Gebundensein des Lichtbildners an die Arbeitsstiitte
die heikle Art der Plattenzubereitung, die grofie Erfahrung und Geschicklichkeit er-
forderte, und die leichte Verletzlichkeit der Kollodiumschicht, die man kaum beriithren
durfte. Aufnahmen auBer dem Hause — von Landschaften, Bauwerken und dgl. —
waren mit grofen Umstinden und Kosten verkniipft, denn der Lichtbildner mufite in
diesen Fiillen sein ganzes Arbeitsgerit zum Kollodiumieren Silbern, Entwickeln, Fixieren
und Fertigstellen der Platten und meist noch eine feste oder zusammenlegbare, fahr-
bare oder sonstwie zu beférdernde Dunkelkammer mitnehmen.

Im Laufe der fiinfziger und sechziger Jahre fand man Mittel, um die Kollodium-
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platten auch in trocknem Zustande zu verwenden. Von den verschiedenen Verfahren
seien nur die zwei bewihrtesten hervorgehoben: das von Taupenot 1855 und von Major
Russell 1861. Bei beiden Verfahren wurden die Platten erst in der iiblichen Weise
kollodiumiert und gesilbert, dann gut ausgewaschen und nun — nach Taupenol — mit
EiweiB iiberzogen, getrocknet, nochmals gesilbert und getrocknet, — nach Russell —
noch naff mit einer Tanninlésung iibergossen und getrocknet. Derart zubereitete
Platten hielten sich etliche Monate, zuweilen bis zu einem Jahre brauchbar: sie waren
indes sehr unempfindlich. Landschaftsaufnahmen bei kleiner Blende (f:32) verlangten bei
Sonnenbeleuchtung etwa 7—10 Min,, bei bedecktem Himmel 1/,—1 Stde. Belichtung.

Eine fast noch wichtigere Rolle als das Chlor und Jod und deren Salze spielt das
Brom in der Photographie. Das Brom wurde 1826 von Balard entdeckt, der bald da-
nach das Bromsilber herstellte und seine Lichtempfindlichkeit beobachtete. Bereits im
Miirz 1830 arbeitete Talbof mit Bromsilberpapier, dessen Lichtempfindlichkeit er be-
tonte. Im Daguerreotypieverfahren wurde nach Mitteilungen von Jokn Frederick God-
dard-London und Franz Kratochwila-Wien 1840 Brom neben Jod zur Empfindlichkeits-
steigerung der Schicht verwendet. AuBierdem dienten Bromsalze 1851 zur Herstellung
von Entwicklungspapieren sowie als Zusitze zum jodierten Kollodium. Das Bromsilber
erlangte aber seine volle Bedeutung erst dann, alsTman es zu ,,Emulsionen® benutzte,
d. h. indem man das Silberhaloid als duBerst feinen Niederschlag in einem geeigneten
fliissigen oder fliissig gemachten Bindemittel, z. B. Kollodium oder Gelatine, unmittelbar
erzeugte. Man spricht von einer ,,Emulsion”, wenn der Niederschlag so fein und feicht
ist, daB er im Bindemittel nicht zu Boden fillt, sondern stets in der Schwebe bleibt
und beim Filtern nicht zuriickgehalten wird. Die ersten Emulsionen waren Kollo-
diumemulsionen, die Gaudin 1853 dadurch kennzeichnete, daBi zur Plattenpriparation
kein Silberbad notwendig sei. 1861 beschrieb er solche ,photogéne® mit Jod- und
Chlorsilber und mit Kollodium und Gelatine. Bromsilber-Kollodiumemulsionen stellten
1864 Sayce und Bolton dar.

Leim (in reinster Beschaffenheit ,,Gelatine® genannt) als Bindemittel fiir Silbersalze
im Negativverfahren versuchte zuerst Poifevin 1850 mit wenig Erfolg. Nicht viel
gliicklicher war W. H. Harrison, der 1868 seine Versucheimit Bromjodsilber-Gelatine-
emulsion veroffentlichte. Dagegen verdanken wir dem englischen Arzt Richard Leach
Maddox die erste verldBliche Vorschrift fiir eine brauchbare Bromsilber-Gelatine-
emulsion im September 1871, die den Grundstock der neuzeitlichen Photographie
bildet und binnen kurzem eine neue Umwilzung im Gefolge hatte. Den ersten
» Trockenplatten** fehlten zwar noch mancherlei héchst wichtige Eigenschaften, z. B.
Reinheit der Schicht und Empfindlichkeit, aber im Laufe der siebziger Jahre wurden
nicht nur.die meisten Wiinsche erfiillt, sondern die kithnsten Erwartungen, nament-
lich in bezug auf Steigerung der Lichtempfindlichkeit, iibertroffen. So wurde durch
die Anregung von King 1873 eine reinere Schicht durch Auswaschen der zu Gallerte
erstarrten Gelatineemulsion erzielt, durch Bennett 1878 die Empfindlichkeit der Emul-
sion durch stundenlanges Warmhalten (Digerieren) auf 32°C (durch ,,Reifen®) bedeu=
tend gesteigert. Wertvoll waren auch die Aufschliisse, die van Monckhoven 1879 iiber
den EinfluB von Ammoniak auf die Umwandlung des Bromsilbers in die empfindliche
ngrilne* Art gab. An der weiteren griindlichen Erforschung der Vorgiinge, der Ver-
besserung der Vorschriften zur Emulsionsbereitung und der Ausarbeitung giinstigster
Entwicklervorschriften beteiligte sich mit besonderem Eifer und Erfolg Eder-Wien.

Die erste Bromsilbergelatine-Emulsion brachte Burgef 1873 in den Handel. Die
erste Trockenplattenfabrik in Deutschland diirfte wohl die von Joh. Sachs in Berlin
gewesen sein, die Anfang 1879 gegriindet wurde.

Der Werdegang der Trockenplatten ist etwa folgender: Gelatine wird in kaltem
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Wasser eingeweicht, in der Wirme gelost und mit Bromammonium oder Bromkalium
oder mit beiden versetzt. Dazu gibt man unter heftigem Schiitteln eine Silbernitrat-
l6sung in mehreren kleinen Mengen jeweils in diinnem Strahl. Hierbei entsteht sofort
Bromsilber als duBerst feiner Niederschlag, der die Fliissigkeit milchig weiBi firbt.
Diese ,,Emulsion wird einige Stunden bei miBiger Wirme — ungefihr 32°C — oder
!/y bis hichstens 1/, Std. bei Siedehitze ,,digeriert (reifen gelassen), bis die gewiinschte
Lichtempfindlichkeit erzielt ist. Dann gieBt man die Fliissigkeit bis 1cm hoch in
(durch Eis) stark abgekiihlte Porzellan- oder Glasschalen, worin die Emulsion in we-
nigen Minuten zu fester Gallerte erstarrt. Ist dies geschehen, so wird die Masse mit
Messern oder Gabeln aus Horn oder Silber in ganz schmale Streifen geschnitten bzw.
kleinere Stiicke werden in einen Zylinder mit PreBkolben und siebartig durchlécherter
VerschluBscheibe gefiillt und als ,,Nudeln* durchgepreft. Diese Nudeln werden einige
Stunden gewaschen, bis alle wasserloslichen Salze entfernt sind und dann bei miBiger
Wirme verfliissigt. Damit ist die Emulsion gieBfertig. Sie wird nur noch durch Fla-
nell oder dgl. filtriert. Nun werden gut gereinigte und vorgewirmte Glasplatten ent-
weder freihindig oder mit Auftragmaschinen mit der Emulsion iiberzogen, dann (im
ersten Falle) wagerecht auf gekiihlte Glasplatten gelegt, bis die Gelatine erstarrt ist,
und schlieBlich aufrechtstehend getrocknet. Die Entwicklung der belichteten Trocken-
platten ist eine chemische, d. h. der Entwickler zerlegt das vom Lichte getroffene
Bromsilber und scheidet schwarzes, metallisches Silber ab. Von den Entwicklern sind
die meisten sog. ,alkalische® wie Pyrogallol, Hydrochinon, Glyzin, Metol usw, Fixiert
werden die Negative in Fixiernatron. Nach mindestens einstiindigem Waschen werden
die Platten bei gewdhnlicher Zimmerwirme getrocknet, was bei kriftiger Luftbewe-
gung (Durchzug) in etwa einer Stunde erfolgt, sonst mehrere Stunden dauert.

Die Bromsilber-Gelatinetrockenplatte zeigte sich in bezug auf (20—50fach groBere)
Lichtempfindlichkeit, feste, unverletzliche Schicht, lange Haltbarkeit und bequeme
Verwendung derart der nassen Platte iiberlegen, daB diese Anfang der achtziger Jahre
der Trockenplatte bei den Bildnis- und Liebhaberphotographen weichen muBte. Heute
wird das ,nasse” Verfahren neben der Kollodiumemulsion nur noch in Reproduktions-
anstalten tiberwiegend angewandt.

Noch eines besonders wichtigen Fortschritts muB gedacht werden: der Verbesse-
rung der Farbenblindheit der Aufnahmeplatten. Sie alle geben die Farben in falschen
Helligkeitswerten wieder — z. B. Blau wirkt zu kriiftig, Gelb zu schwach, so daB im
positiven Bilde das Blau zu hell, das Gelb zu dunkel erscheint. W. H. Vogel-Berlin
entdeckte 1873, daB Zusitze geeigneter Farbstoffe zur Emulsion oder Baden der
fertigen Platten in derlei Farbstofflsungen die Empfindlichkeit des angefirbten
Bromsilbers fiir diejenigen Lichtstrahlen erhéhen, die der Farbstoff verschluckt. Solche
Platten, deren Empfindlichkeit fiir griines und gelbes Licht gesteigert ist, heifien
niarbenempfindlich** oder ,,orthochromatisch*, solche, die auch noch fiir rotes
Licht empfindlich gemacht sind, heiBen ,,panchromatisch*’. Die erste farbenempfind-
liche (isochromatische) Bromsilber-Kollodiumemulsion (mit Eosinsilber) stellte 1883
E. Albert-Miinchen her; er brachte sie aber erst 1888 in den Handel. Auf die Sensi-
bilisierung von Gelatine-Trockenplatten mit Eosin nahmen 1882 Affout-Tailfer und
Clayton ein Patent; sie waren die ersten, die farbenempfindliche Trockenplatten er-
zeugten und auf den Markt brachten. H. W. Vogel verwendete zum Firben der Brom-
silbergelatine-Emulsion Chinolinrot und Cyanin. Damit gefirbte Platten wurden als
wAzalinplatten” seit 1884 fabrikmiBig hergestellt.

Eine langsame, aber iiberraschende Entwicklung nahm die Farbenphotographie.
Nachdem der Physiker Seebeck in Jena 1810 beobachtet hatte, daB am Tageslicht
violett gewordenes Chlorsilber bei weiterer Belichtung im Sonnenspektrum anniihernd
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die Farben annimmt, von denen es getroffen wird, reizte es die Forscher, Mittel und
Wege zu finden, die Farben im Bilde photographisch festzuhalten. Die Erfolge der
heifen Bemiihungen stellten sich aber sehr langsam und so spirlich ein, daB man
noch vor 22 Jahren die Sehnsucht nach einem einfachen, befriedigenden Aufnahme-
verfahren der Farbenphotographie in das Reich der Wiinsche verwies. In den Jahren
1847, 1848 und 1855 stellte der Physiker Edmond Becquerel Versuche mit polierten
Silberplatten an, die er in Chlorwasser oder eine Lésung von Eisenchlorid oder
Kupferchlorid tauchte. Das hierbei entstandene violette Silbersubchlorid nahm bei
Belichtung unter farbigen Glisern oder im Spektrum die Farben des Lichts an, die
darauf eingewirkt hatten. Diese ,Photochromien’ zeigten wohl lebhafte Farben, aber
Becquerel konnte sie nicht fixieren. Poitevin griff das Seebecksche Verfahren mit
Silberchloriir auf Papier wieder auf und verbesserte es in den Jahren 1864 bis 1871,
ohne jedoch damit einen erheblichen Schritt vorwiirtszukommen. Die erste richtige
Erklirung fiir die Entstehung von Photochromien auf Metallplatten nach Becquerel
gab Zenker 1868. Er deutete sie als Scheinfarben, entstanden durch stehende Licht-
wellen. Fiir die Photochromien auf Papier nach Seebeck und Poitevin erbrachte O¢fo
Wiener 1805 den Nachweis, daB es sich um die Bildung von Korperfarben durch An-
Passung handelt. Der erste bedeutende Erfolg, Photochromien in voller Leuchtkraft
und wirklich lichtbestindig herzustellen, war dem Physiker Gabriel Lippmann-Paris 1891
beschieden. Er benutzte zur Aufnahme eine nahezu kornlose, glasklar aussehende
Bromsilbergelatineplatte, deren Schicht in einer besonderen Kassette mit metallischem
Quecksilber unmittelbar in Beriihrung gebracht, durch das Glas hindurch belichtet,
dann entwickelt und mit Fixiernatron fixiert wurde. Nach dem Trocknen sieht man
bei weiBem Licht unter einem gewissen Winkel die Farben des aufgenommenen
Gegenstands. Diese Farben sind ebenso wie bei den Becquerelschen Photochromien
in Wirklichkeit nicht vorhanden, daher nur Schein- oder Interferenzfarben. Die Tiu-
schung beruht auf folgendem Vorgang: Das Licht wird beim Durchdringen der
Bromsilberschicht und beim Auftreffen auf das als Spiegel wirkende Quecksilber
in sich selbst zuriickgeworfen. Hierbei bilden die denselben Weg zuriicklegenden,
sich begegnenden und kreuzenden Lichtwellen sogen. ,stehende Wellen“, an deren
Bergen (Biuchen) die stirkste Lichtwirkung stattfindet, wiihrend in den Knotenpunkten
(den Wellentiilern) das Licht ausgeloscht, also wirkungslos ist. Es wirkt demnach das
Licht in Abstinden von je einer halben Wellenlinge des einfallenden und zuriick-
geworfenen Lichtes kriftig auf das Bromsilber. Auf diese Weise entstehen in der
Schicht beim Entwickeln Silberlamellen, die durch klare Zwischenriume voneinander
getrennt sind. Fillt nun beim Betrachten der Aufnahme senkrecht zuriickgeworfenes
Licht auf die Schicht, so kénnen durch die Zwischenriume der Silberlamellen nur
diejenigen Strahlen hindurch, deren halbe Wellenlingen den Abstinden der Lamellen
ntsprechen. Da jede Wellenlinge des Lichts als eine bestimmte Farbe empfunden
Wird, so siecht man die Farben, die urspriinglich auf die Platte gelangt sind. Leider
liBt die Richtigkeit der Farben hiufig zu wiinschen, im iibrigen ist das Verfahren
Schwierig auszufiithren und trotz der verdienstlichen Arbeiten von Neuhauf, Krone,
Valenta, H.Lehmann-Jena u. a. nicht lebensfihig.

Eine andere Art direkter Farbenphotographie kommt mittels des Ausbleichverfahrens
(durch Farbenanpassung) zustande. Uberzieht man Papier oder Glas mit drei licht-
Unechten Farbstoffen von roter, gelber und blauer Farbe in Gelatine oder Kollodium
und setzt dieses annihernd schwarz aussehende Gemisch mehrfarbigem Licht aus,
S0 lassen die roten Strahlen den roten Farbstoff, die gelben Strahlen den gelben und
die blauen Strahlen den blauen Farbstoff unverindert, bleichen dagegen jeweils
~ die beiden anderen Farbstoffe an den betroffenen Stellen aus. Gemischtfarbiges Licht
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verindert alle drei Farbstoffe mehr oder weniger im Verhiltnis der Lichtwirkung.
Weilies Licht bleicht alle drei Farbstoffe vollstindig. So entsteht ein Bild in Natur-
farben. Den Grundgedanken des Ausbleichverfahrens sprach bereits Grotthup 1819
in dem Satze aus: ,Das farbige Licht sucht diejenige Farbe der ihm ausgesetzten
Kérper zu zerstoren, die seiner eigenen entgegengesetzt ist, und er sucht seine eigene
oder die ihm analoge darin zu erhalten. Die Mdéglichkeit, mit einem Gemisch von
lichtempfindlichen roten, gelben und blauen Farben auf Papier durch Ausbleichen
am Tageslichte Abdriicke in natiirlichen Farben herzustellen, betonte R. Ed. Liesegang
1880. Vallot gelang 1895 erstmals die Erzeugung derartiger Photochromien bei drei-
bis viertigiger Belichtung in der Sonne. 1800 entdeckte Worel/, daB ein Zusatz von
Anethol zum Farbengemisch die Lichtempfindlichkeit bedeutend steigert (die Farben
viel rascher ausbleicht). Worel verdffentlichte sein Verfahren 1902, Immerhin ist das
Ausbleichverfahren heute noch nicht praktisch verwendbar, weil die Lichtempfind-
lichkeit der Farben noch zu gering und nicht gleich ist, die Farbenwiedergabe nicht
befriedigt und weil die Bilder sich nicht véllig fixieren lassen.

Wiihrend die direkte Farbenphotographie iiber anziehende Versuche nicht hinaus-
gekommen ist, waren die Bestrebungen, Farbenaufnahmen auf dem Umwege des
Dreifarbenverfahrens zu erzielen, von glinzendem Erfolge begleitet. Die Dreifarben-
verfahren beruhen auf nachstehenden Beobachtungen: 1.Sog. weiBles Licht besteht
aus einer Anzahl verschiedenfarbiger Strahlen, in die es z B. beim Durchgange
durch ein Glasprisma in ein Farbenband oder ,Spektrum® zerlegt wird. 2. Zur
Erzeugung weiBen Lichtes sind nicht alle Spektralfarben nétig, sondern es geniigen
dazu bereits drei in den Grundfarben. 3. Durch Mischen von drei richtig aus-
gewiihlten ,,Grundfarben* liBt sich jede andere, erdenkliche Farbe erzielen. 4. Die
Summe dreier farbiger Lichter (in den Grundfarben) gibt Weif, die Summe dreier
Kirper-(Grund-)Farben gibt Schwarz. 5. Die Grundfarbengruppe fiir farbiges
Licht besteht gewdhnlich aus Rot, Griin, Blau, die fiir Kérperfarben aus Rot,
Gelb, Blau, weil die gelbe Farbe sich durch keinerlei Korperfarbenmischung er-
reichen laft.

Um zu farbigen Bildern zu gelangen, wurden verschiedene Wege eingeschlagen.
Die eine Losung suchte zunichst die Farben des Aufnahmegegenstandes mittels der
Photographie in drei schwarze Teilbilder so zu zerlegen, daBi jeder Aufnahme die
Wirkung von !/ydes Spektrums entspricht, folglich die drei Aufnahmen die Wirkung
simtlicher Farben wiedergeben und danach diese Einzelbilder zu einem einzigen
farbigen Bild zu vereinigen, Die Vereinigung geschieht in der Weise, daB entweder
drei schwarze Diapositive kopiert, unter Vorschaltung eines roten, griinen und blauen
Filters in einem besonderen Betrachtungsapparat mit Spiegeleinrichtung oder mit
einem dreifachen Projektionsapparat auf einer weiBen Wand genau zur Deckung
gebracht werden, wobei das Auge den Eindruck eines einzigen Bildes in simtlichen
Farben des aufgenommenen Gegenstandes empfiingt, oder daB drei einfarbige Kopien
in den Farben Rot, Gelb und Blau genau passend iibereinandergelegt oder von drei
Druckstécken die drei Teilbilder in gelber, roter und blauer Farbe auf einem Papiere
iibereinander gedruckt werden.

Der Vater des Gedankens, aus drei in den Grundfarben hergestellten Einzelbildern,
die genau zur Deckung gebracht werden, ein naturfarbiges Bild in allen Farben und
Abstufungen entstehen zu lassen, ist der Physiker Clerk Maxwell (1861). An der
Ausgestaltung der Farbenphotographie nach dem Dreifarbenverfahren haben ferner
Louis Ducos du Hauron sowie Fr. lves rithmlichen Anteil. Ducos du Hauron beschrieb
bereits 1869 in einer ausfiihrlichen Schrift in voller Klarheit alle Méglichkeiten der
Herstellung von Farbenbildern auf photographischem Wege. [ves projizierte 1888
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mit einer dreifachen Projektionslaterne drei schwarze Diapositive mit einer vorge-
schalteten roten, griinen und blauen Glasscheibe auf dieselbe Stelle einer weiBen
Wand {ibereinander und ersann einen Betrachtungsapparat, worin die drei Diapositive
mit rotem, griinem und blauem Filter durch Spiegelung in ein Schauglas geworfen
und in ein Bild verschmolzen werden.

Das gegenwirtig beste Verfahren der Dreifarbenphotographie ist die Uvachromie
von Traube (1918). Hiernach werden von drei schwarzen Teilnegativen drei schwarze
Diapositive auf diinnem, lichtempfindlichem Zelluloidfilm hergestellt. Dann ver-
wandelt man das metallische Silber der Diapositive durch Baden in einer Lésung
von Ferrizyankalium und Kupfersulfat der Hauptsache nach in Ferrozyansilber, das
sich in Losungen basischer organischer Farbstoffe kriftig anfirbt. Nun wird das eine
Diapositiv gelb, das zweite rot und das dritte blau gefirbt. Nach sorgfiltigem
Waschen und Trocknen bringt man die drei Zelluloidbilder auf einer blanken Glas-
platte in der Reihenfolge blau, rot, gelb genau passend iibereinander, wobei jedes
einzelne mit kleinen Stiicken Leukoplast an vier Randstellen auf der Unterlage an-
geheftet wird. Zum Schlusse bedeckt man das Ganze mit einer zweiten, blanken
Glasplatte und verklebt ringsum die Rénder. Diese Durchsichtsbilder sind von be-
stechendem Reiz, vollkommen kornlos, sehr klar und lassen sich mit miBig starken
Lichtquellen gut projizieren. ;

Von allen Dreifarbenverfahren ist der Dreifarbenbuchdruck praktisch von groBter
Bedeutung; er wird in ausgedehntestem MaBe fiir. alle Arten farbiger Abbildungen
verwendet. Die ersten Dreifarben-Lichtdrucke stellte Josef Albert in Miinchen her
und zeigte sie 1874,

SchlieBlich entstehen Farbenphotogramme noch einfacher und iiberraschend farben-
treu in einer einzigen Aufnahme, wenn die drei Farbenbestandteile sehr klein und
nebeneinander auf einer Glasplatte zu einem ,,Farbraster angeordnet sind. Es gibt
Linienraster aus iduBerst feinen gleichlaufenden oder sich kreuzenden Linien in
den Grundfarben Rot, Griin und Blau und Kornraster aus regelmiBig oder un-
regelmiiBig verteilten, rot, griin und blau gefirbten Kérnchen aus Stirkemehl od. dgl.
Wird ein solches Farbraster mit einer sehr diinnen, panchromatischen Bromsilber-
gelatineschicht {iberzogen, so lassen sich damit Farbenaufnahmen verhiltnisméBig
leicht herstellen (s. Siebenter Teil: Farbenphotographie). Die Aufnahmeplatte ist
zugleich das fertige Farbenbild. Das Wichtige hierbei ist die zwangsliufige Entstehung
der Farben. Diese ausgezeichnete Losung der duBerst schwierigen Aufgabe gelang
den Gebr. Lumi@re in Lyon 1904; sie brachten ihre Farbenplatten unter der Bezeich-
Nung ,,Autochromplatten” 1907 in den Handel. Autochrome sind Durchsichtsbilder, -
die sich mit starken Lichtquellen und sehr lichtstarken Objektiven priichtig projizieren
lassen. Seit 1025 sind die von der I. G, Farbenindustrie Agfa, Berlin, hergestellten
nAgfa-Farbenplatten den Autochromplatten durchaus ebenbiirtig.

Aber noch harren viele Aufgaben der Farbenphotographie ihrer Lésung, so: ein
cinfaches Verfahren zur Herstellung farbentreuer, fixierbarer Kopien auf Papier von
Farbrasteraufnahmen, sowie ein einfaches, sicheres und rasch ausfiihrbares Verfahren
zur Herstellung naturfarbiger Kopien auf Papier von Dreifarben-Negativen, Weder
das Jos- Pe-; noch das Vobach-, noch das sehr interessante Lage-Verfahren entsprechen
berechtigten Wiinschen. Eifrigen Forschern steht daher noch ein weites Feld der
Betitigung offen.

Fragen wir, was uns die Photographie heute bedeutet, so lautet die Antwort: sie
ist eine der erfreulichsten, niitzlichsten, wertvollsten und zugleich volkstiimlichsten
Erfindungen. Sie hat ihren Einzug in fast alle Gebiete menschlicher Titigkeit gehalten,
hoch willkommen geheifen von unzihligen Midnnern der Wissenschaft, Technik, In-
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dustrie, bildenden Kiinste usw. Sie ist eine unentbehrliche Allerweltshelferin geworden,
die uns bei Arbeiten auf, unter und iiber der Erde, aus der Luft und unter Wasser
nicht im Stiche 1iBt. Ihr unbestechliches Auge sieht alles, ja hiilt vieles fest, was
kein Auge zu sehen vermag; das bekunden u. a. die Réntgenphotogramme, Palimpsest-
und manche Sternaufnahmen. Weitere Triumphe feiern die Mikrophotographie, die
Photogrammetrie, die Kinematographie und die photomechanischen Reproduktions-
verfaliren. Nicht hoch genug kann der erzieherische Wert der Photographie ange-
schlagen werden. Sie bietet vielfiiltige Anregungen, schirft den Blick, weil sie zu
genauer Beobachtung jeder Einzelheit im Bilde zwingt, weckt den Sinn fiir die
Schénheiten, erhiht die Freude an der Natur und erzieht zu sauberem, gewissenhaftem
Arbeiten. Sie kann daher nicht frith genug der heranwachsenden Jugend gelehrt
werden. Was sie uns an unschitzbaren Erinnerungswerten gibt, indem sie die Ziige
und Gestalten unserer Angehdrigen oder lieber Freunde und Bekannter oder bedeu-
tender Minner und Frauen oder schlieBlich wichtige Zeitereignisse, sportliche Leistungen
u. dgl. treulich aufzeichnet, weiff jeder zu wiirdigen. Ebenso erfreuen sich Aufnahmen
von Landschaften und schénen Bauwerken groBer Beliebtheit. Wer sich ernstlich mit
der Photographie befaBt, gerit immer stirker in ihren Bann. Dem wird sie auch
eine nie versiegende Quelle reinen Genusses sein.



Erster Teil.

Der photographische Apparat.

Geschichtliches : Die Camera obscura(Lochkamera) ist wahrscheinlich von Leonardo
da Vinci (1452—1510) entdeckt, jedenfalls von ihm zuerst beschrieben worden. —
1568 benutzte Daniel Barbaro an der Kamera eine beiderseits gewolble Linse. —
Daguerres photographische Kamera, die 1839 in den Handel kam, bestand aus zwei
ineinander verschiebbaren festen Holzkisten mit unverriickbar eingesetztem Objektiv
und einem, an der Mattscheibe unten angelenkten, im Winkel von 45° oben hinten-
iibergeneigten Spiegel, worin man das auf dem Kopfe stehende Mattscheibenbild
aufrecht erblickte. — Pierre de Séguier fithrte bereits 1839 den Lederbalg als
lichtdichte Verbindung zwischen Objektivwand und Mattscheibenrahmen ein. —
Zusammenlegbare, sogen. Reisekameras wurden erstmals 1852 von Plaut und Talbot
beschrieben.

I. Abschnitt.

A. Der Stativ-Apparat.

Es gibt drei Arten von (Reise-)Stativ-Kameras: solche mit rechi-
eckigem Mattscheibenrahmen — im MaBe entsprechend der Platten-
linge und -breite —, gleichgrofer Vorderwand und nach vorn sich
pyramidenformig verjiingendem (konischem) Balg (Abb. 1); solche
mit quadratischem Mattscheiben-
teil, kleinerer, rechteckiger Vorder-

Abb. 2.

wand und konischem Balg (Abb. 2); und solche mit quadratischem Matt-
scheibenteil, gleichgroper Vorderwand und im Querschnitt vorn und
hinten gleichgroBem, quadratischem Balg (Abb. 3).

Die Kameras mit konischem Balg haben vor denen mit quadra-
~ tischem Balg folgendes voraus: sie wiegen meist etwas weniger und
nehmen in zusammengelegtem Zustande etwas weniger Raum ein. Dem
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stehen jedoch zwei schwerwiegende Nachteile gegeniiber: 1. bei Ge-
baude- und Innenaufnahmen mit Objektiven von sehr kurzer Brenn-
weite ist eine starke Verschiebung des Objektivs nach oben (bzw.
unten) nicht moéglich, weil beim Hochschieben des Objektivbrettes
der daran befestigte Balg eine Quetschfalte bildet (Abb. 4); diese be-
schriinkt nicht nur die Verschiebbarkeit des Objektivs, sondern schneidet
auch einen Streifen des Bild-Vordergrundes queriiber ab, indem sie sich
vor die Platte stellt; 2. das Objektiv ldBt sich entweder gar nicht oder
nur in ungeniigender Weise seitlich verschieben, weshalb Reproduk-
tions- und Stereoaufnahmen erschwert sind. Dazu kommt bei billigen
Apparaten mit konischem Balg hiufig noch, daB die Mattscheibe
keine Neigbarkeit besitzt. (Abb. 1).

Bei manchen dieser Kameras steht der Mattscheibenrahmen zwar
neigbar, aber wunverriickbar am duBersten Ende des Laufbodens, so

Sticch der

unbelichleles
Llalte. :

Abb. 3. Abb. 4,

daB die Einstellung des Bildes stets durch Hin- und Herbewegen der
vorderen Kamerawand mit dem Objektiv erfolgen muB. Da sich bei
jeder Bewegung des Objektivs gleichzeitig beide Abstinde — der
vom Aufnahmegegenstand bis zum Objektiv (die Gegenstandsweite),
sowie der vom Objektiv bis zur Mattscheibe (die Bildweite) — indern
und zwar die Bildweite um so stirker wichst, je kiirzer die Gegen-
standsweite ist, so wird bei Nahaufnahmen, z. B. von Reproduktionen
in gleichem oder gréBerem MaBstabe das Einstellen recht schwierig.

Eine vielseitig verwendbare, hohen Anforderungen entsprechende
Kamera soll besitzen: quadratischen Bau und quadratischen Balg,
Einstellmoglichkeit nicht nur mit der Mattscheibe, sondern auch
mit dem Objektiv — beide Bewegungen unabhingig. von ein-
ander (Abb. 3) — und eine, in weitestem Mapie vor- und riickwiirts
neigbare, sowie um die lotrechte Achse nach rechts und links drehbare
Mattscheibe.

Die seitliche Drehung der Mattscheibe gestattet einen Ausgleich der
Bildschiirfe, wenn die Kamera von den ndachsten, ins Bildfeld kommen-
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den Gegenstinden auf der einen Seite weiter als von denen auf der
anderen Seite entfernt ist. Da die nédher befindlichen Gegenstinde
(oder Teile eines Gegenstandes), um scharf abgebildet zu werden,
einen groBeren Auszug verlangen als die entfernteren, so dreht man
beim Einstellen diejenige Seite der Mattscheibe, auf der die nichsten
Gegenstinde sich abbilden, solange seitlich nach hinten (wodurch
der Auszug verlangert wird), bis beide Bildseiten (rechts und links) an-
nahernd gleich scharf werden. Es bedarf dann nur noch einer verhilt-
nismaBig geringen Abblendung des Objektivs, um die vollkommene
Tiefenschiarfe des ganzen Bildes zu erreichen. :

Zur Erzielung einer gleichmaBigen Bildschiarfe und verzerrungs-
freien Zeichnung iiber die ganze Platte bei voller oder groBer Objek-
tivoffnung ist es sehr wichtig, daB die Objektivwand zur Mattscheiben-
ebene genau gleich gerichtet ist. Ist die Kamera zu leicht gebaut und
der Balg etwas zu kurz oder zu hart, so iibt der Balg, wenn er weit
ausgezogen wird, einen Zug auf die vordere Kamerawand und den
Mattscheibenrahmen aus, so daB sich beide oben einander nihern.

Der Unterstiitzungspunkt der Kamera muB so liegen, daB bei aus-
gezogenem Balg kein Schwanken eintritt und bei Belastung mit der
gefiillten Kassette die Lage des Apparates nicht wahrnehmbar ver-
andert wird. Zuweilen liegt der Unterstiitzungspunkt so weit vorn, daB
das Objektivbrett sich nicht herunterschieben 1idBt, weil es an ein
Stativbein anstoBt.

Kassetten. F este Doppelkassetten (sog. ,Vorderlader‘) sind billiger,
aufklappbare Buch-Kassetten dagegen praktischer, bequemer und
sicherer; es lassen sich hierin auch kraftige Blattfilme ohne Ver-
steifungsrahmchen einlegen, weil der Falz ringsherum eine feste Auf-
lage bietet, wiihrend bei den festen Kassetten durch den nur zwei-
Seitigen Halt und durch den Federdruck die Filme allzu stark gekriimmt
Oder gar herausgedriickt werden.

Kassettenersatz. Platten- und Filmpackungen. Als Ersatz fiir die teu-
ren, schweren und viel Raum einnehmenden Doppel-Kassetten gibt
€s Wechselmagazine oder Magazinkassetten oder besondere Platten-
bzw. Filmpackungen. Die Wechselmagazine und Magazinkassetten ber-
gen in einem einzigen Behilter ein Dutzend oder mehr lichtempfind-
liche Platten oder Blattfilme, die durch eine geeignete Vorrichtung
Oder eine besondere, einfache Kassette in den Brennpunkt des Objek-
tivs gebracht und nach erfolgter Aufnahme gegen unbelichtete Platten
Oder Filme bei Tageslicht ausgewechselt werden.

Fiir Stativ-Apparate eignen sich nur solche Magazine, bei denen
die Auswechslung jeweils in eine einfache Kassette erfolgt und diese
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in die Kamera zum Belichten eingesetzt wird. Die andere Art Wechsel-
kassetten, bei denen stets das ganze, mit Platten gefiillte Magazin in
den Apparat eingesetzt wird, hat zwei Mingel: Erstens wird der
hintere Teil der Kamera zu stark belastet, wodurch bei ausgezogenem
Balg die Lage des Apparates sich sehr leicht dndert, und zweitens
hindert das breite Magazin eine Neigung der Mattscheibe, indem es
auf den Laufboden der Kamera stoBt.

Seit Herstellung von Blattfilmen werden Filmpiicke viel verwendet,
in denen 12 Filme, durch Zwischenlagen schwarzen Papiers getrennt,
hintereinandergeschichtet, lichtdicht eingeschlossen sind. Zur Aufnahme
wird jeweils der ganze Pack in eine besondere, am Apparat befestigte
Kassette gelegt, worin die Filme in beliebigen Zeitriumen nacheinander
belichtet werden. Nach jeder Aufnahme 148t sich der Pack bei vollem
Tageslicht aus der Kassette herausnehmen und nach Belichtung des
ganzen Inhalts gegen einen neuen Pack auswechseln. Die belichteten
Filme konnen zum Entwickeln jederzeit einzeln aus dem Pack (in
der Dunkelkammer) herausgenommen werden. Sehr gute Filmpiicke
liefern: die Agfa-Berlin, Bayer-Leverkusen, Goerz-Berlin, Haufj-Feuer-
bach, die Mimosa-Dresden, Perutz-Miinchen, Schering-Kahlbaum-Berlin
(Satrap-Filmpack), Zeifp Ikon-Dresden.

Diinne, in langen Bindern hergestellte, auf Spulen gewickelte,

lichtempfindliche Filme verwendet man in Rollkassetten. Niiheres dar-
iiber siehe im Vierten Teil, Abschnitt III.

Stative. Fiir Zeitaufnahmen bedarf die Kamera meistens einer Stiitze,
die man Stativ nennt. Der Liebhaberphotograph, aber auch der Fach-
mann, wenn er DrauBenaufnahmen macht, benutzt sogenannte ,,Reise‘-
oder Drejbeinstative, die aus drei, an einem ,Stativkopf“ gelenkig
befestigten Beinen aus Holz oder Metall bestehen. Am verbreitetsten
sind die Kanal-, Réhren- und Schnappstative. Die Beine der Kanal-
stative sind aus zwei bis vier ineinander verschiebbaren Teilen zusam-
mengesetzt, die Rohrenstative aus drei bis sieben ineinander verschieb-
baren Réhren und die Schnappstative aus einem, am Kopfe sitzenden
Oberteil, ein oder zwei schwenkbaren Mittelteilen, die, heruntergeklappt,
nach Einschnappen je einer Feder mit dem Oberteil eine feste Ver-
bindung bilden und einem Unterteil, der sich in den dariiber befind-
lichen einschieben liBt. Die Kanal- und Schnappstative sind aus Holz,
die Rohrenstative aus Leichtmetall oder Messing oder Stahl.

Metallstative haben vor Holzstativen, wenn sie zusammengelegt
sind, geringere Linge und geringeren Umfang voraus. Ihre Stand-
festigkeit ist jedoch haufig ungeniigend und die Auflagefliche fiir
dic Kamera zu klein. Besteht ein Stativ aus Aluminium und geraten
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Sandkornchen zwischen die Roéhren, so lassen sich diese nun weder
einschieben noch auszichen. Eine praktische Neuerung weisen die
Agfa-Metallstative auf: die Zugteile lassen sich mit einem Griff aus-
einandernehmen und die im Durchschnitt herzférmigen Schenkel leicht
reinigen. AuBerdem ist jeder Schenkelteil einzeln kduflich. Von Gebr.
Seifert - Lidenscheid werden gute Rund- und Flachkopf - Stative aus
Messing bzw. einem Leichtmetall hergestellt, das die Hirte von
Stahl mit dem leichten Gewicht des Aluminiums vereinigt. Die Flach-
kopfstative besitzen eine hochklappbare Kopfplatte, die der Kamera
eine grofiere Auflagefliche und damit festeren Halt gibt.

Holzstative nehmen, zusammengelegt, zwar etwas mehr Platz ein
als Metallstative, aber sonst bieten sie durchschnittlich eine grofiere
Gewihr fiir Standfestigkeit. Von Schnappstativen erwihne ich ein
Solches der ZeiBl Ikon Ges. mit praktischem, rundem, dreh- und brems-
barem Metallteller.

Fast alle kduflichen Reisestative sind zu niedrig und viele lassen
sich nur ungeniigend verkiirzen. Ein normales Stativ soll, ganz aus-
gezogen, mit aufgeschraubter Kamera mindestens so hoch sein, daB
das Objektiv in Augenhohe steht. Fiir bestimmte Zwecke geniigt auch
das bei weitem nicht, so daB man sich ein besonderes Stativ oder
eine Aufnahmeleiter anschaffen muB.

Andererseits ist es in vielen Fillen notwendig, das ganze Stativ oder
einzelne Beine mehr oder weniger stark zu verkiirzen; z. B. bei
Draufienaufnahmen vom Zimmer aus, wenn der Apparat dicht ans
Fenster und soweit vor gestellt werden muB, daB die Fensterumrahmung
nichts vom Bilde abschneidet. Dies kann nur geschehen, indem man
das vordere Stativbein, aufs duBerste verkiirzt, auBen auf die Fenster-
briistung stellt. Ein anderer Fall: soll ein Deckengemilde photogra-
phiert werden und verlangt die miBige Hohe des Raumes oder die
Brennweite des Objektivs eine so tiefe Aufstellung des Apparats, daf§
der Laufboden der Kamera fast den FuBboden beriithrt, so muB das
ganze Stativ in seiner niedrigsten Hohe verwendet werden.

Die Beine der Schnappstative lassen sich giinstigstenfalls um 1/,
verkiirzen, weil nur der unterste Teil sich in den dariiberbefindlichen
einschieben 14Bt, wiahrend dieser und zuweilen noch ein weiterer mit
dem oberen Teile starr verbunden ist. Es bedeutet keine Annehm-
lichkeit, beim Verkiirzen solcher Stative sich sfefs biicken zu miissen,
weil die Bremsschraube am unteren Ende des Mittelteils sitzt.

Bei den Kanalstativen dagegen lidBt sich der untere Teil in den
mittleren und dieser in den oberen Teil schieben, so daB das ganze
Stativbein um reichlich 2/; verkiirzt werden kann. Dabei braucht
man sich selten zu biicken, weil das Verkiirzen meistens in bequemer

Schmidt, Kompendium 5
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Reichhohe mittels der am oberen Teile befindlichen Bremsschraube
moglich ist.

Stative, deren Beine am Stativkopf nicht mit Schrauben festgebremst
werden konnen, bieten keine geniigende Festigkeit.

Fiir Bildnisaufnahmen in Wohnriumen erweist sich ein zusammen-
klappbares Dreibein-Stativ mit einer, durch Kurbel und Zahntrieb in

- der Hohe leicht verstellbaren Sidule und
mit neigbarem Kamerabrett, ein sogenann-
tes ,Heimstativ‘ (Zeifp Ilkon-Dresden)
oder ,Universal-Stativ" (Nicolaus-Diirr-
rohrsdorf) recht zweckmiBig. (S. S. 146.)

Dem Fachmann werden auBerdem fiir
Portrit- und Reproduktionsaufnahmen im
Glashause verschiedenartige Stative —
manche mit eingebauter Kamera — gebo-
ten, die sich durch besondere Festigkeit
auszeichnen, aber, auf Rollen laufend,
trotz ihres schweren Gewichts ohne merk-
liche Kraftanstrengung bequem hin- und
herschieben lassen. Es sind dies fiir Portrat-
und = Reproduktionsaufnahmen: Siulen-
bzw. Gabelstative — nur fiir Reproduk-
tionen: Tisch- und Schwingstative.
Bei den Sdulenstativen werden ein bis drei
- Sidulen mitsamt der daraufsitzenden Ka-

= - mera mittels Zahntriebs hoch und niedrig
; gekurbelt, beim Gabelstativ wird die Ka-
mera allein auf einem besonderen Trag-
gestell zwischen zwei feststehenden, star-
ken Sidulen auf und ab bewegt. Schwing-
stative sind lange, mit Rollen versehene,
wagerechte Gestelle aus kraftigen Balken,
die auf starken Federn ruhend, jede Er-
schiitterung des Bodens abfangen und unschidlich machen, so daB
man wihrend der Aufnahme im gleichen Raume herumlaufen kann,
ohne Unschirfe des Bildes befiirchten zu miissen. Die Oberkanten
der gleich gerichteten Balken sind mit durchgehendem Zahntrieb fiir
Kameraschlitten und ReiBbrett versehen.

Fiir Arbeiten in Galerien, Kirchen usw. wird ein sehr hoch (2m und
dariiber) und sehr tief (0,80m) stellbares, sicher und fest stehendes,
eng zusammenlegbares Stativ (Abb. 5), das die Kamera auch schrig
bis lotrecht nach oben und unten neigen liaBt, von der Firma Falz &

]
fearesremeren] |
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Werner-Leipzig unter der Bezeichnung ,,Industriestativ in den Han-
del gebracht.

Leiter-Stative sind schwere, mehrere Meter ausziehbare Dreibein-
Stative, von denen eines der Beine als Leiter ausgebildet ist; sie werden
Zu manchen Architekturaufnahmen verwendet oder um iiber hohe
Hindernisse hinweg oder lotrecht nach unten zu photographieren.
Solche Stative stellt Nicolaus in Diirrréhrsdorf her.

Stativieststeller. Der Feststeller soll das Stativ nicht nur vor dem

Ausgleiten schiitzen und ihm eine groBere Festigkeit geben, sondern
¢r soll auch dessen Stellung so erhalten, daB der Apparat, wenn man
auf ebenem Boden arbeitet, beim Vor- und Zuriickgehen seine anfing-
liche Lage beibehilt. Dies ist besonders niitzlich und angenehm bei
Reproduktionsaufnahmen.

Abb. 8.

Empfehlenswert sind die, aus flachen, diinnen, langs geschlitzten
Metallschienen bestehenden ~ Stativfeststeller, dagegen sind die-
lenigen, deren Einzelteile aus je einem Stiick Rundstab gebogen
Sind  (Abb. 6), mangelhaft, weil die Querstiicke an den offenen
Enden nicht mit den Stiben verlotet sind, sondern eine verschiebbare
Hiilse bilden. Infolgedessen bleiben die Stibe beweglich und geben
dem Apparat nicht die unverinderliche Starrheit,

Zu beanstanden ist durchweg die Ausfithrung der Feststeller in
Schwermetall. Denn dadurch wird das Gewicht so bedeutend, daB
Man oft auf die Mitnahme dieses wertvollen Hilfsmittels verzichtet.
Die Verwendung von Messing oder dgl. ist durch nichts gerecht-
fertigt. Wenn irgendwo, dann ist hier Leichtmetall am Platze.

Man befestigt den Feststeller an Stativbeinen, deren Oberteil sich
Nach unten verjiingt, durch Dazwischenklemmen, — an Stativbeinen,
' deren Oberteil sich ein Mittelstiick oder der untere Teil einschieben
liBt, durch die Vorrichtung Abb. 7. '

Fiir Rohrenstative sind die Feststeller mit zangenformigen Greifern
Oder federnden Klemmen versehen (Abb. 8).
Gummischuhe u. a. Das Ausgleiten des Stativs kann man auch da-

aw
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durch verhindern, dall man unter jeden FuB} ein Stiick einer geriefelten
Gummisohle oder einen Gummiabsatz oder Gummipuffer oder den
Gleitschutz von Waérsching-Starnberg (Abb. 0) legt oder das ganze
Stativ auf einen kleinen Teppich, einen leeren Sack, oder einen ge-
niijgend groBen, starken Lappen stellt. :

Kamerastiitze. Eine niitzliche Erginzung
des Dreibeinstativs ist eine Stiitze fiir den
Laufboden bei Verwendung langbrennweiti-
ger Objektive, na-
mentlich fiir Kame-

ras, bei denen

durch Bewegen des
Mattscheibenrah-

mens eingestellt

wird. In solchen JjJ/ __

Fillen  verhindert Abb. 10.

die Stiitze das Senken des Mattscheibenrahmens beim Einsetzen der mit
Platten gefiillten Kassette und damit ein Verschieben des Bildes, Bild-
verzerrung und teilweise Unschirfe. Fiir Klappkameras bringt die
Firma Reinhard Hiigin in Lorrach eine Gelenkstiitze in Leichtmetall in
den Handel (Abb. 10).

Kamera-Neiger. Fiir Decken-, Wolken-, Bodenaufnahmen und dgl.
verwendet man Hilfsmittel, die eine bedeutende Neigung der Kamera ge-

Abb. 12,

statten, ohne daB dabei das Stativ seine iibliche Lage zu dndern braucht,
z. B. das einfache oder doppelte Gelenk (Abb. 11), den Stegemannschen
verstellbaren Stativkopf, den Kamera-Neiger von Kneller - Karlsruhe
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(Abb. 12), sowie die lof- und wagerecht neigbaren Stativkopfe von
Hruby-Berlin (Ybur-Photostat Abb. 13), Hugo Meyer-Gorlitz (Abb. 14),
Schnabel & Konig-lserlohn (Stehfix) und Zeif Ikon (Duotar Abb. 15).

\_ir'_asserw:age. Fiir Gebdaudeaufnahmen und manche andere Fille
braucht man zum genauen Richten des Apparats eine Wasserwage oder
Libelle, von denen die Kreuzlibellen besonders bequem sind; Dosen-

Abb. 15. Abbh. 16. Abb. 17. Abb. 18.

libellen sind nicht empfehlenswert. Die unter der Bezeichnung ,,Vedo®
von Walz-St. Gallen gelieferte Wasserwage ist in einem hdolzernen,
rechtwinkligen Dreieck eingelassen. Sie wird auf die Mattscheibe
gesetzt und zeigt deren lot- und wagerechte Stellung an. Handelt
es sich nur um das Lotrechtrichten der Mattscheibe, so geniigt ein
Senkel (Lot) (Abb. 16), der seitlich am Mattscheibenrahmen be-
festigt wird.

Universal-Objektivring. Besitzt man mehrere Objektive verschiedener

- g e \ =
Abb. 20. Abb. 21. Abb. 22 Abb. 23.

man nur ein Objektivbrett notig hat und die Objektive rasch und sicher
auswechseln kann.

Objektiv-Lichtschutz. Bei Aufnahmen im Freien (in der Sonne), be-
Sonders gegen das Licht, aber auch bei Bildnis-, Innen-, Reproduktions-
und Weitwinkelaufnahmen suche man moglichst alles schéidliche
Nebenlicht vom Objektiv abzuhalten. Hierzu eignen sich Streben
die an der Objektivwand seitlich angebracht, beim Gebrauch auf-
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gestellt und mit dem Einstelltuch iiberdeckt werden (Abb. 18), oder
ein am Objektivbrett befestigter, zusammenklappbarer, vorn offener,
viereckiger Vorbau (Abb. 19) oder Sonnenblenden Aufsatz der Zeif Tkon
(Abb. 20) oder ein auf das Objektiv gesteckter, innen geschwirzter
Papptrichter oder Mihlenbruchs Strahlenschiitzer aus Aluminium (Spitzer-
Berlin) (Abb. 21) oder der Feinak-Lichtschutz ,,Parasol* bzw. Warschings
Gegenlichtblende (Abb. 22) oder Meydenbauers Vorschieber (Abb. 23).
Warschings Gegenlichtblende besteht aus einem kurzen Rohrstiick,
das aufs Objektiv gesetzt wird, einem drehbaren Sonnenschutzdeckel
und auswechselbaren Blenden mit verschieden groBen rechteckigen
Ausschnitten. Man benutzt den gréBten Ausschnitt bei Aufnahmen
mit kurzen Brennweiten, den kleinen Ausschnitt bei lingeren Brenn-
weiten. Hierbei kann man auch den Sonnenschutzdeckel mehr schlie-
fien. Der Blendenwechsel und die Anpassung der Ausschnitte an das
Hoch- und Querformat des Bildes erfolgt nach
Abnehmen des Deckels. Grundsitzlich ihnelt
dieser Vorrichtung der etwas frither erschie-
nene Feinak-Lichtschutz ,,Parasol** der A. G.
fiir Feinmechanik-Miinchen.

Ein Vorschieber ist ein, dicht vor der Linse
in Fithrungen gleitender, durchlochter Metall-
streifen, der zum Gebrauch so geriickt wird,
dafi durch die Offnung nur die zur Bild-
erzeugung notige Lichtmenge ins Objektiv
gelangen kann. Noch besser ist ein aus vier
verschiebbaren Streifen gebildeter Kreuz-
schieber (Abb. 24). Zeif liefert fiir jedes

Abb. 24. Tessar Reflextuben aus Leichtmetall, die man
auf die Vorderlinse aufschraubt.

Dem gleichen Zwecke dient der hélzerne, nach vorn sich verjiingen-
de, feste oder zusammenklappbare Grainersche Kamera-Vorbau mit
vier Rolliden, die jede beliebig kleine Offnung vor dem Objektiv
herstellen lassen. (Neue Gorlitzer Kamerawerke Robert Reinsch,
Gorlitz.)

In vielen Fillen geniigt ein, im Innern der Kamera in gegeniiber-
liegende Falten des Balgs aufrechtgestellter, beiderseits mit schwarzem
Samt beklebter Karton, mit einem (linear) halb so groBen Ausschnitt
in der Mitte, wie die Mattscheibe bzw. die Platte groB ist. Der
Karton erhilt seinen Platz ungefihr mitten zwischen der lichtemp-
findlichen Platte und dem Objektiv. ‘

Sonst hilft man sich beim Arbeiten gegen die Sonne zur Not damit,
daB man den Hut oder einen ausgespannten Schirm oder ein Tuch
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Eder dgl. in entsprechender Entfernung und Hohe iiber das Objektiv
alt.

Einstelltuch. Das Einstelltuch wahle man am besten aus leichtem,
wasser- und lichtdichtem Stoff, damit man bei plotzlichem Regen oder
Schnee die Kamera ordentlich schiitzen kann. Es liBt sich in jeder
Weise rasch und fest um die Kamera schlieBen, wenn es ringsherum
mit Druckknopfen besetzt ist.

Lupe. Weitsichtigen Personen, denen das Einstellen des Bildes auf
der Mattscheibe Schwierigkeiten macht, ist der Gebrauch einer Ein-
Stell-Lupe anzuraten. Aber auch Normal- oder Kurzsichtigen wird zu-
weilen — z. B. bei Aufnahmen mangelhaft beleuchteter Gegenstinde
(etwa Innenaufnahmen), namentlich bei Verwendung lichtschwacher Ob-
jektive — eine Lupe erwiinscht sein. AuBer den bekannten kommen jetzt
bequeme Einstell-Lupen mit Saugstulpen in den Handel, die auf der
Mattscheibe fest haften und beide Hinde zum Einstellen frei lassen.
Voigtlinder & Sohn, Braunschweig, liefern einen Scharfrichter, der
das Bild auf der Mattscheibe vergroBert und aufrechistehend zeigt.
Eine Lupe macht ein Einstelltuch iiberfliissig.

Spiegel zum Einstellen. Steht der Apparat so nahe an einer Wand
oder dgl., daB man hinter der Kamera nicht stehen und einstellen kann,
SO leistet ein Spiegel gute Dienste. Man lehnt ihn unten an den Matt-
scheibenrahmen und neigt ihn oben so weit zuriick, bis man das Bild
darin sieht; es erscheint aufrecht und seitenrichtig. Beim Einstellen 1iBt
sich die Schiirfe des Bildes im Spiegel gut beurteilen.

Einen Bildeinsteller ,Reflektor mit Lichtschacht liefert fiir jede
Kamera mit Mattscheibe die Fabrik photographischer Apparate Kolbe
& Schulze-Rabenau.

Austausch von Mattscheibe und Kassette. Fiir Atelierkameras (nicht
fiir Reise- oder Handapparate!) hat Hugo Schambach-Krefeld einen
Sehr praktischen Auto-Wechsel-Adapter ersonnen, der den Austausch
der Mattscheibe nach dem Einstellen gegen die aufnahmebereite Platte
im Handumdrehen sich vollzichen 1iBt. Diese Neuerung gestattet, bei
gespanntem VerschluB und ausgezogenem Kassettenschieber das Bild
auf der Mattscheibe einzustellen — ohne die Neigbarkeit und Drehbar-
keit des Mattscheibenrahmens zu beeintrichtigen — und die aufzu-
Nehmende Person auf der Mattscheibe bis kurz vor der Belichtung zu
beobachten. Die Kassette wird bereits in den Adapter geschoben, der
SchlitzverschluB gespannt und der Kassettenschieber aufgezogen, ehe
Mman sich mit der aufzunehmenden Person beschiftigt. Durch einen, im
geeigneten Augenblick erfolgenden Druck auf den VerschluBausloser
hebt sich die Mattscheibe und an deren Stelle springt sofort die Platte.
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Der Adapter wird mit eingebautem Zeit- und MomentverschluB fiir
Aufnahmen bis 12x 16!/, mit Blechkassetten, bis 1824 mit Holz-
Jalousiekassetten geliefert.

Andere, hier nicht genannte Hilfsmittel werden an geeigneter Stelle
im weiteren Text angegeben.

B. Priifung der Kamera und Kassetten.

Vor dem Gebrauche priiffe man jede neue Kamera auf Lichtdich-
tigkeit und genaues Ubereinstimmen der Kassetten mit der Matt-
scheibe. Die Lichtdichtigkeit erprobt man in der Weise, daB man den
Apparat in die Sonne trigt und ihn gegen die Sonne richtet, den
Deckel auf das Objektiv setzt, den Balg. so weit als méglich auszieht,
die Mattscheibe umlegt oder entfernt, in die Kamera hineinsieht und
den Kopf dabei vollstindig mit dem Einstelltuch verhiillt, ohne daB
dieses den Balg bedeckt; unter dem Tuche muB man einige Zeit bleiben,
bis sich das Auge an die Finsternis gewohnt hat; nach 1—2 Minuten
ist man imstande, die geringste undichte Stelle im Balg oder Holz
wahrzunehmen; noch sicherer ist es, eine photographische Aufnahme
unter denselben Umstinden zu machen.

Zur Ermittelung der genauen Ubereinstimmung von Mattscheibe und
Kassetten legt man in diese eine gewdhnliche blanke Glasplatte, zieht
den Schieber auf, legt quer iiber die Kassette ein Lineal und mifit nun
mit Hilfe eines Stiicks Karton den Abstand der Platte bis zum Lineal.
Dann miBt man die Entfernung der mattierten Seite der Mattscheibe
von dem nach innen gerichteten Mattscheibenrahmen auf dieselbe
Weise. Beide Messungen miissen {ibereinstimmen, sonst erhidlt man
keine scharfen Bilder.

C. Handhabung des Apparates.

Das Dreibein-Stativ wird am besten so hingestellt, daB ein Bein
nach vorn gerichtet ist, und zwar moglichst mitten vor der Kamera,
wihrend die beiden anderen Beine seitlich nach hinten gespreizt
werden, so daB der Photograph bequem zwischen ihnen stehen kann.
Alle Schriagstellungen der Kamera sind moéglichst nur mit dem vor-
deren Stativbein auszufithren. Je nach der Art der Aufnahme mufB die
Aufstellung des Apparates mehr oder weniger genau sein.

Reproduktionsaufnahmen von Plianen, Zeichnungen, Photo-
grammen, Gemilden usw. erfordern unbedingt Wagerecht- und Lot-
rechi-Gleichstellung der Mattscheibe mit der Fliche des aufzunehmen-
den Gegenstandes. Stehen also die Vorlagen schrig auf einer Staffe-
lei, so muB die Kamera bzw. Mattscheibe ebenso schriag geneigt
werden. VerhiltnisméBig rasch erreicht man dies, wenn man den
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Apparat erst in beliebiger Entfernung mitten vor den Aufnahmegegen-
stand hinstellt (annihernd in einer solchen Hohe, daB das von der
Mitte der Vorlage gedachte Lot gewissermafBien als optische Achse
mitten durch das Objektiv geht) und dabei mitten hinter dem
Apparat stehend und dariiber hinweg zielend die obere Kante der
Kamera mit dem oberen Rande der Zeichnung oder dgl. gleichlaufend
zu bringen sucht; dann stellt man sich seitlich neben den Apparat,
zielt lings der lotrechten Kante der Kamera nach der der Vorlage
und schiebt dabei das Stativ-Vorderbein so lange vor oder zuriick,
bis auch diese beiden Linien gleich zueinander laufen. Danach sichert
man die Stellung durch den Stativfeststeller, stellt den Apparat in der
richtigen Entfernung, die man durch Versuche oder durch Rechnung
finden kann, mitten vor der Vorlage auf (indem man hinter dem
Apparat stehend iiber dessen Mitte nach der Mitte der Vorlage zielt),
stellt das Bild auf der Mattscheibe scharf ein, miBt die obere und
untere Wagerechte dieses Bildes (durch Anlegen eines weiBen
Papier- oder Kartonstreifens und genaues Auftragen von Bleistift-
strichen) und gleicht etwaige GroBenunterschiede durch Anziechen oder
Niederlassen des Stativ-Vorderbeines bzw. Neigen der Mattscheibe
aus. Eine in Quadratzentimeter eingeteilte Mattscheibe erleichtert solche
Arbeiten.

Nachdem dies geschehen, mift man die rechte und linke Lot-
rechte des Bildes auf der Mattscheibe, die, wenn nétig, nur durch
Drehen der Kamera um den Stativkopf (in wagerechter Richtung) in
Ubereinstimmung gebracht werden.

M. a. W.: Um Lotrechte gleichlaufend zu bekommen, neigt man den
ganzen Apparat (bzw. zum Schlusse die Mattscheibe) nach vorn, wenn
auf der Mattscheibe die Lotrechten nach unten zusammenlaufen; man
stellt den Apparat bzw. die Mattscheibe steiler oder neigt sie nach
hinten, wenn die Lotrechten nach oben zusammenlaufen.

Um Wagerechte gleichlaufend zu bekommen, dreht man die Kamera
um die Stativkopfschraube (wenn man hinter dem Apparat steht) nach
links, wenn die Wagerechten auf der Mattscheibe nach links zu-
sammenlaufen, nach rechts, wenn sie nach rechts zusammenlaufen.

Da in den meisten Fillen nach der Gleichstellung des Apparates
das Bild nicht genau im vorgezeichneten Raume auf der Mattscheibe
sitzen diirfte, so wird nunmehr nicht das Stativ héher oder tiefer ge-
riickt, sondern nur das Objektiv um so viel nach oben oder unten, bzw.
nach rechts oder links verschoben, bis das Bild richtig auf der Matt-
scheibe sitzt. Eine Anderung am Stativ wiirde die Gleichheit storen.

Befestigt man in der Mitte der aufzunehmenden Zeichnung, des
Gemildes oder dgl. einen kleinen Spiegel und richtet darauf den
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Apparat so, daB man auf der Mattscheibe den Spiegel und darin das
Bild des Objektivs erblickt, so ist die lotrechte Stellung der Objektiv-
achse zur Ebene des Bildes gesichert.

Olgemailde werden zur Vermeidung von Reflexen zuweilen hoch
und oben nach vorn iiberneigend aufgestellt; dementsprechend muB
die Kamera nach hinten geneigt werden.

Bei Aufnahmen von Gebiduden usw. muB der Apparat mit der
Wasserwage gerichtet werden, weil sonst Verzeichnungen
schlimmster Art entstehen. Alle Verinderungen am Apparat, um ein
Bild, z. B. von einem Kirchturm, ganz auf die Mattscheibe zu be-
kommen, diirfen zunichst, soweit es geht, nur durch Verschieben des
Objektivs geschehen; sollte dies nicht ausreichen, so kann man den
ganzen Apparat nach oben oder unten richten, muB aber die Matt-
scheibe genau lotrecht, d. i. gleichlaufend zu den lotrechten Linien
des Bauwerks stellen. LiBt sich trotz aller Hilfsvorrichtungen der
oberste Teil des Gebiudes nicht auf die Mattscheibe bringen, so bleibt
weiter nichts iibrig, als den Apparat so lange hinteniiber zu neigen, bis
das Bild vollstindig auf der Platte sitzt. Allerdings laufen nun die .
Lotrecht-Gleichen des Bildes zusammen, doch kann man spater durch
eine Neuaufnahme der positiven Kopie den Fehler wieder ausgleichen
(s. Dritten Teil VI. Abschnitt).

Fiir Landschaftsaufnahmen geniigt fast immer Richten des Appa-
rates nach AugenmaB.

Bildnisaufnahmen erfordern nicht unbedingt eine lotrechte Lage
der Mattscheibe, oft ist sogar eine Neigung des ganzen Apparates nach
vorn geboten, z. B. bei Aufnahmen von Personen in sitzender
Stellung. Hier sucht man die Vorderfliche des Apparates zu einer
Linie, die man sich vom Kopf bis zu den Knien der Person gezogen
denkt, anndhernd gleichzustellen. Nur wenn der Hintergrund lot-
rechte Linien zeigt, z. B. bei Aufnahmen im Freien, wenn ein Teil
eines Gebiudes den Hintergrund bildet, ist auch Lotrechtrichten der
Mattscheibe notwendig.

D. Ratschlage und Bemerkungen.

I. Jeder photographische Handgriff geschehe in vollkommener
Ruhe und steter Uberlegung.

2. Das Einlegen der Trockenplatten oder Filme in die Kassetten bzw.
Magazine usw. erfolge entweder in méglichster Entfernung von
der Dunkelkammerlampe oder -laterne oder sonst bei sehr ge-
diampftem Dunkelkammerlicht (vgl. Vierten Teil V. Abschnitt: Dunkel-
kammer) oder ganz im Finstern (siehe 9).

3. Ehe man Platten einlegt, mache man sich mit der Bauart der
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Kassetten vertraut, da manche ein Einlegen der Platten mit der Schicht
nach oben, andere mit der Schicht nach unten verlangen!

4. Von Zeit zu Zeit, namentlich stets vor einem Ausfluge oder einer
Reise sidubere man die Kassetten, indem man die Schieber soweit als
moglich herauszieht, kriftig an die Kassette klopft und dann mit
einem Borstenpinsel oder dgl. das Ganze in allen Fugen ausstaubt.

5. Bei Trockenplatten ist die matte Seite (wenn man schriag dar-
iiber hinsieht) die Schichtseite, wihrend die glinzende die nicht
mit Schicht iiberzogene, blanke Glasseite ist.

Ist der Glanz beider Seiten fast gleich stark (bei den meisten Dia-
positivplatten), so betrachtet man das Spiegelbild der Dunkelkammer-
lampe: das etwas triibe Bild zeigt die Schichtseite, das klare die Glas-
seite an.

Oder: man haucht die Platte an. Beschligt sie sich (infolge Verdich-
tens des warmen Atems an der kalten Platte) mit einem zarten Belage
feinster Wassertropfchen (was man am Verschwinden des Glanzes der
Platte und der Spiegelungen bemerkt), so ist diese Seite die Glas-
oder Riickseite. Zeigt sich indes beim Anhauchen keine Verdnderung
(keine Spur eines Belags), so hat man die :
Schichtseite vor sich (weil die Gelatine die
Feuchtigkeit des Atems sofort aufsaugt). 52 '

Oder: man bringt eine Ecke der Platte an die )
schwach gefeuchiete Unterlippe. Gleitet die Platte beim Wegziehen von
der Lippe widerstandslos ab, so ist diese Seite die Glasseite. An der
Schichtseite bleibt die Lippe beim Wegziehen der Platte kleben.

6. Die Platten werden stets mit der Schicht (matten Seite) nach
dem Kassettenschieber zu eingelegt!

7. Abstauben der Platten unmittelbar vor oder nach dem Einlegen
in die Kassetten ist nur dann anzuraten, wenn der dazu benutzte breite,
weiche Kamelhaarpinsel verldfilich sauber und frocken ist; andernfalls
verzichte man darauf, denn ein unsauberer oder feuchter Pinsel schadet
der lichtempfindlichen Schicht.

Um den Abstaubpinsel trocken und sauber zu halten, diirfen seine
Haare, wenn man ihn aus der Hand legt, niemals den Tisch oder dgl.
berithren. Hierzu durchbort man die breite Fassung an zwei Stellen
und treibt durch jedes Loch ein gut ausfiillendes, rundes Holzstibchen

von 56 cm Linge, so daB die Enden nach oben und unten minde-
stens je 2 cm vorstehen. Beschwert man dann noch das Ende des
Pinselstiels mit einem Stiick Eisen oder Blei, so wird der Pinsel stets
nach hinten heruntergedriickt. Man kann ihn daher hinlegen wie man
will, seine Haare werden stets, aufwirts gerichtet, frei vom Tische
abstehen. (Abb. 25.)
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Das Abstauben der Plattenschicht geschehe durch leichtes Dariiber-
gleiten des Pinsels in einer Richtung. Ein mehrfaches heftiges Hin- und
Herstreichen mit dem Pinsel ist vom Ubel, da die Platte sehr leicht elek-
trisch wird und nun erst recht Staubteilchen anzieht.

8. Die Trockenplatten bzw. Filme diirfen nur an den duBersten
Ecken angefaBit werden; man hiite sich (besonders mit schweiiigen
Fingern) auf die Schicht zu greifen!

0. Legt man ganz im Finstern Platten ein, so ermittelt man die
Schichtseite, indem man eine Ecke der Platte an die schwach gefeuch-
tete Unterlippe bringt (s. Nr. 5). Die klebrige Seite ist die Schicht-
seite.

10. Wenn die Kassetten mit Platten beschickt sind, vergesse man
nicht, die Plattenschachtel sofort wieder sorgfiltig zu schlieBen.

11. Will man ein Objektiv am Apparat befestigen oder entfernen,
so schraube man nur mit einer Hand, wihrend die andere das
Objektiv von unten unterstiitzt!

12. Das Objektiv darf nicht zu fest angeschraubt und niemals
mit Gewalt ins Gewinde gedreht werden! Will dieses durchaus
nicht fassen, so schraube man das Objektiv erst einigemal nach
links, bis es einschnappt, dann drehe man es wieder .nach
rechts!

13. Alle gebriuchlichen Schrauben gehen nach rechts zu, nach links
auf!

14. Beim Einstellen des Bildes auf der Mattscheibe stiitzte man sich
nicht auf das Laufbrett der Kamera. Wer mit freiem Auge ein-
stellt, bringe den Kopf nicht zu nahe an dic Mattscheibe, son-
dern betrachte das Bild aus einiger Entfernung!

15. Man stelle (meist) mit groBter Blende auf den Teil des Bildes
scharf ein, der in der geraden Verlingerung der Objektivmitte (Haupt-
achse) auf der Mattscheibe liegt. Steht das Objektiv in der Mitte des
Apparates, so stelle man auf die Mitte der Mattscheibe ein, steht das
Objektiv hoher oder tiefer oder ist es nach rechts oder links ver-
schoben, so muBB man auch auf der Mattscheibe bald iiber, bald unter
der Mitte, bald mehr rechts oder mehr links einstellen. Nach der
notigen Abblendung erscheint das Bild bis an die Rander scharf.

Um ein Objektiv in bezug auf Tiefe der Schirfe aufs vollkommenste
auszunutzen, stelle man bei allen riumlichen Aufnahmen (von Innen-
raumen, Bauwerken, Maschinen usw.) zundchst mit groBter Blende
auf den entferntesten Punkt, der noch scharf werden soll, genau ein,
zeichne die Stellung der Mattscheibe seitlich am Laufbrett durch einen
Bleistiftstrich an, stelle dann (in der Mitte der Bildfliche) auf den
vordersten Punkt, der noch scharf werden soll, sorgfiltig ein, messe
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den Abstand von der Bleistiftmarke bis zur jetzigen Stellung der Matt-
scheibe und teile diese Strecke im Verhiltnis der Bildweiten. Betragt
zum Beispiel der Abstand von der Blende bis zum Bleistiftstrich 20 c¢m,
bis zur zweiten Stellung der Mattscheibe 25 c¢m, so verhalten sich die
Bildweiten wie 20:25 oder 4:5. Nun teilt man die Strecke in 4450
Teile, trigt von der letzten Stellung der Mattscheibe aus 4 Teile nach
vorn zu ab und bringt die Mattscheibe an diese Stelle; m. a. W. die
Einstellung erfolgt mehr auf die Nihe als auf die Ferne. Danach wird
das Objektiv nur soweit abgeblendet, bis der Vorder- und Hintergrund
eben scharf werden.

Wer das Messen und Rechnen scheut, kann die giinstigste Einstell-
ebene durch folgende Versuche ermitteln: man setzt zuerst das Bild
richtig in den Raum und stellt fliichtig ein. Dann sieht man nach, welche
nichsten Gegenstinde im Vordergrunde gerade noch ins Bild kommen
(miissen). Von diesen Gegenstinden aus schitzt man ungefihr '/, der
iibrigbleibenden Tiefe des Raumes und liBt dort — annidhernd mitten
(nicht seitlich) im Bilde — eine Hilfsperson ein Zeitungsblatt od. dgl.
mit moglichst groBer, fetter Schrift so halten, daB das Blatt hell und
die Schrift vom Apparat aus deutlich zu sehen ist. Auf diese Schrift
stellt man mit voller Objektivoffnung scharf ein, dann schlieBt man
ganz langsam die Irisblende und beobachtet hierbei, wie die Schirfe
des Bildes nach hinten und vorn besser wird. Zeigt sich nach einer
gewissen Abblendung die Schiirfe z. B. nach hinten eben erreicht, die
Schirfe nach vorn aber noch nicht geniigend, so bedeutet das, die
Einstellebene lag noch etwas zu weit nach hinten. Man 6ffnet daher
die Blende wieder, laBt das Zeitungsblatt etwas niher bringen, stellt
von neuem darauf ein und wiederholt die Priiffung beim langsamen
Abblenden. Dieses Aufsuchen der giinstigsten Einstellebene muf so-
lange geschehen, bis bei einer gewissen Abblendung sowohl die
nahesten als auch die entferntesten Gegenstinde gleichzeitig gerade
scharf erscheinen. Diese Art einzustellen bietet den Vorteil, nicht
iibermiBig klein abblenden zu miissen, sondern mit einer groBeren
Blende doch die volle Tiefenschirfe zu erreichen, womit eine be-
triichtliche Abkiirzung der Belichtungszeit verbunden ist.

16. Vor der Aufnahme iiberzeuge man sich von der Standfestig-
keit des Apparates, namentlich ob alle Schrauben am Stativ fest an-
gezogen sind.

17. Die Kamera ist wihrend der Aufnahme mit dem Einstell-
tuch gut einzuhiillen, besonders im Freien! Es empfiehlt sich, das Tuch
auch vorn um das Objektiv zu legen und, wenn es keine Druckkndpfe
besitzt, mit einer Nadel oder Kopierklammer oder durch Aufschieben
eines Kautschukringes zu befestigen.
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18. Beim Einsetzen der Kassette in den Apparat sei man vor-
sichtig! Wihrend die eine Hand die Kassette in den Falz schiebt,
driicke man mit der andern Hand auf der gegeniiberliegenden
Seite der Kamera dagegen.

19. Man gewdhne sich daran, bei Doppelkassetten, die beziffert sind, .
immer mit der niederen Zahl die erste Aufnahme zu machen.

20. Ehe der Kassettenschieber aufgezogen wird, muB der
Deckel auf das Objektiv gesetzt oder der VerschluB gespannt
werden.

21. Das Aufziehen des Kassettenschiebers muf langsam und
vorsichtig durch allmidhliches Lockern erfolgen! Dabei halte
man mit der andern Hand die Kassette an der Schieberkante fest
und driicke beim Aufziehen in entgegengesetzter Richtung dar-
auf. Soll ein sehr verquollener Schieber nach oben aufgezogen
werden, so fasse man ihn mit beiden Hinden rechts und links an,
setze die kleinen Finger daneben auf den Kassettenrand und
driicke — wiihrend Daumen, Zeige- und Mittelfinger den Schieber
in die Hohe ziehen — in entsprechender Weise nach unten. Man
ziehe den Schieber so weit heraus, bis man auf einen uniiber-
windlichen Widerstand stoBt.

22. Den Objektivdeckel nehme man langsam und so vorsich-
tig wie moglich ab, damit der Apparat nicht erschiittert wird! Dies ge-
lingt selbst bei einem sehr fest sitzenden Deckel, wenn man ihn in
hin- und herdrehender Vorwirtsbewegung lockert und, wenn er
ganz lose ist, nach einem Augenblick Wartens ruhig entfernt — bei
Landschaftsaufnahmen von unten nach oben (damit der Himmel et-
was kiirzer belichtet wird, als der Vordergrund), sonst von oben nach
unten. Geschlossen wird das Objektiv im ersten Falle durch Aufsetzen
des Deckels von oben nach unten, bei allen anderen Aufnahmen von
unten nach oben.

23. Belichtet man nach der Uhr, so nehme man erst den Deckel
ab und sehe dann auf die Uhr — nicht umgekehrt! Am sichersten ar-
beitet man mit einer Stoppuhr.

Bei kurzen Belichtungen benutze man mdéglichst keine Uhr. Der
Photograph kann so se‘ne Aufmerksamkeit vollstind'g dem aufzunehmen-
den Gegenstande zuwenden und ihn wahrend der Belichtung im Auge
behalten, was z. B. bei Aufnahmen von Personen, insbesondere von
Kindern, von groBter Wichtigkeit ist.

Um in der Aufregung ohne Uhr die richtige Anzahl Sekunden zu
belichten, zihle man nicht: eins, zwei, drei usf. — weil man meist zu
rasch spricht —, sondern beginne mit einem lingeren Zahlwort, z. B.
einundzwanzig und fahre fort zweiundzwanzig, dreiundzwanzig usw.
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Spricht man erst mit der Uhr in der Hand eine Probe, indem man alle
Silben gleichmiBig schnell hersagt und die erste Silbe kriftig betont,
50 weill man sofort, wie rasch man sprechen muf; man wird dann
auch ohne Uhr genau Sekunden zihlen kénnen.

24. Ist die Entfernung von Apparat und Gegenstand z B. bei
Reproduktionsaufnahmen gering, so stelle man sich beim Belichten so
auf, daB der eigene Korper keinen Schatten auf die Vorlage
wirft, also auf die Schattenseite!

25. Wiahrend der Belichtung in einem Zimmer laufe man nicht
herum, weil sonst Erschiitterungen des Apparates und dadurch unscharfe
(doppelte) Bilder entstehen.

26. Uber alle Aufnahmen fithre man Buch; man mache daher nach
jeder Belichtung sofort Eintrige iiber: Kassetten-Nummer, Jahres- und
Tageszeit, Art der Aufnahme, Objektiv, Blende, VerschluBgeschwindig-
keit, Lichtverhaltnisse, Belichtung, Plattensorte bzw. Film, Lichtfilter
und sonstige Wahrnehmungen. Auf die Selbstherstellung der Spalten mit
Uberschriften kann man verzichten, wenn man eins der folgenden Hilfs-
mittel beniitzt: die photographischen Abre:Bblicke von Studienrat Oskar
Kaubisch (erhiltlich bei der Siichs. Landesbildstelle, Dresden-A. 1, Zir-
kusstr. 40) oder das Aufnahmenverzeichnis mit Belichtungsbehelf von
Ingenieur L. Fink (Karl Uberreuters Verlag, Wien IX, 2) oder die
Aufnahme-Merkblitter fiir Liebhaber-Lichtbildner von E. Steinbriichel
(Frankenverlag G. Kohler, Wunsiedel).

27. Photographische Apparate, namentlich Objektive soll man nicht
Verleihen.

E. Wartung des Apparates.

AuBer Gebrauch ist der Apparat in einem trocknen, nicht zu heifien,
aber auch nicht zu kalten Raume verpackt aufzubewahren. Grofe
Hitze verursacht Risse und Spriinge im Holz, der Balg wird spréde und
hart und bricht leicht. Feuchtigkeit bewirkt ein Quellen des Holzes,
Sowie ein Verschimmeln des Kaliko- oder Lederbalgs. Man reinige den
Apparat 6fter von Staub, z. B. mittels eines Blasebalgs, Pinsels, eines
durch Reiben elektrisch gemachten Hartgummistabes oder eines Staub-
Saugers! Zum Wiederschwirzen schadhaft gewordener Holzteile ver-
Wende man eine diinne Schellacklésung mit viel RuB versetzt oder den
Tetenal-Kameralack des Tetenal-Photowerks-Berlin. Gute Schmiermittel
fiir aufeinandergleitende Holzteile sind Wasserblei oder FederweiB (Tal-
kum), das man mit so viel Vaseline verreibt, bis eine steife, salbenartige
Masse entsteht. Als schiitzende Hiille fiir die Kassetten sind lichtdichte
Beutel aus Stoff oder Wachsleinwand sehr zweckmiBig; solche sind als
»Kassettenschoner* kiuflich.
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Gummischliuche und Gummibirnen an Momentverschliissen hiite man
vor grofier Hitze und Kiilte. Diese macht den Gummi sprode, jene weich
und klebrig. Von Zeit zu Zeit bestreiche man die Schliuche und Birnen
mit Ammoniak oder Glyzerin. Briichig gewordenen Kautschuk lege man
in lauwarmes Wasser, bis er geschmeidig wird, und behandle ihn dann
mit einer Mischung von Ammoniak und Glyzerin. Roter Kautschuk ist
dauerhafter als schwarzer und dieser dauerhafter als grauer.

F. Erklarung der wichtigsten Fachausdriicke.

Scharf (Abb. 26) - deutlich, genau, bezieht sich nur auf die genaue
Begrenzung der Linien oder Flichen. Ein Bild ist scharf, wenn
die Umrisse aller Einzelheiten so deutlich wie moglich erscheinen.
Schirfe darf mit Deutlichkeit weder im Sinne von Helligkeit (beim
Einstellen oder Abblenden), noch im Sinne von gegensatzreich
verwechselt werden. Ein auf der Mattscheibe hell erscheinendes Bild
kann infolge schlechter Einstellung weniger scharf sein als
ein schwach sichtbares, unserem Auge dunkel erscheinendes, aber
gut eingestelltes Bild. Scharf ist also ein Bild, das richtig ein-
gestellt, bzw. bei richtiger Abblendung aufgenommen ist, und ein
Negativ ist unter denselben Bedingungen ebenfalls scharf, wenn nicht
das Objektiv Fokusdifferenz besitzt oder der Apparat bei der Auf-
nahme erschiittert wurde oder der aufzunehmende Gegenstand sich
bewegte.

Schirfe hat mit den Tonwerten des Bildes nichts zu tun. Es
muf dies hervorgehoben werden, da die meisten Amateure sich unter
,.Schirfe* etwas anderes als der Fachmann vorstellen. Sie bezeichnen
ein Bild mit starken Gegensitzen zwischen Licht und Schatten
als ,,scharf*, ein solches mit zu geringen Gegensdtzen als ,nicht
scharf. Dies geht so weit, daB sie sogar ein durchaus ,unscharfes*
aber gegensatzreiches Bild scharf, andererseits ein ,haarscharfes®,
aber kraftloses Bild unscharf nennen.

Ein gegensatzreiches Bild heiBt jedoch technisch ,kraftig*
oder ,hart',

ein kraftloses Bild ,,flau‘ oder ,monoton*.

Der Gegensatz von ,scharf“ist ,unscharf“ = verschwommen.

Unscharf (Abb. 26) = undeutlich, weich, verschwommen. Ein schlecht
eingestelltes Bild erscheint unscharf, mit verschwommenen, wei-
chen Umrissen — etwa so verwaschen, wie man durch ein nicht rich-
tig eingestelltes Opernglas sieht.

Doppelt (Abb. 27) = unscharf (von einer Bewegung des Gegenstandes
oder von der Erschiitterung des Apparates wihrend der Aufnahme
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herrithrend). Kennzeichen eines
doppelten Bildes sind zwei
oder mehrere UmriBlinien, die
meistens gleich zueinander laufen.

Einstellen = Aufsuchen der griopten
Deutlichkeit (Scharfe), indem man
mittels einer Schraube und Trieb
oder nur mit der Hand den Matt-
scheibenrahmen bzw. das Vorder-
teil mit dem Objektiv so lange
hin- und herbewegt, bis das Bild
scharf ist.

Exponieren — dem Lichte aussetzen,
belichten. Darunter versteht man
das Abnehmen des Objektivdek-
kels oder Offnen des Moment-
verschlusses, um die lichtemp-
findliche Platte wihrend einer ge- a ]
wissen Zeit  (Expositionszeit) Abb. 26. Bild ist vorn scharf,

] : : : im Hintergrunde unscharf.
dem Lichte auszusetzen.

Spitzlichter oder hichste Lichter nennt der Photograph die am hellsten
beleuchteten Stellen des aufzunehmenden Gegenstandes.

Spricht man von einem Negativ von Licht und Schatten, so ist
dies immer im Sinne des Positivs gemeint. Die dunklen, schwarzen
Stellen im Negativ ver-
treten also die Lichter
(folglich die dunkelsten
die Spitzlichter),
die durchsichtigen, hel-
len dagegen die Schat-
ten.

Flach wirkt ein Korper,
eine Landschaft oder
dgl.,, wenn sie ganz
oder iiberwiegend von |
vorn (vom Apparat
her) beleuchtet sind,
zumal wenn durch zu
schwaches zerstreutes
Licht eine einténige Be-
leuchtung  entstanden

ist. _ Abb. 27. Bild ist doppelt.

Schmid t, Kompendium :
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Hart ist ein Negativ, wenn der Gegensatz zwischen hochsten Lichtern und
tiefsten Schatten zu bedeutend ist und die Lichter so stark gedeckt
(geschwiirzt) sind, daB die zartesten Halbtone im Weill (des Auf-
nahmegegenstandes) eben so geschwirzt erscheinen wie die hochsten
Lichter, daher vom Auge nicht mehr als besondere Tonwerte emp-
funden werden. Ein hartes Negativ wirkt unangenehm.

Kriftig heiBt bei Negativen: die Gegensitze zwischen hohen Lichtern
und tiefsten Schatten sind derart ausgeprigt, dall das ganze Bild
einen sehr lebendigen, aber in den Tonwertén noch harmonischen
Eindruck macht.

Weich, zart ist ein Negativ, wenn die Gegensiitze zwischen hohen Lich-
tern und tiefsten Schatten sehr harmonisch sind.

Weich wird manchmal auch ein unscharfes Bild genannt.

Flau oder monoton ist ein Negativ, wenn zwischen hochsten Lichtern und
tiefsten Schatten ein zu geringer Gegensatz vorhanden ist.

Kriftig, hart, weich, flau sind Ausdriicke, die sich auf die Gegensitze
zwischen hochsten. Lichtern und tiefsten Schatten im Bilde beziehen.

Dicht und diinn beziehen sich auf die Licht-Durchlassigkeit (Deckung)
der Lichter (der dunklen Stellen des Negativs). Versteht man unter
einem ,dichten‘* Negativ die allgemeine, durchschnittliche Licht-
durchlissigkeit, so sind ,,dicht‘ und ,,dinn* nicht unbedingt Gegen-
siatze voneinander, denn ein ,,dichtes‘* Negativ kann ebensogut ,,hart*
wie ,,weich‘* oder ,,flaq“;“ sein, ein ,,diinnes‘‘ Negativ ist aber immer
wflau‘“ oder hochstens nur ,weich®.

Klar und verschleiert sind Ausdriicke, die sich auf die Durchsichtigkeit
der Schatten (das sind die hellen Stellen des Negativs) beziehen.

Der Gegensatz von scharf ist unscharf.
Der Gegensatz von kraftig (gzegensatzreich) ist zart, weich,
bzw. flau.

Der Gegensatz von hart ist zart bzw. flau.

Hart ist die Steigerung von kriftig = dbermdpig krijtig, zu
gegensaltzreich.

Flau ist die Steigerung von zart, weich = ohne Gegensitze,
kraftlos, monoton.

Wihrend ein kriftiges Negativ meist gute Kopien gibt, lassen sich
von einem harten Negativ gewohnlich nur harte Bilder, d. h. solche mit
kreidigen WeiBen (in denen die vermittelnden feinen Halbténe fehlen)
und ruBigen Schwiirzen erzielen.

Ein flaues Bild zeigt weder reine WeiBen, noch satte Schwiirzen; es
wirkt zu tonig, schmutzig grau.
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Il Abschnitt.
Licht. Optisches Glas. Linsen. Objektive.

Geschichtliches: Der Schweizer Uhrmacher P. L. Guinand beschiftigte sich von
1775 an mit der Schmelze von optischem, stark bleihaltigem Glase, sog. Flintglas, von
1811 an gemeinschaftlich mit Josef Fraunhofer ; aber erst 1813 gelang Fraunhofer die
schlierenfreie Herstellung dieses Glases. — 1886 wurde in Jenaceine Glashiitte zur Er-
Zeugung optischen Glases durch O. Schott, E. Abbe, C. und R. Zeifp unter dem Namen
Glastechnisches Laboratorium Schott & Gen. gegriindet. Das Werk konnte bereits 1888 fol-
gende wichtige Glasarten liefern: Krongliser mit starker Farbenzerstreuung, Baryt-
flinte und schwere Barytkrongliser. Diese und alle weiteren von der Hiitte erzeugten
Gliser heiBen durchweg Jenaer Gliser. — 1568 versah Daniel Barbaro-Venedig die Ca-
mera obscura mit einer beiderseits gewdlbten Linse und wies auf die Schiirfeverbesserung
des Bildes durch die Blende hin. — W. H. Wollaston benutzte 1812 an der Camera eine
Meniskuslinse, die er Periskop nannte. Aus zwei dicken Plankonvexlinsen setzte er als
erster ein symmetrisches Doppelobjektiv mit Mittelblende zusammen. — 1757 gelang
John Dollond die Herstellung (optisch) ackromatischer Fernrohre.— Daguerres Kamera
war mit einer achromatischen (aus einer beiderseits gehéhlten mit einer beiderseits
gewdlbten Linse zusammengesetzten) Einzellinse von Chevalier ausgestattet. — Die er-
sten photographischen Objektive waren nur optisch achromatisch. Townson machte 1830
darauf aufmerksam, daB der optische Brennpunkt einer Linse nicht auch der chemische
Brennpunkt der photographisch wirksamen Strahlen ist. Andrew Ross-London stellte von
1840 an seine Objektive vollstindig frei von Fokusdifferenz her. 1844 veréffentlichten
Claudet und Cundell Tabellen iiber die verschiedene Lage des optischen und chemischen
Brennpunktes. 1846 behob Lerebours-Paris die Fokusdifferenz. Erst Ende der fiinfziger
Jahre wurden die Objektive allgemein frei von Fokusdifferenz hergestellt. — Schieber-
oder Einsteckblenden wurden 1853 zuerst von Archer angewandt. Dreh- oder Rotations-
oder Revolverblenden scheint J.B. Davier 1856 eingefithrt zuhaben. /risblenden hatte zwar
Sehon Ch. Chevalier 1840 in Paris einer Gesellschaft vorgelegt und wurden Anfang der
Sechziger Jahre verwandt, aber sie biirgerten sich erst gegen 1800 ein. — Das erste
!}hotographische lichtstarke Doppelobjektiv'war das Portritobjektiv, das von Jos. Petzval
In Wien 1840 errechnet und 1841 von Voigtlander-Wien hergestellt und in den Handel
gebracht wurde. 1865 nahm A. Steinheil-Miinchen ein Patent auf ein Periskop, 1866 ein
solches auf den Aplanat, der nur aus Flintglas besteht. 1881 kam der Antiplanet von
Sfé’frzim‘!, 1890 der Anastigmat von Zeiff, 1893 der Doppel-Anastigmat Dagor von
C.p, Goerz-Berlin und der Orthostigmat von Steinheil, 1804 das Collinear von Voigt-
hirrder-Braunschweig, 1897 das Planar von Zeif, 1808 der Triple-Anastigmat und
Porrr&r-Anas.‘fgmat von Voigilinder, 1900 der Aristostigmat von Hugo Meyer & Co.-
Gérlitz, der Hypergon von Goerz, 1901 das Omnar von Busch-Rathenow, 1002 der
Syntor und Celor von Goerz, das Heliar von Voigtlinder, 1003 der Unofocal von
Ste:‘niteﬂ. das Dynar von Voigilinder, der Euryplan von Schulze & Billerbeck-Berlin,
das Doppel-Orthar von Plaubel & Co.-Frankfurt a. M., 1004 das Combinar und Solar
von C, Reicher{-Wien, das Tele-Peconar von Plaubel, 1905 das Tessar von Zeift, das
Bis-Telar von Busch, 1906 das Stigmar von Busch, das Magnar von Zeif, 1008 der
Polyplast von Staeble-Miinchen, 1900 das Eurynar von /. Rodenstock-Miinchen, 1913
dag Dogmar von Goerz, das Fikonar von Rodenstock, der Claron von Schneider & Co.-
Kreuznach, 1920 der Doppel-Plasmat von Rudolph (Hugo Meyer & Co.-Gérlitz) in den
H_ande]. — Ch. Chevalier-Paris ist der Erfinder des Objektivsatzes. Er gab Anfang der
Vierziger Jahre des vorigen Jahrhunderts ein Doppelobjektiv heraus, dessen Vorder-
linse gegen eine andere ausgewechselt und dessen Hinterlinse auch allein gebraucht



36 Erster Teil. II. Abschnitt

werden konnte. 1844 lieferte er Objektivsitze mit 2 und 3 Linsen; der gréBere Satz
war mit Irisblende versehen. Berthiot-Paris brachte 1877 Sitze mit feststehender
Hinterlinse und auswechselbaren Vorderlinsen, Steinkeil 1881 einen Landschaftslinsen-
satz, Frangais-Paris 1882 und Sufer-Basel 1885 sehr beliebte Objektivsiitze in den
Handel. — 1851 stellte /gnazio Porro das erste photographische Fernobjektiv mit
negativer Hinterlinse her. 1801 gab Steinkeil an, wie man einen Aplanat bzw. Anti-
planet in ein Teleobjektiv verwandeln kann. Miethe nahm 1801 ein Patent auf ein
Teleobjektiv, bestehend aus einer Sammellinse von /anger und einer Zerstreuungslinse
mit kiirzerer Brennweite. — Rechtwinklige Glasprismen (Reflexionsprismen) mit
versilberter oder mit Quecksilberamalgam belegter Hypothenuse fithrte Chevalier
1841 zum Umkehren des Bildes ein.

Biicher: Geigel, Licht und Farbe. — Graetz, Das Licht und die Farben. — Eder,
Die photographischen Objektive. — Gleichen, Die Optik in der Photographie. Die
Grundgesetze der naturgetreuen photograph. Abbildung. Vorlesungen iiber photograph.
Optik. Die Theorie d. modern. optischen Instrumente. — Harting, Optisches Hilfs-
buch f. Photographierende. Photographische Optik. — Holm, Das Objektiv im Dienste
der Photographie. — Neugebauer, Hilfstafeln f. Photographie. — Neumann-Staeble,
Das photographische Objektiv. — Pfeiffer, Grundbegriffe d. photogr. Optik. — v. Rohr,
Die optischen Instrumente. Theorie u. Geschichte des photogr. Objektivs. Zur Ge-
schichte u. Theorie d. photogr. Teleobjektivs. — Scheffler, Das photograph. Objektiv.
— Hans Schmidt, Vortrige iiber photogr. Optik. Optisches Nachschlagebuch f. Pho-
tographierende. Das Fernobjektiv und die Vorsatzlinsen. — Stolze, Optik fiir Photo-
graphen. — Urban, Photographische Objektivkunde. — Volkmann, Praxis der Linsen-
optik. — Weidert, Die photographischen Objektive.

A. Licht.

Unter Licht versteht man die sichtbare oder unsichtbare, aber in ihrer
Wirkung auf lichtempfindliche Korper feststellbare Wellenbewegung
eines angenommenen, unendlich feinen Stoffes, des sog. Athers oder
Lichtithers, bzw. Weltithers, der den ganzen Weltraum erfiillen soll,
den man aber weder durch die Sinne wahrnehmen, noch durch irgendein
Mittel nachweisen kann. Nach neuerer Anschauung ist Licht ein elektro-
magnetischer Vorgang. Die elektrischen Wellen verhalten sich genau
wie die Lichtwellen; sie unterscheiden sich von diesen nur durch ihre
grofere Wellenlinge. Es gibt elektrische Wellen (die Hertzschen Wel-
len), die mehrere Kilometer lang sind, andererseits Lichtstrahlen (die har-
ten Gammastrahlen), von denen Milliarden auf einen Zentimeter gehen.

Das Licht pflanzt sich nach allen Richtungen hin geradlinig mit einer
Geschwindigkeit von rund 300000 km in der Sekunde fort. Man nennt
jede derartige Linie einen Lichtstrahl. Der Weg, den das Licht nimmt,
bleibt indes nur dann geradlinig, wenn es sich in demselben Stoffe oder
Kérper bewegt. Trifft das Licht auf Stoffe von anderer Dichte, z. B. beim
Ubergang von Luft in Glas oder Wasser, so édndert es im allgemeinen
seinen Weg, wobei folgendes eintritt:

a) Fillt Licht auf eine glatte Fliche, so wird es ganz oder teilweise
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zuriickgeworfen (Reflexion); fillt es auf eine rauhe Oberfliche, so wird
es nach allen Seiten hin zerstreut, es wird ,diffus’“ (solche Flichen
wreflektieren diffus“). Ein durchsichtiger Kérper laBt das Licht hindurch
und wirft zugleich einen Teil des Lichts an seiner Oberfliche zuriick.

b) Das Licht geht unter Verinderung seines Wegs durch einen durch-
sichtigen Korper vollkommen oder zum Teil hindurch und tritt an der
entgegengesetzten Seite in anderer Richtung, wie es eingetreten ist,
wieder aus, es wird gebrochen (Brechung oder Refraktion). (Abb. 28.)

¢) Das Licht dringt in undurchsichtige oder durchsich-
tige Korper ein und wird hierbei ganz oder zum Teil ver-
nichtet (verschluckt, absorbiert; Absorption). Die verschluck-
ten Strahlen erzeugen entweder Wirme oder setzen sich in
andere physikalische oder chemische Arbeit um, z. B. beim
Belichten photographischer Platten und Papiere, oder ver-
setzen die kleinsten Teile des Korpers in so lebhafte
Schwingung, daB diese selbst leuchten (fluoreszieren; Fluoreszenz).

d) ‘Streift das Licht irgendeine scharfe Kante eines Gegenstandes, so
wird es von seinem geradlinigen Wege abgelenkt — es erleidet eine
»Beugung*.

¢) Das ,weifie’* Licht — wozu auBer dem Tageslicht in seiner wech-
selnden Beschaffenheit auch alle kiinstlichen Lichtquellen von nicht aus-
gesprochener Farbe gerechnet werden (Magnesium-, Zirkon-, Kalk-,
elektrisches Bogen- und Gliihlicht, Auersches Gasglithlicht, gew6hnliches
Gaslicht, Petroleum- und Kerzenlicht)
~ wird beim Durchgange durch ein weipeki
Glasprisma in seine farbigen Bestand-

Abb, 28.

* 4
teile zerlegt. (Abb. 29.) Man sieht die- {;'éz; il
se Farben, die stets in derselben Rei- N

henfolge erscheinen, auf einer weiien
Auffangfliche in einem bunten Strei-
fen oder Farbenband, das man ,,Spek-
trum“ und dessen Farben ,,Spektralfarben® nennt. Aus der groBen Zahl
der Farben treten folgende besonders deutlich hervor: Rot, Orange,
Gelb, Griin, Blau und Violett. Von diesen werden die roten und gelben
als die ,weniger brechbaren*, die violetten und blauen als die ,,stir-
ker brechbaren* Strahlen bezeichnet. Die verschiedene Ablenkung
der Farben heiBt auch ,Farbenzerstreuung® oder ,Dispersion® des
Lichtes. SchlieBlich nennt man sehr oft die blauen und violetten
Strahlen die ,,chemisch wirksamen*, weil sie von allen Strahlen weitaus
am li{riiftigsten auf die lichtempfindlichen photographischen Kérper ein-
wirken.

Die GroBe der Wellenlinge der Spektralfarben wird durch eine Zahl

Abb. 20,
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und den griechischen Buchstaben u [gesprochen ,Mii*‘| oder pu [ge-
sprochen , Miimii*‘] ausgedriickt. p ist die Abkiirzung fiir das Wort
wMikron't (Mikromillimeter) und bedeutet '/,,,, mm. pp ist die Abkiir-
zung von , Millikron‘* und bedeutet '/,,,, 1 oder den millionsten Teil
eines Millimeters. So besitzt z. B. das duBerste, sichtbare Rot eine
Wellenlinge von 0,75 p (oder 750 pp), das iuBerste, sichtbare Violett
eine solche von 0,39 1 (oder 390 uw).

B. Optisches Glas.

Gliser sind Gemische feurig-fliissiger Verbindungen, die an der
Kristallisation ~verhindert werden und die jede Gelegenheit be-
nutzen, um auszukristallisieren — zu ,entglasen‘’, bzw. sich mit
anderen, in ihrer Umgebung befindlichen, chemisch wirksamen Stoffen
zu verbinden.

Bis Mitte der achtziger Jahre des vorigen Jahrhunderts gab es nur
gewohnliches Kron- und Flintglas. Das Flintglas unterschied sich vom
Kronglas durch einen hoheren Bleigehalt, wodurch eine gréBere Farben-
zerstreuung und stiarkere Lichtbrechung erzielt wurde. Seit Einfithrung
der neuen, sehr verschiedenartigen Jenaer Gliaser nennt man Flinte solche
Gliser, deren Farbenzerstreuung im Verhiltnis zur Lichtbrechung be-
deutend, und Kronglaser solche, deren Farbenzerstreuung im Verhiltnis
zur Brechung gering ist. Es gibt alkalifreie und alkalische Gliser, von
denen das photographisch auBerst wichtige schwerste Barytkron alkali-
frei ist. Alkalisilikatgliser enthalten groBere Mengen Bleioxyd, Baryt
usw., andere sind stark borsidure- bzw. phosphorsaurchaltig wie die
Borat- und Phosphatgliser.

Alkaliglaser verwittern sehr leicht und werden sehr leicht fleckig.
Beriihrt man ein schweres Flintglas mit den Fingern, so sieht man nach
kurzer Zeit die Spuren davon, weil der Schweil}, der geringe Mengen
Essigsiure und andere organische Siuren enthilt, die Glasmasse zersetzt.
Derartige schwere Blei- und Barytgliaser sind wie die stark borsiure-
haltigen Glaser auch gegen fliissiges Wasser sehr empfindlich.

Nach Prof. Zschimmer ist Wasser in fliissiger oder Dampfform — selbst
in so geringer Menge, wie es in der Luft enthalten ist — das groBte
Gift fiir Glas. Die meisten Gliser fallen ihm frither oder spiiter zum
Opfer.

Altere, gewohnliche Krongliser bedecken sich in abgeschlossenen
Rdumen schon nach wenigen Wochen mit einem feinen Schleier von
alkalischen Tropfchen bzw. von Kristallen der kohlensauren Alkalien, die
sich aus den Tropfchen durch Einwirkung der Kohlensiure der Luft
bilden. Solche Gliser miissen 6fter vorsichtig abgewischt werden.

Manche Glasoxyde, z. B. in den schweren Flinten, haben eine leichte
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Eigenfarbe, die von Stoffen — besonders dem kieselsauren und bor-
sauren Bleioxyd — herriihrt, die einen Teil des Lichtes verschlucken.

Es gibt Glasarten — dazu gehoren die optisch wertvollsten wie schwer-
stes Barytkron, Borosilikatkron und Barytflint —, die zahllose feinste
Gasbliaschen einschlieBen, nachdem sie aus dem Schmelzflufl erkaltet
sind. Solche Schonheitsfehler miissen in Kauf genommen werden, den
Objektiven schaden sie nichts. '

Der hohe Preis guter optischer Glaser ist zum Teil dadurch bedingt,
daB eine vollkommen gleichméBige Mischung der feurig-fliissigen Stoffe
bei der Glasbereitung nicht gelingt und daher von dem kostbaren
Schmelzgut 80—85 vom Hundert wegen schlieriger Beschaffenheit weg-
geworfen werden miissen.

C. Linsen. Objektive.

Obwohl sich schon mit den einfachsten Hilfsmitteln — einer nadel-
stichgroBen Offnung in einer Wand einer lichtdichten chachtcl Kiste
oder dgl. — Bilder entwerfen i
und auf einer photographischen
Platte festhalten lassen, so sind

Abb. 30. Abb, 31.

doch solche ,Lochkameras‘ recht mangelhafte Behelfe. Zwar ist
die Zeichnung der Bilder einwandfrei richtig, aber durch die win-
zig kleine Offnung wird nur duBerst wenig Licht eingelassen,
weshalb die Belichtung selbst bei voller Sonnenbeleuchtung und Ver-
wendung hochempfindlicher Trockenplatten mindestens eine Minute
betrigt. Daraus ergibt sich, daB nur Aufnahmen starrer, unbeweglicher
Gegenstinde, wie Gebiude, Landschaften usw. moglich sind. Dazu
kommt, daB ein wirklich scharfes (sog. ,geschnitten‘‘ scharfes) Bild
mit einer Lochkamera niemals erzielt werden kann (Abb. 30). Diesc
unvermeidliche, leichte Unschirfe macht sich wohl bei Landschaftsauf-
Nahmen ganz reizvoll, ist aber nicht in allen Fiillen zuldssig. Bei Repro-
duktionen z. B. verlangt man unbedingt haarscharfe Zeichnung.

Den Forderungen geschnittener Bildschiarfe und rascher Belichtung
éntspricht dagegen ein Objektiv. Es besteht aus einem Rohrstutzen (Tu-
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bus), der vorn fast stets mehr oder weniger iiber die Linse hinausreicht
und hdufig zugleich (besonders bei den duBerst lichtstarken Portriit-
objektiven) erweitert ist. Die dadurch entstehende ,,Sonnenblende‘‘ dient
zum Abhalten schéidlichen Lichtes. In dem Rohrstutzen befinden sich die
Glaslinsen und eine Einrichtung zum Verkleinern der LichteinlaBoffnung,
die ,,Blenden*‘.

1. Denkt man sich die Mittelpunkte der zu Kreisen erginzten Linsen-
oberflichen durch eine Linie verbunden und diese verlingert, so ist dies
die ,,Hauptachse* des Objektivs (Abb. 31).

2. Beim Durchgange durch eine Linse erleidet das weiBle Licht nicht
nur eine Brechung (Ablenkung) (Abb. 28), sondern auch eine Zerlegung
in seine farbigen Bestandteile (s. S. 37, Abb. 29).

1 2 3 4 5 O

———— — — et

Sammellinsen Zerstreuungslinsen
Abb. 32 Abb. 33.

Es gibt Sammel- und Zerstreuungslinsen. Sammel- (oder positive)
Linsen sind entweder beiderseits gewdlbt (bikonvex, Abb. 32, 1) oder
eben-gewdlbt (plankonvex) (Abb. 32, 2) oder gehohlt-gewdlbt (konkav-
konvex, sog. positive Menisken), (Abb. 32, 3). Sie sind in der Mitte dicker als
an den Rindern und haben die Eigenschaft, zur Hauptachse gleich-
laufende Lichtstrahlen hinter der Linse in einem Punkte, dem ,Brenn-
punkte* (Fokus, abgekiirzt f oder F) zu vereinigen.

Nur jeweils im Brennpunkte einer Linse erscheint das Bild scharf.
Wird zum Sichtbarmachen des Bildes eine Mattscheibe beniitzt, so mul
sie in die Brennpunktebene geriickt werden — man ,,stellt ein‘.

Zerstreuungs- (oder negative) Linsen sind entweder beiderseits gehohlt
(bikonkav) (Abb. 32, 4) oder eben-gehohlt (plankonkav) (Abb. 32, 5)
oder gewolbt-gehohlt (konvex-konkav, sog. negative Menisken) (Abb. 32,
6). Sie sind an den Riéndern dicker als in der Mitte und haben die Eigen-
schaft, zur Hauptachse gleichlaufende Lichtstrahlen nach ihrem Durch-
gange auseinanderzufithren (Abb. 33). Zerstreuungslinsen konnen nie-
mals allein, sondern nur in Verbindung mit Sammellinsen zum Photo-
graphieren verwendet werden.

Ein Objektiv besteht aus einer Sammellinse oder einer Vereinigung
zweier oder mehrerer Linsen zu ein oder zwei Linsengruppen, die als
Ganzes die Wirkung einer Sammellinse besitzen. Bei Objektiven mit
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nur einer Linse oder einer Linsengruppe ist gewdhnlich die gehohlte
Seite der Linse nach vorn gerichtet; bei einem Doppelobjektiv (mit
Vorder- und Hinterlinse) sind stets die gewélbten Seiten der Linsen nach
auBen gekehrt.

3. Den Abstand der Mattscheibe bis zum optischen Mittelpunkt des
Objektivs (bei einfachen Objektiven bis zur Blenden-Ebene) bei der Ein-
stellung auf sehr entfernte Gegenstinde nennt man die Brennweite des
Objektivs (abgekiirzt f bzw. F geschrieben). Man sagt dann: es ist auf
sunendlich® (co) eingestellt. In diesem Falle ist die Kameraaus-
zugslinge die kiirzeste, bei der mit dem betr. Objektiv iiberhaupt ein

Bild zustande kommt, und dieses Bild ist
W eine Verkleinerung.
Z
RN S T

Abb. 34. Strahlengang durch Abb. 35.
ein Doppelobjektiv.

Y
Y

Jedes Objektiv hat eine vordere und eine hintere Brennweite, die von
den Hauptpunkten aus zu rechnen sind (Abb. 35). Die Hauptpunkte (H
und H’) liegen gewdhnlich innerhalb der Linsen, jedoch bei gehohlt-
gewolbten und gewdlbt-gehohlten Linsen auBerhalb derselben. :

4. Fiir die Feststellung des Beginns der ,,Unendlichkeit* gibt es zwei
Formeln:

1. Brennweite (cm) x Brennweite (cm) x 100
: Hp

I1. (Naheinstellung fiir Unendlich):

Brennweite (cm) % Brennweite (cm) % 100
R

wobei f:x die Lichtstirke!) bedeutet.

Mittels der ersten Formel erfihrt man, bei welcher Entfernung die
Unendlichkeit beginnt, wenn auf unendlich eingestellt wird, mittels der
zweiten erfihrt man, wie weit die Schirfe nach vorn reicht, wenn man
auf diejenige Entfernung einstellt, bei welcher die Unendlichkeit beginnt.
Beispiel:

1) Unter ,,Lichtstirke versteht man das Verhilinis des Durchmessers der Licht-
einlaBoffnung zur Brennweite des Objektivs. Man bezeichnet es mit dem Bruch f:x,
der in Teilen der Brennweite ausdriickt, wie oft der Durchmesser der Offnung
bzw. Blende in der Brennweite enthalten ist.
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Besitzt ein Objektiv die Brennweite f=15 ¢cm und die Lichtstirke
15X15X100 _ 22500 _ o

4,5 AT e 4
d. h. wenn man auf unendlich einstellt, so reicht die Schirfe nach vorn
(nach dem Apparat zu) bis 50 m.

f:4,5, so erhidlt man nach Formel I:

1515100 22500 ,
52 = 9 =25 m, d. h;

wenn man auf 50m (nicht auf unendlich) einstellt, so wird einerseits
alles weiter Entfernte bis unendlich scharf (bzw. von einer nicht wahr-
nehmbaren Unschirfe von 0,1 mm), andererseits reicht die Schiirfe nach
vorn bis auf 25 m. ;

Nach Formel Il erhilt man:

Die zweite Formel gibt sonach den giinstigsten Fall, niimlich die aller-
nichste Entfernung an, von der die Unendlichkeit beginnt, sofern man
auf die doppelte Entfernung einstellt.

Je kiirzer die Brennweite und je geringer die Lichtstirke, desto niher
beginnt die Unendlichkeit. Wenn z. B. bei dem erwihnten Objektiv mit
15 em Brennweite und einer Lichtstiirke f:4,5 die Unendlichkeit bei 50
bzw. 25 m beginnt, so beginnt bei demselben Objektiv, wenn es auf
f:6,3 abgeblendet wird, die Unendlichkeit bei 35,70 bzw. 17,85 m und
auf f:8 abgeblendet, bei 28,12 bzw. 14,06 m usw. Bei einem Objektiv
mit nur 4 cm Brennweite und der Lichtstiarke f:4,5 beginnt die Unend-
lichkeit bei 3,54 bzw. 1,77 m, bei einer Lichtstirke f:8 schon bei 2 bzw.
I m.

5. Alle Teile oder Gegenstinde einer Landschaft, Stidte-Ansicht oder
dgl., die sich im Bereich der Unendlichkeit befinden, d. h. vom Beginn
der Unendlichkeit an bis zum entferntesten noch sichtbaren Punkte inner-
halb des Bildwinkels des Objektivs, erscheinen bei der Einstellung auf
punendlich** gleichmiBig scharf. Hierbei ist das ankommende Licht als
gleichlaufend fiir das Objektiv anzusehen; es miissen sich sonach alle in
den verschiedensten Abstinden hintereinander befindlichen Gegenstinde
bei derselben Stellung der Mattscheibe in gleicher Schiirfe abbilden.

0. Diejenigen Stellen oder Teile des Aufnahmegegenstandes, die dem
Apparat niher als unendlich liegen, werden bei der Einstellung auf ,,un-
endlich* nicht scharf, sondern um so verschwommener (unschiirfer), je
néher sie sich vor dem Apparat befinden.

7. Fir jeden kiirzeren Abstand als unendlich muB von neuem ein-
gestellt!) werden, wobei die Kamera um so mehr ausgezogen werden
mub, je kiirzer der Abstand wird; gleichzeitig wiichst die BildgroBe, die
so lange eine Verkleinerung darstellt, als die Gegenstandsweite (d. i. der

') Um sowohl ganz nahe gelegene als auch sehr entfernte Punkte im Bilde scharf
zu bekommen, ist eine besondere Einstellung und entsprechende Abblendung des
Objektivs notig, wovon spiter die Rede sein wird.
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Abstand vom Aufnahmegegenstande bis zum Objektiv) groBer ist als
die Bildweite (d. i. der Abstand vom Objektiv bis zur Mattscheibe). Hat
man den Apparat so nahe geriickt, daB das Objektiv nach der Ein-
stellung gleichweit vom Aufnahmegegenstand und der Mattscheibe ent-
fernt ist, so sind Bild- und Gegenstand gleich groB (Aufnahme in natiir-
licher Gropfe) und jeder der beiden Abstinde vom Objektiv bis zum
Gegenstande und der Mattscheibe betrigt zwei Brennweiten. Bei noch
stirkerer Anniherung des Apparats an den Aufnahmegegenstand wach-
sen die BildgroBe und Auszugslinge immer mehr, so daB jetzt die Bild-
weite grofier ist als die Gegenstandsweite und das Bild groBer als der
Aufnahmegegenstand — es entstehen Vergréferungen. Mit anderen
Worten:

Ist die Gegenstandsweite gréfler als die Bildweite, so entstehen Bilder,
die kleiner sind als der aufzunehmende Gegenstand — Verkleinerungen;

ist die Gegenstandsweite gleich der Bildweite, so werden Bild und
Gegenstand gleich grofp — es sind Aufnahmen in natiirlicher Gréie;

ist die Gegenstandsweite kleiner als die Bildweite, so werden die
Bilder groBer als die aufzunehmenden Gegenstinde — es entstehen Ver-
groBerungen.

8. Von einem Standpunkte aus liBt sich mit einem Objektiv einer
Brennweite stets nur ein einziges Bild in einer ganz bestimmten Grofe
erzielen.

9. Will man mit derselben Brennweite eines Objektivs kleinere oder
groflere Bilder haben, so mull man den Standpunkt wechseln, und zwar
mit dem Apparat zuriickgehen, wenn das Bild kleiner, mit dem Apparat
niaher riiccken, wenn das Bild groBer werden soll.

10. Die Bildgrépe hingt nicht nur vom Abstand des Apparates vom
Aufnahmegegenstand, sondern auch von der Brennweite des Objektivs
ab. Je groBer die Brennweite ist, desto groBer wird von demselben
Standpunkte aus das Bild, und zwar im gleichen MaBe, wie die Brenn-
weite wiichst!). So ergibt eine dreimal so lange Brennweite ein (gerad-
linig gemessen) dreimal so groBes Bild. Man erhilt also von ein und
demselben Standpunkte aus verschieden groBe Bilder, je nachdem man
Objektive mit kiirzerer oder lingerer Brennweite verwendet.

11. Bilden zwei oder mehrere freistehende oder verkittete Linsen eine
optische Einheit, so bezeichnet man sie als ein Linsensystem oder eine
Linsengruppe.

) Manche Doppelobjektive gestatten die Verwendung einer oder beider ihrer
Hilften fiir sich allein, die gréBere Brennweiten besitzen als das ganze Objektiv.
Ebenso lassen sich durch besondere Linsen, die vorn aufs Objektiv aufgesetzt werden
oder zuweilen durch Veriindern des Linsenabstandes (bei den Teleobjektiven mit
verschiebbarer Negativlinse), andere Brennweiten erzielen.
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Sind zwei Linsen oder Linsengruppen, durch einen Zwischenraum von-
einander getrennt, zu einem Objektiv vereinigt, so spricht man von einem
Doppelobjektiv und seinen Hilften. Die vordere Hiilfte nennt man Vor-
derlinse, die hintere Hilfte Hinterlinse.

Sind die Linsen oder Linsengruppen beider Hilften in der Form und
Grépe gleich, so nennt man sie symmetrisch. Sind sie in der Form gleich,
aber in der Gréfle verschieden, so nennt man sie halbsymmetrisch, und
sind sie in der Form verschieden, so nennt man sie unsymmetrisch.

Symmetrische Linsen haben die gleiche Brennweite. Mit der GriBe
der Linsen derselben Art wiichst ihre Brennweite; daher besitzt von
halbsymmetrischen Objektiven die groBere Linse stets die griBere Brenn-
weite.

D. Eigenschaften und Fehler der Linsen.

a) Besteht eine Linse nur aus einem Stiick Glas, so liefert sie wohl
ein scharfes Bild beim Einstellen, aber dieses erscheint bei der Aufnahme
unscharf, weil das eingestellte Bild

§ an einer anderen Seite liegt als die
3 beste Schirfe fiir die photographische
g Platte. Die Ursache ist die Fokus-
g differenz, die darauf beruht, daB das
g

Licht beim Durchgange durch die
: Linse in seine farbigen Bestandteile
oS (das Spektrum) zerlegt wird (S. 37
i Absatz e), und daB unser Auge die-
se Farben anders empfindet als die
Abb. 36. photographische Schicht. Auf unser
Auge wirkt das Gelb, auf die photo-
graphische Schicht das Blau am stirksten. Das duBert sich darin, daB
wir unbewuBt stets nur im Brennpunkte der gelben Strahlen einstellen,
die groBte Schirfe fiir die photographische Platte aber in der Brenn-
punktebene der (stirker brechbaren) blauen Strahlen (also niiher der
Linse) liegt (Abb. 36). Der sich hierbei ergebende Unterschied der beiden
scharfen Bildebenen ist'gleich dem Abstande beider Brennpunkte von-
einander — es ist die Fokusdifferenz.

Besitzt ein Objektiv Fokusdifferenz, so muB man die Mattscheibe,
bzw. lichtempfindliche Platte um etwa 1/,, der Brennweite nach vorn
verschieben.

Die Fokusdifferenz (auch chromatische Aberration genannt) kann
dadurch vermieden werden, daB man die Linsen aus zwei oder mehr
Einzellinsen aus verschiedenen Glasarten zusammensetzt, die verschie-
dene Brechungs- und Farbenzerstreuungskraft besitzen. Durch glinstige
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Zusammenstellung ist es moglich, die Brennpunkte der blauen und gelben
Strahlen einander so zu nihern, daB sie praktisch als zusammenfallend

angesehen werden konnen. Eine derartige Linsengruppe fiihrt die Be-
zeichnung ,,achromatische Linse‘‘.

b) Die Verzeichnung (Distorsion) macht sich dadurch bemerkbar, daB
an den Bildrandern gerade Linien

nicht gerade, sondern nach auBen _‘H ‘-‘7
oderinnen gekriimmt wiedergegeben e _j
werden (Abb. 37 bis 30). Alle ein- 1] U b_ } \
fachen Objektive (mit nur einer a b ¢
Linse oder einer Linsengruppe) Abb. 37. Verzeichnung der Figur a bei
verzeichnen stark, doch sind auch b fafformig, wenn die Blende vor, bei
einige Doppelobjektive von diesem ¢ kissenfdrmig, wenn die Blende hinter
Fehler nicht ganz frei. Steht bei ]
einfachen Objektiven die Blende vor der Linse, so tritt die fonnen- oder
fapformige, steht sie hinter der Linse, so tritt die kissenférmige Ver-
zeichnung ein. Schuld an dem durch kein Mittel zu beseitigenden oder
zu mildernden Fehler tragt die Kugelflichenform der Linse.

¢) Der Kugelgestaltsfehler (die sphirische Aberration [Abweichung])
hat seine Ursache in der Form der
Linse: der dinnere Rand kann als
ein Prisma mit stirker brechen-
dem Winkel angesehen werden.

Abb. 38, Abb. 30.

Fiillt ein Biindel gleichlaufender Lichtstrahlen auf die Linse, so werden
die an den Rindern durchgehenden Strahlen stirker gebrochen und da-
her niher hinter der Linse vereinigt als die in der Mitte durchgehenden
(Abb. 40). Entwirft man ein Bild im Brennpunkte der Mittenstrahlen, so-
erscheint der scharfe Bildkreis von einem weiteren, unscharfen Kreise um-
geben, der von den Randstrahlen herrithrt und ,,Zerstreuungskreis‘‘ ge-
nannt wird (Abb. 41), Die sphéirische Abweichung verhindert sonach die
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gleichmiBige Schirfe des ganzen Bildes in einer Ebene; man bemerkt
dies bei groBer Objektivoffnung an der Unschiirfe der Bildmitte. Durch
Abblenden wird die Schirfe ausgeglichen, verbessert.

Bei einem Objektiv mit Kugelgestaltsfehler dndert sich die scharfe
Einstellung, d. h. sie liegt niher am Objektiv oder weiter zuriick, wenn
man mit verschieden groBen Blenden einstellt. Man nennt diesen Fehler
wBlendendifferenz‘‘. Ist er vorhanden — es gibt auch Anastigmate, die

diesen Fehler zeigen —, so muB mit derjeni-
é : gen Blende eingestellt werden, womit man
die Aufnahme machen will.

d) Bildwiélbung oder Bildfeldwolbung
ist die Folge der Flichenverschiedenheit
der Mattscheibe und des vom Objektiv ent-
worfenen scharfen Bildes. Die Mattscheibe
ist eben, aber das scharfe Bild liegt nicht in einer Ebene, sondern in einer
gewolbten Fliche, etwa einer flachen Schale (Abb. 42). Stellt man da-
her auf die Bildmitte ein, so wird diese scharf, aber nach den Bild-
randern hin tritt zunehmende Unschirfe ein, weil die Schnittpunkte der
hier wirksamen Lichtstrahlen dem Objektiv etwas niher liegen. Ab-
hilfe: Abblenden.

e) Der Astigmatismus (Punktlosigkeit oder Kreuzen der Linien)

Abb. 40.

/-
_h:_’ H“"“‘—H...q_‘_
. ——
2
P
Abb. 41. o Abb. 42. Bildwdlbung

kommt in der Weise zustande, daB sich von den, von einem Punkte
auBerhalb der Objektivachse ausgesandten, schief auf die Linse fallenden
Lichtstrahlen die wagrecht eintretenden an einer anderen Stelle hinter
dem Objektiv vereinigen als die lotrecht eintretenden, wodurch sie sich
nicht mehr punktférmig, sondern als wagrechte oder lotrechte oder recht- .
winklig sich kreuzende Linien abbilden. Astigmatismus ist bei voller
Objektivoffnung an den Rindern des Bildes z. B. an folgenden Merk-
malen zu erkennen: die Schirfe nimmt sehr rasch ab, von lotrechten und
wagerechten Linienscharen ist an derselben Stelle die eine verhiltnis-
miBig unschérfer (Abb. 43) als die andere, und auBerdem treten gewisse
Bildverzerrungen auf (Abb. 44). Abhilfe: Abblenden.
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f) Fallen Strahlen unter verschiedenen Winkeln auf eine Linse, so
werden sie auch verschieden gebrochen. Sie hidufen sich dann an den
Bildrandern im Bildpunkte in kometenartiger Form an. Man nennt diese
Erscheinung ,,Koma*. Ein mit Koma behaftetes Objektiv liefert eigen-
artig unklare Bilder, die dadurch gekennzeichnet sind, daBl nach dem
Rande zu tiefschwarze Stellen flau, neblig erscheinen. Koma besitzen
besonders die Hilften unverkitteter Doppel-Anastigmate. Abhilfe: Ab-
blenden.

g) Licht- und Blendenflecke entstehen durch Riickstrahlungen des
Lichts an den Linsenoberflichen. Sie kommen, streng genommen, bei
jedem Objektiv vor, zeigen sich aber nur bei manchen schidlich. Am

starksten tre-
@
efm?

ten sic an der | S == '
|
'i

Trennungs-
fliche ZWi-
schen  Glas
und Luft auf,
wihrend sie
an verkitteten
Flichen beim
Ubergang
von einer
Gilasart in die
andere kaum |
storen.  Be- || e=—=lut s

EL

i

Al

reits zwel
freie Linsen- :
flichen kon- Abb. 43. Abb. 44.

nen Riickstrahlungen verursachen. Obwohl um so mehr Spiegelungen
stattfinden, je mehr getrennt stehende Linsen vorhanden sind!), so wire
es doch falsch, anzunehmen, daB ein Objekt mit verkitteten Linsen einem
mit freistehenden Linsen iiberlegen sein miisse. Das ist zwar meistens der
Fall, aber nicht immer. Man kann daher aus der Bauart eines Objektivs
nicht mit Sicherheit auf die Art der Spiegelflecke schlieBen. Riickstrah-
lungen sind gewohnlich um so heller und schadlicher, je kleiner sie sind.
Fallen mehrere Spiegelflecke iibereinander, so steigert sich ihre Hellig-
keit. Nicht minder als die Riickstrahlungen an den Linsenjfldchen sind
solche am Linsenrande und an der Linsenfassung zu fiirchten. Diese
stellen sich ein, wenn der Linsenrand oder die Fassung ungeniigend ge-
schwirzt sind. Zuweilen konnen durch Spiegelungen im Objektiv Licht-

Nl W e

1) Bei einer Linse entsteht eine Spiegelung, bei zwei Linsen werden es deren sechs,
bei drei Linsen fiinfzehn, bei vier Linsen achtundzwanzig usf.
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hofe entstehen, wogegen kein Lichthofschutz hilft. Vorsatzlinsen beein-
flussen die Spiegelungen manchmal in giinstigem, manchmal in ungiinsti-
gem Sinne. Nach Dr. J. Rheden!) ermittelt man die Wirkung der Riick-
strahlungen in folgender Weise: eine Bogenlampe wird entweder in

einem verdunkelten Raume aufgestellt, oder, wenn im hellen Zimmer,
g T . 7%

Abb. 46.
Lichtflecke
bei voller Objektivoffnung, bei mittlerer Objektivoffnung.

(Das schwarze ovale Scheibchen am oberen Rande ist das solarisierte Bild der Sonne.)
durch Blenden so abgedeckt, daB alles seitliche Licht ausgeschaltet ist
und nur das Licht der Bogenlampe ins Objektiv gelangt. Dann setzt man
(bei Verwendung einer 13 x 18 Kamera) unmittelbar vor die Platte einen
Rahmen mit einem Ausschnitt von 9x 12 c¢m, in den zwei diinne Drihte
gespannt sind. Der eine verbindet die Mitten der kurzen Seiten, der
andere etwa je 3 cm von den Enden der langen Seiten entfernte Punkte.
An der Kreuzungsstelle der Drihte muB ein rundes Metallscheibchen
von 1cm Durchmesser aufgelotet und auf der dem Objektiv zugewen-

1) Photograph..Rundschau 1921, Heft 8.
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deten Seite iiber einer Kerzenflamme sefr dick beruBt sein. Ebenso sol-
len, wenn auch schwiicher, die Riickseite des Scheibchens und die Drihte
geschwiirzt sein. Nach Einschalten der Bogenlampe stellt man das Bild
der Lichtquelle scharf ein, bringt es moglichst genau auf die Mitte des
geschwiirzten Scheibchens und macht eine Aufnahme bei voller Objektiv-
offnung in einem Abstande von etwa 5m. (Belichtung bei f:4,5 etwa
4 Sek.).

Besonders unangenehm ist der ,Blendenfleck®, der durch Spiege-
lungen an den duBeren Begrenzungsflichen der Linse in Gestalt eines
mehr oder weniger unscharfen, vergroBerten Bildes der Blendenoffnung
entsteht. Verkleinert man die Blende, so wird der Blendenfleck auch
kleiner (Abb. 45 u. 46), aber seine Helligkeit bleibt dieselbe; er macht
sich daher bei lingerer Belichtung um so stirker bemerkbar.

Bei Aufnahmen im Freien soll moglichst das Objektiv bei der Be-
lichtung so weit beschattet werden (s. S. 21),
daB kein Sonnenlicht unmittelbar auf die /
Linse fallt. Trifft die Sonne von vorn auf das >
Objektiv, so ist stets mit Spiegelflecken zu
rechnen.

h) Nicht als eigentlicher Fehler, sondern
als eine unerfreuliche Eigenschaft des Objek-
tivs ist das ,,Vignettieren‘ zu bezeichnen. Un-
ter ,,Vignettieren* eines Objektivs versteht
man die Erscheinung, daB auf der Mattscheibe das Bild in der Mitte
viel heller als an den Réindern aussieht. Diese starke Lichtabnahme nach
den Bildrandern kommt daher, daB von den schrig auffallenden Strah-
len weniger Licht ins Objektiv gelangt als von den lotrecht auffallen-
den (Abb. 47), andererseits ein Teil des Lichts von der Objektivfassung
abgeschnitten wird. Je schriger das Licht die Linse trifft, um so stirker
vignettiert das Objektiv. Am auffallendsten ist dies bei den Weitwinkel-
und den lang gebauten Petzval-Portritobjektiven. Bei den Weitwinkeln
betragt der Unterschied der Bildhelligkeit in der Mitte gegeniiber der
der Rander das Drei- bis Achtfache. Man gleicht die verschiedene
Lichtwirkung dadurch aus, daB man die Bildrinder entsprechend
viel linger als die Mitte belichtet. Das geschieht mittels einer ,Stern-
blende** mit ausgezackten Réndern, die dicht vor dem Objektiv bewegt
wird (z. B. beim Hypergon) oder mittels eines in die Sonnenblende
eingesetzten ,,Kompensators** in Gestalt einer planparallelen Scheibe,
bestehend aus einer eben-gewdlbten Rauchglasplatte, die mit einer
eben-gehohlten klaren Glasplatte vereinigt ist.

Zuweilen wird auch folgende Erscheinung mit ,Vignettieren*“ be-
zeichnet: auf der Mattscheibe sieht man in dem Raum, den die lichtemp-

Abb. 47.

Schmidt, Kompendium 4
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findliche Platte einnimmt, zwei oder alle vier Ecken des Bildes abge-
rundet, ohne jede Zeichnung, vollkommen schwarz. In diesem Falle
besitzt das Objektiv eine, fiir die Platiengréfie zu kurze Brennweite,
oder es wurde zu stark in die Hohe oder seitlich verschoben, so daB
die Platte sich bereits auBerhalb des Gesichtsfeldes befindet.

E. Die photographischen Objektive.

Man kann die Objektive einteilen in: Einfache und Doppel-Objektive.

Bei den einfachen Objektiven sitzt am hinteren Ende der Fassung ent-
weder eine einzige Linse, dann nennt man das Objektiv ,,Monokel-Objek-
tiv* oder eine Linsengruppe (eine achromatische Linse), dann nennt man
es ,,Landschaftscbicktiv*.

Bei den Doppelcbjektiven sitzt an der Fassung vorn und hinten je
eine Linse oder eine Linsengruppe, die man kurz ,Vorderlinse** und
HHinterlinse* oder ,Hdlften* nennt und die in kurzem oder lingerem
Abstande voneinanderstehen, wobei ihre gewdlbten Seiten nach auBien
gerichtet sind.

Die Doppelobjektive lassen sich in dlfere und neuzeilliche einteilen.
Zu den dlteren gehoren:

das Portriitobjektiv Petzval: unsymmetrisch — die Vorderlinse be-
steht aus zwei verkitteten, die Hinterlinse aus zwei nahe beiein-
anderstehenden Linsen;

die Periskope: symmetrisch — jede Halfte besteht aus einer ein-
fachen Linse;

die Aplanate: symmetrisch — jede Hiilfte besteht aus einer achroma-
tischen Linse.

Die neuzeitlichen Objektive — Anastigmate genannt, werden durch fol-
gende Typen verkorpert:

Unsymmetrische:

Protar: Vorder- und Hinterlinse bestehen aus je zwei miteinander
verkitteten Linsen.

Triplets: drei-, vier- und fiinflinsige Objektive, gekennzeichnet durch
- zwei freistehende, einfache oder zusammengesetzte Sammellinsen, zwi-
schen denen eine einfache Zerstreuungslinse freisteht.

Symmetrische oder Halbsyminetrische:

Dagortyp: die Hilften bestehen aus je drei miteinander verkit-
teten Linsen;

Doppelprotartyp: mit je vier miteinander verkitteten Linsen;
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Plasmattyp: mit je drei Linsen, wovon zwei miteinander verkit-
tet sind, die dritte dicht dabei, aber freisteht;
Dialyte: mit je zwei freistehenden Linsen.

Eine Sonderstellung nehmen die Fern- oder Teleobjektive ein, die aus
einer Sammellinse bzw. einem photographischen Objektiv (vorn) und
einer Zerstreuungslinse (hinten) bestehen.

Von allen symmetrischen und halbsymmetrischen Objektiven kann
man die eine oder die andere Halfte abschrauben und — da beide korri-
giert sind — die an der Fassung verbleibende als einfaches Objektiv
zu Aufnahmen verwenden.

Jede Hiilfte eines symmetrischen Objektivs besitzt fast genau die
doppelte Brennweite — d. h. sie gibt vom gleichen Standpunkte ein doppelt
so grofies Bild — wie das nicht zerlegte, ganze Objektiv.

Die Vorder- und Hinterlinse halbsymmetrischer Objektive sind in der
Grope und damit in der Brennweite verschieden. Vorn steht immer die
(groBere) Linsengruppe mit der groBeren Brennweite; sie stellt daher im
Objektiv die groBte Brennweite dar. Die kleinere Hinterlinse zeigt eine
kiirzere Brennweite und das, aus beiden Halften zusammengesetzte,
ganze Objektiv die kiirzeste Brennweite. Angenommen, die Vorderlinse
hatte 36 cm, die Hinterlinse 30 cm Brennweite, so wiirden beide zu-
sammen ein Doppelobjektiv von etwa 16 cm Brennweite ergeben. Das
bedeutet, daB die mit den drei Brennweiten vom selben Standpunkte zu
erzielenden BildgroBen sich wie 16:30:36 oder wie 1:1,9:2,25 verhalten.

Man besitzt demnach in einem symmetrischen Objektiv zwei, in einem
halbsymmetrischen drei Objektive!

Die Hélften unsymmetrischer Objcktive lassen sich mit wenigen Aus-
nahmen nicht allein verwenden, weil sie zur besseren Beseitigung be-
stimmter Linsenfehler des ganzen Objektivs nicht so vollkommen wie
moglich korrigiert sind, sondern vielmehr die eine dber-, die andere
unterkorrigiert — also jede fiir sich fehlerhaft ist.

Monokelobjektive oder ,,Anachromate'* sind einfache, mit allen Fehlern
behaftete Sammellinsen. Sie verzeichnen also (S. 45) und liefern infolge
von Fokusdifferenz (S. 44) keine scharfen Bilder. Wegen dieser letzten
Eigenschaft werden sie zu Bildnis- und Landschaftsaufnahmen absicht-
lich benutzt. (S. 90.)

Halbachromate nennt man gewisse einfache oder Doppelobjektive,
deren Fokusdifferenz nicht ganz beseitigt ist. Sie geben daher mit voller
Offnung unscharfe, verwaschene Bilder mit starken Uberstrahlungen.
Durch Abblenden wird die Unschérfe geringer, bei f:6 ohne Uberstrah-
lung recht angenehm, bei f:9 wird das Bild scharf. Diese ,weiche‘
Zeichnung ist in manchen Fillen, besonders bei Bildnisaufnahmen, er-

i*
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wiinscht (s. S. 89), weil sie hart wirkende Gesichtsziige, Runzeln und
dgl. in wohltuender Weise mildert, unwichtige Einzelheiten unaufdring-
lich und Negativretusche oft unnotig macht.

Periskope sind symmetrische Doppelobjektive, deren Vorder- und
Hinterlinse aus einfachen Sammellinsen, sog. Menisken bestehen. Sie
zeichnen richtig und sind lichtstiarker als die Monokelobjektive, besitzen
aber auch Fokusdifferenz und geben deshalb selbst bei scharfer Ein-
stellung kein scharfes Bild auf der lichtempfindlichen Platte. Periskope
werden fast nur noch fiir billige Kastenhandkameras und billige, feste
Tageslicht-VergréBerungsapparate verwendet. Beim Bau der Kasten-
kameras wird der unverinderliche Abstand vom Objektiv bis zur licht-
empfindlichen Platte unter Beriicksichtigung der Fokusdifferenz be-
messen, so daB man scharfe Aufnahmen erhalt. Bei den Tageslicht-Ver-
groferungsapparaten wird die Fokusdifferenz des Objektivs durch
starkes Abblenden beseitigt.

Zu den Periskopen ist auch das leistungsfi-
higste Weitwinkelobjektiv, das einen Biidwin-
kel von etwa 135° umfaBt, der Hypergon-Dop-
pelanastigmat von Goerz zu rechnen, denn er
besitzt ebenfalls (geringe) Fokusdifierenz.
Der noch vorhandene Fehlerrest verschwindet
bei Verwendung der kleinen Blende.

Die Landschaftsobjektive (Abb. 48) unter-
scheiden sich von den Monokeln dadurch, daB die Linse achromatisch
ist (S. 45), daher nach scharfer Einstellung auch scharfe Bilder bei
der Aufnahme gibt. Im iibrigen verzeichnen sie ebenso wie jedes ein-
linsige Objektiv.!) Weitere Fehler der Landschaftsobjektive sind Bild-
wolbung, Kugelgestaltsfehler und Astigmatismus. Da infolgedessen mit
voller Offnung iiberhaupt keine Bildschirfe zu erreichen wire, werden
diese Objektive vom Optiker bereits ziemlich stark abgeblendet. Sie
sind daher lichtschwach, liefern aber infolge der geringsten Zahl
spiegelnder Flichen etwas klarere, raumlicher wirkende Bilder als
jedes Doppelobjektiv. Durch Riickprallen des Lichtes an den hoch-
polierten Oberflichen der Linse wird die Klarheit des Bildes um so
mehr beeintrichtigt, je mehr einzelstehende Linsen vorhanden sind und
bei je hellerem Lichte gearbeitet wird. Da das Licht am grellsten bei
Landschaftsaufnahmen ist, so macht sich hier der Vorteil der einfachen
Linse bemerkbar. Aus den angefiithrten Griinden ergibt sich, daB die
Landschaftsobjektive wegen ihrer Verzeichnung zu Reproduktions- und

|
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Abb, 48.

1) Dies gilt auch fiir den Fall, daB man von Doppelobjektiven eine Linse abschraubt
und nur mit einer Linse arbeitet.
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Architekturaufnahmen ungeeignet!) sind, wegen ihrer Lichtschwiche
zu Augenblicks- und Bildnisaufnahmen nur unter giinstigen Bedingungen
verwendet werden konnen, dagegen wegen ihrer klaren, plastischen
Zeichnung sich zu Landschaftsaufnahmen vortreff-
lich eignen, vorausgesetzt, daB sie nicht etwa sto-
rende Lichtflecke zeigen.

Eigentliche Landschaftsobjektive werden heute
kaum noch hergestellt, weil man von allen symme-
trischen und halbsymmetrischen, sowie von einigen
unsymmetrischen Anastigmaten durch Abschrauben
einer Hilfte mehr oder weniger gute Landschaftsob-
jektive erhélt.?) Nicht zu verwenden sind die
Hilften folgender unsymmetrischer Objektive: des Abb. 49.
Petzvalschen Portratobjektivs, des Protars, Tessars, sowie aller Triplets
(S. 50 u. 63). .

Besteht ein Objektiv aus zwei symmetrischen, getrenntstehenden
achromatischen Linsen, deren zwei Einzelglieder miteinander verkittet

-

1) Wenigstens sofern das Objektiv vollstindig ausgenutzt wird; wenn man sich
aber auf einen kleineren Bildwinkel beschriinkt, also ein Objektiv mit viel gréBerer
Brennweite verwendet, so kann die Verzeichnung derart unmerklich sein, daB auch
Gebiude- und Reproduktionsaufnahmen statthaft sind.

?) Es empfiehlt sich, bei symmetrischen Objektiven die Vorderlinse abzuschrauben
und mit der Hinterlinse zu arbeiten. Sollte hierfiir die Auszugslinge der Kamera
nicht ganz ausreichen, so darf man die Hinterlinse abschrauben und die Vorderlinse
so wie sie ans Objektiv gehort, verwenden. Dabei werden einige Zentimeter Auszugs-
linge gespart.

Will man die Vorderlinse halbsymmetrischer Objektive verwenden, so schraubt
man beide Linsen ab und befestigt die Vorderlinse hinten am Objektivrohr. Man
kann aber auch bei ungeniigender Auszugslinge die Vorderlinse an ihrem Platze lassen,
schraubt also nur die Hinterlinse ab.

Die Hilften weniger Objektive geben bereits ohne Abblendung ein einstellbares,
scharfes Bild. Bei vielen ist die Unschiirfe so bedeutend, daB man erst auf etwa
f:20 abblenden muB, um einstellen zu kénnen.

Von bekannteren Anastigmaten verhalten sich die Hilften folgendermaBen:

Mit voller Objektivéffnung liefern ein scharfes Bild die Hilften der Objektive:

Doppel-Protar(Zeif), Euryplan (H.Meyer), Claron (Schneider), Plasmat
(H.Meyer), Satz-Aristostigmat (H.Meyer), Satz-Orthar (Plaubel), Ana-
stigmat Suter.

Es muBl die mittlere Blende benutzt werden, um ein scharfes Bild zu erhalten
" mit den Hinterlinsen der Objektive:

Dagor (Goerz), Collinear (Voigtlinder), Orthostigmat (Steinheil).
Es mub stark abgeblendet werden, um ein Bild scharf einzustellen bei den Einzel-
hilften der Objektive:

Aristostigmat (H. Meyer), Dogmar (Goerz), Omnar (Busch), Unofokal
(Steinheil).
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sind, so nennt man es Aplanat (Abb. 49). Aplanate geben wie die meisten
Doppelobjektive gerade Linien auch an den duBersten Réndern des Bil-
des gerade wieder, auBerdem sind sie lichtstiarker als Landschaftsobjek-
tive, weil sie fiir viele Zwecke schon mit bedeutend groBerer Offnung
(ohne Abblendung) benutzt werden kénnen. Von Linsenfehlern besitzen
sic nur noch Bildwolbung und Astigmatismus. Sehr gut ist bei Aplanaten
. die Mittenschirfe, d. i. die Scharfe in der
oo R b MWD L Nihe der Bildmitte; sie ist ,,geschnitten**
N und besser als bei manchem neuzeitlichen
d ik Anastigmat. Aplanate sind zu allen Ar-
W:—-—--:'\ ~ ten von Aufnahmen tauglich. Damit ist
e aber nicht gesagt, daB man mit einem ein-
AN i zigen Objektiv jede Aufgabe lésen kann;
man muf vielmehr, um den hdochsten
i Anforderungen zu entsprechen, fiir be-
sondere Aufgaben auch besonders geeignete Instrumente wihlen. Es
stehen hierzu von Aplanaten und anderen Doppelobjektiven mehrere
Arten zur Verfiigung, die sich u. a. durch die Lichtstirke und den Bild-
winkel unterscheiden. Die lichtstarksten Aplanate nennt man Portriét-
Aplanate, etwas weniger lichtstarke, die zugleich einen grofieren Bild-
winkel umfassen, Univérsal-Aplanate und die lichtschwichsten mit
groBtem  Bildwinkel Weitwinkel-Aplanate
(Abb. 50). Portrat-Aplanate sind hauptsichlich fiir
Bildnisaufnahmen im Glashause oder iiberhaupt im
geschlossenen Raume, Universal-Aplanate zu aller-
hand Aufnahmen, bei denen nicht auBergewdhnlich
hohe Anspriiche an die Lichistirke oder den Bild-
winkel gestellt werden und Weitwinkel-Aplanate zu
Gebiude-, Innen- und Reproduktionsaufnahmen be-
%= stimmt.

Von weiteren Doppelobjektiven dlterer Bauart
ist das (unsymmetrische) Petzvalsche Portritobjek-
tiv (Abb. 51) besonders bemerkenswert: es zeich-
net sich durch grofe Lichtstirke aus und gibt iiber-
raschend klare, raumlich wirkende Bilder. Ferner: es ist das dlteste (im
Jahre 1840 von Prof. Petzval in Wien errechnete), lichtstarke, photo-
graphische Objektiv, das seinerzeit iiberhaupt erst Portritaufnahmen er-
moglichte und schlieBlich: es wird noch heute von Photographen mit
Recht sehr geschiitzt. Erst im Plasmat, Heliar und ahnlich guten, gleich
lichtstarken, anderen Anastigmaten hat es ernstliche Mitbewerber ge-
funden. Wegen mancher Fehler (u. a. auch der Verzeichnung), wird es
nur zu Bildnisaufnahmen verwendet. AuBerlich ist das Portratobjektiv

Abb. 50

Abb. 51.
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an der langen Fassung und dem groBien Durchmesser der Linsen kennt-
lich. Gute Petzval-Portritobjektive werden hergestellt von: Hugo Meyer,
Reichert und Suter.

Die neuzeitlichen, best korrigierten Objektive faBt man unter dem
Sammelnamen ,,Anast'gmate* zusammen. Es soll damit angedeutet sein,
dabB sie frei von Astigmatismus sind. Durch die Korrektion wird auch das
Bildfeld geebnet, das bei dlteren Objektiven stark gekriimmt ist, woraus
sick u. a. die rasche Abnahme der Schirfe nach den Réndern erklirt
(s. S. 46, d). Die Vorteile der neuzeitlichen Instrumente gegeniiber astig-
matischen sind folgende: ein Anastigmat umfafit ein etwas groBeres
Gesichtsfeld, d. h. er zeichnet eine groBiere Platte aus, bzw. er kann
starker verschoben werden, ohne zu vignettieren (s. S. 49), und gibt
mit groBer Blende unter sonst gleichen Bedingungen von Gegenstinden
ineiner Ebene ein verzerrungsfreies Bild von ausgedehnterer, gleich-
maBiger Schirfe als ein Aplanat oder dgl.

Mit dieser Schirfenzeichnung ist aber lediglich die Schérfe in einer
Ebene, und zwar derjenigen des aufzunehmenden Gegenstandes ver-
standen, worauf eingestellt wird und die gleichlaufend zur Ebene der
Mattscheibe gerichtet ist. Diese Schirfe kann durch anastigmatische Bild-
feldebnung des Objektivs verbessert werden. Dagegen liBt sich die
andere Art Schiirfe, in der Richtung lotrecht zur Mattscheibe, die bei
Landschafts-, Gebdude-, Bildnisaufnahmen, iiberhaupt allen Aufnahmen
raumlicher Gegenstiande in Betracht kommt, die , Tiefenschirfe* durch
kein anderes Mittel als durch ,,Abblenden* verbessern. :

Dic Uberlegenheit der Anastigmate vor Aplanaten tritt daher in erster
Linic bei Aufnahmen ebener, flacher Vorlagen, z. B. von Zeichnungen,
Plinen, Gemilden, Photogrammen, Stickereien, Teppichen und dgl. her-
vor, wenn mit voller Objektivoffnung oder groBen Blenden gearbeitet
werden soll. Bei anderen Aufnahmen, namentlich von Bauwerken, ge-
stattet der etwas gréBere Bildwinkel eine ausgiebigere Verschiebung des
Objektivs in der Hohe.

Anastigmate sind Objektive verschiedenster Bauart. Es gibt symme-
trische, halbsymmetrische und unsymmetrische mit, im ganzen 3 bis 8,
meist aus Jenaer Glisern hergestellten Linsen, die zu Gruppen entweder
aus, miteinander verkitteten oder aus ciner Verbindung von verkitteten
und einer freistehenden oder nur aus freistehenden Linsen vereinigt sind.
Sie werden in allen Lichtstirken und fiir alle Zwecke hergestellt. Ist
nicht nur das ganze Objektiv, sondern auch jede Hailfte anastigma-
tisch, so bezeichnet man das Objektiv als Doppel-Anastigmat.

Ein Triple-Anast'gmat oder Triplet ist ein Objektiv, das nur als Ganzes
einen Anastigmat darstellt, im iibrigen drei freistehende Linsen enthilt,
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von denen die mittlere eine einfache (bikonkave) Zerstreuungslinse ist,
wihrend die beiden anderen einfache oder zusammengesetzte Sammel-
linsen sind.

Unter einem ,,Dialyt* versteht man einen Anastigmat mit unverkitteten,
mehr als zwei getrenntstehenden Linsen.

Apochromate nennt man solche Objektive, bei denen der Farbenrest,
das senkundire Spektrum, der gewohnlichen achromatischen Linsen
durch Verwendung besonderer Jenaer Gliser beseitigt ist. Apochromate
sind die gegebenen Reproduktionsobjektive fiir Aufnahmen, bei denen
es auf duBerste Schirfe ankommt. Bei Dreifarbenaufnahmen werden die
drei Einzelaufnahmen bei derselben Einstellung scharf und dadurch wirk-
lich gleich groB.

Weitwinkel sind Doppelobjektivé, und zwar Aplanate oder Anastigmate
verschiedener Art, die sofort durch ihren sehr gedrungenen Bau auffallen
— ihre Hiilften stehen einander so nahe gegeniiber, dali nur noch die
Blendenvorrichtung zwischen ihnen Platz hat; meist ist auch die Fas-
sung erheblich breiter als der Linsendurchmesser vermuten liBt. Weit-
winkel sind die lichtschwichsten Objektive. Thre Lichtstirke bewegt
sich zwischen f:0 und f:22 (Hypergon); dafiir umfassen sie von allen
Objektiven den groBten Bildwinkel, ndmlich mindestens 90—135°
(Hypergon).

Weitwinkel sind unentbehrlich fiir Aufnahmen von hohen oder breiten
Gegenstinden wie Bauwerken, ausgedehnten Fabrikanlagen usw., auch
Innenriumen, wenn der Abstand vom Apparat bis zum aufzunehmenden
Gegenstand (die Gegenstandsweite) sehr kurz ist und die 6rtlichen Ver-
hiiltnisse ein weiteres Zuriickgehen mit dem Apparat nicht erlauben.

Tele- oder Fernobjektive stellen in vereinfachter Form die Verbindung
eines photographischen Objektivs mit einem Fernrohr dar und ermog-
lichen verhiltnismaBig groBe Aufnahmen aus groBen Entfernungen mit
kurzen Kameraausziigen. Die Auszugsverkiirzung hiangt mit der Ver-
legung des Hauptpunktes vor das Objektiv zusammen (Abb. 52). Sie
betrigt etwa die Hailfte des Auszugs bei Verwendung eines Doppel-
objektivs gleicher Brennweite. Teleobjektive bestehen aus einer posi-

Ttk po, tiven Vorderlinse, dem Tele-

A iRz ssdl 5 Positiv —, das entweder eine

' ' : korrigierte Sammellinse wie in
Abb. 53 oder ein lichtstarkes
photographisches Objektiv wie
in Abb. 54 sein kann —, einer
negativen Hinterlinse (Zerstreu-
ungslinse), dem Tele-Nega-
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tiv und dem festen oder verdnderlichen Rohrstutzen. Das Tele-Nega-
tiv ist dabei so angeordnet, daB die Strahlen nach dem Durchgange durch
das positive Element, bevor sie sich schneiden, auf die negative Linse
fallen; dadurch werden sie zwar zerstreut, aber es bleibt doch eine sam-
melnde Wirkung iibrig. Die negative Linse hat die Aufgabe, das vom
Tele-Positiv aufgefangene Bild zu vergréBern.

Sind die Linsen unverriickbar am Stutzen befestigt, so ist nur eine
bestimmte VergroBerung moglich; 1aBt sich dagegen ihr Abstand durch
eine besondere Einrichtung des Stutzens mittels Zahntriebs verindern,
so lassen sich von demselben Standpunkte aus verschiedene Ver-
groBerungen bei verschiedenen Kameraausziigen erzielen.

Die negative Linse ver-
schlechtert stets die Leis-
tung der positiven Linsen-
gruppe, indem der Bild-
punkt bzw. Zerstreuungs-
kreis ebenfalls vergroBert
wird; daher erklirt es sich,
daB mit Teleobjektiven kei-
ne geschnitiene Schirfe zu
erreichen ist. Das Tele-Ne-
gativ hat gewohnlich eine
zwei- bis dreimal Kiirzere

Brennweite als das Positiv, Abb. 53. Abb. 54.

nur fiir SEhr_ starke Vergro- Teleobjektive mit verinderlichem
Berungen nimmt man den Linsenabstand.

Unterschied groBer. Man  vorderlinse eine Vorderlinse ein
findet die Vergr.Berung des Sammellinse. photogr. Doppelobjektiv.

Bildes durch Division der

Brennweite des Tele-Negativs in den Abstand der Mattscheibe von
der Hinterlinse; betriagt z. B. der Abstand 200 mm, die Brennweite
der negativen Linse 50 mm, so erhdlt man eine vierfache Vergro-
Berung. Die Brennweite des Teleobjektivs ergibt sich aus der Rrenn-
weite des Positivs und der angewandten VergréBerung. Besitzt das
Positiv z. B. eine Brennweite von 25 cm und ist die VergroBerung
vierfach, so hat das Teleobjektiv eine Brennweite von 254 = 100 cm.
Teleobjektive mit verdnderlicher Brennweite liefern im giinstigsten
Falle einen Bildwinkel bis 129 solche mit fester Brennweite einen
Bildwinkel bis 359 Die Lichtstirke des ganzen Teleobjektivs ist
gleich der Lichtstirke des Tele-Positivs (der Vorderlinse bzw. des
sie ersetzenden photographischen Objektivs), vervielfacht mit der je-
weiligen VergroBerung. Hat das Tele-Positiv z. B. die Lichtstirke
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f:3, so ist bei fiinffacher VergroBerung die Lichtstirke des ganzen Tele-
objektivs =f:3x5=1f:15, bei achtfacher VergréBerurg =1:3x8=1: 24

i usf. Teleobjektive verzeichnen mehr oder weni-
ger; sie stehen gewdohnlichen Objektiven von
entsprechend groBen Brennweiten in bezug auf
den Bildwinkel nach, sind aber billiger, hand-
& licher und leichter; ihr besonderer Vorzug besteht
@8y darin, daB man mit kleinen Kameras mit kurzen
Ausziigen Aufnahmen mit langer Brennweite

Busch |-
Bis-Telar

Abb. 55. 2L :
Teleobjektiv. mit un- machen kann. Sie eignen sich auch gut zu Auf-

verinderlichem Linsen- nahmen von Landschaften, Einzelhei.en von Bau-
abstand. werken, groBen Biidnissen, kleinen oder scheuen
Tieren, Blumen in natiirlicher GréBe und dgl.
Gute Teleobjektive werden von folgenden optischen Werken her-
gestellt:

I. Tcleobjektive mit verdndcriicher Brennwelte:

Meyer Teleobjektiv, Plaubel Anastigmat-Tele-Peconar 1:3 bzw. 1:4,5
und 1:5 bzw. 1:6, Re'chert Teleobjcktive (Tele-Negative), Rodensteck
Teleansatz, Suter Teleobjektiv, Zei Teletubus und Tele-Negative. (Abb.
53 und 54.) .

II. Teleobjektive mit fester Brennweite:

Busch Bis-Telar 1:7—1:7,7 (Abb. 55), Plaubel Tele-Makinar 1:6,3,
Rodenstock Tele-Anastigmat Eufelon 1:5,4, Riio Tele-Anastigmat 1:4,5,
1:6,3, 1:7,5 (alle drei W 350)1), Schneider 7ele-Xenar 1:5,5, Staeble
Tele-Anastigmat Neoplast 1:5,9 (W 359, Neoplast-Satz fiir Fernauf-
nahmen, Voigtlinder 7ele-Dynar 1:6,3, Kino-Tele-Anastigmat 1:4,5,
ZeiB Tele-Tessar 1:6:3 (Abb. 56), Magnar 1:10 (f =45 cm).

Objektivsiize. Sehr bequem und empfchlenswert sind Objektivsitze,
das sind eine Anzahl besonders gefaBter Linsengruppen, die an einem ge-
meinsamen Objektivrohr entweder einzeln oder
in bestimmten Zusammenstellungen zu zwei-
en befestigt werden. Jeder Linsenwechsel gibt
ein Objektiv anderer Brennweite; dadurch ist
man imstande, in allen Fillen, sei es bei Auf-

Abb. 56. nahmen rdumlicher Gegenstinde unter Beriick-
sichtigung bester perspektivischer Wirkung oder bei einem gegebenen
Standpunkte, sei es bei Reproduktionen in gleichem oder vergréBertem
MaBstabe, die jeweils geeignetste Objektivbrennweite zusammenzustel-
len, um die gewiinschte BildgroBe zu erzielen. Abgesehen davon, dall man
nur ein Objektivbrett braucht, daB ferner ein Satz weniger wiegt und we-

1) W bedeutet ,,Bildwinkel*.

|

i
|
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niger Raum einnimmt als mehrere Objektive, so ist auch sein Preis viel
geringer. Dabei geniigt ein guter Objektivsatz selbst hohen Anspriichen.

Es gibt achromatische und anastigmatische Objektivsitze. Bei den
achromatischen zeichnen weder die Einzellinsen, noch die aus ihnen ge-
bildeten Doppelobjektive mit voller Offnung die normale PlattengrofBie
randscharf aus. Andererseits sind die Einzellinsen der meisten anastigma-
tischen Objektivsitze so gut korrigiert, daB sie mit voller Offnung die
Platte randscharf decken; die aus ihnen zusammengesetzten Doppel-
objektive stellen tadellose Anastigmate dar.

Verwendet man eine Linse allein, so soll sie hinter der Blende sitzen,
also hinten an die Fassung geschraubt werden; nur wenn der Kamera-
auszug zu kurz ist, darf man die Linse vorn an die Fassung schrauben.

Beim Zusammensetzen von Doppelobjektiven aus Satzlinsen soll stets
die Linse mit der gréBeren Brennweite vorn sitzen, weil sich nur so die
beste Lichtstirke des Objektivs ergibt.

Objektivsatze werden erzeugt von:

Busch 4 Stigmar-Sitze 912 bis 18 24, Meyer je 4 Plasmat-Sitze
1:5,5 und 1:4, 9x 12 bis 18 x 24, 8 Euryplan-Sitze 9x 12 bis 18 x 24 und
Stereo, 2 Universal-Objektivsitze mit 4 bzw. 7 Linsen, Reichert 4 Neu-
Kombinar-Sitze 9% 12 bis 18 x 24, Rodenstock 2 Anastigmat-Siitze Eiko-
nar 1:6,8, 9x12 und 1318, 2 Aplanoskop-Sitze mit 4 bzw. 7 Linsen,
Staeble 5 Polyplast-Sitze 1:5,9 (je 4 verkittete Doppel-Anastigmate und
1 anastigmatische Hinterlinse), 69 bis 18x 24, Universal-Objektivsitze,
zusammenstellbar aus Lineoplast, Polyplast, Tetraplast und Neoplast,
620 bis 1318, Steinheil 2 Orthostigmat-Satze 13 18 und 18x 24, Suter
2 Anastigmat-Sitze 13x18 und 18x24, Voigtlindar 5 Collinear-Sitze
61/,x 0 bis 18 x 24, ZeiB 3 Protar-Sitze 912 bis 18x24.

Bedauerlicherweise sind die meisten Objektivsitze immer noch zum
An- und Abschrauben der Linsen eingerichtet. Dies ist nicht nur listig,
weil umstandlich und zeitraubend, sondern die Gewinde leiern sich auch
bei hdufigem, jahrelangem Gebrauche aus und bieten dann nicht
mehr diejenige Gewihr fiir Achsenrichtigkeit der Linsen, die man
gewohnlich nur den Gewinden zuschreibt. Aus diesem Grunde sind
die Bestrebungen einiger optischer Anstalten, das An- und Ab-
schrauben der Linsen durch Schnellfassungen zu ersetzen, rithmend an-
zuerkennen. Heute ist die Aufgabe, einen den vollen Gewinden iiber-
legenen Ersatz zu schaffen, der das Auswechseln der Linsen rasch und
sicher gestattet, ohne die Nachteile der vollen Schraubengewinde zu be-
sitzen, gliicklich gelost. So stellt Rodenstock folgende ausgezeichnete
und geradezu unverwiistliche Schnellfassung her: am Objektivrohr und
am Objektivring sind starke, federnde Klemmen, an den Linsenfassungen
und am hinteren Ende des Rohrstutzens kriftige, in die Aussparungen
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der Klemmen passende Backen angebracht. Schiebt man die Linse in die
Liicken zwischen den Klemmen und dreht sie ein wenig nach rechts, so
sitzt sie wie angegossen fest — eine kurze Drehung nach links, und die
Linse ist ebenso rasch wieder entfernt. In gleicher Weise wird das ganze
Objektiv am Klemmring befestigt. Hugo Meyers Schnellfassung besteht
aus durchschnittenen Schraubengewinden an den Linsen, dem Ob-
jektivkérper und dem Objektivring. Aus den Gewinden sind an zwei
gegeniiberliegenden Stellen der ganzen Tiefe nach ziemlich breite Bahnen
entfernt. In die dadurch entstandenen, glatten Liicken wird die Linse
entsprechend eingesetzt und in kurzer Drehung nach rechts festgezogen.
In Staebles Polyplastsatz bleibt die Hinterlinse stets an der Fassung,
und nur die Vorderlinse wird mittels einer bajonettartigen Einrichtung
ausgewechselt. Dieser Satz hat gegeniiber anderen Siitzen einen nicht
zu unterschiatzenden Vorteil: es sind sowohl auf jeder Vorderlinse als
auch auf der Hinterlinse die erzielbare Brennweite nebst den entspre-
chenden Blendenwerten aufgraviert. Dadurch wird jede Tabelle iiber-
fliissig, die man sonst bei Objektivsitzen zu Rate ziechen muB. Man kann
die wirksame Objektivoffnung bei jeder Blendenstellung mit einem Blick
sicher ablesen. \

Was iiber den Nutzen der Schnellfassungen fiir Linsenwechselung
gesagt ist, gilt sinngemaB fiir Objektivringe iiberhaupt, sofern nicht ein
Objektiv dauernd an einer Handkamera bleiben und nur selten oder gar
nicht abgenommen werden soll. An- und Abschrauben ist zeitraubend
und zdhlt im Winter, wenn man mit erstarrten Fingern arbeiten soll,
nicht zu den Annehmlichkeiten. Daher fort mit den vollen Schraubenge-
winden an Objektivringen!

Vorsatzlinsen. Durch geeignete Linsen, die auf ein beliebiges Objektiv
aufgeschoben oder mit federnden Klemmen aufgesteckt oder aufge-
schraubt werden, kann man die Brennweite dieses Objektivs verlingern
oder verkiirzen. Im ersten Falle setzt man die Linsen (an der Fassung
genau anliegend) vorn aufs Objektiv, im anderen Falle auf die Hinter-
linse. Hierzu kann man bereits gewdhnliche Lupen (vergroBernde Lese-
gliser) verwenden. Besser sind: die Coronar-Ergénzungslinsen (v1') von
Friedrich, der Ihagee-Satz (4 Linsen mit Halter, vl und vk ') des /hagee-
Kamerawerks, Dresden, die Riio-Vorsatzlinsen (vl) der Rio-Optik Ges.,
die Isco-Vorsatzlinsen (vl und vk) von Schneider, die Vorsatzlinsen (vl)
von Steinheil, die Focarlinsen (vl und vk) von Voigtlinder und die Distar-
linsen (vl) und Proxarlinsen (vk) von Zeif. Alle diese Linsen sind ver-
hiltnismifBig sehr billig und koénnen in manchen Fillen einen teuren
Objektivsatz ersetzen.

Der Vorteil eines Objektivs mit Vorsatzlinse gegeniiber einer Einzel-
1) vl = verlingern, vk = verkiirzen die Brennweite des Objektivs.
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linse gleicher Brennweite besteht u. a. in dem kiirzeren Kameraauszug.
Arbeitet man mit nur einer Linse, so liegt ihr Hauptpunkt nicht mehr
in der Nihe der Blendenebene, sondern meist viel weiter nach der Platte
hin; um so viel wird die Auszugslinge groBer als die Brennweite. Bei
Verwendung einer Vorsatzlinse dagegen bleibt der entstehende neue
Hauptpunkt in der Nahe der Blendenebene, so daB der Kameraauszug
ziemlich gleich der neuen Brennweite wird, wenn man auf ,,unendlich*
einstellt.

Mit Vorsatzlinsen tritt wohl eine faBformige Verzeichnung ein, die
aber so unmerklich ist, daB man selbst weitwinklige Aufnahmen von
Bauwerken und dgl. machen kann. ,,Geschnittene‘* Schirfe 1Bt sich mit
Vorsatzlinsen nur mit mittlerer oder stirkerer Abblendung erreichen.

Vorteile der Vorsatzlinsen vor einem Objektivsatz: Billigerer Preis
und kiirzere Auszugslinge im Vergleich zu einer Einzellinse derselben
Brennweite. Nachteil: Die Bilder werden bei voller Offnung nicht ganz
scharf.

Zur Zeit werden folgende Objektive in Deutschland, Osterreich und
der Schweiz hergestellt: 1)

Petzval -Portriitobjektive :
Meyer Atelier-Schnellarbeiter 1:3. Reichert Portratobjektiv 1:3,2. Suter Rapid
Portrit-Objektiv 1:3,75 bis 1:4,7.

Periskop:
Goerz Hypergon 1:22. (Abb. 57.)

= | Aplanate (Abb.’8):
] Busch Rapid-Apla-
fé nat 1:6 bis 1:8, a
- g% Sl © Portrit-Aplanat Abb. 57.
%’EE 1:6, Rektiplanat Hypergon
%:ﬂi_, 1:8, Weitwinkel- a
l Aplanat 1:15 durch-
Abb. 58. (W 10{}0). Meyer schnitten.
Rapid-Gruppen-Aristoskop 1:5,5 (W 609), b
Aristoplanat 1:7,7 (W 70°). Rodenstock Vorder:
Extra-Rapid-Aplanat 1:7,7 (W 75°), Weit- Ko
winkel-Aplanat 1:12 (W 100°). Steinheil
Weitwinkel-Aplanat 1:20 fiir Reproduk-
tionen. Suter Rapid-Aplanat 1:5 (W 60°).
1) Die bei der Aufzihlung verwendeten Abkiirzungen bedeuten:
A. = Anastigmat s. = symmetrisch
D. A. = Doppel-Anastigmat hs. = halbsymmetrisch

W = Bildwinkel us. = unsymmetrisch
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Protar-Typ (Abb. 59):
Friedrich Weitwinkel-A. 1 :12,5. Schneider

Dasykar Weitwinkel-A. 1:12,5 (W 110°). Staeble
— Weitwinkel-A. Lineoplast 1:12,5 (W 110°), Apo-
chromat-Lineoplast fiir Reproduktionen 1:16.
Suter Weitwinkel-A. 1:12. ZeiB Profar 1:18
(WeitWiﬂkC])- ABb. 60,

. Staeble Polyplast')
Dagor-Typ (Abb. 61): 1:5,9 (W 809).
Busch D. A. Leukar 1:6,8 (W 000), Stigmar
Satz Anastigmate (s. und hs) 1:6,3 bis 1:7,7. Friedrich D. A,
Akmar 1:6,8 (W 90°). Goerz, D. A. Dagor 1:6,8 (W 90%), D. A.
Geodar 1:7,T, Weitwinkel-Dagor 1:9 (W 100—110°). Laack, D. A
Polyxentar 1:68 (W 75—90°). Meyer Doppel-Anastigmat 16,8
Abb. 61. (W 00°). Reichert Neu-Kombinar Saiz-A. Serie 11 1:68 (W 90
bis 05"), Serie Il 1:4,8 (W 60—90°). Rodenstock, Weitwinkel-A. Eikonar 1:12 (W
105%). Riio D. A. lricentor 1:6,8 (W 56—90°), Schneider D. A. Symmar 1:6,8 (W 90°),
Steinheil Serie A Safz-Orthostigmat (s. oder hs.) 1:6 (W 85, Serie B Orthostigmat
1:68 (W iiber 80%), Serie D Reproduktions-Orthostigmat 1:10, Serie E Weitwinkel-
Orthostigmat 1 : 12 (W 100—110°), Serie F Apochromat-Orthostigmat 1 : 9. Suter
D. A. Stella 1:5. Voigtlinder D. A. Collinear 1:6,3 (W 80° Apochromat-Collinear
1:0 bis 1:12,5 fiir Reproduktionen, Weitwinkel-Collinear 1:12,5 (W 1009),

Doppel-Protar-Typ (Abb. 62):
Plaubel Satz-Orthar (s.oder hs.) 1:6 bis 1:6,8 (W 840),
" Reichert Kombinar la1:6,3. Suter Anastigmat 11: 6,8 bzw. 1:7,2.
ZeiB Doppel-Protar (s. oder hs.) 1:6,3 bis 1:7,7, Protarlinse
1:12,5.

P[asmat-TxE (Abb. 6 ):
Laack D. A. Polyxentar 1:4,5 (W 65—75Y). Meyer Doppel-
- Plasmat 1:4 (W 85°) und 1:55 (W 85%), Safz-Plasmat (hs.)
1:4,5, Reproduktions-Plasmat 1:8, Kino-Plasmat 1:1,5 und
1:2, Euryplan 1:6 (W 90°) Euryplansatz-D. A. (hs.) 1:6,5 bis
1:7,5. Reichert Polar 1:4. ZeiB Apo(chromat)-Planar fiir Re-
produktionen.

Dialyte (Abb. 64):
Busch Kalar-A. 1:63, Omnar-A. 1:6,8 und 1:7,7. Friedrich
D. A. Coronar 1:3,5, 1:4,5 (W70°) 1:55 (W 65%) 1:6,8 (W 659),
- Laack D. A. Dialytar 1:35 (W 55—65%) 1:4,5 (W 60—709) 1:5,4
(W 60—70°) 1:6,3 (W 80—90°) Weitwinkel-A. Dial ytar 1:8,7 (W00
bis 100°). Meyer Aristostigmat (us.) 1: 6,8 (W 859) 1:5,5 (W 80°)
1:4 (s.) (W75") D. A. Veraplan bzw. Helioplan (s.) 1:6,8, 1:5,4
Abb. 64. und 1:4,5. Plaubel Doppel-Orthar (us., aber die Hilften auch
allein verwendbar) 1:6 (W 88%) Rapid-Weitwinkel-Orthar (us., Hin'erlinse allein
verwendbar) 1:6,8 (W 100°). Reichert Solar 1:6,8 Apochromat-Solar 1:13,5 bis 15,5.

1) Hinterlinse kann auch allein verwendet werden.
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Rodenstock D. A. Eurynar 1 (s.) 1:6,5 bis 6,8 (W 60—66°) 111 (us.) 1:5,4 (W 56—62°)
IV (us.) 1:45 (W 56—609 V (us.) 1:3,5 (W 53—56°. (Von III, IV und V sind
die Hilften mit verschiedenen Brennweiten verwendbar). Schneider D. A. Isconar
1:4,5 (W 60° und 1:6,8 (W 80°). Steinheil D. A. Unofocal 1:4,5 (W iiber 55%)
1:54 (W 589) 1:6 (W 58%) 1:6,8 (W 60°). Voigtlinder Radiar 1:6,8.

Triplets (dreilinsig) (Abb. 65):

Busch Glaukar-A. 1:3,1, 1:4,5, 1:6,3. Friedrich Corygon-A.
1:4,5 und 1:6,8. Laack Pololyi-A. 1:3,9 (W 50— 60°), 1:4,5 (W 50
bis 600, 1:63 (W 60—70°, Portrit-A. Dialytar 1:3,5

T (W 50—065%). Meyer Portrit-Trioplan 1:3 (W 40—65°) (1:6,3,
1:54, 1:45 und 1:3,5 kommen nur in Verbindung mit Hand-
kameras in den Handel), Aristoplan 1:068. Plaubel Pecolyt
1:6,3 und 1:4,5 (W 60%), Anticomar 1:3 (W 55'). Rodenstock

Abb. 65. Trinar 1:6,3 (W 609 und 1:4,5 (W 569), Portrit-A. Eurygon 1:4,5
(W 48—060°). Riio-A. Hekistar 1:3,5 (W 50°), Tular 1:6,3 (W 56),

Kino-Aufnahme-Anastigmate 1:2 und 1:3,5. Schneider Radionar-A. 1:4,5 (W 55%)

und 1:6,3 (W 65°). Staeble Kafaplast 1:3 (W 60°). Steinheil Triplet-A. Cassar
1:3,5—5 (W iiber 40%) (in den ‘Lichtstirken 1:4,5 und 1:6,3 Acfinar genannt) Kino-

Cassar 1:2,5 und 1:3,5. Voigtlinder Voigtar 1:6,3. ZeiB Triotar 1:3 bzw. 1:3,5

(W 45—50°%) Triplef 1:4,8.

wmﬂlimﬂwmmlilﬁmn

Tessar-Typ (Abb. 66):

Busch Glyptar 1:3,5 und 1:4,5. LaackA.-Dialytar T 1:3,5
| (W 50—60° 1:4,5 (W 55—65°) 1:6,3 (W 65
L - bis 75°). Plaubel Anticomar 1:42—1:45 (W
689), Supra-Anticomar 1:3,9 (W 74°). Riio-A.
Acomar 1:4,5 (W 56°). Schneider Xenar 1:3,5,
1:45 und 1:5,5. Staeble Teiraplast 1:4,5
(W 80%). Steinheil Triplar 1:4,5. Voigtlinder

Abb. 66. Skopar 1:4,5, Heliostigmat 1:2,5 (W 30°).
ZeiB Tessar 1:2,7 (W 45—50%), 1:3,5, 1:4,5 und 1:6,3, Apo(chro-
mat)-Tessar fiir Reproduktionen. Caleinar 1:2.

I Heliar-Typ (Abb. 68):

/ Steinheil Quinar 1:2. Voigtlinder Heliar 1:3,5 (W 50°)
und 1:4,5 (W 55%), Universal-Heliar 1:4,5 mit verstellbarer
Mittellinse, Dynar 1:5,5 (W 60°).
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/% %{% Eine Ubersicht iiber die Namen deutscher, oster-
% \\{% reichischer und schweizerischer Objektive und Vor-
Z N7 ; :
“ | satzlinsen mit Angabe der Hersteller gibt folgende
Abb. 68. Zusammenstellung:
Acomar (Riio-Optik) Aristostigmat (Meyer) Dasykar (Schneider)
Actinar (Steinheil) Bis-Telar (Busch) Dialytar (Laack)
Akmar (Friedrich) Caleinar (Riio-Optik) Distarlinsen (ZeiB)
Anticomar (Plaubel) Cassar (Steinheil) Dynar (Voigtlinder)
Aristar (Busch) Collinear (Voigtlinder) Eikonar (Rodenstock)
Aristoplan (Meyer) Coronar (Friedrich) Eurygon (Rodenstock)
Aristoplanat (Meyer) Corygon (Friedrich) Eurynar (Rodenstock)

Aristoskop (Meyer) Dagor (Goerz) Euryplan (Meyer)
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Eutelon (Rodenstock)
Focarlinsen (Voigtlinder)
Geodar (Goerz)

Glaukar (Busch)

Glyptar (Busch)

Hekistar (Riio-Optik)
Heliar (Voigtlinder)
Helioplan (Meyer)
Heliostigmat(Voigtlinder)
Hypergon (Goerz)
Iricentor (Riio-Optik)
Isconar (Schneider)
Kalar (Busch)

Kataplast (Staeble)
Kombinar (Reichert)
Leukar (Busch)
Lineoplast (Staeble)
Magnar (Zeil)

Makinar (Plaubel)

Erster Teil. 1I. Abschnitt

Mollarlinse (Goerz)

Neoplast (Staeble)

Neu-Kombinar (Reichert)

Omnar (Busch)

Orthar (Plaubel)

Orthostigmat (Steinheil)

Pecolyt (Plaubel)

Peconar (Plaubel)

Perscheid - Portritobjektiv
(Busch)

Planar (ZeiB)

Plasmat (Meyer)

Polar (Reichert)

Pololyt (Laack)

Polyplast (Staeble)

Polyxentar (Laack)

Protar (ZeiB)

Proxarlinsen (Zeif})

Quinar (Steinheil)

Radionar (Schneider)
Rektiplanat (Busch)
Solar (Reichert)
Stella (Suter)
Stigmar (Busch)
Symmar (Schneider)
Tessar (Zeifi)
Tetraplast (Staeble)
Trinar (Rodenstock)
Trioplan (Meyer)
Triotar (ZeiB)
Triplar (Steinheil)
Tular (Riio-Optik)
Unofocal (Steinheil)
Veraplan (Meyer)
Xenar (Schneider)
Xenon (Schneider)

SchlieBlich fithre ich noch diejenigen Objektive an, die nur in Verbin-
dung mit Handkameras von einigen optischen bzw. Kamerawerken ab-
gegeben werden. Um zugleich die Art dieser Objektive zu kennzeichnen,
habe ich von den in der FuBnote!) erklirten Abkiirzungen Gebrauch ge-

macht.

Objektive Contessa’) :

Citonar 1:4,5 und 1:6,3 (4lins. DA.)

Conastigmat 1:6,3 (Triplet)

Conettar 1:6,8 (4 lins. DA.)

Dominar 1:4,5 (4 lins. A.)

Nettar 1:4,5, 1:6,3, 1: 68 (Triplet)

Piccar 1:11 (Periskop)

Trinastigmat 1:6,8 (Triplet)

ZeiB Doppel-Amatar 1:6,8 (6lins. DA.)

Objektive Ernemann®):

Erid 1:8, 1:11 (Periskop)

Ernar 1:6,3 (4lins. DA.)

Ernastigmat 1:6,3, 1:6,8 (Triplet)

Ernon 1:3,5 (4 lins. A.)

Ernoplast 1:3,5, 1:4,5 (4 lins. A.)

Ernostar 1:1,8 (6lins. A) 1:2 (6lins. A.)
1:2,7 (5lins. A.)

Ernotar 1:4,5 (4 lins. A.)

Vilar 1:6,8 (4 lins. DA.)

Objektive Goerz®):

Frontar 1:9, 1:10(achromat. Landschafts-
linse)

Kalostigmat 1:6,8 (4 lins. DA.)
Syntor 1:6,3 (Dialyt)
Tenastigmat 1:6,3 (Dialyt)
Tenaxiar 1:6,8 (Triplet)

Objektive Ica®):

Hekla 1:6,3 (Dialyt)

Litonar 1:4,5, 1:6,8 (Dialyt)

Maximar 1:6,8 (6 lins. DA.)

Nostar 1:6,8 (Triplet)

Novar 1:4,5, 1:6,3, 1:6,8 (Triplet)

Preminar 1:4,5 (4lins. A.)

Objektiv Leitz-Wetzlar :

Elmar 1:3,5 (4lins. Triplet) (nur fiir die
Leica-Kamera)

Objektive Voigtlinder :

Radiar 1:6,8 (Dialyt)

Skopar 1:4,5, 1:6,3 (4 lins. Triplet)
Voigtar 1:6,3 (Triplet)

1) lins. = linsig, A. = Anastigmat, DA. = Doppel-Anastigmat.

%) Jetzt Zeifi-Tkon-Dresden.
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F. Wahl und Priifung der Objektive.

Auf S. 54 wurde bereits betont, dal man mit einem einzigen Objektiv
nicht jede Aufnahme machen kann, weil entweder die Brennweite fiir
den vorliegenden Fall nicht entspricht oder weil die Lichtstirke oder der
Bildwinkel des Objektivs nicht ausreicht. Zur vollstindigen photographi-
schen Ausriistung bedarf man daher mehrerer Objektive,') wofiir die
optischen Anstalten eine Auswahl verschiedener Arten oder einer Art
in verschiedenen Serien bieten, die nach Lichtstirken geordnet und unter-
schieden sind. So spricht man z. B. von:

15

W

Portrit-Objektiven und versteht darunter die lichtstarksten Objek-
tive, deren wirksame Offnung sich zur Brennweite wie 1:1,5 bis
1:4,8 verhilt. Sie dienen hauptsichlich zu Bildnisaufnahmen im
Zimmer oder Glashause, die neuzeitlichen Arten auch fiir duBerst
rasche Augenblicksaufnahmen bei schlechtem Licht oder zu Kino-
und Nachtaufnahmen bei kiinstlichem Licht. Sie umfassen einen
Bildwinkel von ungefiahr 30—50°.

Man rechnet hierzu nicht nur die eigentlichen Portritobjektive
Petzvalschen Baus (S. 54), sondern auch diejenigen Anastigmate,
die mindestens eine Lichtstirke von 1:4,8 besitzen. Bei gleicher
Lichtstarke sind die Anastigmate den Petzval-Objektiven in bezug
auf Randschirfe, Verzeichnungsfreiheit und Bildwinkel iiberlegen.

Die Bezeichnung ,,Gruppen-Objektive* fithren gewisse Aplanate
der Lichtstirke 1:5 bis 1:8. Sie geben eine geringere Verzeichnung,
umfassen einen groBeren Bildwinkel als die Petzval-Objektive — etwa
60 bis 70° — und werden zu Gruppen-, Augenblicks- u. a. Auf-
nahmen verwendet.

. Universal-Objektiven, deren Offnungsverhiltnis etwa 1:5 bis 1:9

betragt. Sie umfassen einen Bildwinkel von ungefihr 75—85° und
sind mit Ausnahme derjenigen Fille, die die hochsten Anforde-
rungen an die Lichtstirke oder den Bildwinkel stellen, zu allen
Aufnahmen geeignet.

. Weitwinkel-Objektiven, die die lichtschwichsten Doppelobjektive

verkorpern, den grofiten Bildwinkel — 90 bis 135° — umfassen und
daher in erster Linie fiir Gebdude- und Innenaufnahmen bestimmt
sind. Ihr Offnungsverhéltnis ist gleich 1:9 bis 1:22.

Bei der Wahl eines Objektivs muB man sich zunichst klar dariiber
Werden:

Il

zu welchen Aufnahmen das Objektiv hauptsichlich dienen soll;

1) Siehe auch ,Objektivsitze® S. 58 und ,Vorsatzlinsen® S. 60.

Schmidt , Kompendium 5
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2. welche Plattengréfe a) mit voller Offnung, b) mit kleinster Blende

ausgezeichnet werden soll;

3. welchen Preis man anzulegen gedenkt.

Sind die beiden ersten Fragen entschieden, so findet man aus der Zu-
sammenstellung S. 61 mehrere zweckentsprechende Instrumente, unter
denen man an der Hand von Preislisten und unter dem Gesichtspunkte
der Leistungsfihigkeit der Objektive bei voller Offnung eine Auswahl
zu treffen hat. Anastigmate sind in dieser Hinsicht den andern Objektiven
iiberlegen; sie sind aber teurer als Aplanate. Wer nur méiBige Kosten
aufwenden will und nicht die allerhochsten Anforderungen an das Ob-
jektiv stellt, wird unter den guten Aplanaten Passendes finden. Wer
dagegen keine Kosten scheut, der wird seine Wahl unter den vielen
verschiedenartigen anastigmatischen Objektiven treffen. Die Frage,
welchem Anastigmat der Vorzug zu geben ist, einem mit verkitteten oder
getrenntstehenden Linsen (Dialyt), 1aBt sich so allgemein nicht beant-
worten. Es kommt dabei auf drei Punkte an: auf die Lichtstérke und den
Bildwinkel des ganzen Objektivs, sowie auf die Leistung der Objektiv-
hiilften. Wie sich zwei Objektive von gleicher Brennweite und gleicher
Offnung in bezug auf Lichtstirke zueinander verhalten, wenn das eine
zwei getrenntstehende, verkittete Linsengruppen, das andere mehr als
zwei getrenntstehende Linsen besitzt, ergibt folgende Erwigung: Die
Verluste, die das Licht beim Durchgange durch ein Objektiv erleidet,
setzen sich zusammen aus den Verlusten durch Reflexion an den freien
Glasflichen und dem Verluste durch Verschlucken in den Linsen selbst.
Bei Objektiven kleiner Brennweiten sind die Verluste durch die zahl-
reichen Riickstrahlungen in unverkitteten Gruppen einige Hundertstel
groBer als in verkitteten; bei grofien Brennweiten kann sich das Ver-
hiltnis zuungunsten der verkitteten verschieben, weil fiir diese dickere
Linsen genommen werden miissen, wodurch dann die Absorptionsver-
luste die Reflexionsverluste iibertreffen. Praktisch sind jedoch die paar
Hundertstel Unterschied in der tatsichlichen Lichtstirke ohne Bedeu-
tung. Hingegen ist die Gefahr storender Reflexbilder, namentlich des
Verschleierns der Bilder bei Gegenlichtaufnahmen bei einer groBeren
Anzahl freistehender Linsen groBer als bei verkitteten.

Was den Bildwinkel anbelangt, so umfassen Objektive mit verkitteten
bzw. halbverkitteten Linsen einen gréBeren Winkel als Dialyte, wenn
ihre Lichtstirke geringer als 1:6 ist, d. h. sie zeichnen unter gleichen
Bedingungen eine etwas groBere Platte aus bzw. sie lassen sich stirker
in der Hohe verschieben. Werden die Objektivhilften allein als einfache
Objektive benutzt, so geben verkittete und halbverkittete Linsen schon
mit voller Offnung oder miBiger Abblendung ein scharfes Bild, wiihrend
Dialyte starkes Abblenden verlangen. Daraus folgt, daB ein Objektiv
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mit nur zwei freistehenden Linsengruppen vorzuziehen ist, sofern ein
groBerer Bildwinkel beansprucht wird oder hauptsichlich Aufnahmen
im Freien gemacht werden sollen. Werden jedoch zu Aufnahmen licht-
starkste Objektive notwendig, so verdienen solche mit halbverkitteten
Linsen oder Dialyte den Vorzug. Objektive mit unverkitteten Linsen
konnen auch zur Projektion verwendet werden, ohne Schaden zu leiden,
wihrend bei verkitteten durch Weichwerden des Kanadabalsams eine
Verschiebung der Linsen maglich ist.

Nichst der Art des Objektivs ist dessen Brennweite von Wichtigkeit.
Je groBer die Brennweite, eine desto groBere Platte wird unter sonst
gleichen Bedingungen ausgezeichnet. Als Durchschnitts-Brennweiten
gelten:
fiir Landschafts- und Augenblicksaufnahmen: Brennweite gleich der

Platten-Diagonale,
fiir Bildnisaufnahmen: Brennweite gleich der doppelten Plattenlinge bis

doppelten Platten-Diagonale;
fiir Gruppenaufnahmen: Brennweite gleich der Diagonale der nichst

groperen Platte;
fiir Weitwinkelaufnahmen: Brennweite gleich der halben Plattenlinge
bis schmalen Plattenseite.

Ein Photograph, der fiir die meisten Aufgaben geriistet sein will, muB
mindestens iiber 6 Objektive (einschlieBlich Vorsatzlinsen) verschie-
dener Brennweiten fiir jede (oder die meist verwendete) PlattengroBe
verfiigen, und zwar: 2 Weitwinkel mit kurzen Brennweiten und 4 mehr
oder weniger lichtstarke Universal- oder Spezialobjektive mit lingeren
Brennweiten. Fiir die PlattengréBen 9x 12 und 13 x 18 wiiren das etwa
folgende:

PlattengroBe
9X12 em 13 X 18 cm
St O b S RS f =6cm G 0 e
NWeitwiiikel WS telle 51 a8 IRt f=8cm f = 12—13,5 cm
Universal- bzw. Sonderobjektive f = 10—12 cm f = 16—18 cm
Universal- bzw. Sonderobjektive f =15 cm f — 29 om
Universal- bzw. Sonderobjektive f = 18—20 cm f = 28—30 cm
Universal- bzw. Sonderobjektive fi=124 cm f—= 36 cm

Ein gutes Universalobjektiv muB von Verzeichnung, Fokusdifferenz,
Koma, Astigmatismus und auffilligem Lichtfleck frei sein und mit
voller Offnung ein moglichst groBes, gleichmiBig beleuchtetes Bildfeld
scharf zeichnen.

5%
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Weitwinkelobjektive werden meist beschuldigt, bei Aufnahmen
raumlicher Gegenstiinde eine iibertriebene oder, wie man sich ausdriickt,
,Jjalsche* Perspektive zu liefern. Dieser Vorwurf ist insofern unbegriin-
det, als die iibertriebene Perspektive keine, den Weitwinkeln eigentiim-
liche Eigenschaft ist. Die Perspektive im Bilde hingt ganz und
gar nicht von der Art des Objektivs ab, sondern einzig und
allein von dem Abstande, den der Apparat bei der Auf-
nahme einnimmt; es liefert somit jedes andere Objektiv von
demselben Standpunkte aus genau dieselbe Perspektive
wie ein Weitwinkel. Ein Weitwinkel trigt nur dadurch Schuld an der
hiufig bemerkten, iibertriebenen Perspektive, daB er wegen seiner sehr
kurzen Brennweite eine sehr starke Anndherung an den Aufnahmegegen-
stand erlaubt; hierbei sind perspektivische Ubertreibungen unvermeidlich.
Allerdings zwingen manche Aufgaben — gewisse Innen- oder Architek-
turaufnahmen, die einen groBen Bildwinkel umfassen sollen, aber infolge
ortlicher Verhiltnisse ein weiteres Zuriickgehen mit dem Apparat nicht
gestatten, zur Wahl eines zu nahen Standpunktes. In diesen Fillen mub
man Ubertreibungen in Kauf nehmen. Sie duBiern sich darin, dal die
vordersten, dem Apparat am nichsten liegenden Gegenstinde oder Teile
eines Gegenstandes verhiltnismiBig viel grofier als die entfernteren ab-
gebildet werden, so daB im Beschauer der Eindruck groBerer raumlicher
Tiefe erweckt wird; deshalb sieht zum Beispiel ein weitwinklig aufge-
nommener Innenraum groBer aus als in Wirklichkeit.

Bei Weitwinkelaufnahmen hat man noch mit einer anderen Erschei-
nung zu rechnen, der Verbreiterung raumlicher Gegenstinde an den
Bildrindern. So erhalten kugelformige Lampenglocken, Riader und
dgl. dort eine elliptische Form; Personen, die an den Seiten einer Gruppe
aufgestellt sind, werden dicker und bekommen breitere Kopfe usw. Ur-
sache ist die Zentralprojektion mittels feststehenden Objektivs auf eine
gerade Fliche (Mattscheibe bzw. Trockenplatte). Obwohl diese Zentral-
projektion mathematisch genau, also wissenschaftlich einwandfrei richtig
ist, so wirkt sie doch unnatiirlich, befremdend, weil wir bei unmittel-
barem Betrachten derartige Verbreiterungen niemals sehen. Keinesfalls
darf man ein photographisches Bild als falsch bezeichnen.

Es liegt in der Natur der Weitwinkelobjektive, dalBi das auffallende
Licht iiber das ausgedehnte Bild ungleichmiiBig verteilt wird; es findet
eine rasche Abnahme der Helligkeit nach den Bildrindern (Vignettieren)
statt (S. 49), und zwar in besonderem MaBe bei dem ausgesprochensten
Weitwinkel, dem Hypergon von Goerz. Bei diesem Objektiv verlangen
die Rinder des Bildes eine siebenmal lingere Belichtung als die Mitte.
Die Firma Goerz brachte daher zum Ausgleich der Beleuchtungsunter-
schiede eine sehr sinnreiche, mittels Luftdrucks zu betitigende Vor-
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richtung in Gestalt einer drehbaren Sternblende am Objektiv selbst an
(Abb. 57b, S. 61).

Im Gegensatz zu der iibertriebenen Perspektive bei Aufnahmen raum-
licher Gegenstinde aus groBer oder nichster Nidhe (wozu hiaufig Weit-
winkelobjektive notig sind), ergibt sich bei Aufnahmen aus groBer Ent-
fernung, insbesondere bei richtigen Fernaufnahmen mit Teleobjektiven
eine zu flache Perspektive, so daB man auch hier iiber die wahren
Tiefenverhiltnisse getauscht wird (S. 80—84).

Priifung der Objektive.

Es ist stets ritlich, jedes Objektiv, namentlich ein solches unbekannter
Herkunft oder ein gebrauchtes, vor Ankauf auf folgende Eigenschaften
zu priifen:

1. Farbe des Glases; 2. Reinheit des Glases; 3. Brennweite; 4. Licht-
stirke des Objektivs; 5. Gesichtsfeld; 6. Bildfeld; 7. Fokusdifferenz;
8. Koma; 9. Astigmatismus; 10. Lichtflecke.

Die Farbe des Glases ermittelt man durch Auflegen der Linsen auf
einen Bogen weiBies Papier, wobei nur eine sehr geringe Fiarbung
wahrgenommen werden darf. Noch besser ist es (wenn es sich um einen
Vergleich zweier Objektive handelt), man legt sie auf ein Blatt licht-
empfindliches Papier und setzt sie gemeinschaftlich eine kurze
Zeit dem Lichte aus. Dasjenige Objektiv, durch welches das Licht am
schnellsten auf das Papier wirkt, verdient den Vorzug vor dem andern.

Bei der Untersuchung der Reinheit des Glases achte man vor allem
darauf, daB sich keine Wellen vorfinden. Diese lassen sich nachweisen,
indem man das Objektiv an die Kamera schraubt und es auf ein in ziem-
licher Entfernung aufgestelltes Licht richtet; bringt man nun das Auge
in den Brennpunkt der Linse, so bemerkt man beim Bewegen des Kopfes
etwaige Wellen an der ungleichméBigen Helligkeit; es zeigen sich Strei-
fen, die, wenn sie vereinzelt und fadenférmig sind, nicht viel schaden;
sind sie aber in groferer Zahl vorhanden und breit, so sind die Gléiser
zu verwerfen. Die Wellen rithren von unvollkommener Mischung
der Glasmasse her und verursachen unregelmiBige Strahlenbrechung.
Mit einer starken Lupe betrachtet, diirfen sich ferner auf den Linsen
weder Vertiefungen noch Risse zeigen. Blasen und Steinchen sind kaum
von Bedeutung. Blischen trifft man oft in neuzeitlichen Objektiven,
doch sind es nur Schonheitsfehler, die bei der Glasbereitung nicht ver-
mieden werden konnen; sie iiben einen verschwindend geringen EinfluB3
auf die Leistungsfiahigkeit der Objektive aus. Selbst wenn ein Stiick einer
Linse fehlt, wenn nur die Bruchfliche geschwirzt wird, kann man
solche Objektive noch gut verwenden.

Uber die Brennweite eines Objektivs sollte man stets moglichst genau




70 Erster Teil. II. Abschnitt

unterrichtet sein, denn von ihr hdngt nicht nur die Bild- und Platten-
grobe, sondern auch die Lichtstiarke des Objektivs ab.

Dic Brennweite ist der Abstand des Brennpunktes (Fokus) bzw. der
Mattscheibe vom optischen Mittelpunkt des Objektivs, wenn auf unend-
lich eingestellt ist.

Bei einfachen Objektiven liegt der optische Mittelpunkt in der Blen-
denebene. Man kann sonach bei derartigen Objektiven den Abstand von
der Mattscheibe bis zur Blende unmittelbar messen. Bei Doppelobjektiven
liegt jedoch der optische Mittelpunkt nicht immer in der Blendenebene;
da seine Lage ebenso wie die der Hauptpunkte des Objektivs vom
Optiker duBerlich nicht kenntlich gemacht ist,so muB man die Brennweite
auf einem Umwege ermitteln. Das einfachste, rasch und sicher auszu-
fithrende Verfahren ist folgendes:

Man richtet den Apparat zuerst auf einen sehr weit entfernten Gegen-
stand, etwa zum Fenster hinaus, soweit man auf die StraBe oder ins Freie
sehen kann, oder auf Wolken am Himmel und zeichnet nach geschehener

Lttt i . genauer Einstellung bei vol-

a[ i ¢ ler Objektivoffnung mit Blei-

. stift am Laufbrett die Stellung
¥ i » der Mattscheibe an. Dann
\/ |\l nimmt man den Apparat weg,
. stellt ihn vor einem leicht meB-
' baren Gegenstand, z. B. einem
ZentimetermaBstab, so auf, daB dessen Bild mitten auf der Mattscheibe
und moglichst groB erscheint — am besten in natiirlicher GroBie oder,
wenn dies nicht geht, in solcher Nihe, daB fast der ganze Balgauszug ver-
wendet wird —, stellt mit groBter Blende ein und miBt nun sowohl die
GroBe des Bildes als auch die Entfernung der beiden Stellungen der
Mattscheibe.

Wenn wir die GroBe des Gegenstandes (des MaBstabes) mit a bezeich-
nen, die GréBe des von ihm entworfenen Bildes auf der Mattscheibe bzw.
dem Negativ mit & und die Entfernung der beiden Stellungen der Matt-
scheibe am Laufbrett mit ¢, so folgt aus der Ahnlichkeit der Dreiecke
(Abb. 69), daB sich @ zu b verhilt wie f zu c. Hieraus ergibt sich fiir die
axXe

b
a=20cm, b=5cm und ¢=3,75cm, so erhilt man die Brennweite
205¢ 3575 75
R e 15 cm.

Die Lichtstirke eines Objektivs ist abhingig von der Objektivoffnung
und der Brennweite. Man bezeichnet das Verhiltnis des Durchmessers
der groBten wirksamen Blenden6ffnung zur Brennweite — die ,relative‘t

Abb. 69,

zu suchende Brennweite f die Formel: jf— Ist beispielsweise
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Offnung — durch einen Bruch%, dessen Zihler D =1 angenommen

wird, wihrend der Nenner F angibt, wie oft die wirksame Offnung in
der Brennweite enthalten ist.

Die Lichtstirken zweier Objektive verhalten sich wie die Quadrate
D? d?
iR
Beispiel: Das Tessar von ZeiB Serie Ic Nr. 6 hat eine Brennweite

von 210 mm und eine volle Offnung von 61 mm.
1 1

210:61 3,5

der relativen Offnungen, also wie

Daraus berechnet sich die Lichtstirke = (auch so ge-

schrieben 1:3,5 oder % oder F/3,5).

3

Das Weitwinkel-Lynkeioskop Serie F Nr. 3 von Goerz hat eine Brenn-
weite von 210 mm und eine volle Offnung von 14 mm. Seine Lichtstirke

ist daher = 'TU]TLL" (bzw 1:15 oderj— oder F/15).

Beide Objektive verhalten s:ch in hemg auf Lichtstiarke zueinander wie
L d. i. wie (—l—v)s( ) er B BT
FSf“ 35/ 35><35 15x15 12,25 ' 225

=1:18,4.

Demnach wiire das betreffende Tessar etwa rund achtzehnmal so licht-
stark als das genannte Lynkeioskop, d. h. man miiBte bei voller Offnung
mit dem Lynkeioskop achtzehnmal solange wie mit dem Tessar be-
lichten.

Man darf sich indes auf die Rechnung allein nicht verlassen, da auch
der EinfluB der Glassorten eine Rolle spielt.

Nicht alle Glasarten lassen die chemisch wirksamen Strahlen gleich
gut durch, ebenso ist der Kitt, der die einzelnen Linsen miteinander
verbindet, nicht immer farblos. Es ist ferner erwiesen, daB dltere,
oft gebrauchte Objektive sich durch das Licht verdndern und
lichtschwicher werden, was bei einer Priiffung zu beriicksich-
tigen ist!

Zur richtigen Vergleichung der Lichtstirken miissen daher noch
photographische Aufnahmen gemacht werden.

Bei Berechnung der Lichtstirke ist die wirksame Offnung des Ob-
jektivs in Betracht zu ziehen! Diese ist bei Objektiven mitVorderlinsen
nicht gleich dem Durchmesser der Blenden, sondern groBer, weil in-
folge der sammelnden Wirkung der Vorderlinse durch die Blenden-
offnung ein Biindel von Lichtstrahlen hindurchgeht, das auf einen
groBeren Kreis der Vorderlinse fiel, als der Durchmesser der Blende
grol} ist.

Nach dem Vorschlage Belitskis, der davon ausgeht, daB alle von sehr
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entfernten Gegenstinden kommenden Lichtstrahlen gleichlaufend
auf das Objektiv treffen und durch dieses in einem Punkte, dem Brenn-
punkte, vereinigt werden — ermittelt man die wirksame Offnung eines
Objektivs dadurch, daB man den Brennpunkt leuchtend macht und das,
durch die vorn gleichlaufend austretenden Strahlen erzeugte, scharfe Bild
der wirksamen Offnung auf einem, vor dem Objektiv-eingeschalteten
Scheibchen lichtempfindlichen Papiers auffingt.

Zur Ausfithrung dieses Versuches stellt man den Apparat auf Un-
endlich ein, bedeckt die ganze Mattscheibe auBlen oder innen mit einem
diinnen Karton oder kriftigen Blatt Papier, in dessen Mitte man vorher
ein 1—-3mm groBes, rundes Loch gebohrt hat, und richtet das Objektiv
mit Hilfe des verschiebbaren Objektivbrettchens so, daB die optische
Achse moglichst genau die kleine Offnung trifft. Dann trigt man den
Apparat in die Dunkelkammer, schneidet aus Bromsilberpapier ein
Scheibchen so groB, daB es gerade in den Objektivdeckel paBt, klemmt
dieses Scheibchen, mit der lichtempfindlichen Schicht nach dem Be-
schauer zugewendet, in den Objektivdeckel, worin es glatt liegen muB,
setzt den Deckel wie gewohnlich aufs Objektiv und verbrennt dicht hinter
der Mattscheibe (hinter der runden Offnung) ein Stiickchen Magnesium-
band. Das so belichtete Bromsilberpapier nimmt man aus dem Deckel
heraus und entwickelt und fixiert es. Es erscheint hierbei eine scharf
umrandete schwarze Kreisfliche, die man leicht messen kann und die
den gesuchten Lichtkreis — die wirksame Objektivéffnung — darstellt.
Gut ist es, fiir jede Blende auf die angegebene Weise die wirksame
Offnung eines Objektivs zu suchen und danach die Lichtstirke zu
berechnen.

Unter Gesichtsfeld eines Objektivs versteht man den Durchmesser
desjenigen runden Bildes, welches man bei Anwendung einer ge-
niigend groBen Mattscheibe und bei der Einstellung auf Unendlich
erhilt. :

Der Winkel, unter dem dieses Bild vom optischen Mittelpunkt
des Objektivs aus gesehen erscheint, heiBt der Gesichtsfeldwinkel.
Man ermittelt ihn, indem man den Durchmesser des Bildes miBt, die
GroBe auf ein Blatt Papier zeichnet, in der Mitte dieser Linie eine Lot-
rechte von der Linge der Brennweite errichtet und die Endpunkte der
Linien verbindet. Der Winkel an der Spitze des gleichschenkligen Drei-
ecks ist der Gesichtsfeldwinkel.

Der Gesichtsfeldwinkel — hiufig auch ,Bildwinkel“ genannt — ist
fiir einige der gebrauchlichsten PlattengréBen und Brennweiten fol-
gender:
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Brennweite

PlattengroBie
12ecm | 135em | 15em | 18cm | 21 cm
0312 0640 580 530 450 390
13X 18 86° 790 730 630 560
18 < 24 1030 060 Qpo 800 710

gleich der kurzen Plattenseite umfaBt einen Winkel
von 800,

Ein Objidiy gleich der Haljte der Platten-Diagonale umfaBt einen

mit einer 2

Brennweite Winkel von 909,
gleich der Haljfte der langen Plattenseite umfaBt einen
Winkel von 1009,

Fiir PlattengroBe | 800 mit | 000 mit | 1000 mit

912 f = 0e¢m f = 75cm f = 6cm

13 X 18 f = 13 cm f=11 cm f= 0Ocm

18 < 24 f = 18cm f =15 cm f =12 cm

Das Bildield stellt nur einen Teil des Gesichtsfeldes dar, und
zwar nur den Durchmesser des wirklich scharfcn Bildes. Von dem
auf der Mattscheibe entworfenen, kreisrunden

Bilde ist meist nur ein Teil in der Mittz scharf, . t‘\

wihrend nach dem Rande zu das Bild immer un- 1 ° <
schirfer wird. Je gré Ber die Offnung des Objek- | ;
tivs, desto kleiner ist der Durchmesser des ' -4

scharfen Bildes, je kleiner die Offnung (Blende) % ¥
des Objektivs, desto gréBer ist der Durchmesser  *
des scharfen Bildes, mit anderen Worten das i
Bildfeld wird durch Anwendung von Blenden U~ i
erweitert. Abb. 70.
Dasbrauchbare Bildfeldiststets kleiner als das Gesichtsfeld; aus
ihm 148t sich die PlattengroBe berechnen, die ein Objektiv scharf deckt.

Man zeichnet den Durchmesser a & (Abb. 70) des scharfen Bildes bei
Einstellung auf Unendlich auf ein Blatt Papier, beschreibt darum einen
Kreis, errichtet in dem Punkte @ eine Lotrechte von beliebiger Linge
und trigt im Verhiltnis der Plattengr6Be — angenommen, die Breite
verhilt sich zur Lange wie 3:4 — von a aus auf die Lotrechte viermal ein
beliebig angenommenes MaB bis zu ¢ und dann von a nach & zu dreimal
dasselbe MaB bis zu d. Verbindet man ¢ mit d und zieht von & aus eine
Gleichlaufende zu cd, bis sie den Umfang des Kreises in e schneidet,
verbindet ¢ mit a, zieht von @ aus noch die Gleichlaufende zu 6 e = a |
und verbindet f mit b, so stellt das Rechteck @ e b f die gesuchte Platten-
grofie dar.



74 Erster Teil. II. Abschnitt

Ahnlich wie den Gesichtsfeldwinkel findet man den Bildwinkel,
nur daBl man als Durchmesser des Kreises den Durchmesser des schar-
fen Bildkreises nimmt. Der hierbei sich ergebende Winkel ist derwahre
Bildwinkel.

Die Wirkung der Blende auf den Bildwinkel bei einigen Aplanaten
und Anastigmaten veranschaulicht folgendes Beispiel:

mit voller Offnung stark abgeblendet
Aplanat f: 6 200 65Y
Aplanat f:8 300 700
Anastigmat (Dialyt) f:6 650 750
Anastigmat(verkittet) f:7,7 700 850

H. W. Vogel empfahl, das Gesichtsfeld und Bildfeld in Bruchteilen
der Brennweite auszudriicken:

Fiir die Platte 9:12 13:18 18: 24 24:30 cm
ist die Schriglinie 15 22 30 38 cm.

Da der Durchmesser des Bildfeldes gleich der Schriglinie der zu
wiihlenden Platte ist, so ist die PlattengroBe fiir jedes Objektiv und jede
Blende unmittelbar bestimmt, wenn der Durchmesser des entsprechenden
Bildfeldes als Teil der Brennweite ausgedriickt wird. Beispiel:

Hitte man fiir eine Brennweite f=20cm den Durchmesser des Bild-
feldes = 1,15 f gefunden, so wiirde man den Wert 20x 1,15 = 23 cm oder
die Platte 13 <18 erhalten.

Auf Fokusdifferenz untersucht man ein Objektiv in folgender Weise:

Man richtet den Apparat mit dem zu priifenden Objektiv in annihernd
lotrechter Stellung auf ein zur Kamera sehr schrig geneigtes Zeitungs-
blatt. Auf diesem unterstreicht man irgendeine Zeile mit Bleistift und
stellt nur darauf so scharf als moglich ein. Dann macht man eine Auf-
nahme und vergleicht, ob die eingestellte Zeile auch wirklich scharf auf
dem Negativ gekommen ist, oder ob eine andere, die mehr nach vorn
oder mehr zuriick liegt, eine groBere Schirfe aufweist. Zeigt sich die
zuletzt erwihnte Erscheinung, so ist Fokusdifferenz vorhanden.

Durch Anwendung kleiner Blenden wird die Fokusdifferenz unschid-
lich, z. B. beim Hypergon.

Koma weist man nach, indem man auf einen schwarz-weien Gegen-
stand einstellt und dessen Bild auf der Mattscheibe nach den Rindern
daraufhin betrachtet, ob das Schwarz in satter Tiefe oder neblig, flau
erscheint. Mangelnde Klarheit zeigt Koma an. Stellt man auf eine punkt-
férmige Lichtquelle ein, so wird deren Bild am Rande der Mattscheibe
kometenartig verlingert, wenn das Objektiv mit Koma behaftet ist.



Priifung der Objektive 75

Vollkommen komafreie Objektive wie der Doppel-Anastigmat Dagor;
der Orthostigmat, das Collinear, das Heliar, das Dynar, das Tessar, der
Euryplan, der Plasmat und das Satz-Orthar gestatten eine etwas kiirzere
Belichtung als Objektive, die weniger sorgfiltig auf Koma verbessert
wurden. Koma 148t sich durch Abblenden unterdriicken.

Astigmatismus ermittelt man, indem man das Spiegelbildchen einer,
von der Sonne beschienenen, versilberten Glaskugel mit voller Objektiv-
offnung so einstellt, daB es an den Rand der Mattscheibe zu liegen
kommt. Erscheint das Bild nicht punkt- oder scheibenformig, sondern
kreuz- oder linienformig (wagrecht oder lotrecht), so ist das Objektiv
astigmatisch. Astigmatismus verschwindet beim Abblenden.

Die vollige Beseitigung des Astigmatismus gelang erst seit Einfithrung
der ,Jenaer Glaser (s. S. 38).

Uber die Ermittlung der Licht- und Blendenflecke s. S. 48.
Unter Tiefe eines Objektivs versteht man dessen Fihigkeit, bei einer
gewissen Einstellung verschieden weit entfernte Gegenstinde an-

nihernd, und fiir das Auge geniigend, wenn auch nicht wirklich gleich
deutlich oder ,,scharf‘ abzubilden.

Die Tiefenschirfe hingt in entscheidendster Weise von der Licht-
starke des Objektivs, ferner von dessen Brennweite und dem Abstande
bei der Aufnahme (der Gegenstandsweite) ab, d.h. sie wichst bei
stirkerer Abblendung sowie bei Verwendung von Objektiven kiirzerer
Brennweite und bei groBerem Abstande des Apparats. Sie hingt jedoch
nicht von der Bauart des Objektivs ab! Daraus folgt: 1. daB alle Objek-
tive mit gleicher Brennweite und gleicher Abblendung (Lichtstirke) vom
selben Standpunkte die gleiche Tiefenschdrfe geben. 2. Vom gleichen
Standpunkte in einem Abstande niher als Unendlich gibt ein Objektiv
mit kiirzerer Brennweite eine groBere Tiefenschirfe als ein Objektiv
(gleicher Lichtstirke) mit lingerer Brennweite. 3. Je lichtstirker ein
Objektiv, desto geringer ist seine Tiefenschiarfe, namentlich bei Nah-
aufnahmen. 4. Mit lichtstarker Optik erzielt man nur dann eine gute
Tiefenschirfe, wenn man ein Objektiv mit moglichst kurzer Brennweite
benutzt und die Aufnahmen aus verhiltnisméBig grofer Entfernung
macht. ;

Grope Lichtstarke und grofie Tiefenschdrfe sind unvereinbar; eins
schlieBt das andere aus.

Uber die Ermittlung der Tiefenstirke (s. S. 139).

Ausfiihrliche Tabellen der Tiefenschirfe fiir die Brennweiten 10—21 cm
finden sich in den sehr empfehlenswerten ,,/Hilfstafeln fir Photographie‘*
von Prof. P. V. Neugebauer (Photofreund-Biicherei, Band 4, Verlag
Guido Hackebeil, Berlin).
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. Linsengleichungen.

Folgende Form der Linsengleichungen stellte P. von Janké auf:

Ist g die Entfernung des Gegenstandes von der Linse, 4 die Ent-
fernung des Bildes von der Linse und f die Brennweite der Linse, so be-
steht zwischen diesen GréBen die Gleichung:

9
£ (2)

Denkt man sich nun die Entfernung nicht von der Linse, sondern von
den Brennpunkten aus gemessen, so wird die Gleichung bequemer und
anschaulicher.

Bedeutet e die Entfernung des Gegenstandes von dem ihm zuge-
wendeten Brennpunkte, ferner a den Abstand des Bildes vom rickwidr-

1 1 1 :
{; + o _j (1); daraus berechnet sich &=

g tigen Brennpunkte, so ist nach
ST o = Abb. 71:
c “"‘-..““ /\ 8 g=e+f(3) und b=a+j (4)
g oder
~ 7 s B a:f=f:e (1), d. h.:
o Der Abstand des Bildes vom
Abb. 71.

riickwirtigen Brennpunkte ver-
hilt sich zur Brennweite wie diese zur Entfernung des Gegenstandes
vom vorderen Brennpunkte.

Betrigt also die Entfernung des Gegenstandes 2, 3, 4 ... Brennweiten,
so steht das Bild vom riickwirtigen Brennpunkte 1/, 1/;, 1/,... der
Brennweite ab, und umgekehrt.

Bezeichnet man ferner die geradlinige GroBe des Gegenstandes mit G,
die des Bildes mit B, so gilt die Gleichung:

B:G=b:g, und es ergibt sich:
B:G=jf:e (II), d.h.:

Die geradlinige GroBe des Bildes verhilt sich zur Grofie des Gegen-
standes wie die Brennweite der Linse zur Entfernung des Gegenstandes
vom vorderen Brennpunkte.

Fiir VergroBerungen und Verkleinerungen leiten sich daraus folgende
einfache Regeln ab:

Ist der Gegenstand 2, 3, 4 ... Brennweiten entfernt, so entsteht von
ihm ein verkleinertes Bild von /., 1/5, 1/, .. . der natiirlichen GrijBe; be-
trigt die Entfernung gleich eine Brennweite, so ist das Bild ebenso groB
wie der Gegenstand; befindet sich schlieBlich der Gegenstand in einem
Abstande vom vorderen Brennpunkte = 1/, 1/, 1/, ... der Brennweite,
so entsteht ein vergroBertes Bild von der 2, 3, 4 ... fachen GroBe des
Gegenstandes.
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Aus der Formel a:f=jf:e=B:G (A) kann man ableiten:

B:G=a:f (I1I), d. h.:

Die GroBe des Bildes verhilt sich zur GroBe des Gegenstandes wie der
Abstand (vom riickwirtigen Brennpunkte) zur Brennweite der Linse.

Fiir diejenigen, die sich mit Formeln nicht befassen wollen, fiihrt
v. Jankoé nachfolgende Beispiele an, woraus der Wert der einfachen An-
wendung der aufgestellten Sitze hervorgeht:

1. Eine Kamera besitzt eine Linse von 15 cm Brennweite und einen
Auszug von 20 cm. Bis auf welche Nihe kann man damit Gegenstinde
aufnehmen?

Losung: Beim groBten Auszug ist die Mattscheibe 20 — 15, d. i. 5cm
vom riickwirtigen Brennpunkte entfernt, d.i. um 1/; Brennweite, folglich
kann (nach I) der Gegenstand bis auf 3 Brennweiten dem vorderen
Brennpunkte genihert werden, also bis auf 34 1=4 Brennweiten von
der Linse abstehen, das ist 60 cm.

2. In welcher GriBe wird in solchem Falle ein Gegenstand von 25 cm
Linge im Bilde erscheinen?

Losung: Abstand der Mattscheibe vom Brennpunkt 5 cm =1/; Brenn-
weite, folglich (nach II) ist das Bild !/; der natiirlichen GroBe, d. i.
8!/, cm.

3. In welcher Entfernung von einer Person muB man diese Kamera
aufstellen, damit man eine ganze Figur (1,70) auf eine 912 Platte in
passender GroBe (etwa 8 cm) erhilt?

Losung: Die Verkleinerung muB 170:8 =rund 21 sein (d. i. die Ab-
bildung 1/, der natiirlichen GréBe), somit mubl die Entfernung vom vor-
deren Brennpunkte 21 Brennweiten oder von der Linse 22 Brennweiten
betragen, d. i. 1522 = etwa 330 cm oder rund 3!/, m.

4. Welchen Spielraum im Auszuge muB eine kastenformige Hand-
kamera mit einer Linse von 12 cm Brennweite haben, damit man noch
Gegenstinde auf 3 m Entfernung aufnehmen kann?

Léosung: Die Entfernung des Gegenstandes von der Linse betragt
300 cm, somit die vom Brennpunkte 300 — 12 =288 cm, d. i. 288:12=24
Brennweiten, folglich ist der erforderliche Spielraum 1/,; Brennweite
oder 1/, cm.

5. Welche Brennweite muBl eine Linse haben, damit man aus einer
Entfernung von 2m eine KopfgroBe von 5 cm auf dem Bilde erhalt?

Losung: Die natiirliche GroBe eines Kopfes betrigt ungefihr 25 cm,
die BildgroBe 5 cm, also findet Verkleinerung auf 1/; statt, folglich muB
die Entfernung des Gegenstandes vom Brennpunkte 5 Brennweiten, oder
die 2m groBe Entfernung von der Linse 6 Brennweiten betragen; somit
ist die Brennweite 200:6 = rund 33 cm.

6. Man will mit einer Linse von 30 cm Brennweite ein Negativ auf
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die doppelte geradlinige Ausdehnung vergriofiern. In welche Entfernung
von der Linse ist das Negativ zu bringen?

Losung: Die VergroBerung betrigt das 2fache, somit muB die Ent-
fernung des Gegenstandes vom Brennpunkte gleich 1/, Brennweite sein,
mithin die Entfernung von der Linse selbst 11/, Brennweiten, d. i. 45 cm.

7. Wie groB wird fiir den vorhergehenden Fall der Auszug sein

miissen?

Lésung: Bei 2facher VergroBerung mufl der Abstand der Mattscheibe
vom riickwirtigen Brennpunkte 2 Brennweiten betragen, demnach von
der Linse selbst 3 Brennweiten, d. i. 90 cm.

So ergeben sich beispielsweise fiir gewisse BildgréBen und ein Ob-
jektiv mit 15 cm Brennweite folgende Auszugslingen und Abstinde:

BildgréBe:

Auszugslinge (Bildweite b):
(f ist die Abkiirzung fiir
Brennweite)

Abstand (Gegenstandsweite g):
f ist die Abkiirzung fiir
Brennweite)

Yo der natiirl. GroBe
1/3 der natiirl. GroBe
1/; der natiirl. Grofe
1/, der natiirl. Grofe
usf.
gleiche Grofie
2 fache GréBe
3 fache Grébe
4 fache GroBe
5 fache Grofe
usf,

f+f2=15475 =225 cm

f4+13=154+5 =20 cm

f4-1/4 =15-3,75 = 18,75 cm

f4+f5=154+3 =18 cm

usf.

2f=2%X15=30cm
3f=3X15=45cm
4f=4x15= 60 cm
5f=5X15=75¢cm
6f=6x15=00cm

usf.

3f=3X15=45¢cm
4f=4xX15=60cm
5f=5X15=75cm
6f=06x15=00cm
usf.
2f =2X15=30cm
f4+f2=15475 =225 cm

f+f3=15+5 =20 em

f--f/4=15-3,75 = 18,75 cm

f4+f5=154+3 =18 cm
usf.

G. Perspektive. Richtigkeit und Perspektive des
photographischen Bildes.

Unter Perspektive versteht man die eigenartige Erscheinung beim Be-
trachten und Photographieren rdumlicher Gegenstinde, die sich darin
zeigt, dafB die parallel oder schiefwinklig (aber nicht rechtwinklig!) zur

- Sehrichtung laufenden wagerechten Linien, die in Wirklichkeit in genau
gleichen Abstinden neben- oder iibereinander laufen (z. B. bei Eisenbahn-
schienen oder Hauslinien) beim Betrachten (zwischen den Schienen
stehend oder in schriger Richtung auf ein Gebiude schauend) zusam-
menzulaufen scheinen und daB alle Gegenstiinde in der Nahe griper als
in der Entfernung wirken. So steigen an einem Bauwerk die wagerechten
Bodenlinien an, wihrend gleichzeitig die Dachlinien in der Sehrichtung
stiirzen. Sie alle schneiden sich, geniigend verlingert, in einem Punkte,
den man , Augenpunkt** nennt, weil er in der Héhe des Auges des
Beschauers liegt. Einerseits durch die GréBenunterschiede zwischen




Perspektive 79

Nihe und Ferne, andererseits durch die, infolge Zusammenlaufens der
Wagerechten entstehenden Verkiirzungen und Uberschneidungen von
Linien werden im Beschauer Vorstellungen erweckt, die das Bild korper-
lich, raumlich wirken und die GréBe und Entfernungen der Gegenstinde
schitzen lassen.

Auch der photographische Apparat (und zwar die Lochkamera wie der
mit Objektiv ausgestattete Apparat) entwirft perspektivische Bilder, die
jedoch nicht in allen Fillen mit den gesehenen iibereinstimmen.

Abgesehen von Verzeichnungen — Kriimmung gerader Linien an den
Rindern des Bildes —, die alle einfachen Objektive (s. S. 45) und in
geringem Grade manche Doppelobjektive liefern, ist jed es Photogramm
mathematisch genau. Dies bezieht sich nicht nur auf die Wieder-
gabe ebener Gegenstinde, sondern auch auf die Perspektwe bei Auf-
nahmen ridumlicher Gegenstinde
(Bildnissen, Maschinen, Landschaf-
ten usw.).

Da aber die Photographie von
raumlichen Gegenstinden auch Ab-
bildungen gibt, die, obwohl in wis-
senschaftlichem Sinne unanfechtbar
richtig, gewisse Verzerrungen und
eine auffallend iibertriebene oder
allzu flache Perspektive zeigen, so
muB man wissen, wann héBliche
Formverdanderungen oder Ubertrei-
bungen der einen oder anderen Abb. 72.

Art auftreten und wann man eine befriedigende Perspektive erhilt.

Wenn das photographische Bild mit dem gesehenen nicht iiberein-
stimmt, so kommt es daher, daB beide auf verschiedene Weise entstehen
und auBerdem das Auge nicht geniigend anpassungsfihig ist.

Das gesehene Bild baut sich aus einer groBen Zahl unmerklich inein-
ander iibergehender Einzeleindriicke auf, wobei das Auge gewissermaBen
Punkt fiir Punkt abtasten, also wandern muB; das photographische
Bild hingegen entsteht durch Zentralprojektion auf einer ebenen
Fliche mit feststehendem Objektiv. Die Folge davon ist z. B., daB
bei photographischen Aufnahmen, die einen groBen Bildwinkel umfassen,
kugelférmige Gebilde, etwa Lampenglocken, Kopfe von Personen usw.,
ferner Schwungrider u. 4., Tiiren, Fenster und dgl. (s. S. 68) an den
Bildrindern in die Breite gezogen werden (Abb. 72) und dadurch in einer
Weise verindert erscheinen, wie wir sie in Wirklichkeit nie sehen. An-
dererseits ist die Anpassungsfihigkeit des Auges an Grenzen gebunden,
die es hindern, ein Bild so zu sehen, wie es mit Objektiven aus sehr
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kurzem oder sehr langem Abstande auf der photographischen Platte
entsteht. :

Die Perspektive naher, riumlicher Gegenstinde wirkt im Bilde nur
dann natiirlich, wenn die Aufnahme aus geniigender Entfernung erfolgt.
Als Mindestabstand des Apparates gilt hierbei im allgemeinen die drei-
fache GroBe bzw. das Zehnfache der Tiefenausdehnung des Gegenstan-
des. Man findet die giinstigste Entfernung, wenn man beim Betrachten
des Aufnahmegegenstandes so weit zuriickgeht, bis das unbewegte
Auge den Gegenstand eben iiberblickt. Fiir Aufnahmen ganz kleiner
Dinge ist die Durchschnitts-Sehweite = 20 bis 25 cm die beste Entfernung.
Wird das Bild bei Einhalten des Mindestabstandes zu klein, d. h. die
Platte nicht gut ausgenutzt, so muB man ein Objektiv mit groBerer
Brennweite nehmen, oder, wenn
man ein solches nicht besitzt, sich
mit dem kleinen, scharfen Bilde zu-
friedengeben und dieses spiter ver-
groBern.

Dic Ansicht, daB Weitwinkelobjek-
tive eine falsche Perspektive liefern,

- A
fa ™ U =
________ '
—m———pT

Abb. 73.

ist irrig; es gibt keine falsche Perspektive (s. S. 68).

Zu starke Anndherung bewirkt ausnahmslos mit simtlichen Ob-
jektiven Ubertreibungen; umgekehrt liefert das Weitwinkelobjektiv, so-
bald der Apparat weit genug entfernt aufgestellt wird, eine ebenso ein-
wandfreie Perspektive wie jedes andere Objektiv. An den Ubertreibungen
ist also nicht der Weitwinkel, sondern nur der zu nahe Abstand des
Apparates schuld.

Aus Abb. 73 ist ersichtlich, daB bei sehr kurzem Abstande des Appa-
rates (obere Zeichnung) der niher liegende Pfeil im Verhiltnis zum
weiter zuriickliegenden Stabe sich viel gréBer abbilden muf als bei
groBem Abstande des Apparates (untere Zeichnung). Dieses MiBiver-
hiltnis wird um so aufdringlicher, unschéner, je niiher der Apparat an
den Aufnahmegegenstand heranriickt.

Je mehr man sich also einem Gegenstande nihert, um so mehr wiichst
dessen dem Apparate zugewendete, vorderste Fliche (der Vordergrund),
um so mehr sinken die zuriickliegenden Teile (der Hintergrund) oder,
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Abb. 74
1—5

Abstand des Apparats vom Durchgangstor
bei Aufnahme 1) 135 m, bei 2) 55 m, bei
3) 40 m, bei 4) 30 m, bei 5) 22 m.

Vom Tor bis zu den Laternen 21 m.

Man beachte die GréBenverhiltnisse
zwischen den rechts und links der StraBe
auf Steinsockeln stehenden Laternen und
dem im Hintergrunde aufragenden Schlof-
turme.

Beim Nihergehen versinkt der Turm
immer mehr (bei 2 und 3, bis er bei 4 bis
auf die Fahnenstange und diese schlieBlich
selbst auch bei 5 verschwunden ist), wih-
rend die bei 1 unauffilligen StraBenlater-
nen immer groBer werden (bei 2,3 und 4)
und bei 4 den Vordergrund beherrschen.

ARSI ]

oo
—
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Abb. 75.
Aus zu groBer Nihe photographiert, daher tbertriebene Perspektive.

Abb. 76. :
In richtiger Entfernung aufgenommen.

Aufnahmen von G. Neumann-Miinchen.
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wenn es sich um mehrere (vom Apparat aus gesehen), in verschiedenen
Entfernungen hintereinander befindliche Gegenstinde handelt, es

Abb. 77.

Aufnahme
Bl “ aus sehr grofier aus der richtigen
aus groBer Nihe. Entfernung. Entfernung.

Abb. 78. : Abb. 79,
Beide Aufnahmen aus geniigender Entfernung, aber bei
Abb. 78. Standpunkt zu tief Abb. 70, Standpunkt hdéher
(Objektiv  befand sich in (Objektiv. befand sich in
Hohe des unteren Bildrandes). Augenhdhe der Madonna).

wachsen die dem Apparat zuniichst liegenden Gegenstinde starker als
die zuriickliegenden und umgekehrt: je weiter man zuriickgeht, um so
b‘
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mehr sinkt der Vordergrund und um so mehr steigt der Hintergrund;
Beispiel: Gebdaude, Denkmaler, Landschaften. (Abb. 74.)

LiaBt man jedoch den Apparat auf einem Fleck stehen und setzt nur
Objektive verschiedener Brennweiten ein, so werden die Bilder zwar
verschieden groB, aber das GroBenverhiltnis der Gegenstiande im Vorder-
und Hintergrund bleibt dasselbe, m. a. W.: von einem bestimmten Stand-
punkte aus erhilt man mit jedem Objektiv, ganz gleich welcher Art und
Brennweite, genau die gleiche Perspektive.

Fiir Aufnahmen flacher Gegenstinde (Zeichnungen und dgl.) gibt es
keine Beschrinkung des Abstandes; man kann sich dem Gegenstande
nihern, soweit man will, bzw. soweit es der Auszug der Kamera zuliBt;
das Bild wird immer richtig, wenn der Apparat genau gleich zur Vorlage
gerichtet ist; irgendwelche Ubertreibungen sind ausgeschlossen.

H. Blenden.

Biicher: v. Cles, Der Gebrauch der Blende in der Photographie.

Die Blenden haben den Zweck, nicht nur die Randschérfe des Bildes
in der Einstellebene zu verbessern, sondern gleichzeitig auch die Tiefen-
schérfe (in der Richtung der Hauptachse des Objektivs) herbeizufiihren.
Beim Einstellen rdumlicher Gegenstinde mit voller Objektivofinung
zeigt das Bild eine verhaltnisméBig geringe Schirfentiefe und bei édlteren
Objektiven (Aplanaten und dgl) nimmt man wahr, daB das Bild in
der Einstellebene, wenn es in der Mitte scharf ist, nach den Rindern in
steigendem MaBe unscharf erscheint. Der Grund dieser Unschirfe ist
hauptsichlich auf Bildfeldkriimmung, sphérische Abweichung und Astig-
matismus zuriickzufithren. Diese Linsenfehler, sowie Fokusdifferenz und
Koma verschwinden beim Abblenden des Objektivs. Die Tiefenschiirfe
liBt sich tiberhaupt erst durch Abblenden erreichen.

Je kleiner die Blenden, desto scharfer wird das Bild nach den
Réandern und nach der Tiefe! Hierbei nimmt die Scharfe nach vorn und
nach hinten zu, und zwar viel stirker nach hinten als nach vorn. Geht
man indes mit Abblenden unter £/100, so treten Beugungserscheinungen
auf, wodurch das Bild wieder anschdrfer wird; auBerdem verliert es an
Plastik, es wird jlach.

Da man wegen der groBeren Helligkeit am besten meist bei voller
Objektivoffnung einstellt, so beriicksichtige man nur die Mitte des
Bildes. Wenn nun die Rinder unscharf erscheinen, so werden sie
spiter durch die anzuwendende kleinere Blende auch scharf, falls in der
Aufstellung nichts versehen oder die Blende nicht zu gro genommen
wurde. Andererseits verlangen manche Objektive bei Reproduktionsauf-
nahmen Einstellung mit der Gebrauchsblende (s. S. 460).

Bei Aufnahmen von Gegenstianden, die nicht bloB eine Ebene dar-
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bieten, wie Zeichnungen usw., sondern Tiefe besitzen, z.B.Maschinen,
Bauwerke, Landschaften usw., stelle man ohne Blende in der auf
S. 28 angegebenen Weise ein und blende dann so weit ab bis eben die
volle Schirfe erreicht ist.

Die GroBen der einzelnen Blenden sind bei allen Objektiven so abge-
stuft, daB jede kleinere Blende die doppelte Belichtung der vorher-
gehenden (groBeren) erfordert.

Bis vor wenigen Jahren bedienten sich die optischen Werke verschie-
denartiger Blendenbezeichnungen, von denen ich im folgenden die vier
verbreitetsten einander gegeniiberstelle. Gegenwiirtig werden in Deutsch-
land die Blenden der Einzelobjektive nur noch in Lichéstirken ausge-
driickt. Dagegen wird bei den meisten Objektivsitzen der Blendendurch-
messer in Millimetern angegeben.

- BIenﬂe-n.béi;:-iéﬂnungén
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Blendenwerte. Die Blendenwerte in Lichtstirken gelten nur fiir die
Auszugslinge gleich der Brennweite, d. i. fiir die Einstellung auf ,Un-
endlich** (also fiir Aufnahmen von Landschaften und dgl.). Da bei Nah-
aufnahmen die Kamera weiter ausgezogen werden muB, und zwar um
so weiter, je ndher man photographiert, so dndert sich damit bei gleich-
bleibender Blende jeweils die Lichtstarke. Angenommen, man stellt mit
einem Objektiv von 15 cm Brennweite auf Unendlich ein und wendet
eine Blende von 2cm Durchmesser an, so ergibt sich die Lichtstirke
1:7,5 oder f:7,5. Arbeitet man aber mit dem gleichen Objektiv in einer
solchen Nihe, daB die Auszugslinge 20 cm betrigt, so ist mit derselben
Blende von 2 em Durchmesser die Lichtstirke = 1:10 oder f:10, bei
einem Auszug von 25 cm und der gleichen Blende = 1:12,5 oder f:12,5
und bei einem Auszug von 30 cm = 1:15 oder f:15. Das heifit: dieselbe
Blende hat in den gegebenen Fillen folgende Werte:

F2T5)% 0 11008 ve (B 12iB)R 2 (2 15)8
= 55,26 1 100 : 156,25 ] 225
= 1 5 1,77 : 2,77 ; 4
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Mit anderen Worten: Belichtet man eine Aufnahme bei Einstellung
auf ,,Unendlich** mit f:7,5=1 Sekunde, so muB man — ungerechnet die
verschiedenen Licht- und anderen Verhaltnisse — bei der zuletzt angefiihr-
ten Nahaufnahime mit derselben Blende 4 Sekunden belichten.

Die Blendenwerte dndern sich natiirlich auch, wenn man von einem
Doppelobjektiv eine Linse abschraubt und mit der zuriickbleibenden
arbeitet. Ist das Objektiv symmetrisch, so besitzen Vorder- und Hinter-
linse die gleiche, und zwar doppelt so grofie Brennweite wie das
ganze Objektiv. Mit wachsender Brennweite wird bei derselben Blende
die Lichtstirke geringer als beim ganzen Objektiv. Betragt z. B.
die Brennweite eines symmetrischen Doppelobjektivs 20cm und der
Blendendurchmesser 5cm, so ist die Lichtstirke =f:4. Bei Benutzung
von nur einer der Linsen mit 40 cm Brennweite sinkt mit der gleichen
Blende von 5 c¢cm die Lichtstirke auf f:8, d. h.,, man muB nun viermal
(praktisch nur dreimal) so lange belichten wie im ersten Falle.

Auf symmetrischen und namentlich halbsymmetrischen Doppelobjek-
tiven sollte daher auBer der Lichtstirke (des ganzen Objektivs) noch
der Blendendurchmesser in mm angegeben sein, damit man die sich
andernden Blendenwerte selbst ausrechnen kann, wenn man die Einzel-
linsen verwendet.

Die Wahl der Blende ist abhingig von der Art des Objektivs und
seiner Brennweite, dem Aufnahmegegenstande, dem Abstande des Appa-
rats, der Tiefenausdehnung des Gegenstandes, den Lichtverhiltnissen,
der Schnelligkeit des Momentverschlusses, der verwendeten Plattensorte
und der gewiinschten Bildschirfe. Folgende Zusammenstellung gibt
einen Anhaltspunkt fiir das MaBl der Abblendung bei verschiedenen Auf-
nahmen unter verschiedenen Lichtverhiltnissen und anderen Einfliissen:

bei Augenblicksaufnahmen | ist abzublenden von f: 4 bis f: 18
bei Bildnissen im Zimmer ist abzublenden von f: 4 bis f: 8
bei Gruppen im Freien ist abzublenden von f:10 bis f:20
bei Blitzlichtaufnahmen ist abzublenden von f: 6 bis f:12
bei Landschaften ist abzublenden von f: 10 bis f:32
bei Bauwerken ist abzublenden von f: 18 bis f:36
bei Innenaufnahmen ist abzublenden von f:10 bis f:36
bei Zeichnungen (schwarz-weib) ist abzublenden von f:16 bis f:50
bei Gemiilden ist abzublenden von f:15 bis f:25.

Sind die Verhiltnisse bei der Aufnahme giinstig, so wihlt man die kleinere
Blende, sind sie ungiinstig, so benutzt man eine der gréBeren Blenden.

‘Bei Gebéude-, Innenaufnahmen und dgl. muB man zuweilen die
kleinste Blende verwenden, wenn es sich um besonders schwierige Auf-
gaben handelt und die duBerste Schirfe verlangt wird.
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Will man bei Aufnahmen dunkler Innenriume, zumal an triiben Tagen,
die Belichtungszeit betrichtlich abkiirzen, so kann man in folgender
Weise verfahren: man blendet erst soweit ab, bis die gewiinschte Tiefen-
schiirfe erreicht ist, z. B. auf f:36 und belichtet nur !/; der notigen Zeit.
Hierauf schlieBt man das Objektiv, 6ffnet vorsichtig die Blende um
einen Skalenteil (auf f:25,5) und belichtet weiter ebensolange wie vor-
her. Dabei wird 1/, der Zeit gespart. Man kann aber die Belichtungszeit
noch mehr abkiirzen, wenn man nach der ersten Belichtung (!/; mit
Blende f:36) die Blende um 2 Skalenteile zuriickdreht (auf f:18) und
dann nur noch halb solange belichtet wie vorher. Da diese groBere
Blende nur den vierten Teil der Belichtungszeit der kleineren verlangt,
so spart man genau die Hilfte an Zeit. Angenommen, man miifite bei
£:36 im ganzen 45 Minuten belichten, so wiirde man mit dieser Blende
nur 1/, =15 Minuten belichten, dann auf f:18 abblenden und nun nur
noch halb solange, nimlich 7,5 Minuten belichten. In diesem Falle hitte
man die gleiche Zeit (22,5 Min.) gespart, ohne daB durch den Blenden-
wechsel die Bildschirfe merklich gelitten hatte.

Anmerkung: Man nimmt gewohnlich an, daB Objektive gleicher
Brennweite aber verschiedener Lichtstirke die gleiche Bildschirfe geben
miiBten, wenn das lichtstirkere Objektiv so weit abgeblendet wird, dab
es dem weniger lichtstarken entspricht. Das trifft jedoch in Wirklichkeit
nur selten zu. Ein lichtstarkes Objektiv ist daher nicht als Ersatz, sondern
als Erginzung fiir ein lichtschwicheres anzusehen.

Die Blenden sind entweder feste Bestandteile des Objektivs und als
solche mit dem Rohrstutzen ein fiir allemal verbunden — Dreh- und Iris-
Blenden, oder einzelne, vom Objektiv getrennt aufzubewahrende, durch-
lochte und mit Griffen versehene Metallplittchen — Schieber- oder Steck-

Abb. 80 Abb. 81. Abb. 82.

blenden. Einzelblenden (Abb. 82) findet man heute fast nur noch an
Objektiven fiir Reproduktionszwecke, sonst sind sie durch die hand-
licheren, jede Abstufung zulassenden Irisblenden (Abb. 81) verdrangt.
Die Irisblenden befinden sich im Innern des Objektivrohrs und bestehen
aus einer Anzahl sichelférmiger, geschwirzter Metall- oder Hart-
gummiplittchen, die kreisformig an einem, von aufien drehbaren Ring
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oder dgl. so angeordnet sind, daB sie an den Riindern iibereinander-
greifen und jeweils in der Mitte eine kreisrunde Offnung lassen, die
durch Drehen des Ringes nach Belieben erweitert oder verengert werden
kann. Irisblenden kénnen nicht verloren gehen und verschlieBen am
besten den Blendenschlitz gegen Eindringen von Licht und Staub.

Die Drehblenden (Abb. 80) bestehen aus einer drehbaren, im Innern
des Rohrs exzentrisch angeschraubten, kreisrunden Metallscheibe mit
4 oder 5 runden Offnungen. Diese Art Blenden wird nur an Weitwinkel-
und einfachen Objektiven angebracht.

Die Blendenéffnungen sind fast stets wirklich oder anniihernd kreis-
rund. Es werden aber zuweilen auch eckige Blenden verwendet, und zwar
von Reproduktionsanstalten fiir Aufnahmen mittels Raster (fein liniierter
Glasplatte) : Steckblenden mit quadratischen oder anders geformten,
eckigen Offnungen.

Wenn die Blenden an der vom Optiker bestimmten Stelle sich be-
finden, so wird die GroBe des Bildes durch sie (selbst wenn sie sehr
klein sind) in keiner Weise beeinflufit.

Es sei noch bemerkt, daB das Bild, das durch Anwendung kleinster
Blenden unserem Auge so dunkel erscheint, daB man nur einzelne
hellere Stellen, aber keine Einzelheiten mehr erkennen kann, durchaus
nicht so dunkel auf dem fertigen Photogramm kommt. Es bringt ein
lange dauernder schwacher Lichteindruck dieselbe Wirkung auf
der photographischen Platte hervor, wie ein kriiftiger Lichteindruck
in kurzer Zeit, wenn nicht etwa das Licht so schwach ist, daB es die
Empfindlichkeitsschwelle der Platte iiberhaupt nicht erreicht.

Die Blenden miissen mattschwarz sein, weil die abgenutzten, blan-
ken Teile Licht zuriickwerfen und Schleier auf der empfindlichen Platte
verursachen.

J. Schérfe und Unschérfe.

Zwei besondere, nur ihr zukommende Eigenschaften zeichnen die
Photographie aus: sie gibt bei der Aufnahme alle, auch die feinsten
Einzelheiten im Bilde mit vollendeter Treue wieder, wie sie kein Kiinst-
ler zustande bringt und sie liefert Abbildungen mit geschnittener Schiirfe.
Diese unnachahmliche Genauigkeit und Schérfe der Zeichnung hat die
Photographie zur verlissigen und unentbehrlichen Helferin fiir Wissen-
schaft und Technik gemacht. Hier feicrt das scharfe Bild und die reiche,
fein abgestufte Zeichnung Triumphe. Anders verhilt es sich bei Bild-
nis- und Landschaftsaufnahmen, bei denen es auf malerische Wirkung
ankommt. In einem scharfen Photogramm sind alle Linien und Formen
dufierst bestimmt, zuweilen zu bestimmt und hart; auBerdem zeigt es
eine Fiille von nebensiichlichen Einzelheiten. Ein solches Bild liBt der
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Phantasie keinen Spielraum, daher verliert es bald an Reiz. Andererseits
sind in einem unscharfen Bilde nicht nur die Linien weicher, die Formen
unbestimmter, sondern auch viele Einzelheiten unterdriickt. Hierdurch ent-
steht eine Stimmung, die die Einbildungskraft des Beschauers dazu an-
regt, das Bild in giinstigem Sinne zu ergénzen.

In welchem Grade ein Bild unscharf sein darf, hingt zunichst von
dessen GroBe ab. Kleine Bilder bis 93¢ 12 em miissen scharf sein, einmal,
weil sie aus groBer Nihe betrachtet werden und zweitens, weil die
Einzelheiten sehr klein und zusammengedringt, nicht stéren. Je groBer
das Bild, desto bedeutender kann die Unscharfe sein. Weiter bestimmt
den Grad der Unschirfe das personliche Empfinden.

Unscharfe Bilder lassen sich sowohl bei der Aufnahme als auch nach-
triaglich beim Kopieren bzw. VergroBern erzielen. Bei der Aufnahme
sind folgende Mittel im Gebrauch: entweder man sfellf unscharf ein
(nicht empfehlenswert) oder belichtet die empfindliche Platte durch eine,
mit der Riickseite aufgelegte Mattscheibe hindurch oder schaltet ein eng-
maschiges Gewebe (wie rundlécherigen Tiill, Miillergaze oder dgl.) oder
ein Beugungsgitter (aus Draht oder gewisse Glasraster) oder eine Glas-
scheibe mit ringférmig angeordneten Unebenheiten usw. unmittelbar vor -
das Objektiv, wodurch eine Beugung oder Brechung des Lichtes eintritt,
oder verwendet fehlerhajte einfache Sammellinsen (Monokelobjektive)
oder einfache bzw. Doppelobjektive mit Fokusdifferenz (Halbachromatc
oder ‘Objektive mit verstellbaren Linsen).

Weder durch unscharfes Einstellen noch bei Aufnahmen mlt Beugungs-
gittern oder dgl. erhilt man vollig befriedigende Ergebnisse, denn die
hierbei auftretenden unscharfen Zerstreuungskreise (statt der scharfen
Bildpunkte) geben verwaschene und iiberstrahlte Bilder, deren helle
Stellen als wattige Flecken ohne jede Zeichnung erscheinen. Bei den
Beugungsgittern ist zu bemerken, daB, je kleiner die Offnungen oder
Zwischenrdume sind, desto unschirfer wird die Aufnahme. Sind jedoch
die Offnungen zu fein, so wird das Bild kraftlos und schleierig, weil
infolge der Beugung des Lichts die hellen Stellen die dunklen stark
iiberstrahlen. Dunkle Gitter verlingern, helle verkiirzen betrichtlich dlC
Belichtung.

Gute Beugungsgitter sind die von Schiel und Feilner-Miinchen (nach
Pieperhoff). Die interessanten Weichbildfilter von E. Otto Langer-Tau-
cha bestehen aus Reihen glasklarer, schwach reliefartiger, einander be-
rithrender, einfacher Kreise von 1 em Durchmesser oder 2—6 gleichweit
voneinander entfernter, konzentrischer Kreise, deren grofite (von 1 cm
Durchmesser) sich berithren (Abb. 83). Noch etwas giinstiger wirken die
Beugungsgitter von J. Weifimann (hergestellt von der Lifa-Augsburg),
bei denen zur Erzielung eines scharfen Bildkerns die Kreise in der Mitte
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eine groBere freie Fliche haben; die anderen konzentrischen Kreise
stehen in verschiedenen Abstinden voneinander. Im groB- und lang-
zackigen Weichfilter Rubens- System C. Breuer von Walter Knoff-
Wernigerode wechselt immer eine klare Zacke mit einer entgegengesetzt
gerichteten lichtbeugenden ab. Mit all diesen Weichbildfiltern miissen
die Belichtungszeiten nicht verlingert, sondern verkiirzt werden, weil
sie kein Licht verschlucken; auBerdem mildern sie stark die Gegensitze.

Am giinstigsten verhilt sich eine geeignete Linse bzw. ein Sonder-
i objektiv.

Zwischen Unschirfe schlechthin und ,,Weichheit‘
eines Bildes besteht ein Unterschied. Ein weiches
Bild soll nicht nur eine leichte, wohltuende Unschiirfe
zeigen, sondern noch einer anderen Bedingung ge-
niigen, die sich aus folgender Betrachtung ergibt.

Bei Nahaufnahmen (z. B. von Bildnissen) mit
lichtstarken Objektiven zeigt das Bild in der Einstell-
ebene eine nicht zu {ibertreffende Schiérfe, die man
sgeschnittene** oder ,Haarschdirfe'* nennt. Alles
andere, was vor oder hinter dieser Ebene liegt, er-
scheint unvermittelt und in rasch zunehmendem
MaB unscharf, d. h. einem solchen Bilde fehlt die
Tiefenschirfe. Dabei steht die {ibermiiBige Schirfe
in der Einstellebene in einem so starken Gegensatz
zu der iibertriebenen Unschirfe alles iibrigen, dafB
eine malerische Wirkung nicht aufkommen kann.
Diese stellt sich erst ein, wenn die geschnittene
Scharfe so gemildert wird, daB fiir die wichtigsten
Einzelheiten des Bildes noch ein scheinbar scharfer
res Bildkern bestehen bleibt und zweitens, wenn zu-

gleich die plotzlich einsetzende Unschdrfe davor
und dahinter auf einer lingeren Strecke verbessert
und Akarmonisch ausgeglichen, somit die Tiefenschirfe erhdoht wird.

Bekannt ist, daB man mit einer einfachen Sammellinse (einem Menis-
kus oder Monokelobjektiv) malerisch wirkende Aufnahmen von ange-
nehmer Weichheit und guter Tiefe erhilt. Dies ist auf die Fokusdifferenz
der Linse zuriickzufithren. Leider muB ein solches Objektiv zur Ver-
meidung von Uberstrahlungen stark abgeblendet werden, was sehr lange
Belichtungen bedingt.

Vorteilhafter ist die Verwendung von Halb-Achromaten, die von
anderen Fehlern nahezu frei, noch einen Rest von Fokusdifferenz be-
sitzen (s. S. 51). Sie geben bei voller Offnung verwaschene Bilder mit
starker Uberstrahlung, bei leichter bis maBiger Abblendung verschiedene

Weichbildfilter
- Langer.
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Grade der Weichheit, schlieBlich bei stiarkerer Abblendung wirklich
scharfe Bilder. Unsicher, daher nicht leicht, ist hierbei das Einstellen
des Bildes. Die besten Objektive dieser Art sind das Perscheid-Portriit-
Objektiv von Busch und der Anachromat Kiihn von Dr. Staeble-Miinchen.
Das Perscheidobjektiv erfreut sich bereits allgemeiner Anerkennung. Im
neueren Anachromat Kihn sind die Fokusdifferenz und sphirische Aber-
ration teilweise behoben. Die verbleibenden Fehlerreste bringen in Ver-
bindung mit einer neuartigen Blende Abbildungen zustande, in denen ein
scharfer Bildkern von einem verdnderlichen Zerstreuungskreise iiber-
lagert wird. Dessen Beschaffenheit hingt von der Beleuchtung, Blende
und Entwicklung ab. Die entstehende Unscharfe wirkt nicht wollig. Von
den drei, dem Anachromat beigegebenen Blenden ist die mittlere die nor-
male, die groBere dient fiir Bildnis-, die kleinere fiir Landschaftsaufnah-
men. Bei Gebrauch der normalen Blende soll das Hiibl-Gelbfilter Nr. 2,
fiir die Landschaftsblende das Hiiblfilter Nr. 3 genommen werden. Da
das Objektiv ebenso wie andere Weichzeichner keine Hirten gibt, so
eignet es sich vortrefflich zur befriedigenden Wiedergabe starker Hellig-
keitsgegensitze. Hierbei werden die Schatten aufgehellt und gut durch-
gezeichnet. Die Belichtung soll knapp sein. Auffallend ist die grobe
Tiefenschirfe. Fiir alle Weichbildaufnahmen gelten folgende Bedingun-
gen: Verwendung gut farbenempfindlicher, ‘lichthoffreier Platten; die
Aufnahmen diirfen nicht iiberbelichtet und nicht iiberentwickelt sein; am
besten eignen sich dazu die Ausgleichentwickler.

In anderer Weise ist im Universal-Heliar von Voigtlinder ein sehr guter
»Weichzeichner* erstanden. Das Besondere daran ist die Verstellbar-
keit der Mittellinse. Dreht man die Sonnenblende, so wird die Linse
verschoben. Dadurch dndert sich nicht nur die Korrektion, sondern auch
die Brennweite des Objektivs, d. h. es laBt sich jeder Grad der Weich-
heit erreichen; aber gleichzeitig andert sich die BildgroBe — mit zu-
nehmender Weichheit wird das Bild immer kleiner. In normaler Stellung
der Mittellinse arbeitet das Universal-Heliar ebenso scharf und gut wie
das normale Heliar.

Auch Vorsatzlinsen, auf irgendein Objektiv aufgesetzt, geben ohne
Abblendung eine leichte Bildunschirfe, bei stirkerem Abblenden jedoch
Schirfe. Die beste, fiir vorliegenden Zweck besonders korrigierte Vor-
satzlinse, die noch einen Rest von Fokusdifferenz haben muB, ist die
Mollarlinse von Goerz. Sie entspricht den Anforderungen gemilderter
Schiirfe in der Einstellebene und erhohter, harmonisch ausgeglichener
Tiefenscharfe. Sie wird fiir verschiedene Grade der Weichheit geliefert,
kann als Vorsatzlinse fiir jedes beliebige Objektiv benutzt werden und
148t sich in einen sehr praktischen Klemmringhalter, der vorn am Objek-
tiv befestigt wird, mit einem Griff rasch einsetzen und ebenso rasch



02 Erster Teil. II. Abschnitt

wieder entfernen. Das Einstellen des Bildes geschieht ohne Mollarlinse,
bereitet daher keine Schwierigkeit. Beim FEinsetzen der Linse ver-
andert sich die BildgréBe nicht.

Ein unscharfes Negativ hat den Nachteil, daB man selten befriedi-
gende VergréBerungen davon herstellen kann. Dagegen liBt sich von
einem scharfen Negativ beim Kopieren oder VergréBern jeder Grad
von Unschirfe erreichen.

Wiinscht man von einem scharfen Negetiv unscharfe Abziige, so legt
man auf das Negativ zuerst ein oder mehrere diinne, glasklare Zelluloid-
blitter — je nach dem Grade der Unschirfe — und dariiber das licht-
empfindliche Papier. :

Beim VergroBern bedient man sich zur Erzielung von Unschiirfe der-
selben Beugungsgitter zum Aufsetzen auf das Objektiv wie bei der Auf-
nahme oder legt auf das lichtempfindliche Papier eine diinne oder dickere
Mattscheibe mit abgewandter Mattseite. Ein sehr gutes, preiswertes
Objektiv zum VergroBern bietet Voigtlinder als WZ-Weichzeichner an,
das mit voller Offnung betriichtliche Unschirfe, bei leichtem bis stiirkerem
Abblenden aber jeden Grad der Weichheit bis zu voller Schiirfe gibt.

K. Pflege der Objektive.

Man hiite sich, mit den® Fingern auf die Linsen zu fassen. SchweiB-
spuren greifen das Glas an und verschlechtern die Leistung der Objek-
tive. Hat man versehentlich eine Linse mit den Fingern beriihrt, so muB
man si¢ sofort mit einem trocknen, weichen, alten Leinenlippchen oder
japanischem Seidenpapier vorsichtig abreiben.

Die Linsen diirfen keiner lingeren, unmittelbaren Sonnenbestrahlung
oder Einwirkung von starkem elektrischem Bogenlicht (z. B. beim Ver-
groBiern oder Projizieren) ausgesetzt werden, weil sich sonst die Gliser
derart verdndern, daB sie fiir Aufnahmen nicht mehr gut tauglich sind.
Man benutze daher wertvolle Objektive iiberhaupt nicht zur Projektion;
dafiir reichen billige Objektive vollstindig aus.

Staub ist den Objektiven schidlich. Verstaubte Linsen geben bei der
Aufnahme lichthofahnliche Erscheinungen. Ofteres Abstauben geschehe
zuerst mit einem weichen Pinsel und danach mit einem alten, weichen
Leinenlippchen oder japanischem Seidenpapier. Ab und zu — jihrlich
etwa ein- oder zweimal — reinige man die Gliser mit einem, in reines
Wasser getauchten, sauberen, weichen Leinenlappen und reibe dann vor-
sichtig trocken. Spiritus soll man méglichst nicht verwenden, weil zu
leicht etwas davon iiber den Rand der Linsen liuft und bei verkitteten
Linsen den Balsam angreift.

Beim Wiederanschrauben der Linsen eines zerlegten Objektivs ist dar-
auf zu achten, daf§ die Linsen fest, aber nicht zu fest angezogen werden.
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Durch starken Druck und StoB auf die Objektivfassung wird nicht selten
die Achsenrichtigkeit der Linsen gestort und damit die Giite der Bilder
verschlechtert. Verbiegt sich beim Fallenlassen eines Objektivs die Fas-
sung, so teilt sich die Spannung den Linsen mit, die nunmehr schlechtere
Bilder liefern.

Starker Wechsel von Kilte und Warme ist den Objektiven ebenfalls
schidlich. Beschlagen sich die Glaser infolge groBer Wirmeunterschiede,
so muB man mit der Aufnahme warten, bis, der Belag verschwunden ist.

Schrammen oder Verletzungen der Gliser bestreiche man mit matt-
schwarzem Schellackfirnis oder mit Ruff versetztem Zaponlack.

Dic Fassung der Objektive (der Rohrstutzen) muB innen immer matt-
schwarz sein; glinzende Stellen bestreiche man mit den gleichen Mitteln
wie verletzte Linsen. '

Die Objektive sollen nach Gebrauch mit Deckel versehen und — wenn
sie nicht fest an der (Hand-)Kamera sitzen, in einer Schachtel und
auBerdem in einem trocknen, nicht zu kalten Raume aufbewahrt werden.
Falls ein Blendenschlitz vorhanden ist, verschliefe man ihn mit einer
Blende oder einem breiten Kautschukring, damit nicht unndétig Staub
eindringt.




Zweiter Teil.

Licht. Belichtung.

I. Abschnitt.
Tages- und kiinstliches Licht.

on allen Lichtquellen ist das Sonnenlicht die hellste, photographisch
Vwirksamstc und billigste. Leider ist sie nicht von gleichbleibender
Zusammensetzung, sondern édndert sich mit der Jahres- und Tageszeit —
mit der Sonnenhéhe und dem Zustande der Luftschicht. Je hoher die
Sonne steht, desto stiirker ist im allgemeinen ihre chemische Kraft. Im
Sommer ist die photographische Wirkung des unmittelbaren Sonnen-
lichtes (das den aufzunehmenden Gegenstand bescheint) bedeutend
groBer als im Winter — am 21. Juni ungefihr viermal so grof als am
21. Dezember; blaues Himmelslicht wirkt im Juni jedoch kaum doppelt
so stark wie im Dezember. Volles Sonnenlicht besitzt etwa die doppelte
bis vierfache photographische Wirkung wie zerstreutes Tageslicht. Nach-
mittags ist das Licht chemisch unwirksamer als vormittags. Man schreibt
dies der Zunahme der Luft an Wasserdampf zu, der besonders ultra-
violettes Licht stark verschluckt. Auffallend ist die Verschiedenheit der
chemischen Lichtwirkung im Frithling und Herbst. Auf je 100 chemische
Lichtgrade im Mirz und April kommen 167 im August und September.
Die Erklirung dafiir diirfte in der verschiedenen Durchsichtigkeit der
Luft bzw. der wechselnden Farbhelligkeit im Frithling und Herbst zu
suchen sein. Staub- und wasserdampfgeschwiingerte Luft, sowie bewegte
Luft, die Staub aufwirbelt und Schichten verschiedener Dichte bildet,
verschluckt viel Licht, und zwar von den ultravioletten Strahlen etwa
619, von den violetten 589, von den blauen 52%, von den gelben
379, von den roten 309 und den infraroten 249. Einen sehr bedeu-
tenden EinfluB hat die Bewdlkung des Himmels. Leichte, graue Be-
wolkung vermindert die chemische Wirkung um 14 bis 40 0, einténig
graue Farbung des Himmels um die Hailfte bis 759%. WeiBe, von der
Sonne beschienene Wolken besitzen oft die gréBte photographische
Kraft, jedenfalls eine viel groBere als der klarste, blaue Himmel.
In der folgenden Zusammenstellung ist die chemische Wirkung des
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Lichts zu verschiedenen Jahres- und Tageszeiten in Verhiltniszahlen
ausgedriickt.
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Licht von gleichbleibender Helligkeit wird auch bei lingerer Ein-
wirkung vom Auge stets in gleicher (nicht gesteigerter) Helligkeit emp-
funden, dagegen beeinfluBt dasselbe Licht die photographischen Pri-
parate um so stirker, je linger die Bestrahlung dauert. In diesem Falle
duBert schwaches Licht eine Wirkung, die gleich ist der Summe der
Lichtwirkungen von Anfang bis Ende.

Von kiinstlichen Lichtquellen werden in der Photographie hauptsich-
lich verwendet:

zu Aufnahmen: elektrisches Bogenlicht, Halbwattlampen, Magne-
siumband-, -Pust-, -Blitz- und -Zeitlicht und Quecksilberdampflicht;

zum Kopieren von Entwicklungspapieren: Gas- und elek-
trisches Glithlicht;

zum Kopieren von Auskopierpapieren, Lichtpausen und
dgl: elektrisches Bogenlicht, Halbwattlampen, Quecksilberdampflicht;

zum VergroBern: Gasglith-, elektrisches Glith-, Nernst-, Bogen-
und Quecksilberdampflicht;

zur Projektion: Azetylen-, Kalk-, Zirkon- und elektrisches Bogen-
licht, sowie Halbwattlampen.

Nicht jedes hell erscheinende Licht wirkt kriftig auf photographische
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Schichten; andererseits iiben manche blaBblaue Flammen einen uner-
wartet starken EinfluB aus, d. h. die optische Helligkeit gestattet auch
hier keinen SchluB auf die chemische Wirksamkeit. So ist beispielsweise
die Leuchtkraft des brennenden Magnesiums im Vergleich zum Sonnen-
licht 524 mal, die chemische Wirksamkeit aber nur fiinfmal geringer. Eder
ermittelte die optische Helligkeit von Magnesiumband zu 66 und 75
englischen Normalkerzen, dagegen dessen Wirkung auf Bromsilber-
gelatineplatten zu 656 Kerzen in derselben Zeit, d. h. die chemische Wir-
kung erwies sich rund zehnmal so groB wie die optische Helligkeit.

Kalklicht erscheint dem Auge zehnmal so hell wie brennender Magne-
siumdraht, doch wirkt es photographisch durchschnittlich nur 1/, so
stark wie Magnesiumlicht. _

Alle Angaben iiber die photographische Wirkung kiinstlicher Licht-
quellen gelten nur fiir bestimmte Fille. Ein und dasselbe Licht duBert
sich auf verschieden empfindliche Korper ganz verschieden, wenn die
groBte chemische Wirkung nicht durch dieselben Strahlen des Spektrums
erfolgt. So wirkt z. B. auf Bromsilbergelatine-Emulsion das Licht einer
Kerze unverhiltnismiBig viel kriftiger als auf eine nasse Jodsilberplatte
und auf diese wieder mehr als auf Chlorsilberemulsion.

Uber den EinfluB farbigen Lichts bzw. der Farben auf die lichtemp-
findlichen Platten und Filme s. Vierten Teil, Abschnitt XII.

II. Abschnitt.

A. Belichtung.

Die Belichtungszeit hingt ab von:
1. der chemischen Wirkung des Lichtes und der Beleuchtung, also:
zu welcher Jahres- und Tageszeit photographiert wird, ob die

Aufnahme im Freien oder im geschlossenen Raume, ob bei Sonne
oder bei zerstreutem oder trilbem oder bei kiinstlichem Licht er-
folgt, ob der Gegenstand ganz von vorn oder etwas seitlich oder
durch Streiflicht oder von riickwiirts her beleuchtet wird — mit
anderen Worten ob der Gegenstand flach, einténig, ohne Gegen-
sitze zwischen Licht und Schatten oder angenehm oder hart, mit
schweren Schatten, grofen Gegensitzen wirkt — und wenn im
geschlossenen Raume oder bei kiinstlichem Lichte photographiert
wird, ob der Aufnahmegegenstand nahe am Fenster oder an der
Lichtquelle oder weit weg davon steht;

2. der GriBe des Bildes, bzw. Auszugslinge der Kamera;

3. der Art, Farbe und Helligkeit des aufzunehmenden Gegenstandes;

4. der Abblendung des Objektivs;
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5. der Lichtempfindlichkeit der Platte;

6. dem etwaigen Lichtfilter.

Bei tiefstehender Sonne ist das Licht reicher an gelben als an blauen
und violetten Strahlen, daher kann man in den Morgen- und Abend-
stunden mit orthochromatischen Platten und strenger Gelbscheibe kiirzer
als mit gewohnlichen Platten belichten.

Zur Beurteilung der Belichtung sind nicht die hellst beleuchteten
Stellen, die Lichter des Gegenstandes, sondern die Schatten maB-
gebend. Bei einer Landschaft mit dunklem Vordergrund z. B. nur die
dunkelsten Halbténe im Schatten des Vordergrundes.

Je tiefer die dunkelsten Halbtone im Schatten sind und je groBeren
Raum im Bilde die — noch erkennbare Einzelheiten aufweisenden —
schweren Schatten einnehmen, desto linger muB belichtet werden. Auch
dann ist linger zu belichten, wenn bei Verwendung gewdéhnlicher (nicht
farbenempfindlicher) Platten auBer wirksamen Farben (Blauund Violett)
schlecht wirkende — griine, gelbe, rote
oder braune Pigmente im Aufnahme-
gegenstand vorkommen.

Die Belichtungszeiten betragen fiir eine
offene Landschaft etwa 1/, einer Land-
schaft mit kriaftigem Vordergrund, Wol- & e
ken und See den fiinften Teil einer offe-
nen Landschaft, eine Schneelandschaft
das 1!/,fache einer Aufnahme von Wolken und See, Bildnisaufnahmen
im Zimmer in der Nihe eines Fensters das 10fache wie im Freien (bei
zerstreutem Licht).

Aufnahmen in einem hellen Glashause erfordern etwa 10—12fache,
bei stark gedimpftem Atelierlicht oder in einem Zimmer 50- und mehr-
fache Belichtung gegeniiber Freilichtaufnahmen in voller Sonne.

Die Belichtungszeit von Reproduktionen aus Biichern, nach Zeich-
nungen, Photogrammen und dgl. hingt nicht nur von der Beleuchtung,
Abblendung und Lichtempfindlichkeit der Platte, sondern auch von der
Farbe des Papiers, der Farbe des Bildes oder der Schrift, der Kraft der
Schatten und davon ab, ob die Schatten oder die Lichter den griéBeren
Raum im Bilde einnehmen. Bei mehrfarbigen Aquarellen, Pastellen,
Olgemiilden und dgl. ist die Art und Kraft der Farben ausschlaggebend.

Werden zur Aufnahme oder zum Kopieren kiinstliche Lichtquellen
benutzt, so ist u. a. zu beriicksichtigen, daB das Licht im Quadrat der
Entfernung abnimmt, d. h. bei doppelt so groBem Abstande von der
Lichtquelle betrigt die Belichtungszeit das Vierfache, bei dreifachem
Abstande das Neunfache usf. (Abb. 84.)

Als Hauptregel gelte: nicht zu kurz, sondern etwas reichlich be-

Schmidt, Kompendium d

Abb. 84.

-



08 Zweiter Teil. I1. Abschnitt

lichten. Eine unterbelichtete Aufnahme liBt sich selten retten, wihrend
eine selbst mehrfach iiberbelichtete durch geeignete Entwicklung fast
immer noch ein brauchbares Bild gibt. Es ist dabei nicht auBer acht zu
lassen, daB, je ndaher der Apparat dem aufzunehmenden Gegenstande
riickt (je groBer dessen Bild wird), desto linger, — je weiter der
Gegenstand entfernt ist (je kleiner dessen Bild), desto kiirzer belich-
tet werden muB.

B. Belichtungsmesser.

Biicher: Rheden, Hilfsmittel zur Bestimmung der Belichtungsdauer. Die richtige
Belichtung.

Es ist keine Frage, daB bei einer Aufnahme die richtige Schitzung
der Belichtungszeit durchaus nicht einfach ist, sondern reiche Erfahrung
voraussetzt. Gar mancher Anfinger hat viele Opfer an Zeit und Geld
bringen miissen, bis er sich hierin die notige Sicherheit erwarb. Das ist
anders geworden, seitdem es eine Reihe einfacher, geniigend verliBlicher
Hilfsmittel gibt, die ihn von der ersten Stunde an vor ganz falschen
Belichtungen bewahren. Solche Hilfsmittel sind entweder Belichtungs-
tabellen oder Photometer. Bei allen Belichtungsmessern sind folgende
GréBen beriicksichtigt: der Lichtwert der Jahres- und Tageszeiten, der
Wert des unmittelbaren und des durch Bewolkung geschwiichten Sonnen-
lichts, die Art des Aufnahmegegenstandes, die Plattenempfindlichkeit
und Abblendung, zuweilen auch die Wirkung eines etwaigen Lichtfilters.

Tabellen. Belichtungstabellen sind in groBer Zahl und in mannigfacher
Form im Handel, entweder als unverinderliche Tabellen mit Zahlen oder
Kurven auf einem Blatt oder mehreren Blittern aus Papier, Karton oder
Zelluloid oder mit Schieber oder drehbaren Scheiben oder in Buchform.
Die meisten Tabellen sind leicht zu handhaben und billig.

Man ermittelt die Belichtungszeit, indem man in den festen Tabellen
die einzelnen Werte aufsucht und diese zusammenzihlt oder miteinander
vervielfacht. Bei Schieber- oder Drehscheiben-Tabellen verschiebt oder
dreht man die beweglichen Teile innerhalb oder auf der Grundplatte und
liest hier das Ergebnis ab.

Beliebt sind folgende gute Tabellen:

a) Tabellen in Buchform nebst Steckblittern mit aufgedruckien lig-
lichen und stiindlichen Lichthelligkeitswerten: Belichtungstabellen mit
Additionszahlen von Dr. J. Rheden (Carl Uberreuter’s Verlag, Wien).

b) Tabellen auf einem Blatt: Belichtungstafel nach Dr. Staeble (Dr.
Staeble-Werk, Miinchen). — Belichtungstafel von Dr. Max Leo der Zeip
lkon A.-G., Dresden. Leonar Belichtungstafel der Leonar-Werke, Wands-
bek. — ') Alphina-Belichtungsanzeiger von Brendel (Au & Co., Hamburg).
" 1) Enthiilt zugleich eine Magnesium-Blitzlichttabelle.
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— Isco-Belichtungskarte (/os. Schneider & Co., Kreuznach). — Mit ver-
ketteten Tafeln:') Ogoratabelle von Otto Gorsolke (3 Tafeln in Buchform)
(Lehmann & Bukofzer, Berlin S 42, AlexandrinenstraBe 97). — Tells
Spektral-Belichtungstabelle (Ad. Tefteles, Berlin-Steglitz).

¢) Schieber-Tabellen: Belichtungstabelle von Hauff (Hauff & Co.,
Feuerbach). — Universal-Belichtungsmesser von Perutz (Perutz, Miinchen).
— 2) Agfa - Belichtungstabelle (Agfa, Berlin). — Belichtungsschieber von
Schrey. — Belichtungsschieber (mit einer beweglichen Zunge) von Voigt-
linder (Braunschweig). — ?)Gelbe Belichtungstabelle mit rotem Schieber
von Friedr. Schuch (Hamburg 23). — Belichtungstabelle von J. Wara
(Saaz in Bohmen). .

d) Drehscheiben-Tabellen: Belichtungsmesser von Dr. Staeble (0.
Staeble-Werk, Miinchen). — ?)Diskus (Dr.C.Schleupner, Frankfurta. M.).
— Foko (Wiinsche Nachj., Dresden). — 2) Tonnies Belichtungsmesser. —
?)Espi (Spitzer, Berlin). — Verax-Uhr von Dr. Max Leo (Unger & Hofj-
mann, Dresden). —

Von allen Belichtungstabellen sind die iiberaus sorgfiltig errechneten
von Dr. Rheden die zuverlissigsten. Ihnen ist zudem eine wertvolle Text-
beilage in Gestalt eines 68 Seiten starken, kleinen Heftchens beigegeben,
worin alle Fragen, die mit der Belichtungszeit zusammenhingen, klar
und allgemeinverstindlich behandelt sind. U. a. befinden sich darin Aus-
fuhrungen tiber Blenden, Empfindlichkeit von Platten und Filmen, ortho-
chromatische Platten und Gelbscheiben, Aufnahmen in natiirlichen Far-
ben, Aufnahmen in der ersten und lefzten Tagesstunde, Verkiirzung der
Belichtungsdauer bei Hochgebirgsaufnahmen, Verlingerung der Belich-
tungsdauer bei Nahaufnahmen, Aufnahmen bei Mondlicht, Tiefenschirfe,
Nachtaufnahmen bei kiinstlicher Beleuchtung, Aufnahmen bei Blitzlicht,
Reproduktionen bei kiinstlichem Licht usw.

Als Beispiel einer einfachen, sehr verbreiteten Belichtungstabelle fithre
ich nachstehend die von Dr. Staeble an, die eine Logarithmentafel dar-
stellt, deren Basis die Quadratwurzel aus 2 ist.

Belichtungstafel *) nach Dr. Staeble.

Anwendung: Man entnimmt den Tabellen A, B, C, D und E die fett
gedruckten Zahlen, welche den jeweiligen Verhiltnissen entsprechen,

1) d. h. der in der ersten Tafel gefundene Wert wird in die zweite Tafel ein-
gesetzt, das Ergebnis in die nichste {ibertragen u.s.f. bis in die letzte, woraus man
die Belichtungszeit abliest.

2) Mit Magnesium-Blitzlichttabelle.

%) Diese Belichtungstafel ist, unter Beriicksichtigung von Blitzlichtaufnahmen, er-
weitert, auf zihem Karton gedruckt und erginzt durch eine Tiefentafel, durch jede
Photohandlung oder, wenn nicht vorriitig, vom Dr. Staeble-Werk, Miinchen, zu be-
ziehen.

7
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addiert') sie und sucht in Tabelle F diejenige fett gedruckte Zahl,
welche gleich dieser Summe ist; die dariiber stehende Zahl gibt die Be-

lichtungszeit an.

A Monat und Stunde

Vor- | Nach- Juli Angubt Sept. Oktober Nov. Dez.
mittag Juni Mai April Miirz Februar | Januar
12 Uhr 0 0 /4 ! 2 3
11 1 0 0 1 2 3 4
10 2 0 1 1 2 3 4
9 3 1 1 2 3 4 5
8 4 1 2 3 4 5 —
7 [ 5 2 3 4 5 — —
6 ! 6 3 4 5 = — —
5 ‘ 7 5 5 — - — -

B. Bc[euchtung

C Platten Empfmdl:chkent

SOIII]C ‘ ___“| | Auto:llrom-
Bedeckter Himmel | und Agfa-
mit [ohne ] . Scheiner?| 22 |20 |19 1?|16 14 | 13 | 11 | Farbenplatte
blend.Wolken ‘ leicht | mlttel|dunkei f ‘ [ mit Filter
|
R E T 4 43 —2 —1lo|1 2|3| 13
| | | |
D. Aufnahme-Gegenstand
Zweckm, 3 | f . F l
Bleade:*) | (1:29)| (1:11) | (1:16) | (1:8) | (1:29) | (211} | (1:8) | (GroBe Blende)
odff"s“ﬁrcu ' Archi- ‘ StraBen- | Portriit und Stilleben bei
COnEE | tekturen szenen Landschaft hellem zerstreutem Licht
(Gletscher) |
B | | |im | unter im
2| B| 3 8 | ¢ Bc| g% | 534
° B 2 [ el =5 e 2= Eg ig‘é e | 8| & | o | imZimmer:
B gh| =0 | T |2 - g2 |E®G | T® |g@z | E |2 |2 |2 |8 | Entfernung
(L SR T oF |[BE2E| 2% |e¥2 % 7§ |8 |8 vom Fenster
S T S| Eme | 3 B8 | =8 [ZBR | £ |2 |5 & [ = | (Meter)
g| 8 &% | §7 | 85| E§ [zss
AT | Biumen | Afelier | 0 | 1 | 2
| 1
0| 1 2 !z|o 4 [ 8 J 2 ‘ 5 | 8 9}10‘14 12,[15 12}14‘15

1) Bei Seehdhen von 1000, 1500, 2000, 3000 m sind von der gefundenen Summe

die Zahlen 1 bzw. 2, 3, 4 abzuziehen. Beispiel:

Im August nachmittags 5 Uhr bei

Sonnenschein soll auf einer normalen Momentplatte (16° Scheiner) eine Landschaft mit
hellem Vordergrund aufgenommen werden; das Objektiv sei auf die zweckmiBige
Blende 1:11 abgeblendet. Aus den Tabellen A, B, C, D und E findet man der Reihe
nach die Zahlen 3, 1, 0, 5 und 7 (Summe 16). In Tabelle F findet man {iber der
Summe 16 die Belichtungszeit = 1/;; Sek. Wiirde man, zur Verkiirzung der Belich-
tungszeit, die (groBere) Blende 1:5,5 wihlen, so erhielte man die Additionszahlen
3,1,0,5 3 (Summe 12), also Belichtungszeit = 1/, Sek.; umgekehrt bei Blende

1:45 (gréBere Tiefenschiirfe) Belichtungszeit =

11/; Sek.
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(Kleine Blende) E. Abblendung

Relative | 16 ‘ 1.9 | 2.2 | 27 ‘ 3.2 J 3.9 ‘ 45

Offnung F:|
o 81 it ol el
zeiiﬁ;‘ﬁﬂ;ex.!"&:‘ﬁ,‘g’ﬁﬁcﬁ‘ . P [ssfes[na] o | mfns[ s
in in = | £ T y i 2R
’a’ei'h!’!s ‘a’:|z'§ 3“‘5“'.!1‘8!9
nat. GroBe | nat. Orélllfi m F: | 18 | 23 ' 25 ‘ 32 ‘ 36 ‘ 45 ‘ 50
8 ‘ 10 \ 14 ll 16 'Izo‘au [ 10 1 1 ‘ 2|1 i_'u |_15...|_m
F. Belichtungszeit
Sekunden : il Y1000 l Yeo | Ve l Yam | ’:’-_'f | Yan I_ 1f1"75—_|_‘1‘.1m_ [ _.‘fm_ !_jm‘_
i e e _4"|_s_ ey ‘_1 G I o e T T
Sekunden : | Yo | Y | Yis | Yhs | s | Ye ] _‘fa. _1__1{:_ |__‘_f-_ 1_?/;__
T T T | 18 | 16 | | |19 |2|2|e2
Sekunden: | 1 | 15| 2 | 3 " RO l 2 | 15| 2
Tsmme: | B [E[u]alas]ls e |a]e
Sek.u Min. | 30 | 50 [ 1 | 15 | 2 |3__| 4] 6 s | 12
I ime: _'_;ju._|_;‘_.| 3 | 36 | & [ 8 | 3 | 40|« l 2
Minuten: | 15 | 25 | 3 | 50 Lﬁo % | 120 | 180
summe: | 43 | 4 | 45 | 46 | a1 | 48 | 49 | w0

Zum SchluB sei noch auf den Belichtungs-Kalender ,,Gut Licht* nach
Dr. Heinz Neumann (Verlag Kracklauer & Danler, Niirnberg) hinge-
wiesen, der auBer den Erliuterungen der Lichtverhiltnisse, Aufnahme-
gruppen und Blendensysteme, die Belichtungs- und Ausrechnungstafeln,
sowie zahlreiche, niitzliche Ratschlige enthilt. Bei dessen Anwendung
braucht man nicht zu rechnen, sondern man kann in den meisten Fallen
die Belichtungszeiten unmittelbar ablesen.

Optische Belichtungsmesser. Mit Photometern, die zum Hindurchsehen
benutzt werden, findet man die Belichtungszeit am raschesten.

Man unterscheidet Photometer, die sich zur Lichtmessung eines durch-
sichtigen Mittels, z. B. eines klaren Keils und solche, die sich eines durch-
- scheinenden Mittels, z. B. eines friiben Keils oder einer vorgeschalteten
Mattscheibe bedienen.

Durch einen klaren Keil erkennt man deutlich die Einzelheiten der im
Blickfelde erscheinenden Gegenstande, durch einen #riben Keil oder eine
Mattscheibe jedoch sieht man von den Gegenstinden selbst nichts, son-
dern man empfingt nur den Eindruck einer allgemeinen, durchschnitt-
lichen Helligkeit des einfallenden Lichtes.
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Beim Gebrauche eines Belichtungsmessers der ersten Art richtet man

das Photometer auf diejenigen Schattenstellen
des Aufnahmegegenstandes, die gerade noch
\ Einzelheiten erkennen lassen und verdunkelt nun

beim Durchsehen das Blickfeld durch Vorbeifiih-
ren (Drehen oder Verschieben) eines blauen, kla-
ren Keils (aus Glas oder Farbgelatine) an der
Schaudffnung so lange, bis man die Einzelheiten
im Schatten eben nicht mehr wahrnimmt. Dann
liest man in wenigen Sekunden an einer am Ge-

rat befindlichen Tabelle die Belichtungszeit ab.
Will man sicher gehen, so macht man die Gegenprobe, d. h. man ver-
dunkelt zuerst das Blldfe!d vollstindig, dann erhellt man langsam die
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Abb. 86b. Graphoskop I Langer
mit Belichtungsanzeiger (b).

Schau6ffnung, bis die Einzelheiten im
Schatten eben andeutungsweise erschei-
nen. Ergibt die Ablesung eine andere
Belichtungszeit als bei der ersten Fest-
stellung, so nimmt man aus beiden das
Mittel.

Von dieser Art haben sich die seit
langem eingefiithrten Aktino-Photome-
ter von Heyde, Dresden (Abb.85), und
Peko-Aktinometer von Plaubel, Frank-
furt a. M., sehr bewiihrt. Es verdienen
aber noch zwei neuere einfache Be-
lichtungsmesser hervorgehoben zu
werden: das Graphoskop I von E. Otto
Langer - Taucha (Abb. 86) mit gerad-
linigem, langem Graukeil, das auBer-
dem ein ausgezeichnetes Hilfsmittel
zur Priifung von Platten und Papieren
auf ihre Licht- und Farbenempfindlich-
keit, sowie ein Kopierphotometer dar-
stellt und das Diaphot Ica (der ZeiB
Ikon Ges.-Dresden) mit grauem Kreis-
keil (Abb. 87).

Diejenigen optischen Belichtungs-
messer, die auf Messungen mit triibem
Mittel beruhen, weisen nur zwei, aber
dafiir ausgezeichnete Vertrefer auf: das

Justophot von Dr. Emil Mayer, Wien (Abb. 88), und das Lios-Aktino-
meter von Dr. W. Schlichter, Freiburg i. Breisgau (Abb. 89). Beide Geriite
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haben annihernd gleiche GréBenmafBe: bei 10 cm Linge betrigt der
Rohrendurchmesser rund 3 cm, die Augenmuschel 4 bzw. 5 cm. Sonst
sind sie recht verschieden voneinander.

Das Justophot besteht aus dem ausziehbaren Lupenrohr und dem
Skalenrohr mit seiner wichtigen inneren Einrichtung, sowie seinen
duBeren Skalenringen. Das Wesentliche der inneren
Einrichtung ist eln zum Verdunkeln des Blickfeldes
bestimmter Graukeil, mit vier kreisformig angeord-
neten Stufen, die so gewaihlt sind, daB sie fiir eine
bestimmte Plattenempfindlichkeit und Blende ohne /
weiteres die Belichtungszeit angeben. Vor dem [
Graukeil befindet sich eine Mattscheibe und dicht
hinter dieser eine Irisblende, womit die LichteinlaB-
offnung meBbar verindert wird. Am Endstiick des
Skalenrohrs sitzen auBer dem Blendenringe noch eine Abb. 87.
Zeitring und ein Plattenring.

Die Anwendung des Justophots ist folgende: man schaut bei geoff-
neter Blende durch das, vorher auf die passende Linge ausgezogene
Lupenrohr in der Richtung nach dem Aufnahmegegenstande, wobei man
jeweils eine helle Zahl auf dunklem Grunde erblickt. Durch Zudrehen
der Blende wird das Blickfeld immer dunkler und schlieBlich ver-
schwindet die Zahl ganz. Nachdem dies geschehen, dreht man die
Blende langsam soweit wieder zuriick, bis die Zahl eben aus dem Dun-
kel hervortritt und ohne Schwierig-
keit gelesen werden kann. Hierauf
liesst man am Blendenringe den A=%3 h—m—
Blendenwert der Verdunkelung ab. Hw'ﬁia JIIITOPHG'I'
Das Ergebnis bedeutet: die im Pho- tSh&3 TR
tometer in der Durchsicht gesehene
Zahl ist die Belichtungszeit fiir die
zur Verdunkelung verwandte Blende und fiir eine bestimmte Plattenemp-
findlichkeit. Will oder mu8 man die Aufnahme mit einer anderen Blende
machen, so findet man die dafiir nétige Belichtungszeit am ,,Zeitring*’,
und wenn die Platte, mit der man arbeiten will, eine andere Empfind-
lichkeit besitzt als die bei der Messung angenommene, so stellt man
dies mit Hilfe des ,,Plattenrings‘ in Rechnung.

Das Lios-Aktinometer (Abb. 89) besteht zunichst aus dem Seh- oder
Okularrohr O mit der Augenmuschel M, dem Mittel- oder Hauptrohr H und
der Drehkappe D. Das Sehrohr lafit sich im Hauptrohr verschieben,
damit sowohl den Normal- als auch den Weit- und Kurzsichtigen die
Scharfeinstellung des Blickfeldes moglich ist. AuBen trigt das Haupt-
rohr eine Skala F mit den Angaben der Plattenempfindlichkeit in Scheiner-

Abb.288.
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graden und daran anstoBend den drehbaren Blendenring B mit den Objek-
tiv-Blendenwerten, sowie nach links gerichteten Teilstrichen. Auf der
Drehkappe stehen, den Blendenring entlang, die Belichtungszeiten.

M Im Innern des Aktinometers
@A Lefindet sich folgende Licht-
/' meBeinrichtung :einAnpassungs-
und ein Beobachtungsfeld (ALb.
89), ein dreieckiges Fenster und
eine MeBblende mit ringsher-
um laufendem, spiralférmigem
Schlitz von gesetzmiBig ab-
nehmender Breite (Abb. 01).
Das Anpassungsfeld ist eine schwarz umrandete, grope, helle, farb-
lose Kreisflache, an deren oberen Rand in der Mitte ein sehr viel
kleinerer, schwarz umrandeter Kreis von blauer Farbe anliegt. Dieses

blaue ,Beobachtungsfeld® ist lotrecht in
zwei Halbkreisflichen verschiedener Hel-
ligkeit geteilt, die in einer feinen 7renn-
linie aneinander grenzen (Abb. 90a).

a b

Das helle Anpassungsfeld hat die Aufga-

Abb. g(']_ be, dem verinderlichen Reizzustande des

Auges dadurch entgegenzuwirken, daB es

ihm beim Hindurchsehen durch das Instrument einen bestimmten Teil

Abb. 89.

des AuBlenlichts vermittelt, wodurch ecine zu starke Reizung gemildert

und zugleich verhindert wird, daB die Empfindlichkeit des Auges be-

— liebig steigen kann.

Das blaue Beobachtungsfeld

dient zum Messen der Lichthel-

ligkeit. Durch Verkleinern (Dre-

hen) der MeBblende tritt eine zu-

nehmende Verdunkelung des

Abb. 01. Feldes ein, die so weit fortge-

setzt werden muB, bis die 7renn-

linie zwischen den blauen Halbkreisen eben nicht mehr zu erkennen ist

und zugleich die letzte Spur Blau verschwindet. Die Verdunkelung ge-

schieht in der Weise, daB der spiralige, von etwa 4 bis 1/, mm stetig

sich verengende Blendenschlitz beim Vorbeibewegen vor dem dreieckigzn

Fenster dessen LichteinlaBoffnung in der Hohe wie in der Breite all-
méhlich verkleinert.

Zum Gebrauch€ setzt man das Instrument so ans Auge (wer eine

Brille trigt, muB sie abnehmen), daB die Muschel M sich der Augen-
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hohlung moglichst gut anschlieBt, richtet es auf eine helle Fliche oder
den Himmel und dreht die Kappe D erst auf volle Offnung (bis das
blaue Beobachtungsfeld am hellsten wirkt). Erscheint dabei das Blick-
feld unscharf, so verschiebt man das Sehrohr O bis man den blauen
Kreis mit seinen verschieden hellen Hailften und deren Trennlinie
ganz scharf sieht. Danach dreht man den Blendenring B so, daB der
aufgravierte Pfeil, der bei der Blendenzahl 4,5 steht, auf die, der zu
verwendenden Platte entsprechende Scheinergrad-Zahl der Skala F
zeigt. Nun setzt man das Instrument wieder ans Auge, richtet es auf
die dunklen Teile des aufzunehmenden Gegenstands und beginnt sofor¢
Sekunden zu zahlen und gleichzeitig durch Drehen der Kappe D das
Beobachtungsfeld zu verdunkeln. Hierbei soll man es einrichten, daB bei
12 Sekunden die 7rennlinie zwischen den Kreishilften des blauen Feldes
noch schwach, aber deutlich zu sehen ist und erst nach weiteren 3 Se-
kunden und fortgesetztem Abdunkeln eben verschwindet. Sobald das
in 15 Sekunden erfolgt ist, darf man nicht weiter drehen, auch nicht
linger durchs Instrument blicken, sondern muB absetzen und an der
Drehkappen-Skala die Belichtungszeit ablesen, die der zu benutzenden Ob-
jektivblende des Ringes B gegeniibersteht.

Die ganze Arbeit beschrankt sich demnach auf zwei Handgriffe —
Drehen eines Ringes und einer Kappe in Verbindung mit einer 15 Sekun-
den dauernden Beobachtung — und eine Ablesung.

Die Vorziige des Lios-Aktinometers bestehen in folgendem:

1. das Instrument ist handlich und enthalt keine leicht zerbrechlichen
Teile, kann daher ungeschiitzt im Rucksack getragen werden;

2. die mit Prizisionsmaschinen ausgestanzte MeBblende bietet Ge-
wihr fiir genaue Ubereinstimmung samtlicher Instrumente;

3. der groBe MeBbereich von 1,5 Millionen zu 1 wird bei einer einzigen,
vollen Drehung der MeBblende iiberstrichen;

4. der Anpassungsfihigkeit des Auges an verschiedene Lichthellig-
keiten ist in hohem Grade Rechnung getragen: durch Einfithrung des
hellen Anpassungsfeldes und durch die Vorschrift, daB die Lichtmessung
nicht kirzer und nicht linger als 15 Sekunden dauern soll;

5. das Instrument ist auch fiir Innenaufnahmen verwendbar.

Chemische Belichtungsmesser. Bei den chemischen Photometern wird
das bei der Aufnahme wirksame Licht mit Hilfe eines lichtempfindlichen
Papiers auf seine photographische Wirkung gepriift. Diese Belichtungs-
messer haben meist die Form und GriBe einer Taschenuhr und bestehen
aus zwei oder drei gegeneinander verstellbaren Scheiben mit Skalen, die
alle in Betracht kommenden Werte ausdriicken, und einem schmalen
Spalt, hinter dem ein Blatt eines besonderen Bromsilberpapiers unmittel-
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bar vor der Aufnahme belichtet wird, Der Spalt ist von einem griinlich-
grauen Anstrich, dem sogenannten ,Normalton‘‘ eingefaBt, den das
lichtempfindliche Papier annehmen soll. Man nennt die Zeit, die das
Bromsilberpapier braucht, bis es in der Kraft der Farbe mit dem Normal-
ton genau iibereinstimmt, die Anlaufs- oder Aktinometerzeit. Sie wird
beim Stellen der Skalen in Ansatz gebracht, wonach die gesuchte Be-
lichtungszeit sehr rasch gefunden wird.

Nachteile dieser sonst recht verlidBlichen und handlichen Instrumente
sind: die Anlaufsfarbe des Bromsilberpapiers weicht nicht selten be-
triachlich von der Farbe des Vergleichstones ab, wodurch die Beurteilung
erschwert wird. Daran ist der wechselnde Feuchtigkeitsgehalt der Luft
schuld, der auBerdem einen groBen EinfluB auf die Lichtempfindlichkeit
des Papiers ausiibt. Vollig trocknes Papier liuft am Lichte blaugrau,
nicht ganz trocknes rétlich an, und je trockner
die Luft, desto unempfindlicher wird das Pa-
pier. Um sich bei der Feststellung der gleichen
%\ Kraft (Helligkeit) von Anlaufs- und Vergleichs-

:\| ton durch die verschiedene Firbung nicht tiu-
}‘ schen zu lassen, legt man iiber den Vergleichs-
./ ton und das daneben befindliche Streifchen
Bromsilberpapier ein klares, hellblaues Glas-
oder Zelluloidscheibchen. Dadurch werden die
Farbenunterschiede fiir den Beobachter ausge-
l6scht und die Beurteilung der Kraft erleichtert,
ohne daB die Lichtempfindlichkeit des Papiers dabei beeintrachtigt wird.
Gegen die Empfindlichkeitsainderung des Bromsilberpapiers infolge der
Feuchtigkeitsschwankungen der Luft gibt es vorlidufig nur das eine Mit-
tel: das Photometer wihrend des Gebrauchs auf méglichst gleicher
Wirme und Feuchtigkeit zu halten, indem man es in der Westen- oder
Hosentasche bei sich trigt.

Als die besten und bequemsten chemischen Photometer gelten: das
Haka - Expometer (Abb. 92) von Klapprott, Hamburg und Dr. C. Vol-
kenings (Essen a. R.) Lichtmesser.

Schiupbemerkungen: Obwohl sich gegen fast alle Behelfe zur Er-
mittlung der Belichtungszeit gewichtige Einwidnde erheben lassen, so
ist doch die Anschaffung eines guten Belichtungsmessers jedem unbe-
dingt zu empfehlen. Schon aus dem Grunde, weil der Besitz eines solchen
Hilfsmittels dem Photographierenden das Gefiithl der Sicherheit gibt
und ferner, weil die mit Tabellen oder Photometern gefundenen Belich-
tungszeiten meist nur soweit von den richtigen abweichen, daBl die Auf-
nahmen durch verstindige Entwicklung fast stets zu retten sind. Die
Zahl der durch ganz falsche Belichtung verlorenen Aufnahmen wird




Belichtungsmesser 107

auf diese Weise auBerordentlich verringert, wodurch sich nicht nur durch
Ersparung von Materialkosten die Anschaffung selbst des teuersten Be-
lichtungsmessers reichlich lohnt, sondern auch die Freude am Photo-
graphieren erhoht.

Aber man vergesse nicht, daB schlieBlich das Entscheidendste beim
Belichten doch die eigene Erfahrung ist. Daher der Rat: benutze einen

Belichtungsmesser und fiihre iiber alle Aufnahmen sorgfiltig Buch, damit
Du Erfahrungen sammelst!




Dritter Teil

Die photographische Aufnahme.

I. Abschnitt.

Landschaften.

Biicher: Horsley Hinton, Kiinstlerische Landschaftsphotographie. — Karnitschnigg,
BildmiiBige Landschaftsphotographie. — Kuhfahl, Hochgebirgs- und Winterphotogra-
phie. — F. Paul Liesegang, Die Fernphotographie. — Loescher, Leitfaden der Land-
schaftsphotographie. — Mazel, Kiinstlerische Gebirgsphotographie. — Miethe, Kiinst-
lerische Landschaftsphotographie. — Mischol, Kiinstlerische Landschaftsphotographie
im Winter. — Schiel, Praxis der Landschaftsphotographie. — Terschak-Rheden, Die
Photographie im Hochgebirge.

Jeder strebsame Jiinger der Lichtbildnerei wird sich mit der Aufnahme
bloBer ,,Ansichten‘* nicht begniigen, sondern er wird sich bemiihen,
Landschaft-,Bilder* von bleibendem Werte zu schaffen.

Die malerische Wirkung einer Landschaftsaufnahme hidngt vom Bild-
inhalt (dem Motiv) und -ausschnitt, von der Linienfithrung, der Massen-
verteilung und der Stimmung ab.

Jedes Motiv soll einfach und diejenige Stelle im Bilde sein, die den
Blick besonders fesselt. Vor allem aber soll das Bild nur ein Motiv ent-
halten. Als fehlerhaft gilt eine Aufnahme, die sich in zwei oder drei
Motive — d. h. durch einfache Schnitte in zwei oder drei selbstindige
Bilder zerlegen laBt. Die iiberfliissigen Motive lenken die Aufmerksam-
keit vom Hauptgegenstande des Bildes ab und lassen keine Stimmung
aufkommen. Aber selbst das schonste Motiv gibt allein nicht ohne weiteres
ein malerisches Bild. Es kann durch einen ungiinstigen Standpunkt oder
schlechten Bildausschnitt stark beeintrachtigt werden. Das ist z. B. dann
der Fall, wenn das Motiv die Mitte des Bildes einnimmt. Dadurch ent-
steht eine Symmetrie, die verpont ist. Um schnell zu erfahren, wieviel
von der Landschaft auf die Platte kommt, ob das gewdihlte Stiick Natur
eine Aufnahme lohnt, welchen Standpunkt man bei einem gegebenen
Objektiv einnehmen bzw. welche Objektiv-Brennweite man verwenden
muB, benutzt man einen Ansichtssucher (Ikonometer), den man herstellt,
indem man aus einem Karton von etwa 8cm []ein Rechteck, z. B.
41/, x 6 cm herausschneidet. Dieses Rahmchen hilt man in kurzem Ab-
stande vor das Auge und betrachtet durch den hoch oder quer gestellten
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Ausschnitt die Landschaft. Spi¢zer-Berlin bringt einen ganz billigen Bild-
ausschnittsucher mit seitlichem LichtabschluB unter der Bezeichnung
»Detektiv in den Handel. Ein praktischer und empfehlenswerter An-
sichtssucher, der nicht nur fiir Landschaften, sondern auch fiir Aufnahmen
von Gebauden, Innenrdumen, Maschinen, Gruppen usw. gute Dienste
leistet, ist das Alphinameter von Brendel (Verlag Au & Co., Hamburg),
dessen Bau aus Abb. 93 ersichtlich ist. Es 1éBt sich damit folgendes rasch
und sicher festellen:

1. welcher Bildausschnitt bei gegebenem Objektiv auf die Platte
kommt und welchen Standpunkt die Kamera bei einer bestimmten Auf-
nahme einnehmen muB; 2. die erforderliche Brennweite des Objektivs
bei gegebenem Standpunkte,; 3. der Bildwinkel fiir eine beliebige Platten-
grofe fir jede Objektivbrennweite,
4. bei vorhandenen Objektiven ver-
schiedener Brennweiten, welche
Brennweite fiir die Aufnahme am
besten geeignet ist; 5. bei Anschaf-
fung mehrerer Objektive, welche
Brennweiten fir die in Betracht
kommende PlattengréBe ndtig
sind. { g
Die Handhabung ist denk- [[Efs
bar einfach: man schaut durch |z[*}
die Blick- und Sucherrdhm- b
chen nach dem Aufnahmege- Abb. 93. Alphinameter (a) und dessen
genstande, verschiebt den Su- Grundplatte b.
cherrahmen auf der Grundplatte, bis das Bild richtig im Ausschnitt sitzt
und liest die betreffenden Zahlen — Brennweite, Bildwinkel und Platten-
groBe — an der Skala ab. Das Alphinameter erspart durch seine Angaben
das unnotige Aufstellen des Apparates und das zeitraubende, womdoglich
vergebliche Probieren mit verschiedenen Objektiven.

Ein dhnlicher, aus Metall gearbeiteter, zusammenklappbarer Ansichts-
sucher kommt von Walz-St. Gallen unter dem Namen ,,Vedo-Bildfinder*
in den Handel.

Fiir die Wahl des rechteckigen Bildausschnittes, ob die lange Seite
quer oder hoch stehen soll, ist bestimmend, welche Linien im Bilde vor-
herrschen. Sind es die Lotrechten, so entscheidet man sich fiir die Hoch-
stellung, sind es die Wagerechten, fiir die Querstellung.

Manchmal verleitet einen die Farbe, eine Landschaftsaufnahme zu
machen; ist aber das Photogramm fertig, so ist man hochst enttiduscht,
wenn das einfarbige Bild den Reiz des Gesehenen nicht wiedergibt, viel-
mehr niichtern wirkt. Will man sich davor schiitzen, so betrachte man
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die Landschaft yor der Aufnahme durch ein blaues oder graues Glas;
dadurch werden die Farben unterdriickt, und man sieht das Ganze nur
einfarbig.

Die Linien in der Landschaft sollen moglichst ins Bild hinein- und
in der Nihe des Hauptgegenstandes zusammenfiihren. Die Rolle von
Linien konnen allerhand Dinge und Erscheinungen iibernehmen, z. B.
reihenweis stehende Blumen auf einer Wiese, Wolken, Schatten von
Biaumen und dgl. Zu den schlimmen Vergehen zihlt es, wenn die Linien
aus dem Bilde herausfithren und den Blick auf einen Punkt auBerhalb
des Bildes lenken. Wagerechte Linien diirfen das Bild nicht hilften. Fiir
die Wirkung der Linien ist die Beleuchtung maBgebend. Steht die
Sonne hoch oder unmittelbar hinter dem Apparat, so zeichnen sich die
Linien nur schwach ab, das Gelinde erscheint flach; steht die Sonne
dagegen tief, oder kommt sie seitlich vom Apparat her, so treten die
Linien schirfer, bestimmter hervor, und das Geldnde wirkt korperlicher,
abwechslungs- und formenreicher. Die Erfahrung bestitigt, daB die
Mehrzahl der ausdrucksvollen Landschaftsaufnahmen — abgesehen von
Gegenlichtaufnahmen — den fritheren Morgen- und spiiteren Nachmit-
tagsstunden zu verdanken ist.

Die Massen im Bilde sollen so verteilt sein, daB sie sich gewissermaBen
das Gleichgewicht halten. _

In der Landschaft unterscheidet man Vordergrund, Mittelgrund und
Ferne. Der Vordergrund fithrt ins Bild, im Mittelgrund befindet sich ge-
wohnlich das Motiv, und die Ferne zusammen mit dem Himmel gibt dem
Ganzen die Stimmung. Zu groBer, gleichférmiger, reizloser Vordergrund
mufl durch irgendwelche Gegenstinde, die zum Motiv passen, unter-
brochen werden. Wege, Baumreihen, FluBliufe und dgl. erscheinen im
Vordergrunde oft iibermiBig breit und leer. In diesem Falle soll man
entweder seinen Standpunkt so weit seitlich vom Wege oder Flusse
nehmen, bis der Vordergrund abwechslungsreicher wird, oder eine Weg-
oder FluBbiegung aufsuchen. Stellt man sich aber auf dem Wege auf, so
darf dies nicht in dessen Mitte geschehen, weil sonst die unzulissige
Symmetrie eintritt.

Zur Belebung des Bildes trigt passendes Beiwerk auBerordentlich bei.
Unter Beiwerk oder Staffage versteht man in erster Linie lebende Wesen
— Menschen oder Tiere. Dann aber auch recht verschiedene Gegenstinde
wie Baumstiimpfe, Steine, Wagen, Schiffe und dgl. Personen als Staffage
miissen sich in Kleidung und Haltung derart ins Bild einfiigen, daf man
sie fiir einen unzertrennlichen Bestandteil desselben hiilt. AuBerst schwie-
rig ist es, Personen so zu stellen, daB sie ganz natiirlich wirken; bei
manchen ist jede Miihe vergebens. Man soll lieber auf Personen als
Staffage verzichten, als daB durch ihre steife oder gezierte Haltung das
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Bild verdorben wird. Welcher Art auch die Staffage ist, niemals darf sie
genau mitten im Bilde sein.

Ein Bild wirkt aber erst dann malerisch, wenn in ihm eine gewisse
Stimmung liegt. Je anspruchsloser, einfacher ein Motiv ist, desto besser
gelingt es, Stimmung hineinzubringen. Dazu ist die richtige Wiedergabe
der Luft, namentlich die Wahrung der Luftperspektive, besonders wich-
tig. Unter Luftperspektive versteht man den leichten, mit zunehmender
Entfernung dichter werdenden, blidulichen Dunst in der Landschaft, der
von der Riickstrahlung in der Luft schwebender, beleuchteter Wasser-
und Staubteilchen herrithrt. Durch die Luftperspektive gewinnt die Land-
schaft an Tiefe und Stimmung. Sie darf deshalb nicht durch Anwendung
dunkler Gelbscheiben (in Verbindung mit farbenempfindlichen Platten)
unterdriickt werden. Um Wolken gut wiederzugeben, muB man zuweilen
den Himmel entweder kiirzer belichten — etwa mittels vorgeschalteter
Gelbscheibe mit verlaufender Dichte — oder kiirzer entwickeln als die
Landschaft.

Haufig werden Landschaftsaufnahmen, deren Himmel einténig grau
oder weiB kopiert, dadurch zu verbessern gesucht, dab man auf dem Ab-
zug Wolken ,einkopiert. Im allgemeinen ist davon abzuraten, da das
Ergebnis selten befriedigt. Es gehort jedenfalls ein reichliches MaB guter
Naturbeobachtung, Geschmack und technische Sicherheit dazu, wenn die
Tauschung nicht in die Augen springen soll. Denn die Wolken miissen in
jeder Beziechung zu der Landschaft passen. So diirfen keine gewitter-
schweren Wolken in eine Landschaft gesetzt und die Beleuchtung und
Kraft der Wolken nicht im mindesten als unnatiirlich empfunden werden.
Das Einkopieren geschieht folgendermaBen: zundchst deckt man auf dem
Landschaftsnegativ den Himmel ganz und gar mit Pinsel und irgendeiner
(gewohnlich Aquarell-)Deckfarbe —etwa Lampenschwarz oder Zinnober
— in der Weise ab, daB scharfe Umrisse wie Hauser auf der Schicht-
seite genau, Biume auf der Glasseite etwas in die Zeichnung
hinein gedeckt und im letzten Falle mit einer Nadel oder einem Schabe-
messer wie gefranst herausgekratzt werden. Dann legt man die bis auf
den Himmel fertige Kopie auf die geeignetste Stelle des Wolkennega-
tivs, bringt beides zusammen in den Kopierrahmen, setzt diesen dem
Lichte aus und bedeckt den unteren Teil des Bildes bis nahe an den
beginnenden Himmel mit einem feuchten Tuche, das alle Formen
leicht annimmt. Einzelne, in den Himmel ragende Gegenstinde deckt
man vorher auf dem Glase des Kopierrahmens mit Farbe ab, geht aber
nicht {iber die Zeichnung hinaus, sondern bleibt noch ein wenig inner-
halb derselben.

Wolken photographiert man sehr gut aus einem schwarzen Spie-
gel, den man drehbar vorn am Objektiv befestigt, und benutzt zur
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Aufnahme farbenempfindliche Platten mit heller oder mittlerer Gelb-
scheibe.

Néchst der Luft und den Wolken ist bei Landschaftsaufnahmen das
Wasser das wichtigste. Spiegelungen in ganz ruhigem Wasser wirken
infolge der allzu genauen, kraftigen Wiedergabe der am Ufer befind-
lichen Gegenstinde unmalerisch. Sehr erwiinscht sind in einer groBen
Wasserfliche Unterbrechungen durch Griser, Schilf und dgl. Zuweilen
ist es ratsam, im Vordergrunde ruhiges Wasser durch einen Steinwurf
in Bewegung zu setzen.

Fiir Aufnahmen bliihender Biiume muB man nicht nur farbenempfindliche
Platten, sondern auch eine kriftige Gelbscheibe (Hiibl Nr. 3) verwenden.
Uber die Schiirfe bzw. Unschiirfe bei Landschaftsaufnahmen s. S. 88.

Belichtet man mit dem Objektivdeckel, so empfiehlt es sich, diesen
bei Landschaftsaufnahmen von unten nach oben abzunehmen und von
oben her wieder aufzusetzen.

Bei greller Beleuchtung und Aufnahmen gegen
. das Licht leistet ein Vorschieber oder eine dhnliche
=, Vorrichtung gute Dienste (s. S. 21).

7/ Da man bei Aufnahmen gegen das Licht immer
mit dem Entstehen von Lichthéfen (s. Vierten Teil,
IV. Abschnitt) zu rechnen hat, so muB man hierzu
lichthoffreie Platten benutzen.

Am besten ist es, um fiir alle Fille geriistet zu sein, man verwendet
zu Landschaftsaufnahmen lichthoffreie, farbenempfindliche
Platten mit oder ohne Gelbscheibe. Ob eine Gelbscheibe und welche be-
nutzt werden soll, das hangt davon ab, wie der Himmel aussieht. Ist er
blaBblau, und sind die Wolken zart, mehr grau als weiB, so muB man
eine dunklere Gelbscheibe, etwa die Hiiblsche Nr. 3, anwenden. Ist der
Himmel kréftig blau, sind die Wolken weiB, so geniigt Gelbscheibe
Nr. 2, und ist der Himmel tiefblau, sind die Wolken blendend weiB, so
nimmt man keine Gelbscheibe oder hichstens Nr. 1, unter der Voraus-
setzung, daB die Platten guf farbenempfindlich sind.

Panoramen. GroBe Rundsichten (Panoramen) werden seit Einfiihrung
der biegsamen, in langen Biandern hergestellten Zelluloidfilme hiufig in
einer einzigen, ein bis mehrere Meter langen, Aufnahme mittels beson-
derer Apparate photographiert.

Man kann aber auch mit jeder beliebigen Kamera Rundblickaufnahmen
machen, wenn man sich des Stativkopfes ,Panoramafix* von Spitzer-
Berlin oder des Kamera-Neigers von Kneller (s. S. 20) mit Panorama-
Unterteil oder des sehr guten Panograph Manz von Alfred Manz, Ham-
burg, bedient (Abb. 94). Die Hauptsache dabei ist, daB das Objektiv genau
iiber dem Drehpunkt der Kamera liegt.
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Fernaufnahmen mit Fernobjektiven. Wihrend man bei Panoramaauf-
nahmen ein weitausgedehntes Ubersichtsbild einer Gegend zu erhalten
sucht, will man bei Fernaufnahmen mit Teleobjektiven auf groBfe Ent-
fernung einen ganz kleinen Naturausschnitt in verhidltnisméBig groBem
MaBstabe auf die Platte bringen. Zu derartigen Aufnahmen mull man
kraftig gebaute Kameras verwenden und auBerdem den Apparat so fest
aufstellen, daB er wihrend der Belichtung nicht im mindesten erschiittert
wird. Dazu ist es notig, das Vorderteil der Kamera durch eine Schnur
mit den Stativbeinen zu verbinden oder eine Kamerastiitze zu beniitzen
(s. S. 20). Uber die in Betracht kommenden Fernobjektive s. S. 57. Vor
diesen bieten die mit verdnderlichen Linsenabstinden gréBere Vorteile.
Das scharfe Einstellen des Bildes ist nicht leicht und muB mit einer Lupe
sehr sorgfiltig geschehen. Scharfe Aufnahmen erhilt man aber nur dann,
wenn die Luft ganz klar und rein und moglichst ruhig ist. Unschirfe
entsteht bei ,flimmernder*, zitternder Luft iiber Flichen und Gegen-
stinden, die von der Sonne stark erwidrmt werden oder itber Hausern,
aus deren Schornsteinen heiBe Luft aufsteigt. Die Schirfe wird weiterhin
beeintrichtigt durch die verschiedene Dichte hintereinander liegender
Luftschichten mit verschiedenem Feuchtigkeitsgehalt, z. B. wenn ein FluB
oder See sich dazwischen befindet. Bei Aufnahmen in greller Sonne
oder bei Gegenlichtaufnahmen mul das Objektiv durch Aufsetzen eines
etwa 5 cm hohen, mattschwarzen Lichtschachtes vor schadlichem Seiten-
licht geschiitzt werden. Die geeignetsten Zeiten fiir Fernaufnahmen sind
die spaten Nachmittagsstunden nicht zu heiBer Sommertage, weil da die
Luft- und Bodenwirme am besten ausgeglichen und daher die Luft am
ruhigsten ist. Zu den Aufnahmen soll man farbenempfindliche Platten,
in den meisten Fillen mit Gelbscheibe benutzen.

Fiir Schnee- und Rauhreifaufnahmen sind lichthoffreie, farbenempfind-
liche Platten in Verbindung mit einer mittleren oder (fiir Rauhreif)
dunklen Gelbscheibe (Hiibl Nr. 2 bzw. 3) unerldBlich. Die giinstigste
Aufnahmezeit fiir Schneelandschaften sind die Morgen- und Spitnach-
mittagsstunden mit ihren schrigen Sonnenstrahlen. Eine groBe einténige
Schneefliache im Vordergrunde wird sofort reizvoll, wenn man sie durch
FuB- oder Skispuren unterbricht.

Hochgebirgsaufnahmen. Die hierfiir geeignetsten Apparate sind qua-
dratische Klappkameras, 912 cm, mit doppeltem Auszug und starker
Verschiebbarkeit des Objektivs. Auch Rollfilmkameras sind wegen ihrer
raschen Gebrauchsbereitschaft sehr gut; sie sind die einzigen, die bei
Klettereien in Betracht kommen. Spiegelreflexkameras sind zu schwer
und umfangreich und gestatten nur in beschrinktem MaBe die Ver-
wendung von Objektiven verschiedener Brennweiten. Als Objektive sind

Schmidt, Kompendium 8
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hauptsichlich halbsymmetrische Anastigmate zu empfehlen, weil sie drei
Objektive in sich vereinigen (s. S. 51); auBlerdem gute Vorsatz-
linsen (s. S. 60). Zuweilen werden Fernobjektive mit verdnderlicher
Brennweite erforderlich sein, an deren Stelle ein Prismenfeldstecher
dicht vor dem Objektiv benutzt werden kann. Von Verschliissen sind die
Zentralverschliisse in der Blendenebene die besten, namentlich der Kom-
purverschluB. Vor Schlitzverschliissen sei gewarnt, da sie bei strenger
Kilte versagen. Die Sucher sind meist unzureichend. Am zweckmiBigsten
ist ein Rahmensucher von der GrofBe der Platte, der oben auf der Vorder-
wand, etwa in der Blendenebene sitzt und jede Bewegung des Objektivs
mitmacht. Der dazu gehorige, aber von ihm getrennte Diopter mit dem
Schauloch hat seinen Platz oben auf dem Mattscheibenrahmen. Um von
mehreren Objektiven ohne Probe rasch die geeignetste Brennweite fiir
den gewiinschten Bildausschnitt zu finden, wird man einen Ansichts-
sucher (s. S. 107) zu Hilfe nehmen. Von Kassetten fiir Platten haben sich
die Reicka-Kassetten aus kriftigem, schwarzem Papier (s. S. 130) sehr
bewihrt. Hochgebirgsaufnahmen sollen stets mit farbenempfind-
lichen Platten, die am besten zugleich auch lichthoffrei sind, gemacht
werden, und zwar entweder ohne oder mit der hellsten Gelbscheibe
(Hibl Nr. 1). Selten wird ein Filter Nr. 2 nétig sein. Einen ungiinstigen
EinfluB auf die Schicht der Platten iibt stirkere Kalte aus. Man hat be-
obachtet, daB dabei nicht nur die Allgemeinempfindlichkeit zuriickgeht,
sondern farbenempfindliche Platten ihre Farbenempfindlichkeit merklich
einbiiBen.

Uber die Wirksamkeit des Lichts im Hochgebirge sind die Ansichten
verschieden. Nach Dr. Kuhfahl betrigt die Belichtungszeit in der See-
hohe zwischen 1000 und 1500 m nur die Hilfte derjenigen im Flachlande,
bei 3000 m weniger als 1/,, bei 4000 m 1/. Dagegen fand Dr. Rheden fol-
gende Verhiltnisse: bei 1000 m ®/,, bei 3000 m 1/, bei 4000 m /,. Benutzt
man zur Bestimmung der Belichtungszeit Tabellen, so spart man Zeit,
wenn man vor der Wanderung einen kleinen Auszug vorbereitet, der die
Belichtungszeiten fiir die hauptsichlich zu erwartenden Aufnahmen mit-
tels einer bestimmten Plattenempfindlichkeit und Blende enthiilt. Dann
kann man fiir die passenden Fille die festgestellten Belichtungszeiten ent-
weder gleich ablesen, oder, wenn durch betrichtliche Hohenunterschiede
oder durch Bewolkung oder Verwendung eines Gelbfilters bzw. einer
groBieren oder kleineren Blende die Verhiltnisse sich andern, in wenigen
Sekunden ermitteln.

Notwendig ist ein gutes, festes Stativ; dieser Forderung entspricht nur
ein solches (drei- oder vierteiliges) aus Holz. Schneereifchen, die das
Stativ vor dem Einsinken in den Schnee schiitzen sollen, erfiillen ihren
Zweck. AuBer der Kilte hat auch starke Wirme, zumal wenn plétzlicher,
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bedeutender Temperaturwechsel eintritt, einen schidlichen EinfluB auf
die Kamera. Wird der Apparat der Sonnenhitze einige Zeit ausgesetzt,
so kann nicht nur das Objektiv innen anlaufen (beschlagen), sondern
auch die Kamera durch Verzichen oder Reifien des Holzes Schaden
leiden. Zum Schutze gegen groBe Hitze umhiille man die Kamera mit
einem weifien Tuch, etwa einem Taschentuche. Rheden empfiehlt dazu,
ein mit Druckknopfen versehenes, auf einer Seite weiBl gefiittertes Ein-
stelltuch, mit der weiBlen Seite nach aulien, zu verwenden.

Bei Mondschein sind Aufnahmen von Landschaften mit hellen Ge-
biauden wohl moglich, aber sie erfordern selbst bei Verwendung licht-
starker Objektive und hochstempfindlicher Platten bei hellstem Voll-
mondlicht!) etwa 2—-3 Std. Belichtung. Laubwerk belichtet niemals
vollig aus. Winterlandschaften ohne dunklen Vordergrund unter den
gleichen Verhiltnissen verlangen eine Belichtung von mindestens 1/, Std.
Wer sich mit solchen Aufnahmen befassen will, ziehe die Belichtungs-
tabellen von Rheden (s. S. 908) zu Rate, in deren Textbeilage die beste
Anleitung zur Berechnung der Belichtungsdauer enthalten ist. Auch iiber
Nachtaufnahmen bei kiinstlicher Beleuchtung?) gibt die Textbeilage
der Rhedenschen Belichtungstabellen weitgehend Auskunft.

SchlieBlich sei noch empfohlen, am Laufbrett der Kamera die Stellung
der Mattscheibe bei Einstellung auf Unendlich ein fiir allemal zu
kennzeichnen. Man braucht dann beim Photographieren auf groBere
Entfernung nicht immer wieder von neuem einzustellen. Es hat dies
noch den Vorteil, dall man, falls auf Reisen die Mattscheibe zerbrechen
sollte, trotzdem noch Landschaftsaufnahmen machen kann.

Ehe man einen Ausflug oder eine groBere Reise unternimmt, priife
man die gekauften Platten. Man nehme, wenn ein gréBerer Vorrat ge-
braucht wird, womdoglich alle von derselben Emulsionsnummer. Es ge-
niigt dann die Probe mit einer Platte aus einem solchen Paket. An-
dernfalls kann nicht dringend genug geraten werden, aus jedem Paket,
das eine andere Emulsionsnummer trigt, eine Platte zu probieren.

II. Abschnitt.
Handkameras und Augenblicksaufnahmen.

Geschichtliches: 1843 werden bereits Augenblicksaufnahmen in Paris gemacht. —
Handkameras: Die ersten Handkameras 1860 zeigen die Form fester Kisten. Im
gleichen Jahre gibt Skaife einer sehr kleinen Momentkamera das Ausschen einer

1) Die Helligkeit des Mondlichts betrigt nur den 600000. Teil derjenigen der Sonne.

*) Fiir Aufnahmen bei nachtlicher Strapenbeleuchtung ist eine Belichtungstafel im
Verlage der ,Taschenbiicher der praktischen Photographie®, Wien 0/4, NuBdorfer
Str. 60, erschienen.

8.



116 Dritter Teil. II. Abschnitt

Pistole. — Anfang der achtziger Jahre benutzt der franzosische Arzt J. Marey eine
photographische Flinte fiir Reihenaufnahmen. — 1887 erscheinen vortreffliche Defek-
tivkameras in Gestalt ausziehbarer Kisten von Steinfieil-Miinchen und die Stirnsche
Geheimkamera in Dosenform (amerikanischen Ursprungs). — 1888 kommen die Kodak-
Apparate der Eastman Co. mit abziehbarem Negativpapier in Rollen fiir 100 Aufnahmen
auf den Markt.— 1880 werden in Deutschland Spiegelreflexkameras eingefithrt, —
1800 stellt Dr. R. Kriigener-Frankfurt-Bockenheim sehr gute Plafienmagazinkameras
her.— 1893 bringt Dr. A. Hesekiel-Berlin eine eigene Spiegelreflexkamera in den
Handel. — 1902 erzeugt Rietzschel-Miinchen Klappkameras und im nichsten Jahre
Hiittig-Dresden die ersten Flachkameras. — Verschliisse: 1856 wird bereits ein Fall-
brettverschluff verwendet. Im selben Jahre liBt sich Dancer in England einen Ver-
schluBb mit einfacher, rotierender Scheibe patentieren. — 1869 werden die rofierenden
Scheiben- und Fallbrettiverschliisse von Schnauff und Mann bekannt. — 1874 kommen
Schlitzversehliisse am Objektiv auf. — 1882 beschreibt Farmer einen vor der Platte
voriibergleitenden Schlitzverschlufi. — 1884 erscheint der erste gute, bis 1/, Sekunde
anzupassende Zentralverschiuff (in der Blendenebene) mit Doppelschieber von Thury
& Amey. — 1888 verbessert Steinheil den Thury-VerschluB, der vor oder im Objektiv
angebracht wird. Der Photograph Offomar Anschiifz-Berlin bringt 'seinen Schlitzver-
schluf in den Handel. — 1887 stellen Prigge & Heuschkel-Sonneberg einen guten
Sektorenverschiuf her, der vorn aufs Objektiv gesetzt wird; der VerschluB &6ffnet
sich von der Mitte aus.— 1803 nimmt Zeifi-Jena ein Patent auf einen Irisblenden-
verschlufl. — Reihenbilderapparate: 1853 projiziert als erster Franz Freiherr v. Ucha-
tius-Wien Reihenbilder in Bewegung mittels ,,Stroboskops”. — 1877/18 macht der
amerikanische Liebhaberphotograph Eadweard Muybridge in Kalifornien in regelmiiBigen
Abstinden photographische Reihenaufnahmen von in Bewegung befindlichen Menschen
und Tieren. — 1877 erfindet Reynaud das Praxinoskop, die Urform der neuzeitlichen
Kinematographen-Apparate mit ,optisch stationir® gemachter ununterbrochener Bild-
bandbewegung. — 1885 stellt in Deutschland Offomar Anschiitz die ersten (vorziiglichen)
Reihenaufnahmen von Menschen und Tieren in Bewegung mittels 18—24 nebeneinander-
gestellter Apparate her, deren Verschliisse elektrisch in beliebigen Zwischenriumen
ausgeldst werden. — 1887 bringt Anschiifz als Neuheit einen elektrischen Schnellseher.
— 1888 erfindet der Physiologe Prof. J. Marey den Chronophotograph, einen Apparat,
womit mehrere aufeinanderfolgende Augenblicksaufnahmen nebeneinander auf einer
zuerst unbeweglichen Platte, spiter auf Rollfilmen erhalten wurden. Marey ist als Be-
griinder der neuzeitlichen Kinematographie zu betrachten. — 1880 fithrt W. Friese
Green den Zelluloidfilm fiir Reihenaufnahmen ein. — 1896 wird die Kinematographie
durch die Apparate der Gebr. Lumiére-Lyon volkstiimlich; von den gleichen Erfindern
rithrt die Bezeichnung Kinematograph her.

Biicher: Eder, Handbuch der Photographie: Die photographische Kamera und die
Momentapparate. — Ferrars, Handkamera und Momentphotographie. — Hanneke,
Das Arbeiten mit kleinen Kameras. — Kiesling, Anleitung zum Photographieren frei-
lebender Tiere. — Anton Mayer, Die Spiegelreflexkamera. — R. Zimmermann, Die
Naturphotographie. — Frerk, Der Kino-Amateur. — Lassally, Bild und Film im
Dienste der Technik. 2 Biinde. — Hans Lehmann, Die Kinematographie. — F. Paul
Liesegang, Handbuch der praktischen Kinematographie. Wissenschaftliche Kinemato-
graphie. — Hans Schmidt, Das Kino-Taschenbuch. — Schrott, Leitfaden fiir Kino-
operateure und Kinobesitzer. — Seeber, Arbeits-Geriit und Arbeitsstitten des Kamera-
mannes. — Wolf-Czapek, Die Kinematographie.

Fiir Augenblicksaufnahmen sind die im ersten Teile erwiahnten Stativ-
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kameras wegen ihrer Bauart wenig geeignet. Solche Aufnahmen erfor-
dern besondere Apparate, die unter der Bezeichnung Handkameras in
den GroBen von 1318 cm bis abwiirts 2436 mm in den Handel kom-
men. Sie kénnen meist ohne Stativ, lediglich in den Hinden gehalten
oder umgehangt benutzt werden, wobei hdufig ein Einstellen des Bildes,
falls eine Mattscheibe vorhanden ist, durch Priifen der Schéirfe sich er-
iibrigt. LaBt sich der Abstand des Objektivs von der Platte verandern,
so stellt man stets mit dem Objektiv oder der Objektivwand ein, weil
ein Verschieben des Mattscheibenrahmens sehr unbequem und beim An-
pressen der Kamera an den Korper oder Kopf hinderlich wire. In diesem
Punkte u. a. unterscheiden sich die Handkameras von den Stativkameras,
bei denen meistens nur durch Verschieben der Mattscheibe oder auch
noch durch Verschieben der Objektivwand eingestellt wird.

Von den Handkameras verlangt man in erster Linie Handlichkeit,
rasche Aufnahmebereitschaft und eine Einrichtung, die ein bequemes,
sicheres Arbeiten gestattet. Sie werden in verschiedenen Formen und
Ausfithrungen gebaut. Die meisten von ihnen sind auch fiir Zeitauf-
nahmen mit Stativ verwendbar. Man unterscheidet folgende Arten:

I. Geheim- und Kleinbildkameras, I1. Kastenkameras, I11. Spreizen- oder
Scherenkameras mit Balg, 1V. Klappkameras.

Die Geheimkameras sind entweder so klein, daB man sie in der Hand-

Abb. 07. Abb. 08,
fliche verbergen kann, oder ihre Form und GroBe ist derart, daB sie
unauffillig getragen oder angewendet werden konnen.

Unter Kleinbildkameras versteht man Apparate verschiedenster Art fiir
BildgréBen 4,5x6 cm und kleiner. Zuweilen wird noch die BildgroBe
69 dazugerechnet. Da es wegen Mangels an Raum nicht moglich ist,
alle, im Handel befindlichen, guten Kleinkameras zu besprechen, so
greife ich aus der Fiille nur einige typische oder bemerkenswerte Ver-
treter heraus: Eine wirkliche Geheimkamera ist die Ergo (Abb. 95),
weil man damit im rechten Winkel zur Blickrichtung nach rechts oder
links photographieren kann. Von anderen Kleinbildkameras nenne ich:
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die Taschen-Tenax (Abb. 90), die Bébé (Abb. 97), die Deckrullo (Abb. 98),
die bestens bekannte Ermanox mit £rnostar 1:1,8 (Abb. 99) und Ermanox-
Reflex (Spiegelreflexkamera mit Er-
nostar 1:1,8) (Abb. 100), die letzten
drei mit Schlitzverschluff — simtliche,
fiir BildgroBbe 4,5 x 6 cm, von Zeif-

Abb. 99, Abb. 100. Abb. 101.

lkon,; ferner: die ausgezeichnete Makina-Taschen-Prizisionskamera
(Abb. 101) von Plaubel-Frankfurt a. M. mit Anticomar 1:2,8.

Noch bedeutend kleiner sind die Bildchen, die auf richtigen Kinofilm-
streifen aufgenommen werden; z. B. mit der Unette (Abb. 102) und
Bobette 1 (Abb. 103) von Zeiff [kon fiir 24 Aufnahmen auf Kinofilm
22 % 33 mm.

Die Krone der Kinofilm- (Einzelbild-) Apparate stellt aber die Leica-
Kamera von Leitz-Wetzlar dar (Abb. 104). Von niedlichem, gefilligem
AuBeren. und tadellos sauberer Ausfithrung, ist sie mit dem vorziiglichen
Leitz-Anastigmat Elmar 1:35 (f=5 cm) ausgestattet, der Aufnahmen

Abb. 102. Abb. 103. Abb. 104,

hochster Schirfe gibt. Mit einer Kassettenladung lassen sich 36 Auf-
nahmen 2436 mm auf Normal-Kinofilm machen. Mit Vorsatzlinsen,
vorn aufs Objektiv gesetzt, kann man niher als 1 m photographieren und
Verkleinerungen von 1/, bis etwa 1/, der OriginalgroBe erzielen. Weiter-
hin liefert die Firma Leitz folgende niitzliche Ergénzungen:

Einen Kugelgelenk-Stativkopf fir Stativaufnahmen in Hoch- und Quer-
format, einen Panorama-Stativkopf fiir Rundblick- oder Teilpanorama-
Aufnahmen, einen Stereoschieber zum Aufschrauben auf das Stativ fiir
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Stereoaufnahmen lebloser Gegenstinde, eine Entwicklungstrommel mit
Zubehor zum Entwickeln der belichteten Filmbinder, einen Kopier-
apparat zur Herstellung von Filmdiapositiven zur Projektion und ein-
fache sowie bessere Vergriperungsapparate zum VergroBern der Kino-
film-Negative.

Die Leica-Kamera kann in gewissem Sinne als Universalkamera gelten;
sie leistet erstaunlich Gutes. Nicht zum geringsten Teil ist der rasche
Erfolg dem Leica-Spezialfilm von Perutz zuzuschreiben, der hoch farben-
empfindlich und so feinkornig ist, dafB iiber zehn-
fach lineare VergroBerungen von unerwarteter
Schirfe moglich sind. :

Der Leica ihnelt die Esco-Kamera von Con- {§
rad A. Miller & Co., Strengenberg. Sie ist mit
Steinheil-Cassar 1:3,5 und KompurverschluBl ver- j§#
sehen und faBt 7!/; m Normal-Kinofilm, worauf {
400 Aufnahmen ohne Filmwechsel gemacht wer-
den konnen. ;

Zum Kopieren und VergroBern von Lichtbilder- ARELS;
reihen auf Kinofilmen sind z. B. Bob-Unatrix der Zeif lkon, zur Pro-
jektion der Zeif Ikon Unox Il und die Einbildband-Projektions-Ansitze
mit auswechselbaren Brennweiten von 6 bis 10 cm, sowie der Bildband-
apparat Filmoli von Gg. & A. Martin, Réthenbach, bestimmt.

Die Kastenkameras (Abb. 105) bestehen aus einem festen oder auszieh-
baren Kasten, in dessen Innern das Objektiv mit Verschlub, dcr Platten-
behilter bzw. die Rollkassette und die Vorrichtun- Z
gen zum Belichten, sowie zum Platten- bzw. Film-
wechseln untergebracht sind. Solche Apparate neh-
men gewohnlich viel Raum ein und ihr Zweck ist
selbst von Laien fast iiberall gekannt; ganz un-
bemerkt damit zu photographieren ist daher selten
moglich. Sie sind aber immer schuBbereit.

Zu den Kastenkameras gehoren auch die festen
Spiegelreflexkameras (Abb. 106 u. 107) — die zu-
sammenlegbaren sind entweder Spreizen- oder et
Scherenklappkameras oder ihre, mit dem Kasten Abb. A06.
durch Laufboden und Balg verbundene Objektivwand lafit sich mittels
Zahntrieb vor- und zuriickbewegen. Es gibt quadratische und rechteckige
(quergebaute) Spiegelreflexkameras. Bei den quadratischen erfolgt die
Umwandlung von Hoch- in Querformat oder umgekehrt durch Umsetzen
oder Drehen des Kassettenrahmens. Die quergebauten sind kleiner und
leichter, aber sie miissen fiir Hochaufnahmen umgelegt und in Augen-
hohe gehalten werden, wobei das Bild auf dem Kopfe steht.
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Die Einrichtung einer Spiegelreflexkamera besteht hauptsichlich aus
einem, hinter dem Objektiv befindlichen, unter einem Winkel von 450
geneigten, groBen, versilberten Spiegel (Abb. 106), der das Bild auffingt
und auf eine, in der oberen Kastenwand eingelassene Mattscheibe wirft.
Auf dieser sieht man durch eine hohe Lichtschutzkappe (auch Lichthaube
oder Lichtschacht
genannt) das Bild
aufrecht in der glei-
chen GréBe und in
derselben Scharfe
wie auf der licht-
empfindlichen Plat-
te, aber seitenver-

Abb. 107. Abb. 108. Abb. 100,

kehrt. Vor der Aufnahme klappt der Spiegel, der mit dem Moment-
verschluB gekuppelt ist, beim Herunterdriicken eines Hebels in die Hohe,
das Licht gelangt vor die noch verdeckte, aber freigelegte Platte, und
diese wird mit Hilfe eines zugleich ausgeltsten, an ihr voriibergleiten-
den Schljtzverschlusses belichtet.

Vorteil der Spiegelreflexkameras: man sieht das Bild bis kurz vor

Abb. 110,

der Aufnahme auf der Mattscheibe in derselben GréBe und Begrenzung
wie es auf die Platte kommt. Es ist jedoch ein Irrtum, zu glauben, daB
man sich bewegende Gegenstiande, wihrend sie sich dem Apparat niihern,
dabei scharf einstellen kann, denn man vermag nicht, auf der Mattscheibe
rasch genug zu beurteilen, ob das Objektiv vor- oder zuriickgedreht wer-
den muB. Man muB vielmehr in diesem Falle vorher auf eine gewisse
Entfernung einstellen und nun aufpassen, bis der Gegenstand an diesem
Platze angekommen ist.
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Nachteile der Spiegelreflexkameras: schweres Gewicht, meist groBer
Umfang, verwickelte und daher empfindliche Einrichtung, meist zu tiefe
Haltung der Kamera (Froschperspektive), zuweilen Unschirfe infolge
Erschiitterung durch Anschlagen des Spiegels. Man ist nie sicher, daf
wiihrend der Aufnahme nicht irgendeine Person, ein Tier oder sonstiges

Abb. 111. Abb. 112. Abb. 113,

Hindernis vor den Apparat ins Bildfeld gerit, weil man beim Herunter-
schauen auf die Mattscheibe seine volle -Aufmerksamkeit dem aufzu-
nehmenden Vorgange widmen muB und dabei unméglich die Umgebung
im Auge behalten kann. Dazu trigt auch der Lichtschacht bei. Aus dem
gleichen Grunde — daB man den Kopf beim Arbeiten in den Lichtschacht
senken muB — sind Aufnahmen in verkehrsreichen Straflen nicht immer
gefahrlos, weil man nicht sieht, was um einen herum vorgeht. Man kann
auch nicht genau im gewiinschten Augenblick eine Aufnahme machen, weil
zwischen Auslosen und Belichten eine Zeitspanne liegt — der Spiegel mub
erst hochklappen, ehe der VerschluB in Titigkeit treten kann —, die u. U.
geniigt, um ein ganz anderes Bild zu erhalten, als man haben wollte.

Bemerkenswert ist die Mentor-Atelier-Reflex-Kamera von Goltz &
Breutmann-Dresden (Abb. 107). Sie besitzt nicht nur einen nach vorn
und hinten neigbaren und nach rechts und links drehbaren Objektivtriger,
sondern auch eine zweite, aufsetzbare, niedrige Lichthaube mit zweitem
Spiegel zum Beobachten des Bildes in Augenhihe.

Von den zusammenlegbaren Spiegelreflexkameras hebe ich hervor:
die Ihagee Patent Klapp-Reflex-Kamera des Ihagee Kamera-Werkes-Dres-
den (Abb. 108) und die Miroflex-Kamera der Zeif§ Ikon.

Die Spreizenkameras besitzen einen Balg, aber keinen Laufboden.
Beim Hervorziehen der Objektivwand versteift sich das Ganze fast selbst-
titig entweder durch vier Gelenkstreben aus Metall oder durch zwei
breite, holzerne Seitenbacken (Abb. 109 u. 110). Der Balgauszug bleibt
unverandert. Eingestellt wird durch Vor- und Riickwiirtsdrehen des Ob-
jektivs in Schneckengangfithrung. Der MomentverschluBl ist stets ein
SchlitzverschluB vor der Platte.

Bei den Scherenkameras besteht die Versteifung aus Fastnachtsscheren,
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die rechts und links am Apparat die Objektivwand halten und fiihren.
Auch die Scherenkameras sind mit Balg versehen, dessen Linge sich
in médBigen Grenzen verdndern ldBt. Dreht man an einer Schrauben-
spindel, so wird die Objektivwand durch die Scheren vorgeschoben oder
zuriickgezogen. Bei geschlossenem Apparat kann bereits an einer Skala
auf bestimmte Entfernung eingestellt werden. Es gibt Scherenkameras
mit und ohne Laufboden (Abb. 111).

Die Klappkameras (Abb. 112 und 113) stellen in geschlossenem Zu-
stande ein flaches Kistchen von rechteckiger oder quadratischer Form
dar. Driickt man auf einen Knopf, so springt die Vorderwand auf, stellt
sich im rechten Winkel zum Gehéuse und wird durch kriftige, seitliche
Metallstreben versteift. Sie bildet den Laufboden fiir die lotrecht sich auf-
richtende kleine Objektivwand, die haufig aus einem U-férmigen festen
oder gelenkigen Metallgestell, einer U-Standarte besteht, zwischen deren
Schenkeln das Objektiv befestigt ist. Ein konischer Balg verbindet den
Mattscheibenrahmen mit dem Objektivbrett. Besitzt die Kameéra doppel-
ten Auszug, so kann man in gewissen Fillen, z. B. bei Reproduktions-
aufnahmen, mit dem Apparat niher an die Vorlage herangehen und
dadurch Bilder in gréBerem MaBstabe erhalten als mit einfachem Aus-
zuge, oder man kann von einem gegebenen Standpunkte aus mit lingeren
Brennweiten (also mit lingerem Kameraauszug) groBere Bilder erzielen,
wenn man entweder vorn aufs Objektiv solche Vorsatzlinsen aufsetzt,
die dessen Brennweite verlingern, oder wenn man die Hinterlinse sym-
metrischer, bzw. die Vorder- oder Hinterlinse halbsymmetrischer Doppel-
objektive allein verwendet (s. S. 51 u. 53 Fn.). Beim Herunterklappen des
Laufbodens geht die Standarte entweder selbsttitig in Gebrauchsstel-
lung fiir Aufnahmen auf groBe Entfernung — dann ist auf Unendlich
scharf eingestellt, oder man muB die Standarte mittels federnden Griffs
bis zu diesem Anschlag oder einem anderen Teilstrich vorziehen. Die
Einstellung auf nahe befindliche Gegenstinde geschieht zuweilen mit
Radialhebel (Abb. 113) oder mit Zahntrieb. Das Objektiv 1iBt sich bei
besseren Apparaten in der Hohe und seitlich in betriichtlichem MaBe
verschieben. Als Verschliisse sind meist Zentralverschliisse in der Blen-
denebene, zuweilen Schlitzverschliisse vor der Platte, oder auch beide
Arten von Verschliissen zugleich — bei den sogenannten ZweiverschluB-
Kameras — vorhanden. Die fiir Freihandaufnahmen unerliBlichen Bild-
sucher sind Aufsichts- oder Durchsichtssucher. Haufig lassen sich Plat-
ten, Einzelfilme und Filmpicke in ein und derselben Kamera benutzen,
dagegen miissen fiir Rollfilme die Kameras besonders gebaut sein. Klapp-
kameras mit quadratischem Mattscheibenrahmen bieten den Vorteil, daB
beim Wechsel von Hoch- und Querformat nicht die ganze Kamera um-
gelegt, sondern nur der Mattscheibenrahmen umgesetzt zu werden
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braucht. Als Annehmlichkeit empfindet man die Drehbarkeit des quadra-
tischen Mattscheibenrahmens, wie sie an der Perka-Priizisionskamera des
Perka Prizisions Kamerawerks Miinchen vorhanden ist.

Die Klappkameras zeichnen sich durch verhdltnismaBig kleinen Umfang
aus, sind aber gewohnlich nicht sofort aufnahmebereit wie die Kasten-
kameras. Am raschesten gebrauchsfertig sind diejenigen Kameras, bei
denen entweder das Objektiv von selbst oder mit einem Zug seine richtige
Lage einnimmt und wenn Rollfilme oder Filmpicke verwendet werden.

Klappkameras sind nicht nur fiir Augenblicks-, sondern auch fiir aller-
hand Zeitaufnahmen verwendbar. Die besseren Kameras mit doppeltem
Auszuge stellen somit handliche Universalapparate dar, mit denen man
Landschafts-, Bildnis-, Gebiude-, Innen-, Reproduktions- und manche
andere Aufnahmen einwandsfrei machen kann. Zu den besten der-
artigen Kameras gehort die Perka mit doppeltem und dreifachem Aus-
zuge und drehbarem Mattscheibenrahmen (s. o.).

Die flachste Klappkamera, die wirklich in der Rocktasche getragen
werden kann, ist die aus Aluminium gebaute Patent Etui-Kamera von
Guthe & Thorsch-Dresden. Sie verdankt ihren flachen Korper der ge-
wolbten Form des Laufbodens. Aufgeklappt ist sie von nicht zu iber-
treffender Festigkeit.

Unter Augenblicks- oder Momentaufnahmen versteht man Aufnahmen,
die bei einer Belichtung von nur einem Bruchteil einer Sekunde zustande
kommen.

Zum guten Gelingen von Augenblicksaufnahmen sind auBer einer
zweckmibBig, gut und dauerhaft gebauten Kamera erforderlich: ein ge-
niigend lichtstarkes Objektiv (bis etwa f:6,8), das bei voller Offnung
die Platte randscharf auszeichnet, ein ruhig und erschiitterungsfrei ar-
beitender MomentverschluB, hochst empfindliche Platten oder Filme,
gute Lichtverhiltnisse, Ruhe bei der Arbeit, rasches Erfassen, rascher
EntschluB und groBe Ubung.

Objektive. Als Objektive sind Anastigmate die besten.

Noch vor wenigen Jahren begniigte man sich mit einer Lichtstirke
von 1:4,5. Inzwischen sind die Anspriiche, namentlich fiir Kinoauf-
nahmen, gestiegen und die optischen Werke haben ihnen Rechnung ge-
tragen. Gegenwirtig werden fiir Kleinbild- und Kinoaufnahmen Objek-
tive der Lichtstirke 1:3,5 bis 1:1,5 verwendet. Man erhiilt damit bei
ganz schwachem Tageslicht oder kiinstlicher Beleuchtung (sogenannte
Nachtaufnahmen in StraBen oder gut erhellten Zimmern, oder Biihnen-
aufnahmen im Theater und dgl.) bei verhiltnismaBig kurzer Belichtung
bis zu Bruchteilen einer Sekunde noch brauchbare, oft auffallend gute
Bilder. Die hierfiir geeigneten lichtstirksten Objektive sind: der Plasmat
(Meyer) 1:1,5 bzw. 1:2 und das Ernostar (Zeifl lkon) 1:1,8 bzw. 1:2.
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Dann folgen: der Heliostigmat (Voigtlinder) 1:2,5, das Tessar (ZeiB)
1:2,7 und das Anticomar (Plaubel) 1:2,9. Und mit der Lichtstirke 1:3
bzw. 1:3,5 die Objektive: Cassar (Steinheil), Coronar (Friedrich), Dialy-
tar (Laack), Elmar (Leitz), Eurynar (Rodenstock), Glaukar und Glyptar
(Busch), Hekistar (Riio), Heliar (Voigtlinder), Kataplast (Staeble),
Tessar und Triotar (ZeiB) und Xenar (Schneider).

Es soll jedoch betont werden, daB die genannten Objektive nur mit
sehr kurzen Brennweiten — etwa bis 5cm — bei Kinofilm-Aufnahmen
bis 2436 mm auBer tadelloser Bildschirfe in der Einstellebene auch
gute Tiefenschirfe geben, daB jedoch dieselben Objektive bei gleich-
bleibender Lichtstirke mit wachsenden Brennweiten immer geringere
Tiefenschirfe liefern miissen (s. S. 75). Schon mit einer Brennweite
von 12 cm liBt die Tiefenschirfe zu wiinschen iibrig. Mit noch gréBeren
Brennweiten wird sie so gering, daf§ sie — besonders bei Nahaufnahmen
— bei voller Objektivoffnung nur in seltenen Fillen geniigt.

Ist fiir Aufnahmen aus gréBerer Entfernung, z. B. von kleinen oder
scheuen Tieren, ein Teleobjektiv nétig, so konnen dazu vor allem das
Anastigmat Tele-Peconar von Plaubel 1:31) bzw. 1:4,5 und der Riio
Teleanastigmat 1:4,5 empfohlen werden, die bei voller Offnung rand-
scharfe, verzeichnungsfreie Bilder geben.

Momentverschliisse. An einen guten MomentverschluB stellt man
folgende Anforderungen: er soll das Licht bestens ausnutzen, erschiitte-
rungsfrei und moglichst gerduschlos arbeiten, sich fiir verschiedene Ge-
schwindigkeiten bis zu einer Sekunde und fiir Zeitaufnahmen sicher ein-
stellen lassen, keine allzu kiinstliche, empfindliche Einrichtung haben und
bei strengerer Kilte nicht versagen.

Man kann die Verschliisse einteilen in solche, die am Objektiv — vorn,
oder in der Blendenebene oder hinten — und solche, die dicht vor der
Platte sitzen. Befindet sich der MomentverschluB in der Blendenebene,
so wird stets — selbst bei der geringsten Offnung — die ganze Platte
belichtet, indem die Offnung wie eine Blende wirkt. Hat der VerschluB
seine Stellung vor oder hinter dem Objektiv, so erhilt bei geringer Off-
nung nur ein Teil der Platte Licht; erst wenn der VerschluB ganz ge-
offnet ist, fillt auf die ganze Platte Licht; bei den Verschliissen, die in
der Mitte anfangen sich zu 6ffnen, wird dabei die Mitte stirker als die
Rénder belichtet. Mit den Verschliissen dicht vor der Platte erfolgt nach
und nach eine gleichmiBige, streifenweise Belichtung.

Am giinstigsten verhalten sich demnach die Verschliisse in der
Blendenebene und vor der Platte.

1) Das bedeutet, dafi die Vorderlinse (die positive Linse) eine Lichtstirke 1:3 fiir
die Platte 9>12 und 1:4,5 fiir die Platte 1015 und 1318 besitzt. Mit der Hinter-

linse (der negativen oder Zerstreuungslinse) zusammen ergibt sich bei dreimaliger
VergréBerung die Lichtstirke 1:0 bzw. 1:13,5 usf.
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Fiir Handkameras kommen hauptsichlich die Verschliisse in der
Blendenebene — die Zentral- oder Blendenverschliisse — und die Schlitz-
verschliisse vor der Platte in Betracht. Manche Kameras— die Zwei-
verschlufkameras — sind mit beiden Arten ausgestattet. Ein guter
Lamellenverschluf zum Aufsetzen vorn aufs Objektiv fiir Zeit- und
miBig rasche Augenblicksaufnahmen ist der Goergen Photo-Verschluff
(mit 6 Lamellen) und der Luc-Verschlup von Paul Will, Miinchen. Fiir
iltere oder groBere (Reise- und Atelier-)Kameras sind auch andere Ver-
schliisse wie Fall-, Schieber-, Scheren-, rotierende, Klappen und Rollo-
verschliisse vorn oder hinten am Objektiv in Gebrauch. Klappenver-
schliisse findet man nur noch an Apparaten der Portritphotographen.
Sie haben ihren Platz hinten am Objektiv und sind, weil sie zu langsam
arbeiten, nicht als eigentliche Momentverschliisse anzusehen. Man be-
nutzt sie in der Tat auch nur zu Zeitaufnahmen. Hierbei leisten sie
dadurch, daB sie sich unbemerkt und geriuschlos 6ffnen, fiir Bildnis-
aufnahmen gute Dienste. Ein weitverbreiteter Vertreter dieser Art ist
der Grundner-VerschluB. Die meisten iibrigen Verschliisse arbeiten nur
maBig rasch und zu gerduschvoll.

Die Zentral- (oder Sektoren-)Verschliisse besitzen drei oder vier La-
mellen, die sich sprungweise von der Mitte aus 6ffnen und schlieBen. Sie
lassen durchschnittlich keine raschere Belichtung als etwa 1/,y, Sekunde
zu, wenn auch auf den Verschliissen zuweilen bis 1/,,, Sekunde steht. Die
Geschwindigkeitsangaben stimmen fast nie. Meist kann man annehmen,
dab die Schnelligkeit nur halb so groB}, wie angegeben, ist. Allerdings ge-
niigt die Geschwindigkeit in den meisten Fillen, da man gewd&hnlich mit
/50 bis /190 Sekunde auskommt. Kiirzere Belichtungszeiten erfordern
nur eigentliche Sportaufnahmen, wofiirr man am besten besondere Ka-
meras verwendet und auBerdem besondere Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen muB. Der gegenwiirtig zuverldssigste ZentralverschluB, dessen
Angaben verhéltnismaBig recht gut stimmen, ist der Kompurverschlub.
Er unterscheidet sich vom Compound-VerschluB hauptsichlich durch die
Art der Geschwindigkeitsregelung. Beim Kompur erfolgt sie durch
Riderwerk — ebenso beim lIbsor von Veigtlinder und beim Rulex-Ver-
schluB der Rulex-Gesellschaft-Miinchen —, beim Compound durch Luft-
bremse. Die Zahnradregelung ist verliBlicher.

Der Rollo-SchlitzverschluB unmittelbar vor der Platte ist der ausge-
sprochene Momentverschluf fiir jede Art Sportaufnahmen. Hierfiir
kommt er itberhaupt als einzig geeigneter in Betracht, weil sich mit kei-
nem anderen VerschluB auch nur annihernd so kurze Belichtungen bis /404
Sekunde erreichen” lassen. Dabei ist durch giinstigste Ausnutzung des
Lichts die bestmdgliche Durchzeichnung des Bildes gewiihrleistet. Er
besteht im wesentlichen aus einem lichtdichten schwarzen Stoff, der,
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mit entsprechendem Schlitz versehen, durch Federspannung in wage-
rechter oder lotrechter Richtung rasch vor der freigelegten, lichtempfind-
lichen Platte rolloartig vorbeigezogen wird. Hierbei ist die Anfangs-
geschwindigkeit stets kleiner als die Endgeschwindigkeit. Durch Ver-
stellen der Schlitzweite und durch stirkeres oder schwicheres Spannen
der Feder 14Bt sich die Schnelligkeit bei den meisten ‘dieser Verschliisse
in weiten Grenzen indern. Es sei jedoch betont, daB es zweckmiBiger ist,
sich mit drei oder vier verschiedenen Schlitzen vonstets gleichbleibender
Breite zu begniigen und damit griindlich einzuarbeiten, als die Schlitz-
breite jeder Aufnahme moglichst genau anpassen zu wollen. Sehr wich-
tig ist es, daB die Schlitzrinder stets viéllig gerade, am besten mit
Metallstreifen eingefaBt sind und genau gleich zueinander laufén, weil
sonst die Belichtung ungleich ausfillt. Sind die Schlitze verstellbar, so
kommt es nicht selten vor, daB sie nicht in ihrer ganzen Linge gleich-
breit sind. Im {ibrigen ist die richtige Anwendung des Schlitzverschlusses
durchaus nicht einfach. Es mub reiflich erwogen werden, in welcher
Richtung er laufen soll und welche Schlitzbreite bzw. Federspannung in
jedem Falle genommen werden muB. Da der Schlitz die Platte nicht mit
einem Male, sondern beim Voriibergleiten stufenweise belichtet, so
stellen sich bei Aufnahmen sehr rasch sich bewegender Gegenstinde
leicht unerfreuliche Verzerrungen ein. Wagenrider z. B. erscheinen mit
gebogenen Speichen und elliptisch statt kreisrund. Giinstiger wird das
Bild, wenn der Schlitz nicht wie gewdhnlich wagerecht, sondern lot-
recht vor der Platte vorbeigeht. Eine solche Anpassung an die Bewegung
des Aufnahmegegenstandes gestattet der drehbare Fokal-Schlitzverschlufl
von Bentzin-Gorlitz. _

Schlitzverschliisse verlangen sorgfiltige Behandlung; bei strengerer
Kilte versagen sie.

Fiir alle anderen als rasche Sportaufnahmen ist ein guter Zentral-
verschluB einem Schlitzverschlusse vorzuziehen. '

SchlieBlich 148t selbst der beste VerschluB zu wiinschen iibrig, wenn
man nicht richtig mit ihm umzugehen, d. h. seine Vorziige nicht auszu-
nutzen versteht.

Zum Bestimmen der Schnelligkeit ecines Momentverschlusses kann man
ein Fahrrad benutzen, das, in die Sonne gebracht, frei aufgehingt wird
und an dessen Hinterrade man in der Mitte sowohl als an irgendeinem
Punkte seines Reifens je eine versilberte Glaskugel befestigt. Durch
Drehen der Kurbel setzt man das Rad derart in Bewegung, daBl eine
ganze Umdrehung genau eine Sekunde dauert. Inzwischen hat man den
photographischen Apparat auf die Glaskugeln scharf eingestellt, den zu
priiffenden MomentverschluB gespannt, eine Platte eingesetzt und den
Kassettenschieber geoffnet. Sobald die Geschwindigkeit der Radumdre-
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hung stimmt, wird der VerschluB ausgelost und so eine Aufnahme ge-
macht. Beim Entwickeln des Negativs zeigt sich die glinzende Kugel
in der Mitte als dunkler Punkt, die Kugel am Reifen als dunkler Kreis-
bogen, dessen Weg leicht gemessen und danach die Dauer der Auf-
nahme bestimmt werden kann.

Zum VerschluBauslésen sind Drahtausloser zuverlissiger als Kaut-
schukbirnen und -schldauche, weil diese in der Kilte verderben.

Kein VerschluB arbeitet immer gleichméBig; seine Leistung wird viel-
mehr durch Kilte u. a. beeintriachtigt. Deshalb muBB man jeden von Zeit
zu Zeit nachpriifen.

An der See, am Strande oder in sonstigen, sandigen Gegenden gerat
leichtfeiner Sand in den VerschluB, wodurch dieser bald verdorben wird.

Man zerlege niemals einen VerschluBl, weil nicht selten ganz kleine,
verborgene Federchen herausspringen, die kaum wieder aufzufinden
sind; man iiberlasse diese Arbeit einem Fachmann (Feinmechaniker oder
Uhrmacher).

Nachdriicklich sei vor dem Olen der Verschliisse gewarnt. Meist ar-
beiten sie nachher schlechter als vorher. Sollte indes ein ganz geringes
Olen erforderlich sein, so darf dazu nur bestes Vaselin- oder Knochen-
oder Rizinusol genommen werden.

Entfernungsmesser. Bei Nahaufnahmen mit sehr lichtstarken Objek-
tiven und mit Kameras ohne
Mattscheibe ist es notwendig,
den Abstand vom Objektiv bis §ms
zur Einstellebene moglichst ge- SWess
nau zu schitzen. Da das nicht Abb. 114.
immer leicht und ein Abmessen oft zu zeitraubend ist, so wird ein
leicht zu handhabender Entfernungsmesser z. B. das Photo - Telemeter
von G. Heyde-Dresden oder der Nahdistanzmesser Fodis von Leitz-Wetz-
lar (Abb. 114) oder das Laackmeter von Laack Séhne-Rathenow manchen
willkommen sein. Es lassen sich damit rasch und sicher Entfernungen
von 1—20 m feststellen.

Sucher. Wenn man vor der Aufnahme das Bild nicht auf einer Matt-
scheibe einstellen kann oder will, so muB man das Objektiv nach Schit-
zung der Entfernung des aufzunehmenden Motivs in den richtigen Ab-
stand zur lichtempfindlichen Platte bringen. Um festzustellen, ob und
wie das Bild auf die Platte kommt, braucht man einen Sucher. Der
Sucher soll das Bild in derselben Begrenzung zeigen wie die Platte.

Man unterscheidet Aujsichis- und Durchsichissucher.

Aufsichtssucher sind Spiegelsucher, bei denen ein schrig stehender
Spiegel das unmittelbar oder durch eine Linse empfangene Bild einer
wagerecht dariiber befindlichen Mattscheibe oder einer Linse und von
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da dem Auge ibermittelt. Der beste und hellste, auf der Objektivwand
befestigte Spiegelsucher ist der Brillantsucher (Abb. 112 und 113). Er hat
die Form eines rechtwinkligen Prismas, richtet sich beim Hervorziehen
des Objektivs aus dem Kameragehiuse von selbst auf, legt sich beim
Einschieben des Objektivs ohne Nachhilfe wieder zusammen und laBt
sich durch Drehen um 90° fiir Hoch- und Queraufnahmen anpassen.
Alle Aufsichtssucher — mit einer Ausnahme — sitzen betrichtlich hoher
als das Objektiv, oft auch mehr seitlich und geben stark verkleinerte
Bilder. Da demnach das Bild im Brillantsucher, namentlich bei Klein-
kameras, schwierig zu beurteilen ist, so bietet sich in der Sucherlupe von
Voigtlinder ein sehr praktischer Behelf, der, auf den Su-
cher aufgesteckt, das Bild in etwa vierfacher VergroBe-
rung zeigt. Die Lupe kann, zusammengeschoben, in
der Westentasche getragen werden. Den Ausnahme-
fall verkorpert die Spiegelreflexkamera. Hier wird das
Bild vom gleichen Objektiv, das zur Aufnahme dient,
Abb. 115. mit Hilfe eines groBen Spiegels auf eine, oben auf
der Kamera wagerecht eingelassene Mattscheibe in
genau derselben GroBe und Begrenzung wie auf die Platte geworfen
und sichtbar. Kameras mit Aufsichissuchern miissen im allgemeinen
sehr niedrig, gewohnlich in Leibhohe, gehalten werden, wodurch
das Bild meist einen anderen Eindruck macht, als wie ihn unser viel
hoher befindliches Auge bei unmittelbarem Betrachien empfingt; es
erscheint aus der Frosch-Perspektive. Ist die Kamera jedoch mit
zwei solchen Suchern, einem fiir Hoch- und einem fiir Queraufnahmen
oder mit einem umlegbaren Sucher versehen, so
kann man die Kamera in Augenhohe halten und
fiir Queraufnahmen den Hochsucher benutzen,
und umgekehrt. In diesem Falle lassen sich so-
gar Aufnahmen iiber Kopfhohe machen, indem
man die Kamera mit beiden Handen derart hoch-
hilt, daB die Mattscheibe des Suchers nach unten
Abb. 116. gerichtet ist und man auf diese aufwirts blickt.
Am Spiegelsucher ,,Sellar von Busch ist der
sattelformig gebogene Metallspiegel mit Zielstachel bemerkenswert
(Abb. 115); er liefert sehr helle, seitenrichtige Bilder.

Durchsichtssucher sind entweder aufklappbare Linsensucher mit ein-
graviertem Fadenkreuz und aufspringendem Zieldorn (Abb. 116), oder
Rihmchensucher, die aus einem schmalen Metallrihmchen (zuweilen mit
Fadenkreuz) und einem Zieldorn oder Diopter (mit Schauloch) bestehen.
Die Linsensucher geben stark verkleinerte, sehr klare und helle Bilder.
Ist der Sucher der Reflexkamera allen anderen Suchern darin iiberlegen,
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daB das Bild auf der Suchermattscheibe mit dem auf der Platte in der
GroBe und Begrenzung vollig iibereinstimmt (Nachteile: das Bild er-
scheint seitenverkehrt, und die Kamera muB meist in Leibhéhe gehalten
werden), so bieten die Rihmchensucher den nicht zu unterschitzenden
Vorteil, daB man den Naturausschnitt unmittelbar — ohne Spiegel und
nicht verkleinert —, nur vom Ridhmchen begrenzt, sieht und daB man
den Sucher in Augenhéhe halten kann. Hat das aufklappbare Rahmchen
die GroBe der lichtempfindlichen Platte und sitzt es dicht iiber dem
Objektiv mitten auf dem Objektivbrett, so daB es jede Verschiebung des
Objektivs mitmachen muB, wihrend der Diopter getrennt davon oben
auf dem Mattscheibenrahmen umlegbar befestigt ist, so stimmt die Be-
grenzung des Bildes im Rédhmchen mit derjenigen des aufgenommenen
Bildes besser iiberein als bei den iibrigen Suchern. Man kann daher wohl
sagen: die groBen Rahmchensucher sind die zweckmifigsten Sucher.

Manche Kameras haben zweierlei Sucher — Brillant- oder Linsensucher
und Rahmchensucher.

Einstellen des Bildes auf der Mattscheibe. Fiir Klappkameras kommt
unter dem Namen Kaloskop eine Einstellkappe in den Handel, die ein
Einstelltuch entbehrlich macht. Sie ist mit einer drehbaren VergroBerungs-
linse versehen, wird iiber die ge6ffnete Lichtschutzkappe der Mattscheibe
gestiilpt und kann, auBer Gebrauch flach zusammengelegt, in einer
Brieftasche untergebracht werden.

Von der Zeif lkon Ges. wird eine Einstellbrille fiir Kameras 9312,
1015 und 13 % 18 angezeigt, bestehend aus einer Kappe mit Gummi-
band und Einstellsack, der um die Kamera gelegt wird.

Wen es stort, daB das Bild auf dem Kopfe steht, der findet in dem
Scharf-Richter von Voigtlinder eine Lupe, die das Bild aufrecht, recht-
eckig begrenzt, in etwa dreifacher VergroBerung zeigt.

Platten- bzw. Filmwechselung. Kassetten. Feste Kastenkameras sind fiir
selbsttitige Wechselung von 6 oder 12 Platten oder 24 Flachfilmen, die
" sich im Innern der Kamera befinden, eingerichtet. Fiir die anderen Hand-
kameras sind je nachdem verwendbar: Einzel-Metallkassetten zum Ein-
schieben oder (besser) zum Anlegen, oder Holz-Doppelkassetten, oder
Reicka-Adapter fiir Papierkassetten, oder Wechselkassette, oder Film-
packkassette.

Kassetten aus Eisenblech rosten nicht selten. Gelangen abgeriebene Rost-
teilchen z. B. beim Ausziehen des Schiebers in die Kamera und von dort
auf die lichtempfindliche Schicht, so verursachen sie zuweilen einen gan-
zen Sternenhimmel von nadelstichartigen Flecken im Negativ. Deshalb
mufl man auf Rostbildung achten und einen Ansatz baldigst entfernen.

In den Kassetten soll man nicht ohne zwingenden Grund Platten oder
Filme lidngere Zeit lassen. Sind die Kassetten entleert, so diirfen die

Schmidt, Kompendium 0
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Schieber nicht wieder eingesetzt, sondern miissen, lose auf die Kassette
gelegt, mit dieser zusammen in einer entsprechenden Tasche oder in
einem Beutel staubsicher verwahrt werden. Bleiben die Schieber immer
in der Kassette, so driicken sie den Pliisch, der als Querstreifen oben die
Kassette lichtdicht abschlieBt, stindig nieder, die Haare verlieren ihre
Elastizitit, sie konnen sich nicht mehr aufrichten und dadurch ist dem
Eindringen von Licht wieder Zugang verschafft.

Sucht man einen Ersatz fiir die schweren Metallkassetten, so sei auf
die leichtesten und billigsten Kassetten, die Reickakassetten der Zeiff lkon
Ges. hingewiesen. Es sind dies Schutztaschen aus dinnem, schwarzen
Karton, die aus einem flachen Behalter fiir die lichtempfindliche Platte
bzw. einen Blattfilm und einer dariiberzuschiebenden Hiilse bestehen.
Der scharf nach innen gebogene Rand der Hiilse gleitet beim SchlieBen
der Kassette iiber zwei schmale, am Plattenbehilter auBen angeleimte
Leistchen und sperrt sich nun gegen ein Zuriickziehen. Dadurch wird
das Abfallen der Hiilse verhindert. Die Reickakassetten lassen sich nur
mit Hilfe eines kiduflichen ,,Adapters* (Abb. 117) verwen-
den, der an Stelle der Mattscheibe an der Kamera befestigt
wird und ein fiir allemal daran bleibt. Man kann selbst
hochempfindliche und farbenempfindliche, ebenso Far-
ben - Platten monatelang in den Kartonhiillen liegen
und stundenlang von der Sonne bescheinen lassen, ohne
verschleierte Aufnahmen befiirchten zu miissen. Bei eini-
germaBen vorsichtiger Behandlung und namentlich wenn
man sie nach dem Vorschlage von Dr. Rheden auBlen mit
Zaponlack bestreicht, wodurch sie zugleich wasserdicht werden, konnen
die Hiillen jahrelang benutzt werden. Sie nehmen auch sehr wenig Raum
ein, so daB man viele Platten mit sich fithren und im Gepick gut ver-
teilen kann. Die GroBe 10x 15 bildet die duBerste Grenze. Mit Filmen
beschickte Hiillen miissen immer unter leichtem Druck flach gehalten
werden, damit die Filme sich nicht zu sehr kriimmen.

Freilicht-Wechselsiicke. Die Moglichkeit, ohne Dunkelkammer, bei zer-
streutem Tageslichte Platten gefahrlos einlegen und wechseln zu kon-
nen, bieten Wechselsiicke. Als wirklich gut und preiswert sind die aus
lichtdichtem Gummistoff hergestellten von Oswald Stibner, Seifhenners-
dorf i. Sa. zu empfehlen. Dieselbe Firma liefert auch Tischdunkelzelte zum
Probeentwickeln von Filmbindern und Platten an Ort und Stelle.

Platten und Filme. Augenblicksaufnahmen schnellster Art unter wenig
giinstigen Licht- und anderen Verhiltnissen verlangen allerempfind-
lichste, sogenannte Ulfrarapidplatten. Diese werden von einer Reihe deut-
scher Fabriken in sehr guter Beschaffenheit und in einer Empfindlichkeit

Abb. 117.
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hergestellt, die etwa 2309 Sch (Scheiner) betriigt. Filme sind unempfind-
licher, daher fiir Hochstleistungen nicht geeignet. Bei miiBig raschen
VerschluBgeschwindigkeiten und befriedigenden Lichtverhiltnissen kén-
nen auBer den hochstempfindlichen (gewohnlichen) auch andere hoch-
empfindliche — gewdhnliche wie farbenempfindliche — Platten und eben- °
solche Filme benutzt werden. Fiir die kleinsten Handkameras 4,5x6 cm
soll man keine Filmpicke verwenden, weil die Filme nicht eben liegen
und somit keine scharfen Bilder geben.

BildgriBe. Wer eine Handkamera anschaffen und zunichst wissen
mochte, welche GroBe am zweckméBigsten ist, muB erst dariiber ent-
scheiden, welche Anspriiche er an den Apparat stellt — ob er den Haupt-
wert auf eine Kamera legt, die verhiltnismaBig klein und leicht, bequem
mit sich zu fiihren, stets schuBbereit und moglichst unauffillig und ein-
fach zu handhaben ist, oder ob er mit lichtstarkster Optik mit voller Off-
nung bei sehr schlechten Lichtverhiltnissen arbeiten oder Nachtauf-
nahmen (in StraBen, im Theater oder dgl.) bei kiinstlichem Lichte
machen will, oder ob er eine Kamera vorzieht, die bei der Aufnahme
geniigend groBe Bilder von befriedigender Wirkung und mit allen, gut
erkennbaren Einzelheiten gibt, damit er entweder gar nicht, oder nur
selten zu vergroBern braucht.

In den beiden ersten Fillen wird er eine Kleinbildkamera entweder
4,56 cm oder gar eine Kinofilmkamera der BildgroBe 24 x 36 mm wih-
len, im dritten Falle je nach den weiteren Anspriichen eine Kamera
6,5x 0 oder 9x 12 cm.

Bei allen Kleinbildaufnahmen ist zu bedenken, daB, je kleiner das Bild,
desto gefiahrlicher erweisen sich irgendwelche, nicht immer vermeidbare
Fehler der Negativschicht, wie helle oder dunkle Punkte bzw. Flecke,
Streifen, Kratzer, Verletzungen und dgl. Um etwaigen Verlusten vorzu-
beugen, soll man daher alle werfvollen Aufnahmen (z. B. von Stimmungs-
bildern), die spiter nie wiederholt werden kénnen, unbedingt zwei- oder
mehreremal machen, um sicher eine gute Aufnahme zu bekommen.
0,59 cm st bereits eine GroBe, die nichtimmer zwingend VergréBerungen
verlangt, andererseits sich gegeniiber 9x 12 cm in bezug auf den Anschaf-
fungspreis, die laufenden Kosten, das Gewicht, namentlich bei Mitnahme
reichlichen Plattenvorrats, und Entfernungsschitzen recht giinstig verhilt.

Im allgemeinen gilt 912 als DurchschnittsgréBe fiir Handkameras.
Ein solcher Apparat ist noch handlich, nicht zu groB und schwer, bietet
keine sonderlichen Schwierigkeiten beim Entfernungsschitzen, und die
laufenden Kosten fiir Aufnahme- und Kopiermaterialien und dgl. sind
noch ertriaglich. 1015 c¢m ist fiir manche Zwecke wohl schon, aber der-
artige Apparate sind haufig schon zu schwer und umfangreich, auBerdem
im Gebrauch merklich teuer. 10x 15 bildet die Grenze nach oben. 13 18

g%
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kommt nur fiir berufsmiBige Ausiibung der Sportphotographie und be-
stimmte Studien in Betracht.

Schnelligkeit von Bewegungen. Uber die Schnelligkeit, womit sich ver-
schicdene Gegenstinde bewegen und welche Belichtungszeiten dafiir
notig sind, geben nachstehende zwei Tabellen Auskunft:

A. Annéhernde Geschwindigkeiten, womit sich verschiedene
Gegenstande bewegen.

in einer Sekunde in einer Sekunde
Meter Meter

Mann, gehend . 1,1— 14 | Eilzug .. L o &
Mann im Lduchhntt 2,3 Qtlmellfu;, {(](I Kllomdc.r} ............. 16,7
Schnelldufer St o) Gewohnliche Meereswoge ............. T
ST i ey i SR 1,1 Woge bei Seesturm .. ... e 22
Radfahrer, Dauerfahrer. 1" - 5,3 | Flug eines Falken oder ciner Brieftaube 18—27
Radfahrer, Rennfahrer . 18 —23,5 | Flug einer Schwalbe .................. 67
Dampfschiff ........... 4,6— 8,7 | Flug eines der schnellsten Vogel ...... 80
Pferd im Schritt ....... 1,7 Elektrische in der Stadt .............. 4,2
Pferd im Trab ........ 4 Automobil in der Stadt .......... . 000 (6
Pferd im Galopp ...... 6 — 83| Verkehrsflugzeug .........coennsnaiosns 40
Rénnpferd: ... weinsanyons 15 —20 Jagdflugzeug . ... s o et OO
Gilterzug L aelisliy ol & 7.5 Landung':gcwtlm mdtgl\ut ............. 20—30
Personenzug ........... 85

B. Erforderliche Belichtungszeit fiir sich bewegende
Gegenstande bei Augenblicksaufnahmen.

(Bei verschiedener Entfernung vom Apparat.)

Je kleiner ein Gegenstand auf der Mattscheibe erscheint, desto kleiner
ist seine scheinbare Bewegung. Er erscheint auf der Mattscheibe um so
kleiner,

1. je weiter er von der Linse entfernt ist,

2. je kiirzer die Brennweite der Linse ist;
folglich haben beide Verhiltnisse EinfluB auf die scheinbare Verschiebung
der Bildumrisse. Andererseits muB die Belichtungszeit — um ein scharfes
Bild zu erhalten — um so kiirzer sein, je groBer die scheinbare Verschie-
bung der Bildumrisse wiihrend einer gewissen Zeit ist.

Ein in Bewegung befindlicher Gegenstand erscheint bei einer Augen-
blicksaufnahme noch geniigend scharf, wenn die Verschiebung seiner Um-
risse 0,1 mm bis hochstens 0,2 mm betrigt. In der folgenden Zusammen-
stellung ist eine Unschiirfe von 0,1 mm zugrunde gelegt.

Entfernung des Gegenstandes vom Geqchwmdlgkclt in einer %el\umle
Objektiv: 1 Meter | 5 Meter 10 Meter
Bcllghtungsze:t in Sekunden:
50 fache Brennweite ... ...oeevioeass ao0 lfmm, 1fs000
100 fache Brennweite ................ Y100 Y0 1000
500 fache Brennweite ...... .o .00 /o0 YA o

1000 fache Brennweite ................ o a8 1100
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Bewegt sich also ein Pferd mit 5 m Geschwindigkeit in der Sekunde
vor dem Apparat in einer Entfernung, die gleich der 1000 fachen Brenn-
weite des Objektivs ist, so ist das Bild geniigend scharf, wenn man 1/, Se-
kunde belichtet. Ist das Pferd aber um die 100 fache Brennweite entfernt,
so darf man nur '/;,, Sekunde belichten.

Es ist daher um so schwieriger, gute Augenblicksaufnahmen zu
machen, je ndher der aufzunehmende Gegenstandund jelanger die
Brennweite des Objektivs ist.

Es erfordern: Belichtungszeit
Sekunde

Lachende Kinder, lebende Bilder usw., bei denen man einen Augen-

blick der Ruhe abwartet, dann mittels eines langsamen Moment- s

wrerschlussessbelichtet e o duen i dus b s i s as 1/.—1
Abgerichtete Hunde und Katzen usw. ...............0ooiiian. 1/o—1/14
StraBenvorgiinge vom Fenster eines Stockwerks je nach GroBe der

TR RIS Ra b el M L B R S R o e A P TR
Weidendes Vieh, Schafherden mit freiem Himmel ............... 1o—1/30
Fahrende Schiffe in einer Entfernung von 500 bis 1000 m ...... Yoo—1/50
Fahrende Schiffe grifier und in geringeren Entfernungen ....... i~ 150
Tiere, die 3—4 cm hoch im Bilde erscheinen sollen und quer gehen

(=B TergartenBIkdBn) o i ey AL T 16—/ 100
Springende und trabende Pferde, fliegende Vogel, laufende Men-

gohen WS R e e e N A e S NS L 1 100— 00 Y. Y1000

Zu den allerraschesten Aufnahmen ist Sonne erforderlich und auch
bei Geschwindigkeiten von !/y0,—'/7; Sekunde ist Senne die beste Be-
leuchtung, wenn der Aufnahmegegenstand nicht sehr hell ist oder aus
groBer Nihe photographiert wird und das Objektiv keine geringere Licht-
stirke als /6,8 besitzt. Im Schatten erhidlt man nur dann befriedigende
Augenblicksaufnahmen, wenn der VerschluB mébBig rasch arbeitet und das
Objektiv auBerst lichtstark ist, mindestens f/4,5. Im Schatten von Biu-
men lassen sich Augenblicksaufnahmen nur ausnahmsweise machen.

Die Handhabung des Apparats. Bei allen Handkameras ist der Abstand
vom Objektiv bis zur Platte bei Einstellung auf Unendlich gekennzeich-
net. Besitzen Kameras nur diesen Kkiirzestmoglichen Abstand, so erhilt
man scharfe Bilder nur bei Aufnahmen von gewissen Entfernungen ab
bis Unendlich. Die meisten Kameras sind jedoch auch fiir Nahaufnahmen
eingerichtet, d. h. der Abstand vom Objektiv bis zur Platte kann ver-
lingert werden. Das geschieht, indem entweder das Objektiv in einem
besonderen Rohrstutzen vorgezogen oder mittels Schneckengangfiihrung
vorgeschraubt werden kann, oder indem sich die Objektivwand bis zu
Teilstrichen einer, am Laufboden angebrachten Entfernungsskala vor-
ziechen oder mit Radialhebel oder Zahntrieb vorbewegen lafBit. Ist zum
Scharfeinstellen keine Mattscheibe vorhanden, oder kann man mit ihr
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nicht einstellen, so ist man auf Abschitzen der Entfernungen oder einen
Entfernungsmesser (s. S. 127) angewiesen. Die nétige Sicherheit im Ab-
schiatzen erwirbt man sich erst durch lingere Ubung.

Zum raschen, erfolgreichen Festhalten von Augenblicksaufnahmen ist
nicht allein Geistesgegenwart und ruhiges Handeln erforderlich, son-
dern auch vollige Beherrschung der Handhabung des Apparats. Man
muf} derart damit vertraut sein, daB man alle Handgriffe in der zweck-
mibBigsten Reihenfolge rasch, aber ohne Uberstiirzung ganz
mechanisch ausfiihrt. Um dies zu kénnen, soll man die Hand-
griffe durch wirklichen Drill planméBig griindlich iiben, etwa
in der Reihenfolge: Einstellen auf entsprechende Entfernungs-
marke, Abblenden, Stellen der VerschluBgeschwindigkeit,
Spannen des Verschlusses, Einsetzen der Kassette, Ausziehen
und Ablegen des Schiebers, feste Korperstellung, festes Hal-
ten der Kamera, Suchen des Bildes, erschiitterungsfreies Aus-
losen des Verschlusses.

Bei Augenblicksaufnahmen soll man sich mit gespreizten
Beinen hinstellen, einen FuB vor dem anderen. Belichtet
man freihdndig linger als /,; Sekunde, so werden die Auf-
nahmen leicht unscharf. Um dies zu vermeiden und selbst kurze Zeit-
aufnahmen ohne Stativ machen zu kénnen, bindet man um das vordere
Ende des Laufbodens der Kamera eine etwa 11/, m lange, kriftige
Schnur, liBt sie auf dem Boden schleifen, tritt, wenn die Kamera rich-
tig und fest gehalten ist, mit einem FuBe so darauf, daB bei Gegen-
druck mit der Kamera die Schnur straff gespannt ist, atmet gehérig aus
und 16st dann vorsichtig den VerschluB aus. Kameras mit Aufsichts-
suchern driickt man dabei fest an den Leib unterhalb
des Magens; dieser Korperteil wird durch Herz-
schlag am wenigsten erschiittert. Apparate mit
Durchsichtssuchern prefit man an die Stirn oder

Abb. 110. Nasenfliche. Im Handel sind solche Hilfsmittel
unter dem Namen Kettenspannstativ von Warsching-
Starnberg (Abb. 118) und Freihandstativ von Spifzer-Berlin (Abb. 119).

Im allgemeinen soll man die Kamera bei der Aufnahme ,Sucher in
Augenhihe* halten, weil da die Perspektive des Bildes die gewohnt natiir-
lichste ist. Bei zu tiefem Halten — in Leibhéhe — kommen nicht selten
unerwartete und unerwiinschte Verschiebungen, Uberschneidungen, Ver-
kiirzungen im Bilde vor. Nur bei Aufnahmen von Kindern und kleineren
Tieren ist ein tiefer Standpunkt, wenn nétig, Niederlassen auf ein Knie
ratlich.

Die Gesamtverschiebung eines Bildes hiangt nicht nur von der Schnellig-
keit des Gegenstandes, sondern auch von dessen Entfernung ab. Bei sich

Abb. 118,
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bewegenden Gegenstinden muB man zwischen Gesamt- und Teilver-
schiebung unterscheiden. Beim laufenden Menschen, fliegenden Vogel
usw. ist der Korper die bewegte Masse, die GliedmaBen (Beine, Fliigel)
sind die die Masse bewegenden Teile. Da die GliedmaBen wéhrend der
Fortbewegung Eigenbewegungen ausfiihren, so ist ihre Schnelligkeit
anders, als die des bewegten Korpers. Tragt z. B. ein schreitender Mann
seinen Korper in einer Sekunde 1,4 m vorwirts, so bewegen sich die
Beine in derselben Zeit doppelt so rasch, da jedes Bein denselben Weg
zuriicklegt. Zu Nachdenken fordert die Bewegung der Réider eines fah-
renden Wagens heraus. Fiahrt der Wagen vorwirts, so lauft derjenige
Teil der Rider, der sich beim Umdrehen dem Boden nihert, riickwirts,
der Wagenmasse entgegen, wiihrend derjenige Teil der Réder, der sich
am hochsten Punkte iiber der Erde befindet, der Wagenmasse voraus-
eilt, und zwar genau so viel, als der untere Teil nach riickwiirts geht.
Eine Augenblicksaufnahme, die der Bewegung der Masse des Wagens
angepaft ist, zeigt daher die dem Boden nichsten Radspeichen scharf,
die entgegengesetzten, iiber der Wagenachse befindlichen Speichen ver-
schwommen. Bei Kinoaufnahmen sieht man ofter parallel zur Filmfliche
fahrende Wagen, deren Speichen nach riickwirts laufen. Die Erklirung
dafiir ist die, daB die Masse des Wagens den nach riickwirts gehenden
Speichen vorauseilt. Bei jedem Teilbildchen bleibt bei der Augenblicks-
aufnahme dieselbe Speiche hinter der Wagenmasse zuriick; man erhilt
so den Eindruck, als gehe das Rad riickwirts. Die iiber der Achse der
Masse des Wagens vorauseilenden Speichen dndern an dem Eindruck
nichts, da sie verschwommen erscheinen. Es kommt daher bei der Fest-
stellung der Schnelligkeit eines sich bewegenden Gegenstandes zum
Zwecke der photographischen Aufnahme hauptsichlich die Teilbewegung
in Betracht. Was die Bewegungsrichtung des Aufnahmegegenstandes
anbetrifft, so stellt eine Bewegung gleichlaufend zur Platte die hochsten
Anforderungen an MomentverschluB und Platte, eine Bewegung in der
Richtung der Objektivachse beansprucht die geringste Leistung von
VerschluB und Platte und eine Bewegung in spitzem Winkel (schrig
zum Apparat) verlangt je nach dem MafBie des Anwachsens der Bild-
groBe Zwischenwerte der Leistung von VerschluB und Platte.

Beim SchlitzverschluB hiingt die Gesamtverschiebung des Bildes nicht
von der Spaltbreite ab, sondern von der GroBe (Hohe) des Bildes und
der Schnelligkeit, womit der Spalt iiber die Platte rollt. Demnach ist der-
jenige SchlitzverschluBB der beste, der am raschesten abrollt.

Man kann selbst mit maBig rasch arbeitenden Verschliissen verhiltnis-
miBig sehr rasch sich bewegende Gegenstiinde, z. B. einen Eisenbahnzug
in voller Fahrt, scharf genug photographieren, wenn man die Aufnahme
aus entsprechender Entfernung macht und den Gegenstand nicht im rech-
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ten Winkel zur Bewegungsrichtung, sondern im spitzen Winkel von
vorn packt.

Je niher der Gegenstand herankommt, je groBer sein MaBstab wird,
desto rascher muB der VerschluB arbeiten. Gleichzeitig verrin-
gert sich die Lichtstirke des Objektivs bei groBerer Annaherung.

Stativverlingerer, Kamera-Wender, -Neiger und Stativersatz.
Fiir gewisse Zeitaufnahmen sind viele Stative zu niedrig. Solche
lassen sich verlingern mittels der dreiteiligen Stativverlingerer
aus Messing von W. Gorgs-Rathenow (Abb. 120) oder durch
Einschalten der festen Stativhiille Joret von Reichelf - Berlin
(Abb. 121).

Wird zwischen Kamera und Stativ der ,,Klingriehl* - Kamera-
Abb.120. Wender (von Klingberg & Riehle-Hamburg) eingeschaltet, so
ldBt sich die Kamera auf dem Stativ mit einem Griff von hoch auf quer
stellen.

Zum raschen Richten und Neigen von Handkameras s. S. 20.

Um auf Ausfliigen ein Stativ entbehren zu kénnen, werden fiir Hand-
kameras sogenannte Taschenstative oder Klemmvorrichtungen zum Kauf
angeboten. Wenn man nicht einen kréftigen Stock oder ein Fahrrad oder
einen anderen geeigneten, festen, trag- oder fahrbaren Gegenstand mit-
nimmt, um die Kamera daran zu befestigen, so ist der Wert
dieser Ersatzmittel triigerisch. Wollte man sich auf Bau-
me, Zaune, Wegweiser, Laternenpfihle, Fenster und dgl.
verlassen, so kime man hdufig in Verlegenheit, weil man
dort, wo man eine Aufnahme machen mochte, nicht immer
geeignete Gegenstinde zum Befestigen vorfindet. Wiren
sie aber vorhanden, so ist man an deren Standort gebun-
den. Es ist kaum anzunehmen, daB sie gerade an _._a__
dem fiir die Aufnahme giinstigsten oder allein
moglichen Platze stehen. Nimmt man aber ei-
nen Stock mit, so bedeutet das keine Erleichte-
rung des Gepiacks. Ein nennenswerter Vorteil
ist daher mit derartigen Vorrichtungen selten
' verkniipft. Bliebe noch die Befestigung am eige-

Abb. 121. nen Korper, die indes auch nicht in allen Féllen Abb. 122,
geniigt. /
Zuweilen kann aber bei manchen Zeitaufnahmen ein Zwinge niitzlich
sein (namentlich wenn man darauf noch einen Kameraneiger befestigen
will), die man an einer Stuhllehne, einer Leiter oder sonst einem festen,
leicht beweglichen Geridt anschraubt. Eine solche Photo-Zwinge liefert
Jos. Reichelt-Berlin (Abb. 122).

b
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Kameraansiitze(-verlingerer und vergriBerer). Viele Handkameras sind
auber fiir Augenblicks- auch fiir andere Aufnahmen verwendbar. Dem
wird bei Klappkameras hiufig schon durch doppelten Auszug Rechnung
getragen, um die Hinterlinse eines symmetrischen oder beide Linsen eines
halbsymmetrischen Doppelobjektives allein, oder ein Objektiv mit, die
Brennweite verlingernder Vorsatzlinse benutzen zu konnen. Reicht der
vorhandene Auszug fiir manche Zwecke, z. B. fiir Nahaufnahmen von
Reproduktionen in gleicher GroBe oder bei Verwendung sehr langbrenn-
weitiger Objektive nicht aus, oder will man Aufnahmen auf gréBeren
Platten machen, so ldBt sich dieser Wunsch durch einen Kamera-Ver-
lingerungs- oder -VergroBerungsansatz erfiillen. Diese Kameraansitze be-
stehen entweder aus einer richtigen Balgkamera mit Zahntriebeinstellung
oder einem, durch Spreizen zu versteifenden, zusammenklappbaren Fal-
tenbalg (Abb. 123). Sie werden einfach an Stelle der Kassette in die
Klapp-Kamera eingesetzt. Hersteller sind u. a.: Zeifi lkon Ges., Bentzin-
Gorlitz.

Fernausléser. Will man sich selbst allein oder zur Belebung einer Land-
schaft oder in einer Gruppe ohne fremde Hilfe photographieren, so liefert
die Industrie Fernausloser, die mittels Uhrwerks oder auf andere Weise
den gespannten VerschluB erst nach einiger Zeit — 10 bis 30 Sek. — aus-
losen. Solche Vorrichtungen sind z. B. die
Fernausloser Fernar (Franz Bauer-Miinchen),
Haka - Autoknips, Kamerad (Spitzer-Berlin),
Mafi (Fiedler-Freudenstadt), Peegee (Gds-
sel-Dresden), Photoclip (Perrot & Cie.-Biel
| Schweiz]), Photoperfekt (Dr. Karl Weber-
Kiel), ,, Triumpf* (Georg Thomale-Tharandt
i. S.) und die der Zeifi-ITkon Ges.

Zum Schlusse lasse ich einige praktische
Winke fiir den Gebrauch von Klappkameras
folgen, die Prof. Radzuweit in bezug auf rasches Einstellen und
Ausnutzung der ermittelten Tiefenscharfe gibt. Danach soll man zu-
nachst die am Laufboden angebrachte Einstellskala nachpriifen und,
wenn sie, wie es vielfach der Fall ist, nicht stimmt, die Marken éan-
dern. Nach Ermittlung der Brennweite des Objektivs errechnet man die
Einstellmarken fiir bestimmte Gegenstandsweiten nach der Formel

X = [«,f‘_j wobei j die Brennweite und £ die Entfernung des Aufnahme-
gegenstandes bedeutet. Betrigt die Brennweite des Objektivs z. B. 15 cm,
15%

700 — 15

Abb. 123.

die Entfernung des Aufnahmegegenstandes 7 m, so ist x =
= 3,20 mm vom Unendlichkeitsstrich entfernt.
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Bestimmt man den Beginn der Unendlichkeit nach der Formel

T% (Tiefe bei Unendlich) = Brennweite (in cm) X Brennweite X 100
Lichtstirke

und danach die Tiefenschirfe bei Einstellung auf eine bestimmte Meter-

zahl nach den Formeln:

T% E 2 TVE

Tiefe nach vorn 7T, = Tiefe nach hinten7y =

TS E’ T2E’
so ergibt sich bei f = 15 und der Lichtstiarke f:4,5
ol 1500 18 %1001 922:500 |4 o
100 = 4’5 = 4 5 = /() m;
bei Einstellung auf 20 m demnach
T 00220 0 150 207 ¢ :
= 50120 143 ms Tr = 50 —20 =334 m;

d. h. die Tiefenscharfe erstreckt sich bei f:4,5 und 20 m Abstand von
14,3 bis 33,4 m.

Die Tiefentabelle fiir ein Objektiv von f = 15 cm sieht daher im Aus-
zug so aus:

f45 | /63 f9 | fn2s | 18 | 25 | 136

o | 50—w 357 | Bo | 8w 125-® | 0w |625—
30 m | 18,75—75 | 16,3—188 | 1363-— 25— | 88— | 69— | 51T—o
20 m [143—33,4 12,8—455| 11,1—100 | 047—o 77— | 62— | 4,75—o
15m |11,5—21,4| 10,6—258 94— 375 | 819-90 | 68—m | 56— | 44—
10 m |8,34—12,5| 7,8—139! 7,15—16,75 | 6,43—22,5 | 555—50 | 4,74—o0 | 3.85—e

Sie zeigt, daB man auch bei triilbem Wetter z. B. noch FuBballaufnahmen
machen kann, wenn man nur 19 m entfernt bleibt, denn bei f:4,5 und
Einstellung auf 30 m reicht die Tiefe der Schirfe bei !/;, mm Unschirfe
(die bei normaler Sehweite von 24—25 cm sich dem Auge nicht bemerkbar
macht) von 18,75—75 m, bei !/,, Unschérfe sogar von B 75 M bis 2% 75m.
Oder: es soll eine Landschaft mit unscharfem Hintergrund aufgenommen
werden, dann stellt man je nach Entfernung des nichsten Vordergrundes
ein auf: f:6,3 und 30 m (Tiefe von 16,3—188 m),

oder f:9 und 20 m (Tiefe von 11,1—100 m),

oder f:12,5 und 15 m (Tiefe von 8,19—90 m),

oder f:18 m und 10 m (Tiefe von 5,55—50 m).
Die Entfernung des Vordergrundes schreitet man zu dem Zweck in Meter-
schritten ab. Soll dagegen der Hintergrund ebenfalls scharf werden, so
zeigt die Tabelle ohne weiteres, daB dies bei nichster Entfernung des
Vordergrundes von 10 m mit Einstellen auf 20 m und Abblendung f:12,5
erreicht wird. Ist jedoch der Vordergrund sehr nahe, so muB man auf
7 m einstellen und f: 36 abblenden (Tiefe von 3,3 m—c0).
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Besonders fiir sehr nahe Vordergrundstudien ist die Tabelle sehr zweck-
miBig, da man, ohne erst den Apparat lange aufzustellen, von vornherein
aus ihr die groBte Blende ablesen und danach an Hand einer Belichtungs-
tabelle priifen kann, ob die Belichtung fiir windbewegte Biaume usw.
nicht zu lange wird. Dieses Verfahren hat auBerdem den Vorteil, daB man
besonders bei Apparaten mit der Lichtstirke f:4,5 kein Einstelltuch mit-
zunehmen braucht. Man stellt nur fest, was auf die Mattscheibe kommt.
Einstellen und Abblenden erfolgen ausschlieBlich nach Tabelle.

Die Tiefentabelle fiir einen Weitwinkel f:18 mit der Brennweite
f = 8,5 cm sieht so aus:

25 | /36 /50
w 4,02—ow | 2,89—o : 20— | 1,44—o
6 m 241— | 1,95—® | 1,50— 1,16— o
3 m 1,72—118 | 147— 1,20— o 0,98—
2 m 1,34—398 | 1,18—6,49 | 1,00—4,02 | 0,84—
1 m 0,80—1,33 | 0,74—1,53 | 0,67—1,99 | 0,59—3,27

Bei der Lichtstirke f:18 ist es bei Innenaufnahmen mitunter recht
schwierig, genau zu erkennen, was auf die Platte kommt, noch schwieri-
ger, einzustellen. Da 1aBt man mit einer elektrischen Taschenlampe rechts,
links, oben und unten hinleuchten,
um die Bildbegrenzung auf der
Mattscheibe festzustellen. Dann
nimmt man ein RollbandmaB von
5 m Linge (klein, zierlich, Westen-
taschengroBe), miBt die néchste
Entfernung, wihrend fiir den Hin-
tergrund meist Abschreiten geniigt,
stellt nach der Tabelle ein und
blendet ab, wie dort angegeben. Fiir
gewohnliche  Zimmeraufnahmen
kommt man meist mit f: 18 und Ein-
stellung auf 3 m (Tiefe von 1,75
11,8 m) aus, bei Silen oderKirchen
mit Abblendung f:25 und Einstel-
lung auf 3 m (Tiefe von 1,47—c0). Man kommt also nie in die Verlegen-
heit, auf f:36 oder f:50 abzublenden und stundenlang zu belichten.

Die einmalige Miihe, die Blenden zu priifen, die Unendlichkeitsmarke
genau festzustellen, die Marken fiir die verschiedenen Meterentfernungen
und die Tiefentabelle auszurechnen, lohnt sich wirklich.

Ein niitzliches Hilfsgerit zum raschen Auffinden der Tiefenschirfe
eines Objektivs bestimmter Brennweite, der richtigen Einstellebene und

/18

Abb. 124.
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der jeweils vorteilhaftesten (groBtmoglichen) Blende, ist der Lios-Tiefen-
rechner, System Ferschel ausgefiithrt von der Firma Dr. W. Schlichter-
Freiburg i. Br. (Abb. 124). Er besteht aus 2 Drehscheiben aus Leicht-
metall, die, durch einfache Drehung gegeneinander verschoben, die ge-
suchten Werte sofort ablesen lassen. Der Tiefenrechner wird vorlaufig
nur fiir Objektive der Brennweiten 105, 135 und 150 mm hergestellt.

Reihen- oder Laufbilder (Kinoaufnahmen).

Ein erstaunliches Hilfsmittel zur Herstellung lebenswahrer, beweglicher
oder Laufbilder ist der Kinematograph oder Kinoapparat. Er leistet nicht
nur der Wissenschaft unschatzbare Dienste, sondern auch der Technik und
Industrie und nicht zuletzt der Familie. Zeichnet er doch als unbestechlicher
Chronist allerlei, fiir die Familie besonders wichtige Vorkommnisse, wie
den Verlauf einer Hochzeit oder einer anderen Familienfeier oder den Ent-
wicklungsgang,daslLeben und Treiben der Kinder usw.wahrheitsgetreu auf.

Laufbilder kommen dadurch zustande, daB mittels einer besonderen
Kastenkamera auf einem lichtempfindlichen, ruckweise oder ununter-
brochen fort bewegten Filmbande von 8 bis mehreren 100 m Linge und
0,5 bis 35 mm Breite mindestens 16 Aufnahmen 6,5x8,5 mm bis 12x24
mm in der Sekunde gemacht, nach dem Entwickeln, Fixieren usw.
von dem erhaltenen Negativfilm durch Kopieren ein Positivfilm herge-
stellt und dessen Bilder schlieBlich mit einem Vorfithrungsapparat, einem
Projektor, in stark vergroBertem MaBstabe in gleicher oder anderer
Schnelligkeit wie bei der Aufnahme auf eine weile Wand oder eine Matt-
scheibe geworfen und dort einer groBen Zahl Zuschauer sichtbar werden.
Diese rasch aufeinanderfolgenden, meist mit stillstehendem Film auf-
genommenen Bilder verschmelzen in unserer Empfindung zu dem Ein-
druck, als bewegten sich die in Wirklichkeit sich bewegenden Gegen-
stinde oder Lebewesen auch auf dem Bilde. Der Grund der Verschmel-
zung ist die Nachbildwirkung, indem nach Erléschen eines plétzlich unter-
brochenen Lichtreizes die Empfindung unseres Auges dafiir noch kiir-
zere oder langere Zeit anhalt.

Der Aufnahmeapparat besteht aus einer photographischen Kamera in
Verbindung mit einer durch Kurbeln oder Federwerk angetriebenen Wech-
selvorrichtung zur Fortbewegung des Filmbandes. Vor dem sehr licht-
starken Objektiv der Brennweite 17 bis durchschnittlich 75 mm wird eine
kreisrunde, schwarze Metallscheibe mit, in der Breite veranderlichem Aus-
schnitt, beim Ingangsetzen des Apparates in sehr rasche Drehung ver-
setzt. Hierbei wird das Objektiv abwechselnd durch den Ausschnitt frei-
gelegt und durch die dunkle Scheibe verdeckt. Das, rechts und links in
regelmiBigen Abstinden durchlochte Filmband wird normalerweise nach
jeder Aufnahme durch Greiferzihne um Bildhohe weitergezogen, dann
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bleibt es einen Augenblick stehen. In dieser Zeit legt der Ausschnitt der
sich drehenden Scheibe das Objektiv frei und es erfolgt die Belichtung.
Danach wird der Film weitergezogen und so wiederholt sich stindig
der Wechsel von Stillstand (Belichtung) und Vorwirtsbewegung (Licht-
schutz). Der Film wickelt sich bei der Vorfithrung von einer Rolle ab und
auf einer anderen auf.

Es gibt sogenannte Schmalfilm - Auinahme - Kinos fiir Filme von
0,5 mm Breite (BildgréBe 6,5x8,5 mm), und 16 mm Breite (BildgroBe
7,5>10,5 mm) und Normalfilm - Aufnahme - Kinos fiir Filme von 35 mm
Breite (BildgréBe 1824 mm). Sind die Apparate mit Federwerkantrieb
versehen, so kann man damit auch Aufnahmen aus freier Hand (ohne
Stativ) machen. Das Federwerk ersetzt das Kurbeln und beférdert nach
jedem Aufziehen hintereinander 5-6 m Film.

In Deutschland werden hergestellt:

A. Schmalfilm-Aufnahme-Kinos:

1. Fiir Filme von 9!/, mm Breite:

Der Cine-Nizo 9'/, von Niezoldi & Krdmer-Miinchen mit
fest verbundenem Federwerk fiir 8—9m Film, mit Fix-Fokus- &8
Objektiv (f = 17mm), das alle Gegenstindevon 1! /;man scharf ~Abb. 125.

zeichnet, Vorsatzlinse und Einrichtung fiir Selbstaufnahmen. Kinamo mit
Federwerk.

2. Fiir Filme von 16 mm Breite:

Der Cine-Nizo 16 mit Federwerk fiir 15 m Film und Objektiv f = 25 mm,
der Cine-Geyer der Geyer-Werke-Berlin mit Federwerk, das an der Un-
terseite des Apparats angebracht ist, fiir 16 m Film und Objektiv f=
25 mm, die llige-Kamera von Walter /l[ge-Berlin und der Kinamo § 10
der Zeipf Ikon Ges. mit Federwerk fiir 10 m Film, Objektiv ZeiB Tessar
1:2,7 f = 15 mm, und Vorsatzlinsen f = 55 und 88 mm fiir Nahaufnahmen.

B. Normalfilm-Auinahme-Kinos:

Der Kinamo N 25 der Zeif ITkon Ges. (Abb. 125
u. 126) fiir 25 m Film, mit Federwerk, das nach Ab-
nahme des Kinamodeckels an dessen Stelle gebracht
wird, sowie eingebauten Zeitausloser zur Selbstauf-
nahme. Er trigt zwei Achsen zum Anstecken der
Kurbel. An der Normalachse gibt eine Kurbelum-
drehung 8, an der anderen Achse nur 1 Belichtung.

Fiir wissenschaftliche, namentlich mikrophotogra- o
phische Aufnahmen — unter Zuhilfenahme des Mikro-
skopaufsatzes ,,Mikrophot* eignet sich der Universal- Abb. 126.
Kinamo. An ihm sind vier Achsen zum Anstecken der Universal-Kinamo.
Kurbel angebracht, die Belichtungsfrequenzen von 1:2:4:8 vermitteln.
Da man normalerweise zwei Kurbelumdrehungen in der Sekunde macht,
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so werden jeweils doppelt so viel Aufnahmen belichtet, als der Frequenz
(Héufigkeitszahl) entspricht. Der Universal-Kinamo ist auch zum Aus-
wechseln von Objektiven mit Brennweiten bis 18 ¢cm eingerichtet.

Klein und leicht zu bedienen ist die Kinette der Zeif Ikon Ges. fiir Lauf-
bild- und Einzelbildaufnahmen mit Optik bis 1:1,5 (f=35 bzw. 42 mm).
Der Apparat faBt 30 m Film und gibt auf 1m Film 52 Einzelbildaufnahmen.

Die Askania-Werke, Bambergwerk-Berlin bringen unter dem Namen
Askanino einen Apparat fiir Einzelaufnahmen und Film-Laufbilder, zum
VergroBern und zur Filmvorfithrung in den Handel.

Den anspruchsvolleren Amateur werden auch die Kinarri-Kameras von
Arnold & Richter-Miinchen, namentlich die Kinarri-Tropen interessieren.
Diese weist einige Neuerungen auf, enthilt ein Objektiv 1:2,7 (f =35 mm)
und jede Kassette faBt 25 m Film.

Ein Mittelding zwischen Amateur- und vollendetem Berufskino stellt
der Normal-Aufnahmekino, Modell A, der Zeifp lkon Ges. dar. Er faBt 60m
Film, ist mit einem Objektiv f=50 mm und einer Kopiereinrichtung aus-
gestattet und hat sich, in Verbindung mit der ZeiB Mikro-Kino-Einrich-
tung, fiir mikro-kinematographische Aufnahmen sehr bewihrt.

Wihrend man mit Kino-Aufnahmeapparaten in einer Sekunde durch-
schnittlich 16 Bilder auffingt und diese spéter in der gleichen Geschwin-
digkeit einem Zuschauerkreise vorfiihrt, schligt man bei Aufnahmen von
besonders langsamen Bewegungsvorgingen, die sich auf Stunden, Tage
oder linger erstrecken und ebenso von raschen Bewegungsvorgingen,
die unser Auge nicht erfassen kann, andere Wege ein.

Soll z. B. das Wachsen von Pflanzen kinematographisch festgelegt
und gezeigt werden, so stellt man zwar eine ausreichend groBe Zahl
Einzelaufnahmen her, aber nicht in Zwischenrdumen von Bruchteilen
einer Sekunde, sondern in mehr oder weniger langen, annihernd gleich-.
méBigen Pausen und fiihrt diese Aufnahmereihe spiiter in ununtervroche-
ner Folge in normaler Schnelligkeit vor. Durch die (im Verhiltnis zur
wirklichen Schnelligkeit des aufgenommenen Vorgangs) beschleunigte
Vorfithrung der Bilder werden die Vorgiinge zeitlich so zusammenge-
drangt — ,gerafft*“ — daB man von Zeitraffer-Aufnahmen spricht. Man
gewinnt auf diese Weise von einem, sich iiber einen langen Zeitraum er-
streckenden Vorgang miihe- und liickenlos eine anschauliche Vorstellung.

Will man andererseits sehr rasche Bewegungsvorgiinge. z. B. von sport-
lichen Betdtigungen, rennenden oder sonstwie sich bewegenden Men-
schen oder Tieren, in allen Einzelheiten genau studieren, so miissen die
Bewegungen in den vorgefiihrten Kinobildern so bedeutend verlangsamt
werden, daBl das Auge imstande ist, den ganzen Verlauf klar und deut-
lich zu sehen. Das geschieht einesteils durch weit zahlreichere Aufnahmen
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in einer Sekunde — mindestens 300—500 und mehr, statt der normalen 16 —,
die auf ununterbrochen am Objektiv vorbeigleitendem Film aufgefangen
werden, andernteils durch sehr stark verlangsamte Wiedergabe der Auf-
nahmen mittels Bildwerfers. Indem man den Film in der normalen Schnel-

Abb. 127. Abb 120,

ligkeit laufen laBt, so bedeutet das eine etwa 30 fache Verlangsamung
der wirklichen Geschwindigkeit des aufgenommenen Vorganges. Solche
Aufnahmen nennt man Zeitlupenaufnahmen.

Mit Ernemanns Hochfrequenz-Aufnahmekino ,,Zeitlupe* kénnen mit
Handantrieb 300, mit Motorantrieb 500 und mehr Einzelbilder in der
Sekunde aufgenommen werden. X

Zu den Hochfrequenz-Apparaten ist auch die Lyta Kino-Spiegelreflex-
Kamera der Apparatebau-Ges., Freiburg i. Breisgau, zu rechnen, die auBer
der iiblichen Zahl noch bis 100 Bilder in der Sekunde aufnimmt.

Wenn Kino-Aufnahmeapparate keinen Federantrieb haben, so miissen
sie-vor der Aufnahme auf ein besonders festes Stativ geschraubt werden,
das eigens fiir diesen Zweck gebaut, meist noch mit dreh- und neigbarem
Kopf versehen ist. Auf einem ungeniigend festem Stativ wiirde die Kamera
beim Kurbeln erschiittern, was unscharfe Aufnahmen zur Folge hitte.

Schmalfilm-Aufnahmen entwickelt man am einfachsten auf einer Trom-
mel (ZeiB Ikon) 1) (Abb. 127) oder einem Glaszylinder (Leifz- Wetzlar) die
mit etwa 4 m Film bespannt werden (Abb. 128),
oder mittels einer Spirale, mit Halter und Schale
(fiir 71/, und 25 m Film) (ZeiB lkon) (Abb. 129)
oder mit der Correx-Einrichtung (Abb. 130) der
Correx Ges.-Berlin. Correx ist ein Zelluloidstreifen, &
der an den Ridndern warzenformige Erhéhungen
trigt; er wird mit dem Aufnahmefilm zu einer
lockeren Spirale zusammengerollt und das Ganze
in eine, mit Entwickler gefiillte, entsprechende
Schale eingesetzt. Aufnahmen auf sehr langen
Normalfilmen 1dBt man am besten entwickeln —
vorher schneidet man zur Kontrolle ein Stiickchen Film ab und ent-

1) Das in Abb. 127 links sichtbare Wasserrad wird erst nach dem Fixieren an die
Trommel angesetzt. Lift man unter einem Wasserhahn das Wasser auf die Rad-
schaufeln fallen, so gerit die Trommel in stindig drehende Bewegung und der Film
wischt sich dabei aus.

Abb. 130.
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wickelt dieses selbst, um zu wissen, wie belichtet wurde — und wenn die
Negative in Diapositive umgewandelt werden sollen, auch , umkehren‘‘.
Ebenso iiberliit man das Kopieren der Aufnahmen auf Positivfilme dem
Photohéandler oder einer Filmentwicklungs- und -Kopieranstalt, von denen
als zuverlissig bekannt sind: Karl Geyer-Berlin, Filmwerkstitte Dr. Mei-
nel-Dresden und die Aflantic-Filmjabrik-Leipzig.

Zum Vorfiihren der Filmdiapositive werden zahlreiche Apparate (Pro-
iektoren) in einfachster bis bester Ausfithrung angeboten. Ich nenne von
geeigneten Heimkinos: den Kinoptiken (fiir Filmldngen bis 75 m), den
Teddy (fiir 100 m), den Kinox (fiir 400 m), den Monopol-Heimkino und
den Kofferkino Kinobox, samtlich von der Zeif lkon Ges., ferner den Pan-
talux-Kleinkino von Eugen Bauer-Stutigart, den Matador-Starklichtkino von
Martin Behr-Berlin, den Knittel-Kleinkino, Modell 7 N, von Bruno Knittel-
Dresden und den Handkoffer-Kino ,,Knirps* von Lehmann & Knetsch-
Breslau.

Sind Filme durch haufigen Gebrauch stark ,verregnet‘* oder unan-
sehnlich geworden, so kann man sie durch die ,,Recono*-Film-Regene-
rierung der Recono Ges., Berlin tadellos wiederherstellen lassen. Das
wEntregnen der Zelluloidseite geschieht durch ein Oberflichen-Ver-
flilssigungsverfahren, das den Film okne Substanzverlust in vollkommen-
ster Weise von allen, selbst tiefen Schrammen, befreit, wihrend ein
Impragnierungsverfahren den Film verbessert, verstiarkt und veredelt. Da-
bei wird die Widerstandsfahigkeit der Schicht gegen mechanische Ver-
letzungen so groB, daB solche nur mit scharfen Instrumenten moglich
sind.

III. Abschnitt.
Bildnisaufnahmen.

Geschichtliches: Im Herbst 1830 machte Prof. John William Draper-New York die
erste Bildnisaufnahme.

Biicher : Herrlich und Warstatt, Akiphotographie. — Kiihn, Technik der Licht-
bildnerei. — Loscher, Die Bildnisphotographie. — Lux, Die Kunst des Amateurpho-
tographen. — Matthies-Masuren, BildmiBige Photographie. — Ottel, BildmidBige Ama-
teurphotographie. — Ranft, Die Heimphotographie. — M. Curt Schmidt, Kiinstlerische
Akt- und Kinderphotographie. — Schénewald, Kunst und Photographie. — Sporl, Por-
tritkunst in der Photographie. — Warstatt, Allgemeine Asthetik der Photographie
auf psychologischer Grundlage. Die kiinstlerische Photographie.

Jede Art von Aufnahmen erfordert besondere Eignung, d. h. beson-
deres Verstindnis, Gefithl und Kénnen des Lichtbildners. Es ist daher
nicht verwunderlich, daB oft ein guter Landschafter oder Bauwerkphoto-
graph keine ebenso guten Bildnisaufnahmen zustande bringt, und um-
gekehrt, daB ein guter Bildnisphotograph nicht immer auch ein guter
Landschafts- oder Bauwerksphotograph ist.
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Zu den schwierigsten Aufnahmen gehoren zweifellos Bildnisaufnah-
men. Hauptsichlich deswegen, weil der aufzunehmende Gegenstand ein
lebendes Wesen ist, das bei der geringsten Bewegung dés Kopfes, Kor-
pers oder der GliedmaBen immer wieder eine andere Ansicht bietet, und
weil der Lichtbildner aus der Unzahl von Erscheinungsformen die der Per-
son eigentiimlichste und vorteilhafteste rasch herausfinden und in einem
ungekiinstelten, lebenswahren, ,sprechenden‘‘ Bilde festhalten soll. Ganz
abgesehen von der iiberaus wichtigen Beleuchtung und anderen Schwie-
rigkeiten. Die dafiir notige groBe Begabung besitzen nur wenige und
selbst damit allein ist es noch nicht getan. Vom Bildnisphotographen wird
auch sonst noch mancherlei verlangt, namentlich, wenn er Fachmann ist.
Dann soll er nicht nur kiinstlerisch veranlagt und vorziiglicher Techniker,
sondern auch ein angenehmer Plauderer und guter Geschaftsmann sein.
Es wire daher angebracht, diesem Abschnitt die Mahnung in fetter Schrift
voranzustellen: Viele sind berufen, aber wenige sind auserwihlt.

Andererseits ist das Studium des Menschen unerschopflich und so
reizvoll, daB es sich wohl verlohnt, sich diesem Sonderzweige der Licht-
bildnerei ganz zu widmen. Welche duBerste Anspannung der Geistes-
krifte und welches MaB von praktischem Konnen in diesem Falle bei
jeder, in kiirzester Zeit zu erledigenden Aufgabe verlangt wird, davon hat
der Laie meist keine Ahnung. Wer sich die Bildnisphotographie als Be-
ruf erwihlt, soll es nicht auf Uberredung hin tun, sondern nur, wenn er
aus innerstem, unwiderstehlichem Drange sich dazu berufen fithlt, auch
das Zeug dazu hat und die Willensstirke besitzt, etwas Tiichtiges zu
werden. Zum mindesten sollte er es sich zehnmal iiberlegen und sich
griindlich priifen, ob seine Krifte und Fiahigkeiten ausreichen.

In den folgenden Ausfithrungen muB ich mich auf die wichtigsten
Punkte, zum Teil auf Andeutungen und Winke in knappster Form be-
schrianken.

Zunichst: wo, mit welchen Hiljsmitteln und wie soll man Bildnis-
aufnahmen machen? Die Antwort auf die Frage ,,wo‘¢ lautet: {iberall, wo
sich eine giinstige Gelegenheit bietet und die Lichtstirke des vorhandenen
Objektivs es zulift — im Freien oder im geschlossenen Raume. Man
kann solche Aufnahmen kurz als Freilicht- und Heimaufnahmen bezeich-
nen, wenn man unter den ersten alle Aufnahmen im Freien versteht —
sei es in einer Landschaft oder in unmittelbarer Nihe von Gebduden (in
Hofen, auf Balkonen, Terrassen, vor oder in einer offenen Haustiir,
Scheune oder dgl.) und unter Heimaufnahmen diejenigen Bildnisse, die
in einem geschlossenen Raume mit entsprechenden LichteinlaBoffnungen
— etwa in einer offenen Vorhalle, einem Lichthofe, einem Treppenhause,
einer Werkstatt, einem Saale, einem Zimmer mit ein oder mehreren Fen-
stern, einem Erker, einem Glashause oder dgl. — aufgenommen werden.

Schmidt, Kompendium 10
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Bei der zweiten Frage handelt es sich hauptsichlich um die Wahl
der Kamera, des Objektivs, des Verschlusses, des Stativs und der Platten.

Fiir DrauBenaufnahmen (Freilichtaufnahmen) ist eine Spiegelreflex-
kamera mit Umsatzrahmen beliebt, fiir Heimaufnahmen wird auBer die-
ser eine kraftig gebaute, quadratische Reisekamera mit langem Auszug be-
vorzugt, deren Mattscheibe sich nicht nur neigen, sondern auch um ihre
lotrechte Achse drehen lassen soll. Neuerdings hat sich in etlichen Licht-
bildanstalten selbst der Zwerg unter den Photoapparaten, die Leica-Kame-
ra fiir Kinder- und manche andere Bildnisaufnahmen mit Erfolg eingefiihrt.

Bei Verwendung von Spiegelreflexkameras ist zu beriicksichtigen, daB,
wenn sie bei Nahaufnahmen Erwachsener (in stehender Haltung) in
Leibhéhe gehalten werden, die Perspektive des Bildes (Froschperspek-
tive) stark abweicht von derjenigen, die ein in Augenhdhe stehender oder
gehaltener Apparat gibt. Der Photograph kann sich in solchen Fiillen
helfen, indem er sich bei der Aufnahme auf einen nicht zu niedrigen Sche-
mel oder einen niedrigen Stuhl stellt.

Zu Freilichtaufnahmen kann man fast alle, nicht gar zu lichtschwachen
Objektive mit geniigend langer Brennweite verwenden. Fiir Heimauf-
nahmen dagegen sind in den meisten Fillen lichtstarke — wirkliche Por-
tratobjektive erforderlich'), um auch bei sehr gedimpfter, schwacher
Beleuchtung verhiltnismiBig kurz belichten zu konnen. Wer unscharfe
Aufnahmen bevorzugt, dem stehen die auf S. 89 erwidhnten Hilfsmittel
zur Verfiigung. Die Brennweite dieser Objektive muB fiir Bildnisauf-
nahmen mindestens doppelt, besser 2!/, mal so grofB sein wie die Lang-
seite der Platte — also fiir 9 x 12 mindestens 24, besser 30 cm, fiir 1318
mindestens 36, besser 45 cm. Sehr wichtig ist ein Lichtschutz vor dem
Objektiv, um klare Negative zu erhalten. Fiir Freilichtaufnahmen kann
dafiir ein Kreuzschieber, fiir Heimaufnahmen besonders der Grainersche
Vorbau empfohlen werden (s. S. 22). -

Belichten mit Hilfe des Objektivdeckels verbietet sich aus dem Grunde,
weil die aufzunehmende Person beunruhigt und der Lichtbildner genotigt
wiirde, am Apparat zu bleiben. Ein Objektivverschlu ist daher unent-
behrlich. Er soll geriduschlos arbeiten und sich, wenigstens bei Zeitaut-
nahmen, aus groBerer Entfernung vom Apparat unauffillig 6ffnen und
schlieBen lassen.

Fiir Heimaufnahmen kommen zweckmibBige, zusammenlegbare und
leicht tragbare, einsiulige ,,Heimstative* mit Kurbeltriebverstellung und
neigbarer Kopfplatte in den Handel (Abb. 131).

Von besonderer Bedeutung ist die Plattenfrage. Im allgemeinen werden
heute noch Bildnisaufnahmen iiberwiegend mit hochst empfindlichen, ge-

)} Von denen namentlich die neuzeitlichen Plasmate und Heliare und der Stella-
Anastigmat von Suter sich vortrefflich bewihrt haben.
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wohnlichen Platten gemacht, die allerdings in den eigens hergestellten
Marken den Anforderungen reicher Tonabstufung und feiner Spitzlichter
gerecht werden. Trotzdem ist das nicht richtig, denn es handelt sich
hier nicht um die Wiedergabe von Tonwerten einer Grauskala von
WeibB bis Schwarz, sondern um die Wiedergabe der Helligkeitswerte von
Farben. Schon die menschliche Haut enthilt neben reichlich gelben
Tonen, die durch die Einwirkung des Sonnenlichtes hiufig in ausge-
sprochenes Braun iibergehen, noch bliauliche, griinliche und rote Tone.
Dazu kommen nicht selten starke Gesichts- oder Nasenrite oder Ein-
lagerungen gelblicher Farbstoffe, z. B. bei Sommersprossen. Aufier diesen
unerwiinschten Farbungen der Haut hat man mit der Farbe der Augen
und Haare zu rechnen, von denen besonders rotes und goldblondes Haar
stets Schwierigkeiten bei der Aufnahme bereiten. SchlieBlich darf auch
die Farbe der Kleidung, der unmittelbaren Umgebung und des Hinter-
grundes nicht unberiicksichtigt bleiben. Von allen Far-
ben wirken die bldulichen auf die gewdhnliche
photographische Schicht am stirksten, die griinlichen,
gelblichen, braunlichen und roten Toéne dagegen viel
zu schwach, wodurch hiufig das Ergebnis der Auf-
nahme einen falschen Eindruck erweckt, weil alle
braunlichen und roten Toéne zu dunkel, alle blaulichen
zu hell kopieren. Diese unbefriedigende Wirkung
duBert sich im besonderen darin, daB die Gesichtsziige
im Photogramm hirter, schirfer erscheinen, als sie
bei der aufgenommenen Person wahrgenommen wur-
den. Um die Harte, die zu dunklen Tonwerte, die
erschreckend schwarz kopierenden Sommersprossen
und dgl. zu mildern oder zu beseitigen, nimmt der
Fachphotograph seine Zuflucht zur Negativretusche,
die eine zeitraubende, heikle Arbeit ist.

Nun gibt es aber Platten (und Filme), die die
Helligkeitswerte der Farben richtiger wiedergeben und dadurch die Re-
tusche iiberfliissig machen oder stark verringern — farbenempfindliche
Platten (s. Vierten Teil, Abschnitt 1I). Es handelt daher jeder Photograph
zu seinem Vorteil, wenn er fiir Bildnisaufnahmen gewo6hnliche Platten
(und zwar von diesen die hochstempfindlichen ,,Ultrarapid*“-Platten) nur
in Ausnahmefillen verwendet, nimlich nur dann, wenn Aufnahmen leb-
hafter Personen (Kinder) bei sehr schlechten Lichtverhaltnissen — an
tritben Tagen — gemacht und dabei doch kurz belichtet werden sollen,
sonst aber nur mit farbenempfindlichen Platten arbeitet.

Der Einwand, farbenempfindliche Platten seien fiir Bildnisaufnahmen
zu unempfindlich, ist nicht mehr stichhaltig. In den letzten Jahren, na-

10%

Abb. 131,
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mentlich in neuester Zeit, ist es gelungen, ausgezeichnete hochempfind-
liche Platten mit guter Farbenempfindlichkeit (,;orthochromatische®, mit
gesteigerter Empfindlichkeit fiir gelbe und griine Lichtstrahlen) herzu-
stellen, die etwa knapp halb so empfindlich wie die Ultrarapid-Platten
sind. Sie konnen bei sehr gutem Lichte in manchen Fillen sogar mit
einer mittleren Gelbscheibe (Hiibl Nr. 2) benutzt werden, ohne dab die
Belichtungszeit zu lang wiirde.

Noch besser sind die ,,panchromatischen* Platten fiir Bildnisaufnahmen
geeignet (s. S. 210), weil ihre Empfindlichkeit nicht nur bis zum Gelb,
sondern auch noch bis zum Rot (des Spektrums) gesteigert ist. Das heiBt:
die panchromatischen Platten geben auch die Helligkeitswerte von
Orange und Rot annihernd richtig wieder, was bei keiner orthochroma-
tischen Platte moglich ist. Es kommen daher mit panchromatischen Plat-
ten rotes und rotblondes, auch kastanienbraunes Haar, starke Gesichts-
rote, Zinnoberrot in Kostiimen, Volkstrachten, Uniformen usw., auch Rot-
und Gelbbraun (Sommersprossen) entsprechend hell im Photogramm zum
Ausdruck. Leider sind die panchromatischen Platten nicht sonderlich
lichtempfindlich — etwa halb so empfindlich wie orthochromatische. Man
wird daher im allgemeinen Bildnisaufnahmen nicht ausschlieBlich auf
solchen Platten machen. Dagegen sind sie allen anderen Platten fiir Bild-
nisaufnahmen bei elektrischem Licht, und zwar mittels starker Halbwatt-
lampen iiberlegen. Da dieses Licht reich an roten und gelben, jedoch viel
drmer an blauen Strahlen als Tageslicht ist, so kann bei Verwendung von
panchromatischen Platten ein Lichtfilter entbehrt werden. Daher braucht
die Belichtungszeit nicht linger zu sein als bei Verwendung von Ultra-
rapid-Platten. Andererseits macht sich die Rotwirkung der panchroma-
tischen Platten gegeniiber der volligen Rotblindheit der gewdhnlichen
(nicht farbenempfindlichen) Platten vorteilhaft bemerkbar. Nachdem man
jetzt sdmtliche Platten bei viel hellerer Dunkelkammerbeleuchtung als
bei der bisher iiblichen schleierfrei entwickeln kann (s. Vierten Teil, Ab-
schnitt VIII), so bietet die Verarbeitung der ortho- und panchromatischen
Platten keine besonderen Schwierigkeiten.

Noch hoheren Anforderungen entspricht schlieBlich eine Platte, wenn
sie nicht nur farbenempfindlich, sondern zugleich auch lichthofirei ist
(s. Vierten Teil, Abschnitt IV). Man braucht dann nicht zu befiirchten, daBi
selbst bei reichlicher Belichtung in weiBen Flichen (Gewiéndern und dgl.)
die feinen Tonabstufungen und reizvollen Spitzlichter verloren gehen.

Portriitplatten sollen eine lange Tonskala ohne zu starke Deckung
geben, also zart, harmonisch arbeiten und feine Spitzlichter zeigen.

Als Antwort auf die Frage, was bei Bildnisaufnahmen besonders zu
beachten ist, sind folgende fiinf wichtige Punkte anzufithren: die Aui-
fassung, die Beleuchtung, der Hintergrund, der Standpunkt des Appa-
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rats und das Verhalten des Photographen gegeniiber der aufzunehmenden
Person vor und wiihrend der Aufnahme. Sie miissen zielbewuBt beriick-
sichtigt werden, wenn die Aufnahmen keine Zufallsergebnisse sein sollen.

Heimaufnahmen. Ehe sich der Neuling an Bildnisaufnahmen im ge-
schlossenen Raume wagt, kann ihm nicht dringend genug empfohlen
werden, so lange Beleuchtungsiibungen mit einer groBien, ausdrucksvollen
Gipsbiiste anzustellen, bis er damit in jeder Hinsicht Bescheid weill. Sein
Blick mufl soweit geschult sein, dafl er die feinsten Halbtone und Lichter
sieht und sich Rechenschaft geben kann, ob die Belichtung hart, ange-
nehm oder flau wirkt.

Das erste, woriiber man sich bei Bildnisaufnahmen klar werden mub,
ist die Auffassung. Man versteht darunter die geistige Erfassung nicht
nur der Eigenart der duBeren Erscheinung, sondern auch des Wesens
der aufzunehmenden Person. Es gilt daher, diese wihrend der Unter-
haltung scharf, aber unauffillig zu beobachten, ihren Kopf in den Um-
rissen und besonderen Einzelheiten auf sich wirken zu lassen, die giin-
stigste Ansicht herauszufinden, sowie das Mienenspiel und schlieBlich
die Haltung und Bewegung des Korpers und der GliedmaBen sich ein-
zupragen. Mit anderen Worten: man mufl ermitteln, wie man die Person
aufnehmen will, ob ihr Gesicht ganz von vorn oder ein wenig oder drei-
viertel oder ganz von der Seite, ob in gerader Haltung oder vor- oder riick-
wiirts geneigt (in Verkiirzung) oder im sog. ,,verlorenen Profil*‘ (in Uber-
schneidung) am giinstigsten wirkt. Fast jeder Mensch besitzt ungleiche
Gesichtshiiliten, deren Unterschiede oft sehr auffallend sind; nicht selten
ist ein Auge kleiner oder héher als das andere, oder der Mund auf einer
Seite linger als auf der anderen, oder die Mundwinkel steigen auf der
einen Seite an, auf der anderen gehen sie herab, oder die Nase steht schief,
oder von den Ohren steht eins vom Kopfe zu sehr ab und so fort — kurz,
alles zeigt bald kleinere, bald gréBere Verschiedenheiten. Man kann da-
her von einer vorteilhafteren und einer weniger vorteilhaften Seite spre-
chen. Dazu kommen noch Besonderheiten in der Haartracht usw., die
vielfach den Gesamteindruck wesentlich beeinflussen.

Fiir die gefundene beste Auffassung sucht man die wirkungsvollste
Beleuchtung.

Man unterscheidet Seitenlicht, Oberlicht und Vorderlicht.

Durch reines Seitenlicht empfingt nur eine Seite Licht, wihrend die
andere tief im Schatten liegt (Abb. 132, 3). Aufnahmen dieser Art wirken
schwer, etwas gewaltsam, hart, geben aber sonst dem Gesicht einen sehr
bezeichnenden, markigen Ausdruck.

Durch reines Oberlicht werden die Augen ganz beschattet, sie erschei-
nen tiej inden Hdhlen liegend, die Wangen wirken stark eingefallen, das
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Abb. 132. Beleuchtungsstudien (Zimmeraufnahmen).
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Gesicht macht einen leidenden, unheimlichen oder miirrischen Eindruck
(Abb. 132, 2).

Volles Vorderlicht hebt die Schatten auf, wodurch tiefliegende Augen
und eingefallene Wangen aufgehellt werden und ihren krankhaften Aus-
druck verlieren. Aber die Aufnahmen wirken nicht korperlich rund, son-
dern mehr flachenhajt, zuweilen eintonig, flau, grau (Abb. 132, 1).

Ein korperlich, nicht zu hart und nicht zu flau, sondern wohltuend wir-
kendes Bild erhilt man durch vereinigtes Ober-, Vorder- und Seitenlicht
(Abb. 132, 4).

Steht der Apparat bei der Aufnahme in der Richtung zur Lichtquelle
(im Innenraum nrach dem Fenster hin), so spricht man von Gegenlicht-
aufnahmen. Photographiert man jedoch vom Fenster her in den Raum
hinein, so nennt man das ,,arbeiten mit dem Lichte*‘.

Beispiele von Gegenlichtaufnahmen mit einseitiger und zweiseitiger Be-
leuchtung stellen die Abb. 132, 7 u. 8 dar (alles Zimmeraufnahmen).

Seitliches  Vorderlicht, gewissermaBen
»Streiflicht*, ergibt sich dann, wenn der Kopf
sich von der Lichtseite ein wenig abwendet,
so daB das Vorderlicht noch ausreichend auf-
hellend wirkt.

Man ermittelt rasch und ohne die aufzuneh- ¢
mende Person zu ermiiden oder ungeduldig
zu machen, die geeignetste Stelle im Raume,
wo sich die giinstigste Beleuchtung fiir die
betreffende Person ergibt, in folgender, ein-
facher Weise:

Angenommen, die Aufnahme soll in einem
Zimmer mit zwei Fenstern auf einer Seite
stattfinden, so laBt man die Person zunichst
mit dem Korper im rechten Winkel zur Fen- Abb.133,
sterwand, Gesicht geradeaus, an eins der beiden Fenster treten. Hierbei
ergibt sich reine Seitenlichtbeleuchtung. Nun liBt man die Person in
derselben Haltung in ganz schwachem Bogen ins Zimmer hineingehen;
sobald sie in den Bereich des vom zweiten Fenster herkommenden
Lichtes gelangt ist, erscheint der vorher so schwere Schatten etwas heller
und dies um so mehr, je weiter sie ins Zimmer hineintritt und sich
ein wenig zum zweiten Fenster wendet. SchlieBlich kann der Schatten
ganz aufgehoben, die Beleuchtung daher vollig eintonig werden. Wenn
die Person ganz langsam vom Fenster her sich ins Zimmer bewegt
und zugleich etwas vorschreitet (Abb. 133), so daB man die Beleuch-
tungsverianderungen mit MufBle beobachten kann, so wird man bald
eine Stelle finden, wo die Beleuchtung den Anspriichen geniigt, nicht
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zu hart und nicht zu flau wirkt. Hier ist der Ort, wo die Person Platz
nehmen oder sich hinstellen muB. In gleicher Weise beobachtet man die
Wirkung der Beleuchtung von der anderen Gesichtsseite her, indem man
die Person an das andere Fenster treten, Kehrt machen und in entgegen-
gesetzter Richtung dieselbe kurze Wanderung ausfithren lifit. Bei beiden
Wanderungen stellt man noch fest, welche Beleuchtung besser wirkt,
wenn der Kopf sich vom Fenster ab- oder ihm zuwendet. Hat man auf
dieser Seite einen, fiir die Aufnahme geeigneten Platz gefunden, so mub
man entscheiden, ob der zuerst oder zuletzt ermittelte Ort vorzuziehen

EEhHRNnrs
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Abb. 134. Skizzen fiir einige Standpunkte der aufzunehmenden Person und des
Apparats bei Zimmeraufnahmen. ,

ist. Durch den Lichteinfall von links bzw. rechts und jeweiliges Wenden
des Kopfes zum Lichte oder vom Lichte weg ergeben sich vier grund-
verschiedene Wirkungen.

Selbstverstandlich gelten die einmal gefundenen besten Aufnahmeplitze
nicht fiir alle Fille. Jedes Gesicht verlangt eine andere Beleuchtung und
damit ergibt sich jedesmal eine andere Stelle fiir die Aufnahme.

Am leichtesten wird dem Photographen die Arbeit im eigenen Heim
der aufzunehmenden Person gemacht, weil sich diese da am sichersten
und freiesten bewegt.

Der Einwand, daB man innerhalb des Zimmers linger belichten miisse
als am Fenster, ist nicht richtig. Im Gegenteil, man kann kiirzer belichten,
wenn die Aufstellung im Zimmer erfolgt, weil die Schatten durch das
zweite Fenster viel mehr aufgehellt sind als bei der Stellung am Fenster,
und der photographische Grundsatz heifit: man belichte auf die Schatten.
Das Licht kann man noch dadurch bestimmter auf die Person fallen lassen,
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daB man die Fenster von unten her mit einem durchscheinenden Stoffe,
z.B. Nessel oder dergl., verhingt und mehr Oberlicht beniitzt, oder dal
man von oben her das Licht an einem Fenster durch stellenweises Ab-
decken mit Seidenpapier, Musselin oder dgl. spaltférmig eintreten laBt.
Hat man mit Riicksicht auf die giinstigste Beleuchtung der Lichtseite
die Haltung des Kopfes so gewihit, daB die Schattenseite immer noch
zu dunkel erscheint, so hilft ein Aufheller aus weifem Karton oder wei-
Bem Stoffe oder einem, mit Stanniol iiberzogenen Pappdeckel, die man
auf der Schattenseite nicht zu nahe davor aufstellt; bei zu groBer An-
niherung wird der Schatten zu sehr aufgelichtet und wirkt dann weich-
lich. Von Nutzen fiir alle Bildnisaufnahmen im Zimmer ist ein groBes,
weiBes Tuch, das man vor der Person auf dem FuBboden ausbreitet;
dadurch werden zu schwere Schatten der Kleidung und im Gesichte ge-
mildert. Reizvolle Beleuchtungen (von ein oder zwei Seiten her) kommen
bei Gegenlichtaufnahmen zustande. Man setze oder stelle die Person so,
daB die eine Seite des Gesichts sich dem Fenster zuwendet, folglich im
Profil scharf beleuchtet erscheint, die andere Seite aber kriftig beschattet
wird. Wirken hierbei die Schatten zu schwer, so bringe man einen Reflek-
tor allmihlich heran, bis eben die gewiinschte Aufhellung erfolgt. Unent-
behrlich ist ein Reflektor, wenn die Person entweder mit dem Riicken
gegen die zwischen den beiden Fenstern liegende Wand oder — wenn die
beiden Fenster iiber Eck liegen — gegen diese Ecke gekehrt ist. Im ersten
Falle erhilt die aufzunehmende Ansicht nur Streiflicht, aber kein unmittel-
bares Licht, d. h. die dem Apparat zugewendete Gesichtshilfte ist tief-
schwarz, im zweiten wirkt die Schattenzone zwischen den beiden Licht-
seiten meist zu dunkel und bedarf deshalb der Aufhellung. Als Reflektor
bewiihrt sich bei manchen Aufnahmen eine Zeitung oder ein nicht zu klei-
nes, aufgeschlagenes Buch, das die aufzunehmende Person in Hénden hilt.

Dr. Stettbacher redet in folgenden Ausfithrungen dem ,,Gleichgewicht
der Beleuchtung* das Wort: Setzt man eine Person nahe ans Fenster,
so erscheint (auch bei stark bedecktem Himmel und Aufhellung der
Schattenseite) an den vom Lichte getroffenen Gesichtsteilen die Haut
unruhig, porig und die kleinsten Unebenheiten treten hervor. Verhillt
man jedoch das Fenster zur Halfte, besser zwei Drittel und wendet die
gleiche Aufhellung an, so werden nicht nur die Gegensitze gemildert,
sondern auch die Hautbeschaffenheit wird feiner und reiner. AuBerdem
wirken die Augen dunkler und ausdrucksvoller. Ganz besonders feine
Gesichtsschattierung entsteht, wenn die Person dem Fenster den Riicken
kehrt, so daB Stirn und Nase unmittelbar von dem von oben einfallen-
den Lichte nur gestreift werden und wenn man dann das Gesicht mit
Stanniolreflektor aufhellt. Auch da ergibt sich ein giinstiges Gleichgewicht
der Beleuchtung, ein Verhiltnis zwischen hellstem Licht und tiefstem
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Schatten von etwa 3:1, wiahrend der Gegensatz nahe am unverhiillten
Fenster etwa 10:1 oder noch mehr betrigt.

Bei Aufnahmen im Zimmer reinige man zuvor die zur Beleuchtung
dienenden Fenster oder 6ffne sie, da nicht allein durch das Glas, sondern
vor allem durch dessen Verunreinigiung durch Staub, Schmutz, RuB usw.
ein groBer Lichtverlust entsteht. In Industrieorten hat man festgestellt,
daBl Scheiben, die vier Wochen lang nicht gereinigt wurden, nur etwa
1/, des einfallenden Lichtes durchlieBen.

Sehr gute Bildnisaufnahmen kénnen auBlerdem bei vereinigtem Tages-
und Magnesium- oder elektrischem Licht, selbst mit weniger lichtstarken
Objektiven und kurzer Belichtung, erzielt werden. Uber die ausschlief3-
liche Verwendung von kiinstlichem Licht s. Dritten Teil, VII. Abschnitt.

Fiir die Korper- und Kopfhaltung bei der Aufnahme lasse man sich von
dem Grundsatze leiten: nur das Natiirliche und Wohlgefillige ist und
bleibt schon und vornehm, alles Gekiinstelte, Theatralische, dem Wesen
der abzubildenden Person Fremde stoBt ab, ist kitschig. Man vermeide
das Klobige, HaBliche und AnstéBige, aber auch ,ausgefallene‘* Stel-
lungen, die bei erstmaligem Erfassen zur Aufnahme reizen, aber auf der
Platte fiir immer festgehalten, sehr bald unertraglich werden. Hingegen
darf der Photograph manche Unschonheiten, z. B. einen zu langen bzw.
einen zu kurzen Hals, mit erlaubten Mitteln unauffilliger erscheinen las-
sen. Er kann dies, indem er langhalsige Personen in sitzender, etwas
vorgeneigter Haltung, mit hoher gestelltem Apparat (etwa in Stirnhéhe)
aufnimmt, kurznackige dagegen aufrecht stehen lat — wobei die Schul-
tern durch ihr Gewicht herabsinken und der Halsansatz sichtbar wird —
und mit tiefer gestelltem Apparat (in Kinnhohe) aufnimmt.

Sehr schwierig sind Hiande und Finger in guter Form zu photogra-
phieren. Wer sich nicht zutraut, eine gliickliche Lésung zu finden, soll
darauf verzichten, Hinde mit aufs Bild zu bringen.

Eine wichtige Rolle fillt dem Tone des Hintergrundes zu. Jeder be-
wegliche (kiinstliche Papier- oder Stoff-)Hintergrund wirkt heller,
wenn er dem Lichte zugewendet, dunkler, wenn er vom Lichte
abgewendet wird. So erscheint ein weiBer Hintergrund, vom Lichte voll
getroffen, weiBl, dagegen vom Lichte mehr oder weniger abgewendet,
hellgrau bis tief dunkelgrau. Ein nicht zu heller grauer Grund, dem Lichte
zugewendet, kann sehr hell, vom Lichte abgewendet, dunkelgrau bis fast
schwarz wirken. Man ist daher in der Lage, mit einem weiBen und einem
mittelgrauen Papier- (oder Stoff-)Hintergrunde samtliche Helligkeiten
vom Weill bis Schwarz herzustellen. Auf schwarzem Grunde wirken
die Schatten des Aufnahmegegenstandes heller, auf weilem Grunde
dunkler. Will man also an einer Beleuchtung nichts éndern, ist aber der
Schatten noch zu schwer, und méchte man keinen Aufheller anwenden,
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50 wihle man einen schwarzen Hintergrund (der den tiefen Schatten
iibertrumpft), um ein angenehmeres Bild zu erhalten (Abb. 132, 5 u. 6);
ist die Beleuchtung aber zu flau, der Schatten weichlich, so wird ein wei-
Ber Hintergrund die Gegensiitze erhohen und ein lebhafteres Bild geben.
Profilaufnahmen wirken auf weiem Grunde zeichnerisch, auf schwar-
zem Grunde plastisch. Im allgemeinen benutze man tunlichst den natiir-
lichen Hintergrund im Zimmer, wobei man nur darauf achten muB, daf
die Linien des Hintergrundes den Kopf nicht ungiinstig durchschneiden
und daB unmittelbar hinter oder neben dem Kopfe der Person alle stark
glanzenden oder grell weien Gegenstinde, die Unruhe ins Bild bringen,
entfernt werden. Niemals darf das Beiwerk den Bildeindruck schidigen.
Sonst behelfe man sich mit einem glatten Tuche oder ruhig gemusterten
Teppich oder dgl. oder mit grauem oder weiBem oder braunem stirk-
stem Rollenpapier von etwa 3 m Linge und mindestens 1!/, m Breite,
das man einfach hinter der Person halbzylinderformig hinstellt.

Beim Wolben des Rollenpapiers tont sich der Hintergrund von dunkel
auf der Lichtseite zu hell auf der Schattenseite ab. Der Luftperspektive
wegen darf er niemals dicht an die Person herangeriickt, sondern muf
mindestens 1 m weit weg aufgestellt werden. Benutzt man als Hinter-
grund einen sehr zerknitterten oder unangenehm faltigen oder zu stark
gemusterten, unruhig wirkenden Stoff oder wolkiges, streifiges oder
fleckiges oder zerknittertes Papier, so riicke man ihn erstens so weit
als moglich von der aufzunehmenden Person weg, und zweitens lasse
man ihn wahrend der Aufnahme rasch hin und her bewegen, schiitteln.
Auf diese Weise bilden sich weder die Falten usw. ab, noch erscheint der
Grund besonders unruhig.

Aufstellen des Apparats. Erst nachdem die Beleuchtung, der Hintergrund
usw. erledigt ist, stellt man den photographischen Apparat auf und zwar
nicht aufs Geratewohl, sondern nach einer bestimmten Regel. Bei zu
groBer Anniherung an die Person zeigen sich storende Uberschneidun-
gen und allzu starke Verkiirzungen — perspektivische Ubertreibungen,
wobei vorstehende Korperteile, wie Hénde usw., zu gro und das Ge-
sicht verhiltnismidBig schmal erscheinen (s. S. 79).

Zur Vermeidung von Ubertreibungen soll man folgende Abstinde als
Mindest-Abstande betrachten, d. h. mit dem Apparat nicht niher
herangehen als

3 m bei stehenden Personen
4 m bei sitzenden Personen
2 m bei Brustbild-
3 m bei Kniestiick-} Aufnahmen.
5 m bei Gruppen-

Sitzende Stellungen bzw. solche Arm- und andere Kérperbewegungen,

in ganzer Figur,
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die groBen Raum und eine erhebliche Tiefe einnehmen, verlangen einen
Mindestabstand des Apparates gleich der 10 fachen Tiefenausdehnung des
Gegenstandes.

Aber nicht nur der Abstand des Apparats, sondern auch die Hohe, in
der sich das Objektiv befinden muB, ist von Bedeutung. Im allgemeinen
soll das Objektiv in Augenhohe der Aufnahmeperson stehen; zuweilen
wird eine etwas hohere oder tiefere Aufstellung geboten sein (s. S. 83).
Wie wichtig die richtige Hohe des Apparates bei Nahaufnahmen ist,
geht aus den Abbildungen 135 klar hervor. Bei zu tiefem Stand-
punkte (Froschperspektive, Untersicht) wird das Kinn zu breit, die Schul-

Abb. 135. Bei einer Aufnahme befand sich das Objektiv

in richtiger Hohe. zu tief. zu hoch.
(Augenhdhe der Biiste).

tern schieben sich nach oben, der Blick ist zu stark aufwiirts gerichtet;
bei hoherem Standpunkte (Stirnhohe) sieht man mehr auf den Kopf, das
Kinn wird spitzer als in der Froschperspektive, die Schultern fallen ab,
der Blick ist stark abwiirts gerichtet. Die Mattscheibe braucht bei Bild-
nisaufnahmen nicht lotrecht zu stehen, sondern kann geneigt werden
— bei Kniebildern (sitzende Stellung) gleichlaufend zur Linie, die man
sich von der Stirn bis zu den Knien gezogen denkt. Nur darf man die
Mattscheibe nicht neigen, wenn im Hintergrunde des Bildes lotrecht
gleichlaufende Linien zu sehen sind.

Kurz vor der Aufnahme muB sich der Photograph auch noch verge-
wissern, ob die Augen, vom Apparat aus gesehen, nicht zu weit seitlich
blicken. Ist dies der Fall, so muBl er unauffallig die Aufmerksamkeit in
die gewiinschte Richtung lenken, indem er sich selbst dorthin begibt.
Manche Lichtbildner lassen die aufzunehmende Person wihrend der Be-
lichtung in einem Spiegel ihren Gesichtsausdruck beobachten oder zeigen
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ihr im letzten Augenblick ein schones oder heiteres Bild oder einen nied-
lichen, das Auge fesselnden Kunstgegenstand, etwa eine Keramik oder
dgl. Keinesfalls darf die Person starr auf einen Punkt blicken, son-
dern sie soll so oft ,zwinkern‘‘, wie notig ist, d. h. wie gewohnlich.

Bei Brillentriigern ist darauf zu achten, daB in den Gldsern entweder
gar keine Reflexe vom Apparat aus sichtbar werden oder nur an Stellen,
die das Auge nicht beeintrichtigen.

SchlieBlich hiingt der Erfolg der Aufnahme davon ab, ob es dem
Photographen gelingt, die aufzunehmende Person unmittelbar vor Be-
ginn der Belichtung durch Unterhaltung zu fesseln, daB sie iiber den Zeit-
punkt des Ruhighaltenmiissens hinweggetiuscht wird, ihre ungezwun-
gene Haltung behilt und einen lebendigen, natiirlichen Ausdruck an-
nimmt und er den giinstigsten Augenblick beniitzt, um —wenn notig, ab-
seits vom Apparat — den VerschluB unbemerkt auszulosen.

Ahnlichkeit. Ahnliche Bildnisse entstehen, wenn 1. die aufzunehmende
Person sich in guter Stimmung und in einer Umgebung befindet, in der
sie sich behaglich fithlt und der Photograph es versteht, diese Stimmung
bis zur erfolgten Aufnahme zu erhalten; 2. die Vorbereitungen zur Auf-
nahme ruhig und geriduschlos und so getroffen werden, daB sie mig-
lichst wenig Aufmerksamkeit erregen; 3. die Person in der ihr eigenen,
natiirlichen Haltung und ihr Kopf in einer solchen Ansicht aufgenommen
wird, wie sie jeder Beschauer in Erinnerung hat — eine Aufnahme in reiner
Seitenansicht kann sehr giinstig sein, ohne daB das Bild dhnlich ist; meist
erkennen sich die so Aufgenommenen nicht und werden hiaufig auch von
thren Angehorigen oder Bekannten nur schwer erkannt; 4. das Gesicht
vorteilhaft beleuchtet wird; 5. Personen mit lebhaftem Mienenspiel leicht
unscharf aufgenommen werden (s. S.89); 6.der Apparat nichtzunahe und
das Objektivin der richtigen Hohe steht; 7. der Photograph die Gabe besitzt,
kurz vor dem Einfangen des Bildes aus der aufzunehmenden Person den
glinstigsten, natiirlichen Ausdruck hervorzulocken und geistesgegenwiirtig
ist, diesen Augenblick rasch entschlossen und unauffillig festzuhalten.

Wer abends bei kiinstlichem Lichte Bildnis- (Einzel- oder Gruppen-)
Aufnahmen machen will und elektrischen Strom zur Verfiigung hat, wird
sich gern einer handlichen, billigen Heimlampe (s. S. 188), andernfalls des
Magnesiumlichtes in Form von Blitz- oder Bandlicht (s.S.179) bedienen.

Freilichtaufnahmen. Fiir Bildnisaufnahmen ist im allgemeinen zerstreu-
tes Licht am vorteilhaftesten. Das wiire im Schatten der Fall oder wenn
der Himmel bedeckt ist. Sogar bei ganz trilbem Wetter kann man die
schonsten Aufnahmen machen. Es gibt jedoch Tage, an denen der Himmel
gleichmifig grau erscheint und das Licht trotzdem so stark auf die
Augen driickt, daB sie ,,blinzeln*’. Aufnahmen in praller, vorn auftref-
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fender Sonne werden wegen des Blinzelns selten befriedigen. Am besten
fallen sie aus bei Gegenlicht oder wenn das Gesicht — etwa vom Hute
beschattet — vom Lichte nicht geblendet wird.

Bei Aufnahmen in einem, von hohen Hiusern umschlossenen Hofe
iiberwiegt das schirfere Oberlicht (s. S. 150). Abhilfe: man bringt schrig
iiber dem Kopfe der Person einen Schirm aus leichtem, blauem Perkal an.

Vor oder in einer ge6ffneten Haustiir, Scheune oder dgl. erzielt man
auf schwarzem Grunde reizvolle Bilder.

Ein besonderer Vorteil der Freilichtaufnahmen ist der der kurzen Be-
lichtung, selbst bei Verwendung lichtschwacher Objektive. Meist geniigt
Augenblicksbelichtung, was namentlich bei Kinderaufnahmen sehr an-
genehm ist.

Unruhig wirkende Hintergriinde, wie glinzendes Laubwerk u. dgl.
sind zu meiden, da sie oft eine gute Aufnahme verderben. Dient als Hinter-
grund eine Mauer oder Wand, so ist zuweilen eine rauhe, grobBfleckige
oder schadhafte einer gleichmiBig glatten vorzuziehen.

Fiir Freilichtaufnahmen sind lichthoffreie orthochromatische oder pan-
chromatische Platten mit Hiiblscher Gelbscheibe Nr. 2 zu empfehlen.

Gruppenaufnahmen. Ist es schon bei einer Person nicht leicht zu er-
reichen, daB sie sich zur Aufnahme véllig ungezwungen, natiirlich gibt,
so wachsen die Schwierigkeiten beim Stellen einer Gruppe. Zunichst ge-
hort dazu eine besondere Begabung, die nur ganz wenige besitzen. Alles
Streben muB darauf gerichtet sein, dem Bilde einen Inhalt zu geben und
nicht nur die Personen lebendig anzuordnen und dabei alles Gezierte in
Haltung und Bewegung zu vermeiden, sondern auch Licht und Schatten
gut zu verteilen. Dabei darf die giinstige Verteilung weifier bzw. heller
und dunkler Kleidung im Bilde nicht vernachlissigt werden.

Um die Moglichkeit auszuschalten, daBf dicke Personen auf dem Bilde
breiter erscheinen als in Wirklichkeit (s. S. 79), bringe man diese mehr
nach der Mitte, nicht an die Ecken der Gruppe.

Es versteht sich von selbst, daB nicht siamtliche Personen wihrend
der Aufnahme in den Apparat sehen diirfen; man mufl unbedingt darauf
achten, daB die Richtung des Blickes der Korperhaltung und der ganzen
Handlung, die jede Gruppe ausdriicken soll, angepaBt ist.

Auf nihere Einzelheiten der Anordnung usw. kann ich nicht eingehen.
Das beste bleibt die personliche Anschauung und die unabléissige Schu-
lung des Geschmacks; man nehme sich gute Gemailde oder die besten
Leistungen hervorragender Kiinstlerphotographen zum Muster und stu-
diere eifrig die Meisterwerke der bildenden Kunst!

Der Bildwinkel, unter dem Gruppenaufnahmen gemacht werden, darf
400 nicht iibersteigen.

Eignung fiir Bildnisaufnahmen. Der Portritphotograph soll nicht nur
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die Technik beherrschen, sondern neben guter Allgemeinbildung noch fol-
gende Eigenschaften besitzen: gute Beobachtungsgabe, rasche Entschlui-
fihigkeit, Menschenkenntnis, gute Umgangsformen, Unterhaltungsgabe,
sowie guten Geschmack.

Schattenrisse. Photographische Schattenrisse gelingen leicht bei Tages-
oder kiinstlichem Licht. Im ersten Falle arbeitet man in einem Zimmer
mit einem groBen Fenster, das man am besten 6ffnet und zwischen dessen
Fliigeln man einen diinnen, weilien Stoff faltenlos ausspannt. In einigem
Abstande vom Fenster, rechts und links lotrecht zur Fensterfliche, er-
richtet man aus zwei gleichlaufend zueinander gestellten dunklen Hinter-
griinden (spanischen Winden oder dgl.) und einem iibergeworfenen
dunklen Tuch (als Decke) einen tunnelartigen Bau, ldBt die aufzuneh-
mende Person hineintreten und strenge Seitenstellung des Kopfes ein-
nehmen und stellt den Apparat ihr gegeniiber auf. Zur Aufnahme benutzt
man eine photomechanische lichthoffreie Platte, blendet auf £:6,8 ab, be-
lichtet mit einer SchleuBner-Platte etwa 1/, Sek., mit einer Agfa- oder
Kranseder-Platte 3/, Sek., mit einer Jahr-Platte 4/, Sek. und mit einer
Gebhard-Platte 1 Sek. und entwickelt sehr kriftig.

Abends verfihrt man bei kiinstlichem Licht wie folgt: Man befestigt
in der Tiroffnung zwischen zwei verdunkelten Zimmern Pauspapier oder
einen durchscheinenden, diinnen, weiBlen Stoff. In dem einen Zimmer
stellt man den Apparat auf diesen Schirm mittels einer Kerze oder son-
stigen Lichtquelle scharf ein, im anderen Zimmer stellt man in einiger
Entfernung vom Schirm eine brennende Kerze auf einen Tisch und lafBt
die aufzunehmende Person so Platz nehmen, daB ihr Schatten auf den
Schirm fallt. Wenn alles zur Aufnahme bereit ist, brennt man an der
Kerze ein Stiickchen Magnesiumband ab usw. Statt des Magnesiumbandes
kann man Magnesiumblitzlicht in geeigneten Lampen abbrennen oder
eine andere Kunstlichtquelle benutzen.

LiBt die Deckung der Negative zu wiinschen, so war zu kurz be-
lichtet. Von ungeniigend gedeckten Negativen erhilt man aber noch gute
Abziige, wenn man hart arbeitende Kunstlichtpapiere verwendet.

Ich stelle Schattenrisse auch in folgender Weise her: Die Umrisse
einer, nach irgendeiner guten oder schlechten, aber scharfen Profilauf-
nahme, auf Bromsilber- oder Kunstlichtpapier oder -postkarte hergestell-
ten, guten oder schlechten Kopie oder VergroBerung werden sorgfiltig
mit Bleistift nachgefahren. Dann beseitigt man das photographische Bild
durch Baden in einem Silberlosungsmittel '), wischt und trocknet, fahrt

1) Dazu eignen sich folgende Vorschriften:

1. Man legt die Kopie in eine 3—59ige Losung von rotem Blutlaugensalz und
beliBt sie darin, bis das Bild ganz blaB geworden ist und keine Spur schwirzlicher
Farbe mehr zeigt — lingeres Verbleiben hat keinen Zweck, schadet aber auch nicht.



160 Dritter Teil. [V. Abschnitt

die stehengebliebene Bleistiftlinie mit Feder und schwarzer (mit Wasser
angeriebener) Aquarellfarbe, z. B. Lampenschwarz!) genau nach und
fiillt das Innere mit Pinsel und der gleichen schwarzen Farbe aus. Durch
Bestreichen oder Besprithen der ganzen Fliche mit Bromsilberlack (d.i.
dickerer Zaponlack) bekommt die Farbe Glanz und wird gegen Auflosen
durch Wasser geschiitzt. Wiinscht man nach einem solchen Schattenrif
mehrere Abziige, so erhilt man durch Auflegen von Negativpapier oder
Abziehfilm im Kopierrahmen, Belichten, Entwickeln usw. zunichst ein
Negativ, wovon sich beliebig viele Abziige kopieren lassen.

IV. Abschnitt.

Gebaude- und Innenaufnahmen.

Bei der Wahl des Standpunktes ist auf alles zu -achten, was im Bilde
storen konnte, z. B. vor Gebduden Laternen oder Maste der Elektrischen,
Geriiste, Biume, Karren, Wagen u. dgl., bei Innenaufnahmen Tische
oder Gegenstinde auf Tischen, Stithle u. dgl. Bewegliche Sachen ent-
fernt man aus dem Gesichtsfelde oder ordnet sie anders an, unbewegliche
muB man durch entsprechenden Standpunkt entweder ganz zu vermei-
den suchen oder an eine Stelle im Bilde bringen, wo sie moglichst unauf-
fillig wirken. Dazu ist bei AuBenaufnahmen zuweilen ein erh6hter Stand-
punkt notig, den man etwa in einem wohl zu erwigenden Stockwerk
eines gegeniiberliegenden Gebdudes findet.

Im iibrigen ist folgendes hervorzuheben:

1. Bei manchen Aufnahmen méchte man den Apparat wesentlich hoher
aufstellen als es die Liange des iiblichen Stativs zulidBt. In diesen Fillen
hilft ein Leiterstativ (s. S. 19).

Dann wiischt man so lange, bis die Schicht nicht mehr gelblich gefirbt ist und legt
danach die Kopie in eine gewbhnliche, nicht angesiuerte Fixiernatronltsung. Hierin
l6st sich das Ferrozyansilber sehr rasch auf, d. h. das Bild verschwindet. SchlieBlich
wird gut gewaschen und getrocknet. Ein etwa zuriickgebliebenes schwaches Farbstoff-
bild wird, falls es stort, durch Behandlung nach einer der Vorschriften 2—4 beseitigt.

2. 50 ccm Zyankaliumldsung (1%ig) - 5Tropfen alkoholischer Jodtinktur. (Sehr
gut, aber fuBerst giftig, namentlich beim Einatmen! Daher grofite Vorsicht! Nase
weg! Arbeiten bei offenem Fenster!)

3. 100 ccm Wasser |- 0,5 gr Kaliumbichromat - 1 ccm chem. reine Schwefelsiure.

4, 100 ccmWasser |- 0,2 gr Kaliumpermanganat -} 1 ccmchem. reine Schwefelsiure.
In dieser Losung firbt sich die Gelatineschicht immer stirker werdend braun (durch
abgeschiedenen Braunstein [Manganbioxyd]); die Erscheinung verschwindet bei nach-
triiglicher Behandlung mit verdiinnter Oxalsiure oder saurer Sulfitlauge (Natriumbisulfit)
bzw, mit einer Losung von Kaliummetabisulfit.

1) nicht mit fliissiger chinesischer Tusche, weil damit fleckig glinzende Stellen
beim Ausfiillen entstehen!
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2. Man achte darauf, daB bei der Aufnahme die Maftscheibe lotrecht
steht. : ! gl

Sollte es infolge zu nahen und zu tiefen Standpunktes des Apparates
trotz ausgiebigster Verschiebung des Objektivs in der Hohe und groBter
Neigung der Mattscheibe nicht méglich sein, das Bild vollstindig auf die
Mattscheibe zu bekommen, so stellt man die Mattscheibe gleichlaufend
zum Objektivbrett, richtet den ganzen Apparat nach aufwirts und trachtet
nur darnach, ein duBerst scharfes Bild zu erhalten. Die Aufnahme zeigt
dann allerdings starke Verzerrung, indem die lotrechten, gleichlaufenden
Linien oben zusammenlaufen. Man kann jedoch spiter nach dem Negativ
oder einer Kopie diese Verzerrung ausgleichen (S. 175).

3. Die beiden Halften des Bildes diirfen nicht vollig iibereinstimmen.
Man stelle daher bei Aufnahmen von Siaulengéngen, Kirchenschiffen usw.
(auch bei Ansichten einer StraBe, Allee u. dgl.) den Apparat nicht
genau in der Mitte, sondern etwas seitwirts auf!

4. Beziiglich der Einstellung s. die Regel S. 28.

5. Uber Vorrichtungen zum starken Neigen der Kamera bei Aufnah-
men von Deckengemilden u. 4. s. S. 17.

6. Da Weitwinkel-Objektive meist einen weit groBeren Lichtkreis lie-
fern als die Platte groB ist, so fillt iiberfliissiges, schadliches Licht innen
auf die Seiten des Balgs, von wo es teilweise zuriickgeworfen wird und
das Negativ verschleiert. Die Schleierbildung laBt sich verhindern, wenn
der Balg tiefmatt-schwarz-rauh ist, oder wenn man mittels eines, auf
das Objektiv aufgesteckten Kreuzschiebers oder einer @hnlichen Vorrich-
tung (s. S. 22) die LichteinlaB6ffnung so einstellt, daB nur das zur
Bilderzeugung erforderliche Licht durch das Objektiv hindurchgelassen
wird. .

7. GroBe Rundsichten von Fabrik-, Bahn- und Hafenanlagen, Siede-
lungen, Stadt- und Landschaftspanoramen, AuBen- und Innenansichten
groBer Geschiftshiuser, von Liden, Hallen, Ausstellungsraumen u, dgl.
konnen mit jeder Kamera und Optik bis 13 18 mit Hilfe des Panograph
Manz (Abb. 94) in zwei bis fiinf und mehr Aufnahmen hintereinander
gemacht werden, die zusammen eine Gesamtansicht unter einem Winkel
bis iiber 180° geben. Die Einzelaufnahmen stoBen an ihren Schnitt-
flichen haarscharf aneinander. S. auch S. 112.

In einer Aufnahme gibt der Hypergon-Anastigmat von Goerz ein Pa-
norama unter einem Winkel bis 1350,

8. In manchen Fillen sind Teleobjektive notwendig, z. B. wenn Einzel-
heiten an hohen Bauwerken ohne Zuhilfenahme von Geriisten in groBe-
rem MaBstabe photographiert, oder wenn Aufnahmen in groBerer
Entfernung gemacht werden sollen und andere Objektive infolge ihrer
kurzen Brennweite nicht ausreichen.

Schmidt, Kompendium 11
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0. Zeitaufnahmen von Gebduden in StraBen mit lebhaftem Verkehr
macht man entweder

auf Diapositiv- oder photomechanischen Platten, blendet dabei das
Objektiv auf mindestens f:50 ab und belichtet mit der photo-
mechanischen Platte von Jahr 12mal, mit der Diapositivplatie
von Perutz 20—24mal solange wie mit einer normal empfind-
lichen gewdohnlichen Platte;

oder auf gewdhnlichen, nickt farbenempfindlichen Platten bei einer
Abblendung von mindestens f:50 mit (vor oder hinter dem Ob-
jektiv) vorgeschalteter Hiiblscher Gelbscheibe Nr. 3 und be-
lichtet 70—100 mal so lange wie ohne Gelbscheibe.

Man unterbricht die Belichtung voriibergehend nur dann, wenn weif}-
gekleidete Personen oder weile Gegenstinde an einer Stelle im Bilde
einige Zeit stehen bleiben.

Infolge der bedeutenden Schwiichung des Lichtes hinterlassen die sich
bewegenden Personen, Tiere, Wagen und dgl. keinen Eindruck auf der
Platte, so daB die StraBe im Bilde menschenleer und ohne Fuhrwerke
usw. erscheint.

10. Gebiudeaufnahmen geschehen oft am besten bei Sonnenlicht, das
ein wenig seitlich riickwirts vom Apparat herkommt — Aufnahmen von
sehr hellen Gebiuden giinstiger bei wechselndem Licht, indem man nur
die Hilfte der Zeit bei Sonne, die iibrige Zeit bei bedecktem Himmel
belichtet.

11. Zu Innenaufnahmen werden meistens Weitwinkel-Objektive be-
niitzt; dabei ergibt sich eine unvermeidlich iibertriebene Perspektive
(s.S.80), d.h. der Raum erscheint viel groBer als er ist und in der Nédhe
des Apparates befindliche Gegenstinde erscheinen nicht allein zu grobB,
sondern auch unangenehm verzerrt.

12. Manchmal macht das Einstellen des Bildes Schwierigkeiten, wenn
der Apparat so nahe an der Wand steht, daB man nicht mehr dahinter
Platz hat. In diesem Falle nimmt man einen Spiegel zu Hilfe, den man
auf den Laufboden der Kamera dicht am Mattscheibenrahmen aufsetzt
und oben so weit riickwirts neigt, daB man das Bild darin sehen und
danach auf der Mattscheibe scharf einstellen kann.

13. Zur Beleuchtung von Innenriumen werden zur besseren Lichtver-
teilung zuweilen Spiegel zu Hilfe genommen, wozu sich besonders solche
aus Aluminium-Wellblech eignen, da sie eine groBere Fliche als ebene
Spiegel beleuchten. Sind die Ridume (z. B. Kirchen) oder einige Stellen
darin zu dunkel, so kann man mit Magnesiumlicht — sei es mit Blitzlicht
oder mit Zeitlichtpatronen — nachhelfen oder am besten, wenn in er-
reichbarer Nihe eine elektrischen Leitung mit 6 Amp.-Sicherung und
AnschluBméglichkeit vorhanden ist, mit einer kleinen, handlichen ,,Heim-
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lampe* alle dunklen Stellen ableuchten. Dies geschieht nach Angaben von
Traut-Miinchen in verbliiffend einfacher und wirksamster Weise mit
»Wanderlicht®, d. h. man liuft mit der Lampe wdhrend der Belichtung im
Bildfelde langsam von Stelle zu Stelle und hilt dabei die Lampe stets so,
daB kein Licht ins Objektiv scheint. (S. S. 189.) Ebenso macht man bei
Innenaufnahmen gegen die Fenster von der Wanderlichtbeleuchtung Ge-
brauch, um die zwischen den Fenstern stehenden, zu dunklen Wand-
flichen mit den daran oder davor befindlichen Gegenstinden (Bildern,
Mobeln, Spiegeln und dgl.) soweit aufzuhellen, daB diese in wiinschens-
wertem MaBe deutlich erkennbar werden.

14, Fiir Innenaufnahmen mit, gegen die Fenster gerichtetem Apparat
und andere Gegenlichtaufnahmen muB man lichthoffreie Platten oder
Filme verwenden, wenn in {iiblicher Weise entwickelt wird. Trotzdem
kénnen noch Lichthiéfe auftreten, wenn die Linsen des Objektivs ver-
staubt sind oder im Objektiv Reflexe entstehen. Es lassen sich auch bei
Aufnahmen auf gewdhnlichen (nicht lichthoffreien), hchstempfindlichen
(auch farbenempfindlichen) Platten die Lichthéfe voéllig unterdriicken,
lediglich durch Entwickeln mit einem besonderen Brenzkatechin-Aus-
gleichentwickler (s. S. 263).

15. Aufnahmen von Schaufenster-Auslagen bereiten abends bei sefr
heller elektrischer Beleuchtung mit Tiefstrahlern und Soffitten-(Rdhren-)
lampen mit einem Objektiv der Lichtstirke 1: 6,8, einer Platte von 18°Sch
und einer Belichtung von 20—45 Sek. verhiltnismiBig geringe Schwie-
rigkeiten.

V. Abschnitt.
Verschiedene Aufnahmen.

Allgemeingiiltiges: 1. Storende Glanzlichter auf jeder Art von Mefallen,
Holz- und Glas werden unschidlich am besten durch leichtes Betupfen
der betreffenden Stellen mit ganz frischem, weichen (6ligen) Glaserkitt
oder mit Plastilin, bis eine schwache Mattierung eintritt; dabei bleibt eine
etwa darunterbefindliche Zeichnung noch sichtbar. Nach der Aufnahme
beseitigt man den diinnen Uberzug von Glaserkitt (bestehend aus
Schlimmkreide und Leino6lfirnis) einfach durch Abwischen mit einem
wollenen Lappen oder Putzwolle oder dgl. Fiir Maschinen aus Metall
kann man auch statt des Kitts eine Mischung von gleichen Teilen Talg
und Vaseline oder Terpentinél verwenden (indem man das Terpentin6l
unter Umrithren in den geschmolzenen Talg eintrigt).

2. Sollen kleinere Maschinen, Mébel und dgl. etwas mehr von oben
(perspektivisch) aufgenommen werden, ohne daB ein verzerrtes Bild ent-
steht, so stellt man sie Zinten héoher, damit sie oben nach vorn iiberneigen.

13*
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Die Kamera ldBt man dabei lofreciit stehen und richtet nur die Matt-
scheibe zu den lotrechten Linien der Maschinen oder Mobel gleichlaufend,
d. h. neigt sie oben nach hinter iiber.

3. Fiir Aufnahmen nahe am FuBboden, z. B. von Schnitzereien an
Chorstuhlwangen (vom FuBboden bis zum Sitz) ist ein ganz niedriges
Stativ — ein Liliput-Stativ — notig. Ich habe mir ein solches aus einer klei-
nen, kraftigen Kiste (Abb. 136) selbst hergestellt. Mittels der vier langen
Seitenschrauben und einer Wasserwage lifit sich die auf der Kiste auf-
geschraubte Kamera rasch und sicher wagerecht ausrichten.

4. Bei allen Arten von Aufnahmen, deren Gegenstinde stark ungleich
beleuchtet sind — an manchen Stellen zu hell, an anderen tief dunkel
wirken — und bei denen es nicht méglich ist, die Gegenstinde zwecks
besserer Beleuchtung von ihrem Platze zu bewegen, muB man entweder
mit Stanniolreflektor oder Magnesiumband- oder -blitzlicht, oder am besten
mit einer elektrischen, kleinen Heimlampe nachhelfen. Zuweilen empfichlt
es sich, z. B. wenn alle wichtigen Einzelheiten der Konstruktion einer
Maschine deutlich sichtbar werden sollen, die Auf-
nahme nur mit ,,Wanderlicht“ zu machen (s. S. 191).

Maschinen. Ist der FuBboden (z. B. bei Aufnahmen
| in der Werkstatt) haBlich fleckig, so bestreut man ihn
=% mit Siigemehl, das einen guten, gleichmiBigen Grund
gibt und alles, nicht zur Aufnahme Gehorige verdeckt.
Um die GroBenverhéltnisse aus dem Photogramm
leicht ermitteln zu konnen, legt man schwarz und weill gestrichene MaB-
stiibe derart an die Maschine in der Liange, Breite und Hohe an, daB sie
sich bei der Aufnahme mit abbilden.

Glinzende Mibel oder Schnitzereien. Zur Milderung starken Glanzes
kann man die Aufnahmen auch bei schwachem, zerstreuten Tageslicht
in einem Raume machen, dessen Fensterscheiben mit weiBem Paus- oder
Seidenpapier oder mit Nesselstoff bedeckt werden. Ferner hingt man
vor dem Apparat ein groBes, dunkles Tuch derart auf, daB nur das Ob-
jektiv durch eine Offnung hindurchschaut. Fiir rofe Mébel und dgl. miis-
sen panchromatische (d. h. rotempfindliche) Platten mit Hiibl-Gelbfilter
Nr. 3 oder 4 oder Rotfilter verwendet werden.

Medaillen, Plaketten u. & Will man die Vorder- und Riickseite einer
Miinze, Medaille oder Plakette gleichzeitig in einer Aufnahme auf ein
und derselben Platte erhalten, so stellt man Gipsabgiisse her, die man
leicht farbt, damit die grellweiBe Farbe gemildert wird und macht von
diesen nebeneinandergelegten Abgiissen die Aufnahme.

Abb. 136,

GlasgefiBe nimmt man zur Vermeidung von Reflexen bei durch-
scheinendem Lichte auf, indem man sie in einen geniigend groBen Kasten
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stellt, dem der Deckel und eine kurze Seitenwand fehlen. Der fehlenden
Kastenwand gegeniiber ist eine groBe Offnung geschnitten, die fast die
ganze Seite einnimmt; diese wird dicht ans Fenster geriickt und mit
einer Mattscheibe verschlossen. Den Apparat stellt man so auf, daff das
Licht durch die Mattscheibe und das GlasgefdB hindurch ins Objektiv
gelangt. Alle in dem Raume etwa noch vorhandenen Fenster werden
verhingt, damit das Hauptlicht durch das GefaB scheint.

In Hohlglidser mit Boden gieBt man eine leicht getriibte, schwach blau
gefirbte Fliissigkeit, in GefiBe ohne Boden blist man Zigarrenrauch ein
und verschlieBt darauf rasch die Offnungen durch passende Glasscheiben.
Geschliffene Glasgegenstinde kann man bis zum Rande mit !/,—1 0 iger
Chininlosung fiillen, der man einige Tropfen Schwefelsiure hinzufiigt;
dadurch hebt sich die Zeichnung des Schliffes der Vorderseite sehr gut
vom Hintergrunde ab. (Chinin lost sich leicht in kaltem Wasser; Chinin-
sulfat darf nicht verwendet werden, weil es nicht fluoresziert.) Ganz
alte Gliiser vertragen eine solche Behandlung nicht, da sie duBerst emp-
findlich gegen die geringsten Mengen von Siure sind. Daher Vorsicht!

Atzungen auf Rundglisern lassen sich ohne Apparat in gleicher GréBe
photographieren, indem man in der Dunkelkammer einen lichtempfind-
lichen diinnen Rollfilm auBen um das Glas herumlegt, dariiber ein min-
destens ebenso groBes Stiick schwarzes Platten-Einwickelpapier mit
einem breiten Gummiband befestigt und schlieBlich innen im Glase ein
Streichholz abbrennt.

Blumen, StriuBe, Friichte usw. verlangen eine sorgfiltige Beleuchtung
und Anwendung farbenempfindlicher Platten, hiufig mit Gelbscheibe.
Helle Blumen nimmt man besser aufdunklem —dunkle auf hellem
Hintergrunde auf.

Bei allen Aufnahmen gelte als Regel, daB sich der Gegenstand stets
deutlich vom Hintergrunde abheben muB. Ein Hintergrund wirkt um
so dunkler, je mehr er vom Lichte abgewendet wird.

Sehr leicht lassen sich Blumen auf einer wagerecht liegenden Glas-
platte anordnen, worunter man zur Vermeidung von Schlagschatten in
einigem Abstande entweder einen hellen oder dunklen Karton oder dgl.
schriag auf den Boden stellt oder legt. Die Aufnahme muB dann von oben
her erfolgen. In dhnlicher Weise photographiert man Schmetterlinge,
Kiafer usw., die auf kleinen, auf die Glasplatte geklebten Korkstiicken
befestigt werden, auch flache, durchbrochene Gegenstinde unter Ver-
wendung eines Kameraneigers (S. 20).

Zu Blumenaufnahmen in der Natur benutzt man langbrennweitige Ob-
jektive, die mit Riicksicht auf die Windverhiltnisse nur miaBig abgeblen-
det werden diirfen. Als Hintergrund kann man ein graues Segeltuch
ausspannen.
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Um Gegenstiinde mit sehr schwachem Relief aufzunehmen, legt man
sie auf den Boden einer innen matt geschwiarzten Kiste, die der Linge
nach aufrecht steht und deren obere und vordere Wand entfernt ist. Die
vordere Offnung wird durch eine in Nuten gleitende Mattscheibe ge-
schlossen und gegen das Fenster gerichtet. Dann schiebt man vor die
Mattscheibe von oben in denselben Nuten einen Karton so weit herab,
daB sein unterer Rand nur einige Zentimeter von der Oberfliche des auf-
zunehmenden Gegenstandes entfernt ist und verbindet die obere offene
Kistenseite durch ein Tuch lichtdicht mit der lotrecht dariiber aufge-
stellten Kamera.

Alte, dunkelbraune Wachssiegel lassen sich gut photographieren, wenn
man sie nach F. Held in folgender Weise vorbereitet: man stellt durch
Anreiben von DeckweiBl und van Dyckbraun mit Wasser eine dicke Farb-
mischung her, bepinselt damit die Siegel, liBt etwas antrocknen, treibt
dann mit einem weichen Pinsel die Farbe in alle Vertiefungen und trock-
net in der Sonne. Nach erfolgter Aufnahme wird der Farbauftrag mit
Seife und Silberbiirste entfernt.

Zu VergroBerungen sehr kleiner Gegenstinde, namentlich fiir mikro-
photographische Aufnahmen grioBerer Ubersichtspriparate bringt die Op-
tische Anstalt von E. Leifz in Wetzlar besondere, lichtstarke Objektive
— Summare — mit den Brennweiten 064, 42, 24 und 8 mm in den Handel.
Fiir denselben Zweck sind auch die Planare von Zeiff f = 20, 35, 50 und
75 mm, sowie die Collineare Il von Voigtlinder =35, 50, 61, 70 mm sehr
geeignet.

Raumbild- oder Stereoaufnahmen.

Geschichtliches: Etwa 300 v. Chr. gab der Mathematiker Euklid die erste Erklirung
iiber das zweidugige Sehen. — Ausfiihrlicher entwickelte seine Ansichten dariiber der
Physiker Galenus im zweiten Jahrhundert n. Chr. — Jok. Baplist Porta (1545—1615)
erliauterte an der Hand von Abbildungen die Angaben von Euklid und Galenus derart,
daBl sich die Grundsitze und die Bauart des Stereoskopes erkennen- lassen. — 1838
erfand Charles Wheatstone das Spiegelstereoskop. — 1848 ersetzte David Brewster
die Spiegel durch Prismen. — 1851 fithrte sich das Brewstersche Linsenstercoskop
allgemein ein.

Biicher : Bergling, Stereoskopie fiir Amateur-Photographen. — Driiner, Die An-
wendung der Stereoskopie bei der Darstellung anatomischer und chirurgischer Ob-
jekte. — Ewald, Die Stereoskopie und ihre Anwendung auf die Untersuchung des
Fliegerbildes. — Hartwig, Das Stereoskop und seine Anwendungen. — Rheden, Die
Stercoskopie. — Rosenberg, Beitriige zur Stereoskopie. — Scheffer, Anleitung zur
Stereoskopie. — Seliger, Die stereoskopische MeBmethode in der Praxis. — Steinhauser,
Die theoretische Grundlage fiir die Herstellung der Stereoskopenbilder auf dem Wege
der Photographie.

Allen Bildern, die in der iiblichen Weise mit einem Objektiv aufge-
nommen werden, fehlt der groBte Reiz, die wirkliche, eindringliche
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Plastik. Gleichwie beim eindugigen Sehen das Bild nur perspektivisch,
aber ohne Tiefenwirkung, nicht plastisch, erscheint, so gibt auch ein
Objektiv nur ein perspektivisch-flichenhaftes Bild. Andererseits vermag
man mit beiden Augen zugleich korperlich zu sehen, indem das rechte
Auge vom Gegenstande etwas mehr von rechts, das linke Auge etwas
mehr von links umfaBt und beide Bilder zu einem plastischen ver-
schmelzen. Die gleiche Wirkung kann man auch photographisch er-
reichen, wenn man zur Aufnahme entweder zwei nebeneinander ange-
ordnete Objektive von genau gleicher Brennweite verwendet, die von
den Mitten der Linsen gemessen ebensoweit auseinanderstehen wie un-
sere Augen oder ein Objektiv, womit man zuerst eine Aufnahme auf
eine Plattenhilfte macht und dann nach entsprechender Verschiebung
des Objektivs, die andere Hilfte der Platte belichtet — in beiden Fillen
muB die Kamera innen der Linge nach durch eine lotrecht eingesetzte
Scheidewand in zwei gleiche Kammern geteilt werden —, oder indem
man das Objektiv mitten stehen 1iBt, dafiir die ganze Kamera auf einem
besonderen Laufbrett verschiebt und die Aufnahmen auf zwei Platten
macht oder schlieBlich, indem man das Objektiv mitten an der Kamera
liBt, vorn aber eine Spiegelvorrichtung aufsteckt, die zwei Bilder liefert,
von denen das vom rechten Spiegel aufgefangene auf die linke Platten-
hilfte, das vom linken Spiegel aufgefangene auf die rechte Plattenhilfte
geworfen wird. Hierbei darf keine Scheidewand in der Kamera stehen.

Man nennt solche Doppelaufnahmen Stereoaufnahmen und die Appa-
rate, womit man die fertigen Bilder betrachtet, Stereoskope ).

Sind zwei Objektive nebeneinander auf einem Brett befestigt, so liBit
sich ihr Abstand nicht andern, wihrend man bei Verwendung eines
Objektivs den Abstand 2) auch groBer nehmen kann, was bei Aufnahmen
auf groBere Entfernung notig ist, um noch plastische Bilder zu erzielen.
Handelt es sich um ausgesprochene Fernaufnahmen, so verschiebt man
je nach der beabsichtigten Wirkung die ganze Kamera. Dabei diirfen die
Objektivabstiande fiir die beiden Teilaufnahmen den 30. Teil der Ent-
fernung der niichsten, im Vordergrunde abgebildeten Gegenstinde nicht
iiberschreiten, sonst decken sich die Bilder nicht im Stereoskop. Anderer-
seits nimmt man noch Tiefenunterschiede wahr bis zu einer Entfernung
gleich dem 7000 fachen Abstande der beiden Objektivstellungen. Sollen
z. B. gleichzeitig Gegenstiande aus 450 und solche bis 5000 m Entfernung

stereoskopisch aufgenommen werden, so muB der Abstand der Objektiv-

stellungen wenigstens _?(?(?(? M — 0,72 m betragen, darf aber nicht groBer

1) Nicht jeder Mensch ist imstande, stereoskopisch zu sehen. Allerdings diirften
die meisten Versager es wohl erlernen kénnen.

?) Bei Nahaufnahmen darf das Objektiv nicht mehr als 65 mm verschoben werden,
weil sonst die Gegenstinde iibertrieben plastisch und verzerrt erscheinen.
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450 m
als 30

7 bis 10 m am giinstigsten. Benutzt man eine Spiegelvorrichtung, so kann
man durch Lageinderung des duBeren Spiegelpaares die Abstinde der
beiden Bilder in betrichtlichem MaBe indern.

Wihrend die mit Spiegelvorrichtung aufgenommenen Bilder auf der
Platte seitenrichtig, d. h. so stehen, daB die davon in der iiblichen Weise
hergestellten Kopien oder Diapositive ohne weiteres verwendbar sind,
so ist das bei den mit zwei Objektiven oder durch Verschiebung eines
Objektivs erhaltenen Stereobildern nicht der Fall. Hier wird infolge der

N iy ' i s, "“_

= 15 m sein. Im angenommenen Falle wire ein Abstand von

e — —— vl
Abb. 138, Abb. 139,

Teilung der Kamera mittels der Scheidewand und entsprechender Stel-
lung des oder der Objektive vom rechts stehenden Objektiv das Bild auf
dic rechte Hilfte, vom links stehenden Objektiv das Bild auf die linke
Hilfte der Platte geworfen. Kopiert man von einem solchen Negativ auf
Papier oder eine Diapositivplatte, so befindet sich das fiir das rechte
Auge bestimmte Bild links, das fiir das linke Auge bestimmte rechts. Da-
mit die beiden Bilder im Stereoskop oder beim direkten Sehen in eins ver-
schmelzen, miissen sie erst richtig gestellt werden, indem man entweder
die Negative oder Kopien oder Diapositive auseinanderschneidet und die
Bilder umstellt oder indem man mittels eines besonderen Stereo-Kopier-
rahmens ') (Abb. 137 u. 138) die positiven Bilder vom unzerschnittenen
Negativ auf ein unzerschnittenes Blatt Papier oder dgl. kopiert oder schlieB-
lich, indem man mit einem, mit zwei gleichen Objektiven ausgestatteten
Stereo-Umkehrapparat der Zeifd Ikon Ges. Diapositive oder Bromsilber-
kopien durch Aufnahmen herstellt. ;

Mdochte man die Stereoaufnahmen nur mit einem Objektiv machen,
kann oder will man aber dieses nicht verschieben, so bieten sich in dem

1) z. B. von der Zeiff lkon Ges. (fiir Entwicklungspapiere und Diapositive) Abb. 137
und von Rud. Otfe (fiir Auskopierpapiere; Vertrieb durch Spitzer-Berlin) Abb. 138.
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Stereobrett und dem Zei Ikon Stereostat (Abb. 139) sehr bequeme Hilfs-
mittel. Sie lassen sich auf jedes Stativ aufschrauben und nun kann man
mit jeder Kamera ohne Anderung oder Erginzung die beiden Stereoauf-
nahmen nacheinander machen, wobei man nur die ganze Kamera ent-
weder nach der anderen Seite des Laufbretts klappt oder auf ihm seit-
wiirts verschiebt. Der Stereobiigel ,Stereo fiir Alle* von Spifzer-Berlin
wird zwischen Stativ und Kamera angeschraubt. Zwei Anschlige am
Biigel — ein fester und ein verschieb- und feststellbarer — begrenzen
die Stellungen der (zu drehenden) Kamera bei beiden Aufnahmen. Zu der
Vorrichtung gehort noch ein besonderer Kassettenschieber aus Metall mit
einem Ausschnitt, der die Halfte der Platte freilegt; d. h. der ,,Stereo fiir
Alle* ist nur fiir Kameras verwendbar, die mit Kassetten, und zwar sol-
chen mit ganz herausziehbaren Schiebern ausgestattet sind.

Von Spiegelvorrichtungen, die auf der doppelten Reflexion mittels

Abb. 140. Abb. 141, Strahlengang bei Verwendung des Stereophots.

zweier schrig gestellter Spiegelpaare beruhen, vorn auf das Objektiv auf-
gesetzt werden und die zwei Stereoaufnahmen gleichzeitig in der richtigen
Stellung geben, ist der Stereophot von Spitzer-Berlin im Handel (Abb. 140).

Die fertigen Kopien der nicht mit Spiegelvorrichtung auf einer Platte
gemachten Aufnahmen miissen sorgfiltig auseinandergeschnitten und
das rechte Bild auf die linke, das linke Bild auf die rechte Seite des Kar-
tons geklebt werden.

Das richtige Aufziehen der beiden zu vertauschenden Stereoskop-
bilder wird sehr erleichtert, wenn man vor dem Auseinanderschneiden
der Kopien auf deren Riickseite in der Mitte eine etwa 6 cm lange, wage-
rechte Bleistiftlinie zieht. Man hat beim Aufziehen nur darauf zu sehen,
daB die urspriinglich sich berithrenden Punkte der zerschnittenen Linie
jetzt nach auBen kommen.

Dr. Stolze gibt folgende allgemeine Regeln fiir die Herstellung rich-
tiger stereoskopischer Bilder an:

1. Die beiden photographischen Objektive von ganz gleicher Brenn-
weite sind bei der Aufnahme gleich hoch und so zu stellen, daB ihre Ach-
sen wagerecht und somit lotrecht zu der selbst lotrecht stehenden Bild-
fliche liegen. Vorder- und Hinterteil der Kamera miissen stets lotrecht
zum Laufbrett stehen!
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2. Der Abstand der beiden gleichlaufend zueinander gestellten Ob-
jektivachsen voneinander ist anndhernd gleich der mittleren Augenent-
fernung von 65 mm zu wihlen, keinesfalls darf er 68 mm iiberschreiten.

3. Die beiden Bilder diirfen, abgesehen von den durch die Verschieden-
heit ihrer entsprechenden Standpunkte bedingten Abweichungen, nicht
verschieden sein.

4. Die Bilder miissen auf moglichst kornlosen Schichten — wenn auf
Papier, dann auf Aochgldnzendem — hergestellt sein, damit bei der Ste-
reoskopvergroBerung keine Struktur sichtbar wird.

5. Die zueinander gehoérigen Bilder miissen richtig angeordnet, um-
rahmt oder ausgeschnitten sein. Die zusammengehorigen Fernpunkte auf
den fertigen stereoskopischen Bildern sollen stets 76 mm weit ausein-
ander liegen,

6. Die Umrahmung bzw. Kartons der Bilder miissen von angemesse-
nem Ton sein. Die Umrahmung wird am besten durch das Bild selbst
bewirkt, d. h. durch sehr dunkles Nachkopieren des Randes. Hellfarbige
Kartons oder solche in schreienden Farben beeintrichtigen die Bild-
wirkung, deshalb wihlt man Kartons von tiefstem Schwarz.

Stereo-Handapparate werden in den GréBen 4,5 % 10,7, 912, 613,
1015 und 9x 18 c¢cm gebaut; manche sind nicht nur fiir Stereo-, son-
dern auch fiir Einzelaufnahmen von gleicher und doppelter Gréfie ver-
wendbar. Anerkannt gute Erzeugnisse sind die von Busch-Rathenow,
lhagee Kamerawerk-Dresden, Plaubel-Frankfurt a. M., Steinheil-Miin-
chen, Voigtlinder-Braunschweig und Zeif lkon-Dresden.

Von den Stereobetrachtungsapparaten verdient noch der Doppel-Verant
von Zeil wegen seiner guten, natiirlichen Bildwirkung hervorgehoben
zu werden.

VI. Abschnitt.
Reproduktionen (nach Zeichnungen, Gemalden, Photo-
grammen, aus Bilichern usw.).

Biicher : Krumbacher, Die Photographie im Dienste der Geisteswissenschaften. —
Mente und Warschauer, Die Anwendung der Photographie fiir die archivalische
Praxis. — Stenger, Wiederherstellung alter photographischer Bilder und Reproduktion
derselben im urspriinglichen und im neuzeitlichen Verfahren.

Fiir alle Reproduktionsaufnahmen gilt im allgemeinen, dall mit einem
guten Doppelobjektiv verzerrungsfreie Bilder entstehen, wenn die Matt-
scheibe genau gleichlaufend zu der Ebene des Aufnahmegegenstandes ge-
stellt wird. Der Apparat mull daher stets mit groBter Sorgfalt ausgerichtet
werden. Dagegen ist man beziiglich des Abstandes optisch an keine
Grenzen gebunden. Man kann sich, ohne verzerrte Bilder befiirchten
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zu miissen, der Vorlage so weit nidhern, als es der Auszug der Kamera
erlaubt.

Zeichnungen heftet man, wenn sie nicht wellig oder briichig sind, mit
Zwecken auf ein Reifibrett und zwar — um keine Flecke oder sonstigen
Spuren am Rande der Zeichnung zu hinterlassen — in der Weise, daB man
jeden ReiBnagel erst durch ein etwas groBeres Stiick Papier oder diinnen
Karton sticht und dann hart neben dem Rande der Zeichnung in das
Reifbrett eindriickt. Besser ist es, die Rinder der Zeichnung in kurzen
Abstinden mit Kartonstreifen knapp zu fassen und die Streifen mit Reil3-
nigeln, die nur ins ReiBbrett gestochen werden diirfen, zu befestigen.
GroBe Strich-Zeichnungen, die nicht glatt anliegen wollen, bekommt man
eben, wenn man diinne Insekten-Nadeln in die schwarzen Linien ein-
schlagt und dann die ganze Nadel dicht iiber der Zeichnung mit einer
BeiBzange abzwickt. Sind die Zeichnungen sehr zerknittert oder wellig,
so spannt man sie,
wenn sie nicht zu
grof sind, in ei-
nen mit einer
starken Glasplat-
te versehenen Ko-
pierrahmen oder
legt sie zwischen
zwei diinne Spie-
gelglasplatten,die
mit Kopierklam-
mern aneinander- Abb. 142.
gepreBt werden, und macht die Aufnahme durch das Glas hindurch oder
man befestigt auf einem ReiBbrett ein oder mehrere Hektographenblitter?),
legt auf deren Schichtseite das zerknitterte und vorher vorsichtig geglit-
tete Original, bedeckt es mit einem sauberen Blatt Papier und streicht nun,
stets von der Mitte nach allen Richtungen hin so lange leicht an, bis die
Knitter und Falten fast ganz verschwunden sind. Nach erfolgter Aufnahme
zieht man die Zeichnung vorsichtig von der Hektographenmasse herunter.

Um bei Aufnahmen zweiseitig bedruckter oder beschriebener Blitter das
Durchscheinen der Riickseite zu mildern, preBt man ein Blatt schwarzes
Papier gegen die Riickseite.

Ein vielseitig verwendbares, sehr bewahrtes Reproduktionsgestell mit
und ohne optische Bank nach W. Urban liefern die Neuen Gorlitzer Ka-
merawerke (Rob. Reinsch-Gorlitz) unter der Bezeichnung Stella Repro-
duktionsgestell fiir Kameras 13 x 18 und 18 < 24. (Abb. 142,)

1) Diese Blitter miissen auBer Gebrauch zwischen zwei Glasplatten oder Wachstuch
oder dgl. vor Austrocknen und Verstauben geschiitzt aufbewahrt werden.
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Von Hans Elsner-Berlin wird fiir Aufnahmen kleiner Gegenstinde
(auch schattenfrei), Reproduktionen, namentlich in gleicher GroBie oder
vergroBertem MaBstabe, aus Biichern, oder zur Herstellung von Dia-
positiven in beliebiger GroBe u. dgl. eine Photoschiene angeboten
(Abb. 143), zu der noch folgende Bestandteile gehoren: eine Grundplatte,
eine Klemme fiir wagerechte, ein Bolzen fiir lotrechte Aufstellung, sowie
ein Reiter mit Kameratisch und ein Reiter mit Winkelstiick fiir einen Vor-
lagehalter. Diese Vorrichtung erleichtert und verkiirzt die Arbeit des
Ausrichtens der Kamera zur Vorlage.

Bei Aufnahmen zerknitterter Bilder bedient man sich einer Lampe mit
Reflektor, die man wihrend der halben Belichtung auf eine Seite, wih-
rend der andern Halfte auf die andere Seite stellt. Oder man benutzt
zwei Lampen gleichzeitig.

Bei Reproduktionen von Kupferstichen werden die tiefen Schatten mit
besonderer Klarheit und Feinheit wiedergegeben, wenn man den Stich
in Wasser einweicht, auf eine
Spiegelglasscheibe legt und
die Aufnahme bei durchfallen-
dem Lichte macht. Zwischen
FlieBpapier und unter Druck
#— trocknet der Stich spiter wie-
der vollkommen glatt.

Strichzeichnungen und flaue,

Abb. 143. blasse Bilder, die man in gro-
Berer Kraft auf reinerem Grunde wiinscht, mufi man auf unempfindlichen,
sog. photomechanischen Platten!) aufnehmen. Diese geben nicht nur die
klarsten, sondern auch die stirkst gedeckten Negative. In Ermangelung
solcher Platten kann man mit fast gleichem Erfolge Diapositivplatten ver-
wenden.

Strichzeichnungen auf bldulichem oder griinlichem Pauspapier unterlegt
man mit weiem Papier und belichtet mindestens dreimal linger, als
wenn die Zeichnung auf weilem Papier ausgefiithrt worden wire; aufier-
dem muB man mit einem kriftig deckenden Entwickler reichlich lange
entwickeln, damit in der spiiteren Kopie der Grund weil3 bleibt.

Gelbe oder stockfleckige Drucke (Lithogramme, Holzschnitte, Stiche,
Graviiren usw.) werden wieder weiB, wenn man sie einige Minuten in eine

1) Sehr gute photomechanische Platten stellen her: Die Agfa-Berlin (phototechn.
und panchromat. phototechn. Plaffen und Filme A 5° Sch), ferner Gebhard(-Berlin
(Graphos 3°Sch), Jakhr-Dresden (Sigurd 6°Sch), Kranseder-Miinchen (Kranz VIII [or-
thochromatisch] 49Sch), die Mimosa-Dresden (graphische Mimosa-Platte A und
graphischer M.-Film Nr.1), Perutz-Miinchen (photomech. 6°Sch) und Westendorp
& Wehner-Koln (photomech. 7° Sch).
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11/,—20 ige Pottaschelésung und dann ohne abzuspiilen in 3% ige Was-
serstoffsuperoxydlosung legt. Ist der Druck oder die Zeichnung blaB und
das Papier gelblich, so nimmt man zur Aufnahme eine farbenempfindliche,
photomechanische Platte und dunkle Gelbscheibe (Hiibl Nr. 3).

Alte, verschmutzte Photogramme lassen sich mit Knetgummi oder Tape-
tol gut reinigen.

Sind Photogramme mit rissiger Oberfliiche, z. B. solche auf Albumin-
papier zu reproduzieren, so iibergieBt man das Bild mit Rohkollodium,
bestreicht es, nachdem der Kollodiumiiberzug trocken geworden ist, mit
Glyzerin, legt eine reine, fehlerfreie, weiBe Glasplatte dariiber, klemmt
beide mit Klammern fest zusammen und photographiert durch das Glas
hindurch.

Bei Reproduktionsaufnahmen, die vergriBert werden sollen, empfiehlt
es sich, erst eine Verkleinerung auf einer unempfindlichen, feinkérnigen
Platte herzustellen und danach zu vergréBern,
damit die Papierstruktur nicht zu rauh wieder-
gegeben wird. Durch etwas reichliches Belich-
ten der verkleinerten Aufnahme schlieBt sich
die Flache besser.

Aufnahmen aus Biichern erfolgen am be-
quemsten mittels der in Abb. 144 ersichtlichen
Vorrichtung oder von oben.

VerblaBte, gelbliche Photogramme diirfen
nicht mit farbenempfindlichen, sondern miissen
mit gewohnlichen photomechanischen Platten und Blaufilter) aufgenom-
men' werden. :

Wenn von Strichzeichnungen, Druck- oder Schreibschriften aus Biichern,
Dokumenten, Briefen u. dgl. rasch und billig nur je eine einzige Kopie
verlangt wird, so kann der Zeit- und Kostenersparnis wegen die Auf-
nahme selbst dazu verwendet und zu diesem Zwecke gleich seitenrichtig
auf Papier hergestellt werden. Fiir die Bediirfnisse der Bibliotheken,
Archive, Reproduktionsanstalten usw. bringt die Zeiff lkon Ges. den
automatischen Reproduktions-Apparat Famulus (Abb. 145) in
den Handel. Er liefert mit Hilfe eines Umkehr-Prismas von jeder, flach
auf den Tisch gelegten Vorlage seitenrichtige Bilder auf Platten oder
Bromsilberpapier, das in einzelnen Blittern oder auf Spulen gewickelt, in
ciner Rollkassette verwendet wird. Besondere Vorteile des Famulus sind:
selbsttiatige Scharfeinstellung ohne Mattscheibe und rasches Plandriicken
und Geraderichten des Gegenstandes durch wenige Griffe an den Plan-
gabeln. Fiir diesen sehr praktischen Apparat hat die genannte Gesell-

Abb. 144,

1) Wozu man das fiir Dreifarbenaufnahmen iibliche verwendet, das die Belichtung
etwa um das Fiinffache verlingert.



174 Dritter Teil. VI. Abschnitt

schaft einen Aufnahmetisch gebaut, dessen obere Platte mit einer
Mattscheibe 4050 cm zur schattenfreien Aufnahme plastischer Gegen-
stinde versehen ist und dessen groBe weilllackierte Bodenplatte und lot-
rechte Seitenwand als Aufheller dienen. Fiir starke Verkleinerungen wird
derselbe Tisch mit senkbarer oberer Platte geliefert. Fiir dieselben Zwecke
liefert die Firma Buchner & Sohne-Miinchen eine dhnliche Ausriistung,
wiithrend Goerz-Berlin mit seinem Kontophot eine andere, glinzende Lo-
sung gefunden hat. Als Aufnahmematerial kommt eine besondere Sorte
hochempfindliches Bromsilberpapier in Betracht, das stirkste Deckung
(Schwarze) gibt und sehr klar arbeitet. Solches wird auf diinnem Roh-
stoff hergestellt von den Byk-Gulden-
werken-Berlin als Bykograph - Papier,
von Dr. Jacoby-Berlin als Dokumen-
tenpapier, von der Mimosa-Dresden
als Aktographenpapier, von Schering-
Kahlbaum-Berlin als Dokumentenpa-
pier und auf dickem.Rohstoff mit abzieh-
barer Schicht von den Leonar-Werken-
Wandsbek als Foliotyppapier. Die ent-
wickelten  Aufnahmen erscheinen
zwar seitenrichtig, aber natiirlich ne-
gativ, d. h. schwarze Schrift und Zeich-
nung auf weiBem Grunde heben sich
weiB von schwarzem Grunde ab. Ab-
ziige davon lassen sich durch einfaches
Kopieren nur dann erzielen, wenn zu
den Aufnahmen das abziehbare Foliotyp-
Abb. 145. papier verwendet wurde.?!)

Fiir direkte positive Aufnahmen von
Zeichnungen, Druckschriften u. dgl. erzeugt die Mimosa ein Papier unter
der Bezeichnung photomechanisches Papier Mimosa, das zwei Schichten
tragt. Auf dem Papier sitzt eine wenig empfindliche, gegerbte Schicht,
dariiber eine hochempfindliche, nicht gegerbte. Man belichtet die obere
Schicht so kurz, daB diese Belichtung auf die untere keinen EinfluB aus-
itbt und entwickelt wie ein gewdhnliches Bromsilberpapier. Richtige Be-
lichtung vorausgesetzt, erhdlt man ein normales Negativ, das aber nicht

1 Man kann das teure Umkehrprisma sparen und doch seitenrichtige Negative er-
halten, sowie andererseits seitenrichtige Abziige davon herstellen, wenn man eine ge-
wohnliche Kamera mit iiblichem Objektiv mittels Kameraneigers lotrecht nach unten
richtet, die Aufnahmen auf Foliotyppapier der Leonarwerke-Wandsbek macht und
nach dem Trocknen die Schicht abzieht. Von der einen Seite der abgezogenen, klaren
Schicht betrachtet, erscheint die Zeichnung oder Schrift seitenrichtig, von der anderen
Seite lassen sich, wie von jedem Glasnegativ, beliebig viele Abziige kopieren.
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fixiert, sondern durch einen einfachen UmkehrprozeB in ein positives
Bild verwandelt wird. Sollen die Aufnahmen seitenrichtig sein, so miissen
sie mit Umkehrprisma oder Spiegel erfolgen.

Entzerrung. Man kann ,,verzerrte® Bilder, deren lotrecht gleichgerichtete
Linien nach oben oder unten zusammenlaufen,!) wieder gerade richten,
wentzerren*, wenn man nach dem Negativ oder Positiv eine neue Auf-
nahme in der Weise macht, daB das zu reproduzierende Bild und die Matt-
scheibe des Aufnahmeapparates nicht gleichlaufen, sondern entgegenge-
setzt zueinander geneigt werden (s. Abb. 146). Je stirker man die Re-
produktion bei der neuen Aufnahme vergroBert, desto geringer braucht
die gegenseitige Neigung zu sein.

Zu jeder beliebigen Stellung der zu reproduzierenden Kopie laBt sich
eine entsprechende Neigung der Mattscheibe finden, wobei die Lotrechten
gleichlaufend werden ; unter den unendlich vielen, auf diese Art moglichen
Stellungen gibt es aber nur eine einzige, wobei das Bild in allen Teilen

scharf wird; bei allen anderen
U

Stellungen muB man die Schir-

fe durch Abblenden herbeifiihren. B

Die zu reproduzierende Kopie //ﬂ'llll'll '

bzw. das Negativ muB so aufge- :
stellt werden, daB der Flucht- A
punkt de r zusammenlau- A
fenden Lotrechten in die Abb. 146.
Brennebene des Objektivs zu liegen kommt; dann wird das Bild
von selbst scharf, wenn man die Mattscheibe so weit neigt, daBl die Lot-
rechten gleichgerichtet werden, bzw. umgekehrt: die Lotrechten werden
von selbst gleichlaufend, wenn man die Mattscheibe in die Lage der
scharfen Einstellung bringt.

Dieses Geraderichten verzerrter Bilder ist besonders dann wertvoll,
wenn die Uraufnahmen mit einer Handkamera gemacht werden, deren
Objektiv sich nicht nach oben oder unten verschieben liBt. Man mubB
dann bei Aufnahmen hoher Gegenstinde, z. B. Gebiuden, den gan-
zen Apparat aufwirts richten; dabei entstehen aber die unangenehmen
Verzerrungen, deren nachtrigliche Verbesserung besonders bei Herstel-
lung von VergroBerungen erwiinscht ist.

Alte Olbilder reinigt man vor der Aufnahme erst mit Schwamm und
kaltem Wasser, nimmt aber den Schwamm nicht zu naB, damit die ge-
siauberten Stellen leicht trocknen. Dann {iberfihrt man das Bild mit einem
feinen Schwammchen sehr diinn mit einer Mischung von Eiweil und Syrup
und ldBt trocknen. Dadurch werden die Farben iiberraschend frisch und

1) Ursache: Die lichtempfindliche Platte stand bei der Aufnahme nicht lotrecht
gleichlaufend zum Gegenstande, sondern wurde nach hinten oder vorn iibergeneigt.
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leuchtend und die Schatten durchsichtig, klar. Auf je 80 em (0 Bildfliche
rechnet man ein EiweiB und einen Loffel Sirup, die man beide mischt,
tiichtig zu Schnee schligt und absetzen laft. Nach der Aufnahme wischt
man den Uberzug mit einem Schwamme wieder ab.

Ob Reflexe bei der Aufnahme storend wirken, 1Bt sich feststellen,
wenn man sich mitten vor das Bild stellt und den Kopf in solche Hohe
bringt, daB die Augen, genau in der Mitte vom Bilde befindlich, lotrecht
darauf sehen. Um nicht getduscht zu werden, wenn man sich hierbei
selbst im Bilde spiegelt, hdlt man beim Betrachten das schwarze Einstell-
tuch vor sich so hoch, daB nur die Augen dariiber schauen koénnen.
Etwaige Reflexe machen sich durch einen weien Schimmer (Nebel) be-
merkbar, der die dunkle Zeichnung verdeckt. Man vermeidet Reflexe in
folgender Weise:

a) Man stellt das Bild auf eine Staffelei in der Nihe eines Fensters
und wendet es zunichst so nach dem Lichte, da man deutlich Reflexe
sieht. Dann dreht man auf derselben Stelle die Staffelei langsam so lange
vom Lichte ab (nach der Schattenseite zu), bis die Reflexe eben vollstindig
verschwunden sind; bei jeder Priifung muB man sich natiirlich wieder
mitten vor dem Bilde hinstellen.

Nicht zu groBe Bilder lassen sich recht gut reflexfrei von oben
photographieren, wenn man sie flach oder etwas schrig auf- den
Boden legt.

b) Durch Anwendung von Objektiven mit sehr langer Brennweite,
damit man sich mit dem Apparat moglichst weit entfernt aufstellen kann.
Der groBe Abstand allein tut es aber nicht, sondern es muf bereits das
Bild nach a) sorgfiltig aufgestellt sein.

Bei Bildern mit stark glinzenden Oberflichen wie hochglinzende
Papiere oder Glasscheiben, durch die man zuweilen hindurchphoto-
graphieren soll (etwa bei Pastellbildern), muB man vermeiden, daB sich
irgendwelche Gegenstinde der niheren oder entfernteren Umgebung
darin spiegeln. Deshalb bedeckt man vor der Aufnahme die Kamera bis
auf das Objektiv mit dem Einstelltuch und hingt unmittelbar hinter den
Apparat ein etwa 2 m [J groBes, dunkles Tuch oder stellt dort eine
spanische Wand oder dgl. auf. Aus dem gleichen Grunde hat der
Photograph, namentlich wenn er hell gekleidet ist, sofort bei Beginn der
Belichtung moglichst weit vom Bilde wegzutreten.

Retuschierte Bildnisphotogramme sowie Olgemilde mit dickem Farb-
auftrag miissen zum Zweck der Aufnahme von links (oder wie der Maler
das Licht bei der Arbeit erhielt) beleuchtet und diirfen nicht verkehrt
aufgestellt werden, weil sonst im ersten Falle die Retusche aufdringlich
hervortreten und eine hiBliche Fleckenwirkung, im anderen Falle die
Farberhohungen eine falsche Schattenwirkung hervorrufen wiirden. -
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Olgemiilde mit sehr dunklen Farben werden nur in voller Sonne gut
reproduziert,

In italienischen Galerien benutzen die Photographen zu Gemildeauf-
nahmen einen Spiegel von etwa 60x 100 cm und einen etwas groferen
Reflexschirm, bestehend aus einem Keilrahmen mit Malerleinwand, die
mit hochglinzendem Silberpapier beklebt ist. Mit dem Spiegel wird die
Sonne vom Fenster aus auf den Reflexschirm geleitet, der das Gemiilde
duBerst gleichmiBig mit feinem Sonnenlicht beleuchtet, so daB einerseits
alle storenden Glanzlichter verschwinden, andererseits in den tiefsten
Schatten iiberraschende Einzelheiten herauskommen.

Daguerréotypien werden meist bei zerstreutem Lichte aufgenommen,
wobei man, um Spiegelungen zu vermeiden, die vordere Kamerawand
bis aufs Objektiv mit einem mattschwarzen Tuche verhiillt. Von dun-
kelfarbigen Flecken befreit man sie vorher durch Eintauchen in reines
Wasser und darauf folgende Behandlung mit einer 1 ) igen wisserigen
Zyankaliumlésung oder sehr verdiinnter chemisch reiner Salzsiure (1:100
Wasser). Hierbei 16st sich das Schwefelsilber, das die Anlauffarben ver-
ursachte und die Bilder werden wie neu. Dann spiilt man mit destillier-
tem Wasser sorgfiltig ab und trocknet iiber einer Spiritusflamme.

Bei Aufnahmen von Daguerréotypien, die durch Abwischen verletzt sind,
Mmachen sich die Kratzer oft so unangenehm bemerkbar, daB die feine
Zeichnung des Bildes darunter leidet und die Formen kaum mehr zu-
Sammenzubringen sind. Ich habe folgendes Verfahren gefunden, das die
Kratzer nur schwach, alle Feinheiten der Zeichnung dagegen iiber-
raschend deutlich hervortreten ldBt. Ich stelle solche Daguerréotypien mit
dem Riicken gegen ein Fenster — die Bildseite vom Lichte vollkommen
abgewendet—und beleuchte mit einem, dicht unter dem Objektiv schrig
Bach oben gerichteten Spiegel?) ganz von vorn. Dabei erscheint das Bild
dem Auge sehr hell und klar als Negativ. Die Aufnahme mit einer pho-
tomechanischen Platte ergibt ein seitenverkehrtes Diapositiv, wovon
durch Kopieren oder Aufnahme das eigentliche Negativ in beliebiger
GroBe hergestellt wird.

Bei Reproduktionsaufnahmen muB die ganze Fliche der Zeichnung
usw. gleichmiBig beleuchtet sein. Ist dies nicht der Fall, so erhiilt man
Bilder, die auf einer Seite hell, auf der anderen dunkler, tonig erscheinen.
Einen Ausgleich kann man einigermaBen dadurch herbeifithren, da man

') Der Spiegel kann durch ein grobes Blatt kréiftigen weiBen Papiers ersetzt werden,
das man, mit einem knappen Ausschnitt fiir das Objektiv, derart iiber das Objektiv
stiilpt, daB es nicht nur die ganze Vorderwand der Kamera bedeckt, sondern auch unten
twa ebensolang iiber die Kamera herunterhiingt, Dieses freie Ende wird so nach

vorn gezogen — und irgendwie festgeklammert —, daB das Papier unterhalb des

O.bl'ek‘(ivs schriig aufwiirts gerichtet ist und nun ihnlich wie ein Spiegel als Aufheller
wirkt,

Schmig t, Kompendium &



178 Dritter Teil. VII. Abschnitt

withrend der Aufnahme mit einem Spiegel (am besten einem WeiB- oder
Wellblechspiegel oder Stanniol-Reflektor) Licht auf die dunkleren Stel-
len leitet.

Fiir feinste Strichreproduktionen und Aufnahmen fiir den Dreifarben-
druck sind die Apochromat-Collineare, -Orthostigmate, -Tessare usw. ,,mit
vermindertem sekunddren Spektrum‘‘ die geeignetsten Objektive (s.
5.150).

VergriBerte Negative nach kleinen Negativen stellt man am besten in
folgender Weise her: man kopiert zuerst im Kopierrahmen mittels einer
feinkornigen, mdpig empfindlichen, klar arbeitenden, lichthoffreien Platte
mit guter Tonabstufung (nicht mit einer Diapositivplatte!) ein fadel-
loses Diapositiv und vergroBert danach in der Kamera bei Tageslicht
auf einer ebensolchen klararbeitenden lichthoffreien Platte, oder man
stellt eine einwandfreie Kopie auf einem glinzenden Silber-Auskopier-
papier (z. B. Aristopapier) oder einem glinzenden Kunstlichtpapier her
und vergroBert durch Neuaufnahme mit der Kamera auf gewohnlicher,
miBig empfindlicher, nicht hart und nicht flau arbeitender Platte.

Luminographie. Wer Reproduktionen von Zeichnungen, Abbildungen
avs Biichern und dgl. okne photographischen Aufnahmeapparat durch
einfaches Kopieren (also in Originalgrofie) erhalten will, findet in der
Sueda-Leuchtplatte von Dr. S. Rothschild-Heidelberg ein gutes Hilfs-
mittel. Diese Platte wird unmittelbar vor Gebrauch durch kurzes Aus-
setzen am Lichte — etwa 1 Min. bei Tageslicht oder 10—20 Min. bei
kiinstlichem Lichte — zum Leuchten gebracht, worauf man sie — bei
einseitig bedruckten Blittern — hinter die Riickseite und eine Ultrarapid-
platte mit der Schicht auf die Bildseite legt, dann das Ganze einige Minu-
ten mit einem schweren Stein oder mit Biichern oder sonstigen Gewichten
beschwert und schlieBlich die photographische Platte entwickelt. Bei
doppelseitig bedruckten Blittern legt man die photographische Platte
oder ein sehr hart arbeitendes Dokumenten- (oder Aktographen-)papier
auf die zu reproduzierende Bildseite, fiber die Platte bzw. das Dokumen-
tenpapier die Leuchttafel und dann die Gewichte usw. Nihere Angaben
enthilt die der Suedaplatte beigegebene Gebrauchsanweisung.

VII. Abschnitt.

Aufnahmen bei Magnesium- und elektrischem Licht.

Geschichtliches: 1840 machten Silliman und Goode eine Aufnahme eines Medail-
lons bei elektrischem Licht von 40 Daniel-Elementen. — 1851 verwendeten Aubree,
Millet und Leborgne erstmals elekirisches Licht zu Bildnisaufnahmen.— 1859 wiesen
Bunsen und Roscoe auf die bedeutende chemische Wirkung des brennenden Magne-
siums hin. Crookes benutzte im gleichen Jahre das Magnesiumlicht zu photographischen
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Aufnahmen. — 1864 wurde das Magnesium défter (auch fiir Bildnisaufnahmen) photo-
graphisch verwertet. — 1865 machte Trail Taylor die ersten Mitteilungén iiber die
Herstellung eines schnell verbrennenden Zindsatzes in Verbindung mit Magnesium-
pulver. — 1887 erschien die erste ,,Praktische Anleitung zum Photographieren bei Ma-
gnesiumlicht von Gaedicke und Miethe, die wesentlich zur raschen Einfithrung des
Magnesium-Blitzlichtes beitrug.

Biicher : Beck, Die Blitzlichtphotographie. — Eder, Handbuch I. Teil, Heft 3:
Photographie bei kiinstlichem Licht. — Holm, Photographie bei kiinstlichem Licht
(Magnesiumlicht). — Mercator, Die Verwendung kiinstlicher Lichtquellen zu Portriit-
aufnahmen und Kopierzwecken. — Hans Schmidt, Das Photographieren mit Blitz-
licht. — SchnauBl, Die Blitzlichtphotographie.

A. Magnesiumlicht.

Unter den kiinstlichen Lichtquellen, die fiir photographische Aufnah-
men in Betracht kommen, nimmt auBer dem elektrischen das leichter zu
erzeugende Magnesiumlicht eine hervorragende Stelle ein. Es leistet da,
wo das billigste und beste aller Lichtarten, das Tageslicht, nicht {iberall
und zu jeder Zeit hingeleitet werden kann oder wo kein elektrischer
Strom zur Verfiigung steht, unschitzbare Dienste.

Das Magnesium kommt in Band-, Draht- und Pulverform in den Handel.
Magnesiumband wird in besonderen Lampen verbrannt, in denen es ein
Uhrwerk gleichmiBig durch eine Rohre vorschiebt. Das mit einem Streich-
holz oder einer Spiritus- oder Gasflamme angeziindete Ende des Mag-
nesiumbandes befindet sich im Mittelpunkt eines parabolischen Spiegels,
der das Licht nach vorn wirft. Solche Lampen erzeugen sehr viel Rauch
und sind eigentlich nur zur Beleuchtung von Innenriumen geeignet, wenn
man fiir den Abzug der weien Nebel von Magnesia sorgt.

Der Rauch kann durch folgende Vorrichtung aufgefangen und stunden-
lang festgehalten werden: man fithrt dicht tiber der Verbrennungsstelle
ein Blechrohr von 10—12 mm Durchmesser, das sich schnell bis zu 2—3 cm
Durchmesser erweitert, mindestens 1 m senkrecht hoch, befestigt oben
ein Zigarrenkistchen, fithrt hier eine aus Papier gedrehte Rohre von etwa
5-6 cm Durchmesser senkrecht nach abwirts und laBt sie in eine grofere
Pappschachtel miinden.

Die Boehm-Werke-Berlin bringen unter der Bezeichnung ,Atelier-
sonne cine Magnesium-Dauerlampe in den Handel, bei der zwei Magne-
siumbander gleichzeitig abbrennen. Diese Lampe ist durch einen ver-
glasten Vorbau abgeschlossen und mit einer ,,Rauchtétungseinrichtung*
versehen. AuBer der Ateliersonne stellen die Boehm-Werke noch ver-
schiedene ,Sonnen in der Westentasche* her, von denen die 1, 2, 5 und
10flammigen aufklappbare, flache Metallbehilter in Form und GréBe
von Zigaretten-Etuis darstellen, die in ihrem Innern die Magnesium-Band-
rollen bergen. Von hier aus sind die schmalen, sehr diinnen Biinder iiber

12
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den Rand einer Rolle und durch eine flache Rohre nach auien geleitet.
Zum Gebrauche werden sie mit einem Streichholz angeziindet und wih-
rend des Abbrennens mit einem Finger vorgeschoben. Bei Aussetzen
des Vorwirtsbewegens erlischt das Licht. Zur Erhéhung der Leuchtkraft
dient ein ,,Sonnen-Parabolspiegel” in Gestalt eines, mit Aluminium beleg-
ten Fichers. Das ,,Sonnen-Baby* dagegen besteht nur aus einem mehr-
fach geknickten Stiick Magnesiumband, das an einem Stiick Draht be-
festigt ist. 5

Diese ,,Sonnen in der Westentasche* haben folgende Nachteile: es ist
unmoglich, das Magnesium mit einem Streichholz im gewiinschten Augen-
blick zu entziinden, auBerdem ist das brennende Band nicht selten so
tiickisch, bei lingerer Belichtung nicht nur ein- sondern mehrmal zu
erloschen und es ist nicht immer angingig, es mit Streichholzern wieder-
holt anzuziinden. Dann diirfte man nicht unbedingt darauf bauen, dall ab-
fallende, glithende Magnesiumreste keinen Schaden auf FuBboden, na-
mentlich Teppichen anrichten. Und schlieBlich ist der sich entwickelnde
Qualm gar nicht so unbetrichtlich. Wer gendtigt ist, langere Stiicke ab-
zubrennen, wird die Rauchschwaden durchaus listig empfinden.

Sonst ist das Magnesium in Pulverform vorzuziehen.

Man verwendet dieses entweder rein, ohne jeden Zusatz, als Pust-
licht, oder gemischt mit Kérpern, die zum rascheren und wirksameren
Verbrennen des Magnesiums beitragen. als Blitzlicht.

Wegen der Gefahrlosigkeit gibt man zuweilen dem reinen Magne-
siumpulver ohne jeden Zusatz den Vorzug. Dieses ,,Pustlicht wird er-
zeugt, indem man reines Magnesiumpulver gegen, durch oder in
eine Flamme blist. Je heiBer die Flamme ist, desto vollstindiger findet
die Verbrennung des Magnesiums statt.

Magnesiumpulver ohne jeden Zusatz ist vollig ungefihrlich. Es wird
ausschlieBlich fiir Pustlicht verwendet, indem man das Pulver durch die
Flamme eciner sogenannten Pustlichtlampe blist. Hierbei verbrennen nur
ganz geringe Mengen Magnesium, die wenig Rauch entwickeln, in etwa
1/, Sekunde.

Magnesiumpulver, gemischt mit sauerstoffabgebenden Kérpern, wird
Blitzpulver genannt. Dieses ist nicht so harmlos wie das reine Pulver.
Manche Mischungen konnen sogar sehr gefihrlich sein, wenn sie z. B.
chlorsaures Kali enthalten. Ein kriftiger Schlag, eine scharfe Reibung
vermogen u. U. eine Explosion herbeizufithren. Man soll deshalb Blitz-
pulver nicht in Flaschen mit Glasstipseln aufbewahren, weil Kérnchen,
die am Flaschenhalse haften, beim VerschlieBen eingeklemmt und beim
Drehen des Stopsels scharf gerieben und entziindet werden. Man ver-
wende fiir diese Zwecke als FlaschenverschluB paraffinierte Korke. Blitz-
pulver darf wegen Explosionsgefahr niemals in Pustlichtlampen ver-
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brannt werden. Dafiir gibt es Blitzlampen, auf deren Pfanne die notige
Menge Blitzpulver gestreut und dann auf verschiedene Weise entziindet
wird. Es verbrennt in 1/,,—'/4, Sekunde. Der dabei sehr reichlich ent-
stehende, weibe Qualm (von Magnesia) bleibt infolge seiner Feinheit
lange in der Luft schweben und senkt sich allmihlich auf alle Gegen-
stinde des Aufnahmeraumes, sie mit einer feinen Staubschicht bedeckend.
Diese Eigenschaft macht das gewohnliche Blitzlicht nicht nur bei der
Hausfrau verhaBt, sondern die lang anhaltende Tribung der Luft ver-
hindert auch, mehrere Aufnahmen ohne Pausen hintereinander zu
machen.

In dieser Beziehung giinstiger verhalten sich die folgenden, als rauch-
los oder raucharm bezeichneten Blitzlichtpriparates das Fumosin-Blitz-
licht und die Fumosin-Kugelblitze der Geka-Werke-Offenbach, das Seuthe-
lin-Blitzlicht und die Seuthelin-Blitze von Seuthe-Richrath, das Elektron-
Blitzlichtpulver von Giese-Salzwedel, das Ultra-Blitzlicht von Perutz-Miin-
chen, das Tetenal-Blitzpulver des 7efenal-Photowerks-Berlin, die Zeitlicht-
patronen der Geka-Werke und das Blitzlichtpulver von Haujf-Feuerbach.

Beim Abbrennen des Fumosins entsteht zwar zuniichst auch eine weil}-
liche Wolke, die aber schon in etwa 1 m Hdéhe durchsichtig wird und
bald danach ganz zerflieBt. Die Luft wird, ohne die Fenster zu 6ffnen,
wieder klar, so daB man in wenigen Minuten eine neue Aufnahme machen
kann. Staub bildet sich nicht, weil die Verbrennungsprodukte so schwer
sind, daB sie nicht als Rauch in die Luft geschleudert werden, sondern
als sandiger Riickstand zu Boden fallen.

Noch sicherer ist die Verwendung eines Rauchsackes, der entweder die
Blitzvorrichtung schon beim Entziinden des Pulvers umschlieBt, oder der
erst nach dem Blitzen sich {iber die Lampe senkt. In beiden Fillen wird
der entstehende Rauch von der Hiille eingeschlossen und nach jeder
Aufnahme zum Fenster hinausgeschiittelt. Spifzer-Berlin bietet eine gute
Blitzlichthiille, einen Rauchfinger an, dessen weiBer Stoff wohl reich-
lich Licht verschluckt, andererseits aber durch Zerstreuung des Lichtes
die Hérten der Beleuchtung mildert.

Von kiuflichen, vollstindigen Ausriistungen fiir Blitzlichtaufnahmen
nenne ich: das tragbare Blitzlichtatelier mit Fernziindung durch den Objek-
tivverschluB, mit Rauchfang und Beleuchtungsvorrichtung von F. Schro-
der-Hamburg, den Ideal-Blitzlicht-Apparat mit selbsttitigem Rauchfinger
und zwei Schirmen — einem Reflektor und einem Lichtzerstreuer —
von Giese und die Esde Rauchfang-Blitzeinrichtung von Edmund Schiffel-
Dresden.

Nicht jedes Blitzpulver ist haltbar. Manche Mischung, deren sauerstoff-
abgebender Korper Feuchtigkeit anzieht und bei lingerem Lagern ver-
dirbt, wird bald unwirksam.
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Bei vorsichtiger Behandlung kénnen als gefahrlos angesehen werden:

Das Agfa-Blitzlicht und die Kapselblitze der Agfa-Berlin, das Hollenglut-
Blitzlicht und die Héllenglut-Blitz-Momentpatronen der Bremaphot-Bre-
men, das Fumosin-, Geka-, Helios- und Exelsior-Blitzlicht (in Patronen), die
Fumosin-, Geka- und Helios-Kugelblitze (in Papier-Beuteln), die Geka-
Kugelblitze fiir Autochromaufnahmen, das panchromatische Zeitlichtpulver,
dic Zeitlichtpatronen (fiir 1180 Sek. Brenndauer) und das Blitzlicht in
der Gliihlampe der Geka-Werke, das Elektron-Blitzlichtpulver von Giese,
das Hauff-Blitzlichtpulver, das Blitzlicht in Dosen (mit Aufhinger), die als
Verbrennungspfanne dienen und dic Ballonblitze (mit getrennten Bestand-
teilen in einer ballonartigen Papierhiille) von Hauff, das Meteor-Blitzlicht-
pulver von Matthes;Elberfeld, das Ultra-Blitzlicht von Perutz, das Photo-
sol-Blitzpriiparat (angeblich in '/,,, Sekunde abbrennend und bei allen
Witterungsverhiltnissen sicher arbeitend) von Reinecke-Magdeburg, das
Seuthelin-Blitzlicht (duBerst feuchtigkeitsbestindig und auBerordentlich
rasch verbrennend) und die Seuthelin-Blitze (in Papierbeuteln) von Seuthe,
das Tetenal-Blitzlichtpulver, die Tetenal-Kapsel- und -Taschenblitze (in
Papierbeuteln), das panchromatische Zeitlichtpulver des 7etenal-Photo-
werks, sowie das Blitzpulver, die Sonnenblitze und Zeitlichtkerzen (Brenn-
dauer 2—120 Sekunden) der 7ip-Top Photochem. Werke-Wien.

Das panchromatische Zeitlicht und die panchromatischen Zeitlicht-
patronen der Geka-Werke und des Tetenal-Photowerks geben farbenrich-
tige Auftnahmen auf panchromatischen Platien ohne Gelbscheibe.

Die Ziindung des losen, auf einer Holzlatte oder einem Blech oder
einer Blitzlampe ausgestreuten oder in besonderen Packungen kiuflichen
Blitzpulvers erfolgt entweder

a) durch Abbrennen eines, mit dem Pulver in Verbindung gebrachten
Ziindfadens oder Salpeterpapiers oder Zelluloidstreifens oder dgl. mittels
eines Streichholzes oder einer Kerze:

in den Blitzlampen: Héllenglut der Bremaphot-Bremen und Erha von
Hiigin-Lorrach, sowie bei Verwendung des panchromatischen Zeitlichts
der Geka-Werke und des Tefenal-Photowerks, der Blitzpatronen: Hollen-
glut der Bremaphot, Brillant von Giese, Helios, Excelsior und Zeitlicht der
Geka-Werke, der Kugelblitze (Pulver in priparierten Seidenpapierbeu-
teln) der Geka-Werke bzw. Ballonblitze von Hauff, Seuthelin-Blitze von
Seuthe, der Sonnenblitze und Zeitlichtkerzen der 7ip-Top-Werke und
der Kapselblitze: der Agfa, des Tetenal-Photowerks und des Blitzlichts
von Hauff und Ultra-Blitzes von Perutz,

oder b) mittels Funkens, der durch Zug oder Federwirkung oder Schlag-
bolzen bei Anwendung von Reibstreifen oder Ziindstein oder Ziindblittchen
in besonderen Blitzlampen oder Patronen entsteht:
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in der Agfa-Blitzlampe der Agfa, der ldeal-Blitzlampe von Giese und der
Blitzlampe von Giissefeld-Hamburg,

oder c) elektrisch, mittels zum Gliihen gebrachter Dridhte: in der
B. S. Blitzlampe mit Lichtbogenzindung fiir alle Stromarten von Schaja-
Miinchen, in der Blitzlicht-Einrichtung Furore von Spifzer, in der
elektrischen Schwachstrom Blitzlichtlampe Ideal (mit Batterie) des Photo-
hauses Rodelsheimer-Pforzheim und im Blitzlicht in der Glithlampe der
Geka-Werke. Vorteile des Blitzlichtes in der Gliihbirne: das Blitzlicht
kann im Vacuum (luftleeren Raume) weder feucht werden, noch sich zer-
setzen. Die Lampe ist stets gebrauchsfertig. Nach Einschalten des Stro-
mes erfolgt die Ziindung und zwar villig geriduschlos, da im luftleeren
Raume keine Schallschwingungen entstehen kénnen. Das Licht wirkt
weniger blendend als das des offen verbrennenden Pulvers. Feuersgefahr
ist ausgeschlossen ; daher ist diese Beleuchtungsart fiir Bithnenaufnahmen
u. a. sehr geeignet.

Unter dem Namen Agfa Momentblitzer bringt die Agfa ein wichtiges
Hilfsmittel in den Handel, das rascheste Momentaufnahmen mit Blitz-
licht ermdglicht. Die Vorrichtung tritt sofort nach Entziindung des auf
der Agfa-Blitzlampe ausgestreuten Blitzpulvers in Tatigkeit, indem ein,
auf dem Pulver leicht aufliegender und durch den Druck der Verbren-
nungsgase etwas emporgehobener Aluminiumfliigel den elektrischen
Strom einer Taschenbatterie schlieft, wobei der vorher gespannte
MomentverschluB der Aufnahmekamera ausgelost wird. Auf diese
Weise kann man Momentaufnahmen in viel kiirzerer Zeit machen als
das Blitzpulver zum Abbrennen braucht, wenn man nur die Menge des
Pulvers entsprechend der Geschwindigkeit des Momentverschlusses
vermehrt.

Reines Magnesiumpulver (in Pustlichtlampen verbrannt) gibt minde-
stens die doppelte Lichtstirke wie Blitzpulver; man braucht daher vom
ersten nur knapp halb so viel. Die zu einer Aufnahme notige Menge Blitz-
pulver hingt nicht allein von der Zusammensetzung des Magnesium-
gemisches ab, sondern auch vom Abstande der Lichtquelle (nicht des Ap-
parates!) bis zum Aufnahmegegenstande,!) ferner von der Lichtempfind-
lichkeit der Platfe und der Abblendung des Objektivs. Man hat ermittelt,
daB 0,2 g Blitzpulver ausreicht fiir eine Aufnahme in einem Abstande der
Lichtquelle vom Gegenstande = 1 m, mit einer Platte, deren Empfind-
lichkeit = 14° Scheiner betrdgt und bei einer Abblendung von f:9.
Daraus ergeben sich fiir einige andere Abstinde und Blenden folgende
Pulvermengen:

1) Bei Gruppenaufnahmen nimmt man das Mittel zwischen den, der Lichtquelle
nichsten und entferntesten Personen.
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Abstand der Lichtquelle |

vom Gegenstande in Meter: = 3 | 4 3 | O fioiBue {20
Blende: Gramm Blitzpulver
f:6,3 P02 0,45 0,8 1325 1,8 3,2 5
f:0 0,4 0,9 1,6 2,5 36 6,4 10
fis 125 0,8 1,8 312 5 7,2 12,8 20
f:18 1,6 3,6 0,4 10 14,4 25,0 40

Wird eine hochempfindliche Platte von 179 Scheiner verwendet, so ist
nur die Hilfte, bei Verwendung einer Ultra-Rapidplatte von 209 Scheiner
nur ein Viertel der angegebenen Menge Blitzpulver zu nehmen.

Beim Arbeiten mit Blitzpulver beherzige man folgende Mahnungen:

1. man schiitte das Pulver nicht unmittelbar aus der Vorratsflasche auf
die Pfanne, sondern entnehme es mit einem diinnen Karton- oder Film-
blatt oder einem MeBloffel;

2. nach Entnahme des Pulvers verschlieBe man die Flasche sofort wie-
der und stelle sie an einen, von der Lampe geniigend weit entfernten
Ort;

3. beim Aufschiitten und Entziinden des Pulvers bleibe man mit dem
Gesicht soweit als méglich von der Lampe weg;

4. wenn die Ziindung versagt, gehe man nicht gleich nahe an die Lampe,
berithre auch nicht mit den Fingern das Pulver, sondern warte erst einige
Zeit, dann schiitte man das Pulver vorsichtig auf einen Teller oder dgl.
und untersuche nun die Lampe;

5. um die Héinde zu schiitzen, arbeite: man méglichst in alten Hand-
schuhen;

6. um Brandschaden zu verhiiten, schlage man Teppiche in der Nihe
der Blitzlichtvorrichtungen zuriick, entferne leicht entziindliche Stoffe und
kleine Mdobel, bedecke groBe Mobel mit kriftigem Packpapier oder dgl.
und lege auf den FuBboden unterhalb der Lampe einen groBen Papp-
deckel. Die Lampe selbst stelle man auf ein gréBeres Stiick Blech.

Feucht gewordenes oder schlecht gemischtes Blitzpulver verbrennt
schwer unter Spriihen, wobei abgeschleuderte, glithende Teilchen Brand-
stellen erzeugen konnen oder, wenn sie die Objektivlinse treffen, un-
vertilgbare Flecken darauf hinterlassen. _

Zum leichten Einstellen bei Innenaufnahmen empfiehlt sich eine bren-
nende Lampe ohne Glocke bzw. eine elektrische Taschenlampe, die man
an verschiedene Punkte des Innenraumes trigt.

Fiir Portritblitzaufnahmen ist ein lichtstarkes Objektiv notwendig, das
wiithrend der Aufnahme vor jedem seitlichen Licht geschiitzt sein muB.
Es ist daher ratsam, einen leichten Vorbau von Pappe oder dgl. an der
Kamera anzubringen, der noch iiber das Objektiv hinausreicht.

Vor und wdhrend der Aufnahme verdunkelt man den Raum nicht,
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damit die Pupillen der Augen sich nicht unnatiirlich erweitern und bei
dem plotzlichen Aufblitzen erweitert bleiben. Man 16scht nur diejenigen
Lichter aus, die unmittelbar ins Objektiv scheinen.

Die Blitzlampen oder dgl. sollen sich mindestens 2 m vor der Person
entfernt, nur ein wenig seitwérts von der Kamera befinden. Fiir Brustbild-
aufnahmen stellt man sie 1'/,—2 m hoch — bei Aufnahmen in ganzer
Figur mindestens 2!/, m hoch vom FuBboden; stehen sie zu tief, so er-
scheint der Kopf zu flach beleuchtet.

Zur Vermeidung schwerer Schlagschatten und von Hirten im Bilde
stellt man 30 cm und weiter vor die Lichtquelle einen 1 gm groBien Diamp-
fer1) aus Seidenpapier oder Pausleinwand oder (kurz vor der Aufnahme
angefeuchtetem) Schirting. Wird das Pulver im Innern eines Rauchsackes
verbrannt, so ist ein besonderer Dampfer iiberfliissig. Es empfiehlt sich
ferner, um das Licht moglichst auszunutzen, einen Reflektor aus Weil3-
blech oder weiem Karton oder Stoff 30 cm hinter der Lichtquelle anzu-
bringen. Der Reflektor muB so groB sein, dab er iiber die Flamme
betrichtlich hinausragt. Beim Abbrennen von 1 g Blitzpulver entsteht
eine ungefihr 40 cm hohe Flamme; 5 g Pulver geben eine Flamme von
90 ¢cm, 10 g Pulver eine solche von etwa 120 cm. Die Flamme von 1 g
Pustlicht schliagt gut 1 m hoch.

Nimmt man zur Aufnahme nur eine Blitzlampe, so stellt man etwa
1 m von der Person auf der Schattenseite einen 2 m hohen, 1!/, m breiten
Reflexschirm aus weiBem Stoff oder Papier auf. Arbeitet man mit 2 Lam-
pen, so wird diejenige, welche die Schattenseite an Stelle des Reflektors
aufhellen soll, 11/,—2 m vom Modell aufgestellt und mit ganz wenig
Magnesium- bzw. Blitzpulver beschickt. Die Schattenseite darf hochstens
1/, so viel Licht als die Lichtseite bekommen. Da beide Lampen gleich-
zeitig leuchten miissen, so werden die Gummischliduche der Lampen durch
T-Stiicke mit dem Druckball verbunden.

Zur Vermeidung storender Schlagschatten auf dem Hintergrunde
schiebt man diesen soweit zuriick, bis keine Schlagschatten mehr darauf
fallen. Die Farbe des Hintergrundes muB sehr hell sein, weil er wegen
des groBen Abstandes verhiltnismiBig sehr wenig Licht erhilt.

Die vereinigte Wirkung von Tages- und Magnesiumlicht ist zuweilen
sehr vorteilhaft. Man kommt dabei mit einer Blitzlampe oder dgl. aus
und braucht keinen Reflektor zum Aufhellen der Schatten. Das Tages-
licht ibernimmt die Aufgabe, die Hérten zu mildern, wenn man die Tages-
lichtseite als Schattenseite, die vom Magnesium beleuchtete Seite da-
gegen als Lichtseite betrachtet. Man hat also bei der Aufnahme nur ganz
kurz bei Tageslicht vorzubelichten, dann zu blitzen und hierauf sofort
das Objektiv wieder zu schlieBen. Da bei Tageslicht das aufleuchtende

1) der iiber die Hilfte mehr Blitzpulver erfordert.
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Magnesiumlicht gar nicht unangenehm grell empfunden wird, so werden
z. B. aufzunehmende Personen weder erschrecken noch deren Augen im
Bilde unnatiirlich erscheinen.

Lampenlichtwirkungen lassen sich mit Tages- und Magnesiumlicht
leicht machen: man stiilpt iiber eine gewohnliche Lampe statt der Milch-
glasglocke einen Schirm aus kriftigem Karton, verschlieBt dessen obere
Offnung durch eine Metallscheibe und ersetzt den Zylinder durch eine
flache Magnesium-Blitzlampe, die pneumatisch oder elektrisch betitigt
wird. Das Tageslicht muB den Aufnahmegegenstand so gleichmiBig als
moglich beleuchten und wird soweit gedampft, daB mit abgeblendetem
Objektiv die Belichtung bei Tageslicht allein etwa 10 Sekunden betragen
wiirde. Bei der Aufnahme selbst belichtet man aber nur 1 Sekunde bei
Tageslicht, blitzt und schlieBt das Objektiv sofort wieder.

Auch fiir manche Innenaufnahme ist die gleichzeitige Wirkung von
Tages- und Magnesiumlicht sehr giinstig, besonders wenn gegen das Licht
gearbeitet wird und Aussichten durchs Fenster mit aufgenommen werden
sollen.

B. Elektrisches Licht.

Seit es gute elektrische Lampen zu Aufnahmen, zum Kopieren, Proji-
zieren und VergroBern, namentlich auch zu billigen Preisen gibt, haben
sich diese wichtigen Hilfsmittel, die das Tageslicht in vielen Fillen er-
setzen oder es wirksam unterstiitzen, in weiten Kreisen bei Fach- und
Amateurphotographen rasch eingefiihrt.

Fiir photographische Aufnahmen verwendet man sowohl Bogen- als
auch Glithlampen — diese meist als ,,Halbwattlampen*.

In Bogenlampen werden Ko/len in diinnen oder dicken Stangen offen
oder in einer Glasglocke abgebrannt, in Halbwattlampen werden beson-
dere Metalldrdhte, z. B. von Osram, kunstvoll angeordnet, in luftleeren

oder gasgefiillten ,Birnen‘ oder ,Lampen‘ zum Gliihen gebracht (z.B.
" in der Osram-Nitraphotlampe).

Von den verschiedenen Stromarten verlangt Gleichstrom ungleiche Koh-
len — eine dicke als positive, eine diinnere als negative, weil die positive
Kohle rascher als die negative abbrennt. Bei Wechsel- oder Drehstrom be-
nutzt man indes Kohlen von gleicher Dicke. Kohlen einheitlich aus der-
selben Masse nennt man homogéne Kohlen. Sind sie der Linge nach in
der Mitte von einem diinnen Kern durchzogen — wie ein Docht in einer
Kerze — so spricht man von Docht- oder Effektkohlen. Diese verbrennen
infolge der mit Leuchtzusitzen versehenen Dochtmasse mit erhéhter
Leuchtkraft in meist rotlicher Farbe. Bei Gleichstrom verwendet man
hiufig als poesitive Kohle Dochtkohle, hingegen als negative eine homogene
Kohle. Gleichstrom gibt ruhiges, geriduschloses, billiges, Wechselstrom
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unruhiges, geriuschvolles, teures Licht. Um mit Wechselstrom ein ebenso
helles Licht (der gleichen Kerzenzahl) wie mit Gleichstrom zu erhalten,
braucht man anndhernd dreimal so viel Ampére.!)

Der Lichtbogen gewdhnlicher Bogenlampen beansprucht etwa 45 Volt.
Die durchschnittlichen Spannungen in Lichtleitungen sind jedoch erheb-
lich hoher, namlich 110 und 220 Volt. Der UberschuB an Spannung muf
durch Widerstiande (Metallspiralen) vernichtet werden, d. s. bei 110 Volt
(110—45) = 65 Volt. M. a. W. statt der benotigten 45 Volt mull der Ver-
braucher noch weitere, nutzlos verschwendete 65 Volt bezahlen, wenn
die Lampe nur mit einem Kohlenpaare brennt. Schaltet man jedoch zwei
Kohlenpaare hintereinander, so werden von 110 Volt 90 ausgenutzt, so
daB der Verlust durch den Widerstand nur 20 Volt betragt. Die beste
Stromausnutzung bei Gleichstrom ist: 2 Kohlenpaare bei 110 Volt, bzw.
2x2 Kohlenpaare bei 220 Volt.

Bogenlampen geben nahezu punktiormiges Licht, Gliilhlampen geben
leuchtende Flichen.

Das Licht der Bogenlampen ist ungemein grell und gibt, wenn die
Lampe nicht bewegt wird, eine unerfreulich harte Beleuchtung — schirfste
Lichter, kriftige Schlagschatten. Durch Vorschalten von ,,Ddmpfern‘‘ d.s.
diinne, engmaschige, weiBe Gewebe oder Mattscheiben, werden die Hir-
ten. gemildert, allerdings auf Kosten der Helligkeit, denn alle Dampfer
verschlucken Licht.

In Bogenlampen miissen die in gerader Verlangerung oder in schiefem
oder rechtem Winkel zu einander stehenden Kohlen beim Brennen in
kurzen Zwischenriumen entweder mit der Hand oder selbsttitig (auto-
matisch) nachgeschoben werden, damit der Lichtbogen nicht erlischt und
wenn sie bis zu einer gewissen Grenze abgebrannt sind, durch neue er-
setzt werden. Bei Gebrauch ist Vorsorge zu treffen, daB herabfallende
glithende Kohlenteilchen auf dem Boden keinen Schaden anrichten.

Halbwattlampen brennen bei jeder Stromart vollkommen ruhig und ge-
riauschlos, geben bei leichter Mattierung verhiltnisméBig mildes, aber
sehr helles Licht, verursachen keinen Brandschaden, weil der Glithkorper
in der Birne eingeschlossen ist und bediirfen keiner Wartung bis der
Gliihdraht verzehrt ist. Diesen Vorteilen stehen als Nachteile gegeniiber:
die Lebensdauer solcher Lampen ist nicht sonderlich groB und die Licht-
wirkung wird allméhlich immer geringer.

Mittels geeigneter, weiBer oder spiegelnder Reflektoren hinter den
Lichtquellen wird die Leuchtkraft sowohl der Bogen- als der Glithlampen
gesteigert.

Da man bei Bildnisaufnahmen mit direktem, nicht bewegtem Bogen-

1_)_ Volt nennt man die Stromspannung, Ampere (abgekiirzt Amp.) nennt man die
Stromstiirke.

s
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licht in vielen Fillen noch nicht die gewiinschte zarte, harmonische Be-
leuchtung erzielt, so arbeitet man hiufig mit indirektem Licht, d. h. man
richtet die Lampe auf eine niedrige, weill gestrichene oder mit weillem
Stoffe bespannte Decke oder auf einen grofien, nach allen Richtungen
leicht dreh- und neigbaren, mit weilem Stoffe bespannten Schirm, von
wo aus die aufzunehmende Person zerstreutes, mildes Licht in einem
bestimmten Abstand und unter einem bestimmten Winkel erhilt. Manche
Lichtbildner benutzen als Aufnahmeraum einen niedri-
gen Tunnel mit weiBen Stoffwianden und weiBler Decke.

Mit allen genannten Lampen kann man entweder
allein oder in Verbindung mit Tageslicht photo-
graphieren.

Die kleinen, leichten, an jede, mit 6 Ampére ge-
sicherte Hausleitung anschlieBbaren Aufnahmelampen
werden Heim- oder Amateurlampen genannt. Es sind
sowohl Halbwatt- als Bogenlampen. Diese mit ein oder
zwei Paar sehr diinner Kohlen, die wagerecht neben-
oder iibereinander parallel laufen und die zum Ziinden gebracht werden
entweder durch gleichzeitiges Beriihren der Kohlenspitzen mit einem
Zindstab, d. i. ein kurzes Kohlestiick mit isoliertem AnfaBende oder
durch gegenseitiges Annédhern der Kohlen bis zum Beriithren ihrer Spitzen
mittels sanften Hebeldrucks.

Die den Voltzahlen ¢éntsprechenden Widerstinde sind bei diesen Lam-
pen gewohnlich mit dem Lampengehiduse (Reflektor) fest verbun-

Abb. 147.

\ den. Bei groBeren Lampen sind sie meist am Sta-
SOp § ; . 5 .
— tiv befestigt oder sie werden auf einem Halter hin-
ﬁ x| : gestellt oder aufgehingt oder hingelegt.

/ \ Von den zahlreichen Heimlampen sei die klein-

ste, handlichste und billigste hervorgehoben, die
wie ein hiibsches Spielzeug anmutet, jedoch ein
durchaus ernst zu nehmendes, ausgezeichnetes
Hilfsmittel ist — die Minima von 7raut-Miinchen
(Abb. 147 u. 148). Sie hat die Form und GroBe eines Zigarren-Etuis
(10,5x12,7 em). Driickt man auf einen Knopf, so springen der Linge
nach die beiden Metalldeckel wie Fliigel weit auf und bleiben so, etwa
unter einem Winkel von 1249, geéffnet stehen. Sie sind an einem schma-
len, festen Riicken angelenkt, in dessen Mitte, innen zwischen den Fliigeln,
ein Paar sehr diinner, parallel iibereinander angeordneter Kohlen fest
eingesteckt sind, die mit dem auf der AuBenseite des Riickens eingesetzten
Litzenstecker in Verbindung stehen. Die vernickelten und hochpolierten
Innenflichen der beiden Fliigel wirken als gute Reflektoren. Der zur
Lampe gehorige Widerstand wird an irgendeiner sicheren Stelle des Auf-

Abb. 148.
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nahmeraumes auf einen zusammenklappbaren, praktischen Halter gelegt,
wodurch die Lampe sehr handlich und leicht bleibt, und ohne Ermiidung
lingere Zeit herumgetragen werden kann.

Der besondere Wert liegt im Bewegen der Lampe wdhrend der Auj-
nahme von oben nach unten (bei Einzelbildnissen oder anderen rdum-
lichen Einzelgegenstinden) oder von oben nach unten und von einer
Seite zur anderen (bei Gruppen, indem man mit der Lampe an der Gruppe
vorbeimarschiert) oder indem man sie allenthalben herumtrigt und dabei
durch Auf- und Abwiirts- bzw. Hin- und Herbewegen die zu dunklen Stel-
len aus grépter Nihe aufhellt (in Kirchen, Werkstatten, Kellern u. dgl.).
Der Photograph kann unbedenklich, wenn er dem Apparat den Riicken
zuwendet und nicht weiBl gekleidet ist, bei einer linger dauernden Auf-
nahme im ganzen Bildbereich herumlaufen, ohne daf er selbst den ge-
ringsten Lichteindruck hinterliBt. Wer hell gekleidet ist und ldngere
Zeit eine Stelle beleuchten muB, wird der Sicherheit halber ein schwar-
zes Einstelltuch umnehmen oder einen schwarzen Do- /
mino anziehen. Es ist im hochsten Grade iiberraschend,
was man auf diese einfache Weise Erfreuliches erzielt.

So trefflich indes auch die Minima ist, so kann es doch
geschehen, daB man bei der Aufnahme seine ganze
Aufmerksamkeit der Beleuchtung schenkt und die Vor-
sicht vergiBt, das Licht der Lampe nicht ins Objek-
tiv scheinen zu lassen. Hélt man beim Ableuchten z. B.| ,
einer Zimmerdecke oder von hohen Gegenstinden die Abb. 149.
Lampe zu schrig nach oben, so wird der Lichtbogen nicht mehr
nach hinten abgedeckt, sondern trifft das Objektiv. Die Folge davon
ist: es zeigen sich im Negativ an den betreffenden Stellen schwarze
Flecke, die Spuren der Lichtwirkung. Um gegen diese Erscheinung
gesichert zu sein und zugleich die reflektierenden Flachen zu ver-
grofern, habe ich mir vom Blechner zwei diinne WeiBbleche von
etwa der doppelten Linge und Breite der Lampe schneiden lassen.
Hinter jedem Fliigel wird ein solches Blech, mit der Langseite an
den vorstehenden Riicken der Lampe anstofiend, mit der unteren
Schmalseite mit dem unteren Rande der Lampe biindig angelegt bzw.
der Lampenfliigel wird in eine, durch Aufbiegen des unteren Blechrandes
entstehende Rinne eingesetzt. Die weitere Befestigung geschieht mit je
einer Musterklammer, die man durch ein Loch, das gleichzeitig durch die
obere duBere Ecke des Lampenfliigels und das dahintergelegte WeiBblech
gebohrt ist, hindurchsteckt und deren Enden auf der Riickseite umbiegt.
Oberhalb der Lampe sind die WeiBbleche nach dem Lampenriicken hin
(um Riickenbreite) breiter gelassen und so gebogen, daB sie einander
tiberdecken und hier kein Licht durchkann. (Abb. 149.) Um zu verhindern,
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daB durch das nunmehr etwas erhohte Gewicht die Fliigel bei gewissen
Schriglagen zusammenklappen, geniigt es, ein diilnnes Holzchen zwischen
die unteren Fliigeldecken zu klemmen.!) Die Handlichkeit der Lampe bleibt
trotzdem gewahrt, die Leuchtfliche ist vergroBert und die Gefahr, dal3
direktes Licht ins Objektiv fallen kann, ist so gut wie ausgeschlossen.
Jedenfalls hat sich diese rasch anzubringende billige Vorrichtung (Kosten
60 Pfg.) bei meinen Arbeiten stets gut bewihrt. Ubrigens miissen die
Riickseiten der WeiBbleche mit mattschwarzem Papier beklebt oder mit
mattschwarzem Lack gestrichen werden, damit beim Arbeiten in Ver-
bindung mit Tageslicht beim Auftreffen von Tageslicht auf die glin-
zenden Bleche keine Reflexe entstehen und von da ins Objektiv gelangen.
Beim Tragen wird die Lampe am schmalen Riicken gefaBt. Nach der
Aufnahme 16scht man das Licht aus entweder durch Herausziehen des
Steckers aus der Steckdose oder durch Ausblasen wie eine Kerze.
Jasienski berichtet im
Photofreund ?) iiber Stil-
lebenaufnahmen mit Hilfe
der Traut-Minima. Er
lieB das Licht der Lampe
nicht unmittelbar auf den
Aufnahmegegenstand,

Abb: 150. Traut-Maxima. sondern auf einen Rasier-
| gebrauchsfertig spiegel fallen, den er in
geschlossen. die Hand nahm und damit

jede Bildstelle einzeln und nacheinander ableuchtete. Zum Schlusse gab
er die einheitliche Hauptbeleuchtung mit dem Hohlspiegel oder der Mini-
ma. Besondere Schattenwirkungen erzielte er mit einer, lose in der Hand
gehaltenen Kondenserlinse.

Wo kein elektrischer Strom vorhanden ist, lassen sich in der Minima
an Stelle der Kohlen sogenannte Minima Magnesium-Kerzen ,,Sonnenlicht*
verwenden, die die Firma Traut liefert. Sie bestehen aus 4 mm dicken
Holzstibchen, tiber die spiralig, réhrenartig gewickeltes Magnesiumband
gestiilpt wird. Zum Gebrauche ziindet man das Magnesiumband mit
Zindholzchen an. Eine Kerze kann mit 2540 ecm Magnesiumband um-
wickelt werden, Eine Kerze mit 15 cm Band geniigt zur Aufnahme eines
Einzelportrits aus 2 m Entfernung bei einer Objektivffnung 1:6,8. Der
beim Abbrennen entstehende Qualm ist nicht zu vermeiden. Halt man
die Kerze lotrecht, so erlischt sie.

1) Man kann aber auch mittels leicht einzusetzender und wieder abzunehmender
Dreiecke aus Karton oder diinnem Blech sperren idhnlich wie in Abb. 150, wodurch
zugleich die Lampe nach oben und unten abgedichtet wird.

) 1928, Nr. 3, Seite 30.
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Fiir hichste Anspriiche, z. B. grofie Gruppen- und Innenaufnahmen
bringt die Firma Traut eine groBere, flach zusammenklappbare Hand-
Doppelbogenlampe (mit 2 Kohlenpaaren) Maxima in den Handel, die
10 Amp. Strom braucht und ein etwa 3!/,mal so starkes Licht (=7000
Kerzen) gibt wie die Minima. (Abb. 150.)

Die ,,Wanderlicht-Beleuchtung*‘, wie sie Traut genannt und zuerst be-
kannt gegeben hat, ist dem Magnesium-Blitzlicht in drei wichtigen Punk-
ten iiberlegen: das elektrische Licht verursacht keine listige Rauchent-
wicklung, man sieht beim Beleuchten deutlich die Lichtwirkung und man
erreicht bei geschickter Handhabung jeden Grad der Aufhellung und
des Ausgleichs der Tonwerte, folglich nach Wunsch gut modulierte Lich-
ter und mehr oder weniger gut durchgezeichnete Schatten ohne scharfe
Schlagschatten. s

Zur Zeit werden in Deutschland folgende Aufnahme- und Kopier-
lampen hergestellt:

Bogenlampen:

Efa mit 2 und 3 Kohlenpaaren (automatisch) (6, 8 und 10 Amp.). E.-Photoatelier-
lampe fiir 2 und 3 Kohlenpaare (20 Amp.). E.-Aufnahme-Zwillingslampe mit 2 ein-
gebauten Lichtbogen (25 Amp.). E.-Aufnahme- und Kopierlampe mit eingeschlossenem
Lichtbogen (Gleichstrom mit 15 Amp., Wechselstrom mit 18 Amp.). E.-Aufnahmelampen
mit 4 offenen Lichtbogen (50 bzw. 25 Amp.) und solche mit 3 Hochspannungslampen
mit eingeschlossenem Lichtbogen (40—50 Amp.). Hersteller: Kresse & Rehm, Berlin.

Jovo-Sonne mit 2 Kohlenpaaren (4,5 bzw. 8 Amp.); Ziindung mit 2 Ziindkohlen
gleichzeitig. Vertreter: Friedr. Gerth-Frankfurt a. M.

Jupiter Universallampen Einlicht (5 Amp.) und Dreilicht (6, 10 und 25 Amp.). J.-
Vierlicht-Universallampe (10 Amp.). J.-Zweilichtbogen- und Vierlichtbogen-Stiinder-
lampen (30 Amp.). J.-Polar-Sonne ist eine starke Zweilichtbogen-Lampe, deren Licht
auf einen parabolischen, weillen Schirm geworfen und von da zur aufzunehmenden
Person sehr mild reflektiert wird (25 Amp.). J.-Photo-Effekt ist ein kleiner Linsen-
Scheinwerfer fiir Rembrandt-, Riickenlicht- und Sonnen-Gegenlichtwirkungen bei Bild-
nisaufnahmen (6 und 10 Amp.). Hersteller: Jupiterlichi-A.-G.-Berlin.

Klippert-Parallelkohlenlampe mit Einzel- und gemeinsamen Kohlenverschub (6Amp.).
Ziindvorrichtung mittels Ziindstab durch Druck auf einen Knopf. Bezug durch G. Klip-
peri-Darmstadt.

Mars-Photolampe mit 1 Kohlenpaar. Lichtbogen regulierbar, Ziindung durch sanften
Druck auf einen Hebel (5 Amp.). Hersteller: Nebel & Schindler-Reinholdshain.

Meteor-Heimsonne mit 1 Kohlenpaar (4 Amp.). M.-Amateurlampe mit 2 Lichtbogen
(6 Amp.). M.-Universal-Dreilichtlampe mit 3 hintereinander geschalteten Lichtbogen
(6 und 10 Amp.). M.-Sportlampe mit 2 Lichtbogen (6 Amp.). M.-Fachlampe (2 bzw,
3 Lichtbogen fiir 15 bzw. 20 Amp.). M.-Film-Aufnahmelampen (in 4 Reflektoren sind
die Kohlenhalter fiir je 4 Kohlenpaare eingebaut; 30 Amp.). M.-Filmlampen mit 1 oder
2 Lampen-Reflektoren und 232 hintereinander geschalteten Lichtbogen fiir 20/30 bzw.
40/60 Amp. M.-Reproduktionslampen mit 1 oder 2 verstellbaren Lampenteilen mit je
2 hintereinander geschalteten Lichtbogen. Hersteller: Meteor-Lampen Ges.-Siegen.

Meteor-Kosmeta-Amateur-Universallampe mit 2 Lichtbogen (6 Amp.). M.-K.-Univer-
sallampe mit automatischer Regulierung (6 und 10 Amp.). M.-K.-Atelier-Zeitlichtlampe
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ist eine Doppelbogenlampe mit automatischer Regulierung (30 Amp.). Verkiufer:
Jupiter-Photo- und Kino-Spezialhaus-Frankfurt a. M.

Miiller & Wetzig, Aufnahmelampe lIdeal zur direkten Beleuchtung. Einzellampe
mit einem Kohlenpaar, Doppellampe mit 2 Kohlenpaaren (15—40 Amp.) M. & W.
Doppellampe Phoebus mit groBem Reflexschirm fiir indirekte Beleuchtung. (20—40

" Amp.). Hersteller: Miller & Weizig-Dresden.

Photogen-Heimlampe mit 2 Kohlenpaaren. Hersteller: Hans Frisch-Miinchen.

Satrap-Heimlampe mit 1 Kohlenpaar (5,5 Amp.) und, durch einen Hebeldruck er-
zielbarer Verstirkung des Lichtes um etwa 009/, S.-Atelierlampe (6 und 10 Amp.).
Hersteller: Schering-Kahlbaum-Berlin.

Stilma-Heimlampe, 2 paarig (5 Amp.). St.-Universallampe mit regulierbarem Wi-
derstand ; automatisch werden so viele Kohlenpaare eingeschaltet als die Zahl 45 in
der Voltzahl enthalten ist; 5 Kohlenpaare bei 220 Volt; brennt automatisch 11/, Stunde
ohne Kohlenwechsel (6 Amp.). St.-Sonne fiir 15, 20, 25 und 30 Amp. Hersteller: Max
Stiehl-Miinchen. _

Traut-Minima, kleinste Bogenlampe mit 1 Kohlenpaar in Form und GréBe eines
Zigarrenetuis (4 Amp.). Traut-Maxima mit 2 Kohlenpaaren, zusammenklappbar
(10 Amp.) Hersteller: H. Traut-Miinchen.

Weinert-Heimlampe mit 1 oder 2 Kohlenpaaren (6 Amp.). W.-Vierlicht-Heimlampe
(6 Amp.). W.-Photolumen mit 2 Kohlenpaaren; vor der Lichtquelle eine Mattscheibe
und ein Abblendschirm; brennt automatisch (20 Amp.). W.-Hochspannungs-Kopier-
lampe Sonja (15 Amp.). Hersteller: Weiner{-Berlin.

Glithlampen (AnschluB an jede Lichtleitung):

Efa-Photo-Aufnahmestiinder fiir Projektionslampen bis 2000 Watt (Kresse & Relum).
Kosmophot-Lampe und Kosmeta-Farbenphotostrahler mit prismatischer Reflexion
und Lampe von 500 bis 3000 Watt (Jupiter-Photo- und Kino-Spezialhaus-Frankfurt a. M.).

Liesegangs Leuchtgeriit (W. Liesegang-Diisseldorf).

Meteor-Gliithlampenstiinder mit 1 und 2 verstellbaren Parabol-Lampenreflektoren.
Neue Meteor-Armaturen fiir 1 und 2 Nitraphotlampen, sowie neue Meteor-Lampen-
stinder fiir 4, 8 und 16 Nitraphotlampen. (Meteor-Lampen Ges.).

Osram-Nitraphotlampe (500 Watt); der Lichtstrom ist 50°, gréBer als der einer
gewdohnlichen Osram-Nitralampe gleichen Wattverbrauchs (Osram Ges.).

Satrap-Heim-Gliihlampe fiir Osram-Nitraphot 500 Watt (Schering-Kahlbaum-Berlin).

Weinerts Liliput-Amateur-Photostrahler (6 Amp.), W. Amateur-Photostrahler und
W. Photostrahler mit hochkerzigen, gasgefiillten Glithlampen (Weinert).

Spektrosol-Atelierlampe mit 20 cm langem Glithfaden. Hersteller: Reiniger, Geb-
bert & Schall-Erlangen.



Vierter Teil.

Das Negativ-Verfahren.

I. Abschnitt.
Wirkung des Lichtes auf Silbersalze. Trockenplatten.

Geschichtliches: 1757 entdeckte Beccarius die Lichtempfindlichkeit des Chlorsil-
bers. — 1774 stellte zuerst Scheele das Chlor dar.— 1811 entdeckte Courfois das
Jod. - 1814 entdeckte Davy das Jodsilber. — 1826 entdeckte Balard das Brom und
Bromsilber. — 1837 entdeckte Daguerre die ,Entwicklung® eines unsichtbaren Lichi-
bildes. — 1871 verdffentlichte Maddox die erste Vorschrift zur Herstellung von Brom-
silbergelatine-Trockenplatten. — Anfang 1870 griindete Jo/. Sachs in Berlin die erste
Trockenplattenfabrik in Deutschland. — 1880 erschien das Warnerke-Sensitometer, 1804
das Scheiner-Sensitometer, 1010 das Eder-Hechi-Graukeilsensitometer, 1020 das Gra-
phoskop Langer.

Biicher: Andresen, Das latente Lichtbild. — Eder, Handbuch, III. Band, Heft0:
Grundlage der Photographie mit Gelatine-Emulsionen. Heft 10: Praxis der Photographie
mit Gelatine-Emulsionen. — Liippo-Cramer, Die photographische Trockenplatte. Das
latente Bild. Kolloidchemie und Photographie. Die Grundlagen der photographischen
Negativverfahren.

Eder, Handbuch, I. Band, Heft2: Photochemie. — Kiimmell, Photochemie.— R.
Ed. Liesegang, Photochemische Studien (2 Hefte). — R. Luther, Die chemischen Vor-
ginge in der Photographie. — Namias, Theoretisch-praktisches Handbuch der photo-
graphischen Chemie. — Schaum, Photochemie und Photographie.— H. W. Vogel,
Handbuch, I. Teil: Photochemie und Beschreibung der photographischen Chemikalien
Noddag-Erich Lehmann-Nauck). L. Band, 2. Teil: Das Negativverfahren (Mente-
Erich Lehmann-Nauck).

on allen Korpern in der Natur liefert das Silber in seinen Ver-

bindungen die lichtempfindlichsten Stoffe fiir den Photographen;
darunter zeichnen sich das Chlor-, Jod- und Bromsilber besonders
aus.

Das Chlorsilber AgCl ist am unempfindlichsten und zu Auf-
nahmen in der Kamera ungeeignet. Es hat aber die Eigenschaft, sich
bei verhdltnismaBig sehr langer Belichtung kriftig dunkel zu far-
ben — zu ,schwirzen‘* —, bei kurzer Belichtung sich entwickeln
zu lassen, weshalb es allein oder gemischt mit Bromsilber zur Her-
stellung verschiedener Kopierpapiere und gewisser Platten verwendet
wird. '

Schmidt, Kompendium 13
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Das Jodsilber Ag] und noch viel mehr das Bromsilber AgBr besitzen
eine sehr hohe Lichtempfindlichkeit, so daB sich Aufnahmen in der Ka-
mera in kiirzester Zeit machen lassen. Dabei nehmen sie, ohne im ge-
ringsten die Farbe zu veridndern, einen Lichteindruck an, der
durch geeignete Behandlung — ,Entwicklung — zum Vorschein ge-
bracht werden kann. Belichtet man diese beiden Silbersalze lange, so
findet zwar auch eine Farbenveranderung statt, doch keine ,,Schwirzung*‘‘
wie beim Chlorsilber. Jod- und Bromsilber eignen sich daher in erster
Linie zur Herstellung lichtempfindlicher Platten fiir Aufnahmen, das
Bromsilber auBerdem noch zur Herstellung von Entwicklungspapieren
zum Kopieren und VergroBern.

Die Lichtempfindlichkeit der drei Silberverbindungen ist nach Eder
und Pizzighelli fiir:

Chlorsilber ohne Entwicklung . . . PR AR A |
Chlorsilber mit chemischer Entw:cklung Selia s e TR LD U
Jodsilber mit physikalischer Entwicklung . . . . 10000-12500
Bromsilber mit chemischer Entwicklung . . . . . . . 50000

Die Trockenplatten, deren wir uns zur photographischen Aufnahme
in der Kamera bedienen, bestehen im wesentlichen aus einer struk-

turlosen, durchsichtigen, klaren Unterlage — Glas, Zelluloid oder
dgl. —, die auf einer Seite mit der lichtempfindlichen Masse iiber-
zogen ist.

Der lichtempfindliche Korper, das Bromsilber, ist hierbei als sehr feiner
Niederschlag in Gelatine, d. i. reinster Leim, eingebettet; diese Emul-
sion?'), wonach die Platten auch den Namen ,,Emulsionsplatten‘ fiithren,
wird im groBen bei rotem oder griinem Lichte mittels Maschinen auf die
Glas- oder Zelluloid-Platten usw. aufgetragen und heiit nach dem Trock-
nen ,,Schicht‘‘.

Man erkennt die Schichtseite beim Lichte der Dunkelkammer
meist an dem matteren Schein, wenn man schridg iiber die
Platte sieht; die Glas- oder Riickseite glinzt stark. Legt man Trok-
kenplatten ganz im Finstern ein, so ermittelt man die Schichtseite nach
SHI

Die meisten gewohnlichen Trockenplatten liefern, wohlverpackt und
trocken aufbewahrt, nach mehreren Jahren noch tadellose, klare Nega-
tive; dagegen besitzen die hochstempfindlichen und manche farbenemp-
findlichen Platten eine geringere Haltbarkeit; sie geben mitunter schon
nach etlichen Monaten Schleier oder schwarze Réander.

1) Unter ,Emulsion” versteht man einen iuBerst feinen Niederschlag, der in
einer geeigneten Fliissigkeit in der Schwebe bleibt und oft so fein ist, daB er durch
alle Filter (z. B. Leder) hindurchgeht.
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Die Lichtempfindlichkeit der Trockenplatten ist sehr verschieden. Es
gibt unempfindliche, normal empfindliche, hochempfindliche und héchst-
empfindliche. Die unempfindlichen fiithren die Bezeichnung photomecha-
nische Platten; sie liefern sehr klare und duBerst gegensatzreiche Nega-
tive, werden daher mit Vorteil fiir Reproduktionen von Strichzeichnungen
und fiir flauwirkende Gegenstinde (Bauwerke bei triibem Wetter,
schwache Reliefs und dgl.), verwendet. Normal empfindliche Platten
sind fiir Landschafts- und alle diejenigen Aufnahmen vorzuziehen,
die einen groBen Reichtum an fein abgestuften Halbtonen und gute
Kraft aufweisen sollen und die keine besonders kurzen Belichtungen
verlangen. Hochempfindliche Platten sind fiir nicht zu rasche Augen-
blicksaufnahmen unerlidBlich, auch fiir Bildnis- und Innenaufnahmen zu
wihlen und hochstempfindliche (Ultrarapid) Platten ermoglichen duBerst
kurze Augenblicksaufnahmen sowie rasche Personenaufnahmen im
Zimmer.

Die photomechanischen Platten sind ungefihr drei- bis sechzehnmal
weniger empfindlich als normal empfindliche Trockenplatten, hochemp-
findliche doppelt bis dreimal und hochstempfindliche (ultrarapide) fiinf-
bis siebenmal so empfindlich wie normale Platten.

Zur Ermittlung der Plattenempfindlichkeit werden hauptsichlich Sen-
sitometer verwendet, das sind z. B. Glasplatten mit schwarz bedruckten
Feldern, die sich vom hellsten Tone bis zu Schwarz ganz allméhlich ab-
stufen und mit Zahlen bezeichnet sind, oder Graukeile mit aufgedruckter
Einteilung. Auf diese Skala wird die zu priifende Trockenplatte in einen
Kopierrahmen gelegt und bei einem bestimmten, kiinstlichen Licht eine
bestimmte Zeit belichtet. Die letzte, beim Entwickeln und nach dem
Fixieren noch lesbare Zahl ist der soundsovielte Sensitometer - Grad.
Die neuesten und besten Sensitometer beruhen auf der Verwendung
eines Graukeils, der anderen Skalen in bezug auf Abstufung der Licht-
wirkung iiberlegen ist. Es sind dies das Eder - Hechtsche Graukeil - Sensito-
meter und das Graphoskop Langer (Abb. 85, S. 102). Beide gestatten
in einfachster, rascher Weise die Priiffung jeder Art lichtempfindlicher
Platten. Das Sensitometer von Scheiner, das noch jetzt zur Ermittlung
und Bezeichnung der Plattenempfindlichkeit (Sch?) dient, wird nicht
mehr hergestellt.

Zum Vergleich stelle ich die Scheiner-, Eder-Hecht- und Graphoskop-
Grade sowie die Wynne F-Nummern fiir die gangbarsten Platten (und
Filme) hiermit zusammen:

13%
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Hachst emp-

= Wenig find-
Platten enig empiin MiBigemp-| Normal Hoch emp- | &0 dliche

Empfindlich- | liche (photo-

keit mechanische) ﬁ';ciitidlf‘ eml!:]ﬁ::t“fhc f:)']“ltltiChF (Ultrarapid-)
nach Graden Platten: Platten: A Asiche Platten :
— . _ : .
Scheiner . . .. 4 8|- 0] 12 13 14 15 | 16| 17| 18] 19 20

3
Eder-Hecht . . -18!5
Graphoskop . . |32/3
Wynne ‘
(F-Nummer). BUi

1
|ﬁl|66 71 | 74 | 77 | 80 | 82| 84| 86| 88 | 90
|41]44]| 47 | 49 | 51 | 53 |59 56f 57| 59 | 60

33143]55:70 89 100 | 114 128 145163 184| 207 | 230
| | |

Verhiltniszahlen
der Lichtemp- : . |
findlichkeit . . [1,6/2,113,4/5,5/8,0] 14,4 | 18,3 | 23,4 | 29,8 |37,0/48,361,6( 78,5 | 100

Zwei aufeinanderfolgende Scheiner-Grade verhalten sich in bezug auf
Lichtempfindlichkeit wie 1:1,27.

Alle Sensitometer leiden an dem Fehler, daB sie bei solchen kiinstlichen
Lichtquellen verwendet werden, bei denen man sonst keine Aufnahmen
macht und die in ihrer Wirkung auf die photographischen Schichten sich
anders verhalten als Tageslicht. So konnen z. B. zwei Platten, die bei
Tageslicht die gleiche Empfindlichkeit zeigen, bei dem Lichte einer Kerze
oder Petroleum-, Gas- oder Benzinlampe um das Zehn- und Mehrfache
in bezug auf Empfindlichkeit voneinander abweichen. Aus diesem Grunde
und ferner, weil die Sensitometergrade nur Schwellenwerte ausdriicken,
die anzeigen, welcher schwichste Lichtreiz die erste, eben erkennbare,
zarteste Graufdarbung hervorbringt, haben die sensitometrischen Emp-
findlichkeitsangaben allein keinen praktischen Wert. Es kommt nicht
darauf an, ob auf der Platte noch ein Hauch von Ton zu sehen, sondern
ob der Ton kopierfihig ist. Es kann eine Platte, die im Sensitometer
hohere Grade als eine andere zeigt, praktisch eine lingere Belichtung
erfordern, um ein gleich gut abgestuftes, kriftiges Bild zu geben als die
unempfindlichere. Vor allem sagen die Sensitometer nichts iiber das wich-
tigste — den Charakter der Platte. Ob sie hart oder flau arbeitet, das
hiangt vom Verlaufe des Schwirzungsanstiegs, der ,,Gradation** (Schwiir-
zungsskala, Schwarzungskurve) ab, die bei jedem Fabrikat anders ist.
Man kann wohl aus den belichteten und entwickelten Sensitometerstrei-
fen auch die Gradation der Schicht ersehen, aber dann mubB man selbst
die Priiffung mittels Graukeil-Sensitometers bei stark gedampftem Tages-
licht vornehmen. Werden die Schwirzungen des Streifens ausgewertet
(z. B. mit dem Martensschen Schwirzungsmesser) und aufgezeichnet, so
erhilt man eine anschauliche Kurve, die den Charakter der Platte deutlich
erkennen ldBt. Im allgemeinen dhnelt die Schwirzungskurve der Brom-
silberschicht einem lateinischen ». Von unten flach beginnend, steigt
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die Kurve bei-zunehmender Belichtung gleichmiBig, schrig und gerad-
linig an und biegt oben nach der anderen Seite um (Abb. 151). Die licht-
empfindliche Schicht gibt die schwichsten und schwachen Lichteindriicke
(die zarte Schattenzeichnung) sehr zogernd wieder, erst wenn die Schicht
das Vielfache der Schwellenwert-Lichtmenge erhilt, geht die Tonabstu-
fung (der Aufbau) des Bildes gleichmaBiger vor sich.

Gute Platten bieten einen langen, schlechte Platten einen kurzen Be-
lichtungsspielraum. Fiir die meisten Zwecke eignen sich Platten mit kraf-
tig deckender, steil ansteigender Schwiir-
zung am besten. Hiitet man sich vor
Unterbelichtung,  belichtet  vielmehr
grundsitzlich reichlich, so arbeitet
man mit ihnen am verldBlichsten. Weich
arbeitende Platten (fiir Bildnisaufnah-
men) geben zwar sehr feine Tonabstu-
fungen, vertragen aber keine Uberbe-
lichtung, weil dadurch das Bild leicht -—’;fm&w-—-]
zu flau wird. Unterbelichtete Aufnah- Abb. 151.
men zeigen infolge der fehlenden
Zeichnung in den Schatten falsche Tonwerte, wirken demnach hart.

Die Gradation einer Platte 1aBt sich durch entsprechende Entwicklung
beeinflussen und abstimmen. Dabei ist zu beriicksichtigen, daBl wenig
empfindliche, kriftig arbeitende Emulsionen sich leichter weich ent-
wickeln lassen als hoch empfindliche, weich arbeitende Platten kriftig.

Die Tonabstufung eines Negativs — vom klarsten Schatten bis zu den
gedecktesten Lichtern — ist erheblich kiirzer als der Helligkeitsunter-
schied, den das Auge in der Natur empfindet. Im ersten Falle ist der
Tonumfang hochstens 1:30, im zweiten Falle der Helligkeitsunterschied
etwa 1:100. Die photographische Platte ist daher nicht im Stande, die
Lichter in ihrer Leuchtkraft und Abtonung zugleich mit den dunkelsten
Schatten in einer Aufnahme so wiederzugeben, wie wir sie sehen. Es
fithrt aber ein kleiner Umweg zu besseren Ergebnissen: man stellt bei
Aufnahmen mit groBen Beleuchtungsgegensitzen (Landschaften, Stil-
leben) zwei Negative her, von denen man das eine so kurz belichtet, daB
nur die Lichter mit ihren feinsten Abtonungen gut zum Ausdruck kommen,
das andere dagegen so lange belichtet, daB die Zeichnung in den tiefen
Schatten reichlich erscheint. Auf dieses Zweiplattenverfahren hat bereits
Kithn in seinem sehr lehrreichen Buche ,,Technik der Lichtbildnerei‘‘')
hingewiesen. Kithn belichtet das ,,Schattennegativ'‘ etwa 20 mal so lange
wie das ,,Lichternegativ‘‘. Von jedem Negativ kopiert man ein Diapositiv.

1) Ich empfehle dieses gehaltvolle Buch jedem strebsamen Freunde.der Photo-
graphie zu eifrigem Studium.
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Ich benutze dazu entweder eine gewohnliche (am besten lichthoffreie)
Trockenplatte (keine Diapositivplatte!) und einen nicht zu kréiftigen Auf-
nahme-Flachfilm oder fiir beide Aufnahmen die gleichen Filme. Die fer-
tigen Diapositive, genau passend aufeinandergelegt, miissen ein schones,
toniges (nicht ruBiges!) Dia ergeben. Ist dies der Fall, so werden sie an
den Rindern mit ein paar Klebstreifen in ihrer Lage gesichert. SchlieB3-
lich wird davon ein neues Negativ kopiert oder in gleicher oder anderer
GroBe mit der Kamera reproduziert. Kithn empfiehlt hierfiir als beson-
ders geeignet Rontgenplatten. Das neue Negativ soll alle Einzelheiten in
den Lichtern und Schatten der urspriinglichen Teilnegative zeigen.

II. Abschnitt.

Die gewdhnliche Trockenplatte und die Farben.
Farbenempfindliche Platten.

Geschichtliches : 1873 entdeckte /7. W. Vogel-Berlin, daB die Lichtempfindlichkeit
des Bromsilbers fiir die weniger brechbaren Strahlen durch Zusatz gewisser Farbstoffe
(Sensibilisatoren) zur Emulsion oder durch Baden der fertigen Platten in solchen

Farblosungen gesteigert werden kann. — 1877 empfahl Waferhouse das Eosin zum
Sensibilisieren, Gaston Braun in Dornach i. Els, arbeitete als erster mit farbenempfind-
lichen nassen Eosinkollodiumplatten. 1882 brachten Affout und Clayfon die ersten

farbenempfindlichen Bromsilber-Irockenplaften in den Handel. — 1883 gab V. Schu-
mann an, daB Cyanin auch Gelatineplatten rofempfindlich macht. E. Alberi-Miinchen
stellte die erste farbenempfindliche (isochromatische) Bromsilberkollodium-Emulsion
(mit Eosinsilber) her. — 1884 kamen die ersten farbenempfindlichen Bromsilber-
Trockenplatten in Deutschland nach H.W. Vogel unter der Bezeichnung Azalinplatien
(mit Chinolinrot und Cyanin) in den Handel. Eder-Wien entdeckte das Erythrosin
als Sensibilisator und Lowy & Plener-Wien stellten mittels Erythrosin ,orthochroma-
tische* Platten her. — 1805 nannten die Gebr. Lumiére Platten, die fiir Rot, Gelb und
Griin empfindlich sind, ,,panchromatisch. — Die Hdachster Farbwerke vorm. Meister
Lucius & Briining entdeckten folgende wertvolle Rot- bzw. Griinsensibilisatoren: 1002
und 1903 das Orthochrom T und Pinachrom, 1006 das Pinacyanol, 1913 das Pina-
chromviolett und 1021 das Pinaflavol.

Biicher : Beck, Die orthochromatische Platte und ihre Verwendung. Hiibl,
Die orthochromatische Photographie. Die photographischen Lichtfilter. — Kellner,
Gelbscheiben und deren Verwendung bei farbenempfindlichen Platten. — Konig, Das
Arbeiten mit farbe nempfindlichen Platten. Lifa-Lichtfilter-Handbuch.

A. Die gewodhnliche Platte.

Untersuchungen haben festgestellt: 1. daB es kein farbiges Licht gibt,
das auf die Dauer nicht auf die gewohnliche Aufnahmeplatte wirkt;
2.daB die gewdohnliche Platte nicht nur fiir den ganzen sichtbaren Teil des
Spektrums, sondern auch noch dariiber hinaus, namentlich bis weit ins
Ultraviolett empfindlich ist; 3. daB die Empfindlichkeit der gewdhnlichen
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Platte gegeniiber den verschiedenen Farben nicht die gleiche ist wie die
unseres Auges und deshalb bei der Aufnahme die Farben in ihren Hellig-
keitswerten uns falsch erscheinen. Am auffallendsten zeigt sich dies beim
Gelb, das in der photographischen Kopie viel dunkler, und beim Blau,
das in der Kopie viel heller wirkt, als beide Farben vom Auge empfunden
werden. Die Empfindlichkeit des Bromsilbers fiir Blau und Violett iiber-
wiegt die fiir alle anderen farbigen Strahlen des Spektrums so bedeutend,
daB man das Zustandekommen der photographischen Aufnahmen fast
ausschlieBlich den iiberall vorhandenen blauen und violetten Lichtstrahlen
zuschreiben kann.

Die Farben des Spektrums sind reine Farben, die Farben der Natur
hingegen sind mehr oder weniger Mischfarben, ebenso die meisten Korper-
farben und gefiarbten Stoffe aller Art. In der Natur, im Pflanzenreich sind
photographisch unwirksame gelbe Farben haufig in den Bliiten vertreten,
z. B. der Mai- oder Kuhblume (auch Lowenzahn genannt), des Gold-
regens, des Ginsters, der Sonnenblume, der gelben Teichrose, des Hahnen-
fuBes, des Schollkrautes, der Dotterblume, der Lupine, vieler Tulpen;
Stiefmiitterchen usw. Aber nicht fiir jedes Gelb, Griin oder Rot ist die ge-
wohnliche Platte unwirksam. Von den gelben Farben wirken Ockergelb
und Neapelgelb gut, Gummi Guttae und Chromgelb schlecht; alle blau-
stichigen Farben wie Blaugriin, Karminrot wirken gut, alle gelbstichigen
wie Gelbgriin, Chromgriin, Zinnoberrot und Chromrot wirken schlecht.
Sehr schlecht wirken alle Arten von Braun, selbst helles Gelbbraun und
erst recht Rotbraun. AuBerdem ist der EinfluB} ein und derselben Farben
noch abhiingig von dem beigesetzten Bindemittel. So verhalten sich Ol-
farben ungiinstiger als Aquarellfarben, weil das Ol an sich eine gelbliche,
wenig wirksame Farbe hat usw.

Hiufig wird die Frage aufgeworfen, ob es nicht moéglich ist, mit ge-
wohnlichen Platten und Filmen durch Vorschalten eines Lichtfilters die
Farben in ihren Helligkeitswerten ebenso wiederzugeben, wie sie das
Auge empfindet. Diese Frage ist zu bejahen.?)

Wenn man allerdings zu einer Aufnahme mit gew6hnlicher Platte eine
iltere, in der Masse gefirbte, braunstichige Gelbscheibe verwendet, so
wird man nicht die geringste Anderung der Helligkeitswerte der Farben
gegeniiber einer Aufnahme ohne solche Gelbscheibe wahrnehmen, selbst
dann nicht, wenn man drei der dunkelsten Gelbscheiben derselben Art
X 1) Trotzdem wird die Tatsache noch heute von vielen bestritten. Schon 1886
fithrte Fred. E. Ives-Philadelphia in einem Experimentalvortrage (mit Vorlagen) den
Nachweis der Moglichkeit. Aber er erntete dafiir in der Fachpresse heftige Angriffe
und Beschimpfungen, so daB er 1805 im Franklin-Institut in Philadelphia nochmals
einen Vortrag iiber das gleiche Thema hielt und dabei verschiedene,wirksame Licht-

filter angab und Aufnahmen damit vorlegte (s. Photographische Correspondenz, Wien
1895 Nr. 421).
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Aufnahmen farbiger Gegenstinde mit gewhnlichen, nicht farbenempfindlichen Platten.

Abb. 153. Die gleiche gewdhnliche Trockenplatte mit Hiiblschem mittleren
Orangefilter Nr. 4. Belichtung rund 600 mal linger als ohne Orangefilter.
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zusammen vorschaltet und so reichlich belichtet, daB alle Farben deutlich
und reichlich erscheinen. Die einzige Wirkung ist die einer ungeheuren
Verlangerung der Belichtungszeit. Dies erklirt sich daraus, daB die briun-
lichen Gelbscheiben das Blau verhiltnismiBig schlecht, das Gelb und
Griin dagegen noch in betrichtlichem MaBe verschlucken. Mit solchen
Filtern und der iiberwiegend blau- und sehr gering geltempfindlichen,
gewohnlichen Platte ist es daher nicht moglich, dem Gelb das erforder-
liche Ubergewicht iiber das Blau zu verschaffen. Ganz anders fillt das Er-
gebnis aus, wenn man zur gewdhnlichen Platte ein Hiiblsches Gelbfilter

Abb. 154. Abb. 155.
Gewdhnliche (nicht farbenempfindliche!) Platte
ohne Gelbscheibe. mit Hiiblfilter Nr. 4.

Nr. 3 oder Nr. 4 nimmt. Mit Filter Nr. 3 wird die Belichtungszeit zwar
auch sehr stark verlingert — mindestens 30 mal (besser 70—100mal),
aber es ist bereits eine deutliche Gelb- und Griinwirkung zu erkennen,
die etwa der einer orthochromatischen Platte ohne Gelbscheibe gleich-
kommt und wenn man schlieBlich das Hiiblfilter Nr. 4 (mittlere Orange-
filter) benutzt, so wird weiterhin die Belichtungszeit unverhéltnismaBig
verlingert — mindestens 600mal (besser 1000 mal), aber nunmehr ent-
spricht die Farbenwiedergabe durchaus derjenigen der orthochromati-
schen Platte mit Gelbfilter Nr. 3. Dabei ist die bedeutende Griinwirkung,
die noch etwas besser ist, als die der orthochromatischen Platte, bemer-
kenswert. An den Abb. 152—155, die mit gewdhnlichen Platten allein
und mit Hiiblfilter Nr. 4 aufgenommen sind, wird man unschwer die ver-
schiedene Farbenwiedergabe?!) erkennen.

1) Die darin vorkommenden Farben sind, von links beginnend:

Objektivschachtel blau mit weiBem Schild; | zweihenklige, weille Vase mit bunter,
vorwiegend blauer und gelber Bemalung, darin ein Biindel Kornblumen; | die Flasche
auf der Plattenschachtel blau; | die Blumen im groBen, mit Wasser gefiillten Standglas
gelb mit braunroten Staubgefifien; | Blechschachtel mit erkennbarer Aufschrift ,,Leonar*
die untere Hilfte gelb, die obere rot; | Plakat mit Aufschrift ,Knorr: zitronengelber
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Selbstverstindlich ist dieser Behelf wegen der auBerordentlich langen
Belichtungszeit nicht geeignet, die farbenempfindliche Platte zu verdrin-
gen, aber als Retter in der Not ist er nicht zu verachten. Z. B. wenn man
keine orthochromatischen Platten zur Hand hat und sich wegen ein oder
zwei Aufnahmen keine neuen kaufen will, oder wenn man mit einer
photomechanischen Platte, die farbenempfindlich nicht am Lager ist, so-
fort eine Aufnahme einer farbigen Vorlage — etwa einer blaBblauen
Schrift auf gelbem Grunde machen soll. Ich habe seit 16 Jahren Dutzende
von Reproduktionen von Gemilden und anderen farbigen Vorlagen auf
verschiedensten, nicht farbenempfindlichen Platten mit Hiiblfilter Nr. 4
mit bestem Erfolge gemacht.

B. Farbenempfindliche Platten.

Farbenempfindliche Platten unterscheiden sich von den gewo6hnlichen
durch Zusatz einer duBerst geringen Menge geeigneter Farbstoffe, die die
= S ‘Eigenschaft haben, das Brom-

silber fiir diejenigen Licht-
strahlen empfindlicher zu
machen (zu sensibilisieren),
dicsieselbst kriftig verschluk-
ken. So steigert z. B. Erythro-

i /

A L SR (EN e = m‘&‘ﬁl’,;g sin, ein Eosinfarbstoff, die
e P T T Empfindlichkeit fiir Griin und
AX.  Gwgr G Gin Gun Uy Vol Iownded Gelb, Pinachromviolett, ein

Abb. 156. Kurven der Farbenempfindlichkeit unseres Isozyaninfarbstoff, fiir Oran-

Auges, der gewohnl.und orthochromatischen Platte. ge und Rot, ohne die Empfind-

lichkeit fiir Blau und Violett zu schiadigen. Man fiigt die gelésten Farb-

stoffe entweder der Gelatine-Emulsion unmittelbar vor dem GieBen zu
oder badet fertige, gewohnliche Trockenplatten ein paar Minuten in der

Farblésung (Badeplatten). Platten, die fitr Griin und Gelb sensibilisiert

sind, nennt man orthochromatische, Platten, die auch noch fiir Orange

und Rot sensibilisiert, also fiir das ganze Spektrum empfindlich sind,
nennt man panchromatische.

Orthochromatische Platten (die nicht rotempfindlich sind), kénnen
ohne Gefahr der Verschleierung bei einiger Vorsicht bei rotem Dunkel-
kammerlicht eingelegt und entwickelt werden, dagegen wiirden die rot-
empfindlichen panchromatischen Platten selbst beim dunkelsten roten
Lichte verschleiern, wenn man dieses Licht nicht durch Vorstellen eines
grofien Pappdeckels oder dgl. aufs duBerste dampfte und den Platten-

Hintergrund, blaue Schrift, Rock des Kellners blau; Krawatte gelb; | vor dem Plakat
die Kochflasche mit orangegelber Bichromatlésung; | Plattenschachtel der Hauffschen
Ultra-Rapidplatten: blaue Schrift auf blaBlila Papier.
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wechsel in einem Mindestabstande von 2m im eigenen Korperschatten
vorndhme oder sich eines Wechselsackes bediente. Sonst miiite man der-
artige Platten bei dunkelgriinem Lichte einlegen, das einen sichereren
Schutz gewihrt und bei einiger Vorsicht auch panchromatische Platten
schleierfrei entwickeln lafit. Es sei aber betont, dal das griine Licht
fiir die hoher empfindlichen orthochromatischen Platten einen geringeren
Schutz bietet als das rote.

Orthochromatische Platten kommen sowohl in geringer!) Allgemein-
empfindlichkeit (aber vorziiglicher Farbenempfindlichkeit) als auch hoch-
empfindlich in den Handel. Sie halten sich durchschnittlich iiber ein Jahr
lang tadellos klar, spiter stellt sich ein allmidhlich wachsender Rand-
schleier, ein ,, Trauerrand®, ein. Panchromatische Platten besitzen miBige
Allgemeinempfindlichkeit und oft recht gute Haltbarkeit.

Fiir die meisten Zwecke geniigen orthochromatische Platten. Tatsiach-
lich werden diese auch am hiufigsten fiir Aufnahmen farbiger Gegen-
stinde verwendet, z. B. von allen Arten Gemalden, Glasmalereien, Bunt-
stickereien, Blumen, Mobeln, Festschmuck, Trachten, Uniformen usw.,
ferner von Schnee- und anderen Landschaften, namentlich wenn Wolken
oder Fernsichten mit allen Feinheiten erscheinen sollen. Sie sind aber
auch fiir Bildnisaufnahmen?®) gewdéhnlichen Platten vorzuziehen (s. S. 148).
Panchromatische Platten werden noch viel zu wenig benutzt. Meist
erst dann, wenn ein sonst photographisch unwirksames Rot entweder die
alleinige oder Hauptfarbe bildet oder so wichtig ist, daB darauf besonders
Riicksicht genommen werden mubB, z. B. bei alten Gemailden mit vor-
herrschendem Zinnoberrot oder rotbraunen, dunklen Toénen oder zur
Aufnahme des roten Teilbildes bei Dreifarbenaufnahmen oder fiir
wissenschaftliche, etwa medizinische %) Zwecke oder fiir Aufnahmen von
Mobeln aus rotem Holz und dgl. Bei Flugzeugaufnahmen geben sie das
Geliande viel klarer wieder als die gewohnlichen Platten.

Was die Farbenempfindlichkeit der orthochromatischen und panchro-
matischen Platten anbelangt, so ist die gesteigerte Gelbempfindlichkeit
immer noch wesentlich geringer als die Blauempfindlichkeit. Das heiBt,
die farbenempfindliche Platte ist allein noch nicht imstande, die Farben-
werte richtig wiederzugeben. Dies geschieht erst, wenn die Blauwirkung
dgeschwiicht wird. Das dazu erforderliche Hilfsmittel ist ein gelbes Licht-
filter, Gelbscheibe genannt, das vor oder hinter dem Objektiv angebracht,
die gelben Strahlen ungehindert hindurchlidBt, die blauen und violetten

1) Z. B. die Eosinsilberplatte von Perutz-Miinchen.

?) Rotes und manches blonde Haar wird dagegen ebenso schlecht wiedergegeben,
weil die orthochromatische Platte nicht rotempfindlich ist. Hierfiir sind
panchromatische Platten notig.

9) Zu Aufnahmen von Blut oder blutigen Gegenstinden usw.
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Strahlen dagegen mehr oder weniger stark zuriickhilt. Je dunkler die
Gelbscheibe, desto mehr wird die Blauwirkung gehemmt. Bei richtiger
Wahl der Gelbscheibe erhalten die gelben Strahlen den nétigen Vor-
sprung vor den blauen, so dal das Gelb photographisch so hell und das
Blau so dunkel wiedergegeben wird, wie wir die Farben sehen.

Auf den Schachteln orthochromatischer') Platten findet sich haufig
der Aufdruck ,,0kne Gelbscheibe verwendbar'* oder gar ,,ohne Gelb-
scheibe naturgetreue Tonwerte**. Derartige Angaben sind irrefithrend,
denn der Kaufer glaubt natiirlich, daB bei Verwendung solcher Platten
eine Gelbscheibe iiberhaupt iiberfliissig ist. Das trifft aber nicht zu. Bis
jetzt gibt es keine Handelsplatte, die Gelb merklich heller wiedergibt
als Blau. Daraus folgt, daB bei Aufnahmen wirklich farbiger Gegen-
stinde, besonders von Gemilden, eine Gelbscheibe und zwar meist eine
strenge, selbst mit den besten orthochromatischen Platten erforderlich
ist. Andererseits kann man bei Aufnahmen von gelben oder gelblichen
Gegenstinden, wenn Blau fehlt, z. B. Reproduktionen alter, vergilbter
Schriftstiicke, Zeichnungen und dgl. oder bei nicht sehr farbigen Auf-
nahmen, z. B. Landschaften ohne blduliche Ferne, mit eintonig grauem
Himmel die Gelbscheibe weglassen. Dagegen mubB sie wieder beianderen
Landschaften angewendet werden, z. B. bei Baumbliite oder um zarte weifie
Wolken am hellblauen Himmel oder bei Schneeaufnahmen, um die Lich-
ter und Schatten im Schnee in besserer Zeichnung und besseren Gegen-
sitzen oder die Zeichnung in blaulicher Ferne klarer zu bekommen.

Die Gelbscheibe ist entweder ecine in der Masse gefirbte Spiegelglas-
platte oder zusammengesetzt aus zwei, mit gefirbter Gelatine iiberzoge-
nen Spiegelscheiben oder eine gefirbte Gelatinehaut oder ein gefiirbtes
Kollodiumhdutchen. Von den in der Masse gefirbten Gelbscheiben sind
die (dlteren) braunstichigen nicht zu empfehlen, weil sie auch reichlich
Griin und Gelb zuriickhalten, folglich bedeutend lingere Belichtung er-
fordern. Gute Gelbscheiben diirfen nur Violett und Blau in dem gewiinsch-
ten MaBe verschlucken, miissen also Griin und Gelb vollkommen hin-
durchlassen. Glasfilter sind verldBlicher als gefiarbte Héautchen, die nicht
immer eben genug bleiben.

1) Orthochromatische Platten mit Blaudimpfung enthalten in der Schicht auljer
dem Sensibilisierungs-Farbstoff noch in reichlicher Menge einen gelben Schirmfarb-
stoff, der die Gelbscheibe ersetzen soll. Leider erfiillt er diesen Zweck nur un-
geniigend, d. h. auch fiir derartig gefirbte Platten bleibt die Gelbscheibe unent-
behrlich. Zudem hat es sich gezeigt, daB damit beladene Platten sich weniger gut
halten, als ohne diesen Zusatz. Das einzige, was man fiir das Verbleiben des Farb-
stoffs in der Emulsion anfithren konnte, ist die Tatsache, daB er einen verzogernden
EinfluB auf die Entstehung der Diffusions- (nicht der Reflexions-!) Lichthiife aus-
iibt, indem bei Aufnahmen von Strichzeichnungen und dgl. bei reichlicher Belichtung
die Linien, Zahlen, Schrift im Negativ nicht diinner, schmaler werden als sie sein sollen.
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Nach Dr. Hiibl stellt man mittels des Rapidfiltergelbs bzw. mit Tartrazin
der I. G. Farbenindustrie A. G.-Hochst a. M. folgende Arten von Gelb-
scheiben her:

. ; I1. : I11. :
| Sehr helle | Helle Gelb- | Normale Gelb-
| Gelbscheibe | scheibe fiir [scheibe f.Gemil-| yeoqnl o

fiir Augen- | Bildnis-, | de-Reproduk-

blicks- und |Landschafts- | tionen, Schnee- | TangS:
Hochgebirgs- und Kostiim-| und andere %
| aufnahmen: | aufnahmen: | Landschaften:
Rapidfiltergelb 1:100 . .. ... 5 cem 10 bis 20 cem 34 ccm
Tartrazingdls bOIS S L - . = 15 cem
Cielatinelosung 6%,ig . . . . . . . 65 ccm 60 bis 50 cem - 55 ccm
Gelatinelosung 8%ig . . . . ... : = 36 cem £
Verlangert die Belichtung i
bei guten farben- 2 mal 31/, mal 5 mal 6 mal
empfindlichen
bei schlechten Platten 46 mal 68 mal 1214 mal 20mal

Die warmen, filtrierten Mischungen gieft man auf vorher leicht er-
wirmte, dilnne Spiegelglasplatten je 7 ccm auf 100 gem Fliche, verteilt die
Fliissigkeit durch ruhiges Neigen der Platten gleichmiBig und legt die
Scheiben wagerecht auf eine groBere, kalte, nivellierte Glasplatte. Nach-
dem die Gelatineschicht in einigen Minuten erstarrt ist, stellt man die
Gelbscheiben aufrecht auf einen Plattenbock an einen staubfreien Ort
zum Trocknen. Nach dem Trocknen legt oder kittet man (mit Kanada-
balsam) je zwei Gelbscheiben Schicht auf Schicht aufeinander und ver-
klebt ihre Rander mit Papier oder Kautschuk-Klebstreifen oder d@hnlichem
rings herum.

Um bei Landschaftsaufnahmen mit groBen Beleuchtungs-Gegensitzen
die Zeichnung der Ferne und des Himmels leichter in allen Feinheiten zu
erhalten, werden hiufig Gelbfilter mit verlaufender Dichte benutzt. Sie
bestehen aus einem gelben Glaskeil, der so aufs Objektiv gesetzt und so-
weit abwiirts verschoben wird, daB die vom Hintergrunde bzw. Himmel
kommenden Strahlen durch den Gelbkeil hindurch miissen, aber die vom
Vordergrunde herkommenden Strahlen ungehindert ins Objektiv eintreten
konnen. Verliuft der Gelbkeil allmiihlich, so darf er nicht unmittelbar
am Objektiv, sondern muB in einiger Entfernung davor sitzen, weil sonst
seine Wirkung zu gering ist. Von der Lifa-Filterfabrik Augsburg werden
zwei Gelbfilter mit steil anlaufender Dichte hergestellt, die dicht am Ob-
jektiv angebracht werden. Bei der einen Art, den Lifa Emka Gelbfiltern,
verliauft die Gelbdichte eine Strecke weit keilférmig und geht dann in

1) Fiir Landschaften mit blaBblauem Himmel, Fernaufnahmen ohne Luftperspektive
und Gemiilde, in denen helles Blau vorherrscht.
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einem ziemlich steilen Bogen in véllige Farblosigkeit iiber. Diese Filter
geben die Einzelheiten des Vordergrundes nicht tonrichtig wieder, weil
dic Strahlen von dorther durch kein Filter gehen. Bei der anderen Art
mit steil anlaufender Dichte, den Lifa-Ardua Gelbfiltern, geht der Gelb-
keil in steil abfallendem Bogen nicht in Farblosigkeit, sondern in eine
gleichmaBig gefarbte gelbe Fliche iiber.

Samtliche Arten von Lichtfiltern (Dr. Hiibl, Dr. Konig u. a.), auch ton-
richtige fiir bestimmte orthochromatische und panchromatische Platten,
ferner solche fiir wissenschaftliche Zwecke (Mikrophotographie), Drei-
farbenphotographie, Farbenphotographie, Dunkelkammerbeleuchtung,
Kopierzwecke usw. liefert in sehr guter Beschaffenheit die bereits ge-
nannte Lifa-Lichtfilterfabrik Augsburg. Vortrefflich sind auch die Agia-
Gelbfilter (gleichmdpige in 6 Dichten, ferner flach- und steil ansteigende
Verlauffilter in je 3 Dichten, sowie Farbenplattenfilter in 5 Dichten), eben-
so die Voigtlinder-Gelbfilter (Alpha, tonrichtig und Beta Kontrastfilter)
und als verlaBlich bekannt die Erzeugnisse des /hagee Kamerawerks-
Dresden, der Verax Ges.-Dresden und von Emil Wiinsche-Dresden (Foco-
Gelbfilter).

In der Glasmasse gefiirbte, planparallel geschliffene Gelbfilter stellen her:
die,,Lifa‘*“-Augsburg (Recticolor), die. Deutsche Optochrom Ges.-Miinchen
(Optochrom), Rodenstock-Miinchen, Steinheil-Miinchen und Zeif-Jena.

Die Gelbscheiben werden entweder in runder Fassung in die Sonnen-
blende des Objektivs eingesetzt oder mit iibergreifendem Rand versehen
als Deckel vorn oder hinten aufs Objektiv aufgesetzt oder hinter dem
Objektiv in der Kamera mit Klebwachs oder dgl. befestigt; sehr bequem
sind Gelbscheibenhalter mit federnden Klemmen, weil sie sich mit einem
Griff am Objektiv anbringen lassen.

Die neuen Halter der Lifa sitzen auch auf dem schmalen Rande der
Handkamera-Objektive fest.

In allen Fillen ist es ritlich, das Bild bei eingeschalteter Gelbscheibe
einzustellen. Zuweilen werden auch die Gelbscheiben in die Kassette vor
die lichtempfindliche Platte eingelegt, wobei die Dicke des Filters beim
Einstellen beriicksichtigt werden muB.

In der Mikrophotographie sowie in der Reproduktionstechnik zieht
man vielfach statt der gelben Scheiben Glaswannen vor, die mit Farb-
I6sungen gefiillt sind. Am meisten ist hierbei das Zettnowsche Filter im
Gebrauch, das nur gelbes und griines Licht durchliBt. Es wird bereitet,
indem man 160 g trocknes Kupfernitrat und 14 g reine Chromsiure in
250 cem dest. Wasser 16st und diese Losung in eineplanparallele Glas-
wanne von 1 cm lichter Offnung fillt.

Gemildeaufnahmen, Reproduktionen von farbigen Karten usw. kon-
nen mit orthochromatischen Platten sehr gut bei gelbem kiinstlichen Licht,
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z. B. bei Petroleum- oder panchromatischem Magnesium Zeit- oder Blitz-
licht ohne besondere Strahlenfilter gemacht werden. Bei Benutzung von
elektrischem Bogen- oder weiBem Magnesiumlicht bringt man gelbe
Strahlenfilter vor die Bogenlampen bzw. das Magnesiumlicht anstatt
vor oder hinter das Objektiv, wodurch die Schirfe des Bildes geschnit-
tener und die Einstellung erleichtert wird.

Die Wirkung ein und derselben Gelbscheibe bei verschiedenen Platten-
sorten ist je nach dem Grade der Farbenempfindlichkeit sehr verschie-
den. Man nennt die Zahl, die angibt, wieviel mal linger mit der Gelb-
scheibe belichtet werden muf} als ohne sie, um Negative von gleicher
Durchzeichnung zu erhalten, den Filterfaktor. Im folgenden sind (nach
Dr. Rheden) fiir die drei bekanntesten Gelbfilterarten und verschiedene
orthochromatische Platten und Filme die angendherten Filterfaktoren
zusammengestellt, wobei die Zahlen der Reihe A fiir Platten héchster
Farbenempfindlichkeit gelten: Silbereosin (Perutz), Spezial-Flieger
(Perutz), Kranz I Orthomoment (Kranseder) und Eisenberger Flavachrom;

die der Reihe B fiir Platten sehr hoher Farbenempfindlichkeit:

Perorto Griinsiegel (Perutz), Viridin (SchleuBner), Atelier-Spezialfilm
(Goerz), Elochrom (Lomberg), Flavin (Hauff), Chromodux (Herzog),
Chromo Isorapid (Agfa); der Reihe C fiir Platten hoher Farbenempfind-

lichkeit: Chromo (Agfa), Perutzfilm, Color (Westendorp & Wehner), Mat-
ter orthochromatisch;

der Reihe D fiir Platten bzw. Filme mittlerer Farbenempfindlichkeit
z. B. Agfa-Roll- und -Packfilm;

der Reihe E fiir die meisten Roll- und Packfilme von geringer Farben-
empfindlichkeit.

Gelbfilter: ‘ AsilaBslmer @D | E
RO T RV SO R e W B o [ o
Agfal=Hiibl I (Momentfilter) ................. ‘ Ty 3) 25 e
VT by s e A el B o SRR (6
Agfa 3 = Lifa 100 = Hiibl IT (mittleres Filter) .... | 25 | 35 | 4 | 8 | 12
Agfa 4 = Lifa3 = Hiibl 11 (tonrichtiges Filter) .. ‘ 3wl ds - |8 |12 20
Agfa5= Lifa4 (Kontrastfilter) ................. | 3,2 5,5 7 14 25
Hiibl IV (Kontrastfilter) ........................ | 34,0 6.1 8 | 16 | 30

Nach Dr. Rheden muB man bei stark bldulichem Lichte (z. B. Aufnah-
men im Schatten bei klarem Himmel) den Betrag, um den der Filterfaktor
groBer als 1 ist, verdoppeln, bei stark gelblichem Lichte halb so grof
nehmen. Denkt man sich z. B. den Filterfaktor 3,5 zusammengesetzt aus
12,5, so ergibt sich
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fiir blauliches Licht der Filterfaktor 1--2,54-2,5=6,
fiir gelbliches Licht der Filterfaktor 1-+ 2’25 -2,25.

Kennt man den Grad der Farbenempfindlichkeit einer Platte nicht, so
macht man von einer Schwarzweii-Halbtonvorlage eine Aufnahme ohne
Filter und eine zweite mit Hiibl-Filter III. Geben beide gleiche Zeich-
nung und im selben Entwickler gleiche Kraft, so weist der ermittelte
Filterfaktor darauf hin, in welche Gruppe die Platte gehort.

Uberraschungen erlebt man bei Landschaftsaufnahmen in den Morgen-
und Abendstunden. Infolge des tiefen Sonnenstandes ist das Licht reicher
an gelben Strahlen, wirkt daher auf farbenempfindliche Platten, namentlich
mit Gelbscheibe, séirker als auf gewdhnliche; m.a. W. farbenempfindliche
Platten konnen in diesem Falle kiirzer belichtet werden als gewdhnliche.

Dr. Rheden erwahnt in der trefflichen Textbeilage zu seinen Belichtungs-
tabellen auch Aufnahmen am Anfange und am Ende des Tages und gibt
dabei an, daB bei schwach gelblicher Beleuchtung (etwa 1 Stunde nach
Sonnenaufgang oder vor Sonnenuntergang) die Belichtungszeit auf 2/,
zu verkiirzen ist, bei deutlich gelber Beleuchtung (etwa !/, Stunde nach
Sonnenaufgang oder vor Sonnenuntergang) auf !/, und bei au/f-
fallend gelber Beleuchtung (etwa !/, Stunde nach Sonnenaufgang oder
vor Sonnenuntergang) sowie bei rétlicher Beleuchtung (bei Sonnenauf-
oder -untergang) auf !/,. Die zu verwendende Gelbscheibe soll so sireng
sein, daB die blauen Strahlen fast ganz verschluckt werden.

Den kéuflichen, farbenempfindlichen Platten ist der Farbstoff bei der
Emulsionsbereitung der Schicht einverleibt. Man kann jedoch schleier-
frei arbeitende, gewdhnliche Trockenplatten in orthochromatische oder
panchromatische verwandeln, indem man sie in einer geeigneten Farb-
l6sung badet. So erhdlt man gelbgrin-empfindliche Platten durch Ein-
tauchen in Erythrosinlosung. Nach Eder legt man die Platten zunichst
2 Minuten lang (im Dunkeln) in 110 ccm Wasser - 11/, ccm Ammoniak
(spez. Gew. 0,01), bringt sie dann sofort 2 Minuten in eine Schale mit
100 cem Wasser -+ 11/, ccm Ammoniak + 6 cem Erythrosinlosung 1:500
und trocknet im Dunkeln. Derartige Platten halten sich nur 3-8 Tage.
Sehr haltbar, aber etwas weniger farbenempfindlich werden die Platten,
wenn man das Ammoniak weglidBt und das Farbbad aus 100 ccm Wasser
-+ 2 ccm Erythrosinlosung 1:500 bereitet. Nach 2—3 Minuten langem
Baden stellt man die Platten zum Trocknen oder wischt zuvor noch
2 Minuten unter flieBendem oder mehrmals gewechseltem Wasser.

Panchromatische Platten stellt man nach Dr. E. Konig durch Baden
gewohnlicher, duBerst klar arbeitender, nicht zu hoch empfindlicher Plat-
ten in folgender Weise her:
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Man taucht die Platten nacheinander (bei rotem Dunkelkammerlicht)
5—60 Sek. in eine Mischung von 4—5 ccm einer Losung eines Cyaninfarb-
stoffes 1) (1:1000) -+ 100 ccm Alkohol?) und stellt sie zum Trocknen. In
5 Min. ist dies geschehen. Die Platten sind jetzt noch nicht farbenemp-
findlich, da eine Sensibilisierung nur in einer wadssrigen Losung statt-
findet, worin die Gelatine geniigend aufquellen und das Bromsilber im
kolloiden Zustande bestehen kann. Mit dieser Farbanlagerung lassen sich
die Platten iiber 11/, Jahre aufbewahren, ohne daB sie an Empfindlich-
keit und Klarheit einbiiBen. Vor dem Gebrauche werden sie ganz im Dun-
keln etwa 5 Min. in gewohnlichem Wasser — flieBendes ist nicht notig —
gewaschen und zum Trocknen hingestellt. Danach sind sie verwendbar.

Um mit dem besten Rotsensibilisator Pinacyanol und dem ausgezeich-
neten Grinsensibilisator Pinaflavol panchromatische Platten zu erzielen,
muB man nach Dr. E. Konig in zwei Biadern sensibilisieren:

I. 200 ccm dest. Wasser -+ 6 ccm Pinacyanollésung 1:10000 Alkohol,

1. 200 ccm dest. Wasser - 6—8 ccm Pinaflavollésung 1: 10000 Alkohol.
Die Platten werden erst 2 Min. in I gelegt, mit Wasser kurz abgespiilt
und dann in II 2 Min. belassen. Hiernach werden sie ohne Waschen un-
mittelbar getrocknet. Geeignete Trockenschridnke fertigt die Kunsttisch-
lerei W. Bermpohl-Berlin.

Die Losungen samtlicher Chinolinfarbstoffe zersetzen sich am Lichte
sehr rasch, miissen daher im Dunkeln aufbewahrt werden. Alle Sensi-
bilisierungsfarbstoffe werden von der I. G. Farbenindustrie A.-G.-Hochst
a. M. hergestellt.

Der Hauptgrund, weshalb viele Photographen ihre gewdhnlichen licht-
empfindlichen Platten nicht selbst nach dem Badeverfahren farbenemp-
findlich machen, ist der, daB das Trocknen bei volligem LichtausschluB
Schwierigkeiten bereitet. Es wird daher manchen freuen, zu erfahren,
daB ein neuartiger Schnelltrockenapparat von Dr. Zippermayr-Wien sich
fitir den genannten Zweck, sowie iiberhaupt fiir rasches, tadelloses, staub-
freies Trocknen von Platten und Filmen vortrefflich eignet.?) Der Appa-
rat trocknet durch Verdampfen des Wassers bei hoher Temperatur,
aber vermindertem Druck. Wird der Druck wunter 40 mm (etwa 20
bis 25 mm) Quecksilbersdule gehalten, so entsteht eine, unter dem
Schmelzpunkte der Gelatine liegende Siedetemperatur, wobei nasse Gela-
tine keine hohere Temperatur als 26° C annimmt und das Trocknen ge-
fahrlos verlduft. Wie aus der Abb. 157 ersichtlich, besteht der Apparat
aus: dem VakuumgefdB mit dicht schlieBendem Deckel, dem Heizgefil,

1) Orthochrom, Pinachrom, Pinachromvioleti, Pinacyanol, Dicyanin.

- 2) Das alkoholische Farbbad kann immer wieder benutzt werden; es wird nur durch

Verdunsten des Alkohols stirker.
) Photographische Korrespondenz, 1. Mai 1028, S. 138—145.

Schmidt, Kompendium 14
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an dessen Deckel das VakuumgefiB — nur von einer Schraubenmutter
gehalten — frei hangt und einer besonderen Wasserstrahlpumpe. Zum Ge-
brauche werden die Platten einzeln in einen Stander mit Kupferblech-
lamellen eingesetzt und sechs dieser Stinder zu einem Plattenstinder an-
einandergereiht in das VakuumgefiB gebracht. Nach Aufsetzen des Dek-
kels pumpt man dieses GefaB mit der Wasserstrahlpumpe bis auf 20 bis
25 mm Quecksilbersidule aus. Inzwischen wird das HeizgefiB etwa 2 cm
hoch mit Wasser gefiillt und bis zum Sieden erhitzt. Ist der vorgeschrie-
bene Unterdruck erreicht, so hingt man das VakuumgefaB in das Heiz-
gefaB und liBt es ungefihr 1/, Stunde darin. Nach dieser Zeit nimmt
man es wieder heraus und liBt noch 5 Min. abkiihlen. Die Trockendauer
bei etwa 1000 C betragt bei Platten etwa 1520 Min., bei Filmen nur

h Lr;% 5-6 Min.

WUber weitere Erfahrungen mit panchro-
matischen Schichten‘* hat Heinrich Kiihn
in der ,,Photographischen Rundschau‘‘?)
und im ,,Atelier des Photographen‘‘ sehr
beachtenswerte Aufsidtze veroffentlicht,
auf die ich besonders hinweisen mochte
und woraus ich folgendes anfiithre: Von
= den kéuflichen, deutschen panchromati-

Abb. 157. schen Platten verdienen zwei von der Fir-
ma Perutz-Miinchen hervorgehoben zu werden — die maBig empfind-
liche Perchromo B-Platte (13°Sch), die klar und kriftig arbeitet und die
viel hoher empfindliche, weicher arbeitende, sehr gute panchromatische
Rapid-(Portrit-) Platte (16—17° Sch), die sich mehrere Monate tadellos
héilt und besonders fiir Bildnis- und Landschaftsaufnahmen eignet. Als
Normalfilter fiir Aufnahmen bei weiBem Licht ist das Hiibl-Gelbfilter
Nr. Il anzusehen. Dunklere Gelbfilter oder gar das Orangefilter ver-
filschen die tonrichtige Wiedergabe der Farben. Derartig strenge Filter
kommen nur dann in Betracht, wenn braune Farben hell wirken sollen,
z. B. bei Aufnahmen von Mdobeln (Intarsien und dgl.). In diesem Falle
muB man aber damit rechnen, dall reines Rot sehr hell (fast wie weil}),
Blau hingegen wie Schwarz erscheint. Kommt bei manchen Aufnahmen
Griin im Verhiltnis zu Rot zu dunkel, so hilft ein hellgriines Filter. Fiir
Aufnahmen bei Halbwattlampen benutzt Kithn ein helles Patentblau-
Filter, das etwas Filtergelb erhilt und die Belichtungszeit nur wenig
verlingert. '

Da panchromatische Platten etwa %/;, gewthnliche (nicht farbenemp-
findliche) Platten jedoch nur !/, aller Korperfarben hell abbilden, so

1) 1028, Heft 13—16.
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wirken Aufnahmen auf panchromatischen Platten sonniger, heiterer als
andere. In ungeahntem MaBe empfindlich zeigen sich I’anplaifen fiir die
geringsten Farbenverdnderungen des Lichts, die unser Auge oft gar nicht
wahrnimmt, und fiir die augenblicklich vorhandenen Reflexe von der Um-
gebung. Unser Auge ist nicht imstande, die Farbe des weiBen Lichtes
sicher zu bestimmen. Wir wiren daher den drgsten Tduschungen aus-
gesetzt, miiBten wir uns auf dessen Schitzung allein verlassen. Als Retter
in der Not kommt uns ein kleines, lupenartiges Gerit, der Lichtfarben-
priifer von Dr. Hiibl (Hersteller: Lifa-Augsburg) zu Hilfe, der fiir Auf-
nahmen mit Panplatten unerldBlich ist. Ein Blick hindurch liBt er-
kennen, mit welchem Filter, einem gelben oder gelbgriinen oder blau-
griinen, man die Farben tonrichtig wiedergeben kann.

Bei Landschaftsaufnahmen bietet die panchromatische Platte gegen-
iiber der orthochromatischen nur in folgenden Fillen besondere Vor-
teile: im Herbst, sowie bei Sonnenauf- und -untergang. Das Licht der
tiefstehenden Sonne ist stark rotlich, worauf die Panplatte in hohem
MaBe anspricht. Man kann dann bei Nahaufnahmen auf ein Filter ver-
zichten, sonst mit einem schwachen Filter auskommen. Und die erforder-
liche Belichtung ist auffallend kurz.

Am stirksten zeigt sich indes die Uberlegenheit der Panplatte bei Auf-
nahmen mit elektrischen Halbwattlampen, die ein stark rétliches Licht
aussenden. Hier leistet die viel weniger lichtempfindliche panchroma-
tische Platte ohne Filter bei Bildnisaufnahmen Besseres, weil tonrich-
tiger, als eine hochstempfindliche, sogenannte Ultrarapidplatte bei fast
gleicher Belichtung, Griin kommt dabei allerdings zu dunkel. Abhilfe:
Verwendung eines hellblaugriinen Filters. Uber die Lichtbeschaffenheit
und die daraus abzuleitende Wahl des geeignetsten Filters gibt wiederum
der Lichtfarbenpriifer AufschluB.

Besonders zu betonen ist noch, daf die Wiedergabe der Helligkeits-
werte der Farben wesentlich von der Kraji des auftreffenden Lichtes ab-
hingt. Es ist nicht das gleiche, ob schwaches Licht lange oder starkes
Licht kurze Zeit auf die Schicht wirkt., Im ersten Falle erstreckt sich die
Lichtwirkung nicht so in die Tiefe wie im anderen Falle. Samtliche far-
benempfindliche Platten zeigen ihre Vorziige erst bei reichlicher Be-
lichtung, d. h. wenn das Licht die Schicht nicht nur oberfldchlich beein-
fluBt hat, sondern auch geniigend tief in sie eingedrungen ist.

Gute panchromatische Platten stellen auBlerdem her: die Agfa-Berlin
(auch Pan-Filme), Gebhardt-Berlin (Panchromia), Herzog-Hemelingen
(Panchromodux), Schering-Kahibaum-Berlin (panchrom. Satrap), Schleup-
ner-Frankfurt a. M. (Panchroma).

Als ungewdhnlich hochempfindlich sei die mit 27° Sch angegebene

14*
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orthochromatische Platte Tizian 1200 von Lainer & Hrdli¢zka-Wien ver-
zeichnet.

Zum Hervorrufen orthochromatischer und panchromatischer Platten
und Filme kann jeder gute Entwickler benutzt werden. Panchromatische
Platten, die infolge lingeren Lagerns mit anderen Entwicklern verschlei-
ern, bleiben beim Entwickeln mit saurem Amidol (S. 260) klar. Wer pan-
chromatische Platten bei hellerer Beleuchtung und zwar bei rotem Lichte
entwickeln will, kann dies erst dann, nachdem die Lichtempfindlichkeit
der Platten unmittelbar zuvor durch Baden in einer Losung von Pina-
kryptol-Griin oder -Gelb derart herabgedriickt wurde, daB die Schicht
nunmehr gegen rotes Licht fast gar nicht mehr empfindlich ist (s.S.264).

Nach dem Fixieren sehen manche Platten noch rot aus; durch ge-
niigend langes Wassern laBt sich der Farbstoff aus der Schicht entfernen;
sollte er sehr hartnickig darin festsitzen, so hilft man mit ein wenig Alko-
hol und Ammoniak (zum Wasser) oder mit einer 29 igen Kochsalz-
losung nach.

C. Ermittlung der Farbenempfindlichkeit von Platten und
ihr Verhalten bei kiinstlichem Licht.

Dr. Hiibl hat dariiber eingehende Uantersuchungen angestellt, deren
wichtige Ergebnisse ich auf Grund personlich empfangener Mitteilun-
gen des unermiidlichen Forschers hier bekannt geben darf:

Vergleichbare Werte der Empfindlichkeit photographischer Platten fiir
verschiedene Lichtarten erhialt man nur dann, wenn die Lichter gleiche
Helligkeit haben. Da diese Voraussetzung schwer zu erfiillen ist, 1dBt
sich aus der Empfindlichkeit fiir weifles Licht jene fiir ein anderes Licht
feststellen, sobald man dessen Grundfarbenzusammensetzung kennt. Als
Grundfarben bezeichnet man in diesem Falle das spektrale Blau, Griin
und Rot, die sich zu weiBem Licht vereinigen. Man nimmt dabei an, dal}
das weiBe Licht aus gleichen Mengen Blau, Griin und Rot besteht, wih-
rend im Lichte einer gasgefiillten Glithlampe (z. B. der Nitralampe) die
Grundfarben im Verhiltnis Blau: Griin: Rot = 1:3,5: 8 enthalten sind. Das
heiBt: dieses Licht enthalt 3,5 bzw. 8 mal so viel Griin und Rot wie ein
WeiBlicht mit gleichem Blaugehalt, daB also die Griin- und Rotstrahlen
in diesem Lichte 3,5 bzw. 8 mal so hell sind wie im weiBen Lichte. Die
Helligkeiten der drei Grundfarben sind bekannt, sie verhalten sich wie
1:7:5. Demnach ist die Helligkeit des Nitralichts = 1x1--35x7-}-8
» 5=66,5, wenn jene des weiBlen Lichts mit gleichem Blaugehalt —=1--7
-5 =13 ist. Das Nitralicht ist sonach 5 mal so hell wie das Tageslicht.
Sollen beide gleich hell sein, so miissen die Intensitidten der drei Grund-
farben, die das Nitralicht bilden, auf !/, verringert werden. Mithin besteht
ein, dem Tageslicht gleich helles Nitralicht aus !/; (1 Blau-{ 3,5 Griin
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-- 8 Rot) = 0,2 Blau -- 0,7 Griin -+- 1,6 Rot. In dhnlicher Weise laBt sich die
Zusammensetzung anderer Lichter ermitteln, die ebenso hell sind wie
ein WeiBlicht und daraus kann auf ihr Verhalten gegen Platten von be-
kannter WeiBempfindlichkeit geschlossen werden.

Die Empfindlichkeit photographischer Platten wird durch ihre Blau-,
Griin- und Rotempfindlichkeit bestimmt. Bezeichnet man die Griinemp-
findlichkeit mit Vg und die Rotempfindlichkeit mit Vr, so ist die Ge-
samtempfindlichkeit V der Platte fiir weifies Licht=1-}-Vg - Vr, fiir
Nitralicht — 1-}-3,5 Vg -+ 8Vr. Fiir ein Nitralicht von der Helligkeit des
weiBen Lichts ist die Empfindlichkeit nur '/, so groB. Hitte man z. B. fiir
eine panchromatische Platte bei Tageslicht die Empfindlichkeit 1,4, bei
Nitralicht gleicher Helligkeit die Empfindlichkeit 0,66 gefunden, so
miifte man diese Platte bei Nitralicht etwa doppelt solange belichten
wie bei gleich hellem Tageslicht.

Die gasgefiillten Gliihlampen sind se/r arm an blauen Strahlen. Einé
nur blauempfindliche Platte miiBte beim Lichte solcher Lampen 5mal
solange belichtet werden wie bei einer gleich hellen Tageslichtbeleuch-
tung. Man strebt danach, durch passende Farbensensibilisierung die
Plattenempfindlichkeit, so zu erhéhen, daB bei kiinstlicher Beleuchtung
keine lingeren Belichtungen notig sind als bei ebenso hellem Tageslicht.
Ob und wie weit dies moglich ist, erorterte Dr. Hiibl in folgender Weise:
orthochromatische Platten werden fiir Nitralicht stefs eine viel geringere
Empfindlichkeit haben, miissen daher bei diesem Lichte etwa 3 mal so-
lange belichtet werden wie bei Tageslicht. Giinstiger verhalten sich in
dieser Beziehung rotempfindliche Platten. Wiirde es gelingen, die Rot-
empfindlichkeit so zu steigern, daB sie 1,3mal so groBl wird wie die Blau-
empfindlichkeit, so lieBe sich gleiche Empfindlichkeit fiir WeiB- und
Nitralicht erzielen. Die vorhandenen Sensibilisatoren reichen indes dazu
bei weitem nicht aus. Daher 1Bt sich durch Verwendung panchroma-
tischer Platten der mangelnde Blaugehalt im kiinstlichen Lichte nicht
vollig ausgleichen. Es unterliegt aber keinem Zweifel, daB man die noch
fehlenden Farbensensibilisatoren, namentlich die fiir Rot, finden wird.
Bis dahin gestattet das Tageslicht immer noch wesentlich kiirzere Be-
lichtungen und der Beleuchtungstechniker wird bestrebt sein miissen,
fiir photographische Zwecke Lampen herzustellen, die ein moglichst wei-
Bes Licht aussenden.

Um einen farbigen Gegenstand tonrichtig abzubilden, muB eine Platte
verwendet werden, deren Blau-, Griin- und Rotempfindlichkeit sich wie
die Helligkeiten dieser Grundfarben verhalten (s. o.). Man findet die
Farbenempfindlichkeit einer Platte fiir kiinstliches Licht, wenn man die
Empfindlichkeitszahlen fiir weiBes Licht mit den korrespondierenden
Grundfarbenintensititen des Lichts multipliziert. Die Grundfarbenzusam-
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mensetzung des Lichts bestimmt man entweder mit Hiibls Farbenmisch-
apparat oder auf photographischem Wege. Im letzten Falle ermittelt man
die Griin- und Rotempfindlichkeit z. B. einer panchromatischen Platte
bei Tageslicht und bei dem zu untersuchenden Lichte und erhilt durch
Division der zusammengehorigen Werte die gesuchte Grundfarbenzu-
sammensetzung des Lichts. Die Agfa panchromatische Platte erweist
sich danach z. B. fiir Hefnerlicht etwa 10 mal so empfindlich wie fiir
Tageslicht. Gegenitber dem Lichte gasgefiillter Halbwattlampen, das aus
1 Blau +- 3,5 Griin + 8 Rot besteht, zeigte sich die Perchromo B-Platte
ilberwiegend rotempfindlich und ihre Farbenempfindlichkeit 3,45 mal so
grof wie die Blauempfindlichkeit.

Gewdhnliche, blauempfindliche Platten werden meist mit Hilfe einer
(Amylazetat-) Hefnerlampe auf ihre Empfindlichkeit gepriift, wobei die
erhaltenen Empfindlichkeitsverhéltnisse verschiedener Platten zugleich
auch fiir Aufnahmen bei Tageslicht gelten. Zur Priifung farbenempfind-
licher Platten ist jedoch das Hefnerlicht ungeeignet, weil sich verschiedene
derartige Platten bei Tageslicht ganz anders verhalten. So kann eine
farbenempfindliche Platte bei Hefnerlicht eine 5mal so hohe Empfind-
lichkeit zeigen als bei Tageslicht. Deshalb muB die Empfindlichkeits-
bestimmung farbenempfindlicher Platten unbedingt bei weiBem Lichte
erfolgen, und zwar am einfachsten durch Vergleich mit einer nur
blauempfindlichen Platte von bekannter Empfindlichkeit. Da das Tages-
licht Schwankungen unterliegt, benutzt man statt dessen brennendes
Magnesium in Bandform. Das Licht ist zwar nicht rein weiB, doch ist der
entstehende Fehler so gering, daB er vernachlissigt werden kann. Gro-
Ber ist der Unterschied bei panchromatischen Platten, aber bei der jetzigen
Sensibilisierungsmaoglichkeit immer noch so unbedeutend, daB keine wirk-
lich falschen Werte erhalten werden. Man kann daher zur Empfindlich-
keitsbestimmung aller farbenempfindlichen Platten unbedenklich Mag-
nesiumlicht benutzen.

IIl. Abschnitt.

Filme.

Biicher: F. Hahne, Leitfaden der Filmphotographie. — Holm, Das Photographieren
mit Films. — Kiesling, Das Arbeiten mit Films. — Mente, Die Filmphotographie, —
Mercator, Das Arbeiten mit modernen Flachfilmpackungen. — Miiller, Das Arbeiten
mit Rollfilms. — Hans Schmidt, Das Arbeiten mit Filmen.

Jeder Lichtbildner weiB die Vorteile der Strukturlosigkeit und Klar-
heit des Glases als Triger der lichtempfindlichen Aufnahmeschichten
ebenso zu schitzen, wie er die Zerbrechlichkeit und das schwere Gewicht
als betrichtliche Nachteile empfindet. Es ist daher begreiflich, daB man
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sich schon frithzeitig bemiihte, einen vollwertigen Ersatz fiir Glasplatten
zu schaffen. Heute wird zwar immer noch iiberwiegend Glas fiir Trocken-
platten gebraucht, aber es sind ihm doch zwei scharfe Mitbewerber er-
standen: Zelluloid und Papier. In erster Linie ist es das Zelluloid, das in
bezug auf Strukturlosigkeit und Klarheit dem Glase kaum nachsteht, im
iibrigen leicht und unzerbrechlich und selbst in sehr diinnen Lagen fest,
zidhe ist. Wenn trotzdem dieses Material das Glas nicht zu verdrangen
vermochte, so liegt das teils am bedeutend hoheren Preise, teils an dem
weniger guten Verhalten der lichtempfindlichen Schicht gegeniiber. Eine
Eigenschaft des Zelluloids, die Biegsamkeit, wird je nachdem als Nach-
teil oder Vorteil angesehen. Verwendet man das Zelluloid in einzelnen
Blittern wie die Trockenplatten, so ist die Biegsamkeit ein Nachteil.
Soll dagegen ein langer Zelluloidstreifen zu einer Reihe von Aufnahmen
dienen, so ist die Biegsamkeit hochst erwiinscht, weil das hierfiir sehr
diinne, in Ldngen bis zu mehreren hundert Meter hergestellte Material
ohne zu brechen auf- und abgerollt werden kann. Man nennt solche
lichtempfindliche, biegsame Blitter oder Bander ,,Filme* und spricht von
Blatt- (oder Flach- oder Plan-)filmen und Rollfilmen.

Das Zelluloid besteht aus Kollodiumwolle (Pyroxylin) und Kampfer,
ist also feuergefihrlich, doch explodiert es nicht, sondern brennt nur sehr
rasch ab. Daher sei man (auch mit Schalen, Zangen usw. aus diesem
Stoffe) vorsichtig! Es gibt allerdings auch nicht brennbares Zelluloid,
sogenanntes ,,Zellon‘‘, aber dieses wird noch nicht ausschlieBlich ver-
wendet.

Blattfilme werden meist in besonderen Triagern (Rahmchen) in den
Kassetten belichtet; starke Filme kann man wie Glasplatten in- die auf-
klappbaren Kassetten und dahinter einen kriftigen, dunkeln, matten
Karton legen. Diinne Hiute befestigt man am besten auf mit Hekto-
graphenmasse iiberzogenem Karton oder Blech und legt sie so in die
Kassetten. Nach der Belichtung lassen sie sich leicht wieder abziehen.

Sehr beliebt sind Blattfilme in Filmp#cken (s. S. 16).

Rollfilme verwendet man in Form von ,,Tageslichtspulen‘, die bei Ta-
geslicht in den Apparat eingesetzt und nach erfolgter Belichtung auch bei
Tageslicht wieder herausgenommen werden konnen. Man braucht also
zum Wechseln der Filme keine Dunkelkammer. Das Filmband ist an
beiden Enden auf einem wesentlich lingeren, schwarzen Papierbande
riickseitig angeklebt, und beide Binder zusammen sind, Film mit der
Schichtseite nach innen, auf die Spule gewickelt. Die mehrfache Um-
wicklung an beiden Enden mit schwarzem Papier schiitzt vor schadlicher
Lichtwirkung.

Nachteile der Rollfilme: man kann keine Mattscheibe zum Einstellen
des Bildes benutzen und man kann die Aufnahme erst nach Verbrauch
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der ganzen Spule entwickeln. Letzteres bedeutet: entweder die Entwick-
lung u. U. auf lange Sicht zu verschieben oder den unbenutzten Teil des
Films zu opfern.

Nachteile der Filmpiicke: bei unvorsichtigem Einsetzen des Packs und
beim Wechseln der einzelnen Filme in der Sonne kann durch den oberen
Schlitz falsches Licht in den Pack eindringen und eine Verschleierung
der getroffenen Filmstellen verursachen (man verrichte daher diese Ar-
beiten im Schatten des eigenen Korpers!). Ferner:

Packfilme bleiben selten ganz flach in der Kassette; die Folge davon
ist stellenweise Unschdrfe im Bilde bei Verwendung eines sehr licht-
starken oder nicht abgeblendeten Objektivs. Und:

Beim Wechseln scheuern sich die Filme leicht an der unteren Kante des
Bildfensters, wodurch die gefiirchteten, quer iiber den Film laufenden,
feinen Linien, die sogenannten ,,Telegraphendrihte’* entstehen.

Allen Zelluloidfilmen gemeinsam ist die Eigenschaft, bei starker Er-
warmung wellig zu werden, was beim VergroBern mit kiinstlichem Licht
zu Unschirfen fithren kann. GroBe Hitze zerstért bei lingerer Einwir-
kung sogar die ganze Aufnahme.

In Deutschland werden sehr gute, nicht rollende, auch orthochroma-
tische und panchromatische und lichthoffreie Roll- und Blattfilme erzeugt
z. B. von der Agja-Berlin, Goerz-Berlin, Haufj-Feuerbach, der Mimosa-
Ges.-Dresden, Perutz-Miinchen, Schering-Kahlbaum-Berlin, Schleupiner-
Frankfurt a. M.

Zelluloidfilme sind durchschnittlich nur méBig licht- und wenig farben-
empfindlich. Als erfreuliche Ausnahmen hebe ich die sekr gut orthochro-
matischen und hoch lichtempfindlichen Filme von Perutz und den pan-
chromatischen Superpan-Film der Agfa hervor. Der Superpan eignet sich
infolge seiner Rotempfindlichkeit besonders fiir Aufnahmen bei kiinst-
lichem Licht, namentlich mittels Halbwatt- und Effektkohlenlampen, fiir
StraBenaufnahmen bei abendlicher Beleuchtung, Theaterauffithrungen
u. dgl. Leider erstreckt sich seine Haltbarkeit nur auf etwa 4 Wochen.

Zum Entwickeln eignet sich jeder gut deckende Entwickler. Die meisten
Filme leiden an dem Fehler, selbst bei langem Entwickeln keine aus-
reichende Kraft zu geben. Eine rithmliche Ausnahme macht auch hier der
Perutzfilm, der ebenso leicht wie eine normale Platte die erforderliche
Deckung erzielen ldBt. Kriftige Blattfilme bereiten beim Hervorrufen
keine Schwierigkeiten, da sie ebenso flach wie Glasplatten liegen. (Be-
sondere Entwicklungsrihmchen aus Hartgummi fiir Filme liefert Stege-
mann-Berlin.) Man kann mehrere Blattfilme in einer Schale gleichzeitig
entwickeln, nur diirfen sie nicht fest aufeinander liegen, sondern miissen
ofter gewendet und mit der Schale stindig geschaukelt werden. Wider-
spenstiger verhalten sich diinne Filme. Sie haben anfangs das Bestreben,
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sich im Entwickler zusammenzurollen. Am besten, man bedient sich der
praktischen Filmstrecker (Abb. 158 u. 159) oder Filmhalter (Abb. 160).
Sind Rollfilme hervorzurufen, so empfiehlt es sich, zunichst die ganze

Abb. 158, Abb. 150, Abb. 160.

Spule in einem Stiick zu entwickeln, bis einige Aufnahmen fertig sind,
dann wischt man kurz ab, schneidet die einzelnen Bilder auseinander,
legt die fertigen ins Fixierbad und entwickelt die anderen zusammen
weiter unter stetem Schaukeln der Schale und
Hervorziehen der jeweils unten liegenden Fil-
me, bis die notige Deckung erzielt ist; dann
wird abgespiilt und fixiert. Zum Entwickeln
einer ganzen Filmspule faBt man das Zellu-
loidband an einem Ende mit der rechten, am
anderen mit der linken
Hand, liBt es, Schicht au-
Ben, als Schleife tief herab-
hingen und zugleich in die
reichlich mit Entwickler b
gefiillte Schale eintauchen Abb. 161 a. Abb. 161b.
und zieht es nun ununter-
brochen, bald mit der linken, bald mit der rechten Hand hoch, doch
immer so, daB die Schicht stindig durch den Entwickler gleitet. Zweck-
méBiger als die gewdhnliche Entwicklungsschale ist hierfiir die von
Kontny & Lange-Magdeburg hergestellte
Film-Entwicklungsschale aus Steingut.
Sie ist nicht nur besonders tief, sondern
ihre Flichen innen sind gerundet und
eine Fithrungsnase verhindert das unbe-
absichtigte Hinausschliipfen der Spule.
Einfache, zweckentsprechende Hilfsge-
rite sind der ,,Simplex*, Abb. 161a und
b, und die Filmhantel, Abb. 162, die sich g
namentlich in Verbindung mit den Stiel- und Ringklemmen zum leichten
Festhalten und Bewegen des Filmbandes sehr bewihrten.

In der einfachsten Weise lassen sich Rollfilme mit dem Correx-Gerit
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(Abb. 130, S. 143), bestehend aus einer Messingdose mit Rollenkern
und Correxband, von Spitzer-Berlin, oder folgendermaBen entwickeln:
man weicht den Film erst 1/,—1 Minute in Wasser, taucht ihn dann in
ein entsprechend mit Entwickler gefiilltes Wasserglas oder dgl. und
erhélt ihn darin mit einem Glasstabe in Bewegung, den man stindig
zwischen den Windungen des Films von auBen nach innen und zuriick
fithrt. Nach erledigter Entwicklung wird der Entwickler abgegossen,
mit Wasser nachgespiilt und schlieBlich das Wasser durch Fixiernatron-
————"l6sung ersetzt; beim Fixieren muB der Film ebenso wie beim
Entwickeln mit dem Glasstabe umgeriihrt werden, um ein Fest-
haften der Schicht- und Riickseite des Films zu verhindern.

Zum Entwickeln von Packfilmen liefert Kindermann-
Berlin die Amato Filmdose fiir 12 Planfilme.

Die meisten Zelluloidfilme miissen viel linger entwickelt
werden als Trockenplatten.

Das Fixieren und Waschen der Rollfilme kann entweder
Abb. 163.  in einigen der Entwicklungsapparate selbst oder in besonderen
Schalen und Trogen erfolgen. Zur Vermeidung schlechten, d. h. nur
stellenweisen Fixierens und Auswaschens infolge Zusammenrollens im
Fixierbade bzw. Wasser muBl man die Filme 6fter bewegen und mit der
Hand sanft {iber die Schicht streichen. Zum Trocknen hidngt man Filme
am besten mittels Klammern an einer gespannten Schnur frei auf, indem
man sie unten noch mit einem Glasstreifen und einer Kopierklammer
oder den hierfiir sehr geeigneten Breitklemmen (Abb. 163) beschwert.
Die nicht rollenden Filme miissen freihingend trocknen, da
sie auf der Riickseite mit Gelatine iiberzogen sind, wo-
durch sie beim Auflegen auf Papier, Holz oder dgl.
ankleben wiirden.

Blattfilme konnen in folgender Weise gewaschen
S werden: entweder man befestigt sie an Korkklammern,
Abb. 164. die ein Untersinken der Filme verhindern oder man

hingt sie in einen mit Wasser gefiillten Eimer mittels
der Stielklemmen an den Rand des GefdBes oder an Schnuren, die iiber
den Eimer gespannt werden, mittels der an den Klemmen befindlichen
Hiikchen oder man befestigt sie mit ReiBnageln auf einem entsprechend
groBen Brettchen und liBt dann das Ganze, Filmschichtseite abwiirts,
auf einem geniigend tiefen Wassergefal schwimmen, oder schlieBlich
man legt die Filme mit der Riickseite auf blanke Glasplatten, worauf
sie sehr fest haften und setzt beide zusammen in das Nutengestell des
Waschapparates. Der groBeren Sicherheit wegen stellt man noch eine
zweite Glasplatte in die nachstfolgende Nute vor die Filme. Nach dem
Wissern zieht man die Filme ab, heftet sie — wenn sie riickseitig nicht




Negativpapier : 219

~ mit Gelatine iberzogen sind — Bildseite nach oben mit Reifzwecken oder
den sehr praktischen StoBnadeln (Abb. 164) auf ein Brett und liBt sie
freiwillig trocknen. Spéter miissen sie flachliegend (nicht aufgerollt)
unter schwachem Druck aufbewahrt werden. Zum Aufhingen der Filme
zum Trocknen dienen auch die Klammern mit Holzeinlage (Abb. 165).

Zelluloid-Film-Negative darf man nicht mit Alkohol trocknen,
da sie sonst stark runzlig und unbrauchbar werden.

Diinne Filme, z. B. die Rollfilme, lassen sich sowohl von der Schicht-
als von der Riickseite kopieren, ohne daB ein Unterschied in der Bild-
schiarfe wahrzunehmen ist.

Rollen sich die trocken gewordenen Filme so stark, daB sie beim Ko-
pieren Schwierigkeiten bereiten, so spannt man sie entweder in einen
Kopierrahmen mit der Riickseite nach dem Glase des Rahmens zu und
setzt das Ganze einige Zeit der Sonne aus, oder man legt die einzelnen
Negative zwischen zwei Blatt reines, glattes Papier und fihrt einige Male
mit einem nicht zu heiBen Biigeleisen dariiber.

Will man die Schicht lacken, so sind fiir Zellu-
loid alkoholische Lacke nur mit groBer Vorsicht
zu verwenden, weil sich der Kampfer in Alkohol
16st. Geeigneter ist eine wibBrige Schellacklosung
von nachstehender Zusammensetzung: Man 10st )\
30 g Borax in 500 ccm kochendem Wasser, setzt Abb. 165.
150 g zerkleinerten, gebleichten Schellack hinzu und l6st das Ganze durch
anhaltende Wirme vollends auf. Nach einigen Tagen gieBt man die klare
Fliissigkeit vorsichtig ab. Zum Gebrauche verdiinnt man sie mit der
notigen Menge Wasser. In diesen wisserigen Firnis werden die Filme
vollstindig eingetaucht und einige Minuten darin belassen, bis die Gela-
tine giinzlich durchtrinkt ist, dann liBt man abtropfen und trocknen.

Uranverstirkte Filme diirfen nicht mit wisserigem Borax-Schellacklack
behandelt werden. Man hilft sich, indem man die Schicht mit Zaponlack
mittels Watte vorsichtig iiberstreicht.

Kratzer in Zelluloidfilmen, die beim VergréBern mit Kondenserapparaten
sehr unangenehm scharf erscheinen, macht man durch Auspolieren mit
irgendeiner Metallputzsalbe unschidlich; dies geschieht durch Auftragen
mittels eines Wattebausches in kreisférmiger Bewegung.

Unbrauchbare Filme soll man nicht wegwerfen, sondern aus dem Zellu-
loid sehr niitzlichen Zaponlack herstellen (S. 318).

Papier als Unterlage der zu photographischen Aufnahmen dienenden
lichtempfindlichen Schicht wurde seit den ersten Tagen der Photographie
wiederholt voriibergehend verwendet. Trotz der Vorteile, die es bot, hin-
derte meist die aufdringliche, durch den Papierfilz beim Kopieren ver-
ursachte Zerrissenheit des Bildes die allgemeine Einfithrung. Wenngleich
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diese Erscheinung auch heute noch nicht vollig beseitigt ist, so ist doch
der Papier-Rohstoff soweit verbessert, daB bei manchen Aufnahmen,
z. B. den fiir Pigmentdruck bestimmten, die Struktur nicht mehr stort.
Ubrigens befindet sich unter den sogenannten Dokumentenpapieren (s.
S. 174), die zu Reproduktionsaufnahmen von Schriften und Abbildungen
aus Biichern verwendet werden, das sehr kriftige Foliotyppapier der
Leonar-Werke, von dem sich die Schicht der fertigen Negative sicher ab-
ziehen und zum Kopieren auf jeglichem Papier, sowie zum VergréBern
benutzen laBt.

Papier hat vor allen anderen Schichttrigern die wichtige Eigenschaft
voraus, keine Reflexions-Lichthofe entstehen zu lassen. Papiernegative sind
daher wirklich lichthoffrei. Ein weiterer Vorteil besteht darin, die Papier-
seite sowohl mit Pinsel und Farbe als auch mit Bleistift und Wischkreide
gut bearbeiten zu kénnen.

Als Nachteile sind hingegen weiter anzufiithren: beim Entwickeln, Fi-
xieren oder Waschen diinner Papiere entstehien leicht scharfe Knicke, die
sich beim spéteren Kopieren stark bemerkbar machen, ferner: die Nega-
tive kopieren langsamer, weil Papier mehr Licht verschluckt als Glas
oder Zelluloid.

Im Handel gibt es Negativpapiere, die, zochempfindlich, fiir Aufnahmen
und, wenig empfindlich, zur Herstellung vergriBerter Negative verwendet
werden.

Gute, fiir groBere Aufnahmen geeignete Papiere sind: das Negativ-
papier 11 von Langebartels-Charlottenburg und das Universal-Negativ-
papier der Palaphot-Ges.-Heilbronn. Fiir vergriBerte Negative: das Pfeil-
Negativpapier I von Langebartels, das Leonar-Negativpapier der Leonar-
Werke-Wandsbek und das Schwerter-Negativpapier der Vereinigten
Fabriken photogr. Papiere-Dresden. Die Mimosa-Dresden stellt ein ab-
ziehbares Negativpapier ,,Dia“ her zur Anfertigung vergroBerter Negative
fiir Pigment-, Gummi- oder Oldruck. Es hat vor den gewohnlichen Nega-
tivpapieren den Vorzug, daB dieabgezogene Bildschicht klar und struktur-
los ist, daher rascher und ohne storende Maserung kopiert und auBerdem
in der Durchsicht mittels Kondenserapparaten vergroBert werden kann.

Die Negativpapiere unterscheiden sich von den gewdhnlichen Brom-

.silberpapieren durch groBere Deckkraft der Bromsilberschicht, sowie den
besonders gleichmiBigen Filz des Rohpapiers.

Damit groBe Papiernegative nicht wellig auftrocknen, legt man sie naf
mit der Riickseite auf eine Glasplatte, quetscht die Hauptmenge Wasser
leicht aus, liipft die Rénder, bestreicht sie schmal mit einem guten Kleb-
mittel, 1iBt wieder nieder, streicht glatt und 1iBt trocknen. Wenn vollig
trocken, schneidet man innerhalb des angeklebten Randes ein und hebt
das nun vollstindig ebene Negativ ab.
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Will man die fertigen Papiernegative lichtdurchliassiger haben, damit
sie rascher kopieren, so trinkt man sie riickseitig wiederholt mit einer
Mischung von 1 Teil Kanadabalsam -- 5 Teilen rektifiziertem Terpentinil
oder mit gereinigtem, weiBem Vaselinedl so lange, bis vom Papier nichts
mehr aufgenommen wird; den UberschuB wischt man mit einem Léppchen
oder Wattebausch ab und trocknet mit Josephpapier nach.

1IV. Abschnitt.
Lichth6fe und Solarisation.

Geschichtliches: 1882 empfahl Dr. Stolze-Berlin rizinushaltiges Aurinkollodium
als Lichthofschutzmittel, — 1801 wurde in England eine Hinterkleidung mit Asphalt-
Benzollosung bereits allgemein angewendet. John Sandell stellte die nach ihm benannten
Zwei- bzw. Dreischichiplatten mit einer unempfindlichen und einer dariiberliegenden
hochempfindlichen Bromsilber-Emulsion her. — 1802 wurde die Verwendung klebriger
Gelatinefolien empfohlen.— 1803 erhielt O. Magerstedi-Berlin ein Patent auf einen
Unterguf von tiefrot gefirbier Gelatine (Isolarplatten).

Werden Aufnahmen mit grofen Gegensdtzen zwischen Licht und Schat-
ten reichlich belichtet, so zeigt sich dort, wo weiBie oder sehr helle oder
grell beleuchtete oder stark glinzende oder leuchtende Stellen unmittel-
bar an sehr dunkle (schwarze) grenzen, in der dunklen Fliache, den Um-
rissen der hellen folgend, ein mehr oder weniger breiter, unscharfer
. Lichtsaum1) oder bei offenen, nahezu punktférmigen Lichtquellen —
brennenden Kerzen oder dgl. — in einem gewissen Abstande davon um
den Lichtpunkt herum ein Lichtkreis ). Diese Erscheinungen nennt man
Lichthofe.

Lichthofe sind sehr gefiirchtet, denn sie treten sehr leicht auf und ver-
derben zuweilen die schonste Aufnahme. Wird z. B. ein Innenraum photo-
graphiert mit nach dem Fenster gerichteten Apparat, so machen sich
Lichthéfe in folgender Weise bemerkbar: die Grenzen zwischen Fenster
und Pfeilerwand verwischen sich und sind oft kaum noch zu erkennen,
auBerdem erscheinen die Einzelheiten innerhalb der Fensteroffnung — das
Fensterkreuz, die Sprossen, etwaige Vorhinge, auch Gegenstinde, die am
Fenster stehen, wie Topfpflanzen u. dgl. wie in dichten Nebel gehiillt
und endlich wird der dunkle Pfeiler, besonders wenn er zwischen zwei
Fenstern steht, so von Licht iiberflutet, daB alle Gegenstinde, die sich an
seiner Wand befinden — Bilder usw. in verschwommenen Umrissen und
ohne jede feinere Zeichnung erscheinen (Abb. 166).

Vor Lichthéfen ist man nirgends ganz sicher. Sie stellen sich eln:
bei Landschaftsaufnahmen um die Wipfel der Biume, wenn gegen das

1) Der im Negativ natiirlich schwarz aussieht.
%) Im Negativ ebenfalls schwarz.
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Licht photographiert wird oder wenn man im Walde gegen die freie Land-
schaft hin Aufnahmen macht, so daB der Himmel zwischen den Asten
oder Blittern hindurchscheint, bei Bildnisaufnahmen, wenn schwarz ge-
kleidete Personen auf weiBem oder weiBl gekleidete auf schwarzem Hin-
tergrunde aufgenommen werden, desgleichen bei Aufnahmen plastischer
weifier Gegenstinde vor schwarzem, bzw. schwarzer Gegenstiande vor
weiBem Hintergrunde, bei Aufnahmen brennender Lichter, Lampen oder
dgl. in dunkler Umgebung, bei Gebdude- und Innenaufnahmen, wenn
man gegen das Licht
photographiert usw.

Die Lichthofe sind
meist die Fo!ge von krdf-
N tig und lange auf die
M Platte wirkendem Licht,
® das die Schicht und das
| Glas durchdringt und
von der Riickseite des
Glases oder Zelluloids
durch Spiegelung wieder
' zurSchicht zuriickgewor-
fen wird, wo esein zwei-
tes Mal wirkt (Abb. 167).

Man nennt diese Art
Lichthéfe Reflexionslicht-
hofe zum Unterschied
von den weniger gefihrlichen und seltener auftretenden Diffusionslicht-
héien, deren Entstehung von der Schichtoberfliche an erfolgt und
auf der seitlichen Ausbreitung des in der Schicht zerstreuten Lichtes
beruht.

Es gibt noch einige andere Ursachen lichthofdhnlicher Erscheinungen,
von denen ich zwei hervorhebe: 1. Die helle Zone ist in Wirklichkeit vor-
handen, das Auge empfindet sie nur nicht so stark, wie sie bei der photo-
graphischen Aufnahme erscheint; so ist z. B. bei einer Innenaufnahme
gegen das Licht, wenn hinter dem Fenster ein groBes Stiick Himmel zu
sehen ist, das Fenster wirklich von einer hel-
leren Zone umgeben, wovon das Objektiv ein
Bild in Gestalt eines Lichthofes erzeugt.
2. Das Objektiv war verstaubt. In diesem
Falle entstehen immer Lichithdéfe selbst bei
Benutzung hinterkleideter oder lichthoffreier Platten.

Lichthofe werden um so griBer, je dicker die Glasplatte ist. Auf den
diinneren Zelluloidfilmen entstehen viel kleinere Lichthofe, auf den diinn-

Abb. 166.

Abb. 167.
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sten Rollfilmen solche von geringer Ausdehnung. Vollkommen lichthof-
frei st nur lichtempfindliches Papier.

Gegen die Riickstrahlung des Lichtes gibt es Verhinderungsmittel.

Ihr Zweck besteht darin, die photographisch wirksamen Strahlen ab-
zufangen, damit diese nicht ein zweites Mal, von riickwirts her, auf
die lichtempfindliche Schicht wirken. Dies kann geschehen durch Hinter-
kleiden jeder Art von Platten oder durch fabrikmaBige Herstellung be-
sonderer Platten, die als lichthoffreie (Platten oder Filme) kauflich sind.
Die Hinterkleidungsmittel oder sonstigen Schutzschichten erfiillen ihre
Aufgabe mittels eines Farbstoffes der, — meist rot oder braun aber auch
schwarz oder gelb oder griin —, die von hoch empfindlichen Schichten
besonders leicht durchgelassenen blauen und violetten Strahlen abfingt
bzw. verschluckt. Hinterkleidungsmittel miissen ferner in optischen Kon-
takt mit der Glasplatte gebracht werden, damit die abzufangenden Strah-
len ohne weiteres aus dem Glase in die neue Schicht iibergehen. Unter
optischem Kontakt versteht man eine so innige Berithrung zweier Flichen,
daB zwischen ihnen nicht die geringsie Luft-
schicht eingeschlossen ist. Optischer Kontakt fin-
det nicht statt durch bloBes stiarkstes Anpressen,
z. B. von Papier oder Samt oder trocknen Gela-
tineblattern, sondern er wird vermittelt durch Tréan-
ken des Papiers, z. B. von zwei Lagen dunkel-
rotem Seidenpapier mit Paraffinl oder Rizinusol
oder Glyzerin und durch vorsichtiges Auflegen und Glattstre:chen der
Blatter auf der Riickseite der Platte, so daB keine Luftblasen dazwischen
entstehen. Gelatineblatter miissen (durch Zusatz von Glyzerin) klebrige
Oberfliche besitzen, um optischen Kontakt beim Auflegen zu erzielen.

Sonst kann man die Platten zweckmiBig ,hinterkleiden*, d. h. ihre
Riickseiten mit einem Lichthofschutzmittel bestreichen, wobei es nicht
auf einen gleichmaBigen, sondern nur auf einen lickenlosen Anstrich
ankommt. Diese Arbeit wird durch die in Abb. 168 ersichtliche Hilfs-
vorrichtung von Studienrat O. Kaubisch-Bautzen wesentlich erleichtert
und reinlicher. Man legt die Platte, Schicht abwiirts auf die Kanten der
beiden, verschieden hohen, lotrecht stehenden Brettchen, so daB sie, von
Stiften gehalten, eine schrige Lage einnimmt und so bequem bestri-
chen werden kann.

Einfache, gute Hinterkleidungsmittel sind z. B. Mischungen von Gela-
tine und Karamel oder arabischem Gummi und gebrannter Terra di Siena
(dick aufgetragen). Von kiuflichen haben sich die folgenden roten Kollo-
dien, Lacke bzw. Firnisse bewihrt: das Solarin der Geka-Werke-Offen-
bach, das Antisol von Plagwiiz-Berlin-Steglitz, der Rotlack Bayer der Far- .
benfabrik Leverkusen und das Halosin des Tetenal-Photowerks-Berlin.

Abb 168.
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Sie werden alle mit einem weichen Haarpinsel aufgestrichen; die ent-
sprechende Schicht 1Bt sich vor dem Entwickeln durch Abbrausensoder
Einlegen in eine Schale mit Wasser entfernen.

Das beste, billigste und iiberall zu beschaffende Lichthofschutzmittel
ist aber Asphaltlack, den man, zih wie dicker Sirup, in der Drogerie kauft.
Zum Gebrauche verdiinnt man ihn (im Vorrat) mit zwei- bis dreimal
so viel Benzol, bis eine leicht streichbare Fliissigkeit entsteht, die beim
Auftragen mit einem breiten, rauhen Borstenpinsel eine Schicht (in der
Durchsicht) etwa von der Farbe einer dunkelbraunen Zigarre gibt. Das
Benzol verdunstet sehr rasch; in ein bis zwei Minuten nach dem Auftragen
ist die Asphaltschicht nicht mehr klebrig und so fest, daB man die Plat-
ten in die Kassetten einlegen kann. Hinterkleidet man Platten in Vorrat,
so 1aBt man sie mindestens !/, Stunde auf einem Plattenbock stehen, ehe
man sie wieder in Plattenschachteln verpackt. Die trockne Asphalt-
schicht brockelt nicht ab, hat keinerlei schidlichen EinfluB auf den Ent-
wickler und das Fixierbad und firbt auch diese Fliissigkeiten nicht im
geringsten. Ich lasse die Hinterkleidung stets bis nach dem Fixieren auf
der Platte. Nur zur sicheren Beurteilung der Entwicklung kratze ich nach
dem Erscheinen des Bildes mit dem Fingernagel den Asphalt an der-
jenigen Stelle weg, wo ich die Entwicklung beobachten will. Danach wird
zu Ende entwickelt. Den Rest der Asphaltschicht entfernt man am besten
erst nach dem Fixieren, wenn die Platte im Wasser liegt. Im Wasser wird
der Lack miirber und 1d8t sich dann leicht mit einem breiten Zinkstreifen
abschaben. Zink zerkratzt niemals Glas.

Von lichthoffreien Platten kommen hauptsichlich zwei Arten in den
Handel: solche, die auf der Riickseite mit einem wasserloslichen Anstrich
iiberzogen sind und doppelschichtige Platten, bei denen die erste Schicht
aus tiefrot oder braun gefdrbter Gelatine, die dariiberliegende zweite aus
der lichtempfindlichen Bromsilbergelatine besteht.

Der Lichthofschutz der Platten mit maschinenmaBigem Anstrich ist
kaum der Rede wert, jedenfalls duBerst gering. Doppelschichtige Platten
sollten eigentlich den besten Schutz bieten, weil das Licht die Zwischen-
schicht nicht nur einmal passieren muB (nachdem es durch die lichtemp-
findliche Schicht hindurchgegangen ist), sondern noch ein zweites Mal
(wenn es, bereits gefiltert, von der Riickseite der Platte zuriickgeworfen,
zur Schutzschicht an einer anderen Stelle gelangt). Will es hindurch, so
wird es wieder gefiltert, che es die dariiberliegende lichtempfindliche
Schicht erreichen kann. Es miiBte daher durch das zweimalige Sieben
des Lichts, wenn die gefarbte Schutzschicht die chemisch wirksamen
Strahlen wirklich abfingt (verschluckt, absorbiert), kein Lichthof ent-
. stehen konnen. Fiir gewdhnliche, nur blauempfindliche Platten erfiillte
die rote Zwischenschicht, die die blauen und violetten Strahlen absorbiert,
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ihren Zweck recht gut, wie die seiner Zeit beste lichthoffreie Platte, die
Agfa Isolarplatte, bewies. Fiir orthochromatische (gelbgriinempfindliche)
Platten reicht indes die rote Zwischenschicht nicht aus, weil sie die gelben
Strahlen nicht abfingt, sondern hindurchlaBt. Das erklart die Tatsache,
daB die orthochromatische Agfa Chromo-Isolarplatte mit roter Zwischen-
schicht nur sehr maBig lichthoffrei ist. Die rote Farbung hat aber vor der
Braunschicht den Vorteil, daB sie beim Beurteilen der Entwicklung bei
rotem Licht nicht im geringsten stort. Man merkt nichts von ihrem Vor-
handensein und wenn das Fixiernatron gut angesduert ist, so wird der
Farbstoff in eine farblose Natriumverbindung umgewandelt, von der man
auch hier nichts sieht.!)

Anders der Farbstoff der Braunschicht, das Mangandioxyd. Er sull zwar
im sauren Fixierbade glatt verschwinden, aber es geschieht, selbst bei
langem Liegen in frisch angesauertem Bade nicht immer restlos, weshalb
man nicht selten die Platten nachtriaglich noch in einer 10 0pigen Losung
von Kaliummetabisulfit baden muB. Das bedeutet einen Zeitverlust und
verursacht Kosten. Uberdies ist der Lichthofschutz der Braunschichten,
obwohl fast alle derartigen Platten als vollig lichthoffjrei angepriesen
werden, fiir schwierige Aufgaben keineswegs ausreichend. Er geniigt
durchschnittlich nur sehr bescheidenen Anspriichen. Wie ich wiederholt
feststellte, betriagt er nicht mehr als etwa das 6fache gegeniiber einer
nicht lichthoffreien Platte gleicher Empfindlichkeit. Eine rithmliche Aus-
nahme macht die Agia Chromo-Isorapidplatte, die zwar auch eine Braun-
schicht besitzt, aber von allen Handelsmarken weitaus die beste lichthof-
freie Platte ist. Sie verdankt dies zweifellos einem anderen Farbstoff, der
in reichlicher Menge in der Schicht sitzt und den Entwickler stark firbt.

Gegenwirtig scheinen fast alle Trockenplattenfabrikanten davon
durchdrungen zu sein, daB die Manganschichtplatte die beste Losung
bedeutet. Das ist aber nicht der Fall, denn mit diesen Braunschicht-
platten sind auBer den genannten noch folgende Nachteile verbun-
den: die braune Farbe erschwert die Beurteilung der Entwicklung bei
rotem Lichte, weil sie das Bild in der Durchsicht bedeutend dunkler er-
scheinen 1dBt und schlieBlich darf man nicht mit einem #dtznatronhaltigen
Entwickler, z. B. dem Neol- oder Brenzkatechin-Ausgleichentwickler
arbeiten, weil sonst fleckige Negative entstehen.

1) Der durch das saure Fixierbad entfirbte Farbstoff ist nicht wasserloslich, bleibt
also nach wie vor in der Schicht. Wollte man flaue Negative auf solchen Platten
mit Sublimat-Ammoniak verstirken, so wiirde das Ammoniak die rote Farbe wieder
zum Vorschein bringen. Damit beim Verstirken keine Flecke entstehen, empfiehlt es
sich, bei flauen Negativen den Farbstoff gleich nach dem Fixieren aus der Schicht
ganz zu entfernen. Dazu legt man die Platte nach kurzem Spiilen etwa 5 Minuten
in 10%,ige Pottaschelésung, wobei die rote Farbe erscheint und wischt dann solange,
bis jede Spur der wasserléslichen Farbe verschwunden ist.

Schmidt, Kompendium L]



226 Vierter Teil. 1V. Abschnitt

Fiir besonders schwierige Gegenlichtaufnahmen muB man die kauf-
lichen lichthoffreien Platten noch mit einem Lichthofschutzmittel, am
besten mit Asphalt hinterkleiden. :

Es lassen sich aber auch auf gewdhnlichen (nicht lichthofireien!) Platten
die gefihrlichsten Gegenlichtaufnahmen machen, ohne daB die dabei
empfangenen Lichthof-Eindriicke beim Entwickeln zum Vorschein kom-
men. Die Lichthofe, die von riickwirts her entstehen, liegen, eingehdm-
mert, in der Tiefe der Schicht. Wird nun ein Entwickler benutzt, der
seine entwickelnde Kraft einbiiBt, bevor er in diese Tiefe gelangt oder
dessen Oxydationsprodukte die Gelatine so stark hirten, daB er an dem
Eindringen in die Tiefe gehindert wird, so kénnen die dort schlummern-
den Lichthéfe nicht sichtbar werden. Der Entwickler, der diese Eigen-
schaft besitzt, ist der vortreffliche Brenzkatechin-Atznatron-Ausgleichent-
wickler mit einem MindestmaB von Natriumsulfit (s. S. 263).

Eine eigenartige Erscheinung ist die Solarisation oder ,,Umkehrung*
des Bildes. Belichtet man eine Bromsilberplatte einige 100 bis mehrere
1000 mal ldnger als zur Erzeugung eines Negativs notwendig ist, so dreht
sich das Bild bei der Entwicklung um — statt eines Negativs entsteht
ein Positiv und umgekehrt. Der Grund dafiir liegt darin, daB das Brom-
silber anfangs bis zu einem gewissen Grade der Belichtung die Fihig-
keit erhilt, sich im Entwickler zu schwirzen. Wird dieser Hohepunkt
der Belichtung iiberschritten, so verliert es die Fihigkeit mehr und mehr,
bis schlieBlich die Lichter sich gar nicht mehr entwickeln, sondern hell
bleiben. Wihrend der langen Belichtung haben aber die Schatten des
Originals geniigend auf die lichtempfindliche Schicht eingewirkt, so daB
diese sich nun beim Entwickeln schwirzen. Es werden daher die hellen
Stellen des Aufnahmegegenstandes auf der Platte beim Entwickeln hell,
die Schatten dunkel wiedergegeben — man erhidlt sonach von einem
Positiv wieder ein Positiv, oder — kopierte man unter einem Negativ —
sofort ein Negativ.

Die Solarisation erstreckt sich aber nicht immer auf das ganze Bild,
sondern manchmal nur auf Teile desselben. So zeigt sich z. B. bei Auf-
nahmen mit der Sonne im Bilde die Sonne solarisiert (Abb. 45 und 46,
Seite 48) oder bei Landschaftsaufnahmen mit gewoéhnlichen Platten, wenn
wegen besonders tiefer Schatten im Vordergrunde sehr lange belichtet
werden muBte, und, aus demselben Grunde bei Innenaufnahmen gegen
die Fenster, der mitabgebildete Himmel solarisiert. Bei Landschafts- und
Innenaufnahmen lidBt sich diese Art Solarisation durch Verwendung
orthochromatischer Platten mit vorgeschalteter Gelbscheibe vermeiden.

Eine unerwiinschte teilweise Pseudo-Solarisation entsteht durch Nach-
lassigkeit beim Entwickeln. Werden nimlich — es handelt sich dabei fast
stets um stark unterbelichtete oder Augenblicksaufnahmen — hochemp-
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findliche Platten sehr lange, womdéglich mit angewirmtem Entwickler,
und ganz nahe am nicht ganz zuverlissigen Dunkelkammerlichte ent-
wickelt, so fiihrt die lange Bestrahlung der Schicht schlieBlich zur {eil-
weisen Umkehrung des Bildes; das fertige Negativ, das scheinbar nicht
ausfixieren will und spater einen dichroitischen — in der Durchsicht roten,
in der Aufsicht, von der Glasseite betrachtet, pelzig-graugriinen — Schleier
zeigt, sieht nun in der Durchsicht stellenweise (bei Bildnissen z. B. in den
Gesichtern, der hellen Kleidung, Wische und den Hinden) deutlich posi-
tiv, sonst negativ aus.

Die durch Uberbelichtung bei der Aufnahme verursachte Solarisation
1aBt sich beim Entwickeln durch rechtzeitige, reichliche Anwendung von
stark verzogernden Mitteln wie: mit Borsiure gesittigter 10 0 iger Brom-
kaliumlésung oder Acetonsulfit oder dhnlichem beseitigen.

Vermutet man bei einer Aufnahme einzelne Teile solarisiert — bei
Innenaufnahmen z. B. die Fenster oder bei Landschaftsaufnahmen den
Himmel usw., so entwickelt man die Platte zunichst nur soweit, bis die
ersten Bildspuren, die ja die lingst belichteten, also solarisierten Stellen
sind, zum Vorschein kommen, dann unterbricht man die Entwicklung durch
kraftiges und sorgfaltiges Abspiilen der Platte und liBt einige Minuten
abtropfen; danach taucht man einen weichen Pinsel in eine 10 o ige, mit
Borsiure gesittigte, wisserige Bromkaliumlosung und iiberfihrt damit
mehrere Male diejenigen Stellen, von denen man weiB, daB sie im Ver-
hadltnis zu den fibrigen viel zu lange belichtet waren.

Je nachdem man die solarisierten Teile aufzuhalten beabsichtigt, Lift
man die Lésung kurz oder lange darauf einwirken. Dann wird die Platte
wiederum sorgfaltigst gewaschen und nochmals in den Entwickler ge-
legt, worin sich die vom Bromkalium nicht beriihrten Stellen weiter ent-
wickeln, wihrend die behandelten zuriickbleiben. Das Gelingen hingt
hauptsichlich davon ab, im geeigneten Augenblick die erste Entwicklung
zu unterbrechen und den Grad der Zuriickhaltung zu schitzen.

Gegen die durch unvorsichtiges Arbeiten beim Entwickeln entstandene,
stellenweise Umkehrung des Bildes (Pseudo-Solarisation) habe ich mit Er-
folg nachstehendes Verfahren angewendet: Zuerst lege ich die Platten
zur Entfernung des dichroitischen Schleiers in eine Losung von 1000 ccm
Wasser - 10 ccm Schwefelsidure - 2 g Kaliumpermanganat, bis das Bild
ohne Verlust an zarten Halbtonen moglichst klar geworden ist, dann
wasche ich kurz, lege sie hierauf in eine 5—-100pige Lésung von Kalium-
metabisulfit, bis die Braunfirbung der Gelatine verschwunden ist,
wasche wieder kurz, bringe sie in den gewdhnlichen Uranverstirker
und lasse sie so lange darin, bis die notige Deckung erreicht ist. Hierbei
wird das Bild in allen Teilen negativ, folglich brauchbar.
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V. Abschnitt.
Die Dunkelkammer und deren Einrichtung.

Biicher: Eder, Das Atelier und Laboratorium des Photographen. — Emmerich, Werk-
statt des Photographen. — Stolze, Handwerksbuch des Photographen, 2 Biinde.

Die Arbeiten mit den lichtempfindlichen Praparaten zur photographi-
schen Aufnahme erfordern tagsiiber einen Raum, der jedes Eindringen
von Tageslicht verhindert. Es geniigt nicht, ein Zimmer dunkel zu machen,
indem die Fensterladen geschlossen und die Gardinen herabgelassen wer-
den, sondern es ist darauf zu achten, daB zu keinem Ritzchen im Fenster-
laden oder zur Tiir Tageslicht hereinscheint. Um sich zu iiberzeugen,
daB diese Bedingung erfiillt ist, bleibe man in dem verdunkelten Zimmer
wenigstens 10 Minuten — so lange, bis sich das Auge an die Finster-
nis gewohnt hat; dann wird man jeden Lichtstrahl, der etwa noch ins
Zimmer dringt, bemerken. Das voriibergehende Abdichten von Fenstern
geschieht entweder, nach Herunterlassen etwaiger Fensterldden und Vor-
hiange, mittels einer groBen, dicken Wolldecke, die nach allen Seiten hin
reichlich iiber die ganze Fensteroffnung weit ins Mauerwerk hiniiber-
greifen muB, oder mit einem, in die Maueréfinung des Fensters genau
passenden Holzleistenrahmen, der mit Pappdeckel oder Linoleum licht-
dicht benagelt und mit Handhaben zum leichten Einsetzen und Wieder-
herausnehmen versehen ist.

Im iibrigen lautet die neuzeitliche Forderung: Helle Dunkelkammer!
d. h., ihre Winde und Decke miissen hell sein. Man bevorzugt immer
mehr eine Beleuchtung, die nicht aur den Arbeitsplatz ausreichend er-
hellt, sondern auch den ganzen Raum soweit auflichtet, daB man sich
in ihm gut zurechtfindet. Nicht selten wird durch eine besondere elek-
trische Lampe das Licht nach der geweilielten Decke geworfen, wo es,
allgemein zerstreut, eine sehr milde Helligkeit verbreitet.

Es gibt kein weiBes oder farbiges Licht, das auf die lichtempfind-
lichen, photographischen Priparate gar nicht wirkt; bei geniigend langer
Bestrahlung beeinfluBt schlieBlich jedes Licht die photographische
Schicht. Es wirken aber von den farbigen Lichtstrahlen die roten am
schwiichsten und auf unsere empfindlichen Priparate so spit, daB bei
einiger Vorsicht nicht allein das Fiillen und Leeren der Kassetten, son-
dern auch das Entwickeln der Negative ohne Gefahr einer Verschleie-
rung des Bildes vorgenommen werden kann. Aus diesem Grunde war
bisher die Beleuchtung der Dunkelkammer mit geeignetem roten Lichte
fiir alle Platten, ausgenommen die panchromatischen, die sicherste und
allgemein iibliche.

Auch heute kann man das rubinrote Dunkelkammerlicht nicht ganz ent-
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behren, aber es ist infolge einer hochst wichtigen Entdeckung von
Dr. Liippo-Cramer!) seltener nétig und in vielen Fillen durch hellrotes
oder gelbes Licht zu ersetzen.

Rubinrotes ?) Licht mubB nur noch zum Plattenhinterkleiden (mit einem
Lichthofschutzmittel), sowie zum Einlegen?) und Herausnehmen hoch
lichtempfindlicher Platten verwendet werden.

Fiir panchromatische Platten ist jedoch selbst rubinrotes Licht noch ge-
fahrlich. Man muB daher solche Platten ganz im Dunkeln oder bei einem
bestimmten blaugriinem Lichte, wofiir sie wenig empfindlich sind, in
einem Mindestabstande von 2 m einlegen. VerlidBliche, griine Dunkel-
kammerscheiben werden von der Lifa-Augsburg, der Agfa-Berlin und
Perutz-Miinchen hergestellt. Bei demselben, verhiltnismiBig hellen, an-
genehmen, grinen Lichte konnen panchromatische Platten (aber keine
orthochromatischen!) mit einiger Vorsicht auch entwickelt werden, wo-
bei man zu jeweilig kurzem Betrachten des Negativs natiirlich ganz nahe
an die Lichtquelle herangehen kann. Es ist aber auch moglich und emp-
fehlenswert, solche Platten bei iellrotem Lichte zu entwickeln, wenn man
sie unmittelbar vorher bei volligem Lichtausschlusse 1—2 Minuten in einer
tauglichen Farbstofflosung badet, wobei sie ihre Lichtempfindlichkeit
zum groBen Teil einbiiBen (,,desensibilisiert'* werden s. S. 264).

Gelbet) Beleuchtung ist nur bei selir unempfindlichen Platten, z.B. den
photomechanischen und Diapositivplatten, deren Empfindlichkeit 109 Sch

1) Wovon im VIII. Abschnitt unter ,,Desensibilisierung, Hellichtentwicklung® Niheres
ausgefiihrt ist.

?) Man verwandelt eine gelbe Lichtquelle rasch in eine rote, indem man vor die
gelbe Leuchtfliche einer kastenformigen Dunkelkammerlampe einen Papp- oder Holz-
rahmen mit rotem Cherrystoff oder einer roten Gelatine-Flexoidfolie (der Vereinigten
Gelatine- und Gelatoidfabriken-Hanau) zwischen zwei blanken Glasplatten schrig hin-
stellt; benutzt man eine gelbe Glithbirne, die ihr Licht ringsherum frei ausstrahlt, so
umhiillt man sie mit rotem Cherrystoff oder schiieBt sie in einen Rotlichtbeutel ein,

%) Wenn man sich nicht daran gewdhnt, diese Arbeiten bei stark abgeblendetem
gelbem Lichte — z. B. durch Vorstellen eines Pappdeckels — und in einem Mindest-
abstande von 2 m von der Lichtquelle im eigenen Kérperschatten vorzunehmen,
Diapositiv- und photomechanische Platten diirfen bei nicht abgeblendetem, also
vollem, gelbem Lichte aus den Schachteln entnommen und damit die Kassetten be-
schickt werden.

4) Von den Agja-Dunkelkammerfiltern eignen sich:

orangerot Nr. 104: fiir alle gewohnlichen (nicht farbenempfindlichen) Platten
(z. B. Extra Rapidplatten);

griingelb Nr. 105: fiir unempfindliche Kunstlichtpapiere und alle Arten desen-
sibilisierte, gewohnliche und orthochromatische Platten und Filme;

olivgriin Nr. 106: fiir Bromsilberpapiere, Diapositivplatten, Agfa-phototechnischen
Film A, sowie die desensibilisierten panchromatischen Platten und Filme;

hellrot Nr. 107: fiir orthochromatische Platten und Filme;

dunkleres griin Nr. 108: fiir hochempfindliche panchromatische Platten und Filme.
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nicht uibersteigt, oder bei hochempfindlichen, desensibilisierten Platten
zuldssig. Auch sdamtliche Entwicklungspapiere einschlieBlich der hoch-
empfindlichen Bromsilberpapiere (zum Kopieren und VergroBern, aber
nicht der noch héher empfindlichen Negativpapiere, die fiir Aufnahmen
bestimmt sind!), vertragen orangegelbe Beleuchtung ohne zu schleiern,
wenn man nicht stindig in allernichster Nihe der Lichtquelle arbeitet.

Eine helle gelbe Beleuchtung, die gute Sicherheit bietet, stellt man aus
zwei klaren, mit gelbgefirbter Gelatine!) iiberzogenen Glasplatten her,
die man in trocknem Zustande Schicht auf Schicht und dazwischen ein
gleich groBes Stiick Kanarienstoff oder eine gelbe Gelatine-Flexoidfolie
legt. Sind die Schichten klar, so soll man dem Ganzen noch eine gewohn-
liche Mattscheibe hinzufiigen.

Aus einer lichtdichten, nicht zu kleinen Kiste 1aBt sich mit wenig Mit-
teln eine gute Dunkelkammerlaterne anfertigen: man schneidet aus einer
lotrechten Wand eine rechteckige Offnung von gewiinschter GroBe, ver-
schlieBt sie mit einer Mattscheibe und setzt unmittelbar davor, in
Nuten gleitend, einen Rahmen mit den beschriebenen Gelbscheiben. Der
Kistendeckel wird mit iibergreifenden Randern versehen und aufklapp-
bar gemacht; an seiner Innenseite schraubt man einen kleinen Haken
zum Anhidngen einer 16 bzw. 25kerzigen Metallfadenlampe an. Zum
Schutz gegen die Wirme empfiehlt es sich, den Kasten innen mit Asbest
auszukleiden.

Die im Handel befindlichen zahlreichen Behelfe zur Dunkelkammer-
beleuchtung haben gewdéhnlich die Form von Lampen oder Laternen. Sie
sind eingerichtet fiir Kerzen- oder Paraffin- oder Petroleum- oder elek-
trisches Glithlicht oder fiir mehrere dieser Lichtquellen in Verbindung
mit einem oder mehreren farbigen Lichtfiltern, bestehend aus rotem Stoff
(Cherrystoff) oder Glasscheiben oder Zylindern oder Birnen von rubin-
roter, hdufig noch von orangegelber und zuweilen griiner Farbe. Vielfach
findet man auBerdem weiBmattierte Scheiben oder mattierte Birnen. Lam-

1) Mit Gelatine iiberzogene, blanke Glasplatten erhilt man entweder durch Aus-
fixieren unbrauchbarer Trockenplatten oder durch Auflésen des Silberbildes unbrauch-
barer Negative, griindliches Wissern und Trocknen, Uber das Aufl6sen des Silberbildes
s.5.159, FuBnote. Um die Schicht solcher [gelatinierter Glasplatten gelb zu firben,
badet man sie etwa 10—15 Min. in einer 5%/jigen Tartrazin- oder Rapidfiltergelblosung,
spiilt hochstens 5 Sek. ab und stellt zum Trocknen hin.

Billiger ist die Verwendung von'in gleicher Weise gelbgefirbten Gelatinepapieren,
die man in nassem Zustande mit der Schichtseite auf blankefGlasplatten quetscht und
trocknen liBt. Papiere mit reinen Gelatineschichten gewinnt man leicht aus unbrauch-
baren Kopien auf Entwicklungs- oder Aristopapieren durch Auflésen des Silberbildes.
Die Glasplatten mit den aufgequetschten, durch und durch gelbgefirbten Papieren
werden nach dem Trocknen so aufeinandergelegt, daB die Papiere sich innen befin-
den; die Rinder der Scheiben faBt man schlieflich ringsum mit Klebstreifen ein.
Mattscheibe und Kanarienstoff sind in diesem Falle unnétig.
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pen bzw. Laternen und Birnen mit klaren, farbigen Glédsern, durch die
man die Lichtquelle selbst erblickt, bediirfen der Vorschaltung einer Matt-
scheibe, weil der grelle Leuchtkorper (z. B. die Glithfaden einer elek-
trischen Birne) das Auge belistigt und das Beurteilen der Entwicklung
eines Negativs erschwert. Einige Laternen geben indirekte Beleuchtung,
d. h. die Lichtquelle ist, fiir das Auge verdeckt, so im Innern des Ge-
hiduses angebracht, daB sie einen weilen Reflektor kriftig beleuchtet,
von wo das Licht angenehm zerstreut durch die
Filterscheibe austritt.

Von allen Lichtarten ist das elektrische Gliih-
licht am bequemsten. Es bietet zudem den Vorteil,
daB man das Licht beim Entwickeln nur zum Be-
urteilen der-Negative aufleuchten laBt, sonst aber
abstellen kann, wodurch die Platten am besten
vor schidlicher Belichtung geschiitzt sind.

Sehr praktisch und angenehm sind die schwenkbaren Lampen, deren
Licht auch nach oben und unten gerichtet werden kann (Abb. 169).

Die eigenartige Drem-Dunkelkammerlampe der Drem-Bromalzentrale-
Wien (Abb. 170) fiir rote, gelbe und weiBe Beleuchtung 148t sich stehend,
hdangend oder liegend verwenden. Beim Drehen des seitlichen Knopfes
erfolgt der Lichtwechsel und die bEIIEbIgC Abstlmmung der Helligkeit
des Lichts. ; ® B

Fiir die Reise zum Wechseln BN
von Platten und Filmen oder zum
Probeentwickeln wird manchem
die niedliche Taschenlampe der |
Zeifplkon Ges.mitvier, durch Dre- |
hen einschaltbaren, verschieden-
farbigen Fenstern und Taschen-
batterie willkommen sein. B

Benutzt man zur Entwicklung : Abb. 170.
eine durchsichtige, klare Glas- oder Zelluloidschale und stellt diese auf
die farbige, mattierte Scheibe eines flachen Késtchens, das die Glithlampe
einschlieBt, so kann man den Vorgang von oben her bequem beobachten,
ohne die Platte aus der Schale herauszuheben.

Fiir den Fachmann werden die den hochsten Anforderungen ent-
sprechenden Dunkelkammerlampen und -laternen in Betracht kommen,
wie sie in gediegener Ausfithrung z. B. von den Firmen Saska-Miinchen,
Traut-Miinchen, Kindermann & Co.-Berlin und Zeifi lkon-Dresden ge-
liefert werden.

Der Liebhaberphotograph dagegen, der sich meist auf einen sehr klei-
nen Arbeitsplatz beschrinken und von Fall zu Fall seine Dunkelkammer

Abb. 160,
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aufbauen mufl, wird in jeder guten Photohandlung die fiir ihn zweck-
mibBigste, leicht erschwingliche und seinen Wiinschen Rechnung tragende
Lampe finden und dort zugleich gut beraten
werden.

Nichst der zweckmiBigsten und hellsten Be-
leuchtung ist das Haupterfordernis fiir die
Dunkelkammer eine Wasserleitung. Da eine
solche nicht tiberall vorhanden ist, so wird man-
cher seine Dunkelkammer in der Kiiche oder im
= Badezimmer aufschlagen, wenn er sich nicht
einen Entwicklungstisch mit Wasserbehiilter
(Abb. 171) anschafft oder sich in ihnlicher
Weise behilft. Im iibrigen muBl man beim Ar-
beiten dies gilt fiir jede photographische
Arbeit — in jeder Beziehung peinlichste Sauber-
keit beobachten. In bezug auf die Dunkelkam-
mer heiBt das: es muB strengste Trennung
der Platze fiir das Einlegen und Herausnehmen
der Platten, fiir das Entwickeln der Negative
und fiir das Fixieren stattfinden. Das Tischchen,
worauf die Plattenschachteln und Kassetten gelegt und die Kassetten
beschickt und entleert werden, muB mindestens einen Meter vom Ent-
wicklungstisch stehen und immer tadellos trocken und sauber sein.
Vom Entwicklungstisch hinge-
gen mub jede Verunreinigung
durch Fixiernatron ferngehalten
werden, und der Fixierbadtrog
soll moglichst in der Niahe der
Wasserleitung im oder am Spiil-
trog seinen Platz haben.

'!’”f-@m-— 3 Zum leichteren Reinhalten
des Arbeitstisches empfiehlt es
sich, die Tischplatte mit Kaut-
schuktuch oder Wachsleinwand
oder Linoleum zu iiberziehen
oder mit einer groBen, dicken

Abb. 171.

Abb. 172.

Glasscheibe zu belegen.

Fiir die Dunkelkammer bestimmte Entwicklungstische und Aufbewah-
rungs- bzw. Arbeitsschriinke (zum Anhiingen, Abb. 172) liefern u. a. Zeif
lkon und Spitzer-Berlin.

Eine zusammenklappbare, leicht zu befordernde Dunkelkammer stellt
Karl Arnold-Marienberg i. Sa. her.
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Verunreinigtes Wasser liBt sich rasch klaren mit einem Filter, das so-
fort an jeden Wasserleitungshahn angebracht werden kann.

Will man Substanzen, sich selbst iiberlassen, in kaltem Wasser losen,
so bindet man sie in einen Musselinbeutel und hingt das Ganze derart in
ein mit Wasser gefiilltes, weithalsiges GefiB, daf der Inhalt des Beutels
gerade voll eintaucht.

Geriite zum Entwickeln, Fixieren, Wiissern usw.

Zum Entwickeln, Fixieren, Verstirken usw. braucht man Schalen, MeB-
und Tropfglaser, zuweilen noch Plattenheber, Troge und Waschgefabe,
und zum Trocknen Plattenbocke.

Schalen gibt es im Handel aus Porzellan bzw. Steingut, Steinzeug, Glas,
Zelluloid, emalliertem oder gelacktem Eisenblech, Papiermasse und
anderen Stoffen. Im einzelnen ist dariiber folgendes zu sagen:

Steingutschalen sind verhiiltnismiBig dauerhaft, man sieht jede Un-
reinigkeit, und eine Glasplatte, die beim Schiitteln etwas unsanft an die
Wandungen geschleudert wird, splittert oder springt nicht. Aber die Gla-
sur des Steinguts bekommt sefr bald Risse und dann dringen die Fliissig-
keiten — Entwickler oder Fixiernatron oder Sublimat oder dgl. — in die
Tonmasse ein, woraus sie kaum mehr zu entfernen sind. Verwendet man
Steingutschalen, so darf man sie immer nur fiir ein und dieselbe Arbeit be-
nutzen, also entweder nur zum Entwickeln oder nur zum Verstirken usw.
Um Verwechslungen zu vermeiden, miissen die Schalen duBerlich durch
unverwischbare Aufschriften kenntlich gemacht sein. Viel widerstands-
fihiger, allerdings auch teurer, sind die sehr empfehlenswerten Schalen
aus braunem, siiurefestem Steinzeug, wie sie die Deutsche Steinzeugwaren-
jabrik Friedrichsfeld in Baden herstellt.

Glasschalen zerbrechen zwar sehr leicht, wenn sie diinn sind und sind
zum Entwickeln von Glasplatten nicht zu empfehlen, weil bei etwas hasti-
gem Schiitteln die Platten an die Schalenwinde anschlagen und dabei
leicht Spriinge bekommen, dagegen sind sie zum Entwickeln von Brom-
silber- oder Gaslichtpapieren und zu allen anderen Arbeiten, wie Ver-
stirken, Abschwichen, Tonen usw. den Steingutschalen vorzuziehen,
namentlich dann, wenn eine Schale fiir verschiedene Verfahren benutzt
werden soll.

Schalen aus Zelluloid sind auBerordentlich leicht, unzerbrechlich und
zum Entwickeln von Platten geeignet; dies gilt besonders von den glas-
klaren, hell- und dunkelgelben_ Zelluloid-Kippschalen mit Uberdach. In-
folge des Uberdaches braucht man die Negative zum Beurteilen nicht
aus der Schale herauszunehmen, wodurch die Negative und Hénde ge-
schont werden.
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Emaillierte oder schwarz gelackte Eisenblechschalen, sowie schwarz
gelackte Schalen aus Papiermasse sind zum Entwickeln von Glasplatten
nicht zu empfehlen, da die Platten die Email- bzw. Lackschicht allmih-
lich verletzen und dann der Entwickler mit dem Metall in Beriihrung
kommt (das die Entwicklung schiidlich beeinflussen kann), oder in die
Papiermasse eindringt.

Aluminiumschalen diirfen weder zum Fntwickeln noch zum Fixieren
verwendet werden.

Selten ist fiir die Entwicklung ein unpraktischerer und schiidlicherer Behelf auf
den Markt gebracht worden als die lltzsche Patent- (!!) Entwicklungsschale. Sie be-
sitzt in der Mitte jeder Lingsseite je eine bis auf den Boden reichende Ausbuchtung
und im Boden selbst einige Riefen, um mit den Fingern unter die Platte greifen und
diese herausheben zu kénnen. Gegen diese Anordnung der Ausbuchtungen muB aber
entschieden Einspruch erhoben werden, denn

1. soll man niemals eine Platte in der Mitte anfassen, sondern stets nur an den

duBersten Ecken, weil durch den Druck und die Wirme der Finger die feuchte
Gelatine leicht schmilzt und das Negativ dadurch beschidigt wird;

2. kann man, wenn die Platte mit einer Hand in der Mitte gehalten wird, das Bild

nicht ganz iibersehen, weil sich die Hand zwischen Auge und Negativ befindet;

3. braucht man wegen der Riefen im Boden eine sehr fgrofie Menge Entwickler;

1. giept sich der Entwickler usw. sehr schlecht aus ; gewdhnlich liuft die Fliissig-

keit nicht nur zu einer Ecke der Schale, sondern zugleich auch aus den Aus-
buchtungen aus.

Die Iltzsche Schale fordert also nicht nur die streng verpdnte falsche Platten-
haltung, sondern auch die Unsauberkeit.

Die einfachste und richtigste Losung wiire die, daB an den gewohnlichen Schalen
der AusguB (die Schnauze) um so viel verbreitert und im Boden der Schale an der
gleichen Stelle eine geringe Vertiefung derart angebracht wiirde, daB man mit einem
Finger bequem unter eine Ecke der Platte greifen und diese sicher fassen kann.

Als Neuheit werden fiir die Reise flach zusammenlegbare, innen mit
Gummi ausgekleidete Schalen aus Leder angeboten (Kindermann-Berlin).

Abb. 173, Abb. 174. Abb, 175.

Zur Schonung der Hande und Schicht beim Entwickeln, Waschen,
Fixieren usw. dienen Plattenzangen (Abb. 173), Entwicklungsklammern
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(Abb. 174), Plattenhalter (Abb. 175 u. 176), und die Dreikrall-Plattenhalter
(Abb. 177).

Andere Hilfsmittel zum bequemen und raschen Herausnehmen der
Negative aus dem Entwickler oder iiberhaupt aus Schalen mit glattem
flachem Boden, sind die Plattenheber (Abb. 178), die auf den Rand der
Schale aufgesetzt werden. Sie sind den Haken, die man an den Zeige-
finger steckt, vorzuziehen. Der praktische Simplizissima Plattenheber von

Abb. 176. Abb. 177, Abb. 178.

Traut-Miinchen besteht aus einem festen Bande mit Bleihaken an beiden
Enden. Zum Gebrauche setzt man die Haken als Reiter auf zwei gegen-
iiberliegende Schalenrinder, wobei das Band glatt auf dem Schalen-
boden liegen muB. Ist das Band zu lang, so wird das iiberstehende Stiick
an einem Ende iiber den Schalenrand gefaltet und der biegsame Blei-
haken kriftig dariiber geklemmt. Nun legt man die Platte auf das Band
und entwickelt. Zum Beurteilen des Negativs hebt man
die Platte jeweils mit dem ausgehidngten Bande hoch.

Sehr zweckmiBig zum Entwickeln und Waschen von (2577
zwei oder vier Platten in einer groBen Schale sind
die Schalenteiler aus Zelluloid (Abb. 179). Die Scheide-
winde verhindern, daB die Platten beim Bewegen der
Schale sich iibereinander schieben und dadurch die Bild-
schicht verletzen.

Zum Bewegen der Schale beim Entwickeln gibt es
Schaukelapparate (Talbot-Berlin und Spitzer-Berlin).

Zuweilen bedient man sich zum Entwickeln (bei der
Standentwicklung s. d.) wie zum Fixieren nicht offener, flacher Schalen,
sondern Troge mit Nuten, in denen die Platten bzw. Filme aufrecht stehen,

Troge aus gepreBtem Glas bzw. aus Steingut, Porzellan, Steinzeug
oder Hartgummi fithren u. a. die Firmen Kindermann-Berlin, Zeifp [kon.

Fiir die dem Entwickler notigenfalls zuzusetzenden Beschleunigungs-
oder Verzogerungsmittel benutzt man Tropfglidschen.

Sollen Entwickler und dgl., die durch Luftzutritt verderben, gut auf-
bewahrt werden, so muB man nicht nur fiir einen guten Flaschen-Ver-
schluB, paraffingetrinkte Korke oder Kautschukstopfen,sondern auch dafiir

Abb. 179.
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sorgen, daB die Fliissigkeit stets bis nahe an den Stopsel reicht. Dies ge-
schieht, indem man nach jeder Fliissigkeitsentnahme eine entsprechende
Menge sauberer Fiillkugeln (Glasperlen oder Porzellanschrot) in die
Flasche schiittet.

Zum Abmessen der Entwicklerlosung usw. benutzt man mit Teil-
strichen und Zahlen versehene MeBgliser, MeBzylinder oder Kelch-
gliser, sogenannte Mensuren, die auch unzerbrechlich aus Zelluloid her-
gestellt werden.

Waschvorrichtungen fiir fixierte Negative gibt es in verschiedenen Aus-
fithrungen, denen folgende Gedanken zugrunde liegen:

1. Unmittelbare Bespiilung, wobei das Wasser iiber die lotrecht oder
schrig stehenden Platten liuft und dann wegflieBt.

2. Wassern in flachen Schalen, worin das Wasser sich zunichst staut
und dann auf einer Seite herauslauft (Abb. 180).

3. Wissern in gréBeren runden oder kastenformi-
gen Behiltern, in die die Platten mittels Nutengestells
eingesetzt werden. Der Wasserzuflufl findet entweder
von oben oder unten statt und der Abflull des gestau-
ten Wassers geschieht durch Uberlaufen oder durch
- Absaugen mittels Heber.

4. Ahnlich wie bei 3, aber selbsttiatige Entleerung
durch Umkippen des gefiillten und Aufrichten des ge-
leerten Kastens, oder durch selbsttitiges Offnen und
Schlieffien einer AbfluB6ffnung im Boden des Appa-
rates.

5. Die Platten stehen in Einsitzen auf einem siebarticen Rost iiber
einem frichterférmigen Abfluf und werden stiandig von oben her rings-
um vom Wasser berieselt, wahrend unten das geloste Fixiersalz abflieft.

Grundsitzlich sind die zuletzt genannten Apparate die besten.

Fachleute seien besonders auf die ausgezeichnete Saska-Negativ-Wiisse-
rungswanne (mit WasserabfluBl von unten) der Saska Ges.-Miinchen auf-
merksam gemacht.

Einfache, niitzliche Behelfe beim Wissern in Schalen — namentlich von
Papierbildern — sind die Simplizissima Spar-Wisserungsdiise von 7 raut-
Miinchen und der Wasserstrahllenker und -regler Radikal von Spitzer-Ber-
lin.

Zum Trocknen der Negative dienen im allgemeinen Plattenstinder
oder Plattenbocke, aber man kann dazu auch andere Vorrichtungen be-
nutzen, z. B. das Trockengestell Fraja von Kretschmer-Magdeburg, das
aus einem Holzrahmen besteht, mit zahlreichen Fichern aus verzinktem
Draht, in die Platten und Papierbilder gestellt werden. Das Gestell ist
deswegen praktisch, weil es an die Wand gehingt, sehr wenig Platz ein-

Abb. 180.



Vorbelichtung 237

nimmt. Den gleichen Zweck erfiillt das Trockengestell aus Metall von
Kindermann-Berlin (Abb. 181).

Das Trocknen von Filmen erfolgt entweder in einem ebensolchen Ge-
stell oder mittels Filmklammern an einer Schnur oder mittels der auf
Seite 342 abgebildeten Vorrichtungen (Abb. 208 u. 209).

Uber den Schnelltrockenapparat fiir Platten und Filme von Dr. Zipper-
mayr s. S, 209.

Zur raschen, kraftigen Wirmeerzeugung in einem Kleinen
Umbkreise, z. B. von 2—4 m, sowie zum schnellen Trocknen
von Negativen und Kopien erfreuen sich die Elektro-Strahl-
ofen, z. B. der ,Vulkan* von Franz Wilsch-Hirschberg-Cun-
nersdorf groBer Beliebtheit. Sie lassen sich an jede Licht-
leitung anschlieBen und sind preiswert. Zum Platten-Trock-
nen wird vielfach auch der bekannte Fén bzw. die Simplex \
Kalt- und HeiBluft-Dusche der Efak-Frankfurt a. M. ver-q— 2
wendet.

Zur zeitweisen Heizung von Dunkelkammern usw. sind
die elektrischen Ofen z. B. die ,Elektrazzo* von Franke
& Schmidt-Braunschweig und der Heizofen von Kindermann-Berlin und
zum Anwdrmen der Entwickler, Schalen und dgl. die Wirmeplatten von
Franke & Schmidt und Kindermann sehr geeignet.

Abb. 181.

VI. Abschnitt.
A. Vorbelichtung.

Ausgehend von der seit langem festgestellten Tatsache, dafi unsere
lichtempfindlichen Platten und dgl. auf schwichste und schwache Licht-
reize sehr schwer ansprechen, — weshalb man bei den meisten Aufnah-
men auf die Zeichnung in den Schatten Riicksicht nehmen und linger
belichten muB —, hat man versucht, die Platten vor ihrer Verwendung
im ganzen so schwach vorzubelichten, bis ihr Schwellenwert — d. i. die
beim Entwickeln entstehende, eben erkennbare, zarteste Schwirzung bzw.
Graufirbung — gerade erreicht oder kaum idberschritten wurde. Man
erwartete von dieser geringen Lichtzufuhr eine Leistungssteigerung der
Platte in dem Sinne, daB nunmehr bei der Aufnahme ein Bild mit allen
Finzelheiten in den Schatten in kiirzerer Zeit zustande kommen soll, als
ohne Vorbelichtung. Die Erwartung erfiillte sich. Prof. Neugebauer ge-
hithrt das Verdienst, ein einfaches, praktisch verwendbares Verfahren
gefunden und bekannt gegeben zu haben. Das dazu erforderliche Hilfs-
gerit, eine 16 kerzige Glithlampe mit vorgeschaltetem blaugriinem Filter
ist unter der Bezeichnung ,,Vorbelichtungsiampe Ormudz-Beck mit Filter
nach Prof. Dr. Neugebauer* im Handel. Bei dieser Lichtquelle wird zu-
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erst eine Versuchsplatte in einem Mindestabstande von 1 m stufenweise
zunehmend belichtet, um festzustellen, bei welcher Belichtungsdauer der
entstehende Schleier die zuldssige Grenze erreicht, bevor eine nutzlose,
stiarkere Verschleierung eintritt. Hochempfindliche Platten vertragen bis
zu 4 Sekunden, orthochromatische und Filme je nach dem Grade ihrer
Empfindlichkeit noch mehr. Durch die Vorbelichtung eridht sich die Emp-
findlichkeit um 4—5°Sch, d. h. man braucht bei Aufnahmen nur Zalb so
lange, zuweilen sogar nur !/, so lange zu belichten. Derartige Negative
zeigen natiirlich einen deutlichen, aber unschidlichen Schleier und merk-
lich geringere Beleuchtungsgegensitze. Infolgedessen eignet sich das Ver-
fahren wohl fiir kriiftig arbeitende Platten und Aufnahmen mit starken
Beleuchtungsgegensiitzen, z. B. Innenaufnahmen dunkler Riume, Blitz-
licht- und Nachtaufnahmen, dagegen nicht fiir weich arbeitende Plaiten
und Aufnahmen mit harmonischer oder flacher Beleuchtung, weil sie zu
flau ausfallen.

B. Entwicklung des unsichtbaren Bildes.

Wie schon erwihnt, reduziert der Entwickler anfangs nur das be-
lichtete Bromsilber zu schwarzem metallischen Silber, wihrend das unbe-
lichtete Silberbromid durch den Hervorrufer nicht verindert wird, d. h.
beim Lichte der Dunkelkammer besehen — weill bleibt.

In dem MaBe, wie sich die Tone im Aufnahmegegenstand abstufen,
erfolgt eine Lichtwirkung auf das Bromsilber und eine entsprechend ab-
gestufte Schwirzung beim Entwickeln. Da sich an den Stellen stirkster
Lichtwirkung, d. i. in den WeiBen (hochsten Lichtern) das Brom-
silber am kriftigsten schwirzt, an denjenigen Stellen aber unverindert
hell bleibt, wo ein tiefer Schatten gar kein Licht auf die Platte gesandt
hat, so erscheinen alle Tonwerte des Bildes umgekehrt wie in Wirk-
lichkeit — weiBl wird schwarz, schwarz erscheint weib.

Da ferner das Bild durch das photographische Objektiv auch in ver-
kehrter Stellung — die rechte Seite links, die linke rechts auf die
Platte geworfen wird, so entsteht bei der Entwicklung ein Bild, das in
jeder Bezichung verkehrt, — demnach nicht ohne weiteres zu brau-
chen ist.

Ein solches, in allen Teilen umgekehrtes Bild nennt man ,,Negativ®,
wihrend man ein dem Original dhnliches ,,Positiv** nennt.

Vom Negativ konnen auf spiter zu beschreibende Weise Positive in
beliebiger Zahl angefertigt werden.

C. Die Entwickler (Allgemeines).

Die Zahl derjenigen Korper, die aus belichtetem Bromsilber das Silber
als Metall leicht frei machen, unbelichtetes Bromsilber dagegen nicht,
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bzw. sehr schwer angreifen, ist groB. Einer der ersten Entwickler fiir
Gelatine-Trockenplatten war der Eisenoxalat-Entwickler, der heute kaum
noch im Gebrauch ist. Alle anderen guten Entwicklersubstanzen sind
organischer Natur und gehéren der groBen Reihe der aromatischen
Verbindungen an, die sich ohne Ausnahme von einer, aus Kohlenstoff und
Wasserstoff bestehenden Verbindung, dem Benzol, C;H,, ableiten lassen.

Nach einer Theorie, die sich fiir die Entwicklung der Chemie der Benzol-
derivate als auBerordentlich fruchtbar erwiesen hat, nimmt man an, daB die Kohlen-
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Abb. 182, Abb 183.

stoffatome im Benzol ringférmig gruppiert sind (Abb. 182). An jedes dieser Kohlen-
stoffatome ist ein Wasserstoffatom angelagert, das durch andere Atome oder Atom-
gruppen ersetzt werden kann.

Werden zwei H-Atome durch andere Atome oder Atomgruppen ersetzt, so kénnen

" diese drei verschiedene Stellungen im Ring (der den Namen ,Benzolring” fithrt) zu-
einander einnehmen: 1:2, 1:3 und 1:4. Je nachdem nun die Atomgruppen diese oder
jene Stellung einnehmen, entstehen Kérper mit verschiedenen Eigenschaften. Man nennt
solche Kérper, die gleiche Zusammensetzung haben, aber verschiedene Eigenschaften
zeigen, isomere Korper. ’

Beim Ersatz von zwei Wasserstoffatomen sind somit drei isomere Verbindungen
maoglich: Erfolgt dieser Ersatz durch zwei OH (Hydroxyl)-Gruppen, so entstehen drei
Dioxybenzole, deren Beschaffenheit durch folgende Formeln (Abb. 183) ausgedriickt
wird:

Die erste Gruppierung 1,4 nennt man die Para-Stellung (p-), die zweite 1,2 die
Ortho- (0-) und die dritte 1,3 die Meta-Stellung (m-).

Dr. Andresen und die Gebr. Lumitre haben nachgewiesen, dall ein aromatischer
Kérper nur dann ein Entwickler ist, wenn er wenigstens zwei OH (Hydroxyl)-
oder zwei Amido (NH,)-Gruppen (oder eine Amido- und eine Hydroxyl- oder drei
Hydroxyl- oder zwei Amido- und eine Hydroxyl-Gruppe) enthilt und wenn diese
Gruppen zueinander in der Para- oder Ortho-Stellung stehen. Die entsprechenden Ver-
bindungen der Meta-Stellung sind dagegen keine Entwickler.

Entwicklungsverméogen besitzen somit:

p-C;H, (OH), Paradioxybenzol (Hydrochinon)
0-C4H, (OH)s Orthodioxybenzol (Brenzkatechin).
Aus dem gleichen Grunde entwickeln:

p-CsH; (NHy). Para-Phenylendiamin
0-C;H; (NH,), Ortho-Phenylendiamin
p-C;H, OH NH. Para-Amidophenol (im Rodinal enthalten)
0-CH; OH NHgy Ortho-Amidophenol

und so fort.
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Da alle Entwickler der aromatischen Reihe infolge rascher Oxydation
beim Hervorrufen Farbstoffschleier geben wiirden, so setzt man ihnen
Natriumsulfit zu, das den Sauerstoff noch kraftiger absorbiert als die Ent-
wicklersubstanz und sich dabei zu Sulfat oxydiert.

Bei manchen Entwicklersubstanzen wird das Entwicklungsvermogen
bereits durch die Gegenwart von neutralem Natriumsulfit ausgelost (Ami-
dol). Im allgemeinen bediirfen die Entwicklersubstanzen der a romatischen
Reihe jedoch zu der Betitigung ihrer vollen Wirkung eines Zusatzes von
Alkali (Soda oder Pottasche oder Atzalkalien oder Ammoniak oder dgl.).

Die einzelnen Bestandteile einer Entwicklerlésung haben also folgen-
den Zweck:

Die Entwicklersubstanz reduziert das Silberbromiir zu metallischem
Silber (sie gibt dem Bilde Kraft), das Natriumsulfit macht die Entwickler-
l6sung haltbar und nimmt auch am Reduktionsvorgange teil und die
Alkalien entfalten das Reduktionsvermégen der Entwicklersubstanz (sie
beschleunigen das Erscheinen des Bildes).

D. Die Sulfite, Bisulfite und Alkalien.

Geschichtliches: 1863 wurden bereits Alkalikarbonate im Pyrogallolentwickler ver-
wendet. — 1882 fithrte Berkeley das Natriumsulfit, 1883 Stolze die Pottasche im Pyro-

entwickler ein.

Von den Sulfiten wird zu den Entwicklern Natriumsulfit entweder allein
oder zusammen mit Kaliummetabisulfit verwendet.

Natriumsulfit hat in erster Linie die Aufgabe, die rasche Oxydation
des Entwicklers an der Luft zu verhindern. Es nimmt aber auch beim
Entwickeln an der Umwandlung des Silberbromiirs in schwarzes metal-
lisches Silber teil, wobei es zugleich die Farbe des Silberniederschlages
nach grau bzw. schwarz beeinflufit. Und schlieBlich verhindert es eine zu
starke Hirtung der Gelatineschicht durch die Oxydationsablagerungen
einiger Entwickler, z. B. des Hydrochinons, Brenzkatechins, Metols u. a.
Das Sulfit 16st ein wenig Bromsilber. Ein Entwickler mit zu reichlichem
Sulfitgehalt arbeitet schwdcher und mit geringerer Deckkraft und gibt
bei lange dauernder Entwicklung farbige Silberschieier.

Das neutrale schwefligsaure Natron oder Natriumsulfit (kurz ,,Sul-
fit*“ genannt) reagiert, auch wenn es véllig rein ist, alkalisch (blaut
rotes Lackmuspapier). Es kommt in durchscheinenden, oft weil belegten
Kristallen und als wasserfreies, weiBes Pulver in den Handel. Das
kristallisierte Natriumsulfit (Na,SO;+7 H,O) verwittert sehr
leicht an der Luft, d. h. die Kristalle verwandeln sich zunachst an der
Oberfliche in ein feines, weiBes Pulver und zerfallen allmihlich
ganz. In solcher Beschaffenheit ist das Sulfit unbrauchbar, weil das
bei der Oxydation entstandene Sulfat den Entwickler nicht haltbar
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macht und beim Entwickeln als Verzogerer wirkt. Daraus folgt,
daB man das Sulfit stets sehr gut luftdicht verschlossen aufbe-
wahren und nur unverwitterte Kristalle benutzen soll. Vielfach wird
das wasserfreie Natriumsulfit (Na,SO,) empfohlen. Zwei Gewichtsteile
kristallisiertes Sulfit entsprechen einem Gewichtsteil des wasserfreien
Salzes. Die Ansichten dariiber, welches der beiden Priaparate denVorzug
verdient, sind geteilt. Ich habe mich aus folgenden Griinden fiir das kri-
stallisierte Salz entschieden: man sieht am Verwittern der Kristalle deut-
lich die Verinderungen, die wihrend des Lagerns vor sich gegangen
sind, was man beim pulverférmigen, wasserfreien Salz nicht bemerkt,
und zweitens, weil alle wasserfreien Stoffe die unangenehme Eigenschaft
haben, bei Berithrung mit Wasser zu ,sintern®, d. h. zu einer duperst
harten Kruste zusammenzubacken, die sich sehr schwer 16st. (Will man
davon schnell eine Lésung bereiten, so mubb man diese Kruste erst in
einer sauberen Reibschale mit dem Pistill fein zerreiben).

Beim Ansetzen von Sulfitlosungen verfahre ich in der Weise, daB
ich die Kristalle zunichst durch Abreiben mit einer alten, aber sauberen
Zahnbiirste von dem mehligen Belag befreie, so daB die klaren Kristalle
zum Vorschein kommen, dann wiege ich sie ein wenig reichlicher ab,
halte sie in jeweils kleinen Mengen auf dem vorher gesauberten Hand-
teller gerade rasch (2—3 Sek.) unter flieBendes Wasser und bereite dann
erst die Losung.

Rascher als die festen Substanzen verderben ihre wisserigen Losungen.
Bei offenem Stehen in halbgefiillten Flaschen oder in Schalen ist nach
einer Woche kaum noch die Halfte des Sulfits wirksam. Sulfitlésungen
ohne Zusitze miissen, um einige Zeit verhiltnismaBig brauchbar zu blei-
ben, in stirkster Losung (in 100 ccm Wasser l6sen sich 25 g krist.
Sulfit), mit (durch Kochen) luftfrei gemachtem Wasser hergestellt und
in vollkommen gefiillten, sehr gut verschlossenen!) Flaschen aufbewahrt
werden. Wird von dem Inhalt der Vorratsflasche ein Teil entnommen,
so ist der freigewordene Raum sofort durch Hineinschiitten von sauberen
Glas- oder Porzellankugeln auszufiillen.

Sulfitlosungen werden haltbar, wenn man auf je 100 g festes, kristalli-

siertes Natriumsulfit 1 g Hydrochinon oder auf je 150 ccm einer 2000igen

Sulfitlosung 4 g Kaliummetabisulfit zusetzt.

An Stelle des unzuverlissigen Natriumsulfits in Entwicklern kann man
in allen Fillen saure Sulfitlauge, d. i. Natriumbisulfitl6sung (am besten
von 1,20 spez. Gew. = 320 B) verwenden, der man so viel 1o ige Atz-
natronlauge zufiigt, bis rotes Lackmuspapier deutlich blau wird. 1 Kilo
Sulfitlauge, in der angegebenen Weise mit Atznatron versetzt, enthalt

1) Wenn in den folgenden Entwickler-Vorschriften das Natriumsulfit nicht aus-
driicklich als ,,wasserfrei® angegeben ist, so ist das kristallisierte gemeint.

Schmidt, Kompendium 10
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etwa 400 g reines, wasserfreies, oder doppelt soviel kristallisiertes Na-
triumsulfit.

Saure Sulfitlauge ist haufig nur 20 05 ig statt 40 % ig. Da saure Sulfit-
lauge nicht iiberall erhiltlich ist und auBerdem allmihlich an Kraft ver-
liert, so kann man sie durch 6 9% ige Kaliummetabisulfitlosung ersetzen.
4 ccm 6 9 iger Kaliummetabisulfitlosung sind gleich 1 ccm saurer Sulfit-
lauge zu 40 o).

Kaliummetabisulfit (Kaliumpyrosulfit) K.S,0; kommt in groBen, was-
serhellen, luftbestandigen Kristallen in den Handel, die als ,,chemisch
rein‘‘ bezeichnet werden konnen. Es macht den Entwickler noch halt-
barer als das neutrale Natriumsulfit, doch muB man wegen seiner
sauren Beschaffenheit den Alkaligehalt des Entwicklers erhéhen, sonst
wird die Entwicklung sehr gehemmt. 1 Teil Kaliummetabisulfit ent-
spricht der Wirkung von 3 Teilen Natriumsulfit. Es darf nur etwa 1/,
des Natriumsulfits durch Kaliummetabisulfit ersetzt werden.

Die zur Herstellung von Entwicklern hauptsiachlich verwendeten Al-
kalien sind: die Soda, die Pottasche und das Atznatron. Von diesen wirkt
die Soda am schwichsten, das Atznatron am stirksten.

Das kohlensaure Natron (Natriumkarbonat), auch Soda ge-
nannt, Na,CO; + 10H,O kommt in rohem und reinem Zustande und
beide kristallisiert und wasserfrei (kalziniert) in den Handel.

Zu empfehlen ist die reine, kristallisierte, bzw. die Waschsoda (aber
nicht die ,,Bleichsoda‘‘!). Die Kristalle 16sen sich leicht in kaltem Wasser
unter Entwicklung von Kadlte. Kalzinierte (wasserfreie) Soda, — ein wei-
Bes Pulver —, 16st sich in kaltem Wasser (unter Wérmeentwicklung)
schwerer als die kristallisierte.

In 100 ccm Wasser losen sich 63 g kristallisierte bzw. 21 g wasser-
freie Soda. 100 g kristallisierte Soda entsprechen 36 g wasserfreier.

Jede Soda verwittert leicht und muB trocken und kiihl aufbewahrt
werden.

Das kohlensaure Kali (Kaliumkarbonat), auch Pottasche genannt,
K,CO; stellt ein grobkorniges, weiBes Pulver dar, das aus der Luft stark
Wasser anzieht und zerflieBt, weshalb man es sorgfaltig verschlossen!)
aufbewahren soll. Rohe Pottasche ist zu stark mit Kaliumsulfat und
Kaliumchlorid verunreinigt, die die Entwicklung sehr verzogern. Man
verwende aber fiir Entwickler nur von Chloriden und Eisen freie Pott-
asche, am besten chemisch reine oder die aus ,sal tartari‘* dargestellte.
Sie 16st sich sehr leicht in Wasser (90 g in 100 Wasser) und erzeugt da-
bei starke Warme. Das Wasser muBl aber desfilliert sein, weil Leitungs-

1) Mittels Kautschukstopfen oder mit Paraffin oder Knetgummi gedichteten Korken
bzw. Glasstopseln.
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wasser, das meist kalkhaltig ist, eine milchige Triibung (von kohlen-
saurem Kalk) verursacht.

In den Entwicklern kann man je 1 g wasserfreie Soda durch 1,3 g Pott-
asche ersetzen. Getrocknetes kohlensaures Kali dient auch zum Ent-
wissern von Alkohol.

Atznatron (Natriumoxydhydrat, Natriumhydroxyd, Natronhydrat)
NaOH heifit in rohem Zustande Seifen- oder Laugenstein und wird u. a.
zur Verarbeitung der Silberriickstinde benutzt.

Fiir die Entwicklung ist das Nafrium hydricum depuratum geniigend
rein. Es wird im allgemeinen in Form sehr harter, weiBer Stangen ge-
liefert, die jedoch den Nachteil haben, beim Abwiegen sich schwer und
nicht rasch genug zerkleinern zu lassen. Dadurch bleibt die Substanz
zu lange der Luft ausgesetzt, aus der sie begierig Wasser anzieht und
Kohlendioxyd aufnimmt. Die Folge davon ist, daB das Atznatron feucht
wird und sich mit einer Schicht von Soda bedeckt. Es ist daher sehr zu
begriiBen, daB die Chemische Fabrik £. Merck-Darmstadt nunmehr das
Atznatron als Ostan in Form sehr handlicher, kleiner Plitzchen in den
Handel bringt, wodurch ein rasches und leichtes Bemessen maglich ist.

Atznatron muB ebenfalls in Glasflaschen mit Kautschuk- oder paraffi-
nierten Korkstopfen gut verschlossen aufbewahrt werden.') Es 16st sich
unter starker Warmeentwicklung sehr leicht in Wasser (60 g in 100 Was-
ser). Diese Losung nennt man ,Nalronlauge* . Sie wirkt nicht nur stark
atzend auf die Haut, sondern greift auch Glas an. Starke Lésungen er-
zeugen daher allmihlich einen flockigen Silikatniederschlag, den man
abfiltern kann.

Will man in Entwicklern die Soda oder Pottasche durch Atznatron
ersetzen, so mubB man fiir je 5,3 g wasserfreie Soda oder 6,9 g Pottasche
nur 4 g Atznatron verwenden.

Die kohlensauren bzw. die Atzalkalien (Soda, Pottasche, Atznatron
und Atzkali) kénnen in allen alkalischen Entwicklern (mit Ausnahme des
Paramidophenols) durch das dreibasische (neutrale) phosphorsaure Natron
(Trinatriumorthophosphat) (NazPO,--12H,0) ersetzt werden, das nicht
nur beim Entwickeln rascher Krajt erzielen liBt, sondern auch bei reich-
lichem Zusatz kein Krauseln der Schicht verursacht.

E. Verzogerer und Beschleuniger.

Gcschichtliches: 1863 wies Russell auf die verzégernde Wirkung eines Zusatzes
von Bromkalium zum Pyroentwickler hin.

Unter Verzogerern versteht man Substanzen, die dem Entwickler zugs-

1) Fiir Pottasche- und Atznatronlésungen diirfen keine Glasstipsel verwendet werden,
weil beide Stoffe allmihlich das Glas angreifen, wobei der Stépsel mit dem Flaschen-
halse formlich verkittet. Man benutze paraffinierte Kork- oder Kautschukstopfen.

16*
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setzt, die Entwicklung verlangsamen und das Erscheinen der schwiichst be-
lichteten Bildstellen (d. s. die zarten Halbtone) besonders stark hindern.
Durch Zusatz eines Verzogerers entwickeln daher die Schatten des Bildes
klarer, was vor allem bei iiberbelichteten Aufnahmen erwiinscht ist.

Beschleuniger sind Substanzen, die das Erscheinen des Bildes be-
schleunigen,; sie werden bei kurz(unter)belichteten Platten benutzt. Ein
Entwickler mit zu viel beschleunigenden Zusiitzen gibt indes Schleier.

Als Verzogerer wird meist Bromkalium in 10 9% iger wisseriger Losung
verwendet. Bei abstimmbaren Entwicklern wirken schon wenige Tropfen
stark verzogernd, bei Schnell-Entwicklern dagegen selbst groBe Mengen
kaum merklich. Abstimmbare Entwickler geben mit geringem Brom-
kaliumzusatz klarere und stdarker gedeckte (dichtere) Negative, jedoch
mit gréperem Bromkaliumzusatz als 0,4 oo geringere Deckung und leicht
Schleier.

Bromkalium ist der einzige Verzogerer, der zugleich die Gegensdtze
im Bilde steigert.

Reichlich Bromkalium — namentlich im Hydrochinonentwickler — er-
zeugt bei langer Entwicklung besonders leicht Farbschleier.

Auch ein- oder mehrmals gebrauchter (alter) Entwickler wirkt durch
Verbrauch an Entwicklersubstanz und dadurch, daB er bromkaliumreicher
ist, als Verzogerer und entwickelt schleierlos (klar).

Sehr kriftige Verzogerer fir alle alkalischen Entwickler sind Kalium-
metabisulfit und Natriumbisulfit (saure Sulfitlauge). Solche Losungen ver-
halten sich, Schnellentwicklern tropfenweise zugesetzt, giinstiger als
Bromkalium, das auf derartige Entwickler fast ohne EinfluB} ist.

VIL. Abschnitt.
Die Entwickler. (Eigenschaften und Vorschriften.)

Geschichtliches: 1837 entwickelte Daguerre seine Aufnahmen auf Jodsilber-Metall-

platten mit Quecksilberdimpfen. — 1831 entdeckte Braconnot die Pyrogallussiure. —
1840 fand Robert Hunt, daB Eisenvitriol imstande ist, Lichtbilder auf Jod-, Brom-
und Chlorsilber zu entwickeln. — 1841 entwickelte Fox Talbot seine Aufnahmen auf

Jodsilberpapier mit Gallosilbernitrat. — 1850 bezeichnete Regnault die Pyrogallussiure
als kriaftigeren Entwickler als Gallussiure. — 1862 entdeckte Russell die alkalische
Pyroentwicklung (fiir Kollodiumtrockenplatten). — Die Bromsilbergelatine-Trocken-
platten wurden anfangs nur mit Pyro-Ammoniak entwickelt. — 1877 stellte Carey Lea
den Eisenoxalatentwickler her, der sich aber erst einfiihrte, nachdem Eder ihn 1879
verbesserte und vereinfachte. — 1880 empfahl Abney das Hydrochinon als Entwickler,
der 1887 Eingang in die Praxis fand. — 1880 entdeckten Eder und Téfh die entwik-
kelnde Eigenschaft des Brenzkatechins; aber erst 1888 fiihrte sich der Brenzkatechin-
Entwickler ein. — 1883 fiihrte sich der Pyro-Pottasche-Entwickler ein. — 1880 stellte
Andresen das Eikonogen dar.— 1891 stellte Andresen den Rodinalentwickler dar und



Entwickler 245

Hauff-Feuerbach das von Bogisch gefundene Metol und Glyzin. — 1802 stellte
Hauff das Amidol zuerst her. — 1899 brachten Schering-Berlin und Hauff das
Adurol in den Handel. — 1901 erschien das Edinol von den Farbenfabriken vorm. Fr.
Bayer-Elberfeld. — 1920 kam der Neolentwickler auf den Markt.

Gegenwartig sind es noch etwa 10 Entwicklersubstanzen, die zur Her-
stellung von Entwicklern mannigfacher Art verwendet werden. Setzt
man diese so zusammen, daB sie ihre hochste Wirkung entfalten, so
yholen alle gleichviel aus der Platte ,,heraus®. Es gibt also keinen Ent-
wickler, der in dieser Hinsicht die andern iibertrifft.

Man kann die Entwickler einteilen in abstimmbare und Schnell-Ent-
wickler.

Unter abstimmbaren versteht man solche Entwickler, die das Bild
langsam und allmdhlich zum Vorschein bringen, auf Zusatz von Brom-
kalium in ihrer Wirkung (namentlich an schwach belichteten Stellen)
stark gehemmt und durch niedrige Temperaturen, sowie noch durch Ver-
ringern des Alkaligehalts so geschwiicht werden, daB sie sich zum Aus-
gleichen betrichtlicher Uberbelichtungen abstimmen lassen.

Schnell-Entwickler nennt man diejenigen Entwickler, die das Bild sehr
bald und rasch zum Vorschein bringen, so gut wie gar nicht durch
Bromkalium und ebenso kaum durch niedrige Temperaturen beeinfluBt
werden, so daB sie wohl ausgezeichnet zum Entwickeln von Augenblicks-
oder unter- und richtig belichteten Aufnahmen, dagegen wenig fiir iiber-
belichtete Aufnahmen geeignet sind.

Zu den abstimmbaren Entwicklern gehoren: Pyrogallol, Hydrochinon,
Adurol, Brenzkatechin, Glyzin und Neol; zu den Schnell-Entwicklern:
Metol (Metol - Hydrochinon arbeitet noch schneller als Metol allein),
Rodinal, Amidol.

Ubrigens kann man jeden abstimmbaren Entwickler in einen Schnell-
Entwickler verwandeln, wenn man statt der kohlensauren Alkalien Af/z-
alkalien verwendet, oder Schnell-Entwickler zu abstimmbaren machen,
wenn der Alkaligehalt sehr verringert und das Alkali durch Schwefel-
sdure, Borsdure oder Kaliummetabisulfit oder saure Sulfitlauge abge-
stumpft wird.

Uber einige Besonderheiten sei folgendes erwihnt:

1. Die Oxydationsprodukte der meisten Entwickler setzen die Licht-
empfindlichkeit des Bromsilbers beim Entwickeln stark herab. Das ist
in betrachtlichem MaBe der Fall beim Metol-, Paramidophenol-, Ami-
dol-, Glyzin-, Neol- und Pyrogall-Entwickler, wihrend die Hydrochi-
non- und Adurol-Entwickler die Lichtempfindlichkeit der Platte kaum
beeintrachtigen.

2. Verwendet man einen Entwickler mit wenig oder ohne Sulfit, z. B.
Adurol oder Brenzkatechin, so wird die Gelatine des Negativs durch die
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Oxydationsprodukte der Entwickler stark gehirtet. Sulfitzusatz zum Ent-
wickler verhindert diese Gerbung.

3. Einige Schnell-Entwickler, insbesondere Metol und Amidol, greifen
die Hdnde mancher empfindlicher Personen an und verursachen
schmerzhafte Entziindungen.

A. Abstimmbare Entwickler.
1. Pyrogallol-Entwickler.
OH
Die Pyrogallussiure C;H,;OH auch Pyrogallol oder Pyrogall oder
OH
kurz Pyro genannt, kommt als sehr leicht wasser- und alkohollésliches,
schneeweiBes, sublimiertes (flockiges) und als kristallisiertes Priparat
in den Handel. Da das kristallisierte Pyrogallol nur den vierten Teil des
Raumes des sublimierten einnimmt, so ist es bequemer abzuwiegen; beide
haben sonst gleiche chemische Eigenschaften. Pyrogallussiure muB in
blauen Flaschen gut verkorkt aufbewahrt werden. In trocknem Zustande
oder in gewissen Fliissigkeiten gelost, ist sie haltbar, besonders in einer
wisserigen Losung von Kaliummetabisulfit oder Natriumsulfit.

Sehr haltbarer Pyrogallol-Bisulfit-Entwickler.

A. B.
100 ccm dest. Wasser 100 ccm dest. Wasser
2 g Kaliummetabisulfit 10 g kristall. Soda
10 g Pyrogallol 20 g Natriumsulfit.

(halt sich in gut verschlossenen
Flaschen 1 Jahr und linger).

Die Chemikalien sind stets in der angegebenen Reihenfolge zu losen;
das Pyrogallol darf erst zugesetzt werden, wenn alles iibrige geltst und
das Wasser abgekiihlt ist.

Zum Gebrauche mischt man 10cem Losung A mit 30—40cem Losung B
(im Sommer weniger, im Winter mehr), fiigt gewohnliches Wasser, bis
100 cem erreicht sind, und 2—5 Tropfen Bromkaliumlésung 1:10 hinzu.

Weniger von Losung A gibt zartere, weichere, mehr von A kriiftigere
Negative. Fiir Bildnisse geniigen 4—-5 ccm Losung A auf die angegebene
Menge Entwickler, fiir sehr dicht zu entwickelnde Negative (Reproduk-
tionsaufnahmen) erhéht man den Zusatz bis zu 10 cem und dariiber.

Dieser Entwickler arbeitet sehr schon und hinterlidBt keine Flecke an
Kleidern oder Hénden.

Tropfenweiser Zusatz einer 30 0 igen wasserigen Losung von gelbem
Blutlaugensalz (Ferrozyankalium FeCygK,) beschleunigt die Entwicklung,
vermehrt die Kraft (Dichte) des Negativs und gibt feinere Spitzlichter.



Hydrochinon-Entwickler 247

Ein sehr guter und sehr haltbarer Pyro-Entwickler, der nur noch un-
mittelbar vor Gebrauch mit Pottaschelosung zu mischen ist, kommt als
Royal Pyro von der Firma Pyro, Photochem. Fabrikation-Burg, Bez. Mag-
deburg in den Handel. Er farbt weder die Fingernigel noch die
Wische.

SchluBbemerkungen: Der Pyro-Entwickler stand Jahrzehnte hindurch in dem
Rufe, der beste Entwickler zu sein. Wenn heute von ihm nicht mehr so viel Aufhebens
gemacht wird, so ist damit nicht gesagt, daB seine guten Eigenschaften von einem
anderen Entwickler iibertroffen sind. Mit Pyro entwickelte Negative zeichnen sich
durch Klarheit, besonders fein abgestufte Zeichnung in den Lichtern und einen eigen-
artig griinlichen bzw. briiunlichen Farbenton aus. Solche Negative erfreuen durch ihre
Zartheit und kopieren rasch und doch saftig; auBerdem tonen Abziige auf Auskopier-
papieren leicht und gut. Eine bemerkenswerte Eigenschaft des Pyro-Entwicklers be-
steht darin, die Gelatine so stark zu hiirten, daB die Negative bei verhiiltnismiBig
hoher Temperatur rasch getrocknet werden konnen.

Dem stehen folgende Nachteile gegeniiber: Der Entwickler wirkt duferst giftig
wie Phosphor. In Verbindung mit Alkalien absorbiert Pyrogallol begierig Sauerstoff
und iibt dann einen schidlichen Einfluf auf die Haut aus, indem es nicht selten
Ausschlige erzeugt, die sich unter Umstinden bis auf die Arme, den Hals und selbst
das Gesicht erstrecken. Durch seine kriiftig gerbende Wirkung wandelt es die Haut
chemisch um. Es ist daher beim Arbeiten mit Pyro die griofite Vorsicht geboten. Am
besten, man greift nie in die Ldsung, sondern entwickelt mittels eines Plattenhalters
oder dgl.

Der nach Vorschriften ohine Kaliummetabisulfit hergestellte Entwickler farbt die
Finger, Wische und Kleidung in schwer zu beseitigender Weise braun.

In einer Losung ist der Entwickler nicht geniigend haltbar.

2. Der Hydrochinon-Entwickler

iibertrifft in einem Punkte die meisten anderen Entwickler, — in bezug

auf Deckung (Kraft) der Negative. Er ist deshalb vorziiglich zu Repro-

duktionsaufnahmen geeignet, wenn ausgiebige Deckung verlangt wird.
Hydrochinon (Para-Dioxybenzol) C;H,(OH),, dem Pyrogallol nahe

verwandt, bildet feine, blendend weifle, in Wasser klar losliche Nadeln;

es firbt sich besonders in alkalischer Losung an der Luft braun.
Bewihrte Vorschriften sind folgende:

Nr. L.
A. B.
1000 ccm dest. Wasser 1000 ccm dest. Wasser
160 g Natriumsulfit 120 g Pottasche.

20 g Hydrochinon.

Zum Gebrauche mischt man 30 Teile der Losung A mit 30 Teilen der
Losung B, 15 Teilen Wasser und 5 Tropfen Bromkalium (1:10).
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Nr. IL
Dr. Liippo-Cramer verwendet bei allen Aufnahmen zweifelhafter Be-
lichtung einen Entwickler der Zusammensetzung:
1000 cem dest. Wasser -+ 40 g Hydrochinon - 100 g wasserfreies Na-
triumsulfit - 150 g Pottasche -}- 4 g Bromkalium.
Zum Gebrauche 1 Teil mit 4—5 Teilen Wasser verdiinnen.

Nr. IIl. Haltbarer, konzentrierter Entwickler in einer Losung.
1000 ccm dest. Wasser
200 g Natriumsulfit
50 g Hydrochinon
400 g Pottasche
1,5 g Bromkalium.
S. auch S. 258 ,,Metol-Hydrochinon*“-Entwickler.

SchluBbemerkungen: Hydrochinon-Entwickler verlangt eine Mindesttemperatur
von 10°C, sonst arbeitet er zu langsam und zu hart. Bei reichlichem Zusatz von Brom-
kalium oder bei lang ausgedehnter Entwicklung gibt er leicht Gelb- oder dichroitischen
(zweifarbigen) Schleier. Gelbes Blutlaugensalz ist wie fiir den Pyro-Entwickler ein
guter Beschleuniger. Alter (d.i. ein- oder mehrmals gebrauchter) Entwickler arbeitet
klar, wihrend frischer (zum ersten Male verwendeter) meist einen leichten Schleier
erzeugt, der allerdings beim Fixieren verschwindet oder dem Negativ nicht schadet.
Zur Hellicht-Entwicklung ist er ungeeignet, weil beim Entwickeln der in Pina-
Griin gebadeten Platten und Filme das Bild verschleiert, andererseits auf den in
Pina-Gelb gebadeten Platten kaum ein Bild entsteht. In konzentrierter Losung hilt
sich Hydrochinon-Entwickler sehr lange unverindert; auch gebrauchte Losung hilt
sich gut. Wohl infolge seines billigen Preises ist Hydrochinon mit der verbreitetste
Entwickler.

Zum Gebrauche verdiinnt man 1 Teil der
Mischung mit 4—6 Teilen Wasser.

3. Adurol-Entwickler.

Das Adurol - Hauff ist das Mono-Chlor-Substitutionsprodukt CgH,
CI(OH),, das Adurol-Schering ist das Brom-Substitutionsprodukt des
Hydrochinons C;H,Br(OH),. Adurol ist ein weilles, kornig kristallini-
sches Pulver, das in Wasser viel leichter 16slich ist als Hydrochinon.

Zu Adurol-Hauff werden folgende Vorschriften gegeben:

A. B.
1000 ccm Wasser, kalt 1000 ccm Wasser
200 g Natriumsulfit 120 g Pottasche.

20 g Adurol.

Zum Gebrauche mischt man: 1 Teil A mit 1 Teil B und fiigt, wenn
notig, 1 Teil Wasser hinzu.

Konzentrierter, fertiger Entwickler.

500 ccm Wasser, kalt
200 g Natriumsulfit
150 g Pottasche
25 g Adurol.
0,5 g Bromkalium.

Bei klar arbeitenden Platten kann Brom-
kalium weggelassen werden.
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Zum Gebrauche wird 1 Teil Entwickler mit 3 bis 5 Teilen Wasser
verdiinnt.

Bei Unterbelichtung wird der Entwickler noch weiter verdiinnt.

Bei Uberbelichtung verwendet man mehrmals gebrauchten Ent-
wickler oder fiigt dem frischen Entwickler mehr Bromkalium zu.

Noch gréBere Kraft ist durch Zusatz weiterer Pottaschelosung zu er-
reichen.

S. auch S. 258 Nr. III ,Metol-Adurol-Entwickler*‘.

Ahnlich wie Adurol verhilt sich das Hydrochinon BR der Agfa-Berlin.

SchluBbemerkungen: Das Adurol zeigt die Vorziige des Hydrochinons ohne
dessen Nachteile: Es bedarf nur geringer Alkalimenge, trotzdem erscheint das Bild
wesentlich schneller; vor allem i{iben niedere Temperaturen fast gar keinen EinfluB
auf das Erscheinen und die Entwicklung des Bildes aus. Die wichtigste Eigenschaft
des Adurols ist jedoch die bedeutende Deckkraft, die selbst von Hydrochinon-Atzkali
nicht erreicht wird. Dabei arbeitet der Entwickler vollkommen schleierfrei. Die Ent-
wickler-Losungen sind sowohl in getrenntem wie in gemischtem Zustande, selbst beim
Stehen in offenen Flaschen auBerordentlich haltbar und der gebrauchte Entwickler
kann wiederholt bis zu giinzlicher Erschopfung verwendet werden. Von Bromkalium
sind gréBere Zusitze notig als bei Hydrochinon. Der einzige Nachteil ist der hohe
Preis. Adurol ist der teuerste Entwickler.

4. Der Brenzkatechin-Entwickler

ist ein vortrefflicher, mit Pottasche maBig rasch und vollkommen schleier-
frei arbeitender Entwickler, der, gegen Temperatureinfliisse wenig emp-
findlich, sich in fertiger Losung gut hilt. Zusatz von Bromkalium wirkt
stark verzogernd, wenn der Entwickler mit Soda oder Pottasche an-
gesetzt ist; in diesem Falle ist groBer Spielraum in der Belichtung még-
lich. Selbst bei lingster Entwicklung entsteht kein Farbschleier. Ver-
unreinigung durch Fixiernatron hat keinen schidlichen EinfluB.

Brenzkatechin (Ortho-Dioxybenzol) o-C;H,(OH), bildet ein weiBes,
sehr leicht losliches Salz. Dessen wisserige Losung (ohne jeden Zusatz)
nimmt eine Ausnahmestellung unter den wisserigen Losungen aller an-
deren Entwicklersubstanzen ein. Zwar farbt sich die Brenzkatechinlosung
wie die der iibrigen Entwicklersubstanzen nach und nach auch stark
braunlich bis tintenartig dunkel, aber wihrend alle anderen bei solcher
Dunkelfirbung ihre entwickelnde Kraft lingst vollkommen verloren
haben, ist dies beim Brenzkatechin nicht der Fall.?)

1) Ich habe, um die Zeitdauer der Brauchbarkeit tief dunkel gewordener, wiisseriger
Brenzkatechinlosungen festzustellen, seit dem Jahre 1917 (also seit 11 Jahren) einen
Liter 109yige Losung aufbewahrt. Nachdem sie sich kriftig dunkel zu firben be-
gann, machte ich alle zwei, drei Monate eine Probe. Jetzt ist der Vorrat bis auf
etwa 30 ccm verbraucht, aber die zuletzt benutzte Losung arbeitete noch fast so gut
wie eine frisch bereitete.
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Nr. L.
A. B. c.
400 ccm dest. Wasser 500 ccm dest. Wasser 400 ccm dest. Wasser
100 g Natriumsulfit 60 g Natriumsulfit 100 g Natriumsulfit
40 g Brenzkatechin. 240 g Pottasche. 28 g Atznatron.

Zur langsamen Entwicklung mischt man:

90 ccm Wasser -+~ 7 cem A - 9 cem B.

Zur Schnell-Entwicklung mischt man:

90 ccm Wasser -+ 7 cem A - 7 cem C.

Setzt man die Entwicklerlosung nicht mit Natriumsulfit, sondern mit
Kaliummetabisulfit an, so ist sie fast unbegrenzt haltbar, aber man
braucht dann zum Entwickeln etwa die doppelte Menge Pottasche.

Erscheint beim Entwickeln mit normalem Brenzkatechin-Pottasche-
Entwickler das Bild nicht, oder zu schleppend langsam, so legt man die
Platte, ohne sie abzuspiilen, in Wasser, dem einige Tropfen Afznatron-
16sung zugefiigt wurden.

Nr. II. Konzentrierter Brenzkatechin-Rapid-Entwickler.

400 ccm dest. Wasser in der angegebenen Reihenfolge losen.
100 g Natriumsulfit Das Brenzkatechin darf erst hinzugefiigt

14—20 g Atznatron werden, wenn das Sulfit und das Atz-
20 g Brenzkatechin natron gelost sind.

Zum Gebrauche verdiinnt man je einen Teil des Entwicklers mit 10
bis 20 Teilen Wasser.

Nr. IIL. Sulfitfreier Brenzkatechin-Pottasche-Entwickler.
(Nur fiir reichlich und idberbelichtete, nicht fiir kurze und Augenblicks-
aufnahmen geeignet!)
A: 100 ccm dest. Wasser -+ 2 g Brenzkatechin Haltbare Vorrats-
B: 100 ccm dest. Wasser -- 20 g Pottasche l6sungen.

Vorratslosung A firbt sich in wenigen Tagen brdunlich und wird
allmihlich ganz dunkelbraun. Dies schadet aber nichts, die Losung ist
trotzdem noch vollkommen brauchbar, selbst nach ein paar Jahren.

Unmittelbar vor Gebrauch mischt man 5 ccem A mit 5 ccm B und 10
bis 50 ccm Wasser. Die Mischung wird nur einmal verwendet, dann
weggegossen.

Der sehr empfehlenswerte sulfitfreie Brenzkatechin-Pottasche-Entwickler besitzt
folgende Vorziige: 1. es lassen sich 3- bis 5 fache Uberbelichtungen gut ausgleichen,
wobei die Negative bemerkenswert klar bleiben; 2. die Negative erhalten eine
braunliche, gut deckende Farbe, dhnlich der eines Kollodium-Negativs und kopieren,
selbst wenn sie ganz zarf aussehen, saftig gegensatzreich; 3. er eignet sich sehr gut,
alte, schleirig gewordene Diapositiv- und andere Platten, sowie alte, schleirig ge-



Brenzkatechin-Entwickler 251

wordene Entwicklungspapiere klar zu entwickeln. In solchen Fillen muBl man etwa
doppelt bis dreimal so lange belichten wie fiir normalen Entwickler ; 4. er ist ein
guter Braunentwickler fur Kunstlichipapiere; 5. er ist sehr reinlich; trotzdem sich die
anfangs meergriine Fliissigkeit wihrend der Hervorrufung bald stark braun firbt,
so erzeugt sie nicht die geringste Firbung an den Fingern.

Nr. IV. Sulfitfreier Brenzkatechin-Atznatron-Entwickler
von W. WeiBermel.

Man gibt 1. in eine 20 ccm fassende Tropfflasche 4,5 g Brenzkatechin,
I1. in eine 30 ccm fassende Tropfflasche 5,5 g Atznatron!) und fiillt beide
Flaschchen mit destilliertem Wasser. Zum Gebrauche gibt man von jeder
Losung 5 Tropfen auf 40 ccm gewohnliches Wasser. Bei Unterbelichtung
fiigt man 5—10 Tropfen Losung I hinzu, bei Uberbelichtung 5—10 Tropfen
Losung II. Man kann bis zu 20 Tropfen von jeder Losung zugeben.

Braunschichtplatten diirfen weder mit Brenzkatechin-Atznatron, noch
mit Pyro entwickelt werden, weil sie sich darin fleckig entwickeln.

Wenn man einer Entwicklersubstanz fiir ihre guten Eigenschaften und
vielseitige Verwendbarkeit die Palme zuerkennen sollte, so hiitte das
Brenzkatechin ein Anrecht darauf. Folgende Ubersicht iiber die verschie-
denen Zusammensetzungen und deren Wirkungen wird diese Wertschiit-
zung begriindet erscheinen lassen:

Besteht der Entwickler aus: so arbeitet er:

Brenzkatechin - Sulfit -|- Soda | auBerst frag (zu langsam), ist aber ein vorziglich
abstimmbarer Entwickler;

Brenzkatechin - Sulfit ;m:iﬂ:'g rasch und ist ebenfalls ein ausgezeichneter,
I Pottasche | abstimmbarer Entwickler;

Brenzkatechin - Sulfit | duferst rasch ; in dieser Zusammensetzung ist er der
- Atznatron . schnellste aller Schnellentwickler;

Brenzkatechin - Pottasche | maBig rasch, gleicht mehrfache Uberbelichtung aus, ent-
(ohne Sulfit!) | wickelt alte, verschleierte Diapositiv- und andere

Platten und Entwicklungspapiere klar, ist einer der
besten Braunentwickler fiir Kunstlichtpapiere und
seine Oxydationsprodukte hiirten an den entwickel-
ten Bildstellen die Gelatine so stark, daB sie sich
selbst in heiBem Wasser nicht mehr lost (auf

I dieser Eigenschaft beruht das Koppmann-Relief-

verfahren).
Brenzkatechin -- Atznatron | rasch und sehr gut.
(ohne Sulfit!) |
Brenzkatechin - Atznatron | sefir langsam (12 Minuten bis %/, Stde.), sehr weich —

-+ einemMindestmalSulfit  gleicht daher sehr starke Beleuchtungsgegensiitze
\ aus und unterdriickt zugleich Lichthdfe (s. S. 263).

1) Sowie man mit Entwickeln aufhort, muf man den Flaschenhals (innen) trocken
reiben, den Stopsel abspiilen, abtrocknen und mit einer Spur Vaseline oder Vaselingl
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5. Glyzin-Entwickler.

Glyzin ist einer der trigsten Entwickler, d. h. er holt das Bild iiberaus
langsam hervor, aber er liefert fein abgestufte, gut gedeckte und sehr
klare Negative. Mit Atznatron bzw. dreibasisch phosphorsaurem Natron
angesetzt arbeitet er maBig rasch.

Glyzin ist p-Oxyphenylglyzin oder p-Oxyphenyl-Amidoessigsiure der
Formel:

OH

NH :CH, - COOH;

es ist ein in Wasser unlosliches, weifies oder schwach gelblich gefarbtes,
feinschuppiges Pulver mit starkem Karbolgeruch, das in Gegenwart von
Natriumsulfit unter Bildung des Natronsalzes leicht in Lésung geht. Seine
Losung fluoresziert nach einigem Gebrauch lebhaft. Der Entwickler, an-
fangs beinahe farblos, wird spiter goldgelb bis braun.

CeH,y

Nr. I. Glyzin-Entwickler Hauff.

In 1000 ccm warmem dest. Wasser werden 250 g Natriumsulfit und 50 g
Glyzin gelost und danach 250 g Pottasche in jeweils kleinen Mengen
zugegeben (weil die Fliissigkeit unter Kohlensdureentwicklung auf-
schiaumt).

Zum Gebrauche wird ein Teil der Vorratslosung mit 3—5 Teilen Was-
ser verdiinnt.

Nr. II. Glyzin-Entwickler Dr. Hiibl.
Zuniichst bereitet man eine konzentrierte Vorratslosung, indem man in
40 ccm dest. Wasser
25 g Natriumsulfit und
10 g Glyzin warm 16st und dann
50 g Pottasche allmahlich zusetzt.

Dies gibt nach dem Erkalten eine diinnbreiige Fliissigkeit, die sich
unbegrenzt lange aufbewahren liBt und zum Gebrauche nur mit Wasser
zu verdiinnen ist. ;

Glaubt man richtig belichtet zu haben, so entwickelt man die Platte
in folgendem Normal-Enwickler: Man schiittelt den konzentrierten Ent-
wickler tiichtig auf, miBt eine gewisse Menge ab und verdiinnt sie mit der
15- bis 20fachen Menge Wasser. Bei Temperaturen {iber 25¢ C fiigt man
auf je 100 ccm Entwickler 510 Tropfen Bromkalium 1:10 hinzu.

Fiir Personen- und Augenblicksaufnahmen kann man den rasch wir-
kenden Glyzin-Entwickler benutzen:

Man verdiinnt 3 ccm des konzentrierten Entwicklers mit 100 ccm Wasser

oder Paraffintl einfetten, sonst kittet er am Flaschenhalse so fest, dal man ihn nicht
mehr bewegen kann.
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und setzt 2—4 ccm Atznatronldsung 1:10, sowie bei hoher Temperatur
5—10 Tropfen Bromkaliumlésung 1:10 zu.

Wiinscht man sehr kriftige Negative, so vermehrt man den Gehalt
der Glyzinlosung auf 5 cem, wiinscht man sehr zarte Negative oder war
die Belichtung sehr kurz, so verringert man die Glyzinlosung auf 2 ccm.

Bei zweifelhaft richtiger Belichtung verdiinnt man den konzen-
trierten Entwickler mit der 50—80fachen Menge Wasser und gibt bei
Temperaturen iiber 18° C zu je 300 cem Entwicklerlosung 5—10 Trop-
fen Bromkalium 1:10. Die Entwicklung dauert etwa 1/, Stunde.

Platten ganz unbekannter Belichtung bringt man zuerst in eine
Mischung von:

A: 1000 ccm Wasser, 12 ccm konzentrierten Glyzin-Entwickler,
2 ccm Bromkaliumlésung 1:10.

Diese Fliissigkeit muBl mit Eis gekiihlt sein, da ihre Temperatur 100 C
nicht iibersteigen darf.

Erscheinen darin die ersten Spuren des Bildes zwischen 15 und 30
Minuten, so war richtig oder nicht zu sehr iiberbelichtet; man entwickelt
daher weiter bis zu Ende (Dauer 1—1'/, Stunde).

Erscheinen die ersten Bildspuren eher als in 15 Minuten, so war auBler-
ordentlich iiberbelichtet; in diesem Falle wird die Platte sofort, ohne ab-
gespiilt zu werden, in die mit Eis gekiihlte Mischung

B: 100 ccm Wasser, 4 ccm konzentrierter Glyzin-Entwickler,
4 ccm Bromkaliumlésung 1:10
gebracht und darin fertig entwickelt.

Erscheinen dagegen nach 30 Minuten noch keine Spuren des Bildes,
so war kurz belichtet; man kann nun die Hervorrufung beschleunigen,
indem man die Platte, ohne sie vorher abzuspiilen, in die auf 25° C zu er-
wiirmende Mischung C legt und fertig entwickelt.

C: 100 ccm Wasser, 3 ccm konzentrierter Glyzin-Entwickler,
2 ccm Atznatronlésung 1: 10.

Hat man eine groBe Zahl Platten zu entwickeln, so ist die Verwen-
dung eines Nutentrogs sehr zweckmiiBiig. Die fertig hervorgerufenen
Platten werden abgespiilt, in einen mit Fixiernatronlosung gefiillten zwei-
ten Trog gestellt und der im Entwicklungstrog frei gewordene Raum
wird wieder mit frischen Platten beschickt. Bemerkt man bei einer Plattz
Unterbelichtung, so bringt man sie in eine Schale mit verdiinntem, war-
mem Entwickler C und entwickelt sie damit fertig.

Der konzentrierte Glyzin-Entwickler nach v. Hiibl ist kduflich zu haben.

Glyzin-Atzkali- und Glyzin-Pottaschelésungen sind haltbarer als die
mit Atznatron bzw. Soda bereiteten Lésungen.

SchluBbemerkungen: Der fertig gemischte (nicht mit Atznatron versetzte),
auch gebrauchte Entwickler ist sehr gut haltbar und kann mehrmals benutzt werden.



254 / Vierter Teil. VII. Abschnitt

Kein anderer gemischter Entwickler hat auch nur anniihernd die Haltbarkeit des kon-
zentrierten Glyzinentwicklers. Mit Vorliebe wird Glyzin zur Standentwicklung verwendet.
Hierbei ist jede Verunreinigung durch Fixiernatron zu vermeiden, weil es selbst in
liacherlichsten Spuren Unheil anrichtet. Es 16st Bromsilber auf, das vom Entwickler
zu einem zweifarbigen (dichroitischen) Silberschleier reduziert wird.

6. Neol-Entwickler.

Im Neol-Entwickler von Hauff-Feuerbach ist der wirksame Bestandteil
COOH
die Paramidosalizylsiure C;H,; { OH | die sowohl in fester Form, als
NH,
auch (mit den notigen Zusiitzen) in konzentrierter Losung in den Han-
del kommt.

Das Neol wird mit Atznatronlauge (von 34 Volumprozenten) gemischt
verwendet und stellt einen guten, langsam arbeitenden Zeitentwickler
dar, der ohne weiteres Abstimmen, nur durch Zufiigen einiger Tropfen
Bromkaliumlésung, ziemlich bedeutende Uberbelichtungen auszugleichen
gestattet und dadurch einen groBien Spielraum beim Belichten gewihrt.

Vor allem aber besitzt es die wertvolle Eigenschaft, bei Aufnahmen
mit stirksten Beleuchtungsgegensditzen und bei Gegenlichtaufnahmen
die Gegensdtze derart zu mildern, daB die zartesten Abtonungen in den
hellsten Lichtern kopierfihig sind, wiahrend die tiefen Schatten alle noch
erkennbaren Einzelheiten zeigen. Neol gehort zu den besten Ausgleich-
entwicklern (s. S. 262). Es arbeitet auch bei gequdlter Entwicklung
schleierfrei, ist gegen Verunreinigung durch Fixiernatron — das nur ver-
zogernd wirkt — wunempfindlich und farbt die Fingerndgel nicht.
Kunstlichtpapiere, mit Neol entwickelt, erhalten gute Sepiatone.

Die entwickelnde Kraft des Neol-Entwicklers liBt erst langsam, dann
rascher nach. Durch Zusatz von Atznatronlosung erhoht sich zwar die
Kraft, aber der AlkaliiiberschuB ist der Schicht nicht zutriglich. Zweck-
maBiger frischt man den Neolentwickler durch Zusatz einer anderen Ent-
wicklerlosung z. B. Brenzkatechin oder Paramidophenol auf. Dazu hilt
man folgende Losung in einer Tropfflasche bereit: 100 ccm Wasser--10 g
Kaliuvmmetabisulfit +- 10 g Brenzkatechin (oder 10 g Paramidophenol). Bei
nachlassender Entwicklungskraft setzt man auf 100 ccm Neollésung etwa
10 Tropfen Brenzkatechinlosung hinzu, wobei sofort eine sichtbare, er-
hohte Wirkung des Neols erfolgt. Bei weiterer tropfenweiser Zugabe
wird der Entwickler ein richtiger Schnellentwickler.

Der einzige Einwand, den man gegen das Neol erheben kann, ist der,
daB man Afznatron in so reichlicher Menge benutzen muB. Das ver-
tragen die abgehartetsten Finger auf die Dauer nicht und manche Platte
wird beim Anfassen abgleiten.

Weiter muB erwihnt werden, da Neol wegen des Atznatrongehaltes
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nicht fiir Braunschichtplatten benutzt werden darf! Auch diirfen Platten,
die mit Neol entwickelt werden sollen, nicht desensibilisiert werden, weil
die Narkose so stark auf Neol wirkt, daBl dieses nicht mehr imstande ist,
zu entwickeln.

B. Schnell-Entwickler.

7. Rodinal-Entwickler.

Rodinal ist ein ausgesprochener Schnell-Entwickler, der vor allem zum
Entwickeln von Augenblicks- und richtig belichteten Aufnahmen, sowie
von Bromsilber- und Kunstlichtpapieren geeignet ist.

Rodinal kommt nur als gebrauchsfertige, konzentrierte Losung von
der Agfa-Berlin in den Handel. Es besteht aus Paramidophenol, Natrium-
sulfit und Atznatron.

Das salzsaure Paramidophenol, ein weiiliches, in Wasser leicht 19s-
liches Salz, hat die Zusammensetzung

C.H, gzo HCI

Zum Gebrauche wird Rodinal mit Wasser in folgenden Verhiltnissen
verdiinnt: :

Fiirnormale, richtigbelichtete Negative je ein Teil der konzen-
trierten Losung mit 15—20 Teilen Wasser.

Fiiritberbelichtete Aufnahmen je ein Teil mit 5—10 Teilen Wasser
und viel Bromkalium (bis 2 cem auf 100 cem Entwickler).

Fiir Augenblicks- oder unterbelichtete Aufnahmen je ein Teil
mit 30 und mehr Teilen Wasser.

Werden sehr kraftige Negative gewiinscht, so muB man den Entwickler
etwa im Verhiltnis 1:5—10 Wasser anwenden.

Man nimmt den Entwickler um so verdiinnter, je gegensatzreicher die
Beleuchtung bei der Aufnahme war und umgekehrt, um so konzentrier-
ter, je flauer der aufzunehmende Gegenstand wirkte.

Gegen Temperaturschwankungen ist Rodinal wenig empfindlich. Die
konzentrierte Vorratslosung hélt sich in gut verschlossenen Flaschen trotz
zunehmender Braunfarbung lange Zeit gut brauchbar, die verdiinnte ge-
brauchte Losung verdirbt dagegen sehr bald. Ein und dieselbe Fliissig-
keit kann mehrmals hintereinander zur Hervorrufung benutzt werden.!)

1) Beim Arbeiten mit Rodinal macht sich eine hiBliche Erscheinung bemerkbar, die
leicht den Eindruck erweckt, als arbeitete der Photograph unsauber — es entsteht
ziemlich bald am Schalenboden und an den Schalenwandungen ein triiber, grauer bis
briunlicher Belag, der duBerst fest haftet und sich auch durch kriftiges Reiben oder
Biirsten nicht entfernen laBt. Er entsteht nicht infolge der Entwicklung, sondern auch
beim Abmessen des ungebrauchten Rodinals in der Mensur und im Becherglase, in
das das ungebrauchte, mit destilliertem Wasser verdiinnte Rodinal gegossen wird.

Und zwar, trotzdem jedesmal, sofort wie der Entwickler ausgegossen wird, die Mensur
wie das Becherglas und die Entwicklungsschale unter flieBendem Wasser ein paarmal
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Dem Rodinal in der Zusammensetzung und Wirkung entspricht der
Gekanol-Entwickler der Geka-Werke-Offenbach, der Citol-Entwickler von
Schering-Kahlbaum-Berlin und der Carbonal-Entwickler von Hauff-
Feuerbach.

Uber das Carbonal macht die Firma Hauff im besonderen folgende
Angaben: Es liaBt sich verwenden:

Fiir richtige Belichtung in Verdiinnung 1:20,

fiir Reproduktionsaufnahmen (die stirkere Deckung verlangen), 1:10
bis 1:15 (unter Zusatz von 3 ccm Bromkaliumlosung 1:10 auf 100 ccm
Entwickler),

fiir unterbelichtete Aufnahmen 1:30 und

fiir Standentwicklung 1:60 (wobei richtig belichtete Aufnahmen in
30 Min. entwickelt sind).

Durch Zusatz von doppelt kohlensaurem Natron (Natriumbikarbonat)
oder Borsidure entsteht ein Entwickler, der sefir starke Uberbelichtungen
ausgleicht und dabei Lichthife und Uberstrahlungen nicht aufkommen liBt.
Derselbe Entwickler gibt bei gewdhnlichen Diapositivplatten warm-
braune Tone.

Die erforderliche Zusatzlosung Z besteht entweder aus 20 g doppelt
kohlensaurem Natron, gelost in !/, Liter kaltem Wasser, oder 7,5 g Bor-
siure, gelost in 1/, Liter warmem Wasser.

Anwendungen:

1. fiir normale Aufnahmen:5 cem Carbonal -~ 65 com Wasser - 5 ccm Losung Z. Das
Bild erscheint in etwa 15 Sek. und st in 7Min. fertig entwickelt.

2. fiir stirkere Uberbelichtungen (Innenriume, Kirchen, Gegenlichtaufnahmen)
5 cem Carbonal --{60 ccm Wasser - 10 cem Losung Z - 20 Tropfen Bromkalium (1: 10)
Bei 50 facher Uberbelichtung erscheint das Bild in 30—40 Sek. und ist in 3 Min. fertig
entwickelt. o e

3. fiir noch langsamer und kontrastreicher arbeitende Enfwicklung: 5 cem Carbonal
-+ 50 ccem Wasser - 20 cem Lisung Z - 20 Tropfen Bromkalium (1:10). Bei 50 facher
Uberbelichtung erscheint das Bild in etwa 11/, Min. und ist in 5 Min, fertig entwickelt.

Lichthiéfe und Uberstrahlungen werden hierbei praktisch fast vollig unterdriickt.

Diese Verzégerungsentwickler kénnen nach Gebrauch weiter aufbewahrt und mehr-
mals benutzt werden.

ausgeschwenkt werden. Der Belag ist demnach kein Zeichen einer Unsauberkeit, son-
dern ein unvermeidlicher Schonheitsfehler. Es wiire aber Steingutschalen nicht zu-
triglich, diese Ausscheidung von (hauptsichlich) kohlensaurem Kalk, tiglich mit Salzsiiure
aufzulosen, da die Glasur meist sehr mangelhaft ist und bald Risse aufweist. Dagegen
empfiehlt es sich, bei stindigem Arbeiten etwa alle 14 Tage eine Generalsiuberung
vorzunehmen, indem man entweder 5 ccm rohe Salzsiurelmit 100 Wasser verdiinnt oder
5 g Kaliumbichromat in 11 Wasser 16st und dazu 10 ccm chemisch reine Schwefsiure gibt
und mit einer dieser Losungen die Schale, Mensur, Becherglas usw. behandelt, bis
alles wieder klar und sauber ist. Danach hat griindliches Spiilen zu erfolgen — die
Gefifie sollen abwechselnd auch mit Wasser, dem ein paar ccm Ammoniak zugegeben
werden, gefiillt einige Zeit stehen bleiben.
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Bei zweifelhafter Belichtung legt man die Platte oder dgl. erst in den Entwickler 2;
erscheint das Bild in 30—40 Sek.,, so wird weiter entwickelt. Erscheint es erst nach
1 Min,, so kommt die Platte in den Normal-Entwickler 1. Sobald alle Zeichnung in
den Schatten erschienen ist, wird in 2 zu Ende entwickelt.

Ein bei der verlangsamten Entwicklung entstehender weiBer Kalkbelag auf der
Schicht wird durch Abreiben mit dem Finger oder einem Wattebausch beseitigt. Er
verschwindet auch, wenn man die Platte nach dem Wiissern in gewdhnlichen Essig
legt, der mit 5 Teilen Wasser verdiinnt ist. Danach braucht nicht mehr gewaschen zu
werden,

Diapositive in braunem Tone erhilt man bei 4—5 facher Uberbelichtung und Ent-
wicklung in 5 cem Carbonal + 60 com Wasser - 10 cem Lésung Z -+ 20 Tropfen Chlor-
ammonium (1:10).

8. Metol-Entwickler.

Im Metol besitzen wir eine Schnell-Entwicklungssubstanz von hervor-
ragender Bedeutung. Es ist in Losung sehr haltbar und oft verwendbar
und mit Pyrogallol, Hydrochinon, Adurol, Glyzin usw. gut mischbar.

Metol ist schwefelsaures Mono-Methyl-Paramidophenol:

OH
NH - CH,

Es stellt ein weiBes, ziemlich leicht 16sliches Pulver dar. Der Entwickler

ist farblos und nahezu geruchlos, wird aber mit der Zeit, besonders nach

mehrmaligem Gebrauche, briunlich und riecht dann sehr unangenehm.
Die besten Vorschriften lauten:

((:GH4 < )21—12504.

Nr. I. Metol-Soda.

A. B.
1000 ccm dest. Wasser 1000 cem dest. Wasser
15 g Metol 75 g Soda :
150 g Natriumsulfit 0,5 g Bromkalium

Das Metol ist zuerst in Wasser zu losen, ehe das Natriumsulfit zu-
gesetzt wird.

Zum Gebrauche mischt man: _
fiir richtige Belichtung : fiir Uberbelichtung:  fiir Unterbelichtung:
1 Teil 1 2 Teile 1 1 Teil 1

2 Teile 11 1 Teil II 1 Teil 11
1 Teil Wasser.
Verwendet man die Losung I allein, so arbeitet der Entwickler lang-
sam, sehr klar und feinkdrnig; auBerdem wirkt hierbei Bromkalium (1:10),
bis zu 30 Tropfen auf je 100 ccm Entwickler zugefiigt, als guter Ver-
zbgerer, wodurch sich betrdchtliche Uberbelichtungen ausgleichen lassen.

Schmidt, Kompendium 17
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Dieser alkalifreie Metolentwickler eignet sich vortrefflich zum Entwickeln
schleieriger Kunstlichtpapiere.

Nr. II. Konzentrierter Metol-Entwickler in einer Lésung.
1000 cem dest. Wasser

15 g Metol Das Metol ist vor dem Natriumsulfit zu losen!
150 g Natriumsulfit } Zum Gebrauche verdiinnt man je ein Teil mit
75 g Pottasche 2—0 Teilen Wasser.

2 g Bromkalium

Nr. III. Metol-Hydrochinon- bzw. Metol-Adurol-Entwickler.

Hauff: Agfa:
Wasser . . .. 1000 ccm 1000 ccm 1000 ccm 1000 ccm
Metol i sin: e 5¢g 5¢g 2g 8 g
Hydrochinon . 8 g 1¢g 22 g —
Adurola=" - oS — — — 50 g
Natriumsulfit . . 120 g 100 g 50 g 300 g
Pottasche . . . 150 g 100 g — 250 g
Bromkalium . . 1-2 g 25 g 1g 15¢g
Zum Gebrauche: Zum Gebrauche: Zum Gebrauche:

1 Teil Entwickler, 1Teil Entwickler, B“““E“F“‘ é‘a“ 1 Teil Entwickler,
23 TeileWasser 3—4 Teile Wasser 27 eiten 5-10Teile Wasser.

Nr. IV. Konzentrierter Metol-Hydrochinon-Entwickler
mit Atznatron.

000 ccm Wasser -+ 12 g Metol -+ 170 g Natriumsulfit -+ 24 g Hydrochinon
-+~ 15 g Atznatron.

Zum Gebrauche: 1 Teil + 25 Teile Wasser.

Zum Entwickeln iiberbelichteter Aufnahmen ist tropfenweiser Zusatz
einer 10 9 igen Kaliummetabisulfitlosung von Vorteil.

Beim Ansetzen von konzentrierten Metol-Hydrochinon-Entwicklern
kommt es nicht selten vor, daB sich entweder schon beim Mischen oder
bald nach dem Erkalten des Entwicklers Kristallnadeln in geringem oder
starkem MaBe ausscheiden, die sich weder durch Schiitteln noch star-
kes Erwidrmen wieder losen. In diesen Fallen fiigt man der Entwickler-
flilssigkeit unter Schiitteln Zropfenweise solange eine 10 0 ige Atznatron-
l6sung zu, bis die Kristillchen eben wieder verschwunden sind oder man
schiittelt jeweils unmittelbar vor Gebrauch die Vorratslosung kriftig auf,
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damit die Kristalle sich méglichst gleichmaBig in der Flissigkeit ver-
teilen, miBt davon die zum Entwickeln nitige Menge ab, fiigt davon
die zum Verdiinnen vorgeschriebene Wassermenge hinzu und rithrt mit
einem sauberen Glasstabe um, bis samtliche Kristalle gelost sind.

Unter dem Namen Metogen bringt Hauff die zur Herstellung einer
konzentrierten Metol-Hydrochinonlosung erforderlichen Substanzen in
der richtigen Zusammensetzung in den Handel.

SchluBbbemerkungen: Wihrend Metol mit Soda oder Pottasche Schnellent-
wickler gibt, bei denen selbst reichlicher Bromkaliumzusatz kaum verzogernd wirkt, so
ist der Metol-Sulfitentwickler Nr. 1 (ohne Alkali) durch Bromkalium gut abstimmbar
fiir iberbelichtete Aufnahmen. Besondere Vorteile: Verunreinigung durch verschlepptes
Fixiernatron hat keinen schidlichen EinfluB. Negative, die in rukig stehender Schale
entwickelt werden, zeigen keine Netz- bzw. Wabenstrukitur. z

Nachteil: Bei manchen Personen verursacht der Metol-Entwickler an den Finger-
spitzen eine hartnidckige Hauterkrankung, die derjenigen ihnlich ist, die durch das
Primelgift erzeugt wird: die Haut wird allmihlich lederartig, springt auf und die
Finger schmerzen derart, daB ein Weiterarbeiten unméglich ist. Gegen diese schidlichen
Wirkungen sind u. a. empfohlen worden: Einreiben der Finger mit Tanyol-Haut-
balsam von Apotheker K. Visbeck-Blankenburg (Harz) oder mit dem Schutzcréme
Dermatekol von Raethel-Berlin oder durch Bestrahlen der Finger mit einer Minin-
Goldscheider-Bestrahlungslampe mittels roter Glithbirne in einem Abstande von
etwa 25cm (tigliche Bestrahlung nicht iiber 15Min.) und darauffolgendem Einfetten
mit Lanolinsalbe (mitgeteilt von Kiinzli-Bern im Photofreund 1928, Nr. 10). Ein Arzt
erzielte in wenigen Tagen Heilung durch Bestrahlen der entziindeten Stellen, dann
Behandeln mit Heliobrom-Spiritus (in Apotheken erhiltlich) und schlieBlich mit
Combustin-Salbe. Auch Heliobromsalbe wurde als wirksam bezeichnet.

Beim Satrapol von Schering-Kahlbaum-Berlin, sowie beim Uteol von
Dr. Utermann-Steglitz handelt es sich um Metol.

9, Amidol-Entwickler.

Der Amidol-Entwickler ist ein Schnell-Entwickler, der meist nur mit
Sulfit (ohne Alkali) verwendet wird.

Amidol = salzsaures Diamidophenol

OH
C¢H;y 1 NH, - HCI
ist ein weiBes, sehr leicht losliches, fast geruchloses Salz. Bei lingerem
Aufbewahren nehmen die Kristallnadeln eine graue Firbung an, was in-

des nicht schadet. Der anfinglich farblose Entwickler wird beim Stehen
an der Luft rasch burgunderrot und damit unwirksam.

17
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Nr. I. Amidol-Entwickler.

Die einfachste und bequemste Zusammensetzung ist folgende: Man
stellt eine kalt gesittigte (= etwa 25 9o ige) Natriumsulfitlésung her, die
in stets vollkommen gefiillten, gut verschlossenen Flaschen aufbewahrt
werden muB. Zu je 50 ccm dieser Losung wird unmittelbar vor Gebrauch
1 g festes Amidol zugefiigt und das Ganze mit 2—4 (bei Unterbelichtung
bis 8) Teilen Wasser verdiinnt.

AuBerdem gibt man auf je 50 ccm Entwickler einige Tropfen Brom-
kaliumlosung sowie 4—10 Tropfen Fixiernatronlésung 1:10 hinzu. Das
Fixiernatron hat den Zweck, die Kraft (Deckung) der Negative zu stei-
gern; zu viel davon liefert aber wieder diinnere Negative.

Bromkalium wirkt verzogernd, Atznatron (19 ige Losung) beschleu-
nigend. Bei Uberbelichtung kann der Bromkaliumzusatz bis zu 30 ccm
(nicht Tropfén!) auf 100 ccm Entwickler betragen.

Bei schleiernden Platten oder im Sommer wirkt der Zusatz einiger
Tropfen einer 10 9 igen Zitronensiurelosung vorteilhaft.

Gut ist auch folgender Ansatz:

1000 ccm dest. Wasser - 5 g Amidol -- 30 bis 60 ccm saure Sulfitlauge,
dazu soviel einer 10 igen wisserigen Atznatronlésung, bis rotes Lack-
muspapier deutlich blau wird.

In voll gefiillten und gut verschlossenen Flaschen hilt sich die Losung
langere Zeit.

Dr. E. Konig empfahl fiir panchromatische Platten folgenden Ent-
wickler:

1000 ccm Wasser -+ 5 g Amidol -~ 40 g Natriumsulfit {- 10 ccm saure
Sulfitlauge (etwa 35 00ig).

Dieser Entwickler 4dlf den bei panchromatischen Platten leicht auftreten-
den Schleier zuriick. (Mit Metol-Hydrochinon entwickelte derartige Plat-
ten erhalten meist starken dichroitischen Schleier).

Nr. II. Metol-Amidol-Entwickler nach Namias:

Fin Zusatz von Metol erhoht die Haltbarkeit des Amidol-Entwicklers
so, daB er selbst in offenen Schalen stundenlang unverindert sein Ent-
wicklungsvermogen behilt. Er kann als hervorragend geeignet fir alle
Entwicklungspapiere bezeichnet werden; die Bilder erhalten samtartige,
rein schwarze Tone. Vorschrift:

1000 ccm dest. Wasser -~ 1 g Metol -+ 50 g Natriumsulfit + 5 g Amidol
-+ 2 g Bromkalium.
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Nr. IIl. Sehr haltbarer Amidol-Entwickler.
1000 ccm Wasser - 60 g Natriumsulfit -+ 5 ccm Milchséure (d = 1,21)
-+ 5 g Amidol.
Fiir alle Amidol-Entwickler ist ein ausgezeichneter Verzdgerer eine
gesittigte Losung von Borsdure 5—10 ccm auf 100 cem Entwickler.

SchluBbemerkungen: Amidol ist am wenigsten alkalisch und neigt gar nicht
zur Bildung von Farbschleier und Luftschleier. Aus diesen Griinden ist er vor
allem zum Entwickeln von Bildern auf Bromsilber- und Kunstlichtpapieren geeignet,
namentlich solchen, die zur Blasenbildung neigen. Andererseits firbt er Finger und
Niigel braun, wenn er nicht mit saurer Sulfitlauge oder Kaliummetabisulfit versetzt ist.
Amidol erzeugt die gleichen Hauterkrankungen wie Metol.

Anmerkungen:

1. Die gegensatzreichsten (stiirkst gedeckten) Negative geben Adurol-Atznatron- und
der Hydrochinon-Atznatron-Entwickler, dann folgen: Metol-Hydrochinon, Metol-Pott-
asche, Hydrochinon-Pottasche, Brenzkatechin-Atznatron, Adurol-Pottasche, Rodinal,
Brenzkatechin-Pottasche, Glyzin-Pottasche, Pyrogallol-Pottasche. Die geringste Deck-
kraft besitzt Amidol.

2. Die klarsten Negative erzielt man mit: Brenzkatechin-Pottasche, Glyzin-Pottasche
und Brenzkatechin-Atznatron. Zur Schleierbildung neigen leicht Metol und Hydro-
chinon. .

3. Die beste Temperatur fiir alle Entwickler ist 100C. Ist die Wirme geringer,
so erhilt man mit Pyro und Hydrochinon leicht harte Negative. Von der Kilte
werden Hydrochinon- und Glyzin-Entwickler am stérksten, Brenzkatechin-, Metol-
und Rodinal-Entwickler am wenigsten beeinfluBit. Brenzkatechin mit Pottasche verhilt
sich dabei erheblich empfindlicher als mit Atznatron.

Durch Kiilte wird nicht nur die Entwicklung verlangsamt und verlingert, sondern
meist auch die Deckkraft vermindert. Manche Entwickler entwickeln bei niedriger
Temperatur richtig oder reichlich belichtete Aufnahmen so, als wiiren sie unterbe-
lichtet. Hydrochinon entwickelt bei 5°C fast gar nicht.

Ubersteigt die Wirme der Losungen 20°C, so erfolgt die Entwicklung zu rasch,
und die Negative werden leicht flau und schleirig.

4, Einige der beschriebenen Entwickler kommen in konzentrierten, gebrauchsfertigen
Losungen oder mit allen Zutaten in fester Form als Tabletten, Pastillen, Pillen und
Patronen in den Handel. Hersteller sind z. B. Agfa Ges.-Berlin, Bremapho{-Bremen,
Brune & Héfinghoff-Barmen, Gekawerke-Offenbach, Hauff-Feuerbach, Perufz-Miinchen,
Schering-Kahlbaum-Berlin, |Schleufiner-Frankfurt a. M., Tetenal-Photowerk - Berlin,
Dr. Utermann-Steglitz, Zeifj lkon-Dresden.

C. Ausgleich-Entwickler.

Man versteht darunter Entwickler, die entweder zu lange Belichtungen
soweit ausgleichen, daB kopierfahige, brauchbare Negative entstehen,
oder ungewohnlich starke Beleuchtungsgegensiitze (z. B. bei Gegenlicht-
aufnahmen) harmonisch mildern oder beides zugleich tun.

Beim Ausgleich von Uberbelichtungen handelt es sich demnach um die
Beeinflussung (durch hemmende, verzogernde Wirkung) der schwdch-
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sten Lichtreize (Schleier und zarteste Einzelheiten) in den Schatfen, beim
Ausgleich zu starker Gegensiitze (zwischen Licht und Schatten) um die
Beeinflussung der Deckung (Schwirzung) der Lichter (durch Verhinde-
rung starker Schwirzung).

Im ersten Falle (bei Uberbelichtungen) geschieht dies entweder durch
Entwickeln mit gewissen langsam arbeitenden Entwicklern nach Zeit (die
man findet, indem man die Zeit bis zum Erscheinen der ersten Bild-
spuren mit einem bekannten Faktor vervielfacht — daher die Bezeich-
nung ,,Faktorenentwicklung‘‘), oder durch andere Anpassung des Ent-
wicklers, im zweiten Falle (zu groBe Beleuchtungsgegensitze) einer-
seits durch stirkeres Verdiinnen des Entwicklers (z. B. bei der Stand-
oder Tankentwicklung), andererseits durch Verwendung eines rasch
oxydierenden Entwicklers, der gerade die Kraft besitzt, das Bild an der
Schichtoberfliche hervorzuholen, dann aber sich rasch erschopft, oder
dessen Oxydationsprodukte die Gelatineschicht so stark hirten, daB er
nicht mehr imstande ist, in die Tiefe zu wirken. Da infolgedessen eine
starke Deckung der Lichter unmoglich ist, konnen keine groBben Gegen-
siitze (Hirten) entstehen. Es ist jedoch damit noch ein weiterer Vorteil
verbunden: selbst auf nicht lichthoffreien Platten kommen Lichthife nicht
zum Vorschein, weil sie in der Tiefe der Schicht zwar vorbereitet sind,
aber von dem kraftlos gewordenen Entwickler nicht hervorgerufen
werden konnen.

Von den verschiedenartigen Ausgleichentwicklungen nenne ich fol-
gende:

1. Entwicklung nach Zeit mit dem Glyzin-Entwickler Hauff (s. S. 252):
zum Gebrauche verdiinnt man 1 Teil der Vorratslosung mit 3—4 Teilen
Wasser und fiigt dazu auf je 100 cem 4 cem Bromkaliumlosung 1:10.
Dann legt man die Platte oder dgl. in den (auf 18° C gehaltenen) Ent-
wickler, zihlt sofort (am besten mit einer Stoppuhr) die Sekunden bis
zum Erscheinen der ersten Bildspuren, multipliziert diese Zahl mit 3-5
und liBt die Platte im ganzen solange im Entwickler, bis die ermittelte
Zeit erreicht ist. Damit ist die Entwicklung fertig.

2. Entwicklung mit Carbonal-Haufi unter Zusatz von doppeltkohlensau-
rem Natron oder Borsidure (s. S. 250).

3. Entwicklung mit Neol-Hauff (s. S. 254). Neol ist einer der besten
Ausgleichentwickler sowohl in bezug auf Uberbelichtung als auch hin-
sichtlich starker Gegensiitze. Nachteile: die Verwendung von reichlich
Atznatron, das die Haut angreift, ferner: man muBb mindestens doppell
solange belichten wie fiir andere, normale Entwickler, darf keine Braun-
schichtplatten und keine mit Pinakryptol oder dgl. desensibilisierten
Platten mit Neol entwickeln.
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4. Entwicklung mit Raethel's Gegenlicht-Entwicklerpaste laut Gebrauchs-
anweisung.

5. Entwicklung mit Satrap- (Schering-Kahlbaum) bzw. Tetenal- (Tetenal-
Photowerk) Ausgleich-Entwickler. Beide Entwickler sind ausgezeichnete
Ausgleichentwickler, die die Gegensatze sogar noch etwas milder stim-
men als Neol. Vorteile: sie enthalten kein Atzalkali und auBerdem kénnen
braunschichtige, sowie desensibilisierte Platten mit ihnen entwickelt wer-
den. Nachteil: man muB bei der Aufnahme mindestens doppelt bis drei-
mal solange belichten wie fiir normale Entwickler.

6. Entwicklung mit Brenzkatechin-Atznatron-Ausgleich-Entwickler nach
H. Windisch'). Der folgende Entwickler stellt in bezug auf Ausgleich-
maoglichkeit stirkster Gegensiitze zwischen Licht und Schatten, sowie in
bezug auf Unterdriickung von Lichthdfen eine Spitzenleistung dar, denn
er ist nicht nur imstande, in noch etwas stirkerem MaBe als die Satrap-
und Tetenal-Ausgleichentwickler die groBten Gegensitze bis fast zur
Flauheit zu mildern und die Lichthife auch bei nicht lichthoffreien Plat-
ten fast vollig zu unterdriicken, sondern — darin ist dieser Entwickler
allen anderen Ausgleichentwicklern iiberlegen — die Belichtungszeiten
brauchen nur reichlich bemessen, nicht verdoppelt oder gar verdreifacht
zu werden. Das wesentliche an diesem Entwickler ist der Mindestgehalt
an Natriumsulfit, wodurch er die Schicht stark hértet, rasch seine ent-
wickelnde Kraft verliert und ein ausgesprochener Oberflichenentwickler
wird.

Windisch gab folgende Vorschrift an: man stellt drei 10 0o ige Losun-
gen mit destilliertem Wasser her, und zwar | von Brenzkatechin, Il von
Natriumsulfit, III1 von Atznatron. Losung I soll stets frisch bereitet?), die
beiden anderen Losungen sollen im Vorrat in Tropfflischchen aufbewahrt
werden.

Zum Gebrauche gibt man zu 200 cem Wasser 4 cem I, 1 cem I,
2 cem 111. Da die geringen Mengen von II und III sich schlecht abmessen,
gieBt man sie in Tropfen hinzu, wobei man 1 cem = 16 Tropfen rechnet.

Man kann die Brenzkatechinlosung haltbarer machen, indem man sie
gleich mit der vorgeschriebenen Mindestmenge Natriumsulfit mischt, so
daB dann nur 2 Vorratslosungen herzustellen und zu mischen sind,
namlich: A 100 ccm dest. Wasser -|- 8 g Brenzkatechin - 2 g Natriumsulfit ;
B 20 ccm dest. Wasser - 2 g Atznatron. Zum Gebrauche werden gemischt:
200 ccm Wasser -+ 5 cem A -+ 2 cem B.

Die ersten Bildspuren erscheinen in etwa 30 Sek. und die Entwick-
lung dauert durchschnittlich 12—15 Min., kann aber bis 45 Min. dauern.

1) Schaja-Mitteilungen 1927, Heft 1.
*) Die allgemein verbreitete Meinung, die wisserige Losung von Brenzkatechin
sei nicht haltbar, ist irrig. S. S. 249 und Fufinote.
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Erscheint das Bild schon in 18—20 Sek., so ist etwa 10fach belichtet;
man spiilt die Platte kurz ab, gibt auf je 100 ccm Entwickler 3—5 Trop-
fen Bromkalium 1:10 und entwickelt zu Ende. Da die Kraft des Bildes
im Fixierbade sehr stark zuriickgeht, muB man kriftig durchentwickeln
bis die Spitzlichter auf der Riickseite sichtbar werden und das Negativ
in der Durchsicht ibermapig gedeckt erscheint. Nach dem Fixieren sehen
die Negative sehr zart aus und zeigen einen duBerst feinen Silbernieder-
schlag von braunschwarzer Farbe. Werden etwas stirkere Deckungen
gewiinscht, so nimmt man von der Brenzkatechin-Sulfitmenge das dop-
pelte. Die Atznatronmenge darf dagegen nicht vermehrt werden. Der Ent-
wickler wird nach einmaligem Gebrauch weggeschiittet.

Nachteil: wegen des Atznatrongehalts darf man damit: keine Braun-
schichtplatten entwickeln. Man braucht aber, wie eingangs erwiihnt,
keine lichthoffreien Platten, sondern kann jede gute, geniigend kriiftig ar-
beitende, auch-hochempfindliche Platte verwenden, ohne daB Lichthofe
zum Vorschein kommen.

VIII. Abschnitt.

Desensibilisierung, Hellicht-Entwicklung.

Liippo-Cramer, Negativ-Entwicklung bei hellem Licht.

Dem verdienstvollen Photochemiker Dr. Liippo-Cramer verdankt die
photographierende Welt eine Entdeckung von héchster Bedeutung: das
Desensibilisieren oder Narkotisieren bzw. Herabdriicken der Empfindlich-
keit der Platten und Filme nach der Aufnahme — ohne dabei die vorher
empfangenen Lichteindriicke zu schidigen oder zu vernichten — mittels
gewisser ,Desensibilisatoren — d. s. Farbstofflosungen, die entweder
dem Entwickler zugegeben oder worin die Platten unmittelbar vor der
Entwicklung gebadet werden. Durch die ,,Narkose‘* wird die Lichtemp-
findlichkeit derart herabgesetzt, daB man zur Dunkelkammerbeleuchtung
fiir die Entwicklung selbst hochstempfindlicher Platten kein dunkelrubin-
rotes Licht braucht, sondern bei %ellrotem und in bestimmten Fillen bei
orangegelbem Licht arbeiten kann, ohne Schleier zu befiirchten. Ins-
besondere ist das Entwickeln panchromatischer Platten und Filme, die
wegen ihrer Rotempfindlichkeit frither nur bei dunkelblaugriinem Lichte
hervorgerufen werden durften, nicht mehr eine Qual, sondern nunmehr
eine Annehmlichkeit, weil es nach dem Narkotisieren bei kellrotem Lichte
geschehen kann.

Zum Desensibilisieren wird das zuerst empfohlene Phenosafranin mehr
und mehr durch die geeigneteren Farbstoffe Pinakryptol-Griin und Pina-
kryptol-Gelb der I. G. Farbenindustrie A.-G., Werk Hochst a. M., ver-
dringt.
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Das Pinakryptol-Griin kommt in Kristallen, Tabletten und in haltbarer
Lésung in den Handel. Man 16st von den Kristallen je 1 g in 500 ccm lau-
warmem Wasser, fiillt die schmutziggriine Fliissigkeit in eine braune
Flasche und bewahrt sie vor Licht. Diese Vorratslosung hilt sich iiber ein
Jahr. Zum Gebrauche verdiinnt man je 1 Teil davon mit 9 Teilen Was-
ser, fiir panchromatische Platten aber nur mit 7 Teilen Wasser. Die
Gebrauchslosung kann ofter benutzt werden — 100 ccm reichen zum
Narkotisieren von rund 20 Platten 9x 12,

Anwendung: entweder, man fiigt dem Entwickler eine gewisse Menge
Farblosung hinzu oder man badet die Platten unmittelbar vor dem Ent-
wickeln 2 Min. darin. Als Zusatz zum Entwickler ist der Desensibili-
sator aus folgenden Griinden nicht zu empfehlen: 1. nicht jeder Entwick-
ler vertragt sich mit dem Farbstoff; Hydrochinon z. B. fillt das Pina-
kryptol-Griin flockig aus; 2. Pinakryptol-Gelb wird von sulfithaltigen
Losungen — und solche sind die alkalischen Entwickler — zerstért und
3., man muB mindestens eine Minute warten, bis die Narkose tief genug
ist, um die hellere Beleuchtung benutzen zu kénnen. Man ist daher nicht
imstande, das Erscheinen der ersten Bildspuren ohne Gefahr des Ver-
schleierns festzustellen. ‘

Pinakryptol-Gelb wird in feinen Kristallen und Tabletten geliefert,
16st sich schwerer als Pinakryptol-Griin und kann nicht in stirkeren Vor-
ratslosungen als 1:1000 (zum Ansetzen kochend heifies!) Wasser her-
gestellt werden; diese dient, unverdiinnt, zugleich als Gebrauchslosung.
Sie muB in braunen Flaschen, vor Licht geschiitzt, aufbewahrt werden,
ist nicht lange haltbar und nur als Vorbad zu verwenden!

Pinakryptol-Gelb hat vor dem P.-Griin voraus, die Schichten nicht im
geringsten anzufarben, es eignet sich daher besonders gut zum Narkoti-
sieren von Farbrasterplatten, aber auch fiir alle anderen, zumal pan-
chromatischen Platten.

Sowohl Pinakryptol-Griin wie Pinakryptol-Gelb wirken ihnlich wie
Bromkalium klarhaltend. Fiir beide gilt noch folgendes:

Nach dem Vorbade bringt man die Platte okne abzuspiilen in den Ent-
wickler. Nur bei Verwendung von Metol-Hydrochinon ist kurzes Ab-
spiilen (nicht langer als 15 Sek.) ritlich, um eine Flecken- oder Streifen-
bildung (von ausgefilltem Farbstoff herriihrend) zu vermeiden. Langes
Waschen hebt die narkotisierende Wirkung wieder auf.

Reiner Hydrochinonentwickler ist zur Hellicht-Entwicklung ungeeignet,
denn nach Pinakryptol-Griin-Narkose wird seine Entwicklungsenergie
sehr beschleunigt und es entsteht Schleier, Pinakryptol-Gelb-Vorbad hin-
gegen bewirkt eine so tiefe Narkose, daB er kaum noch zu entwickeln
vermag.

Im iibrigen ist mit dem Desensibilisieren meist eine Verldngerung der
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Entwicklungsdauer verbunden. Sie ist gering bei Pyro und Amidol, ver-
hilt sich bei Rodinal, Glyzin und Metol etwa wie 5: 6!/, bei Metol-Hydro-
chinon (mit Pinakryptol-Gelb-Vorbad) wie 5:7 und beim Entwickeln
von Agfa-Farbenplatten wie 3:4.

Die Hellichtbeleuchtung darf aber bei hochempfindlichen und farben-
empfindlichen Platten erst nach der Narkose eingeschaltet werden.

Das Einlegen von Platten in die Kassetten muB jedoch — selbstver-
stindlich — nach wie vor entweder ganz im Dunkeln oder beim {ib-
lichen roten bzw. blaugriinen Lichte geschehen.

IX. Abschnitt.

Arten der Entwicklung.

Biicher : ‘Blech, Standentwicklung. — Hiibl, Die Entwicklung der photographischen
Bromsilbergelatineplatte bei zweifelhaft richtiger Exposition. — Linden, Die Stand-
entwicklung. — Renger-Patzsch, Die Technik der Entwicklung, — Hans Schmidt,
Die Standentwicklung.

Zunichst seien einige Angaben iiber Oberflichen- und Tiefenentwick-
ler, iiber die Erzielung der ,Kraft‘‘ des Bildes beim Entwickeln, die Ent-
stehung des ,Schleiers** beim Hervorrufen iiberbelichteter Aufnahmen
und tiber Verdiinnung der Entwickler vorausgeschickt.

Oberflichenentwickler nennt man diejenigen Entwickler, die das Bild
zuerst, verhaltnismaBig rasch, an der Oberflache der Schicht hervorholen,
und dann allmahlich in die Tiefe fortschreitend, das auch dort belichtete
Bromsilber spalten, wobei das metallische Silber als schwarzes Pulver
in der Schicht zuriickbleibt, oder Entwickler, deren entwickelnde Kraft
sich bereits beim Hervorrufen des an der Schichtoberfliche liegenden Bil-
des erschopft hat und nicht mehr fihig ist, auch noch die bis tief in die
Schicht hineinreichenden Lichteindriicke zu entwickeln oder verdiinnte
Entwickler mit sehr wenig Sulfit, die die Schicht stark hirten und in-
folgedessen fast nur an der Oberfliche wirken kénnen.

Tiefenentwickler dringen erst langsam in die Schicht ein, entfalten dort
aber bereits ihre Tatigkeit, bevor das Bild an der Oberfliche der Schicht
in allen Einzelheiten erschienen ist.

Oberflichenentwickler der ersten Art sind Schnellentwickler, die der
. beiden anderen Arten sind Ausgleichentwickler. Tiefenentwickler sind
langsam wirkende oder abstimmbare Entwickler.

Die schnell entwickelnden Oberflichenentwickler bringen das Bild viel
rascher zum Vorschein als abstimmbare, aber die Entwicklung dauert im
ganzen doch bei beiden anndhernd gleich lange. '
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Beim Entwickeln ist es nicht damit getan, daB das Bild mit allen Ein-
zelheiten erscheint, sondern es muf auch noch dhnliche Gegensiitze von
Licht und Schatten wie der aufgenommene Gegenstand aufweisen. Be-
trachtet man ein Negativ, nachdem in der Aufsicht der grofite Teil der
Zeichnung erschienen ist, rasch in der Durchsicht, so erhilt man den Ein-
druck eines duBerst hellen grauen Bildes, das noch gar keine Gegensiitze
zwischen Licht und Schatten erkennen liBt; man nennt es kraftlos, ,,flau‘‘.
Legt man die Platte wieder in den Entwickler zuriick und belidBt sie wei-
ter darin, so werden nach erneuter Priifung die Lichtstellen stirkere Dek-
kung (Schwiirzung) zeigen als vorher, und um so dunkler werden, je
langer die Platte im Entwickler bleibt. Inzwischen hat auch die zarteste -
Zeichnung in den Schatten (die Stellen schwichster Lichtreize) an
wKraft‘* etwas zugenommen, aber im Verhiltnis zu den starken Schwir-
zungen der Lichter sehr wenig, so daB nunmehr ein groBerer Gegensatz
in den Tonwerten zwischen Licht und Schatten entstanden ist. D. h. also,
bei Beginn der Entwicklung ist jedes Bild, selbst wenn es in der Auf-
sicht alle Einzelheiten bereits zeigt, ,,flau‘ und daher noch nicht brauch-
bar. Erst wenn der Entwickler auch die tieferen Schichtlagen erreicht
und dort das vom Licht getroffene Bromsilber auch schwirzt, werden
die Gegensitze allmihlich gesteigert, bis ein harmonisch kraftiges Bild
entsteht oder bis sie bei iibertrieben langer Entwicklung auch {ibertrieben
groB werden, was man mit ,hart‘* bezeichnet,

Schleier. Bei langer Belichtung findet auch an Stellen, die den Einzel-
heiten in den Schatten entsprechen und daher bei richtiger Belichtung
klar bleiben wiitrden, eine schwache Lichtwirkung statt, die sich zu einem
grauen Tone entwickelt, der um so stirker bemerkbar wird, je linger
belichtet wurde. Entwickelt man weiter, um die erforderliche Kraft (Dek-
kung der Lichter und damit die richtigen Gegensitze zwischen Licht und
Schatten) zu erzielen, so entwickelt sich auch der graue Ton in den
Schatten stirker, wodurch die Klarheit des Negativs leidet, ja vollig ver-
loren gehen und eine allgemeine schwarzliche Farbung der ganzen Bild-
flache erfolgen kann, die man ,Schleier* nennt. Bei sehr langer Belichtung
kann der Schleier beim Entwickeln unter Umstinden so dicht werden,
dafB man vom Bilde, auch in der Durchsicht, kaum noch etwas sieht.

Verdiinnen des Entwicklers. Je mehr ein Entwickler mit Wasser verdiinnt
wird, desto langsamer und zarter (weniger gegensatzreich) arbeitet er.
Verdiinnt man einen normalen Entwickler mit 4—6mal so viel Wasser,
so entsteht ein Standentwickler, der eine reichlich belichtete Aufnahme in
etwa 1/, Std., eine unterbelichtete in etwa 11/, Std. entwickelt. Es 1aBt sich
aber nicht jeder Entwickler durch bloBes Verdiinnen mit Wasser in einen
guten Standentwickler verwandeln. Bei manchen ist der Sulfitgehalt zu
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groB, was zur Folge hat, daB bei der langen Dauer der Standentwicklung
das Sulfit geringe Mengen Bromsilber 16st, die vom Entwickler zu Silber
von gelber Farbe reduziert werden — es entsteht Gelbschleier. Dazu neigt
vor allem Glyzin.

Kraft (Deckungsverhiltnis) der Durchsichtsbilder. Da Negative Durch-
'sichtsbilder sind und als solche zum Kopieren und VergréBern benutzt
werden, so ist beim Beurteilen eines Negativs immer nur die Durchsicht
maBgebend. Ein Bild, das in der Aujsicht (z. B. ein Papierbild oder Dia-
positiv) recht kriftig und gegensatzreich erscheint, sieht in der Durch-
sicht stets sehr viel heller, oft zu flau aus.

Das Entwickeln

der Aufnahmen wird sehr verschieden gehandhabt. Man unterscheidet
Schalen-, Trog- und Dosen-Entwicklung oder glatte (bzw. abstimmbare),
Schnell-, Stand- und Zeit-Entwicklung.

Die noch meist iibliche ist die glatte oder abstimmbare Entwicklung,
wobei entweder nur eine Platte oder bei kleineren GréBen 2 bis 4 Stiick
gleichzeitig in einer Schale liegend, mit einem normal starken (d. h.
mit der vorschriftsmidBigen Menge Wasser angesetzten) Entwickler be-
handelt werden. Dauer dieser Entwicklung 4—10 Minuten.

Die Schnell- und Stand-Entwicklung findet in Trogen statt, in die
6—12 Platten entweder in Nuten eines Troges oder mit Hilfe eines Plat-
tengestelles bzw. Plattenkorbes in einen nutenlosen Trog aufrecht ste-
hend eingesetzt oder gehingt werden. Zur Schnellentwicklung sind zwei
Troge notig — in dem einen wird ein normal starker, alkalifreier Ent-
wickler, in dem andern die Alkalilosung bereit gehalten; zur Standent-
wicklung braucht man nur einen Trog, der mit einem fertig gemischten,
aber sehr verdiinnten Entwickler gefiillt wird. Dauer der Schnellentwick-
lung etwa 11/,—2 Minuten, der Standentwicklung mindestens 1/, Std.
bis mehrere Stunden.

Unter Tankentwicklung versteht man meist eine Standentwicklung fiir
photographische GroBbetriebe, z. B. in Photohandlungen. In den dazu
verwendeten Trogen konnen mittels mehrerer Plattenkorbe iiber 100 Plat-
ten auf einmal entwickelt werden.

Die Zeitentwicklung erfolgt in Metalldosen, die nur so groB sind,
daB bis 6 Platten mit dem nétigen Zwischenraum gerade darin Platz
haben. Nachdem die Platten eingesetzt sind, wird die Dose durch den
Deckel geschlossen und ein miBig verdiinnter Entwickler durch eine
Offnung im Deckel bis oben hin eingefiillt. Wird auch diese Offnung
zugestopft, so ist der Inhalt der Dose vor Licht- und Luftzufuhr gesichert.
Dauer der Zeitentwicklung gewdohnlich 1/, Stunde.
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Bei der glatten Entwicklung verfihrt man in folgender Weise:

Zuniichst sorgt man dafiir, daB der Entwickler die beste Temperatur
hat (199 C; s. S. 261).%) Dann nimmt man die belichtete Platte, ohne
die Schicht zu berithren, aus der Kassette, legt sie mit der Schichtseite
nach oben in die Schale und gieBt einen vorschriftsmiBig angesetzten
Entwickler in einem Zuge rasch dariiber. Oder: man schiittet reichlich
Entwickler in die Schale, neigt diese so, daB die Fliissigkeit sich auf
einer Seite sammelt, legt die Platte, Schicht aufwirts, hinein und neigt
darauf die Schale rasch in entgegengesgtzter Richtung. Sollte der Ent-
wickler an irgendeiner Stelle die Schicht nicht bedecken, so muff man
die Schale so lange tiichtig schiitteln, bis er iiberall von der Schicht gut
angenommen wird. Erfolgt das Schiitteln zu spiit oder gar nicht, so ent-
stehen ,Entwicklungsflecke?), die nach dem Fixieren als helle,
meist scharf begrenzte Inseln hervortreten.

Die Platte vor dem Entwickeln in reinem Wasser etwa eine Minute
einzuweichen und nach Abschiitten des Wassers mit Entwickler zu iiber-
gieBen, halte ich nicht fiir gut, denn das Wasser enthiilt sehr viel Luft und
beim AbgieBen setzen sich Luftbldschen auf der Schicht fest. Die von den
Bldschen geschiitzten Stellen bleiben beim Entwickeln weiB und fixieren
spiter zu glasklaren Flecken und Punkten aus®). Am sichersten vermei-
det man Entwicklungsflecke und Luftblasen, wenn man einen sauberen
Wattebausch oder einen breiten, weichen -Pinsel zur Hand nimmt und
die Schicht, gleich nachdem der Entwickler iiber die Platte gegossen ist,
damit iiberfdhrt.

Solange die Entwicklung dauert, muB die Schale stetig, wenn auch
schwach geschaukelt werden, und zwar nicht immer in ein und derselben
Richtung, sondern moglichst unregelmiBig, am besten so, daB der Ent-
wickler sich im Kreise iiber die Platte bewegt. Bei-ruhigstehender Schale
entsteht eine netz- oder wabenartige ) dunkle Zeichnung im Bilde und
die Negative bleiben kraftlos.

Schon wihrend der Entwicklung kann man ziemlich sichere Schliisse
auf die Belichtung der Aufnahmen ziehen, nimlich aus der Schnelligkeit

1) Im Winter muf man notigenfalls den Entwickler bzw. das damit gefiillte Mef-
glas in ein GefiBl mit entsprechend gewirmtem Wasser und die Entwicklungsschale
auf einen heiBlen, in Zeitungspapier eingewickelten Ziegelstein oder auf eine
elektrische Wiirmplatte stellen. (Vorsicht, dal die Schale nicht wiirmer als 200 wird!)

#) F. Schmidt, Photographisches Fehlerbuch I, S. 58 und Taf. XIb.

%) F. Schmidt, Photograph. Fehlerbuch I, S, 86 und Tafel X, d.

1) F. Schmidt, Photograph. Fehlerbuch I, S.03 und Tafel XII, c.

Eine Ausnahme macht der Metol-Entwickler, der bei ruhig stehender Schale keine
Netz- oder Wabenstruktur erzeugt, sondern nur sehr weich und harmonisch entwickelt.
Man kann daher diese Entwicklungsart mit gutem Erfolge bei Aufnahmen mit starken
Beleuchtungsgegensiitzen anwenden. Die Entwicklung dauert dann etwa doppelt so
lange wie gewd6hnlich.
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des Erscheinens der ersten Bildspuren und der weiteren Zeichnung des
Bildes sowie aus dem Aussehen des Bildes in der Aufsicht und Durchsicht.

Wenn die ersten Bildspuren se/ir spdt erscheinen, die Halbtone zégernd
und ganz allmdhlich folgen oder teilweise ausbleiben, auBerdem die
Platte bis zum Schlusse der Entwicklung klar bleibt, so daB die Zeich-
nung in der Aufsicht deutlich zu erkennen ist, so ist zu kurz belichtet.

Wenn die ersten Bildspuren in normaler *) Zeit erscheinen, die iibrige
Zeichnung nacheinander mdpig schnell hervortritt und die Platte am
Schlusse der Entwicklung sich [eicht grau belegt, in der Aufsicht aber
noch die Zeichnung erkennen ldpt, so ist richtig belichtet. (In der Durch-
sicht, dicht ans Dunkelkammerlicht gehalten, muBl man ebenso wie bei
einem unterbelichteten Negativ die Tonabstufungen und die Deckung
[Schwirzung] des Bildes sicher erkennen und beurteilen konnen.)

Wenn die ersten Bildspuren in normaler) Zeit erscheinen, die iibrige
Zeichnung rasch folgt, auBerdem die Platte sich schon wdhrend der
ersten Hdlfte der Entwicklung gleichmdpig grau belegt, welche Erschei-
nung sich zu einem solchen Schleier steigert, daB am Schlusse der Ent-
wicklung die Schicht in der Aufsicht nahezu vollkommen schwarz aus-
sieht, also vom Bilde so gut wie nichts mehr zu sehen ist, in der Durch-
sicht dagegen immer noch Licht- und Schattenstellen zu unterscheiden
sind, so ist reichlich belichtet, und zwar um so reichlicher, je starker das
Negativ verschleiert ist.

Wenn nicht nur die ersten Bildspuren, sondern auch alle Einzelheiten
des Bildes verhiltnismiBig sehr rasch erscheinen, wenn ferner ziemlich
bald (etwa nach !/, Minute) die Platte erst leicht, dann in immer stirke-
rem MaBe verschleiert, so dall am Schlusse der Entwicklung nicht nur
in der Aufsicht die Schicht ganzlich schwarz erscheint, sondern auch in
der Durchsicht vom Bilde kaum eine oder gar keine Andeutung mehr zu
erkennen ist, so ist iiberbelichtet.

Bemerkt man, daB reichlich oder iiberbelichtet wurde, so giefit man
den groBten Teil des Entwicklers in das MeBglas zuriick, fiigt einige
Tropfen Bromkaliumlosung (1:10) oder, falls es ein Schnellentwickler
ist, einige Tropfen Kaliummetabisulfitlosung (1:10) (s. S. 244) hinzu,
gieBt den Entwickler wieder iiber die Platte und entwickelt, unbekiimmert
um den stirker werdenden Schleier, zu Ende. Ahnlich verzogernd wie
Bromkalium wirkt alter, d. h. mehrmals gebrauchter Entwickler, der in-
folge seiner vorherigen Verwendung an Entwicklungskraft eingebiifit und
Bromkalium aus der Schicht aufgenommen hat. Man kann also auch

1) Je nachdem man mit einem Schnell- oder abstimmbaren Entwickler arbeitet,
ist die normale Zeit sehr verschieden. So kann sie bei einem Schnellentwickler
etwa 10 Sek., bei einem abstimmbaren Entwickler dagegen das Doppelte bis Drei-
fache betragen.



Abstimmbare Entwicklung 271

die Platte aus dem frischen Entwickler herausnehmen und in altem Ent-
wickler weiter behandeln. Kiihlt man schlieBlich noch den Entwickler
mit Eis, so wird die Entwicklung noch mehr verzogert, wodurch sich
namentlich mit den trigsten Entwicklern (Glyzin usw.) sehr betricht-
liche Uberbelichtungen verbessern lassen.

Stellt man Unterbelichtung fest, so erwiarmt man den Entwickler bis
auf hochstens 249 C. Aus stark unterbelichteten Aufnahmen kann indes
selbst energischste Entwicklung kein gutes Bild zuwege bringen.

Der groBte Fehler wiire es, bei Uberbelichtung den Entwickler zu ver-
diinnen; hier kann im Gegenteil nur durch einen moglichst konzentrierten
Entwickler die erforderliche Deckung erreicht werden. Verdiinnen hat
nur in einem einzigen Falle Zweck und ist von Vorteil: bei Aufnahmen
mit bedeutenden Beleuchtungsgegensitzen, bei Innenaufnahmen, Gegen-
lichtaufnahmen u. dgl., wenn man harmonisch wirkende Bilder wiinscht.

Abstimmbare Entwicklung. Diese Art der Entwicklung erméglicht cinen
etwas sichereren Ausgleich bei iiberbelichteten Aufnahmen als die glatte
Entwicklung. Sie beruht darauf, den Entwickler nicht von Anfang an
in seiner ganzen Kraft wirken zu lassen, damit die Uberbelichtung recht-
zeitig erkannt und sofort GegenmaBregeln getroffen werden kénnen.
Die GegenmaBregeln bestehen in Zusatz von Bromkalium, das die Ent-
wicklung noch mehr verlangsamt und bei etwas vermindertem Schleier
etwas groBere Gegensitze bewirkt. Fiir diese Entwicklung kommen nur
abstimmbare Entwickler — am besten Glyzin — in Betracht, die in zwei
Vorratslosungen zur Verfiigung stehen miissen, von denen die eine die
Entwicklungssubstanz - Natriumsulfit, die andere das Alkali enthilt.

Man miBt die zur normalen Entwicklung notigen Mengen der beiden
Losungen jede fiir sich in einem besonderen MeBglase ab und gibt zur
vollen Menge der die Entwicklungssubstanz enthaltenden Losung nur
den zehnten Teil des Alkalis zu.

Mit einem so gestimmten Entwickler beginnt man die Hervorrufung
und achtet dabei darauf, wie das Bild zum Vorschein kommt. Erscheinen
die ersten Bildspuren sehr spit und kommen die weiteren Halbtone
duBerst zogernd, so war unterbelichtet. Erscheinen die ersten Bildspuren
etwas rascher, folgen dann die iibrigen Einzelheiten allmihlich, aber
stetig, so kann man richtige Belichtung annehmen. Wenn jedoch die
ersten Bildspuren verhaltnismiBig rasch und bald darnach alle Halbtone
erscheinen und wenn bald eine allgemeine Graufirbung der Schicht sich
einstellt, so war iiberbelichtet.

War die Belichtung richtig oder kurz, so gibt man die ganze Menge
des im MeBglase zuriickgebliebenen Alkalis zu — und fiihrt damit die
Hervorrufung zu Ende.

Stellt man Uberbelichtung fest, so versetzt man den Entwickler mit
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einigen Tropfen bis einigen cem Bromkaliumlésung, gibt aber vorliufig
kein weiteres Alkali mehr zu; erst gegen SchluB der Entwicklung, wenn
sich keine geniigende Deckung erreichen liBt, gieBt man das volle MaB
Alkali zum Entwickler.

Bei sehr bedeutender Uberbelichtung kuhlt man die Entwicklungs-
schale noch mit Eis.

Dreischalen-Entwicklung. Dr. Stiirenburg empfahl nachstehende Art ab-
stimmbarer Entwicklung mit Pyrogallol und Hydrochinon in folgender
Zusammensetzung:

' Pyrogallol: Hydrochinon:
Entwicklersubstanz . . . . . FA g 18 g
WWESSERINL £ S0 YA 31T 0, 500 ccm 500 ccm
Nateiumeultitt o Amio an i my 50 g 60 g
ZitronensHure . . . . . . . 3g —

Zur Entwicklung richtet man drei saubere Schalen. In die eine gieBt
man reichlich von einem dieser Entwickler, in die zweite eine 10 0)p ige
und in die dritte eine 20 9 ige Sodalésung.

Die belichtete Platte wird zuerst mindestens 1 bis 1!/, Minuten in
die Schale mit Entwickler gelegt — von der Dauer dieser Einwirkung
und der Stirke der Entwicklerlosungen hingt die spitere Kraft des
Bildes ab. Hierbei erscheint noch keine Spur eines Bildes. Dann hebt
man die Platte heraus, 1Bt sie gut abtropfen und legt sie in die zweite
Schale mit 109 iger Sodalosung. Erscheint hierin das Bild verhiltnis-
maBig rasch, so ist iiberbelichtet. In diesem Falle versetzt man die Lo-
sung mit einigen Tropfen Bromkaliumlosung 1:10 und entwickelt die
Platte zu Ende oder, wenn nur miBige Uberbelichtung vorliegt, gegen
Schluf in der mit Bromkalium versetzten 20 9 igen Sodalésung. Wenn
dagegen in der 10 9 igen, bromkaliumfreien Sodalésung selbst nach ein
paar Minuten kein Bild erscheint, so ist unterbelichtet. Dann legt man
die Platte in die bromkaliumfreie 20 s ige Sodalésung und entwickelt
fertig. Ebenso verfahrt man mit der richtig belichteten Platte.

Die Entwicklerlésungen konnen stindig wieder benutzt und miissen
nur von Zeit zu Zeit, wenn die Fliissigkeitsmenge nicht mehr ausreicht,
erganzt werden, dagegen sind die Sodalésungen nach etwa je viermali-
gem, nacheinanderfolgendem Gebrauche wegzuschiitten.

Faktoren- oder Zeitentwicklung nach Watkins:

Sobald die Platte in den Entwickler gelegt ist, zihlt man genau die
Sekunden bis zum Erscheinen der ersten Bildspuren und multipliziert
diese ,,Anentwicklungszeit‘* mit dem, fiir jeden Entwickler von Watkins
festgestellten, Entwicklungsfaktor. Die erhaltene Zahl gibt die Gesamt-
dauer der Entwicklung an. Beispiel: Sind bei Verwendung eines Glyzin-
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Soda-Entwicklers die ersten Bildspuren in 42 Sek. erschienen, so multi-
pliziert man diese Zahl mit dem Faktor fiir Glyzin, d. i. die Zahl 8 und
erhilt so als Gesamtdauer der Entwicklung 42 x 8 = 336 Sek.

Die Faktoren der wichtigsten und geeigneten Entwickler sind nach
Watkins fiir: Adurol 5, Brenzkatechin 10, Glyzin-Soda 8, Glyzin-Pottasche
12, Hydrochinon mit wenig Bromzusatz 5, mit viel Bromkali 41/5, Metol
20, Metol-Hydrochinon (verschieden, je nach dem Mischungsverhiltnis)
14, Rodinal 40.

Bei den meisten Entwicklern ist der Entwicklungsfaktor unverinder-
lich und von der Konzentration des Entwicklers unabhingig. Dagegen
andert sich bei Amidol und Pyro der Faktor mit der Konzentration, wes-
halb diese beiden sich nicht zur Faktorenentwicklung eignen.

Fiir einen Metol-Hydrochinon-Entwickler bekannter Zusammensetzung
stellt man den Faktor in der Weise fest, daB man die Faktoren des
Metols und Hydrochinons im Verhaltnis zu ihrer Menge und davon den
Durchschnitt nimmt. Beispiel: der Faktor fiir Metol ist 20, der fiir Hydro-
chinon (mit wenig Bromkalium) 5. Will man einen Metol-Hydrochinon-
Entwickler benutzen, der auf 3 Teile Metol 4 Teile Hydrochinon enthalt,
3X204+4%X5 60420 80
- S_J-J‘ X2 90+20_%0_ 114, d. h. der
Entwicklungsfaktor fiir diesen Metol-Hydrochinon-Entwickler ist 11,4.

Schnell-Entwicklung. Die denkbar einfachste und rascheste Art zu
entwickeln ist die Zweitrog- (bzw. Zweischalen-)Entwicklung von P.
v. Joanovich-Budapest. Hierzu sind erforderlich: zwei nutenlose Troge,
von denen der eine mit einem kriftigen, alkalifreien Entwickler, der
andere mit einer 10 9 igen Pottaschelosung gefiillt wird, ein dafiir pas-
sendes Plattengestell fiir 6 bzw. 12 Platten zum Versenken und Heraus-
heben der Platten und ein groBeres, mit Wasser zu fiillendes Gefil.

Nachdem das Gestell mit Platten beschickt ist, taucht man es in einem
Zuge in den Trog mit Entwickler von folgender Zusammensetzung :
1000 ccm Wasser +- 5 g Metol +- 5 g Hydrochinon - 100 g Natriumsulfit,
hebt die Platten nach 1 Minute wieder heraus und taucht sie nach kurzem
Abtropfen ohne abzuspiilen in den anderen Trog, enthaltend

1000 ccm dest. Wasser - 100 g Pottasche,

worin sie nur 1/,—%/, Minute bleiben. Dann senkt man sie in das Wasser-
gefiB, bewegt das Gestell einigemal auf und ab und priift die Negative,
ob sie fertig entwickelt sind. Die guten werden nach kurzem Abspiilen
ins Fixierbad gebracht, die anderen, deren Deckung noch nicht ganz
geniigt, in einer Schale mit einem aus beiden Lésungen zu gleichen Teilen
gemischten Entwickler noch einige Sekunden behandelt und dann nach
liblichem Abspiilen ebenfalls fixiert.

Die Zeit des Eintauchens in die Pottaschelosung muB fiir jede Platten-

Schmidt, Kompendium 18

so ergibt die Rechnung:
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sorte ausprobiert werden. Fiir manche Platten wird man die Dauer um
einige Sekunden verkiirzen, fiir andere entsprechend verliangern.

Die Entwicklerlosung kann man bis zum letzten Tropfen immer wieder
verwenden, da sie sich nicht erschopft, sondern nur an Menge verliert;
der Abgang wird daher nur durch ZugieBen von Vorratslésung soweit er-
ginzt, daB der Trog stets geniigend gefiillt ist. Dagegen muf} die Pott-
aschelésung nach jedem fiinften oder sechsten halben oder ganzen Dut-
zend weggeschiittet und erneuert werden.

Diese Art zu entwickeln besitzt folgende Vorziige: rascheste Entwick-
lung, billigste Entwicklung, weil der Entwickler am besten ausgenutzt
wird, klarste Negative, weil die Platten die kiirzeste Zeit dem Dunkel-
kammerlichte und der Einwirkung des Entwicklers ausgesetzt sind, griBte
Schonung der Schicht, weil die Platten in nassem Zustande nicht unnoti-
gerweise angefalBt werden und geringste schidliche Beeinflussung der
Schicht, weil die Entwicklerlosungen die kiirzeste Zeit auf die Gelatine
wirken. ‘

Ganz besondere Vorziige werden der Standentwicklung nachgerithmt
(s. S. 268). Tatsache ist, daB sich auf diese Weise richtig, reichlich und
ein wenig unterbelichtete Aufnahmen, namentlich solche mit groBen Be-
leuchtungsgegensitzen oder Tonunterschieden in sehr harmonischer Ab-
stufung unter Wahrung der feinen Zeichnung in den Lichtern und mit
verminderten Lichthofen entwickeln lassen. Fiir stark iiberbelichtete Auf-
nahmen ist aber die Standentwicklung ungeeignet. Hierfiir leisten nor-
mal konzentrierte, stark mit Bromkalium versetzte und abgekiihlte
Losungen von Glyzin oder Adurol besseres. Und bei starker Unterbelich-
tung holt die Standentwicklung weniger Zeichnung heraus als ein
frischer, angewiarmter, normal starker Schnellentwickler. Der Belich-
tungsspielraum in der Richtung der Uberbelichtung betrigt bei hoch-
empfindlichen Platten hoéchstens das 4 fache, bei unempfindlichen Platten
das 6—8fache. Die Standentwicklung spart Zeit, weil man nicht wihrend
der ganzen Dauer in der Dunkelkammer zu sein braucht; sie ist zugleich
mit die billigste Art der Entwicklung.

Zur Standentwicklung sind die meisten alkalischen Entwickler ver-
wendbar, aber mit geringerem Natriumsulfitgehalt als fiir die glatte Ent-
“ wicklung. Am meisten gebriuchlich sind Glyzin oder Rodinal in fol-
genden Zusammensetzungen:

Glyzin  Rodinal

Entwicklersubstanz . . . . . 2g 8-12 ccm
Luftfreies Wasser . . . . . . 1Lit 1 Lit. | Vor jedem Ge-
INatFomsult Sl S0 eyl 2 — brauch filtern!

Botiasche ™ NS SO - anlang =
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Renger-Patzsch gab folgenden Brenzkatechin-Entwickler fiir abge-
kiirzte Standentwicklung an: 500 ccm Wasser -+ 1 g Brenzkatechin -i- 1 g
wasserfreies Kaliummetabisulfit --- 20 ¢ Soda (fiir zarte, grauschwarze Ne-
gative) oder
500 ccm Wasser -4 g Brenzkatechin-|- 2 g wasserfreies Kaliummetabisulfit
1-20g Soda (fiir stark gedeckte, tiefschwarze Negative).

Zum Ansetzen darf nur abgekochtes (mehrere Minuten lang ge-
kochtes) luftfreies Wasser verwendet werden, da sonst durch den im
Wasser enthaltenen Sauerstoff der Entwickler zu rasch oxydiert und un-
wirksam wird. Aber auch sonst, wihrend der Entwicklung, muf man die
Luft fernhalten, indem man den Trog moglichst mit Entwickler fiillt und
mit einer Glasplatte oder einem passenden Deckel schlieBt.

Sehr wichtig ist es, die Platten duBerst langsam und ganz gleichméBig
in den Entwickler hineinzusenken und dann mehrere Male auf und ab
zu bewegen, ehe man sie ruhig stehen liBt, sonst entstehen Streifen im
Bilde. Etwa alle 15 Minuten sieht man nach, ob und wie die Bilder er-
scheinen. Ist nach Hervortreten der ganzen Zeichnung Uberbelichtung
festgestellt, so nimmt man diese Platten heraus, spiilt ab und entwickelt
sie in einer Schale mit einem stark deckenden Adurol- oder Glyzinent-
wickler (fiir glatte Entwicklung) mit ganz wenig Alkali und reichlichem
Bromkalizusatz zu Ende. Je nach der Belichtung, der Verdiinnung und
der Temperatur des Entwicklers dauert die Standentwicklung mindestens
'/s Stunde bis 11/, Stunden und dariiber.

Rodinal zur Standentwicklung bietet den Vorteil der Bequemlichkeit.
Fehlt dem Bilde die Kraft, nachdem alle Einzelheiten erschienen sind,
so nimmt man die Platte heraus und entwickelt sie in starkem Entwickler
(1 Teil Rodinal auf 5—10 Teile Wasser) noch 1/,—1 Minute.

Rontgenologen seien auf die Glyzinstandentwicklung nach Dr. Bruno
Schiirmayer-Berlin hingewiesen (Réntgen-Taschenbuch, 111. Band, her-
ausgegeben von Prof. Dr. Ernst Sommer-Ziirich).

Standentwickler bleiben jahrelang brauchbar, wenn man sie in
Kochkolben bis oben fiillt und dann fliissiges Paraffin daraufgieBt.
Um das Herausziehen des Paraffins zu erleichtern, legt man die
Schlinge einer doppelt gelegten Schnur in das Paraffin, solange es noch
fliissig ist.

Ubelstinde der Standentwicklung:

a) Lotrecht zu den Lichtern bilden sich Streifen nach unten aus, die
helle Hafe erzeugen.

b) Gelbfirbung der Schicht oder ein zweifarbiger Schleier. Ursache:
meist zu groBer Sulfitgehalt des Entwicklers. Auch die geringsten Spuren
von Fixiernatron, in den Standentwickler verschleppt, verursachen einen
Farbschleier (s. S. 281).

18*
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Farbschleier tritt iiberhaupt um so leichter auf, je langsamer die Ent-
wicklung verliuft und je schwerer die Reduktion erfolgt.

¢) Pseudo-Solarisation (stellenweise Umkehrung des Bildes, s. Vierten
Teil, IV. Abschnitt) entsteht beim Entwickeln unterbelichteter Aufnahmen
in einem recht verdiinnten Standentwickler.

d) Die Schicht vieler Platten und Filme neigt zum Kriuseln.

Automatische Zeitentwicklung. Rasch eingebiirgert hat sich eine abge-
kiirzte Art Standentwicklung, die Entwicklung nach Zeit. (S. S. 268.)
Hierbei werden 2—6 Platten in Nutengestellen oder einzelnen Rahmchen
in eine knapp umschlieBende Metalldose eingesetzt, dann wird die Biichse
mit Entwickler bis oben hin gefiillt, licht- und luftdicht verschlossen und
ein paarmal umgestiirzt; nun kann man damit ans helle Tageslicht gehen
und das Ganze sich selbst iiberlassen; etwa alle 5 Minuten schiittelt man
einmal um; nach Ablauf von 20—-30 Minuten ist die Entwicklung be-
endet, d. h. die Platten werden jetzt in der Dunkelkammer herausgenom-
men, abgespiilt und fixiert, oder der Entwickler wird abgelassen, Wasser
nachgefiillt und abgelassen und danach Fixiernatron eingefiillt usf. Es ist
selbstverstindlich, daB von sehr verschieden belichteten Aufnahmen, die
alle genau gleich lange entwickelt werden, nicht alle in der fiir jede
einzelne giinstigsten Kraft entwijckelt sein konnen. Man tut daher gut,
schon 5—10 Minuten vor Ablauf der fiir die Dosenentwicklung vorge-
schriebenen Zeit die Dosen zu 6ffnen und die Platten zu priifen. Die-
jenigen, die geniigende Deckung besitzen, werden herausgenommen und
nach Abspiilen fixiert, die anderen weiter entwickelt, notigenfalls linger
als die Vorschrift angibt. Von kéuflichen Entwicklern fiir diesen Zweck
erfreuen sich die Pyrogallolpatronen oder Paramidophenol-Hydrochi-
non-(Amato-) Tabletten groBer Beliebtheit. Die bekanntesten, bewéhrten
Entwicklungsdosen sind die Fokodosen Simplum und Duplex mit Platten-
rihmchen, bzw. Packfilm- und Rollfilmeinsdatzen von Emil Wiinsche
Nachf.-Dresden, die Entdo von Chasté-Magdeburg, die Amato fiir Platten,
Amato-Filmdose fiir 12 Planfilme oder 12 Platten und die Film-Entwick-
lungsdose fiir Packfilme von Kindermann-Berlin, und die Espi von Spitzer-
Berlin. Im iibrigen verweise ich auf das Schriftchen von Regierungsrat
v. Klenck ,,Die Thermo-Entwicklung** (Verlag Emil Wiinsche Nachf.-
Dresden).

Abbrechen der Entwicklung.

Die Entwicklung mub so lange fortgesetzt werden, bis die Lichter in
der Durchsicht geniigend gedeckt (geschwiirzt) erscheinen und die rich-
tigen Gegensitze zwischen Licht und Schatten erreicht sind. Die ,ge-
niigende* oder ,notige Kraft ist nur von der Belichtung und der
Art der Aufnahme abhingig — ob es sich z. B. um Gegenlichtaufnahmen
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mit sehr groBen Beleuchtungsgegensitzen oder um Aufnahmen flach oder
flau wirkender Gegenstinde handelt —, sondern auch davon, welche
Bildwirkung man erzielen will unter Beriicksichtigung der Eigenschaft
des zur Herstellung der positiven Bilder in Aussicht genommenen licht-
empfindlichen Papiers. Da manche Papiere kriftige, andere zarte, weiche
Negative verlangen, so muB man erst wissen, wie gegensatzreich das
Negativ fiir ein zu verwendendes Papier sein muB, um sich danach beim
Entwickeln richten zu kénnen.

SchlieBlich ist zu bedenken, daB zur Bilderzeugung im Negativ hich-
stens 259, des in der Schicht enthaltenen Bromsilbers verwendet wird,
daB aber die spiter wegzuschaffenden 7590 beim Entwickeln wie eine
eingeschaltete Mattscheibe wirken und daher das Bild beim Dunkel-
kammerlichte viel dunkler erscheinen lassen, als es nach dem Fixieren
bei hellem Tageslicht aussieht. Dieses ,,Zuriickgehen* des Bildes beim
Fixieren ist je nach der Plattenart und Belichtung verschieden und muf
beim Entwickeln mit in Betracht gezogen werden.

SinddiehéchstenLichterim Original wirklich weiB, so miissen
diese Stellen im Negativ in der Durchsicht, gegen das Dunkelkammer-
licht gehalten, vollkommen undurchsichtig, schwarz erscheinen.
Schwieriger wird die Beurteilung, wenn die hohen Lichter des Ori-
ginals nicht wei sind, doch kann immerhin die Entwicklung so lange
fortgesetzt werden, bis die betreffenden Stellen im Negativ fast undurch-
sichtig geworden sind.

Zeigt sich das Bild in den Umrissen auf der Riickseite der Platte, so
bietet dies einen Anhalt dafiir, wieweit der Entwickler schwiirzend in die
Schicht eingedrungen ist. Erscheint das Bild in der Durchsicht schon
ziemlich gedeckt und auf der Riickseite in den Umrissen, so braucht man
weniger lange zu entwickeln, als wenn das Bild nicht auf der Glasseite
sichtbar ist, weil im letzten Falle hinter der geschwiirzten Schicht noch
sehr viel unverandertes Bromsilber liegt, das vorliufig das Gesamtbild
in der Durchsicht dichter erscheinen 1d8t. Man muf stets kriftiger
entwickeln, als das Bild nachtriglich werden soll, und zwar um so
dichter, je mehr unverindertes, von der Riickseite der Platte hell erschei-
nendes Bromsilber vorhanden ist.

Liefert zu kurze Entwicklung flaue, eintonige Negative mit zu geringen
Gegensatzen zwischen Licht und Schatten, so entstehen durch zu lang
ausgedehnte Entwicklung harte Negative mit dbertriebenen Gegensdtzen.

Die bei Uberbelichtung trotz vorsichtigster Entwicklung unvermeid-
lich auftretende Verschleierung des Bildes darf einen nicht hindern, die
Entwicklung geniigend lange fortzusetzen. Hért man zu frith auf, so ent-
stehen duBerst flaue, verschleierte Negative, die selbst durch nachtriig-
liches Verstirken nicht wesentlich besser werden. Bei Uberbelichtung gibt
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es auBer der bereits angegebenen Anpassung des Entwicklers nur ein zu-
verliassiges Mittel — Uberentwicklung. Diese Uberentwicklung erfordert
eine lingere, zuweilen doppelt solange Entwicklungsdauer als die Ent-
wicklung eines richtig belichteten Negativs. Wenn so starker Schleier
eintritt, daB das Bild vollstindig verschwindet und man daher die
Deckung in der Durchsicht gar nicht mehr beurteilen kann, so entwickelt
mau nach der Uhr?') noch einige Minuten linger. Solche iiberentwickelte,
stark verschleierte Negative, die selbst nach dem Fixieren das Bild nicht
oder kaum erkennen lassen, klirt man zunéchst, indem man sie nach dem
Fixieren und fliichtigen Abspiilen in den Blutlaugensalz-Abschwicher legt
und unter Bewegen so lange darin iBt, bis der Schleier beseitigt ist, aber
die zartesten Téne in den Schatten des Bildes nicht angegriffen sind.

Erscheinen jetzt die Gegensiitze zwischen Licht und Schatten zu ge-
ring — das Bild also flau, so muBl das Negativ nach griindlichem Waschen
und Trocknen mit Sublimat oder Uran verstirkt werden. MuB man aber
nach erzielter Klarheit der Schatten die Abschwichung mit Blutlaugen-
salz unterbrechen, weil bei lingerer Behandlung die zartesten Bildténe
verloren gehen, und sind die Gegensiitze zwischen Licht und Schatten
noch zu groB, das Bild also ,hart*, so wischt man zunichst griindlich
und trocknet die Platte. Eine Milderung der Gegensitze erfolgt entweder
dadurch, daB man das Bild erst mit Kaliumbichromat und Salzsiure
bleicht, dann nach sorgfiltigem Waschen bei hellem Tageslicht mit ¢inem
langsam arbeitenden, verdiinnten Entwickler nur soweit wieder ent-
wickelt, bis das Bild in der Durchsicht milde Gegensatze zeigt, darnach
sofort gut wischt und schlieBlich trocknet. Oder indem man mit Am-
moniumpersulfat oder Neo-Subtrax abschwiicht. Niheres dariiber, sowie
iiber die oben genannten Abschwicher, Verstiarker und Bleichmittel siehe
im Vierten Teil, Abschnitt XIII.

Bei Verwendung von ausschlieBlich frischem Entwickler von nor-
maler Temperatur kann das Hervorrufen unter giinstigen Umstinden
nur 2—3 Minuten dauern; im Durchschnitt braucht man jedoch 4—-6 Mi-
nuten, indes gehort auch eine Entwicklung von 10 Minuten nicht zu
den Seltenheiten.

Das Entwickeln ist ebenso wie das Belichten Sache lingerer Ubung
und Erfahrung.

Die Wahrnehmung, daB eine im Entwickler ruhig liegen gelassene
Platte sich flau und scheinbar unterbelichtet entwickelt, wihrend
beim Schaukeln der Schale ein kriftiges Negativ entsteht, 148t sich
folgendermaBen erkliren: Das durch die Belichtung verinderte Brom-

1) Ich empfehle besonders eine Stoppuhr, die sich auch bei den meisten Aufnahmen
sowie bei Herstellung von Diapositiven und Kopien auf Entwicklungspapieren als ein
sehr niitzliches Hilfsmittel erweist.
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silber spaltet bei Einwirkung des Entwicklers Brom ab, das sich mit dem
Wasserstoff des Wassers zu Bromwasserstoff verbindet. Die Bromwas-
serstoffsdure verbindet sich ihrerseits mit dem Alkali des Entwicklers
zu Bromkalium, das verzogernd wirkt. LaBt man die Schale ruhig stehen,
so beginnt der Entwickler das belichtete Bromsilber zu verwandeln, doch
bald erschopft sich die iiber der Platte befindliche Fliissigkeitsschicht,
indem der Entwickler dort seine Kraft verliert, das entstehende Brom-
salz die Hervorrufung hemmt, unter Umstianden sogar die Lichtwirkung
zerstort und der Alkaligehalt vermindert wird.

Hilt man jedoch die Schale in Bewegung, so wird nicht nur das frei
werdende Brom weggespiilt und verdiinnt, sondern der bereits erschopfte
Entwickler immer wieder durch frischen ersetzt.

Bei gequiilter (zu lange ausgedehnter) Entwicklung oder Verunreinigung
des Entwicklers (z. B. durch Fixiernatron) entstehen nicht nur Farbschleier,
sondern es kommen zuweilen auch in erschreckender Weise Putzstreifen
und andere Flecke der Glasplatten zum Vorschein.

Ist eine Platte fertig entwickelt, so wird sie mit Wasser, am besten
unter einer Brause, etwa 10—20 Sekunden abgespiilt. Aber noch darf man
damit nicht ans Tageslicht gehen, denn noch enthiilt die Schicht sehr viel
(75—809), vom Lichte und Entwickler nicht verindertes, lichtemp-
findliches Bromsilber, das an der weiBlichen Farbung der Schicht
von der Riickseite der Platte her kenntlich ist.

Dieses jetzt iiberfliissige Bromsilber muB erst weggeschafft wer-
den, ehe das Negativ lichtbestindig wird. Dies geschieht durch Fixieren
in einer wisserigen Losung von unterschwefligsaurem Natron (Fixier-
natron), woriiber Niheres im XI. Abschnitt zu lesen ist.

X. Abschnitt.
Schleier.

Man bezeichnet mit Schleier eine Grau- oder Schwarzfirbung der Schat-
ten des Bildes, wodurch die Klarheit des Negativs verloren geht. Nach
dem Fixieren zeigt sich zuweilen neben der oberflichlichen Graufirbung
noch eine allgemeine Gelb-, Rot- oder Griinfirbung.

Der gleichmiBige Grauschleier kann herrithren:

1. von langem Aufbewahren der Platten in Kassetten aus frischem
Fichtenholz oder

2. von unvorsichtigem Einlegen bzw. Wechseln der Platten bei zu
hellem, wirksamem Licht oder

3. vom Offnen der mit lichtempfindlichen Platten gefiillten Kassette
bei Tages- oder kiinstlichem weiBen Licht — also auch beim Anziinden
eines Streichholzes oder
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4. von irgendeiner schadhaften Stelle der Kamera (durch Eindringen
von Sonnenlicht durch den Blendenschlitz oder durch einen kleinen
Sprung im Holz oder ein Loch im Balg der Kamera) oder

5. von Reflexen der Linsen oder ungeniigend matt geschwiirzten Blen-
den oder hellen Objektivbrettchen oder vom Balg oder von stark glin-
zenden Gegenstanden, Spiegeln usw. oder

0. vom Arbeiten gegen die Sonne oder

7. von Uberbelichtung oder

8. von ungeeignetem Entwickler — zu warm angewendet oder mit
iubermaBig viel Zusitzen, die die Entwicklung beschleunigen, z. B. von
Atzalkali zum Hydrochinon-, Pyro-Entwickler usw. oder

9. von ganz frischem Hydrochinon- oder Metol-Entwickler. Dieser
Schleier verschwindet meist schon beim Fixieren. Man kann ihn ver-
meiden, indem man zuerst alten Entwickler oder statt dessen einen Zusatz
von einigen Tropfen Essigsaure zu frisch gemischtem verwendet oder

10. von unvorsichtigem Entwickeln bei zu hellem, wirksamem Licht
zu nahe oder zu lange an der Lichtquelle.

Bleiben beim Entwickeln die Réinder oder diejenigen Stellen der Plat-
ten, die durch Falze oder Vorreiber der Kassetten vor Lichteinwirkung
wahrend der Belichtung geschiitzt waren, weiB, so liegt die Schuld der
Verschleierung nicht an den Platten, sondern an den bei 3—7 erwihn-
ten Fehlern.

Ein starker schwarzer Schleier, der sich beim Entwickeln an den Plat-
tenrandern zeigt, wihrend das iibrige Bild meist klar bleibt, — der
Randschleier oder Trauerrand — hat nach Dr. Homolka folgende Ursache:
Die lichtempfindliche Bromsilber-Emulsion wird gewohnlich kurz vor
dem Auftragen auf die Glas- oder Zelluloidplatten mit geringen Mengen
Bromkalium versetzt, damit die fertigen Platten lingere Zeit brauchbar
bleiben und namentlich noch klare Negative geben. Beim Trocknen der
Schicht findet in der eben erstarrten, mit Wasser iibersittigten Gallerte
ein Wandern des Bromkaliums von den zuerst trocknenden Rindern
nach der gelatinésen Mitte zu statt, wodurch die Rinder der fertigen
Platte nach einiger Zeit nicht mehr klar bleiben, sondern verschleiern.
Daher erklirt es sich, daB kleine Platten, die aus groBen geschnitten
werden, an den Schnittrandern keinen Randschleier bekommen, sondern
nur an den GuBrindern.

Luftschleier. Werden Platten, Filme oder Entwicklungspapiere beim
Entwickeln ofter aus dem Entwickler herausgenommen und der Luit
ausgesetzt — sei es, um den Entwicklungsvorgang zu beobachten oder um
zuriickbleibende Stellen des Bildes nachzuentwickeln (z. B. bei VergriBe-
rungen auf Papier) oder kommen bei der Trommelentwicklung von Kino-
aufnahmen die Filme off — oder bei der Rahmenentwicklung lingere
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Zeit (wenn der Rahmen, um Entwickler zu sparen, zum Ablaufen auf
den Trog gestellt wird) — mit der Luft in Berithrung, so belegen sich die
Aufnahmen oder Kopien nicht selten mit einem grauen Tone, einem
Schleier, den man ,Luftschleier nennt, weil er auf die Wirkungen des
Luftsauerstoffes zuriickzufiihren ist. Untersuchungen von Prof. Lehmann
und Dr. Fuchs-Charlottenburg ergaben folgendes: Der Luftschleier ent-
steht durch eine Strahlung (Chemiluminiszenz), die wihrend des Oxy-
dationsvorgangs von der Entwicklungssubstanz ausgesandt wird und das
Bromsilber verandert. Dieser latente Eindruck tritt dann bei der Weiter-
entwicklung hervor.

Nicht jeder Entwickler verursacht Luftschleier, vielmehr entsteht

gar kein solcher Schleier mit: Amidol, Paramidophenol (Rodinal) und
Pyro;

ein kaum merklicher Schleier mit: reinem Metol und gebrauchtem und
an der Luft schwach oxydiertern Metol-Hydrochinon;

starker Luftschleier mit: frisch angesetztem Metol-Hydrochinon und vor
allem, am stdrksten und gefihrlichsten, mit reinem Hydrochinon, wobei
die Stirke des- Schleiers von der Konzentration und dem Alkaligehalt
des Entwicklers abhingt.

Dichroitischer (Rot- bzw. Griin-) und Gelbschleier.

Dichroitischer oder zweifarbiger Schleier macht sich beim Betrachten
der Negative in der Durchsicht durch eine rote oder gelbe oder violette
Farbung, beim Betrachten der Rickseite der Negative in der Aufsicht
durch eine blduliche oder gelbe oder pelzig-graugriine Firbung bemerk-
bar. Die graugriine Firbung verleitet gewdhnlich zu dem SchluB, daB
das Negativ noch nicht ausfixiert sei. Diese Annahme trifft jedoch nicht
zu, denn selbst bei lingstem Fixieren in frischen, starken Bidern wiirde
dieser Schleier nicht verschwinden.

Ursachen: meistens Verunreinigung des Entwicklers durch hineinge-
schleppte, geringe Mengen von Fixiernatron (tritt leicht beim sehr emp-
findlichen Glyzinstandentwickler eiu, der sich zudem ebenso verhilt,
wenn sein Sulfitgehalt zu groB ist und die Temperatur 19° iibersteigt),
ferner: Fixieren des nach dem Entwickeln schlecht oder nicht abgespiilten
Negativs in einem ungeniigend oder nicht angesduerten oder oft ge-
brauchten Fixierbade.

Beseitigung : Baden der gut gewisserten Negative in einer Kaliumper-
manganatlosung 1:1000 Wasser und nachtrigliche Behandlung mit ver-
diinnter saurer Sulfitlauge (Bisulfitlauge) oder 5—10 9% iger Losung von
Kaliummetabisulfit, bis der entstandene braune Niederschlag (Mangan-
dioxyd) verschwunden ist.
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Gelbschleier: Das Negativ erscheint in der Durchsicht gleichmiBig
zitronen- oder orangegelb.

Ursachen: Das Sulfit im Entwickler war nicht einwandfrei; zu alter
Entwickler; unsauberes Arbeiten — in den Entwickler wurde z. B. Fixier-
natron geschleppt durch Finger, die vorher ins Fixierbad tauchten und
danach nicht sorgfiltig unter flieBendem Wasser abgespiilt wurden; ,,ge-
qualte'', d. h. zu lange ausgedehnte Entwicklung, woméglich durch An-
wirmen des Entwicklers unterstiitzt (geschieht gewdohnlich bei unter-
belichteten Aufnahmen); nach dem Entwickeln wurde schlecht oder gar
nicht abgespiilt; zu kaltes oder zu stark ausgenutztes Fixierbad,; vorzei-
tiges Zulassen von Tageslicht oder weiBlem, kiinstlichem Licht beim Fi-
xieren, namentlich, wenn das Fixierbad nicht oder nicht geniigend ange-
siduert war (was sich besonders bei farbenempfindlichen Platten schad-
lich auswirkt). Bei Pyro: Platten und Entwickler waren zu warm; dies
wird vermieden, wenn man beide vorher in den Keller stellt oder den
Entwickler entsprechend mit laufendem Wasser oder Eis kiihlt.

Beseitigung: Wie bei dichroitischem Schleier oder: Baden in einem
Tonfixierbade oder Behandeln mit miBig starkem Blutlaugensalz-Ab-
schwicher oder in folgender Weise: man legt die vorher gewaschenen
Negative in ein Bad, bestehend aus 100 ccm Wasser - 1 g Kaliumbichro-
mat -{- 3 ccm Salzsdiure und 1aBt sie so lange darin, bis das Bild, von
der Riickseite der Platte in der Aufsicht betrachtet, vollstindig durch-
gebleicht ist. Dann wischt man das Bichromat aus der Schicht gut aus
und entwickelt hierauf bei hellem Tageslicht mit einem frischen Ent-
wickler, bis das Bild wieder durch und durch geschwiirzt ist. Darnach
wird griindlich gewaschen.

Prof. Sporl empfiehlt ') zum Entfarben, die Platten oder Filme in Senol
(von Schering-Kahlbaum-Berlin) zu legen, das mit der zehnfachen Menge
Wasser verdiinnt wird. Bei sehr starken Gelbfirbungen verwendet man
das Senol weniger verdiinnt, in auiergewéhnlichen Fillen sogar unver-
diinnt, wodurch der stirkste Gelbschleier vollstindig verschwindet.

XI. Abschnitt.

Fixieren der Negative.

Geschichtliches: 1819 entdeckte Jo/n Herschel die Eigenschaft des unterschweflig-
sauren Natrons, Chlorsilber leicht und in groBen Mengen aufzulésen. Aber erst
20 Jahre spiter wurde das ,,Fixiernatron® photographisch zum Fixieren der Aufnahmen
und Silberkopien verwertet.

Nachdem die Platte entwickelt und mit Wasser abgespiilt ist, legt
oder stellt man sie ins Fixierbad, bestehend aus ungefahl 1 Teil Fixier-
natron und 4 Teilen gewdhnlichem Wasser.

1) Photofreund-Jahrbuch 1926/27. S. 1.
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Platten sollten stehiend in Trigen') fixiert werden; sie liegend in
Schalen zu fixieren, ist aus folgenden Griinden nicht ratlich: die Ober-
flache des Fixierbades ist im Verhiltnis zur Hohe der Fliissigkeitsmenge
auBerordentlich groB, so daB der Sauerstoff der Luft das Fixiernatron
um so rascher zersetzen (oxydieren) kann, je mehr Luft dem Bade, zumal
beim unerlaBlichen, zeitweisen Schaukeln der Schale zugefithrt wird.
Da zersetztes Natron nicht mehr fixiert, so heifit das, man mub zur
Erzielung haltbarer Negative (und Positive) das Bad schon nach kurzem
Gebrauche erneuern. AuBlerdem erfolgt das Fixieren auch sehr langsam
und unvollkommen, wenn das Bad nach dem Einlegen der Platten ruhig
stehen bleibt, weil das geloste Halogénsilber 2) nicht von seinem Platze
weggeschwemmt wird und ein Austausch des zum Losen verbrauchten
Natrons durch frisches nur ganz allmihlich stattfindet. Man ist daher
genotigt, damit die Platten wirklich gut ausfixieren, das Bad wihrend
der Fixierdauer 6fter leicht zu schaukeln. Das
geschieht zur Forderung sauberen Arbeitens
zweckmiBig mit einem Schalenbeweger, z. B.
dem Griffgreif von Thiiring-Wetzlar (Abb. 184),
wobei man die Schale selbst nicht beriihren
mulf}.

Das Fixiernatron oder unterschwefligsaure
Natron (Natriumthiosulfat oder Natriumhypo-
sulfit), in der photographischen Praxis kurz
»Natron** genannt, Na,S,O;-+5H .0, lost alles
zur Bilderzeugung nicht gebrauchte, noch licht- Abb. 184.
empfindliche Brom- (auch Jod- oder Chlor-)Silber auf; dagegen greift
es das durch Belichtung und Entwicklung entstandene schwarze metalli-
sche Silber nicht an. ;

Das Auflosen des Silberbromids im Fixierbade kann man sehr gut
von der Riickseite der Glasplatte beobachten, indem das weiBiliche Brom-
silber nach und nach verschwindet. Das Fixieren ist im Verlauf weniger
Minuten erledigt und scheinbar beendigt, wenn die Platte, von der
Riickseite betrachtet, gleichmiBig schwarz geworden ist. Erst jetzt
ist das Bild lichtbestindig und das Negativ bis auf das Waschen und
Trocknen fertig.

Man lasse jedoch die Platten wenigstens noch einmal solange als sie
zum scheinbaren Fixieren brauchten — also etwa 10 Minuten im Fixier-

1) aber nicht aus Zink, weil das sich bildende Silbernatriumthiosulfat metallisches
Zink 16st, wihrend metallisches Silber pulverférmig ausfillt. So werden die Schalen
der Troge allmihlich, besonders an den Ecken und Innenkanten, angegriffen und
schliefilich durchfressen.

) Darunter versteht man die chemische Verbindung der Elemente (Urstoffe) Chlor,
Jod und Brom mit Silber — das Chlorsilber, Jodsilber und Bromsilber.
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bade, ehe man sie auswiischt, da sich in der Schicht zuerst ein schwer 16s-
liches Doppelsalz bildet, das sich langsam in iiberschiissigem Fixiernatron
16st. Bleibt dieses Doppelsalz in den Negativen usw. zuriick, so zersetzt es
sich und veranlaBt durch Entstehung von Schwefelsilber gelbe Flecke
oder eine allgemeine Gelbfiarbung, wodurch die Bilder verderben.

Es muB daher beim Fixieren auch immer ein UberschuB von Fixier-
natron vorhanden sein.

In 1 Lit. reiner Fixiernatronlésung 1:4 soll man hochstens 150 Platten
0x 12 fixieren, in angesiuertem Bade (s. unten) nur halb soviel, wenn
aber das angesduerte Fixiernatron noch mit Chromalaun versetzt wird,
110 Platten. Jede Platte 9 12 erfordert also 1,5 bis 3 g, jede 13 x 18 Platte
31/, bis 6!/, g festes Fixiernatron. Man priift die Brauchbarkeit des Fixier-
bades, indem man einen Tropfen davon auf Filterpapier bringt und be-
obachtet, ob der Fleck sich briaunt, wenn man ihn einige Zeit feuchter
Luft und dem Lichte aussetzt. Geschieht dies, so ist das Bad ausgenutzt
und es mub erneuert werden.

Ein zu oft gebrauchtes Fixierbad liBt sehr leicht unlésliches Silber-
hyposulfit in der Schicht zuriick, das selbst durch lingeres Waschen nicht
entfernt werden kann. Dieses Hyposulfit zersetzt sich allmihlich und
erzeugt dadurch Flecke und sonstige Verinderungen des Bildes.

Da rund 809, des gesamten Silbergehaltes der Platte im Fixierbade
aufgelost werden, so lohnt es sich, die alten Fixierbider zu sammeln und
das Silber daraus wieder zu gewinnen oder an Scheideanstalten zu ver-
kaufen.

Das Ansiuern hat folgende Vorteile: erstens bleibt das Fixierbad, das
unangesauert bei alkalischer Entwicklung sich sehr rasch braun firben
wiirde, langere Zeit klar, indem die Oxydationsprodukte der ins Fixier-
natron mitgeschleppten Entwicklerreste zerstort werden, zweitens werden
die Platten etwas klarer und ihre Gelatineschicht wird schwach gehirtet,
also widerstandsfiahiger.

Man siuert das Fixierbad am bequemsten mit saurer Sulfitlauge an,
d. i. saures schwefligsaures Natron NaHSO,, auch Natrium-
bisulfitlosung genannt, wovon man 50—60 ccm auf 1 Lit. Fixierbad
gibt. An Stelle der sauren Sulfitlauge kann auch das neutrale Natrium-
sulfit in Verbindung mit Salz-, Schwefel-, Zitronen-, Wein- oder Essig-
saure oder 109ige Kaliummetabisulfitlosung beniitzt werden.

Die zu einem sauren Fixierbade nétigen Bestandteile sind auch in
Patronenform kauflich.

Bleiben Negative linger als 1 Stunde und Bromsilber- oder Kunstlicht-
Papierbilder linger als !/, Stunde in frisch angesiuertem Fixiernatron, so
findet eine allméhliche Abschwdchung der Bilder statt.

Reagiert das Fixiernatron nicht mehr sauer — es muB blaues Lack-
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muspapier rot fiarben, so hat es seine klirende Wirkung verloren. Man
untersuche es daher alle 4—5 Tage, um es, wenn nétig, frisch anzuséuern.

Fiigt man dem Fixierbade auBler saurer Sulfitlauge noch Chromalaun
hinzu, so kann man nicht nur mehr Platten als im nur angesiduerten Bade
(aber nicht so viel wie in der bloB wisserigen Losung) fixieren, sondern
die Gelatine wird auch starker gehirtet, so daB man spiter die Platten bei
etwas hoherer Temperatur trocknen kann. Ein solches Bad setzt man
folgendermabBen an: Man 16st 250 g Fixiernatron in 6—700 ccm Wasser,
mischt 165 cem 5 9 iger Chromalaunlésung mit 15—25 ccm saurer Sulfit-
lauge, gieft dies unter Umrithren zu der Fixiernatronlésung und fiillt
mit Wasser bis zu 1 Lit. auf.

Chromalaun allein wiirde das Fixiernatron zersetzen; dem wirkt die
saure Sulfitlauge entgegen. GroBere Bisulfit-Zusitze beeintrichtigen in-
des die Gerbung der Gelatine.

Von der Agfa-Berlin kommt ein Schnell-Fixiersalz in den Handel,
das die Fixierdauer abkiirzt. Bei den ersten Platten merkt man davon
zwar sehr wenig, aber nach der achten oder zehnten Platte ist die raschere
Wirkung gegeniiber der mit gewdhnlichem Fixiernatron unverkennbar;
die Negative brauchen dann zum Ausfixieren nur etwa die Hilfte der
Zeit. Das Schnellfixierbad enthélt statt des unterschwefligsauren Natrons
unterschwefligsaures Ammonium. Ein solches Bad besteht z. B. aus:

1000 ccm Wasser - 150 g Fixiernatron - 50 g Ammoniumchlorid.

Mit Fixiernatron sei man nicht sparsam, sondern erneuere das Bad
ofter! Denn nicht nur zu kurzes Fixieren, sondern auch Fixieren in oft ge-
brauchtem Bade macht die Negative (und Bilder auf Chlor- und Brom-
silberpapieren) unhaltbar.

Die Benutzung von zwei Fixierbidern ist dringendst anzuraten, weil
dadurch ein sicheres, vollstindiges Fixieren erreicht wird. In dem ersten
Bade verbleiben die Platten so lange, bis sie scheinbar ausfixiert sind,
dann legt man sie noch weitere 5 Minuten in das zweite, frische, mit
keinerlei Zusétzen versehene Bad. Nach einigem Gebrauch gieBt man das
erste Bad zu den gesammelten Silberriickstiinden, benutzt das zweite, ent-
sprechend hergerichtet, als erstes und setzt als zweites ein frisches Bad an.

Das Fixierbad soll nicht zu kalt sein, da es sonst sehr langsam fixiert
und Gelbschleier erzeugt — aber auch nicht zu warm, da sich hierbei die
Schicht leicht ablost. Die beste Temperatur ist 12—20° C,

Wird das Fixierbad am gleichen Tage nicht mehr gebraucht, so gieBt
man es in eine gut verschlieBbare, weithalsige Flasche und fiillt diese bis
obenhin mit frischer Lésung oder mit Glas- oder Porzellan-Fiillkugeln.
LaBt man das Fixierbad auch auBer Gebrauch im Troge, so muB man
diesen gegen Luftzutritt abdichten, indem man entweder eine groBere
Glasplatte auf die eingefetteten Rinder des Troges legt und die Platte
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beschwert, oder einen Glas- oder Porzellandeckel mit iibergreifenden
Rindern (die am besten in wassergefiillten Rinnen stehen) iiberstiilpt.

So ungefihrlich und harmlos das unterschwefligsaure Natron
(Fixiernatron) fiir unsern Korper ist, so kann nicht dringend genug ge-
raten werden, es als das gefdahrlichste Gift fiir fertige, trockne Negative
und Papiersilberbilder anzusehen. Man weise der Natronschale bzw. dem
Trog einen gesonderten Platz in néichster Nihe der Wasserleitung an.
Dann mache man es sich zur Pflicht, niemals mit Natron herumzu-
spritzen, und keine im Fixierbade liegende Platte zu betrachten, bevor
sie nicht abgespiilt ist, um nicht das Natron auf Tischen, in MeBglisern
usw. zu verbreiten. Auch fasse man keine fertige Platte, kein trocknes
Papierbild, keine Kassette, iiberhaupt keinen Gegenstand, der zur Photo-
graphie gebraucht wird, mit Natronfingern an! Stets wasche man
sich sofort die Finger, wenn man die Fixierschale oder ein von
Natron noch nicht véllig befreites Negativ oder eine Kopie, die im Fixier-
bade liegt, angefalit hat. Auch gewohne man sich daran, wenn man
zum Entwickeln keine Plattenhalter beniitzt, nicht mit den Fingern, die
auBen den Boden der Entwicklungsschale beriihrten, ohne wei-
teres die Platte anzufassen, sondern spiile die Finger vorher mit Wasser
ab! Es konnten aufien an der Schale Unreinigkeiten sein, die beim An-
fassen und Ubertragen auf die Platte schwarze Flecke verursachen.

Ein scharfer Einspruch muBl noch besonders gegen die vielverbreitete
Unsitte erhoben werden, Finger, die in photographische Lésungen, na-
mentlich Fixiernatron, hineinlangten, oder nasse Platten oder Papier-
bilder anfaBten, die noch nicht griindlich gewaschen waren, unabgespiilt
durch Aneinanderreiben zu trocknen oder in Taschen- oder Handtiicher
abzuwischen. Dadurch wird das Fixiernatron usw. nicht beseitigt, son-
dern verschleppt.

Ein Handtuch ist kein- Wischlappen, sondern es ist dazu da, reine
Hiinde abzutrocknen; es soll sauber bleiben, damit man auch die Hinde
rein halten kann!

Der erste und vielleicht wichtigste Grundsatz des Photographen soll
sein, bei der Arbeit in allen Stiicken peinlichste Sauberkeit zu beobachten.

Wer mit Natron unvorsichtig umgeht, wird niemals tadellose, halt-
bare Bilder bekommen. Die geringsten Mengen dieses Korpers auf ein
Photogramm oder ein Negativ gebracht, zerstéren die Bilder im Laufe
der Zeit — sie werden gelb und verblassen.

Sind die Negative geniigend fixiert, wenigstens 10 Minuten lang, so
wischt man sie erst 1/,—!/, Minute unter einem Wasserstrahl oder
legt sie in eine Schale mit Wasser, das man nach 1/,—1 Minute vollstindig
abgieBt, und stellt sie dann in einen besonderen Wisserapparat (s. S. 236)
oder in Ermangelung eines solchen auf einem mit Nuten versehenen
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Zink- oder gelackten Eisengestell in ein geniigend groBes GefaB mit
reinem Wasser oder lidBt sie in der frisch mit Wasser gefiillten Schale
liegen — am besten Schicht abwiirts unter Zuhilfenahme der in Abb. 185
sichtbaren, gebogenen Messingdrihte, die zuvor iiber die Schalenrinder
gehiangt werden. Benutzt man als WaschgefiB einen Eimer und stellt
die Platten auf einem Plattengestell, etwa handbreit vom Boden ent-
fernt, hinein, liBt das Ganze ruhig stehen, hebt nach 1/, Stunde das
Plattengestell recht vorsichtig heraus, gieBt das Wasser fort und er-
setzt es durch neues, reines, senkt die Platten wieder hinein und
liBt eine weitere halbe Stunde ruhig stehen, so sind die Platten jetzt,
wenn sie sehr vorsichtig herausgehoben werden, fertig gewaschen. Im-
merhin diirfte es sich empfehlen, jede einzelne noch einmal kurz unter
flieBendem Wasser abzuspiilen. In der gleichen Zeit, also in rund
1 Stunde, ist das Auswaschen der Platten beendet, wenn beim Wissern
in Schalen eine 8—10malige Erneuerung des Wassers stattfindet oder
beim Auswaschen mit flieBendem Wasser ein Apparat verwendet
wird, der die aufgelosten Salze mehrmals kriiftig absaugt. Dagegen ist
das Waschen mit flieBendem Wasser in flachen Schalen nur dann in
1 Stunde erledigt, wenn dabei die Schalen 6fter véllig entleert werden.
Geschieht diese Erneuerung nicht, und liBt man das Wasser linger lau-
fen — etwa iiber Nacht —, so sind die Platten
trotz der unverantwortlichen Wasserverschwen-
dung meist noch nicht geniigend ausgewa-
schen.

Saures Fixiernatron wischt sich viel schwe- Abb. 185.
rer aus der Schicht als neutrales. Es braucht dazu etwa die doppelte
Zeit, da es von der Gelatine stirker adsorbiert wird als das neutrale.

Auf das Auswaschen der Platten ist die gréBte Sorgfalt zu legen. Schlecht
ausgewaschene Negative und dgl. werden entweder spiter gelbfleckig
oder das Fixiernatron kristallisiert in feinen Tropfchen aus; man sagt
dann ,die Platte schwitzt‘. Wischt man mit dem Finger iiber eine
schwitzende Schicht, so fiihlt sie sich feucht an und der Finger hinterliBt
eine deutlich sichtbare Spur. Schwitzende Platten darf man nicht gleich
mit Wasser behandeln, um das Fixiernatron zu entfernen, weil die Gela-
tine sofort ,krauseln (sich in Falten bzw. Runzeln vom Glase ab-
heben) wiirde, sondern man muB erst die Schicht durch Einlegen der
Platte in chem. reinen Methyl-Alkohol héiirten. Erst danach kann man
das Fixiernatron in Wasser losen.

Ist man iiberzeugt, daB die Platten ausreichend gut gewiissert sind,
so wische man sie auf der Schichtseite vorsichtig mit den Weichteilen der
auf die Kante gestellten Hand, einem Bausch knétchenfreier Verband-
watte oder einem nassen, gut ausgedriickten Waschleder oder dgl. ab,
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um jede Unreinigkeit, die sich aus dem Wasser abgesetzt haben konnte,
zu entfernen; dann stelle man sie zum Trocknen.

Nicht selten setzt sich Rost aus den Wasserleitungsréhren beim Wis-
sern der Platten dicht und fest auf der Schicht ab. Werden die Negative
so zum Trocknen hingestellt, so erscheint spiter die trockne Schicht
mit einem mehr oder weniger dichten, rostbraunen Belage iiberzogen
oder mit groberen Kornchen bedeckt, die sich beim Dariiberstreichen mit
der Hand rauh anfiihlen und zu einem rétlichen Mehl zerreiben lassen.
Wird dieser Rost nicht durch Abreiben der nassen Schicht vor dem Trock-
nen oder durch Baden der Platte in verdiinnter Salzsidure und Nach-
waschen mit reinem Wasser entfernt, so wird das Negativ schon nach
verhiltnismiBig kurzer Zeit ginzlich zerstort. Wenn das Waschwasser
Rost oder sonstige Unreinigkeiten mit sich fithrt, so bindet man iiber die
AusfluBoffnung des Leitungsrohres einen reinen Leinwandlappen, wo-
durch das Wasser hindurchflieBen muB oder man benutzt ein Schnell-
filter, wie ihn z. B. Talbot-Berlin fiihrt.

Das Trocknen der Negative geschieht auf Platten-Stindern oder -bok-
ken bei gewohnlicher Zimmertemperatur, aber nicht zu nahe am Ofen,
auch nicht in der Sonne, da die Gelatine, solange sie f e ucht und nicht be-
sonders gehirtet ist, in der Wiarme schamilzt. Werden die Platten abends
hingestellt, so sind sie am andern Morgen sicher trocken. Beschleunigt
man den Vorgang durch Luftzug und méaBige Wirme, so konnen die Plat-
ten bereits in 1—2 Stunden trocken sein. Die Wirme darf aber dort, wo
die Negative stehen, vom Handriicken nur eben schwach gespiirt werden;
ist sie hoher, so lauft man Gefahr, daB die Schicht schmilzt und ablauft.

Noch rascher kann man trocknen, wenn der Gelatine das Wasser mit
Alkohol entzogen wird. Man verfihrt dabei so, daB man zunichst die
Schicht mit einem nassen, aber gut ausgedriickten, flach zusammenge-
legten Reh- oder Fensterleder betupft oder bestreicht, bis sie oberflachlich
vom iiberschiissigen Wasser befreit ist, dann die Glasseite mit Josefpapier
abreibt und schlieBlich die Platte in eine trockne Schale mit chem. reinem
Methyl-Alkohol legt, worin sie unter Bewegen etwa 5 Minuten bleibt.
Nach dieser Zeit wird sie herausgenommen und unter kriaftigem Fécheln
am warmen Ofen oder {iber einem Bunsenbrenner in einer weiteren Mi-
nute scharf getrocknet. Bei Verwendung von Athyl-Alkohol stellt sich
beim scharfen Nachtrocknen hiufig eine milchige Triitbung der Schicht
ein, die von der Riickseite betrachtet, silbrig glinzt und beim Kopieren
das Licht stirker zuriickhdlt. Diese Erscheinung lidBt sich zwar durch
sekundenlanges Eintauchen der Platte in Wasser wieder beseitigen, aber
unter Umstinden ist der Zeitverlust, bis die Platte wieder trocken ist,
nicht ohne Bedeutung. Methyl-Alkohol, zum Entwissern von Dr. Liippo-
Cramer empfohlen, ruft die 7ridbung nicht hervor.
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Dem gebrauchten Alkohol kann das aufgenommene Wasser dadurch
entzogen werden, daB man in die Alkoholsammelflasche auf 1 Lit. Al-
kohol etwa 300—400 g trocknes kohlensaures Kali (Pottasche) gibt und
den Alkohol mindestens 24 Stunden dariiber stehen liiBt. Die Pottasche ist
immer wieder zu benutzen. Man entzieht ihr das Wasser, indem man sie
in einer Porzellanschale auf dem Herde solange erwarmt, bis sie wieder
ganz trocken, kérnig geworden ist. Verwahrt werden soll sie in weit-
halsigen Flaschen mit gut parajfinierten Korkstopfen (nicht mit Glas-
stopfen, weil feuchte Pottasche Glas sehr stark angreift und unter Bil-
dung von ,Wasserglas‘ den Stopfen mit dem Flaschenhalse fest ver-
kittet!). AuBer der Pottasche eignet sich auch Kupfersulfat (Kupfervitriol)
zum Entwissern. Das Kupfersulfat, das seine blaue Farbe dem Kristall-
wasser verdankt, verliert dieses bei starkem Erhitzen und zerfallt dabei
in ein weiBes Pulver. In diesem unbestindigen Zustande hat es das Be-
streben, Feuchtigkeit anzuziehen; dabei wird es wieder blau. Kupfer-
sulfat entzieht dem Alkohol das Wasser, ohne ihn sonst zu beeinflussen.

Mit dem elektrisch betriebenen Apparat Fén lassen sich die Platten
in wenigen Minuten trocknen. Damit aber die Gelatine im warmen
Luftstrom nicht schmilzt, miissen sie vorher 5 Minuten in einer sehr
schwachen Formalinlésung (2 cem + 100 cem Wasser) gebadet werden.

Formalin, Tannalin oder Formol ist eine 40 Opige wisserige Lésung von
Formaldehyd (CH,O), die von Schering-Kahlbaum-Berlin hergestellt
wird. Formalin ist giftig und greift die Schleimhiute der Nase und
Augen an, daher Vorsicht! Es zersetzt Fixiernatron unter Ausschei-
dung von Schwefel, darf deshalb zum Hiirten von Negativen und Gelatine-
kopien erst nach grindlichem Auswdassern der Bilder benutzt werden.

Formalin ist das stdrkste Hirtungsmittel,; es wirkt so kriftig, daB} zu-
weilen die Gelatine nach einiger Zeit von der Unterlage losspringt. Um
dies zu vermeiden, darf man nur sehr schwache Losungen (2 Teile For-
malin auf 100 Teile Wasser) héchstens 5 Minuten lang anwenden. (Pa-
pierbilder mit Gelatineschichten badet man am besten sofort nach
griindlichem Auswaschen in einer solchen schwachen Formalinl6sung
und hingt sie danach ohne weiteres zum Trocknen auf.)

Mit Alkohol oder iiberhaupt rasch getrocknete Negative werden um
ein Merkliches kriftiger als wenn sie freiwillig trocknen und diese wieder
etwas kriftiger als sie in feuchtem Zustande aussahen.

LBt man die Platten freiwillig trocknen, so braucht man sie nicht
zu hirten, dagegen muBl man sie auf dem Plattenbock mdoglichst weit
auseinander stellen, damit die Luft gut Zutritt hat. In einem feuchten,
kalten Raume trocknen sie sehr langsam. Man darf ja nicht Platten, die
nach lingerer Zeit, z. B. nach Verlauf eines halben Tages, erst stellen-
weise trocken geworden sind, zum Schlusse durch Anwendung mébBiger

S_:I\ midt, Kompendium 19
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Wirme oder Baden in Alkohol rascher trocknen wollen. Es wiirden sonst
die rasch getrockneten Teile des Bildes wesentlich dunkler werden als die
langsam getrockneten. Sind durch unachtsames Trocknen dunkle Stellen
entstanden, so kann man einen befriedigenden Ausgleich herbeifithren,
wenn man die Platten etwa eine Stunde in Wasser, danach 10—15 Min.
in Methylalkohol oder Brennspiritus legt und dann trocknet.

XII. Abschnitt.
Zusammenfassung der wichtigsten Verhaltungsmabregeln
beim Entwickeln und Fixieren.

1. Man fasse die Platten stets nur an den auBersten Ecken mit Daumen, j
Zeige- und Mittelfinger an, niemals in der Mitte, am besten nur mit der

Abb. 186. Platte richtig angefafit. Abb. 187.

rechten Hand an der rechten oberen Ecke der schmalen Plattenseite oder,
wenn mit beiden Handen, an zwei schrig gegeniiberliegenden Ecken.
(Fig. 186 u. 187). Y
2. Man iiberzeuge sich stets davon, daB die Platten, wenn man sie in
Schalen entwickelt, Schicht aufwirts hineingelegt werden. Geschieht
NS dies schichtabwarts und war die vorher aus-
gespiilte Schale noch naB, so klebt die Gela-
tine gleich so fest am Schalenboden, daB
/7 die Platte in den meisten Fiillen nicht mehr
loszubekommen ist. Die Aufnahme ist dann
: verloren, denn man mufl entweder die Plat-
Abb. 188. te zerschlagen oder mit heiBem Wasser los-
Platte falsch angefaBt. losen, wobei die Schicht schmilzt.

3. Bei der Beurteilung der fortschreiten-
den Entwicklung ist nicht das Aussehen der Platte in der Aufsicht,
sondern allein in der Durchsicht, gegen das Licht betrachtet, maB-
gebend.
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4. Die Art der Entwicklung — ob verdiinnter oder konzentrierter oder
bromkaliumhaltiger Entwickler anzuwenden ist — wird bedingt durch die
Art und Beleuchtung der Aufnahme sowie durch das Erscheinen der
Halbtone in den Schatten, — die Dauer der Entwicklung durch die
erforderliche Kraft, Deckung der Lichter.

Merkmale der Belichtung beim Entwickeln:

‘ Erscheinen der | Erschei- | | Aussehen
clichtung:| €rsten Bild- | nen der | Aussehen der Schicht des Negativs
Belichtung: | spuren (héch- | zarten in der Aufsicht: { in der
sten Lichter):|Halbtone: | | Durchsicht:
|
Unter- \sehr spiit (z. B.|sehr z6- !klar bis zum Schlusse der klar, sehr gut zu
belichtung in30—60Sekun-| gerndod.| Entwicklung. beurteilen,
lf den). | sie blei- |
' | ben aus. |

Richtige | rascher (z B. inlallmih- | bleibt ziemlich lange Klar, be-|etwas weniger
Belichtung | 15—20  Sekun-| lich, aber| legt sich aber gegen Schiuf klar, aber bis
den). nicht zu | dcrEntwlck]ungglcichmiiﬂig zum letzten
langsam. | leicht grau, wobei das Bild Augenblick gut
. | [ immer noch zu erkennen ist.| zu beurteilen.
Reichliche |noch rascher | rascher. 'bleibt etwa wiithrend derhalben info[gc des dich-
Belichtung | (z. B. in 10 bis - Entwicklungszeit klar, dann| ten Schleiers ist
| 15 Sekunden). | verschleiert das Bild in dem die, Beurteilung
. | MaBe stirker, wie reichlicher | erschwert;
| belichtet wurde; nach be-| manchmal sind
endigter Entwicklung ist das| nur noch die
Bild zuweilen so verschleiert,| Kernschattenim
| daB man es kaum noch sieht.| Bilde zu erken-
| | | | nen.

Uber- lam raschesten |sehr rasch;/nach etwa einer halben Minute | Bild entweder
belichtung | (z. B. in 6 bis| die zar- | tritt bereits deutlich eine! nur noch an-
10Sekunden). | testen | allgemeine Graufirbung | deutungsweise

Halbténe (Schleier) ein, die sich fort-| oder gar nicht
erschei- | setzt und in einem MafBe| mehr zu erken-
| nen fast | verstirkt, daB am Schlusse| nen. Beurtei-
| gleichzei-| der Entwicklung das Bild| lungunméglich.
| | tig mitd. itberhaupt nicht mehr Zu|
. { hochsten | sehen ist; die Platte erscheint
| Lichtern. | ganz schwarz.

Unterbelichtete Negative sind mit frischem, normalkréiftigem Entwick-
ler fertig zu entwickeln.

Sobald Uberbelichtung festgestellt ist, muB die Platte aus dem Ent-
wickler herausgenommen, abgespiilt und mit einem starken (konzen-
trierteren) Entwickler, der nur ganz wenig Alkali, aber viel Bromkalium
enthiilt, zu Ende entwickelt werden. Bei starker Uberbelichtung soll man
zugleich starkiiberentwickeln, unbekiimmert um den immer dichter
werdenden Schleier, der die Platte schlieBlich nicht nur in der Aufsicht,
sondern auch in der Durchsicht ganz schwarz erscheinen liBt. Stark
iberentwickeln heiBt: viel linger entwickeln (etwa noch einmal so
lange) als richtig belichtete Aufnahmen.

Die Entwicklung darf nicht eher unterbrochen werden, selbst

19*
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wenn die feinste Zeichnung in den tiefsten Schatten er-
schienen ist oder wenn sich die ganze Schicht oberflichlich gleich-
miBig grau belegt (schleiert), bevor nicht die Lichter in der Durchsicht
die notige Kraft haben.

5. Man bewege die Schale nur mit einer Hand oder sehe wenigstens
darauf, daB die Hand, die in den Entwickler greift, hochstens den Rand
der Schale, aber nicht aupen deren Boden beriihrt, damit keine Unreinig-
keiten oder schidlichen Stoffe, z. B. Fixiernatron, die unten am Boden
der Schale sein konnten, in den Entwickler gelangen und die Hervorru-
fung der Platte beeintrichtigen.

6. Withrend der Entwicklung fasse man nicht unnétigerweise mit den
Fingern auf die Schicht.

7. Zum Betrachten bei der Entwicklung hebe man die Platte nicht
ganz aus der Schale heraus, sondern stelle sie darin nur lotrecht, so daf§
sie noch mit der unteren Kante in der Schale aufruht und gehe nun mit
der Schale so nahe ans Licht, daB man das Bild beurteilen kann. Gewdéhnt
man sich diese Arbeitsweise an, so werden keine groBen Lachen von Ent-
wickler den Entwicklungstisch bedecken, noch Flecke in der Kleidung,
auf Teppichen und dgl. Unheil anrichten und die Arbeit verleiden.

8. Beniitzt man keine Plattenhalter, so fasse man die Platte beim Be-
trachten nur an zwei schrig gegeniiberliegenden Ecken an, niemals in
der Mitte, da sich sonst die Gelatine sowohl infolge des Druckes als auch
der Handwiirme sehr leicht von der Unterlage loshebt und zum ,Kriu-
seln, besonders im Sommer, Veranlassung gibt, wodurch das Bild ver-
dorben wird.

0. Die Negative bringe man erst nach dem Fixieren ans Tageslicht.

10. Das Fixiernatron, in der photographischen Praxis abgekiirzt ,,Na-
tron‘ genannt, betrachte man stets als ein gefihrliches Gift und gehe
dementsprechend vorsichtig damit um, wasche sich also nach jedes-
maliger Berithrung von Natron oder natronhaltigen Platten usw. sofort
die Hinde.

11. Man betrachte eine Platte, die im Fixierbade liegt, nicht eher, als bis
sie abgewaschen ist. Vor allem achte man darauf, daB kein Natron herum-
spritzt und solches nicht in MeBgliser, Schalen, Entwickler usw. gelangt!

12. Man befleiBige sich der allergroBiten Sauberkeit, sowohl der Scha-
len, MeBgliser als besonders auch der Hinde und spare dabei kein
Wasser!

13. Man lasse die Platte mindestens 10 Minuten im Fixierbade; mehr-
stiindiges Belassen in angesiuertem Fixiernatron schwiicht die Nega-
tive usw. ab. (S. 284.)

14. Nach dem Fixieren miissen die Platten etwa 1 Stunde in &fter
erneuertem Wasser gewaschen werden. (S. 287.)
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15. Platten, deren Schichten nicht im Fixierbade oder nach dem Fixieren
und Waschen nicht besonders gehiirtet sind, diirfen nicht in der Sonne
oder in groBer Nédhe des Ofens getrocknet werden!

16. Ehe man die Gelatineplatten zum Trocknen auf Bocke stellt, reibe
man sie auf der Schicht sanft mit dem Ballen der Hand oder einem Watte-
bausch usw. ab, um etwaige Unreinigkeiten des Wassers zu entfernen!

17. Wer sich Zeit, Geld und Arger ersparen will, der vermeide jede
Rezepthascherei und bleibe bei seinen fiir gut befundenen Entwickler-
vorschriften und Platten. Man vergesse nicht, daB jede Plattensorte und
jeder Entwickler griindlich ausprobiert werden muB, ehe man sie richtig
zu wiirdigen und sicher anzuwenden versteht, und ferner, daB nicht jede
gerithmte Vorschrift in jedermanns Hénden sich gleich gut bewihrt!

Beurteilung des fertigen Negativs.

Die Beurteilung eines Negativs ist verhiltnismaBig leicht, wenn man
die beiden Fragen: ,Wie ist belichtet?‘ und ,,Wie ist entwickelt?* in
der angegebenen Reihenfolge nach folgender Anleitung beantwortet.

Die Belichtung ist an der Durcharbeitung der Schatten, d. s. die kellen,
durchsmtellen des Negativs, zu erkennen.

Fehlt die feine Zeichnung') in den Schatten, so ist unterbelichtet; solche
Negative fallen meist durch besondere Klarheit auf.

1) Bei Aufnahmen von Strichzeichnungen, Autotypien u. i. lifit sich indes die Be-
lichtung aus dem Fehlen oder Vorhandensein der feinen Zeichnung im Schatten nicht
ableiten, weil hier keine echten, sondern ,falsche” Halbténe vorhanden sind. Echte
Halbtone bestehen aus geschlossenen, hellen bis dunklen Flichen, falsche Halbténe
dagegen tiuschen nur den Eindruck von hellen und dunklen Flichen vor. Dies ge-
schieht in der Weise, daB die Striche bzw. Punkte, aus denen hier siimtliche Tonab-
stufungen sich zusammensetzen, fein oder dick sind und eng oder weit voneinander
stehen. Zwischen je zwei Linien oder Punkten ist dann der weiBe Papiergrund sicht-
bar. Diese weillen Zwischenriume wirken selbst bei kiirzester Belichtung auf die licht-
empfindliche Schicht und daher vermifit das Auge im Negativ nirgends die feine
Zeichnung der Schatten.

Um bei Aufnahmen von Strichzeichnungen die Belichtung sicher festzustellen, muB
man hauptsichlich auf das Verhalten und Aussehen des Bildes beim Entwickeln und
Fixieren achten. War die Belichtung zu kurz, so erscheint das Bild beim Entwickeln
sehr langsam und es bleibt bis zum Schlufi der Entwicklung in der Aufsicht ganz
klar und deutlich. Die Deckung, in der Durchsicht gepriift, nimmt beim Entwickeln
wohl langsam zu, aber sie liBt sich auch mit kriftigstem, frischem, selbst angewirmtem
Entwickler nicht so weit treiben, dafB WeiBi vollkommen undurchsichtig wird. SchlieB-
lich geht die Kraft beim Fixieren so auffallend stark zuriick, daff das ausfixierte
Negativ zu flau wirkt. An diesem flauen, kraftlosen Aussehen des mit frischem,
starkem, normal warmem Entwickler lange entwickelten Bildes erkennt man die Unter-
belichtung bei Strichzeichnungen,

Bei richtiger, reichlicher und Uberbelichtung liBt~sich die erforderliche, satte
Schwiirzung miihelos erzielen. Dabei liefert die richtige Belichtung klare, die
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Ist die feinste Zeichnung in den Schatten vorhanden und das Bild klar,
so ist richtig belichtet.

Ist die feinste Zeichnung im Schatten vorhanden, das Bild aber im gan-
zen leicht oder stirker grau belegt (verschleiert), so ist reichlich belichtet.

Ist bei reichlicher Zeichnung im Schatten das Negativ kriftic ver-
schleiert, oder ist es so schwarz geworden, daB man in der Durchsicht
vom Bilde keine Spur mehr erkennen kann, so ist iiberbelichtet.

Die richtige Entwicklung erkennt man an der Deckung der Lichter
bzw. an den Gegensdtzen zwischen Licht und Schatten.

Ist die Deckung der Lichter zu schwach, sind also die Gegensdtze im
Bilde zu gering, so daB das Bild flau wirkt, so ist zu kurz entwickelt, wenn
nicht durch Beantwortung der vorigen Frage festgestellt wurde, daB das
Negativ unterbelichtet ist.

Die Entwicklung ist richtig, wenn das Bild geniigende Gegensiitze auf-
weist und diese Gegensiitze einen wohltuenden Eindruck machen.

Es wurde zu lange entwickelt, wenn die Lichter iibermiBig stark ge-
deckt und die Gegensitze zu groB sind, das Bild demnach einen unange-
nehmen harten Eindruck macht.

Wenn man die Fragen nach der Durcharbeitung der Schatten und der
Deckung der Lichter streng auseinander hilt und sich bewuBt bleibt, daB
die Krajt des Negativs bei géniigender Belichtung nur durch die lingere
Entwicklung hervorgebracht wird, so wird man keine falschen Schliisse
ziehen, z. B. nicht ein richtig oder tiberbelichtetes, aber flaues, diinnes
Negativ fiir unterbelichtet, oder ein unterbelichtetes, aber hartes Negativ
fiir iiberbelichtet erkliren.

XIII. Abschnitt.

Verstarken und Abschwéchen.

Biicher: Eder, Handbuch, III. Band, Heft2: Die Praxis der Photographie mit
Gielatine-Emulsionen. -— Hauberrisser, Verbesserung mangelhafter Negative.

Nicht immer gelingt es, die Negative in der richtigen Kraft (Dichte)
zu entwickeln — bald werden sie zu diinn, kraftlos, flau, ohne die nétigen
Gegensiitze zwischen Licht und Schatten, bald zu dicht, zu gegensatzreich,
hart ausfallen. Diese Fehler konnen groBtenteils verbessert werden, in-
dem man zu diinne Negative verstirkt, zu kriftige abschwiicht. Ehe man
sich zu dem einen oder anderen entschlieBt, mache man eine Probekopie,
die entscheiden soll, ob die Platte einer Verstirkung oder Abschwiichung
bedarf, denn fiir die verschiedenen positiven Kopierverfahren miissen die
reichliche und Uberbelichtung miBig oder stark verschleierte Negative.

Im iibrigen gelten hierfiir dieselben Merkmale, wie sie auf Seite 201 unter 4 zusammen-
gestellt sind.
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Negative bald kraftiger, bald zarter (diinner) entwickelt sein; fiir den
Ungeiibten ist daher die Anfertigung eines Probeabzuges unbedingt zu
empfehlen.

Sieht die fertige Kopie grau, kraftlos aus, ohne klare WeiBen und krif-
tige Schatten, so ist Verstirkung nétig; erscheinen aber die Schatten
bereits tiefschwarz, wiahrend die hohen Lichter ohne jede Zeichnung ganz
weil bleiben, d. h. diejenigen Halbténe vermissen lassen, die im Negativ
vorhanden sind, so ist Abschwiichen geboten.

Viele Anfinger sind der Ansicht, daB durch Verstirken eines unter-
belichteten Negativs die fehlenden Halbtone im Schatten erscheinen;
sie glauben daher, jedes unterbelichtete Negativ, selbst ein ganz hartes,
durch Verstirken verbessern zu konnen. Diese Anschauung ist irrig, denn
erstens wird durch Verstirken kein einziger neuer Ton erzeugt, sondern
nur die vorhandene Bildsubstanz, das schwarze metallische Silber, in eine
stirker deckende, weniger lichtdurchlissige Verbindung umgewandelt
und zweitens wird ein hartes Bild durch Verstirken noch héarter. Tone,
die infolge unzureichender Belichtung beim Entwickeln ausgeblieben
sind, lassen sich durch kein Mittel ins Bild hineinzaubern.

A. Verstarken der Negative.

Geschichtliches: 1851 fithrte Archer die Quecksilberverstirkung ein. — 1865 wurde
der Sellesche Verstirker mit Urannitrat - rotem Blutlaugensalz bekannt. — 1877 gab
Anbey den Brombkupfer-Silbernitratverstirker an.

Die gebriuchlichsten Verstirkungen sind die mit Sublimat und Uran.
Zuweilen wird auch der Bichromatverstirker empfohlen. Von allen Ver-
starkern liefert der Uranverstiirker die bedeutendsten Deckungen. Daraus
folgt, daB er zum Verbessern der allerflauesten, hauchdiinnen Negative
allein in Betracht kommt. Da sich die Deckkraft der braunen oder roten
Farbe dieser Verstirkung aber nicht mit dem Auge schatzen 1aBt, kann
der Uranverstirker nicht in allen Fillen angewendet werden. Er ist daher
nicht als Universalverstdrker, sondern nur als Behelf im dupersten Not-
falle anzusehen. '

Der Sublimatverstirker gilt im allgemeinen fiir einen miBig kriftig
wirkenden Verstirker. Die Gegensiitze, die mit ihm zu erreichen sind,
hiingen von dem Grade der Flauheit des Negativs ab. Fiir ganz flaue
Negative geniigt die Sublimatverstirkung nicht. Andererseits kann sie
fiir Negative, die nur einer geringen Verstirkung bediirfen, {ibermaBige
Gegensitze, also Hirte, herbeifithren. Fillt die Verstirkung zu massig,
zu gegensatzreich aus, so ldBt sie sich unmittelbar danach rasch und
sicher auf den Grad zuriickfithren, den man wiinscht. Die Entscheidung
dariiber, welche der beiden Verstirkungen in einem gegebenen Falle an-
zuwenden ist, trifft man nach der einfachen Anweisung: nur duBerst flaue
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Negative miissen mit Uran, alle anderen zuniichst mit Sublimat verstirkt
werden. Stellt sich heraus, daB die Sublimatverstirkung nicht ausreicht,
so entfernt man sie wieder durch Baden der Platte in reiner Fixiernatron-
16sung und verstirkt nach griindlichem Waschen und Trocknen mit Uran.

Im besonderen ist von der Sublimatverstirkung folgendes zu sagen:

Das Quecksilberchlorid oder Sublimat HgCl, verwandelt das schwarze
Silberbild in ein weiBes bzw. graues Bild von Silberchloriir Ag,Cl und
Quecksilberchloriir Hg,Cl; nach der Gleichung: 2 HgCl, + 4 Ag =
2 Ag.Cl + Hg,Cl,.

Die so erzielte weiBe oder graue Farbe liBt aber sehr viel wirksames
Licht durch und wiirde beim Kopieren der in der Durchsicht krifti-
ger gewordenen Platte kaum eine deckende Wirkung erkennen lassen.
Soll man daher von dem Verstirken einen Nutzen haben, so muB die
weiBie bzw. graue Farbe in eine besser deckende schwarze, braune, gelbe
usw. iibergefiihrt werden. Dies geschieht durch nachtrigliche Behandlung
der gut gewaschenen Schicht mit Ammoniak oder neutr. Natriumsulfit
oder einem geeigneten Entwickler.

Es wird dadurch sowohl das Silber- als auch das Quecksilberchloriir
vollkommen in Metall verwandelt. Ammoniak und Natriumsulfit, die
allein das Silberchloriir nicht reduzieren kénnen, sind imstande, dies bei
Gegenwart von Quecksilberchloriir zu tun. Die Schwiirzung mit Ammo-
niak ist kraftiger als die mit Entwicklern oder mit Natriumsulfit. Ammo-
niak und Natriumsulfit sind Fixiermittel, die das Silberchloriir in Silber
und Chlorsilber zerlegen und das Chlorsilber auflosen. Wiederholte Ver-
stairkung gibt daher keine weitere Gegensatzsteigerung, vielmehr wieder
flauere Bilder.

Ausfithrung der Sublimatverstirkung (bei Tageslicht):

Das trockne!) Negativ wird zunichst in reinem Wasser 1—2 Minuten
eingeweicht und dann in eine sehr saubere (am besten eine Glas-) Schale
gelegt, worin sich die Verstirkungsfliissigkeit befindet. Diese besteht aus
5 g Quecksilberchlorid (Sublimat) - 2 g Kochsalz 4 100 ccm Wasser --
1 cem chem. reiner Salzséure oder nach Namias aus 2 g Sublimat - 15 g
Chlorammonium - 100 ccm Wasser -+ 1 ccm chem. reiner Salzsiiure.

In der Sublimatlosung bleibt die Platte so lange, bis die Schicht durch
und durch gebleicht ist, d. h. von der Riickseite betrachtet, ganz weib
erscheint; dann wiischt?) man mehrere Minuten unter flieBendem Wasser

1) Die Verstirkung darf nicht gleich nach dem Fixieren und Waschen vorgenommen
werden, sondern erst, nachdem die vorziiglich gewaschene Platte getrocknet ist,
weil sonst leicht eine Gelbfirbung der Schicht eintritt.

?) Empfehlenswerter ist es, weil die Negative klarer werden und eine spitere Gelb-
farbung der Schicht vermieden wird, die Platten nach dem Bleichen kurz abzuspiilen,
10 Minuten in 1% ige Salpetersiiure zu legen, danach gut zu waschen und nun erst
mit Ammoniak zu schwiirzen.
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und legt die Platte in eine Mischung von 5—10 ccm Ammoniak (spez.
Gew. 0,91) mit 100 ccm gewohnlichem Wasser,!) wodurch sich das weifie
Bild tief blauschwarz farbt.

Die Sublimatlésung wird nach Gebrauch nicht weg-, sondern in die
Flasche zuriickgegossen. Sie kann so lange verwendet werden, als das
Negativ sich mit Ammoniak rasch und vollstindig schwirzt. Sobald die
gebleichte Schicht sich mit Ammoniak (selbst mit unverdiinntem, stirk-
stem) nicht mehr schwirzen will, das Bild also weiB bleibt, so ist dies
ein Zeichen, die Sublimatlosung wegzuschiitten und zu erneuern. Entfernt
man von der zu verstirkenden Platte, die sich nicht schwiirzen lieB, die
Bleichung, indem man das Negativ etwa !/, Minute in reine Fixiernatron-
[6sung 1:10 legt, dann mindestens 1 Stunde in 6- bis 8mal gewechseltem
Wasser wischt und trocknet, so ldBt sich jetzt die Platte mit der neuen
Sublimatlosung anstandslos verstirken.

Hatte man das Sublimat aus dem Negativ nicht geniigend aus-
gewaschen, so scheidet sich auf der Platte weiBies Prizipitat (Queck-

silberamid) aus:

— —
welBes Priizipitat.

Im Ammoniak 1aBt man die Platte so lange, bis sie, von der Riick-
seite gesehen, gleichmiBig schwarz geworden ist. Ein lingeres Ver-
bleiben im Ammoniak hat keinen schidlichen Einflu8. Dann erfolgt tiich-
tiges Waschen?) und die Platte ist fertig.

1) Man soll nicht gleichzeitig eine Schale mit Sublimatlésung und eine solche mit
verdiinntem Ammoniak bereit stellen, weil die Ammoniakdimpfe Metallspiegel auf
der Sublimatlésung und metallisch schimmernde Flecke auf der gebleichten Schicht
erzeugen, die sich kaum wieder beseitigen lassen. Man darf daher das Ammoniak
erst dann in eine Schale giefien, nachdem alle zu verstirkenden Negative mit Subli-
mat behandelt und ordentlich gewaschen sind.

) Nach der Sublimat-Ammoniak-Verstirkung treten vorher unsichtbare Finger-
abdriicke auf der Oberfliche der Schicht auf, nachdem die Platte knapp eine Minute
im (kalkhaltigen) Wasser gelegen ist. Man beseitigt diese, in der Durchsicht dunkel
erscheinenden Fingerspuren, die schon bei der Herstellung der Platten durch Arbeiter
entstanden sind, durch kriftiges Abreiben mit dem Daumen oder einem Wattebausch
auf der nassen Schicht. Bemerkt man die Flecke erst nach dem Trocknen, so taucht
man die Platte kurz in Wasser und reibt dann die Schicht ab.

Nach eingehenden Untersuchungen von Prof. El6d handelt es sich hierbei um eine
Oberflichenerscheinung der Gelatineschicht. Durch das Anfassen der Schicht bei
der Herstellung der Trockenplatien wird die glatte Oberfliche der Gelatine gewisser-
maBen rauh und damit bedeutend vergriBert. Das bedingt ein vergroBertes Adsorptions-
vermogen, besonders da durch das Ammoniak die Grenzflichenspannung der Gelatine
gegen das Losungsmittel (Wasser) erheblich verindert wird. Indem beim Baden der
Platte in Ammoniak das Kalziumbikarbonat des ,harten® Wassers teils in l6sliches
Alkalikarbonat, teils in unlésliches Kalziumkarbonat verwandelt wird, werden die
Fingerspuren sichtbar.
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Bei der beschriebenen Behandlung macht sich eine héchst unliebsame
Begleiterscheinung bemerkbar: die Schicht wird radelstichartig durch-
lochert, oft in einer Weise, daB sie einem Sternenhimmel gleicht. Man
hat gefunden, daB daran die Einwirkung der Ammoniakfliissigkeit schuld
ist, und daB die Erscheinung nicht eintritt, wenn man die Platte den
Ammoniakdampfen aussetzt. Zu diesem Zwecke gieBt man in eine nicht
zu groBe Glasschale eine reichliche Menge stirksten Ammoniaks, legt die
Platte, Schicht abwiirts, auf entsprechenden Auflagern so dariiber, daB
die Schicht nicht mit der Fliissigkeit in Berithrung kommt, bedeckt das
Ganze mit einer groBeren Schale oder dgl., damit die Ammoniakdimpfe
nicht zu rasch entweichen, und laBt nun so lange ruhig stehen, bis die
Schwiirzung der Schicht vollkommen gleichmaBig geworden ist. Danach
erfolgt das iibliche Waschen und Trocknen.

Fillt die Verstirkung tibermaBig gegensatzreich aus, d. h. wirkt das
Bild hart, so badet man die Platte in eingr reinen Fixiernatronlésung
etwa 1:50. Hierin geht die Kraft des Bildes langsam zuriick, so daB
man den Vorgang gut verfolgen und im entscheidenden Augenblick —
wenn die Kraft eben richtig erscheint — durch rasches Abspiilen und
weiteres griindliches Waschen zum Stillstand bringen kann.

Zum guten Gelingen der Sublimatverstirkung ist es notig:

1. DaB das Negativ nach dem Entwickeln reichlich lange in nicht zu
oft gebrauchtem (am besten frisch angesetztem) Fixierbade fixiert und
griindlichst gewaschen wurde. Die geringsten, in der Schicht zuriick-
bleibenden Spuren von Fixiernatron verursachen bei der Sublimatver-
stirkung durch Bildung von Schwefelquecksilber eine allgemeine oder
teilweise Gelbfirbung der Schicht, die sich nicht mehr entfernen laBt.

2. DaB die Platte nach der Behandlung mit Sublimatlésung gut ge-
waschen wird.

3. DaB das Negativ auch nach der Behandlung mit Ammoniak sehr
gut gewaschen wird. Ammoniak hat eine groBe Neigung zur Gelatine
und ist nicht so bald entfernt; bleibt es in der Schicht, so werden die
Platten mit der Zeit gelb- oder braunfleckig.

Die Verstiarkung wird dichter, wenn man die Platte vor der Ammoniak-
Behandlung trocknet.

Anstatt Ammoniak kann man zur Umwandlung des weiflen Bildes
auch eine wissrige Losung von neutr. Natriumsulfit 1:6 anwenden und

Auch nach linger dauerndem Abschwiichen der Negative mit Fixiernatron-rotem
Blutlaugensalz oder lingerem Behandeln mit Zyankalium-Jod oder Baden von Isolar-
platten in Pottaschelésung (um den roten Farbstoff hervorzulocken und zu ent-
fernen) erscheinen beim darauffolgenden Waschen in ,hartem* Wasser solche Finger-
spuren. Die Erklirung ist die gleiche, wenn man die Gegenwart von freien Alkalien

infolge hydrolytischer Spaltung des roten Blutlaugensalzes bzw. Zyankaliums in Be-
tracht zieht.
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braucht in diesem Falle das Negativ nach der Behandlung mit Sublimat
nicht so sorgfiltig zu waschen. Die Verstirkung mit Natriumsulfit ist
haltbarer als die mit Ammoniak. Im Natriumsulfit diirfen die Platten
nicht linger bleiben als bis das Bild auf der Riickseite eben gerade
gleichmdpig schwarz geworden ist, weil die Verstirkung bei lingerer
Einwirkung wieder zuriickgeht; auch kann die Kriftigung nicht wieder-
holt werden, da sonst das Gegenteil, d. h. eine Abschwichung stattfindet.

Eine sehr bedeutende Verstirkung wird erzielt, wenn man statt Am-
moniak eine schwache (19ige) Schwefelammoniumlésung im Freien
anwendet.

Zum Schwirzen kann auch ein Entwickler dienen, — am besten alter
Hydrochinon- oder der sulfitfreie Brenzkatechinentwickler;') Metol und
Rodinal geben zuweilen eine Marmorierung. Bei Anwendung eines Ent-
wicklers miissen die Platten nach dem Bleichen einige Minuten unter
einer Brause oder 1 Stunde in flieBendem Wasser gewaschen werden.
Nach dem Entwickeln wird nur noch gewaschen — etwa 1/, Stunde lang.
Die Verstirkung kann 6fter wiederholt werden, doch muBi man jedesmal
peinlichst sorgfiltig waschen.

Mit Sublimat-Ammoniak oder -Natriumsulfit verstirkte Negative ver-
derben nach etlichen Jahren. Sie werden gelblichbraun, in den Gegen-
satzen geringer, und wenn sie in Papiertaschen aufbewahrt waren, so
paust sich die Tintenschrift auf der Tasche auf die Plattenschicht und
bleicht diese aus. Auch die Klebstellen der Taschen machen sich durch
helle Streifen in der Schicht bemerkbar. Solche verdorbene Negative
lassen sich nach Mitteilung des Herrn Photograph Klauer-Offenbach in
einfachster Weise tadellos wiederherstellen: Man weicht die Platte erst
eine Stunde lang in Wasser ein, legt sie dann in irgendeinen (auch ge-
brauchten) Entwickler und setzt sie so dem vollen Sonnenlichte aus, bis
die Schicht sich vollstindig und gleichmiBig schwiirzt. Hierauf wird ge-
waschen und getrocknet. Derart behandelte Platten zeigen wieder die
frithere Kraft und sehen wie neu aus; die ausgebleichten Schriftziige und
die Marken der Klebstreifen sind verschwunden.

Das Quecksilberchlorid (Sublimat) ist ungemein giftig und besonders
deshalb gefihrlich, weil es ein schleichendes Gift ist, dessen schidliche
Wirkung nicht augenblicklich, sondern zuweilen erst nach Wochen be-
merkt wird, und weil es zu einer Vergiftung nicht einmal einer Verletzung
an den Fingern bedarf. Man soll sich daher angewéhnen, 1. iiberhaupt
nicht in die Sublimatlosung hineinzugreifen — entweder benutze man
Plattenhalter oder fasse die Platte erst dann an, wenn die Lésung zuriick-

1) 5ccm Brenzkatechinlosung 10: 100 dest. Wasser
5 ,, Pottaschelésung 20:100 1%
20 ,, dest. Wasser.
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geschiittet und die Platte in der Schale 1/,—'/, Minute unter flieBendem
Wasser abgespiilt ist; 2. niemals etwas von der Losung auf den Fupboden
zu verschiitten, weil nach Verdunsten des Wassers die trocknen Queck-
silberteilchen sich dem Staube beimengen und mit diesem beim Laufen
aufgewirbelt und eingeatmet werden; 3. nach jedesmaligem Gebrauche
die Flasche sofort abzuwaschen, damit keine Losung auBen an der Fla-
schenwandung herunterliuft, antrocknet und dadurch AnlaB zu einer Ver-
giftung geben kann, wenn jemand ahnungslos mit feuchten Fingern die
Flasche anfaBt. Selbstverstindlich darf die Giftbezeichnung — Tofen-
kopf und gekreuzte Knochen — nicht fehlen und die Flasche muB, am
besten in einem besonderen Giftschrinkchen, stets unter gutem Verschiu
gehalten werden, damit unberufene Hinde nicht darankommen. Die Su-
blimatlésung soll ohnedies immer im Dunkeln aufbewahrt werden, da
sie sich im hellen Lichte zersetzt; zersetzte Losung aber Grauschleier und
Flecke beim Verstirken verursacht.

Von der Agfa-Ges.-Berlin wird ein, ebenfalls giftiger, der Haupt-
sache nach aus Quecksilberrhodanid bestehender Verstirker herge-
stellt, der ohne nachfolgendes Schwirzen mit Ammoniak oder dgl.
gleich den richtigen Ton erzielen liBt. Agfa-Verstirker ist eine haltbare,
klare Fliissigkeit, die zum Gebrauche mit 510 Teilen Wasser verdiinnt
wird. Die damit erreichbare Deckung geniigt, wenn es sich um mébige
Steigerung der Gegensitze handelt. Er ist ein guter und bequemer Ver-
starker. Man hiite sich aber, mit den Fingern in die Losung zu tauchen,
benutze also Platten- oder Filmhalter!

Chromverstirkung. Leicht und gut verstarkt der nicht ganz so giftige

Chromverstirker, den man aus
100 ccm 1 9 iger Kalium- oder Ammoniumbichromatlosung
-+ 5 Tropfen chem. reiner Salzsiure

bereitet. Darin badet man die zu verstirkende Platte bei nicht zu hellem
Tageslichte, bis die gewiinschte Deckung erreicht ist. Dann wischt man
entweder so lange, bis die gelbe Firbung der Schicht vollkommen ver-
schwunden ist, oder nur 1—2 Minuten, zerstort das in der Schicht ver-
bliebene Chrom durch Baden in verdiinnter saurer Sulfitlauge oder Ka-
liummetabisulfitlosung, wobei sich die Schicht entfirbt, wissert hierauf
noch etwa 10 Minuten und legt schlieflich die Platte in irgendeinen
kraftigen Entwickler ohne Bromkalium, bis sie von der Riickseite be-
trachtet gleichmiBig geschwirzt erscheint. Nach weiterem halbstiindigen
Waschen wird sie zum Trocknen hingestellt. Die erzielte Verstirkung
ist ausgiebig; sie kann durch Wiederholen gesteigert werden.

Bromkupferverstirkung. Diese Verstirkung ist ungiftig. ;
Man stellt folgende haltbare, stets wieder zu gebrauchende Losung her:
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200 ccm dest. Wasser + 5 g Kupfervitriol 4 5 g Bromkalium (oder
15 g Kochsalz)

badet darin im Dunkeln die zu verstirkende Platte, bis sie durch und
durch gebleicht ist, wischt dann oberflachlich ab und legt sie hierauf
in eine 100 ige wisserige Silbernitratlosung, wodurch sie sich kraftig
schwiirzt. Nachher erfolgt griindliches Waschen. Wiascht man nach dem
Bleichen ordentlich aus, so kann man zum Schwirzen auch einen Ent-
wickler verwenden.

Uranverstirkung. Eine gute Vorschrift fiir den Uranverstarker lautet:

100 cem dest. Wasser -+ 2,5 g Zitronenséure -+ 1 g Urannitrat
F03g roles Blutlaugensalz

(im Dunkeln aufbewahrt, haltbar). Das darin eingetauchte Negativ nimmt
eine braune, schlieBlich rote, sehr stark ,,deckende‘ Farbe an; dann wird
es nur so lange gewaschen,!) bis die zitronengelbe Firbung der Gelatine
verschwunden ist, weil es bei lingerem Waschen wieder an Kraft ver-
liert. Rascher und sehr gut verschwindet die Gelbfdrbung nach Dr. Liippo-
Cramer durch Baden der oberflichlich abgespiilten Platte in einer be-
liebig starken Losung von Glaubersalz oder Salpeter. Danach wird noch
einige Minuten in reinem Wasser gewaschen. Mit Uran zu sehr verstiirkte
Negative lassen sich mit duBerst verdiinntem Ammoniak oder mit sehr
schwacher Pottaschelésung aufhellen, abschwichen.

Die Uranverstirkung hat manche Tiicken. Einmal wollen kleine Stellen
im Bilde sich durchaus nicht verdndern, d. h. sie bleiben schwarz, wihrend
das iibrige Bild sich braun verstirkt; ein anderes Mal verstirken sich die
hochsten Lichter eigentiimlich rostbraun, schillern metallisch und zeigen
sich viel lichtdurchlissiger, als sie sein diirften. Will man sicher sein, daf§
die Uranverstirkung gleichmiBig und glatt verlauft, so ist vor allem er-
forderlich, daB die Negative nach dem Entwickeln sehr lange in moglichst
frischem Fixierbad fixiert und danach griindlichst gewaschen werden.
WeiB man nicht bestimmt, daB dies geschehen ist, so empfiehlt es sich,
die Platten noch einmal etwa 5 Minuten in frischer Fixiernatronlésung
1:4 bis 1:6 zu fixieren, dann mindestens 1 Stunde in 6- bis 8mal ge-
wechseltem Wasser zu waschen und zu trocknen, ehe die Verstirkung
vorgenommen wird.

Ist die Uranverstirkung fleckig geworden, so wissert man das Ne-
gativ einige Zeit, legt es dann in einen alkalischen (auch gebrauchten)
Entwickler, bis alles in Ordnung ist, wischt und trocknet. Wiederholt
man die Uranverstirkung, so entstehen keine Flecken mehr.

1) Nicht in flieBendem, sondern in mehrmals gewechseltem, ruhigem Wasser! Vor
allem darf man keinen Wasserstrahl einige Zeit auf dieselbe Bildstelle fallen lassen,
denn selbst der schwiichste Strahl kalkhaltigen Wassers lost an der Auffal]stel]e rascher
auf und erzeugt dort einen hellen Fleck.
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Um einer Fleckenbildung vorzubeugen, empfahl Dr. Hauberrisser, das
Negativ erst mit dem oben beschriebenen Chromatverstirker zu behan-
deln und hiernach mit Uran zu verstirken.

Ganz beseitigen laBt sich die Uranverstirkung durch Baden in 5- bis
1090 iger Pottaschelésung oder in verdiinntem Ammoniak 1:10—20 Was-
ser oder in einem alkalischen (auch gebrauchten) Entwickler.

Urannitrat UO,(NOy), + 6 H,O ist mindestens ebenso giftig wie Subli-
mat, daher die gleiche Vorsicht!

Abschwéchen der Negative.

Geschichtliches: 1883 verdffentlichte Howard Farmer seinen Blutlaugensalz-Ab-
schwdacher (Fixiernatron |- rotes Blutlaugensalz). — 1898 beschrieben zuerst Lumiére &
Seyewetz den Ammoniumpersulfat-Abschwicher.

Das Abschwichen hat den Zweck, zu groBe Gegensitze zwischen Licht
und Schatten zu mildern, so daB aus einem harten ein harmonisches
Bild entsteht. Eine solche Milderung der Gegensiitze kann durch zwei in
ihrer Wirkungsweise ganz verschiedene Abschwiicher erzielt werden, den
Blutlaugensalz- und den Persulfat-Abschwiicher. Der Blutlaugensalz-Ab-
schwiicher 16st das metallische Silber des Bildes, von der Oberfliche der
Schicht beginnend und allméhlich nach der Tiefe zu fortschreitend, gleich-
méBig auf, ist also einem Hobel beim Abspinen zu vergleichen. Da simt-
liche Tone des Bildes ihre Grundlage an der Oberfliche der Schicht haben,
die zarten Halbtone fast nur an der Oberfliche liegen,die dichteren und
gedecktesten Stellen aber sich tief in die Gelatine erstrecken, so werden
beim Blutlaugensalz-Abschwiicher die zarten Halbtone unverhiltnismiBig
stirker als die sehr gedeckten Stellen angegriffen und schlieBlich weg-
geputzt. Es ist daher mit dem Blutlaugensalz-Abschwicher bei nicht ge-
niigender Aufmerksamkeit leicht ein Verlust der zarten Halbtone zu be-
fiirchten. Der Persulfat-Abschwicher hingegen wirkt von innen heraus,
indem er dort am starksten und raschesten auflost, wo er das meiste
Silber vorfindet, das ist in den hochsten Lichtern der Fall. Hierdurch
werden die Gegensitze wirklich gemildert, und zwar unter voller Er-
haltung der Halbtone.

Da nur der Blutlaugensalzabschwdcher (selbst den dichtesten, schwiir-
zesten) Schleier beseitigt, der Persulfatabschwacher aber nicht, so ergibt
sich fiir die Anwendung der beiden von selbst folgendes:

sind die harten Negative verschleiert, so miissen sie, bis sie klar
werden, mit Blutlaugensalz,

sind die harten Negative klar, so miissen sie mit Persulfat abge-
schwicht werden.

Den nicht giftigen Farmerschen Blutlaugensalz-Abschwiicher erhilt
man durch Mischen von
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100 cem Fixiernatronlésung 1:4 mit
5—10 ccm roter Blutlaugensalzlésung 1: 10

In diese Fliissigkeit legt man die abzuschwichende, trockne oder un-
mittelbar aus dem Fixiernatron genommene, kurz abgespiilte Platte so
lange, bis entweder die gewiinschte Aufhellung, die man in der Durchsicht
beurteilt, erfolgt ist, oder bis die Schatten klar geworden, aber noch alle
zarten Halbténe erhalten sind; dann muB unverziiglich abgespiilt und
schlieBlich ebenso gewaschen werden, als wenn es ein Negativ wire, das
aus dem Fixiernatron genommen wurde. Sollten jetzt die Gegensiitze noch
zu hart wirken, so muB man die Platte mit Persulfat weiter behandeln.

Beim Abschwiichen mit Blutlaugensalz wird das metallische Silber des
Bildes in Ferrozyansilber umgewandelt, das sich in Fixiernatron 16st.

Der gemischte Blutlaugensalz-Abschwicher soll immer frisch ange-
setzt werden, weil er rasch verdirbt; die Vorratslosung von rotem Blut-
laugensalz ist, im Dunkeln aufbewahrt, lange Zeit haltbar, namentlich
bei Zusatz von Kochsalz (bis zur doppelten Menge von Blutlaugensalz).
Im Verlauf der Abschwichung entférbt sich allmihlich die anfangs griin-
gelbe Fliissigkeit; wenn diese Entfiarbung eintritt, fiigt man von neuem
eine geringe Menge Blutlaugensalz zu.1) Verindert sich die Farbe der
Mischung in bldulichgriin, so muB die Fliissigkeit weggeschiittet werden.
Hat man linger als 1/, Stunde zu tun, so ersetzt man die Mischung nach
dieser Zeit durch eine neue.

Bleibt nach starkem Abschwdchen und langem Wissern eine Gelb-
farbung der Schicht zuriick, so kann man sie durch kurzes Eintauchen
in eine Mischung von Zyankalium und Jod?) beseitigen.

Will man flaue oder normal kriftige, aber verschleierte Negative mit
Blutlaugensalzabschwicher ;,kidren‘* (von Schleier befreien), so wird das
Bild, bis es klar geworden ist, natiirlich noch flauer. Nach sorgfiltigem
Waschen und Trocknen ldBt es sich aber durch Verstiirken verbessern.

Bei klaren Negativen muB eine Verminderung der Gegensiitze von
Licht und Schatten unter voller Wahrung aller Halbténe im Bilde mit
einem anderen Abschwicher erfolgen.

“

') Es kommt Fixiernatron in den Handel, dessen Lésung, mit rotem Blutlaugen-
salz gemischt, sich sehr rasch entfirbt und dadurch unwirksam wird. Fiigt man der
Fixiernatronlosung einige Tropfen stirkstes Ammoniak hinzu, bevor man das geloste
Blutlaugensalz zugibt, so bleibt die Mischung mindestens 1/ Stunde nahezu unver-
dndert gelblichgriin.

¥) Man gibt zu 50 ccm 1%iger Zyankaliumlsung etwa 5 Tropfen einer starken alko-
holischen Jodlésung und badet darin die Platten, bis die Firbung verschwunden ist
(5 bis 20 Sekunden) ; danach wird sofort griindlich gewaschen. Das Arbeiten mit Zyanka-
lium und Jod muB bei offenem Fenster oder im Freien geschehen, weil beim Einatmen
schwere Vergiftungen entstehen konnen. Auch hiite man sich, mit Wunden an den
Fingern in die Giftlésungen zu greifen! In diesem Falle benutze man Platten- bzw.
Filmhalter.
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Wendet man eine 3—5 0 ige wisserige Losung von Ammoniumper-
sulfat an, die metallisches Silber auflost, so iiberrascht die Tatsache, daB3
die hohen Lichter wesentlich starker als die feinen Halbtone angegriffen
werden, mithin eine Verminderung der Gegensitze stattfindet. Ausfithrung:

Man legt das abzuschwichende Negativ nach einigen Minuten Ein-
weichens in die Losung von Ammoniumpersulfat.

Das Ammoniumpersulfat soll nicht chemisch rein sein; es ist brauch-
bar, wenn die Kristalle beim Auflésen lebhaft knistern. Zum Ansetzen
der Persulfatlosung nehme man kein destilliertes, sondern gewdhnliches
Leitungswasser, dessen Chlorsalze die Wirkung giinstig beeinflussen.
AuBerdem soll die Losung schwach sauer reagieren. Man fiigt daher zu
100 ccm einer 3 9ppigen Persulfatlésung etwa 2 Tropfen chem. reiner
Schwefelsdure. Vorratslosungen sind nicht haltbar, deshalb bereite man
jedesmal unmittelbar vor Gebrauch eine frische Losung und benutze sie
nicht linger als eine Stunde.

Die Abschwichung beginnt, sobald die Losung milchig triib wird.

Klagen iiber ungleichmiBigen Verlauf oder Versagen der Abschwii-
chung mit Persulfat haben ihren Grund hauptsichlich in mangelhaftem
Fixieren der Negative, sei es, daB sie zu kurz im Fixierbade blieben, sei es,
dall das Fixiernatron schon lingere Zeit gebraucht und daher in seinem
Losungsvermogen geschwicht und mit gelostem Bromsilber angereichert
war. Das Bildmaterial besteht dann nach Dr. Liippo-Cramer nicht nur aus
reinem metallischen Silber, sondern es ist von Bromsilber und Schwefel-
silber umhiillt. Diese adsorbierten Substanzen schiitzen das Silber, und
zwar die starker umbhiillten zarten Bildtone mehr als die stark gedeckten
Lichter vor den Angriffen des Persulfats. Die eigenartige Wirkung des
Persulfats erklart sich sonach daraus, daf die Lichter, die verhiltnis-
méabBig weniger durch einen solchen Uberzug geschiitzt sind, bei der Oxy-
dation leichter angegriffen werden. Man soll daher Platten, die mit Per-
sulfat abgeschwicht werden miissen, der Sicherheit halber erst 5 Min.
in frische Fixiernatronlésung 1:6 legen, wobei das adsorbierte Brom-
silber gelost wird. Dann wiascht man kurz — nur ein paar Minuten, da das
Persulfat ein Fixiernatronzerstorer ist — und geht gleich zum Abschwi-
chen fiber.

Ist dies bis zum gewiinschten Grade geschehen, so spiilt man die Platte
nur 2—4 Sekunden ab und legt sie etwa 5 Minuten in eine 10 95 ige Na-
triumsulfitlésung, um die fortschreitende Wirkung des Persulfats zu hem-
men. Darnach muB griindlich gewaschen werden.

Ammoniumpersulfat (iiberschwefelsaures Ammonium) NH,SO, oder
(NH,):S,04 bildet farblose, in Wasser sehr leicht 16sliche Kristalle, die
aus der Luft Feuchtigkeit anziehen, daher in gut schlieBenden Flaschen
aufbewahrt werden miissen.
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Ein, der Wirkung des Ammoniumpersulfats nahekommender, guter
Abschwicher ist der jodhaltige Neo -Subtrax von 7aeschner-Potsdam. Bei
ofterem Wiederholen der Abschwichung sehr harter Negative greift er
indes die zarten Halbténe an und versagt auch dann. E

Stellenweises Abschwiichen und Verstirken. Einzelne Stellen des Ne-
gativs werden in folgender Weise abgeschwiicht und verstirkt:

1. Reichen die zu behandelnden Flichen bis zu einem Bildrande und
kommt es nicht auf genaues Einhalten bestimmter Umrisse an, so hilt
man die vorher in Wasser eingeweichte Platte annihernd lotrecht, mit
dem betreffenden Plattenrand nach unten und bestreicht nun die Schicht
mit einem in Abschwiicher oder Verstirker getauchten Wattebausch so
lange, bis die gewiinschte Wirkung erreicht ist usw.

2. Liegen die zu bearbeitenden Flichen so innerhalb des Bildes, daB
sie mit keinem Plattenrande in Verbindung stehen, und miissen scharfe
Umrisse eingehalten werden, so legt man das trockne Negativ entweder

auf eine wagerechte, gut ausgerichtete, groBere, blanke Glasplatte und
stellt schriig darunter einen Spiegel, um das Negativ von unten her hell
zu beleuchten. Dann bestreicht man mit einem Retuschierpinsel und einer
Mischung von Glyzerin') und einigen Tropfen einer gesittigten Fixier-
natronlosung nebst einigen Tropfen einer gesittigten Losung von rotem
Blutlaugensalz (oder zum Verstirken mit einer Mischung von Glyzerin
und einigen Tropfen einer gesittigten Sublimat- bzw. Bleicherlosung)
die zu verbessernde Fliche unter genauem Einhalten der scharfen Um-
risse. Das ist leicht moglich, da die Glyzerinmischung iiber die be-
strichenen Stellen nicht hinausflieBt. Das Abschwiichen oder Verstirken
vollzieht sich bei 6fterem, reichlichem Bestreichen sehr langsam, aber sehr
gleichmiBig. Nach beendigter Arbeit saugt man mit einem kleinen, wei-
chen Schwimmchen die auf der Schicht im Uberschuff stehende Fliissig-
keit ab und wascht das Negativ in iiblicher Weise.

Oder: man stellt das Negativ auf ein Retuschierpult, fihrt mit Pinsel
und dickem Zaponlack ?) genau den Umrissen entlang und fiillt die ganze
Fliche, die nicht abgeschwiicht oder verstirkt, also geschiitzt werden

1) Dieses Verfahren ist der Firma Klimsch & Co.-Frankfurt, Alte Mainzer Gasse 37,
patentiert; von ihr sind die dazu erforderlichen Chemikalien zu beziehen.

?) den man selbst durch Auflésen von alten Zelluloidfilmen, deren Gelatineschicht
durch Einlegen in heiBes Wasser entfernt wurde, in Amylazetat und Azeton herstellen
kann. S. Abschnitt XV. Wenn man nicht bestimmt weiB, ob der Zaponlack dick genug
ist, um bei einmaligem Auftrag einen solchen Schutz zu bieten, daB beim Abschwiichen
weder rotes Blutlaugensalz allein noch die Mischung von Fixiernatron mit rotem
Blutlaugensalz wihrend etwa 10 Minuten durchgelassen werden, so muB man erst an
einem unbrauchbaren Negativ die Probe ein fiir allemal anstellen. Ehe man ein
wertvolles Negativ aufs Spiel setzt, streiche man die zu schiitzenden Fliichen lieber
zu viel als zu wenig an — nach jedem Auftrag trocknen!

Schmidt, Kompendium 20
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soll, liickenlos aus. Dieser Lackanstrich trocknet vollig klar, farb- und
strukturlos, bildet eine wasserundurchdringliche Schutzschicht und stért
nicht im geringsten, weder beim Betrachten noch beim Kopieren. Ist
der Lack ganz trocken, so legt man die Platte in den Abschwicher oder
Verstiarker usw., die nur an den ungelackten Bildstellen wirken.

Will man einen Hintergrund, der zu unruhig wirkt oder stérende
Nebensachen enthilt — z. B. bei Reproduktion einer einzelnen Person
aus einem Gruppenbilde oder bei Aufnahmen von Einzelgegenstinden in
Museen, die von ihrem Platze nicht entfernt werden kénnen und dgl. —,
ginzlich beseitigen, so daB er zunachst schwarz kopiert, so deckt man
in der gleichen Weise das zu schiitzende Bild mit Zaponlack genau ab,
legt die Platte dann in einen Bleicher, bestehend entweder aus einer
5 0/ igen Losung von rotem Blutlaugensalz oder aus einer Mischung von
rotem Blutlaugensalz und Bromkalium?), bis die ungeschiitzten Stellen
des Negativs (der Hintergrund) durch und durch gebleicht sind, wischt
danach so lange, bis die gelbe Farbe verschwunden ist, und I6st nun in
einer starken Fixiernatronlésung (1:2 bis 1:4) alles Gebleichte vollstian-
dig auf. SchlieBlich wird gut gewaschen. Statt dieser Abschwiéchung kann
man die abgedeckte Platte auch mit Zyankalium und Jod behandeln. Man
erhilt so einen glasklaren Hintergrund, der tiefschwarz kopiert. Will man
diesen im ganzen oder stellenweise heller haben, so badet man die Platte
in einer Neucoccinlésung, bis die entstehende Rotfiarbung geniigend stark
deckt, oder trigt das Neucoccin ?) mit einem Wattebausch®) nur stellen-
weise auf.

Beim stellenweisen Verstarken kann man auch so verfahren, daB man
das Negativ erst im ganzen und in richtigem MaBe verstirkt, nach dem
Trocknen die richtig kopierenden Bildstellen mit Zaponlack bestreicht
und nach dem Trocknen die Platte in ein die Verstirkung auflosendes
Mittel — z. B. bei Sublimatverstiarkung in Fixiernatronlosung — legt, das
die ungeschiitzte iibermaBige Verstirkung wieder wegnimmt.

1) 100 ccm Wasser - 3,5 rotes Blutlaugensalz - 1 g Bromkalium.

?) S, niichsten Abschnitt S. 310.

8) Ein Wattebausch ist jedem Pinsel in bezug auf Anpassung und Zartheit vorzu-
ziehen. Man benutze dazu nur langfaserige Verbandwatte (kurzfaserige verfilzt sich zu
rasch), vergesse aber nicht, jeden Bausch unmittelbar vor Gebrauch auseinander zu ziehen
und daraus nicht nur die dicken, gelben Fasern, sondern vor allem die dunkelbraunen,
holzigen Einschliisse zu entfernen, weil diese die Schicht beim Uberwischen —
namentlich wenn es unter gewissem Druck erfolgt — zerkratzen! Weiche Gelatine-
schichten (besonders bei Diapositivplatten) vertragen hiufig ein mehrmaliges Be-
streichen mit Blutlaugensalzabschwiicher mittels eines Refuschierpinsels (Marderhaar)
nicht, sondern werden leicht verletzt, was bei Verwendung eines Wattebausches nicht
geschieht.

Zur Behandlung kleinerer Flichen ist ein kleiner, in Federkiel gefafter Schwamm
sehr geeignet, zumal er iiberschiissige Fliissigkeit gleich wieder aufsaugt.
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Von flauen Negativen erzielt man ohne zu verstirken gegensatzreichere
(brillante) durch Kopieren auf Diapositivplatten oder hart arbeitendes
Papier und danach durch Hiniiberkopieren oder Neuaufnahme auf Dia-
positiv- oder photomechanische Platten.

Behandlung besonders schwierig erscheinender Aufgaben.

Um einerseits von stark verschleierten, hoffnungslos flaven Negativen
mit kaum erkennbarer Zeichnung, andererseits von maBlos harten Ne-
gativen mit fast glasigen Schatten und so stark gedeckten Lichtern, daB3
nicht die geringsten Tonabstufungen darin zu sehen waren, noch harmo-
nisch wirkende Bilder zu erhalten, schlug ich folgende Wege ein, die zu
verbliiffend guten Lésungen fithrten:

Im ersten Falle (iibermiBig flaues, verschleiertes Negativ) stellte ich auf
ganz hartem, glinzendem Kunstlichtpapier eine bestmdgliche Kopie her
— verhiltnismiBig reichlich belichtet und so kriiftig entwickelt, daB die
noch recht flaue Kopie mit Blutlaugensalz-Abschwiicher soweit als mog-
lich gekldrt werden konnte —, verstdirkte nach griindlichem Waschen und
Trocknen die noch zu flaue Kopie mit Uran, bis zum roten Tone und
machte davon nach dem Trocknen eine Aufnahme auf einer photo-
mechanischen Platte. Ergebnis: ein tadellos klares Negativ mit kriftigen
Gegensdtzen, wonach sich mit jedem normalen Papier gute Kopien an-
fertigen lieBen.

Im zweiten Falle (fiuBerst hartes Negativ), wenn eine Abschwichung
des Negativs noch nicht den gewiinschten Ausgleich zustande brachte
oder wenn am Negativ kein Eingriff vorgenommen werden durfte, stellte
ich zuniichst durch Kopieren zwei Diapositive (Dias) auf Aufnahme-
oder Diapositiviilmen her!), wobei das eine Dia so reichlich belichtet
wurde, daB alle Feinheiten der Zeichnung in den Lichtern guf erschienen
und das andere so kurz, daB nur die tiefsten Schatten und dunkleren
Halbtone gut kamen, die Lichter aber ganz klar blieben — ohne jede Zeich-
nung oder nur mit ganz schwachen Andeutungen. Im ersten Fall entstand
ein, in den Schatten kraftloses, flaues Bild, das in den Lichtern den grofit-
moglichen Reichtum an Halbténen aufwies, im zweiten Falle ein Dia
mit klarer Zeichnung und guter Tonabstufung in den Schatten und mit ganz
klaren Lichtern ohne Einzelheiten. Die Kraft (Deckung) dieses ,,Schatten-
dias® war mapig. Nach dem Trocknen legte ich beide Dias genau passend
iibereinander. Man erhielt jetzt den Eindruck eines kriftigen Bildes mit
reicher Zeichnung nicht nur in den Schatten, sondern auch in den Lich-
tern. Wirkten hierbei die Schatten etwas zu schwer oder waren die Lichter
ein wenig zu stark belegt, so ,klirte** ich (mit Blutlaugensalz-Abschwi-

1) entweder beide Dias oder nur das ,,Lichter-Dia** bei zerstreutem Tageslichte.
m‘
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cher) entweder das ,,Lichter-Dia** oder das ,,Schatten-Dia*, je nachdem
das tonige oder das zu dunkle verbesserungsbediirftig war. Stimmte alles
beim genauen Aufeinanderpassen, d. h. wirkte das Doppelbild harmo-
nisch, kraftig und klar, so verklebte ich die Dias an den Réindern mit ein
paar Streifchen gummierten Papiers und stellte nun davon im Kopier-
rahmen oder durch Aufnahme mit lichthoffreien Platten ein neues Nega-
tiv her, dessen Charakter sich so stimmen lieB, wie ich ihn haben wollte.
Usw.

Bleichen mit Sublimat und Neuaufnahme.

Sind sehr stark unterbelichtete, aber klare Negative trotz bester und
lingster Entwicklung hoffnungslos flau und die vorhandenen zartesten
Tonandeutungen in den Schatten hauchdiinn, so erklirt man die Auf-
nahmen gewdhnlich fiir unbrauchbar und vernichtet sie. Handelt es sich
dabei um wertvolle, nicht zu wiederholende Aufnahmen, so lohnt es
sich, folgendes einfache Verfahren anzuwenden: man bleicht das gut
fixiérte, griindlich gewisserte und danach getrocknete Negativ in Subli-
matlosung (s.-S. 296) durch und durch (mindestens 5 Minuten), wiischt
dann mindestens !/, Stunde unter flieBendem Wasser und stellt die Platte
zum Trocknen. Hierauf tibergiefit oder bestreicht man die Schichtseite
mit einem schwarzen Lack oder legt die Platte, wie iiblich, in einen
Kopierrahmen, bedeckt die Schicht mit einem gleichgroBien Stiick schwar-
zem Samt und schlieBt den Rahmen. Man wird iiberrascht sein, beim
Betrachten des gebleichten — in der Aufsicht positiv wirkenden Bildes
nicht nur groBere Gegensitze zwischen den weifien bzw. hellen Bild-
stellen (Lichtern) und den durchschimmernden schwarzen Lack- oder
Samtstellen (Schatten), sondern (scheinbar) auch mehr Halbténe zu
sehen, als vorher im nicht gebleichten Negativ. Von diesem Glaspositiv
macht man ebenso wie von irgendeinem anderen Photogramm mit gléin-
zender Oberfliche auf einer klar und kriiftig arbeitenden Platte — wenn
notig auf einer Diapositiv- oder photomechanischen Platte — eine Auf-
nahme, in der man, wenn gewiinscht, die Gegensitze zwischen Licht und
Schatten noch steigern oder wenn das nicht geniigt, die Kopien auf har-
tem Papier herstellen kann.

XIV. Abschnitt.
Negativ-Retusche.

Geschichtliches: 1800 erfand E. Rabending-Wien die Negativretusche. 1888 ,deckte®
Apotheker Gustav Doll-Karlsruhe erstmals die Schatten der Negative durch Bepinseln der
Gelatineschicht mit verdiinnter echter Karmintinte. Spiter wurden dazu von anderer
Seite empfohlen Metanilgelb, Triamido-Azobenzol und Kaliumpermanganat. 1897
empfahl v. Jankdé-Konstantinopel zum Decken das Neu-Coccin.
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Biicher : GraBhoff-Loscher, Die Retusche von Photographien. Mercator, Die
photographische Retusche. — Schénewald, Die Technik der Retusche. — Schultz-
Hencke, Anleitung zur photographischen Retusche.

Sind die Negative richtig entwickelt oder durch Abschwichen oder
Verstirken im groBen und ganzen harmonisch gestimmt, so sind sie trotz-
dem noch nicht vollkommen einwandfrei. Das beweist u. a. die Tat-
sache, daB manche Farben des Aufnahmegegenstands selbst mit den
besten farbenempfindlichen (orthochromatischen) Platten nicht richtig in
ihren Helligkeitswerten wiedergegeben werden, z. B. Zinnoberrot, Blut,
rotes Haar, Braun (auch manches hell erscheinende blonde Haar), die
auf die Platte wie Schwarz wirken. Aber auch sonst kénnen durch ‘ein-
seitige oder ungleiche Beleuchtung bei der Aufnahme manche Stellen im
Bilde zu dunkel kopieren, oder es kon-
nen helle oder dunkle Punkte oder Flek-
ke, selbst einige Formen oder ganze
Gegenstinde im Bilde storen. Alle die-
se Mingel lassen sich durch eine Be-
arbeitung des Negativs, die man Retu-
sche nennt, nach Wunsch mildern oder
beseitigen.

Die Retusche umfaBt drei Arbeiten:
das ,Decken’, ,Schaben“ bzw.
s2Abschleifen*“und, Ausflecken*
oder eigentliche ,,Retuschieren‘.

Man ,deckt* nicht zu kleine Fli-
chen, die zu dunkel kopieren.

man ,schabt‘ auf der Schicht Punkte, Striche und Flecke, bzw.
wschleift“ Flecke ab, die im Negativ schwarz oder dunkler sind als
die Umgebung und

man ,fleckt aus*: Locher bzw. helle Punkte, Striche, Flecke in der
Schicht.

Zum sicheren Hinstellen, guten Beleuchten und bequemen Retuschie-
ren des Negativs braucht man eine, mit Spiegel oder einem anderen Auf-
heller versehene Vorrichtung, ein Retuschiergestell, das man kaufen kann
oder selbst herstellt. Abb. 189 zeigt, wie ein solches Gestell aussieht und
anzufertigen ist. In die Falze zwischen die beiden Querleisten legt man
eine Mattscheibe 13x 18 mit der mattierten Seite nach der Lichtquelle
zu und auf die Mattscheibe, dem Arbeitenden zugewendet, das Negativ.
Die Vorrichtung wird mit dem offenen Rahmen nach dem Fenster oder
der Lichtquelle zu auf einen Tisch gestellt. Die Mattscheibe ist zur Mil-
derung des vom Spiegel zuriickgeworfenen grellen Lichtes nétig. Der
Spiegel wird, nach vorn geneigt, zwischen beiden Rahmen in eine solche

Abb. 189,
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Lage gebracht, daB das Negativ so hell wie moglich beleuchtet ist. Will
man statt des Spiegels mit einem wcilen Karton arbeiten, so darf man
keine Mattschieibe benutzen, weil sonst die Beleuchtung zu schwach wird.
SchlieBlich wirft man, zum Augenschutz und zum genaueren Erkennen
der Mingel des Negativs ein groBes, leichtes Tuch, z. B. ein Einstelltuch
so iiber die oben vorspringenden Streben, daB es auch nach rechts und
links und hinten herunterhingt und den Kopf des Arbeitenden lose um-
schlieft.

Die kauflichen Retuschier-
spiegel haben im allgemeinen
das Aussehen wie Abb. 190.
Ihnen gegeniiber bieten die-
jenigen mit Drehscheiben-
Negativhalter den Vorteil, die
Platten rasch in die dem Ar-
beitenden jeweils bequemste
Abb. 190. Lage bringen zu kénnen. Ein

solches, auch fiir kiinstliche
Beleuchtung eingerichtetes, bewihrtes Retuschierpult ist das von 7raut-
Miinchen (Abb. 101).

Die Retusche wird in folgender Weise ausgeiibt:

Zuerst stimmt man die Tonwerte des Bildes richtig oder nach Wunsch,
indem man diejenigen Flichen, die heller kopieren sollen, deckt. Das
geschieht durch Auftragen gewisser Farben oder schwarzer, staubfeiner
Kreide oder dgl., wodurch die betr. Stellen lichtundurchlissiger wer-
den. Viele Photographen benutzen dazu rote oder blaue Aquarellfarbe,
und zwar Karminrot oder Berlinerblau oder Wischkreide bzw. ge-
schlaimmten Graphit. Die Aquarellfarbe wird mit einem nassen Retu-
schierpinsel auf die Riickseite der Platte aufgestrichen und dann mit
einem Finger oder einem rauhen Borstenpinsel so gleichmabig wie mog-
lich bis zur Trockne vertupft. Da sich hierbei die Umrisse der Zeichnung
nicht einhalten lassen, so miissen diese sehr genau mit mehrmals gefalte-
tem, an dem spitz zulaufenden Ende angefeuchteten Filterpapier rein-
gewischt werden. Diese Arbeit erfordert viel Zeit, Geschicklichkeit und
eine sehr sichere Hand. Sie kann auch nicht in beliebiger Kraft und ab-
wechselnd in verschieden zarten Ubergingen ausgefithrt werden.
AuBerdem zeigt die Deckung ein meist grobes Korn, das zwar, durch
die Plattendicke von der Bildschicht getrennt, beim Kopieren im Schatten
kaum stort, aber Schwierigkeiten bereitet, wenn man in der Sonne ko-
pieren oder vom Negativ VergroBerungen bei kiinstlichem Licht mit
Kondenser-Apparaten herstellen will. In beiden Fillen wiirde das Korn
so scharf wiedergegeben, daBl die Flichen unruhig, zerrissen wirkten.
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Man konnte nur dann in der Sonne kopieren, wenn man den Kopier-
rahmen mit ein oder zwei Lagen Seidenpapier oder dgl. bedeckte, und
VergroBerungen herstellen, wenn die Deckung vom Negativ wieder weg-
gewischt, also die ganze, oft miihselige und zeitraubende Arbeit geopfert
wiirde. Beim Kopieren ist ferner darauf zu achten, daBi der Kopierrahmen
dem Lichte genau in derselben Lage zugewendet wird, wie das Negativ
beim Decken auf dem Retuschiergestell gestanden hat, sonst kopiert
auf der einen Seite der gedeckten Fliche ein heller, auf der anderen Seite
ein dunkler Rand. Dazu kommt, daB die Deckung sehr leicht verletzlich
ist. Beim Berithren mit nicht ganz trocknen Fingern oder im Winter,
wenn die Platten infolge starken Temperaturwechsels sich beschlagen,
beim Vorbeistreifen eines Blattes Papier, eines trocknen Fingers oder dgl.
wischt sich die Farbe sofort ab, wenn man sie nicht vorher mit einem
schiitzenden Lack (Zaponlack) iiberzogen hatte.

Etwas besser verhilt es sich mit dem Decken mittels schwarzer Wisch-
kreide oder feinst geschlimmten Graphits, die man mit einem weichen
Lederwischer oder bei groBen Flichen mit einem Wattebausch auf die
vorher mit Mattlack auf der Schicht- oder Riickseite oder auf beiden Sei-
ten iiberzogene Platte auftragt. Ist die Mattlackschicht nicht zu wolkig
und grobkornig, so stort das Korn weder beim Kopieren noch beim Ver-
groBern, besonders wenn der Mattlack nur auf der Riickseite aufgegossen
wurde. Zuweilen werden aus der riickseitigen Mattlackschicht die hoch-
sten Lichter mit einem Messer herausgekratzt. Um noch starkere Wir-
kungen zu erzielen, werden auch rot oder anders gefirbte Mattlacke
verwendet und aus diesen Schichten die Lichter herausgekratzt. Mit Matt-
lack umzugehen erfordert Ubung. Es ist nicht leicht, ihn so auf die Platte
zu gieBen, daB eine streifen- und wolKenlose, gleichmaBig dichte Schicht
entsteht. Die trockne Mattschicht ist sehr leicht verletzlich.

Alle genannten Hilfsmittel zum Decken werden von einem viel ein-
facheren, ganz sicheren Verfahren iibertroffen, das darin besteht, daB man
die Gelatine der Schicht mit einer geeigneten Anilinfarbe behandelt.

Als besten Farbstoff bezeichne ich das von P. von Jankdé empfohlene
»Neu-Coccin® der Agfa-Berlin, das sehr wasserlgslich ist, und aus der
Schicht allein mit Wasser jederzeit nach Belieben wieder heraus-
gewaschen werden kann. Zum Gebrauche stellt man zwei Loésungen her:
eine so verdiinnt, daB ein Strich des eingetauchten Pinsels auf einer
klaren Stelle des Negativs nur einen Hauch von Firbung erkennen laBt,
die andere etwas stirker. Mit der ganz verdiinnten Losung beginnt man
stets die Arbeit, und nur wenn starke Deckungen verlangt werden und
die Schicht durch die erste Behandlung bereits gleichmifBig durchfeuchtet
ist, nimmt man die stirkere Losung. Man trigt auf die trockne Schicht
die Farbstofflésung mit einem der Flache entsprechend groBen Pinsel
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auf die zu deckenden Stellen derart auf, daB man nicht zu viel von der
Fliissigkeit in den Pinsel nimmt und den Pinsel beim Arbeiten nicht eher
wieder aufhebt, bis die Feuchtigkeit von der Gelatine fast ganz auf-
gesaugt ist. Je 6fter man die zu bearbeitende Stelle tiberfihrt, desto dunk-
ler wird die Farbung, desto stirker die Deckung. Es lassen sich dabei
alle Umrisse einhalten und die Farbung wird ganz klar und vollkommen
kornlos.

Um eine Fldache scharf umrissen zu decken, geht man mit der sehr ver-
diinnten ersten Arbeitslésung zunichst ein- oder zweimal, etwa finger-
breit, iiber die Umrisse hinaus, wihrend man es bei den weiteren
Anstrichen vermeidet, die Zeichnung zu iiberschreiten.

Das Fiirben der Gelatineschicht ist duBerst wertvoll, da man zu schwere
Schatten, einen zu dunklen Hintergrund oder dgl. in jedem MaBe auf-
hellen, in einen Himmel Wolken einzeichnen kann und dhnliches mehr.

Die Vorteile des Farbens gegeniiber den Deckungen mit Aquarellfarbe
bzw. Matt- oder gefirbten Lacken sind kurz zusammengefaBt:

1. Die Deckung kann in jeder beliebigen Stirke erfolgen, jeder Ubergang liBt
sich miihelos erzielen. — 2. Umrisse kénnen genau eingehalten werden. — 3. Selbst
die grofite Fliiche kann ohne Schwierigkeit ganz gleichmiiBig gedeckt werden. —
4. Die Deckung ist vollkommen klar und kornlos, daher kann man die Negative
in der Sonne kopieren und danach VergréBerungen mit Kondenserapparaten herstellen,
ohne die Deckung entfernen zu miissen. — 5.Die Deckung ist, solange die Schicht
nicht beschiidigt wird, unverletzlich — nicht verwischbar wie Aquarellfarbe, nicht
so leicht zu zerkratzen wie Mattlack. — 6. Die Deckung kann jederzeit durch
Einlegen der Platte in reines Wasser beliebig aufgehellt oder auch génzlich wieder
entfernt werden. — 7. Man kann jederzeit neue Anstriche vornehmen, ohne daB
von der fritheren Deckung sich etwas auflést. — 8. Die Farbe iibt keinerlei schiid-
lichen EinfluB auf die Gelatine oder Bildsubstanz aus. — 9. Die Fiirbung ist sehr
lichtecht; sie vertrigt jahrelange Belichtung, ohne sich im geringsten zu verindern.

In manchen Schichten verindert sich die rote Farbe der Neu-Coccin-
Deckung entweder gleich beim Trocknen oder nach kurzer Zeit in Gelb,
welche Farbe jedoch kaum starker deckt als das Blaurot; man braucht
daher nicht besorgt zu sein, da ein Nachteil damit nicht verbunden ist.
Ubrigens laBt sich auch diese gelbe Farbe allein durch Wasser wieder
vollstindig auswaschen, nur dauert es etwas ldnger als bei der roten
Firbung. _

Bei sehr weichen, empfindlichen Gelatineschichten kann es vorkom-
men, daB bei mehrmaligem Hin- und Herfahren ‘mit dem Pinsel die
Gelatine verletzt wird, indem nadelstichgroBe Locher entstehen. Sowie
man merkt, dall es ,blitz¢‘, d. h. daB man beim Dariiberfahren einen
Punkt oder kleinen Fleck hell aufleuchten sieht, der ebenso plotzlich
wieder verschwindet, so ist das ein Zeichen, daf} die Pinselhaare winzige
Lappen Gelatine aufgerissen haben, die nach dem Dariibergleiten des
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Pinsels sofort herunterklappen und die Liicken wieder schlieBen. In die-
sem Falle muB man mit Decken aufhéren und die Stelle trocknen lassen;
dann wiederholt man den Neu-Coccin-Auftrag, fihrt aber dabei nur ein-
oder zweimal dariiber usw.; wihrend des Trocknens bearbeitet man
andere Stellen des Negativs oder andere Negative.

Mit Neu-Coccin lassen sich selten so starke Deckungen klarer Bild-
stellen erzielen, daB die betreffenden Flichen beim Kopieren wirklich
weiB bleiben. Wer sehr starke Deckungen rasch erreichen will, mubl ent-
weder einen anderen, dafiir geeigneteren roten oder einen gelben Farb-
stoff nehmen, z. B. Rapid-Filterrot Il (Hochster Farbwerke) oder Tarira-
zin bzw. Rapidfiltergelb oder Metanilgelb oder Triamido-Azobenzol.

Sind die nétigen Deckungen erledigt, dann beseitigt man alle stoérenden
schwarzen oder dunklen Punkte, Striche, Flecke und dgl.') im Ne-
gativ durch Schaben der Schicht mit einem duBerst scharfen Radiermesser
oder einer Schabefeder (auch unter der Bezeichnung ,Impffeder* oder
sSchneidefeder' kduflich), z. B. von Heintze & Blankertz-Berlin. Die
Schabefeder ist nicht nur sehr billig, sondern eignet sich auch vorziiglich
zur Negativ- und Positiv-Retusche. Man steckt sie zum Gebrauche in
einen Federhalter und schleift sie, wenn sie nicht sofort greift und miihe-
los abspént, durch etwa dreimaliges kriftiges Hinstreichen (nurin einer
Richtung) iiber einen benetzten Abziehstein. Das Schleifen wird stets
wiederholt, sobald die Feder nicht mehr ordentlich abspant. Sehr gut
sind auch die Radiermesser von Fu/lir-Teplitz, Holz-Tuttlingen und Uhl-
mann-Gera. Beim Schaben muBB man die Feder oder das Messer ohne
jeden Druck, ganz leicht fithren; es darf dabei nur die Oberfliche der
Gelatine abgetragen werden, keinesfalls diirfen Locher entstehen. Geht
man, zumal beim Auflichten einer Fliche, mit Schaben etwas zu weit,
so ist das nicht schlimm. Die geschabten Stellen nehmen ohne weiteres
Graphit sehr gut an; man braucht also nur mit einem fein gespitzten Blei-
stift die zu hell wirkenden Kratzlinien zu iiberfahren, um den Schaden
auszubessern.

Stark gedeckte Flachen lassen sich auch durch vorsichtiges Abschlei-
fen der Schicht — ohne Druck in kreisender Bewegung — mit einem, in
Schlimmkreide und Brennspiritus getauchten Leinenlidppchen aufhellen.

1) Das bezieht sich auch auf allerhand Verbesserungen, die bei sehr vielen Auf-
nahmen nétig oder wiinschenswert sind. Stort z. B. im Bilde einer Landschaft eine
Telegraphenstange oder dgl., so deckt man die Schattenseite der Stange mit Neu-
Coccin und schabt die Lichtseite so hell, daB sie sich iiberall der Umgebung genau
anpaBt. Oder bei Bildnisaufnahmen: man entfernt héBlich wirkende Falten in der
Kleidung oder storendes Beiwerk im Hintergrunde und dgl.; Haare, die infolge Gegen-
lichtbeleuchtung und ungeniigender Abblendung unscharf und wie dicke Bindfiden aus-
sehen, kann man spalten oder ganz wegschaben usw.
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Nunmehr geht man zum Ausflecken der Schichtverletzungen oder glas-
klaren Stellen bzw. sehr hellen Punkte oder Flecke in dunkler Um-
gebung iiber. Dazu verwendet man irgendeine Aquarell-Deckfarbe, meist
Schwarz — es kann aber auch DeckweiB oder Zinnoberrot oder die
feuchte Abdeckfarbe in Tuben von H. Schmincke & Co.-Diisseldorf
oder Giinther Wagner-Hannover oder dgl. sein, reibt davon, mit Wasser
angefeuchtet, in ein Porzellannipfchen oder auf einen Porzellanteller,
mischt einen Tropfen Gummiarabikumlésung darunter, nimmt mit einem
guten Retuschierpinsel) Nr. 2 oder 3 ein wenig von der nicht zu nassen
Farbe auf und betupft damit in gréBter Ruhe die schadhaften Stellen
der Schicht. Diese Arbeit, namentlich das Ausflecken von Punkten, be-
reitet dem Anfinger nicht geringe Schwierigkeiten. Er trifft zunichst
den Punkt nicht, setzt daher einen dunklen daneben oder er malt um
den hellen Punkt einen dunklen Ring. Jedenfalls bleibt der helle Fleck
immer stehen. Es bedarf erst lingerer Ubung, bis das Auge und die Hand
so geschult sind, daB der Punkt sicher getroffen und nicht durch dunkle
Retusche vergroBert und verschlimmert wird. Die Pinselretusche lift
sich nicht mit einem Male erzwingen. Wer sie erlernen will, muB minde-

.stens drei Wochen tiglich 1/, Stunde mit kurzen Unterbrechungen iiben.
Sobald es gelingt, die Flecke wirklich zu treffen, hat man gewonnen.
Dann geniigt noch eine kurze Zeit des Ubens, um die erworbene Fertig-
keit nicht wieder zu verlernen. Ich empfehle, bei den Ubungen den Pinsel
bis auf 1 mm dem Punkte zu nihern, dann eine Sekunde innezuhalten
und nun durch eine kurze, kommaartige Bewegung den Punkt anzu-
tupfen.

Die Geschicklichkeit beim Retuschieren besteht darin, die Flecke durch
Auftragen der Farbe nicht g r6 Ber zu machen, als sie sind, und im Ton
moglichst genau mit der Umgebung in Ubereinstimmung zu bringen. Man
nehme die Farbe stets etwas heller und gehe mehrmals iiber dieselbe
Stelle, bis der Fleck verschwunden ist. Der Pinsel darf nicht zu feucht,
aber auch nicht zu trocken sein; im ersten Falle bleibt der Fleck hell
stehen, wihrend sich um ihn herum ein schwarzer Kranz bildet, im an-
deren Falle gibt der Pinsel die Farbe nicht ab.

Das ganze Geheimnis der Retusche liegt in dem richtigen Feuchtig-

1) Retuschierpinsel miissen aus Marderhaar und ihre Spitzen so beschaffen sein,
dab die Haare einen guten SchluB haben, d. h. nicht auseinanderstreben. Nach jedem
Gebrauch ist der Pinsel sofort gut auszuwaschen. Er darf aber nicht im Wasserglase
stehen bleiben, weil sich sonst die Spitze umbiegt und nicht mehr von selbst gerade-
stellt. Verbogene Spitzen lassen sich wieder in Ordnung bringen, wenn man den
Pinsel in dicke Gummiarabikumlésung taucht, die Haare mit den Fingern zu einer
guten Spitze formt und trocknen 1iBt. Nach dem Trocknen schwenkt man den Pinsel
so lange in kaltem oder lauwarmem Wasser, bis das Gummi aufgelost und vo[lstandlg
entfernt ist.
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keitsgrade der Farbe und in dem 7rejjen der zu behandelnden Stellen.
Die Spitze des Pinsels darf sich auf der Schicht nicht umbiegen, sonst
wird der Fleck groBer, als er vorher war.

Fillt die Retusche zu dunkel aus, so kann man sie am leichtesten durch
vorsichtiges Ubergehen mit der Schabefeder aufhellen.

Trotz aller Bemithung wird es selten gelingen, die Flecke derartig
auszugleichen, daB iiberhaupt keine Spur mehr davon nachtraglich auf
dem Positiv zu sehen ist.

Man muB sich daher auch noch auf die Positiv-Retusche gefait machen
und dabei bedenken, daB die Negativ-Retusche nur einmal, die Positiv-
Retusche aber so oft zu wiederholen ist, als man Bilder anfertigt. Es liegt
daher im eigenen Interesse, wenn man auf die Negativ-Retusche die
groBte Sorgfalt verwendet, damit auf dem Positiv nur sehr wenig zu
tun bleibt.

Leichter als die Pinselretusche ist die Bleistiftretusche, weil die Spitze
des Bleistifts in jeder Feinheit hergestellt werden kann und sich beim
Berithren der Schicht nicht umbiegt, und weil der Graphit sicherer ab-
gegeben wird als die Farbe vom Pinsel. AuBerdem stimmt der Graphit
im Farbton meist besser als Aquarellfarbe mit dem Negativ iiberein.
Bleistiftretusche wird angewendet, wenn die hellen Flecke nicht glasklar
sind, sondern von der Umgebung nur wenig abstechen.

Man kann sowohl auf dem ungelackten als auch auf dem gelackten
Negativ mit Bleistift retuschieren. Es empfiehlt sich, dies zuerst auf der
trocknen Gelatineschicht zu tun, die man vorher an den betreffenden
Stellen mit etwas Mattolein oder dgl. einreibt. Geniigt die hierbei mit
Bleistift erzielte Deckung nicht, so iibergieBt man die Schicht der Platte
entweder mit einem besonderen Retuschierlack, auf dessen trockner
Schicht man ohne weiteres mit Bleistift arbeiten kann, oder mit Negativ-
lack (s. S. 317), dessen nach dem Trocknen sehr glatte Schicht aber erst
durch Einreiben mit einem Tropfen Mattolein oder dgl. zur Aufnahme
von Graphit befihigt werden muB.

Die kiuflichen Retuschierldsungen: Mattolein usw. bestehen der Haupt-
sache nach aus Harzen in Terpentinél gelost, z. B. aus 10 g gewdhnlichem
(ostindischem) Dammarharz in 50 ccm Terpentindl-oder aus 4 Teilen vene-
zianischem Terpentin -- 2 Teilen Kolophonium -+ 100 Teilen Terpentindl.

Ebensogut ist Rizinusil geeignet, das man in folgender Weise an-
wendet:

Man nimmt einen weichen Leinenlappen und bringt darauf sehr
wenig (fiir Platten bis 13x18 cm geniigen 1—2 Tropfen) Rizinus6l, dem
man !/g bis 1/; seines Gewichtes absoluten Alkohol zusetzte. Damit reibt
man alle zu retuschierenden Stellen ein, wartet einige Minuten und kann
dann mit Bleistift sehr gut darauf arbeiten. Das Rizinusol hat die vor-
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treffliche Eigenschaft, die Lackschicht geschmeidig zu erhalten, — ein
spateres Rissigwerden kommt nicht vor; nur darf man, weil es schwer
trocknet, nicht zuviel auf die Platte bringen.

Retuschierlacke bieten vor den Negativlacken folgende Vorteile: sie
lassen sich leicht aufgieBen, trocknen rasch und nehmen Graphit gut an.
Erreicht die Retusche nicht die erforderliche Deckkraft, so tibergieBt man
die Platte zum zweiten Male mit dem gleichen Lack, wobei sich der erste
Auftrag nicht auflést und die Retusche sich nicht verschiebt, retuschiert
auf der neuen Schicht weiter und wiederholt das Lacken und Retuschieren
so oft, bis die gewiinschte, selbst sehr starke Deckung erzielt ist. Emp-
fehlenswerte Returschierlacke sind: der Geka-Retuschierlack der Geka-
Werke-Offenbach, der Hamlack von Hesekiel-Berlin, der ,,Phiinomenal“-
Retuschierlack von Rechler-Stettin, die Retuschier-Essenz von Siegert &
Freier-Berlin, der Satrap-Retuschierlack von Schering-Kahlbaum-Berlin,
das Tetenal-Retuschin und das Tetenal-Rapid-Mattolein (beide nicht brenn-
bar!) des Tetenal-Photowerks-Berlin und die Retuschierlosung Grapholin
von BuBl & Co.-Riischlikon (Ziirich).

An Bleistiftmaterial braucht man 2 Hartegrade (Nr. 2 und 3 nach
Faber oder Hardtmuth), jede gute Bleistiftsorte ist zu verwenden. Die
Bleistifte miissen sehr fein gespitzt sein und eine moglichst lange Spitze
haben. Man erreicht dies am schnellsten dadurch, daB man den Stift
zuerst mit dem Messer und auf Bimsstein oberfldchlich spitzt und ihm
dann durch Drehen auf einem rauhen Papier oder Karton die hochste
Feinheit gibt. Sobald die Spitze abgearbeitet ist, erginzt man sie wieder
durch Anschleifen auf dem rauhen Papier.

Die Retusche selbst muB so sanft wie moglich ausgefiithrt werden —
jedes Aufdriicken ist zu vermeiden. Auch hier besteht die erste Schwierig-
keit darin, die Flecke zu treffen, und die Geschicklichkeit darin, sie géinz-
lich zum Verschwinden zu bringen.

Weicht ein Fleck nicht gleich beim ersten Angriff, so geht man, immer
nur sehr sanft, noch ein- oder mehreremal dariiber. Bei sehr sorgfiiltiger
Arbeit siecht man von den durch Bleistiftretusche beseitigten Flecken in
den positiven Kopien nichts.

Soll Bleistiftretusche wieder entfernt werden, so benetzt man ein Lein-
wandlidppchen mit einem Tropfen Mattolein oder verdiinntem Rizinusél
und reibt damit die betreffenden Schichtstellen ordentlich ab.

Fiir Fachphotographen bringt der Mika-Vertreter Krumm-Eggenfelden
einen Elektro-Mika-Negativ-Retuschierstift in den Handel, der eine grofe
Zeitersparnis bieten soll.
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XV. Abschnitt.

Lacken der Negative.

Wenn die Negative endgiiltig die richtige Kraft haben und kopierféihig
sind, tut man gut, sie nach dem Trocknen bzw. Retuschieren mit einem
schiitzenden Uberzug, einem Lack zu versehen.

Es ist dies zwar nicht unbedingt notwendig, denn die Gelatine besitzt
geniigende Widerstandsfihigkeit, um vielmaliges Kopieren ohne Schaden
auszuhalten, doch ist es besser, sie vor Temperatureinfliissen zu bewah-
ren, damit sie sich mit der Zeit nicht verindert, schimmelt oder fault
usw. Auch kommt es nicht selten vor, daB bei feuchter Witterung
oder bei plétzlichem Temperaturwechsel, z. B. im Winter das aufgelegte,
lichtempfindliche Papier an der Gelatine anklebt und dadurch das
Negativ verdirbt.

Der Lack, auch Negativlack genannt, besteht meistens aus einer alko-
holischen Schellacklésung mit etlichen Zusitzen, die beim Trocknen die
Schicht hirter oder geschmeidiger machen sollen. So verhindert z. B.
Rizinusol ein allmdhliches Sprode- oder Rissigwerdén.

Es gibt Kalt- und Warmlacke. Den Negativwarmlack trigt man auf
die vorher schwach erwidrmte Platte auf. Ein Erwirmen ist notig,
weil sonst der Lack milchig triib auftrocknet. Dies geschieht entweder am
Ofen oder iiber einer Spiritusflamme, wobei die Platte gleichmaBig iiber
der Flamme hin- und herbewegt werden muB. Hilt man sie ruhig, so
zerspringt das Glas. Man darf sie nur so stark anwiérmen, daB der emp-
findliche Handriicken die Glasseite lauw arm spiirt. Eher soll die Platte
etwas zu kiihl als zu warm sein. Bei hoherer Temperatur, — wenn der
Handriicken die Warme stark empfindet —, verdunstet der Alkohol zu
rasch und der Lack bildet beim UbergieBen Wiilste und Streifen.

Vor dem Lacken staubt man das Negativ mit einem breiten, weichen
Pinsel sorgfiltig ab, faBt es mit der linken Hand ander linkenunteren
Ecke der schmalen Plattenseite, hilt es vollkommen wagerecht, gieBt den
Lack reichlich auf die Mitte der Platte auf und ldBt ihn zuerst in die
rechte obere, dann in die linke obere Ecke, dann unter moglichster
Verteilung nach der linken unteren und zuletzt zur rechten unteren
Ecke in den, mit ein wenig Watte verschlossenen Trichter der unter-
gehaltenen Lackflasche abflieBen. Nachdem der Uberschuff zum groBen
Teil in die Flasche zuriickgelaufen ist, stellt man die Platte lotrecht
auf und bewegt sie in dieser Lage stets um die Ablaufecke schaukelnd,
bis der Alkohol nahezu verdunstet ist. Die Ablaufecke muBl immernach
unten gerichtet bleiben! UnterldBt man das Drehen um die Achse der
Ablaufecke, so trocknet die Schicht streifig.
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Gegeniiberstellung der drei

| Entdecker baw. Bildtriiger Lichtempfind-

| Erfinder | (Unterlage) | licher Kérper |  Bindemittel Entwickler
| |
- 1 ?
Daguerréotypie | Louis Jacques I Metall l Jodsilber. [ Keines. | verdampfen-
s"um 19. August | Mandé Daguerre, | (hochpolierte Sil- (Das  Jodsilber | des metallisches
830 bis Ende der | angesehener Pa- | ber- oder silber- I

| wird an der Ober-

Quecksilber,
. | flacke der Metall-

finfziger Jahre). | riser Kunstmaler | plattierte Kupfer-

(1787—1851). | platte). platte durch Ein-
| wirkung von Jod-
| | ddmpfen erzeugt.)
| . | |
Kollodium- oder | Frederick  Scott | Glas. Jodsilber, erzeugt Kollodium saurer Eisenvitri-

Nasses Verfahren | Archer (Engliin- |
(von 1851 bis An- | der)(1813—1857). |
lang der achtziger |

| durch Baden der | (das ist eine Auf-

ol- oder saurer
mit Jodsalzen ver- | l6sung von Kol- |

Pyrogallol-

setzten  Kollodi- | lodiumwolle  in | entwickler.
Jahre allgemein, | | wmschichtin einer | einer  Mischung
dann nur noch in | wiisserigenSilber- | von Alkohol und | |
Reproduktions- | nitratlésung. Ather | |
anstalten bis auf | |
den heutigen Tag). |
|
|
|
| |
|
| |
Trockenplatten- !l}r. Rich. Leach Glas. Bromailber, | Gelatine. meist  alkalische
Verfahren Maddox, engl. | erzeugt als Emul- | ‘ wie  Pyrogallol,
(von 1871 [einge- | Arzt (1816—1002). | sion in Gelatine- | Hydrochinon,
fihet  erst von | lasung. | | Metol  usw. mit

1880 an] bis heute), | | Zusatz eines Alka-
| lis.

Wenn der Alkohol verdunstet ist, erwirmt man die Platte nochmals
tiber der Flamme oder am Ofen, wobei der Lack sehr schnell fest wird
und eine stark glinzende, glatte Oberfliche bildet.

Beim Lacken sei man nicht dngstlich und fiirchte nicht, daB der Lack
herunterflieBt. Hauptsache fiir ein gutes Gelingen ist, dafi die Platte
vollkommen wagerecht gehalten und beim Verteilen des Lacks kaum
merklich geneigt wird. Je ruhiger man die Arbeit ausfiihrt, desto besser
gelingt sie. .

Der Raum, in dem man das Lacken vornimmt, soll méglichst staub-
frei sein und Zugluft dabei vermieden werden.

Ein besonders wertvoller Lack ist der wZaponlack®, den man aus folgen-
den Bestandteilen bereitet:

70 ccm Amylazetat - 70 ccm Benzol -+~ 35 ccm Azeton + 2 g Kollodium-
wolle oder Zelluloid.

Er wird auf die nicht erwiirmte, kalte Platte aufgetragen und er-
starrt zu einer harten Schicht, die keine ungleichen Stellen wie Schellack
hinterliBt. Ganz besonders schiitzt er das Negativ vor Feuchtigkeit.
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wichtigsten Aufnahmeverfahren.

Mrt der ‘ Aussthn Vor- und Nachteile
Entwicklung des Bildes
physikalisch :

d. h: pdic Lichter | einfache, rasche und billige Weise nicht vervielfdltigen. 2. Das Bild

Die ' Quecksiber: ist dufierst leicht verletzlich ; es darf nicht beriihrt, also erst recht nicht

i i : weiff, die nict t
durrigicsclb'l::;]:{;m::ﬂt | ‘a‘:";.lalre::nuﬂﬁunk?rr mit einem Tuche geputzt werden, weil sich das Amalgam wie dckr ﬁl:éuh
;It-l | nnnls fecinsler | aus, so dab der Ein- | der Schmetterlingsflisgel abwischen lifit. 3. Die LlchlrmI;i!miI!cl} v:lh er
b|:n5cndu'ﬂ'ﬂrr Bv: dm':k dem des auf- | Daguerréotypieplatten ist selbst fir magig rasche Augenblicksaufnahmen

lag (Amalgam) | genommenen Ge- | 7u gering.

nieder, | genstandes ent-
| spricht.
|

ositiv, ‘ Nachteile : 1. Das bei der Aufnahme erhaltene Bild lLiBt sich auf

I i 1 =

Sonls iv Vorteile : Von einem Negativ kénnen jederzeit unczihlige positive
physkalisehs | e LR | Papier- oder Glasbilder durch Kopieren oder VergroBern rasch, ver-
E?s'ntlmndf::mf]t; I :I.:!E:-::L(‘;:ll1”;t;lrr;£ | hiiltnismaBig leicht und billig hergestellt werden. 2. Die I:chgaiw;

Sr-mrhrsnnhaﬂ'.-ndm sten gedeckt), die | brauchen n]:ll:h dt!rll raschen Fnr.l\crcnur_mrtknrz abgespiilt zu werden un

S - yeknen ohne weiteres in wenigen Minuten. "
s‘;ﬁ':{”w‘ ,ausg:c- ?;ﬁ';’,;;";’;;g‘fﬁ"?{n "‘Nﬁrhuﬂe.‘ 1. Die Hersttliu:;:‘;; einwandfreier Kollodiumplatten unidl
i -em[‘.,' A Eber | Tantin v ge- | -negative ist schwierig und von manchen Zufilligkeiten abhéngig. 2. Die
m‘ﬂ;um :d ‘bﬁf | k‘:‘l‘-:r‘rwig im auf- | priparierten Platten miissen sofort in nassem Zustande verarbeitet
H lmnB‘ldml 11 enommenen  Ce- | werden. Das bedeutet: Herstellungsswang unmittelbar vor der Aufnahme,
e cdcﬁ o enstande verbunden mit Abhdngigkeit von der Dunlkellammer und Sorge T-"-u!‘
ENgRIcHens.. %0 dﬂ [ gen ¢ requng), ob die Priiparation gelungen ist und wiihrend der Vorbereitung
22 gach gnneord | zur Aufnahme nicht verdirbt. 3. Die Lichtempfindlichkeit reicht fiir
#fsder Sehleht ab'i rasche Augenblicksaufnahmen nicht aus. 4. Die nasse und trockne
tagert: | | Schicht ist leicht verletztich.
1

| rteile : Aufier der unbeschriinkten Vervielfdltigung noch folgende :
| 1_v61¢ Platten werden fabrikmiBig hergestellt und bleiben in
| trocknem Zustande johrelang brauchbar. Daher die Annehmlichkeit,
die fertigen, kiuflichen Platten bequem fiberall hin mitnehmen zu konnen
und die Seelenruhe bei der Aufnahme; — an der Unveriinderlichkeit der
| eingelegten Platten zweilelt niemand. 2. Die !..IL:hmepflﬁdll(thll der
normal empfindlichen Bromsilberplatten ist ens 40mal g0 hoch
| wie die der nassen Jodsilberplatten. 3. Die nasse und trockne Gelatine-
| schicht ist sehr widerstandsfihig.

| Nachteile : Das Entwickeln, Firieren, Wdassern und Trocknen der
Negative verlangt viel mehr Zeit als beim nassen Verfahren.

chemisch : negativ.
Das belichteteBrom-
silber wird gespalten
— Brom geht in den |
Entwickler, das Sil-

ber bleibt als |
schwarzes  Metall- |
pulver in der Gela- |

tineschicht.

Durch Verdiinnen mit Amylazetat erlangt er ein mattes Aussehen und ist
ohne weiteres zur Retusche mit Bleistift geeignet.

Sollen im Negativ Flichen mit Wischkreide oder geschlimmtem Gra-
phit bearbeitet — gedeckt — werden, so iiberziechen manche Photographen
die Platte mit Mattlack. Dieser hinterliBt nach dem AufgieBen und A}lf-
trocknen eine feinkornige, matte Schicht,- die staubfeine schwarze Kreide

. Graphit gut annimmt.
bz‘g’inc gEte \Eorschrift zur Bereitung von Mattlack ist die Clarysche:

192 cem Schwefeldther - 18 g Sandarak |- 4 g Mastix - 48 bis 144 ccm
Benzol.

Die Platten werden vor dem Mattlacken nicht erwiarmt. Da dies'er
Lack viel beweglicher, fliissiger als der glinzend auftrocknende I\-Jegatw—
lack ist, so gehort zum UbergieBen und streifen_losen Trm_:knen eine s‘ehr
ruhige, geschickte Hand. Eine Mattlackschicht ist sehr leicht verletzlich;
sie vertrigt keine unsanfte Behandlung.

Zum VerschluB der Lackflaschen diirfen keine Korke verwendet wer-
den, weil sie bald abbréckeln und dadurch den Inhalt der Flasche ver-
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unreinigen. Es empfiehlt sich, einen nicht durchbohrten Sduglings-
pfropfen aus Kautschuk iiber den Flaschenhals zu stiilpen.

Um eine Harz-Lackschicht wieder zu entfernen, legt man die Platte
in eine Schale mit absolutem Alkohol und wischt mit einem Bauschchen
Watte vorsichtig den Lack herunter. Nachdem man nach einigen Minuten
den Alkohol durch frischen ersetzt und mit frischer Watte das Abwischen
wiederholt hat, bringt man das Negativ in eine Schale mit Wasser, dem
ein wenig Ammoniak zugesetzt ist; hierin bleibt die Platte so lange, bis
das Wasser nicht mehr in 6ligen Streifen von der Schicht abflieft.

Zaponlack lost sich in Amylazetat.

XVI. Abschnitt.
Aufbewahren der Negative.

Die beste Art, Negative aufzubewahren, diirfte folgende sein: man
steckt die Platten oder Blattfilme in kiufliche Schutztaschen aus durch-
sichtigem Papier, stellt sie aufrecht in nutenlose Holzkisten (Schub-
laden) und fiigt jedem Kasten ein Negativ-Verzeichnis bei. Die Inhalts-
iibersicht wird erleichtert durch Abteile, die mittels dazwischen gesteck-
ter, die Schutztaschen etwas iiberragender, beschrifteter Kartonblitter
gekennzeichnet werden. Auf die Schutztaschen — und zwar auf die ge-
klebte Seite — schreibt man nur die allernotigsten Angaben, sonstige
Einzelheiten iiber die Negative auf Zettel des Aufnahmeblocks, die man,
gefaltet, auf die Riickseite der Platten legt. Beim Einschieben der Ne-
gative ist darauf zu achten, daB die Glas- bzw. Zelluloidseite stets nach
der geklebten (und beschrifteten) Seite der Schutztasche gekehrt ist, weil
andernfalls sich sowohl die Klebstellen als auch der Aufdruck und na-
mentlich die mit Tinte ausgefithrten Aufschriften allmahlich im Negativ
deutlich hell abbilden, bei verstirkten Negativen geschieht dies schon in
verhiltnismaBig kurzer Zeit.

Unter dem Titel: ,Wie ordne ich meine Aufnahmen?* gibt die Firma
Emil Wiinsche-Dresden eine praktische Anleitung zum systematischen
Ordnen der Aufnahmen mit anhingendem Negativregister heraus.

Schubladekiisten aus Holz mit 100 Schutztaschen und einem Register
kommen z. B. von Zeif lkon-Dresden unter der Bezeichnung Plattenord-
ner oder von Wiinsche-Dresden als Foco Negativordner in den Handel. Sie
werden auch, zu Schrinken, Kommoden und dgl. vereinigt, von Offo
Berlebach-Mulda i. Sa. hergestellt. Die Plattenkasten von Spitzer-Berlin
fassen 200 Platten oder 1000 Filme.

Fiir Packfilme liefert die Zeif 1kon Filmnegativ-Alben mit 100 Trans-
parent-Taschen, 1 Register und VerschluB, die Firma Neithold-Frank-
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furt a. M. Ce-Nei-Filmnegativ-Ordner, die aus einer Klemm-Mappe und
25 oder 100 Schutztaschen bestehen. Die Mappe wird mit kurzem Zug
geoffnet und mit leichtem Druck geschlossen. Verletzte oder verschrie-
bene Schutztaschen kénnen rasch herausgenommen und durch neue aus-
gewechselt werden. Ebenso lassen sich beschidigte oder unansehnlich
gewordene Klemm-Mappen ersetzen und der Inhalt in gleicher Ordnung
mit einem Handgriff von der alten in die neue Mappe iibertragen.

Zum Aufbewahren und Ordnen entwickelter Roll- und Flachfilme die-
nen die Patent-Filmnegativbehilter von Rudolf Schmidt-Charlottenburg.

Sehr einfache und billige Plattenbiicher zum Aufbewahren der Nega-
tive kann man in folgender Weise selbst herstellen: Man schneidet knot-
chenfreies, glattes, widerstandsfihiges Papier von der Linge und doppel-
ten Breite der Negative zu, bricht es einmal in der Breite und legt je ein
Negativ dazwischen. 10—12 mit solchen Umschligen versehene Platten
schichtet man so aufeinander, daB die Papierriicken alle nach derselben
Seite liegen, dann glittet man die Riicken mit einem Falzbein, bestreicht
sie mit starkem Leim und legt endlich einen, ebenfalls mit Leim be-
strichenen kriftigen Umschlag, etwa einen Aktendeckel, darum. So ent-
steht ein Plattenbuch, tiber das man der Sicherheit halber ein starkes
Gummiband streift. Zum Schutze gegen Staub wird es am besten auch
noch in Pappschachteln verwahrt.

Schmidt, Kompendium a1



Fiinfter Teil.
Positiv-Verfahren.

I. Abschnitt.
A. Allgemeines.

Weit verbreitet ist die Ansicht, daB nach gelungener Aufnahme und
Entwicklung mit dem gewonnenen, kopierfihigen Negativ alles
Wesentliche und Notwendige getan und die Herstellung von Papierbil-
dern danach so einfach und daher nebensichlich sei, daB man sich selbst
eigentlich nicht damit zu bemiihen brauche. Der Kundige weil jedoch, dab
es sich anders verhilt. GewiB, viele gute Negative lassen sich anstands-
los gut kopieren, aber ebenso gewiB ist es, daB manches gut erscheinende
Negativ unerwartete Schwierigkeiten bereitet, wenn man anspruchsvoll
ist und das herausholen will, was im Negativ steckt und zugleich die
Kraft und Stimmung erzielen will, die man sich von der Aufnahme
wiinscht. DaB nicht jedes gute Papier alles aus dem Negativ herausholen
kann, geht schon daraus hervor, daB der Tonbereich eines Negativs
etwa 30 Abstufungen umfaBt, manches normale Papier aber nur 20.
Die Schwierigkeiten wachsen, wenn das Negativ mehr oder weniger
mangelhaft ist. Dann wird die Herstellung von Positiven (Kopien, Ab-
ziigen, Abdriicken oder Drucken) — wie man die Gegenbilder der Negative
nennt — eine Angelegenheit, die man mit reichlich Erfahrung, Gefiihl,
Liebe und Sorgfalt durchfithren muf.

Wir haben eine Reihe verschiedenartiger lichtempfindlicher Papiere,
von denen wir diejenigen wihlen konnen, die uns am besten gefallen
oder die sich zur Erzielung bestimmter Wirkungen am besten eignen. Im
Nachfolgenden sind etliche der beliebtesten und wichtigsten Positivver-
fahren eingehender besprochen.

Man teilt die Positivpapiere ein:

I. In Auskopierpapiere, bei denen das Bild deutlich sichtbar kopiert

und die volle Kraft beim Kopieren annimmt, und

I1. in Entwicklungspapiere, bei denen das Bild nicht oder nur schwach

sichtbar kopiert und dann ,entwickelt‘ werden mubB.
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Zu den Auskopierpapieren gehoren:
1. das Albumin-, Salz-, Harzemulsionspapier usw.,
2. das Aristo-(Chlorsilbergelatine-)Papier,
3. das Zelloidin-(Chlorsilberkollodium-)Papier.
Zu den Entwicklungspapieren gehéren:
1. das Bromsilberpapier,
2. das Kunstlichtpapier (Chlorsilber- bzw. Chlorbromsilbergelatine-
papier mit Entwicklung),
3. das Pigment- und Gummidruckpapier.

Die Auskopierpapiere sind infolge ihrer geringen Lichtempfindlichkeit
nur bei Tageslicht zu verwenden, bieten aber den Vorteil, daB man das
Fortschreiten des Kopierens beobachten und den entscheidenden Augen-
blick der Beendigung gut iiberwachen kann. Die Entwicklungspapiere
dagegen besitzen — mit Ausnahme der Pigment- und Gummidruckpapiere
— eine viel groBere Lichtempfindlichkeit und geben selbst bei kiinst-
lichem Licht in kiirzester Zeit Bilder.

B. Die Silber-Auskopierpapiere.

Alle Auskopierpapiere haben als lichtempfindliche Kérper hauptsich-
lich das Chlorsilber, daneben noch Silberzitrat, gemeinsam; verschieden
ist nur das Bindemittel, worin die Silbersalze eingebettet sind und wo-
mit sie auf dem Papier festgehalten werden: beim Albuminpapier ist
es EiweiB, bei den Salzpapieren Stirkekleister oder Harzemulsion, bei
den Aristopapieren Gelatine und bei den Zelloidinpapieren Kollodium
(Zelloidin). Beim Albuminpapier wird das Chlorsilber in der Weise er-
zeugt, daB man das Papier bogenweise durch Schwimmenlassen auf
chlornatrium-(kochsalz-) haltigem, fliissigem EiweiB mit einer Albumin-
schicht iiberzieht und nach dem Trocknen auf einer wisserigen Silber-
nitratlésung, dem ,,Silberbade’’, 1—2 Minuten schwimmen 148t (es wird
ysensibilisiert, , gesilbert*); hierbei entsteht durch Wechselwirkung in
der Schicht Chlorsilber. Nach dem Trocknen ist das Papier gebrauchs-
fertig. In dhnlicher Weise werden .die Salz- und Harzemulsionspapiere
gesilbert. Alle anderen Auskopierpapiere enthalten das Chlorsilber in
Gestalt von Emulsion mit dem Bindemittel, d. h. es wird ein Chlorsalz
in fliissig gemachte Gelatine oder in Kollodium eingetragen und dazu
unter kriaftigem Schiitteln eine wisserige Silbernitratlosung in diinnem
Strahle oder in mehreren kleinen Gaben zugegossen. Mit dieser hierbei
entstehenden Emulsion werden die Papiere in Rollen von 500 oder 1000
Meter mittels Maschinen iiberzogen.

Die Auskopierpapiere enthalten auBer Chlorsilber und Silberzitrat
iiberschiissiges Silbernitrat und eine organische Sdiure, meist Zitronen-
sdure. Das Silbernitrat ist deswegen notwendig, damit das Chlorsilber

21
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sich beim Belichten ausreichend ,schwiirzt’; die Sdure aber hat den
Zweck, den schiidlichen EinfluB des Silbernitrats zu verhindern. Silber-
nitrat bewirkt, selbst bei volligem LichtausschluB, schon in wenigen Ta-
gen eine Gelb- bis Braunfirbung des Papiers; bei gleichzeitiger Gegen-
wart einer organischen Siure bleibt jedoch das Papier wochen- bis
monatelang weiB, also haltbar.

Haltbarkeit und Aufbewahren lichtempfindlicher Auskopierpapiere. Alle
lichtempfindlichen Silber-Auskopierpapiere besitzen eine durchschnittlich
nur miBig lange Haltbarkeit. Manche fangen bereits in 2—3 Monaten an,
sich auf der Schichtseite leicht gelblich zu farben, andere bleiben minde-
stens 1/, Jahr, wenige linger als 1 Jahr wirklich weibB. Das Vergilben
setzt entweder gleichmiBig iiber die ganze Schicht ein oder fleckig —
oft ist die Riickseite schon gelblich-briunlich marmoriert, wenn die
Schichtseite noch weiB erscheint. Sind auch schwach vergilbte Papiere
noch nicht unbrauchbar, so lassen sich beim Verarbeiten nichtimmer reine
WeiBen erzielen. Man kann das Vergilben der Papiere durch nachlissige
Behandlung beschleunigen, andererseits durch sorgfiltige Behandlung
verzogern. Da die Ursachen insbesondere Feuchtigkeit und schadliche
Gase sind, so hat man folgendes zu beachten: die Papiere miissen in der
Packung Schicht auf Schicht liegen, damit sich Oberflichen gleicher Be-
schaffenheit berithren (sonst stellt sich Fleckenbildung ein), ferner mub
zwischen den Riickseiten zweier aufeinanderliegender Papiere stets ein
Blatt schwach alkalischen, gelben Strohpapiers eingeschaltet, aufierdem
der Inhalt eines Pakets zum Schutze gegen Feuchtigkeit von Pergamin-
oder Paraffinpapier umbhiillt und das Ganze unter maBigem Druck aufbe-
wahrt werden. Der Druck verhindert das Eindringen von Wasserdampf
und verderblich wirkenden Gasen. Es sollen aber nicht nur die unbe-
nutzten, lichtempfindlichen Papiere, sondern auch die Kopien bis zum
Tonen Schicht auf Schicht, mit je einem Blatt Strohpapier zwischen zwei
Riickseiten, verwahrt werden.!)

Zum Lagern der Papiere muB man einen trocknen, nicht zu heiben,
gut geliifteten Raum wiihlen, in dem sich nicht stindig mehrere Personen
aufhalten, weil durch deren Ausdiinstungen geringe Mengen Schwefel-
verbindungen frei werden, die sich fiir Silbersalze sehr schadlich er-
weisen. Schidlich wirkt iiberhaupt auf simtliche Silber-Auskopierpapiere
alles, was riecht: in erster Linie Schwefelwasserstoff, der sich bei Ver-
wendung von Schwefelnatrium oder Schwefelammonium oder Schwefel-

1) Die diberzihligen Strohpapiere finden gute Verwendung (etwa 10—20 Stiick zu-
sammen) als PreBpack zwischen Kopie und Rahmen. Dieses elastische Polster verhin-
dert das Springen welliger Glasnegative beim Federdruck im Kopierrahmen und ver-
mittelt infolge besseren Anschmiegens des Papiers an die unebene Oberfliche des
Negativs die Erzielung gleichmiBig scharfer Kopien.
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leber oder Carbontoner (zum Brauntonen) entwickelt, ferner schweflige
Siiure, die beim Arbeiten mit Kaliummetabisulfit oder saurer Sulfitlauge
(z. B. zum Anséuern des Fixierbades) aufsteigt, ausstromendes Leuchtgas,
Azetylen, Ammoniak, Formalin (das zugleich die Gelatine stark hdrtet),
Salz- und Salpetersiure, Terpentinil, Tabakrauch, Wasserstoffsuperoxyd usf.

Vergilbte Papiere soll man in Tonfixierbéidern tonen, worin die Wei-
Ben rein!) werden — das Fixiernatron /dst das gelbe, kolloide Silber auf,
wahrend bei gefrenntem Tonen das gelbe Silber durch rosarotes, kolloid
gelostes Gold ersetzt wird, d. h. das Bild bekommt einen rosa Schleier,
der sich nicht 16st.

Von allen Silberauskopierpapieren ist Aristopapier am haltbarsten —
es bleibt meist iiber ein Jahr unverdndert — dann folgt Zelloidinpapier
und schlieBlich das am wenigsten haltbare Albuminpapier.

C. Das Kopieren mit Auskopierpapieren.

Zum Kopieren gebraucht man Gerite, womit das lichtempfindliche
Papier an die Schicht des Negativs glatt angepreBt und dabei so festge-
gehalten wird, daB man das Blatt teilweise zuriickschlagen und das beim
Belichten darauf erscheinende Bild betrachten kann, ohne daB sich das
Papier verschiebt.

Es gibt Kopierbrettchen und Kopierrahmen. Kopierbrettchen haben den
Vorzug der Billigkeit, aber sie sind am wenigsten zu empfehlen, weil sie
sich leicht verzichen und dann unscharfe Abziige geben und weil die
zum Anpressen meist verwendeten Kopierklammern hiufig zu weit ins
Bild hineingreifen oder infolge ihres kriftigen Drucks zuweilen das Ne-

Abb. 102. Abb. 103, Abb. 104,

gativ zerbrechen. Von Kopierrahmen kommen zwei Arten in den Handel:
die sog. ,englischen*, ohne Glas, mit drehbaren Druckfedern aus abwiirts
bogenen Messingstreifen (Abb. 192—107) und die Kastenkopierrahmen mit
dicker Spiegelglasplatte und aufklappbaren, starken hélzernen PreBbalken
mit, an der Unterseite befestigten starken Stahlfedern (Abb. 198). Die
englischen Kopierrahmen werden in mannigfacher Ausfithrung herge-
stellt, z. B. mit in der Mitte oder ungleich (Abb. 192) oder schrig (Abb.
103) geteilten Brettchen, mit Schlitzen im Rahmen zum Drehen oder

1) auch verzweifelt scheckig aussehende, tiefbraune Firbung der Riickseite ver-
schwindet dabei fast ginzlich.
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seitlich Verschieben des Negativs (Abb. 194) oder mit einer Klemmvorrich-
tung zum Festhalten des Kopierpapiers, so dal nach Abnahme des Dek-
kels das ganze Bild iibersehen werden kann (Abb. 195) (Spitzer-Berlin)

Abb. 195, Abb. 196. Abb. 197,

und dgl. Der Moment-Kopierrahmen von Gebr. Seifert-Liidenscheid
(Abb. 196) laBt sich mit einem Zuge 6ffnen, mit einem Druck schlieBen.
Dieselbe Firma stellt Rahmen mit verschiedenen Masken unter dem
Namen Excelsior-Kopiergarnitur her (Abb. 197). Die Firma Kindermann-
Berlin liefert Rahmen zum Kopieren von Bildern mit weifem Rande. Die
Kastenkopierrahmen sind reichlicher in den MaBien und bedeutend krif-
tiger und daher in erster Linie fiir den Berufsphotographen fiir stindigen
Gebrauch bestimmt. Sie gestatten leichter ein Negativ bis an den duBer-
sten Rand und kleinere Negative auf gréBeren Papieren zu kopieren. Vor
allem aber sind die Negative vor Bruch besser geschiitzt und es ist eine
groBere Gewahr dafur geboten, daB die Abziige von den immer etwas
welligen Glasplatten scharf kopieren. Grund:
Der Deckel des Kopierrahmens wird nicht un-
mittelbar auf das Papier gelegt, sondern man
bedeckt dieses zuerst mit weichen ,,Einlagen**
(einem ,,PreBbausch*‘), bestehend aus einer
nicht zu diinnen Filzplatte oder mehreren
Lagen nicht fasernden, diinnen, knotchenfreien, unbedruckten und
unbeschriebenen Papiers und schlieBt dann erst den Rahmen. Durch die
Einlagen wird der Druck der Prefibalken gemildert und das lichtempfind-
liche Papier schmiegt sich den Unebenheiten der Negativplatte besser an.
Wird bei feuchtem Wetter kopiert, so ist es ratsam, die Papiere durch
Hinterlegen mit einem diinnen Gummistoff oder Wachspapier oder dgl.
zu schiitzen. Kastenkopierrahmen sollen auBier Gebrauch nicht geschlos-
sen aufbewahrt werden, weil die Federn darunter leiden.

Vor dem Einlegen des Negativs in den Kopierrahmen ist das kratzer-
freie Glas des Rahmens beiderseits und das Negativ auf der Riickseite
durch Anhauchen und kriftiges Abreiben mit einem Bausch Joseph- oder

Abb. 108.
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Fensterpapier, wenn notig mit Hilfe des Messers, von allen anhaftenden
Flecken und Unreinigkeiten (Gelatineresten, angetrockneten Wasser-
tropfen) zu sdubern. Die Schicht des Negativs soll stets mit einem breiten,
weichen Abstaubpinsel (dessen Haare beim Hinlegen auf den Tisch nir-
gends aufliegen diirfen, sondern aufwirts gerichtet sein miissen (s. S.
27), an jeder Stelle nur einmal langsam iiberfahren werden, um darauf-
sitzende Fremdkérper (Staub) zu entfernen. Durch heftiges Hin- und Her-
pinseln wird die Platte elektrisch und zieht dadurch erst recht Staub an.

Um auf Auskopierpapieren die besten Abziige zu erzielen, miissen sehr
gegensatzreiche (harte) Negative bei krdftigstem Licht, flaue
Negative bei schwiachstem Licht kopiert werden, d. h.:

harte Negative miissen in der Sonne,

flaue Negative im Schatten oder zerstreuten Tageslicht, womoglich noch

mit aufgelegter Mattscheibe (bzw. mit Seidenpapier) oder mit Gelb-
scheibe — am besten mit Lifa-Kopierfilter hell oder mittel oder
streng — kopiert werden.

Von harten Negativen erhilt man auch in folgender Weise besser ab-
gestufte Bilder:

a) man belichtet das Papier nach Gurtner vor dem Einlegen 2—5 Sek.
bei zerstreutem Tageslicht, wobei aber noch keine sichtbare Verdanderung
eintreten darf. Vorbelichtetes Papier gibt eine reichere Tonabstufung als
nicht vorbelichtetes.

b) man kopiert nach Dr. Liippo-Cramer nur solange, bis die Schatten
gerade die richtige Kraft haben (nicht dunkler!) — die Lichter sind dann
noch ohne Zeichnung. Danach nimmt man das Papier vom Negativ,
spannt es, Schicht abwirts, in einen, mit Glasscheibe versehenen Kopier-
rahmen, bedeckt diesen mit einer Gelbscheibe!) — sehr gut eignen sich
hierzu die Lifa-Kopierfilter hell oder mittel oder streng — und setzt das
Ganze noch ungefihr 1—2 Stunden zerstreutem Tageslicht aus. Ebenso
verfiahrt man mit Kopien, die entweder versehentlich oder absichtlich
zu frith aus dem Rahmen genommen wurden — im letzten Falle, wenn
infolge unvorsichtigen Nachsehens sich die Kopie verschoben hat.

Um von zarten Negativen gegensatzreiche Abziige zu erzielen, darf das
lichtempfindliche Papier vor dem Einlegen nicht im geringsten vorbelich-
tet sein, weil sonst die Kopien flauer ausfallen.

Gut abgestufte Negative kopiert man nach Giédicke am besten in der
Sonne, weil dadurch die Zeichnung in den Schatten klarer bleibt und die
Schicht weniger leicht bronziert.

Am geschlossenen Fenster kopiert man bequem mit folgender ein-
fachen Vorrichtung: Man schraubt in den Rahmen des Fensters, vom

1) die man erhilt, indem man eine unbrauchbare, ausfixierte Trockenplatte in einer
5-—10%,igen Tartrazinlosung einige Minuten badet und danach trocknet,
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unteren Rande der Scheibe an gemessen, in einem Abstande nach oben
gleich der ungefahr halben Linge der Kopierrahmen rechts und links je
eine etwa 6 cm lange Ringschraube und verbindet deren Osen mitein-
ander durch einen an beiden Enden rechtwinklig abgebogenen kraftigen

Abb. 190. ~ Abb. 200.

Messingstab. Der Stab dient den Kopierrahmen, die unten auf den
Fensterrahmen aufruhen, als Lehne.

Sehr praktisch und leicht anzufertigen ist das Kopiergestell (Abb. 199).
Ebenso niitzlich erweist sich die Kopierrahmen-Stiitze von Spitzer
(Abb. 200), durch deren Ose mit einem Griff eine der Druckfedern des
Rahmens gesteckt wird. Abb. 201 zeigt eine Stellvorrichtung des Kopier-
rahmens Sensation von Spitzer, die auch zum Aufhingen des Rahmens
benutzt werden kann.

Zuweilen sucht man einen gewissen Grad von Unschéirfe im positiven
Bilde zu erreichen, teils um eine malerische Wirkung hervorzubringen,
teils um storende Hirten, z. B. Runzeln bei Bildnis-
sen, zu mildern, teils um Flecke, die im Negativ retu-
schiert sind und im Positiv als scharf begrenzte, helle
Flecke sichtbar werden, ganz oder fast ganz zum
Verschwinden zu bringen. Das einfachste Mittel,
um nach jedem haarscharfen Negativ die verschieden-
sten Grade von Unschirfe zu erzielen, besteht darin,
daB man beim Kopieren zwischen Negativ und Kopier-
papier ein oder mehrere klare, diinne Zelluloidblitter
von etwa !/, mm Stirke oder entsprechende Stiicke der
Glas- oder Kristallhaut von Spitzner-Halle legt. Glinzen-
de Kopierpapiere vertragen nur geringe Unschirfe.

Verwendet man statt der blanken Zelluloidblitter Rasterfolien, so er-
reicht man sehr gute Wirkungen und eine Ersparnis an Retusche. Von
diesen sind die ,,Excelsior-Kunstraster“ von Jansen-Barmen und die Halie-
Weichkornfolien von Giebe-Bohm. Kamnitz hervorzuheben.

Sehr fein wirken Abziige auf Papieren, deren Oberfliche ein feines
oder groberes Korn, eine Leinenstruktur oder dgl. zeigt. Fertige Bilder
mit glatter Oberfliche lassen sich mit einer Struktur versehen, indem

Abb. 201.
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man die Schicht mit einem Stiick Musselin, Leinwand, Stramin usw. be-
deckt und beides zusammen dem kriftigen Druck einer Kopierpresse aus-
setzt oder kalt satiniert.

Einen Ersatz fiir gemalte Hintergriinde sollen die Hintergrundfolien
von Feilner & Co.-Miinchen und Photo-Brockmann-Miinchen bieten; sie
kénnen mit dem Negativ zusammen kopiert bzw. vergroBert werden.

SchlieBlich erhdalt man durch Einkopieren von Stiitings Doppelton-
rand-Vignetten (Vesper & Griinewald-Barmen) ansprechende Bildumran-
dungen.

Negative, deren Glas gesprungen, aber deren Schicht noch unverietzt
ist, lassen sich ohne Wiedergabe der Spriinge kopieren, wenn man das
Negativ auf eine gleich grofBe, fehlerfreie, saubere Glasplatte legt, die
Rander ringsherum mit Streifen gummierten Papiers verklebt, den Rah-
men mit Seiden- bzw. Kanzleipapier bedeckt und im zerstreuten Lichte
kopiert, wobei man etwa alle 5 Min. den Rahmen ein wenig dreht.

Sollen einzelne Stellen im Bilde heller kopieren, so ,deckt* man sie
ab, d. h. man befestigt auien auf dem Kopierrahmen ein Blatt oder einen
Streifen undurchsichtiges Packpapier, dessen Rand nach dem Bilde zu
aufgebogen wird, oder etwas Watte und kopiert im Schatten. Man deckt
am sichersten erst von dem Augenblicke an ab, wenn die betreffenden
Stellen geniigend dunkel kopiert sind. Ahnlich verfihrt man bei Nega-
tiven, die teilweise zu dicht sind und nachkopiert werden miissen.

Uber die Verwendung von Kopier-Photometern siehe unter ,,Pigment-
druck*¢ S. 383.

Will man abends oder an sehr triiben Tagen kopieren, so hilft elek-
trisches Bogenlicht aus der Verlegenheit.

Das Nachsehen beim Tageslichtkopieren darf nicht im grellen Licht
und nicht zu oft und zu lange geschehen, sondern muf} bei gedampftem
Licht, im Schatten und so rasch als moglich erfolgen, damit der zum
Beurteilen zuriickgeschlagene Teil des Papiers nicht ,anliuft. Nach-
lissig kopierte Bilder zeigen belegte, tonigz Lichter.

Bei Silber-Auskopierpapieren muB man vor Feuchtigkeit scharf auf
der Hut sein, weil andernfalls das sehr leicht wasserlosliche Silbernitrat
aus dem Papier in die Schicht des Negativs iibergeht und dort Flecke ver-
ursacht, die sich am Tageslichte brdunen und dann als weiBe Flecke
kopieren. Deshalb muB man folgendes beachten:

1. Negativ und Papier miissen beim ,Einlegen‘ ganz trocken sein;

2. Das Einlegen und Nachsehen beim Kopieren darf nicht bei zu gro-
Ben Temperatur-Unterschieden stattfinden. Beschligt sich infolge zu be-
deutenden Temperaturwechsels die Negativschicht, so bleibt das Papier
leicht an der Schicht kleben;
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3. Beim Nachsehen wihrend des Kopierens darf man zum Aufheben
des Papiers weder den Finger benetzen, noch auf die Schicht blasen, noch
den Kopierrahmen so nahe und lange ans Gesicht halten, daB Feuchtig-
keit vom Atmen oder Sprechen die Schicht trifft.

Uber den Schutz der Negativ- und Papierschicht beim Kopieren bei
feuchtem Wetter s. o.

Fiir den Fall, daB das Papier an der Schicht des Negativs kleben bleibt,
soll man das Papier opfern und sein Augenmerk nur darauf richten, das
Negativ zu retten. Dies geschieht folgendermaBen: man reiBit die Kopie
bis dicht an die Stelle, wo das Papier festsitzt, ringsherum vorsichtig ab,
dann legt man die Platte in Wasser, reibt nach etwa 10 Min. das Papier
vollstindig ab, taucht, wenn auch die Bildschicht des Papiers entfernt ist,
die Platte einige Sekunden in eine 2—5 0j ige Losung von rotem Blut-
laugensalz, bis die Silbernitratspuren verschwunden sind und wischt end-
giiltig. Ist das angeklebte Papier Zelloidinpapier, so liBt sich die Zelloi-
dinschicht nicht abreiben, sondern bleibt als weiller Fleck haften. Man
reibt daher nur den Papierfilz ab und stellt die Platte zum Trocknen. Dann
entfernt man das Zelloidin durch mehrmaliges Bestreichen mit einer
Mischung von gleichen Teilen absolutem Alkohol und Ather (mittels
Wattebausches), legt die Platte einige Minuten in Wasser, bis dieses nicht
mehr 6lig, in Streifen, sondern glatt abflieft, behandelt sie mit rotem
Blutlaugensalz und wiischt.

Man muB stets dunkler kopieren als wie das Bild spiter aussehen soll.
Um wieviel, das laBt sich nicht beschreiben, sondern ist Erfahrungssache
und hdngt vom Papier und vor allem von der Art der Weiterbehandlung
ab. In den Fixier- und Tonbéddern geht die Kraft des Bildes in verschie-
denem Grade zurick. Werden die Kopien nur fixiert oder in getrennten
Bidern getont und fixiert, so braucht man weniger stark iiberzukopieren,
als wenn die Kopien tonfixiert oder mit Platin getont werden.

Einer Erscheinung beim Kopieren von Auskopierpapieren — der
wSchirmwirkung®, muB noch besonders gedacht werden. Sie griindet sich
auf folgende Beobachtung: das weiBle Chlorsilber ,,lauft‘ beim Belichten
zuerst ,an*, dann wird es dunkler, ,,schwirzt sich® immer mehr und
nimmt schlieBlich einen metallisch schimmernden Bronzeton an. Hat die
Firbung einen gewissen Grad erreicht und nimmt sie weiterhin zu, so
bildet sie einen steigenden Schutz gegen die Belichtung der darunter-
befindlichen Chlorsilberteilchen. Dadurch wird die Entstehung tiefer
Schwiirze verlangsamt und die Schatten zeigen in nicht zu schlimmen
Fillen immer noch schwache Einzelheiten. Dieser ,,Schirmwirkung‘‘ der
sich schwarzenden Stellen ist es zuzuschreiben, dal gegensatzreiche Ne-
gative auf Auskopierpapieren besser abgestufte Abziige mit nicht so
klecksigen Schatten geben als auf Entwicklungspapieren, bei denen das
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Bromsilber wihrend der ganzen Dauer der Belichtung nicht sichtbar
verandert und daher ungeschiitzt dem Lichte ausgesetzt ist.

Die kopierten Abziige werden bis zur Weiterbehandlung in einer
Schachtel oder dgl. aufbewahrt (s. S. 324).

D. Wesen und Oberflachenbeschaffenheit der’Kopierpapiere.

EinfluB der Oberiliiche und Farbe des Papiers, der Stirke des Lichtes beim
Kopieren auf das Bildgepriige, der Luftieuchtigkeit und des unterbelichteten
Negativs auf die Farbe des kopierten Bildes.

Nicht alle Negative sind so beschaffen, daB sich davon mit einem nor-
malen Kopierpapier Bilder mit schonen WeiBen, kriftigen Schatten und
allen Feinheiten in erfreulichen Gegensitzen herstellen lassen. Harte
(zu gegensatzreiche) Negative ergeben auf solchem Papier harte Kopien
(mit kalkigen WeiBen ohne zarteste Halbténe und mit zu schweren, rufi-
gen Schatten), flaue (gegensatzarme) Negative dagegen flaue, eintonige
Bilder (mit schmutzigen WeiBen und ungeniigend schwarzen Schatten).
Will man von derartig mangelhaften Negativen ohne weitere chemische
oder mechanische Behandlung bessere bis gute Bilder erhalten, so muB
man sich entweder weicher oder harter Papiere bedienen.

Hart arbeitend nennt man Papiere, die eine kurze (harte) Ton-
leiter von WeiB bis Schwarz geben und dadurch eine Steigerung der
Gegensitze bewirken; sie sind daher fiir flaue Negative bestimmt, von
denen sie Bilder mit besseren, gréBeren Gegensitzen (reinere Wei-
Ben und tiefere Schwirzen) liefern. Weich arbeitende Papiere ge-
ben eine lange Tonleiter mit weichen Ubergdngen, mildern somit
zu grofie Gegensitze und sind daher zum Kopieren harter Negative
geeignet.

Als weich arbeitende Papiere gelten: das Pigment- und das Mattalbu-
minpapier. Von Bromsilber- und Kunstlichtpapieren werden auBer nor-
malen noch weich und hart arbeitende, von Zelloidinpapier auBier
dem gewohnlichen verschiedene harte Sorten hergestellt.

Die Papieroberfliche ist entweder glatt oder rauh, genarbt, mit feinem
oder grobem Korn oder gestreift, leinenidhnlich usw., ferner ganz matt
oder halbmatt oder hochglianzend.

Glatte, glinzende Papiere geben die Feinheiten des Negativs am besten
und schirfsten wieder. Wenn daher fiir manche wissenschaftliche oder
dokumentarische Zwecke die feinste Zeichnung des Negativs in groBter
Schirfe zum Ausdruck kommen soll, so muff man glatte Papiere mit
hochglinzender Oberfliche benutzen und womdglich die fertigen, un-
aufgezogenen Kopien noch auf eine Glasplatte oder dgl. aufquetschen,
von der sie nach volligem Trocknen in hochster Glitte und hochstem
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Glanze abgezogen werden. Auch fiir ganz kleine Bilder, etwa bis ein-
schlieBlich 6x9 cm, sind glanzende Papiere am geeignetsten.

Eine rauhe, gekornte oder sonstwie zerkliiftete Oberfliche des Papiers
gibt den Bildern haufig einen besonderen Reiz (s. S. 328) ; auBlerdem be-
wirkt die Flachenzerlegung nicht nur eine Milderung vorhandener Flecke,
Falten und dgl., wodurch manche Retusche iiberfliissig wird, sondern sie
laBt vor allem unscharfe Bilder schirfer erscheinen. Deshalb wihlt man
fiir unscharfe Aufnahmen am besten Papiere mit rauher Oberflache, und
zwar mit um so groberer Struktur, je unschirfer das Negativ ist und je
stiarker es vergroBert wird.

Grundsétzlich wird man fiir die kleinsten Bilder glatte, glinzende
Papiere bevorzugen und mit steigender BildgréBe mehr matte, glatte
und rauhe Papiere verwenden — die rauhesten fiir die gréBten Bilder.

Ich kann aber der einseitigen Anschauung nicht beipflichten, die glin-
zende Bilder schlechthin als unkiinstlerisch bezeichnen und damit als
etwas Minderwertiges stempeln. Der Glanz kann selbstverstiandlich aus
einem guten Bilde kein unkiinstlerisches machen, denn sonst miifiten alle
Olgemilde, die ja durchweg hochglinzend gelackt sind, ebenfalls un-
kiinstlerisch sein. Ubrigens hort man von denselben Personen, die den
Glanz bei manchen Papieren verurteilen, iiber hochst glinzend gelackte
Gummi- und Platindrucke kein Wort des Tadels. Der Glanz hat aber bei
den Photogrammen dieselbe Berechtigung und denselben Zweck wie bei
Olgemiilden: er macht das sonst stumpfe Bild lebhafter. Bei Bildern,
deren Reiz vornehmlich in der Wiedergabe aller Feinheiten, auch im tief-
sten Schatten, liegt, ist der Glanz notwendig; ist die Oberfliche ganz
matt, so verschwindet meist ein nicht unbetriachtlicher Teil der feinen
Zeichnung im Schatten. Dieses Unterdriicken von Einzelheiten ist sicher
oft von sehr guter Wirkung und daher in vielen Fillen erwiinscht, aber
man darf nicht die Mattheit eines Bildes unter dem Vorgeben, es sei
kiinstlerischer, als das allein Richtige unter allen Umstinden fordern
und darf nicht jemand tadeln, der fiir manche Arbeiten in voller Absicht
ein schwach glinzendes Papier verwendet. Von der Wirkung des Glanzes
iiberzeugt man sich am einfachsten dadurch, daf man ein trocknes, un-
aufgezogenes Bild auf mattem Bromsilber- oder Kunstlichtpapier etwa
zur Hilfte in reines Wasser taucht; man wird erstaunt sein, um wieviel
leuchtender, frischer der ins Wasser getauchte Teil des Bildes erscheint
als der trockne; die Ursache ist der Glanz. Man lasse sich daher nicht
in seinem Urteil beirren, sondern befrage sich selbst, was in dem ein-
zelnen Falle besser wirkt, Glanz oder matte Oberfliche, und wihle nach
seinem eigenen Geschmack.

AuBler weillen Papieren kommen leicht gefirbte in den Handel —
glinzende zuweilen schwach rosa oder violett, matte und halbmatte meist
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gelblich. Von allen Férbungen des Rohpapiers spielt die gelbliche die
wichtigste Rolle. Wirkt ein Bild, namentlich ein schwarz-weiBes, zu
gegensatzreich, so wird die Hérte durch Gelbfarben der WeiBen deut-
lich gemildert. Man kann jede fertige, harte Kopie auf weiBem Papier
durch Baden in einem Absud von Tee oder Kaffee verbessern. Man kann
aber auch schon zum Kopieren harter Negative kiufliche, gelbliche
(chamois) Papiere verwenden. Eine noch bedeutendere Milderung der
Gegensiatze wird dadurch erreicht, dafi der kalte, schwarze Bildton in
einen wirmeren, braunen umgewandelt wird.

Auf den wesentlichen EinfluBf der Stirke des Lichtes beim Kopieren
auf das Geprige des Bildes wurde bereits S. 327 hingewiesen.

Es lassen sich sonach auf Grund vorstehender Ausfithrungen die
Fragen, wie man gréBere oder geringere Gegensitze in der Kopie gegen-
iiber dem Negativ erzielt, in folgender Weise kurz beantworten:

Man erhoht die Gegensiitze, wenn flaue Negative kopiert werden, durch:
Wahl eines weiBen, hart arbeitenden Papiers, Kopieren im
Schatten mit aufgelegter Gelbscheibe (s. S. 327), und einem mog-
lichst rein schwarzen Bildton.

Man mildert die Gegensitze, wenn harte Negative kopiert werden,

durch:
Wahl eines gelblichen, weich arbeitenden Papiers, Kopieren in
der Sonne, notigenfalls bis zur Erreichung der richtigen Kraft,
dann ohne Negativ nur unter Gelbscheibe weiter kopieren (s. S.327),
und einen warmen, braunen oder rotlichen Bildton.

Ein und dasselbe Auskopierpapier kopiert in verschiedener Farbe, bald
mehr rot, bald mehr bldulich, je nachdem das Licht kriftig oder
schwach und die Luft trocken oder feucht ist; auBerdem kopieren unter-
belichtete Negative immer bldulicher als andere. Nur richtig und reich-
lich belichtete und gut entwickelte Negative kopieren (und tonen) in
schoner, satter Farbe.

Dr. Formstecher kam bei seinen Untersuchungen iiber die Anlauf-
farben und die Kraft der Bilder beim Kopieren zu folgendem Ergebnis:
Von den beiden, in den Auskopierpapieren enthaltenen lichtempfindlichen
Korpern ist das Chlorsilber bedeutend lichtempfindlicher und gréber als
das feine Silberzitrat. In gereiftem Zustande lauft es beim Belichten vio-
lett bzw. blau, das Zitrat gelb bzw. rot an. Die Mischung beider kann alle
Farbentone von Ziegelrot iiber Purpurbraun bis Violett annehmen. Ist
das Licht stark, so nimmt das Zitrat am Bildaufbau teil, die Farbe wird
rotlich, und zwar um so roter, je kriftiger das Licht ist — am feurigsten
also in voller Sonne im Sommer. Hingegen entsteht bei schwachem oder
geschwichtem Lichte das Bild nur durch das empfindliche Chlorsilber;
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es kopiert demnach blau, was man namentlich an triiben Wintertagen,
aber auch beim Kopieren (selbst an hellen Tagen) unter Seidenpapier
oder von verschleierten oder stark gedeckten Negativen, die sehr lang-
sam kopieren, beobachtet. Was die Feuchtigkeit anbelangt, so wird die
Wirksamkeit des wasserunldslichen Chlorsilbers durch Feuchtigkeit
kaum beeinfluBt. Das merklich wasserlosliche Silberzitrat wird jedoch
bei zunehmendem Wassergehalt der Schicht wihrend der Belichtung
wirksamer, es entstehen rote Tone, die sich besonders durch satte Tiefen
im fertigen Bilde auszeichnen. Trocknet man das Papier kiinstlich, so
kopiert es stets blau. Das gleiche geschieht beim Kopieren in der Kilte.
Friert das Wasser des Papiers zu Eis, so kann es nicht mehr als Losungs-
mittel wirken. Auffallend ist dies beim Mattalbuminpapier, das bei Tem-
peraturen unter 0° im Freien stark blau und flau, im Zimmer zur gleichen
Zeit indes normal kopiert. Dr. Formstecher zog daraus folgende Schliisse:
1. um rote Abziige zu erzielen, soll man feuchtes (wenn notig, kiinstlich
angefeuchtetes) Papier bei starkem Licht — am besten in der Sonne —
kopieren und tunlichst schwach gedeckte, rasch kopierende Negative ver-
wenden; 2. um blaue Abziige zu erhalten, soll man trocknes (oder kiinst-
lich getrocknetes) Papier bei schwachem Lichte (nétigenfalls durch
Bedecken mit Seidenpapier) kopieren und womdglich stark gedeckte,
langsam kopierende Negative verwenden.

Das Tonen.

Geschichtliches: 1847 gab Mathieu sein Tonungsverfahren fiir Silberpapiere mit-
tels Vergoldens bekannt. — Zwischen 1847 und 1850 fithrte sich die Goldtonung von
Silberbildern ein. — 1850 wendete Le Gray zum Tonen Goldchlorid an, das er dem
Fixiernatronbade zusetzte. — 1851 tonte Humbert de Molard zuerst mit Goldchlorid
und Kreide und fixierte nachher. — Valicourt beobachtete, daB essigsaures Blei, dem
Fixierbade zugefiigt, violette Téne erzeugte. — 1858 erfand Waterhouse die alkalischen
Goldbider. — 1856 stellte de Caranza die ersten Tonungsversuche mit Platinsalzen
an. — 1886 verwendete J. Reynold zum{Tonen Kaliumplatinchloriir.

Wiirde man die Kopien nur fixieren, so wiirden sie nicht nur bedeutend
heller werden, sondern auch ihre rétliche oder bliuliche Farbe verlieren.
An deren Stelle kime ein lehmig gelber Ton zum Vorschein. Dem
JZuriickgehen* der Kraft kénnte man durch dunkleres Kopieren Rech-
nung tragen, aber die unschoéne gelbe Farbe liBt sich nur durch eine che-
mische Behandlung, das Tonen, verbessern. Beim Tonen vollzieht sich
eine Farbenverinderung durch Austausch von Silber gegen Gold oder
Platin oder dgl. mittels geeignet zusammengesetzter Gold- oder Platin-
bider. Goldtonung gibt die sog. ,,Photographietine*’, das sind die Farben
von Rotbraun bis Violettschwarz; Platintonung gibt braunschwarze bis
neutralschwarze Téne. Zugleich wird die Haltbarkeit der fertigen Bilder
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erhoht, da Gold und Platin edlere, also widerstandsfihigere Metalle sind
als Silber.

Das Tonen kann vor oder nach dem Fixieren (,,getrenntes Tonen*)
oder gleichzeitig mit dem Fixieren (,,Tonfixieren‘‘) geschehen.

Wird getrennt getont, so miissen die Kopien unmittelbar vorher von
*den wasserloslichen Salzen — Silbernitrat und Zitronensdure — durch
griindliches Waschen befreit werden, weil beide Stoffe die Tonung
schiddlich beeinflussen. Man nennt das Vorwissern filschlicherweise
»Auschloren‘. Hierzu legt man die Kopien einzeln, Schicht abwirts, in -
eine Schale mit reinem, gewdhnlichem, rickt destilliertem Wasser und
taucht sie vollstindig unter. Liegen alle Bilder in der Schale, so zieht
man eins nach dem anderen von unten nach oben und hilt sie stindig
in Bewegung, damit sie nicht fest aufeinander liegen, sondern dem Was-
ser iiberall Zutritt verschaffen. Enthilt das Wasser, was meist der Fall
ist, Chlorsalze, so entsteht beim Losen des Silbernitrats weiBes Chlor-
silber, das sich durch milchige Triibung des Wassers bemerkbar macht.
Nach etwa 5 Min. gieBt man das Wasser ab — der Fachphotograph sam-
melt es, um spiter das Silber daraus wieder zu gewinnen — und ersetzt
es durch neues, das ebenfalls milchig wird. Nachdem auch dieses nach
ein paar Minuten abgegossen ist, gibt man zum dritten Waschwasser
eine Prise Salz oder Chlorammonium oder auf 1 Lit. 10 g Soda oder
10 ccem Ammoniak, 14Bt die Bilder 2—3 Min. darin, wiischt noch zweimal
kurz mit frischem Wasser und schreitet dann zum Tonen.

Das Auswissern sowie das Tonen darf nur bei schwachem, zer-
streutem Tageslichte geschehen. Einen groBen EinfluB iibt die Tem-
peratur der Fliissigkeiten aus; es ist z. B. nicht gleichgiiltig, ob das
Waschwasser kalt und das darauffolgende Tonbad wirmer oder um-
gekehrt angewendet wird, die Bilder tonen jedesmal verschieden. Zur
Erzielung stets gleichmiBig guter Tone ist es unbedingt notwendig, daf
die Waschwisser ebenso wie das Tonbad eine annihernd gleiche Tem-
peratur von 23—25° C haben.

Goldtonung. Das Goldchlorid (Chlorgold) AuCl; (richtiger AuCl, -
HCI) bzw. Chlorgoldkalium AuCl, 4-KCl-+2H,0 oder Chlorgoldna-
trium AuCly +NaCl+2H;O (Goldsalz) wird in dest. Wasser (1:100)
aufgelost und in Flaschen mit Glasstopseln, vor Licht geschiitzt, auf-
bewahrt. Verwendet man statt des reinen Goldchlorids oder Chlorgold-
kaliums das Chlorgoldnatrium, so muB man das doppelte Gewicht wie

von Goldchlorid nehmen. Das braune Chlorgold ist dem gelben vorzu-
~ ziehen, weil es fiir denselben Preis reicher an Gold ist.

Eine wisserige Losung von Goldchlorid allein tont auBerordentlich
langsam, weil die kiuflichen Goldsalze stets freie Salzsiure enthalten,
die verzogernd wirkt und das Bild stark angreift.
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Neutralisiert') man das Goldbad oder macht man es alkalisch oder
schwach sauer, so schiadigt es die Bilder nicht und tont rascher.

Das Neutralisieren geschieht durch eines der kohlensauren Salze der
Alkalien oder alkalischen Erden, z. B. Kreide (kohlensauren Kalk) oder
durch zitronensaure, essigsaure, wolframsaure Salze. Alkalisch wird
das Bad durch kohlensaures Kali und -Natron oder Kalkwasser,
schwach sauer durch Salze der Bor-, Phosphor-, Essigsiure usw.

Die alkalischen Goldbader wirken am raschesten, zersetzen sich
aber sehr rasch. Die Téne werden mehr violettschwarz.

Die neutralen Goldbader wirken langsamer, bleiben nahezu be-
stindig, sind sparsamer.

Die schwach sauren Goldbader wirken am langsamsten, sind halt-
bar, geben vorwiegend purpurviolette Tone.

Braunes Chlorgold enthilt viel weniger freie Siure als das stark saure
gelbe. Ein Bad, das fiir braunes Chlorgold berechnet ist, gibt oft mit
gelbem nicht die gewiinschte Wirkung, weil hierfiir andere Mengen der
zum Tonbade vorgeschriebenen Stoffe notig sind, um die freie Siaure ab-
zustumpfen.

Sehr wichtig ist der Zeitpunkt, wann die Goldbdder zum Tonen be-
nutzt werden. Die rascheste und beste Wirkung tritt in dem Augenblick
ein, in dem das Bad sich gerade ginzlich entfarbt hat. Benutzt man die
Fliissigkeit eher, so werden die Halbtone des Bildes angegriffen und es
entstehen rotliche Téne, benutzt man sie spiter, so arbeitet sie langsam
und gibt Purpurténe. Alkalische Goldbéider entfirben sich bald nach
der Zusammensetzung oder in sehr kurzer Zeit, neutrale (mit Kreide)
erst in einigen Tagen; diese diirfen daher auch nicht frither verwendet
werden!

Frische Goldbider, d. h. sofort nach erfolgter Entfarbung verwendete,
geben blauschwarze Tone, Bider, die durch Stehen geschwicht sind,
tonen iiber einen gewissen Purpurton nicht hinweg.

ErfahrungsgemiB erzielt man blauviolette Téne am leichtesten mit
neutralen oder schwach alkalischen Bidern, z. B. mit 20—-30 g phosphor-
saurem oder wolframsaurem Natron auf 1 g Chlorgold, dagegen Purpur-
tone mit denselben Bidern, die schon mehrere Tage entfirbt sind oder
mit verhiltnismiBig frischen, aber stark alkalischen Bidern, z. B. mit
20—40 g Borax oder 10—20 g eines kohlensauren Alkalis auf je 1 g Chlor-
gold. Konzentrierte Goldbidder mit nur etwa dem zehnten Teil Wasser
angesetzt, halten sich linger als gebrauchsfertig verdiinnte.

Werden von den Papierfabrikanten Vorschriften angegeben, so be-

1) Eine Fliissigkeit ist neutral, wenn sie weder rotes noch blaues Lackmuspapier
veriindert; sie reagiert alkalisch, wenn sie rotes Lackmuspapier blau firbt, — sauer,
wenn sie blaues Lackmuspapier rotet
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folge man diese zunichst moglichst genau und greife erst dann zu einer
andern, wenn die angegebene nicht entspricht.

Das Tonen. Zum Tonen beniitze man nur ganz saubere Glas- oder
Porzellanschalen, die ausschlieBlich dafiir dienen sollen.

Nachdem die Kopien aus dem Waschwasser herausgenommen und
abgetropft sind, bringt man sie einzeln, aber nicht zu viele, in das Gold-
bad, taucht sie unter, bewegt die Schale fortwiihrend und wendet die Bil-
der stetig um. Verabsiumt man diese Vorsicht, so legen sich die Bilder
fest aufeinander oder es setzen sich Luftblasen auf die Kopien, wodurch
das Goldbad verhindert ist, an diesen Stellen zu wirken; sie zeigen sich
dann spiter als scharf begrenzte rote Flecke. Jede Luftblase muB daher
so rasch wie moglich entfernt werden.

Im Goldbade éndert sich der Ton ziemlich schnell; er geht von Braun
in Purpurbraun bis Violett und Blauschwarz iiber. Je linger man tont,
um so blauer werden die Bilder, doch gibt es eine gewisse Grenze, iiber
die hinaus die Farbe sehr héBlich wird.

Von EinfluB auf den Ton ist die Beschaffenheit der Negative; Kopien
unterbelichteter diinner, flauer Negative bekommen niemals schéne, saf-
tige Tone, zeigen vielmehr stets eine unbestimmte, unschéne, matte, leicht
zu stark ins Blaugraue spielende Farbe. Derartige Kopien vergolden
verhiltnismaBig schneller als solche von kriftigen Negativen.

Man beriicksichtige, daB die Farbe spiter, wenn die Bilder ganz fertig
und trocken sind, einen Stich bldulicher wird als sie im Goldbade
erscheint.

Zu starke Goldbiéder tonen zu rasch und geben keine schénen Téne,

Sobald die Kopien die richtige Farbe im Goldbade angenommen haben,
legt man sie in eine Schale reines Wasser. Man konnte sie zwar sofort
ins Fixiernatron bringen, da aber nicht alle in derselben Zeit tonen, so
wiirde man die Ubersicht iiber die Dauer des Fixierens verlieren.

Fixieren. Erst nachdem das letzte Bild vergoldet ist, werden samtliche
Drucke auf einmal, moglichst rasch einer nach dem andern in eine groBe
Schale mit reichlich Fixiernatron (1:10 Wasser) gebracht. Hierin wendet
man die Bilder fortwihrend um und taucht sie unter. Durch mangel-
haftes Fixieren entstehen spiiter in den Photogrammen gelbe Flecke.

Anfinglich werden die Kopien im Natron héBlich gelb, doch erlangen
sie gegen Ende des Fixierens, das 10 Min. bis !/, Stunde dauern soll, ihre,
durch das Goldbad empfangene Farbe wieder.

Das Fixierbad fiir Papierbilder soll man zu jedesmaligem Gebrauch
frisch ansetzen. Die Temperatur bewege sich zwischen 10—-250 C; ist
das Bad kilter, so fixiert es zu langsam.

Nach dem Fixieren miissen die Bilder griindlich ausgewaschen werden
(S. 340).

Schmidt, Kompendium

g
o
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Tonfixierbiider. Der Bequemlichkeit wegen werden vielfach fiir alle
Arten von Chlorsilberbildern Tonfixierbdder verwendet — das sind Fliis-
sigkeiten, die sowohl Fixiernatron als Gold neben anderen Stoffen ent-
halten und in denen das Tonen und Fixieren gleichzeitig vor sich geht.
Hiufig wird empfohlen, die Abziige so, wie sie aus dem Kopierrahmen
kommen, in dieses Tonfixierbad zu werfen. Darin nehmen die Bilder
zuerst die vom Fixiernatron erzeugte hiBlich gelbe Farbe an, die all-
miihlich in purpurrot bis purpurviolett iibergeht. Die fertig getonten
Drucke werden dann nur noch gewaschen und getrocknet.

So beliebt die Tonfixierbider sind und so schéne Tone sie oft geben,
so ist vor ihrem falschen Gebrauche zu warnen, da sonst die Bilder keine
Haltbarkeit besitzen.

Es sei auf folgende Tatsachen hingewiesen:

Chlorsilberbilder tonen auch in alten, gebrauchten Fixiernatronlosun-
gen, die keine Spur Gold enthalten. Der Ton, der auf diese Weise ent-
steht, riihrt her von einer Schwefelung aus zersetztem Fixiernatron. Die
Schwefeltonung, die der haltbaren Goldtonung zum Verwechseln dhn-
lich sieht, ist aber unbestiindig, indem die Farbe des Bildes, aus Schwefel-
silber bestehend, allmihlich ausblaBt. Ebenso tritt Schwefeltonung ein
in frischen Fixiernatronlésungen, wenn durch Zusatz von Sduren oder
sauren Salzen das Fixiernatron zersetzt, d. h. Schwefel daraus aus-
geschieden wird.

Nun enthalten manche Tonfixierbider auBer Fixiernatron und Chlor-
gold noch Rhodansalze, Alaun, Zitronensiure und Bleisalze. Die Blei-
salze — Bleinitrat oder -azetat — sind unentbehrlich, weil sie das Tonen
erleichtern und keinen Schaden stiften. Dagegen erleidet das Fixiernatron
durch den stark sauren Alaun eine Zersetzung, d. h. es findet neben der
Goldtonung iiberwiegend Schwefeltonung statt. Beseitigt man den Alaun
oder macht ihn unschidlich, so bleiben immer noch Ursachen bestehen,
die eine Zersetzung des Bades herbeifithren konnen:

1. wenn die Kopien, die mit Séure und Silbernitrat beladen sind, un-
gewaschen ins Tonfixierbad gebracht werden. Es wird dabei das in die
Schicht eindringende Fixiernatron durch die Siure in der Schicht sofort
zersetzt und Schwefel im Bilde ausgeschieden;

2. wenn altes, silberreiches Tonfixierbad benutzt wird: alte Bader rea-
gieren sauer und sind mit unterschwefligsaurem Silber iiberladen;

3. wenn das Tonfixierbad ungeniigende Mengen Gold enthiilt, z. B.
nach 6fterem Gebrauch ohne stete Erganzung.

Will man daher Schwefeltonung vermeiden, so muB man: die Kopien
1. vor dem Tonfixieren kurz (etwa 5 Min.) waschen; 2. nach dem Aus-
waschen 2—3 Min. in reinem Fixiernatron 1:10 fixieren und dann erst
(ohne abzuspiilen) ins Tonfixierbad bringen.
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Fertige Tonfixierpatronen, am besten mit neutralem Tonfixiersalz,
verwendbar fiir Albumin-, Aristo-, Zelloidin- und andere Chlorsilber-
papiere, sind kduflich zu haben.

Platintonung. Jedes Silberbild kann in ein Platinbild iibergefithrt wer-
den, wenn man es in einem Platinbade tont. Die Umwandlung geschieht
nach der Gleichung

PtK,Cl; - 2Ag = 2AgCl + Pt + 2KCl

Ein hierfiir geeignetes Platinbad besteht aus

1000 ccm dest. Wasser + 1 g Kaliumplatinchloriir - 16 ccm Phosphorsiure
(spez. Gew. 1,12) oder an deren Stelle 8 ccm Milchsiure (spez. Gew. 1,16)
oder 3 ccm chem. reine Schwefelsiiure oder 15 g Zitronensiure oder 20 g
Aluminiumchlorid. Dieses Bad muB mindestens einen Tag vor Gebrauch
angesetzt werden; es hilt sich unbegrenzt und ist bis zur volligen Er-
schépfung zu benutzen.

Platintonung wird nur fiir matte Papiere verwendet und zwar allein,
wenn rote, braune und braunschwarze Téne entstehen sollen. Werden
jedoch rein schwarze oder blauschwarze Téne gewiinscht, so muB man
die Goldtonung zu Hilfe nehmen. Im letzten Falle tont man entweder
zuerst ganz schwach mit Gold und platiniert dann fertig, oder tont zuerst
mit Platin soweit als méglich und vergoldet danach.

Bei Tonungen nur mit Platin verfihrt man folgendermaBen:

Kopieren: heller als fiir Schwarzfirbung.

Auswaschen: in dreimal zu erneuerndem Wasser, dann in ein Bad
bringen, bestehend aus 1 Liter Wasser 4 5 ccm stirkstem Ammoniak,
worin die Bilder zitronengelb und scheinbar zu hell werden. Hierauf
griindlich auswaschen — etwa sechsmal das Wasser wechseln, dann

Tonen im Platinbade (s. oben). Darin Zndert sich die Farbe der
Kopien von Rot iiber Sepia nach Dunkelbraun.

Die fertig getonten Bilder legt man in eine 20 o) ige Losung von Na-
triumsuliit, worin sie etwa 10 Min. bleiben und dann ohne abzuspiilen
ins Fixierbad (1:10 Wasser). Fixiert wird am besten in zwei frischen
Badern — 5 Min. in dem einen und (die Kopien einzeln hiniibergelegt)
5 Min. im anderen Bade. Die Behandlung mit Natriumsulfit soll eine
bessere Haltbarkeit der Kopien — namentlich auf Albuminpapier — ge-
wahrleisten. Nach dem Fixieren ist griindlich zu waschen.

Die zur Erzielung neutral- oder blauschwarzer Téne erforderliche
Gold- und Platintonung verlangt nachstehende Verarbeitung der Papiere:

Kopieren: merklich dunkler als fiir Goldtonung.

Auswaschen: in gewohnlichem Wasser so lange, bis das Wasser
sich nicht mehr milchig triibt.

Tonen: ganz kurz in folgendem Goldbade, bis der Ton sich gerade

20"
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etwas geindert hat oder in der Durchsicht hochstens braunviolett ge-
worden ist.

Haltbare Vorratslosung: 1000 ccm. dest. Wasser - 10 g Borax.

Hiervon mischt man !/,—1 Stunde vor Gebrauch

100 ccm mit 2 cem Chlorgoldlsung (1:100 dest. Wasser).!)

Die getonten Kopien kommen in reines Wasser, das zwei- bis dreimal
erneuert wird, alsdann in das oben angegebene, unverdiinnte Platinbad,
worin sie zuerst stark violett, spiter schwarz und endlich sepiabraun-
schwarz werden. Man muB iiber den violetten Ton hinaustonen, wenn der
richtige Platinton erzielt werden soll. Wiinscht man rein schwarze, mehr
nach blau hinneigende Bilder, so muB man bei nicht zu hellem Tages-
licht den Augenblick gut abpassen, weil bei lingerem Verbleiben im Bade
der Ton briunlichschwarz, schlieBlich sepiabraun wird.

Im Platintonbade werden die urspriinglich sehr dunkel kopierten Bilder
bedeutend heller (sie ,,gehen zuriick*); im Goldbade und Fixiernatron
dagegen geht die Kraft der Bilder meist nicht zuriick.

Braunschwarze oder braune Tone entstehen durch kurzes Vergolden
und langes Platinieren, blauschwarze Tone durch ldngeres Vergolden und
verhdltnismdpig kiirzeres Platinieren.

Auswaschen der Kopien. Das Auswaschen der fixierten Bilder muB
mit groBer Sorgfalt geschehen. In der Schicht zuriickbleibendes Fixier-
natron zerstort mit der Zeit das Bild; es wird fleckig und blaBt aus. Da
manche Papiere zur Blasenbildung neigen, so achte man vor allem darauf,
daB die Kopien aus dem Fixierbade nach gutem Abtropfen nicht gleich in
kaltes Leitungs- oder Brunnenwasser, sondern in abgestandenes oder

Spitzer

~ Abb. 202. Abb, 203, Abb. 204, Abb, 205.

schwach angewirmtes Wasser kommen, das ein wenig warmer ist als das
Fixierbad. Nachdem die Bilder einzeln umgewendet, 1dBt man sie unter
wiederholtem Schaukeln etwa 10 Min. darin, legt sie einzeln in eine
andere groBe Schale mit reinem Wasser derselben Wirme, beliBt sie
auch hierin 10 Min. und kann nun in Schalen unter fliecBendem Wasser

1) Gebrauchtes Boraxgoldbad soll man nicht wieder verwenden.
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oder mit 4- bis 6mal gewechseltem Leitungswasser oder in Wasch-
apparaten bis zu Ende waschen, was im ganzen in einer Stunde
erledigt ist. Zum Wassern in Schalen haben sich die einfachen Spar-
Wiisserungs - Diisen ,,Simplizissima“ von Traut-Miinchen und Rotex
(Abb. 203) von Spitzer-Berlin, sowie der Wasserstrahl-Lenker und Regler
»Radikal* (Abb. 204) von Spitzer als niitzlich erwiesen. Von bewihrten
Waschapparaten hebe ich hervor: die Saska-Wisserungs-Wanne der Saska
Ges.-Miinchen, die Sprudella von Kock-Hamburg (Abb. 205) und den
Lavador von Berens-Hamburg (Abb. 206).

Wenig erfreulich ist der Nachweis, daB die letzten Reste Fixiernatron
von der Schicht selbst durch lingstes Waschen nicht freiwillig herge-
geben werden. Das bedeutet, daB auch die sorgfiltigst behandelten Ko-
pien auf Silbersalzpapieren stets Keime des Verderbens in sich tragen.
Am besten wird das Fixiernatron
aus den Papieren durch mechani-
schen Druck, durch Ausquetschen
entfernt. Hierzu wischt man die
Bilder zundchst 1/,—!/, Stunde in
dreimal gewechseltem Wasser,
dann legt man je 5—10 Abziige
Schicht abwirts, iibereinander auf
eine dicke, saubere Glasplatte, be-
deckt sie mit einem Stiick Billroth-
battist, quetscht einige Male krif-
tig mit der Hand oder einem Rol-
lenquetscher aus und wirft sie in eine Schale mit reinem Wasser (oder
in einen Waschapparat). Nachdem alle Abziige in gleicher Weise aus-
gequetscht sind, zieht man sie im Wasser auseinander und wendet sie
wiederholt um, damit sie nicht fest aufeinanderliegen. Nach 15 Minuten
Waschen in dreimal gewechseltem Wasser werden die Bilder nochmals
ausgequetscht und schlieBlich getrocknet.

In Orten, wo das Leitungswasser beim Reinigen oder Ausbessern der
Rohren oder bei neuen Wasserleitungsanschliissen ofter durch Rost und
andere Unreinigkeiten getriibt wird, muB man darauf achten, daB kein
Rost auf den Bildschichten sitzen bleibt, denn er haftet dort so fest, daB
er nur durch Abwischen (oder spiiteres Auflésen mit schwacher Salzsidure
2:100 Wasser) beseitigt werden kann. Wird der rotbraune, kérnige Be-
lag nicht entfernt, so werden die Bilder allmihlich fleckig. Man ge-
wohne sich daher an, jede Kopie, bevor sie zum Trocknen aufgehingt
oder ausgelegt wird, unmittelbar unter flieBendem Wasser mit dem Hand-
ballen der ganzen Fliche nach zu bestreichen. Die leicht verletzlichen
Mattalbuminpapiere iiberfihrt man sanft mit einem Wattebausch oder

Abb. 206.



342 Fiinfter Teil. I. Abschnitt

weichen Schwamm. Vorher bindet man iiber die WasserausfluBoffnung
ein Stiick Leinwand in doppelter Lange, damit das Wasser gefiltert wird.

Trocknen der Bilder. Wenn man nicht vorzieht, die fertigen Bilder in
nassem Zustande aufzukleben, so trocknet man sie meist frei aufgehingt,
z. B. an einer gespannten Schnur unter Zuhilfenahme von Trocken-

Abb. 207. Abb. 208.

klammern (Abb. 207) oder mittels der Vorrichtung Abb. 208, wodurch die
Bilder durch Emporheben und Wiederfallenlassen der beweglichen Keile
an die lotrechten Holzzapfen angepreBt werden.

TP,

AR

Abb. 200, Abb. 210.

Auf demselben Grundgedanken beruhen die Gerite Trocknefix von
Spitzer (Abb. 209) und Filmtrockner von Kindermann-Berlin. Wihrend
mit den genannten Hilfsmitteln die Kopien befestigt werden, findet dies
bei den folgenden Vorrichtungen nicht statt. Hier stellt oder legt man
die Kopien (oder Platten) in offene, aus Draht gebogene Fiicher, die
von einem Holz- oder Metallrahmen oder einem kastenartigen offenen
Gestell getragen werden. An die Wand gehiingt, nehmen sie wenig Platz
ein. Im Handel sind davon z. B. das Trockengestell (ganz aus Metall,
einreihig) von Kindermann, Charascho (Holzrahmen mit Drahtfichern,
einreihig) von Herzog - Beuthen (Liegnitz), Fraja (Holzrahmen, mit
4 Fiicherreihen) von Kretschmer-Magdeburg, Flutas (Gestell mit 4 Reihen
Féichern) von Albrecht-Berlin und Schnelltrockner ,,Arrest” (kastenférmi-
ges, offenes Gestell mit vielen Fichern) von Spitzer (Abb. 210).

Trocknet man freihidngend, so rollen sich sowohl Gelatine- als auch
Zelloidinpapiere — namentlich die letzten oft sehr stark — mit der Schicht
nach innen. Nur die sogenannten ,schichtlosen‘* Papiere, z. B. Matt-
albuminpapier, bleiben flach. Gerollte Bilder bieten nicht nur einen uner-
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freulichen Anblick, sondern man lauft auch Gefahr, daB beim Versuch,
die Kopien durch Ziehen iiber eine Tischkante oder ein Lineal zu strecken,
die Schicht rissig wird und bricht. Das ist hiufig bei Zelloidinpapieren
und immer bei den tiefmatten Entwicklungs- und Aristopapieren der
Fall. Auch gehort es nicht zu den Annehmlichkeiten, storrische Postkar-
ten, die ganz flachliegend verlangt werden, geradezuziehen. Nun lassen
sich wohl mit Holzleistenrahmen, die mit Musselin oder Nessel oder
dgl. bespannt sind, alle Bilder nach dem Trocknen flach erhalten, wenn
man sie feucht, Schicht abwirts, auf den Stoff legt, die Riickseite mit
Filterpapier abtupft und den Rahmen zum Trocknen stellt. Am emp-
fehlenswertesten ist aber das Trocknen in Rollen. Dazu legt man auf
einen sauberen Tisch zwei Bogen chem. reines Filterpapier, dariiber ein
gleichgroBes Stiick Nessel oder feine, weiche Leinwand, darauf — Schicht
abwiirts — die Kopien, eine neben der anderen, bis die ganze Fliche damit
bedeckt ist, dariiber zwei Bogen Filterpapier, rollt das Ganze lose zu-
sammen und bindet eine Schnur darum. Diese Rolle stellt man aufrecht
hin, wenn notig oder moglich, in die Nihe oder in entsprechendem Ab-
stande iiber einer mdBigen Wirmequelle und laBt trocknen. Ist dies ge-
schehen und 6ffnet man die Rolle, so liegen alle Bilder flach, weil sie beim
Trocknen Schicht nach auBlen festgehalten und dadurch verhindert wur-
den, sich einwirts zu kritmmen. Diese Art zu trocknen hat auBer dem
Flachbleiben der Kopien folgende Vorziige: 1. die feuchten Bilder sind
gegen Staub und dgl. bestens geschiitzt; 2. die Papiere konnen nicht
verletzt werden — mit Trockenklammern reiBen zuweilen Ecken ab und
die Ecken zeigen besondere Eindriicke oder Flecke; 3. die Abziige nehmen
den geringsten Raum in Anspruch; 4. Die Rolle kann iiberall, ohne zu
storen, aufgestellt werden.

Bilder mit Hochglanz. Werden Kopien mit Hochglanz gewiinscht, so
muB man dazu nicht nur Gelatinepapiere mit glinzender Oberfliche ver-
wenden, sondern auBlerdem noch die fertig gewaschenen Kopien auf
ganz glatte Flichen, z. B. Glas oder emaillierte Metall- oder mit schwar-
zem Lack iiberzogene Blechplatten aufquetschen und nun freiwillig trock-
nen lassen. Die salztrocknen Kopien zeigen beim Abfallen oder Ablésen
eine spiegelglatte Oberfliche. Néheres s. S. 350.

Dehnen des Papiers. Alle Papiere dehnen sich in nassem Zustande un-
gleichmdpig aus, und zwar in der Langsrichtung der Papierbahn weniger
stark als in der Querrichtung. Beim Trocknen gehen sie nicht wieder in
demselben Verhiltnis zuriick. Am geringsten ist die Ausdehnung beim
Zelloidinpapier, wihrend sie sich beim Albuminpapier ') sehr stark zeigt,

1) Bei glinzendem Albuminpapier wurde” festgestellt, daB die Dehnung in der
Langsrichtung (der Papierbahn) etwa 1/, 9%, in der Querrichtung jedoch 49/, betrug.
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wenn die Kopien nap aufgezogen werden; denn das Papier wird durch
den Karton, worauf es geklebt ist, verhindert, sich beim Trocknen wieder
zusammenzuziehen. Diese Eigenschaft ist bei Aufnahmen, aus denen MaBe
entnommen werden sollen und bei Bildnisaufnahmen zu beriicksichtigen.

II. Abschnitt.

Albuminpapier.

Geschichtliches: 1850 beschrieb Blanquard-Evrard die Herstellung von Albumin-
papier. — 1863 kam das erste Mattalbuminpapier in den Handel. — 1805 verdffent-
lichte v. Hiibl sein Verfahren zur Herstellung von Mattalbuminpapier. — 1902 er-
schien das Mattalbuminpapier von Trapp & Miinch.

Biicher : Eder, Handbuch, Band I11, Heft 12: Die photographischen Kopierverfahren
mit Silbersalzen.

Nahezu 50 Jahre war das glinzende Albuminpapier das von den
Fachphotographen am meisten verwendete Kopiermaterial, heute ist es
durch andere Papiere fast verdringt. An seine Stelle ist eine Abart, das
Mattalbuminpapier, getreten, das sich in hochstem MaBe der Gunst der
Fach- und Liebhaberphotographen erfreute. Es kopiert sehr harmo-
nisch, weil es zu denjenigen lichtempfindlichen Papieren gehort, die eine
reiche Tonabstufung geben; zur Erzielung kriftiger, saftiger Bilder sind
daher gegensatzreiche Negative erforderlich. Ferner liegt es in allen Bi-
dern vollkommen flach, liBt sich ohne Schwierigkeit aufzichen und gut
retuschieren. Seine besonderen Vorziige bestehen in der ganz matten
Oberfliche und den satten, sammetartigen Tiefen. Es kommt haltbar
gesilbert in den Handel und zwar weiB und gelblich (chamois), zuweilen
auch grau usw., ferner glatt, rauh, fein- und grobkoérnig, mit Leinen-
struktur, in Biitten-, Japanpapier usf., diinn bis kartonstark.

Auf diesen Papieren lassen sich die mannigfachsten Tone durch Fi-
xieren, Tonfixieren, Vergolden, Platinieren, Behandeln mit Bichromat,
Tonen mit Theion oder Gold-Selen, durch Schwefelung, sowie durch
Bleichen und Entwickeln erreichen. Die Vorschriften hierfiir sind nach-
stehend angegeben. Es diirfte indes natig sein, zuniichst auf einige streng
zu befolgende VerhaltungsmaBregeln hinzuweisen, da diese Papiere sorg-
filtigste und schonendste Behandlung, sowie peinlichst sauberes Arbeiten
verlangen. Sie gelten im allgemeinen, sofern im einzelnen spiter nichts
anderes gesagt ist:

1. Aufbewahrung: an einem geruchfreien, trocknen, kithlen Ort, Schicht
auf Schicht. Liegt vor dem Kopieren und Tonen Schicht auf Riickseite,
so entstehen Bronzeflecke, die Schatten bronzieren und das Papier ver-
dirbt schnell.
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2. Kopieren: Fiir rote und braune Tone nur wenig, fiir schwarze Téne
etwas mehr iiberkopieren. Zu starkes Uberkopieren gibt ruBige Halbtone.
Bei trockner Luft —im Sommer wie im Winter —nicht im Freien kopieren!
Mattalbuminpapier braucht einen gewissen Feuchtigkeitsgehalt. Trocken
kopiert es graublau und flau, mit der notigen Feuchtigkeit rétlich und
gegensatzreich.

3. Auswaschen (Auschloren): in gewohnlichem, mehrmals gewechsel-
tem Wasser so lange, bis das Wasser nicht mehr milchig wird. Dem vor-
letzten Waschwasser soll eine Prise Kochsalz — etwa 1 g auf das Liter —
zugegeben werden.

4. Vorsichtiges Behandeln: Mattalbuminpapiere miissen, besonders in
nassem Zustande, vor jeder Reibung behiitet werden, damit die sammet-
artigen Tiefen nicht leiden. Im Wasser und in den Bédern diirfen daher
die Bilder immer nur von oben abgenommen und nicht von unten hervor-
gezogen werden, um die Beschadigung der Schicht zu vermeiden. Sind
Abschiirfungen und glidnzende Stellen entstanden, so fahrt man mit einem
weichen, feuchten Schwamm einige Male unter gelindem Druck gleich-
miBig iiber das trockne Bild. Die Oberfliche trocknet dann wieder gleich-
maBig matt auf.

Tonvorschriften.

Die griindlich ausgewaschenen Kopien werden entweder:

a) nur fixiert in gewohnlichem oder saurem Fixierbade (Sepiaton) ;

oder b) 5 Minuten im gewdhnlichen Fixierbade fixiert und dann in
beliebigem 7onfivierbade getont;

oder c¢) 1/, bis 10 Min. in einem Goldbade, bestehend z. B. aus:

1000 cecm dest. Wasser - 21/, o essigsaurem Natron - !/, g kohlen-
saurem Natron - 10 bis 15 cem Chlorgoldlésung 1:1001) (rot-
braune, braunviolette und blauschwarze Tone),

oder in dem Platinbade S. 339 (braune bis tiefschwarze Tone)

getont und nachher fixiert;

oder d) nur 10 Sekunden im Goldbade getont, dann kurz gewaschen
und im Platinbade getont, bis der gewiinschte braune oder rein schwarze
Ton erzielt ist, danach fixiert;

oder e) nach zwei- bis dreimaligem Wasserwechsel so lange in eine
Mischung von 100 ccm Wasser - 3 ccm stirkstem Ammoniak gelegt, bis
die Kopien gleichmiBig zitronengelb geworden sind, hierauf zwei- bis
dreimal mit frischem Wasser ohne Zusatz gewaschen, dann im Platinbade
getont, bis ein schéner brauner Ton entsteht, von da in Wasser gebracht,
das auf 100 Teile etwa 2 Teile Ammoniak oder Kochsalz enthilt, und
zum Schlusse fixiert (braunschwarzer Ton);

1) Die Goldlosung mufi 2 Std. vor Gebrauch zugesetzt werden.
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oder f) mit Theion A von Hermann Trapp-Berlin;

oder g) mit Gold-Selen der Graphikus-Ges.-Hamburg getont usf.;

oder h) (Roteltone von groBer Leuchtkraft): ziemlich kriftig iiber-
kopiert, griindlich ausgewaschen o/ine Salzzusatz, getont 1 Min. in einem
Bade von

1000 cem Wasser -~ 10 g Kalium- oder Ammoniumbichromat (oft

wieder zu verwenden),

danach so lange gewaschen, bis das Wasser nicht mehr die geringste
Gelbfiarbung zeigt, sodann in iiblicher Weise fixiert usw. Wird zwischen
Chrombad und Fixieren nicht griindlich gewaschen, so gehen die Bilder
im Fixierbade unter Erhohung der Gegensitze stark zuriick. Diese Wir-
kung kann man sich zunutze machen bei Behandlung zu stark iiber-
kopierter Drucke, namentlich von flauen Negativen;

oder i) mit Sulfiden getont (gibt prichtige Photographieténe): nur
wenig (wie fiir Goldtonung) iiberkopiert, griindlich ausgewaschen, 20
Minuten in 10 9o igem Fixierbade fixiert, dann !/, Stunde gewaschen
und schlieBlich getont entweder in

1000 ccm Wasser + 50 g Fixiernatron - 10 bis 15 ccm einer 1 9o igen
Losung von Schwefelnatrium oder Schwefelkalium,
oder in folgendem Bade:
in 1000 ccm Wasser wird 1 g Schwefelbaryum geschiittelt. Nach eini-
gerZeitwerdenvon der obenstehenden klaren Fliissigkeit 100 cem
abgegossen und zu 1000 ccm Wasser + 50 g Fixiernatron ge-
geben.

Das Tonen vollzieht sich in !/,—1 Min. Toéne: Rotbraun bis Violett.
Danach reichlich Wissern. Die Tonbader koénnen mehrmals benutzt
werden;

oder k) gebleicht und entwickelt: nur wenig (wie fiir Goldtonung)
iiberkopiert, ausgewaschen, griindlich fixiert und griindlich gewassert,
dann vollig gebleicht (etwa 1 Min. bis das Bild nur noch schwach zu er-
kennen ist) in

500 ccm Wasser - 10 g Kupfersulfat -~ 20 g Kochsalz,

dann in 3—4 mal gewechseltem Wasser gewaschen und nun entwickelt in
400 cem Wasser - 12 g kristallis. Natriumsulfit - 2 g Amidol (dies
erst zusetzen, wenn das Sulfit vollkommen gelost ist!).

Bei erhohtem Sulfitgehalt wird der Ton mehr braunschwarz, bei ver-
mindertem Sulfitgehalt (der aber nicht weniger als 8 g betragen soll) wird
der Ton mehr blauschwarz. Das fertig entwickelte Bild kommt 3 Min.
in ein Sdurebad — eine 2 9 ige Kaliummelabisulfit- oder 109 ige Essig-
sdaurelosung. Danach wird noch 1/, Std. in 6fter gewechseltem Wasser
gewaschen.
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Wiinscht man von flaueren Negativen gegensatzreiche Abziige auf
Mattalbumin zu erhalten, so kopiert man etwas dunkler als gew&hnlich,
chlort aus und legt die Kopien in ein starkes Salzbad. Hierbei werden
die Bilder allmihlich abgeschwicht und zwar in den zarten Halbténen
rascher als in den dunkleren, wodurch eine Steigerung der Gegensiitze
eintritt. Nach dem Salzbade wird kurz gewaschen, dann getont,
fixiert usw.

Nur mit ganz frischem Mattalbuminpapier erreicht man wirklich
vollendete Drucke mit satten Tiefen und saftigen Tonen. Im iibrigen
gilt, zugleich fiir alle Auskopierpapiere, daB élteres Papier langsamer
kopiert, langsamer und nicht so saftig tont und langsamer fixiert als
frisches und ferner, daB auch lingeres Liegen der Kopien vor dem Tonen
selbst bei frischen Papieren die Schonheit des Tones ungiinstig beeinfluBt,

Um brauchbare Drucke auf vergilbtem oder braungewordenem Matt-
albuminpapier zu erzielen, soll man etwa so wie fiir Platintonung kopie-
ren, gut auschloren, dann 1/,—1 Minute baden in

500 ccm Wasser - 3 bis 5 g Kaliumbichromat (dieses Bad ist 6fter zu
verwenden),
dann griindlich so lange waschen, bis das Wasser nicht mehr im gering-
sten gelb erscheint, hierauf im Goldbade tonen usf. Der Ton ist ein
schones Braun. Bei ungeniigendem Waschen nach dem Chrombade gehen
die Bilder im Fixierbade stirker zuriick.

III. Abschnitt.

Aristopapier.

Geschichtliches: 1882 gab Abnrey durch Verdffentlichung seiner Arbeitsweise den
AnstoB zur Herstellung von Chlorsilbergelatine-Emulsionen.— 1884 stellte E. Ober-
netter-Miinchen Aristopapiere fabrikmiBig her. — Seit 1800 fiithrte sich das Aristo-
papier ein.

Biicher ;: Eder, Handbuch IV. Band, Heft 12: Kopierverfahren mit Silbersalzen. —
R. Ed. Liesegang, Die Entwicklung der Auskopierpapiere. — Valenta, Die Behandlung
der fiir den Auskopierprozefi bestimmten Emulsionspapiere.

Aristopapier ist ein Chlorsilbergelatine-Emulsionspapier, das in matt
und gldnzend in den Handel kommt. Es hilt sich mindestens ein Jahr
lang unverdndert, wenn es vor Licht geschiitzt und am besten unter
Druck aufbewahrt wird. Im Vergleich zum Albuminpapier ist es etwa
doppelt so lichtempfindlich und kopiert etwas gegensatzreicher. Glin-
zendes Aristopapier gibt sehr scharfe, feine Zeichnung, ist daher be-
sonders fiir wissenschaftliche, z. B. mikrophotographische Arbeiten, fer-
ner fiir Architekturaufnahmen u. a. geeignet.
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Beim Verarbeiten von Aristopapieren ist zu bedenken, daB die Schicht
aus Gelatine besteht, die sich folgendermaBen verhilt:

Trockne Gelatineist gegen mechanische Verletzungen sehr widerstands-
fahig und vertrigt sehr hohe Wiarmegrade; feuchte Gelatine schmilzt
jedoch oft schon bei 24° C und halbfeuchte Gelatine klebt stark.

Daraus ergibt sich, daB die Ton-, Fixierbider und Waschwasser hoch-
stens 20° warm sein diirfen, daB man nasse Kopien nicht lange zwischen
den warmen Fingern halten soll, daB die nassen, nicht gehiirteten Bilder
nicht zu nahe am heiien Ofen oder an einer anderen Wirmequelle ge-
trocknet und daB halbfeuchte Bilder weder mit einem Blatt Papier be-
deckt noch aufeinandergeschichtet werden diirfen.

Zum Tonen von Aristo- und Zelloidinkopien kommt auBer Gold- und
Platinbddern in erster Linie das Senol in Betracht, eine selenhaltige
Fliissigkeit, die von Schering-Kahlbaum-Berlin hergestellt wird. Es wird
in folgender Weise verwendet:

I. Man wiischt die nicht stark iiberkopierten Abziige einige Minuten
in dreimal gewechseltem Wasser, fixiert sie 10 Minuten in Fixiernatron-
losung 1:10, wischt etwa 1/, Std. und tont dann in einer (oft zu benutzen-
den) Mischung von 500 ccm Wasser -+ 10 g Fixiernatron - 10 ccm Senol
bis zur gewiinschten Farbe. Hierauf wischt man wie iiblich 1 Std. Oder

II. Nach Auswissern und Fixieren (wie in I) werden die Kopien min-
destens !/, Std. gut gewaschen, dann in der zum Verstirken von Nega-
tiven gebrduchlichen Sublimatlésung (s. S. 296) vollstindig gebleicht,
danach 5—10 Min. gewaschen und schlieBlich in folgender Fixiernatron-
Senolmischung: 1000 ccm Wasser - 200 g Fixiernatron - 50 ccm Senol
getont usw. oder am hellen Tageslicht mit einem Entwickler behandelt
und dann gewaschen. Oder

II1. Die Abziige werden nur ganz schwach ankopiert) (in der Sonne
hinter einem klaren, normal kraftigen Negativ etwa 20 Sek.), dann einzeln
ungewaschen,bei weilem,nicht zu starkem kiinstlichen Licht in eine ganz
saubere Glasschale?) gelegt, die nicht viel gréBer als die Kopie sein darf
und fiir einen Abzug 9x 12 nicht mehr als 20 ccm dest. Wasser enthilt.
Wenn die Kopie gut durchgefeuchtet ist, gieBt man das jetzt silberhaltige
Wasser in ein MeBglas oder dgl., gibt dazu eine Mischung von 2 ccm
alkalifreiem Metol-Entwickler?) - 20 Tropfen Eisessig 1), schiittelt um und

1) Das ,,Nachsehen® darf in diesem Falle nur bei schwachem weiBen, kinstlichen
Licht geschehen.

?) Glasschalen sind dafiir am geeignetsten, weil sich auf Glas das aus dem Papier
ausgeschiedene Silber weniger leicht ansetzt als auf anderen Schalen und weil sie sich
mit Salpetersiure leicht reinigen lassen.

9) 100 ccm Wasser -|- 1 g Metol - 10 g Natriumsulfit.

) Dieser stark verdiinnte, silberhaltige Entwickler darf nur einmal benutzt und
mufi dann weggeschiittet oder zur Wiedergewinnung dés Silbers gesammelt werden.
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gieBt das Ganze iiber die in der Schale liegende Kopie. Allmahlich kommt
das Bild mit allen Einzelheiten zum Vorschein. Gegen Schlufl geht die
Entwicklung sehr rasch vor sich, so daB man auf der Hut sein und im
geeigneten Augenblick die Kopie herausnehmen und sofort in eine bereit-
stehende Schale mit ganz schwach mit Zitronensidure oder Kaliummeta-
bisulfit angesduertem Wasser oder mit einer ganz schwachen Salzlésung
(1:1000 Wasser) tauchen muB. Man spiilt noch einige Sekunden unter
flieBendem Wasser ab, fixiert 10 Min. in Fixiernatron 1:10, wischt 1/,
Std. und tont entweder nach I mit Fixiernatron - Senol oder behandelt
die Kopien nach Il — bleicht mit Sublimat und tont mit Fixiernatron -
Senol oder entwickelt mit einem normalen Entwickler.

Das Verfahren III hat den nicht zu unterschiatzenden Vorteil auBer-
ordentlich raschen Kopierens, was bei dichten Negativen und schlechten
Lichtverhéltnissen sehr angenehm ist.

SchlieBlich 146t sich noch einfacher tonen, wenn man die etwas iiber-
kopierten Abziige wie bei I wischt, fixiert und wieder wischt und dann
nur mit einer 19 igen Kalium- oder Ammoniumbichromatlésung badet,
der vorher auf je 100 ccm etwa 10 Tropfen chem. reine Salzsiure zugefiigt
wird. Hierbei entsteht ein lebhafter warmer Ton und zugleich eine maBige
Verstiarkung. Danach wird nur noch so lange gewaschen, bis das Wasser
keine Spur einer Gelbfirbung mehr zeigt.

Fiir alle Gelatinebilder ist die Anwendung eines die Schicht gerbenden
(hiartenden) Bades von Alaun (etwa 5 9 ige Losung) oder besser von For-
malin (s. S. 289) anzuraten. Die Hartung mit Alaun darf aber erst nach
ungefahr 1/, Std. Wasserns geschehen. Die Abdriicke werden mit der
Bildseite nach unten 5—10 Min. hineingetaucht, dann herausgenommen
und noch etwa eine Stunde lang in 6fter gewechseltem Wasser ge-
waschen. Hirtet man mit Formalin, so wischt man die Bilder erst voll-
kommen aus, legt sie 5 Min. in Formalin (2 ccm auf 100 ccm Wasser)
und héngt sie hierauf ohne abzuwaschen zum Trocknen auf oder zieht
sie noch feucht auf Karton oder dgl.

Die fertig gewaschenen Gelatinekopien (s. S. 341 Ausquetschen) 1Bt
man ordentlich abtropfen, legt sie darauf, wenn sie nicht gegerbt waren,
mit der Riickseite auf (nicht zwischen) Filterpapier zum Trocknen
und entfernt den UberschuB an Wasser sowie etwaige Unreinigkeiten
(einen Niederschlag) aus dem Wasser von der Bildschicht durch behut-
sames Abreiben mit einem feinen, weichen Schwimmchen oder einem
Wattebausch oder mit Waschleder.

Waren die Abziige nicht oder nur sehr schwach mit Alaun oder dgl.
gegerbt, so miissen sie freiwillig bei nicht zu groBer Wiarme (nicht am
Ofen oder in der Sonne!) trocknen. Solche Kopien diirfen nur in trock-
nem Zustande auf Karton aufgeklebt werden.
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Man kann auch alle Arten ungegerbte Gelatinepapiere (Chlor- und
Bromsilber, glinzende und matte) zwischen FlieBpapier trocknen, wenn
man sie nach dem Waschen in Alkohol eintaucht.

Mitunter ist ein hoher Spiegelglanz erwiinscht, z. B. bei Mikrophoto-
grammen u. a., bei denen die feinsten Halbténe mit groBter Schirfe er-
scheinen sollen. Diesen Glanz erzielt man durch Aufquetschen der vorher
mit Formalin gehiarteten Bilder auf fehlerfreie Glas- oder Zelluloid-
oder Emaille- oder Nickelstahlblechplatten!) oder dgl. Bisher muBite man
diese Unterlagen duBerst sorfiltig putzen und dann mit Talkum und
FederweiB oder Wachs usw. abreiben oder mit einer Mischung von
Ochsengalle und Alkohol iibergieBen, heute kann man jede fehlerfreie
saubere Glasplatte (statt Spiegelscheiben) dazu verwenden, wenn man
sie mit einer der kiduflichen Losungen — wahrscheinlich Ochsengallen-
praparate —, z. B. der Foco-Glasur von Emil Wiinsche-Dresden, oder dem
Glanzit von Bott-Wiesbaden oder dem Lematurglanz von Lehmann-Wies-
baden abreibt, die nassen Kopien mit der Schicht darauflegt und nach
Bedecken mit einem Stiick Gummituch oder dgl. mit der Hand oder
einem Streifenquetscher anquetscht oder die nicht bedeckten Kopien auf
ihrer Unterlage durch zwei Gummiwalzen einer Aufquetschmaschine
(Wringmaschine) durchlaufen liBt. Dann stellt man die Platten zum
Trocknen frei hin. Die Bilder springen nach vélligem Trocknen entweder
von selbst ab oder lassen sich durch Liipfen der Rander mit einem Messer
ohne Gefahr ablésen. Die Oberflache zeigt nunmehr hohen Spiegelglanz.

Wiinscht man Bilder mit ganz matter, samtiger Oberfliiche, so quetscht
man die Kopien in gleicher Weise auf matt geiitzte Glasplatten (Visier-
scheiben), die ebenfalls vorpripariert werden miissen. Je feiner die Matt-
scheiben geiitzt sind, desto schéner wird die Mattierung der Bilder.

Sowohl der besonders erzeugte Hochglanz als die Mattierung ver-
schwinden jedoch wieder, wenn die Bilder in Wasser getaucht oder mit
Stirkekleister aufgezogen werden. Man muB daher die hochglinzenden
oder mattierten Kopien trocken und mit einem Klebmitfel aufzichen, des-
sen Feuchtigkeit nicht durch das Papier schldgt. (S. Fiinften Teil,
Abschnitt X: Aufkleben der Bilder.)

1V. Abschnitt.

Zelloidinpapier.

Geschichtliches: 1864 machte Wharfon Simpson Angaben iiber Herstellung von
Chlorsilberkollodium-Emulsionen. — 1867 kam ein ,leptographisches Papier in den
Handel, das ein Zelloidinpapier mit einer Baryischicht darstellte, eine Erfindung von
Martinez Sanchez und J. Laurent-Madrid. — 1867/68 stellte J. B. Obernetter-Miinchen

1) Bezugsquelle: Carl Fiedler-Freudenstadt.
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Chlorsilberkollodiumpapiere fabrikmdpig her.— 1800 errichtete Dr. Kurz in Wernigerode
die erste grope Zelloidinpapierfabrik. Von dieser Zeit an fithrte sich das Zelloidin-
papier sehr rasch ein.

Biicher : Eder, Handbuch IV. Band, Heft 12: Kopierverfahren mit Silbersalzen. —
Hanneke, Das Zelloidinpapier.— R. Ed. Liesegang, Die Entwicklung der Auskopier-
papiere. — Valenta, Die Behandlung der fiir den AuskopierprozeB bestimmten Emul-
sionspapiere. .

Beim Zelloidinpapier besteht die Schicht aus Chlorsilber-Kollodium
bzw. -Zelloidin. :

Kollodium ist eine Auflésung von Kollodiumwolle ') in Alkohol-Ather.
Weder Kollodiumwolle noch Kollodium sind wegen ihrer Feuergefiihr-
lichkeit zum Versand mit der Post zugelassen; sie werden nur in be-
sonderen Feuerziigen befordert.

Zelloidin, ein Erzeugnis der Chemischen Fabrik Schering-Kahlbaum-
Berlin, bildet eine feste Gallerte, die durch Aufquellen von Kollodium-
Pyroxylin in Ather-Alkohol und Pressen dargestellt ist. Die kleinen Zel-
loidintafeln kénnen mit der Post versendet werden.

Zelloidinpapier ist ebenso lichtempfindlich wie Aristopapier, arbeitet
aber etwas weicher. In bezug auf die Oberfliche unterscheiden sich beide
voneinander dadurch, daB bei den Glanzpapieren die Kopien auf Aristo
einen hoheren, reineren Glanz zeigen als diejenigen auf Zelloidin, die
einen mehr speckigen Glanz aufweisen. Andererseits sind die Matt-
Aristobilder vollkommen matt, die Matt-Zelloidinbilder nicht im gleichen
MafBe. Kopiert, getont, fixiert und gewaschen werden die Abziige auf
Zelloidin ebenso wie auf Aristo (s. S. 348). (S. auch S. 365 FuBnote s.)

Nachteile des Zelloidinpapiers: Neigung der Kopien, in den Bidern
zu rollen und sich infolge gegenseitiger Reibung zu verletzen, das Rissig-
oder Briichigwerden der Schicht beim Aufziehen trocken gewordener
Kopien und die, allen fertigen Zelloidinbildern eigene Empfindlichkeit
gegen mechanische Verletzungen beim Scheuern der in Alben ein-
geklebten oder in Brieftaschen usw. getragenen Bilder.

Gegen das Rollen in den Bédern hilft: 1. die Bilder nach dem Kopieren
flach liegend und gepreBt aufzubewahren; 2. die Kopien beim Aus-
chloren zuerst in ganz wenig Wasser einzuweichen, dem mindestens
1/5 Spiritus zugesetzt ist und erst dann in reichlich Wasser weiter zu be-
handeln, wenn die Drucke flach liegen. Bei Anwendung eines Tonfixier-
bades soll 1/, des Wassergehaltes durch Spiritus ersetzt werden.

Gegen Blasenbildung, die meist in dem Augenblicke einsetzt, wenn die

1) Kollodiumwolle entsteht durch Behandeln reiner Verbandwatte mit einer Mi-
schung von Salpeter- und Schwefelsiure. Die so ,nitrierte Baumwolle wird nach
griindlichem Waschen getrocknet. Sie ist weder durch Schlag noch durch StoB explo-
dierbar, brennt aber, angeziindet, sehr rasch ab.
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Kopien aus dem Fixier- oder Tonfixierbade ins Waschwasser kommen,
haben sich hiufig folgende Mittel bewiihrt: Fixieren in einem SCthChC-
ren Bade (1:20 statt 1:10) und vor allem annihernde Ubereinstimmung
der Wiirme des Wassers mit der des Fixierbades. Das erste Waschwasser
darf nicht kilter, sondern soll sogar ein wenig wdrmer als das Fixierbad
sein (s. S. 340). Prof. Hottinger-Sio Paulo (Brasilien) schrieb mir iiber
Blasenbildung: dem Ubelstande kann man leicht dadurch begegnen, dall
man die Kopien aus dem Tonfixierbade unter der Brause oder Wasser-
leitung kurz abspiilt. Treten Blasen auf, so wird das Bild sofort weg-
genommen und getrocknet. Die noch kleinen Blischen verschwinden
wieder vollstindig und erscheinen beim spiteren endgiiltigen Waschen
nicht mehr. Die Schicht, die sich vorker bei der leisesten Beriihrung ab-
wischen liep, lapt sich nun mit ,,Rostpapier'* kaum mehr entfernen.

Brechen und Rissigwerden der fertigen Bilder sind Fehler der Zelloi-
dinschicht oder der Barytierung des Papiers.

Eigenartig im Aussehen und Kopieren sind die Rembrandt-Zelloidin-
papiere von Lainer & Hrdli¢zka-Wien, die stark gelbrot gefirbt, in drei
Sorten hergestellt, fiir normale bis ganz flaue Negative bestimmt sind;
auf dem mit Nr. 3 bezeichneten, am stirksten gelbrot aussehenden Pa-
pier lassen sich selbst von den flauesten Negativen noch gegensatzreiche
Kopien erzielen; allerdings erfordert das Kopieren eingehende Ubung.
Auch die Zelloidinpapiere ,,Kontrastin® von Kraft & Steudel-Dresden,
»Extra hart* von den Leonar-Werken-Wandsbek und Langebartels-Char-
lottenburg dienen zum Kopieren flauer bis flauester Negative.

Folgende selbsttonende Papiere enthalten bereits das zum Tonen
notige Gold, so daB sie nur noch in einem Salzbade oder in einem gold-
freien Tonfixierbade behandelt zu werden brauchen: Das Auto-Papier
der Leonar-Werke-Wandsbek, das selbsttonende Zelloidinpapier der Agfa
und von Bergmann-Wernigerode, das Bykoton-Papier der Byk-Gulden-
werke-Oranienburg, das Cellofix-Papier von Kraft & Steudel-Dresden, das
Collodor-Papier von Dr. Jacoby-Berlin, das Hassia-Auroidpapier von
Trapp & Miinch-Friedberg, das Mimosa-Aurotyppapier der Mimosa Ges.-
Dresden, das Oroton der Vereinigten Fabriken photogr. Papiere-Dresden
und von Dr. Kurz-Wernigerode, das selbsttonende Pfeil-Papier von Lange-
bartels-Charlottenburg und das selbsttonende Satrapidpapier der Chem.
Fabrik Schering-Kahlbaum-Berlin.

Zelloidinpapier mit abziehbarer Schicht werden von Bergmann-Werni-
gerode, Dr. Kurz-Wernigerode, Lainer & Hrdli¢zka-Wien, Langebartels-
Charlottenburg, den Leonar-Werken-Wandsbek und den Vereinigten Fa-
briken photogr. Papiere-Dresden in den Handel gebracht.
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Abschwiichen zu dunkel kopierter Chlorsilberbilder.

Bilder auf Albumin- oder Aristo- oder Zelloidinpapier, die beim Ko-
pieren zu dunkel wurden, kann man noch retten, wenn man sie zuerst
einige Sekunden ins Fixier- oder Tonfixierbad bringt, wobei man erkennt,
wieviel die Kopien ,zuriickgehen‘’; dann spiilt man ab, legt sie in eine
Mischung von 100 ccm Fixiernatronlésung 1:10 - 1—2 ccm Kaliumbichro-
matlésung 1: 1000 (bei gidnzlich verbrannten Bildern nimmt man 5—6 cem
Bichromatlosung), worin sie so lange bleiben, bis sie geniigend ab-
geschwicht sind, wascht hierauf tiichtig und tont schlieBlich im Tonfixier-
bade oder mit Senol usw. (s. S. 338, 346, 348) zu Ende. Durch diese
Behandlung leiden weder der Farbenton noch die Halbtone der Bilder.

(Bromsilber- und Kunstlichtpapiere lassen sich damit nicht ab-
schwiichen.) ,

Oder: Man wiischt die Kopien etwa 10 Min. in mehrmals gewechseltem
Wasser, legt sie dann in ein Bad, bestehend aus

10 ccm einer 49 igen Kaliumbichromatlésung - 2 Tropfen chem.
reiner Schwefelsdure + 150 ccm Wasser,
liBt sie darin, bis die gewiinschte Abschwichung erfolgt ist, wiischt
1/, Std. und tont im Tonfixierbade oder mit Senol und dgl. (s. S. 338, 346,
348).

V. Abschnitt.
Bromsilberpapier.

Geschichtliches : 1880 fithrte sich das Bromsilbergelatinepapier als Mittel zum Schnell-
kopieren ein.— 1883 lieB sich Schlotterhofi-Wien einen Exponierautomaten patentie-
ren. — 1884 stellte Eastman die erste Giefimaschine fiir Bromsilbergelatinepapier auf, —
1803 wurde der Kopierautomat von der Newen Photographischen Gesellschaft-Berlin
zur Kilometerphotographie* verwendet.

Biicher : Hanneke, Das Arbeiten mit Gaslicht- und Bromsilberpapieren. — Loescher,
VergroBern und Kopieren auf Bromsilberpapier. — Mebes, Der Bromsilber- und Gas-
lichtpapierdruck. — Mercator, Der Entwicklungsdruck auf Bromsilber-, Chlorbrom-
und Chlorsilbergelatine-Emulsionspapieren. — Sedlaczek, Die Tonungsverfahren von
Entwicklungspapieren.

Eins der wichtigsten photographischen Papiere ist das Bromsilber-
papier, das sich nicht nur zur Herstellung von Bildern im Kopierrahmen
bei kiinstlichem Lichte, sondern auch zu VergréBerungen bei Tages- oder
kiinstlichem Lichte eignet. Da das Bromsilberpapier im allgemeinen die-
selbe Schicht besitzt wie gewdhnliche Aufnahmeplatten, so folgt daraus,
daB das Papier sich auch dhnlich verhilt und ahnlich behandeln li8t, d. h.
die Bilder kopieren unsichtbar und miissen entwickelt werden mit Ent-
wicklern, die durchschnittlich die gleichen sind wie fiir Trockenplatten.
Die etwa drei- bis dreiBigfach geringere Lichtempfindlichkeit der Brom-

Schmidt, Kompendium 23
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silberpapiere gestattet das Arbeiten in der Dunkelkammer bei orange-
gelbem Lichte (s. S. 220). Rotes Licht ist iiberfliissig und erschwert nur
die Arbeit.

Die Vorziige des Bromsilberpapiers sind folgende:
GriBte Lichtempfindlichkeit von allen Papieren, daher duperst rasches
Kopieren.

Kopieren und VergroBern unabhiingig vom Tageslichte; verwendbar fast
jedes kiinstliche, weife Licht.

Erméglicht Massenherstellung von Bildern in kiirzester Zeit.

Zum Entwickeln usw. sind keine anderen Chemikalien als fir die Plat-
ten iiblichen notig.

Vom nassen, ja sogar vom noch nicht fixierten Negativ kdnnen in be-
sonders eiligen Fdllen Abziige gemacht werden.

An den fertigen Kopien lassen sich durch Kliren des Bildgrundes und
Authellen oder Beseitigen einzelner Stellen so bedeutende Anderungen aus-
fiihren, wie kaum bei einem anderen Papier.

Fiir Aufnahmen von Text aus Biichern kann man statt der Platten
Bromsilberpapier sogen. ,Dokumentenpapier oder das Mimosa photo-
mechanische Papier benutzen.

Die Farbe der fertigen Kopien ist fast rein schwarz und die Halt-
barkeit der Bilder steht denen der Pigmentdrucke am nichsten. Das
Papier selbst besitzt entweder eine ganz stumpfe, matte, glatte oder
rauhe, gekornte oder dgl. oder eine schwach glinzende, glatte oder hoch-
glinzende Oberfliche und weie oder gelbliche, mitunter auch bliuliche,
griinliche usw. Farbe.

Die Bromsilberpapiere sind vor Licht und Feuchtigkeit geschiitzt, kiihl
und trocken aufzubewahren und vor Ammoniak- oder Siuredimpfen oder
einer Schwefelwasserstoff-Ausdiinstung zu sichern; mit Albuminpapier
diirfen sie nicht zusammenliegen.

Man darf die Pakete mit Bromsilberpapieren weder bei Gas- noch
Lampen-, auch nicht bei Kerzenlicht oder beim Lichte eines Streichholzes
offnen, weil die Schicht selbst dafiir empfindlich ist. Vielmehr sind die
Arbeiten, als: Herausnehmen aus der schiitzenden Hiille, Einlegen in den
Kopierrahmen oder Befestigen auf einem ReiBbrett zum Zwecke des Ver-
groBerns usw., beim Lichte der Dunkelkammer vorzunehmen.

Die Schichtseite des lichtempfindlichen Bromsilberpapiers ist die nach
innen gerollte oder schwach nach innen sich kriimmende Seite; oder:
betupft man eine Ecke des Papiers behutsam mit einem befeuchteten
Finger, so ist die klebrige Seite die Schichtseite.

Die Hauptschwierigkeit, mit solchen Papieren zu arbeiten, bietet die
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Ermittlung der Belichtungszeit. Gewohnlich verfiahrt man dabei in fol-
gender Weise: man legt einen kleinen Streifen Bromsilberpapier so auf
das Negativ, daB er Teile der gedecktesten und klarsten Bildstellen mit
allen Toniibergidngen deckt, belichtet
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Papiere, ein Gradationsmesser zum Er-
mitteln der Tonabstufungen jeglicher Entwicklungspapiere (Bromsilber-
und Kunstlichtpapiere) und ein Belichtungsmesser fiir Vergroferungen.

Fiir vorliegenden Zweck legt man einen Streifen des Bromsilberpapiers
auf die Photoskop-Tonskala, kopiert bei derselben
Lichtquelle und im gleichen Abstande, wie spiiter die
Kopien hergestellt werden sollen, unter genauem Ein-
halten der am Instrument abzulesenden Belichtungs-
zeiten, entwickelt vollkommen aus, fixiert usw.
Dann stellt man durch Vergleichen der Tonwerte
des Negativs und der Photoskopskala fest, in wel-
chen Reihen der Graukeilskala der durchsichtigste
und der gedeckteste Ton des Negativs liegt, um
danach an der Hand der Skalenkopie rasch diejeni- | s et nai seee
ge Querreihe zu finden, wo die gute Schwirze Abb. 213,
der tiefsten Schatten und die reinen, bzw. leicht toni-
gen Lichter des Bildes liegen. Am Anfang der ermittelten Querreihe liest
man dann die fiir das Negativ erforderliche Belichtungszeit ab.

Eine solche Photoskopkopie wird auf jedem Papier derselben Emulsion
nur einmal hergestellt. Bei Verwendung anderer Negative dient sie je-
weils dazu, die duBlersten Gegensitze zwischen durchsichtigstem und
gedecktestem Ton im Negativ und die dafiir sich ergebenden Belichtungs-
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zeiten bei dem gleichen Abstande von derselben Lichtquelle zu ermitteln.
Hebt man die Skalenkopien verschiedener Papiere auf, so kann man fiir
jedes Negativ ohne weiteres, d. h. ohne davon irgendeine Probekopie zu
machen, in wenigen Sekunden feststellen, welches Papier oder ob iiber-
haupt eines der vorhandenen Papiere sich eignet und welche Belichtungs-
zeit fiir die richtige Kopie notig ist.

Man benutze zum Kopieren im allgemeinen immer dieselbe Licht-
quelle von annahernd gleicher Helligkeit.

Es eignen sich fast alle Arten von Lichtquellen: Kerzen-, Petroleum-,
Gas-, Gasgliih-, elektrisches Glith- oder Magnesiumlicht. Am bequemsten
sind elektrische Glithlampen.

Man arbeite sich auf einen bestimmten Abstand!), etwa 3{) cm von
der Lichtquelle ein und édndere diesen nur dann, wenn das Negativ es
verlangt. Je dichter, ver-
schleierter das Negativ ist,
um so niher riicke man den
Kopierrahmen an die Licht-
quelle, und umgekehrt —
je kraftloser, klarer das Ne-
gativ ist, um so weiter stelle
man den Rahmen auf?).
Allzu nahe an das Licht darf
man jedoch nicht herange-
hen, besonders mit groBen Platten, weil sonst die Mitte des Negativs
iitbermiBig mehr Licht als die Réinder erhilt. Um dies zu vermeiden und
um auch in groBerer Nihe der Lichtquelle arbeiten zu konnen, verwende
man einen parabolischen Reflektor, der moglichst genau im Brennpunkte
anzubringen ist. Ferner muB bei normalen Negativen der Kopierrahmen
vollkommen lotrecht zur Achse des Lichtkegels aufgestellt werden, sonst
entsteht ebenfalls eine ungleichmiaBige Beleuchtung.

Zum leichten und sicheren Einhalten eines bestimmten Abstandes des
Kopierrahmens von der Lichtquelle kann man sich einer einfachen, zu-
sammenklappbaren Vorrichtung bedienen, wie sie in Abb. 214 angedeutet
ist; hierbei ist die Verwendung von Magnesiumband zum Belichten sehr
dichter Negative veranschaulicht.

Abb. 214.

1} Als normalen Abstand wiihle man eine Entfernung, bei der man gute Negative
mindestens 4 Sek. belichten muf, damit die ungleiche Belichtung beim raschen Weg-
ziehen und Wiederdavorstellen des Kartons nicht bemerkbar wird.

) Man beachte dabei, daB das Licht im Quadrat der Entfernung abnimmt, d. h.
man mufl bei doppelt so groBem Abstande nicht doppelt, sondern 22 = viermal, bei
dreifachem Abstand nicht dreimal, sondern 33 = neunmal solange usf. belichten.
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Sehr flaue Negative kopiert man am besten bei ganz schwachem
Lichte, z. B. einer Kerze, stellt den Kopierrahmen sehr weit, etwa 3—4 m
davon auf und schaltet zwischen Licht und Rahmen eine Mattscheibe ein.
Dann belichtet man reichlich und ruft mit einem starken, unverdiinnten
Entwickler hervor.

Die Wirkung ungleich dichter Negative laBt sich auf Bromsilberpapier
oft recht befriedigend ausgleichen, entweder durch ,abwedeln®, d. i.
zeitweises Bedecken der durchsichtigeren Seite des Negativs wih-
rend des Kopierens mit einem Stiick Papier oder Karton, das ununter-
brochen langsam bewegt werden muB, damit auf dem Bilde keine
scharfen Grenzen entstehen, oder dadurch, daff die undurchsichti-
gere, dichtere Seite des Negativs der Lichtquelle ndher als die durch-
sichtigere Seite gebracht wird.

Zum Belichten legt man auf den beschickten Kopierrahmen einen etwas
oroBeren Karton und bringt das Ganze in die richtige Lage zum Licht.

Vorher hat man zum Sekundenzihlen entweder eine Sekundenuhr
(Stoppuhr) in Bereitschaft oder ein Metronom!) (Taktmesser) in Be-
wegung gesetzt, das durch den Schlag eine bestimmte Zahl von Sekunden
angibt.

Wenn alles in Ordnung ist, belichtet man durch rasches Wegziehen
des Kartons vom Kopierrahmen und Wiederauflegen.

Will man in allerkiirzester Zeit von einem Negativ eine Kopie her-
stellen, so brauchi man nicht zu warten, bis die Platte Jixiert ist, sondern
man entwickelt sie nur, spiilt etwa '/, Min. ab, legt sie '/,—1/, Min. in mit
saurer Sulfitlauge oder Kaliummetabisulfit oder Essigsiure schwach an-
gesiuertes Wasser und wischt dann noch mindestens eine Minute unter
der Brause. Inzwischen fiillt man eine Schale mit reinem Wasser, legt
eine ebene Glasplatte hinein und auf diese, Schicht aufwirts, ein Blatt
Bromsilberpapier, das man glatt anstreicht. Nun bringt man das Negativ,
Schicht abwirts, auf die Schicht des Papiers, driickt beide ein wenig an,
wartet, bis das Wasser sich beruhigt hat, und belichtet von oben her
mit einem brennenden Streichholz oder einer elektrischen Glithlampe
oder dgl. Nach dem Belichten schiebt man das Negativ unter Wasser
vorsichtig vom Papier und legt es ins Fixierbad, das Papier aber nimmt
man von der Glasscheibe und entwickelt und fixiert die Kopie.

Eilt die Arbeit nicht in auBerstem Mabe, so ist es ratsamer, das Ne-
gativ erst zu fixieren und dann mindestens 5 Min. unter einer Brause zu
waschen, ehe man es unter Wasser mit dem Papier zusammenbringt.

Um von trocknen Negativen in kurzer Zeit eine groBere Zahl Kopien
zu erhalten, als mit den gebriduchlichen, umstindlich zu handhabenden

1) am geeignetsten das Metronom von Weill mit Sekundenuhr und Glocke.
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Kopierrahmen, bedient man sich eines Schnellkopierrahmens, z. B. des
»ExpreB‘ von Spitzer-Berlin.

Zum Kopieren von Bildern mit weiBen Rindern benutzt man feste, in
der GroBe unverinderliche oder verstellbare Masken, die einen gewissen
Bildrand vor Belichtung schiitzen. Die festen Masken sind aus schwar-
zem Papier oder schwarzem Zelluloid oder diinnem Stahlblech (Traut-
Miinchen) ausgestanzt. Die verstellbaren bestehen aus verschiebbaren
Stahlbiindern, die entweder in einen Kopierrahmen gelegt (von Pfoertsch-
“Niirnberg) (Abb. 215) oder an einem Kopierrahmen geliefert werden,
7. B. am Praktika (Abb. 216) von Pfoertsch oder dem entsprechenden

Abb. 215. Abb. 216.

Kopierrahmen von Kindermann-Berlin oder in einen festen Rahmen ge-
faBt, auf einen Kopierapparat aufgesetzt werden (z. B. von Busam-Ober-
kirch). Alle teureren Kopierapparate sind mit einer solchen Einrichtung
versehen.

Schwarze Rinder erhiilt man durch Abschaben der Schicht des feuchien
Negativs mittels der Vorrichtung ,,Schneidefix* (Abb. 217) von Spitzer-
Berlin.

Noch mehr Kopien von einem Negativ (bis zu 1000 in der Stunde)
erhiilt man mit Hilfe eines Kopierapparates. Solche Apparate werden in
groBer Mannigfaltigkeit hergestellt, z. B. billige: von der Thagee-Dresden
(Multigraph), Karl Arnold-Marienberg i. Sa., Kihn-Baden-Baden (Uni-
versal), der Mimosa-Dresden, Zeif lkon-Dresden — teure: von Berens-
Hamburg (Beregraph), Busam-Oberkirch (Bromocop), Feinschreiber-Ber-
lin, Hauck-Feldkirchen (Chronograph), Nicolai-Gorlitz (Elektrokop),
Kindermann-Berlin, Kraup-Stuttgart (Kopiertisch), Pfoertsch-Niirnberg
(Kopiertisch ,,Praktika*), Saska-Miinchen (Schnellkopierapparat und Ko-
piertische).

Einen Postkarten-Streifendrucker, fiir jeden Kopierapparat verwendbar,
zum Kopieren von Postkarten in Streifen von 6 Stiick (Leistung 1000 Ab-
ziige in der Stunde) liefert Bof{-Wiesbaden.

Der Bromograph ist eine photographische Vervielfiltigungsmaschine, die
eine Rolle Bromsilberpapier selbsttitig (mit Hand- oder Motorbetrieb) bei
Tages- oder kiinstlichem Licht kopiert, entwickelt, fixiert und wissert.
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Uber die Hilfsmittel zur Zerlegung des Bildes in Linien oder Punkte so-
wie zum Einkopieren von Hintergriinden und Doppeltonrindern s. S. 328.

Bromsilberpapiere sind in unbelichtetem Zustande, gut aufbewahrt,
jahrelang brauchbar. Sie sollen aber moglichst am Tage der Belichtung,
jedenfalls nicht erst nach Wochen oder Monaten, entwickelt werden.
Beim Verarbeiten von Bromsilberpapier in Rollen fiir Bibliothekszwecke
machte man die Erfahrung, daB bei manchen Papieren, die einige Wo-
chen, ja selbst schon wenige Tage nach der Belichtung entwickelt
wurden, das Bild entweder nur sehr schwach oder gar nicht mehr zum
Vorschein kam. Dieses ,Zuriickgehen*, JAbklingen* (die ,Re-
gression‘) des latenten Bildes ist auf verschiedene Ursachen zuriick-
zufithren, z. B. auf Einfliisse des Rohpapiers bzw. dessen Barytierung,
auf die Emulsion oder auf die Gegenwart gewisser Siauren in der Emul-
sion oder auf heiBe, feuchte Luft beim Lagern oder Verarbeiten des
Papiers u. a. m. Kann man nicht am gleichen Tage nach der Belichtung
entwickeln, so soll man wenigstens reichlich belichten.

Mit Ausnahme des Pyrogallols sind alle fiir Trockenplatten gebriduch-
lichen Entwickler auch fiir Bromsilberpapiere zu verwenden. Besonders
bewihrt haben sich: der Amidol-, Rodinal- und Metol-Hydrochinon-Ent-
wickler. Rodinal gibt mit allen Papieren rein schwarze, Amidol etwas
kaltere, mehr blauschwarze Tone. Neigen Papiere zur Blasenbildung, so
ist der Amidolentwickler einem alkalischen Entwickler vorzuziehen.

Im allgemeinen werden die Entwickler in der gleichen Stirke wie fiir
Negative verwendet. Man verdiinnt sie mit gleichen bis drei Teilen Was-
ser, wenn Kopien von harten Negativen zu entwickeln sind oder wenn die
Bilder im Fixierbade zu sehr nachdunkeln.

Zum Entwickeln von Kopien sehr harter Negative geniigt Verdiinnen
des Entwicklers nicht, sondern entwedzr benutzt man ein weich arbeiten-
des Bromsilberpapier, belichtet dreimal solange wie normalerweise und
entwickelt mit Satrap- oder Tetenal-Ausgleichentwickler (s. S. 263) oder
man badet das belichtete Papier zuerst 1/,—2 Min. in einer 1/; %pigen
Kaliumbichromatlésung, dann spiilt man 1/,—'/, Min. ab und entwickelt
im normal kriftigen Entwickler. Durch das Vorbad wird die Empfind-
lichkeit des Papiers in keiner Weise beeinfluBt, nur schwirzen sich beim
Entwickeln die tiefsten Schatten nicht mehr iibermiBig.

Mit dem haufig empfohlenen Zusatz von Bromkalium sei man sehr
sparsam, weil ein Zuviel den Farbenton des Bildes ungiinstig beeinfluBt;
die Schwiirzen werden unangenehm griinlich. Bei den meisten Brom-
silberpapieren ist Bromkalium zum Entwickler iiberhaupt nicht nétig.

Einweichen des belichteten Papiers in reinem Wasser (vor dem Ent-
wickeln) ist nur bei groBen Bildern iiber 1824 cm gerechtfertigt —
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das im Wasser geschmeidig gewordene, flach am Boden der Schale lie-
gende Papier nimmt nach Abschiitten des Wassers den Entwickler gleich-
maBig an, wodurch Entwicklungsflecke vermieden werden. Bei kleinen
Bildern wire aber das Einweichen eine Zeitverschwendung. Man nehme
vielmehr reichlich Entwickler und schiitte ihn in raschem Zuge iiber das
trockne Papier oder gieBe in die Schale so reichlich Entwickler, daB man
das trockne Papier, Schicht aufwirts, in die Fliissigkeit rasch und sicher
einschieben kann.

In manchen Fillen wird man nicht das ganze Papier in den Entwickler
tauchen, sondern die Kopie, nachdem sie angefeuchtet ist, mit der Riick-
seite auf eine saubere Glasplatte, ein Brett oder den Boden einer groBeren
Schale legen und nun die Schichtseite mit einem groBen, ganz reinen
Wattebausch, der mit Entwickler getrankt wird, in raschen Ziigen be-
streichen. Diese Art zu entwickeln hat manches fiir sich: erstens kommt
die Riickseite des Papiers mit dem Entwickler gar nicht in Berithrung,
zweitens braucht man weniger Entwicklerlosung und drittens kénnen
einige Bildstellen stirker herausgeholt werden, indem man diese Stellen
ofter als die iibrigen betupft.

Man hiite sich aber hierbei vor zu /angem Entwickeln, weil sonst
Luftschleier entsteht! (S. S. 280.)

Besondere Vorsicht ist beim Arbeiten mit hochglinzenden Papieren
notwendig; auf der glatten Oberfliche setzen sich beim Eintauchen in
Wasser und nach dem AbgieBen zahlreiche Luftbldschen auf der Schicht
- fest, so daB der nunmehr aufgegossene Entwickler dort abgestoBen wird.
Dadurch erscheint das Bild nach dem Hervorrufen und Fixieren mit wei-
Ben Punkten und Flecken iibersit, die man leicht geneigt ist, der Pripa-
ration des Papiers zuzuschreiben. Man vermeidet die Punkte, wenn man
sofort nach AufgieBen des Entwicklers die Schicht mit einem reinen
Wattebausch rasch nach allen Richtungen hin bestreicht.

Das Entwickeln der Bromsilberbilder geht im allgemeinen rasch vor
sich; es dauert durchschnittlich 1—3 Minuten. Hierzu noch folgende Be-
merkungen:

1. Orangegelbes Licht (S. 230) schadet bei einiger Vorsicht selbst den
empfindlichsten Bromsilberpapieren nichts. Um ganz sicher zu gehen,
halte man sich beim Entwickeln mindestens 50 cm von der Dunkel-
kammerlampe entfernt, wende die Kopie sofort nach dem Erscheinen
des Bildes mit der Schicht nach unten und hebe nur zur Beurteilung des
Bildes eine Ecke desselben in die Hohe.

2. Man vermeide es, vor dem Entwickeln mit den Fingern die Schicht
zu berithren.

Ferner darf man auf der trocknen, lichtempfindlichen Schicht weder
kratzen, noch mit einem Messer ein Blatt zerschneiden, sonst entwickeln
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sich dort dunkle Marken. Zum Schneiden bediene man sich der
Schere.

3. Die Entwicklung muB in dem Augenblick unterbrochen werden,
wenn das Bild die richtige Kraft zeigt; ein wenig zu lange entwickelt,
macht das Bild ruBig. Man hore daher lieber einige Sekunden frither
auf, gieBe den Entwickler vollstindig ab und warte, bis die geringe
Menge Entwickler, die in der Schicht noch festgehalten wird, die rich-
tige Kraft gebracht hat. Dann ist sofort mit Wasser kriftig abzuspiilen.
Bei Beurteilung der Kraft (= Tiefe der Schwirzen) der Bilder mufl das
~ auffallende Dunklerwerden (,,Nachdunkeln*) der Kopien beim Fixieren be-
riicksichtigt werden. Es gibt Bromsilberpapiere, bei denen das Bild beim
Entwickeln in der Durchsicht dunkler erscheint als in der Aufsicht, dann
gibt es einige Papiere, bei denen das Bild in der Aufsicht krdftiger aus-
sieht als in der Durchsicht und schlieBlich gibt es noch etliche Papiere,
bei denen die Kraft des Bildes in der Aufsicht und Durchsicht gleich er-
scheint. /m Fixierbade nehmen die Bilder immer diejenige Kraft an, die
beim Entwickeln, sei es in der Aufsicht, sei es in der Durchsicht, die
groBere war. Man soll daher die Papicre der ersten Art in der Durchsicht,
die der zweiten Art in der Aufsicht und die der dritten Art nach Belieben
in der Aufsicht oder Durchsicht beurteilen.

Beim Dunklerwerden des Bildes in der Durchsicht und beim Fixieren
spielt auBer dem Papier auch noch die Konzentration des Entwicklers
eine Rolle; ist der Entwickler stark, so erscheint das Bild in der Durch-
sicht verhaltnismaBig schwiirzer, dunkelt also beim Fixieren mehr nach,
als wenn der Entwickler verdiinnt (mit gleichen bis drei Teilen Wasser)
genommen wird.

Die in allen Gebrauchsanweisungen vorgeschriebene Anwendung eines
Saurebades, z. B. 1 Teil Eisessig auf 500 Teile Wasser, zum sofortigen
Unterbrechen der Entwicklung ist iiberfliissig; sie bedeutet nicht nur
eine Zeitverschwendung, sondern man liduft auch Gefahr, bei AuBer-
achtlassung peinlichster Sauberkeit Siure in den Entwickler zu ver-
schleppen und diesen dadurch vorzeitig unwirksam zu machen.

Fixiert wird in saurem Fixierbade 1:10 (s.S.284) etwa 10 Min. (am be-
sten in zwei Bidern je 5 Min.). Im iibrigen werden die Bilder wie Aristo-
kopien behandelt (s. S. 349 u. f.). Beim Trocknen dunkeln die Bilder ein
wenig nach, worauf man bei der Entwicklung Riicksicht nehmen mus§.

Griinliche Schwirzen entstehen auBer durch reichlichen Bromkalium-
zusatz zum Entwickler, wenn zu lange belichtet und zu kurz entwickelt
wurde. Bei sonst brauchbaren Kopien ldBt sich der griine Stich dadurch
beseitigen, daB man die fixierten und etwa !/, Std. gewaschenen Bilder
in Senoltoner (S. 367) legt und einige Minuten darin beldBt. Die Farbe
andert sich in ein schones Blauschwarz. Schlieflich wird gut gewaschen.
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Zu kriiftig entwickelte Kopien lassen sich abschwiichen.

Uberbelichtete, sehr gegensatzreiche Kopien mit tonigem Grunde kon-
nen oft noch brauchbar gemacht werden, wenn man sie nach dem Fixie-
ren mit verdiinntem Blutlaugensalz-Abschwicher (S. 303) behandelt, bis
die notige Aufhellung und Klirung erfolgt ist.

Mit derselben Lésung und einem Wattebausch putzt man unreine
WeiBen, die hierdurch blendend sauber werden. Sobald die gewiinschte
Reinheit erreicht ist, wird sorgfaltig gewaschen.

Sind sehr starke Schleier oder dunkle Stellen im Bilde zu beseitigen
und benutzt man dazu eine stirkere Mischung von Fixiernatron und
rotem Blutlaugensalz oder 1Bt diese zu lange einwirken, so werden die
WeiBen leicht gelblich. Verschwindet die gelbliche Firbung nicht beim
Waschen, so lege man die Kopie 5—10 Sekunden in eine 1% ige Zyan-
kaliumlosung, der mehrere Tropfen einer alkoholischen Jodlbsung (Jod-
tinktur) zugefiigt wurden. Vorsicht, sehr giftig! (S. S. 303, FuBinote 2.)

Es empfiehlt sich, simtliche Bromsilberbilder nach dem Fixieren mit
sehr verdiinntem Blutlaugensalz-Abschwicher einige Sekunden zu behan-
deln, bis die WeiBen der Bilder okne Verlust von zarten Halbtonen und
ohne Abschwdchung ganz rein geworden sind; der Farbton wird dabei
giinstig beeinfluBt; das Schwarz wird reiner, blauschwarz und gldnzende
Bromsilberbilder trocknen mit hoherem Glanz auf.

Glinzende Bromsilberbilder zeigen fast immer, matte zuweilen in
den Weiflen einen schmutzigen, teils fleckigen, teils streifigen oder ande-
ren Belag, der nur oberfldchlich, aber fest auf der Schicht sitzt. Dieser
Belag, ,Druckschleier oder Friktions- oder »Scheuermarken* genannt,
ist die Folge scherenden Druckes beim Dariibergleiten der scharfen
Papierrinder iiber die lichtempfindliche Schicht beim Schneiden, Rollen
oder Ein- und Auspacken des Papiers. Er ldBt sich bereits auf der nassen
Kopie, die man auf die glatte AuBenseite eines Schalenbodens legt, durch
sehr kriftiges Reiben mit dem Daumen entfernen, aber die Arbeit ist
sehr ermiidend und zeitraubend. Das einfachste, raschest wirkende,
vollkommen gefahrlose, beste Mittel, das die Scheuermarken in 3—6 Sek.
tadellos wegputzt, ohne im geringsten die feinsten Tone des Bildes an-
zugreifen, ist der sehr verdiinnte Blutlaugensalzabschwiicher, den ich auf
Grund iiber 40 jihriger Erfahrung als durchaus harmlos und vortrefflich
empfehlen kann. Mit einem in den Abschwicher getauchten Wattebausch
iiberfihrt man ein paarmal die zu reinigenden Bildstellen, dann hilt man
die Kopie sofort nach Verschwinden des schmutzigen Belags cinige Se-
kunden unter flieBendes Wasser und legt sie danach in eine Schale mit
reinem Wasser usf. Merkwiirdigerweise wird immer vor dem Blutlaugen-
salzabschwiicher gewarnt, dafiir aber das Abreiben der trocknen Schicht
mit starkem Alkohol empfohlen. Dieses Mittel ist ganz unpraktisch und
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durchaus tiberfliissig, denn es ist sehr zeitraubend, anstrengend und kost-
spielig. Noch iiberfliissiger ist die empfohlene Schutzschicht, die von den
Fabriken photographischer Papiere aufgetragen werden soll, denn sie
erfordert erneute Arbeit, die natiirlich Kosten verursacht. Wahrschein-
lich erschwert sie auch noch die Entwicklung, weil die lichtempfindliche
Schicht stirker gehirtet werden muB.

Tonungen. Die schwarze Farbe der fertigen Bromsilberbilder l1aBt sich
durch nachtragliches Tonen kélter oder warmer stimmen oder in Braun,
Rot, Blau oder Griin verwandeln. Befriedigende Blau- und Griintonungen
gibt es noch nicht. Die erzielbaren Blau und Griin sind durchweg zu
schreiend und demzufolge nur selten zu verwerten. Es kommen sonach
fast ausschlieBlich die Tonungen fiir verschiedenartiges Braun und Rot
in Betracht. Von diesen sind die bekanntesten: Die Uran- und Kupfer-
tonung, die direkte und indirekte Schwefeltonung und die Selentonung.

Die Urantonung ist nichts anderes als die Uranverstiarkung (s. S. 301).
Von den besonderen Tonungsvorschriften erwiahne ich die Sedlaczeksche:

5 ccm Urannitrat (1:10) -~ 2 ccm rotes Blutlaugensalz (1:10) -+ 5 ccm
neutr. oxals. Kali (1:10) -~ 1 ccm chem. reine Salzsdure (1:10) - 90 ccm
dest. Wasser. j

Die Féarbung beginnt mit Braunschwarz, geht dann in Braun iiber,
wird immer leuchtender und endet mit einem gelbstichigen Rot. Sowie
die gewiinschte Farbe erreicht ist, legt man die Bilder, um rasch reine
WeiBen zu erzielen, in eine starke Losung von Glaubersalz oder Salpeter,
wiischt hierauf noch héchstens 10—-15 Min. in reinem Wasser und trock-
net. Wissert man zu lange, namentlich in kalkhaltigem Wasser, so 16st
sich die Tonung auf und das Bild wird allmihlich wieder schwarz.

Urantonungen bereiten leicht unerfreuliche Uberraschungen. Um sich
davor moglichst zu schiitzen, sollen die Bilder zuvor lange in frischem
Fixiernatron fixiert und danach sehr griindlich gewaschen sein. Sollten
trotzdem beim Tonen Flecke auftreten,so kann man wie beim Plattenver-
stirken durch Behandeln mit einem (auch gebrauchten) alkalischen Ent-
wickler die Tonung beseitigen und nach gutem Wissern wiederholen.

Mit der iiblichen Urantonung ist gleichzeitig eine Verstirkung ver-
bunden, d. h. die Gegensitze zwischen Licht und Schatten werden er-
hoht; deshalb diirfen nur zu hell entwickelte, blasse Kopien mit Uran
getont werden.

Urangetonte Bromsilberbilder stehen im Rufe geringer Haltbarkeit.
Ad. Lux fiihrt dies auf das beim Tonen gebildete Ferrozyansilber zuriick,
das sich an der Luft leicht zersetzt und mit Resten von im Papier zu-
ritckgebliebenem Fixiernatron Schwefelsilber erzeugt. Um haltbarere Uran-
tonungen zu erzielen, empfiehlt Lux, vollkommen durchzutonen, dann so
lange zu waschen, bis die WeiBlen ganz rein geworden sind (s. oben,
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Baden in Glaubersalzlosung) und schlieBlich 3 Minuten zu fixieren in
cinem Bade, bestehend aus 1000 ccm Wasser - 25 g Fixiernatron - 8 g
Kaliummetabisulfit. Beim Fixieren geht die Kraft des Bildes wieder um
so viel zuriick, als sie beim Tonen zugenommen hatte.

Der spiter hiufig auftretende metallische Schimmer in den dunkel-
sten Schatten urangetonter Bilder kann durch Abreiben mit einem nicht
zu weichen Radiergummi beseitigt werden.

Kupfertonung. Mit Kupfersulfat -- Ferrizyankalium |- Kaliumzitrat
lassen sich schwarze Bilder auf Entwicklungspapieren sehr schon violett-
schwarz, ferner in Photographieténen bis zu Rotel tonen. Leider ist
keine der Farben mit Ausnahme des blaustichigen Roteltons haltbar.
Recht bequem und gut ist der fertig gemischte Agia Kupfer-Verstiirker
der Agfa-Berlin, der in Pulverform verkauft und nur in Wasser aufgelost
wird. Dieser Kupfer-Verstirker verstdrkt nicht. Im Gegenteil: wenn man
den roten Endton erhalten will, miissen die Kopien merklich dunkler
entwickelt werden, als fiir ein richtiges Bild in schwarzem Tone. Die Ffiir
Uran-, Kupfer- und idhnliche Tonungen notigen Bestandteile werden ab-
gewogen, in besonderen Aufmachungen, unter verschiedenen Namen ge-
liefert, z. B. Chromotonungen und Resinal von den Geka-Werken-Offen-
bach, ,Satrap“-Fiirbetabletten von Schering-Kahlbaum-Berlin, Fiirbepa-
tronen von den Leonar-Werken-Wandsbeck, Bunttonungen von Zeil Ikon-
Dresden und die Tip-Top-Farbtonungen der Tip-Top-Photochemischen
Werke-Wien.

Mit Uran oder Kupfer getonte Kopien auf glinzenden oder halbglinzen-
den Papieren trocknen matt auf, nur die reinen Lichter zeigen leichten
Seidenglanz. Durch Lacken mit Zapon oder Umbralux oder dgl. oder
durch Abreiben mit Zerat (Wachs) liBt sich die urspriingliche Ober-
flichenbeschaffenheit wieder herstellen.

Schwefeltonungen. A. Direkie Schwefeltonung: Die Bilder werden zu-
erst gehiirtet, indem man sie 35 Minuten in eine Mischung von 25 cem
Formalin -+ 100 cem Wasser legt, dann wischt man etwa 10 Minuten und
bringt sie, noch naB, in ein, auf 50° C angewdarmtes Bad, bestehend aus:
1000 ccm Wasser - 8 g Schwefelleber?) -- einigen Tropfen Ammoniak.
Hierin erfolgt fast augenblicklich das Tonen.

B. Indirekte Schwefeltonung: Bei der indirekten Schwefeltonung wer-
den die Kopien erst gebleicht und dann in einem Sulfidbade oder dgl.
getont oder — um eine weniger gelbbraune Farbe zu erhalten - erst etwa
5 Min. in eine Natrium- oder Ammoniumsulfidlésung gebracht (wobei
sich das Bild nicht sichtbar verindert), dann gut gewaschen, hierauf ge-

1) Schwefelleber verdirbt sehr leicht an der Luft, muf} daher in gut schlieBenden
Flaschen aufbewahrt werden. Zum Tonen darf man nur unzersetzte Schwefelleber
verwenden, dic eine grauweifie Masse darstellt.
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bleicht und nach kurzem Abspiilen in die gleiche Sulfidlésung gelegt,
wo das Tonen vor sich geht.

Zum Bleichen konnen die Losungen von Ferrizyankalium - Brom-
kalium oder Kalium- bzw. Ammoniumbichromat -+ Salzsdure (s. S. 300)
oder Kupfersulfat + Bromkalium (s. S. 301) oder Sublimat verwendet
werden. Hierbei wird das schwarze metallische Silber des Bildes in eine
hellfarbige Verbindung, z. B. in Ferrozyansilber und Bromsilber umge-
wandelt. Waren die Kopien nach dem Fixieren sorgfiltig gewaschen,
so geht beim Bleichen nicht der zarteste Halbton verloren. Vom ge-
bleichten Bilde siecht man entweder nur noch Andeutungen oder, wenn
auch sehr hell, fast'die ganze Zeichnung. Das eigentliche Tonen erfolgt
nach kurzem Abspiilen oder Waschen mit Schwefelnatrium oder Schwe-
felammonium oder mit Schlippeschem Salz -\~ Schwefelammonium. Aus-
fithrung : Man bleicht das schwarze Bild in 1000 ccm Wasser - 35 g rotem
Blutlaugensalz -~ 10 g Bromkalium, bis keine Spur schwirzlichen Tones
mehr {ibrig geblieben ist, braust oberflichlich ab und bringt es in einz
stark verdiinnte Schwefelnatrium- oder Schwefelammoniumlésung, wo-
bei ein schoner brauner Ton entsteht.!)

Das Schwefelnatrium (Natriumsulfid) ) Na,S soll in reinster, kristalli-
sierterForm (,,fiir analytische Zwecke**) verwendet werden. An der Luft
und im Lichte zersetzt es sich, daher muBl man es im Dunkeln in gut
schlieBenden, mit Paraffin gedichteten, (am besten braunen) Flaschen
an einem trocknen Orte aufbewahren. Wasserige Losungen sind nicht
haltbar. Am langsten halten sich 20 ¢jige Losungen, denen man bis zu
gleichen Gewichtsmengen Natriumsulfit (schwefligsaures Natron) zu-
gibt. Zum Gebrauche werden 5 ccm mit 95 cem Wasser verdiinnt.

Das Schwefelammonium (Ammoniumsulfid) (NH,).,S kommt in
10 opiger goldgelber Losung in den Handel, die im Dunkeln aufzube-
wahren ist. Zum Gebrauche verdimmnt man je 1 Teil mit 510 Teilen
Wasser.

Auch das Schwefelbaryum (Baryumsulfid) ist zum Tonen?) geeignet.
Gegeniiber den vorgenannten Sulfiden bietet es zwei Vorteile: Das che-
misch reine Baryumsulfid, ein gelblich graues Pulver, hilt sich, in gut
verschlossener Flasche trocken aufbewahrt, jast unbegrenzt und beim

1) Die Tone neigen etwas nach Purpur, wenn die Kopien nach dem Bleichen
und Abspiilen erst 10 Sekunden oder linger in eine 1%jge (nicht stirkere!) Soda-
losung eingetaucht, danach kurz abgespiilt und nun in das Sulfidbad gebracht
werden.

#) Schwefelnatrium oder Natriumsulfid Na,S ist nicht mit Natriumsulfit oder schwef-
lipsaurem Natron Na,SO; zu verwechseln. Die Sulfide sind durch ihren Geruch nach
faulen Eiern leicht von den geruchlosen Sulfiten zu unterscheiden.

%) Auskopierpapiere, z. B. Zelloidin, lassen sich ebenfalls damit warmsepiabraun
tonen, nachdem sie ausgechlort, dann fixiert und gewaschen wurden.
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Aufschwemmen in Wasser sowie beim Tonen entwickelt es keinen so
scheuplichen Geruch. Es 1st sich zwar nicht in Wasser, aber es zersetzt
sich darin unter Bildung von Baryumhydrosulfid. Man bereitet die Ge-
brauchslésung am besten von Fall zu Fall, indem man auf je 100 ccm
Wasser allmihlich etwa 1 g Baryumsulfid unter Umriihren oder Schiit-
teln zugibt. LaBt man den in der Fliissigkeit schwebenden Schlamm ab-
setzen, so kann die iiberstehende klare Fliissigkeit ohne weiteres oder
— fiir Auskopierpapiere — mit 3—5 Teilen Wasser verdiinnt, zum Tonen
benutzt werden.

Die verdiinnten Losungen der Sulfide werden nach einmaligem Ge-
brauche weggeschiittet, dagegen ist der Bleicher (die Mischung von
rotem Blutlaugensalz und Bromkalium) hkaltbar und kann bis zur Er-
schopfung benutzt werden.

Mit Schwefelnatrium und anderen Sulfiden darf man nicht in Riumen
arbeiten, wo lichtempfindliche Platten und Papiere lagern, weil die Gase
durch alle Umbhiillungen hindurchdringen und Papiere und Platten ver-
schleiern. Deshalb sind derartige Schwefeltonungen im Freien oder am
offenen Fenster vorzunehmen. Das ist noch aus dem Grunde notwendig,
weil der entweichende Schwefelwasserstoff, eingeatmet, duperst giftig
wirkt. Daher Nase weg!

Um den iiblen Geruch, der beim Waschen sich noch stirker als beim
Tonen bemerkbar macht, rasch zu beseitigen und das Sulfid zu zersetzen,
gieBt man nach Gebrauch, ehe die Natrium- oder Ammoniumsulfidlosung
weggeschiittet wird, so viel 1—20j ige Kaliumpermanganatlosung hinzu,
bis das Tonbad dunkelviolett erscheint. Ebenso reinigt man Schalen und
dgl., in denen Sulfidlosungen sich befanden, mit Kaliumpermanganat.

Die erzielten Sepiatone sind nicht immer von gleicher Farbe, sondern
fallen je nach dem Papier und der Entwicklung bald warmer, bald kilter
aus. Ordentlich kriftig entwickelte Bilder erhalten stets einen saftigen,
schonen Sepiaton. Flaue, grau, zu wenig entwickelte Bilder dagegen
zeigen beim Tonen ein wenig befriedigendes, gelbstichiges Braun. Mischt
man Schwefelammonium mit einer Losung Schlippeschem Salz!) und
tont darin die gebleichten Kopien, so entstehen verschiedenartige braune

Toéne, z. B.:
rotbraun: |warmbraun:| braun:

Schwefelammonium 2:100 Wasser ........... | 2¢cem | 5 ccm I 7,5 cem
109/ jige Losung von Schlippeschem Salz...... ST, 5l AP XY
Abgekochtes Wasser ..............coooiaiions R 1 1 90 ,, y HOpi

Bleicht man die Kopien in Sublimatlésung (S. 296), wascht griindlich
und legt sie dann in eine Losung von 1000 ccm Wasser - 1 g Fixiernatron,

1) Schlippesches Salz ist Antimonsulfid-Schwefelnatrium Na,Sbhs, -+ 9 HgO.
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so kommt das Bild allmahlich wieder zum Vorschein, wobei es alle Téne
vom hellen Gelbbraun bis zum satten Dunkelbraun durchliuft. Sobald
der gewiinschte Ton entstanden ist, wird die Kopie aus dem Bade ge-
nommen und griindlichst gewaschen.

Selentonungen. Sehr ansprechende Farbentone erhiilt man mittels Selen-
tonungen. Das Selen wird dabei aus seiner Losung als rotbraunes Pulver
ausgeschieden und lagert sich durch physikalische Anziehung am Silber
des Bildes an. Von den kiuflichen Selenl6sungen sind besonders geschitzt
das ,,Senol*‘ und der ,,Mimosa Carbontoner*.

Das Senol (Natrium-Selenosulfat ++ Natriumsulfit), ein Erzeugnis der
Schering-Kahlbaum-A.-G.-Berlin, stellt eine farb- und geruchlose Fliissig-
keit dar, die in Verbindung mit Fixiernatron — 1000 ccm Wasser - 200 g
Fixiernatron +- 50 ccm Senol zum Tonen benutzt wird. Seine Anwendung
ist folgende:

1. Legt man Bromsilberkopien von rein schwarzer Farbe in das
Senolbad, so bemerkt man, selbst nach stundenlanger Einwirkung, ent-
weder gar keine oder nur eine geringe Farbenverinderung, obwohl eine
starke Tonung stattgefunden hat. Man sieht diese Tonung, wenn das
Bild gebleicht oder mit Blutlaugensalz-Fixiernatron abgeschwicht wird:
das noch vorhandene schwarze metallische Silber verschwindet und ein
reines Selenbild von rotlicher bis brauner Farbe bleibt mit allen Fein-
heiten der Zeichnung iibrig. Zuweilen ist diese Farbe ganz erfreulich,
aber meist geniigt die Kraft des Bildes nicht. Im allgemeinen wendet
man die Senoltonung in dieser Weise fiir Bromsilberpapier nicht an, son-
dern benutzt sie nur zum Verbessern cines miBfarbenen schwarzen Bild-
tones. Senol ist ein vorziigliches (das beste) Mittel, um griinstichiges
Schwarz in wenigen Minuten in sehr sauber wirkendes Blauschwarz zu
verwandeln.

2. Man laBt die Kopien etwa 5—10 Minuten im Senolbade, wiischt
hierauf mindestens 1/, Stunde in dreimal gewechseltem Wasser, bleicht
(s. oben unter ,,Indirekte Schwefeltonungen‘¢), wischt kurz und behandelt
dann entweder mit Schwefelammonium (wenn gewiinscht mit Schlippe-
schem Salz) oder Mimosa Carbontoner. Durch das Vortonen mit Senol
wird der braune Endton etwas Kkilter.

3. Man bleicht die Kopien in der zum Verstirken der Negative ge-
brauchlichen Sublimatlosung,') wischt etwa 10 Minuten und tont im
Senolbade. Hiermit erzielt man sehr schéne, braunschwarze Tone, die im
nassen Zustande ganz anders — viel wiarmer, feuriger als in der trocknen
Kopie erscheinen. Mit dieser Tonung ist diejenige mit dem Skala-Toner
der Mimosa-Ges.-Dresden verwandt.

Eine Annehmlichkeit der Senoltonung ist ihre Geruchlosigkeit und Un-

1) Bei Verwendung anderer Bleicher tont Senol nicht.
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schidlichkeit. Man kann daher in jedem Raume tonen. Das Senolbad
ist recht haltbar; man kann es lange und wiederholt gebrauchen.

Der Carbontoner der Mimosa-Ges. ist ebenfalls ein Selentoner (Selen,
gelost in Schwefelnatrium). Er wird in Pulverform oder konzentrierter
Losung von tiefroter Farbe geliefert, riecht deutlich nach Schwefelwas-
serstoff und muB in luftdichtschliefenden Flaschen aufbewahrt werden.
Verwendet wird der Carbontoner a) in konzentrierter Losung,!) indem
man die nicht gebleichten Kopien mittels eines, an einem Ende einer
kurzen Glasrohre?) befestigten und in die Losung getauchten Watte-
bausches bestreicht,wobei die Tonung sofort erfolgt und rotbraune Téne
erzeugt. b) verdiinnt mit 2050 Teilen Wasser. In diesem Falle dauert
das Tonen einige Minuten. Nach dem Tonen werden die Bilder abgespiilt,
in eine 10 9% ige Losung von Kaliummetabisulfit gelegt, worin die Weillen
sich kliaren, und schlieBlich gewissert. Die verdiinnte Losung mull man
in wenigen Minuten verbrauchen, weil sie sehr rasch verdirbt. In 50 cem
Losung lassen sich etwa 6 Kopien 13x18 hintereinander tonen. Das
gebrauchte Bad wird weggeschiittet oder durch Hinzufiigen einiger Trop-
fen der Vorratslosung aufgefrischt. Wichtig ist, die getonten Bilder nach
dem Herausnehmen aus dem Bade sofort einige Sekunden unter flieBen-
dem Wasser auf beiden Seiten abzuspiilen, sonst entstehen leicht
braunliche Flecke.

Eine andere, fiir Bromsilberbilder empfehlenswertere Art Carbon-
tonung besteht darin, die Kopien zuerst mit Blutlaugensalz -+ Brom-
kalium (s. S. 365) zu bleichen und nach kurzem Abspiilen mit verdiinnter
Carbonlésung (1:20—1:50) zu behandeln. Der Ton wird so rotlicher als
ohne Bleichung.

Wegen der schadlichen Schwefelwasserstoffentwicklung muBB man auch
die Carbontonung am offenen Fenster oderim Freien vornehmen (s.S.360).

Fiir besondere Zwecke werden folgende Bromsilberpapiere und -stoffe
hergestellt:

Extra harte, hochempfindliche, sogenannte Dokumentenpapiere?) (s. S.
174) zur Reproduktion von Schriftstiicken, Drucksachen und dgl., auch
verwendbar fiir Vergroperungen (mit kondenserlosen Apparaten) ganz
flauer Negative.

Bromsilber-Malleinwand von der Mimosa-Dresden.

1) Da die konzentrierte Lésung stark alkalisch und demnach itzend ist, soll man
sie nicht mit blofien Fingern beriihren.

?) Man schiebt durch die Glasrohre einen doppelt gelegten diinnen Bindfaden,
bis er am anderen Ende in Schleifenform heraushingt, steckt den Wattebausch
duzch die Schlinge, zieht den Bindfaden fest an und erhilt ihn durch einen Knebel
gespannt.

*) Hierbei ist noch das Tuma-Dokumentenpapier von Trapp & Miinch zu erwithnen.



Arbeitsregeln 369

Zusammenstellung der wichtigsten Punkte beim Arbeiten
mit Bromsilberpapieren.

I. Erscheint beim Entwickeln nicht nur die notwendige Zeichnung in
den Lichtern, sondern belegen sich auch — bis oder ehe die richtige Kraft
erreicht ist — die hdchsten Lichter, die rein bleiben sollten, mit einem
leichten oder starkeren grauen Ton (Schleier), so wurde zu lange belichtet.
Dabei ist vorausgesetzt, daBl weder das Dunkelkammerlicht noch der Ent-
wickler oder unreine Finger oder verdorbenes, schleirig gewordenes
Papier oder andere Unvorsichtigkeiten die Schuld an der Verschleierung
tragen.

2. Fehlen die zartesten Halbténe (in den Lichtern) im Bilde, so wurde
zu kurz belichtet.

3. Sind die tiefsten Schatten im Bilde kraftlos, grau — meist mit einem
Stich ins Griinliche — statt rein, satt schwarz, so wurde zu kurz ent-
wickelt.

4. Sind die Schatten pechig, rupig-schwarz, die Gegensdtze zwischen
Licht und Schatten zu grofl, so wurde zu lange entwickelt.

5. Die Hauptfehler, die beim Belichten und Entwickeln gemacht wer-
den, sind:

a) bei zu langer Belichtung wird gewohnlich zu kurz entwickelt. Die
Folge davon sind Kopien mit schmutzigen WeiBen, kraftlosen Schatten
und miBfarbenem Ton. Die Farbe ist grinlichgrau statt reinschwarz.
Eindruck des Bildes: flau, verschleiert.

b) bei kurzer Belichtung wird meist zu lange entwickelt. Die Folge
davon sind Kopien mit grellen, blendenden WeiBen und ruBigen Schwiir-
zen. Eindruck des Bildes: hart; zarte Halbténe fehlen.

6. Lange belichtete Kopien miissen ohne Riicksicht auf den un-
vermeidlichen Schleier linger, kriftiger entwickelt werden als richtig
belichtete. Die entwickelten Bilder sind nach dem Fixieren so lange
mit Blutlaugensalz-Abschwicher zu behandeln, bis der Schleier ver-
schwunden ist.

7. Um von harten Negativen ausgeglichene, harmonische Kopien zu
erhalten, gibt es zwei Mittel: ein Bichromat-Vorbad vor dem Entwickeln
oder Entwickeln mit einem Ausgleich-Entwickler (s. S. 261).

8. Um von flauen Negativen gegensatzreichere Abziige zu erzielen,
benutzt man ein hdrter arbeitendes Papier, belichtet reichlich, entwickelt
stdarker als erforderlich und kldrt nach dem Fixieren mit verdiinntem
Blutlaugensalz-Abschwiicher.

9. Verdiinnte Entwickler entwickeln langsamer und zarter als kréftige;
sie sind daher anzuwenden, wenn von harten Negativen ausgeglichenere
Kopien hergestellt werden sollen oder wenn das Papier zur Hiirte neigt.

Schmidt, Kompendium 2
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Durch reichliche Belichtung und verdiinnten Entwickler lassen sich ziem-
lich starke Gegensiitze des Negativs in der Kopie mildern.

10. Starke, nicht verdiinnte Entwickler arbeiten gegensatzreich. Des-
wegen miissen sie zum Hervorrufen von Bildern nach flauen Negativen
verwendet werden.

11. Mit Bromkaliumzusatz zum Entwickler sei man sehr sparsam, am
besten ist, man liBt ihn ganz weg. Allerdings verlangen manche Papiere
einen geringen Bromkaliumzusatz zum Entwickler, den man aber nicht
iiberschreite.

12. Die Bilder diirfen in der Aufsicht zZdchstens genau so dunkel, meist
sogar ein wenig heller entwickelt werden, als sie ganz fertig aussehen
sollen; sie nehmen an Kraft beim Fixieren nicht ab, sondern dunkeln dabei
im Gegenteil meistens nach. (S. S. 361.)

13. Den Entwickler gieBt man einige Sekunden vor Beendigung der
Hervorrufung ab, dann wartet man so lange, bis der von der Schicht
aufgesaugte Entwickler die volle Kraft des Bildes herausgebracht hat
und spiilt gleich nach.

14. Beim Hineinlegen ins Fixierbad miissen die Bilder sofort gut
untergetaucht werden — am besten mit einem Kochl6ffel, weil beim blo-
Ben Hineinwerfen sich sehr leicht Luftblasen auf der Schicht festsetzen,
die ein gleichmiBiges Fixieren verhindern; es bleiben in diesem Falle
entweder etliche Stellen unfixiert, die sich bei spiterer Belichtung violett-
grau firben oder die in der Bildschicht enthaltenen Entwicklerreste wir-
ken an diesen Stellen weiter und erzeugen hier eine dunklere Fdarbung.

15. Um moglichst klare und reine Bilder zu erzielen, ist es vorteilhaft,
samtliche Kopien nach dem Fixieren einige Sekunden mit sehr verdinn-
tem Blutlaugensalz-Abschwdicher zu behandeln; dabei verschwinden auch
etwaige ,,Scheuermarken® (s. S. 362).

16. Die Entstehung von Blasen auf Entwicklungspapieren (meist im
Waschwasser nach dem Fixieren) hat folgende Ursachen: entweder
neigt das Papier zur Blasenbildung, woran dessen Barytschicht die Schuld
trigt, oder die Bilder wurden iibermiBig lange entwickelt oder das Papier
bekam beim unvorsichtigen Handhaben Knicke; an den Knickstellen ent-
stehen sehr leicht Blasen.

17. Papiere, die zur Blasenbildung neigen, entwickelt man am besten
mit Amidol.

18. Kleine Blasen auf den Bildern verschwinden meist beim Trocknen,
grofe Blasen beseitigt man nach fertigem Wissern dadurch, daB man
das Papier auf der Riickseite vorsichtig aufsticht, die Blasen ausdriickt
und, nachdem die Bilder einige Minuten hingen, die Schicht an den be-
treffenden Stellen mehrmals mit absolutem Alkohol betupft.
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19. Die gut fixierten und gewisserten Bilder diirfen nicht zwischen
Filterpapier, auch nicht am Ofen getrocknet, sondern miissen entweder
mittels Kopierklammern an gespannten Schniiren aufgehingt oder mit
der Bildseite nach oben auf Filterpapier gelegt werden, so dab sie frei-
willig trocknen. Anders verhiilt es sich mit gegerbten Drucken, von denen
dasselbe gilt, wie fiir Aristokopien (s. S. 349 u. Abschnitt X).

20. Die Bilder dunkeln im allgemeinen beim Trocknen nach. Bei man-
chen ganz matten Papieren sinken dagegen beim Auftrocknen die
Tiefen derart ein, daB die vorher in nassem Zustande satten Schwidirzen
grau und stumpf aussehen.

VI. Abschnitt.
Kunstlichtpapier.

Geschichtliches: 1881 beschrieben zuerst Eder und Pizzighelli die Herstellung von
Chlorsilbergelatinepapieren mit chemischer Entwicklung. — 1883 stellten FEdwards-
London und Dr. Just-Wien solche Papiere im grofien her. Eder empfahl die Herstellung
von Chlorbromsilbergelatinepapieren. — Ende der achziger Jahre kam Chlorbrom-
silberpapier in England als Alphapapier, in den neunziger Jahren in Amerika Velox-
papier, 1900 von Liesegang-Diisseldorf als Tulapapier, 1902 von der NPG.-Berlin als
Lentapapier in den Handel.

Biicher : Von Hanneke, Mebes, Mercator u. Sedlaczek dieselben wie im vorigen
Abschnitt S. 326. Ferner Eder, Handbuch, III. Band, Heft 11: Photographie mit
Chlorsilbergelatine. :

Ein anderes Entwicklungspapier mit Silbersalz-Gelatineemulsion ist
mit dem Makel eines nichtssagenden bzw. falschen Namens behaftet.
Gemeinhin wird es ,,Gaslichtpapier, in Fachkreisen vielfach ,,Kontakt-
papier genannt. Die Bezeichnung , Gaslicht* besagt nichts, da das
Papier zum Gaslicht in keine besonderen Beziechungen gebracht werden
kann. Ebenso unzutreffend, ja sogar verwirrend, ist die Bezeichnung
wKontaktpapier', denn es ist nicht nur zur Herstellung von Kontakt-
drucken — d. s. Abziige vom Negativ im Kopierrahmen —, sondern auch
fiir VergroBerungen geeignet. Kontaktpapier sollte man nur die Aus-
kopierpapiere, also Albumin, Aristo, Zelloidin bzw. Pigment nennen, die
infolge ihrer Unempfindlichkeit ausschlieBlich zum Kopieren, d. h. in
»Kontakt** (Berithrung) mit dem Negativ, verwendbar sind. Dagegen
deutet die Benennung Kunstlichtpapier eine wesentliche Eigenschaft, die
hohere Empfindlichkeit des Papiers an, wodurch zur Herstellung von
Kopien und Vergroperungen kein Tageslicht nétig, sonders kinstliches
Licht tauglich ist. Allerdings paBt die Bezeichnung mit noch gréBerem
Rechte auch auf das empfindlichere Bromsilberpapier; da aber kein
Grund vorliegt, dessen eindeutig klare Bezeichnung zu dndern, wihrend

2
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fiir das ,,Gaslichtpapier* ein passender Name fehlt, so sollte man hier-
fiir ,,Kunstlichtpapier** sagen, bis ein treffenderer Ausdruck geprigt ist.
Eine neue Namengebung bereitet insofern Schwierigkeiten, als der licht-
empfindliche Kérper der Kunstlichtpapiere nicht ein und derselbe, son-
dern Bromsilber oder Chlorsilber oder eine Mischung von Bromsilber
und Chlorsilber, sog. Chlorbromsilber ist und demzufolge die hierher ge-
horigen Papiere groBe Unterschiede inbezug auf Lichtempfindlichkeit,
Tonabstufung und sonstiges Verhalten beim Entwickeln und Weiter-
behandeln zeigen.

Die empfindlichsten Kunstlichtpapiere sind etwa dreimal weniger
empfindlich als die empfindlichsten Bromsilberpapiere. Unter sich
verhalten sich die Kunstlichtpapiere in bezug auf Empfindlichkeit etwa
wie 1:60. :

Da man nicht mit einer Sorte Papier von jedem Negativ tadellose
Abziige erzielen kann, so muBf man fiir verschiedene Negative die jeweils
geeignetsten Papiere suchen. Das ist nicht so einfach, wenn man in der
iiblichen Weise einige kleine Probekopien mit verschiedener Belichtungs-
zeit herstellt und normal entwickelt, denn es fithrt nicht immer zu dem
gewiinschten Ergebnis. Es kommt nicht selten vor, daB man von gewissen
Negativen mit den meisten Papieren trotz richtiger Belichtung und
sonstiger richtiger Behandlung keinen ganz befriedigenden Abdruck er-
hilt. Unter den vielen Kunstlichtpapieren gibt es normale, weich, sehr
weich und hart bis sehr hart arbeitende. In dieser Bezichung sind die
Kunstlichtpapiere artenreicher als die Bromsilberpapiere. Jedenfalls laBt
sich die Eigenart des Papiers — die ganze, genaue Tonabstufung —
durch die landliufigen Proben nicht sicher erkennen. Um sich
iiber die Empfindlichkeit und Tonabstufung des Papiers zu ver-
gewissern, ist das beste Hilfsmittel das bereits (S. 355) erwihnte
Photoskop Langer, das in anschaulicher Weise die gewiinschten
Aufschliisse gibt und sich fiir Kunstlichtpapiere vorziiglich be-
wiihrt hat. Gelobt wird auch das Dremmeter der Drem-Bromol-Zentrale-
Wien.

Reine Chlorsilberpapiere oder solche mit vorwiegendem Chlorsilber-
gehalt geben beim Entwickeln mit Leichtigkeit farbige Bilder in Braun,
Rot oder Gelb, dagegen kein reines Schwarz.

Die Farbe der Bilder wird durch die Belichtung und die Stirke des
Entwicklers beeinfluBit. Je linger man belichtet und je mehr man den
Entwickler verdiinnt, um so wiarmer werden die Téne. Reichlicher Brom-
kaliumzusatz begiinstigt die Entstehung roter Tone.

Fiir Fogas Braun von Schering-Kahlbaum z. B. ergeben sich folgende
Verhiltnisse:
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Farbe | Belichtung veraiuning

|

: | icklungszei
| des Entwicklers | Enwickiiggszell
schwarzbraun ; normal I normal | etwa 4 Minuten
braunschwarz |  doppelt normal | normal etwa 2 Minuten

s | = c
braun vierfach normal |  doppelt verdiinnt etwa 4 Minuten
rotel achtfach normal vierfachverdiinnt etwa 8 Minuten

Ahnlich verhilt sich Carbon-Braun der Mimosa.

" Als Entwickler werden hierfiir meist Hydrochinon oder Glyzin emp-
fohlen. Metol-Hydrochinonentwickler eignen sich dazu nicht. Je warmer
der Ton, desto kriftiger mufi entwickelt werden, weil die Kraft beim
Fixieren stark zuriickgeht. Der Farbenton dndert sich beim Auftrocknen
der Bilder so bedeutend, daB es nicht moglich ist, ihn beim Entwickeln
mit Sicherheit zu bestimmen. Man kann ihn nur vergleichsweise finden,
indem man eine fertige Kopie, die auf demselben Papier und in gleicher
Weise in der gewiinschten Farbe hergestellt ist, in eine Schale mit Wasser
legt und danach die zu entwickelnde Kopie beurteilt. Das ist moglich, weil
die fertige Kopie beim Einweichen in Wasser wieder in der gleichen
Farbe erscheint wie beim Entwickeln.

Chlorbromsilberpapiere lassen leicht schwarze, zuweilen aber auch recht
gut farbige Tone beim Entwickeln erzielen. !

Zum Entwickeln konnen durchweg die gleichen Entwickler wie fiir
Bromsilberpapier, aber mit einem miBigen Zusatz von Bromkalium ver-
wendet werden. Ohne Bromkalium bekommen manche Papiere einen
blaugrauen Schleier. Die Schnelligkeit der Entwicklung ist von der Art
des Papiers und dem Entwickler abhiingig. Mit dem gleichen Entwickler,
7. B. Rodinal, entwickeln verschiedene richtig belichtete Papiere ver-
schieden in der Farbe: manche blauschwarz, andere briunlich oder griin-
lich oder schon olivengriin.

Sehr geeignete Entwickler sind: Metol-Amidol, Rodinal, Hydrochinon,
Metol-Hydrochinon bzw. -Adurol. Von diesen fithre ich folgende an:

1. Metol-Amidolentwickler (Namias).
1000 cem dest. Wasser -+ 1 g Metol -- 50 g Natriumsulfit - 5 g Amidol |-
2 g Bromkalium.

Hiermit erhidlt man rein schwarze Tone von samfartiger Tiefe. Dieser
alkalifreie Entwickler bleibt selbst in offenen Schalen stundenlang unver-
dndert wirksam. Er ist ausgezeichnet zum Entwickeln von Bromsilber-
und Kunstlichtpapieren.

II. Rodinal-Entwickler.

100 ccm Wasser (abgekocht oder destill.) -+ 5 bis 8 ccm Rodinal +- 2 bis
5 Tropfen Bromkaliumlosung (109 ig).
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Warmbraune Tone entstehen, wenn die Kopien etwa sechsmal iiber-
belichtet und Rodinal in folgender Mischung verwendet werden:

100 cem Wasser - 3 ccm Rodinal - 4 ccm einer Losung, bestehend aus:

100 ccm dest. Wasser - 5 g kohlens. Ammonium -|- 5 g Bromammonium.

I1I. Hydrochinon-Entwickler fiir braune Tone.
1000 ccm dest. Wasser -+ 120 g Natriumsulfit + 24 g Hydrochinon --

250 g krist. Soda - 5 ccm Bromkaliumlésung (1:10). Zum Gebrauche mit
3—4 Teilen Wasser verdiinnen.

IV. Hydrochinon-Glyzin Entwickler fiir braunschwarze Tone.

1000 cem dest. Wasser - 42 g Natriumsulfit -- 62 g Soda - 6 g Glyzin -
2 g Hydrochinon - 0,5 Bromkalium.

Auch der Neol- sowie der sulfitfreie Brenzkatechinentwickler (s. S. 250)
sind gute Braun-Entwickler.

Alteres oder schleirig arbeitendes Kunstlichtpapier entwickelt schleier-
los mit alkalifreiem Metol (s. S. 258) oder sulfitireiem Brenzkatechin.

Eine sehr unangenehme Erscheinung bei manchen Kunstlichtpapieren,
gegen die es kein Mittel gibt, ist die, daB die Entwicklung an den Bild-
randern beginnt und die Rander schneller entwickeln als die Bildmitte.
Dieses stirkere Zuriickbleiben der Mitte gleicht sich in der Kraft auch
bis zum Schlusse der Entwicklung nicht vollig aus.

Viele Papiere vertragen keine lang ausgedehnte (gequilte) Entwick-
lung, die Gelb- oder zweifarbigen Schleier erzeugt. Gegen Verunreini-
gung der meisten Entwickler, z. B. durch Fixiernatron und beim Anfassen
der Kopien mit nicht ganz einwandfreien Fingern, sind die Kunstlicht-
papiere sehr empfindlich. Sie antworten mit Schleier oder Flecken.

Fixiert werden die Kopien im allgemeinen im sauren Fixierbade 1:10
(Ausnahme: nach Entwicklung mit sulfitireiem Brenzkatechin. In diesem
Falle darf das Fixierbad nicht angesiuert sein, weil sonst die Oxydations-
produkte des Entwicklers, aus denen die braune Farbe des Bildes besteht,
fast ganz zerstért werden). Im Gegensatz zu den meisten Bromsilber-
papieren dunkeln Kunstlichtpapiere beim Fixieren nicht nach. Beim
Fixieren miissen die Drucke sofort gut untergetaucht werden, sonst ent-
stehen dunkle Flecke.

Entspricht die Farbe der fertigen, gewaschenen und getrockneten
Bilder nicht den Erwartungen, so verbessert man sie durch Tonen mit
denselben Hilfsmitteln, wie sie fiir Bromsilberbilder angewendet werden
(s. S. 363). Ich fiige ergénzend hinzu: 1. Die gleichen, farbigen Tonun-
gen geben auf Bromsilberpapieren etwas ruhigere, gedimpftere Tone
als auf Kunstlichtpapieren, worauf sie meist etwas greller, mehr ins
Gelbliche spielend, ausfallen. 2. Die besten braunen Téne entstehen, wenn
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das Bild kriiftig und rein schwarz entwickelt war. 3. Das Braun wird
weniger gelbstichig, wenn man die Kopien erst 3—5 Min. in die Schwefel-
natriumlésung legt (worin keine Verinderung sichtbar wird), dann
griindlich wiischt, hierauf bleicht und nach kurzem Abspiilen in Schwefel-
natrium tont usw. 4. Fiir manche Kunstlichtpapiere z. B. von Weber-
Heidenau oder Ergo Seide der Vereinigten Fabriken photograph. Papiere-
Dresden kann man zum Brauntonen nach dem Bleichen ein Tonbad aus
einer Mischung von Schwejelnatrium und Senol oder Mimosa Carbon be-
nutzen z. B. 1000 ccm Wasser -+ 20 g Schwefelnatrium - 10—20 ccm Senol.
5. Ein sehr schones Braun ergibt sich, wenn man nach der Tonung mit
Schwefelnatrium und griindlichem Waschen in einem beliebigen Ton-
fixierbade einige Minuten tont. 6. Das Tonen mit Senol wird durch Zu-
satz von 25 g Ammoniumchlorid auf 1 Liter Tonbad (Fixiernatron -- Se-
nol) bedeutend beschleunigt, allerdings auf Kosten der Haltbarkeit und
Ausgiebigkeit des Bades. 7. Bilder auf Mimosa Velotyp- und dhnlichen
Papieren erhalten eine schéne rotbraune Farbe durch Antonen mit Senol,
Waschen, Bleichen, kurzes Abspiilen und Tonen mit Coradon. 8. Fiir
Rételtone soll man moglichst nicht rein schwarz, sondern griinlich ent-
wickeln (mit reichlichem Bromkaliumzusatz). Die fertigen Kopien wer-
den zuniichst gebleicht, dann kurz abgespiilt, in Schwefelnatrium oder
dgl. braun getont, griindlich gewaschen und nun in folgendem Goldbade
rot getont:

I. 500 ccm dest. Wasser -- 10 g Rhodanammonium - 8 g Kochsalz -|-
8 ccm chem. reine Salzsdure (etwa 250 ig).

I1. 500 ccm dest. Wasser -+ 1 g Chlorgold.

Unmittelbar vor Gebrauch werden gleiche Teile von I und II gemischt
und darin die Kopien so lange gelassen, bis der Rotelton erzielt ist. Nach
kurzem Wissern legt man die Kopien noch ein paar Minuten in frisches,
saures Fixierbad, wissert griindlich usf.

Von bewiihrten, kiuflichen Brauntonern nenne ich: Elephant-Tonbad
von Kraft & Steudel-Dresden, Selenit der Mimosa-Dresden, Sepianol von
Hiigin - Lorrach, Triponal-Toner des Tetenal-Photowerks-Berlin und
Tuma-Toner von Trapp & Miinch-Friedberg, die ohne vorhergehende
Bleichung tonen, und Carbon-Toner der Mimosa sowie Bayer-Brauntoner
Coradon, die sowohl mit als ohne vorhergehende Bleichung tonen.

Beim Tumapapier von Trapp & Miinch-Friedberg besteht der Bildtrager
aus einer Mischung von Gelatine und Albumin. Ein eigenartiges, schichi-
loses, schwach rauhes Kunstlichtpapier von prachtvoller Wirkung ist das
Hofinghoff Graviire-Papier von Brune & Hofinghoff-Barmen, das in zwei
Empfindlichkeitsgraden — sehr unempfindlich und etwa 60fach empfind-
licher — hergestellt wird. Die Schwiirzen sinken nicht ein, sondern haben
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samtartige Tiefe. Das gleiche gilt fiir die ausgezeichneten Papiere
Mimosa Graviire der Mimosa und Ergo-Graviire der Vereinigten Fabriken
photographischer Papiere-Dresden.

GroBer Beliebtheit erfreuen sich die Raster-Kunstlichtpapiere. Das hier-
bei verwendete ,,Rasfer'“1) ist auf die Schichtseite des Papiers geprigt
und besteht aus gleichmaBig angeordneten, gleich groBen Punkten mit
vertieften Trennungslinien, dhnlich dem, wie es vor Jahren die ehemalige
Schaeuffelensche Papierfabrik in Heilbronn fiir ihre Pyramidenkorn-
papiere hergestellt hat. Durch das Raster wird die Bildfliche in sehr wirk-
samer Weise zerlegt. Diese Auflockerung belebt nicht nur groBere, ein-
tonige Flichen, sondern laBt auch die Zeichnung in den Schatten gut
zur Geltung kommen. Die Klarheit und Leuchtkraft der Bilder wird
auBerdem durch einen schwachen, unaufdringlichen Glanz der Schicht
erhoht, so daB die Bilder sehr reizvoll wirken. Derartige Papiere sind:
Ergo Seide (Vereinigte Fabriken photographischer Papiere-Dresden),
Velotyp-Raster (Mimosa-Dresden) und Tuma Seidenraster (Trapp
& Miinch-Friedberg).

Fiir ganz flaue Negative, bei denen eine Verstirkung entweder zweck-
los oder unzureichend oder nicht ausfithrbar ist, werden harte Papiere mit
sehr kurzer Tonskala hergestellt, die beim Kopieren und Entwickeln er-
heblich gesteigerte Gegensdtze zwischen Licht und Schatten und somit
bessere bis brauchbare Drucke geben. Die harten Kunstlichtpapiere sind
demnach fiir manche lichtbildnerische Arbeiten duBerst wertvoll.

Abziehbares Kunstlichtpapier erzeugt die Firma Lainer & Hrdli¢zka-
Wien.

Papiere mit ganz matter, samtartiger Barytschicht verlangen sehr vor-
sichtige Behandlung, da die Schicht duBerst leicht bricht; trockne Kopien
auf solchen Papieren diirfen daher nicht iiber eine Tischkante oder dgl.
gezogen werden.

VileAbachnith

Kohle- oder Pigmentdruck.

Geschichtliches: 1798 entdeckte Vauquelin das Chrom, die Chromsdure und die
Lichtempfindlichkeit der chromsauren Salze.— 1832 entdeckte Suckow-Jena die Lichi-
empfindlichkeit einer Mischung von Kaliumbichromat mit einer organischen Sub-
stanz.— 1830 entdeckte Mungo Ponton die Lichtempfindlichkeit eines mit Kaliumbi-
chromat getrankten Papiers.— 1852 fand Fox Talbot, daB ein Gemisch von Gelatine
mit Kaliumbichromat durch Belichtung seine Ldslichkeit in warmem und sein Auf-
quellungsvermégen in kaltem Wasser verliert. — 1854/55 erfand Poitevin das Kohle-

1) Unter einem ,,Rasfer versteht man eine Fliche, die durch ein Netz gleichlaufender
oder sich kreuzender Linien oder durch regelmiBig oder unregelmiBig angeordnete
gleich- oder verschieden grofie Punkte oder Kérnchen aufgeteilt ist. Man unterscheidet
daher Linien-, Punkt- und Kornraster.
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verfahren oder den Pigmentdruck. — 1858 erkannte Abbé Laborde die Ursache des
Verlustes der Halbténe beim Pigmentdruck. — 1860 iibergoB Fargier die belichtete
Chromatgelatine mit Kollodiium, um die Halbione des Bildes zu erhalten und iibertrug
die Kollodiumhaut mit dem Bilde auf Papier.— 1864 verdffentlichte Wilson Swan
sein Kohleverfahren mit einfacher und doppelier Ubertragung.

Biicher : Eder, Handbuch IV. Band, Zweiter Teil: Das Pigmentverfahren, der Gummi-,
Ol- und Bromdldruck usw. — Mercator, Leitfaden fiir die Ausfithrung der gebriuch-
lichen Kohledruckverfahren. — Spérl, Der Pigmentdruck. — H. W. Vogel, Das pho-
tographische Pigmentverfahren.

Zu den schonsten Kopierverfahren gehort der Kohle- oder Pigment-
druck.

Seine Grundlage bildet die Lichtempfindlichkeit der Chromgelatine,
und zwar deren Eigenschaft, durch Belichten sich nicht mehr in warmem
Wasser zu lésen. Der Vorgang dabei ist folgender:

Die Doppelsalze der Chromsdure, in diesem Falle das Kalium- oder
Natrium- oder Ammoniumbichromat (doppeltchromsaure Kali, -Natron,
-Ammoniak), zersetzen sich durch Belichtung in Gegenwart von orga-
nischen Stoffen in einfachsaure Salze, chromsaures Chromoxyd oder
Chromsuperoxyd und Sauerstoff. Das chromsaure Chromoxyd wirkt ger-
bend auf die Gelatine und verbindet sich mit dieser zu einem neuen Kor-
per, der sich in heiBem Wasser nicht 16st. Ahnlich unlésliche Verbin-
dungen entstehen, wenn man Chromalaun oder gewo6hnlichen Alaun
Gelatinel6sungen zusetzt.

Wird Gelatine mit irgendeiner pulverigen Farbe, z. B. Kohle oder
chinesischer Tusche gleichmiBig versetzt, die Mischung auf Papier auf-
getragen und dann mit Kalium-, Natrium- oder Ammoniumbichromat ge-
trankt und getrocknet, so wird die Schicht beim Kopieren unter einem
Negativ andenbelichteten Stellen unléslich. Bringt man einesolche
Kopie in warmes Wasser, so l6st sich nur an den unbelichteten Stellen die
Gelatine auf, wihrend die vom Lichte getroffenen Stellen unberiihrt
stehen bleiben und gleichzeitig den Farbstoff festhalten. Bestand der
Farbstoff aus Kohle, so entsteht ein ,,Kohlebild“; wurden andere (Erd-)
Farben: Braun, Purpurviolett, Sepia usw. verwendet, so erhilt man Bil-
der von der Farbe des zur Gelatine gesetzten ,,Pigmentes. Daher nennt
man diese Art Bilder ,,Kohle*“- oder ,,Pigmentbilder, oder — da wir filsch-
licherweise auch von ,,Druck‘ an Stelle von ,,Kopie‘“ sprechen: ,Kohle-
oder ,,Pigmentdrucke. Sind die Farbstoffe echt, d. h. lichtbestindig, so
sind auch die Bilder lichtbestindig.

So ungemein einfach das Verfahren auf den ersten Blick erscheint, so
gestaltet es sich doch etwas umstindlicher, weil die Bilder meist nicht
auf demselben Papier entwickelt werden konnen, sondern auf eine andere
Fliche (Papier, Glas, Holz, Metall, Leder oder dgl.) iibertragen und dort
entwickelt werden miissen.
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Die Erklirung dafiir ergibt sich aus folgendem: Die Pigmentgelatine-
schicht ist dick aufgetragen. Findet durch ein Negativ die Belichtung
statt, so werden im giinstigsten Falle nur die unter den durchsichtigsten
Stellen des Negativs liegenden Teile bis auf den Grund der Schicht, bis
aufs Papier unloslich.

Die Halbtone diirfen jedoch nicht so lange belichtet werden, bis die
Schicht durch und durch unléslich geworden ist, sonst halten die tiefsten
Schatten und Halbtone gleich viel Farbe fest und erscheinen gleich dun-
kel. Die Belichtung der Halbtone darf daher nur soweit vor sich gehen,
daB teils nur die Oberfliche der Schicht, teils etwas tiefer liegende Stel-
len, aber nicht bis auf die Papierunterlage, unloslich werden. Wiirde
man die Entwicklung auf diesem Papier vornehmen, so wiirde das
warme Wasser zwar die tiefsten Schatten, die bis aufs Papier unloslich
geworden sind, verschonen, aber die Halbténe unterspiilen und, da sie
weiter keinen Halt haben, fortschwemmen. Man wiirde also Bilder ohne
Halbtone erhalten.

Dieser Ubelstand ldBt sich umgehen, wenn man die Schicht des Bildes
vordem Entwickelnmit einem Papier oder Glas zusammenprebt, das
mit geronnenem EiweiB, Harz, gegerbter Gelatine, Kollodium oder dgl.
iiberzogen ist. Trotz der Belichtung hat die Pigmentschicht noch so viel
Klebrigkeit, daB sie an den genannten Flichen festhaftet, und zwarstar-
ker haftet als an der urspringlichen Papierunterlage. Bringt man
jetzt die aufeinander gequetschten Flichen in warmes Wasser, so lost
sich das Papier der Pigmentschicht ab, wihrend die Schicht auf der
neuen Fliche festhaftet und sich mit allen Feinheiten entwickeln laft.

Man nennt den Vorgang des Aufquetschens auf eine andere Fliche
das ,,Ubertragen“. Das entstehende Bild ist nun zwar ein Positiv, aber
umgekehrt, d. h. in den Seiten vertauscht. Kommt es auf die rich-
tige Stellung nicht an, z. B. bei Studien, gewissen Landschaften usw., so
kann das Bild auf dieser Fliche bleiben, andernfalls muB nach dem Ent-
wickeln ein nochmaliges Ubertragen auf eine neue Fliche erfol-
gen; man nennt dies die ,,doppelte Ubertragung™.

Bei Negativen auf diinnen Filmen aus Zelluloid oder Gelatine oder
Glimmer oder dgl. kann man das Pigmentpapier auf die Riickseite des
Film-Negativs, Schichtseite des Negativs nach unten in den Kopierrah-
men legen und kopieren: man erhilt dann schon durch einmalige, so-
genannte einfache Ubertragung seitenrichtige Bilder.

Von Duplikat-(Glas-)Negativen, Schicht auf Schicht kopiert, geniigt
ebenfalls einfache Ubertragung.

Im Handel werden fiir den Pigmentdruck folgende Papiere geliefert:

1. Das Pigmentpapier, d.i. Papier mit einer Mischung von Gelatine und feinst ge-
pulvertem Erdfarbstoff (Purpurviolett, Braun, Rot, Sepia, Schwarz, Blau, Griin usw.)
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dick und gleichmiBig {iberzogen; es ist noch nicht lichtempfindlich. Der Farbstoff
ist in solcher Menge in der Schicht enthalten, daB alle Pigmentpapiere mit Ausnahme
der ganz hellen oder grellen Farben wie Schwarz aussehen.

2. Einfaches Ubertragpapier, d.i. weiBes oder gefirbtes Papier, entweder mit ge-
ronnenem Eiweill oder mit alkoholischer Schellacklésung oder gegerbter Gelatine oder
dgl. iberzogen. Es wird dann angewendet, wenn es nicht darauf ankommt, ob das
Bild seitenrichtig ist. Von diesem Papier kann die Kopie nicht mehr weiter
iibertragen werden, sie bleibt also endgiiltig darauf.

3. Entwicklungs- oder Kautschuk- oder Wachspapier ist weilles Papier mit einem
Uberzug von Kautschuk oder Wachs und Harz; es dient als Zwischenstufe zur dop-
pelten Ubertragung. Auf diesem Papier wird entwickelt und dann das Bild durch Auf-
quetschen iibertragen auf

4. doppeltes Ubertragpapier, d.i. weiles oder gefirbtes Papier mit einem Uberzug
von (mit Chromalaun) zum Teil unldslich gemachter Gelatine.

Pilege und Verarbeitung des Pigmentpapiers.

Das Pigmentpapier ist an einem trocknen, nicht zu warmen Orte auf-
zubewahren; es darf nicht in einem Raume lagern, wo mit Formalin
oder schwefliger Sdaure (saurem Fixiernatron) gearbeitet wird. Sollte es
mit der Zeit zu spréode werden, so legt man es 24 Stunden vor dem Ge-
brauch in den Keller oder weicht es kurz vorher so lange in reinem
Wasser ein, bis es flach liegen bleibt. Dann 1dBt man gut abtropfen und
bringt es in die Chromlésung.

Altes, hornartig gewordenes Pigmentpapier, das spiter keine reinen
WeiBen im Bilde gibt, kann brauchbar gemacht werden, wenn man es
vor dem Chromieren ein paar Sekunden in heiB es Wasser, Schicht ab-
wiirts, taucht und dabei in Bewegung hilt. Sobald sich die obere horn-
artige Schicht entweder ganz oder in einzelnen Teilen abgelost hat, wird
das Papier rasch in eine Schale mit sehr kaltem Wasser gelegt, dann auf
einer hochglinzenden Zelluloid- oder vorpraparierten Glas- oder Ferro-
typblechplatte angeprefit und erst nach vollstindigem Trocknen chro-
miert usw.

Die Losung zum Sensibilisieren des Papiers stellt man den Negativen
entsprechend her: fiir gegensatzreiche Negative stark (4—5 % ig),
fiir zartere Negative schwach (239, ig), filr ganz zarte Negative
sogar nur 19%ig.

Je stirker die Losungen, desto lichtempfindlicher wird das Papier und
um so harmonischer Kopiert es, je schwdcher die Losungen, desto un-
emplindlicher wird das Papier und um so /hdrter (gegensatzreicher) ko-
piert es. Ein mit einer 590 igen Bichromatlosung sensibilisiertes Papier
ist mehr als doppelt so lichtempfindlich wie ein mit einer 1 0pigen
Losung sensibilisiertes.

Fiir normalkriftige Negative setzt man das Bad zusammen aus:

30 g Kaliumbichromat - 1000 ccm dest. Wasser - 1 bis 2 ccm Ammoniak
oder
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30 g Kalium- oder Ammonium- oder Natriumbichromat - 8 g Zitronen-
sdure - 1000 ccm dest. Wasser -- so viel Ammoniak, bis die orangerote
Losung gerade strohgelb wird oder aus:

30 g Kaliumbichromat - 30 g neutralem Kalium- oder Natriumzitrat -~
1000 ccm dest. Wasser.

Das Kaliumbichromat (saure chromsaure Kali oder doppeltchromsaure
Kali K;Cr,0O;) bildet schone rote Kristalle, 16st sich in 12 Teilen Wasser
bei gewohnlicher Temperatur und ist sehr giftig. Es erzeugt, in Wunden
gebracht, bosartige, langsam heilende Geschwiire, weshalb Vorsicht ge-
boten ist! Als Gegenmittel soll man die Finger nach der Arbeit in ver-
diinnte saure Sulfitlauge eintauchen. Vielfach im Gebrauch sind Gummi-
fingerlinge. Stirkere als 5 9% ige Losungen von Kaliumbichromat kénnen
nicht benutzt werden, weil sonst das Salz beim Trocknen des Papiers
aus der Gelatine wieder auskristallisiert.

Das Natriumbichromat (saure chromsaure Natron oder doppeltchrom-
saure Natron Na,Cr,0; -+ 2H,0), das statt des Kaliumbichromats ver-
wendet werden kann, bildet zerflieBliche, rote Saulen. Es 16st sich be-
reits in der doppelten Menge Wasser, Kkristallisiert daher aus Losungen
mit Gelatine, Dextrin, Albumin nicht aus. Ferner ist das Atomgewicht
des Natriums geringer als das des Kaliums; das Salz enthdlt sonach
im gleichen Gewicht mehr Chromsiure als das Kalisalz.

Das Ammoniumbichromat oder doppeltchromsaure Ammoniak (NH),-
Cr,O, bildet granatrote Kristalle, die sich im Verhaltnis 1:4 Wasser
16sen. Es konnen bis iiber 100hige Losungen verwendet werden, ohne daB
das Salz beim Trocknen des Papiers auskristallisiert. AuBerdem vertragen
Ammoniumbichromatlosungen miBige Zusitze von Alkohol bzw. Azeton.

Natrium- und Ammoniumbichromat erfordern dieselbe Vorsicht wie
Kaliumbichromat.

Die Zusitze von Zitronensidure bzw. Alkali-Zitraten zur
Chromlésung iiben einen sehr giinstigen EinfluB auf die Haltbarkeit und
Loslichkeit des sensibilisierten Papiers aus. Wihrend Papiere, in Chrom-
badern ohne diese Zusitze sensibilisiert, schon durch langsames Trock-
nen, (zumal in Riumen, worin Gas gebrannt wird,) schwerer loslich
werden und nur wenige Tage haltbar sind, weil sie immer empfindlicher
und unloslicher werden und die Kopien selbst bei volligem Lichtaus-
schlulb weiter kopieren, ist dies alles bei Papieren, die in mit Alkalizitrat
versetzten Chrombidern pripariert sind, nicht der Fall. Solche Papiere
werden durch langsames Trocknen usw. nicht beeintriachtigt, bleiben
wochenlang brauchbar, behalten ihre anfiangliche leichte Loslichkeit und
kopieren im Dunkeln nicht weiter.

Das Chrombad fiir das Pigmentpapier muB moglichst kalt, im Sommer
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mit Eis gekiihlt sein. Es kann so lange benutzt werden, bis es braun-
lich wird.

Zum Empfindlichmachen (Sensibilisieren) des Pigmentpapiers filtert
man die Chromlosung in eine Porzellan-, Zink-, Glas- oder Papiermasse-
schale und taucht darin das vorher abgestaubte oder schon in Wasser
eingeweichte Pigmentpapier vollkommen unter. War es trocken, so hat
es zuerst die Neigung, sich nach der Schichtseite zu rollen, nach 1 bis
3 Minuten legt es sich aber glatt und fiangt an, sich nach der Riickseite zu
kriimmen. Sobald dies eintritt, wird das Papier aus dem Bade heraus-
genommen, auf einer festen Unterlage ausgequetscht und nun entweder
zum Trocknen aufgehiingt oder, was vorzuziehen ist, auf eine besonders
vorbereitete Glasplatte oder dgl. aufgequetscht, zum Trocknen hingestellt.

Beabsichtigt man, die lichtempfindlich gemachten Bogen aufzuhiingen,
so hebt man sie aus dem Chrombade, legt sie mit der Schichtseite auf
eine saubere Glas- oder Marmor- oder Schiefer- oder sonstige Platte, be-
deckt die Papierseite mit einem Stiick Wachstaffet oder Billrothbattist
und streicht mit einem Kautschukquetscher oder mit dem Ballen der
Hand unter méBigem Druck die iiberschiissige Chromlésung hervor.
Dann entfernt man durch Abtupfen mit FlieBpapier oder Waschleder
die letzte Oberflichennisse, zieht das Papier von der Glasplatte ab und
legt es mit der Ritckseite iiber einen breiten, halbrunden Holzstab oder
einen halbzylinderformig gebogenen Pappdeckel, den man vorher mit
einem Bogen FlieBpapier bedeckt. Héngt man das Ganze, vor Staub ge-
schiitzt, in einem nicht feuchten und nicht zu kalten Zimmer moglichst
hoch, so trocknet das Pigmentpapier in 3—5 Stunden.

Je schneller es trocknet, um so besser ist es. Papier, das linger als
6 Stunden zum Trocknen braucht, zersetzt sich teilweise, haftet schlecht
auf dem Ubertragpapier, entwickelt schwer und gibt matte, kraftlose
Bilder. Das Trocknen darf auch nicht in einem Raume erfolgen, in dem
Gas gebrannt wird, oder in einer Dunkelkammer, in der sich offene
Schalen mit angesduertem Fixiernatron befinden; in solchen Riumen
getrocknete Pigmentpapiere werden unloslich. Starke Wiarme muB ver-
mieden werden, weil sonst die Gelatine schmilzt.

Waihrend die mit Bichromat getrinkte Pigmentschicht in feuchtem
Zustande sehr unempfindlich ist, so dafi man bei gedampftem, zerstreuten
Tageslichte das Papier priparieren kann, so nimmt die Lichtempfindlich-
keit beim Trocknen bedeutend zu. Das Trocknen muB daher in einem
dunklen, d. h. vor Tageslicht vollkommen geschiitzten Raume ge-
schehen.

Danach spannt man das Papier, damit es ganz flach wird, kurze Zeit
in einen Kopierrahmen.

Fiir grobere Arbeiten geniigt diese Art des Trocknens. Fiir feine
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Sachen aber (mikroskop. Aufnahmen oder Diapositive zum Zwecke der
VergroBerung usw.) sowie fiir grofe Bilder ist das frei getrocknete,
starke Papier vielfach zu wellig; es liegen dann beim Kopieren einige
Stellen nicht fest am Negativ an, sie werden also unscharf.

Vollkommen flach und glatt erhilt man das Pigmentpapier in fol-
gender Weise: Man legt es nach dem Sensibilisieren, Schicht abwiirts,
luftblasenfrei auf eine hochglinzende Zelluloid- oder vorpriparierte
Glasplatte oder dgl. (s. S. 350), dariiber einen Bogen FlieBpapier, streicht
mit der Hand, immer von der Mitte nach den Réndern hin, die iiber-
schiissige Fliissigkeit hervor, tauscht das FlieBpapier gegen einen
dicken, roten Loschkarton aus, bedeckt die blanke Glasplatte mit cinem
Karton, befestigt das Ganze mit Kopierklammern und stellt es (selbst
am hellen Tageslichte) in kriftigen Luftzug zum Trocknen hin.

Ist das Papier ganz trocken, so springt es beim Liipfen der Rinder
mit einem Messer mit Spiegelglanz herunter, andernfalls haftet es noch
am Glase.

Das abgezogene Papier wird am besten in einen Kopierrahmen ge-
spannt aufbewahrt.

Noch rascher trocknet man Pigmentpapier mit Alkohol in zwei Scha-
len: Das Papier wird nach der iiblichen Zeit aus dem Bichromatbade
herausgenommen, mit der Schichtseite auf eine gewdohnliche Glasplatte
gelegt, ausgequetscht, auf der Riickseite mit Filterpapier oder Wasch-
leder abgetrocknet, von der Glasplatte abgezogen und Schicht abwiirts
in die erste Schale mit Alkohol (Spiritus oder reinem Methylalkohol) ge-
legt, wobei man darauf achtet, daB sich keine Luftblasen auf der Schicht
festsetzen; nach 5 Minuten nimmt man das Papier aus diesem Bade und
legt es in die zweite Schale mit Alkohol, ebenfalls 5 Minuten; schlieBlich
wird es zum volligen Trocknen aufgehingt, was in einigen Minuten
der Fall ist.

Nach dem Verfahren der Agfa-Ges.-Berlin trocknet das Pigmentpapier
in 1/, bis 1/, Stunde, wenn man es nur auf der Schichtseite mit einer
Mischung von

100 ccm Wasser - 8 g Ammoniumbichromat-|- 150 ccm Azeton
je zweimal der Linge und Breite nach bestreicht. Zum Bestreichen eignet
sich sehr gut ein Flanellappen, den man, in doppelter Lage, um ein Ende
eines etwa 15 cm langen, 3 Finger breiten Glasstreifens herumlegt und
mit einem Gummibandchen befestigt.

Vor dem Kopieren muB man dafiir sorgen, daB die Pigmentschicht
spater beim Entwickeln auch fest auf der Unterlage haftet. Dies ist nur
dann der Fall, wenn das Papier nicht bis an die Réander belichtet wird.
Durch Belichten biiBt die Schicht von ihrer Klebkraft ein, so daB die
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Rinder des Bildes sich beim Ubertragen und Entwickeln von der Unter-
lage losheben, wodurch das Bild selbst leicht verletzt wird. Man beugt
dem vor, indem man das Negativ mit einem ,,Sicherheitsrande* versieht,
d. h. die Rénder des Negativs auf der Schichtseite ringsum mit schmalen,
undurchsichtigen Papierstreifen beklebt oder mit einer Aquarell-Deck-
farbe oder einem deckenden Lack bestreicht. Ein Sicherheitsrand ist ent-
behrlich, wenn man genau passende Kopierrahmen ohne Glasscheibe ver-
wendet, in denen d.e Riander des Negativs durch die Falze verdeckt werden.

Das Fortschreiten des Kopierens 1aBt sich nicht unmittelbar beobachten,
weil das Papier gleichmaBig dunkel ist. Man beniitzt deshalb zur Uber-
wachung ein Photometer.

Die Photometer fiir den Pigmentdruck bestehen gewdhnlich aus einer
Stufenleiter von immer weniger Licht durchlassenden Feldern, die man
z. B. aus Seidenpapier sehr leicht herstellen kann.

Man nimmt dazu eine blanke Glasplatte, etwa 9x12 cm groB, klebt
mitten {iber die ganze Ldnge einen 1—2 cm breiten Streifen weiBes Seiden-
papier oder besser feines Pauspapier oben und unten an, teilt ihn in etwa
16 gleiche Teile und schreibt mit schwarzer Tusche oder Zinnoberrot
in jedes Feld, grof und fett, eine Zahl von 1 fortlaufend bis 16. Dann
schneidet man vom gleichen Papier 15 Streifen derselben Breite, aber
jeden um ein Zahlenfeld kiirzer als den anderen, schichtet sie treppen-
formig aufeinander, legt sie derart auf die Glasplatte iiber den mit Zahlen
beschriebenen Streifen, daB sie samtlich die Zahl 16 bedecken und klebt
sie an diesem Ende fest. Zum SchluB kommt iiber das Ganze noch ein
Streifen von der Linge des ersten, den man an beiden Enden festklebt.
Jede Zahl mit den entsprechenden Seidenpapieren nennt man einen Grad.

Die Verwendung des Hilfsmittels ist sehr einfach. Hinter die Skala
wird ein Streifen lichtempfindliches Aristo- oder Zelloidinpapier oder im
Chrombade sensibilisiertes und dann getrocknetes, gewdhnliches Papier,
dariiber ein Kopierbrettchen oder dgl. gelegt und das Ganze durch
Kopierklammern festgehalten. Aristo-und Zelloidinpapier besitzen fast die
gleiche Lichtempfindlichkeit wie normal sensibilisiertes Pigmentpapier.

Das geladene Photometer wird gleichzeitig mit dem mit Pigment-
papier beschickten Kopierrahmen bzw. mit mehreren auf einmal ans Ta-
geslicht gebracht und in unmittelbarer Nahe der Kopierrahmen aufge-
stellt, so daBl es genau dieselbe Menge Licht empfingt wie die Negative.
Zur Uberwachung des Kopiervorganges 6ffnet man nicht die Rahmen,
sondern nur von Zeit zu Zeit das Photometer, auf dessen empfind-
lichem Papier man die Zahlen der Skala deutlich bis ganz blaB sicht. Man
kopiert so lange, bis eine bestimmte Zahl eben erkennbar ist.

Um zu wissen, bis zu welchem Grade ein Negativ kopieren muB,
macht man vorher folgende Probe:
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Man legt einen schmalen Streifen Aristo- oder Zelloidinpapier auf
das Negativ, schlieBt den Kopierrahmen, beschickt das Photometer mit
eben solchem Papier und legt beide gleichzeitig ans Licht. Sobald die
Kopie etwas heller ist (nicht dunkler kopieren!), als wie ein guter
fertiger Abzug aussehen soll, 6ffnet man das Photometer und schreibt
die Zahl, die gerade noch schwach sichibar ist, mit Bleistift auf das
Negativ. Nun hat man nur nétig, den Probestreifen von Chlorsilber-
papier im Kopierrahmen gegen das lichtempfindliche Pigmentpapier
auszuwechseln, das Photometer aber mit einem frischen Streifen
Chlorsilberpapier zu versehen und beides zusammen am Lichte so
weit zu kopieren, bis im Photometer die vorher ermittelte Zahl ganz
schwach angedeutet ist. Die Empfindlichkeitsschwankungen zwischen
dem Pigment- und dem Chlorsilberpapier sind so unwesentlich, da man
sie bei vorsichtiger Entwicklung leicht ausgleichen kann.

Von kauflichen Photometern sind besonders hervorzuheben: das
Eder-Hecht Graukeil-Kopier - Photometer, Photoskop (s. S. 355) bzw.
Graphoskop Il (s. S. 102) von Langer (E. Pilz-Leipzig) und die Ham-
Photometer-Folie von Dr. Hesekiel-Berlin.

Sind die Pigmentdrucke fertig kopiert, so miissen sie, falls das Papier
nicht mit Alkalizitratzusatz sensibilisiert wurde (S. 380), nicht nur am
gleichen Tage, sondern womdoglich bald nach dem Kopieren entwickelt
werden, weil die Papiere, obschon sie aus dem Rahmen genommen sind,
selbst bei gdnzlichem Lichtabschlup weiter kopieren. Kann man nicht
gleich entwickeln oder will man z. B. vormittags kopieren, aber erst
nachmittag entwickeln, so muB man entweder kiirzer kopieren oder man
itbertrigt sie im Laufe einer Stunde in der unten beschriebenen Weise,
schichtet, wenn es mehrere sind, diese iibereinander, legt den Pack zwi-
schen nasses Filterpapier und zwei blanke Glasplatten und liBt das Ganze
leicht beschwert solange liegen, bis man (am gleichen Tage) Zeit zum
Entwickeln findet.

Der Entwicklung voran geht die Ubertragung. Beide geschehen der
Reihe nach in folgender Weise: Entweder

A, Einfache Ubertraguﬁg (wenn es auf die verkehrte Stellung des Bildes nicht an-

kommt):

a) auf cir)lfaches Ubertragpapier, worauf die Bilder in verkehrter Stellung ent-

wickelt werden und bleiben;

b) auf Glas: Die Bilder bleiben nach dem Entwickeln darauf und dienen als Dia-

positive zu Projektionszwecken oder als Fensterbilder;
oder B. Doppelte Ubertragung (wenn seitenrichtige Stellung des Bildes verlangt wird).
Die Kopien werden zunichst entweder:

a) auf Entwicklungspapier (Wachs- oder Kautschukpapier)

oder b) auf besonders vorbereiteter Glasfliche

dann entwickelt, gegerbt, gewaschen und danach auf doppeltes Ubertragpapier
gequetscht.

aufgequetscht,
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Genauere Beschreibung der einzelnen Arbeiten.

I. Einfache Ubertragung. (Die Bilder werden dabei seitenverkehrt.)

a) Auf Papier: Das einfache Ubertragpapier wird in warmes Wasser
von 40-50° C gelegt, darin mehrmals umgewendet und mit Watte be-
strichen, bis keine Luftblasen mehr aus den Papierporen austreten. Hier-
auf taucht man die Pigmentkopie bei gedimpftem Tageslicht, Schicht
aufwdrts, in einer groBeren, mit kaltem Wasser reichlich gefiillten Schale
vollstindig unter. Dabei rollt sich das Papier, wenn es nicht ganz frisch
ist, stark zusammen, was man ruhig geschehen liBt. Dann nimmt man
das Ubertragpapier aus dem warmen Wasser, streicht mit der Hand
leicht iiber die Schicht und schiebt es, Schicht aufwadrts, ins kalte Wasser
unter das Pigmentpapier. Inzwischen hat sich dieses allméihlich von selbst
aufgerollt. Man streicht mit der Hand auch iiber dessen Schicht, um
etwaige Luftblasen wegzuwischen, wendet das Papier um und wartet,
bis es sich eben gerade streckt. In diesem Augenblick, den man nickt ver-
passen darf, weil sonst das Pigmentpapier nicht auf dem Ubertragpapier
kleben bleibt, bringt man beide Papiere aufeinander, hebt sie zusammen
langsam aus dem Wasser und legt sie — Ubertragpapier nach unten, auf
eine ebene, feste, glatte Unterlage, z. B. eine dicke Glasplatte oder den
Boden einer umgestiirzten Porzellanschale oder dgl. Nun deckt man
ein Blatt Olleinwand oder Billrothbattist, FlieBpapier oder Wachstaffet
dariiber, streicht mit der Hand oder einem Kautschukquetscher einige
Male kriftig, immer von der Mitte nach den Rindern zu, legt schlieBlich
die so zusammengequetschten Pigment- und Ubertragpapiere zwischen
einige Lagen FlieBpapier und beschwert das Ganze ein wenig. Nach
5—10 Minuten — bei Verwendung dicker Ubertragpapiere nach minde-
stens 20 Minuten kann man zur Entwicklung schreiten; es schadet aber
nichts, wenn bis zur Entwicklung eine oder mehrere Stunden verstreichen.

Sobald die noch nicht iibertragene Pigmentkopie im Wasser liegt, hat
die Schicht ihre Lichtempfindlichkeit verloren, so daB die weitere Arbeit
bei ganz hellem Tageslichte erfolgen kann.

Wollen die Pigmentkopien auf manchen rauhen Ubertragpapieren
nicht gut haften, so leimt man diese nach. Dazu bringt man das Uber-
tragpapier zuerst in 60° C warmes Wasser, entfernt die hervortretenden
Luftblasen mit einem Wattebausch oder weichen, breiten Pinsel, 148t gut
abtropfen und taucht das Papier in einer 11/,9%igen, wisserigen, gefilter-
ten Gelatinelosung, die mindestens 50° C warm erhalten werden muB,
vollstindig unter. Nach !/,—1 Minute hebt man das Papier heraus, hingt
es auf, bis die Gelatine erstarrt ist, hirtet diese hiernach durch Baden
des Papieres wihrend einiger Minuten in einer Mischung von 2 ccm For-
malin und 100 ccm Wasser und hédngt schlieBlich zum Trocknen auf.

Schmidt, Kompendium 25
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Als einfaches Ubertragpapier eignet sich auch sehr gut das kiufliche
Baryt- oder Kreidepapier.

Sehr schone Wirkungen lassen sich auf farbigen Ubertragpapieren
erzielen, die in reicher Auswahl geliefert werden.

b) Auf Glas, zur Herstellung von Diapositiven oder Fensterbildern:

Hierzu verwendet man an Stelle des einfachen Ubertragpapiers saubere
Glasplatten, die man vorher /,—!/, Stunde in 19 ige Salpetersiure legt
und danach einige Minuten wissert. Noch sicherer haftet das Pigment-
papier, wenn man die Platten nach dieser Behandlung trocknet, dann
einen wisserigen Brei geschlimmter Diatomeenerde (Griinesches Plat-
tenputzpulver) mit einem Lappen auftrigt und trocknen laBt. Zum
SchluB wird das Pulver mit einem reinen Lappen sorgfiltig abgerieben.
Statt der Diatomeenerde kann man die Platten auch mit Spiritus, dem
ungefahr 1/,, Ammoniak zugesetzt wird, blank putzen.

Vor dem Gebrauche bringt man die Platten mit dem Pigmentpapier zu-
sammen in kaltes, luftfreies Wasser, hebt beide, wenn das Pigment-
papier eben anfangen will, sich nach der Riickseite umzubiegen, vorsich-
tig heraus, quetscht, wie vorher angegeben und legt das Ganze einige Mi-
nuten unter Druck zwischen FlieBpapier, worauf die Entwicklung folgt.

II. Doppelte Ubertragung. (Ist anzuwenden, wenn die Bilder in
richtiger Stellung verlangt werden.) Die Pigmentkopien bringt man
zuerst auf eine Unterlage, auf der sie entwickelt werden. Nach dem Ent-
wickeln fibertragt man sie von dieser Unterlage auf eine andere.

Die erste Unterlage kann entweder Papier sein, sogenanntes Ent-
wicklungspapier (nicht zu verwechseln mit einfachem Ubertrag-
papier!), oder eine besonders vorbereitete Glasplatte.

Entwickelt man auf Papier, so werden spater die fertigen Pigment-
bilder matt; entwickelt man auf Glas, so erhalten die fertigen Bilder einen
hohen Spiegelglanz.

a) Die erste Ubertragung auf Papier, und zwar auf das Ent-
wicklungspapier (ich zieche Wachspapier dem Kautschukpapier vor)
geschieht genau so wie auf einfaches Ubertragpapier.

b) Zur ersten Ubertragung auf Glas werden die Glasplatten wie folgt
vorbereitet: Man reinigt sie zunédchst sehr gut mit Benzin, erwarmt und
betupft mit trocknem Wachs, erwiarmt nochmals und verreibt méglichst
gut mit Flanell in drehender Bewegung, jedoch nur so lange, daB die
Putzstreifen immer noch sichtbar sind. Auf diese priparierten Platten
gieBt man 19 iges Rohkollodium (hergestellt aus 50 Teilen Alkohol
[959/0], 50 Teilen Ather, 1 g Kollodiumwolle). Statt der Behandlung mit
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Wachs kann man mit Vorteil die Glasplatten mit einer Gummilésung
tibergieBen, ldBt trocknen und iibergieft mit Kollodium.

Vor dem Gebrauche legt man die kollodiumierten Platten so lange in
kaltes Wasser, bis die Fettstreifen verschwunden sind. Dann wird das
Pigmentpapier ebenfalls in kaltes Wasser getaucht und unter Wasser auf
die Platte gebracht. Herausnehmen, Aufquetschen usw. erfolgt ebenso
wie bei der einfachen Ubertragung auf Glas.

Die Entwicklung.

Das Entwickeln geschieht bei vollem Tageslicht in warmem Wasser.

Man fiillt eine reichlich groBe Eisenblech- oder Steingutschale mit
Wasser von etwa 40° C und taucht die zusammengequetschten Papiere
bzw. das Pigmentpapier und Glas hinein. Sobald am Rande des Pigment-
papiers geloste, farbige Gelatine hervorquillt, kann man das Pigment-
papier an einer Ecke anfassen und unter Wasser vorsichtig abziehen,
wobei man es ganz flach riickwirts biegt; dieses Papier wirft man weg.
Die Bildschicht sitzt auf der neuen Unterlage fest. Ist die Unterlage
Papier, so legt man die Kopie auf eine Glas- oder Zinkplatte. Die wei-
tere Entwicklung besteht darin, alle loslichen Bestandteile der Schicht
fortzuschaffen, indem man sie mit warmem Wasser fortwidhrend be-
spiilt. Das geschieht zuniichst mit demselben (allméhlich erkaltenden)
Wasser so lange, als sich noch Farbgelatine lost. Erst wenn das
Wasser nicht mehr streifig triib, sondern klar abflieBt und das aus
dem Schlamme mehr und mehr hervortretende Bild noch tonig oder
wolkig erscheint, nimmt man wirmeres Wasser und setzt die Arbeit da-
mit, wenn nétig mit noch heiBerem bis kochendem Wasser fort, bis das
Bild schlieBlich rein und klar dasteht. Sollten sich infolge von zu altem
Pigmentpapier oder zu langem Kopieren die unbelichteten oder weniger
belichteten Bildstellen trotz heiBeren Wassers sehr schwer l6sen, so gibt
man auf 100 ccm Wasser 2—10 g Borax oder entwickelt unter Wasser
(wobei die Kopie in der Schale liegen bleibt) mit einem flach und breit
ausgezupften Stiick knotchenfreier Verbandwatte, die man ganz leicht
und vorsichtig iiber die Schicht schleifen 148t. Altes Pigmentpapier kann
man auBerdem schon bei der Ubertragung in ammoniakalischem Wasser
einweichen. Den vollbelichteten, dunklen Pigmentgelatinerand um die
Bilder herum entfernt man sobald als moglich, weil er, wenn er stehen
bleibt, oft noch Farbe loslaBt und dadurch zu unsauberen Bildern Ver-
anlassung gibt. Beim Entwickeln ist auBerdem zu beriicksichtigen, daB
manche?!) Pigmentdrucke spiiter beim Trocknen etwas dunkler werden.

Reinere Lichter, klare WeiBlen erzielt man dadurch, daB man mit

1) Es dunkeln am stirksten nach: blaue und schwarze, dagegen gar nicht hellgriine
Pigmentbilder.

25*



388 Fiinfter Teil. VII. Abschnitt

einem Retuschierpinsel unter Wasser die aufzulichtenden Stellen schr
sanft berithrt. Einzelne Bildstellen lassen sich stirker aufhellen durch
Aufblasen heiBeren Wassers mittels Spritzflasche.

Die fertig entwickelten Bilder legt man etwa 15 Minuten in reines
kaltes Wasser, dann 5 Minuten in eine Formalinlosung 2:100 Wasser
und hiingt sie danach ohne abzuspiilen zum Trocknen auf (bzw. stellt
sie zum Trocknen hin). Hierbei ist zu beachten, daB das feuchte Gelatine-
bild sehr leicht verletzlich ist; es wird erst nach dem Trocknen duBerst
widerstandsfihig. Vorher darf man die Schicht nicht mit den Fingern
berithren, auch diirfen sich die Bilder im Wasser nicht iibereinander-
schieben; man legt daher nur soviel von ihnen in eine grofie Schale, als
nebeneinander bequem Platz haben.

Einfach iibertragene Kopien sind damit fertig. Diejenigen Kopien
aber, die fir doppelte Ubertragung bestimmt sind, also zuerst auf
Entwicklungspapier (Wachspapier) -oder kollodiumiertes Glas
iibertragen und entwickelt wurden, miissen von ihrer jetzigen Unterlage
auf eine andere iibertragen werden. Es folgt daher

die doppelte Ubertragung.

Man weicht das auf dem Wachspapier oder auf Glas befindliche
trockne Bild, Schicht aufwiirts, in einer mit kaltem Wasser reichlich
gefiillten Schale ein, erwirmt in einer anderen Schale Wasser bis auf
35—-40° C und taucht hierin ein Blatt dopp eltés Ubertragpapier ein, bis
dessen Gelatineschicht sich ganz weich, glitschig anfiihlt. Dann nimmt
man das doppelte Ubertragpapier heraus, schiebt es, Schicht abwiirts, in
das kalte Wasser iiber die Pigmentkopie so, daB beide sich decken, faBt
beide zusammen an und hebt sie langsam, unter Vermeidung von Luft-
blasen, aus der Schale heraus; dann legt man sie auf eine ebene, feste
Unterlage, z. B. eine kriftige Glasplatte oder dgl., doppeltes Ubertrag-
papier oben, bedeckt dieses Papier mit einem etwas groBeren Blatt FlieB-
papier oder Wachstaffet und streicht sanft ohne merklichen Druck mit
der Hand einige Male dariiber hin. Schlieflich nimmt man das Fliefi-
papier ab und hiingt die beiden zusammengequetschten Papiere an Klam-
mern zum Trocknen auf bzw. stellt die Glasplatte zum Trocknen hin.
Nach mehreren Stunden, wenn das Papier oder die Papiere salztrocken
geworden sind, kann man das Wachspapier bzw. die Glasplatte vom
doppelten Ubertragpapier trennen, indem man mit einem Federmesser
lings der Rinder zwischen den beiden Papieren oder zwischen
Papier und Glas hinfihrt und hierauf das Wachspapier bzw. doppelte
Ubertragpapier abzieht. Das Bild sitzt nun auf dem doppelten Ubertrag-
papier.

Wurde die Kopie auf Entwicklungspapier hervorgerufen, so ist sie
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jetzt matt, wurde sie dagegen auf kollodiumiertem Glas entwickelt, so
zeigt sie einen hohen Spiegelglanz.

Vollkommen matte Oberfliche erzielt man durch Aufquetschen der
geharteten Kopien auf eine fein mattierte Scheibe oder durch Verwen-
dung extra matter Pigment- und extra matter Ubertragpapiere.

Nachahmungen von Daguerreotypien gelingen mittels Pigment-Dia-
positiven, deren Schichtseite man mit Kollodium iibergieBt, in das Alu-
miniumbronze eingetragen ist, oder durch Auflegen eines oberflichenver-
silberten Spiegels auf die Schicht des Diapositivs und Verkleben der
Réander.

Ubertrigt und entwickelt man Pigmentkopien auf Glas und hinter-
klebt die trocknen Bilder mit eingeweichtem Ubertragpapier oder mit
Gelatine bestrichenem Papier von irgendeiner Oberflache und Farbe, so
kann man Bilder von eigenem Reiz erzielen und ohne weiteres rahmen.

Pigmentdrucke lassen sich ohne Ubertragung herstellen, indem man
Pigmentpapier chromiert, noch naB auf diinne, klare und einseitig mat-
tierte Zelluloidfolien (stets auf die glinzende Seite) quetscht, trocknen
146t und durch das Zelluloid hindurch kopiert. Nach dem Entwickeln
und Trocknen klebt man mit Gelatine hinter das fertige Bild Papier von
beliebiger Farbe. AuBer dem Fortfall der Ubertragung hat dieses Ver-
fahren noch folgende Vorteile: es ist kein Sicherheitsrand beim Kopieren
notig, das Pigment-Zelluloidblatt trocknet glatt und flachliegend auf,
das Bild ist unverletzlich und laBt sich abwaschen.

Pigmentbilder werden entweder mit dem, von den Abschmﬁen der
nicht chromierten Papiere durch Behandeln mit heiBem Wasser gewonne-
nen und mit etwas Gummiarabikum versetzten Pigment oder mit den
eigens in den Handel gebrachten, feuchten Wasserfarben oder mit Ol-
oder passenden Staubfarben retuschiert.

Pigmentpapiere werden in grofler Farbenauswahl hergestellt von:
Emil Bithler-Schriesheim b. Heidelberg, Franz Hanfstingl- Miin-
chen und Ed. Liesegang -Diisseldorf.

Der Pigmentdruck kann u. a. verwendet werden zur Herstellung von
verkehrten Negativen, zur Reproduktion von Negativen und VergrobBe-
rungen, zur Bildiibertragung auf Holz, Metall, Porzellan, Elfenbein, Mal-
leinwand, Atlas, zur Imitation der Emaillen von Limoges usw.

Nachtrag:

1. Das Wachspapier (zur ersten Ubertragung) liBt sich mehrmals
beniitzen, wenn man vor jedem neuen Gebrauche die Schicht mit einer
Mischung von 500 ccm Terpentinél - 5 g Wachs - 3 g Kolophonium ganz
diinn mit einem Flanellappen verreibt. Oder: man {iberreibt die Schicht
mit einer Mischung von Butter und Terpentindl.

2. Pigmentbilder auf Glas lassen sich nach Prof. Brandlmayr in
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folgender Weise verstiirken: man legt das trockne Diapositiv 1 Minute
in eine 109 ige Eisenchloridlosung, wobei keine sichtbare Verinderung
eintritt, spiilt gut ab und badet die Platte in einer 11/, 05 igen Gallus-
sidurelosung. Erst jetzt farbt und verstirkt sich das Bild. Danach wird
sorgfiltig gewaschen. Geniigt die Verstirkung nicht, so kann sie nach
dem Trocknen ein- oder mehrmal wiederholt werden.

In einfacherer Weise verstirkt man durch Firben des Dias in einer
wisserigen Losung von Pinatypie-Braunschwarz M der I. G. Farbenindu-
strie, Werk Hochst a. M.

Carbrodruck.

Ein interessantes und wertvolles Verfahren ist der Carbrodruck, dessen
Name aus den ersten Silben der beiden Worte ,carbo* = Kohle und
ybromide* (sinngemiB =) Bromsilber zusammengesetzt ist und die Ent-
stehung eines Kohledruckes (Pigmentdruckes) mit Hilfe eines Bromsilber-
bildes ausdriicken soll.

Dieses, von H. F. Farmer 1919 bekanntgegebene Verfahren, das im
Ozobromdruck von Manly (1905) seinen Vorliufer hat, beruht auf folgen-
dem Vorgange:

Taucht man gewohnliches Pigmentpapier in einen Bleicher, der Bichro-
mat enthilt und preBt es dann mit einer zuvor eingeweichten Bromsilber-
kopie einige Zeit zusammen, so wird das Bichromat bei Beriithrung mit
dem metallischen Silber der Kopie in einen Korper (das Chromdioxyd)
verwandelt, der Gelatine so sfark gerbt, daB sie unléslich wird. Da die
gerbende Wirkung auf die Gelatine des Pigmentpapiers im gleichen Ver-
hiltnis erfolgt wie im Bromsilberbilde metallisches Silber vorhanden ist,
so 1Bt sich durch nachtrigliche Behandlung des angepreBten Pigment-
papiers mit warmem Wasser ein ebensolches Bild entwickeln wie auf
einem, mit Bichromat sensibilisierten, getrockneten und bei Tageslicht
kopierten Pigmentpapier. Das heiBt: es kommt beim Carbrodruck ein
Pigmentbild ohne jede Lichtwirkung zustande, womit folgende Vorteile
verbunden sind: man braucht zur Herstellung von Pigmentdrucken kein
Tageslicht, man braucht das mit Bleicher getrinkte Pigmentpapier nicht
zu trocknen, man braucht keinen Kopierrahmen und kein Kopierphoto-
meter. VergroBerte Pigmentdrucke, deren Herstellung infolge der Un-
empfindlichkeit des sensibilisierten Pigmentpapiers nur auf dem umstind-
lichen, zeitraubenden und teuren Umwege iiber ein Diapositiv, vergroBer-
tes Glas- oder Papiernegativ und Kopieren danach bei Tageslicht mog-
lich war, konnen nun jederzeit (also auch abends), rascher und billiger
mittels Carbrodrucks auf einer BromsilbervergréBerung erzielt werden.

Von den vielen Vorschriften zur Ausiibung dieses Verfahrens fiihre ich
die beiden neuesten und einfachsten an.
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Man bereitet zunéchst einen Bleicher und zwar entweder

Bleicher I: 400 ccm Wasser -+ 3 g Kaliumbichromat +- 2 g Bromkalium -
2 g rotes Blutlaugensalz, setzt nach vollstindiger Losung 15 ccm einer
10/pigen Losung von Chromsiure hinzu und liBt das Gemisch einige
Tage stehen, ehe es verwendet wird.

oder (nach Tritton)):

Bleicher II: 120 ccm Wasser + 18 g Kaliumchlorid + 1,8 g Kupfer-
chlorid + 7 cem Kaliumbichromatlésung (1:20). Ein beim Stehen des
Bleichers sich bildender, brauner Niederschlag muB abgefiltert werden.

Benutzt man zur Herstellung eines Carbrodrucks den Bleicher I, so
legt man ein Blatt Pigmentpapier 15 Min., benutzt man den Bleicher II,
nur 3 Min. hinein. 2)

Vorher weicht man eine einwandfreie gute, nicht zu kréftig entwickelte
Kopie oder VergroBerung auf Bromsilberpapier (micht auf Kunstlicht-
papier!) in kaltem Wasser ein, nimmt sie kurz vor Ablauf der Bleicher-
aufnahmezeit heraus und legt sie, Bild aufwiirts, auf eine kriftige Glas-
platte oder dgl. Nun bringt man das, etwa 1 cm auf jeder Seite groBere
Pigmentpapier aus dem Bleicher, Schicht abwirts, auf die Kopie und
achtet darauf, daB sich die beiden Papiere nicht verschieben, weil sonst
der Carbrodruck unscharf, doppelt wird. Nachdem ein Gummituch
oder dgl. dariibergebreitet, preBt man mit einem Streifenquetscher die
Papiere aneinander und liBt die beiden, mit Léséhkarton oder Paraffin-
papier bedeckt, 15 Min. (wenn Bleicher I verwendet wurde) bzw. 10 Min.
(wenn Bleicher II verwendet wurde) ruhig liegen. Wihrend dieser Zeit
schneidet man einfaches Ubertragpapier (wie es fiir den gewdohnlichen
Pigmentdruck gebraucht wird) zurecht — etwas gréBer als das Pigment-
papier und legt es in kaltes Wasser, worin diinnes Papier 5 Min., karton-
starkes Papier mindestens doppelt so lange bleiben muB.

Das eingeweichte Ubertragpapier wird, Schicht aufwirts, auf die Glas-
platte gelegt, das Pigmentpapier von einer Ecke aus, vorsichtig vom
Bromsilberbilde abgezogen, auf das Ubertragpapier gebracht und an-
gequetscht. Beide zusammen steckt man zwischen FlieBpapier und be-
schwert das Ganze mit einem nicht zu schweren Gegenstande, z. B. einem
Buche, einer dicken Glasplatte oder dgl. Nach 20 Min. taucht man die
aufeinandergepreBten Papiere in Wasser von 35—38°? C und entwickelt
den Carbrodruck wie einen gewohnlichen Pigmentdruck.

1 Photogr. Korrespondenz 1927 Nr.7.

) Andert man die Badezeit des Pigmentpapiers, so iindert sich der Charakter des
Carbrodrucks. 4 Min. Badezeit in Bleicher II gibt flauere, 2 Min. Baden gibt hdrtere
Drucke als die normale Badezeit (3 Min.).

Verdiinnt man das Bleichbad, so werden die Gegensitze erhioht.. Eine allgemeine
stirkere Deckung (Kraft) erzielt man durch lingeren Kontak! mit dem Ubertragpapier.
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Man braucht aber das Pigmentpapier nicht von der Bromsilberkopie
abzuziehen und zu iibertragen, sondern kann den Carbrodruck auf der
Kopie entwickeln. Dann ist allerdings die Bromsilberkopie fiir weitere
Verwendung verloren — es sei denn, daB der Carbrodruck sich als man-
gelhaft erweist, in welchem Falle man ihn einfach von der Silberkopie
abwischt, worauf die Kopie von neuem benutzt werden kann. Von ein
und derselben Kopie lassen sich mehrere Carbrodrucke herstellen, nach-
dem das gebleichte Silberbild gut gewaschen und mit einem guten Ent-
wickler wieder geschwiirzt wurde. Hierbei ist zu beriicksichtigen, daB
mit jedem Druck die Schatten immer schwerer werden und die Zeichnung
darin untergeht. Durch ganz kurzes Eintauchen in 3 ige Essigsiure
wirkt man dem entgegen; nach 10—15 Min. langem Waschen, Hirten
in 3 o iger Alaunlésung und nach 15 Min. langem Wassern kénnen solche
Bilder wieder mit Pigmentpapier in Kontakt gebracht werden.

Fallen Carbrodrucke zu dunkel aus und sind die Lichter tonig belegt,
so gibt man dem etwas wirmeren Wasser beim Entwickeln einige Trop-
fen Schwefelsiure zu, um die schwach gegerbte Gelatine zu 16sen.

Wihrend die Drucke der mit Bleicher I behandelten Pigmentpapiere
nach dem Entwickeln nur noch ein paar Minuten in eine etwa 5 oo ige
Losung von Kaliummetabisulfit oder in verdiinnte saure Sulfitlauge gelegt
und noch héchstens 10 Min. in 3—4mal gewechseltem reinen Wasser
gewaschen und dann zum Trocknen aufgehingt werden, miissen die
Drucke der mit Bleicher II behandelten Pigmentpapiere hdochstens
10 Min. in folgendem sauren Alaunbade geklirt werden: 600 ccm Wasser
+ 3,5 cem Schwefelsiiure - 30 g Alaun. Hierin verschwindet die unan-
genehm griinliche Farbung, die durch das im Bleicherenthaltene Kupfer
entstanden ist. Bei lingerer Einwirkung treten Blasen auf!

120 ccm Bleichbad reichen fiir 8 Blatt 9:x 12, dann schiittet man die
Losung weg. Einmal verwendetes Bad hebt man in einer besonderen
Flasche auf, da sonst die Haltbarkeit der ungebrauchten Vorratslosung
leidet.

Pigmentdruck ohne Ubertragung und Gummidruck.

Waihrend beim gewdohnlichen Pigmentpapier viel Gelatine mit sehr
viel Farbe gemischt in dicker Schicht auf Papier aufgetragen ist, handelt
es sich beim Pigmentdruck ohne Ubertragung um ein Papier, das mit einer
diinnen Gelatine- oder Gummischicht oder dgl. vorpripariert, eine ganz
diinn dariiber gestrichene, gut deckende Schicht duBerst feiner Staub-
farbe trigt.

Solche Papiere haben eine vollstindig matte, samtartige Ober-
fliche, sehen in der Aufsicht sattschwarz, in der Durchsicht lichtgrau
aus und geben Bilder, die, fein oder gréber gekornt, eine erstaunliche
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Kraft zeigen und im Charakter Kupferdrucken (Photogravuren)
dhneln.

Das erste derartige Papier, das 1893 in den Handel kam, war das
Charbon-velours-Papier von Artigue. Von deutschen Erzeugnissen besitzen
wir z. Z. das Biihlersche direkt kopierende Kohlepapier und das Héch-
heimersche Gummidruckpapier.

Der Vorgang der Bildentstehung beim Pigmentdruck ohne Uber-
tragung ist folgender: beim Belichten des mit Bichromat sensibilisierten
Papiers dringt das Licht durch die diitnne Farbschicht bis auf die Chromat-
gelatine und hértet sie im Verhiltnis der Lichtwirkung derart, daB das
Farbkorn beim Entwickeln mit einem Holzsdgemehlbrei oder einem krif-
tigen Wasserstrahl an den stark belichteten Stellen festgehalten wird, also
stehen bleibt, dagegen an den unbelichteten Stellen: ganz, an den schwach
belichteten Stellen mehr oder weniger abgerieben, d. h. entfernt wird.

Das Biihlersche direkt kepierende Kohlepapier

wird vor dem Sensibilisieren 1 Minute in denaturierten Spiritus, dann
sofort 2 Minuten in 2 bis 4 9% ige Kaliumbichromatlgsung!) eingetaucht,
sehr langsam, tiber den Schalenrand schleifend, herausgezogen und
zum Trocknen aufgehingt, das in drei Stunden erledigt sein soll. Die
Bichromatlosung darf im Sommer nicht iiber 10° C sein, im Winter
muB man die Temperatur auf 159 erhéhen. Das Kopieren kann auch
ohne Photometer erfolgen, indem man das Bild in der Durchsicht?)
beurteilt. Harte Negative sind ungeeignet. Zum Entwickeln wird die
Kopie ein- oder zweimal durch kaltes Wasser durchgezogen und dann
kurz abgebraust, um etwaige Luftblasen zu entfernen, hiernach in 440
bis 50° C warmes Wasser so lange (etwa 1/,—1 Minute) gelegt, bis das
in der Aufsicht noch unsichtbare Bild positiv erscheint, sodann heraus-
gehoben, auf einer Platte mit zwei Klammern oder dgl. befestigt und
schlieBlich mit kaltem Wasser mit Hilfe einer groBen Brause unter star-
kem Wasserdruck?) abgebraust, bis das Bild klar und rein gezeichnet
erscheint. Die Brause steht durch einen Schlauch mit der Wasserleitung

1) Besser ist, namentlich fiir stirkere Losungen, das Ammonium- oder Natriumbi-
chromat. Dem Bade setzt man wegen der leichteren Loslichkeit der Schicht beim Ent-
wickeln auf 1 Liter einige ccm Ammoniak zu. Fiir braunes und schwarzes Papier soll
das Bichromatbad 2%,ig, fiir Griin, Blau und Rétel 3—4%ig und nur fiir sehr kriiftige
Negative darf es bis 6%,ig sein.

?) Man kopiert so lange, bis die Mitteliine deutlich sichtbar sind. Die Farbe der
Schicht ist maBgebend fiir die Belichtungsdauer. Nimmt man die fiir Schwarz als nor-
mal an, so braucht Griin und Blau eine kiirzere, Braun eine lingere und Rétel eine
noch lingere Kopierzeit.

9) Der Wasserstrahl darf nicht sofort die Schicht mit voller Wucht treffen, sondern
der Druck muB durch langsames Offnen des Hahnes allmihlich stirker werden.
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in Verbindung und wird beim Entwickeln rasch iiber der Kopie hin- und
herbewegt. Wenn richtig kopiert ist, geht dabei kein Bildton verloren;
die zarten Halbtone in den Lichtern reiBen nur dann aus, wenn zu kurz
kopiert wurde. Wird das Bild beim Abbrausen nicht geniigend klar, so
iibergieBt man es langsam mit 40° warmem Wasser, braust darnach
vorsichtig ab und wiederholt diese Behandlung so oft, bis die Klarheit
erreicht ist. In schwierigen Fillen kann man dem Wasser ein wenig
Pottasche oder Soda zugeben. Sonst 148t man iiberkopierte Bilder am
besten iiber Nacht im Wasser liegen.

Beim Entwickeln ist zu beriicksichtigen, daB Bilder in schwarzer Farbe
beim spiteren Trocknen ungewohnlich stark nachdunkeln; Bilder in
Sepia oder Rotel trocknen nicht so dunkel auf.

Nach dem Entwickeln kommen die Bilder in kaltes Wasser, dann
5 Minuten in Formalinlosung 2:100 Wasser, dann wieder ein paar Mi-
nuten in Wasser und endlich in einen wisserigen Schutzlack, wonach man
kurz abbraust und sie zum Trocknen aufhingt. Besser als der Wasser-
lack ist diinner Zaponlack, den man mit dem Zerstiuber aufblist und
gleich danach durch Ficheln mit einem Karton rasch zum Verdunsten
bringt oder sehr verdiinnte, lauwarme Gelatinel6sung — 100 ccm Was-
ser - 2 g Gelatine —; man zieht die Kopien langsam durch diese Fliissig-
keit und hingt sie zum Trocknen auf.

Das Papier wird in 6 Farben von Emil Biihler-Schriesheim bei Heidel-
berg erzeugt.

Das Hochheimersche Gummidruckpapier

von Hdchheimer-Feldkirchen liefert ebenfalls Bilder von bestechender
Wirkung. Man verarbeitet das Papier mit kalter Entwicklung in folgen-
der Weise:

Die dafiir geeigneten Negative miissen klar, gut abgestuft und ge-
niigend gedeckt sein. Von diinnen (flauen) und schleirigen oder gar von
harten Negativen erzielt man keine guten Ergebnisse.

Zum Sensibilisieren dient eine Losung von: 1000 ccm dest. Wasser
55 g Ammoniumbichromat -+ 5—10 g reiner, kristallis. Soda. Hiervon wer-
den unmittelbar vor Gebrauch 10 ccm mit 20 cem reinem 96 9 igen Alko-
hol!) gemischt und dann mit einem weichen, flachen Haarpinsel gleich-
méiBig auf die Schicht des mit Heftstiften (ReiBnigeln) auf reinem
Loschpapier befestigten Gummidruckpapiers leicht aufgestrichen. Dabei
ist zu beachten, daB die Mischung nicht wiarmer als 10° C sein darf, der
Pinsel nicht zu viel Fliissigkeit enthidlt und rasch gestrichen wird. Man
taucht den Pinsel zwar gut ein, aber streift ihn am Glasschalenrande or-

!) nicht mit denaturiertem oder minderwertigem Spiritus!
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dentlich ab, fithrt ihn, ganz flach liegend, in raschen Ziigen lings des
Blattes, so daB ein Strich den vorhergehenden beriihrt. Ist in dieser Weise
das ganze Blatt schwach befeuchtet, so verteilt man den Aufstrich mit
dem rechtwinklig zur ersten Strichlage gefiihrten Pinsel, ohne ihn wieder
einzutauchen. Jedes weitere Streichen mufBi unterbleiben; dagegen muf
die noch sichtbare, ungleiche Feuchtigkeit, besondérs an den feucht-
glinzenden Stellen mit einem Dachshaarpinsel bei steiler Pinselhaltung
in leichter, sehr rascher, pendelnder Bewegung ausgeglichen (vertrieben)
werden.

Das sensibilisierte Papier ist, frei aufgehingt, in etwa 5 Min. trocken.
Durch Ficheln mit einem Karton ldBt sich der Vorgang beschleunigen.

Kopiert wird mit einem Photometer, zweckmidBig mit dem Haéchhei-
merschen. Uberbelichtung ergibt harle Kopien ohne Halbténe. Man er-
mittelt die richtige Belichtung, indem man 2 oder 3 Versuchsstreifen nach-
einander auf eine geeignete Stelle des Negativs legt, an der Hand des
Photometers verschieden belichtet und gemeinsam entwickelt.

Zum Entwickeln legt man die Kopien zuerst bei etwas gedimpftem
Tageslicht 1/, Min. in eine Schale mit kaltem Leitungswasser und braust
sie danach leicht ab, um daraufsitzende Luftblasen zu entfernen. Dann
kommt sie, bei vollem Tageslicht, Schicht aufwiirts, unter Bewegen
1/, Min. in eine 19 ige Pottaschelésung von genau 24° C, wird danach
ohne abzuspiilen, auf ein schrig gehaltenes, verzinktes Eisenblech mit
aufgebogenen Seitenridndern gelegt und angeklammert und mittels eines
Schnabeltopfes oder dgl. mit einer Mischung von 10 g extra feinem,
gereinigten Holzmehl - 1000 ccm Leitungswasser bei Zimmerwérme in
ruhigem Strahl hin- und herfithrend begossen. Diese Mischung ist lange
brauchbar. Nach einigen Giissen beginnt das Bild zu erscheinen. Um es
in allen Abstufungen zu entwickeln, legt man es immer wieder in das
um einen Grad erhohte Pottaschebad zuriick und begieBt es erneut mit
der Holzmehlmischung usf. Die Erhéhung der Warme um einen Grad
gelingt leicht, wenn man einen Emailletopf oder Kochkolben mit ziemlich
heifier 194 iger Pottaschel6sung bereit hialt und davon nach Bedarf ein
wenig dem Bade in der Schale zufiigt. Die Warme kann wéhrend der
Entwicklung gradweise bis 370 C gesteigert werden.

Nach dem Entwickeln braust man die Kopie leicht ab und legt sie zum
Zerstoren der letzten Reste des Chromsalzes 10 Min. in eine 5 0 ige
Kaliummetabisulfitlosung oder in stark verdiinnte saure Sulfitlauge.
Hierauf werden die Bilder in mehrfach gewechseltem Wasser gewaschen
und zum Trocknen aufgehingt. Beim Auftrocknen dunkeln die Kopien
etwas nach.

Das Hochheimer Papier kommt in 7 Farben, sowie mit lichtecht ge-
fiarbtem Untergrund als Doppeltonpapier in den Handel.
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Gummidruck.

Geschichtliches: 1855 erwihnte Poifevin das.Pigmentverfahren mit Gummi arabi-
cum und Bichromaten. — 1858 stellte John Pouncy offentlich Gummidrucke aus. —
1804 lenkte Rouillé-Ladevéze durch seine Schrift , Sepia-Photo et Sanguine-Photo
die allgemeine Aufmerksamkeit auf den Gummidruck. — 1806 fiihrte sich der Gummi-
druck ein. .

Biicher: Behrens, Der Gummidruck. — Hofmeister, Der Gummidruck. — Gaedicke,
Der Gummidruck. — Kosters, Der Gummidruck. — Kosel, Der Gummidruck. Die
Technik des Kombinations-Gummidrucks und des Dreifarben-Gummidrucks. — Renger-
Patzsch, Der EiweiB-Gummidruck.

Der Gummidruck, eine Abart des Pigmentdrucks, beruht auf der Licht-
empfindlichkeit des Bichromatgummis, das beim Belichten unléslich wird.
Kopiert man z. B. unter einem Negativ und behandelt danach das Blatt
mit Wasser, so 16st sich das arabische Gummi in dem MaBe, wie es
an den verschiedenen Stellen belichtet wurde, entweder gar nicht oder
wenig oder reichlich oder vollstindig. Da das Gummi bei der Herstellung
des Papiers mit feinster, wasserunloslicher Staubfarbe versetzt ist, so
bleibt bei der ,,Entwicklung** nicht nur das belichtete Gummi stehen,
sondern gezwungenermafBien auch die von ihm eingeschlossene Farbe,
wihrend an den unbelichteten Stellen das Gummi mitsamt der Farbe
sich 16st bzw. weggeschwemmt wird. Erst durch die Gegenwart der
Farbe wird und bleibt das Bild deutlich sichtbar und erscheint kriftig
in mehr oder weniger reicher Abstufung von Licht und Schatten. Die
Farbe betatigt sich demnach selbst nicht am Zustandekommen des Bil-
des, sondern dient nur als Fiillmasse.

Zur Herstellung des Gummidruckpapiers sind alle gut geleimten Pa-
piere verwendbar, die aber mit Ausnahme der Gelatinepapiere, z. B. des
einfachen Ubertragpapiers fiir Pigmentdruck zur Erzielung reiner Wei-
Ben am besten nochmals nachgeleimt werden. Dazu gieft man eine 2
bis 3 0 ige Gelatinelosung in eine erwirmte Schale, zieht das Papier
durch die Fliissigkeit, hangt es mit Klammern an eine Schnur und hirtet
es nach dem Trocknen etwa 5 Minuten lang durch Eintauchen in 2 o) ige
Formalinlosung. Wieder aufgehingt, wird das getrocknete Papier noch-
mals durch die 2 0 ige Gelatinelosung gezogen und wieder getrocknet.
Ein solches, zweiseitig gelatiniertes Papier rollt nicht und bietet den
weiteren Vorteil, daB man die andere Seite benutzen kann, wenn eine
Kopie miBlungen ist. Bei zu stark gehéirteten Schichten springt der Farb-
aufstrich beim Entwickeln schuppig ab, zuweilen schwimmen sogar die
Tiefen ab; bei zu geringer Hartung oder zu diinner Vorpriparation wer-
den die Lichter im Bilde nicht rein.

Gerithmt werden die Papiere von Schéller (Hammer) und Zanders-

(gerippt).
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Kurz vor dem Gebrauche wird das Papier entweder erst mit Bichro-
mat und dann mit Gummi und Farbe oder erst mit Bichromat und Gum-
mi und dann mit Farbe oder gleich mit einer Mischung von allen dreien
iiberzogen. Im ersten Falle trigt man die kalt gesittigte Kalium- oder
Ammoniumbichromatlésung auf einer Seite des Papiers reichlich mit
einem Wattebausch auf, trocknet das chromierte Papier und bestreicht
es nun mit einem Borstenpinsel diinn mit einer Mischung von Gummi
und Farbe.

Reine WeiBen erhidlt man am sichersten nach dem zweiten, von
Dr. Magin veroffentlichten Verfahren?).

Da die selbst gestrichenen Gummidruckpapiere mit einmaligem Farb-
auftrag nur mangelhafte Tonabstufungen geben, so pflegt man diesem
Nachteil dadurch zu begegnen, dab man mindestens 3 (bis 10) Drucke
mit verschieden starkem Farbauftrag und verschieden langer Belichtung
genau passend iibereinanderkopiert (und jeweils entwickelt und danach
neu pripariert). Man nennt dieses Verfahren Kombinations-Gummidruck.
Meist geniigen schon drei Kopien: ein Mittelton-, ein Lasur- und ein Kraft-
druck. Der Mitteltondruck mit mdpigem Farbauftrag wird so lange ko-
piert, daB auBer den tiefsten Schatten auch die Mitteltone des Bildes beim
Entwickeln stehen bleiben, die Lichter aber abschwimmen. Der Lasur-
druck mit schwachem Farbauftrag wird so lange kopiert, bis alle Einzel-
heiten in den Lichtern erhalten bleiben und der Kraftdruck mit etwas
stdarkerem Farbauftrag wird so kurz kopiert, daB nur die tiefen Schatten
festhaften, alles andere sich ablost. Dr. Magin kombiniert seine Gummi-
drucke aus 3 bzw. 4 mdpig krdftigen ,Schattendrucken* (Kraftdrucken)
und einem abschlieBenden, hauchdiinnen ,Lichterdruck® (Lasurdruck).
Fiir die Schattendrucke bestreicht er das Papier mit einer Mischung von
1 Teil 400 iger Gummildsung -+ 1 Teil kalt gesattigter Ammoniumbi-
chromatlésung - 1 Teil Wasser. Danach 1aB8t er 2—3 Min. antrocknen und
trigt dann die Farbe auf, wozu er ein wenig Temperafarbe mit Wasser
verdiinnt und dazu eine Spur Gummilésung hinzufiigt. Fiir den Lichter-
druck verwendet er zum ersten Anstrich eine Mischung von 1 Teil Gum-
milésung - 2 Teilen Chromlisung - 1 Teil Wasser. Der Borstenpinsel
muB vor Auftragen der Farbe durch kréaftiges Ausdriicken zwischen Zei-
tungspapier sorgfiltig von Wasser befreit werden. Er darf nur so viel
Feuchtigkeit enthalten als zur glatten Verteilung der Farbe auf der noch
feuchten Schicht notwendig ist. Aus dem gleichen Grunde diirfen bei der
Farbaufnahme nur die Borstenspitzen des lotrecht gehaltenen Pinsels
in die Farbe getaucht werden.

Die haltbare Gummilésung besteht aus: 100 ccm Wasser 4 50 g

1) Photogr. Rundschau 1926.
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bestem Gummi arabicum?) + 20 g Zucker. Sie wird durch Koper filtriert
und kann nach 2—3 Tagen verwendet werden.

Zum Abmessen der Gummi-(und Bichromat-)l6sung benutzt man eine
ungeeichte Pipette, an der mittels einer Feile oder eines Diamanten
oder Papierstreifens die Stelle gemarkt wird, bis wohin die Losungen
hinaufgezogen werden sollen. Durch die feine Offnung der Pipette wer-
den Unreinigkeiten der Gummilésung zuriickgehalten und der Hals der
Gummiflasche bleibt vom Gummi verschont, wodurch der Korkstopsel
nicht ankleben kann.

Fiir schwarze Drucke mischt man 40 g Gummilésung, 10 g Elfen-
beinschwarz, 30 g Lampenschwarz und 20 ccm Wasser in folgender Weise:

Die trocknen Farben werden mit wenig Gummilosung auf ciner
mattierten Glasplatte mit einem glisernen Liufer lingere Zeit duBerst
fein verrieben; dann fiigt man den Rest der Gummilosung und Wasser
hinzu, verreibt gleichmiBig und fiillt die Fliissigkeit mit einer Spachtel
in eine weithalsige Flasche.

Wiinscht man Bilder mit kriftigen Tiefen, so verdiinnt man 1 Teil
dieser Vorratsfarbe mit 7 Teilen Wasser; wiinscht man Bilder mit zar-
ten Ténen, so verdiinnt man mit 10 Teilen Wasser. Da die Farben all-
mahlich zu Boden sinken, so miissen sie vor der Verwendung gut auf-
gerithrt werden.

Fiir 10 g Terra di Siena oder gebrannte Terra di Siena an Stelle von
Schwarz geniigen 20 g Gummilésung.

Uberzieht man das Papier mit der Mischung von Chrom, Gummi und

1) Gummi arabicum soll man nur in allerbester Beschaffenheit entweder als Cor-
dofan oder besser als Senegalgummi ,echt bas du fleuve* kaufen und zwar nicht ge-
mahlen oder in kleinen Kérnern, sondern in groBeren Stiicken! Das Gummi darf nicht
in warmem, sondern muB in kaltem Wasser gelost werden — 60 g Gummi auf 100 cem
Wasser. Wird alle 3 bis 4 Stunden mit einem Glasstabe umgeriihrt, so ist in etwa
48 Stunden alles gelést. SchlieBlich wird durch ein Mulltuch oder durch feinen, aus-
gekochten Stramin geseiht. Es diirfen dabei nur Schmutzteilchen wie Rinde, Sand oder
Sackfasern zuriickbleiben. Bleibt eine gallertartige Masse zuriick, so ist das Gummi
mit unléslichem Bassora gemischt und fiir den Gummidruck untauglich. Um das
Sauerwerden der Gummilsung zu verhindern, fiigt man ihr 1/,—19, Formalin zu.
Kithn-Innsbruck begegnet dem Sauerwerden durch schwaches Alkalisieren der Ansatz-
und Vorratsflaschen mittels Ammoniaks. Nach griindlichem Reinigen der Flaschen
gieBt man je 10—20 ccm starkes Ammoniak hinein, 138t es durch stetes Drehen und
Neigen der Flaschen so herumflieBen, daB es die ganze Innenwandung bis an die
AusfluBoffnung benetzt, schiittet es nach einer Minute weg, fiillt, ohne abtropfen zu
lassen, etwas Wasser nach, schiittelt schnell einmal um und gieft sofort wieder aus.
In so vorbereiteten Flaschen soll sich die Gummildsung iiber Tag und Jahr unver-
dndert halten, Grofiere Mengen Ammoniak wiirden nicht nur die Lichtempfindlichkeit
des Papiers beeintrichtigen, sondern der Farbaufstrich hitte auch die Neigung abzu-
schwimmen, Mit der Zeit eingetrocknete Gummilésungen werden nur mit kaltem
Wasser wieder aufgelost.
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Farbe, so paBt man die gegenseitigen Verhiltnisse dem Negativ in fol-
gender Erwigung an:

Viel Chromsalz verlingert, viel Gummi verkiirzt die Tonabstufung;
zuviel Farbe gibt ausgerissene Lichter und klecksige Schatten; wenig
Farbe bei richtigem Chrom-Gummigehalt gibt reiche Tonabstufung.

Nach Kosel sind geeignete Mischungsverhiltnisse:

richtige gegensatzreiche flaue
fiir Negative
Bichromatlésung . . . . 20 Teile 25 Teile 20 Teile
Gummilésung . . . . . 10 (ina i L4,
EArholfey Sge | i (¥ B iy JE B

Anfingern empfiehlt Kosel, die Farben in einer Glas-Reibschale mit
nur sehr wenig Gummilésung zu einem dicken, nicht mehr flieBenden
Brei zu verriithren und diesen mit einer im MeBglase bereit gehaltenen
Mischung von 2 Teilen Chrom- und 1 Teil Gummilésung so lange zu
versetzen, bis die richtige Deckung erreicht ist.

Um reine WeiBen in den Bildern zu erzielen, miissen die Leimung
des Papiers und der Gummizusatz zur Farbe zueinander stimmen.
Dr. Kosters gibt zum Erproben des giinstigsten Mischungsverhiltnisses
folgende Anleitung: Man mischt eine bestimmte kleine Menge Farbe
mit einer geringen Menge Gummil6sung, rithrt tiichtig um, taucht einen
Pinsel ein und macht damit einen Strich auf das zu verwendende Papier,
dann erh6ht man den Gummizusatz ein wenig, macht wieder einen Strich
auf das Papier und wiederholt das noch einige Male unter jeweiliger Ver-
mehrung des Gummizusatzes, indem man neben den Strichen stets das
Mengenverhiltnis vermerkt. Nach dem Trocknen taucht man das Papier
mit den Strichen nach unten in kaltes Wasser und a8t es ungefihr eine
halbe Stunde liegen, wihrenddessen man ab und zu die Schale bewegt.
Es ist nun diejenige Mischung, die beim ruhigen Liegen im Wasser eben
keinen Farbschleier auf dem Papiere hinterldBt, die richtige. Braust man
das Papier mit kaltem Wasser ab oder bearbeitet man es im Wasser mit
einem weichen Pinsel, so verschwinden noch einige Striche. Beabsichtigt
man also mit Brause oder Pinsel zu entwickeln, so ersieht man aus dem
Versuche, welche Mengenverhiltnisse eben reine WeiBen geben.

Feine Farben, z. B. PreuBiisch Blau, Lampenschwarz verlangen mehr
Gummi als grobe, z. B. Elfenbeinschwarz.

Auf schlecht geleimten Papieren sind reine WeiBen kaum zu erreichen.

Die Farben kénnen als Aquarellfarben oder in Tuben oder als Staub-
oder Temperafarben benutzt werden. Mit Anilinfarben geschonte Farben
sind fiir den Gummidruck unbrauchbar.

Sehr gut eignen sich die Temperafarben von Pereira, sowie die von



400 Fiinfter Teil. VII. Abschnitt

H.Schminke & Co., Diisseldorf-Grafenberg; die letztgenannte Fabrik
liefert auch vollstindig eingerichtete Holzkésten mit allem Zubehér zum
Gummidruckverfahren. Noch willkommener diirften vielen Kosels fer-
tig gemischte Farben (R. Lechner-Wien) oder die mit der notigen Menge
Gummi versetzten Gummidruckfarben von Dr. BuB & Co.-Riischlikon
sein.

Gut verarbeiten sich Lampenschwarz, Elfenbeinschwarz, Terra di
Siena, gebrannte Terra di Siena und PreuBisch Blau. PreuBisch Blau ist
ungemein ausgiebig, muB demnach in geringsten Mengen vorsichtig ver-
wendet werden. Aus diesen fiinf Farben lassen sich alle moglichen
brauchbaren Téne mischen.

Das durch Elfenbein- und Lampenschwarz erzeugte briaunliche Schwarz
kann durch einen ganz geringen Zusatz von PreuBisch Blau kalt oder
durch einen geringen Zusatz von gebrannter Terra di Siena warm ge-
stimmt oder durch Vermehrung der gebrannten Terra di Siena bis zum
Sepiaton oder Rotbraun gebracht werden.

Olivengriin wird erhalten durch Mischen von Terra di Siena mit
PreuBisch Blau und mehr oder weniger Schwarz.

Rotelton entsteht durch Mischen von gebrannter Terra di Siena mit
ganz wenig Schwarz und, wenn gewiinscht, mit ungebrannter Terra di
Siena, wodurch das Rot gelblicher wird.

Das Aufstreichen der Gummifarben- (bzw. Chrom-)Mischung auf das
Papier bereitet anfangs Schwierigkeiten, da nicht nur eine gewisse Fer-
tigkeit dazu gehort, eine groBere Fliche gleichmiBig ohne Streifen zu
iiberziehen, sondern auch das Auge sich erst daran gewohnen muB, die
Deckung der Farbschicht abzuschitzen. Meistens wird in der ersten Zeit
zu viel Farbe aufgetragen. Es ist eine verhiltnismiBig sehr geringe
Menge Farbe notig, um kriftige Bilder zu erhalten. Papier mit schwar-
zem Farbstoff sieht vor dem Kopieren griingrau aus.

Zum Uberziehen mit Farbe heftet man das chromierte Papier, ge-
latinierte Seite aufwirts, auf ein mit Altpapier bedecktes Reifbrett,
sattigt einen 2!/,—5 cm breiten Borstenpinsel, der vorher in Wasser
getaucht, dann gut ausgeschwenkt und auf einem trocknen Handtuch
soweit abgestrichen wird, daB er eben feucht ist, mit der in eine Unter-
tasse oder dgl. gegossenen Farbe, beschreibt damit in flottem Zuge in der
Mitte des Papiers einen groBen Achter und verteilt die Farbe mit hin-
und herlaufenden, kriftigen Strichen sehr rasch iiber die ganze Fliche.
Nach der ersten Strichlage folgt, ebenfalls unter Druck und Hin- und
Herziehen des Pinsels eine zweite, die zu der ersten lotrecht ist, und da-
nach noch zwei weitere zueinander lotrechte Lagen, wobei aber der Pin-
sel nur in einer Richtung gefiihrt, ganz steil gehalten wird und ganz
leicht iiber die Fliche gleiten muB. Hierauf fahrt man mit einem trocknen



Gummidruck 401

Vertreiber aus Dachshaar bei lotrechter Pinselhaltung erst kréftiger, dann
leicht, aber rasch nach allen Richtungen so lange iiber das Papier, bis
der Vertreiber auch keine feine Streifung mehr erzeugt.

Das Streichen muB in einem staubfreien Raume bei sehr gedimpftem,
schwachem Tageslichte oder bei Lampenlicht geschehen.

Nach dieser Arbeit hingt man das Papier wieder ins Dunkle, um
es bei mdBiger Wirme iiber einem Gas- oder Spiritusbrenner oder am
Ofen rasch zu trocknen; die Wirme darf man dabei mit dem Hand-
riicken kaum spiiren. So vorbereitetes Papier hilt sich zwei Tage brauch-
bar.

Prof. Zima-Wien ersetzt den Farbaufstrich ganz oder teilweise durch
Aufspritzen. Nach seinen Angaben heftet man das Papier mit ReiB-
niageln an, hilt in einiger Entfernung, bald niher, bald weiter weg,
ein fein- oder grobmaschiges Drahtgitter gleichlaufend dariiber, taucht
eine dichte, kurzhaarige, steife Biirste in die chromierte Gummifarbe,
schleudert den UberschuB ab und fihrt nun mit der Biirste unter krif-
tigem Druck iiber das Spritzgitter. Um ein ZusammenflieBen der Spritz-
punkte zu vermeiden, wird die Arbeit 6fter unterbrochen. Zum Spritzen
muB viel weniger Farbe genommen werden als zum Streichen. Ist die
chromierte Gummifarbe zu dick, um durch ein engmaschiges Gitter hin-
durchzugehen, so verdiinnt man mit Wasser. Zima beginnt mit dem Mit-
telton, dann 14Bt er den Kraftton und zum Schlusse den Lasurdruck fol-
gen. Die Spritztechnik 1dBt sich mit der Aufstrichtechnik verbinden;
hierbei geniigt fast immer ein gespritzter Mittelton und ein gestrichener
Kraftton.

Da das Chromgummi-Papier weniger lichtempfindlich ist als die
anderen Pigmentpapiere, so muB man wesentlich linger kopieren. Ein
Photometer ist hierbei unerliBlich. Die Belichtungszeit hingt u. a. auch
von der Natur und Menge des Farbstoffes, der Dicke der empfindlichen
Schicht, dessen Chromgehalt und dem Korn des Papiers ab. Am rasche-
sten kopieren blaue Papiere, dann griine, schwarze, braune, sepiafarbene
und rote. Rauhes Papier verlangt kiirzere Kopierzeit als glattes. Gummi-
drucke sollen moglichst in der Sonne kopiert werden; sie werden in die-
sem Falle klarer, reiner und schoner, als wenn man sie im Schatten
oder gar bei triibem Wetter kopiert.

Die Entwicklung des Bildes soll gleich nach dem Kopieren erfolgen.
Sie geschieht entweder ganz mechanisch, indem die Kopie, Schicht ab-
wiirts, so lange ruhig in einer mit kaltem Wasser gefiillten Schale liegen
bleibt, bis die Entwicklung beendet ist (etwa 3—4 Stunden), oder indem
man die Kopie zuerst eine Minute ruhig in Wasser legt, dann auf eine
Glasplatte bringt und nun so lange abbraust, bis alle feinen Téne, die
nicht fest sitzen, abgewaschen sind. Bemerkt man, daB zu lange kopiert

Schmidt, Kompendium 26
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war, so iibergieBt man den Druck einmal mit Wasser, dem auf 1 Liter 3 bis
5 Tropfen Salzsaure zugefiigt wird, wartet einige Minuten und braust
dann kraftig ab. Losen sich dabei die entsprechenden Bildstellen noch
nicht, so wiederholt man den UberguB mit stirker angesauertem Wasser
(1 bis 2 ccm Salzsdure auf 1 Liter Wasser), wartet wieder und braust
danach ab. Sollte die gewiinschte Wirkung trotzdem ausbleiben, so iiber-
gieBt man das Bild mit einer Mischung von 2 ccm Salzsdure auf 100 ccm
Wasser und nach einigen Minuten, ohne abzuspiilen, mit einer 2 0 igen
Sodalésung. Nach 1 Minute kann abgebraust werden.

Das entwickelte Bild wird einige Male in reinem Wasser gewaschen,
hierauf in verdiinnter saurer Sulfitlauge (etwa 5:100 Wasser) so lange
gebadet, bis der Ton vollkommen rein ist. Nach mehrmaligem Waschen in
gewohnlichem Wasser hingt man die Kopie zum Trocknen auf.

Das getrocknete Gummibild haftet so fest am Papier, daB es noch
weitere Anstriche und Entwicklungen vertriagt.

Je nach dem Farbauftrage kann der Charakter des Bildes geéndert
werden. So erzielt man ein gegensatzreicheres Bild nach einem flauen
Negativ, wenn man mit einem dickeren Farbaufstrich beginnt: bei
gegensatzreichen Negativen muB ein diinner Farbanstrich vorangehen
und fiir richtige Negative wendet man zuerst einen mittleren Ton an.
Man iiberzeugt sich von der Deckkraft der Farbmischung, indem man
die Farbe auf ein weiBes, mit Schrift bedrucktes Blatt Papier streicht.
Fiir den Kraftdruck darf die Schrift durch die Farbschicht nur sparlich
hindurchschimmern; fiir den Mitteltondruck muB man die Schrift durch
die Farbe gut lesen kénnen und fiir den Lasurdruck darf die Farbe das Pa-
pier nur schwach ténen, so daB man die Schrift ganz klar hindurchsieht.

Fiir den Kombinationsdruck miissen auf dem Papier und Negativ Mar-
ken, sogenannte ,Passer‘‘ angebracht werden, damit das Papier beim
mehrmaligen Kopieren stets genau auf dieselbe Stelle des Negativs zu
liegen kommt. Durchaus sicher 1Bt sich aber nur dann vollige Uber-
einstimmung erreichen, wenn das Papier auf einer Glasplatte derart be-
festigt wird, daB ihm jede Moglichkeit, sich im Wasser zu dehnen, be-
nommen ist. Dies geschieht am besten in der Weise, daB man das gut
eingeweichte und dann mit FlieBpapier abgetrocknete Papier mittels war-
mer Gelatine auf eine Glasplatte leimt; man kann auch das feuchte Papier
auf die Schichtseite eines eingeweichten, unbrauchbaren Negativs mittels
Rollquetschers befestigen. Auf der Glasplatte bleibt das Papier, bis das
Bild vollstindig fertig ist. Dieses Verfahren bietet nicht nur den Vorteil
des genauen Aufeinanderpassens, sondern auch den, daB das Vorleimen
und Bestreichen des Papiers mit Gummi- und Farbstoffmischung viel
leichter und gleichmédBiger vonstatten geht. Das fertige Bild kann
man entweder auf der Glasunterlage lassen und ohne weiteres ein-
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rahmen oder nach Einlegen in warmes Wasser von der Glasplatte
abziehen.

Ein Passer wird durch zwei Glasstreifen hergestellt, die mit Gutta-
percha auf dem Papier befestigt und so aufgelegt werden, daB sie an
zwei anstoBenden Kanten des Negativs fest anliegen.

Kopierrahmen sind hierfiir nicht nétig, da Kopierklammern geniigen,
um das Negativ an das mit dem Glase verbundene Papier anzupressen.

Um den fertigen Bildern Leuchtkraft zu geben, klirt man sie durch
2 Minuten langes Baden in einer 2- bis 3 0o igen Schwefelsiurelésung und
danach folgendes, sorgfiltiges Waschen oder bestreicht sie mit 30 0/ iger
Gummiarabikumlésung, die man mit einem Borstenpinsel auftrigt, oder
mit Aquarellack. Durch Kliren mittels Schwefelsiure bleiben die Drucke
matt, erhalten aber groBie Leuchtkraft. Gummidrucke kénnen als die halt-
barsten Bilder gelten.

VIII. Abschnitt,
Platin- oder platinéhnliches Papier.

Bald nach Beginn des Weltkrieges verschwand vom Photomarkt wegen
Mangels an Platin das schéne, vornehme Platinpapier und es schien noch
in den letzten Jahren, als wire sein Schicksal besiegelt. Erfreulicherweise
hat sich diese Vermutung nicht bestitigt, denn es ist wieder da. Allerdings
ist es erst eine Stelle, die es anbietet, aber dafiir eine vertrauenswiirdige,
die in der Vorkriegszeit jahrzehntelang dieses Papier in bester Beschaf-
fenheit als Spezialitit erzeugte, Dr. Jacoby-Berlin. Man wende sich an den
Hersteller.

Von derselben Firma wird ein platinihnliches, viel billigeres, schicht-
loses Silber-Eisenpapier mit samtartiger Oberfliche unter dem Namen
Argo in den Handel gebracht, das sehr einfach zu verarbeiten ist und
Bilder von recht guter Wirkung gibt. Es wird bei Tageslicht nur so lange
kopiert, bis die Halbtone schwach erscheinen, dann mit oxalsaurem Kali
entwickelt, mit verdiinnter Schwefelsiure behandelt und schlieBlich mit
Fixiernatron fixiert.

Lichtpauspapiere.

Zur Vervielfiltigung technischer Zeichnungen durch unmittelbares Ko-
pieren im Kopierrahmen sind Silbersalzpapiere zu teuer und das Arbeiten
damit zu umstindlich. Man verwendet fiir diesen Zweck billigere und
einfacher zu behandelnde lichtempfindliche Papiere, die unter der Be-
zeichnung ,,Lichtpauspapiere‘* in den Handel kommen. Der Hauptsache
nach sind es die sogenannten ,Blaupaus‘- oder ,Blaueisen®- (bzw.
»Eisenblau®- oder ,,Cyanotyp‘-) und die Eisengalluspapiere. Blaupaus-

26°
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papiere werden als Negativ- und Positivpapiere hergestellt. Die negativen
geben weiBle Linien auf blauem Grunde, die positiven blaue Linien auf
weifem Grunde. Bei den Negativ-Blaupauspapieren besteht die licht-
empfindliche Schicht meist aus einem Gemisch von Ammoniumferrizitrat
und Ferrizyankalium (rotem Blutlaugensalz). Durch Belichtung wird das
Ferrizitrat zu Ferrosalz reduziert, das mit dem roten Blutlaugensalz
Berlinerblau bildet. Bei den Positiv-Blaupauspapieren wird Papier mit
einem Gemisch von zitronensaurem Eisenoxyd, Eisenchlorid und Gummi
arabikum iiberzogen, nach dem Trocknen belichtet und dann mit einer
Lésung von Ferrozyankalium (gelbem Blutlaugensalz) behandelt. Hierbei
fiarben sich nur die unbelichteten Stellen blau, wahrend die belichteten
oberflachlich einen weiBen Niederschlag von Berliner Weil annehmen,
der bei nachtriglichem Baden in verdiinnter Sdure zusammen mit dem
Gummi entfernt wird. Beim Eisengallus- oder Tintenverfahren werden
ebenfalls gewisse Ferrisalze durch Belichten in Ferrosalze verwandelt.
LaBt man Gallussaure auf die Kopie einwirken, so bleiben die belichteten
Stellen unveriandert, die unbelichteten hingegen fiarben sich schwarz
(Bildung von Tinte). So entstehen positive Pausen mit schwarzen Linien
auf weiBem Grunde. Alle diese Lichtpauspapiere haben zwei wesentliche
Nachteile: sie verderben ziemlich rasch, miissen daher bald verarbeitet
werden und das Papier dehnt sich sehr stark und ungleich aus, so daB
bei Lichtpausen von Werkstattzeichnungen unerwiinschte MaBverdnde-
rungen eintreten.

Besser als die genannten ist das Ozalid-Lichtpauspapier, das von den
Farbwerken Kalle & Co., A.-G.-Biebrich seit 1023 hergestellt wird.
Die Schicht dieses hochempfindlichen, haltbaren Papiers zeigt eine
gelbe Farbe, die sich aus einem lichtempfindlichen Chinondiazid und
Naphtol gebildet hat. Beim Kopieren bleicht der gelbe Farbstoff an den
belichteten Stellen aus — diese werden weiB — an den unbelichteten
Stellen bleibt er erhalten. LdBt man nach dem Belichten gasférmiges
Ammoniak auf die Kopie wirken, so entsteht an den nicht belichteten
Stellen sofort ein rotbraunes oder blauliches Farbstoffbild. Man erhilt
demnach von positiven Vorlagen positive Kopien. Die Verwendung des
gasformigen Ammoniaks, das z. B. beim Offnen der Ammoniakflasche
ausstromt, bietet den auBerordentlichen Vorteil, daB das Ozalidpapier
mit Fliissigkeiten nicht in Berithrung kommt. Damit entfillt zeitrauben-
des Waschen und Trocknen und das Papier kann sich nicht ungleich
dehnen, so daB von Werkzeichnungen die MaBe genau genommen wer-
den konnen. Die fertigen Pausen zeichnen sich durch Lichtechtheit aus.
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IX. Abschnitt.
Umwandlung von Photogrammen.

A. Uberzeichnen von Kopien.

Fiir mancherlei technische, gewerbliche, wissenschaftliche und andere
Zwecke sind photographische Aufnahmen nicht immer ohne weiteres
zu verwerten. Zuweilen enthalten si¢ zuviel Nebensichliches, Storendes,
was den Gegenstand, auf den es ankommt, erdriickt oder nicht geniigend
hervortreten oder unvorteilhaft wirken 1aBt, oder aber der Gegenstand
war bei der Aufnahme zwar duBerlich in der Form fertig, sonst aber noch
unfertig,!) oder es wurden nachtriglich an dem Aufnahmegegenstand
Anderungen vorgenommen oder schlieBlich, es soll von dem photographi-
schen Halbtonbilde zur Verdéffentlichung in Zeitschriften oder Preislisten
oder dgl. eine Abbildung in Strichzeichnung hergestellt werden.

In solchen und dhnlichen Fillen kann man eine photographische Ko-
pie in Strichzeichnung ausfithren oder von einem technischen Zeichner
oder Lithographen iiberzeichnen lassen, dann das Photogramm aus-
loschen und die iibrig bleibende Zeichnung von neuem photographie-
ren oder an eine chemigraphische Anstalt senden, die danach den Zink-
Druckstock anfertigt.

Geeignet sind hierzu Kopien auf den meisten Lichtpaus- und matten
Chlorsilber-Auskopierpapieren, die farbige Bilder liefern; am besten auf
Salz- oder Albumin- oder Aristopapier oder auf den billigeren Lichtpaus-
papieren?) und zwar entweder auf dem gewdohnlichen blausauren Eisen-
papier (Blaupauspapier), das meist ein wenig geschlossenes Bild liefert
oder das bessere ,,Sepia-Blitz‘“Lichtpauspapier (z. B. von der Fabrik
technischer Papiere Arndt & Troost-Frankfurt a. M.).

Man kann aber auch ungetonte Kopien auf Bromsilber- oder Kunst-
lichtpapieren verwenden, doch ist dann die Ubersicht iiber die Arbeit
wegen der Ubereinstimmung der schwarzen Farbe des Bildes und des
Zeichengerits erschwert.

Die Kopien brauchen fiir diesen Zweck nicht einwandfrei zu sein,
nur soll man dem Zeichner zur Vorlage noch einen, auf irgendeinem be-

1) Beispiel: Eine Maschine wurde, roh zusammengesetzt aber sonst noch unfertig
also fleckig und glanzlos, auf einem unschénen Unterbau (von Béocken oder anderen
Geriisten) in einer Werkstatt, angefiillt mit allerhand Werkzeug, Maschinen usw., auf
olgetrinktem, schmutzigen Boden photographiert und nun soll von dieser Aufnahme
fiir eine Preisliste oder dgl. eine tadellos saubere Abbildung hergestellt werden, die
keinerlei stérendes Beiwerk, dagegen die Maschine blitzblank und kérperlich anschau-
lich in einer passenden, sauberen Riumlichkeit zeigt.

) die zum Kopieren von Bauzeichnungen, Plinen und dgl. viel verwendet werden.
S. vorigen Abschnitt.
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sonders wirkungsvollen Papier hergestellten guten Abzug oder in ganz
schwierigen Fillen ein Diapositiv an die Hand geben.

Silber - Auskopierpapiere diirfen nach dem Kopieren nicht getont,
sondern nur fixiert sein, weil ein vergoldetes Bild sich nicht ausloschen
ldBt; dasselbe gilt vom Sepia-Blitz-Lichtpauspapier.

Das Uberzeichnen geschieht mit Feder und unverwaschbarer chinesischer
Tusche oder mit Bleistift oder mit fetthaltiger autographischer Tusche.

Nachdem das Bild im Wesentlichen iiberzeichnet ist, wobei alles Sto-
rende oder Uberfliissige ausgelassen wird, l6scht man die photogra-
phische Unterlage aus. Dazu legt man das Blatt entweder in eine starke
Sublimatlésung (Bilder auf Sepia-Blitz-Lichtpauspapier), worin das Pho-
togramm ausbleicht, oder man lést das photographische Urbild voll-
stindig auf, sei es mit dem Blutlaugensalz-Abschwiicher, sei es mit einer
mit Schwefelsdure versetzten Bichromatlosung oder mit Jodkalium -+
Jod und nachfolgendem Fixieren oder dgl. Auf Blaupauspapier bringt
man das Lichtbild durch Eintauchen in eine 10 9o ige Soda- oder Pott-
aschelosung oder in verdiinntes Ammoniak zum Verschwinden.

Es bleibt nunmehr die reine Strichzeichnung auf weiBem Grunde iibrig,
die nach ordentlichem Waschen und Trocknen des Blattes, wenn notig,
weiter ausgefiihrt und vollendet wird — durch stirkeres Betonen ein-
zelner Stellen, Erganzen des noch Fehlenden oder Einzeichnen einer
neuen Umgebung usw.

Wurde die Kopie mit autographischer Tusche iiberzeichnet, so léscht
man das Photogramm nicht aus, sondern gibt das Bild in eine Stein-
druckerei, wo die Zeichnung auf Stein iibertragen und von da mit fetter
Farbe in beliebiger Anzahl gedruckt wird.

Mit Hilfe des Uberzeichnens lassen sich andererseits nicht nur miB-
gliickte Aufnahmen von Landschaften, Bildnissen usw., die infolge man-
gelhafter Beleuchtung oder falscher Belichtung oder etlicher storender
Einzelheiten als Photogramme nicht befriedigen, in reizvolle Federzeich-
nungen umwandeln, sondern es lassen sich mancherlei anregende Auf-
gaben l6sen, z. B. ein Architekt mochte sich von der Wirkung eines
Anbaues an einer Kirche odér dgl. iiberzeugen; in diesem Falle trigt er
die Zeichnung des Anbaues in die Kopie des alten Bauwerks ein und
verfihrt im iibrigen wie oben beschrieben. Oder: es sollen in eine rasch
herzustellende Festschrift, etwa eine Polterabendzeitung, in den litho-
graphierten Text Bildnisse oder andere Abbildungen von Photogrammen
eingefiigt werden, so wiirde man die dazu nétigen Photogramme mit
autographischer Tusche iiberzeichnen, diese Zeichnung auf Stein an die
richtige Stelle in den Text iibertragen und, wenn erforderlich, durch
Nachzeichnen vervollstandigen usf.
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B. Broméldruck.
Geschichtliches: 1907 erfand E.J.Wall den Bromdéldruck. — 1000 veroffentlichte
C. H. Hewitt das Bromél-Umdruckverfahren.

Biicher : Eder, Handbuch, IV.Band, 2. Teil: Das Pigmentverfahren, der Gummi-
0Ol- und Broméldruck und verwandte photographische Kopierverfahren mit Chrom
salzen. — Guttmann, Die Selbstbereitung von Broméldruckfarben. Der Umdruck im
Broméldruckverfahren. — Emil Mayer, Das Bromoldruckverfahren und der Bromél-
umdruck. — Mebes, Der Bromoldruck. — Stenger, Neuzeitliche photographische
Kopierverfahren. — StreiBler, Oldruck, Broméldruck und verwandte Verfahren.

Im Bromoldruck steht dem Lichtbildner ein Verfahren zur Ver-
fiigung, das ihm gestattet, bei vélligem AusschluBl von Tageslicht in denk-
bar groBter Freiheit, ganz nach seinem Willen, Bilder in fetter Farbe
herzustellen, die sowohl in den Tonwerten, als auch in der Beschaffenheit
des Korns vollkommen seinen Wiinschen entsprechen. Er kann die Farben
nach seinem Geschmack wiihlen, er kann Hirten im Negativ ausgleichen
oder eine Gegensatzsteigerung hervorbringen, wo das Negativ flau er-
scheint. Er kann daher Wichtiges hervorheben, andererseits unwesent-
liche oder storende Einzelheiten unterdriicken oder weglassen.

Ein Broméldruck kommt in folgender Weise zustande: man bringt
eine tadellose Kopie auf Bromsilber- oder Kunstlichtpapier in eine
Bleichlosung, die das schwarze Silberbild in ein fast unsichtbares Brom-
silberbild verwandelt und gleichzeitig die Gelatine im Verhiltnis zu dem
in ihr eingebetteten Silber hirtet. Nach Entfernen des Bromsilbers durch
Fixiernatron wird die nasse, aber oberfldchlich von Wasser befreite, relief-
artig gequollene Bildschicht mit fetter Farbe und Pindel oder Walze
behandelt. Dabei wird die Farbe an den stark gehirteten, wasserarmen
Stellen gut, an den weniger gehirteten, wasserreicheren Stellen weniger
gut angenommen und an den ungehirteten Stellen von der mit Wasser
gesittigten Gelatine abgestoBen. Im einzelnen ist zu bemerken:

Das Papier und die Kopie: Geeignet sind diejenigen halbmatten
Bromsilber- und Kunstlichtpapiere, die nicht zu alt sind, keine zu silber-
arme oder zu diinne Schicht haben und die namentlich geniigende Quell-
barkeit besitzen. Die letzte Eigenschaft ermittelt man nach Dr. Emil
Mayer-Wien, indem man von dem zu priifenden Papier einen Abschnitt
in 30°C warmes Wasser legt. Quillt hierin die Gelatine stark auf und wird
sie schliipfrig und glanzend, so ist das Papier brauchbar. Unbrauchbar
sind alle ganz matten Papiere mit vollkommen stumpfer, samtartiger
Oberfliche.

Es empfiehlt sich, die besonders hergestellten Bromdlpapiere zu ver-
wenden, deren es mehrere von sehr guter Beschaffenheit gibt, z. B. von
Byk-Oranienburg, Lainer & Hrdliézka-Wien, den Leonar-W erken-Wands-
bek, der Mimosa A.-G.-Dresden, der Palaphot-Ges.-Heilbronn (Pyra),
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von Schering-Kahlbaum-Berlin (Satrap) und Trapp & Miinch-Friedberg
(Tuma).

Unbedingt erforderlich ist die Herstellung einer fadellosen, klaren, fein
abgestuften, kriftigen Kopie in der gewiinschten GroBe. Zum Entwickeln
wird fiir das abgekiirzte Verfahren der Amidol!)-Entwickler bevorzugt,
fiir das Verfahren mit Zwischentrocknung kann man jeden Entwickler,
der sich fiir Bromsilberpapiere bewihrt hat, benutzen. Die entwickelten
Kopien miissen nach tiichtigem Abspiilen in jedesmal frisch zu bereiten-
dem, 10 bis 20 9 igen neutralen Fixiernatronbade oder in, mit Kalium-
metabisulfit (nicht mit der kiuflichen, eisenhaltigen sauren Sulfitlauge!)
angeséuertem Fixiernatron2) 10 Minuten unter stindigem Bewegen
fixiert werden. Zeigen die Bilder nach dem Fixieren einen leichten
Schleier, so klart man sie mit verdiinntem Blutlaugensalz-Abschwicher.

Bleichen und Fixieren: Nach sorgfiltigem Wissern wird die fertige
Kopie getrocknet, danach bei zerstreutem Tageslicht in einen ,,Bleicher®
gelegt, gut untergetaucht und so lange darin gelassen, bis jede Spur
schwirzlicher Farbe verschwunden und das Bild nur noch schwach sicht-
bar ist. Von den zahlreichen Vorschriften fiir Bleicher hat sich folgende
am meisten bewahrt: 1000 ccm Wasser + 30 g chem. reines, eisenfreies
Kupfersulfat -+ 20 g Bromkalium + 1 bis 2 g chem. reine Chromsiiure
+-40ccm Glyzerin. Zum Gebrauche darf die Bleichlosung nicht kilter als
180 C sein.?) Man wischt die gebleichte Kopie bis das Wasser klar ab-
laaft und legt sie dann in ein Bad von 100 ccm Wasser - 2 ccm chem.
reiner konzentrierter Schwefelsiiure, worin die Restfirbung in wenigen
Minuten nahezu verschwindet. Nach sorgfiltigem Waschen wird wieder
in ganz sauberer, frischer, neutraler oder mit Kaliummetabisulfit ange-
sduerter Fixiernatronlésung etwa 10 Minuten fixiert. Nunmehr ist simt-
liches Silber aus der Schicht entfernt und in der Gelatine befindet sich
nur noch ein Gerbebild. Hiernach wiascht man mindestens 1/, Stunde
und trocknet bei gewohnlicher Zimmerwirme ohne den Vorgang zu be-
schleunigen. Diese ,Zwischentrocknung‘ ist sehr wichtig, weil
dadurch die weitere Behandlung viel sicherer vonstatten geht.

Die Bearbeitung der Gelatineschicht mit Farbe kann gleich nach dem
Trocknen oder spater nach Monaten erfolgen. Unmittelbar vor dem Farb-
auftrag muB man jedoch erst ein Quellrelief in der Schicht erzeugen.

Quellen der Gelatineschicht: Ein Quellrelief erzielt man durch Einwei-

1) 300 cm Wasser -6 g krist. Natriumsulfit - !/, g Amidol (erst unmittelbar vor
Gebrauch anzusetzen, da der Entwickler rasch verdirbt).

#) 1000 cm Wasser - 250 g Fixiernatron 4 20 g Kaliummetabisulfit. GroBere Mengen
Aon Kaliummetabisulfit wirken gerbend auf die Gelatine, sind daher zu vermeiden!

%) Der Bleicher kann oft verwendet werden. Die Menge des angegebenen Bleichers
reicht gut fiir 40 Kopien 18 X 24 cm.
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chen des Papiers in kaltem oder warmem Wasser. In kaltem entsteht
ein sehr schwaches, kaum sichtbares Relief, in warmem Wasser mit zu-
nehmender Wirme ein immer stirkeres Relief mit immer groBeren Unter-
schieden zwischen Licht und Schatten. Man erhilt also mit wirmerem
Wasser hirtere Bilder. Vor einem zu starken Relief muB man sich hiiten,
weil die mit Wasser vollgesogenen Lichter iiberhaupt keine Farbe an-
nehmen, die tiefgefurchten Linien sich aber mit Farbe iiberladen und
ruBig werden. Man beginnt am besten mit kaltem Leitungswasser und
erhoht erst, wenn notig, nach dem ersten Farbauftrage, die Temperatur
beim Wiedereinweichen schrittweise, z. B. je um 30, Auf diese Weise
findet man am sichersten den giinstigsten Quellungsgrad der Schicht. Die
Wirkung des Quellreliefs ldBt sich aber nicht mit dem Auge beurteilen,
sondern muB durch vorsichtiges Auftragen der Farbe mittels Pinsels er-
mittelt werden. Das oberflichlich abgetrocknete Relief soll sehr zart sein;
von der Seite betrachtet, diirfen die Lichter sich kaum merklich iiber die
Schatten erheben und nicht stark glinzen. Aufnahmen mit geringen Be-
leuchtungsgegensiitzen lassen kaum ein Relief erkennen. Aufnahmen mit
groBen Beleuchtungsgegensitzen ergeben deutliche Quellungsunter-
schiede. Der Quellgrad ist dann richtig, wenn beim Einfdrben nach eini-
gem Tupfen das Bild klar zum Vorschein kommt.

In dem Quellungsbade bleiben die Kopien Schicht abwiirts und stets
gut untergetaucht,') etwa 1/, Stunde, wiahrenddessen man die Farbe
vorbereitet. '

Farben: Fiir den Broméldruck sind die Steindruckfarben am geeignet-
sten, weil sie ohne weiteres verwendet werden kénnen. Sie werden in
bester Beschaffenheit u. a. von den Farbenfabriken Berger & Wirth in
Leipzig und Kast & Ehinger in Stuttgart hergestellt. Lichtdruckfarben sind
zwar auch verwendbar, aber sie sind sehr streng und miissen daher gleich
mit Firnis oder rohem bzw. gekochtem Leinél oder Petroleum verdiinnt
werden. Harte Farben werden weich durch Verdiinnen mit Firnis. Als
Verdiinnungsmittel fiir Steindruckfarben ist der Firnis ,kriftig* von Ber-
ger & Wirth sowie das Osbo Bindemittel und die Olbutter von Bohr-
Dresden zu empfehlen. Strenge Farbe ist ungefihr so steif wie Butter,
weiche Farbe wie zihfliissiger Honig. Streicht man etwas Farbe auf
einer Glasplatte aus, legt die Spachtel flach darauf und hebt sie gleich
wieder lotrecht hoch, so soll die Farbe in kleinen Zipfchen aufstehen,
aber keine Faden ziehen.

Fiir die meisten Zwecke diirften folgende Farben ausreichen: Schwarz

!) Damit nicht einige Stellen des Papiers aus dem Wasser herausragen und dadurch
trockner werden, beschwert man das Papier durch Auflegen einer diinnen Glasscheibe
oder eines leichten Holzrahmens mit Gitter oder Netz.
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(z. B. die Federfarbe fiir die Schnellpresse 2025 von Berger & Wirth),
gebrannte und ungebrannte Terra de Siena, Sepialack, gebr. Umbra,
Zinnober, Dunkelblau, Indigo, Chromgriin, Italienisch Griin.

Pinsel: Von Pinseln kommen Haar- und Borstenpinsel und zwar haupt-
siachlich die abgeschrigten, sogenannten ,RehfuBpinsel” in nur bester
Beschaffenheit, in Betracht. Man braucht von diesen fiir BildgroBen bis
etwa 18x24 cm nur 1 Stiick GroBe 12 (Arbeitsflache 2!/, cm) und 2 Stiick
GroBe 10. Pinsel mit gerade abgeschnitienen Haaren finden zum Auf-
hellen einzelner Bildstellen und zum Herausheben von Lichtern Verwen-
dung, wobei man sie oft in eine federnde Vorrichtung, den ,,Hopper*
einspannt und dann in hiipfende Bewegung versetzt.

Immer mehr kommen Borstenpinsel mit allerfeinst geschliffenen
Schweinsborsten in Aufnahme. Sie fithlen sich samtweich an, federn gut
und sind nicht nur billiger und dauerhafter als Iltis- und Feehaarpinsel,
sondern es arbeitet sich damit ausgezeichnet und rasch. Alle Brom-
olpinsel haben die hochst unangenehme Eigenschaft, beim Arbeiten
Haare bzw. Borsten zu verlieren. Die ersten 20, 30 Bromoldrucke mit
einem neuen Pinsel machen dem Broméldrucker viel zu schaffen, denn
die Bildschicht bedeckt sich immer wieder mit unzéhligen abgebrochenen
und ausgefallenen Pinselhaaren. Spiter bessert sich dieser Zustand, aber
er hort nie ganz auf.

Nach der Arbeit miissen die Pinsel sofort griindlich gereinigt werden.
Das geschieht entweder mit Benzin oder Tetrachlorkohlenstoff oder, in-
dem man sie in lauwarmes Wasser taucht, in Schmierseife stupft, so daB
reichlich Seife hangen bleibt, dann durch kriftiges Hin- und Herreiben
oder Drehen auf dem Handteller die Seife zum Schdumen bringt und
abspiilt. Man wiederholt den Vorgang, spiilt aber zum Schlusse dreimal
mit reinem, lauwarmem, stets gewechseltem Wasser nach, schwenkt und
schligt die Pinsel kriftig aus, streicht sie noch in drehender Be-
wegung auf reinem, weiflen Papier ab, stillpt dann die papierenen
Schutzhiitchen dariiber, damit die Pinsel nicht struppig werden und
ihre Form behalten und hingt sie schlieBlich an einer Schnur zum Trock-
nen auf.

Um die Pinsel vor Mottenfraf zu sichern, muB man sie in Metall-
kochern aufbewahren.

Vorbereitungen zum Einfiirben: Der Arbeitsraum darf nicht kalt und
nicht zu warm sein— im Winter nicht unter 189, im Sommer nicht iiber
220 C, Er muB aber auch gut staubfrei sein, deshalb ist zunichst der
FuBboden feucht aufzuziehen und dann der Arbeitstisch nebst Umgebung
feucht abzuwischen. Um selbst keinen Staub zu verbreiten, soll man in
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kurzen Armeln arbeiten. Staub und abgebrochene Pinselhaare sind die
argsten Feinde des Bromoldruckers.

Nun bereitet man die Farbe vor: man nimmt ein unbrauchbares, nicht
zu kleines Glasnegativ, sdubert die Riickseite, setzt an eine Stelle des
Glases etwa ein erbsengroBes Stiick (strenge) Farbe und verteilt diese mit
einer 2—3 cm breiten, nicht zu stark federnden Spachtel oder besser einer
kleinen, etwa 6 cm breiten Leimwalze ganz diinn!) und glatt.

Danach_legt man auf eine groBere, dicke, reine Glas- oder Zinkplatte
die aus dem Quellbad genommene, gut abgetropfte Kopie, Schicht auf-
wirts und entfernt von ihr vorerst moglichst gut alles oberflichlich an-
haftende Wasser.

Abtrocknen der Schicht: Man bedient sich hierzu eines nassen, gut aus-
gedriickten, glatten Waschleders, das man zu einem faltenlosen, flachen
Bausch zusammenlegt und iiberfihrt damit ohne Scheu die ganze Bild-
fliche bis, von der Seite gesehen, kein Wasser mehr darauf wahrgenom-
men wird. Dann nimmtman die Kopie von der Unterlage ab, wischt diese ab
und legt die Kopie wieder auf. SchlieBlich fichelt man noch ein paar Se-
kunden mit einem starken Karton iiber das Bild und schreitet dann zum
Einfarben.

Die oberfldchliche Beseitigung des Wassers ist deshalb wichtig, weil
Wasser, sobald es mit fetter Farbe zusammenkommt, eine Emulsion mit
ihr bildet, die beim Einfirben oder Umdrucken des Bildes weiBe Flecke
verursacht. Das Wasser kann bei kriftiger Bearbeitung des Broméldrucks
mit dem Pinsel an den Rindern hervorgedriangt werden und wenn der
Pinsel iiber den Rand des Papiers hinausgeht, so kommt er mit den
Wassertropfchen in Beriihrung. Dasselbe ist in noch héherem MaBe beim
Arbeiten mit der Walze der Fall, weil hier der Druck noch stirker ist
und ebenso beim Umdruck mittels der Presse, der unter starkem Druck
bzw. scharfer Reibung erfolgt.

Die einzige Arbeit, die erlernt sein will, ist

das Einfirben: Man nimmt mit dem RehfuBpinsel ein wenig von der
glatt verstrichenen Farbe auf, vertupft sie an einer anderen, reinen Stelle
der Glasplatte sehr sorgfiltig und fingt dann an, das Bild mit Farbe
zu bearbeiten. Hierbei ist folgendes zu beachten: Man setzt den Pinsel
mit sanftem oder kriaftigerem Drucke mit seiner ganzen Fliche auf; nur
dann wird die Spitze benutzt, wenn kleine Flichen oder Umrisse zu be-
handeln sind. AuBerdem ist der Pinsel ganz leicht zu fithren — niemals
von sich weg, sondern auf sich zu. Wartet man nach dem Aufsetzen des

1) Diinn verstrichene Farbe verharzt in lingstens 12 Stunden und ist dann
nicht mehr zu verwenden. Daher wirft man die Glasplatte nach geschehener Ar-
beit fort.
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Pinsels einen Augenblick und hebt ihn dann langsam auf, so gibt er Farbe
an das Bild ab. Setzt man ihn jedoch kurz auf und hebt ihn rasch ab, so
nimmt er Farbe vom Bilde weg. Das Einfirben muB leicht aus dem
Handgelenk geschehen. Wem diese Gelenkigkeit nicht gegeben ist, dem
wird der Drem Springpinsel der Drem-Bromdlzentrale-Wien (Abb. 218)
erwiinscht sein. Bei diesem Hilfsgerit sitzt im hohlen Pinselstiel eine
Spirale, die mittels einer Griffhiilse und einem daran befestigten Ringe
vom Mittelfinger gefiihrt, den Pinsel in entsprechende Bewegung setzt.
Die Federung ldBt sich in der Weise regeln, daB der Pinsel nach Wunsch
zart oder kriftig arbeitet.

Durch sehr schnelle, hiipfende Bewegung — mit dem ,Hopper® —
nimmt ein trockner Pinsel sehr viel Farbe ab; er
arbeitet dabei die feine Zeichnung sehr rasch
und kréftig heraus und erhéht die Gegensitze.

Brechen Pinselhaare ab, so betupft man sie
sofort mit einem, zu einer Spitze ausgezogenen
Knetgummi, woran sie hiangen bleiben und von
dem sie an einem Stiick Sand- oder Schmirgel-
papier abgestreift werden. Ist der Druck mit
Pinselhaaren iibersit, so bringt man ihn einige
Sekunden in kaltes Wasser, legt ihn danach
auf den sauberen Boden einer umgedrehten
Schale oder auf eine starke Glasplatte, wischt
ihn mit einem weichen Schwimmchen unter
kraftigem Reiben ab und setzt hierauf nach Ab-
trocknen der Schicht das Einfdrben fort.

Das Einfiarben wird verschieden gehand-
nabt. Nach Dr. E. Mayer fingt man bei einer
leicht zu beurteilenden Bildstelle (nicht den tiefsten Schatten!) an,
setzt ununterbrochen und zusammenhingend Tupfen an Tupfen und
gleicht sofort die Uberginge aus. Sein Streben ist darauf gerichtet,
alle Einzelheiten des Bildes schon beim ersten Farbauftrag, wenn
auch nur zart, herauszuholen. Mit der strengen Farbe wird so lange ge-
arbeitet, bis sie von der Schicht nicht mehr angenommen wird. Dann
arbeitet man mit einer Mischung von harter und weicher Farbe weiter
oder bringt das eingefiarbte Blatt einige Minuten in kaltes Wasser — in
wirmeres als beim ersten Einweichen nur dann, wenn ein stirkeres Re-
lief in der Gelatineschicht erzielt werden soll — trocknet oberflachlich
ab, fiarbt von neuem ein usf.

Eine andere Art des ersten Einfirbens besteht darin, das ganze Bild
moglichst rasch mit Farbe zu iiberziehen, indem man den Pinsel andriickt,
dann ein wenig lockert, ohne ihn indes abzuheben, nun um etwa halbe

Abb. 218,
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Pinselbreite weiter zieht, wieder andriickt usw. Auf das Erscheinen der
Zeichnung des Bildes wird hierbei kein Wert gelegt; erst nach dieser all-
gemeinen Einfarbung werden die vermittelnden Ubergadnge der einzelnen
Farbflecke durch Austupfen hergestellt.

SchlieBlich kann das erste Einfirben noch wesentlich mehr beschleu-
nigt werden, wenn man die Farbe statt mit dem Pinsel mit einer Samt-
oder Leimwalze auftrigt.

Im besonderen ist noch zu bemerken: Je linger man austupft, desto
deutlicher erscheinen die Einzelheiten. Die Kraft des Bildes soll nicht auf
einmal, sondern durch mehrmaligen Farbauftrag erreicht werden. Zur
Steigerung der Gegensitze im Bilde muBB man kriftige Quellungsunter-
schiede in der Gelatineschicht hervorrufen. Dies geschieht durch Ein-
weichen des Druckes in wirmerem Wasser. Ist man dabei mit der
Anregung des Reliefs zu weit gegangen, so trocknet man das Bild voll-
stindig und bringt es danach in kilterem Wasser wieder zum Quellen.

Sollte einmal ein besonders starkes Relief notig sein, um von ganz
flauen Aufnahmen brillante Drucke zu erhalten, so braucht man nur
dem Wasser, ohne dessen Temperatur zu erh6hen, ganz wenig Ammoniak
zuzusetzen. Gibt man zu 20—30° warmem Wasser 1 0% Ammoniak und
badet darin den eingefirbten Druck, so ist die Wirkung schon nach einer
Minute erreicht.

Eine Gegensatzsteigerung einzelner Bildstellen erzielt man dadurch, daB
man diese Stellen nach dem Abtupfen wis ch e ndmitdem Pinsel {iberfihrt.

Um eine strenge Farbe weicher zu machen, streicht man sie zunichst
ganz diinn aus, laBt dann mit Hilfe einer Stricknadel oder dgl. einen
Tropfen eines Verdiinnungsmittels (z. B. Petroleum) darauf fallen und
verarbeitet das Gemisch innigst mit der Spachtel oder einer kleinen
Leimwalze. Mit verdiinnenden Zusdtzen muB man sehr sparsam sein;
man befolge den Grundsatz: die Farbe soll so streng wie moglich sein,
dabei aber dem Hirtegrade der Gelatine angepalBit werden.

Wird beim Betupfen eines tiefen Schattens die Farbe gleich angenom-
men, so ist sie zu weich. Wird sie aber erst nach einigem Tupfen langsam
angenommen und erscheinen die Einzelheiten ganz allméhlich, so ist vor-
erst die Farbe richtig. Nehmen indes die tiefsten Schatten die Farbe auch
beildangerem Betupfen nicht odersehrschwer an, so ist die Farbe zu streng.

Bemerkt man beim Einfirben nach einiger Zeit, daB die Lichter zu
leicht Farbe annehmen und verschleiern und daB die Farbe sich schwierig
vertupfen ldBt, so ist der Druck zu trocken geworden. In diesem Falle
hort man mit Einfarben auf, legt den Druck, Schicht abwirts, ein paar
Minuten in kaltes Wasser, trocknet ihn oberflichlich ab und bear-
beitet die ganze Bildfliche mdoglichst gleichméBig zuerst mit einem
trocknen Pinsel ohne Farbe und danach mit Farbe. Durch das erneute
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Einweichen und Vertupfen wird das Bild wieder klar und zugleich fri-
scher, brillanter.

Treten beim Einfarben weiBe Flecke auf (s. S. 411), so muBl man den
Druck mit dem nassen, gut ausgedriickten Waschleder abtupfen und den
Pinsel sorgfaltig auf Altpapier ausstreichen. Nachdem dieser wieder mit
Farbe versehen ist, wird die Arbeit fortgesetzt. Dabei verschwinden
die weiBen Flecke langsam und schlieBlich vollstindig. Bleiben noch
schwache Spuren zuriick und will man sie nicht spater durch einfache
Retusche verdecken, so wischt man den ganzen Farbauftrag ab und
farbt den Druck von neuem ein.

Einen miBlungenen Farbauftrag beseitigt man folgendermaBen: man

legt den Druck auf einen groBeren Bogen
@Filterpapier, reibt mit einem mit Benzin
oder Tetrachlorkohlenstoff getriankten Wat-

tebausch die Farbe herunter!) — immer von
innen nach aufen, so daB die Farbe vom
50— Filterpapier aufgenommen wird — und
wischt gleich mit einem, in kaltes Was-
ser getauchten, weichen Schwimmchen
jede Spur Farbe ab. Dann legt man den

Abb. 210. Druck noch einige Minuten in kaltes Was-

ser, worauf man erneut einfirbt.

AuBer in der vorstehend beschriebenen Weise kann man Broméldrucke
auch nach dem abgekiirzten Verfahren von Dr. H. Seemann her-
stellen. Hierbei werden die Bromsilberkopien nur entwickelt und ge-
waschen, aber nicht fixiert, sondern gleich gebleicht, fixiert, gewaschen
und sofort eingefirbt. Dieses Verfahren ist zwar etwas einfacher und
zeitsparend, aber nicht so sicher wie das mit Zwischentrocknung.

Einfirben mit der Biirste. Statt mit Pinsel kann man auch mit einer
weichen Biirste einfarben. Traut-Miinchen liefert geeignete, groBflichige
Biirsten aus Ziegenhaar mit langem, gebogenen Holzstiel (Abb. 219),
Die Biirste, ganz kurz gefaBt, wirkt normal wie ein Pinsel, d. h. sie gibt
Farbe ab, am Stielende gehandhabt, wirkt sie wie ein Hopper, d. h. sie
nimmt Farbe weg. Es ist erstaunlich, wie rasch man mit einer solchen
Biirste gute Bromoldrucke erzielen kann.

Einfirben mit der Walze. Mit dem Walzenauftrag sind folgende Vor-
teile verbunden: sehr rasches Einfarben — ein Bild 50 60 ¢cm kann be-
quem in 10 Min. eingewalzt werden —, die Arbeit ermiidet viel weniger,
das Bild erhdlt kraftige, gut durchgezeichnete Schatten, reine Lichter
und das Papier bleibt langer feucht. Im Verhaltnis zur Pinselbearbeitung

1) Dabei muB man sich hiiten, daB von dem Losungsmittel etwas auf die Riickseite
des Drucks gelangt, weil sonst Flecke im Bilde entstehen.
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verlangt der Walzenauftrag bei gleichem Quellungsgrade der Schicht eine
weichere Farbe, was fiir einen beabsichtigten Umdruck giinstig ist.
Wiinscht man die Tonwerte des Bildes nur wenig zu dndern, so kann
man fast allein mit der Walze einfirben. Es bedarf dann nur noch ge-
ringer Nacharbeit mit dem Pinsel. Sollen aber die Tonwerte betrichtlich
gedndert werden, so verwendet man die Walze nur zur ersten Anlage
des Bildes. Die Hauptarbeit hat dann der Pinsel zu leisten. Niitzlich er-
weist sich die Walze, wenn bei der ersten Einfirbung mit dem Pinsel
zu viel oder zu weiche Farbe aufgetragen wurde und dadurch die Zeich-
nung im Schatten verloren ging. Man iiberfahrt die ruBigen Stellen mit
der nicht eingefiarbten Walze und sogleich erscheinen alle Einzelheiten
der Zeichnung im Schatten.

Fiir den Walzenauftrag muB die Farbe bedeutend diinner sein als fiir
das Einfarben mit Pinsel. Die Walzentechnik, so einfach sie ist, muB
ebenfalls geiibt werden. Man soll aber erst dann zur Walze greifen, wenn
man die Pinseltechnik durchaus beherrscht.

Nach Wurm-Reithmayer?!) arbeitet man mit der Walze etwa in fol-
gender Weise: Das gebleichte und bis zur Einfirbung vorbereitete Bild
wird ungefahr 1/, Stunde in kaltem oder auf Zimmertemperatur gehalte-
nem Wasser eingeweicht. Inzwischen reinigt man die Walze von Staub und
losen Fiaserchen oder Harchen. Hierzu verstreicht man ein wenig sehr
strenge Farbe?) auf einer reichlich groBen, dicken Glasplatte mit einer
Stahlspachtel in ganz diinner Schicht und rollt die Walze unter méBigem
Druck einige Male iiber die Farbfliche. Dabei bleibt Staub und dgl. an der
Farbe hingen, die nun von der Glasplatte abgekratzt und weggeworfen
wird. Dann gibt man zu der, zur Einfiarbung des Bildes gewihlten Farbe
auf einer kleinen Glasplatte (Riickseite eines unbrauchbaren Negativs)
so viel Firnis®) und verarbeitet dies so lange mit der Spachtel, bis eine
gleichartige Salbe entsteht, die sich (mit der Spachtel) leicht auf der gro-
Ben, dicken Glasplatte ganz diinn und gleichméBig verstreichen liBt.

Das eingeweichte Reliefbild wird aus dem Wasser genommen, gut ab-
tropfen lassen, Schicht aufwirts auf eine kriftige, etwas groBere Glas-
platte gelegt, die Schicht durch Abtupfen von iiberschiissigem Wasser
befreit, das Bild von der Unterlage abgenommen, die Glasplatte bis auf
einen Fleck*) von hochstens TaschenuhrgréBe an der Stelle der Bildmitte
abgetrocknet und das Papier wieder aufgelegt.

1) Atelier des Photographen, 1015, S, 68,

?) Federfarbe fiir die Handpresse.

%) ,Firnis schwach® und ,Firnis kriftig“, (aber micht ,Firnis stark‘‘!) oder ge-
reinigtes Terpentindl.

4) Die geringe Feuchtigkeit ist nétig, damit das Papier auf der Unterlage fest
haftet und durch den Druck beim Einfirben mit der Walze sich nicht verschiebt.
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Zum Einfarben rollt man die Walze einige Male maBig rasch und
mit schwachem Druck iiber die Farbfliche hin und her. Beim Farb-
auftrag beachte man folgende Winke: Die Walze gibt um so mehr Farbe
ab, je langsamer und mit je stirkerem Druck sie gefithrt wird. Rollt
man die Walze langsam mit leichtem Druck iiber die Fliche, so entstehen
zarte Bilder mit groberem Korn. Rollt man schnell und leicht iiber das
Bild, so entstehen Gegensitze und feines Korn. Hirtere Farbe gibt ein
groberes Korn als eine weiche Farbe. SchlieBlich darf man die Farbe
nicht zu reichlich auftragen, weil sonst die Schatten ruBig werden.

Mit der eingefarbten Walze iiberfihrt man das Bild langsam und mit
méibigem Druck, stets von der Mitte nach den Bildriandern, auch in der
Diagonale, aber niemals wieder zuriick. Ist die eine Haélfte eingefirbt,
so dreht man den Druck um und fiarbt die andere Hélfte ein. Wird die
Farbe nur in den Schatten angenommen, so ist sie zu hart. Richtig
ist sie dann, wenn die Walze eine grobkornige, aber fast gleich-
méiBige Farbbahn hinterldBit. Die feine Zeichnung tritt beim leichten
Uberrollen des Bildes und nach und nach beschleunigter Schnelligkeit
der Walzenfithrung allmahlich hervor. Zugleich verschwinden die
Streifen, die beim Uberdecken der einzelnen Farbbahnen entstehen
und sonstige UnregelmaBigkeiten. Zeigt das Bild nach der Ein-
farbung die gewiinschte Feinheit der Zeichnung, aber ist es noch nicht
kraftig genug, so kann man die Schatten durch wiederholten Farbauftrag
vertiefen. Ist das fertige Bild nicht geniigend geschlossen oder zeigt es in
den feinen Halbténen ein zu grobes Korn, so war die Farbe zu streng.
Bleiben die Lichter bei Verwendung von etwas stirker verdiinnter Farbe
nicht mehr klar, so legt man das Bild, Schicht abwirts, 10 Minuten in
etwas wirmeres Wasser und klirt es durch leichtes Uberrollen. Wird
beim Abtupfen der nassen Schicht der Farbauftrag beschidigt, so schlieft
sich dieser wieder beim Walzen, wozu man die Walze nicht neu einzu-
farben braucht. Nach der Walzenbehandlung lidBt sich das Bild weiter
noch mit dem Pinsel bearbeiten, indem man die Lichter scharfer betont,
die Schatten vertieft, storende Einzelheiten mit Farbe zudeckt usw.

Eine Walze von 20 cm Linge geniigt fiir die groBten Formate und
laBt sich noch fiir Bilder bis 13x18 cm verwenden. Nach beendigter
Arbeit muB sie sofort gereinigt werden: zunichst durch leichtes Abreiben
mit einem, mit Benzin oder Tetrachlorkohlenstoff!) befeuchteten Lappen,
dann gieBt man etwas von demselben Fettlosungsmittel auf eine groBe
Glasplatte, rollt die Walze erst darin und danach auf Filterpapier oder
Loschkarton gut aus. (Samtwalzen soll man vor jedem Gebrauch mit
einer weichen Kleiderbiirste entstauben).

1) Tetrachlorkohlenstoff 16st Fette und Ole noch besser als Benzin und ist nicht
feuergefihrlich!
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Die beiden Firmen Oskar Bohr-Dresden und Friedrich Fischer-Wien
liefern nicht nur sehr gute Einfidrbewalzen (Abb. 220) und verschieden-
artige Pinsel, sondern auch alle sonstigen, fiir die Ausiibung des Bromgl-
und Bromo6l-Umdrucks notwendigen Papiere; Chemikalien, Materialien
und Hilfsgerate in bester Beschaffenheit.

Verbesserungen. Lichter kann man zum Schlusse kliren oder aufsetzen
durch Herauswischen entweder mit dem Finger oder mit einem mittel-
harten Radiergummi oder mit einem kleinen, in der Olmalerei gebriuch-
lichen schmalen, harten Borstenpinsel oder mit einem gewdhnlichen
(Marderhaar-) Retuschierpinsel, den man vorher in kaltes oder lauwarmes
Wasser taucht. Dadurch entstehende Hirten werden durch leichtes Be-
tupfen mit dem Bromdlpinsel rasch ausgeglichen.

Fertigmachen der Broméldrucke: Ist das Einfarben beendet, so befestigt
man den Druck entweder ringsherum mit ReiBnigeln oder Klebstreifen
auf einem, mit Filterpapier bedeckten ReiBbrett oder legt ihn unter Ver-
meidung von Luftblasen auf eine groBere Glasplatte, be-
streicht die Rénder des Druckes riickseitig mit einem
guten Klebmittel und streicht die Rander fest an die
Glasplatte oder verklebt die Rander ringsherum mit Pa- Abb. 220.
pier- oder Leinwandstreifen und stellt das Ganze an
einen staubfreien warmen Ort oder in warme Zugluft oder in die Sonne
zum Trocknen. Im geschlossenen Zimmer dauert das Trocknen min-
destens 36.Stunden, gewohnlich aber einige Tage.

Den vollstindig trocknen Druck befreit man von Staub, Fiserchen
und Pinselhaaren durch Abpinseln oder mit der Schabefeder.

Entzieht man jetzt der Farbe das Bindemittel, so wird die Schicht
vollkommen matt. Solche Drucke wirken auBerordentlich reizvoll. Das
Entfetten muB bald nach dem Trocknen, spitestens am nichsten Tage!)
erfolgen, weil die Fettfarbe verharzt und das Bindemittel sich nicht mehr
lost. Man entfettet nach Dr. Mebes, indem man den Druck 10—20 Mi-
nuten in Amylazetat legt und dann trocknet; noch griindlicher 16st Benzin
oder Trichloraethylen oder Tetrachlorkohlenstoff, der nur einige Se-
kunden wirken darf. Beim Entfetten darf weder das Papier noch
die Schale eine Spur Wasser enthalten, sonst lost sich die Farbe
stellenweise ab. Auf der bindemittelfreien, leicht verletzlichen Farb-
schicht lassen sich sehr gut Verbesserungen vornehmen: Pinsel-
haare entfernen und Lichter einsetzen mit einer Schabefeder, dunkle
Flecke, Streifen oder ganze Flachen aufhellen, auch Wolken einzeichnen
usw. mit einem Spitz- bzw. Knetgummi 2). Zum Ausflecken verwendet

') Dagegen sollen Drucke, die mit weichen Farben behandelt sind, einige Tage
liegen, ehe man sie entfettet.
?) Die am Gummi anhaftende Farbe streift man jeweils auf feinem Sandpapier ab.

Schmidt, Kompendium 27
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man Aquarell-, am besten Temperafarben; auch mit Kreidestiften darf
man retuschieren, ater nicht mit Bleistift.

Guten Schutz gegen Verletzungen bietet Zaponlack, den man auf-
gieBen oder mit einem Zerstiuber aufsprithen kann; der Druck kann auch
durch die Fliissigkeit ein- oder mehreremal gezogen und dann zum
Trocknen aufgehdngt werden. Zaponlack hinterldBt keinen Glanz.

Dr. Emil Mayer gibt den entfetteten Bromdéldrucken ihre frithere
Frische (Tiefe und Leuchtkraft) dadurch wieder, daB er sie 1 Minute
in einer Losung von 5—10 ccm reinem LeindlfirniB in 500 ccm Benzin badet
und dann frei zum Trocknen au‘hdngt, wobei weder Wirme noch Luftzug
den Vorgang beschleunigen diirfen. Nach Verdunsten des Benzins zeigen
die Drucke einen kaum bemerkbaren, nicht s'6renden, vollkommen gleich-
miBigen Glanz. Ist dieser infolge zu hohen FirniBgehalts etwas auf-
dringlich, so kann man ihn mildern durch kurzes Nachbehandeln der
Drucke in reinem Benzin. Zu geringer Glanz wird erhéht durch noch-
maliges Baden in LeinélfirniBlosung bei vermehrtem Firnifgehalt.

Prof. Zima empfiehlt?), die Drucke wegen der Gefahr des Ablosens
oder Verwischens der Farbe, nicht zu entfetten, sondern einige Stunden
zu iibertrocknen und dann mit gebrannter Magnesia mit einem Watte-
bausch vorsichtig zu iiberreiben. Man 148t das Pulver einige Zeit wirken,
bis es das in der Farbe enthaltene Fett aufgesaugt hat und entfernt dann
den UberschuB durch leichtes Uberwischen mit Watte. Bei dieser Be-
handlung biiBen die Drucke an Kraft ein, worauf beim Einfarben Riick-
sicht zu nehmen ist. Im iibrigen gleichen die nun ganz matten Bilder
vornehmen Kupferdrucken.

Trockne und namentlich ganz matte Broméldrucke erscheinen viel
weniger gegensatzreich als feuchte.

Man klebt Broméldrucke entweder nur an den vier Ecken oder lings
des oberen Randes oder, wenn der ganzen Fliche nach, am besten mit
Trockenklebfolien oder Trockenklebstoff auf einer entsprechenden Pa-
pier- oder Kartonunterlage an.

Es lassen sich auch mehrfarbige Drucke herstellen und solche wie
einfarbige auf Papier, Holz, Metall und Stein umdrucken.

Umdruck. Hervorragend schone Wirkungen erzielt man mittels Um-
drucks, aber nur von wirklich tadellosen Bromdldrucken mit klaren,
kriaftigen Schatten und rein weiBen Lichtern. Zum Umdruck bestimmte
Broméldrucke miissen seitenverkehrt und am besten auf dickem Papier
hergestellt sein.

Die Bildiibertragung kann auf jede Art von Papieren, geleimten,
halbgeleimten und ungeleim!en, trocknen oder angeleuchteten erfolgen.
Ungeleimte, wie die Kupferdruckpapiere, saugen slark und nehmen die

1) Photogr. Korrespondenz 1927, Nr. 6.
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Farbe beim Umdruck leicht und vollstindig an, wogegen ein geleimtes
Papier bei gleichem Presséndruck die Farbe schwerer abhebt. Vollendet
gute Drucke lassen sich nur mit guten Papieren erzielen. Das sind die
bewihrten Zeichen- und Aquarellpapiere und vor allem die Kupferdruck-,
Japan- und Chinapapiere. Im allgemeinen werden die Papiere trocken
verwendet; nur sehr grobkornige und rauhe oder starke und steife
Papiere feuchtet man an, indem man sie einige Minuten in Wasser legt,
nach dem Herausnehmen abtropfen liBt und zwischen je zwei satinier-
ten, nicht fasernden Léschkartons mit starkem Druck durch die Satinier-
maschine zieht. Sie sind dann sofort verwendbar.

Zum Umdrucken kann man sich verschiedener Hilfsmittel bedienen,
z. B. eines Falzbeines, (eines Polierachats), einer Kopierpresse, einer

Abb. 221, Abb. 222,

Waschmange, einer Satiniermaschine, einer Umdruck- oder einer Kupfer-
druckpresse. Selbstverstindlich darf man von den vollkommeneren, dem
Zwecke angepaBten Maschinen bzw. Pressen die besten Ergebnisse erwar-
ten. Es gibt hauptsichlich zwei Arten von Pressen: solche mit zwei iiber-
einanderliegenden Vollwalzen aus Stahl, deren Abstand sich verindern
ldBt und zwischen denen der PreBpack unter Druck mittels Kurbel- oder
Sternantriebs hindurchbeférdert, und solche, bei denen der PreBpack
unter einem Reiber oder zwischen zwei Schneiden durchgezogen wird.
Die Reiberpressen sind im Grunde leichter ausgefiihrte Lichtdruck-Hand-
pressen, die sich ausgezeichnet bewidhrt haben. Sie schonen den ein-
gefirbten Urdruck, die sogenannte ,,Matrize (PreBform), so daB mehr
Umdrucke von einer Matrize gemacht werden kénnen als mit einer Wal-
zenpresse. Von Reiberpressen erfreut sich seit Jahren eines guten Rufs
dic Osbo-Handdruckpresse System Prett von Bohr-Dresden (Abb. 221). Bei
der Werner Bromdldruckpresse von Werner-Leipzig (Abb. 222) sind die
PreBbalken zwangsliufig im Scherensystem miteinander verbunden. In
die PreBbalken sind zwei starke Stahlrohre eingelassen, zwischen denen
die PreBpappen laufen. An der Spindel des Handrades befindet sich ein
Druckfeststeller, der es erméglicht, den Druck der Pressung abzulesen
und fiir weitere Umdrucke rasch wieder einzustellen. Zwei Zahnrider
(1:5 iibersetzt), die mittels Kurbel in Bewegung gesetzt werden, ver-
biirgen leichtes und langsames Durchdrehen des PreBpacks. Gute Wal-

21
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zenpressen sind: die Bromol-Umdruckpresse Kiir und die Umdruck-
maschine Fira (Abb. 223), beide von Fischer-Wien, sowie die Umdruck-
presse fiir Ol- und Broméldruck von Walter Talbot-Berlin.

Bei Verwendung einer Kopierpresse legt man den eingefiarbten Brom-
dldruck auf ein Polster von mehreren Bogen weichen Papiers, dariiber
das Umdruckpapier, auf dieses wiederum einige Lagen beliebigen Pa-
piers, zieht die Spindel erst schwach an, wartet etwa 10 Sekunden, zieht
dann die Spindel ein wenig fester an, wartet wieder kurze Zeit und
erhoht, wenn notig, den Druck so Jange, bis bei wiederholter Nachschau
alle Farbe vom Bromdéldruck abgegeben ist.

Bei einer Satiniermaschine oder Umdruckpresse soll der Walzendruck
moglichst gleichmaBig sein.

Zur Herstellung eines vertieften Randes um das Bild benutzt man eine
»Prigeplatte aus PreBspan. Man befestigt sie leicht an zwei Punkten
mit irgendeinem Klebstoff auf einer gréBeren glatten Pappe, zeichnet auf
dieser mit Bleistift Marken zum richtigen Anlegen des Umdruckpapiers

‘ an und legt das feuchte Bromd&lbild
vorsichtig und genau (Bildseite auf-
wirts) auf die Priageplatte, der es
sich gut anschmiegt. Um ganz sau-
bere, weiBe Bildrander zu erzielen,
bedeckt man den Druck mit einer
Maske aus Wachs- oder Pergament-
papier, deren Ausschnitt das Bild richtig begrenzt. Dann legt man
das Umdruckpapier dariiber und iiber dieses einen ebensolchen und
ebenso groBen glatten Pappdeckel wie der unterste und bringt das
Ganze in die Druckpresse oder Satiniermaschine, deren Walzen so
gestellt sind, daB sie den Pack wohl fassen, aber noch keinen Um-
druck ergeben .Man liBt das Ganze einmal bis auf einen 3—4 cm breiten
Rand durchlaufen. Dann spannt man die Walzen schwach und 1Bt den
Pack zweimal zuriick und zweimal vorlaufen, jeweils bis auf einen 3
bis 4 cm breiten Rand vorn und hinten. Dann sieht man nach, ob die
feinen und feinsten Halbtone ihre Farbe abgegeben haben. Ist dies der
Fall, so werden und sollen die Schatten noch ganz flau erscheinen. Man
spannt hierauf die Walzen etwas stirker und laBt den Pack wieder hin-
durchlaufen, aber nur einmal hin und her. Erscheinen bei erneuter Prii-
fung die Halbschatten umgedruckt, aber die tiefen Schatten noch nicht
satt genug, so spannt man die Walzen noch etwas schirfer und laBt den
Pack wiederum einmal hin- und herlaufen. SchlieBlich werden bei rich-
tigem Druck auch die tiefsten Schatten mit allen Einzelheiten sich um-
drucken. Man erreicht bessere Ergebnisse bei geringerer Gefahr, wenn
man den Pack mehrmals langsam bei miBiger Walzenspannung durch-
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zieht als nur einmal unter sehr starkem Druck. Ist der Druck zu stark,
so klebt die Gelatine des Broméldrucks, namentlich an den unbelichteten
Stellen, am Umdruckpapier an, wodurch der Bromoldruck verletzt und
damit fiir weitere Verwendung unbrauchbar wird. AuBerdem lagert sich
das aus dem Papier herausgepreBte Wasser in Gestalt feiner Tropfchen
auf der Farbe ab. Das macht sich nach dem Verdunsten durch helle,
kreisrunde oder elliptische Flecke (s. S. 411) bemerkbar. Bei vorsich-
tigem Arbeiten hilt ein Bromdéldruck 20—30 Umdrucke aus.

Meist ist es mit einem Umdruck nicht getan — gewdhnlich fehlt den
Bildern die erforderliche Kraft, selbst wenn es gelingt, die Farbe in den
tiefsten Schatten vollkommen von der Matrize auf das Papier zu bringen.
Deswegen iibertragt man auf den ersten Umdruck, genau passend, noch
einen zweiten und, wenn notig, einen dritten. Sie sollen nur die Schatten
verstirken und werden daher ,Schattendrucke“ genannt. Man stellt sie
her durch erneutes Einfarben derselben Matrize, nachdem diese in wdr-
merem Wasser zum Quellen gebracht wurde. Durch den héheren Quell-
grad nehmen die Lichter so gut wie keine Farbe an, wihrend die Schatten
sich willig einfiarben. Ubertrigt man einen Schattendruck auf den ersten
Umdruck, so erhéhen sich damit die Gegensiitze, die Brillanz des Bildes.
Durch mehrfachen Umdruck kann demnach die Kraft des Druckes auBer-
ordentlich gesteigert werden.

VerhiltnismaBig leicht 1abt sich die Farbe des ganzen Bildes (also
auch in den Schatten) mit einem Male restlos umdrucken, wenn man un-
mittelbar vorher das Umdruckpapier mit einem Zerstiuber, z. B. einer
Blumenspritze, reichlich und méglichst gleichmiBig mit einer Mischung
von gleichen Teilen Benzin und Terpentinél oder mit Terpentinil allein
anbldst, dann mit einem kriftigen Karton nur so lange dariiberwedelt,
bis eben keine feuchten Stellen mehr zu sehen sind, rasch die eingefirbte
Matrize auflegt und nun vorsichtig umdruckt — gegebenenfalls durch
Bestreichen mit einem Polierachat iiber daraufgelegtem Paraffinpapier.

Auf dem eben fertigen Umdrucke sind noch mancherlei Verbesserungen
moglich, z. B. Herausholen von Lichtern mit einem Radiergummi und
Tonen von Flichen, die man dunkler stimmen mochte — z B. einen
Hintergrund bei einem Bildnis — durch Auftragen von Farbe mit dem
Bromélpinsel.

Jasienski gibt?!) folgende Winke fiir den Umdruck:

1. Erscheint ein Umdruck grobkérnig, zerrissen, so spritht man reich-
lich Benzin mit einem Zerstauber (am besten mit Doppelgeblise) darauf.
Dadurch flieBen die Farbkdrnchen etwas zusammen und bilden einen
besseren SchluB.

2. Will man an einigen Stellen im Bilde den Farbauftr