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Amtliche Bekanntmachungen.

Circular -Verfiigung, die Aufstellung der Inventarien von
den Wasserstralsen betreffend.

Es sind bereits fir mehrere schiffbare Stréme und Ka-
nﬁ.le des Preufsischen Staats iihnliche Uebersichten aufgestellt,
Wie sie durch die Inventarien der Staats-Chausseen iiber diese
“uwerke und deren Zubehor allgemein angeordnet worden
Sind.  Von einer vollstindigeren Aufstellung solcher Strom-
und Kanal-lnventarien, wie dieselben auch in mehreren Nach-
bar-Staaten bereits bestehen, lassen sich wesentliche Vortheile
erwarten,

Zuyirderst verspricht die dadureh erlangte Einsicht in den
and der inlindischen Wasserstralsen, die iibersichtliche
zus¢'1-Iilmenx-ste]lung der Nachrichten iiber dieselben erheblichen
Uzen fiir den Wasserbau, indem die Verwaltung in den Stand
8¢setzt wird, die Korrektions-Arbeiten konsequenter zu leiten,
d'e_ disponiblen Fonds auf diejenigen Strom- und Kanal-Ab-
_eﬂ‘mgen, wo solches am Dringendsten ist, zu verwenden, und
€lnen gleichmiifsigen Zustand der Fahrbarkeit herzustellen. So-

1 wird dadurch auch eine zuverlissige Detail-Kenntnils des
Zustandes der ‘Wasserstrafsen dem Publikum moglich gemacht,
Wd in Folge dessen Handel und Schifffahrt wesentlich gewin-
Ben, indem man mit Sicherheit daraus entnehmen kann, zu
Welchen Jahreszeiten und mit welchen Fahrtiefen die Wasser-
Strafsen fahrbar sind.

Nicht minderen Werth hat die auf diese Weise erlangte

Yollstindigere Statistik der Wasserstrafsen auch zu allgemeinen
“rwaltungszwecken.
Es ist deshalb die Absicht, iiber die siimmtlichen schiff-
en Strome und Kanille allmiihlig éibnliche Inventarien zu-
Sammenstellen zu lassen, wie dies aus dem mif den nothigen
‘-'lﬁuterungen beigefiigten Inventar A (siehe unten) iiber die
.avel zwischen Liebenwalde und Spandau (aufgestellt so weit
€ hier vorhandenen Nachrichten daza ausreichten ), und aus
‘M weiter beigefiigten Schema B (siche unten) zu einem
rom - Inventarium ersichtlich ist.

Die vorausgeschickten geschichtlichen Nachrichten brau-
hen sich nur auf die Hauptpunkte zu beziehen und sind je-
denfalls guf dasjenige zu beschriinken, woriiber in den Akten
Oder in der Wissenschaft der Baubeamten sichere Quellen vor-

anden sind.

Die Lingen der Wasserstrafse sind in solcher Weise an-
“igeben, dals durch die hier vorzunehmende Zusammenstel-
g die Gesammtlinge der vorhandenen Wasserstrafsen mit

idlﬁgkeit gefunden werden kann. Wo also die Wasserstra-
® zugleich die Grenze gegen einen andern Regierungsbezirk
lldet, jst die Linge der Strecke, wo nur die Hilfte des Ge-
Wissers dem Bezirke angehort, von der der iibrigen Strom-
eilungen, welche dem Bezirke ganz angehiren, zu sondern.

Eine generelle Karte des Bezirks, worin die schiffbaren

E“Om-Abtheilungen angegeben sind, und Specialpline in mii-
8en Sectionen sind dem Inventarium als Anlagen in einer
4ppe beizufiigen.

Um nun der Ausfiihrung dieser niitzlichen Arbeit niiher
“R treten, hat die Konigliche Regierung sich zuvirderst darii-

“* 2u dGufsern, ob hinsichtlich der Wasserstrafsen des dortigen
ks die vorhandenen Baubeamten zur Ausarbeitung dieser
d Ventarien in einer angemessenen Zeit im Stande sein wer-
nen’ oder ob es dazu noch umfangreicher Messungen, Zeich-
e'}“gen ?der anderer Vorarbeiten, wozu eine technische Hiilfe
Morderlich sein wiirde, bedarf.
Sollte letzterer Fall eintreten, so ist zugleich iiberschliig-

Zust

lich anzugeben, auf wie lange eine solche Beihiilfe eventuell
zu gewiibren und welcher Fonds zur Bestreitung der Kosten
erforderlich sein wiirde. Auach wird Ihre Anzeige dariiber ge-
wiirtigt, binnen welcher Frist die Inventarien werden geliefert
werden kénnen.

Wenngleich die vorbemerkten Zwecke es nothig machen
werden, diese Inventarien von Zeit zu Zeit zu crneuern, so
werden dazu doch jedenfalls wie im Voraus bemerkt wird,
nur sehr geriumige Zeit- Abschnitte gewiihlt werden.

Ihrem Berichte iiber die vorstehenden Vorfragen, welcher
dem Ober-Priisidenten der Provinz zur Beifiigung seines Gut.-
achtens einzureichen ist, wird binnen 6 Wochen entgegenge-
sehen.

Berlin, den 11. April 1854.

Der Minister fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten.

v. d. Heydt
An siimmtliche Kénigl. Regierungen,
mit Ausnahme derjenigen zu Aachen,
Arnsberg und Sigmaringen.

Anmerkung. Das Inventar A und das Schema B sind des Ranmes
wegen hier nicht mit abgedruckt; Diejenigen, welche davon Gebrauch ma-
chen wollen, kénnen sich innerhalb Jahresfrist an die Redaction der Zeit-
schrift fiir Bauwesen wenden.

Bekanntmachung, wonach die Realschule zu Neilse als
zur Ertheilung annehmbarer Entlassungs-Zeugnisse fiir

die Candidaten des Baufachs befithigt erklirt worden ist.

Unter Bezugnahme auf die Bekanntmachung vom 16. Ja-
nuar d. J. wird hierdurch zur Sffentlichen Kenntnils gebracht,
dals die Realschule zu Neilse als zur Ertheilung annehmbarer
Entlassungs - Zeugnisse fiir die Kandidaten des Baufachs be-
fiihigt, anerkannt ist.

Die ausgestellten Entlassungs - Zeugnisse dieser Anstalt
werden hiernach, wenn durch diese Zeugnisse nachgewiesen
wird, dafs der Entlassene die zweijihrigen Curse der Secunda
und Prima vollendet und die Abgangs-Priifung bestanden hat,
von der Koniglichen technischen Bau - Deputation und dem
Directorium der Kéniglichen Bau-Akademie ebenfalls als ge-
niigend angenommen werden.

Berlin, den 20. April 1854.

Der Minister fiir Handel, Ge- Der Minister der geistlichen,
werbe und 6ffentliche Arbeiten.  Unterrichts- und Medicinal-
von der Heydt. Angelegenheiten.
von Raumer.

Circular-Verfiigung, die Verpflichtung der Geemeinden zur
polizeimiifsigen Reinigung stidtischer Strafsen betreffend.

Ein neuerdings vorgekommener Fall giebt uns Veranlas-
sung, darauf aufmerksam zu machen, dals die Uebernahme
der Unterhaltung stidtischer Strafsen Seitens des Staats, wie
auch im §. 11 der Verordnung vom 16. Juni 1838 (Gesetz-
Sammlung Seite 353) ausdriicklich anerkannt ist, die Befrei-
ung der Gemeinden von der Verpﬁic_htung zur polizeimiilsigen
Reinigung der fraglichen Stralsen nicht begriindet, und dals
hiernach auch deren Reinigung von Schnee und Eis nicht den
fiscalischen Fonds zur Last fillt, sondern Seitens der Gemein-
den zu bewerkstelligen ist.

Berlin, den 18. Mai 1854.
Der Minister fir Handel, Ge-
werbe und &ffentliche Arbeiten.

v. d. Heydt.
An siimmtliche Konigl. Regierungen.

Der Minister des Innern.

Im Auftrage
v. Manteuffel.
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Personal - Veranderungen
bei den Bau-Beamten im Ressort des Ministeriums fiir
Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten.

Des Konigs Majestit haben den Wasser-Bau-Inspector
Wallbaum zum Marine-Hafen-Bau-Director mit dem Range
eines Raths 4. Klasse ernannt.

Befordert sind ferner:

Der Kreis-Baumeister Schrobitz zu Konigsberg i. d. N.
zum Bau-Inspector bei der Ministerial - Bau - Commission in
Berlin, so wie der Land-Baumeister Sonntag und der Ei-
senbahn - Baumeister Plathner, beide Hiilfsarbeiter im Mini-
sterium fiir Handel ete., jener zum Bau-Inspector, dieser zum
Eisenbahn - Bau - Inspector.

Ernannt sind:
Die Baumeister Kolkowski zu Altenbecken, Meyer zu
Wehlau, Kaupisch zu Potsdam, Zoelffel zu Berlin und

v. Unruh, Gas-Anstalt zu Magdeburg.
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F. J. O. Weishaupt zu Miinster zu Konigl. Kreis- Baumei-
stern resp. in Wehlau, Proculs (Reg.-Bez. Konigsberg), Bii-
ren (Reg.-Bez. Minden) Wohlau und Konigsberg i.d Nk fernel:
der Konigl. Bisenbahn - Baumeister A. Th. Schultz, bisher b('%l
der Stargard-Posener Eisenbahn zum Konigl. Kreis-Baumel-
ster in Bartenstein (Reg.-Bez. Konigsberg).

Der Baurath Helfft in Berlin ist in den Ruhestand, und
der Wege-Baumeister Gericke zu Bitterfeld, aus dem Staats-
dienste getreten. Am 1. Juli d.J. werden ferner in den Rube-
stand treten: der Baurath Rimann zu Wohlau, der Bau-In-
spector Lawrentz zu Greiffenberg in Pommern und der Was-
ser-Baumeister Gundel in Bartenstein.

Der Bau-Inspector Helle zu Neustadt in Westpr., ist g¢-
storben.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

-

Original - Beitrdige.

Die Gas-Anstalt zu Magdeburg,
von V. Unruh.

(Schlufs.)
(Mit Zeichnungen auf Blatt 83, 84 in Heft V — VI, und auf Blatt 37, 38 und 89.)

Reinigungs-Verfahren.

Es ist schon oben erwiihnt worden, dafs die La-
ming’sche Reinigungsmethode von Hause aus ins Auge
gefalst wurde. Nach der kurzen Mittheilung im Dingler
aus dem London-Journal of arts, Mai 1850, S. 279
»besteht das Reinigungsmaterial hauptsichlich in ei-
nem Gemenge von Eisenoxyd und Kalk, welches der
Erfinder bisweilen auf die Art bereitet, dafs er eine
gesiittigte Auflssung von salzsaurem Eisenoxyd durch
Kalk oder Kreide zersetzt und dann Siigespiihne einmengt,
um der Masse die erforderliche Durchdringlichkeit zu
verleihen %,

Hiernach und nach der Mittheilung des Herrn Blo ch-
mann iiber den in Stettin angestellten Versuch wurde
stark verdiinnte Salzsiure auf Eisenspiihne gegossen
und von Zeit zu Zeit umgeriihrt, bis keine Gasentwicke-
lung weiter stattfand. Mit dieser Eisenchloriirauflssung
befeuchtete man ein Gemenge theils von gepochtem,
kohlensauren Kalkstein, theils von Kreide mit Sige-
spihnen und fullte mit diesem Gemenge die Reiniger
sofort bei Eroffnung des Betriebes. Die ersten Proben
zeigten, dafs das Gas hinter dem letzten Reiniger auf

essigsaures Bleioxyd gar nicht mehr fiirbend einwirkte,
also vollig rein von Schwefelwasserstoff war; aber nach
wenigen Stunden wurde das, mit der Bleizuckerauflosung
angefeuchtete Papier vom Gase zuerst braun, bald schwarz
mit metallischem Glanze gefiirbt. Man konnte die Rei-
niger, namentlich withrend der Nacht, nicht schnell genll.g
leeren und wieder fiillen; so voriibergehend war ihre rer-
nigende Wirkung. Die gebrauchte Masse regenerirte
auch nur langsam, so dafs bald kein hinreichender Vor-
rath vorhanden war und die gewdhnliche Reinigung mit
gebranntem , feuchtem, zerfallenen Kalk theilweise ange-
wendet werden muflste.

Mit Hiilfe eines tiichtigen Chemikers wurden di€
begangenen Fehler bald erkannt. Diese bestanden darin,
dafs die Salzsiiure zu sehr verdiinnt und die Mischung
zu schnell angewendet worden war. Es hatte also ein-
mal an Eisen und dann an Zeit zur Zersetzung der Auf-
lssung des Eisenchloriirs durch den Kalk, sowie zur Ein-
wirkung der Atmosphiire gefehlt, welche das Eisen auf
das Maximum der Oxydation iberfithren soll. Ebens?
war der Kalk durch den zu frithen Gebrauch der Masse
theilweise noch im kohlensauren Zustande in den Reinl”
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ger gekommen. Diese Fehler waren durch den Trubel,
welcher bei Eréffnung einer Gasanstalt herrscht, wohl
“ entschuldigen und bald abgestellt. Es wurde jetzt
Wf!nig verdiinnte Salzsiure und bald darauf, statt des
“senchloriirs, salzsaures Mangan angewendet, welches
eme- benachbarte chemische Fabrik als Nebenproduct
gewinnt und wohlfeil liefert (10 Sgr. pro Centner von
31°B. bei 14° R.). Die Manganlauge enthilt noch freie
Salzsiiure und wird deshalb auf Eisenstiicke gegossen,
Wodurch sich ihr Gewicht von 31 auf 36° B. steigert.
1“8 ist dieses Verfahren zuliissig, da Mangan und Eisen
Somorphe Substanzen sind. Mit der Flissigkeit wird
der gepochte Riidersdorfer Kalkstein wiederholt und
su‘ lange begossen, als derselbe noch davon aufnimmt.
1¢se Zersetzung vor der Einmischung von Siigespiihnen
Yorzunehmen hat nicht gliicken wollen, weil die Masse
breiartig wird und sich spiiter schlecht mit den
Siigespiihnen mischt. Das Gemenge wird fleifsig durch-
gearbeitet und nimmt allmiihlig bei Anwendung von Ei-
Senchloriir eine immer dunklere, rostbraune, bei Man-
8anlauge eine rothlichgelbe Farbe an. In diesem Zu-
Stande bleibt die Mischung lingere Zeit liegen. Vor
der Verwendung wird dieselbe mit Wasser etwas ange-
felolchtet. Die chemischen Prozesse, welche bei der Be-
Yitung der Masse, wie beim Gebrauch derselben in dem
iniger und bei der Regeneration an der Luft vor sich

gehen, sind nach den erwihnten Mittheilungen
f‘i‘]gende:

I. Bereitung der Masse

Aus; koh]ensaurem Kalk und salzsaurem Eisen
(oder Mangan); daraus soll durch Mitwirkung des Sauer-
Stoffs der Luft werden:

Salzsaurer Kalk und Eisenoxyd.

II. Wirkung beim ersten Gebrauch:

Zieht man nur die Stoffe im ungereinigten Stein-
Ohlen-Gase in Betracht, welche ganz oder grifsten-
theils beseitigt werden sollen und lifst auch hier die
"tergeordneten Verbindungen aufser Acht, so hat man
B Reiniger:
Salzsauren Kalk, Eisenoxyd, Ammoniak,
ohlensiure, Schwefelwasserstoff, wobei beach-
't werden mufs, dafs das Ammoniak theils mit dem
SehW&felwasserstoﬁ' , theils mit der Kohlensiiure verbun-
“N ist; von der letzten wird in der Regel ein Ueber-
Schufs vorhanden sein. Indem sich nun der Schwefel-
;:“Pemtoﬁ‘ mit dem Eisenoxyd verbindet, entsteht Schwe-
stoeéaen (1}) und Wasser (aus Sauerstoff und Wasser-
). Das Ammoniak wird zu gleicher Zeit von der
Ohlensiure angezogen und es bleiben vorhanden:
SChSalzsaurer Kalk, kohlensaures Ammoniak,
Wefeleisen, Wasser. Salzsaurer Kalk und koh-

€ R 5 e
mllaa.urea Ammoniak zersetzen einander gegenseitig, und
4 hat endlich:
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Kohlensauren Kalk, salzsaures Ammoniak,
Schwefeleisen, Wasser. Diese Stoffe sind siimmtlich
nicht gasférmig, konnen also nicht nach den Gasometern
iibergehen.” Es ist daher nicht nur der Hauptfeind, der
Schwefelwasserstoff, sondern auch die Kohlensiiure in so
weit beseitigt, als dieselbe an das Ammoniak gebunden
war und jetzt an den Kalk gegangen ist. Auch der
Schwefelwasserstoff wird selbstredend nur so lange giinz-
lich verschwinden, als es an Eisen- oder Manganoxyd
nicht fehlt. Dieser Zeitpunkt ist leicht daran erkenn-
bar, dafs das, mit einer Lijsung von essigsaurem Blei-
oxyd angefeuchtete, ungeleimte Papier, iiber den geiff-
neten Hahn auf dem Deckel des letzten Reinigers ge-
halten, eine schwachbriunliche Firbung annimmt. Es
wird dann zwar die Masse noch nicht vollig abgenutzt
sein, aber dies geschieht, indem der Reiniger bei jeder
Einschaltung eines frisch gefiillten um eine Nummer vor-
riickt, endlich die erste Stelle einnimmt und dann auns-
geschaltet wird. Entleert man denselben nun, so sieht

die Masse kohlschwarz aus und es beginnt an der Luft
sofort

III. Die erste Regeneration.

Das salzsaure Ammoniak verhilt sich neutral und
kommt daher vorliufiz nicht weiter in Betracht. Da-
gegen wird das Schwefeleisen durch den Sauerstoff der
Luft in schwefelsaures Eisenoxydul verwandelt, welches
sich mit dem kohlensauren Kalk gegenseitig zersetzt,
go dals die Masse sich verwandelt in:

Schwefelsauren Kalk, kohlensaures Eisen-
oxydul, salzsaures Ammoniak. Kiinstliches koh-
lensaures Eisenoxydul kann dem Sauerstoff der Luft ge-
geniiber nicht bestehen, sondern wird schnell in Eisen-
oxydhydrat verwandelt, wobei die Kohlensiiure in die
Luft entweicht.

Jetzt ist die Masse, welche inzwischen ihre frithere
braune Fiirbung, nur etwas heller, wieder angenommen
hat, zur Reinigung des Gases wieder brauchbar und be-
steht vor der niichsten

IV. Wirkung beim zweiten Gebrauch
aus: schwefelsaurem Kalk, Eisenoxydhydrat und
einer Beimengung von salzsaurem Ammoniak, welchen
Stoffen im Reiniger wieder hinzutreten:

Ammoniak, Kohlensiure, Schwefelwasser-
stoff. Es treten jetzt dieselben Scheidungen und Ver-
bindungen ein, wie unter I angegeben ist, nur mit dem
Unterschiede, dafs statt des salzsauren Kalks, welchen
die neu bereitete Masse enthiilt, jetzt schwefelsaurer Kalk
in der regenerirten Masse vorhanden ist. Es entsteht
daher zuniichst:

Kohlensaurer Kalk, Schwefeleisen, schwe-
felsaures Ammoniak, Wasser, wodurch der Schwe-
felwasserstoff und in gewissem Mafse die Kohlensiure
dem Gase entzogen werden.

227
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Aus dem Reiniger wieder an die Luft gebracht,
tritt 3
V. Die zweite Regeneration
ein, indem der Sauerstoff der Luft wieder das Schwe-
feleisen in schwefelsaures Eisenoxydul verwandelt, wel-
ches sich mit dem kohlensauren Kalk gegenseitig zu
schwefelsaurem Kalk und kohlensaurem Eisenoxydul zer-
setzt, welches durch den Sauerstoff der Luft in Eisen-
oxydhydrat {ibergeht, so dafs schliefslich wieder vor-

handen ist:

Schwefelsaurer Kalk, Eisenoxydhydratund
schwefelsaures Ammoniak. Von jetzt an wechseln
immer die unter IV und V angegebenen chemischen
Prozesse. Man sieht indessen, dafs sich bei jedem neuen
Gebrauch der Masse neues schwefelsaures Ammoniak bil-
det und ansammelt, welches nach Laming endlich aus-
gewaschen werden mufs, um das Material wieder brauch-
bar zu machen. Ob die Regeneration eingetreten und
beendet ist, zeigt deutlich die Farbe der Masse. Die
dazu erforderliche Zeit ist nicht immer gleich. Man
wird sich stets so einrichten miissen, dafs die Masse
frithestens nach 24 Stunden wieder gebraucht, in dieser
Zeit mehrfach gewendet und nicht tiber 5—6 Zoll dick
ausgebreitet wird. Das Wesentliche und Unbestreitbare
des ganzen Vorganges ist die Bildung von Schwefeleisen
oder Schwefelmangan im Reiniger und die Verwandlung
dieser Stoffe in Eisen- oder Manganoxydhydrat an der
Luft. Wie dem auch sei, so hiingt die practische Brauch-
barkeit der Methode nicht allein von den chemischen
Prozessen, sondern von den Quantitiits-Verhiiltnissen ab.
Es fragt sich, wieviel Cubikfuls Gas mit einem frisch
gefiilllten Kasten gereinigt werden kommen? und hieranf
lifst sich allgemein nicht antworten, weil die Beschaffen-
heit der Kohle, namentlich die Beimengung von Schwe-
felkies sehr verschieden ist. In dieser Beziehung ist selbst
eine Schiffsladung Kohle zuweilen nicht gleichférmig.

Um einen Anhalt zu haben, wurde das ungereinigte
Gas aus Pelton-main Kohle von Dr. Meitzendorf auf
seinen Gehalt an Schwefelwasserstoff untersucht, und mit
einer fiir die Technik vollig hinreichenden Genauigkeit
gefunden, dafs 1000 Cub.-F. Gas 6,44 Cub.-F. Schwe-
felwasserstoff enthielten. Befinden sich nun in 100 Pfd.
concentrirter Salzsiiure 38,38 Pfd. wirklich wasserfreie Salz-
silure, und werden jene 100 Pfd. wie damals geschah, mit
100 Pfd. Wasser vermischt und auf Eisenspihne gegossen,
fleifsig umgerithrt und — wenn moglich — etwas er-
wiirmt, so erhiilt man nach Verlauf einer gewissen Zeit
eine Eisenchloriirauf losung, in welcher 64,72 Pfd. Eisen-
chloriir enthalten sind.

Zur Fillung eines Reinigers von den hiesigen Di-
mensionen wurden 320 Pfd. fein gepochter, kohlensaurer
Kalk und 160 Pfd. Siigespithne verwendet. Dieses Ge-
misch nahm die oben angegebene Quantitiit Eisenchloriir-
auflosung auf und enthielt also ebenfalls 64,72 Pfd. Ei-
senchloriir. 1 Pfd. davon zersetzt 2,69 Cub.-F. Schwe-

felwasserstoff; folglich miifsten 64,72 Pfd. zur Zersetzung
von 174,4 Cub.-F., d. h. zur Reinigung von 27000 Cub.-F-
Gas hinreichen, wenn die Technik im Grolsen die an-
gegebenen Verhiiltnisse immer inne halten konnte. In
der That reinigte ein frisch gefiillter Kasten, nach Be-
seitigung der Fehler, welche zuerst bei der Bereitung
der Masse begangen worden waren, 25 bis 30000 Cub.-F-
Gas vollkommen.

Dabei trat aber wiederholt eine sehr frappante Er-
scheinung ein, welche wieder die dauernde Anwendung
der ganzen Reinigungsmethode in Frage stellte. Nach-
dem niimlich ein mit frischer Masse gefiillter Kasten
jene grofse Quantitit Gas vollstindig gereinigt hatté,
blieb der neu eingeschaltete, mit derselben frisch berei-
teten Masse gefiillte Kasten ganz ohne Wirkung. B
wurde gar kein Schwefelwasserstoff gebunden. Plotzlich
trat aber wieder in demselben Kasten die volle Wirkung
ein. Es fehlte also diejenige Sicherheit des Erfolges,
ohne welche eine Gasreinigungsmethode keinen practischen
‘Werth hat.

Endlich wurde die Ursache sowohl des Ausbleibens,
als auch des plétzlich eintretenden Reinigungsprozesses
gefunden. Das Wesentliche desselben ist die Bildung
von Schwefeleisen. Dieselbe kann nicht eintreten, wenn
freie Siiure gegenwiirtig ist, weil diese das Schwefeleisen
sofort wieder zerstéren wiirde. Die Eisenchloriiraufld-
sung aber enthiilt in der Regel noch etwas freie Siure,
welche der kohlensaure Kalk nach Laming zwar binden
soll, indessen jedenfalls nur langsam. Ist dies noch nicht
vollstindig geschehen, ist nur noch eine Spur von freier
Siiure vorhanden, so bleibt die Masse im Reiniger s0
lange vollig wirkungslos, bis entweder der kohlensaure
Kalk die Stiure absorbirt hat oder eine andere Base hin-
zutritt. Dies Letzte geschieht, sobald eine oder mehrere
Retorten neu beschickt werden. Es entwickelt sich dann
ecine Menge Ammoniak, welche die saure Eigenschaft
des Reinigungsmaterials sofort beseitigt und dasselbe ge-
gen den Schwefelwasserstoff wirksam macht. Das Am-
moniak ist aber in der Retorte bald abgetrieben. Des-
halb erfolgt die Abstumpfung der Siure nicht, wenn die
Retorten zur Zeit der Einschaltung eines frisch gefiillten
Kastens schon mehrere Stunden ohne neue Beschickung
mit Kohle im Feuer stehen.

Dem Uechelstande ist leicht und auf verschiedene
Weise abzuhelfen. Man kann entweder die freie Siure
im Eisenchloriir durch irgend eine Base abstumpfen oder
man setzt der, iibrigens fertigen Mischung eine kleine
Quantitit gebrannten, zerfallenen Kalk zu, welcher sich
jedenfalls viel sehneller, als der kohlensaure mit der freien
Siiure verbindet. Das letzte Verfahren ist durch gewdhn-
liche Arbeiter am leichtesten auszufithren und gewdibrt
den Vortheil, dafs der iiberschiissige gebrannte Kalk auch
reinigend wirkt. Der Zusatz ist selbstredend nur bel
frisch bereitetem, nicht bei regenerirtem Reinigungsma-
terial erforderlich. Im Reiniger bildet sich in dem Malse
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kohlensaurer Kalk aus dem schwefelsauren, als kohlen-
Saures Ammoniak gegenwiirtig ist.

Seit der Anwendung dieses Mittels geht das Ver-
fahven ohne alle Storung ganz regelmiilsiz und sicher
von Statten und gewithrt im Vergleich mit den anderen
M?thoden die entschiedensten Vortheile und Bequemlich-
keiten, Dje Reinigung ist eine so vollstindige, dafs die
empfindlichsten Reagentien keine Spur von Schwefel-
Wasserstoff zeigen. Ein Versuch, den Gehalt von Koh-
l'fnsﬁure im Gase zu bestimmen, ergab, dafs entweder
nichts oder so wenig davon vorhanden ist, dafs die ge-
f‘llndenen, fulserst kleinen Gewichtsdifferenzen ebenso gut
M dem Verfahren selbst ihren Grund haben kénnen.
Der Geruch des benutzten Reinigungsmaterials ist sehr
Unbedeutend. Dasselbe schmutzt und schmiert nicht.
Man hat fast nichts fortzuschaffen, also auch sehr wenig
anzuschaffen; denn bis jetzt, im Mai 1854, ist das im
Februar bereitete Material noch immer in Gebrauch und
Mur so viel neues beschafft, als die vermehrte Gaspro-
duction erforderte. Es lifst sich daher noch nicht sagen,
Wie lange das Material gebraucht werden kann. End-
lich ist der Umstand von grofser Wichtigkeit, dafs die
I_Jami ng’sche Masse vermdge ihrer lockeren, nicht schmie-
"igen Beschaffenheit in den Reinigern iiufserst wenig Wi-
derstand leistet, also sehr wenig Druck auf die Retorten
herOrbringt. Das Manometer am Eingangsrohr in dem

migungsgebiude zeigt 51 Zoll (Wassersiiule), wenn der
Telescopcylinder nicht angehoben, 6} Zoll, wenn dies ge-
Schehen ist; das Manometer am Ausgangsrohr aus dem
REinigungsgebﬁude 3} resp. 4% Zoll, entsprechend dem
Druck der Gasometer. Daher kommen auf simmtliche
Remigungsapparate 2 Zoll. Davon erfordert die Wasch-
l:lilm!i.:hine allein 1 Zoll, die beiden Coaks- Condensatoren
sbis Zoll, bleiben fiir die Reinigungskasten nur 2 bis$ Zoll.
Es ist deshalb kaum zu merken, wenn 4, statt 3 Kasten
Cingeschaltet sind. Mit Kalk gefullt fanden 2bis3 Zoll

tuck mehr statt.

Die Regeneration erfolgte bis zum Herbst unter
freiem Himmel auf einem, mit Ziegelsteinen, mit Gefille
¢pflasterten Platze hinter dem Reinigungsgebiude. Es
Schien, als ob der Regen durch Auswaschung des schwe-
felsauren Ammoniaks sogar giinstiz wirkte. Nach lange
ahaltendem Regen verminderte sich indessen die Wirk-
Samkeit des Materials auf 15000 Cub.-F. per Kasten.
Obgleich nun der Platz mit einem leichten Pappdach
liberdeckt wurde, so wurden doch seitdem mit jedem
B-:asten durchschnittlich nur 18000 Cub.-F. Gas gerei-
Mgt. Die diesjibrige Sendung von Pelton-main Kohle
enthielt aber sehr viel Schwefelkies, der zum Theil in
8rofsen Stiicken Thonschiefer vorkommt, welche aus-
gf’SU-Cht werden, grofsentheils indessen in kleinen Brocken,
die sich nicht beseitigen lassen. Ein Versuch mit Peases-
West Kohle ergab, dals beinahe die doppelte Quantitiit

3 mit derselben Masse gereinigt wurde, also etwa wie

im Frihjahr 1853, 30000 Cub.-F. per Kasten. Das Reini-
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gungsmaterial hat bisher 5 Pfennig pro 1000 Cub.-F.
Gas gekostet, ist aber, wie erwihnt, noch vollig brauch-
bar. Die Probe am letzten Kasten beider Systeme wird
Tag und Nacht stiindlich genommen und die dazu
verwendeten Papiere werden geordnet in ein Buch ein-
geklebt.

Es ist schliefslich zn erwiihnen, dafs an anderen
Orten eine Modification der L.aming’schen Reinigungs-
methode theils versucht, theils eingefiihrt worden ist.
Man lost niimlich Eisenvitriol in Wasser auf und ver-
mischt damit gelsschten Kalk. Dadurch erhiilt man die-
selben Stoffe; welche die wirkliche Laming’sche Masse
nach der Regeneration enthiilt: schwefelsauren Kalk und
Eisenoxyd.

Eisenvitriol ist {iberall im Handel zu haben und
leichter anfzulosen, als Eisenchloriir zu bereiten; gebrann-
ter Kalk ist leichter zu léschen, als kohlensaurer Kalk
fein zu pochen. Dagegen wird das Gemisch zuweilen
schmieriger und weniger locker, als die Liaming’sche
Masse.

Schleimige, breiartize Substanzen sind weniger zur
Gasreinigung geeignet, weil von den Kliimpchen, welche
jene bilden, nur die Oberfliche wirkt und der Kern nicht
zur Berithrung mit dem Gase gelangt.

Gaspumpe.

Es ist weiter oben schon erwithnt worden, dafs im
Reinigungsgebiinde ein Extractor aufgestellt ist (siehe
Blatt 33, Heft V—VI, Grundrifs von den Apparaten
bei P und Blatt 39). Ebenso ist der Zweck dieser Vor-
richtung schon angegeben: Beseitigung oder Verminde-
rung des Drucks auf die Retorten und dadurch Be-
forderung und Erleichterung der trocknen Destillation
der Kohle,

Auf Blatt 39 sind 2 Durchschnitte und ein Grund-
rifs von der Gaspumpe nebst einem Durchschnitt des
Regulators gegeben und die gleichen Theile mit gleichen
Buchstaben bezeichnet.

g, g sind zwei oben geschlossene, unten offene Blech-
cylinder oder Glocken, welche durch die Dampfmaschine
in einem entsprechenden Bassin von Gulfseisen auf- und
niederbewegt werden. Durch den Boden jedes Bassins
tritt ein Rohr f, [, f” ein und miindet {iber dem Spiegel
des Wassers, womit das Bassin bis zu dieser Hohe ge-
fullt ist. Jedes Robr ff' f” verbindet zwei, zur Hilfte
mit Wasser gefiillte Cylinder ¢ und d miteinander, aber
so0, dafs es beim Cylinder ¢ nur auf dem Mundloch auf-
sitzt, bei d hingegen mittelst eines Stutzens f'f” in das
Wasser etwas eintaucht. Aulserdem sind die beiden Cy-
linder ¢, ¢ durch ein Rohr ¢¢ und die beiden Cylinder
d,d durch ein Rohr ss mit einander verbunden. Das
Rohr ¢t taucht mit jedem Ende in den Wasserspiegel
der Cylinder ¢, ¢ ein. Das Rohr s s sitzt nur auf den
Mundlschern der Cylinder d, d auf, ohne einzutauchen.
Endlich ist das Rohr #¢ mit dem Rohr a a verbunden,
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welches das Gas zufthrt, das Rohr s s dagegen mit dem
Rohr b b, welches das Gas weiterfithrt. Die Rohre £t
und s s sind beide mit dem Regulator » verbunden. Der
Hahn E ist schon oben erwiihnt.

Betrachten wir nun zuerst die Wirkung auf der
einen Seite, so ist klar, dals die Glocke g, wenn die-
selbe hochgeht, saugend in dem Rohr ff'f" wirkt. In
Folge dessen wird das Wasser in dem Rohrstutzen f"
steigen und denselben verschlossen erhalten, so lange
das Rohr noch in den Wasserspiegel des Cylinders d
eintaucht. Im Cylinder ¢ wirkt die Verdiinnung gleich-
zeitig gerade umgekehrt: das Gas aus dem Rohr # ist
noch nicht verdiinnt, itberwindet also den geringen Was-
serverschlufs, tritt in den Cylinder ¢ und durch das Rohr
ff " in die Glocke g. Geht dieselbe nieder, so com-
primirt sie das Gas in dem Rohr ff'f", also auch in
dem Cylinder ¢, driickt auf den Wasserspiegel in dem-
selben und zwingt das Wasser in dem (Sauge-) Rohr
t zu steigen, verschlielst also dasselbe, so lange es noch
eintaucht. = Gleichzeitig ist die Wirkung in dem Rohr-
stutzen [ umgekehrt: das comprimirte Gas wird jetzt
hier den geringen Wasserverschlufs itberwinden und in
den Cylinder d eintreten, von hier aber durch das nicht
eintauchende (Druck-) Rohr s nach dem Ausgangs-Rohr
b b gelangen.

Die Erscheinungen auf der anderen Seite sind genau
dieselben, nur erfolgt hier das Driicken, wihrend dort
gesogen wird und umgekehrt.

Die ganze Vorrichtung ist also eine doppelt wir-
kende Sauge- und Druckpumpe, oder wenn man will,
es sind zwei Sauge- und Druckpumpen, iihnlich den hy-
draulischen Cylinder-Gebliisen, nur sind die Ventile durch
eintauchende Rohre ersetzt, welche ganz dem Princip
der oben erwihnten Theercylinder oder Vorlagen auf
den Oefen entsprechen. Hier wie dort kann das Gas
durch das eintauchende Rohr in den Cylinder, aber nicht
aus diesem in jenes gelangen, vorausgesetzt, dafs die Ein-
tauchung des Rohrs und das Verhiltnils seines Quer-
schnitts zur Wasserfliche im Cylinder der Druckdiffe-
renz entsprechen, welche zwischen beiden Riumen statt-
findet.

Nun betriigt der Ueberdruck des Gases beim Ein-
tritt in das Reinigungsgebiiude, selbst nach Anhebung
des Telescopeylinders hochstens 63 Zoll. Ferner kann
nicht beabsichtigt werden, diesen Ueberdruck ganz fort-
zuschaffen, weil sonst beim Oeffnen der Retorten Luft
durch dieselben in das Gasrohr eintreten konnte. Ge-
setzt es soll ! Zoll Ueberdruck verbleiben, so handelt es
sich darum, 6 Zoll W assersiiulendruck von dem Eingangs-
rohr fortzusaugen und im Ausgangsrohr ebensoviel Druck
auszuiiben, wodurch zugleich die Gasometer gehoben wer-
den. Daher mufs auch die Druckdifferenz in den Cy-
lindern ¢c und dd und den eintauchenden Rohren, also
auch die Wasserstandsdifferenz 6 Zoll betragen, wozu
noch die Tiefe des eintauchenden Rohrs, hier 1 Zoll kommt.

Jeder Cylinder hat hier 4 [)Fuls Wasserspiegelfliche, das
Rohr dagegen nur 8 Zoll Durchmesser. Das Verhilt-
nifs der Fliche ist folglich nahe 10: 1; deshalb wird der
Woasserspiegel im Cylinder nur 0,66 Zoll fallen, wenn
derselbe im eintauchenden Rohr 6 Zoll steigt. Es ge-
niigt also, abgesehen von Schwankungen im Wasserspie-
gel, 1 Zoll Eintauchung. Die Dimensionen der Pumpe
und die Zahl der Hiibe miissen nach dem Minimum der
Gasproduction so bestimmt werden, dafs niemals mehr
Gas producirt werden kann, als die Pumpe fortzusaugen
im Stande ist, weil man sonst den Druck auf die Re-
torten vermehren, statt vermindern wiirde. Auflserdem
kommt der Umstand in Betracht, dafs bei derselben Zahl
von Retorten, die Gas-Entwickelung keine gleichmiilsige,
sondern sehr ungleich ist. In der ersten und zweiten
Stunde nach der neuen Beschickung entwickelt sich viel
mehr Gas, als in der 3ten und 4ten oder 5ten und Gten:
Es ist augenscheinlich schwer thunlich, den Giang der Pumpe
dieser ungleichen Gas-Entwickelung anzupassen. Die-
selbe auszugleichen dient vielmehr der selbstthiitige Re-
gulator r, dessen gufseisernes Bassin durch das gerade
Robr u mit dem Saugrohr ¢ und durch das doppelt ge-
kritmmte Rohr » mit dem Druckrohr s s in Verbindung
steht. Die Miindung von u ist oben offen, die von ®
conisch verengt gestaltet und mit einem, unten abge-
drehten Ringe versehen, in dessen kreisrunder Oeffoung
ein Kegel w hiingt, welcher an seiner Basis einen vor-
tretenden Rand mit einer Gummischeibe triigt. Der Ke-
gel ist mittelst eines Gelenkstiickes an der Glocke be-
festigt, welche in dem, mit Wasser bis nahe der Ober-
kante der Rohre u und v gefiillten Bassin steht. Gebt
die Glocke in die Hohe, so nimmt dieselbe den Kegel
w mit hoch, verengt die Oeffnung von » immer mehr
und schliefst dieselbe endlich ab, verschliefst also das
Rohr ». Senkt sich die Glocke, so senkt sich auch der
Kegel und es erweitert sich die Oeffnung von ». Die
Glocke ist an einem 2armigen Hebel befestigt und s0
contrebalancirt, dafs sie ihren héchsten Stand einnimmf,
also © verschliefst, wenn in ihrem inneren Raume der-
selbe Ueberdruck stattfindet, welche man im Eingangs-
rohr @, also auch in ¢ und « als Minimum behalten will

Sind nun die Abmessungen der Pumpe, die Zahl der
Hiibe und die Hubhshe so angeordnet, dafs bei einer
bestimmten Zahl von Retorten niemals ganz so viel Ga8
entwickelt werden kann, als die Pumpe fortschafft, S0
wird vor Beendigung des Hubes der bestimmte Minimal-
Ueberdruck in a, ¢, # und in der Glocke noch etwas
abnehmen. In demselben Augenblick geht dieselbe nie
der und offnet das Rohr v, bringt also das Druckrob®
s mit dem Saugerohr ¢ in Verbindung, und es strom®
aus jenem soviel Gas nach diesem zuriick, als daselbst
sum vollen Hube noch fehlt.  Dadurch wird der Mini-
mal-Druck in ¢, « und der Glocke wieder hergestellt
dieselbe hebt sich und verschliefst durch den Kegel #
das Rohr » wieder. Bei der grofsen Ungleichheit der
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G_&S-Production im Sommer und Winter ist es nothwen-
dig, entweder die Zahl der Pumpenhiibe oder die Hub-
hohe der Gas-Production angemessen veriindern zu kon-
len.  Dieses lifst sich entweder durch Stufenscheiben
(bei Riemenbetrieb) oder durch Verstellung des Krumm-
“apfens am Vorgelege erreichen, wie aus der Zeichnung
desselben auf Blatt 39 ersichtlich ist. Der Hub lifst
Sich dadurch von 12 auf 18 oder 24 Zoll veriindern.
Das zuerst angewendete Vorgelege war so angeordnet,
dafy Jede Pumpe 10 Hiibe in der Minute machte. Diese
Gesc_hwindigkeit schien indessen nicht nur fiir den Som-
Mer-, sondern sogar fiir den jetzigen Winterbetrieb un-
Ntz grofs. Der Regulator arbeitete zu hastig, die Was-
Serspiegel waren zu unruhig und es ging Kraft verloren,
S wurde deshalb ein anderes Getriebe und Stirnrad ge-
Sossen, welche jetzt bei 60 Umdrehungen der unteren
Riemscheibe nur 5,825 Hiibe per Minute geben. Die
Summe der Raddurchmesser ist bei beiden Vorgelegen
gleich grofs genommen: Es kann daher bei sehr star-
kem Betriebe sehr leicht das erste Riiderpaar wieder
dngewendet und die Zahl der Hitbe wieder auf 10 ver-
Wehrt werden. Ueber diese Zahl wird man nicht leicht
hingyg gehen diirfen.
- Bei 3 Fufs Durchmesser betriigt der Querschnitt
Jeder Glocke 7,07 (JFufs daher der Inhalt beider
bei 12 Zoll Hub 14,14 C.-F., also bei 10Hiiben 141,4 C.-F.
und bei 5,825 Hiiben 82,36 C.-F. per Minute,
bei 18 Zoll Hub 21,2 C.-F., also bei 10 Hiiben 212C.-F.
und bei 5,825 Hiitben 123,5 C.-F. per Minute,
bei 24 Zoll Hub 28,28 C.-F., also bei 10 Hithen 282,8C.-F.
und bei 5,825 Hiiben 164,7 C.-F. per Minute,
_ Nun giebt eine Retorte, bei 3000 bis 3200 Cub.-F.
' 24 Stunden, 125 bis 133} Cub.-F. per Stunde durch-
Sehnijttlich. Werden aber simmtliche Retorten hin-
tereinander beschickt, so kdnnen bis 160 Cub.-F. per
Stunde und Retorte gewonnen werden, daher per Minute
% Cub.-F. Folglich wiirde die Pumpe
bei 5,825 Wechseln per Minute und 12 Zoll Hub
das Gas von 31 Retorten,
bei 5,825 Wechseln per Minute und 18 Zoll Hub
das Gas von 46 Retorten,
bei 5,825 Wechseln per Minute und 24 Zoll Hub
das Gas von 62 Retorten,
bei 10 Wechseln per Minute und 12 Zoll Hub
das Gas von 53 Retorten,
bei 10 Wechseln per Minute und 18 Zoll Hub
das Gas von 79 Retorten,
bei 10 Wechseln per Minute und 24 Zoll Hub
das Gas von 106 Retorten
dﬁ;:dgm konnen, wenn das Gas nicht dehnbar wiire, und
rohrentf.'emung zwischen den Glocken und den Eintauch-
2 1 in den Cylindern ¢ ¢, dd, nicht ganz so wirkte,
€ der schidliche Raum bei Wasserpumpen.
p-er IIl Wirklichkeit hat die Gaspumpe bei 5,825 Hiiben
ute mit 12 Zoll Hubhshe das Gas von 23, und
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mit 18 Zoll Hub das Gas von 33 Retorten gefordert, und
dabei lange nicht das Maximum der Leistung erreicht:
denn der Regulator ging schon bei dem halben Hube
nieder.

Das Contrebalanciren des Regulators geschicht sehr
leicht nach dem Manometer am Rohr « (Blatt 39). Man
legt nach und nach soviel Gewichte auf, bis das Mano-
meter auf den Minimaldruck sinkt, welcher in dem Sau-
gerohr verbleiben soll. Da das Gas in den Cylindern
cc, dd einen Zoll Wasserverschlufs iiberwinden muls,
so wirkt die Gaspumpe zugleich als eine sehr kriiftige
Wiische, um so mehr als das durch den Regulator aus
dem Druckrohr nach dem Saugerohr zuriickgegebene Gas
denselben Weg noch einmal machen mufs. Die Wiische
wiirde aber sehr bald ohne Erfolg sein, wenn man das
Wasser in den Cylindern nicht erneuern wollte; zu dem
Ende sind dieselben mit hohen Fiillrohren m, m verse-
hen, welche nahe am Boden einmiinden und mit Abflufs-
robren, deren Hohe im Innern der Cylinder dem richti-
gen Wasserstande entspricht und die durch doppelte Bie-
gung dem Wasser, aber nicht dem Gase den Abfluls
gestatten. Die Abflulsrohre miinden in den Kasten o.
Die Erneuerung des Wassers kann entweder periodisch
oder durch stetigen Zu- und Abflufs geschehen. Im
letzten Falle miissen, wie hier der Fall ist, an den Cy-
lindern Wasserstandsgliiser, wie an Dampfkesseln, ange-
bracht werden.

Will man die Wirkung der Gaspumpe miglichst
gleichformig haben, so muls dieselbe mit 3 Glocken p, p,
_p versehen werden.

Methven’s Gas-Exhaustor (The Artizan, 1848, No-
vember, No. XXIII) ist mit 3 Cylindern und mit ge-
wohnlichen Klappventilen construirt. In neunerer Zeit
wendet man in England Vorrichtungen an, #hnlich den
rotirenden Ventilatoren. Bei der grofsen, dabei erforder-
lichen Greschwindigkeit hat es seine Bedenken, die Welle
durch Stopfbiichsen laufen zu lassen, welches sich nicht
vermeiden lifst. Der Ort, an welchem der Extrac-
tor steht, ist nicht gleichgiiltig; jedenfalls scheint es
zweckmiilsig, demselben mehr zu driicken, als zu saugen
zu geben, weil sonst in dem Saugrobr des Extrac-
tors weniger als ein Atmosphiirendruck stattfinden muls,
sofern jenseits der Apparate, durch welche das Gas ge-
sogen wird, der Ueberdruck beinahe fortgeschafft wer-
den soll. Dann aber wiirde die Luft die Neigung ha-
ben in die Apparate einzutreten, was viel schlimmer ist,
als etwas Gas-Entweichung im Falle einer kleinen Un-
dichtigkeit.

So einlenchtend es auch klingt, dafs ein Gas-Ex-
tractor, welcher den Druck auf die Retorten beinahe be-
seitigt, und den Widerstand aller Apparate nebst dem
Drucke des Gasometers auf mechanischem Wege iiber-
windet, sehr vortheilhaft auf den Betrieb einwirken mufs;
so hat es hier noch nicht gelingen wollen, in Zahlen
nachzuweisen, wieviel Gas mehr gewonnen oder wieviel



335 v. Unruh, Gas-Anstalt zu Magdeburg. 336

Feuerungsmaterial erspart worden ist, in den Zeitperioden,
wiihrend welcher die Gaspumpe in Gang war, verglichen
mit den Zeiten, wo dieselbe still stand. Es scheint, als
ob die Differenzen, welche durch etwas andere Beschaffen-
heit der Kohle, durch verschiedene Temperatur, durch
grofsere oder geringere Aufmerksamkeit der Feuerleute
und éhnliche Einflisse bedingt werden, grofser sind, als
die Einwirkung der Pumpe.

Freilich konnen dariiber erst genauere, lange dau-
ernde Versuche unter moglichst gleichen Umstiinden ent-
scheiden, aber der Erfolg jedes Extractors ist bei Gas-
Anstalten durch den Umstand sehr enge begriinzt, dals
hichstens der Ueberdruck gegen die Atmosphire fortge-
schafft werden darf, wenn beim Oeffnen der Retorten
keine Luft eintreten soll. Der Ueberdruck, d. h. die
Summe aller Widerstiinde, betriigt hier nur 5} bis 6} Zoll
Woassersiiule, also nur §; Atmosphiire. Schafft man den
Ueberdruck fort, so hat man folglich 1,56 Procent ge-
wonnen, wihrend man in der Vacuumpfanne den Druck
von 28 Zoll Quecksilbersiule anf 4 Zoll, also auf ! re-
ducirt und ¢ oder 85,9 Procent gewinnt. Ist die Dampf-
maschine auch sonst noch beschiiftigt, so miissen doch
der Gas-Production etwa die halben Kosten fiir den Tag
und die ganzen fiir die Nacht zur Last geschriecben wer-
den. Etwas anders stellt sich die Sache in Gas-Anstal-
ten, welche 9, 12, 16 Zoll oder noch mehr Druck auf
den Retorten liegen haben, so dafs es den Leuten schwer
wird, die Deckel vor die neu beschickten Retorten vor-
zusetzen.

Gasometer.

Da eine vergleichende Berechnung ergab, dafs gufs-
eiserne Bassins im Vergleich mit massiven, den Bau um
etwa 20000 Thaler vertheuern wiirden, und gegen die
massiven Bassins kein anderer Einwand zu machen ist,
als dals dieselben Ofter milsrathen, d. h. mangelhaft aus-
gefiihrt worden sind; so wurde dem Massivhau um so
mehr der Vorzug gegeben, als freistehende Bassins aus
Gulseisen beim Temperaturwechsel und aus anderen Griin-
den der Gefahr des Zerspringens ausgesetzt sind. Tritt
dieser Fall ein, so wird der eigentliche Gasbehiilter in
der Regel von der Atmosphiire eingedriickt. In keinem
Falle ist es rathsam, zwei freistehende Bassing in ein
Gebiiude zu placiren, weil die Zerstorung des einen leicht
die des andern nach sich ziehen konnte. Diese Gefahr
verschwindet, wenn man die eisernen Bassins nicht frei-
stellt, sondern in die Erde senkt, wie bei den, nicht tiber-
bauten Gasometern zu geschehen pflegt; der Kostenpunkt
bleibt aber bestehen, besonders mit Riicksicht darauf,
dafs massive Bassins zugleich die Fundamente fiir das
Gebilude bilden, diese also erspart werden, insofern man
ein Haus fiir ndthig erachtet. Dies ist selbst von eng-
lischen Gesellschaften im nordlichen Deutschland mehr-
fach geschehen, obgleich in England die Gasometer nicht
itberbaut werden. Bei Anwendung von Telescop-Gaso-
metern ist das Gebiude hier ganz unentbehrlich, um den

mit in die Hohe gehenden Wasserring vor Frost zu
schiitzen. Man hat am Rhein zwar diesen Zweck durch
ein bewegliches Dampfrohr zu erreichen gesucht, indes-
sen liegen die Bedenken gegen dies gebrechliche und bei
anhaltender, strenger Kilte selbst des Schutzes bediirftige
Mittel auf der Hand.

Telescop-Gasometer, welche aus zwei Theilen be-
stehen, die sich wie ein Fernrohr in einander schicben,
sind deshalb hier gewdhlt, weil dadurch an Tiefe des
Bassins gespart wird. Darauf kam es hier wesentlich
an: denn der Baugrund ist zwar gut, und besteht aus
grobem Kies, aber derselbe fithrt sehr viel Wasser. Es
durfte daher nicht zu tief gegangen und ebensowenig
das Bassin hoch iiber das Terrain aufgefithrt werden,
weil das Mauerwerk, welches wasserdicht sein soll, dem
Froste nicht exponirt werden darf. Der vorherzusehende
starke Wasserzudrang gestattete auch nicht,” den Bassin-
boden nach unten zu wolben. Sollte das verkehrte Ge-
wolbe irgend einen Nutzen haben, so hiitte dasselbe bei
53 Fuls Durchmesser 8 bis 9 Fuls Pfeil erhalten miissen.

Unter diesen Umstiinden wurde die Baugrube bis
auf das Wasser ausgegraben, dann eine, das Gebiude
umgebende Spundwand eingerammt und im Schutze der-
selben der Grund ausgehoben. Zur Wasserforderung
diente dabei eine leihweise beschaffte, leicht transportable
Dampfmaschine von C. Hopp e in Berlin von 8 Pferdekraft.
Bei hoherem Stande der nahen Elbe waren 4 Pumpen
von 18 Zoll Durchmesser bei 30 Zoll Hub und 25bis28
Wechseln per Minute gerade nur im Stande, das Wasser
zn gewiltigen.

Bei Anwendung eines platten Bodens darf nicht iiber-
sehen werden, dafs derselbe an seinem Umfange durch
die Mauern des Bassins und des Gebiudes viel stiirker
belastet wird, als in seiner Mitte, dafs also die Gefahr
einer Trennung zwischen dem freien Theil des Bodens
und dem, als Fundament jener Mauern dienenden vor-
handen ist. Dem kann entweder dadurch vorgebeugt
werden, dafs man zuerst die Umfassungswiinde mit nach
Innen abgetreppten Fundamenten bis zu einer bedeuten-
den Hohe auffihrt und dann spiter den Boden dazwi-
schen mauert, oder dals man denselben zwar gleichzeitig
und aus einem Gufs mit den Fundamenten mauert, aber
aufserdem so viel, als moglich belastet. Hier wurde der
letztgenannte Weg eingeschlagen, weil der grofse Was-
serzudrang das andere Verfahren schwierig und bedenk-
lich machte und fiir die wasserdichte Verbindung des;
zu verschiedenen Zeiten aufgefiihrten Mauerwerks kau®
eingestanden werden konnte. Sehr wesentlich ist es, de?
Wassern solche Wege nach dem Pumpensumpf offen 2%
lassen, dafs der Mortel aus den Fugen nicht ausgewd”
schen wird. Hiitte es nicht an Zeit gefehlt, so wirde
die Bauﬂ'ruhe zwischen den Spundwiinden ausrrebaggert’
dann eine 3 bis 4 Fufs starke Betonschicht emfrebracht
und angemessene Zeit spiter darauf der Boden erhebll‘?h
schwiicher gemauert worden sein. Die Bereitung, Ein-
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bringung und Erhirtung des Betons wiirde aber bei
der grofsen Fliche fast den ganzen Sommer in Anspruch
génommen haben. Binnen dieser Frist mufsten hier je-
denfalls beide Bassins nebst dem grofsten Theil des Gre-
bindes fertic sein. Es wurde daher nach Aushebung
des Grundes die ganze Fliche zwischen den Spundwin-
den 4 Fufs stark in bestem Roman-Cement, aber von
Grauwacke-Bruchsteinen ansgemauert, da scharf gebrannte
iMauersteine ‘oder Klinker in hinléinglicher Menge im Friih-
Jahr nicht zu haben waren, die Grauwacke dagegen ganz
0 der Nihe bei der Neustadt Magdeburg bricht und
Steine liefert, welche mit eiger Nachhilfe Lager und
Fuge geben.

Von dems@ben Material sind die Umfassungswiinde
und die Scheidemauer zwischen beiden Bassins aufge-
fithet, mit Ausnahme des obersten Absatzes, der von gu-
ten Mauersteinen gemacht ist. Als Mortel wurde an der
'neren Fliche, 1 bis 14 Fufs stark, bester Portland-Ce-
Went, im Innern der unteren starken Mauerabsiitze Trafs-
Moriel, im Uebrigen durchweg Roman-Cement verwen-
det. Wiire mehr Trafs aus guten Quellen schnell genug
U haben gewesen, so hiitte man denselben in Verbin-
dung mit dem magern Kalk von Connern an der Saale
Unbedenklich statt des Roman-Cements benutzt.

Der 4} Fufs starke Boden hat eine 3 Fuls hohe
abgetreppte Aufmauerung in Mortel aus Cénnern’schem

als Belastung erhalten, welche nicht nur wiihrend
des Baues, sondern auch fiir den Fall nothwendig ist,
Wenn jemals ein Bassin zur Zeit eines hohen Standes
_der Elbe und des damit correspondirenden Grundwassers
leer gepumpt werden sollte. Es wiirde dann ein starker,
bydrostatischer Druck gegen den Boden von unten ent-
Stehen, welcher dadurch beschiidigt werden konnte. - Jetzt
ist das Gewicht des Bodens ohne Riicksicht auf die Fe-
Stigkeit des Mortels vollkommen hinreichend, jenem Drucke
Z0 widerstehen.

Der Ring im Boden, auf welchen sich der Gaso-
eter aufsetzt, besteht aus einer Rollschicht aus Mauer-
Steinen und einem sauberen Putz von Portland-Cement,
Welcher eine vollkommen horizontale Ebene bildet.

Von aufsen sind die Mauern mit fettem T.ehmboden
Sorgfiiltig hintegstampft.

Die .Bassins sind nicht wie gewdhnlich rund, son-
dern achteckig gemacht. Ks lilst sich in dieser Form
leichter mauern, besonders mit Bruchsteinen, auch wer-
den. dadurch die Mauern des Gebiiudes gradlinig.  Die
beiden achteckigen Bassins haben eine grade Scheide-
Wand, und die beiden Dreiecke (siche Blatt 33, Heft
V—VI), welche bei dem Zusammenstofsen der beiden
Achtecke im Gebiiude iibrig bleiben, gewihren sehr be-
Queme Riume zu den Eingangs- und Ausgangshithnen
Bebst 2 Reinigungskasten. Dadurch wird ein separates
Regulirhaus erspart. Endlich geben die einspringenden
Winkel der Achtecke Gelegenheit, die Fiihrungssiulen
Wfzustellen, die Contregewichte der Telescop -Cylinder
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mit ihren Fihrungen zu placiren und doch noch einen
freien Durchgang zu behalten.

Die Fithrungssiiulen stehen in eisernen Schuhen auf
massiven Pfeilern, welche senkrecht aufgefiihrt sind, wiih-

.rend die Bassinmauern auf beiden Seiten Absiitze haben.
. Zwei Gallerien laufen rund um die Gasometer herum.

Jede Gallerie ist an vier Punkten unten durch die Pfei-
ler, oben durch angebolzte Knaggen an den Fithrangs-
siulen, und an noch 4 Punkten durch schmiedeeiserne
Consolen unterstiitzt. Die obere Gallerie hat den Zweck,
die Wasserpfannen der Telescope in ihrem hochsten
Stande beobachten und leichter nach dem Dachverbande
und den Rollen der Contregewichte gelangen zu konnen.
Eine leichte Briicke verbindet die obere Gallerie zwischen
beiden Gasometern.

i Die Lichtoffnungen sind zur Abhaltung der Kilte
mdglichst klein genommen und mit doppelten Fenstern
versehen, ebenso die beiden Eingiinge mit doppelten Glas-
thiiren. Die dreieckigen Riume sind durch Thiiren vom
Innern des Gebiiudes getrennt und in der Hohe der zwei-
ten Gallerie mit einer Balkendecke versehen. In der

itte des Dachforstes befindet sich eine iiberdachte Qeff-
nung, welche mit Klappen bei sehr strenger Kiilte ge-
schlossen werden kann. 2

Der Dachverband ist aus der Zeichnung ersichtlich
und hier nur zu bemerken, dafs statt 4 Streben und 5
Hiingebolzen, 2 Streben und 3 Bolzen geniigt haben wiir-
den, wenn nicht zu beriicksichtigen gewesen wiire, dafs
bei Aufstellung der Gasometer die Befestigung von
Flaschenziigen an den Dachbalken schwer zu vermei-
den ist. g

Die Gasometer sind aus Eisenblech von 4 Pfd. pro
(OFufs gemacht, und haben doppelte Nietreihen. Zwi-
schen die Bleche ist beéim Nieten starkes Band, in fliis-
sigen Bleiweilskitt getriinkt, gelegt. Sowohl der stets
mit Wasser gefiillte Ring an dem inneren Cylinder, auch
Haube genannt, als auch der hineingreifende umgekehrte
Ring des Telescop-Cylinders besteht aus achtpfindigem
Blech. Beide sind in grofsem Mafsstabe auf Blatt 37
gezeichnet und so construirt, dafs der Ring vom Teles-
cop im Innern eine véllige Ebene bildet, welche im ge-
hobenen Zustande auf dem Rande des Ringes der Haube
aufliegt. Die cylindrischen Theile der Gasometer sind
durch senkrechte Bckeisen verstiirkt. Fiinf Ringe von
Eckeisen bilden das Gerippe der gewdlbten Decke, wel-
che durch ein Sprengwerk getragen und zugleich mit
dem unteren Rande des Mantels verbunden wird, damit
die hebende Kraft auch hier und nicht nur am oberen
Rande wirkt.

Die Haube wird oben, das Telescop unten durch
Rollen an den, mit eisernen Schienen versehenen S#ulen
igeﬁlhrt. Aufserdem befinden sich Rollen oben am' Te-
lescopringe, welche an der Haube auf- und niederlanfen,
die zu dem Ende mit breiten Plattschienen versehen ist.
In der Mitte der Decke ist ein Mannloch angebracht.
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Die Gasometerhauben waren zu 40000 Pfd. oder
363 Ctr. 70 Pfd. berechnet und haben nicht ganz dies Ge-
wicht erhalten, da die eine bei 49} Fuls Durchmesser nur
36 Linien, die andere 37 Linien Druck giebt. Der Tele-

scop-Cylinder, mit welchem erst der eine Gasometer ver- .
sehen ist, wiegt 203 Ctr. 69 Pfd., ist aber mit 4 Gewich- .

ten von zusammen 134 Ctr. 41 Pfd. contrebalancirt, so

dafs die Gewichtsvermehrung nur 69 Ctr. 28 Pfd. betriigt.

Der Druck vermehrt sich dadurch nur um 11 Linien.

Das von dem Reinigungsgebiiude kommende Gas-

rohr tritt in den dreieckigen Raum an der Siidseite des

Gebiiudes und fithrt in den Wechselhahn A (siche Blatt

33, Heft V—VI, den mittlern Theil des Gasometer-

gebiiudes. ), welcher auf Blatt 39 nach gréfserem Malfs-

stabe in filnf verschiedenen Stellungen gezeichnet ist und

zZwar:

a) Das von den Retorten kommende Gas fiillt den
 Gasometer 4, wiihrend Gasometer B sein Gas nach

der Stadt abgiebt.
b) Umgekehrt, B wird gefiillt, 4 giebt ab.
¢) Der Gasometer B ist, z. B. wegen Bau des Te-

lescops ausgeschaltet. ' Das Eingangsrohr commug

nicirt mit dem Ausgangsrohr und zugleich mit Ga-
someter 4, geht also unter dem Drucke desselben
nach der Stadt. Je nachdem die Production stiir-
ker ist, als die Consumtion oder schwiicher, wird
der Grasometer 4 sinken oder steigen, also Gas an-

- sammeln oder zugeben.

d) Umgekehrt, A ist ausgeschaltet, B giebt ab oder
wird gefiillt.

e) Das Eingangsrohr'ist, z. B. wegen Abinderung ei-
nes Apparats, abgesperrt. Es wird kein Gas pro-
ducirt. Beide Gasometer sind vorher gefiillt und
es giebt A Gas ab. Dann wird die Glocke nach
den punktirten Linien gestellt und B giebt ab. Dem-
niichst muls selbstredend wieder frisches Gas zu-
gefithrt werden.

Bei dieser Einrichtung wiirde nach jedem Gasome-
ter nur ein Rohr zu gehen brauchen, welches sowohl
zum Speisen, als zum Abgeben dient. Es ist auch das
aus dem Hahn 4 kommende Rohr nur deshalb in 2 Rohre
getheilt, damit der Gasometer selbst in dem Falle brauch-
bar bleibt, wenn eines von beiden Rohren sich verstopft
oder undicht wird und voll Wasser liuft, oder der Was-
sertopf, welcher sich unter dem senkrecht in das Bassin
hincingehenden Rohr befindet, auszupumpen unterlassen
wird.

In Anstalten, welche nur einen Gasometer haben,
mufs das Eingangs- von dem Ausgangsrohr getrennt
werden, damit das schwere Gas, welches sich bald nach
der neuen Beschickung entwickelt, sich mit dem spiter
erzeugten leichten Gase im Gasometer mischt und die
Consumenten Gas von gleicher Qualitiit erhalten.

Aus dem Hahn A geht das Gas nach dem Hahn
B und je nach der Stellung desselben entweder direct

nach den Druck-Regulatoren R, R und den Ausgangshiih-
nen S, S, oder zuerst durch die Reinigungskasten @ oder b,
oder durch @ and b, bezichungsweise b und a.

Der grofse Nutzen dieser Reiniger hinter den Ga-
sometern besteht darin, dafs hier jede Spur von Schwe-
felwasserstoff fortgeschafft wird, wenn aus irgend einer
Veranlassung das Gas im Reinigungsgebiiude zuweilen
nicht vollstindig gereinigt worden ist. Dieser Fall kann
durch Nachliissigkeit, aber auch dadurch el’ntreten, dafs
starke Antheile Schwefelkies in der Kohle vorkommen
und die am Tage vorrithig gefiillten Maschinen nicht
véllig bis zum anderen Morgen ausreichen. Endlich darf
nicht iibersehen werden, dafs die Clegg’schen Hiihne
beim Wechseln simmtliche Rohre in Vébindung setzen,
also wiihrend dessen mangelhaft gereinigtes Gas durch-
lassen. . Da die Laming’sche Masse sehr wenig Druck
fortnimmt, so geht hier das Gas stets durch beide Kasten
@ und b, und nur so lange durch einen, wie der andere
frisch gefiillt wird. Utrspriinglich sollte hier durch di¢
Kasten a, b nach dem Vorschlage des Herrn Kiihnell
noch ein anderer Vortheil erreicht werden. Bekanntlich
schlagen sich im Rohrsystem wiissrige Fliissigkeiten nie-
der, welche in Privatlocalen viel Unannehmlichkeiten und
bei Frost das Einfrieren der Strafsen-Laternen veranlas-
sen. Man hoffte nun, dafs eine Fiilllung der Kasten @
und b mit gebranntem, zerfallenem, also pulverartige?
Kalk durch dessen Neigung, Wasser aufzunehmen, dem
Gase die Feuchtigkeit entziehen wiirde. Der wiederholte
Versuch ergab, dafs die Kasten @ und b zu viel Wider-
stand leisteten, d. h. fast allen Druck fortnahmen, so dafs_
die Gefahr des Verloschens aller Gasflammen entstand:
Man mulste die Kasten jedesmal schnell wieder aus-
schiitzen. Beim Oeffnen derselben zeigte sich die Ur-
sache der Erscheinung. Der Pulverkalk hatte noch ei?
Atom Wasser aufgenommen, sich damit noch mehr ge-
loscht, und eine harte Rinde bekommen, in welcher nur
einzelne Lischer dem Gase noch einigen Durchgang iibrig
liefsen.

Aus dem Hahn B geht das Gas nach dem drei-
eckigen Raum an der Nordseite des Gebiiudes, welcher
als Regulirhaus dient und findet hier zwei Wege: nach
der Altstadt und nach der Neustadt. Es gassirt entweder
die selbstthitigen Regulatoren R, R oder die gewohnliche?
Regulirhiihne S, S. Jene sind ganz so construirt, wie dér
beschriebene Regulator an der Gaspumpe. Der Drucks
unter welchem das Gas nach der Stadt gehen soll, wird
durch die Contregewichte an der Glocke nach dem, #
dem Ausgangsrohr stehenden Manometer bestimmt. Ve~
mehrt sich nach dem Dunkelwerden der Consum, 50
nimmt der Druck etwas ab; dadurch sinkt die Glocke
nebst dem daran hingenden Kegel, das Ausgangstol”
wird also mehr gegffnet. Nimmt dagegen der Const™
ab, so. steigt der Druck, die Glocke wird nebst dem K¢-
gel gehoben und das Ausgangsrohr verengt. Um 2877
abzuschliefsen, was freilich fast nie geschehen darf; leg?
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man so viel Gewichte auf, dafs der Kegel das Ausgangs-
rohr ganz absperrt.

Fiic den Fall einer Reparatur oder Abiinderung ei-
es Regulators R wird derselbe durch Vollgiefsen der
Wassertopfe unter dem Ein- und Ausgangsrohr abge-
Sperrt und der Druck durch die Regulirhiihne S, S be-
stimmt, Es sind dies schlanke Kugel-Ventile in ver-
schlossenen Cylindern. Das Heben oder Senken des Ke-
gels geschieht mittelst einer Schraube mit hohler Spin-
del, welche durch eine Stopfbiichse im Deckel des Cy-
linders Jiuft. Beim gleichzeitigen Anstecken oder Aus-
loschen vieler Flammen ist es sehr schwer, mit der Hand
4m Hahn S den Druck gleichformig zu erhalten; jeden-
falls mufs der Betriebspolier fast ununterbrochen am Re-
ulirhahn stehen und seinen Leuten die anderen Geschifte
liberlassen. ~ Die selbstthiitigen Regulatoren sind daher
hichst niitzlich und bequem.

Simmtliche Rohrverbindungen in beiden dreieckigen
Riumen liegen unter dem Fulsboden frei und zugiinglich
und sind gehirig entwiissert.

Die Einfithrung der Rohre in die Bassins ist hier
bicht durch den Boden oder die Seitenwand, sondern im
Innern von oben hinunter geschehen, wie auf Blatt 37 be-
Sonders gezeichnet ist, weil die Durchfithrung durch das
Mauerwerk leicht undichte Stellen herbeifiihrt.

Die Bassins haben im Niveau mit dem Normalwas-
Serstande Abflulsrohre, um eine Ueberfilllung zu vermei-
den. Zum Nachfiillen dient ein Rohr, welches aus den
Wasser-Reservoiren, die im Kesselhause iiber den Dampf-
kesseln aufgestellt sind, unterirdisch nach den Bassins
fithrt, Kleine Differenzen im Wasserstande schaden nichts;
8rofse Wasserverluste dagegen machen nicht allein den
Betrieh unsicher, sondern erfordern Kraft und Geld zum
fortwihrenden Ersatze. Ueberdies werden wirkliche Un-
dichtigkeiten im Mauerwerk, wenn stets Wasser durch-
Stromt, nicht kleiner, sondern immer gréfser. Absolut
Wasserdicht ist Mauerwerk fiir hohe Wasserstiinde schwer
oder gar nicht herzustellen, weil nicht allein die 'Steine,
Sondern auch der beste hydraulische Mortel nach seiner
Vollstiindigen Erhiirtung eine gewisse Porositiit behalten,
also filtriren. Aber wie jeder Filter so lifst auch gutes
Cementmanerwerk mit der Zeit immer weniger durch,
Weil sich die unreinen Bestandtheile des Wassers in die
Poren hineinziehen. ;

Schon die Bildung des Kalkhydrats verstopft die-
Selben, die Dichtigkeit kann also durch Einstreuen von
ebranntem, gepulverten Kalk in das Wasser vermehrt
Werden, Hier ist dies nicht geschehen, weil der Was-
Serverlust von Hause aus, als das Mauerwerk sich noch
Nicht vollgesogen hatte, doch sehr unbedeutend war und
tur derjenigen Wassermenge entsprach, welche durch eine

etinung von } [JZoll auf halber Druckhshe abgeflossen
Sein wiirde, :

Wie gering jetzt der Wasserverlust ist, geht aus

dem Umstande hervor, dafs die Speisepumpe an der
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Dampfmaschine von nur 12 Zoll Durchmesser, bei 33 Zoll
Hub, den Kessel, 3 Bottiche im Feuerungsgebiude, 1 der-
gleichen auf dem Coakplatz speist, die Gaspumpe mit
frischem Wasser versieht, und der dann verbleibende Ue-
berschufs in den Gasometerbassins noch nicht Platz findet,
sondern abfliefst.

Die Gasometer selbst miissen absolut gasdicht sein,
wenn Gefahr und Verluste vermieden werden sollen. Die
Priifang der Dichtigkeit erfolgte in der Weise, dafs man
die Grasometer auf Riistungen erbaute, deren Hohe dem
hochsten Stande beinahe entsprach. Sodann wurde der
Gasometer mit 4 hdlzernen Siiulen abgefangen, die Rii-
stungen wurden fortgeschafft und beide Bassins so hoch voll-
gepumpt, bis die Gasometer schwammen, nachdem man
vorher die Ein- und Ausgangsrohre durch Vollgiefsen
der Wassertspfe im Dreieck an der Siidseite hermetisch

_abgesperrt hatte. Jetzt wurde der Stand beider Gaso-

meter, der Wasser-, Thermometer- und Barometerstand
von 8 zu 8 Stunden genau beobachtet. Aendert sich
die Temperatur und der Luftdruck nicht, so diirfen dichte
Gasometer nicht sinken, dies darf nur geschehen, wenn
die Luft kiilter wird oder das Barometer steigt. Bei ab-
nehmender Temperatur oder fallendem Barometer steigen
die Gasometer, angemessen diesen Verinderungen der
Atmosphiire.  Jedes Steigen der Gasometer deutet auf
ihre Dichtigkeit hin. Ebenso kann man dieselbe ver-
muthen, wenn die Gasometer genau bei der Eintanchung
zum Schwimmen kommen, welche vorher nach ihrem Ge-
wicht und Durchmesser, sowie mit Riicksicht auf die
Compression der Luft in ihrem Innern mdoglichst genau
zu berechnen ist. Auch lifst die Uebereinstimmung der
Bewegungen beider Gasometer vollkommene Dichtigkeit
vermuthen.

Alle diese Erscheinungen traten hier ein.

Die Beobachtungen wurden 14 Tage fortgesetzt und
am Schlusse derselben standen beide Gasometer noch
i Zoll hoher als am Anfange. Der Stand der Gasometer
wird beim Betriebe stiindlich beobachtet und aufgeschrie-
ben; daraus ergiebt sich, wieviel Gas erzeugt und wieviel
abgegeben ist, indem man stets den einen Gasometer
fillt, withrend der andere abgiebt. = Diese Einrichtung
macht einen sogenannten Stationsgasmesser entbehrlich.
Strenge genommen miifste man aber die Temperatur da-
bei beriicksichtigen, deren Wirkung sehr erheblich ist
und nach Gay-Lussac fir jeden Grad Celsius 0,00375,
nach Baumgirtner 0,003665 des Volumens, daher fiir
10 Grad 0,03665 oder 3% Procent und fiir 15 Grad 5}
Procent betriigt. -~ BEs geben also 100000 Cub.-F. Gas
im Winter bei + 1 Grad C. erzeugt, 105500 Cub.-F.
im Sommer bei -+ 16 Grad C.

Die Beobachtung der Gasometerstiinde geschieht an’
Scalen, welche aufsen am Gebiude angebracht, gut be-
leuchtet und sowohl nach Fufsen und Zollen, als (hier)
nach Cubic-Fufsen Gasometerinhalt eingetheilt sind. Da-
bei ist Riicksicht auf den grofseren Durchmesser des Te-
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lescop-Cylinders genommen, die Theilung also auf dem
betreffenden Theil der Scala kleiner gemacht. Die drei-
eckige Zeigerscheibe an der Scala hiingt an einer feinen
Kette, welche itber Rollen nach der Mitte des Gasome-
ters liuft. 6 Zoll der Scala entsprechen hier etwas mehr
als 1000 Cub.-F. Gasometerinhalt. Es lassen sich daher
Hunderte sehr bequem ablesen. Dadurch ist die tiigliche
Reduction der Fufse und Zolle auf Cubic-Fulse vermie-
den und der sofortige Ueberblick sehr erleichtert. Die
Fuflse und Zolle werden mit abgelesen und dienen zur
Controle.
Sonstige bauliche Anlagen.

Man sieht im Grundrifs Blatt 36 noch ein Gebiiude,
welches zwei Dampfkessel, einen zur Reserve, die Schmiede
und den sogenannten Lackirofen enthiilt. Derselbe dient
zum Heifsmachen der simmtlichen Gasrohre, welche so-
dann mit einem Gemisch von Steinkohlentheer, Pech und

Harz diinn tiberstrichen werden, um sie mdglichst gegen

Rost zu schiitzen.

Zum Probiren der gufseisernen Rohren ist ein Holz-
schuppen errichtet worden, in welchem die doppelt wir-
kende Luftpumpe, 2 Kessel zum Comprimiren der Luft.
und ein grofser Wassertrog aufgestellt waren. Die grofsen
Réohren wurden durch den, spiiter im Reinigungsgebiiude
verwendeten Krahn in den Trog und herausgehoben,
Mehrfache gleichzeitige Versuche, die Rohre mit Was-
serdruck zu untersuchen, ergaben das interessante Re-
sultat, dafs Rohre, welche bei 8bis 10 Atmosphiren Was-
serdruck keine Undichtigkeiten zeigten, bei ? Atmosphii-
ren Luftdruck unter Wasser undicht gefunden wurden.
Diese von Herrn Blochmann angewendete und auch
hier empfohlene Methode, mit Luftdruck unter Wasser
zu untersuchen, ist daher ganz vorziiglich. Rohre und
Apparate kamen meistens auf der Eisenbahn an, wurden
mittelst einer Rampe von gleicher Héhe, wie die Eisen-
bahnwagen, ab- und auf kleine, Transportwagen geladen
und auf Plattschienenbahnen nach dem Rohrlager, von
da nach dem Probirschuppen, dem Lackirofen und dem
Abfuhrplatz geschafft.

© Auf dem nicht gezeichneten Thed des Bauplatzes
befindet sich ein Administrationsgebiéude, ein Portierhaus,
ein Wohngebiiude fir den Werkmeister und Buchhalter
und die Bauhiitte.

Am 10. Februar 1853 wurde die Stadt zum ersten
Male mit Gas beleuchtet. Es wiirde dies am 1. Januar
1853 geschehen sein; wenn die Lieferung der krummen
und sonstigen Fagonrihren nicht etwas verzogert wor-
den wiire, und wenn es nicht sehr an Maurern gefehlt
hiitte.

Rohrleitung.

Die Rohrleitung innerhalb der Stadt ist ganz nach
dem Systeme des Herrn Blochmann ausgefithrt. Die
Muffen haben im Innern 2 Ansiitze; das mit keinem Ringe
versehene glatte Schwanzende wird in den zweiten Falz
eingebracht und dadurch centrirt. In den rund herum

verbleibenden Zwischenraum werden getheerte, fest um-
gewickelte Hanfstricke eingetrieben und nach jeder Um-
wickelung - fesigeschlagen, dann wird Blei vorgegosser
und ebenfalls nachgetrieben. ~ Diese Dichtung gewiihrt,
selbst bei einem erheblichen Herauszichen des Rohrs noch
Gasdichtigkeit; die neuere, englische Methode dagegens
bei welcher die Muffen conisch ausgedreht und die €0~
nisch abgedrehten Schwanzenden mit Mennigekitt ein-
gesetzt werden, mufs beim Temperatur-Wechsel, welcher
3} bis 4 Fufs unter der Erde noch bis 12 Grad und dar-
iiber betragen kann, in langen Rohrleitungen nothwendig
zu Undichtigkeiten fithren.

Es ist bekannt, dafls Gasrohre niemals horizontal
liegen diirfen, sondern ¢éin gewisses Gefiille haben und
an den tiefsten Punkten nach verschlossenen Topfen ent-
wiissert werden miissen. Die Tépfe werden von Zeit 20
Zeit ausgepumpt. Das Hauptrohr folgt den tiefsten an der
Elbe liegenden Strafsen. An den Abgangspunkten der finf
grolsen Zweigrohre, welche nach dem hoher belegenen
Stadttheil fithren, sind Regulir-Vorrichtungen angebracht;
um die Zustromung des Gases modificiren und mdglichst

" gleichformigen Druck an allen Punkten herstellen zu kon-

nen.  Ohne diese Einrichtung wiirde zu viel Gas, gleich
nach seinem Eintritte in die Stadt, durch das niichste
Zweigrohr den Thalrand emporsteigen und der entfern
tere, niedere Stadttheil schlechter gespeist werden. -

Siimmtliche anderen Gasrohre sind so viel, als nur
immer méglich mit einander verbunden, damit die gro- .
[sere Consumtion an einem Punkt durch die Zustrémung
von anderen, weniger consumirenden Punkten ausgegli-
chen wird. Die ganze Rohrleltung hat eine Liinge vor
97936 Fuls.

Anlagekosten.

Die ganze Anlage hatte nach dem Geschiiftsbericht
vom 17. Juni 280603 Thlr. 9 Sgr. 9 Pf. gekostet. E®
sind indessen seitdem noch itber 12000 Thaler auf Bau-
Conto fiir den Telescop-Cylinder, die Reiniger No. V-
bis VIII, 4 Oefen etc. verausgabt, so dafs das Actier-
Capital von 300000 Thaler bei dem jetzt stattfindende?
Schlufs der Baurechnung ziemlich absorbirt sein wird:
Am 1. December c. waren iiberhaupt 5300 Privatflam-
men eingerichtet. Es brennen aufserdem 598 Strafsen”
laternen, davon 111 auf Candelabern. Noch 79 Laterne?
werden vor den Thoren und in der Friedrichsstadt, je®”
seit der Elbe, mit Oel gespeist.

Betriebsresultate.

Es sind versuchsweise bis 1900 Cub.-F. Gas aus |

einer Tonne Kohlen zu 4 Scheffel, also bei 380 Pfd. G&
wicht 5 Cub.-F. pro Pfd. Kohle gezogen worden.

der Regel diirfen jedoch nicht mehr als 1550 bis hoch-

stens 1600 Cub.-F. entnommen werden, wenn das Gaé

nicht zu leicht werden und zuviel an Leuchtkraft ver-

" lieren soll. Man darf daber nur 4 Cub.-F. pro Pfd. Pel-

ton-main oder Hunwich Kohle rechnen.
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Der Verbrauch an Feuerungsmaterial schwankte zwi- | der gewdhnlichen Procentberechnung stehen, so werden

schen 20 und 24 Procent mit Einschlufs der leer gefeu-
erten Oefen, ohne dieselben zwischen 19 bis 23 Procent.
Mit den neuen Oefen hofft man mit 15 bis 18 Procent
auszureichen, d. h. auf 100 Pfd. Gaskohle mit 15 bis 18
Pfa. Feuerung. Die Feuerung besteht aus Kohle und
Cfmk im durchschnittlichen Verhiiltnifs von 3 : 4 nach Ge-
Wicht oder nahe 2:5 nach Mals. y

Diese gewshnliche Art und Weise, den Bedarf an
Feuerung. su bestimmen, ist insofern nicht befriedigend,
als dabej nicht angegeben wird, wieviel Gas damit pro-
ducirt. worden ist. - Deshalb wird hier noch allmonatlich
bl‘-l‘echnet, wieviel Pfund Feuerung zu 1000 Cub.-F. Gas
erforderlich - gewesen sind.  Diese Zahl schwankt zwi-
- Schen 514 und 59,3 und betriigt durchschnittlich 57,7

Pfung,
An Coak sind bisher durchschnittlich gewonnen nach
147,25, nach Gewicht 57,87 Procent der vergas'ten
Kohle. Die Tonne wiegt 150 bis 155 Pfd.

Der Verlust an Gas durch Undichtigkeiten, beim
Anbohren der Rohren, Betrug etc. wird von vielen Gas-
- Anstalten sehr geheim gehalten und nach Procenten des
C_Onsums berechnet. Kaufmiinnisch ist dies richtig, tech-
Wsch falsch: denn’ der Verlust durch Undichtigkeiten
St unabhiingig vom' Consum, aber eine Function des

Tucks, mit welchem gearbeitet wird. Bleibt man bei

hier 5 Procent Verlust hoffentlich nicht erreicht werden.
Das Gas wird Abends und Nachts unter 18 Linien, bei -
Tage mit 6 Linien Druck nach der Stadt gelassen.

Die Selbstkosten von 1000 Cub.-F. Gas excl. Zinsen
des' Anlage-Capitals werden sich nach Abzug der ge-
wonnenen Nebenproducte zwischen 20 und 27 Sgr. be-
laufen.

Der tigliche Consum Mitte December , also 92
Monat nach Erdffoung des Betriebes ist bereits auf etwas
itber 100000 Cub.-F. gestiegen.

Schlufs.

Bei dem raschen Fortschritte der Technik wird die
Schlufsbemerkung nicht befremden, dafs schon jetzt bei
einer neuen Anlage Manches noch anders gemacht wer-
den koénnte.

Die damit gemeinten Punkte sind absichtlich in der
vorstehenden Beschreibung angedeutet: weil Vollkomme-
nes nur die Natur, niemals die Kunst producirt und nicht
der Techniker zu beklagen ist, welcher bei allem Nach-
denken und Streben dennoch Fehler begeht, sondern
derjenige, welcher begangene Fehler nicht ein-
sieht oder nicht einsehen will und dieselben
Fehlschiisse wiederholt.

v. Unruh.

Eis'enbahn-Wagen-Bau-Werkstatt des Herrn F. A. Pflug zu Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 40, 41 und Blatt ¥ und O im Text.)

Benanntes Gebiude wurde im Jahre 1850 von dem
M‘1‘1l‘erl:i:uaister Herrn Katholi und dem Unterzeichneten
Crhayt,

Ein moglichst grofser und freier Raum, mindestens
*% dafs der Tiefe des Gebiudes nach, 2 Eisenbahnwagen
Yon 30 Fufs Liinge gestellt werden kinnen, und hinrei-
“hendes Licht in.dem grolsten Theile der Werkstiitten,
Waren die Hauptbedingungen.

Blagt 40, stellt die Ansicht von der Stralse,
Blatt 41, den Grundrifs und 2 Querprofile dar.

Das Gebiiude, mit einer Strafsenfront von 162 Fuls
g, theilt sich: Tn. einpnmitileren Ranin:on90Eulk
L&.nge und 80 Fufs iufserer Tiefe, und in zwei zu den
Seiten desselben liegenden Riumen von 80 Fufs Liinge

36 Fuls Tiefe. ; _
bi Der Mittelbau hat eine freie Mauerhshe von 22 Fuls
b;lz“r Unterkante des Binders. Die beiden Seitenge-
hebde mit ihrem ebenfalls 22 Fufs hohen Erdgeschols er-
ﬂheen sich durch ein 18 Fufs hohes zweites Geschols

* den Mittelbau, so dafs die First des ersteren mit

*t Gesimshghe des letzteren in' einer Hohe liegt.

Im Erdgeschofs ist der Mittelbau mit den Seitenge-

biuden verbunden, indem die ‘scheidenden Mauern, jede
durch drei 18 Fuls breite im Halbkreis itberwélbte Oeff-
nungen durchbrochen werden. | Hierbei ist zu bemerken,
dals die 2 mittleren Widerlager von je drei Bogen aus
Sandstein gefertigt sind, und durch doppelte gulseiserne
Séulen getragen werden. Siehe Blatt 41 in den Profilen.

An der Vorderfront befinden sich 2 grofse Thor-
wege, so wie drei Paar gekuppelte, durch eine gufseiserne
Siiule getrennte Fenster. An der Hinterfront drei Thor-
wege und zwei Paar gekuppelte Fenster wie es aus dem
Grundrifs Blatt 41 ersichtlich ist. Ueberdeckt ist der
Raum mit einem flachen zweiseitigen Zinkdache, welches
durch vier sich iiber die ganze Tiefe des Gebiudes span-
nende Bogenbinder getragen wird. Zwanzig, auf der First
des Daches zwischen den Sparrenfichern angebrachte
Oberlichter verschaffen ausreichende Helligkeit. Die Spar-
ren sind unterhalb geschalt und mit einer geputzten und
einfach gefiirbten Decke versehen, um auf diese Weise
im Winter das Local leichter warm zu halten. Der Holz-
verband, obgleich rauh, ist mit ciner holzithnlichen Lieim-
farbe gestrichen, und die Eisentheile sind durch entspre-
chende Farben markirt.
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Die zwei Seitengebiiude, in Allem einander gleich,
sind durchweg mit gewslbten Kellern versehen, und be-
finden sich in den Ecken @ des Grundrisses die vier Luft-
heizungen, welche die ganzen Riumlichkeiten zur Ge-
niige erwirmen. Der ibrige Kellerraum dient zum Auf-
bewahren des Abfalls und des Feuerungs-Materials. Die
Balkenlage iiber dem Erdgeschofs wird durch vier ein-
fache Triiger getragen, welche durch ein, mit einer eiser-
nen Zugstange verschenes, aus zwei Streben und Spann-
balken bestehendes Sprengewerk unterstittzt werden. Da
die mittleren Sprengewerke 20 Fuls von einander ent-
fernt liegen, so mulste dem Balken eine Hohe von 11 Zoll
bei einer Breite von 9 Zoll gegeben werden, und sind
aulserdem die Ficher zwischen denselben mit Kreuzsta-
ken versehen. In der Mitte befindet sich eine Oeffnung,
durch welche im oberen Geschols gefertigte kleine Wa-
gen und Gestelle etc. hinabgelassen werden kénnen.

Da beide Gebiiude die nachbarlichen Grenzen be-
rithren, so konnten sie nur mit einem einseitigen Dache
versehen werden, welches ebenfalls mit Zink gedeckt, nach
vorn und hinten abgewalmt ist, und von fiinf einfachen
Hiingewerken getragen wird. Ihr Licht erhalten die bei-
den oberen Riiume theils durch kleine gekuppelte Fen-
ster an der Stralsenfront, theils durch in den Scheide-
wiinden angebrachte Oeffnungen, theils durch Oberlichter.

Zwei Treppen-Anlagen in den daranstofsenden, sich
weiter in das Grundstiick hinein erstreckenden Seiten-
fliigeln, fiithren in vorbenannte Riume, welche sich noch
durch eine, zwischen den Bogenbindern hindurchlaufende
Gallerie, Blatt 41, Profil A B, mit einander verbinden.

Simmtliche Riume werden hauptsiichlich zur An-
fertigung der holzernen Untergestelle und der darauf be-
findlichen Kasten der Eisenbahnwagen benutzt. Die Ho-
bel- resp. Feilbiinke der Stellmacher und Schlosser sind
an den Fenstern entlang aufgestellt, withrend nach der
Mitte zu, die Wagengestelle sich befinden. Vermoge der
Grofse des Raums ist es dem Besitzer moglich 16 Ei-
senbahnwagen zu gleicher Zeit anfertigen zu lassen.

Auf einem Schienenweg, welcher aus dem Gebiiude
nach den iibrigen Werkstiitten fithrt, werden die fertigen
Kasten etc. hinausgeschaftt. : &

Die iiulsere Ansicht des Gebiiudes ist mit guten
scharfgebrannten Formsteinen von blasser rithlicher Farbe
(Hermsdorfer Fabrikat) ausgefithrt; die Fugen mit einem
rothbraunen Mortel verstrichen. -

Anfertigen und Aufstellen der Bogenbinder des Mittel-
i baunes.

Diese Art Bogenbinder sind in neuerer Zeit sehr
hiiufig und mit Erfolg von mir angewendet worden. Der
erste iiber eine Spannweite von 47 Fuls trigt das Dach
itber den Sitzungssaal des IL Kamme_r-Geb&udes (auf
dessen Construction wir spiiter zuriickkommen werden).
Ihm folgte ein hnlicher von 60 Fuls Spannweite itber
einen Saal in der grofsen Friedrichstrafse No. 112 Da

beide Verbiinde sich gut bewihrten, so wagte ich es in
der Folge mit dem nither beschriebenen Binder bei einer
Spannweite ven 80 Fufs; natiirlich mit den nothigen Ver-
stiirkungen. .

. Durch den Verband des Holzes mit dem Eisen gé-
wiihren ' die Bogenbinder den Vortheil vor den alten {ib-
lichen Hiingewerken, dafs man bei gleicher Stirke der
Umfassungswiinde eines Gebiiudes, mit bedeutend schwii-
cherem Holze dasselbe Ziel erreicht. Die Differenz des
Kostenpunktes ist ebenfalls keine erhebliche, wenn mal
die stark in's Gewicht fallenden eisernen Bolzen und
Hiinge-Eisen eines, fiir einen bestimmten Raum aufge-
stellten Hingewerks mit in Anschlag bringt; es lobnt
sich also wohl der Miihe, auf die niihere Constructio?
besagter Bogenbinder einzugehen. _

Das Haupterfordernifs, um einen festen Bogenbinder -
zu construiren, bleiben zu allererst gute kernige nicht 2
astige Bohlen, die ans einem gerad gewachsenen Stamme
nicht lange vor dem Gebrauch, geschnitten sind. Ist 8
mbglich dieselben zu dem Bogen in einer Linge herzu-
stellen, so gewiihrt dies den Vortheil einer dadurch erlang-
ten grofseren Steifigkeit, welche erlaubt die Bohlen um
Einiges schwiicher zu machen, und bei nicht allzu grofsen
Weiten zwei 3 bis 3} Zoll starke Bohlen zu benutzen-
So wiire z. B. bei dieser Voraussetzung ein 60fiifsige”
Bogen mit drei 2} Zoll starken, oder zwei 3} Zoll star
ken Bohlen anzufertigen. Bei einem 80 Fuls tiefen Bo-
gen war es natiirlich nicht méglich die Bohlen in einer
Liinge herzustellen, da hierza Stiimme von 9( bis 100 Ful8
Liinge gehort hiitten, wenn man die unbrauchbaren Zopf-
Enden mit hinzurechnet. Es war somit nothwendig
die Bohlen bei einer Breite von 10 Zoll, 3 Zoll stark
jede aus zwei Theilen anzufertigen und an verschiede-
nen Stellen zu stolsen. Demzufolge wurden die zusam-
mengehobelten Bohlen, die unterste in der Mitte, di€
mittelste an der einen Seite, die oberste an der entgege?”
gesetzten Seite, gerade unter einem Binderstiel gestolsen*
alsdann nach dem gegebenen Bogen von 9 Fufs Pfeil
hohe gebogen, und mit paarweis in Entfernungen vO
2 bis 3 Fuls angebrachten } Zoll starken Schraubenbol-
zen verbunden; aufserdem erhielten die zwei zunﬁclls""
stehenden Bolzen an den Stdfsen der Bohlen zwei €~
serne Schienen, um das kurze Abweichen der Enden Z"
verhindern. Siche Blatt N im Text, Fig. 2, 3 und 6 (i
doppelten Mafsstab  gezeichnet).

Nachdem die Bohlen zu einem festen Ganzen £
bracht, an den Enden mit gufseisernen Schuhen (Blatt
N, Fig. 4,5 und 6 in Ansichten und Durchschnitt), und
der 13 Zoll starken, gut geschweilsten eisernen Anke™
stange versehen worden, konnten sie flach, wie ein ¢
wohnlicher Binder, auf dem Schniirboden mit den Stré”
ben, Stielen ete. auf folgende Art verbunden werden:

Zuvorderst wurden die doppelten Stiele, Fig: 2 'md
3, B, B, } bis 3 Zoll in die Bogenhslzer verzapft; desglel”
chen die Streben €, C; doch mufsten hier die Locher
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'm Bogeri versetzt werden, wie es in Blatt N Fig. 3 bei
Z ‘ersichtlich ist, um ein Ausgleiten beim spiiteren Auf-
stellen zu verhindern. Die Streben treffen auf dem Bo-
8e0 wie unter dem Rihm mit ihrem Hirnholze zusam-
men, setzen sich gegen Letsteres mit einem Geilsfufse,
und gewihren dem 11 Zoll hohen Bindersparren auf ih-
Yer 13 bis 14 Zoll breiten Stirn zu gleicher Zeit mit dem

eine Auflage. Die doppelten Stiele umfassen die
S_t’-‘ebm mit 2} Zoll starken Blittern, an welchen Zapfen
dl_e Verbindung der Stiele mit den Rihmen, Blatt N
F‘g‘ 8 (in doppeltem Mafsstabe) herstellen.

_ Auf diese Weise bilden die Streben, an einander ge-
rm]f‘t: ein fortlaufendes System von unverschieblichen,
g‘lelchschenkligen Dreiecken auf dem Bogen, das zu ei-
fem festen Binder sich gestaltet, sobald die 2 Zoll star-
ken Zugbolzen zwischen Bogenholz und Sparren einge-
bracht ung angezogen sind. Die Bolzen gehen in ihrer
veﬂﬁngemng alle nach dem Mittelpunkt des Kreises, theils
Yom Fufspunkt der Streben aus, theils durch die doppelten
Sticle, welche behufs dessen ausgekehlt sind.  Der First-

lzen erhiilt; um ein Auseinandergehen der Sparren zu
ve.“hindem, ein klammerartiges Eisen, Blatt N Fig. 7.
Die doppelten Stiele werden durch 2 Paar gekuppelte

lzen, Fig. 10, mit einander verbunden. Um fiir den

'sparren eine Hohe von 9 Zoll zu erhalten, war es
Wthig aus dem Rihm wie aus dem Bindersparren 1 Zoll
duszukimmen.

Der Liingenverband, Blatt N Fig. 1, ist einfach, und
besteht nur aus Streben, welche den freiliegenden Theil
Ues Rihms in der Mitte zwischen je zwei Bindern un-

titzen, und in den doppelten Stielen mit 1 Zoll tie-
“ Versatzung verbunden sind.

Das Umstiindlichste ist nun wohl der Transport der
tigen Bogen. Ist die Baustelle nicht weit vom Zu-
2eplatze entfernt, so bleibt wohl das Rathsamste, sie
wch Menschen hintragen zu lassen. Sollte dies jedoch
Iilchg moglich sein, so bediene man sich eines gewdhn-
_ehen ‘Wagens, stelle 2 Bogen so nebeneinander auf, dals
. ¢ Ankerstange nach oben gerichtet ist, und verfahre
2t wie beim Transport von langen Hélzern, wo der

"agen getheilt werden mufs. Beide Bogen kommen in

ke Sattelholzer, welche auf dem Wagen befestigt sind,
HEEED, und werden mit demselben wie unter einan-
.5 fest verbunden. ' Natiirlich mufs bei dem Transport

e die grofste Vorsicht gebraucht werden, damit ein

Wschlagen der Bogenhdlzer verhiitet wird.
iy :}?ﬂﬁ Hinaufschaffen der Bogen auf die Mauern ge-
mene t Im Innern des Gebiiudes, vermittelst zweier Ram-

Eirl. Die Taue werden am Bogenholz so befestigt, dafs
i ‘iiiR&n?men eine ziemlich gleiche Last erhalten. Da-
Wieht:°emme Ankerstange vermdge ihres eigenen Ge-

sich beim Hinaufziehen nicht durchschlagen kann,

& eha.lfle durch eiserne Nothhiinge-Eisen, Blatt N, Fig. 11,
der Be’-‘* Wt?rden. Mit den Winden an den Rammen wird
9gen in die Hohe genommen. Ist eine hinreichende
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Mannschaft vorhanden, dafs beide Winden zugleich be-
nutzt werden konnen, so ist ein gleichmilfsiges Heben
erforderlich. = Sollte dies jedoch nicht:der Fall sein, dann
gebrauche man die Winden abwechselnd, bis der Bogen
auf beiden Seiten @iber der Mauergleiche schwebt. Um
ihm nun semen richtigen Standpunkt daselbst zu geben,
muls die eine Ramme vorwiirts geriickt werden, da der
Bogen in schriger Richtung gegen die Frontmauern hin-
auf genommen worden ist. Ma# stelle ihn deshalb, be-
vor man die Ramme riickt, mit dem einen Ende auf der
Mauer auf, und befestige ihn leicht an die eine Ramme,
um beim Riicken der anderen ein Umschlagen zu ver-
hindern. Sobald er auf den kleinen hélzernen Balken,
welche schon frither mit eingemauert sein miissen, steht,
stelle man ihn in’s Loth und schwerte ihn vorlinfig ab.

Sind simmtliche Bogen auf diese Weise hinauf ge-
schafft, so kommt es darauf an, sich eine leichte Riistung
von starken Bohlen, von Bogen zu Bogen, zu machen.
Fiir jedes Fach vielleicht 10 bis 12 Stiick.

Das Aufstellen der einzelnen Verstrebungen des Bin-
ders geschieht gleichmiifsig von den beiden Fuflspunkten
ab. Ebenso das Aufbringen der Rihme, welche nothi-
genfalls mit den Rammen heraufgenommen werden kon-
nen. Ist auch dies vollbracht, so bedarf es nur der
Bindersparren; sobald dieselben eingelegt sind, miissen
die Zugholzen eingebracht werden, und zwar ebenfalls
die an den Fulspunkten zuerst, da die Erfahrung ge-
lehrt hat, dafs die. unteren Enden des Bogens stets eine
gerade Linie, statt einer krummen bilden, und dies Wi-
derstreben sich vermehrt, sobald die tibrigen Bolzen zu-
erst eingezogen werden.

Dies Einbringen der Bolzen ist wohl die schwie-
rigste und auch gefihrlichste Arbeit; sie erfordert geiibte
Leute, die mit der Zugwinde, ein unentbehrliches Werk-
zeug bei dieser Arbeit, umzugehen verstehen,

‘Wobl zu bemerken ist, dafs man das Hinaufschaffen
der Leersparren nicht eher unternchme, als bis die Bo-
genbinder durch die Bolzen verbunden sind, und ihre
vollstindige innere Spannung erlangt haben; denn sollte
man es wagen sie vor dem zu belasten, so kounte eine
kleine ungleichmifsige Belastung den Bogen zu einem
Ausweichen zwingen. .

Die Sparren werden 1 Zoll tief an der niedrigsten
Stelle eingekiimmt und mit eisernen Nigeln auf den Rih-
men befestigt.

Zu der ganzen Arbeit gehoren unbedingt kithne und
gewandte Zimmerleute, da ihr steter Standpunkt der Riik-
ken eines Bogens ist. Sobald die Bogen hinauf geschafft
sind, bedarf es keiner grofsen Mannschaft, um den tibri-
gen Theil des Richtens zu vollenden. Dazu gewiihrt das
ganze Verfahren noch den Vortheil, dafs man zum Rich-
ten nur einer sehr geringen Riistung bedarf, wiihrend
man bei einem an dieser Stelle stehenden Hii.ngewer"kes
einer abgebundenen Riistung bedurft hitte.
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Bogenbinder ither dem Sitzungssaal des IT Kammer- Riihme gelegten eisernen Schienen hergestellt werden kann.
: GebRudes: Da sich somit kein allzugrofser Vortheil zeigte, zumal
Ueber die Ausfithrung des Baues benannten Gebiudes die Muffen den Kostenpunkt bedeutend erhéhen, so wur-
in den Monaten Januar und Februar 1849 verweisen wir | den dieselben bei den spiiter angefertigten Bindern ver-
auf die nihere Beschreibung im Notiz-Blatt des Archi- worfen.
tekten - Vereins zu Berlin, Jahrgang 1849, No. 4 u. 5, - Das Hinaufschaffen der Bogenholzer geschah vermit-
und lassen nur einige kleine Bemerkungen in Betreff der telst eines kleinen Rollwagens, auf einer ziemlich steilen
hier zuerst angewandten Bogenbinder folgen. schiefen Ebene, auf welcher die auf den Riicken geleg-
Blatt O im Text, Mg. I stellt das Querprofil theils ten Bogenhglzer befestigt waren. Da der ganze innere
mit der holzernen kassettirten Decke, theils im Raum des Gebiiudes mit einer Riistung versehen war
leeren Verbande dar. so konnte sehr gut ein Richtebaum gestellt werden, um
Fig. 2. Desgleichen den Lingenverband. an selbigem die Bogenholzer hinauf zu nehmen. Um
Fig. 3. Die eiserne Muffe mit dem Rihm. hierbei dem Bogen eine stiirkere Spannung zu geben, 0
Fig. 4. Einen mittleren Durchschnitt der einzelnen wie das Hinabsinken der Enden zu verhindern, bedurfte
Theile des Binders im. Firstpunkt. es eines Nothholzes in der Richtung der Sehne, Fig. 1
Der Binder ist, wie der vorher beschriebene, iiber ab, welches, mit den Bogen verbolzt es gestattete, das
eine Weite von 47 Fuls construirt. Der Bogen besteht Tau zum Aufziehen daran zu befestigen.” Eine Erleich-
aus 2, breit bereinander gelegten, aus einem Stiick be- terung beim Aufstellen des Verbandes stellte sich durch
stehenden 3} Zoll starken Bohlen, welche durch 48 kleine die kurzen Riihme heraus.
Bolzen verbunden sind. Die Zeichnung giebt zu gleicher Zeit ein Bild, wie
Das einzig Abweichende von der vorigen Construc- eine gewdlbte holzeine Decke mit dem Bogenbinder it
tion ist die Verbindung mit den gulseisernen Muffen, Verbindung zu bringen ist. Indem von Binder zu Bin-
Fig. 3, im Durchschnitt Fig. 4, welche auf die Rihme der Bohlenbalken, welche- in Sattelhtlzern ruhen, geleg?
gepalst sind, und gegen welche sich die Streben setzen. werden. Die Bogenhdlzer sowohl wie die Balken sind
Wird auch durch diese Muffen das Ineinanderdriicken mit Bretter-Verkleidungen versehen, und oberhalb durch
des Hirnholzes der Streben in das Langholz der Rihme, iiber einander gestiilpte Bretter abgedeckt. Das Ganze
welches bei dem vorigen Binder wohl eintreten kann, ist mit einem eichenholzartigen Anstrich versehen.
verhindert, so tritt doch hier der grifsere Uebelstand ein, Im Februar 1854,
dafs simmtliche Riihme auf dem Binder gestolsen werden : Carl Atzpodien.
miissen, und der Lingenverband nur durch die, iber die

Scheune auf dem Rittergute Stechau bei Herzberg an der Schwarzen Elster.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 42.)

Bei dem Bau der vorstehend erwihnten Scheune l sich aus dem Korne entwickelnden Dimpfe an de® -
wurden folgende Grundsiitze und Zwecke angestrebt: | Dache zu verhindern, sowie Trockenlegung de
1) Die Erlangung eines bequemen, von allen Seiten Tennenbodens durch Drainage.
zugiinglichen grofsen Scheunenraumes, welcher ne- 5) Die Moglichkeit, iiberall in der Scheune eine trans”
benbei dennoch einzelne gesonderte Abtheilungen fiir portable Dreschmaschine, welche mit einem Pferde”
verschiedene Getreidesorten gewiihrt. gopel getrieben wird, anzubringen. .
2) Eine Verbindung des Langtennen- und Quertennen- 6) Die Herstellung einer, mit Ausnahme der Schieb¢
systems, welches zulilst, zur Zeit .der Ernte bei thore gegen Flugfeuer und die Unbilden der Wit
plotzlich eintretendem Regenwetter eine Menge terung vollkommen geschiitzten Aulsenseite. '
beladener Wagen unterzufahren und deren Ladung 7) Die moglichste Soliditiit, gepaart mit der grofste”
zu bergen. Billigkeit.»
3) Die Vermeidung des theueren hohen Einbansens In wie weit diese Zwecke erreicht worden, mag nach-
(wie es die hohen Ziegeldicher nothwendig ma- stehende Beschreibung zeigen.
chen) daher grofse Tiefe der Scheune, eine fla- Der Neubau (Fig. 1 und 2) hat eine Liinge yoR
che Bedachung und geringe Hobe bis zum Dach- | 224 Fuls und 48 Fufs Tiefe, die Stielhohe betrigt 17 Ful®
forste. die Fronthshe 19 Fufs und die Forsthshe 23 Fuls (Fig
4) Die Herstellung eines trockenen Scheunenraums mit 3, 4, 5 und 6). An beiden Giebeln st je ein und an der
starker Luftcirculation, um das Niederschlagen der Hofseite sind 2 Schiebethore, so dafs man nach allen Rich-
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tingen mit beladenen Erntewagen durchfahren kann. Der
Yerband der Wiinde ist so angelegt, dals die Hofseite,
.}e'nach Bedarf, noch 1 Thor und auch die andere Lang-
séite ihre 3 Thore erhalten kann. Die 6 Hauptbinder B
Fig. 6 2u beiden Seiten. der Quertennen und 8 Hauptbin-
d_e" 4 Fig. 6 bilden 28 gesonderte Abtheilungen zwischen
“ander, welche sich zum Sondern einzelner Getreide-
arten sehr gut eignen und sich bei der diesjiihrigen Ernte
bewiilirt haben.

Die Fundamente sind massiv, theils aus Backsteinen,
theils aus Feldsteinen, die Plinthe aus Backsteinen in

ortel ohne Putz ausgefiihrt, sie ruhen grofsten-
theils auf einer 1; Fuls starken Schiittung von grobem
Sande, da der Boden theilweise aus quelligem Lehm-Mer-
{3‘31 bestand.  Zu beiden Seiten der Fundamente, sowie
' der Lingen-Axe der Scheune (Fig. 5 und 6) liegen zu-
Smmen 3 Reihen dreizolliger Drainrghren, welche die
SC}}&une und besonders den Tennenboden trocken legen.

Der Tennenboden ist zu beiden Seiten, soweit die
Untersten Doppelzangen der Hauptbinder vorspringen,
(Rig. 1) mit Backsteinen auf der flachen Seite in Kalk-
Wortel in einer Breite von 12 Fuls gepflastert; den Raum
“Wischen diesem Pflaster und nach den Thoren hin nimmt

€ gewghnlicher Tennenboden von Lehm, Steinkohlen-
theer und Ochsenblut ein.

Der Zimmerverband hat mehrere Eigenthiimlichkeiten :
derselbe ist durchgiingig in Rundholz construirt (Fig. 2,
4 und 6), um mit geringeren Holzmassen einen festen
Bay zu erhalten, ferner ist die Riegelung nicht wie ge-
Wohnlich horizontal, sondern strebenartig gehalten (Fig.
2 und 4), wodurch die Wiinde eine aufserordentliche
Steifigkeit, und die Latten der Wandbekleidung das bei
5ﬁ5faiger Stielweite nothwendige Zwischen-Auflager mei-
Stentheils erhalten. :

Die Lattung der Wiinde ist 11zollig von 1} Zoll zu
8 Zoll starken Latten; zwischen je.2 derselben (Fig. 8
ind 9) ist noch eine Bohnenstange genagelt, um welche
Cine 1} bis 2 Zoll starke Strohlehmschicht gewindelt ist,
Welche eine ebene Lehmfliche an der innern Wandfliche
hel'stel]t. Mit derselben ist der Waund der nsthige Wi-
derstand gegen Sturm, Einbruch und Beschidigung des

achstein-Behanges beim Einbansen von Innen und Aufsen
8egeben. '

_ Auf die Latten sind von Aufsen die Dachsteine im
‘:El‘bande' in grauem siichsischen Kalkmortel gehiingt;
SE geben dem Gebiiude eine feste, jedem Fener und
chlagwetter undurchdringliche Aulsenseite, withrend die
chwelle und das Hauptgesims luftig und gegen Witte-
g veschitat liegen. Zur grilseren Haltbarkeit sind die
9bersten Dachsteinreihen, sowie die Dachsteine an den
Ecken der Winde gelocht und genagelt.

. Um das Einformige der rothen Dachziegelfliche
M den langen Wiinden zu mildern, ist ein Theil der
Da-‘-‘hziegel erhitzt mit heifsem Steinkohlentheer getriinkt
“dmit denselben der Aufsenseite ein schematisches
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Muster gegeben worden (Fig. 2 und 3), ihnlich wie man
es bei Dichern des Mittelalters vielfach angewendet
findet (glasirte Ziegel waren so.schnell nicht zu be-
schaffen ).

Das Dach wird von 14 Hauptbindern (6 A und 8 B
Fig. 6) getragen, deren schriige, durch zusammengebolzte
Doppelzangen gehaltenen Streben, zwei die ganze Linge
der Scheune entlang laufende Fetten mit Kopfbiindern
(Fig. 2.) tragen, auf denen sowie auf den beiden Rahm-
stiicken der Langwiinde die Sparren ruhen, deren Schlitz
und Zapfen, um die langen Spitzen zu vermeiden, so ab-
gestumpft sind, wie es die Zeichnung (Fig. 7) angiebt.

An den Hauptbindern zur Seite der Quertennen
gehen in der Hohe der Erntefubren noch die mittleren
Doppelzangen quer durch die Scheune (B Fig. 6), um
durch aufgelegte Stangen auch den Raum iiber den Quer-
tennen noch nutzen zu konnen.

1044 Pfd. schwere eiserne Bolzen halten das Holzwerk
auf den Fundamenten, ebenso die Fetten und Rahmstiicke
auf den Streben und Wandstielen, und endlich die Spar-
ren auf den Fetten und Rahmstiicken so fest, dafs es
selbst den starken Stiirmen des Sommers 1853 nicht ge-
lungen ist, weder dem halb- noch dem ganzfertigen Ge-
biinde im Geringsten gefihrlich zu werden, ja, trotz der
Lage an einer sehr grofsen Niederung, nicht einmal die
geringste Bewegung an demselben hervorzubringen, so
dafs der Bau durch die Erfahrung erprobt, als ungewshn-
lich fest empfohlen werden kamm.

Gesims und Dach (Fig. 9.) bestehen aus gefalztem
Holzkohlen - Eisenblech (1 Pfd. der (QFuls schwer) von
Achenbach und Héovel in Siegen; das Blech ist ge-
reinigt, mit Mennige auf beiden Seiten grundirt und spii-
ter im fertigen Dache mit braunrother Oelfarbe ange-
strichen; es ist durch Heftbleche, welche auf die Spar-
ren genagelt sind, auf dieselben direct ohne Scha-
lung befestigt, und bildet eine einzige zusammenhan-
gende Blechfliche, welche im Falle einer benachbarten
Feuersbrunst dem Flugfeuer widerstehen, im Falle des
Brandes der Scheune selbst aber, im Niederstiirzen das
darunter befindliche Feuer ersticken und den Nachbar-
gebiiuden weniger gefiibrlich werden lassen wird. * Das
Dach hat also keine Brettschalung, durch deren Fort-
fall eine wesentliche Ersparnifs und die stete Ueber-
sichtlichkeit und luftige Lage auch der innern Dachﬂiiche
erzielt wird, ohne dafs dadurch das Betreten des Daches
irgendwie gefilhrdet ist.

Auf dem Forste des Daches (Fig. 2) sind 15 kleine
12 Zoll weite mit Blechkappen und umgebogenen Riin-
dern gegen den Schnee und Regen verschene Schorn-
steine als Lufiziige angebracht, welche 6 Zoll weiten
Oeffnungen in der Plinthe des Gebiudes entsprechen
(durch welche letzte zugleich die W'ellenleitung des trans-
portablen Pferdegtpels zu der Dreschmaschine gesteckt
wird) und dem ganzen inneren Raume der Scheune Luft-
zug und die nothige Trockenheit geben.
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Die 7§ und 13 Fuls grofsen Thorhilften (Fig. 10)
hangen an je 2, auf einem Eckeisen laufenden und an
gebogenem Eckeisen sitzenden Rollen, withrend die Thore
unten und oben in einem Holzschlitze spuren; sie sind
aus 1zolligen kiefernen Brettern mit Rahm- und Kreuz-
leisten construirt und mit Steinkohlentheer angestrichen,
haben unter sich einen Holzrahmen zum Schutz des
Dachziegel-Behanges, iiber welghen sie fortgeschoben wer-
den, sind bequem von einem Manne zu &ffnen und zu
schliefsen, und gewithren den Vortheil, dafs man dieselben
ohne weitere Vorrichtungen beliebig weit 6ffnen und so
gedffnet stehen lassen kann, ohne dals der Wind sie zer-
triitmmert. -

* Grofse Oberlichter iiber den Scheunenthoren (Fig. 2,
3 und 4) erhellen den Scheunenraum, sie bestehen aus
grofsen Scheiben weifsen Doppelglases, stumpf ohne Zwi-
schen-Sprossen an einander geschoben, Drahtgitter schiitzen
sie von Innen und Aulfsen.

Der Bau ist in 4 Monaten hergestellt worden.

Die ganze Scheune hat 48% 224 = 10752 (] Fuls
Grundfliche und hat in der héchst soliden Ausfiihrung
gekostet 3866 Thir. 27 Sgr. 10 Pf.; mithin - kostet der
OFufls Scheune 10 Sgr. 10 Pf., ein Preis, welcher mit
zu den billigsten gehdren und, neben seinen Vortheilen,
bedeutend geringer sein diirfte, als ihn die sonst iiblichen
Constructionen erfordern (als z. B.

Lehmfachwerk mit Ziegeldach und Kalksandban mit

Kronenziegeldach 11 bis 12 Sgr.

Steinfachwerk mit Ziegeldach 14 his 16 Sgr.

Massivbau mit Ziegeldach 16 bis 18 Sgr.

pro OFuls). :
' Da jedoch dieser Preis sich nach den értlichen Prei-
sen bedeutend #ndern kann, so scheint es zweckmiifsig,
aus den Rechnungen der Ausfithrung hier einen Auszug
folgen zu lassen, bei welchem die einzelnen Hauptposten
besonders genannt werden.

Bei den Fuhren ist pro Pferd und Tag im Mirz

und April 15 Sgr.

pro Ochse und Tag 10 Sgr.

fir die Knechte und Tagelshner pro Tag 7} Sgr.
berechnet. ]

Als Lohn der Handwerksgesellen ist 132 Sgr.

fir den Polier 15 Sgr.
bezahlt worden, :

Der cubische Raum der Scheune ist

18 . (52 224 — 225792 Cubic-Fuls,
daher kostet der Cubic-Fufs Scheunenraum rot. 6,2 Pf.

Uebersicht
der Kosten der Ausfiihrung.

Pos.| Thlr.| s.[l'.

1. | Erdarbeiten zur Herstellung und Wiederzuschiittung J i
der F_undamentgriben, Anfahre des Kiessandes zur !
Fundlmng, Drainrshren w.s.w. . . . . . .| 100729 9

2 i Maurerarbeiten und Material, Feldsteinpflaster um die ’ ‘

| Scheune, Mauersteinpflaster in der Scheune, die |
| Tenne nebst I\‘Tateriar und Fuhrlohn . . . . .| 651 5|

Latus | 752 5] 6

356
Pos.l Thlr.] S, lP
| Transport 752‘ 5 6
| Es sind 314 Schachtr. Mauerwerk und 36 JRth. | |
| Mauersteinpflaster auf der breiten Seite ausgefithrt. ,
Dazu verbraucht: |4
38900 Mauersteine gr. Format zu 8 Thlr. und [
164 Schachtr. Feldsteine zu 4 Thir. | 7o 6
3. | Zimmerarbeit und Material f. d. Fachwiinde u. d. Dach. 14011‘29|

Es sind verwendet worden:

14121 laufende Fufs = 7094 Kbfuls Rundholz auf

dem Stamme zu 4 Sgr. pro Kbf. gerechnet.
Der Zimmerarbeitslohn hat gekostet:

303 Thlr. ausschliefslich der Hiilfte an Handarbei-
tern beim Richten, daher pro lauf. Fuls durch-
schnittlich 73 Pf. -
ie Sparren liegen, den 2} Fuls zu 3 Fuls grofsen
Blechtafeln entsprechend, 2} Fuls von Mitte zu
Mitte entfernt.

4 inenEang s ke, asdias AT A

als:
28 Fundamentbolzen.

376 Schraubenbolzen durch die Fetten, Rahmstiicke

und Sparren von 1 Zoll bis § Zoll Stirke, zu-
| sammen 1044 Pfd. zu 24 Sgr. frei ab Magdeburg
| von Harkort auf Harkorten bei Hagen geliefert,
| die Rollen, Bahnen u. s. w. fiir die Schiebethore
| und Niigel und Drahtgeflecht vor den Fenstern.

5. | Belattung der Wiinde incl. Material AL

6. | Bekleidung der Wiinde mit Dachsteinen incl. Material
darunter:

19070 Dachsteine (Biberschwiinze) zu 8} Thir. pro
mille, am Ofen.

| Das Eindecken der 61 [JQRuthen Wandfliche nach

| dem Muster in Kalkmértel, im Ganzen 27 Thlr.,
daher 13§ Sgr. pro (JRuthe Arbeitslohn.

Das Lehmen der 61 (JR. innere Wandung, zusammen
30 Thir. incl. Material, daher 15 Sgr. pro OR.
Glas zu den Oberlichtern iiber den Thoren und

Arbeitslohn 10 Thlr., 20 Sgr.

7. | Dacharbeit, einschlielslich des Materials, . . .
Darunter sind:

14562 1. Holzkoblen-Eisenblech No. 114, in 2076
Tafeln von 2} Fuls zu 3 Fufs grofs, } Linie stark,
1 #. pro [JFufls schwer, von Achenbach &
Hével in Sie$en, franco Marburg, kosten pro

1000 #. za 54% Thir. . . 793 Thlr. 28 Sgr. 4 PL.
Dazu Fracht von‘ﬁlarburg bis

Tegzherg™ (=000, SRR 1425 OgpilYig .
Desgl. von Herzberg nach Ste-

e R S R TR\ IY | Ry v i

Summa 970 Thir. 23 Sgr. 7 PI.
Mithin kostet das ., franco
29123 Sgr. 7Pf. _

Baustelle R T 2 8gr.

Da 12300 OJFuls Dach und Gesims mit Blech be-
legt sind, so ist etwa § der wirklichen Fliche
in die Falze verarbeitet worden. Diese Tafeln
wurden vom Roste gereinigt und mit Mennige
grundirt, sodann das fertige Dach mit braun-
rother Farbe angestrichen, und sind hierzu er-
forderlich gewesen :

Fiir einmaliges Grundiren der 2 -14500 OJFufs bei-
derseitige Blechfliche. i

2 Ctr. 66 . geriehene engl. Mennige von Heyl &
Comp. in Berlin, pro Ctr. 12 Thir., und zu zwei-
maligem dufseren und einmaligem inneren An-
strich der fertigen Dachfliche.

2 Ctr. rothe Oelfarbe zu 9% Thir,

2 Ctr. 78 t. Leindlfirnifs zu 14 Thle,

| Der Anstreicherlohn ist in dem Klempnerarbeits-

| lohn mit inbegriffen.

Die Klempnerarbeit, incl. Anstrich, ist von Po-
scharnig & Behr, Klempnermeistern za Or-
trand gefertigt worden, und hat gekostet 265
Thir. fiir 12300 OQFufs fertiges Dach einschliefs-
lich der 15 Schornsteine, also kostet der (JFufs

‘ fertiges Dach an Arbeitslohn 7,8 Pf.

Es kostet mithin der (JFuls fertiges Dach und Ge-
sims 1223 Thir. 28gr. 8PL " oo
12300 it Ry
da die Scheune 48 X 224 = 10752 JFuls Grund-
fliche hat, so kostet der (JFuls Grundfliche zu
bedachen 3 Sgr. 5 Pf.

Liebenwerda, den 28. Novbr. 1853.

f1223| 2! 8

i
Summa totalis ]3'5'56]27"0

Roeder.
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Ueber den Einflufs der Temperatur auf die Bewegung des Wassers in Rohren.

(Mit Zeichnungen auf Blatt X im Text.)

: Nachdem Dubuat den ersten Versuch gemacht hatte,
dl.e mittlere Geeschwindigkeit des Wassers in einer Rhren-
leitung ang der Druckhohe und der Liinge und Weite der

dhre zq berechnen, wies Woltman schon am Schlusse
de*‘f, vergangenen Jahrhunderts eine einfache Beziehung
“wischen diesen Gréfsen nach, welche sich sogar etwas
besser an die Beobachtungen anschlofs, als die spiiter auf-
S¢tellten und allgemein verbreiteten Formeln. Letztere
l‘ﬂhr?n von Prony und Eytelwein het, und haben nicht
Mur in Frankreich und Deutschland, sondern auch in Eng-
land und den Niederlanden Eingang gefunden” Nichts
desto weniger sind sie wenig begriindet, denn sie beru-
“0 auf sehr alten und grofsentheils sehr unzuverlissigen
Beobachtlmgen, und die Methode, wonach aus diesen die
“Obstanten Cofficienten hergeleitet wurden, war auch
Mcht die richtige.

In diesen siimmtlichen Untersuchungen ist auf die
Tfﬁperatur des Wassers gar nicht Riicksicht genommen,
Wiewoh] Gerstner in Prag schon einige Jahre frither, ehe
Pmny die erwithnte Arbeit lieferte, durch sehr einfache

“rsuche nachgewiesen hatte, dals bei derselben Rohre
“d unter demselben Drucke die ‘Wassermenge sich we-
*entlich verindert und unter Umstinden sich zuweilen
*0gar verdoppelt, wenn nur eine mifsige Erwiirmung ein-

. Von der Richtigkeit dieser Thatsache kann man
Sich Jejcht iberzeugen, besonders wenn man mit engen

hren experimentirt. Bei einer Temperatur-Veriinde-
fing von einem, und meist sogar von einem halben Grade,
Mt die ausfliefsende ‘Wassermenge so wesentlich von der
€ren verschieden, dals man die Differenz nicht mehr

¥ Beobachtungsfebler ansehen kann. Wenn man aber
™M kaltem Wasser zu experimentiren anfiingt, das so
aus dem Brunnen geschopft ist, und das sich nach

" nach an der Luft erwiirmt, so pflegt jede Wieder-

Oling ges Versuches ein anderes Resultat zu geben, und
::;:‘ 'ﬁndet meist, dals die Wassermenge oder die Ge-

. Windigkeit ganz regelmiifsig und zwar sehr auffallend
vergrifsert, oder dals das Wasser immer schneller
> obwohl alle sonstigen Verhiiltnisse dieselben blei-
:ie;‘ In seltenen Fillen tritt aber auch das Gegentheil
me;;md die Geschwindigkeit vermindert sich bei zunch-

er Temperatur.
haber:rm é’t.iese riithselhaften Erscheinungen aufzukliiren,

Ich eine selir grofse Anzahl von Beobachtungen an-
gesfellt, welche den innern Zusammenhang dieses ver-
®hartigen Verhaltens ganz unverkennbar nachwei-
Ich habe auch versucht, die Art der Bewegung des

Sen'

ha:%erg in den Rohren und die Aenderung derselben bei
- tren Temperaturen zu erkliiren, und wiewohl in die-
“r Beziely

sich ung manche Zweifel geblieben sind, so stellten
doch in einzelnen Punkten die Verhaltnisse sehr klar

heraus und zwar in voller Uebereinstimmung mit bekann-
ten Gesetzen der Dynamik und Physik. ' Diese Unter-
suchung bietet nicht nur ein wissenschaftliches Interesse,
sondern ist auch fiir die Praxis von Wichtigkeit, da ein
Vergleich der von mir gefundenen Resultate mit den an
grofsern Leitungen angestellten Beobachtungen sogar eine
bessere Uebereinstimmung zeigt, als die oben erwiihnten
Formeln ergeben. Aus diesem Grunde schien es mir an-
gemessen, den nachstehenden Auszug fiir diese Zeitschrift
zu bearbeiten, nachdem ich die vollstindige Untersuchung
mit specieller Angabe der Beobachtungen und Rechnungs-
Resultate der Academie der Wissenschaften vorgelegt
hatte.

Die Beobachtungen wurden mit drei Rohren aus
Messing angestellt: dieselben waren itber Stahldriihten
gezogen und spiiter sehr sorgfiltig ausgeschliffen, so dals
sie ihrer ganzen Liinge nach eine moglichst gleiche, kreis-
formige Oeffnung hatten. Beim Durchstofsen passender
Kolben bemerkte man in der That iiberall einen gleichen
Widerstand. Die Weiten der Rohren wurden theils durch
diese Kolben, theils aber und bedeutend genauer durch
Abwiegen bestimmt, indem sie wiederholentlich vorsich-
tig gefillt, und hierauf geleert und getrocknet waren.
Bei der Temperatur von 15°R. malfsen ihre Liingen und
die Halbmesser ihrer Oeffnungen;

Rohre A ... 1=18,092 Zoll o =0,05384 Zoll

B =11p50""*% =0,07739 -

C. .. "=39,858 ~ =0,11391 -
Zur Liingen-Einheit ist der Rheinlindische Zoll nach der
Preufsischen Maafsbestimmung gewiihlt. Fiir jede andere
Temperatur sind die Aenderungen in den Dimensionen
der Rohre unter der Voraussetzung berechnet, dals das
Messing bei der Erwiirmung vom Gefrierpunkte bis zum
Siedepunkte sich linear von 1 aunf 1,00189 ausdehnt.

Die Rohren waren nahe horizontal an das cylindri-
sche Speisebassin befestigt, und die gréfste Druckhohe,
die ich darstellen konnte, betrug etwas mehr, als 11 Zoll.

Der Ausfluls geschah in freier Luft und die Temperatur

des Wassers wurde gemessen, indem der austretende
Strahl sich zuniichst in cinem kleinen Gefiifse sai:nmelte,
welches die Thermometer-Kugel umschlofs. Dieses Ther-
mometer war mit der Réaumur’schen Scale versehn, und
alle folgenden Angaben der Temperatur beziehn sich auf
dieselbe.

Ein wichtiger Theil des Apparates war die Vorrich-
tung zur Darstellung eines constanten Niveaus im Druck-
wasser. Ich iibergehe hier die Beschreibung desselben
und bemerke nur, dafs es mir mdglich wurde, die Schwan-
kungen etwa auf 0,01 Zoll zu ermiifsigen, und ich zu-
gleich Gelegenheit hatte, bei Benutzung derselben Rohre,
auch dieselben Druckhohen in sehr einfacher Weise im-
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mer wieder herzustellen, ohne dafs die Temperatur einen
merklichen Einfluls auf diese Hohe d#ufsern konnte.

Das ausflielsende Wasser wurde in Gefiilsen aufge-
fangen, die nach dem Schlage der Secunden-Uhr unter-
geschoben und wieder zuriickgezogen wurden. Durch be-
sondere Beobachtungen itberzeugte ich mich davon, dafs
diese Art der Messung hinreichende Sicherheit bot. Die
Ermittelung des aufgefangenen Wasserquantums geschah
durch Abwiegen, und um aus dem Gewichte das Volum
herzuleiten, mufste man die Ausdebnung des Wassers bei
den verschiedenen Wiirmegraden kennen. Die in dieser
Beziechung verschiedentlich angestellten Untersuchungen
konnten nicht zum Grunde gelegt werden, weil sie sich
vorzugsweise nur auf destillirtes Wasser bezogen, und
wenn zuweilen dabei auch Brunnenwasser untersucht war,
so blieb es unentschieden, ob dieses sich eben so ver-
halte, wie dasjenige, welches ich benutzte. Hierzu kam
aber noch, dals selbst das Gesetz der Ausdehnung des
destillicten Wassers in sofern zweifelhaft ist, als bei ge-
wissen Temperaturen eine plstzliche Aenderung der Con-
stanten angenommen wird. Ich entschlofs mich daher,
durch besondere Beobachtungen zuniichst die Aenderung
des specifischen Gewichtes fiir das von mir benutzte Was-
ser zu ermitteln. Der Apparat, dessen ich mich dabei
bediente, stimmte sehr genau mit demjenigen iiberein, den
Hillstrom angewendet hatte. Bei dem Versuche, statt
der ganzen Potenzen der Temperatur-Grade einen gebro-
chenen Exponenten einzufiihren, gelang es mir, eine sehr
befriedigende Uebereinstimmung der Messungen, und zwar
von dem Punkte der stirksten Verdichtung bis nahe zum
Siedepunkte (niimlich soweit ich die Beobachtung fort-
setzen konnte) darzustellen. Das Resultat dieser Unter-
suchung war, dafs der Inhalt eines Preufsischen Lothes
Brunnenwasser, und zwar in Rheinlindischen Cubikzollen
ausgedriickt, durch nachstehende Gleichung gegeben ist:

6= 56691 (T— 3,030)% + 0,81708

Berechnete ich hiernach die Temperaturen oder T aus
den gemessenen cubischen Inhalten, oder G, und verglich
diese Resultate mit den beobachteten Temperaturen, so
ergab sich der wahrscheinliche Fehler der einzelnen Be-

obachtung gleich 0,147 oder nahe } Grad, derselbe ent- -

sprach also der muthmalslichen Schiirfe der Messung.
Dieser Ausdruck zeigt, dals die stiirkste Verdichtung in
die Temperatur 3,03 Grad fillt, und dals in diesem Zu-
stande ein Loth Wasser 0,81708 Cubikzoll enthilt. Fiir
die Temperaturen unter 3,03 Grad werden die Werthe
fir ¢ unmoglich, was allerdings nicht richtig ist. Die
Beobachtungen, welche sich auf diesen Fall bezogen,
stimmten indessen auch unter sich sehr schlecht iiberein,
und dasselbe giebt sich in gleicher Weise bei andern
Messungen dieser Art in der Nihe des Gefrierpunktes
zu erkennen.

Nach dieser Formel berechnete ich eine Tabelle, die
von Grad zu Grad den Werth von G, oder vielmehr den

Logarithmus desselben angab, und hiernach war es sehr
leicht, jede Beobachtung zu reduciren. Gemessen wurde
die Anzahl Secunden, withrend welcher der Strahl in das
untergeschobene Gefiifs einflofs, die Temperatur des Was-
sers und das Gewicht dieser Wassermasse, ausgedriickt
in Preufsischen Lothen. Indem ich dieses Gewicht mit
demjenigen Werthe von G multiplicirte, welcher der be-
obachteten Temperatur entsprach, und das Product durch
die Anzahl der Secunden dividirte, so fand ich die it
einer Secunde ausfliefsende Wassermenge, in Cubikzollen
ausgedriickt. Diese Wassermenge wurde endlich durch
denjenigen Querschnitt der Rohre dividirt, welcher wie-
der der Temperatur T entsprach, und der Quotient war
alsdann die mittlere Geschwindigkeit oder ¢, womit das
Wasser die Rohre durchstromte.

Dals bei der Zusammenstellung und Benutzung des
Apparates noch vielfache Vorsichtsmaalsregeln sich als
nothwendig herausstellten, auf die ich zum Theil erst
wiihrend der Beobachtungen aufmerksam wurde, darf
kaum erwiihnt werden. Ich fithre dabei nur an, dafs fast
nach jeder einzelnen Beohar.{.htung, besonders wenn hei-
fses Wasser angewendet wurde, die Rohre mit einem pas-
send geformten Wischer gereinigt werden mufste, weil
das Absetzen von Luftblischen sehr schnell erfolgte und
die Ergiebigkeit der Leitung dadurch wesentlich beein
triichtigt wurde. Diese Vervollkommnung der Beobach-
tungs-Methode war Veranlassung, dalfs ich die ersten Mes-
sungen, deren Anzahl iiber 2000 betrug, den Rechnunge?
gar nicht zum Grunde legen mochte, und nur die spi-
tern benutzt habe, die mit der mdglichsten Vorsicht an-
gestellt waren.

In dieser Weise wurden mit jeder Rohre unter vers
schiedenen Druckhthen die bei verschiedenen Tempera~
turen eintretenden mittleren Geschwindigkeiten gemessens
und bei Zusammenstellang der- zu derselben Rohre und
Druckhéhe gehirigen Beobachtungen ergab sich die Ab-
hiingigkeit der mittleren Geschwindigkeit von der Tem-
peratur. Diese Abhingigkeit zeigt sich in allen Fiillen
sehr augenscheinlich, und das tiberraschende Resultat i
dieses, dals bei zunehmender Erwiirmung des kalten Was
sers; die Geschwindigkeit anfangs sehr stark zunimmb
an einem gewissen Punkte jedoch Maximum wird, und
nunmehr bei weiterer Erhohung der Temperatur fast ebe
so schnell sich vermindert, wie sie sich frither vergré[‘seﬁ
hatte. Nach 10 bis 20 Graden hort jedoch dieses Ver-
halten wieder auf: die Geschwindigkeit wird alsdann ei®
Minimum, und wenn das Wasser sich noch stirker €
wiirmt, so nimmt die Geschwindigkeit wieder zu, jedoch
in geringerem Maalse, als anfangs geschah.

.-Um zu zeigen, mit welcher Regelmifsigkeit diese Ex-
scheinung eintritt, und mit welcher Sicherheit sie beobach~
tet ist, habe ich in der Zeichnung (Blatt X im Text) acht
Beobachtungsreihen, die mit der engen Rohre angestem
wurden, vollstindig angegeben. Die einzelnen Messun-
gen, durch scharfe Punkte bezeichnet, sind nach Coor
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dinaten aufgetragen, indem die Abscissen die Tempera- -

tur-Grade nach der Réaumur’schen Scala und die Ordi-
haten die mittleren Geschwindigkeiten in Rheinlindischen
Zollen sind. Die beigeschriebenen Zahlen bezeichnen die
Druckhghen gleichfalls in Rheinliindischen Zollen, und
die punktirten Linien, welche den Zug der Curve an-
deuten,  sollen vorzugsweise nur angeben, welche Beob-
achtungen zu derselben Druckhthe gehéren. Man be-
Merkt allerdings manche bedeutende Anomalien, die je-
doch bei den vielen zufiilligen Fehlern der Messung nicht
“W vermeiden sind, die aber doch keineswegs die Rich-
- tigkeit der vorstehenden allgemeinen Auffassung der Er-
~ Scheinung in Zweifel stellen. Auch dié Neigungen der
Vorderen und hinteren Schenkel der Curven und die Lage
der Maxinra und Minima zwischen denselben zeigen eine
Solche Gesetzlichkeit, dals der innere Zusammenhang nicht
Verkannt werden kann. Genau dasselbe zeigen die Be-
Sbachtungen mit den beiden andern Rohren, nur riicken
bei diesen die Maxima niiher an den Gefrierpunkt,, und
en selbst in meinen Messungen bei der weiten Réhre
und den gréfseren Druckhshen noch unter denselben, so
dafs die Beobachtungen mit dem absteigenden Schenkel
wischen dem Maximum und Minimum und selbst mit
dem zweiten aufsteigenden Schenkel beginnen.
. Es ergiebt sich hieraus, dafs man keineswegs jedes-
Wal alle Theile der Geschwindigkeits-Scale darstellen
Bei den Beobachtungen mit der geringsten Druck-
hhe wird das Maximum nach den mitgetheilten Mes-
Sungen gar nicht erreicht, vielmehr bildet sich in dem
8anzen Intervall von dem Gefrierpunkte bis zum Siede-
Punkte nur der erste Schenkel, und bei weiten Rohren liegt
d"'gegen das Maximum und selbst das Minimum schon un-
ter dem Gefrierpunkte. )

Die bezeichnete Veriinderlichkeit der mittleren Ge-
Schwindigkeit ist bereits in den Beobachtungen, die Gerst-
"er anstellte (Gilbert’s Annalen, Bd. V, 1800. S. 160. f)

gewiesen, wenigstens ergeben einzelne dieser Messun-
8en schr deutlich ein Maximum und ein Minimum der

eschwindigkeit. Die Beobachtungen waren indessen zu
Wenig ausgedehnt, um die erwiihnte Eigenthiimlichkeit er-

“Onen zu lassen, vielmehr mufste man darin nur die Ein-
Vitkung der zufilligen Beobachtungs-Fehler vermuthen,

Um den Einflufs der Temperatur im Zahlenwerthe
“8 bestimmen, und um zugleich die Gesetze der Bewe-
g‘}’lg des Wassers mit Riicksicht auf denselben zu er-
Mitteln, habe ich die bei verschiedenen Druckhohen und

“l gleichem Wiirmegrade eintretenden Greschwindigkeiten
Mt einander verglichen. Diese Vergleichung durfte sich
md‘f“"-‘n immer nur auf gleichnamige Theile der Scalen
be:z;e]m_‘ weil augenscheinlich in den Maximis und Mini-
:;;S €ine Aenderung des Gresetzes cintritt, wenn man dem-

ben nicht etwa eine sehr complicirte Form geben will.
ad Den Anfang machte ich mit der Untersuchung

Sersten Schenkels, oder mit dem Theile der Curve,
“* zu Temperaturen gehort, die niedriger sind, als die-
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jenige, wobei das Maximum  eintritt. Am zahlreichsten
und zugleich am sichersten waren die Bestimmungen der
Geschwindigkeit fiir kaltes Wasser. Ich wihlte daher
zuniichst die Temperatur von 5 Graden. Da je-
doch keine einzige Beobachtung genau in diesem Wiirme-
grade angestellt -war, so mulste der betreffende Werth
der Geschwindigkeit durch eine Art von Interpolation
he;geleitet werden. Am passendsten schien es mir, hierzu
ein graphisches Verfahren anzuwenden, indem ich die Be-
obachtungen in grolsem Maalsstabe sehr genau durch Ab-
scissen und Ordinaten auftrug, und dazwischen die Cur-
ven in moglichst regelmiifsigen Linien so auszog, dals,
soviel es geschehn konnte, grofse Abweichungen vermie-
den wurden.

In dieser Art wurde fiir jede Rohre und jede Druck-
hohe h die der Temperatur von 5 Graden entsprechende
mittlere Geschwindigkeit ¢ gesucht, soweit letztere in den
ersten Schenkel der Curve fillt, und alsdann untersuchte
ich fiir jede Réhre die Beziehung zwischen & und c.

Es ergab sich sehr augenfillig, dafs h beinahe der
ersten Potenz von ¢ proportional sei, und insofern die
Druckhéhe sich aus der Widerstandshshe und Geschwin-
digkeitshohe zusammensetzt, wversuchte ich zuerst den
Ausdruck

h=sc—+tc?

Die zum Grunde gelegten Beobachtungen schlossen sich
indessen nicht geniigend hieran an, und die Regelmiilsig-
keit der iibrig bleibenden Abweichungen zeigte deutlich,
dals diese Form nicht die richtige sei. = Der Versuch,
noch ein drittes constantes Glied einzufiithren, oder die
Form h=r—+sc—+1c* zu wihlen, ergab dagegen eine
ganz zufriedenstellende Uebereinstimmung. Nach der Me-
thode der kleinsten Quadrate, die in allen folgenden Rech-
nungen angewendet ist, fand. ich fiir die drei Rohren

A4... h=10,212 4+ 0,27257 - ¢+ 0,0033274 - c?

B... =0,171-+ 0,28386-c - 0,0043338 « ¢*

C... =0,079+ 0,13133+¢c~+ 0,0038730-c?

Das erste Glied, welches nur von der Weite,
aber nicht von der Liinge der Rohre abhiingig ist, be-
fremdet insofern, als es zeigt, dals bei einer gewissen
zwar kleinen, aber bei engen Rohren doch noch sehr
wahrnehmbaren Druckhshe die Geschwindigkeit gleich
Null wird, oder das Ausflielsen aufhirt. Dieses findet
auch in der That bei allen Versuchen statt, und die Er-
klirung liegt sehr nahe, indem die convexe Oberfliche
an der Ausmiindung der Réhre einen Gegendruqk bildet.
Auch der ausspritzende Strahl ist von einer convexen
Oberfliiche eingeschlossen, und wenn letztere in der Breite
von 1 Zoll mit der Kraft w gespannt ist, so driickt sie
(in gleicher Art wie ein Seil, das mit einer gewissen
Spannung um einen Cylinder geschlungen ist) auf den
Strahl mit der Kraft 2ua.  Die Fliche dieses driicken-
den Mantels ist aber 270, und sonach ist der Druck,
den der Strabl in seiner Oberfliche, erleidet, so grofs;
als wenn eine Wassersiiule von der Hghe 4 darauf ruhte.

e
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7 bedeutet aber das Gewicht eines Cubikzolles Wasser.
Setze ich die fiir das erste Glied gefundenen Werthe die-
ser Hohe gleich, oder :

o
e

so finde ich als wahrscheinlichsten Werth fiir die Span-
nung der Oberfliche

u==0,01423 Loth.
Bei Untersuchung der Capillar - Erscheinungen hatte ich
frither (Abhandlungen der Academie der Wissenschaften
1845), wenn der Rheinlindische Zoll und das Preufsische
Loth als Einheiten gewiihlt werden,

w=0,01304 Loth
gefunden. Beide Werthe stimmen nahe iiberein, und der
geringe Unterschied erkliirt sich vollstindig dadurch, dafs
im Strahle die Oberfliche ganz frisch, daher die Span-
nung stiirker ist, als in jenen Versuchen, wobei das Was-
ser immer schon etwa eine Minute gestanden hatte, be-
vor die Messung gemacht werden konnte.

Indem die Beobachtungen bei andern Temperaturen
weniger genau waren, so erschien es sehr wichtig, den
Ausdruck fiir & auf zwei Glieder zuriickzufithren, oder
das erste constante Glied » immer sogleich davon in Ab-
zug zu stellen. Dabei durfte nicht unbeachtet bleiben,
dafls nach den Versuchen iiber die Capillar-Erscheinun-
gen die Spannung u von der Temperatur abhingig ist.
Nach den gewohnlichen Methoden lifst sich ihr Werth
fiir hohere Wiirmegrade nicht ermitteln, daher versuchte
ich diesen aus dem Gewichte der in bestimmten Zeit-
Intervallen von einer sehr kleinen Metallscheibe abfallen-
den Tropfen herzuleiten. Der Zusammenhang dieser letz-
ten Erscheinung mit der Capillar- Attraction ist in der
so eben erwiihnten Abhandlung nachgewiesen. Das Re-
sultat war, dafls das Gewicht der Tropfen bei der Er-
wiirmung des Wassers von 3 Graden bis zu 73 Graden
sehr gleichmiifsig im Verhiltnisse von 958 zu 780 ab-
nahm. Legte ich daher fiir 5 Grade den so eben ge-
fundenen Werth der Spanmung (=0,01423) zam Grunde,
so ergab sich fiir die Temperatur von 7' Graden

p == 0,01442 —0,0000380 - 7'

Um » zu berechnen, mulsten aufserdem die Werthe
fir » und  der Temperatur entsprechend corrigirt wer-
den. Um die bereits erwiihnte Tabelle benutzen zu kon-
nen, welche den cubischen Inhalt eines Lothes Wasser
bei den verschiedenen Wiirmegraden nachwies, fithrte ich

aber dieses G ein, indem ;'=%‘, oder _r=‘? uG ist.

Hiernach wurde in allen Fiillen das erste constante
Glied berechnet und von der Druckhshe abgezogen, so
dals nur die beiden Constanten s und ¢ zu bestimmen
blieben.

Das zweite Glied, welches die erste Potenz der
Geschwindigkeit enthilt, ist augenscheinlich nahe der
Linge der Rohre und umgekehrt dem Querschnitte der
Rohre proportional, also anniihernd

G. Hagen, Einfluls der Temperatur auf die Bewegung des Wassers in Rohren.
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Bestimmt man indessen hiernach den Werth der Con-
stante J, so bemerkt man, dals dieselbe bei der engen
Rohre am grofsten und bei der weiten Rohre am klein-
sten ist, dafs also ihre Grifse, obwohl die Differenzen
nicht bedeutend sind, doch in einer etwas andern Art
von dem Halbmesser der Rohre abzuhingen scheint.
Nach mehrfachen vergeblichen Versuchen gelang es mir;
eine gehirige Uebereinstimmung dadurch herzustellen,
dafs ich den Halbmesser der Rohre um eine gewisse sehr
geringe Quantitit ¢ verminderte, oder annahm, dafs die
Bewegung des Wassers sich nicht auf den ganzen Quer-
schnitt der Rohre ausdehnt, vielmehr neben der Rohren-
wand eine dinne Wasserschicht in Ruhe bleibt. Hier-
durch veriindert sich der obige Ausdruck in

l
$5= Go—9)? g
Man darf diesen Factor aber nicht mehr unmittelbar mit
¢ multipliciren, denn wenn die in einer Secunde ausflie-
fsende Wassermenge, die durch directe Beobachtungen

ermittelt wurde, m genannt wird, so war ¢ gefunden aus
der Formel

(',‘=‘2

g

die mittlere Geschwindigkeit v ist aber, wenn der Halb-
messer nur ¢ —a ist

PR
"~ (¢—a)'=
e 2
="
und sonach das ganze zweite Glied

also T
se= ---Q-L—cﬁ

(p—a)*
vergleiche ich hiermit die obigen Werthe von s, so finde
ich als wahrscheinlichsten Werth

«=0,0012625

Um auf diesen Gegenstand nicht weiter zuriickkom-
men zu diirfen, erwiihne ich, dafs eine gleiche Rechnung
fir die Temperatur von 10 Graden angestellt, einen #hn-
lichen Werth von « ergab, dafs derselbe aber auch aus
dem dritten Gliede des Ausdruckes fir die Druckhoh®
oder aus t hergeleitet werden konnte, indem v?* fiir c*
eingefithrt wurde. In dieser Art erhielt ich vier vo"
einander ganz unabhingige Bestimmungen, welche de?
wahrscheinlichsten Werth

e=0,0013

ergaben. Bei hoheren Temperaturen wurde wegen de*
geringeren Anzahl der Beobachtungen, und sonach wege"
der grofsern Unsicherheit der Resultate, diese Besti®”
mung viel unzuverlissiger, doch ergab sich kein G‘f'md’
anzunehmen, dafs « von der ‘Temperatur abhiingig set:
Ich habe demnach bei allen Rechnungen, die sich auf den
ersten Schenkel der Geschwindigkeits-Scale beziehn, d.en
angegebenen Werth von « angenommen. Derselbe ist
dem 64sten Theile einer Rheinlindischen Linie gleich
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und die Dicke der ruhenden Wasserschicht ist hiernach
nicht stiirker, als ein itberaus feines Briefpapier.

Das dritte Glied in dem Ausdrucke fiir die Druck-
hohe mufs jedenfalls die Geschwindigkeitshohe darstellen,
doch kann es moglicher Weise auch einen Theil der Wi-
derstandshohe enthalten.

Indem man fiir ¢? diejenige mittlere Geschwindig-
keit einfithrt, welche dem verengten Querschnitte ent-
spricht; so wird ]

Ol
(¢g—a)?
der Versuch, diesen Ausdruck an die drei obigen Werthe
Yon t anzuschliefsen, gelang insofern nicht, als Differen-
Zen blieben, die sehr auffallend eine Beziehung zu den

Lingen der Rohren andeuteten. Ich wihlte daher die
Form

w

f==

4
f='@_e_'a).(“'+ﬁ'0
Wobei «' und B’ gewisse noch unbekannte Constanten
bezeichnen. -
Hieraus ergab sich als wahrscheinlichster Werth
e' =0,002228
und spiiter fand ich durch dieselbe Rechnung fiir die
Temperatur von 10 Graden
a' = 0,002385
Mit Beriicksichtigung der wahrscheinlichen Fehler ergiebt
sich hieraus nicht, dafs «' von der Temperatur abhiingig
sei. Eine andre Betrachtung zeigt dieses noch deutlicher.
Dieser Cotfficient ist niimlich nichts anderes, als der Ge-
Schwindigkeits-Coéfficient fiir kurze cylindrische Ansatz-
*ohren, und dieser findert sich nicht, wenn die Tempe-
fatur sich iindert. Ich habe hieriiber directe Messungen
angestellt, und gefunden, dals die durch solche Rohren
usflie(sende Wassermenge sehr genau dieselbe bleibt,
Mag das Wasser bis zum Gefrierpunkte abgekiihlt, oder
Nahe bis zum Siedepunkte erwiirmt sein, wenn nur die
Grofse der Oeffnungen und die Druckhdhen sich nicht
Veriindern.
_ Man pflegt diesen Coéfficient in etwas anderer Form
“mzufithren. . Die Wassermenge m, welche durch eine
Otfinung ¢ unter der Druckhshe & abfliefst, wiirde wenn
die Bewegung durch nichts gestort wiire
m=2q)gh
Sein.  Sje ist aber wirklich geringer, niimlich
m="k:2qVgh
Bei weiteren Ansatzrohren und stirkeren Druckhohen ist
er Factor k ziemlich constant=0,82; bei kleineren Oeff-

Ungen, und geringem Drucke vermindert er sich dagegen |

Ugefihr bis auf 0,70. Fiir die Weiten und Druckhghen,
Welche den vorliegenden Versuchen entsprechen, ist er
du"‘ﬂlﬂclmittlich etwa 0,76 anzunehmen, Wiihle ich die-
%0 Werth und fithre ich die mittlere Geschwindigkeit
I, g ist

v=1,52ygh

oder g 0,43284";'

G. Hagen, Einflufs der Temperatur aufl die Bewegung des Wassers in Rihren.
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Die Fallhthe in der ersten Secunde ist aber fiir
Berlin und im Rheinlindischen Zollmaalse
g = 187,59
daher h =0,0023073 - p*
oder «'=0,0023073
also sehr nahe iibereinstimmend mit den obigen Werthen.

Der Factor ' ist dagegen von der Temperatur ab-
hiingig, so wie auch der Factor 2 im zweiten Gliede diese
Abhiingigkeit ganz unverkennbar zeigt.

Indem ich nun in dem Ausdrucke fiir die Druck-
hohe alle bekannten Glieder auf die linke Seite bringe,
so erhalte ich

a'pie? lp?c lote? o

;:« le-g—a)‘ iz (_eial‘ﬁ_i_fe_—ﬂ';)-‘ 7
und es bleiben nur die beiden Unbekannten # und j'
zu bestimmen. Um die Werthe derselben moglichst si-
cher darzustellen, ging ich wieder auf die einzelnen Be- =
obachtungen zuriick, und dasselbe Verfahren ist auch bei
hoheren Temperaturen angewendet, indem jedoch immer
nur diejenigen Geeschwindigkeiten zum Grunde gelegt wur-
den, die ganz sicher noch in den ersten Schenkel der

Curve fielen. Ich fand auf diese Art
fir T= 5°... #=0,000038874 £'= 0,000040602
=10°... =0,000032417 =0,000039045
=20°... =0,000023852 = 0,000035539
=33 ..., =0,000016525 . = 0,000031292

Die Werthe von ', die weniger sicher sind, zeigen
eine einfache Beziehung zur Temperatur, und man hat
#'= 0,00004208 — 0,0000003121 - T
Fir 2 mulste indessen eine andre Form gewiihlt wer-
den, und indem ich den passendsten Exponenten fiir T

suchte, fand ich

8= 0,00006338 — 0,000014413 - } T
Ohne die Grenze der wahrscheinlichen Fehler zu iiber-
schreiten, konnte ich dafiir auch den einfacheren Aus-
druck wiiblen

8= 0,000015 (/80 — y/ T))

Hieraus wiirde folgen, dals fiir siedendes Wasser /2 gleich
Null wird, oder dafs alsdann bei dieser Art der Bewe-
gung der Widerstand ganz aufhort.

Endlich hatte ich noch eine einzige Beobachtung fiir
T=60° die an sich sehr unsicher, doch einigermaalsen
an die angegebenen Resultate sich anschlofs.

Im Vorstehenden habe ich mich vorzugsweise darauf
beschriinkt, die Gesetze der Bewegung fiir den ersten
Schenkel der Geschwindigkeits-Scale aus den Beobach-
tungen herzuleiten, und nur wenn die Beziehun'g Zzu an-
dern Erscheinungen sehr nahe lag; habe ich den Zusam-
menhang nachgewiesen. Die beiden Glieder des Aus-
druckes fiir &, welche die Constanten 23 und 3’ als Fac-
toren enthalten, sind indessen nach den iiblichen Vor-
aussetzungen gar nicht zu erklﬁ.ren, und es ist daher
nothig, sie niher zu betrachten.

Der Einfachheit wegen will ich im Folgenden auf
das Vorhandensein der diinmen ruhenden Schicht neben



367 d G. Hagen, FEinfluls der Temperatur auf die Bewegung des Wassers in Rahren. 368

der Rohrenwand nicht weiter Riicksicht nehmen. Das-
jemige Glied, welches vorzugsweise die Widerstandshshe
bezeichnet, und das auch in allen Fillen, dem Zahlen-
werthe nach, das Bedeutendste ist, driickt sich aus durch

ogts

Dals die Liinge der Rohre oder ! im Ziihler vorkommt,
ist natiirlich, aber die zweite Potenz des Halbmessers
und die erste der Geschwindigkeit sind befremdend. Was
die Geschwindigkeit betrifft; so ist eine Erklirung, mei-
nes Erachtens schon nach dem einfachen Raisonnement,
das Eytelwein im Handbuche der Mechanik und Hydrau-
lik giebt, mdglich. Bei einer doppelten Geschwindigkeit
mitssen sich, wie daselbst gesagt wird, noch einmal so-
viel Wassertheilchen und jedes in halb soviel Zeit, als
. bei * einfacher Geéchw'"indigkeit losreifsen. Die Wider-
stinde wachsen also, wie die Quadrate der Geschwindig-
keiten. Diese Widerstinde darf man aber nicht, wie Ey-
telwein thut, mit den Widerstandshohen verwechseln. Die
Widerstinde werden vielmehr durch die zu ihrer Ueber-
windung erforderlichen lebendigen Kriifte bemessen: also
durch die Producte aus den Wassermassen in die Qua-
drate der Geschwindigkeiten, oder in die Fallhshen. Die
Wassermasse ist aber der mittleren Geschwindigkeit pro-
portional: dieses Product hat demnach die Fallhohe oder
die Widerstandshche und aufserdem die erste Potenz der
Geschwindigkeit zn Factoren. Setzt man dasselbe nach
dem obigen Raisonnement der zweiten Potenz der Ge-
schwindigkeit proportional, so fillt ein ¢ auf beiden Sei-
‘ten fort, und man findet, dafs die Widerstandshohe der
ersten Potenz der Geschwindigkeit proportional sein muls,
wie auch die Beobachtungen ergeben.

Um ferner die zweite Potenz des Radius im Nen-
ner zu erkliren, mufs man jedenfalls die Ansicht fallen
lassen, als ob ein Wassercylinder sich gleichmiifsig und
ohne innere Bewegung durch die Rohre hindurchschiebt,
und der Widerstand nur von der Reibung oder Adhiision
herrithrt, die er an seinem Umfange erfihrt. Eine solche
Bewegung ist in der That nach allen Erfahrungen bei ei-
nem fliissigen Korper ganz unméglich. Die bewegte Masse
theilt vielmehr jedesmal der daneben befindlichen ruhen-
den ihre Bewegung mit, daher bilden sich immer allmih-
lige Uebergiinge, die jedoch bei der geringen Dicke der
Schichten oft in sehr mifsiger Entfernung schon eine ent-
gegengesetzte Richtung gestatten. Die Wirbel, welche
man so hiufig bemerkt, haben hierin allein ihren Grund.
Eine regelmiifsige, das heilst nur nach der Liinge der
Rohre gerichtete Bewegung ist aber nur denkbar, wenn
jedes einzelne Wassertheilchen durch einen gewissen Wi-
derstand in der geradlinigen Bahn erhalten wird, und die-
ses kamn nur geschehn, wenn der Faden in der. Axe
der Robre die grifste Gesehwindigkeit hat, und von die-
sem bis zur Rohrenwand, wo vollstindige Ruhe statt fin-
det, die cylindrischen Wasserschichten sich immer lang-
samer bewegen. Diese Vorstellungsart iiber die Bewe-

gung des Wassers in Rohren, und zwar fiir enge Roh- -
ren und geringe Geschwindigkeiten, habe ich bereits vor
la‘ingérer Zeit zu begriinden versucht (Poggendorf’s An-
nalen Band 46), und ich komme hierauf gegenwirtig um
so mehr zuriick, als sich daraus nicht nur die Zusam-
mensetzang des aus den Beobachtungen hergeleiteten Aus-
druckes erklirt, sondern auch die spiitere Aenderung der
Bewegung, welche das Eintreten des Maximums zur Folge
hat, hierin ihre Begriindung findet.

Setze ich in dem ganzen Querschnitte der Rohre
einen gleichen Widerstand, also eine gleichmiilsige Zn-
nahme der Geschwindigkeit voraus, und nenne ich die
Geschwindigkeit in der Axe o, so ist im Abstande 7
von der Axe die Geschwindigkeit '

i =‘%rs
Tst aber ¢ die mittlere Greschwindigkeit, so ergiebt sich
-o=3¢

Ferner nehme ich an, dafs eine Kraft a erforderlich
ist, um den Widerstand zu iiberwinden, den ein Wiirfel
Wasser von 1 Zoll in der Seite derjenigen Form-Veriin-
derung entgegensetzt, wodurch in einer Secunde eine
seiner Seitenfliichen in der Ebene, worin sie sich befin-
det, um 1 Zoll verschoben wird. Die Kraft, wodurch
in einem Wasserprisma von dem Querschnitte f und der
Hohe 4 die eine Grundfliche in einer Secunde um den
Abstand p verschoben wird, lifst sich alsdann in folgen-
der Weise ausdriicken. Zuniichst enthiilt sie die Facto-
ren f und b, weil hierdurch die Anzahl der reibenden
Punkte bestimmt wird. Die Geschwindigkeit, womit di¢
Theilchen sich tiber einander fortbewegen, ist proportio-

nal dem Quotienten {— Die Potenz, in der die Ge-

schwindigkeit eingefithrt werden mufs, sei noch unbe-
kannt, also der Exponent gleich z. Alsdann ist diese
Kraft ; :
N=fb(£)n

und wenn dieselbe Bewegung sich tmal wiederholt ode®
withrend ¢ Secunden dieselbe Verschiebung immer vO"
Neuem eintritt; so ist die darauf verwendete Kraft =
Nt=uw.

In jeder Secunde tritt aus der Rohre ein Wassel”
kegel, der aus diinnen cylindrischen Schalen besteht, die
beim Durchgange durch die Réhre sich in gleicher Weise
iiber einander fortschieben, wie die ebenen Wasserschiﬁlf'
ten in dem Wiirfel oder in dem Prisma. Um den W¥
derstand zu ermitteln, den dieser Wasserkegel beim Durch-
gange durch die ganze Rohre erfahren hat, vergleiche ich
eine dimne ringformige Schicht, deren Abstand von der

Axe gleich r ist, mit dem so eben betrachteten Wasse'®
Prisma.

Die Grundfliiche, d. h. die Fliche, in welcher &
Woassertheilchen sich iber einander fortschieben, ist
f == 21":‘! o U 3
weil u, oder die Geschwindigkeit dieser Schicht, zugIBICh
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ibre Hohe in dem austretenden Kegel bezeichnet.
Dicke der Schicht, oder

] b=0r
die relative Greschwindigkeit der einen Grundfliche gegen
die andre ist gleich der Differenz gegen die Geeschwin-
digkeit der niichsten Schicht, also

p=293u

Endlich wiederholen sich diese Verschicbungen und so-
nach die zu tiberwindenden Widerstiinde in jeder Secunde
einmal, so lange jedes Wassertheilchen der untersuchten
Sclucht in der Rohre bleibt. Diese Zeit ist aber

Die

{——

_ Hieraus ergiebt sich der Widerstand, den diese Schicht
m Ganzen erfibrt

8w—-—2nln( )rﬂ:
Man hat aber DE Sy

or 0
also dw =2ul:’r(3—)‘r8r
0

und fiir den ganzen Kegel, oder fiir die in einer Secunde
éin- und austretende Wassermenge

w=mnlno? (—)

Dieser Widerstand wird durch die lebendige Kraft iiber-
Wunden, welche dieselbe Wassermasse erhiilt, indem sie
Yon der Widerstandshshe h herabfillt. Daher ist auch
w=z3p*nvy-h
Indem die beiden Ausdriicke einander gleich gesetzt wer-
den, erhiilt man
3ni ( )

oder wenn statt der grbfsten G'eschmudlgkmt v die mitt-
lere ¢ eingefithrt wird,

h_-a 3‘—")
vEl‘glemht man ‘diesen Ausdruck mit dem aus den Beob-
achtungen hergeleiteten Gliede, welches die Wlderstands—
hthe bezeichnet, nimlich

h=£‘—:‘
rirg
S0 sieht man, dafs beide mit einander tibereinst.immen,
sobald z=2
Sesetzt wird. Die Annahme, dafs der W]derstand dem
Quadrate der Geschwindigkeit proportional sei, hat dem-
fach in dieser Untersuchung seine Bestitigung gefunden,
hur darf man den Widerstand nicht mit der Widerstands-
he verwechseln.
Es ergiebt sich endlich

h_s_ﬂ - -‘—‘i
¥ e
oder ﬁ=&’
7

Und man findet die Constante 2, oder jene Kraft, die zur
eberwindung der Widerstinde erforderlich ist, wenn ein
asserwiirfel von 1 Zoll Seite in einer Secunde in der
Oben bezeichneten Art verschoben wird,

n=378
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Als Einheit der lebendigen Kraft war das Herabfallen
einer Masse, die ein Loth wiegt, aus der Hohe von 1 Zoll
angenommen, daher ist # bei der Temperatur des Gefrier-
punktes gleich der lebendigen Kraft, die der 116000ste
Theil eines Lothes erhilt, wenn er 1 Zoll tief herabfillt.
Bei der Temperatur des siedenden Wassers ist dagegen
n gleich Null. Man darf jedoch nicht vergessen, dals
diese Kraft sich allein auf die Ueberwindung der Wider-
stiinde bezieht, und eine andere Kraft noch erforderlich
ist, um der Masse die Geschwindigkeit mitzutheilen, mit
der sie die Rohre durchfliefst.

Bei der gewihlten Vorstellungsart iiber die Bewe-
gung des Wassers in der Rohre findet auch das dritte
Glied des Ausdruckes fir h, oder der Werth der Ge-
schwindigkeits-Hohe ungefihr seine Erklirung, wie ich
gleichfalls bereits in der fritheren Untersuchung gezelgt
habe.

Unter Beibehaltung der eben gewithlten Bezeichnung
ist die Masse der ringformigen Schicht von dem Halb-
messer ¢ in dem austretenden Wasserkegel
' OIm=2yrurdr
und ihre lebendige Kraft

AC=2yaurdr

3
=2;fnv°r—(9—_,—r!-8r
¢

folglich C=0,1-ya0%0"*
oder =2T.-ync’p? -
indem die mittlere Geschwindigkeit ¢ eingefithrt wird.

Diese Wassermasse ist aber gleich

m=ymp3c
und ihre Geschwindigkeit
c=2Vgh

indem A die Geschwindigkeitshthe bedeutet. Man hat
daher auch :

C=A4yaghco*
und wenn beide Ausdriicke einander gleich gesetzt wer-
den, ergiebt sich

2: 2
h—z—g'c

oder c=0,7662-2Vgh

Der letzte Werth' stellt nahe den aus den Beobachtungen

mit engerén Ansatzrohren hergeleiteten Coefficienten
k=0,76

dar, dagegen ist der Coéfficient des Ausdruckes fiir /

== 42 L . 0,0035982
8

allerdings grofser, als er sich aus den Beobachtungen mit
Rohren ergiebt. Er vertritt indessen zugleich den zwei-
ten Theil dieses Gliedes.

Welche Bewandtnils es mit diesem zweiten Theile
des dritten Gliedes hat, der von der Liinge der Réhre
abhiingig ist, vermag ich nicht mit Bestimmtheit anzu-
geben. Bs tritt bei dieser Bewegung ein ganz eigen-
thiimliches mechanisches Verhiltni(s ein. Die Geschwin-
digkeit, die ausschliefslich in der Richtung der Axe stati-
findet, kann sich in der ganzen Liinge der Rohre nicht

25
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iindern, weil der Querschnitt itberall derselbe bleibt. Die
lebendige Kraft jedes einzelnen W assertheilchens darfrsich
daher nicht yermindern, und gleichwohl mufs itberall der
Widerstand iiberwunden werden. Die Bewegung ist dem-
nach nicht anders zu erkliren, als dafs man annimmt,
dafs der Druck sich direct in'dem bewegten Wasser iiber-
triigt, und hierzu ist vielleicht ein Ueberschuls erforder-
lich, der von der Liinge der Rohre abhiingt. Aus den
oben berechneten Werthen von 4’ und «' folgt, dals bei
der Temperatur von 0 Graden auf je 55 Zoll, und bei
80 Graden auf je 137 Zoll Rohrenlinge die Geschwindig-
keits-Hohe sich censumirt, und daher immer aufs Neue
zugesetzt werden muls.

Ich schliefse an diese Betrachtung sogleich die der
Maxima der Geschwindigkeiten an. Die so eben er-
wiihnte Uebertragung des Druckes ist nur denkbar, wenn
die Geschwindigkeit geringer ist, als dicjenige, welche
der ganzen Druckhéhe entspricht. Die mittlere Geschwin-
digkeit ¢ bleibt zwar unbedingt jedesmal bedeutend klei-
ner, aber die dreimal so grofse Geschwindigkeit v des
mittleren Fadens kann leicht grofser werden, und als-
dann hort in diesem Theile der Wassermasse der Druck
und die Spannung auf, und es bilden sich unregelmiifsige
innere Bewegungen, die sich theils gegenseitig zerstoren,
theils aber auch Geschwindigkeiten erzeugen, die nicht
parallel zur Axe sind, also in der ausflielsenden Wassér-
menge sich nicht vollstiindig erkennen lassen.

Das Vorkommen solcher Verhiltnisse ergab sich
schon sehr deutlich aus dem #ufsern Ansehn des Strah-
les withrend der Beobachtungen. Derselbe war bei klei-
neren Druckhshen und bei geringeren Temperaturen von
allen Schwankungen frei und hatte das Ansehn eines
massiven Glasstabes. Bei hoheren Temperaturen pulsirte
er sehr heftig, so dals die Beobachtungen durch fuflsere
Unmstiinde gestort, und daher weniger sicher zu sein schie-
nen. Ich notirte daher alle Fille, wo dieses Schwanken
besonders auffallend gewesen war. Endlich, wenn die
Temperatur noch mehr zunahm, wurden die Bewegungen
wieder regelmilfsiger, doch trat die urspriingliche Unbe-
weglichkeit nicht mehr ein.  Der Vergleich mit den Ge-
schwindigkeits-Scalen zeigte angenscheinlich das verschie-
dene Verhalten in den verschiedenen Theilen der Curven.
In allen Beobachtungen, die in den ersten Schenkel fie-
len, hatte der Strahl keine innere Bewegungen. Diese
wurden aber am stiirksten in dem Uebergange vom Ma-
simum zum Minimum, wiithrend sie jenseit des letzten
sich wieder miilsigten.

Nach dem Vorhergehenden ist es leicht, diejenige
Temperatur fiir eine gegebene Rohre und Druckhshe zu
finden, wobei der mittlere Faden die volle Geschwindig-
keit annimmt, die der Druckhohe, als Fallhche, entspricht.
Der Einfachheit wegen fithre ich die mittlere Geschwin-
digkeit o ein, welche dem Querschnitte des bewegten Was-
sers entspricht, ferner wihle ich fiur den Coéfficienten
a' 4 3'l einen mittleren Zahlenwerth, und endlich ziehe
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ich von der Druckhthe den Gegendruck ab, welchen die
gespannte Oberfliche des Strahles ausiibt, alsdann ist

h—_ ),o+0003ﬁ-v"
Die Geschw1ndwke1t des mittleren Fadens ist 3 v, und
da nach der Vomussetzung diese Geschwindigkeit mit
derjenigen iibereinstimmen soll, die ein Korper beim Her-
abfallen von 'der Druckhthe h annimmt, so hat man auch
v=7;Vgh

Substituirt man diesen Werth von » in den obigen Aus-
druck fiir %, so ergiebt sich

Yh=18, 047 ° i
und wenn man 2 durch T' ausdrl‘ickt, so findet man endlich
VT = 14,3975 = 5318,01¢=

Die Aenderung, welche ¢ und ! bei verschledenen Tem-
peraturen erleiden, sind so geringfiigig, dals man im vor-
liegenden Falle nicht weiter daranf Riicksi'cht zu neh-
men braucht.

Diese Formel schlielst sich an die Beobachtungen
mit der mittleren Rohre so genau an, als man irgend
erwarten kann. Eine moglichst genaune Zeichnung der
Curven ergab niimlich, dafs bei den Druckhdhen

11,48... 8,48... 6,48... 4,48... 3,48 und 2,48
die Maxima der Geschwindigkeiten in die Temperaturen

8%::112,5:5. 116 4. 423441 2T und I5>
fielen. Die Rechnung nach der so eben hergeleiteten
Formel ergiebt dagegen T =
6°,93... 11,56... 16,29... 23,30... 28,25 und 34,83

Mit den Beobachtungen, die an beiden andern Rob-
ren angestellt sind, stimmen jedoch die Resultate dieser
Rechnung nicht tiberein, und zwar zeigen sich dabei auf-
fallender Weise ganz constante und zwar sehr bedeutende
Differenzen. Bei der engen Rohre treten niimlich die
Maxima der Geschwindigkeiten in einer um 14 Grades
und bei der weiten Rohre in einer um 10 Grade hohe-
ren Temperatur ein, als die Rechnung ergiebt. Wahr-
scheinlich liegt der Grund der Abweichung darin, daf®

.beide Rohren vergleichungsweise zu ihrem Durchmesse”

nur eine geringe Liinge haben, es ist auch wahrschein-
lich, dafs bei kurzen Rohren die innern Bewegungen we-
niger storend wirken, so dafs ihres Eintritts unerachtet
die Ergiebigkeit der Rohre dennoch zunehmen kann.

Jedenfalls scheint eine gewisse Beziehung zwische?
der Spannung des mittleren Fadens und dem Eintritt des
Maximums der Geschwindigkeit unverkennbar, wenn auch
die volle Bestiitigung der gegebenen Erklirung nur vo©
ferneren Beobachtungen erwartet werden kann.

Die Gesetze, zu welchen die Beobachtungen der Ma-
xima und Minima unmittelbar filhrten, sind folgende:

Wenn H die Widerstandshohen sind, so hat man zie®”
lich nahe

fur die Maxima = 0,00002095-+c*
und fiir die Minima H =0,0000?573-—;—c’
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Die Verminderung der Halbmesser um' die Gréfse ¢ be-

forderte nicht die Uebereinstimmung der Beobachtungen

mit diesen Ausdriicken. Fiir gleiche Druckhohen stellte

sich dagegen bei jeder Rohre das ecinfache Gesetz her-

aus, dals die Geschwindigkeiten den entsprechenden Wer-

then von 2 proportional sind. Ich fand nimlich fiir die
axima

T = —0,000000263 —+ 0,00001%36+ 0

oder /7= 4,397 + 0,01825+c—1,274-g ¢
und fiir die Minima

£ = —0,000000263 + 0,00001509 - p

oder /T— 4,397 +0,01825+c— 1,047 - o

Setzt man in den letzten Ausdriicken T=/0, so kann
man diejenige Geschwindigkeit finden, bei welcher fiir
de}l gegebenen Rohrenhalbmesser das Maximum oder das
inimum in den Gefrierpunkt fillt, und wenn dieser Halb-
Messer nicht ganz besonders klein ist, so kann man das
Zweite Glied oder 0,01825- ¢ ganz vernachlissigen. Man

findet alsdann 2

b

p 7 3.452
fiir die Maxima c=" -

v ~1 4 4.200
und fiir die Minima ¢ = —"—
{3

Bei einer vierzolligen Rohre fallen demnach die Ma-
Xima und Minima der Geschwindigkeiten, wenn sie auch
nur etwa 2 Zoll betragen, schon in den Gefrierpunkt. Da
man aber gemeinhin grifsere Geschwindigkeiten darstellt,
80 sind die Maxima und die Minima gar nicht mehr zu
beobachten, und noch weniger ist dieses bei weiteren Rish-
ten moglich. Die Geschwindigkeiten gehiren daher, mit
Sehr seltenen Ausnahmen, bei gréfseren Leitungen immer
zZum zweiten Schenkel der Secale.

Die Untersuchung dieses zweiten Schenkels der

Geschwindigkeits-Scale, der beim Minimum be-

ginnt, und in ziemlich geradlinigem Zuge die hichsten
Temperaturen umfafst, ist daher fiir diec Praxis besonders
Wichtig, und eine niihere Priifung der Beobachtungen, die
Man bisher zur Aufstellung von Theorien benutzt hat,
Zeigt in der That, dals sie simmtlich diesem Schenkel
angehgren. Die Bewegungen des Wassers werden in die-
Sem Falle sehr unregelmilsig. Wendet man Glasrghren
-8, und lifst man kleine Korper mit dem Wasser hin-
d“!'chtreibeu, so sieht man deutlich, wie diese keineswegs
lur parallel zur Axe fortriicken, vielmehr werden sie hiiu-
£ von der einen Seite zur andern und auf- und abge-
Schleudert, und oft beschreiben sie spiralformige Wege
Yon vielfachen Windungen. ~Bei engen Rohren und ge-
Tingen Druckhohen, also wenn die Geschwindigkeiten in
den ersten Schenkel treffen, ist diese Erscheinung niemals
2 bem\*:rken, vielmehr sind alsdann alle Bewegungen nur
Parallel zur Axe gerichtet.
Es ergicbt sich hieraus, dals die Bewegung in die-
Sem Schenkel von der frither untersuchten sich wesent-
ich unterscheidet, und man darf wobl annehmen, dals
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bei der zunehmenden Beweglichkeit des Wassers, oder
bei der Verminderung der Reibung zwischen den sich be-
rithrenden Wassertheilchen, die wirkliche Geschwindig-
keit vom Gefrierpunkte bis zum Siedepunkte ununterbro-
chen zunimmt. Sobald die Geschwindigkeit aber nicht
mehr allein in der Richtung der Axe stattfindet, so giebt
sie sich auch nicht in der ausfliefsenden Wassermenge
vollstindig zu erkennen, und sonach kann ¢ oder der
Quotient dieser Wassermenge durch den Querschnitt der
Rihre geringer werden, obwohl die wirkliche Geschwin-
digkeit grofser wird.

Eine niihere Verfolgung dieser innern Bewegungén
bietet so grofse Schwierigkeiten, dafs die Untersuchung
der mechanischen Verhiltnisse ganz erfolglos erscheint.
Ich beschrinke mich daher allein auf die Vergleichung
der Beobachtungen unter sich, und auf den Versuch, hier-
aus ein allgemein giiltiges Gesetz abzuleiten. Ich habe
dabei einen Weg verfolgt, der dem oben bezeichneten
ganz analog ist. Fiir bestimmte Wirmegrade wurde aus
den mit jeder einzelnen Rohre angestellten Beobachtun-
gen die Beziehung zwischen den Druckhohen und den
ans den Wassermengen abgeleiteten mittleren Geschwin-
digkeiten dargestellt, und die in dieser Weise fiir die drei
Rohren gefundenen Constanten unter sich verglichen.

Am zahlreichsten waren fiir den zweiten Schenkel
die Beobachtungen, welche sich auf die Temperatur von
50 Graden bezogen. Ich benutzte daher diese, um die
passende Form des Ausdrucks darzustellen. Der
Versuch, dieselbe Zusammensetzung wie frither zu wiih-
len, niimlich

h=r—+4+scH4tc*

ergab sich als ganz unzulissig, indem’ die Constante »
fur die enge Rohre negativ wurde, und in fihnlicher Weise
liefsen die Constanten unter sich keine Regelmiifsigkeit
erkennen, wenn ich auch noch hohere Potenzen von ¢
cinfihrte. Es entstand daher die Frage, welche Potenz
fir ¢ zu wiihlen sei, und um diese Untersuchung mit
grolserer Leichtigkeit ausfithren zu konnen, berechnete
ich zuniichst die Widerstandshéhen H, indem ich von
jeder Druckhohe. die Geschwindigkeitshohe und den Ge-
gendruck der gespannten Oberfliche, also

é —+ 0,0023073 - ¢*

Hierauf wiihlte ich den Ausdruck
. oH=na
und nach der Methode der kleinsten Quadrate fand ich
fir die enge Rohre = 1,7949
fiir die mittlere Rohre = 1,7393
fiir die weite Rohre @ = 1,7987.

Die Uebereinstimmung dieser Exponenten zeigte, dafs
fiir dieselben ein constanter Werth anzunehmen sei, und
indem es sehr wahrscheinlich war, dafs dieser ein ein-
faches Verhiiltni(s darstellen mﬁfbhe so setzte ich
z=1,75

abzog.

wie dieses von Woltman bereits im vorigen Jabrhun-
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derte vorgeschlagen war (Beitriige zur hydraulischen Ar-
chitectur, 1. Band, S. 165 ff.). Die beiden ersten Werthe
werden hierbei nur innerhalb der Grenzen der wahrschein-
lichen Fehler veriindert, bei der weiten Rohre iibersteigt
dagegen diese Aenderung die Grenze des wahrscheinli-
chen Fehlers. -

Die Vergleichung der drei Zahlen-Coéfficienten n
liefs ‘deren Beziehung zu den Lingen und den Halbmes-
sern der Rohren erkennen. Nach manchen vergeblichen
Versuchen zur Darstellung eines Ausdruckes, der nur
ganze Potenzen von o enthiilt, gelang es mir eine befrie-
digende Uebereinstimmung darzustellen, indem ich die
Form wiihlte i

n=mslp~"?
Der Exponent fiir ¢ hatte sich nach der Methode der
kleinsten Quadrate gleich —1,2470 ergeben, und die ge-
ringe Aenderung erschien durchaus zuliissig. Unter gleich-
miifsiger Beriicksichtigung aller einzelnen Beobachtungen
ergab sich nach Einfithrung dieser beiden Exponenten
H=0,00002657 - lp=" %« c"7®

und der wahrscheinliche Fehler des Zahlen-Coéfficienten
stellte sich auf

A 0,000000355

Es mufs noch erwiihnt werden, dals der Versuch,
anch in diesem Falle eine gewisse Verminderung des Ra-
dius einzufithren, kein Resultat gab, indem es sich zeigte,
dals die drei Werthe von » nur dadurch in vollstindige
Uebereinstimmung gebracht werden konnten, dals die
Halbmesser nicht um eine gewisse Quantitiit vermindert,
sondern im Gegentheil um 0,0112 Zoll vergrdlsert wiir-
den. Hiernach ist die wahrschieinlichste Voraussetzung,
dafs @==0 ist.

Sodann untersuchte ich noch, ob die Geschwindig-
keits-Hohe in angemessener Weise berechnet sei, indem
ich dieselbe = 0,0023073-¢* gesetzt hatte. Ein Zweifel
gegen diese Annahme begriindete sich insofern, als die
wirkliche Geschwindigkeit in der That grofser als ¢ war,
und letzteres nur die Projection derselben anf die Axe
der Rohre ausdritckt. Um iiber die Widerstandshohe
keine unrichtige Voraussetzung zu machen, setzte ich die
Druckhhe, nachdem davon der Gegendruck der Span-
nung in Abzug gebracht war

h=tc*4nc-

und berechnete zuniichst fiir jede einzelne Rohre den Ex-
ponenten der Geschwindigkeit in dem zweiten Gliede.
Derselbe war bald etwas grifser und bald etwas kleiner,
als 1,75 und konnte daher wieder eben so grofs wie vor-
her angenommen werden. Unter dieser Voraussetzung
wurden alsdann die beiden Zahlen-Coéfficienten ¢ und »
berechnet, und indem ich die so gefundenen Werthe von
n unter einander verglich und dazu wieder die Form

n=mlo’
wihlte, ergab sich als wahrscheinlichster Werth
Y= —1,2766

also gleichfalls sehr nahe tbereinstimmend mit dem frii-
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her gefundenen Resultate. Diese Untersuchung bestiitigte
sonach wieder die Richtigkeit des Ausdruckes
h=tc’—5—nlg“"“-c"’”
und es blieben nur noch die Werthe von ¢ und n unter
gleichmiifsiger Beriicksichtigung der simmtlichen Beob-
achtungen zu bestimmen. Indem ich diese Rechnung aus-
fithrte, fand ich
t=10,0023547

also so nahe iibereinstimmend mit der frithern Annahme,
dals ich dieselbe ganz unveriindert beibehalten konnte.

Fiir andere Temperaturen waren die Beobachtungen
weniger zahlreich, daher die Resultate auch weniger si-
cher, doch mufs ich bemerken, dafs dieselben sich jedes-
mal an die Formel

H—=— mlg—l.,'lb. o178

ganz befriedigend anschlossen, und sonach gegen diese
nirgend ein Zweifel sich geltend machte. Die Werthe
von m waren folgende:

fir T= 6°... m=0,00003450
=152 °  '==10,00008270
=25"... =0,00003030
== 35° .. 1o=10,00002874
=50° . «s; 1::==0,00002657
=65"... =0,00002521

Um die Bezichung zwischen 7 und m zu finden,
wurden wieder verschiedene Versuche gemacht, und in-
dem ich endlich

m=r—sT"

setzte, gelang es mir, in befriedigender Weise die vor-
stehenden Werthe von m darzustellen. Es ergab sich
niimlich sehr nahe :
und der ganze Ausdruck ist

m == (,000038941 —0,0000017185y'T
mit den wahrscheinlichen Fehlern der beiden Factoren
von respective 0,0000000397

und 0,0000002268
Zieht man aber die beiden Glieder zusammen, so erhilt
man m =0,0000017185 (22,62 —yT)
m ist also im Gefrierpunkte gleich 0,00003894 und im
Siedepunkte gleich 0,00002357, oder es verliert bei der
Erwiirmung des Wassers um 80 Grade etwa den dritten
Theil seines Werthes, wiithrend der Cobfficient, welcher
die Reibung ausdriickt, oder # nach dem ersten Theile
dieser Untersuchung fiir siedendes Wasser gleich Null
wird. Dieser Unterschied erklirt sich dadurch, dafs der
von m abhiingige Druck nicht nur die Reibung tiberwin-
det, sondern auch die innern Bewegungen erzeugt, welch®
wahrscheinlich bei hoheren Temperaturen noch stiirker
werden, als bei geringeren, indem die grofsere Beweg
lichkeit des Wassers sie nur befsrdern kann.

Man wird der vorstehenden Untersuchung eine all-
gemeine Giiltigkeit nicht beimessen konnen, so lange nich?
nachgewiesen, dafs die gefundenen Resultate sich auch
an die Beobachtungen anschliefsen, welche mit grofser?
Rohrenleitungen angestellt sind, und welche den bisher

z=%
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angenommenen Theorien zum Grunde liegen. Diese Be-
obachtungen bestehn zuniichst in 15 Messungen, die Cou-
p!et im' Jahre 1732 der Pariser Academie vorlegte, und
die er an den Wasserleitungen zu Versailles gemacht
hatte. Sie heziehn sich auf Leitungen von 4 bis 18 Zoll
Weite und von 1700 ‘bis 11400 Fufs Linge: sie sind
also"in sehr grofsem Maalsstabe angestellt, dagegen in
andrer Beziehung sehr zweifelhaft. Keine einzige der be-
Mutzten Leitungen war ganz gerade, viele waren mit schar-
fen Kl‘ﬁmmungen versehn, andere mit vertikalen Ansatz-
r'ahYED, wodurch das Wasser zustromte oder abflofs, bei
fiizelnen kamen auch Ventile vor und itber die Regel-
Milsigkeit der Form der Rohren und ob sie wirklich von
erdigen Niederschligen und Luft frei waren, wird nichts
8¢sagt (Bossut traité d’hydrodynamique, Band IT, Sect.
1.35 ff). Diese Messungen schliefsen sich an keine Theo-
"€ vollstiindig an, und sowohl Dubuat, als auch Prony
und Eytelwein haben nur einzelne Resultate benutzt, wiih-
reud die iibrigen, die sich an die Theorien nicht anschlos-
Sen, ganz unbeachtet gelassen sind. Demniichst sind die
Wenig  zahlreichen Beobachtungen von Dubuat und von
sut benutzt. Letztere verdienen das grfste Vertrauen.
ie in neuerer Zeit von Provis gemachten Messungen
ﬂ?“ﬂsactions of the Institution of civil engineers, Vol. II)
en unter sich so wenig iiberein, dals sie keine Be-
Micksichtigung verdienen. :
Indem ich die Beobachtungen von Couplet unter der
Vc‘1’11121!:‘uaietzung, dafs die Temperatur 9 Grade betragen
g be, mit den vorstechenden Formeln verglich, fand
ich i jedem einzelnen Falle eine bedeutend geringere
ckhihe, als Couplet beobachtet hatte. Dieses konnte
8uch nicht anders sein, da die Réhren nicht regelmiilsige
8¢rade Cylinder, und wahrscheinlich auch nicht ganz rein
Waren, Dije Unterschiede waren aber zuweilen sehr be-
Qeutend, und bei einer Rohre (deren Beobachtungen in
Wllen frihern Untersuchungen unbeachtet gelassen sind)
Verhielten sich die berechneten Druckhohen zu den gemes-
Sehen sogar wie 1 zu 8.
. An einer 5zolligen Rohre von 7021,6 Fuls Linge
g finf Beobachtungen angestellt, die wegen ihrer Re-
gel_m&fsigkeit. vorzugsweise in allen bisherigen Untersu-
ngen benutzt sind. Fiir diese verhalten sich die be-
r(fclmﬂten Druckhthen zu den beobachteten wie 1:1,45
"®1:1,80. Ich versuchte aus diesen, den Exponent der
Schwindigkeit herzuleiten, der am besten die Wider-
is:;ndﬂhﬁhe darstellte, und fand ibn gleich 1,52. Wenn
iy dafiir die Zahl 1,75 wahlte, so betrug die Summe
BelbeQﬂadrate der iibrig bleibenden Fehler 3,93. Die-
Vergrifserte sich aber auf 12,29, wenn ich den von
er);‘:lWein angenommenen Exponenten 2 einfiihrte. Die
-_&-'lnahme war daher viel wahrscheinlicher.
1€ fibrigen Beobachtungen wichen von meinen Rech-
& 0 in Verhiltnissen ab, die zwischen den angegebe-
¢8en, und durchschnittlich war die Widerstandshshe
¢imal so grofs, als sie nach obiger Herleitung sein

n
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sollte. Ich muls aber bemerken, dafs die Abweichungen
weder mit der Weite, noch der Liinge der Rohre, noch
auch mit der Geschwindigkeit zunahmen, also nur von
iufsern Umstiinden, und wahrscheinlich von der Unregel-
miifsigkeit der Leitungen abhiingig waren.

Die Beobachtungen von Bossut, deren im Ganzen
sechs und zwanzig gemacht sind, beziehn sich auf Roh-
ren von 1...1} und 2,01 Zoll Weite. Die Liingen sind
aber verschieden, so dals dieselbe Leitung immer von
Neuem um 30 Fufs verlingert wurde, sobald zwei Beob-
achtungen, niimlich bei 12 und 24 Zoll Druckhshe, da-
mit angestellt waren. Nur die erste Rohre behielt ihre
urspriingliche Linge von 30 Fufs, oder es wurden mit
derselben nur zwei Messungen gemacht, wiihrend die bei-
den andern sich nach und nach bis auf 180 Fuls verlin-
gerten. :
Es konnte hiernach sehr leicht aus je zwei zusam-
mengehdrigen Beobachtungen der Exponent von ¢ in dem
Ausdrucke fiir die Widerstandshshe ermittelt werden,
nachdem von der Druckhthe die Geschwindigkeitshohe
abgezogen war. Diese Exponenten variirten zwischen
1,65 und 1,81 und das Mittel von allen war 1,725, also
nahe iibereinstimmend mit meiner Untersuchung.

Fithrte ich den Exponent 1,75 ein, so ergab sich
unter gleichmiifsiger Benutzung aller Beobachtungen der
Exponent von o gleich — 1,15. Derselbe nitherte sich
also gleichfalls demjenigen Zahlenwerthe, den meine Mes-

Wenn ich endlich ans der Formel
H=m£9-—l,'ls.cl,75
die Constante m berechnete, nachdem alle Abmessungen
auf Rheinlindisches Zollmaafls reducirt waren, so fand
ich im Mittel

sungen darstellten.

m = 0,00003613

mit dem wahrscheinlichen Fehler 0,00000123. Nach der
obigen Untersuchung wiirde hieraus folgen, dafs Bossut
seine Beobachtungen bei der Temperatur von 2,5 Graden
angestellt hat. Veriindert man aber den Werth von m
um die Grélse des wahrscheinlichen Fehlers, so steigert
sich die Temperatur schon auf 5,5 Grad. Bossut’s Be-
obachtungen schliefsen sich daher sehr nahe den‘aus mei-
nen Messungen hergeleiteten Resultaten an, und stimmen
sogar vollkommen damit iiberein, wenn man annimmt,
dals seine Rohren etwas weniger sorgfiltig geformt und
zusammengesetzt und gereinigt waren, als die meinigen.

Ungefiihr ‘dasselbe findet auch mit den Beobachtun-
gen statt, die Dubuat an einzolligen Rohren anstellte,
und die grofste und sicherste Reihe derselben, die 11 ein-
zelne Messungen umfalst, ergiebt nicht nur die Potenz
von ¢ sehr nahe eben so grofs, wie ich sie gefunden,
niimlich 1,80 sondern unter Einfithrung der obigen Form
des Ausdruckes schliefst sie sich vollstindig an meine
Resultate an, wenn vorausgesetzt wird, dafs die Tempe-
ratur des Wassers 7,9 Grade betragen habe. Die niichste
Reihe seiner Beobachtungen, welche sich auf die Rohre
von 138} Zoll Liinge bezieht, stimmt auch vollstindig,
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wenn man annimmt, dafs das Wasser sich auf 13,1 Grad
erwiirmt habe. Bei der dritten Reihe und den zwei Be-
obachtungen, die mit einer zweizélligen Rohre gemacht
sind, miilste man schon eine Erwiirmung bis zu 30 Gra-
den annehmen, doch liegt die Vermuthung viel niher,
dafs diese Messungen weniger sicher sind, insofern sie
auch wnter sich schlecht iibereinstimmen.

Die obige Vergleichung der von mir gefundenen Re-
sultate mit den Beobachtungen, die Bossut anstellte, zeigt,
dals jene noch giiltig bleiben, wenn die Weiten und Liin-
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gen der Rohren um das Zehnfache und Fiunfzigfache zu-
nehmen. Man darf daher annehmen, dafs sie auch bei
den weitesten und lingsten Rohren ihre Geltung behal-
ten, vorausgesetzt, dafs die Rohren regelmiilsige Cylinder

sind. Bei den Beobachtungen, die Couplet machte, war

die letzte Bedingung nicht erfilllt. Eine vollstindige
Uebereinstimmung mit diesen konnte daher nicht statl-
finden.

Berlin, Mai 1854. y
' G. Hagen.

Die Schleusen des Finow-Canals nach ihrer Construction und Einrichtung -
dargestellt, mit Bezugnahme auf die neue Leesenbriick’sche Schleuse.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 45 bis 48, und Blatt P, Q, R und S im Text.)

Obgleich die allgemeine Grundform der fiir den Fi-
now-Canal in neuerer Zeit erbauten Schleusen, durch die
in dem Werke: , Bau-Ausfithrungen des . Preufsischen
Staats “ .enthaltene Darstellung und Beschreibung der
Bieskower Schleuse im Friedrich-Wilhelms-Canal bereits
bekannt ist, so scheinen doch manche, den nenern Schleu-
sen des Finow-Canals eigenthiimliche Constructionen und
Einrichtungen, weniger allgemein bekannt zu sein, als
sie es verdienen.

Auf Veranlassung des Herrn Geheimen Ober-Bau-
raths Becker habe ich daher unternommen, die jetzt
iiblichen Constructionen dieser Schleusen in Folgendem
nither zu beschreiben und zu erdrtern, und es soll mir
dabei die in den Jahren 1850 bis 1852 erbaute Leesen-
briick’sche Schleuse, als die neueste der bis jetzt vollen-
deten zum Anhalt dienen.

Die dabei vorkommenden historischen Anfiihrungen

beruhen auf Mittheilangen des Herrn Wasserbau-Inspec-

tors Blankenstein. Die Planlage der neuen Leesen-
briick’schen Schleuse und ihrer Umgebungen ist ebenso
wie die Planlage der alten Schleuse auf Blatt P im Text
dargestellt. Bei der, der neuen Schleuse gegebenen Lage,
ist darauf Riicksicht genommen, dafls eine in Zukunft
vielleicht zu erbauende zweite Schleuse zwischen dersel-
ben und dem Schleusenmeister-Etablissement Platz findet,
und der Betrieb der alten Schleuse durch den Bau der
neuen nicht gestort werde.

Durch die rechtseitige Fliigelmauer der neuen Schleuse
steht mit derselben die gleichzeitig erbaute neue Frei-
arche in Verbindung und es ist, da wegen des Baues
dieser Arche das Oberwasser nach der rechten Seite hin
bedentend erweitert werden mulste, iiber dasselbe die
mit ¢ bezeichnete Laufbriicke geschlagen, um den Schif-
fern die Einfahrt in die Schleuse und das Ausfahren aus
derselben moglichst zu erleichtern. '

Das zur Gewiltignng des Grundwassers angelegte

Schopfwerk ist nach seiner Planlage ebenfalls auf Blatt
P dargestellt. Dasselbe bestand aus einer eigens dazu e
bauten Betriebs-Arche mit Ober- und Untergraben, einei
halbschliichtigen Wasserrade, einem Gestinge und Wep-
debock und 7 Paar Pumpen, deren Kolben durch eib
mit dem Gestiinge verbundenes Kunstkrenz in Bewegung
gesetzt wurde. Siehe Blatt 45, Fig. 1 bis 5.

Die Einrichtung solcher Pumpwerke ist in der Haupt-
sache bekannt, nur méchten vielleicht die im vorliegen~
den Fall dabei angewendeten Schwingen zur Unterstiitzung
des Gestiinges, als eine den Finow-Canal-Bauten eigen”
thiimliche Construction anzusehen sein und Erwihununs
verdienen. Dieselben bestehen aus Rundlatten a, Blatt
45, Fig. 7T und 8, welche an beiden Enden etwas ang¢
schiirft und unten in eingerammte kurze Pfiihle b, obe?
in dem Gestiinge, in dazu angebrachten Vertiefunge?
stehen. Sie erzeugen sehr wenig Reibung und sind seb¥
billig herzustellen, bedingen aber, dafs das Gestiinge nicht
zu niedrig iiber dem Erdboden hinweggehe. Iin besod”
derer Lenker wird bei solchen Gestiingen gewshulich nich®
angebracht, sondern dasselbe biegt sich vermoge seine®
Elasticitiit so viel.

Ein Ausweichen des Gestinges nach den Seit®
wird durch Leitpfihle ¢ Fig. 6 und 8 die in der Rich*
tung desselben gerammt werden und oben einen AU
schnitt von der Stiirke des Gestﬁnges bekgmmen, ver-
hindert. Das Pumpwerk bestand aus 5 Paar Falspw™
pen und 2 Paar Bohlenpumpen, wie solches auf Bl 40:
Fig. 3 der Grundrils darstellt. -

Bei den Fafspumpen (s. Blatt Q im Text) wa"
die Steigrohren aus eichenen Bohlen, die Saugroht®
aus kiehnenen Bohlen gefertigt. Die Steigrohren, die
eigentlichen Sicker, waren in dem Raume des Kolbe"
spiels um 2 Zoll enger, und diese Verengung des Q“er'-_
schnitts hatte den Zweck, dafs bei der Abnutzurg _de;l
Wandung, in der Gegend des Kolbenspiels, die frisc
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verlederten Kolben bequem wieder eingebracht werden
konnten,

Die weitere Construction derselben ist bekannt und
g den Zeichnungen Fig. 1 bis 10 auch zu: erschen.
Die allgemeine Form der Schleusen und ihrer Grund-
werke ist auf Blatt 47, Fig 1 bis 5 in Grundrissen und
Durchschnitten dargestellt und dazu Folgendes zu be-
Mmerken ;

Das Grundwerk enthiilt 5 Quer- Spundwinde und
2 Langen-Spuudwiinde, und ist im Uebrigen aus Spitz-

Plihlen Rostbalken, Zangen, Grundbalken und 4 Zoll -

Starkem Bohlenbelag in gewdhnlicher Art construirt.
Die erste Quer-Spundwand besteht aus 20 Fufs lan-
g€, 5 Zoll starken Spundpfihlen, und steht gegen das
berwasser zu, unter den obern Fliigelmaunern.
Die zweite Quer-Spundwand besteht aus Pfiihlen von
gleicher Liinge und Stiirke wie die der vorigen, und steht
im Ende des Vorbodens, also vor dem massiven Thor-
merboden. '
Die dritte und vierte sQuer-Spundwand besteht aus
1?% Fufs langen, 8 Zoll starken Spundpfihlen, und steht
€ erstere am Anfange der Schleusenkammer, aber noch
Unter dem Mauerwerk des obern Abfallbodens, und die
letztere am Ende der Schleusenkammer. '
Die fimfte Quer-Spundwand steht am Ende der Schlense
“flter den untern Fliigelmauern gegen das Unterwasser
- Die Spundwandpfiihle sind 13} Fufs lang unter dem
Abfallboden des Unterhaupts und den beiden Seitenwiin-
den, Unter den Fliigeln sind die Pfihle 20 Fufs lang
Pnd 5 Zoll stark. Der Holm dieser Spundwand liegt
W verschiedener Hohe. -Siehe Blatt 47, Fig. 5, ef, gh
und g, ‘
. Die Lingen-Spundwiinde stehen auf der fufsersten
“ite der Schleuse, was dazu dient, den aus dem Sei-
%0~ Perrain  kommenden Quellen den Zutritt unter die
"ndfliche und die Wiinde der Schleuse moglichst ab-
Znachneiden, und wiihrend des Baues, bei austreiben-
E‘P Grunde, noch den Vortheil gewiihrt, dafs das Zu-
bf‘ben der Baugrube dadurch einigermafsen verhindert

Die Rostpfiihle sind so tief eingerammt, dafs sie bei
der letzten Rammhitze von 50 Schliigen, unter einem 12
“Mtner schweren Bir bei 5 Fufs Fallhohe noch 3 Zoll
“Ogen,
Die Pfiihle unter dem Kammerboden sind, weil sie
Clicherweise dem Woasserdruck entgegen zu wirken
“ben, mit dem Stamm-Ende nach unten eingerammt
Worden,

Jéder Grundbalken ist auf dem obern stumpf ab-
8¢Schnittenen Ende dieser Pfihle ohne Verzapfung auf-
ﬁez:ft’ an die den beiden Kammerwiinden zuniichst ste-

®0 beiden Pfihle durch Seitenschienen und Nigel,
i a die drei mittlern durch Biigelschienen und durch-

¢nde Bolzen befestigt. Fig. 6, 7, 8, 9 auf Blatt 47
0 diese Befestigung in grofserm Mafsstabe dar. Die

Rostschwellen sind mit den {ibrigen Pfihlen durch kurze
Zapfen verbunden, und die Zangen und Grundbalken so
dariiber verkiimmt, dals ihre Oberfliche mit den dazwi-
schen liegenden 4 Zoll starken Belagbohlen biindig ist.

Der Vorboden des Oberhauptes, welcher bei
den frither erbauten Schleusen in seiner obern Fliche
gleich hoch mit deren Oberdrempel gelegt und 2 Fuls
stark von Klinkern und Mauersteinen gebildet wurde,
ist gemiifs hoherer Anordnung bei der Leesenbriick’schen
Schleuse und kurz vorher erbauten Zerpenschleuse, aus
doppelten 2 zilligen gespundeten Bohlen von. Eichenholz
construirt, und dadurch im Oberhaupt die mittlere Quer-
spundwand nothig geworden, welche bei der fritheren
Construction, an den in neuerer Zeit erbauten Schleusen
weg blieh. Die Verschlammung der Thorkammer wird
dabei durch einen Schlammbalken verhindert, welcher
mit einem Falz versehen ist, um bei einer Abfangung
des Oberhauptes als unterstes Fangholz zu dienen.

Der Thorkammerboden des Oberhauptes
ist massiv in Mauersteinen und Klinkern aufgefithrt und
liegt mit seiner untern Fliche, eben so, wie aunch der
Oberdrempel und dessen Abschufsboden, und zwar auf
demselben Rostbelag gleich hoch mit der Oberfliche der
Grundbalken der Kammer. '

Der Oberdrempel und dessen Abschufsbo-
den ist wie der Thorkammerboden aus Mauersteinen und
Klinkern aufgefithrt und am Anschlage mit einer Gra-
nithekleidung versehen, bestehend aus einem Schlulsstein,
4 Liufern, 2 Bindern und 2 Pfannensteinen, welche auf
Blatt B im Text Fig. 14 in grolserm Mafsstabe darge-
stellt sind. '

Der Kammerboden wird gegenwiirtig, gemiils
hoherer Bestimmung, mit dem Thorkammerboden des
Unterhauptes gleich hoch, also 10 Zoll tiefer gelegt, als
der Unterdrempel. Es gewiihrt diese tiefere Lage den
Nutzen, dals bei Verunreinigung der Schleusenkammer

' um in dieser dieselbe Wassertiefe wie iiber dem Unter-

drempel zu erzeugen, der Kammerboden von Borke und
Moder nicht villig rein gebaggert zu werden braucht,
was durch Baggermaschinen und selbst durch Handbag-
ger schwerer und nicht ohne allen Nachtheil fiir den
Boden zu bewirken ist.

An den ersten in der neuen Form erbauten Schleu-
sen des Finow-Canals wurde der Kammerboden massiv,
als umgekehrtes Gewdlbe von gebrannten Steinen aus-
gefithrt. Die bedentenden Mehrkosten einer solchen Con-
struction haben indels die Anordnung hoélzerner Kammer-
béden vorziehen lassen. . 3

- Gegenwiirtig werden dieselben durch doppelte, mit
aufgehackten Niigeln an den Grundbalken befestigte zwei-
zollige Bohlen gebildet, welche frither ganz aus Eichen-
holz bestanden, jetzt aber nur in dem obersten Stofs, der
obersten Lage; aus diesem festern Holze, im Uebrigen
aber aus Kiehnenholz gefertigt werden. Damit unter
dem Boden nicht Wasser aus Seitenquellen sich ansammle
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und ihn in die Hohe heben kénne, wird derselbe in an-
gemessenen Entfernungen mit 2 Zoll weiten Lichern durch-
bohrt, durch welche etwa untertretendes Quellwasser sei-
nen Abzug nehmen kann. Mit dieser Construction hat
sich hier noch nie ein Kammerboden gehoben, und es
kann dies wohl als Beweis gelten, dafs unter Anwendung
der ibrigen, zur Abhaltung von hoher stehendem Was-
ser dienenden Constructionen, das Untertreten solchen
Woassers unter die Béden, in grofserer Ausdehnung nicht
zu fiirchten ist.

Der Vorboden des Unterhauptes wird jetzt
ebenfalls gemiifs hoherer Bestimmung mit dem Thorkam-
merboden gleich hoch angelegt, was es nothig gemacht
hat, auch hier einen Schlammbalken zur Abhaltung des
sonst hineintreibenden Moders anzubringen. Er hat so
wie der Thorkammerboden ‘eine Stiirke von 3 Fuls 3 Zoll
und ist wie dieser massiv aus Mauersteinen und Klinkern
aufgefiihrt. ;

Der Unterdrempel und der Abschufsbhoden
des Unterhauptes sind mit Ausnahme des untersten
Theils des letztern, ebenso tief wie der Thorkammerbo-
den gegriindet, und haben daher bis auf diesen untersten
Theil, welcher nur 2 Fuls 8 Zoll Stiirke hat, eine Stirke
von 4 Fuls 1 Zoll.

Die Deckung gegen das Auskolken reicht bis
auf 6 Ruthen unterhalb der Schleuse und ist auf meinen
Vorschlag in folgender Art construirt: '

Nachdem die Sohle des Canals bis anf 3 Fufs unter
dem Abfallboden des Unterhauptes ausgegraben worden,
wurde ein Netz von Faschinenstriingen kreuzweis in Ent-
fernungen von 4 Fufs gelegt. Durch jeden Knoten die-
ses Netzes wurde ein 6 Fufs langer, 2} bis 3 Zoll im
Quadrat starker Pfahl bis auf die Hiilfte seiner Liinge
eingerammt. Sodann wurde unter jedem Knoten ein
Ende Rammleine unten an den Pfahl festgebunden und
die beiden Enden dieser Leine vorliufig an das obere
Ende des Pfahls befestigt. Zwischen diese Pfihle auf
das Netz, wuarde nun eine Spreutlage von Faschinen so
gelegt, dals die Stamm-Enden der Schleuse zugekehrt la-
gen. Nachdem diese Spreutlage die Hohe der vorste-
henden Pfahl-Enden erreicht hatte, wurde ein iihnliches
Netz von Faschinenwiirsten, wie auf der Sohle liegt,
dariiber gelegt. Die Knoten dieses obern Netzes mufs-
ten mit den Pfiihlen zusammentreffen und zu diesem
Zwecke wurden die Faschinenwiirste tiber die Pfiihle
fortgestreift. Nun wurden die Enden der Leinen iiber
den Knoten zusammengewiirgt und an die Pfihle fest-
gebunden. Durch weiteres Einrammen der Pfiihle wurde
diese Deckung des Kolks auf ungefihr 2 Fufs zusammen
gedriickt, und somit ecine feste Unterlage fiir eine Stein-
schitttung gebildet, niimlich in der Art, dafs mittelbar
der Schleuse zuniichst grofse, centnerschwere Steine und
nach dem entgegengesetzten Ende hin, kleinere zu liegen
kamen. ¥ i
Die Steinschiittung wurde sehr sorgfiltig gemacht
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und die Fugen mit kleineren Steinen ausgefillt und dann
festgerammt.

Die obern Fliigelwiinde reichen bis 2 Fufs iiber
das hochste Wasser in ‘die Hohe, theils weil die sich
anschliefsenden Canalwillle diese Hohe haben, theils zum
Schutz gegen das Ueberspritzen des Wassers bei hefti-
gem Winde aus der freien Wasserfliche oberhalb der
Schleuse, welche durch Anlage der zweiten Schleuse
noch an Ausdebnung gewinnen wird. Die Abdeckunge?
derselben verlaufen sich in die Ankerdecken.

Die Thorkammer-und Abschufsbodenwinde
haben diejenige Stirke, welche erforderlich ist, um di
Umliufe zur Fillung der Schleuse aufzunehmen. Die
darin angegebenen Schutz-Oeffnungen sind, wie die Wand-
hohlungen fiir die Thore aus Granitsteinen gebildet, welche
im vergrolserten Malsstabe auf Blatt B im Text, Fig. 9
7 und 40 bis 13 dargestellt sind.

DieKammerwinde reichen mit ihrer Unterfliche
bis zur Unterfliche des Mauerwerks am Oberdrempel;
und der Kammerboden-Bedielung hinunter und bis 13
Fufs iiber den hdchsten Oberwasserstand in die Hohe:
Ihre durchschnittliche Stirke ist zn } der Hohe ange
nommen.

. DieThorkammer- und Abschulsbodenwiinde
des Unterhauptes sind so tief wie der Unterdrempel
gegriindet, und reichen ebenso hoch wie die Kammer-
wiinde in die Hohe. Thre Stiirke ist so eingerichtet
wie es zur Aufnahme der Umliinfe nothig ist, welche bel
der Leerung der Schleuse mitwirken.

Die hohen Fliigelwiinde reichen ebenfalls 80
weit wie die Kammerwiinde in die Hohe und sind i®
den, an die Abschulsbodenwiinde sich anschliefsende®
Theilen so tief wie diese, in den entferntern Theilen 0
Fuls hoher gegriindet. Ihre Liinge ist so angeordnets
dals die dagegen sich anlehnenden Schleusentreppen mit
ihren Podesten in einem dem Zweck entsprechende?
Verhiiltnifs Platz finden.

Die niedrigen gekriimmten Fligelmauer?
(Futtermauern) haben den Zweck, ohne Anwendung vO*
weniger dauerhaften Packwerken, die Abkiirzung der ho
hen Fligelmauern auf die vorbemerkte Liinge mﬁg]ich
zu machen. Liifst man sie fehlen, so miissen entwed®
die hohen Fliigelmauern so lang gemacht werden, dal®
sich die ganzen (bei der Leesenbriick’schen Schleuse sechs*
fifsigen) Dossirungen der Canalborde sowohl, wie die
dariiber sich ansetzenden Bankette und Dimme dageg®®
anlehnen konnen, oder es mufs durch Anlage von Deck”
werken eine steilere Dossirung der Canalborde in der W%
wittelbaren Niihe der Schleuse hervorgebracht werder:

Die ersten derartigen Mauern, welche in Anwe?
dung kamen, wurden nach einer einfach gekrﬂmmten

- Linie gebildet. Dabei aber war fiir die hohen Fliigek

mauern immer noch eine bedeutende Liinge erfordel'ﬁf’
und es kamen deshalb zuerst beim Bau der WolsWi*”
kel’schen-Schleuse, doppelt gekriimmte Futtermauer® 4=
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A!IlWenldl;m,g-;, wodurch es moglich ward, jede der beiden
hohen Fliigelmauern noch um 10 Fuls zu verkiirzen.
Bei der Leesenbritck’schen Schleuse sowohl, wie bei
d.el' Zerpenschleuse, ist angenommen, dafs bei dem Bau
éler zweiten Schleuse die Futtermauern, welche an die
tonere Seite der untern Einfahrten beider Schleusen sich
da‘_’: welche ihre convexe Seite dem Unterwasser zukehrt.
B?l. der jetzt erbauten Schleuse ist deshalb an der link-
Séitigen Futtermauer nur deren convexer Theil ausgefithrt
ud der concave Theil durch Packwerk ersetzt.
Die Schleusentreppen, welche, wie oben be-
merkt, an die hohen Fliigelmauern sich anlehnen, dienen
420, den Schiffern und Flossern das Ein- und Ausstei-
880 resp. beim Aus- und Einfahren mdglich zu machen.
Ihre Anlage zeigte sich zuerst nach der Vollendung
fier Jetzigen Grafenbriick’schen Schleuse als nothwendig,
dem  damals die Schiffer, welche sich wiihrend des
Schleusens auf dem Schleusenplateau aufgehalten hatten,
%f den Riegeln der Unterthore entlang Kletterten, um
Wieder in jhre Kithne zu kommmen. Jetzt, wo die aufser-
b der Kihne und Flosse beim Durchschleusen vorzu-
Uehmenden Verrichtungen fast {iberall durch besonders
U angestellte Leute, Schleusenknechte genannt, besorgt
Werden, sind diese Treppen allerdings weniger, aber doch
Wmer noch niitzlich, weil Schiffer und Flosser, auch
oh;:e Jene Verrichtungen, nicht selten am Lande zu thun
en.
_ Die Schleusenthore werden gegenwiirtig am
'0w-Canal in ihren Haupttheilen stets von Eichenholz
fonm'llirt und mit eichenen gespundeten 2zolligen Boh-
“ bekleidet. Nur an der Drahthammer Schleuse be-
Bfehen die Thore im Gerippe hauptsiichlich aus Gufs-
eése“- Sie haben sich seit 1848, ungeachtet des hohen
efilles der Schleuse, unversehrt erhalten.
& .Ihre Construction (s. Blatt R, Fig. 1 bis 4) unter-
_teidet gich von der, der in ilterer Zeit gebriuchlichen,
"™ 'Wesentlichen nur dadurch, dafs sie mit 2 Fufs brei-
t?n Thorbriicken versehen sind, welche auf schmiede-
“iSerney Triigern ihr Auflager finden, und wenn die Thore
et sind, iiber die Abdeckung der Thorkammerwiinde
4 eines Theils der Ankerdecke hinweg reichen.
An den Oberthoren vieler Schleusen reichen die dem
Asser zugekehrten Stinder zweier Triiger so hoch hin-
dafs sic in Verbindung mit eisernen Holmen zugleich
Gelinder fiir die Thorbriicken dienen.
" A aber dergleichen eiserne Gelinder, besonders
™ I(’} die Schleuse in einer dem Winde sehr ausgesetz-
Ty egend liegt, sehr leicht schief gefahren werden, so
hl'ﬂ(:;;an an einigen Schleusen und anch an der Leesen-
Schlu{‘sc-]-len Schleuse die Einrichtung getroffen, dafs die
‘Ssiiule und die Wendesiiule (letztere soweit es das
'Sen gestattet) in die Hohe reichen, und mit einem
rs‘t’zlessen gegliederten, durch zwei eiserne Stiinder un-
tzten Holm verbunden werden, um so fiir die Briicke

ansetzen, in eine einzige Mauer zusammengezogen wer-
ae
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jedes Thores ein Gelinder zu bilden. Siehe Blatt R,
Fig. 1 und 3. Die in die Hohe reichenden Theile der
Schlufs- und Wendesiiule diirfen aber dabei nur wenig
von ihrer untern Stirke verlieren, weil sie sonst durch
gegenfahrende Kihne fast eben so leicht beschiidigt wer-
den konnen, wie eiserné Geliinder.

An den Unterthoren vertreten gewthnlich die Schwen-
gel der daran angebrachten Schiitzenziige die Stelle der
Gelinder. Die Thore drehen sich in Zapfen, welche
in den Wendesiinlen befestigt sind, und unten in Pfannen
stehen, oben aber durch Halseisen gehalten werden. Die
Pfannen sind auf Blatt 48, Fig. 5, 6*und 7 dargestellt.
Sie sind aus Eisen gegossen und in den Boden des cy-
lindrisch ausgebohrten Spurlochs ist ein Zapfen aus Gufs-
eisen eingesetzt, welcher um 1} Zoll iiber diesen Boden
hervorragt.

Die untern Zapfen sind ebenfalls- auf Blatt 48, Fig.
6 und 7 dargestellt; sie sind wie die Pfannen aus Eisen
gegossen’ und in den Wendesiinlen durch starke Blitter
befestigt. ~ Der eigentliche Zapfen ist cylindrisch, am
untern Ende auf § Zoll Hohe um } Zoll abgefast, wo-
durch das Einsetzen der Thore in die Pfannen bedeutend
erleichtert wird. In der untern Fliche des Zapfens ist
eine Stahlplatte eingelassen. Diese Einrichtung gewiihrt
den Vortheil, dafs die reibende Fliche und somit der
Hebelsarm der Reibung, am untern Ende des Thores,
moglichst verkleinert wird und zugleich die aufeinander
reibenden Korper von dauerhafterem, der Abnutzung
weniger unterworfenem Material gefertigt werden konnen
als die Pfannen und Zapfen selbst. In das Spurloch
der Pfanne sich etwa anfindender Sand oder Schmutz
vermehrt die Reibung nicht, weil er auf dem Boden des
Spurlochs Raum zur Ablagerung neben dem hgher ste-
henden kleinen Stahlzapfen findet.

Die obern Zapfen wurden an Thoren iilterer Bauart
dadurch gebildet, dals man den hintern Theil der Wende-
siiule beinahe in seiner ganzen Stiirke iiber den Ober-
riegel in die Hohe reichen liefs, ihn dort cylindrisch ab-
rundete und ihn mit einem eisernen Ringe umgab, iiber
welchen das Halseisen befestigt wurde. Diese Einrich-
tung hatte den Nachtheil, dafs die auf dem Absatz der
Wendesiiule, an dem holzernen Zapfen, und dem ihn
umgebenden Ringe sich sammelnde Nisse das Ausfaulen
des Zapfens sehr begiinstigte und nicht selten das Ab-
brechen desselben herbeifiihrte.

An simmtlichen in neuerer Zeit erbauten Schleusen
des Finow-Canals sind deshalb die obern Thorzapfen,
in dihnlicher Art wie die untern, aus Gulseisen gebildet
und mit ihren Bliattern in den Wendesiiulen befestigt,
wie auf Blatt 48, Fig. 3 dargestellt ist, und es ist noch
nie vorgekommen, dafs jemals ein solcher Zapfen abge-
brochen wire. Auch ist dadurch der Vortheil erreicht,
dafs der Hebelsarm der Reibung am Halseisen, gegen
frither, um ungefihr die Hilfte verkleinert ist, ein Vor-
theil von nicht geringer Bedeutung, wenn man erwigt,

26
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dafs zum Aufzichen eines Schleusenthores immer eine
nicht unbedeutende Kraft erforderlich ist.

Die Halseisen sind dabei, wie Fig. 1 und 2, Bl 48
zeigen, in einem Stiicke aus Eisen gegossen und werden
von oben iiber den Zapfen iibergestreift. Zur Vermin-
derung des Reibungs-Coefficienten sind dieselben mit me-
tallenen Buchsen ausgefiittert. Sie sind oben mit einem
hervorstehenden Rande zur Aufnahme eines Deckels ver-
sehen, welcher den Schmutz und Staub von dem Zapfen
abhiilt. -

Die Anker, durch welche das Halseisen in seiner
Lage erhalten wird, sind ebenfalls auf Blatt 48 in Fig.
1, 3 und 4 dargestellt. Sie sind an den Enden aufge-
kropft und in den aufgekropften Enden mit Stellschrau-
ben versehen, durch welche.das Halseisen sehr genau
und leicht in seine richtige Liage gebracht werden kann.
Diese Stellschrauben treten, wie die Zeichnung zeigt,
itber die innere Fliche der Wendehihlung nirgend vor,
um beim Herausnehmen und Einbringen der Thore durch-
aus picht hinderlich zu sein.

Die Ankerdecken (das Mauerwerk zur Bedek-
kung der Thoranker und der hervorragenden Enden ihrer
Splinte) treten 8 Zoll iiber die Abdeckung der Kammer-
wiinde in die Hohe, und sind bei den in neunerer Zeit
erbauten Schlensen mit Einfassungen aus hellen und dunk-
leren Steinen versehen.

Der Aufzug der Thore geschieht mittelst hélzerner
gehobelter Thorstangen, mit durchgesteckten Scheiden,
ohne die Anwendung von Thorwinden, da bei der be-
schriebenen Einrichtung der Pfannen, Zapfen und Hals-
eisen, der Aufzug jedes Thores von einem Manne, ohne
zu grofse Kraftanstrengung bewirkt werden kann, und
die Erfahrung an einzelnen Schleusen gezeigt hat, dafls
der Aufzug mit Anwendung der dabei aufgestellten Thor-
winden, wegen der Reibungshindernisse, welche dieselben
an und fiir sich darboten, mehr Kraft erforderte.

Da aber das Aufziehen der Thore mit der Hand
nicht geschehen kann, ohne dafs die Aufziehenden die
Fiifse fest gegen den Erdboden anstemmen, so sind am
Oberhaupte die Stellen, welche von denselben dabei be-
treten werden, und deren niichste Umgebungen mit klein
geschlagenen Feldsteinen gepflastert, um das Austreten
des Bodens zu verhiiten. Eine iihnliche Pflasterung zieht
sich in einer Breite von 6 Fufs neben den Abdeckungen
beider Kammerwiinde hin.

Auch ist es bei Schlensen von hohem Gefiille, wel-
che auch im Unterhaupte Umldufe haben, niitzlich, die
glatte Oberfliche des Mauerwerks, welches die Arbeiter
beim Aufziehen der Unterthore alsdann betreten miissen,
mit vorstehenden eisernen Stiiben zum Gegensetzen der
Fiilse zu versehen,

Anstalten zum Fillen und Leeren der
Schleuse. . '

Das Fillen simmtlicher in neuerer Zeit erbauten
Schleusen des Finow-Canals® geschieht durch Umlinfe,

in welchen bei der Leesenbriick’schen Schleuse die Schiitz-
offnungen so hoch gelegt und so grofs, nimlich 4 Fuls
8 Zoll hoch und breit gemacht sind, wie es die iibrigen
in Betracht kommenden Umstiinde zulie(sen.

Da bei so grofsen Schiitzsffaungen die sonst fiir Um-
liufe gebriuchlichen Schiitzen von Eisenblech zu schwer
ausfallen wiirden, so sind sie bei der Leesenbriick’schen
Schleuse aus doppelten 2zolligen Eichenbohlen gefertigh
und um die Reibung gegen frither nicht zu vermehred,
blofs mit einem 4 Zoll breiten, j Zoll starken Blechrande
versehen, welcher am untern Ende etwas vortritt, wm
dem Woasser den Zutritt unter die untere Stirnfliche
der Schiitze, auch wiihrend dieselbe geschlossen ist, 2%
gestatten. -

Das Leeren geschah bei den im Finow - Canal
zuerst, nach der neuen Einrichtung erbauten Schleuse}
blofs durch Umliufe, bei den spiiter erbauten blofs durch
Schiitzoffoungen in den Unterthoren. Da jene Schleuse?
aber simmtlich ein bedeutendes Gefille haben und di€ .
Schififahrt bei denselben grofsen Aufenthalt fand, so sab
man sich gensthigt, denselben noch Schiitzoffnungen 1?
den Unterthoren hinzuzufiigen.

Bei der Leesenbriick’schen Schleuse ist diese Ein®
richtung des Leerens durch beiderlei Ocfiaungen sogleich
in Anwendung gebracht, da die Schifffahrtsfrequenz de8
Finow-Canals immer mehr zuzunehmen scheint, und €8
deshalb angemessen erschien, auch bei Schleusen vOP
miifsigem Gefille, die Mittel zu schleunigem Leeren der*
selben méglichst zu vermehren. Simmtliche 4 Schﬁtf'
pffoungen liegen ganz unter dem Unterwasser, weil 81
dann bis zum Ende der Leernng ihre volle Wirkung
fufsern und iiberhaupt unter iibrigens gleichen Umstid”
den, die Leerung so schnell wie méglich bewirken.

Die Schiitzen in den Umliufen des UnterhauP”
tes sind ganz so, wie die in den Umliufen des Obe™
hauptes. Die Schiitzen in den Unterthoren in gewﬁhﬂ’
licher Art von Holz. .

Die Umlaufsschiitzen sowohl des Oberhauptes, W
des Unterhauptes, sind auf Blatt 48, Fig. 11 bis 16 dar-
gestellt.

Das Aufzichen der Schiitzen geschicht fast
seit dem Beginn der Einfiihrung der Schleusen von net®
rer Bauart, durch Schiitzenziige mit sogenannten Hebel-
schwingen, wie sie auf Blatt 48, Fig. 8 bis 10 und Fig'
18 bis 20 dargestellt sind. Nur bei der zuerst in diese’
Art erbauten Kupferhammer Schleuse geschah es 3%
fangs durch Schrauben, welche Einrichtung aber weger
mancherlei - erheblicher Inconvenienzen bald yerworfe?
wurde.

Die jetzt iiblichen Schiitzenziige empfehlen sich be”
sonders durch ihre Einfachheit und die damit verbundes®
Dauerhaftigkeit, und es ist diese letztere Eigenﬁch“
wohl hauptsiichlich die Veranlassung gewesen, Wﬂ's}”],
man sie den schon frither bekannten Schiitzenziigen wit
Kurbeln, Riiderwerk und gezahnten Stangen vorzog:
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Die Hauptbestandtheile dieser Schiitzenziige sind:
1) eine Schiitzdocke, 2) die Hebelschwinge, 3) die Gabel
und 4) die Vorsteckbolzen.

Die Schiitzdocke, Blatt B im Text, Fig. 6, wird
aus einem Granit gearbeitet. Der untere Theil, welcher
vermauert wird, ist auf 2 Fufs Hohe 16 und 14 Zoll
stark; der obere freistehende Theil der Schiitzdocke ist
nach oben von 3 Seiten verjiingt, und zwar so, dals die
oberen Abmessungen 12 und 14 Zoll betragen. Die obere
Fllﬁche ist nach allen 4 Seiten hin abgewiissert. 3 Fuls
8% Zoll von dem Manerwerk aus gemessen, erhilt die
Docke ¢in 2 Zoll im (O grofses Loch. In dieses Loch
der Schiitzdocke wird ein Bolzen gesteckt, Bl 48, Fig.
93. auf welchem die Hebelschwinge drehbar befestigt wird.
Die Gabel Blatt 48, Fig. 18, 19 wird jedoch vorher durch
d‘_311 Schlitz der Hebelschwinge gesteckt, und sodann
die Hebelschwinge mit der Gabel iiber den Bolzen ge-
stf"«'fiﬁ, auf welchen letztere dann noch die Metallbuchse
Fig. 10 gesteckt und das Ganze durch vorgelegte Schrau-
ben befestigt wird. ‘ .

Bei dem Herausschlagen der Schiitzen wird das eine

Ende der Hebelschwinge hoch gehoben und der eine der
beiden, durch eine kurze Kette verbundenen Vorsteck-
bolzen Blatt 48, Fig. 20 in das unterste Loch auf der
fbtgegengesetzten Seite der Gabel gesteckt, sodann der
ebelsarm herunter, und auf diese Weise die Schiitze
hel'anagedrﬁckt. Jetzt wird auf der dem Axbeiter zu-
Zekehrten Seite der Bolzen eingesteckt, und indem der
Hebelsarm gehoben wird, die Schiitze weiter herausge-
Be.hlagen. Durch dieses abwechselnde Stecken der Bolzen
Wird bei dem Herabdriicken und Anheben, die Schiitze
aJ'I’m"hlig gezogen. Y
Die Schiitzen werdan mittelst dieser Art Schiitzen-
Zlige meistentheils durch einen Mann ohne zu grofse
aftanstrengung anfgezogen, und nur am Unterhaupte
g‘”’ Schleusen von sehr hohem Gefille pflegen beide
“hl‘eusenknechte zugleich beim Aufzuge einer Schiitze
¢ zu sein. Auch zum Schliefsen der Schiitzoffnun-
80, wihrend durch dieselben das Wasser stromt, sind
Se brauchbar, wie ihre Anwendung an den neuen Frei-
chen des Finow-Canals und des neuen Berliner-Ca-
Bals heweist. ¢
i D.ie Befestignng der Schiitzstangen an den Schiitzen
Sch:-)el den meisten Schlensen durch blofse Niete oder
auben ausgefiihrt, so dals die Schiitze bei der schie-
e-m Lage, welche die Stangen beim Aufziehen nothwen-

dlei aunehmen miissen, an den Falzbriistungen hin und

ﬂlei?tutangen nicht zu kurz sind, ein erheblicher Nach-
Sehy ergeben hat. Bei den in neuester Zeit erbauten
ben’euﬂ&n hat man aber der Verbindung Gelenk gege-
4 welcheg jgdenfalls niitzlich und wenigstens dann nﬁthig
% wenn die Schiitzstange nur kurz ist.

Nebentheile der Schleuse.

Zum Anhalten der Kihne in der Schlense dienen

Sehgeﬁchoben werden, ohne dafs sich daraus, wenn die -
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bei den Schleusen ‘des Finow-Canals entweder Kreuze,
Ringe oder Stinder, welche in dazu bestinmten Ver-
tiefungen in der Kammerwand, durch Einmauerung be-
festigt sind. Bei den in neuester Zeit erbauten Schleu-
sen, und namentlich auch bei der Leesenbriick’schen
Schleuse, hat man schmiedeeiserne, in gufseiserne Kasten
befestigte Stiinder, wie sie Blatt 48, Fig. 17 zeigt, vor-
gezogen, weil diese sich am leichtesten mit dem Boots-
haken fassen lassen. Welche Art man aber auch wiih-
len mag, so ist es wenigstens gut, sie mit eisernem Fut-
ter zu umgeben, weil sonst die Steine am Rande der
Vertiefung, worin sie befestigt sind, zu leicht von den
Bootshaken beschiidigt werden.

Die aufserhalb der Schleuse stehenden Steine, zum
Festlegen der Kihne (Stopfsteine), sind bei den meisten
Schleusen viereckig, mit gebrochenen Kanten und mit
daran hiingenden Ringen versehen. Da die Schiffer aber
ihre Taue licber um die Steine schlagen, ohne die Ringe
zu benutzen, und die viereckigen Steine sich hierzu we-
gen der Ecken nicht gut eignen, so sind die Stopfsteine
bei der Leesenbriick’schen Schleuse rund gemacht wor-
den; dieselben bilden einen sehr wenig verjiingten Kegel
mit flacher Abwisserung, die Ringe dagegen sind ganz
fortgelassen.

Die Pegel wurden an den zuerst erbauten Schleu-
sen unmittelbar in das Mauerwerk' eingehauen.  Da sie
dort aber mit dem Dunkelwerden des Mauerwerks schwer
erkennbar werden, so wurden sie spiterhin aus Guls-
eisen mit Messing-Theilstrichen und Ziffern gefertigt und
eingemauert.

In dieser Art wirken aber die beiden verschiedenen
Metalle um so stiirker auf gegenseitige Zerstorung durch
Oxydation, und es werden die Ziffern und Theilstriche,
wenn sie nicht stark vergoldet sind, was bei zwei Schlen-
sen geschehen ist, ebenfalls bald so dunkel, dals sie
schwer zu erkennen sind, und wenn sie auch geputzt wer-
den konnen, so ist dies doch sehr umstindlich und nur
fiir sehr kurze Zeit nachhaltig.

Bei den beiden zuletzt vollendeten Schleusen sind
deshalb Pegel von Porzellan in Anwendung gekommen.
Sie bestehen aus einzelnen Stiicken von 1 Fuls Linge,
5 Zoll Breite und } Zoll Stiirke, welche an den Enden
Krempen haben, mit welchen sie in dazu gelassene Ver-
tiefungen des Mauerwerks mit gutem hydraulischen Mor-
tel befestigt werden. Durch die Fugen lassen sich kleine
Fehler, welche in der Linge der einzelnen Stiicke vor-
kommen sollten, so ausgleichen, dafs der Pegel genau
richtig wird, und es treffen diese Fugen stets auf halbe
Fulse, damit die Ziffer, welche die ganzen Fulse angiebt,
neben ‘den Theilstrich zu stehen kommt, ohne von der
Fuge durchschnitten zu werden. Ihre glasirten Schan-
flichen treten gegen die Vorderfliche des Mauerwerks
otwas zuriick; die sich anschliefsenden Mauersteine sind
flach geschriigt, damit eine etwaige Ecke nicht zum An-
setzen von Ruder- oder Bootshaken benutzt werde und

26"
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zur Beschidigung des Pegels Anlafs gebe. Es ist gut,
sie, soweit ¢s angeht, auf der Seite der Schleuse anzu-
legen, welche den Sonnenstrahlen am wenigsten ausge-
setzt ist, weil die Einwirkung derselben nicht ganz ohne
Nachtheil fiir die Erhaltung des Pegels ist.

An der Zerpenschleuse sind solche Pegel seit 1850
im Gebrauch, und es hat sich bis jetzt keine Mangelhaf-
tigkeit an denselben gezeigt.

Die aufserhalb der Schleuse zur Verhiitung von Un-

gliicksfillen aufgestellten Barrieren bestehen aus achtecki-
gen Granitpfosten mit darin vergossenen, gulseisernen,
gereifelten Stangen. Die Anwendung solcher Stangen
erschien zweckmiifsig, weil schmiedeeiserne Stangen am
Finow-Canal selbst - aus Granitpfosten nicht selten aus-
gebrochen und gestohlen worden sind. Die Barrierstan-
gen erhalten einen mehrfachen Anstrich in Qelfarbe, und
zwar werden sie zuerst in Mennige gestrichen und dariiber
zweimal dunkelgriin.

: Kromrey-

Einige Notizen iber die Anwendung des Gufseisens in Stelle des Holzes
bei Wasserbauten.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 49, 50, 51 und Blatt 7, U und ¥V im Text.)

Die vergleichsweise geringe Dauer des Holzes ge-
gen Gufseisen bei seiner Verwendung zu solchen Con-
structionstheilen eines Wasserbauwerkes, welche abwech-
selnd nafs und trocken werden, in Verbindung mit dem
steigenden Preise starker Bauholzer war die Veranlas-
sung, dafs in den letzten 20 Jahren bei Entwerfung von
neuen Wasserbauwerken auf den Koniglichen Schlesi-
schen Berg- und Hiittenwerken dahin gesehen wurde,
dafs namentlich die dem Wasserwechsel ausgesetzten
Verbandstiicke, zu welchen frither Holz verwandt wor-
den war, mehr und mehr durch Gufseisen ersetzt wiirden.

Die vielen Ausfithrungen von grofseren und kleine-
ren Wasserbauwerken auf den Koniglichen Eisengielse-
reien zu Gleiwitz und Malapane, wie z. B. der in den
»Bau-Ausfithrangen des Preufsischen Staates® mitgetheil-
ten langen eisernen Briicke iiber die Havel bei Potsdam,
der Kettenbriicke iiber die Malapane bei Malapane, der
Weidendammerbriicke zu Berlin, der Kénigsbriicke zu
Breslau und dergleichen, hatten die Vortheile der Ver-
wendung des Gulseisens zu Tragbalken und Tragplat-
ten so aufser Zweifel gesetzt, und gleichzeitig diejenigen
Dimensionen kennen gelehrt, welche der Festigkeit des
Schlesischen Gulseisens entsprachen, dafs man bei sei-
ner Verwendung zu Wasserbetten, Fachbiumen, Griff-
siiulen, Holmplatten etc. deren Dimensionen in jedem ein-
zelnen Falle schon mit grofser Sicherheit festzustellen
vermochte. '

Nur die Besorgnifs, dafs das Anhiingen des Eises
und das in einem Winter oft mehr als einmal nothwen-
dig werdende Abeisen dem Gufseisen nachtheilig wer-
den konnte, war noch durch die Erfahrung zu beseiti-
gen.  Nachdem dies in dem Zeitraume der letzten 15
Jahre geschehen, in welchem sich die' seit jemer Zeit
ausgefithrten - derartigen Bauwerke so vortrefflich erhal-
ten haben, dafs sie gegenwiirtig das Aussehen eben erst
vollendeter Bauten zeigen, nachdem ferner durch die be-
deutenden Fortschritte des inlindischen Eisenhiittenge-

werbes der Preis des Gulseisens in den letzten Jahre?
bedeutend gefallen, withrend der Preis des Holzes fOl:t'
withrend im Steigen bleibt, so erscheint es an der Ze.lt'
die Anwendung des Gufseisens zu Wasserbauwerken 10
Allgemeinen und namentlich auch fiir solche Gegende?
zu empfehlen, die, obgleich entfernt von Eisengielsereies
doch durch wohlfeile Transportwege (Kanile, Eisenbah-
nen) mit solchen verbunden sind, weil, wie die nachfol-
genden Aufstellungen ergeben werden, in vielen Fille?
wo dem Architekten die Wahl zwischen Gulseisen und
Holz gelassen ist, ein anzustellender Vergleich den Vor
theil auf Seiten des ersteren erscheinen lassen wird.
Zum Anstellen eines solchen Vergleiches ist es €
forderlich zwei wesentliche Momente ins Auge zu fasse™
von denen jedoch nur der eine; niimlich der Vergleich
der Kosten in Folge der geringeren Dauer des Holze®
egegen Gulseisen, sich in Zahlen darstellen, der ander®
dagegen sich nur in seiner grifseren oder geringere”
Wichtigkeit fiir jeden einzelnen Fall beurtheilen lifs*
Hingt nimlich von einem der in Rede stehenden W%
serbauwerke, wie dies meistens der Fall ist, der Betr!
einer industriellen Anlage, eines Miihlwerks, eines H?t'
tenwerkes oder dergleichen ab, so wird dieser Betr1®
eine jedesmalige Stérung beim Umbaue jenes Wﬂsser'
bauwerkes erleiden, deren Wichtigkeit in pecuniiirer Hin-
sicht, mit der derzeitigen Conjunctur der Producte jemer
industriellen Anlage im Zusammenhange steht. Je ofter
daher ein solcher Umban eintritt, desto wa.hrscheinlicher
ist es, dafs jene Stdrungen mit namhaften Verlusten
das Miihlwerk, die Hiitten-Anlage ete. verkniipft sein k0%
nen, die sich jedoch nicht im Allgemeinen, sonder? bt
fur jeden einzelnen Fall in Zahlen angeben lassen:
Der Vergleich der Kosten in Folge der gerin
Dauer des Holzes gegen Gulseisen wird in der ‘We
anzustellen sein, dafs man nach den dartiber feststehen;
den Grundsiitzen, sowohl fiir den Holzbau wie fiir des
Bau aus Gulfseisen, die Hohe des Capitals ermittelt, "
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Details vom Ueberfall oberhalb des Werkteiches zu Bybnikerhammer in Oberschlesien. |
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dessen Zingen der eine wie der andere nicht nur fort-
“_'ihrend in gutem Stande erhalten, sondern auch nach
ener: gewissen, der Dauer des angewendeten Materials
e'ftsPrEL'henden Anzahl Jahren nen gebaut werden kam,
Wie dies bei Ablosung einer Bauverpflichtung geschieht.
als man bei einer solchen Berechnung die Dauer des
Useisens auf 200 Jahre annehmen kann, unterliegt wohl
fmem Zweifel, da aber selbst nach dieser Zeit noch
das Gulseisen einen Werth von durchschnittlich 1 Thlr.
Pro Centner und das Schmiedeeisen von 9 Pf. pro Pfd.
dlt, wihrend der Werth des alten verwitterten, vom
asser ausgewaschenen Holzes fast Null zu rechnen ist,
%0 ist von dem so ermittelten Capitalsbetrage beim Bau
S Gufseisen, der Werth des alten Eisens in Abzug
Z% bringen, bevor eine Vergleichung der Kosten erfol-
gen kann,

Wir lassen nun hier die Zeichnungen und Beschrei-
bungen einiger wirklich ausgefiihrten Bauten folgen und
Werden bei einem derselben jene Vergleichsrechnung
durchfiihren.

Die auf Blatt 49 und Blatt T im Text dargestellte
Breifluth-Schleuse nebst Fahrbriicke auf dem Frischhiit-
tenwerk Reilswerk, zu den Konigl. Creutzburg-Bodlin-
der Werken gehdrig, war eines der ersten derartigen Was-
Serbauwerke, welches im Jahre 1837 durch den Konigl.

aschinenmeister Munscheid projectirt wurde und im
Jahre 1838 zur Ausfithrung gelangte.

Sie ist 23} Fufs im Lichten weit und iiber dem
:.Fachbaume 73 Fuls hoch, im Vorboden 12} Fufs und
"M Abschufsboden 18} Fuls lang, erhielt Schilangswiinde
s guten wasserfesten Ziegeln, wogegen das Griffwerk
Rt Holm und die Fahrbriicke von 10} Fuls lichter

Yeite yon Gulseisen gefertigt wurden. Fast simmtliche
Usstiicke, mit Ausnahme der Balken auf welchen die

fﬂckengelﬁ.nder stehen, zeigen hier die einfache T Form.

'¢ auf den holzernen Fachbaum gelegte Platte ist mit
Apfenlschern zur Aufnahme der Griffsinlenzapfen ver-
e, die Streben stehen in gufseisernen Schuhen, welche
die uber die Schwemmjoche des Abschufsbhodens ge-
Streckte Zange aufgebolzt sind, withrend die Briicken-
tmg*’-'r jene Zange mit einem Sattel iibergreifen und mit
“selben verbolzt sind. Die Darstellung der Schiitzfalze ist
a;}' dflrch Aufschraubung von 3zolligen eichenen Bohlen

Mittel- und Endgriffsiiulen bewirkt.

Ein zweites hierher gehoriges Bauwerk ist der vom
ob?f;SSEr projectirte, auf Blatt 50 dargestellte Ueberfall
Ks r. a.l.b des Werkteiches zu Rybnikerhammer, zu den

“iglichen Rybniker Werken gehorig.
Dersclbe ist zwischen den Endgriflsiiulen 20 Fuls
> im Vorboden 6 Fufs, im Abschufsboden 12 Fuls
un.a. im Griffwerk 7 Fuls hoch.
. e s den auf Blatt U im Text dargestellten De-
i er&cﬁl:.hch, ist hier auch der Fachbaum von Gufs-
ey gefertigt und an den Griffsiiulen sind Consolen ange-

"> welche die Laufbriicke zum Ziehen der Schiitzen

brejy
lang

e}
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tragen, deren Bohlen mittelst Schraubenbolzen mit ver-
senkten Kopfen auf die Laschen der Consolen aufge-
schraubt sind. Die mittlere der 3 Mittelgriffsiulen ist
mit einer _||_ formigen Strebe armirt, deren Fufs in
einem eisernen Schuhe steht. Die Winde des Ueber-
falles sind aus guten wasserfesten Ziegeln in Cement
aufgefithrt worden, und es hat sich dieses Banwerk in
den sechs Jahren seit seiner Erbauung vortrefflich ge-
halten; seine Soliditit aber gewiihrt dem Betriebe der
Rybnikerhammer’schen Walzhiitten eine Sicherheit, wel-
che, wenn sie in Zahlen ausgedriickt werden sollte, je-
denfalls die Mehrkosten des Gufseisens gegen den Holz-
bau aufzuwiegen im Stande sein wiirde.

Ein drittes derartiges Bauwerk endlich ist die auf
Blatt 51 dargestellte, ebenfalls von dem Verfasser pro-
jectirte Freifluth-Schleuse zu Karstenhiitte, zu den Ko-
niglichen Rybniker Werken gehdrig.

Sie ist 33} Fuls zwischen den Endgriffsiulen breit,
14 Fuls tiber dem Fachbaum hoch, 223 Fufs im Vor-
boden, 22§ Fuls im Abschufsboden lang, und wurde im
Jahre 1847 mit Beibehaltung des noch brauchbaren ei-
chenen Fachbaumes umgebaut. Dabei erhielt sie Schi-
lungswiinde aus guten wasserfesten Ziegeln und ein Grifi-
werk mit Holm nebst einer Liaufbriicke aus Gufseisen.
Die Griffsiiulen zeigen hier die Kastenform, sind doppelt
verstrebt, und mit 6 Zoll langen, 2 Zoll starken Zapfen
in den Fachbaum eingesetzt. Die T formigen Briicken-
triiger sind zweitheilig, und dienen hier aufser zur Tra-
gung der' Briickenbalken noch dazu, die opere lange
Strebe zu steifen und vor Durchbiegung zu sichern. Diese
Gulswaaren, deren Details auf Blatt ¥ im Text darge-
stellt sind, wogen und zwar:

2 Endgriffsiiulen 70 Ctr. 39 Pfd.

4 Mittelgriffsiulen .. .. . . o' % 79 0= 50 -
1 Holmplatte slofaoguafintl 240 Jpshid(a-
4 lange Streben.” L as vperidusii 189 vendyi20 -
4 kurze dergleichen .o .o ol 02000795 -
8 Strebenschube . . . . o . 8 ned8 -
4 obere Briickentriiger . . . . 19 - 90 -
4 untere dergleichen v il 09 =0 6D -

4 Briickenbalken = ! ws wonaitfusue 440 =2 335 -
zusammen 278 Ctr. 274 Pfd.

und die zu ihrer Verbindung néthi-

gen 168 Stiick §zdlligen schmiede-

eisernen Schrauben . . . . . Db gy  _
mithin betrug das totale Eisengewicht 281 Ctr. 16} Pfd.

y Thlr, Sgr. PfI.
Die Gulswaaren kosteten loco Gielserei 1204 {8 8
mithin der Centner inclus. aller Bear-

beitungskosten 4 Thlr. 9 Sgr. 10 Pf,

die Schrauben kosteten zusammen . 35 b 46
mithin das Pfd. incl. Schraubenschnitte
3 Sgr. 6 Pf.
das gesammte Eisenwerk kostete dem-__——_
BREHRINE et hen . o aellhy T dines SRR 2
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Thlr. = Sgr.  PL
Transport 1241 25 2

dazu die ' Aufstellungskosten, incl. Zu-
sammenschrauben und Verkitten . 35120 =
Summa 1277 15 2

Dasselbe Griffwerk incl. Laufbriicke von Holz zu
erbauen wiirde im Jahre 1847 in Karstenhiitte gekostet
haben:

Thir. Pf.

Sgr.
@) 2 End- und 4 Mittelgriffsiulen zu
15 Fufs lang, 18 Zoll (] stark, oder
202} Cub.-Fufls Eichenholz anzu-
schaffen zu 22} Sgr. . -
b) Dieselben zu bearbeiten und aufzu-
stellen, incl. Theer und Leinwand
zu 3% Thlr. :
¢) 4Stick Gnﬂ-‘saulenstreben zu 17‘F
lang und 4 Stiick dergl. zu 9 Fuls
lang, {-g Zoll stark = 132& Cub.-
Fuls Eichenholz zu 17} Sgr.
d) 106 lauf. F.Griffsiulenstreben zu be-
arbeiten und aufzustellen zu 5 Sgr.
¢) 42 laufende Fuls Holm, 18 Zoll O
stark = 94! Cub.-Fuls kerniges
Kiefernholz zu 10 Sgr. . e
f) 42 laufende Fufs Holm zu bear-
beiten und aufzubringen, incl. Theer
und Leinwand zu 5 Sgr.

g) Fiir die Bedeckung des Holmes mit
‘Wetterbrettern incl. Material und
Arbeit ol

k) 4 Stiick Bruckensﬁulen, zu il Fufs
lang, 19 Zoll stark = 33 Cub.-Fuls
Eichenholz zu 15 Sgr. aals
i) 44 lauf. Fuls Briickensiiulen zuzu-
richten und aufzubringen, zu 3 Sgr.
k) 6 Stiick Briickenbalken zu 7 Fuls.
lang, & Zoll stark = 29 C.-F.
kerniges Kiefernholz, zu 5 Sgr. .

1) 42lauf. Fuls Briickenbalkenzu bear-

beiten und aufzubringen zu 1}Sgr. 2 3
Summa = 337 20

151 26

221 15

i

17 20

31 15

16 15

12

4.25

des Guflseisens bei Wasserbauten.

haben:
1) Zu 15jihriger Dauer sind veranschlagt:
Thir. ~ Sgr.
Pos. g mit 2 —
-k mit 4 25
- 1 mit 2y 3

) Zu 20jihriger Dauer sind veranschlagt:
Thir. Sgr:

Pos. e mit 31 15
oenfl ik 7 5

Thlr.  Sgr.

Pos. a mit 151 26

- b mit % 1 22 15

- ¢ mit : T A8

- d mit 17 20

- h mit 16 15

- i mit : 4 12

Summa 290 7
Zu dem letzten Titel aber wiirden die
Kosten eines circa 50 Fuls langen,
12 Fufs hohen und 10 Fufs breiten
Fangedammes treten, welche nach Ab-
zug des mit der Hilfte seines Werthes
in Rechnung kommenden, wieder zu

gewinnenden Holzes auf 4 Thlr. pro 200 —
anzunchmen ist und betriigt die Summe

demnach . 490 7

Hiernach stellt smh dle Berechnung der Hohe

Bautheile erfolgen kann, wie nachstehend:

Betrag der zu ver- | Dauer des Betrag der jihrlichen Gewdhnliche | Aufsergewihnliche Summe der jihrlichen
giitigenden Summe.| Bauwerks. | . Rente. Unterhaltungskosten. Ablésungs - Rente.
490 Thlr. 7 Sgr.[" 35 Jahr. 7 Thlr. 16 Sgr. 5,76 PL. = pCt. =
1t § Sgr. 9,22 PL| g 1. 23 Sgr. 2,08 PL-
38 Thir. 15 Sgr.| 20 — | 1 Thlr. 9 Sgr. 1,81 Pf. . Tt o _
_ . .f —Thir. 5 Sgr. 8,4 PLY 3 mhir 14 Sgr. 10,21 PF
8 Thir. 28 Sgr.| ‘15 '— | — Thir. 13 Sgr. 2,76 PL. | 3 pCt. 1 pCE

l‘j_ Thir. 8 Sgr. 0,48 PL.| —Thir. 2 Sgr. 8,16 P} Thir, 28 Sgr. 11,40 Pr.
[ l Summa |11 Thl~ 2 8gr. 0,59 PL.

o
Summa 8 28

aus
_ Snmma 38 15
3) Zu 35 jihriger Dauer sind veranschlagt:
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Angenommen nun, dafs die ad g, & und I aufgefiihr-
ten Briickenbalken eine 15jihrige Dauer, der ad eund f
aufgefithrte Holm eine 20jihrige Dauer und die eichenen
Veerbandstiicke eine 35jahrige Dauer hitten, so wiirde
man, um einen Vergleich mit dem Bau aus Gufseisen
aufstellen zu kinnen, folgende Aufstellung zu machen

Pf.

—_—
—_—
—_—

—_—

Pf.

—
—

—

Ll belbws

—

—_—

des

Ca.plta.ls, von dessen Zinsen die fortwiihrende Unterhal:
tung des ganzen Bauwerks und die in den angenommeé
nen Zeitriumen erforderliche Ernenerung der emzelll‘a11
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Diese Summe zu 5 Proc. capitalisirt

Schonfelder, Anwendung des Gulseisens bei Wasserbauten.
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Thir. Sgr. Pf Dieselbe Rechnung nun fiir die oben ermitfelten
giebt e 221 10 11,80 Kosten des Baues aus Eisen durchgefithrt, und ebenso
~ Zuder so ermittelten Summe treten nun | die nach einer Reihe von 200 Jahren erforderlichen Ko-
die Kosten des augenblicklichen Neu- | sten fiir die Anlage eines Fangedammes mit 200 Thlr.
baues mit . ; 337 20 E in Rechnung gebracht, giebt:
und ergeben die Summe von . 59 — 11,80 | 5 .
Betrag der zu vergiiti- | Dauer des | Betrag der jihrlichen Gewdhnliche | Aufsergewdhnliche Summe der jihrlichen
" genden Summe. Bauwerks. Rente. LTnterhnltungskosten. | Ablésungs-Rente.
1477 Thlr. 15Sgr. 2Pf.| 200 Jahr. 1 Thlr. 6 Sgr. 9,36 PI. - 1 pCt. |
l = e 3 Thir. in%gr. 9,75 Pf,/= 4 Thir. 27 Sgr. 7,11 Pf.

Thlr. Sgr. Pf

Welche zu 5 Procent capitalisirt eine

Biirhine ~won'- ol . dos opeagay, epbueg8y 149540,2

giebt. Zu dieser Summe treten die ;

Neubaukosten mit . RTINS 240
und ergeben die Summe von . 1375 72711 0,2

Von dieser Summe aber mufs nach

dem Obigen der Werth des alten

Guls- und Schmiedeeisens in Abzug

kommen mit 278} Ctr. zu 1 Thir. =

278 Thilr. 7 Sgr. 6 Pf.

und 319 Pfd.

zu § Sgr. = T - 29 - 8-

; zusammen = 286 6 9

und bleiben also zum Vergleich:

@) fir Gulseisen

B ineidlolel A i sadoialy J93at
S0 dafs die durch die Anwendung von

Eisen bei jenem Baue fiir das Frisch-

hiittenwerk Karstenhiitte erzielten

Vortheile aus der Vermeidung von

Betriebsstarungen innerhalb  der :

Diichsten 200 Jahre aunf 530 19 3,40
Sngeschlagen werden miissen, ein Verhiltnils, welches
0 Wirklichkeit durch jenen Vortheil wohl um das Zehn-
fache ypertroffen werden- diirfte.

-

1089 20
559 —

3,2
11,80

Die Rechnung wiirde sich aber wesentlich anders
stellen und die Summe @ der Summe b ziemlich néhern,
wenn man die heutigen Preise von Gulseisen und Eichen-
holz in Rechnung brichte, wo der Centner Gulfseisen an
demselben Orte auf etwa 3 Thir. 10 Sgr. oder um nahebei
{ Thir. geringer, dagegen der Cubic-Fufs Eichénholz in
grofsen Dimensionen auf 1 Thlr. bis 1} Thir., der Cubic-
Fuls Kiefernholz auf 15 Sgr. und dariiber oder fast um
die Hiilfte hoher zu stehen kommt, und wird somit an
Orten, wo diese Verhiltnisse noch ungiinstiger: sich  ge-
stalten, schon jetzt der effective Nutzen auf Seiten des
Gufseisens stehen, so dafs der mit ihm verbundene Vor-
theil des Wegfalles jeder Betriebsstorung durch einen
Umbau als reiner Gewinn auftritt. :

Der Verfasser glaubt deshalb seine Ansicht, dals
es gegenwiirtig Pflicht des Wasserbaumeisters sei, In je-
dem einzelnen Falle bei Projectirung von Wasser-Archen,
Freifluth-Schleusen, Bollwerken, Schleusenthoren ete. zu
erwiigen, ob es nicht vortheilhafter sei, Hisen an Stelle
des Holzes zu setzen, durch das Vorstehende geniigend
unterstiitzt zu haben und beabsichtigt, sobald es seine
Zeit gestattet, eine neue Sammlung von Ausfithrungen
in Gufs- und Schmiedeeisen auf den Schlesischen Berg-
und Hiittenwerken zu verdffentlichen.

* 'Schonfelder.

Die Kapelle zu Driggelte.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 52.)

a An der Chaussee zwischen Arnsberg und Soest, auf
® Hilfte des Weges liegen drei Bauerhofe, die den
Seneinschaftlichen Namen Driiggelte fithren.

Dieser Ort besitzt in einer alterthiimlichen Kapelle
;;Ilatmel‘kw?irdiges Denkmal romanischer Baukunst. Auf
" -t 52. sind der Grundrifs, Durchschnitt und Ansicht

W die wichtigsten Details derselben dargestellt.

Das Bauwerk ist haufig, selbst noch in unseren Ta-

80, fir heidnischen Ursprungs gehalten worden, indem

man den Namen Driiggelte von einer druida dea, die hier
verehrt gewesen sei, ableiten will. Veranlassung dazu
haben wohl die zum Theil wanderlichen Formen der Siin-
lencapitile gegeben. Wer aber mit den Denkmiilern der
frith - romanischen Bauperiode vertraut ist, wird auf den
ersten Blick erkennen, dals er es hier durchaus mit einem
christlichen Bauwerk zu thun hat. Die Raum-Anlage
des Gebiudes, in Form eines reguliren Zwolf-Ecks, hat
Veranlassung gegeben, dasselbe fiir eine Taufkapelle zu-
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halten, womit es in der That viel Aehnlichkeit hat, zumal
wenn man annimmt, dafs die Altarnische erst spiter fiir
den gottesdienstlichen Gebrauch angebaut sei. Gegen
diese Deutung sprechen aber verschiedene Umstiinde. Er-
stens finden sich Taufkapellen in dieser Gegend, wie viel-
leicht in ganz Deuntschland gar nicht, zweitens wurden
dergleichen immer nur in unmittelbarer Niihe von Kir-
chen, und zwar grofseren Kirchen, erbaut. Die niichste
Pfarrkirche aber (in Korbeke) ist eine halbe Stunde ent-
fernt, und in Driiggelte selbst kann eine bedeutendere
Kirche schwerlich bestanden haben, indem aus einer Ur-
kunde vom Jahre 1338 hervorgeht, dafs es zu jener Zeit
nur ein Rittersitz gewesen ist. Aufserdem wurden Tauf-
kapellen iiberhaupt nur in den ersten Jahrhunderten des
Christenthums erbaut, und ein Vergleich der Bauart un-
serer Kapelle mit andern mittelalterlichen Bauwerken
liefert einen sicheren Beweis, dals dieselbe aus spiiterer
Zeit, und zwar aus der ersten Hiilfte oder Mitte des
12. Jahrhunderts stammt. Den besten Anhalt fiir die Al-
ters - Bestimmung des Bauwerks geben die Kirchen von
Soest, und namentlich der Dom, dessen Schiff im Jahre
1118 begonnen ist. Unsere Kapelle zeigt schon einen be-
deutenden Fortschritt gegen dieses noch sehr unbeholfen
und schwerfiillig ausgefithrte Gebiéude. Die Anordnung
eines ringférmigen Tonnen- und Kreuzgewdlbes beur-
kundet schon einen Fortschritt in der Technik, wie denn
auch die Details der Siulen und namentlich die Eckver-
zierungen an den Basen fiir eine spiitere Zeit sprechen.
Die Capitille in der Peterskirche zu Soest zeigen ihnli-
che, aber einfachere Formen, wie die hier dargestellten,
namentlich aber gleicht das sparsam vorkommende ma-
gere Blattwerk daran demjenigen, welches auch hier ein-
zelne Capitille zeigen, und man kann daher annehmen,
dals diese beiden Gebiinde etwa gleichzeitiz und eben
nicht viel vor der Mitte des 12. Jahrhunderts entstanden
sind.

Ueber den Zweck des Bauwerks hat eine in diesem

Jahre erschienene kleine- Brochiire:
die Kapelle zu Driiggelte, historisch-archiiologisch
dargestellt von Dr. W. E. Giefers; Paderborn

1853, bei Ferd. Schéningh

Aufschlufs gegeben. Der Verfasser dieses interessanten
Schriftchens weist mit grolser Wahrscheinlichkeit nach,
dafs die Kapelle eine von der hier ansiifsig gewesenen
Familie von Driichchelte erbaute sogenannte Heilige-
Grab-Kapelle gewesen ist, wie dergleichen zu den Zei-
ten der Kreuzziige mehrfach erbaut wurden, damit die
an den Kreuzziigen nicht Theil Nehmenden gewisserma-
(sen die grofsen Wallfahrten zum heiligen Grabe im Klei-
nen ausfithren konnten. Hieraus erklirt sich auch, war-
um am 14. Mai 1217 eine grofse Anzahl von Rittern
und Anderen, welche unter Anfithrung des Grafen von
Arnsberg zum Kreuzzuge aufbrechen wollten, gerade hier
in dieser kleinen Kapelle sich versammelten. Auch noch
in einer Urkunde des Jahres 1560 wird dieses Bauwerk

eine Kapelle zum heiligen Kreuz genannt. Wen das
Geschichtliche des Gebiiudes niiher interessirt, findet Auf-
schlufs dariiber in der vorerwithnten Schrift, die auch
iiber die gedachten Urkunden weitliuftiger spricht, und
daher nachzulesen empfohlen werden kann, An diesem
Orte kommt zuniichst nur das architektonische Element
in Betracht, und hieriiber ist noch Einiges zu sagen
nothwendig.

Die um eine Stufe erhthte Altarnische liegt gegen
Osten, der Eingang gegen Siiden. Dals Erstere erst
spiiter hinzugefiigt worden sei, dafiir giebt das Gebiiude
selbst gar keinen Grund an die Hand, doch mochte das
(geradlinig geschlossene) Fenster darin sicherlich ein spi-
terer Zusatz sein, ebenso wie es zweifelhaft ist, ob die
Durchbrechung der Kuppel iiber der Mitte schon ur-
springlich vorhanden gewesen sei. Der Altar ist hochst
einfach ohne alle Verzierung, und wie das ganze Bau~
werk, wenigstens in den nicht verputzten Theilen, voB
dem hier wie in Soest allgemein angewendeten griinen
Mergel-Sandstein aufgefiithrt. Auf jeder seiner vier Ecken
findet sich das einfache Weihekreuz (»k). Der Altar
gleicht genan dem in der Nikolai-Kapelle in Soest, wel-
che durch ihre neuerdings entdeckten Frescomalereien
bekannt geworden ist. Die Siiulen zeigen durchweg die
sogenannten Wiirfelknidufe, aber in den verschiedensten
Formen. In Figur 5 und 6 sind die Capitiile der beider
schlankeren von den vier inneren, in Figur 8 bis 13
sechs der Capitille des fufseren Siulenkranzes dargestellt-
Die tibrigen sechs, wenn auch siimmtlich verschieden, und
zumeist einfacher gestaltet, gleichen im Allgemeinen dem
in Figur 11, auch dem in Figur 9 und 13 dargestellten, und
konnten daher hier {ibergangen werden. Simmtliche S#u-
len-Basen gleichen mit geringer Abweichung den beiden i#
Figur 12 und 13 dargestellten, namentlich der ersteren:
Sie zeigen alle auf dem Plinthus die sonst gewdhnlich in
Form eines Blattes gebildete Verzierung.

~ Eigenthiimlich ist die Anordnung, dals zu den Sit-
len zwolf hohe und schlanke, und vier niedrige stiirkere
gewiihlt sind, von denen letzteren wieder zwei besonder
stark erscheinen, auch statt des Capitils und der Basé
nur abgeschrigte Platten zeigen. Dem Zeichner diese®
Blitter wurde von einem Geistlichen *) hierfiir eine Er-
klirung mitgetheilt, die in der That viel fir sich hab
und deshalb hier Platz finden moge. Nach derselbe?
stellen die sechszehn Siulen im Innern die ersten V&~
breiter und Stiitzen des Christenthums dar; und zwar die
zwolf Siulen in dem duflseren Kranz die zwolf Aposw]’
die vier inneren aber die vier Evangelisten, von den®”
die beiden starken die Evangelisten Matthiius und Joba®"
nes, welche auch zugleich Apostel waren. Wenn 31°

die Eintheilung der Siulen in zwdlf fufsere und vier =
nere durch die Raum-Anlage begriindet scheint, SO s
sich doch kein architektonischer Grund dafiir angeber

* ") Herrn Domdechant Niibel zu Soest.
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ZWei von den letzteren so ‘aufserordentlich viel stirker zu
Machen, Ebenso war keine bauliche Veranlassung, warum
Man der Kapelle nicht an jeder Seite ein Fenster, also
m Ganzen neun dergleichen gab, und man mufs anneh-
Men, dafs man die Zahl Sieben nur wegen ihrer symbo-
lischen Bedeutung wilte.

Figur 5 zeigt das Capitiil der einen starken Siule,
Welche der Chornische zuniichst steht, und zwar die dem
‘%ltal' zugewendeten Seite, worauf unter vielen unerkliir-
lichen Zeichen von: wundeflicher Form: anch 'éin Fisch
abgebildet ist, der wegen der Deutung der Anfangsbuch-

ben  geines griechischen Namens (Irjsove Xoiordg,
03 Yidg, Swriip) als ein Symbol fir Christus ge-
cht wurde, und somit einen weiteren Beweis liefert,
%8s dag Gebiude aus christlicher Zoit stammt. Rings
3 der Umfassungswand liuft eine gemauerte Erhohung
' Form einer Bank von 20 Zoll Breite umher, die von
Qer Thiir aus auf beiden Seiten bis zur gegeniiberliegen-
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den von 10 bis auf 17 Zoll Hohe ansteigt. Der Zweck
dieser Bank und namentlich die ungleiche Hohe dersel-
ben, diirfte schwer zu erkliren sein.

Das Portal ist in Figur 3 dargestellt, und Figur 7
zeigt das eine Capitiil an demselben in etwas grofserem
Mafsstabe. Die den Bogen iiber der Thiir ausfiillende
Platte enthielt urspriinglich Reliefs, die aber nun giinz-
lich verwittert sind. Man hat in der Mitte derselben
ein Krenz erkennen wollen, und vermuthet, dafs daneben
anbetende Figuren dargestellt waren; ‘und dies wiirde dann
allerdings noch ein fernerer Beweis sein, dals die Kapelle
urspriinglich dem heiligen Kreuze geweiht war.

Die Kapelle dient noch gegenwiirtig den Bewohnern
von Driiggelte zum Gottesdienste, indem an gewissen
Tagen des Jahres von einem benachbarten Geistlichen
darin Messe gelesen wird.

Blankenstein.

Kloster Huysburg.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 58, 54 und 55.)

Indem wir uns erlauben, den Aufsatz des Herrn

" Quast iiber Kloster Huysburg (s. S. 114 des Jahr-

84gs dieser Zeitschrift) durch Vorlegung der Aufnahme

weaer Kirche zu ergiinzen, mégen noch einige erliuternde
orte hier Platz finden.

e Mit den Hohendimensionen harmoniren die fiir diese
‘e Kirche nicht unbedeutenden Bogenstellungen und
“Bter B 54, Fig. 5 des Mittelschiffes, welches in scinen

€ilen sorgfiltig aufgefithrt ist; das Material ist Muschel-
. Stein von feiner Textur. Die Thurmbauten (Bl 53

E;-]g' 2, g) dagegen sind roh und aus spiiterer Zeit. Auf-

ead tiichtig ist die Stabilitit des Bogens h h, der den

E“'eren Abschlufs des Chorbaues und des Mittelschiffes

aermttelte, da er bei einer Spannung von 25 Fufs nur

4 Zoll starke Widerlagsmauern hat. Der Bogen
“Steht ans 2 Fuls 8 Zoll hohen und eben so breiten Schnitt-

o Der ostwiirts von diesem Bogen anfangende

¥ langerte Chorbau, im Aeufsern durch die 3 gruppirten
“Bster gehr kenntlich (siehe Blatt 53, Fig. 1, m und

h(ﬂ:u, Fig. 7), scheint im Laufe der Zeit zu wieder-

& : Malen veriindert zu sein, denn man bemerkt in

‘ulseren Ansicht manche darauf hindentende Unre-

Mifsigkeiten, vermauerte Durchgangs-Oeffnungen, Fen-

iy U 8. w., welche die Kirche mit dem hier in i begin-
0 Kreuzgang verbinden.

ie Seitenschiffe, wohl urspriinglich gleich alt mit

o Mittelﬂchiﬁ', sind mit Krenzgewolben iiberdeckt, de-

geby, -’-te., gleichzeitig mit dem Orgelbau, durch Stuck

g ® sind. Die Fenster des nordlichen Seitenschiffes
- "®auert, wie die fufsere Ansicht deutlich zeigt.

Interessant ist die Anlage eines Umganges um den
ostlichen Chorraum (%), der leider vermauert ist, und
durch die neueste Anlage eines Schulhauses sich nicht
weiter verfolgen lilst.

An dem nordlichen Kreuzfliigel scheint eine Chor-
nische gewesen zu sein; der vermauerte hohe Bogen weist
darauf hin, indem er zu einer blofsen Ausgangs-Oeffnung
wohl zu hoch war. Der an dieser Stelle jetzt liegende
Anbau (1) mit spitzbogigen Fenstern ist gewils gleich-
zeitig mit dem Thurmbau. Am siidlichen Kreuzfliigel
bemerkt man keine Spur eines solchen Bogens; es war
hier auch der Anfang der Kreuzgiinge.

Die Gesimse e und f, welche die Kampfer der gro-
fsen Scheidbsgen profiliren, ziehen sich nicht an den
‘Wiinden des Mittelschiffs unter den Fenstern hin, son-
dern zieren nur noch die &stliche Chornische und den
Bogenkiimpfer, der den West-Chor vom Mittelschiff trennt.
Ob die Anlage des West-Chores gleichzeitig mit der des
Ost-Chores sei, ist schwierig zu bestimmen. Die Halb-
siulchen im West-Chor sind nicht alt, sondern aus
Holz gearbeitet, tragen sie den Character des Orgel-
baues *). Die allerdings attische Basis besteht aus auf-
genagelten Brettstiicken. Blatt 54, Fig. 9 bis 14 sind
Details zu den Siulen, Fig. 6 Basis eines Pfeilers, Fig. 4
eine Zahl am siidlichen 'Kreuzg'iebel, eine Restauration
der Giebelmauern und wahrscheinlich auch des Dach-
stuhles andeutend.

*) Kugler: Geschichte der Schlofscapelle zu Quedlinburg, S. 119
giebt sie als alte an.

27
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Der Kreuzgang fand seinen Untergang darin, dafs
der Besitzer des Klosters sich bestrebte, ein Schlofs im
deutschen Style auf dem Kloster-Vorwerk Réderhof zu
bauen, welches der Alterthiimler nur mit Groll betrach-
ten kann, obwohl das Lachen iiber den wunderlichen
Bau bald diesen gerechten Unmuth verscheucht. Capi-
tile, Kragsteine, Siiulenschafte, Steinrippen und was sonst
noch gebraucht werden konnte, wurde ausgebrochen. Die
wenigen Reste des Kreuzganges zeigen noch die Spuren
der verwiistenden Brechstange und des schonungslosen
Ungeistes.

Das sogenannte Bibliothek-Gebinde Blatt 55 hatte
ein besseres Geschick; oben ein Heunboden unten ein
Stall war es noch zu benutzen; aber wiist und verlassen,
neuerdings sogar bedroht, Wohnriiume aufzunehmen, birgt
es in seinem obern Geschofs ein treffliches Denkmal deut-
scher Kunst: einen Saal, auf fiinf Siulen ruhend, dessen

rundbogige Gewdlbe und Gurte iiberhohet sind; einige
der Kreuzgewdlbe haben kleine, nur gering profilirte Dia-
gonalbogen, und es erscheint hier die Ausbildung der
nachherigen Schlufssteine in ihrer Kindheit. Nach den
Kimpfern zu verlaufen sich diese Rippen in die Kante
des Kreuzbogens. Eine der Siulen ist durch ihre reiche
Ornamentirung interessant; die simmtlichen Schafte sind
Monolithen. - Die ganze Anordnung triigt den Character
des Ueberganges zur spiiteren Periode. Unter der zoll-
dicken Tinche zeigen sich Spuren von Malerei, die &%
der Ostseite, wo ein Kamin und der Ausgang sich be-
fand, aus den letzteren Jahrhunderten herrithren und
unter ihrer Hiille gewils noch alte Bilder bergen.

Das Aeufsere besonders Thiir und Fenster sind eben
falls aus spiiterer Zeit. Mit leichter Mithe und Aufwand
wiire dieses interessante Gebiinde zu erhalten.

Alfr. Hartmann.

Mittheilungen nad) amtliden Quellen

Bericht des Herrn Geheimen Reg.-Rath Dr. A, Brix

iiber die Versuche zur Ermittelung der riickwirkenden

Festigkeit der beim Bau des Cilner Domes zu verwen-
denden Bausteine.

Die Ausfiihrung der auf den Antrag des Herrn Geheimen
Regierungs- und Bau-Raths Zwirner angestellten Versuche
iiber die riickwirkende Festigkeit der beim Bau des Cdlner
Domes verwendeten Bausteine geschah unter Leitung des Un-
terzeichneten durch den Baumeister Robert Cremer ver-
mittelst einer zu dergleichen Versuchen besonders construirten
Maschine mit hydraulischer Presse, welche bereits zu den Zer-
driickungs-Versuchen iiber die riickwirkende Festigkeit der zum
Chausseebau im Preulsischen Staate zur Anwendung kommen-
den Steinarten benutzt worden war ¥).

Diese Maschine ist im Stande, einen Druck von 200000
Pfd. auszuiiben, dessen Grifse jedoch nicht, wie es gewdhnlich
zu geschehen pflegt, aus der Belastung des Sicherheits-Ventils
geschlossen, sondern durch eine besondere dynamometrische
Hebel-Vorrichtung genau gemessen wird. Die Maschine wurde
vor Beginn der Versuche einer sorgfiltigen Revision, resp.
Reparatur unterworfen, wobei besonders auf die Empfindlich-
keit der den Druck bezeichnenden Hebel -Vorrichtung geachtet
wurde, und demniichst ist mit den Versuchen selbst begonnen
worden.

Zu den fraglichen Versuchen waren von dem Herrn Z wir-
ner 33 Steinproben eingesandt, und zwar von eilf verschie-
denen Steinarten je drei Proben, simmtlich in regelmiilsigen
Wiirfeln von durchschnittlich 2} und 2 Zoll Seite bearbeitet.
Dieselben wurden zuerst nach den drei Ausdehnungen genau
gemessen und gewogen, um daraus das specifische Gewicht
und den zur Ueberwindung ihrer Festigkeit erforderlichen Druck

%) Varg};r;ﬁ; "“h;nﬂlmsen des Vereins zur Beforderung des Gewerbe-
" fleifses in Preufsen, 4. und 5. Lieferung, Jahrgang 18568, und Zeitschrift
fur Bauwesen, S. 281, Jahrg. 1854. i

pro OZoll der gedriickten Fliche berechnen zu kénnen. So-
dann wurden die Steinwiirfel zwischen den Endflichen zweier
sich gegeneinander bewegendén Stalilprismen eingesetat, nach-
dem vorher die beiden gedriickten Flichen mit einem, 898
feinem gesiebten Sande und Kalk bestehenden Mortel din®
bestrichen worden waren, damit der Druck sich mﬁgliCh%t
gleichmiifsig iiber alle Punkte der gedriickten Fliche verthe”
len konnte.  Letzterer erfolgte jedesmal auf die mit den L&
gerschichten parallelen Seitenfliichen, welche dadurch kenntlich
gemacht waren, dals man sie mit einem Pfeile bezeichne!
hatte.

Bei allen Steinproben zeigte sich darin eine Uebereinsti™®
mung, dals die Zerstorung auf gleiche Weise vor gich ging
Es entstanden nehmlich zuerst feine Risse, meistentheils unfe®
einem kaum hérbaren knisternden Geriiusch, welche gtef.'o'
in der Richtung des Druckes beobachtet, und, soweit es die
mehr oder minder pordse Textur des Steines wahrnehme”
liefs, mit dem sie hervorbringenden Druck in der nngefﬁg"en

Liste notirt worden sind. Diese Risse erweiterten sich

und nach, bis endlich die vollstindige Zerstorung eintrat.
der Trachytstein von Berkum machte eine Ausnahme hiervo™
indem dieser, ohne dafs jene Risse wahrgenommen werd®”
konnten, plétzlich in Triimmer zerfiel. Bei dieser Zertriimme”
rung zeigte sich die besondere Erscheinung, dafs sie fast bef
allen Steinen ziemlich rasch unter lautem Krachen crfﬂlgtf’
nur die Niedermendigen Basaltlava-Steine gebrauchten bei &°
und derselben Belastung eine Zeit von mindestens fiinf Minuter
bis die Zerstorung vollstiindig bewirkt war.

Aus der in der Anlage mitgetheilten Versuchs-List g',:
hen die speciellen Ergebnisse der Zerdriickungs- Versuche: a
Abmessungen und Gewichte der Probesteine, die zu ihrer
trimmerung erforderlichen Druckkriifte ete., deutlich h""wr;
und erlaube ich mir nachstehend eine Zusammenstellung den
gefundenen Mittel - Resultate fiir die gepriiften eilf Steina™
darzulegen.
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eingesandten Steinproben, mit Ausnahme des leicht zerbrech-

|Druck pro|Druck pro
s ; Py %ﬂ’i’e:‘e' Eé:;::h“e? Iiclfcn 'ZEllﬁ'steines .ans.dern Brohlthale, dem Zerdriicken eine
2! O R Gew. |feine. Risse| Zertrum- weit grofsere Festigkeit dar, als die bei den hiesigen Bauten
{ entstanden.| mern. zur Anwendung kommenden Werksteine, wenigstens soweit
[ g LELes b +ich die letztern gepriift habe. Da diese Steine ebenfalls in
¢ i hl}&llpgr Sandstein Sl o - |  Wirfeln von 2 und 2} Zoll Seite bearbeitet waren, und zu
2. esgl:ich;u '::;15 der Goll . 2:060 1335 183? F ihrer Zerdriickung auch dasselbe Verfahren und dieselbe Ma-
W3 oty Sandstein - {  schine in Anwendung gebracht wurde, so diirfte es nicht ohne
on Obernkirchen . .-« 12153 7389 7629 | sein, die Resultate dieser Versuch: i
;_ esgl. von Adelfangen bei Trier .| 2117 = 5052 8908 I Interesse : , die R 53 rsuche der Vergleichung
2 esgl. von Florheim . . . . .|2.109| 3834 4567 wegen, schliefslich hier mitzatheilen.
*| Vesgl, von Heilbronn- . . . -12,122) - 2645 3701
7. il Tuffste e ' Versuche
¥ g o B'l'r:i]l.]{l:thhlyta[eges.tei'n : - | 11254 652 783 iiber die riickwirkende Festigkeit verschiedener Sandstein- Arten, die
g |7om Drachenfels . . . . .. . .12207 = 2558 2761 bei den Berliner Bauten zur Anwendung kommen.
* | Desgl. yom Stenzelberge . . . .|2510/ 10256 | 11867
}?‘ esgl. von Berkum ,g_ o e 6:051 —_ | 6529 I Druck pro OZoll,
x Basaltlava | b bei welchem
S Modeon . ooz A6 |, S0RY | - A0 Steinarten  VGUIEG ine| dor Stein
o Aus dieser Znsammenstellung geht hervor, dafs der Tra- N7 ’ Risse | zerdriickt
Yt vom Stenzelberge die Festigkeit aller iibrigen Steinarten : | zeigten. | wurde.
]ﬂeﬂ-tend iiberragt, ja selbst eine grifsere Festigkeit besitzt, | I.| Magdeburger Sandstein . . . .[1935 — | 1493
Als'vicle der von miF gepriiften Granit- und Porphyrgesteine. 2.| Rothenburger  dito e . o+ . |244B] 2177 2757
isﬂhshﬂe folgt der.S dste? . g 3.| Quaderstein aus Seehausen . . . 2,074 1307 1938
B - m fojgt der Sandstein von Obernkirchen, welcher ziem- 4. Postelwitzer Sandstein, erste Sorte . 2,059, 1035 1221
th dieselbe Festigkeit gezeigt hat wie der Feldspath - Por- 5. I'Desgl., zweite Sorte = ., .~ . .-, !2,048 1123 ! 1883
Ph]n- ans dem Colner Regierungs-Bezirk, der mir friher unter | 6. Qqnderstem aus Wénnsleben . . 2.009 1002 [ 1271
den Ch 2 A 2 ; & = | 7. | Teicher Sandstein . . . . . 12,265 1655 1851
i a.ussee-Bau-SLemen in Absicht auf.' seine riickwirkende 8.| Oberkirchleiter dito . . . . : .|2.025 885 { 2030
“stigkeit zur Prifung vorlag. Denn dieser erforderte eine 9. Kottaer dito . . . .. .[2060 831 1327
ft von durchschnittlich 7827 Pfd. pro JZoll zum Zerdriicken, 10:| Volpker Biol 1336 BP9y 1EISD [ P
Wihrend der obige Sandstein dazu 7629 Pfd. bedurfte. | Berlin, den 20. Mirz 1854. p :
Im Allgemeinen bieten fast alle von Herrn Zwirner | Brix.
Verzeichnifls Anlage.

der Versuche iiber die riickwirkende Festigkeit der zam Bau des Colner Domes zur Anwendung kommenden Steinarten.

“E"'-—__
Gewicht, bei wel- | Gewicht, welches
Maals und Gewicht. G chem feine Risse die Zerstérung
8 wi:I;t Specifi-| - Ge- bemerkt wurden. bewirkte.
g Gattung und Fundort des — . gl it e Ty > e
= . | -5 Cubik-} Ge- |Fliche. ur | ur
Gesteins. | Bres she. | Cubik-| Ge- ; die ge- | Fiir ein | die ge- | Fiir ein
Linge.'Brem. o Inhnlt—“"iCht- g By e driickte | DZoll, | driickte | OZoll.
- { | : Fliche. | Fliche,
~I Zoll. I Zoll. | Zoll. |C.-Zoll.| Loth. | Loth. OZoll Ty e 1L i
i- Keuper Sandstein von Schaitdorf | 2,51 | 249 | 252 | 15750 423 | 2,692 2.2029] 6,250 |18042.0 | 2886,72 |21650.4 | 3464.064
3 Desgl. . . . . . . . .[250 [250 |2535 | 155844] 413 | 26350 2.1563] 6,250 [17139,9 | 2742,384[23454.6 | 3752.735
Dedgl dxlaglives 3 251 | 2,51 [2,51 15813 420 | 2.663[72,1792] 6,300 [21650,4 | 3436,571|22552.5 | 3579,761
g- Keuper Sandstein aus der Holl . | 2,48 | 251 | 2.47 | 15375| 378 | 2.447] 2.0024] 6,225 | — - 9923,1 | 1594,072
8 Desgl. . . . . . . . .|2505|2485 | 2.495 | 15,531| 37% | 2.422| 1,9819] 6,225 [11420,586] 1834.633]11619,048| 1866,513
: Desgl. . ./, . .~ . . 250 [250 | 251 |15688 38§ | 2,462] 2,0147] 6250 ] — = |13829,193 2212,671
g' Sandstein von Obernkirchen . .| 250 | 251 | 251 | 15750 405 | 2573] 2.1055| 6,275 [36877.818| 5876.918)37888.2 | 6037,961
o Desgl. . . . . . . . .|2515 251 (248 | 15655 413 | 2,666f 2,1816] 6,313 [50409,348 7985,007(52817,955 8366,538
3 R 251 | 2,50 | 2,485 | 15593 41} | 2.653| 2.1710f 6,275 [52114,317| 8305,070/53223.9 | 8481.896
}'l’ Sandstein von Welfangen bei Trier | 2,51 | 2.505 | 2,52 | 15845 412 | 2,599 2.1268] 6,288 |34279.8 545!,625’24676,724| 5514,746
12 Desgl. . . . . . . . .|252 |250 |253 |15939 41 2,588| 2.1178| 6,300 [29318,25 | 4653,690[29561,817| 4692.351
' Desgl. . . . . . . . .|l251 |252 [251 | 15876 40 | 2.574| 2,1063| 6325 | — | —  [33876517) 5672,176
}f Sandstein von Flonheim . . .| 251 |252 | 2505 | 15844 41 2,587] 2.1170] 6.325 [22245,786  3517,120[25854,186 4087.618
15 Desgliios naaie 21 pid 2505 | 2,505 | 250 | 15,688 403 | 2.573| 2,1047] 6.275 — — _ |32475.600| 5175,400
: Dol . Laswens 2,505 | 2,515 | 2,515 | 15,845 40} | 2,571] 2,1039| 6,300 [26160,900| 4152523[27965,100, 4438,904
16, »
17| Sandstein von Heilbronn . 250 | 249 [ 249 | 15500 397 | 2572 2,1047) 6225 | — | —  [26160,900| 4202550
18, PeagliV, =i8b Je | 2,495 | 2,50 | 251 | 15.656 41 2.619] 2.1432| 6,238 |18736.617 3003.625[20748.300/ 3326.110
Desgl. . : 2490 | 2,53 | 2,495 | 15,743 403 | 2,588] 2,1178| 6,310 |14433,600 2287,416/22552,500| 3574.088
19, o 2
20, Tuflstein aus dem Brohlthal . . [ 2515 | 250 | 2.50 | 15719 247 | 1.532f 1,2536] 6.288 | 3608,400 . 573,854| 4708.962 748,881
21, DT RS TR ; 2,48 | 2515 | 2.41 | 15,655 22§ | 1.458| 1,1931] 6,237 | 4510500/ 723,184 4708,962, 1755.005
Desgl. . . i 250 | 251 | 2551 | 15750 254 | 1.608| 1.3158| 6.275 | 4708962 750.433| 5304.348 845.315
22, :
93| "rachyt vom Drachenfels . 1,965 { 1,99 | 200 | 7821 | 21F 27!35 2,2201f 3,910 | 8118,900| 2076,44 | 8714,286/ 2228,71
2 (s ol v Bl 2,00 | 1,965 | 2,05 | 8057 | 213 | 2652 2,1702) 3,930 111727,300| 2984,045|13224,786, 3365.056
Desgl. . 196 | 1,995 | 199 | 7.781 | 213 | 2727| 2,2315( 3,910 |10220,793 2614;013|10513,4ss 2690.15
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2 ' : Gewicht, bei wel- | Gewicht, welches
g Maafs und Gewicht. G chem feine Risse die Zerstirung
2 _.el; Specifi- G bemerkt wurden. bewirkte.
i Gattung und Fundort des Wicht. |5 ohes | O -
g oot | Ge- %‘.‘Flﬁte Fir | Fiir
1 Gesteins. 3 ! o1 | ICubik: |  Ge-_ PNAREE] waap ) JTIACRCY o o . | Fiir.ein. | die.ge-.| Fiir-ein
3 Linge. | Breite. | Hohe. | 15 10" | wient, | ZolL d;gcig;te OZoll d;ii c%:te O Zoll.
g Fliche. Fliiche.
3 Zoll. | Zoll. | Zoll. |C.-Zoll| Loth. | Loth. O Zoll 1, . L8 uie
25.| Trachyt vom Tenzelberg . . .| 2015 | 2,015 | 2,015 | 8,181 | 241 | 2.994| 2,4500] 4,060 [39584,148 9749,790/46404,024 11429,5§§
26. Desgl. . . o o . .. .]|202 | 2055|203 | 8447 | 26! 3,091} 2.,5294] 4,151 — —_ 149405,017 11902.67 8
27. Desgl. . 2,015 | 2,015 | 2,015 | 8,181 | 251 3.116] 2,5499| 4,060 |43697,724/10762,986}49813,962 12269.44
28. | Trachyt von Berkum o .| 2005 | 2002 | 202 | 8181 | 30: |3.743 | 3,0630] 4,050 — |s15735 | 7795925
29. Desgl . . v = vwono] 201 |[/1,98 (203 |8079 | 30 |3713 | 30384] 398 | — — 216504 5439,3‘3‘;
30. Desgl. . . . . . . ...|201 |[201 |204 |8242 | 303 | 3730'] 3,0523] 4,040 | — —  |25655,724, 6350.42
e
31.| Basalt-Lava von Niedermendig . | 2,04 | 2,07 | 200 | 8,446 | 272 | 3.241 | 2,6522| 4.223 |21948,093 5197,275]24149,217| 5718.498
32. Desgl . . . . . . . .|2025 2015 200 | 8160 | 275 | 3370 | 2.7577] 4.080 [22750,962 5576.214]22949,424| 5624,83
33. Desgl. . ' 2,055 | 2,035 | 2,005 | 8,385 | 283 | 3,384 | 2,7691] 4,182 [25258,800| 6039,885/28659,717| 6853,112

Anderweitige Nvdjitehtonife Mittheilungen und ﬁuu[tn‘ud)rid)téu.‘

Heizung mit erwhirmter Luft in dem neuen Theile des
Arbeitshauses zu Stralsund.

(Mit Zeichnungen auf Blatt W im Text.)

Das Gebiiude, welches mit erwiirmter Luft geheizt wird,
besteht aus einem Kellergeschols, Erdgeschols, zwei Stockwer-
ken und einem als Trockenboden benutzten Dachraum. Au-
fser dem Flur und einigen durch Kacheldfen heizbaren Zim-
mern, welche zur Aufnahme von Kranken bestimmt sind, be-
finden sich im Erdgeschols sowohl, wie in jedem der beiden
Stockwerke zwei grifsere Siile, von denen die beiden im zwei-
ten Stock als Schlafsiile (siehe Fig. 4 bis 7), die iibrigen als
Arbeitssiile benutzt werden. Bei einer Hiohe von 11 Fufs im
Lichten, resp. 12 Fufs fiir den ersten Stock, enthalten die sechs
Sile zusammengenommen 58173 Cubikfufs,

Zur Heizung dieser Riumlichkeiten nun ist im Kellerge-
schofs ein Ofen von gewdhnlichen Backsteinen angelegt, des-
sen Construction aus Fig. 1 bis 3 ersichtlich ist. €Die Back-
steine sind frei von eingemengten fremden Bestandtheilen und
ohne Risse, jedoch keineswegs scharf gebrannt. Chamottsteine
sind nur zu den Winden und der Decke des Feuer-Raumes,
sowie zu der Feunerbriicke verwendet. Der Ofen besteht aus
vier Reihen fallender und steigender Ziige, von denen je zwei
Reihen zu einer Feuerung gehdren. Die dem Rauchrohr R
Fig. 1 zuniichst gelegenen Ziige sind um soviel niedriger, dals
der zur andern Feuerung gehérige Zug dariiber hinweg in das
Rauchrohr miinden kann. Je nach der Lage des Rauchrohrs
wird man in jedem einzelnen Falle die Anordnung der Ziige
treffen miissen. Der Ofen ist aufser der horizoutal eingespann-
ten Kappe noch mit einer darunter liegenden steigenden Kappe
versehen, und weil sich diese an der einen Seite gegen eine
Mauer lehnt, auf welcher keine weitere Last ruht, ist die Wi-
deﬂagsmanar_zweimal verankert.

Aulser diesem grifseren Ofen ist noch ein kleinerer an-
gelegt, welcher zum Trocknen der Wiische, und zugleich als
Reserve - Ofen bei vorkommenden Reparaturen an dem gro-
fsen Ofen dienen soll.. Dieser ist, wie aus Figur 4 ersichtlich,
mit einer 5 Zoll starken Wand umgeben, wozu bei dem an-
dern Ofen der gegebene Raum nicht ausreichte.

Damit nicht die Wérme vorzugsweise in die oberen Stock-

werke steige, so differiren die Ausstromungs-Oeffnungen der
mit W (Figur 4 bis 7) bezeichneten Kaniile in der Héhe so W&
nig wie moglich, zu welchem Ende die des Erdgeschosses 18
der Niihe der Decke, die des ersten Stocks 12 Zoll iiber dem
Fulsboden angebracht sind. Ferner liegen die Einmiindunge?
zu den Canillen des Erdgeschosses in der Heizkammer dicht
unter dem Gewdlbe; die zum ersten Stock gehorigen liege®
wie in Fig. 3 mit punktirten Linien angedeutet ist, 18 Zoll
tiefer. Durch diese einfache Anordnung ist, bei einer gan®
ebenso eingerichteten Heizung in einem Privat-Hause der Zweck
vollkommen erreicht worden. Die beiden Siile des zweite?
Stockwerks sollen nur gegen Abend etwas erwiirmt werded
wenn die Arbeitssiile bereits verlassen sind, und um hierza di®
noch vorhandene Wiirme zu benutzen, liegen die Einmiindu?
gen der in dieses Stockwerk fiihrenden Caniile wieder dich?
‘unter dem Gewdlbe der Heizkammer. Die Canile, welch®
dem zweiten Stock die warme Luft zufiihren, sind bis in de®
Dachboden hinein gefiibrt, und fiir gewdhnlich hier mit eine™
kastenartigen eisernen Deckel verschlossen, der mit Torf-Asch®
ausgefiillt ist (Fig.8). Der Dachboden ist ganz mit Latte™
auf welchen die Wische aufgehingt wird, in angemessen®"
Zwischenriiumen versehen. Die Ventilation des Bodenrau®
geschieht durch vier Klappen dicht an der Forstlinie des D%
ches, jede von zwei Quadratfuls Grolse.

Die Heizkammer erhiilt durch die 6 Zoll im Quadra!
grofsen Oeffnungen (O, Fig. 1bis8) aus verschiedenen Ri"
men des Kellers ihren Zuflufs an Luft. Aufserdem ist abe
noch ein 18 Zoll im Quadrat grofser Canal (L, Fig. 4) V"
der Strafse aus, unter.dem Kellerpflaster fort direct in th
Heizkammer gefiihrt, und miindet hier in einen schmalen Sehlit®
welcher sich an der ganzen Liingswand des Ofens entlans
zieht, und mit Ziegeln auf der hohen Kante und dazwisch®”
bleibenden Oeffnungen so zugesetzt ist, dals die Summe der
Oeffnungen etwa 1ymal so grofs ist, als die des Zuleitun&®
canals. Hierdurch vertheilt sich die kalte Luft sofort in i
verschiedenen Theile der Heizkammer.

Um in den Zimmern eine geniigende Ventilation hervo™
zurufen, sind-in den Winden die mit K bezeichneten Cam ::
(Fig. 4bis7) ansgespart, welche 12 Zoll Gber dem Fufsbod®
der betreffenden Stockwerké ausmiinden, und unten durch 5oz
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"zontale unter der Kellersohle liegende Caniile mit den Feue-
fungen und der Heizkammer in Verbindung stehen, so dafs,
3¢ nachdem die hierzu eingerichtete Klappe gestellt wird, die
"t aus diesen Caniilen entweder unter den Rost, oder in
die Heizkammer gefiihrt werden kann. Je nach der Beschaf-
ffﬂheit der Luft in den Arbeitssiilen kann man nun entweder
die Luft aus den Zimmern wieder in die Heizkammer brin-
860 und abermals in die Zimmer treten lassen, oder sie un-
©r den Rost der Feuerung fiihren und statt dessen Luft aus
U Kellerrfumen entnehmen, oder endlich ganz frische Lauft
YO0 aufsen in die Heizkammer ziehen lassen. Bei E, Fig. 1,
St eine Einsteige-Oeffnung angebracht, die mit zwei Schich-
Ziegel von 5 Zoll Stiirke in Lehm zugemauert wird.
Zwei solche Oefen, wie der eben beschriebene, sind in
°M Irrenhause zu Stralsund angelegt, und haben diese bei
“inem sehr miifsigen Kohlenverbrauch ihren Zweeck vollkom-
Men erfiillt, indem daselbst nicht nur die Zimmer, sondern
uch die Flure und Treppenriiume bei stets gedffneten Zim-
?eﬂhﬁren mit geheizt werden. Diese Oefen sind funfzehn
ahre hindurch benutzt, ohne dals an ihnen die mindeste Re-
Paratur nothwendig gewesen wire. Nur-sind die Feuerungen
¥or Beginn jedes Winters frisch mit Lehm verstrichen. Die
Willsig gebrannten Backsteine haben eine weit grifsere Wiirme-
tungsfihigkeit als Chamottsteine, und geniigende Wiirme-Ca-
Pacitéit.  Die milde und nachhaltige Wiirme, welche noch ge-
gen Abend avs den Canillen in die Zimmer steigt, nachdem
uﬂrgens gegen D Uhr geheizt worden, ist den Bewohnern um
%0 angenehmer, und gewils unschidlich, da die Temperatur
ausstromenden warmen Luft noch niedriger bleibt, als die
“iniichst an einem gewdhnlichen Kachel-Ofen erwiirmte.
In dem oben erwiihnten Irrenhause waren die Ziige ei-
Ues Ofens ganz und gar aus Chamottsteinen gemacht; als
r der Ofen fertig war, leistete er durchaus nicht die er-
Warteten Dienste, mufste fortgenommen und durch einen ganz
E!eichen Ofen, jedoch von Backsteinen, ersetzt werden, worauf
© gewiinschte Wirkung sofort eintrat.

E. v. Haselberg.

l‘Iiﬂ:lwilungen iiber die bauliche Thiitigkeit und die
neueren Bau-Unternehmungen in Paris.
(Fortsetzung.)

SeWer Dachverhand. der Tin- sond-Austahrtehalle  des

Strafsburger Eisenbahnhofes zu Paris.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 43.)

Im Heft VII und VIII, Jahrgang 1853, der vorliegenden

- Zeltschrife sind bereits vom Herrn Oberbaurath Hartwich

2 Seite 389 bis 393 und Blatt 53 und 54 hichst interessante
M_‘mlei]ungen und Angaben iiber die Anlage des Stralsburger

.Emenbahnhofes zu Paris im Allgemeinen gemacht worden, und

"lﬂ.em wir hierauf verweisen, geben wir auf Blatt 43 genauere
““thnungen von dem Dachverbande der grofsen Ein- und

Ausfahrtshalle dieses Etablissements] ein weiteres Eingehen auf

lbe somit fiir iiberfliissig haltend. ’

a Fig. 1 der Dachverband im Querdurchschnit?, Fig. 2
“Tselbe im Liingendurchschnitt, Fig. 3 der Schuh eines Dach-
Mders und die Art seiner Befestigung im Mauerwerk, Fig. 4

a Zusammensetzang der Zugstange in ihrer Mitte, und Fig. 5

z: Construction der consolenartigen Unterstiitzungen der ein-

e Dachfetten. Das ganze Dach ist mit Zink abgedeckt,
. der mittlere Theil tritt als zweiseitiges Satteldach iiber
> ?Ogenform desselben heraus und ist mit Glas gedeckt,

® I den Figuren 1 und 2 angedeutet. Dieser Theil ist nicht

G. Borstell und Fr. Koch, Eiserne Dachverbinde zu Paris. 410

in der ganzen, sondern nur etwa in der halben Liinge des Da-
ches durchgefiihrt und zwar in der Mitte des Ganzen angeord-
net. Die Halle macht einen ungemein grofsartigen und zu-
gleich durch ihre schénen Verhiiltnisse einen hochst angenehmen
Eindruck auf den Beschauer.

II. Der Dachverband der Ein- und Ausfuhrhalle des
Lyoner Eisenbahnhofes zu Paris.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 44.)

Wir geben auch hier nur eine genaue Zeichnung des Dach-
verbandes dieses als Doppelhalle construirten Bauwerkes im
Quer- und im Liingendurchschnitt (Fig. 1 und 2), sowie einige
Details dazu in grifserem Malsstabe in |den Figuren 3, 4, 5
und 6, indem wir uns auch hier erlauben, auf die oben ange-
gebenen Mittheilungen, und zwar auf Seite 393 und Blatt 54,
Heft VII und VIII des Jahrganges 1833 dieser Zeitschrift zu
verweisen.

III. Ueber Anlage und Ausschmiickung der
Privatgebiiude.

Es ist natiirlich, dafs die Natur und Beschaffenheit des
Baumaterials, der hohere Werth desselben im Allgemeinen
und der hohere Werth des Grund und Bodens ebensowohl wie
Charakter, Sitten und Gebriiuche der Franzosen eine, von der
bei uns iiblichen wesentlich abweichende Anlage, Construction
und Ausschmiickung ibrer Privatgebiiude bedingen, auf welche
wir im Folgenden niiher .eingehen wollen.

Im Allgemeinen zeigt die Anlage durchweg eine fast pein-
liche Raumbenutzung, welche trotzdem manches Nachahmens-
werthe bieten diirfte; die Construction ist durchweg sehr leicht,
die Ausfilhrung mit seltenen Ausnabmen nach unsern Begriffen
mindestens héchst unsolide zu nenmen.

Die Grundmauern werden aus Bruchsteinen hergestellt,
die Facaden aus Werkstiicken eines weichen Standsteins auf-
gefilhrt, welchen die Briiche der Paris zuniichst umgebenden
Berge liefern. Man unterscheidet von diesem Baustein zwei
Sorten: eine hiirtere (Pierre de roche franche) von dunklerer
Farbe und eine weichere (pierre tendre) von heller gelblicher
Farbe. Beide werden gleichzeitig, und zu Privatgebiuden fast
ausschliefslich der letztere verwendet. Derselbe ist frisch
gebrochen so weich, dafs er sich formlich schneiden und ab-
hobeln liifst und besitzt zugleich die ausgezeichnete Eigenschaft,
unter dem Einflusse der Witterung mit der Zeit immer hiirter
zu werden. Die Fagaden der Gebiiude werden aus roh bear-
beiteten Blocken dieses Steins, wie sie aus den Briichen kom-
men, aufgefiihrt; zu den Verzierungen, Schlulssteinen, Conso-
len, Gesimsen u. s. w. bleiben starke vortretende Bossen stehen
und erst nach Vollendung des Rohbaues fingt man an, diesen
unformlichen Bossen eine zierliche Form zu geben, die Faga-
den glatt zu arbeiten und mit mehr oder weniger reichem Or-
nament -zu schmiicken.

Fast nur bei offentlichen Staats- und Stadtbanten kommt
noch ein anderer ausgezeichneter Stein zur Anwendung (Pierre
de roche). Er wird etwa 50 Meilen von Paris, bei Chatillon
gebrochen, hat eine etwas blauschwarze Farbe und wird zu
denjenigen Theilen dieser Gebiiude verwendet, welche den Be-
schiidigungen am meisten ausgesetzt sind, wie Plinthen, Sok-
kel u. s. w.

Die inneren Wiinde, sowie die Hoffronten der Wohnge-
biinde werden zum Theil aus Ziegeln hergestellt in der Stirke
von 1 Stein, 4 Stein oder gar von Ziegeln auf der hohen Kante,
zum Theil nur von Brettern oder auch von Brettschwarten und
Brettschalen, welche in der nachstehend skizzirten Art in gerin-
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gen Entfernungen von einander befestigt werden. Die Zwi-

schenriume werden dann mit kleinen Brocken von Ziegeln oder
Bruchsteinen, welche man mittelst Gips einklebt und iiberein-

ander packt, ausgefiillt und die Wand von beiden Seiten glatt
geputzt, wie dies die #Hufseren dunkel schraffirten starken Ein-
fassungen darstellen. '
Die folgenden drei Figuren geben das Erdgeschofs (Res-
de-chaussée) die Entresol- und die erste Etage eines im Bau
Fig. 1.
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begriffenen Hauses in der rue Bonaparte, und haben wir bei-
spielsweise in die ersten beiden Grundrisse die Malse der ver-
schiedenen Wandstirken mit Zahlen eingeschrieben. Die iibri-
gen, nicht niher bezeichneten Wiinde in Figur 2 sind Breft-
wiinde, welche auf die oben angedeutete Art hergestellt sind-

Als Bindemittel wendet man hauptsiichlich den Gips an,
welcher sich durch Wohlfeilheit und aufserordentliche Giite
empfiehlt und Constructionen moglich macht, welche ein weni-
ger schnell und gut bindendes Material gar nicht gestatten
wiirde. Der Kalk wird nur fir die Fandamentmauern und im
Aeufseren verarbeitet, wihrend man den Gips zu allen schwa-
chen inneren Wiinden (massiven und Holzwiinden), zum Decken-
und Wiindeputz, zur Anfertigung der Zwischendecken u. 8 W-
verwendet. 1 Kilogramm Gips kostet in Paris 2 Centimes,
und soll sich in grofsen Mengen der Preis noch etwas billiger
stellen. Auf das bei uns dibliche ‘Mals und auf unser Geld
reducirt wiirde demnach der Scheffel Gips auf nahe an 2 Franc$
oder 16 Sgr. zu stehen kommen, und es erscheint dieser Preis
um so geringer, wenn man erwiigt, dafs alle iibrigen Bauma~
terialien weit theurer als bei uns sind und man durch di€
schwachen Wiinde bedeutend an Materialien spart.

Die Baukosten fiir gewohnliche Wohngebiiude sollen Sidf
nach Angaben, welche uns gemacht wurden, pro (JMeter bel
gewdhnlichem Ausban auf 400, bei mittelgutem auf 500 und
ganz gutem auf 600 Francs belaufen, oder pro OFufs preul'sisclf
auf resp. 10} Thaler, 13 Thaler und 15} Thaler. Es ist dabel
zu bemerken, dafs die Gebiude im Erdgeschofls (welches fast
immer zu Liiden eingerichtet ist) eine Entresol-Etage, und noch
drei Etagen hoch dariiber angenommen sind, wie dieselben
fast durchgiingig aufgebaut werden, und es erreichen mithin
die Kosten der Auffiihrung etwa den doppelten Betrag von
dem, was man bei uns dafiir veranschlagen wiirde, obwohl di¢
Ausfifhrung und namentlich der innere Ausbau weit weniger
solide hergestellt ist.

Gehen wir auf die Einzelheiten der Anlage niiher ein:

Die unterste Etage, das Rez-de-Chaussée oder Erdgescbﬂfss
wird fast durchweg (mit Ausnahme der ganz abgelegenen
Strafsen) zu Liiden eingerichtet, mit einer Ladenstube (Arriére-
boutique) und andern Riumen zur Aufbewahrung von Yer-
kaufs-Artikeln, zn Werkstellen und dergleichen hinter denselben-
Wenn nicht die dariiber liegende Entresol-Etage mit zum La-
den benutzt ist, in welchem Falle man dann auf einer im un-
teren Verkaufslokale angelegten Treppe in dieselbe hinaufsteigt:
so enthéilt sie gewdhnlich die zum Laden gehdrige Wob-
nung und ebenso sind die dariiber liegenden Stockwerke 20
Wohnungen eingerichtet.

Aufser den Liiden enthiilt das Erdgeschofs den zur Haus
treppe fiihrenden Flur, diese selbst und gewdhnlich noch einef
Raum (eine Wohnung) fiir den Hauswart ( Concierge ). Ein
solcher findet sich in jedem Hause. Sein Zimmer liegt stet®
so, dafs er durch ein auf den Flur hinausgehendes Fenste”
diesen oder die Treppe stets im Auge hat und er also jede®
Fremden sehen mufls, welcher das Haus betritt. — Der Con*
cierge ist gewdhnlich ein Handwerker, meist Schuhmacher 0def
Schneider, wohnt miethefrei, hiilt die sufsere Ordnung im Haus®
aufrecht, ® ertheilt den eintretenden Fremden die gewiinseht
Auskunft und ist fiir die Sicherheit der Miether fast unentbeb™
lich. 'Wenn der Raum sehr beschriinkt ist, die Gebiude 19"
geringe Tiefe haben und des besseren Ertrages wegen d€¥
ganze Raum des Erdgeschosses fiir die Liden benutzt i
welche dann nur von der Strafse, nicht aber vom Flur eine”
Zngang haben, so liegt der Raum fiir den Concierge auf ein¢™
Treppenpodeste oder in der Entresol-Etage.

Die nachstehenden 6 Figuren geben je zwei Grundrisse des
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Erdgeschosses und der ersten Etage von drei im Bau begriffe-
fen. Gebiuden als Beispiel. Das Gebiinde, dem die Grund-
fisse { und 2 entnommen sind, war in den oberen Etagen,
von denen Figur 2 die erste zeigt, als ymaison meublée® ein-
gerichtet, was den Grundrifs hinreichend erkliren wird. Eine
e’geﬂﬂlumhche Anlage sind die grofsen Bettnischen, welche in
den Figuren 2 und 4 mit dem Worte: » Alkoven “ bezeichnet
sind. Sie werden bei Tage durch gml'se zweifliiglige Tapeten-
thiiren geschlossen.
Fig. 1.
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Wir haben schon friiher erwiihnt, dals sich eine peinliche
Ridumbenutzung in der Anlage der Privatgebiiude geltend macht
und kommen bei den vorliegenden Skizzen darauf zuriick. Be-
sonders zeichnen sich die untergeordneten Réiume in dieser
Beziehung aus: die Kiicken, Flure, Corridore u.s. w. Auch
die Etagenhthen sind sehr miifsig, in der Regel nur 8} bis 10
Fuls hoch, und ebenso die Thiiren schmal und niedrig.

Die Frontwiinde fast durchweg, und hiiufig auch fast alle
inneren Wiinde der oberen Etagen, ruhen auf einzelnen, selte-
ner auf gekuppelten gufseisernen Siiulen, iiber welche fort ei-
serne ' oder gewélmhcher nur hol-
zerne - ( Eichenholz), allenfalls mit
Eisen armirte Balken gelegt sind.
Die nebenstehenden Figuren zeigen
zwei derartige Constructionen im vier-
fachen Mafsstabe der Grundrisse. Die
erstere ist zur Unterstiitzung einer
Frontwand, die letztere zu der einer
inneren Wand angewendet, und es
’_ B . liegen die iiber sie fortliegenden Bal-

ken 8 bis 10 Fufs frei,

Die Thiir- und Fenstersturze
werden hilufig auf eingelegtes Schie-
nen-Eisen gewdlbt, welches nach der
Einwélbung liegen bleibt und mit ver-
putzt wird.

Zur ungefiihren Beurtheilung des
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Preises der Wohnungen ist in nachfolgender Figur eine Woh-
nung in der zweiten Etage eines eben vollendeten Hauses in
der rue Bonaparte gegeben. Diese Straflse ist neu angelegt,
liegt auf dem linken Seine-Ufer in der Nihe der Kirche St. Sul-
pice, also in dem weniger belebten Stadttheile und ziemlich weit
vom Mittelpunkte der Stadt entfernt. Sie war anstindig ein-
gerichtet und sollte 1200 Franes kosten.
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Eigenthiimlich ist die Construction der Zwischendecken,
die Herstellung des Deckenputzes und der Etagen-Fuflsbiden.
Die Balkenlagen werden um starkes Bauholz zu sparen
auf folgende Art zusammengesetzt: Etwa in jeden Fenster-
pfeiler werden die starken Balken a, @, @.... in etwa 64 bis

P | S v =
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T AW

8 Fufs Entfernung von einander nach der Tiefe des Hauses
gelegt, zwischen sie lings der Front und Mittelwand etwas
schwiichere Balken &, b, & ... . eingesetzt, und in diese wie-
der die ganz schwachen Biilkchen ¢, ¢, ¢ .... nach der Tiefe
des Hauses in etwa 13 bis 14 Zoll Entfernung von einander
gelegt. Die Balken a, @, @ . . . . sind gewéhnlich 8L bis 9
Zoll breit, 103 bis 11 Zoll hoch, die b, b, . . .. 7 bis 8
Zoll breit bei derselben Hihe. Sie werden in jene mit Zapfen
eingesetzt und die Verbindung durch ein umgelegtes, oben an
den Balken @ festgenageltes Eisen verstirkt. Die Biilkchen
€ ¢ ¢ .... sind nur etwa 3 Zoll breit bei 74 bis 8% Zoll
hoch; sie werden so eingelegt, dafs ihre untere Fliche mit der
der stirkeren Balken biindig. liegt und zur Herstellung des
Deckenputzes nagelt man iiber sie fort schmale und schwache

Leistchen in 4 bis 6 Zoll Entfernung von einander. —Ueber
diese fort werden diinne Bretter verloren angeheftet, ein dicker
Gipsguls von oben, zwischen die Leisten hindurch, auf diese
Bretter ausgegossen und mit der Kelle etwas gegen die Bal-
ken hochgestrichen. Sobald derselbe getrocknet ist, werden
die verloren angehefteten Bretter entfernt und die Unebenhel-
ten der Decke vollstindig glatt geputat. i :
Eine Stakung zwischen den Balken, wie sie bei uns db-
lich ist, macht man in Paris nicht, vielmehr wird iiber die
Balken fort der Fufsboden in folgender Art gebildet (siehe
die vorstehenden Figuren). Man befestigt auf den schwacher
Biilkchen- ¢; ¢ . . . kurze, schwache Brettsticke in der ATt
der bei uns iiblichen Staken und bringt iiber sie fort einen
dicken Gipsgufs, welchen man oberfliichlich ebnet und darauf
schwache Lagerhglzer von etwa 3 Zoll hoch streckt. Diese
werden in die Waage gelegt und kommt man mit ihnen stel-
lenweise héher als die starken Balken a, @... und b, b ..
so legt man auch auf diese schwache Holzstreifen auf, um di€
Waage herzustellen. Unmittelbar auf diese Lagerholzer wird
dann der Fufsboden gelegt. Derselbe wird fast durchgiingig
von Eichenholz gefertigt und zwar aus schmalen, 4 bis 5 Zoll
breiten Streifen, welche mit Feder und Nute unter einem Win-
kel von 45 Grad zusammengefiigt werden (s. die letzte Figur):
Die Feuerungsanlagen. Oefen, wenigstens Kachel-
ofen, kennt man kaum. Zur Erwirmung der Liiden, Werk-
stellen und andrer dergleichen Riume bedient man sich mei-
stentheils eiserner Oefen, fiir die der Wohnriiume hat man Kamine:

~ Die letzteren sind in den einigermalsen anstindigen Wohnun-

gen aus einer gewdhnlichen Sorte Marmor hergestellt, welcher
als Fournier geschnitten und mit Gips auf einen andern billi-
gen Stemn befestigt ist. In eleganten Hiusern wird mit den
Kaminen und den Spiegeln dariiber grofser Luxus getrieben
und der Kaminsims aufserdem zur Aufstellung kostbarer Zier-
Gegenstiinde benutzt. Wir begniigen uns hier in den folgen-
den drei Figuren einen ganz einfachen Kamin aus der oben
bezeichneten Wohnung mitzutheilen, wobei wir nicht unerwiihnt
lassen diirfen, dals die iiber den Kaminen angeordneten Spie-
gel zur Wohnung gehren und mit derselben vermiethet wer

den. Da jeder Kamin sein besonderes Rauchrohr haben mul®
so werden in jedem Hause eine bedeutende Zahl von Schor™
steinen bedingt. -Die durch die Robrkiisten in den Zimme™
entstehenden Winkel und Vorspriinge sind vielféiltig darch Wand-
Spinden ausgeglichen; diese sind durch Tapetenthiiren geschlo¥
sen und iiberhaupt sehr beliebt und gebriiuchlich.
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‘In den Kaffeehtinsern und andern derartigen Localen steht
der Ofen gewéhnlich” inmitten des Raumes. Es ist ein niedri-
8€r eiserner Ofen, welcher mit einem Mantel von mit Eisen-
blech ‘beschlagenem Holze, von Eisenblech oder einem andern
Materjal umgeben ist, das eine angemessene Luftschicht um
den Ofen herum frei lafst. Dieser Mantel ist dem Raume ent-
Sprechend verziert und bemalt, und oben gewdhnlich mit einer

orplatte abgedeckt, welche als Tisch zum Aufsetzen von
Geschirr oder Zier-Gegenstinden benutzt wird. Die Hohe die-
8¢s Tisches ‘betriigt etwa 43 Fufs und der Rauch wird unter
;1;2 Fufsboden fort aus dem Ofen nach dem Rauchrobre ge-
ilet,

In den folgenden Figuren geben wir zwei Kiichenanlagen
8 Privatwohnungen, zu deren Erliuterung wir einige Worte
l“"zﬂgen. Der Fufsboden der Kiichen (ein Gleiches gilt
Auch von den Fluren, den Corridoren und andern untergeord-
Deten Riumlichkeiten) ist gewdhnlich mit diinnen, sechseckigen

Onfliesen von etwa 63 Zoll Durchmesser bei 2 Zoll Stiirke
abgepflastert, und die Wiinde sind in der Regel mit Oelfarbe
8tstrichen. Die Fliche des Heerdes ist ganz oder zum Theil
m"f kleinen weils glasirten Fliesen mit eingebrannter blauer
Zﬂcﬁmmg belegt und eben damit sind die Wandfléichen am

ULl 7 WiEY tis

Heerd und am Spiilstein zwei oder mehr
Schichten hoch bekleidet, wie dies in
den Figuren angedeuntet ist. Die Rauch-
rohren sind im Mauerwerk ausgepart,
oder ans einzelnen thonernen Rohren
zusammengesetzt, von etwa 2 Fufs Linge
bei 8 bis 10 Zoll innerem Durchmesser.
Der Spiilstein liegt wie die beiden Grund-
risse zeigen, neben dem Heerde oder ihm
gegeniiber, und ist von Sandstein gearbeitet und mit Oelfarbe
gestrichen; der Rauchmantel setzt sich auf ein einfaches Ge-
sims von Stein auf, der Heerd selbst enthiilt mehrere viereckige
Kasseroll-Locher von verschiedener Griifse mit Rosten in der
ganz gewohnlichen Construction, und aufserdem einen runden
eingemauerten eisernen Topf, welcher
in nebenstehender Figur im Durchschnitt
und im doppelten Malsstabe der iibrigen
Zeichnungen gegeben ist. Derselbe ent-
hiilt zwei Roste, deren Stibe sich in
ibrer Richtung zu einander rechtwink-
lig kreuzen, vorn zwei kleine Oeffnun-
gen, welche durch eiserne Vorsetzer ge-
schlossen werden konnen und diesen
gegeniiber ein kleines rundes Loch in seiner Wandung. Letz-
terem entsprechend ist unter dem Fliesenpflaster des Heerdes
und hinter der Wandbekleidung fort ein kleiner Canal (s. die
Figur) ausgepart. Das Kochgeschirr wird in diesen eisernen
Topf eingehiingt, auch wohl auf den oberen Rost, oder ganz
obenauf gesetzt.

Im Uebrigen ist, wie schon erwihn'ﬁ-, der innere Ausbau
der Gebiiude sehr wenig solide. Schlosser und Beschlige der
Thiiren und Fenster sind mittelmiifsige Fabrikarbeit, die Thii-
ren im Allgemeinen sehr schmal und hiinfig nur in Charnier-
biindern hiingend. Die Wohnriiume sind klein und die Eta-
gen niedrig. Die Malereien sind hochst einfach, da man an
den Decken meist Reliefverzierungen von Steinpappe (gewShn-
lich ganz weifs oder zum Theil vergoldet) ansetzt und die
Wiinde in allen nicht ganz untergeordneten Riumen mit Ta-
peten beklebt sind. Die Deckenverzierung besteht meistens in
einer leichten Rosette und einer leichten herumlaufenden Ver-

_ zierung, die kleinen Decken- und Wandgesimse werden in

Gips gezogen. Eine derartige Rosette kostet ungefihr'd Franes
oder 1 Thaler 10 Silbergroschen, die herumlaufende Verzierung

pro Metre 4 Frane, oder 1 laufender Fuls preufsisch etwa 1}

Silbergroschen. .

Die Fufsbiden werden gebohnt, und gewdhnlich geschieht
dies auch mit den Treppen, welche meistentheils von Holz mit
eisernen Gelindern construirt sind.

Thiirzargen werden ebensowenig wie Diibel zur Befesti-
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gung der Thirfutter und beziiglich der Thiiren selbst, in die
Wand eingemauert, vielmehr wird auf einer oder auf beiden
Seiten der Wand ein eichener Rahmen glatt an die Mauer ge-
legt, dessen Stirke sich mit der des Putzes ausgleicht, wel-
cher im Allgemeinen sehr stark angetragen wird (siehe unten-
stehende Figur). An diese Rahmen sind kleine Eisen befestigt,
welche winkelrecht in die Thiirleibung eingreifen, aufgehauen
sind und verputzt werden; oft fehlen indessen auch diese. Ist
nur auf der einen Seite der Wand ein solcher Rahmen be-

festigt, so wird die Thiirverkleidung auf der andern Seite in
der Art gebildet, dafs man die Ecke scharf ausputzt, auf die-
selbe einen Rundstab und in einiger Entfernung von diesem
eine ausgekehlte Leiste unmittelbar anf den Putz festnagelt.
Die Schlisser der Thiiren sind gewdhnlich ganz einfache leichte
Driickerschlosser, iiber welchen etwas héher noch ein seitwiirts
greifender Schubriegel angebracht ist. Die Rahmhélzer der
Thiiren selbst werden aus Eichenholz, die Fiillungen aus kiehne-
nem Holze angefertigt. _

Das Aufnageln von Rundstéiben und Leisten auf den Putz
geschieht hiiufig, sowohl nur zur Verzierung als auch nament-
lich zum Schutz der geputzten Ecken, auf welche man, je

nachdem dieselben recht- oder stumpfwinklig sind, Rundstiibe-

nagelt, welche in untenstehender Art ausgeschnitten sind. Auch
die Fufsleisten in den Zimmern werden unmittelbar auf den
Putz festgenagelt.

Die Fenster werden mit ungewdhnlich niedriger Briistung
angelegt (siehe die zuniichst untere und die folgenden Figuren)
und diese dann durch ein in den Anschligen des Fensters

e Lo S st i e R

zu beiden Seiten eingesetztes eisernes, verziertes Briistungsge
linder gebildet, auf welches man einen hélzernen Handgriff
befestigt. Die eben erwithnten Figuren zeigen drei verschieden®
derartige Anordnungen und die untenstehende Figur giebt noch
die Ansicht eines anderen reich verzierten Briistungsgelinders:

Trotz der niedrigen Etagen erscheinen die Fenster durch dies®
Anordnung hoch.

e

— L

— | l
z &5

Nt
vt
pu
&

Der Verschlufs der Fenster geschieht durch Espagnolett®”
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::’15911 “ulfd in den folgenden Figuren theilen wir eine sehr
eﬁkt.ual'slge und einfache Construction mit, um die innerhalb
dlichen Fensterliiden mit den Fenstern selbst in denselben
e_el'scl.llul's zu bringen. An der am oberen und unteren Ende
‘greifenden eisernen Espagnolette-Stange A, sind die Eisen
g'er“, @ aufgeschweifst. Diese greifen beim Rechtsherumdrehen
folgesmnge- in die entsprechenden Oesen b (siehe die niichst
i tde Figur) des rechten Fensterladens ein, und driicken
“m yollstiindigen Schliefsen des Fensters, d. h. beim Einle-
gen des auf und ab beweglichen Ruders ¢, sowohl diesen La-
FT? als auch den zuvor gegen das Fenster gelegten anderen
“igel desselben fest an. Der zum Einlegen des Ruders ¢

“0gebrachte Haken d ist feststehend, im Rahmholz f des lin-

:

lf"“ Fensterfliigels befestigt und greift beim Gegenlegen des
a en Fensterladens durch einen entsprechenden Schlitz in

“mselben hindurch. ;

_ Aus einem mit ungewdhnlicher Soliditit und einem ge-
i Luxus aufgefiihrten Privatgebiiude machen wir auf eine
0 Nachahmung zu empfehlende Vorrichtung aufmerksam, um
liethm Schlafzimmer eine angenehme Milderung des Tages-

tes hervorzubringen. Vor jeder der grofsen Fensterscheiben
War im Innern des Zimmers eine bewegliche, die Grofse der

“heiben einnehmende Glasmalerei in einem braunlackirten
“Sernen  Rahmen angebracht und mittelst im Rahmholz des

“Dsters ecingelassener - Aufsatzbiinder auf und zu beweglich,
*0 dals nach Belieben das volle Tageslicht hereingelassen oder
‘e wohlthuende Diimmerung im Zimmer erzielt werden konnte.

Vorstehende Figuren geben Vorder- und Seiten - Ansicht
eines Hakens zum Reinigen der Kleider, wie wir ihn auf den
Treppenfluren eines Hauses, je einen fiir jede Wobnung, sahen.
Derselbe ist von Gufseisen, darch Schrauben an Diibel in der
Wand befestigt, liegt, wenn er nicht gebraucht wird, zuriick-
geschlagen (Ansicht) und wird in dieser Lage durch Einstecken
eines Bolzens erhalten, welehen man beim Gebrauch heraus-
zieht und ihm dadurch die Lage des Profils giebt.

Endlich geben wir in den nachstehenden Figuren noch zwei
Arten eiserner Ausgufskiisten fiir unreines Wasser, wie sie zur

* @
720118008
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Bequemlichkeit in jeder Wohnung, entweder auf den Corridoren
oder in einem andern passenden Raume angelegt sind. Bei bei-

*  den ist ihre Vorderfliiche in einem
Charnier beweglich und klappt *
auf, sobald man den Kkleinen
Knopf & nach sich zieht. Die
Ecke a des Grundrisses ist in
grifserem Mafsstabe dargestellt.
Die Construction der nebenste-
henden Figur michte die einfa-
chere und zweckmiifsigere sein.

ol Der Kasten liegt hier in der Brii-
stung eines Corridorfensters und durch den linglichen Schlitz ¢
kann der Geruch nach aulsen entweichen.

In den untenstehenden 6 Figuren lassen wir noch die
Skizzen der Grundrisse von je zwei Etagen (des Erdgeschosses
und der ersten Etage) drei grofserer, vor Kurzem ausgefiihrter
‘Wohngebiiude folgen, welche in ihrer Anlage durch zweck-
miifsige Benutzung des Raumes interessant sein diirften.

,S'rrlsfs- e
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Garcke, Bestimmungen iiber das Maals der ungleichen Schienenlagen in den Bahncurven.
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G. Borstell und Fr. Koch.

Bestimmung iiber das Maafs der ungleichen Schienenlage
in den Bahncurven.

; Zur Begegnung der nachtheiligen Wirkungen und der Ge-
aliren, elchen die Eisenbahn-Fahrzeuge in den Bahneurven
“Usgesetzt sind, indem dieselben vermige der Centrifugalkraft
8¢gen den #ulsern Schienenstra.ng geschlendert werden, ist man
die gewdhnlichen Fille darauf zuriickgekommen, die Ab-
ﬁlff lediglich durch eine entsprechende Erhohung der iiulsern
liene zu erreichen, indem alle sonst versuchten Mittel sich
theils als 7y umstiindlich, theils auch fiir die meist vorkommen-
den gewdhnlichen Constructions -Verhiiltnisse als entbehrlich
frausgestellt haben. Diese ungleiche Stellung der Schienen
1l natiirlich, da sie sich mit der Geschwindigkeit der statt-
.denden Ziige steigern muls, nicht fiir alle Fille passen; be-
Simmt man die Ueberhohung fiir die Schnellziige, so wird bei
0 langsamer fahrenden Lastziigen eine desto nachtheiligere
Em“’irlmng fir das innere Schienengleis zu erwarten stehen.
ncherlei directe Messungen haben mich aber iiberzengt, dafs
“* Widerstand der Fahrzeuge in den Curven meist viel zu
angeschlagen wird und dals derselbe fiir Curven von min-
“Stens 200 Ruthen Radius kaum zu beachten ist. Man wird
Serhalb bei der Bestimmung der Schienen-Ueberhohung in
. Curven lediglich die Verminderung der Gefahr zu beriick-
figen und daher diese Bestimmung nur nach den schnell-

N Ziigen zu treffen haben.
In den meisten Fillen der Praxis wird daher die Neigung

der Schienen gegeneinander in der Art abzumessen sein, dafs

bej
anschen an der iiufsern Schiene bemerkbar wird.

Fiir neu herzustellende Gleise kann die Anlage natiirlich
W nach einer richtigen Berechnung stattfinden, und es ergiebt

den schnellsten Ziigen noch ein geringes Anschleifen der

die Theorie fiir die gewohnlichen Fille der Ausiibung einen
vollstindig sichern Anhalt,

Ich habe daher in der nachfolgenden Tabelle das Maals
dieser Schienen-Ueberhthung in einer ziemlich weiten Ausdeh-
nung berechnet, so dafs man hieraus die erforderliche Ueber-
hihung direct entnehmen kann, Umgekehrt wiirde man nach
dieser Tabelle und den bei einer Bahn stattfindenden Curven-
Verhiiltnissen auch auf das Mafs der in Anwendung zu brin-
genden grofsten Geschwindigkeit der Ziige schliefsen kénnen,
da diese Schienen-Ueberhthung gewisse Grenzen natiirlich nicht
iiberschreiten darf.

Es eignet sich dieser Gegenstand zwar allerdings zu einer
weitern Auseinandersetzang, namentlich fiir die Passirung von
Curven in Berg- und Thal-Fahrten, wenn niimlich hierfiir 2 Gleise
zur Disposition stehen, indem die Tabelle selbst zuniichst nur
fiir wagerechte Strecken berechnet ist; ich habe indessen die
Mitgheilung dieser Berechnung nicht davon abhiingig machen
wollen, da ich gefanden habe, dals dieselbe Manchem erwiinscht
kommen diirfte und es wohl hin und wieder bei der Ausiibung
an dem richtigen Anhalte fehlt. Vielleicht giebt auch diese Be-
rechnung zu weitern Erirterungen Veranlassung, die im Inter-
esse der Sache nur erwiinscht sein konnten.

Fiir die Ausfilhrung wiire noch zu bemerken, dafs das Mafs
der berechneten Schienen-Ueberhihung sich auf die ganze Linge
der Curve erstrecken mufs, und dafs die Ausgleichung mit der
angrenzenden graden Strecke noch auf dieser zu vermitteln ist.
Fiir die bei uns gesetzlich beschriinkte Geschwindigkeit der Ziige
in den Bahnhéfen ist daselbst, wie auch die Tabelle ergiebt,
nie eine Schienen -Ueberhdhung in den Curven erforderlich; da
dieselbe gleichwohl vorkommt, so wiirde es mir angenehm sein,

in diesem Blatte eine Berichtigung meiner Ansicht zu erfahren.
Garcke.

(Hierzu die umstehende Tabelle.)
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fiir die Ueberhohung der iiufseren Schienengleise in den Eisenbahn-Curven nach den stattfindenden Maximal-Geschwindigkeiten der Eisenbaln-Trains fiir die verschiedenen Kriimmungs-Halbmesser
und Geschwindigkeiten herechnet. Ist b die Schienen-Weite, ¥ die Geschwindigkeit pro Secunde in Fufsen, R der Halbmesser der Curven, so hat man die Ueberhohung

: gPR B
X in Fufsen = TR fiir g =232,25 Fufs.
Maximal - Geschwindigkeit der Ziige. Erforderliche Erhohung des iiufseren Schienenstranges in Curven bei einem Halbmesser von:
Proutiischen | Engliechen | Preafsischen | 3000°]2000° | 1500° | 1000° | 900° | 800° | 700° | G00° | 500° | 450° | 400° | 350° | 300° | 250° | 200° | 150° | 125 | 100° | 750 | 50°
Meilen Meilen Fufsen in in in in |~ in in in in in in in in in in in in in in in in
pro pro G Fufsen.|Fufsen.|[Fufsen. Fulsen. Fufsen. Fufsen. Fufsen. Fufsen. Fufsen. Fufsen.|Fufsen. Fulsen, Fulsen. Fufsen. Fulsen. Fufsen.|Fulsen. Fufsen. Fufsen.|Fufsen.
Stunde. Stunde. Secunde. i |
3 14,04 200 | 0.0016]0,0024] 0,0033| 0,0049| 0,0054| 0,0061 0,0070 o,oom'i 0.0098 0,0109 o,meu! 0,0137 0,0164/ 0,0196 0,0245‘. 0,0327/ 0,0393 0,0491 0,0655= 00982
35 16.38 23,4 0,0021],I 01,0034 0,0045| 0,0067| 0,0075, 0,0084] 0,0096{ 0,0112 0,0134| 0,0149 0,0!68'; 0,0188| 0,0224 0,0269 0,0336 l:l,(ltlllt]E 0,0537 0,0672 [I.".)896=r 0,1344
4 18,72 26,7 0,0029'I 0,0043 0,0058| 0,0087| 0,0097 0.0109 0,0125| 00146 0.,0175 0,0194| 0,0219 0,0245, 0,0292/ 0,0350 0,0437| 0,0583 0,0700, 0,0875 0,1166| 0,1742
45 21,06 300 |0,0036 0,0055 0,0073| 0,0110] 0,0123 0,0138 0,0158/ 0,0184 0.0221|0,0245| 0,0276 0,0309| 0,0368| 0.0441| 0,0552| 0,0736, 0,0884 0,1104| 0,1472] 0,2209
5 . 2340 333 |0,0045 0.0068 0.0091 0,0136]0,0151 0,0170] 0,0194 0,0227 0,0272 0,0302| 0,0340| 0,0381) 0,0454| 0,0544) 0,0680| 0,0907| 0,1088, 0,1361| 0,1814 0,2722
5.5 25,74 36,7 |0,0055 0,0082 0,010/ 0,0165) 0,0184 0,0207) 0,0236/ 0.0275 0.0331 | 0,0367 0,0413 0,0463| 0,0551| 0,0661 0,0826 o.no*zr 0,1322| 0,1653 0.2204| 0,3306
6 28,08 40,0 0,0065 0,0098] 0.0131/0,0196] 0,0218] 0,0245| 0,0280| 0,0327| 0,0393| 0,0436| 0,0491| 0,0549, 0,0655| 0,0785 0,0982 0,1309, 0,1571 0,1963 0,2618 0,3928
6.5 30,42 433 0,0076/ 0,0115| 0,0153| 0,0230| 0,0256, 0,0287 0,0329| 0,0383| 0,0460| 0,0511| 0,0575| 0,0644| 0,0767| 0,0920, 0,1150| 0,1534) 0,1841/ 02301/ 0,3068| 0,4602
7 32,76 467 |0,0089 0,0133/0,0178| 0,0267| 0,0297| 0,0334| 0,0382 0,046 0,0535| 0,0595 0,0669, 0,0751 0,0892, 0,1070| 0,1338| 0,1784| 0,2141) 0,2674| 0,3569| 0,5354
7.5 - 35,10 50,0 0,0102 0,0153 0,0204/| 0,0306, 0,0341} 0,0383 0,0438| 0.0511| 0,0614 0,0682 0,0767 0,0859/ 0,1022 0,1227, 0,1534 0,2045| 0.2454 0,3068| 0,4091| 0,6137
8 37,44 533 |0.0116]0,0174! 0,0232] 0,0348 0,0387] 0,0436] 0,0498, 00581/ 0,0697|0,0775 0,0872| 0,0976/ 0,162 0,1394] 0,1743| 0,2324| 0,2789  0,3486| 0,4649| 0,6973
8,5 39,78 56,7 0,0131, 0,0197| 0,0263| 0,0394/ 0,0438| 0,0493| 0,0564| 0,0658/| 0,0789 0,0877 0,0986| 0,1104 0,1315| 0,1578| 0,1973 0,2630| 03156/ 0,3945| 0,5261| 0,7892
9 42,12 60,0 0,0147| 0,0221| 0,0294/ 0,0441] 0.0491}0,0552| 0,0631) 0,0736| 0,0883 0.09582 0,1104| 0,1236| 01472 0,1767 0,2209 0,2945| 0,3534 0,4418) 0,5891 0,8837
9.5 44,46 63.3 0,0163{ 0,0246| 0,0327{ 0,0491| 0,0546] 0,0615| 0,0702| 0,0820 0,0984/ 0,1092/ 0,1229/ 0,1376/ 0,1639 0,1967 0,2459 0,3278| 0,3934| 0,4918 0.6557| 0,9836
10 . 46,80 66,7 0,0182 0,0273| 00364, 0,0546/ 0,0607 0,0682 0,0780 0,0910 0,1092 01213 0,1365 0,1528| 0,1820  0,2184 0,2730| 0,3640/ 0,4368] 0,5460 0,7280| 1,0921
10,5 49,14 70,0 0,0200[ 0,0301| 0,0401| 0,0601/ 0.0668| 0,0752, 0,0859 0,1002‘ 0,1202 0,1336/ 0,1503| 0.1683/ 0,2004 0,2405/ 0.3007| 0,4009| 0,4811| 0,6014| 0,8018| 1,2028
1 51,48 783 |0.0219 0,029 00441 0,061 0,0734)0,0626 0.0944 0,101/ 0,121 0,1468 0,1652 0,184 0,2203 02644 0,305 0,4406, 0,287 0,6602| 0,8812 18220
11,5 53,82 76,7 0,0240 0,0361| 0,0481 0,0722( 0,0802| 0,0902 0,1031 0,1203' 0,1444 0,1604) 0,1805| 0,2020 0,2406 0,2888| 0,3610| 0,4813 0,5776| 0,7220 0,9627| 1,4441
12 A L) 80.0 0,0261{ 0,0392/ 0,0523| 0,0785, 0,0872| 0.0982| 0,1122 0,1309| 0,1571 0,1745| 0,1963| 0,2198 0,‘26]8-l 0,3140| 0.3927 0,5236, 0,6284| 0,7855| 1,0474| 1,6711
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Andeutungen {iber die Ermiitelung der Dauer und des

lters, so wie des Werths und der Unterhaltungskosten

von Baugegenstiinden, und iiber deren Nutzbarkeit, nebst

blner Zusammenstellung der wichtigsten desfallsigen
Erfahrungssiitze.

Ueber Dauer und Alter, Werth-Verhiltnisse
Und Unterhaltungs-Kosten von Bau-Gegen-
‘stiinden. :

Die Kenntnifs der Dauer und des Alters, der Werthver-
Ulnisse und der Unterhaltungskosten von Baugegenstiinden,
Wird vielfach bedentungsvoll bei Finanz-Operationen, in offent-
chen ungd privaten Angelegenheiten, die sich auf die Abschiit-
ing des Werths vorhandener oder projectirter Baulichkeiten
inden und zwar namentlich:
4. Bei Versicherung von Baugegenstinden gegen Feuers-
und Wassers-Gefahren;
Beim Verkauf und bei Verpachtung von Staats- oder
Privat- Giitern;
Bei Credit-Ersffaungen fiir stiidtische Grundstiicke;
Bei Feststellung und Ablésung von Bau-Verpflichtungen
und Bau-Berechtigungen,
Ad A. Bei Versicherung von Bangegenstinden gegen
fuers- und Wassers-Gefahren ist, um die Beitriige nach be-
st‘l.mn:lten Procentsiitzen der Versicherungs-Summe normiren zu
kinnen, cine iiberschliigliche Abschiitzung des zeitigen Werths
'%Erselben erforderlich, die sich eines Theils auf allgemeine ort-
¢ Normal-Taxsiitze der Neubau-Kosten und andern Theils
af das Verhiltnifs des jetzigen Werths za dem Neubau-Wer-
€ begriinden mufs, welches Verhiltnifs, aufser anderen zu-
mﬂgen Bedingungen, namentlich vom Alter der Baulichkeiten
ilb]]ﬁﬂgig ist.
4d B. Beim Verkaufe und bei Verpachtung von Staats-
Oder Privat-Giitern (wo die Baugegenstiinde gewshnlich als Ne-
Nsache betrachtet werden), wird, nach iiblichen Grundsiitzen,
s Uebernahme gewdhnlich so bedingt, dafs der Kiufer oder
”fhter, die Baulichkeiten, ohne besondere Anrechnung ihres
%itigen Werthd, in dem Zustande iibernimmt, in welchem sie
e Zeit sich befinden, und dals ihm, fiir die, augenblicklich
in einem gewissen Zeitraum, unvermeidlich erscheinenden
auten, so wie fiir die laufenden Reparaturen, entsprechende
Stenbetriige von der Kauf- oder Pachtsumme in Abzug ge-
t werden. _
Um diese Betriige festzustellen, bedarf es einer besonde-
Ten KGSten-Ermittelung der betreffenden Neubauten, wozn ge-
nlich die Benutzung allgemeiner ortlicher Taxsiitze geniigt,
Wie einer Abschiitzang der jihrlichen Unterhaltungs-Kosten
Wtlicher vorhandener Baugegenstiinde.
4d C. Bei Credit-Eroffnungen fiir stidtische Grundstiicke
"0 die Baugegenstinde als Hauptsache betrachtet werden)
;?:“‘:dert die Abschiitzung derselben, vorzugsweise die Beriick-
Beh‘-lg_ung des zeitigen Werths der Baulichkeiten und da die-
bezoﬁlnem fortwiihrenden Wechsel unterworfen ist, kommt es
Uders darauf an, das vom Alter und von der Dauer der
_'8egenstinde abhiingige Werth-Verhéltnifs zu ermitteln, so
Ete‘;lden Neubau- und Ertrags-Werth nach Erfahrungen festzu-
0, und demniichst den, daraus herzuleitenden mittlern Werth
jenem Entwerthungs-Verhiltnisse, auf den zeitigen Werth
redncjren, !
4d D, Bei Ablssung von bestehenden Bau-Verpflichtun-
Stiic nd Bau-Berechtigungen, welche auf Giitern und Grund-
: keﬂ haften, kommt es, nach iiberschliglicher oder genauer
l‘tmttelung des Neuwerths der betreffenden Baugegenstinde,
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besonders anf die Erfabrungs-Sitze iiber Dauer, Alter und
Unterhaltungs-Kosten derselben an, um die, zur Entschiidi-
gung der Berechtigten, oder zur Befreiung der Belasteten,
erforderlichen Capital-Summen oder Jahres-Renten, durch Zins-
rechnung feststellen zu kénnen.

' Die vorstehend bezeichneten, fiir die Nutz—Anwmdung né-
thigen Erfordernisse, d. h. die Ermittelung der Dauer, des
Alters, der Bau- und Unterhaltungs-Kosten beruhen zwar nur
auf schwankenden Erfahrungs-Sitzen, sind jedoch durch theo-
retische Behandlung speciell nutzbar zu machen.

Die betreffenden Operationen ad € und D sind niiher beleuch-
tet und dargestellt in Eytelwein’s Anleitung zur Bestimmung
von Bau-Ablésungs-Capitalien und Jahres - Renten, und in
Wolff’s Entwickelung der Grundsitze zur Abschiitzang von
Stadtgebiiuden, in Riicksicht auf das Alter derselben; so wie
in den betreffenden, von mir verfalsten Aufsiitzen, in der Zeit-
schrift fir Bauwesen ¥), und in den Mittheilungen des Central-
Vereins fiir das Wohl der arbeitenden Klassen **),

Die Operationen ad 4 und B erfordern nur eine dhnliche
Benutzung oder eine einfache Anwendung der betreffenden Er-
fahrungs-Siitze, wie sie in der nachfolgend beigefiigten Tabelle
zusammengestellt sind.

Die Dauer von Baugegenstinden muls sich sehr verschie-
denartig gestalten nach folgenden Motiven:

a) nach der Beschaffenheit und Verbindungsweise der verwen-
deten Haupt-Materialien, als Bau von Hau-, Bruch- oder
Back-Steinen, von Lehm - oder Mortel-Masse, von har-
tem oder weichem Holze, von Stein- oder Lehmfach-
werk, von Guls- oder Schmiede-Eisen ete.;

b) nach der Art, der Lage und Ausdehnung, in Bezug auf
Grund und Boden, Klima und Himmelsgegend, Umge-
bung und Hdohenverhiiltnisse;

c) nach dem Zweck der Benutzung, zu Wohnungen, Stal-
lungen, Vorrathsriiumen, Gewerbe-Betriecbs-Anlagen, Ver-
sammlangs-Lokalen, Land- und Wasser-Verbindungen, Be-
festigungen und Vorrichtungen aller Art;

d) nach der Einwirkung von Natur-Ereignissen, durch Feuers-
und Wassersgefahr, Sturm- und Hagel-Schaden, Vulkane
‘und Erdbeben;

e) nach der Sorge fiir die Unterhaltung, sowohl in der Be-
achtung #ulserer Einfliisse, als in der Behandlungsweise
hervortretender Schadhaftigkeiten.

Die gesammte Dauer fiir neue Baulichkeiten (Bauperio-
de) lifst sich, unter Voraussetzung sorgsamer Ausfiihrung und
Unterhaltung, nach Bauart und Zweck gesondert, abgesehen
von den zufilligen Einwirkungen der Lage und Natur-Ereig-
nisse, aus gesammelten Erfahrungen, wenn auch nur durch-
schnittlich, anniihernd angeben. Diese Einwirkungen miissen
erforderlichen Falls einer besondern Beurtheilung unterzogen,
und die betreffenden Ermittelungen auf specielle Erfahrungen
begriindet werden, welche jedoch immer nur zu einem ganz
unsichern Resultat fiihren kinnen.

Die Bestimmung der bisherigen Dauer (des Alters) vor-
handener Baugegenstiinde ist, wenn sie nicht durch Urkunde
oder Zeugen-Aussagen sich ermitteln lifst, viel unsicherer, als
die der gesammten Dauer, da sie-die Beriicksichtigung aller
zufilligen Einwirkungen fiir jeden einzelnen Fall unbedingt er-
fordert.

Die kiinftige: Dauer lilst sich, unter denselben Voraus-
setzungen leicht ermitteln, wenn das Alter (4) und die ganze
Dauver (P) bekannt sind, da D—=(P—4), sowie umgekehrt
wenn D bekannt wire, wieder A—(P — D) gein mufs.

Die Werth-Verhiiltnisse von Baugegenstiinden stehen in
T %) Jahrgang 1. **) Heft 8.
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einer - unmittelbaren - Wechselwirkung - mit den Verhiltnissen
ihrer Dauer; in welchem Mafse diese Verhiltnisse jedoch ab-
oder zunehmen, kann nur durch vielfache Erfahrungen, vor-
sichtige Beobachtungen und miihsame Berechnungen mit eini-
ger Wahrscheinlichkeit ermittelt werden.

Die Neubauwerthe an sich, lassen sich, unter bestimmten
Voraussetzungen von Ort und Zeit, ziemlich genau feststellen,
und nach bestimmten Kathegorieen und Mals-Einheiten, auf
Normalsiitze 'zuviickfiihren, die fiir #hnliche Fille, mit genii-
gender Genauigkeit wieder benutzt werden konnen; nur fiir
andere Zeiten und Gegenden, als die, auf welche die Ermitte-
lungen sich beziehen, miissen dieselben unsicher gemacht wer-
den, — Bei Bestimmung der, zum kiinftigen Wiederaufban
vorhandener Baugegenstiinde, etwa erforderlichen Baucapitalien
ist zi beachten: dafs der iiberschliiglich abzuschiitzende Werth
der alten, etwa noch brauchbaren Baustiicke und Materialien,
in Abzug vom Neubauwerthe gebracht, so wie der Kostenbe-
trag fiir die Abbruchs-Arbeiten demselben hinzugefiigt wer-
den, um das wabre Erfordernifs an baaren Baucapitalien mog-
lichst anniihernd richtig zu erhalten.

Die Werth-Ermittelungen alter Baugegenstfinde dagegen
bleiben immer um so schwankender und zeitraubender, als
die Annahme der Abnutzung, nicht nur von einseitiger Auf-
fassung abhiingt, sondern auch Normalsiitze sich dafiir nicht
herleiten und aufstellen lassen, vielmehr jeder einzelne Fall
eine besondere specielle Abschiitzung bedingt. Wenn der Neu-
bauwerth (V) und der zeitige Werth (W) ermittelt und als
bekannt anzunehmen sind, lifst sich das Mafls der Abnutzung
oder die Entwerthung (E) leicht angeben, da E=(N—W)
ist, so wie umgekehrt, wenn E bekannt wire W=(IN—E)
sein mufs. Bisher hat man allgemein angenommen, dafs die
Bauwerthe im einfachen Verhiiltnisse der Zeitdauer abnehmen,
d. h. dafs, nach den vorstehenden Bezeichnungen sich verhal-
ten: P:D=N:W, woraus, je nachdem I oder W bekannt

oder gesucht sind: W=%?- oder Dap—;f sich ergeben; oder

auch, wenn statt Dund W das zeitige Alter (4) und die Werth-
Abnahme (E) gesucht werden: P:(P—A)=N:(N—E) sich
verhalten, woraus wieder sich ergeben: A=?“§ oder E— 9};"
Genaue Ermittelungen des Werths und des Alters ver-
schiedener vorhandener Bauwerke, so wie sorgfiltige Verglei-
chung dieser Resultate untereinander, werden jedoch die schon
dem sachverstindigen und umsichtigen Beobachter sich augen-
scheinlich anfdringende Erfahrung bestiitigen, dafls die Abnahme
der Bauwerthe nicht in demselben Malse erfolgt, wie die
der Zeitdauer; vielmehr die Abnahme der Werthe in den er-
sten Zeiten unmerklich ist, und mit der liingeren Dauer zu-
nimmt, bis die villige Entwerthung in der letzten Zeit eintritt.
Insofern sich zum Beispiel in dieser Weise ziemlich sicher
ergiebt: dafls der zeitige Werth (W) eines Bauwerks, von ord-
nungsmiifsiger Anlage und regelmiifsiger Unterhaltung, nach
Ablauf der Hiilfte der erfahrungsmiifsig ihm im Durchschnitt
zukommenden ganzen Dauer (P) nicht die Hilfte, sondern
etwa Dreiviertel des vorher festgestellten Neawerths (N) be-
tréigt, ist der Werthverlust oder die Entwerthung (FE) nur
zu einem Viertel des Neuwerthes anzunehmen, und da, unter

andern Vomussetzuugeu, sich entsprechende Verhiiltnisse erge-

ben, kann man die allgemeine, practisch sehr brauchbare Re-
gel daraus ableiten, dals die Abnahme des Werths von Bau-
gegenstiinden nach *einer geometrischen Reihe hdherer Ord-
nung erfolgt, und dafs die einzelnen Bauwerthe im Allgemei-
nen in demselben Verhiiltnisse stehn, wie die Quadrate der
Zeitriiume ihres Alters, d. h, N:E—P?:4?, woraus folgt,

dafs je nach den Vorlagen und dem Erfordernils: das Alter

: eine'sl Bauwerks A=V’-J:I;T—E =P V% oder die Werth-Ab-

nahme | E= ‘ft;,',N sich ergeben; und wenn statt A oder B

die kiinftige Dauver (D) oder der zeitige Werth (W) in Rech-
E
nung gebracht werden soll, D= (P — 4) =P — P 1§

2
=P (1—- V%) oder W=(N——E)—fﬂ-—%:—1\"—1\"(l-* %i
sind. -
Fiir die Annahme des Neubauwerths N=1, wird dem"
nach, durch Substitution in vorstehende Werthformeln:
E=2, oder W=1—2
die sich fiir bestimmte Voraussetzungen, nach Erfahrungs-Sitze?
vorher berechnen und in Tabellen bringen lassen, um mit Hilfe
derselben, fir jeden feststehenden Neubauwerth, die gesucht®
Gréfse leicht ermitteln zu konnen, indem die Reductionswerth®
(E und W) nur mit dem Neubauwerthe (V) multiplicirt #*
werden brauchen. Eine hiernach angelegte Reductions-Tabelle
ist mitgetheilt in einer Schrift von Wolff und einem Aufsatz®
von mir in den Verhandlungen des Central-Vereins fiir 48
Wohl der arbeitenden Klassen, iiber die Abschiitzang des
Werths von Stadtgebiuden. Wenn beispielsweise der Neu-
werth eines Baugegenstandes:
N=1000 Thir. betrligt und die ganze Dauer (Bauperiod¢)
desselben, .
P =200 Jahre anzunehmen ist, so ergiebt sich:
a) fiir ‘ein Alter desselben 4 = 50 Jahre, die Werth-Ab-
nahme: -
a0

E=1000 (30 * = 1000, 0,0625 = 62,5 Thlr.

also der jetzige Werth:
W= (1000 — 62,5) = 937,5 Thlr., oder
) fiir eine Werth - Abnahme E = 62,5 Thir. das jetzig®
Alter desselben:

© A=200)/%5 _200.0,25 = 50 Jabre,
also die kiinftige Dauer '
D = (200 — 50) = 150 Jahre.

Nach den vorher angefiihrten bisher iiblichen Voraussetztf”

gen wiirde dagegen:
a) fiir ein. Alter 4 yon 50 Jahren, die Entwerthung
1000 _ o=
: E=50. i 250 Thlr.
also der zeitige Werth
' W = (1000 — 250) = 750 Thir.
%) fiir eine Werth-Abnahme E von 250 Thir., das jetzig®
Alter
4200250 _ 50,000
1000 1000
also die kiinftige Dauer
D = (200 — 50) =150 Jahre betragen.

Da es jedoch von vielen zufilligen Einwirkungen abbi®”
gig ‘bleibt, ob und in wie fern die hiernach sich ergebe“de“
Resultate der 'Wahrheit sich niihern, mufs man dieselben s r
jeden besondern Fall nach dem vorliegenden Augenschéi®®
oder bestimmten Voraussetzungen mdglichst zu berichtigen 5%
chen, und diirfte man in zweifelbaften Fiillen am wenigste!
irren, wenn man das arithmetische Mittel zwischen beiden B
sultaten suchte. :

Die Unterhaltungskosten von Baugegenstinden theilen sich
in solche, welche die Erstattung des Anlage-Capitals bebul®
der dereinstigen Neuherstellungen, und in solche, welche
fortlanfenden unvermeidlichen Instandsetzungen betreffen:

= 50 Jahre,
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: Die ersten, sogenannten Amortisationsbetriige, bleiben ohne
mS-Anrechnung fiir bestimmte Zeit-Abschnitte unveriinderlich
lmd sind, nach jihrlichen Procentsiitzen von den Neubanwerthen,
I der Weise zu normiren, dafs die Zahl 100 durch die Zahl
der Jahre der erfahrungsmiifsig festzustellenden ganzen Dauer

(Bauperiode) gividit wird, also 4= '_fT“ odér z.'B. fir Bagt

Werke, die eine Dauer von etwa 100 Jahren haben =1 Pro-
®nt. Die letzten eigentlichen Unterhaltungshetrige, werden
“War auch nach Procentsiitzen der Neubauwerthe bemessen, las-
aen. sich jedoch nur auf besondere Erfahrungen begriinden, und
“leiben nicht, fiir verschiedene Zeiten des Alters unveriindert,
‘ondern wachsen mit denselben in sachgemiils festzustellenden

ifferenzen, obgleich bisher nur dieselben Durchschnitts-Siitze
U die ganze Dauer, als malsgebend angenommen werden.

Wenn 'z, B. fiir ein Bauwerk der jéhrliche Durchschnitts-
_h‘ag fiir die fortlaufenden Reparaturen (R) erfahrungsmii-
'8 zu 1 Procent des Neubauwerths angenommen wird, so
t derselbe fiir die ganze Bauperiode von P Jahren; etwa
?‘Ff 4 verschiedene Alters-Abschnitte so zu vertheilen, dafs
'8 zu 1 der ganzen Dauer (P)R = % Pect., bis zu 4 der-
Selben = % bis zu 1 derselben =& und bis zum Ablanf
der Periode = 1 Pet. berechnet werden.

Nachfolgende Tabelle giebt eine Zusammenstellung der,
ach den vorliegenden Erfabrungen ziemlich allgemein giil-
ligen Durchschnitts-Siitze, iiber die Neubauwerthe, iiber die
Zeit der gesammten Dauer, sowie iiber die Kosten der Unter-
hﬂtung fiir die gewohnlichen Gebiiude - Arten, nach den Haupt-

Uweisen getrennt, und wird unter Modificationen fiir alle
Solche Ermittelungen mafsgebend sein, und dem practischen
‘Aumeister hiiufig vorkommen, dessen Erfahrung und Um-
Sicht jedoch immer die richtige Anwendung, sowie die Zeit
Und Or gemiifse etwaige Abiinderung iiberlassen bleiben mufs,
i die, den vorliegenden Verhiiltnissen moglichst entsprechen-
den Resultate zu erlangen, da die ‘betreffenden Untersuchungen
“f’n zu vielen zufiilligen Einwirkungen und Eindriicken abhiin-
3_18 Sind, also oft sehr abweichende Ansichten rechtfertigen.

is

e Zusammenstellung
 wittleren Erfabrungssiitze iiber Neuwerth, Dauer und Unterhal-
-Kosten der gewdohnlichsten Bau-Anlagen in den norddeutschen
€m, unter Beiseithelznng zufilliger nachtheiliger Einfliisse, so
wie mit Ausschlufs cigentlicher Monumental-Bauten. *)

T - -
£ 60, 5.8 07 a8
g } il ] : g | E‘-‘
] Bauart ‘E'E 3_"212‘2? f.sa
‘ SE B gE A de
= und = = | == |28 BoapEe
S Sl R T
5 Benutzung !ﬁ-igni.\: [ “35
3 . { Sy |
-~ | Thlr. |.Jahre. | Procent, | Procent,
| | |
- | | {
t | ]
<I. Massivbau von Bruch- : |
[ und Backsteinen. i '
= Wolnhiiuser besserer Einrich- 1' ; !
| tung und Aunsfiihrung mit ge- | |
| Wolbtem Unterbau und Dach- [ |
| Ansbau: '
l In 1 Stockwerk pro (JFuls . ‘
: " Grundfliche . & §:‘:—--§{: Yool |
. In 2 Stockwerken desgl. . (3 —33 fity Z
1 103" dongl, - desgl, | {35—a3( 2001405 {4==03
~ | ind4  gergl.  desgl.. 43—by) J ;
W
) Die bte Columne enthiilt den Betrag in Procenten der Nenbauwerthe,

durch welchen die Anlage- Capitale withrend der ‘ganzen Dauer der
Gebiinge getilgt werden.

Die Gte Columne enthiilt die Kosten in Procenten der Neubau-

. Werthe, wwelche fiir die laufenden Reparnturen der Gebiude jithrlich

Orderlich sind. ;

Emmich, Dauer und Unterhaltung von Baugegenstinden.

434
£ @it sds | |
e bogec s Sige [ &
g_' Bauart a’f‘élgglétﬁn\gs
“ 28 | 8% | 88 23
- und g = E g E E = I 8 o
G Benutzun g ° A8
g Bt S - lomui vl
H Thlr. | Jahre. | Procent. | Procent.
2. | Wohnhiiuser von mittlerer Be- | |
schaffenheit mit Balkenkeller | |
und Dach-Ausbau: ; ]
in 1 Stockwerk pro OFufls ! !
Grsundﬂh'che s ol {—2}}‘ |
in 2 Stockwerken desgl. . |23—: g ‘ 5
Bl g desgl | YN & iy
in4  dergl desgl. . 3;—4% |
3.| Wohnhiiuser von geringerer | |
Klasse, zum TheilmitBalken- { ,
kellern ohne Dach-Ausbau: | | |
in 1 Stockwerk pro [JFuls | | |
GrlSJudﬂiichﬁ e 1";—‘12:", ! i
in 2 Stockwerken desgl. . |2 —24 | 5=0.625| 3=0.7
in3  dergl. desgl. . [25—33) 160 § g :)l §e5
ind4d  dergl desgl. )13 —3§|) { j
4. | Brau- und Brennerei-Gebiude, |
zum Theil gewdlbt: '|
illGl St(;;:]kwlfrk pro (JFuls % 0
rundfliche M —1 5
in 2 Stockwerken desgl. . 13—2 ; 80 | 13=1.25| {=0,75
5. | Werkstitten und gewohnliche |
Maschinen-Betriebs-Gebiiude: |
in 1 Stockwerk pro [JFuls 4 |
Grundfliche o ot lagely i
in 2 Stockwerken desgl. . [13—13{; 100 |1 ! 2—=0,75
in3  dergl desgl. . 12 —2; 1.
6. Magazine oder Speicher-Ge- | { ‘
binde: | | |
in 2 Stockwerken pro (JFufls | |
Grundfliche . . . . [l—13 ;_
in 3 Stockwerken desgl. . El%—? 170 | 3=0,6 | 3=0,5
in4  dergl desgl. . |24—2} |
7. | Federviehstall- Gebiude:
iugl Stoa:lkwlfrk pro OFufs | L ‘I I ;
pandfiicheion. ¢ . Al §=— % = 5 PR
in 2 Stockwerken desgl. . [13—13 ; 170 [ 3=05 1 3=05
8. Wasch-, Back-, Schlacht- und | |
Molkenhiiuser: i
pro QOFuls Grundfliche . | §—1 | 120 | $=0,83 3=0,75
9. | Scheunen- und Schuppen- Ge- |
biinde: = . |
pro (JFufs Grundfliche . '3 35190 24=0.6.|, 3=0.3
10. | Rindvieh- und Pferdestall-Ge- |
biude: [ |
ro (JFuls Grundfliche $—1 | 150 | 2=0,66/ 3=0,66
11. | Schafstall- Gebiiude | |
ro (JFuls Grandfliche e— % 150 | 3=0,66| 3=0,66
12. | Bchweinestall - Gebiinde:
pro (OFufls Grundfliche . | 3— I 100 | 1 1=0,75
13. | Backéfen von 24 (JFufs Herd-| ' ! H
fliiche, pro Stiick i 125—30 125 4 2 o
14. | Abtritte pro Sitz . . . . 16—201, 120 | =083 =07
15. | Brunnenkessel, 12 Fufs tief, | y :
pro Stiick . . 4 . . . 90-100/ . 60 Jl«}ml,GG 13=1,34
16. | Bewiihrungen, 6 Fuls hoclt,[ .
pro lanf. Fuls . . . . |l3—14} 100 |1 1=0,5
17. | Hof- und Strafsen-Pllaster pro !
OFufs: Fliche . . . . :8 —10j 60 |13=1.66| 1=0,34
18. | Briicken, gewdlbt, pro ElFul‘s| !
Oberfliiche .. "', ', . ll.}—]% B | 13=134 1l=15
19. | Uferschilungen, 10 Fufs hoch| s 5 r 1
| _pro lauf. Fuls . . . . 1202 5 =134 11=15
20. | Wasser-Archen, pro (JFufs > |
Grandfliiche . Lonois 8y 75| H=1,34 1}=15

=

|

*) Hierbei ist zu bemerken: dafs hbhere Gebiude zwar, wenn sie frei

stehen, im Allgemeinen nicht eine so lange Dauer unter derselben
Bedingung haben wie niedrigere, dafs die Dauer jedoch insofern
gleich angenommen werden kann, als gewdhnlich die hohen Wohn-

gebiinde  in
ey

Wohnhii
und in kleinern Stéidten vorkommen.

29

ir

grofsen’ Stidten im Zusammenhange stehen, und die
meist in geringer Hohe auf dem Lande
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B. Holz- und Fachwe;'ks-
Bauten von Nadelholz.

1. | Wohnhiiuser hesserer Beschaf-
fenheit mit gewilbten Kel-
lern und Dach-Ausban:
| in 1 Stockwerk pro (JFuls
i Grundfliche . . . . |j2_2
| in 2 Stockwerken desgl. . l23_92
2. | Wohnhiiuser geringerer Be-
schaffenheit mit Balkenkel-
lern ohne Dach-Ausban:
in 1 Stockwerk pro [1Fufs |
Grundfliche . . . . |1 1) 100 11 |
in 2 Stockwerken desgl. . 1,}_]%£ 00
3. | Brau- und Brenuerei-Gebiinde, |
zum Theil gewélbt, pro (JFuls i
Grundfliche. . . . . Al=i B ! 5
4.| Werkstiitten und gewdhnliche : 1"! o4 o
Maschinen-Betriebs-Gebiinde:
in 1 Stockwerk pro [JFuls
Grundfliche AR i
in 2 Stockwerken desgl. . 11—
5. | Magazin- oder Speicher - Ge-

} 120 | 3=0831

18]

13=143 13=1,5

i

[~ =

e
=1
=

biude:
in &Stacfl;werkcn prodFuls

undfiiche -, 205 GipPrEsP O MILY
in 3 Stockwerken desgl. . 1:!‘_.133 80 | 13=1,25{1

6. | Federviehstall-Gebiiude:

in 1 Stockwerk pro (JFuls

Grundfliiche b

in 2 Stockwerken desgl. .
Wasch-, Back-, Molken- und J
Schlachthiiuser, pro [JFuls | :
Grundfliiche . e s |e— 3 601 13=1,66/11=1,5
8. | Scheunen- und Schuppen-Ge-
biiude, proJFuls Grundfliche |2, X
9. lRindvich- und Pfr:édesta:il-Gc-

biiude, proJFuls Grundfliche |7, __ 70 {12=1.43| 11=1,34
10. Schai‘staﬁl‘:Gubéude d i i3 e =h

ro (QFuls Grundfliche . |5 — 2 70 | 13=1.43/11=1.34

11. | Schweinestall- Gebiude: e s =N

; 80 | 11=125/1
J

80 [1i=15 |1

pro (Fufls Grundfliche . | 4— 77,1 50 |2 [2
12. | Abtritte, pro Sitz . . . . [12—15 60 15=1.66 15=1.5
13. | Pumpenréhren, 20 lauf. Fufs . 1(;__121 10 | 10 i—1.5

14.  Plankenziune, 6 Fufs hoch, |

|“*proflanf. FulCl- . . .| 12l tiys | 63==6.g6l20=25
15. Stacketenziiune, 5 Fufs hoch, et PR e TR S

| pro lauf. Fuls ¢ | FSEtey 5. [24=25
16. | Britcken mit festen Jochen, el fmdt
| pro (Fufs Oberfliche . . | 31— 2| 25 4 ‘2-}=2,5
17. | Uferschiilungen, 10 Fuls hoch,
[~ "pro lunf. Fufs™ """ T Agsget 08 4 '2-{=2,5
18. | Wasser- Archen, pro [JFufs .
Grundfliche . . . . . {1}—13}| 25 riiliofee s
19.  Brunnenschacht, 12 Fuls tief,
pro Stiick . . 13036 15 | 62=6,66/ 13=1,33

20.| Bockwindmiihlen- Gebiude . (25221 70 | 13=143 13=1/

Fiir Massivbane in Lehm und in Mortel - Masse sind als Neu-
werthe, die Mittelsiitze zwischen Massivbau von Back- oder Bruch-
steinen und Nadelholzbau anzunehmen; die Siitze fiir Dauer und Un-
terbaltung jedoch denen fiir Holzbau gleich zu stellen. Fiir Holz-
baue von hartem Laubholze sind sowolﬁ fiir die Neuwerthe, als fiir
die Bestimmung der Dauer und Unterhaltung, Mittelsitze zwischen
den Sitzen fiir Stein und Nadelholzbau anzunehmen.

W. Emmich.

Die Axonometrie.

Unter diesem Namen hat Herr Prof. Weisbach bereits
vor mehreren Jahren eine Zeichnungs-Methode in Anregung
und in seinen Werken zar Anwendung gebracht, welche die

Vortheile der geometrischen und perspectivischen Zeichnen-
Methode verbindet, niimlich Darstellungen liefert, welche dﬁ_ﬂ
perspectivischen sehr iihnlich sind, und die doch' gestatten, die
Maflse des Korpers aus denselben mit Leichtigkeit entnehme‘ﬂ
zu kbmnen. Da trotz der Zweckmiifsigkeit der Axonomefrie
fiiv viele, besonders literarische Zwecke, dieselbe bis jetzt 10
weitern Kreisen vielleicht nicht einmal dem Namen nach be-
kannt ist, und ich mich lingere Zeit mit diesem Gegenstaﬂd.e
beschiiftigt habe, so will ich mir hier zuniichst erlauben, di€
Hauptprinzipien derselben hinzustellen.

1) Man denke drei, aof einander normal stehende Co0r™
dinaten-Ebenen und ihre Axen OX, O¥ und OZ, welche dan®
ebenfalls normal auf einander stehen. Rine dieser Ebeners
etwa die ¥0Z, werde horizontal angenommen; daun erhilt
die Axe OX eine verticale, die Axen OF und OZ erhalte?
eine horizontale Lage. Ferner denke man auf die Ebene YOZ .
einen Kdrper K, dessen Haupt-Dimensionen Hohe, Liinge und
Breite resp. parallel den Coordinaten-Axen 0X, O¥ und 0z
sind.

Wird jetzt durch den Anfangspunkt O der Coordinate?
Axen eine Ebene P gedacht, und OX'= 0¥ = 0Z =1 ang®
nommen, so kann im Allgemeinen mittelst sphirischer Trigo”
nometrie die Aufgabe gelost werden: auf die Ebene P die 0¥
thogonale, orthographische Projection des Axenkreuzes so Z%
bestimmen, dafs, wenn OX', OF" und OZ' resp. Projectione®
der Axen OX, OY und OZ sind, sich verhilt:

OX':0Y': 0Z'=m:n:p.

Setzt man £ X'O¥'=gq, £ ¥'0Z'=y, / X' 0Z' =1, und
bilden die Axen OX, OF und OZ mit P resp. die Winkel
@,  und 7, so wird sich ergeben:

@, y und Y =1, , ebenso & P und y=/fnn,
Ist nun A irgend ein Punkt des
Kérpers K, der durch seine Coor
dinaten x, y und z gegeben ist, 50
folgt nach Gesetzen der analyt’
schen Geometrie einerseits und det
derProjectionen andrerseits, dafs di¢
Projection @ des Punktes 4 auf
erhalten wird, wenn man O. "#?
cosf, A°A' = x cos 7 und 4 0%>
A'a=x cos & und 4 OX' macht
Werden alle hervortretende Kanten des Korpers K in diese”
Weise auf P projicirt, so heilst die hierdurch entstehende Pro”
jection eine axonometrische; und von dieser folgt leichts
dafs die Projectionen gleicher Hohen-, Liingen- und Breite"”
Dimensionen des Kérpers & auch das Verhiiltnils m:n:p ha-
ben werden; sowie dafs die Projectionen aller dieser Dime™
sionen beziiglich parallel sind den Linien OX', OX" und 0Z g 7
Die Wissenschaft, welche Darstellungen nach diesem PrinZf
herstellen lehrt, heifst: Axonometrie.

Das Verhiiltnifs m:n:p kann nun zuniichst mit Riicksich?
darauf beliebig gewiihlt werden, dafs eine oder die andere de’
Dimensionen des Korpers besonders hervortritt; ferner wit
Riicksicht darauf, dafs das Verhiltnifs der Ha.upt-DimensiO'
nen in der axonometrischen Darstellung dem einer gut £
wiihlten Perspective des Kérpers entspreche; endlich kann di®
Lage von P mit Riicksicht darauf bestimmt werden, ob mA4”
den Korper gewdhnlich von oben oder unten, oder ihn tbei_]'
weise von oben und unten gleichzeitig betrachtet. — Sind die
Verhiiltnilszahlen m, n, p alle ungleich, so nennt Herr W €i8"
bach die hierdurch erhaltene Darstellung noch besonders: 87}
sometrisch; sind zwei von ihnen, etwa m und n, gleit™
so heifst.sie: monodimetrisch; sind sie endlich alle gleic
so erhillt man die schon lange bekannte isometrische D&
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stelluy

5 g. — Die anisometrische und monodimetrische Darstel-

Ungsweise ist es also besonders, welche Herr Prof. Weisbach
Neuerdings eingefiibrt hat, und von diesen eignet sich wieder-
“fll die letztere, wegen ihrer Einfachheit, besonders zu tech-
Wischen Zwecken. ,
2) Fiir die Anwendung wird man sich fir die am hiu-
Sten yorkommenden Systeme (unter System hier ein beson-
deres Verhiltni(s der Zahlen m, n, p verstanden) dic Winkel ¢
Lund . sowie die e, £ und 7 berechnen und tabellarisch
ZUsammenstellen. Hat man sich fiir die Darstellung eines Ge-
8€bstandes zu einem bestimmten System entschlossen, so zeich-
:l_e‘ man zuniichst mittelst der Winkel ¢, 7 und v die Projec-
o0 des Axenkreuzes, wobei OX' eine verticale Lage erhilt.
M die Projectionen der Coordinaten von Punkten des Kor-
f':rs. auf die Linien OX', OY' und OZ' bequem abzutragen.
Wie umgekehrt aus der axonometrischen Darstellung die
na‘:r:e der Lir{ien zu ?ntnehmen, welche parallel den Coordi-
nienﬂ--kaen sind, fertigt man sich fiir jede der genannten Li-
€inen Malsstab. Ist die wahre Grifse einer Linie gE
Wobei g das Mafs, E die Einheit bezeichnet), so finden sich
§ Verjiingte Einheiten der projicirten Axe OX' =g cos a E,
e::. OY'—g cos § E, der OZ' =g cos 7 E. " Mittelst letzterer
Grifsen werden sich Mafsstiibe anlegen lassen fiir die Linien
?‘r’a OY' und OZ' und ibre Parallelen; wiihrend mittelst g E
€in Mafsstab fiir die wahre Grofse gefertigt werden kann. Der
Etzt_Cre Malsstab ist fiir die axonometrische Darstellung des
cises erforderlich: daher werden fiir anisometrische Darstel-
Ugen vier, fir monodimetrische drei, und fir isome-
t:lsche zwei Malsstibe nothwendig sein, Fiir die beiden
™Sten Systeme kann die Anzahl der Mafsstibe geringer sein,
We‘un, wie es fiir die Praxis vortheilhaft ist, die Zahlen m, n,
P in cinfachen Verhiiltnissen zu einander stehen. — Die tri-
8%Nometrischen Functionen der Winkel ¢. 7 und v sowohl,
auch die Ausdriicke g cos ¢ E, g cos fE und g cos y E fiih-
» hamentlich beim monodimetrischen System, auf einfache
8Cometrische Constructionen, so dals hier die Anwendung der
nung auch ganz beseitigt werden kann. Wird in einer mit
“r horizontalen Coordinaten-Ebene parallelen aber tiefer gele-
S€hen Bhene 6 der Grundrifs des zu zeichnenden Gegenstan-
gedacht und axonometrisch dargestellt. so lilst sich diese
“ONometrische Darstellung, da die Projectionen der zu & ge-
vumnﬂen projicirenden Linien parallel mit OX' sind, ebenso
- Mheilbaft benutzen, wie der perspectivische Grundrifs eines
2‘3‘“8&1{:&&8, indem man hierin zuniichst alle horizontalen Ab-
“SSungen bestimmen kaun. — Fiir das Zeichnen der Linien,
elche parallel den projicirten Coordinaten-Axen OX, OY’
:::‘QOZ‘ sind, kann man sich fiir die verschiedenen Systemec
. ondere Winkel halten, dann aber diese Linien auch mit Leich-
€it der Richtung nach zeichnen.
. 3) Dalfs es fiir viele, besonders literarische Zwecke hichst
fschenswerth erscheint, eine Zeichnungs-Methode zu besit-
N, welche die Vortheile der geometrischen und perspectivi-
€0 Methode verbindet, braucht hier nicht erst besonders er-
. Mt 2y werden; es beweist sich dies am besten dadurch,
( fiir solche Zwecke bereits seit vielen Jahren die schiefe
] .Vﬂgelperspective) und isometrische Projection, ja selbst
8¢ fingirte Projectionen eingefiihrt sind.
Vel ir wollen hier nur noch kurz auf die Vortheile hinweisen,
i '€ die Axonometrie gegen die beiden erst genannten Pro-
Ons-Methoden besitzt, und konnen danach mit Recht die
ung aussprechen, dals sich dieselbe ihrer Zweckmiilsigkeit
iy " Spiiter einer grofsen Verbreitung erfreuen werde. Verglei-
Wit yorerst die Axonometrie mit der schiefen Projection, so

ol >
Zuniichst nach Gesetzen der Perspective, dals die Erstere
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fir das Auge angenehmere Bilder liefert als die Letztere. Au-
[serdem gestattet aber die Axonometrie eine bedeutend freiere
Construction im Raume iiberhaupt, sowie besonders eine leich-
tere Construction der Ellipsen, welche in beiden Zeichnungs-
Methoden meistens als die Projectionen von Kreisen auftreten.
Die Vortheile der anisometrischen und monodimetrischen Pro-
jection gegen die isometrische ergeben sich mach dem in 1)
Gesagten von selbst; und wiihlt man fiir die monodimetrische
Projection einfache Verhiltnisse, wie: 1:1:1, 1:1:3 ete., so
werden sich nach dieser, Gegenstinde ebenso einfach darstel-
len lassen, als nach der isometrischen Projection,

Robert Schmidt.

Kunst-Bericht.

Berlin im Mai. Die Fundamentirungs-Arbeiten an der
nen zu erbauenden, von Strack entworfenen Kirche auf
dem Stralauer Platze haben kiirzlich begonnen. Die Auf-
gabe war hier,. fiir 2000 Personen ein hinliinglich geriumiges,
wiirdiges Gotteshaus mit einem méglichst geringen Kosten-
Aufwande herzustellen. Man bat dazu das Schema der flach ge-
deckten Basilika mit niedrigen Seitenschiffen und Emporen iiber
denselben angenommen. Das Hauptsehiff durch je vier, aus
Sandstein zu errichtende Siéiulen und fiinf von denselben auf-
steigende Rundbgen von den Seitenschiffen getrennt, schliefst
mit einer Halbkreis-Nische, in welcher der Altar seinen Platz
haben wird. Die Nische soll mit einer Halbkuppel iiberwolbt
werden und sich gegen das Langhaus mit einem Triumph-
bogen &ffnen. Um dieselbe zieht sich ein niedriger Umgang
hin, von den Seitenschiffen durch eine Wand getrennt und in
zwei Theile zerfallend, deren einer die Sakristei, der andre
die Taufkapelle bildet. Diese Anlage ist sehr zweckmiilsig
angeordnet und mit dem iibrigen Kirchengebiude in Verbin-
dung gebracht. Jeder dieser beiden Riiume hat an der Seite
seinen besonderen Zugang, und ist mit dem andern durch
eine Thiir verbunden. Die Oberwand des Langhauses wird
durch paarweise angebrachte Fenster erhellt. Die Seitenschiffe,
die eine im Verhiiltnifs zum Mittelschiffe betriichtliche Hohe
haben, sind durch Emporen zweistockig gemacht; das untere
Stockwerk hat ebenfalls kleine, paarweise gruppirte Fenster,
das obere wird durch einzelne, dafiir aber um so grifsere
Fenster erhellt. Alle Oeffnungen des Gebiiudes sind im Rand-
bogen iiberwélbt. Das diufsere Mauerwerk wird im Ziegel-
Rohbau aufgefiihrt. Wenn es sich irgend mit der Oekonomie
des Baues vertriigt, michten wir wiinschen, dafs die grofsen
Oberfenster statt der projektirten eisernen, vielmehr aus Form-
steinen gebildete Theilungsstiibe erhielten, wodurch die Kirche
eine ungleich bedeutsamere, monumentalere Wirkung erreichen
diirfte. An der Westseite befindet sich ein breiter Vorhallen-
bau, aus dessen hohen Seitenfliigeln sich in der Mitte ein Glocken-
haue sammt Thurm erhebt, Letzterer geht aus dem Viereck
ins Achteck iiber, und schliefst mit einer schlanken Spitze. Er
ist im Ganzen auf ca. 190 Fufs angelegt. In den Seiten-Riiu-
men liegen die Treppen zu den Emporen. Die ufsere Liinge
der Kirche sammt dem Thurm betriigt 148 Fuls; die lichte
Linge 116 Fufs; die Breite des Mittelschiffes 28 Fufs, der
Seitenschiffe 14 Fufs; die Hohe der Siulen bis zum Fufspunk!
der Bigen 28 Fuls 9 Zoll; die ganze Hohe des Mittelschiffes
51 Fuls. 1s

29 *
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Aufforderung zur Einreichung von Entwiirfen zum
Bau eines neuen Rathhauses in Hamburg, -

Die zur Vorbereitung des Rathhausbaues niedergesetzte
Commission fordert sowohl einheimische als auch auswiirtige
Architecten auf, zu dem Baue eines neuen Rathhauses Ent-
wiirfe einzureichen.

Die Concurrenz- Arbeiten miissen bis spiitestens am 15.
October 1854 vor 2 Uhr Nachmittags an die Syndicats-Kanzlei

auf dem jetzigen Rathhause portofrei und versiegelt eingereicht

sein, abseiten welcher ein Empfangschein iiber jede Sendung
ausgestellt werden wird. Spiiter eintreffende Eingaben werden
nicht angenommen, sondern sofort zuriickgegeben.

Die Pline und Anlagen sind mit einem Motto zu bezeich-
nen und mit einem versiegelten Couvert, welches den Namen
und die Adresse des Concurrenten enthiilt, zu begleiten.

Séimmtliche eingegangenen Pline und Anlagen sollen bin-
nen dreien Tagen nach dem festgesetzten Schlusstermine auf
14 Tage offentlich ausgestellt werden.

Nach Ablauf der Ausstellungszeit wird die unterzeichnete
Commission, event. nach von ihr angeordneter Priifung und
Begutachtung entscheiden, welche drei Pline von den einge-
reichten und in welcher Reihenfolge dieselben, in Ansehung
zweckmifsiger Raumvertheilung, so wie iiberhaupt in artisti-
scher und technischer Beziehung, der Aufforderung am voll-
kommensten entsprechen. :

Die getroffene Wahl wird alsdann dem Senate zur Ge-
nehmigung vorgelegt werden. : '

Der Vorziiglichste dieser drei Pliine wird mit einer Priimie
von 350 Friedrichsd’or, jeder der beiden andern mit 250 Frie-
drichsd’or honorirt.

Die drei honorirten Pline bleiben Eigenthum des Staates,
welcher sich ausdriicklich deren ganze oder theilweise Benutzung
vorbehiilt. Die iibrigen Einsendungen werden gegen Einliefe-
rung des Empfangscheines auf der Syndicats-Kanzlei zuriick-
gegeben,

Sollte ‘einer dieser honorirten Pline dem, unter Leitung
und Aufsicht der Bau-Deputation, auszufithrenden Rathhausbau
zum Grunde gelegt werden, dann bleibt es derselben vorbe-
halten, den Verfasser zu der Ausfiihrung in dem mit ihm fest-
zustellenden Umfange und unter deny mit ihm niher zu ver-
abredenden Bedingungen zuzuziehen. Ebenfalls bleibt es den
Behdrden unbenommen, nach Annahme eines der honorirteén
Pliine, die als nothwendig und zweckmiissig sich herausstellen-
den Aenderungen in demselben vorzunehmen.

Anmerk. Die niiheren Bedingungen in Betreff der Oertlichkeit, der
erforderlichen Riinme ete., sind in einem ausfiihrlichen Programm mit 7 An-
lagen enthalten, welches vop dem Rathsbuchdrucker Meilsner in Ham-

burg fiir Tiin Mark Courant, zum Besten der abgebrannten Kirchen ver-
kauft wird und dorther bezogen werden kann.

. o T o A

Auiforderung zur Einreichung von Bauplinen fiir eine
Kapelle auf dem allgemeinen Gottesacker der freien
und Hansestadt Liibeck.

Die unterzeichnete Deputation erdffnet hiermit fir den vor-
genannten Zweck eine freie Concurrenz, hat die disponible
Bausumme auf 20000 bis 22000 Thir. Preufs. Court., den Bin-
lieferungs-Termin auf den 1. August 1854 und drei Preise fiir

die gewiihlten Entwiirfe von 25, 15 und 10 Stiick holliindischen
Ducaten festgesiellt. _

Die fiir den Bau aufgestellten Bedingungen sind die nach-
folgenden:

Der Gottesacker liegt vor der Stadt an der nach Trave:
miinde (dem Hafen und Badeort Liibecks) fiihrenden, frequen-
ten Chaussee, nimmt einen ausgedehnten Raum ein, ist nord-
lich durch ein kleines Gehélz von Laubholz, siidlich darch An- .
panzungen, 8stlich und westlich durch die Linden-Alleen der
Wege begrenzt, durch Pflanzungen von Biiumen, Gestriiuch llﬂ_d
Blumen geschmiickt und mit Denkmalen geziert; der fiir di¢
Kapelle bestimmte Platz ist in der untenstehenden kleinen Hand-
zeichnung mit A bezeichnet.

und Erigorig
Glaertere ~nlagern

a) Die Grundfliche wird auf 1600 bis 1650 O Fuls Liibisch
(12 Fuls Liibisch = 11 Fufs Preufs.) angenommen.

b) In der Kapelle wird eine einfache Begriibnilsfeier abge:
halten. Der Standpunkt des Redners (auch Nichtgeist
liche sprechen von dort) soll eine einfache Erhohung am
Kopf-Ende des Sarges sein; ein Altar wird nicht begebrt:

¢) Fir den Katafalk werden circa 10 Fufs Liinge, 2 Ful8
Hohe und 33 Fufs Breite beansprucht.

d) Fiir das Trauvergefolge werden circa 50 Sitzpliitze, vO»
denen Sarg und Redner sichtbar sind, ohne Abtheilunge?
auf Biinken mit Lehnen verlangt, aulserdem mufs eil
entsprechender Raum fiir stehende Personen vorhande!
sein.

¢) Eine Orgel und auf beiden Seiten Siéingerchor fiir iber
haupt 16 Personen wird gewiinscht.

f) Es wird nur ein Zugang nithig erachtet.

Die Bausumme wird auf 20000 bis 22000 Thlr, Preuls. Cré
ohne die Kosten der Orgel festgestellt.

Der Baugrund ist gut.

Die Material- und Arbeitspreise sind den Berliner Prei-
sen gleich zu stellen. Das Maafs fiir die Zeichnungen kao®
beliebig gewiihlt werden, Preufsisch oder Liibisch werden ¥0'"
gezogen; fir die Veranschlagung ist der 14 Thlr.-Fufs anzi
nehmen.

Liibeck, den 11. April 1854.

Die Kirchhofs- und Begriibnifs-Deputation.
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Die Lebenskraft der Antike.

Vortrag
zur Festfeier am Geburtstage

Schinkels,
am 13. Mirz 1854,
gehalten von F. v. Quast.

Eine der merkwiirdigsten Erscheinungen der gesammten
Unstgeschichte ist es, dals am Schlusse des Mittelalters zuerst
o It‘ﬂien, sodann auch im ibrigen Europa, die bis dahin im

“Sentlichen gleichmiilsige Entwickelung der Kunst unterbro-
€0 wurde, indem man die von Geschlecht zu Geschlecht tiber-
OMmenen Formenbildungen wegwarf, und statt ihrer diejeni-
g“'? Formen adoptirte, die schon fast zweitausend Jahre alt,
Seit tausend Jahren erstorben schienen. Allerdings gilt dies
n‘f‘ht allein von der bildenden Kunst, da auch die Dichtkunst,
Wie die gesammte Wissenschaft an dieser Wiederbelebung theil-
Bahm; doch tritt es bei ersterer vornehmlich lebendig hervor,
nd unter den verschiedenen Kiinsten wieder vorzugsweise bei
der Bankunst. Die Bildhauerkunst und Malerei sind fast aus-
Schliefslich auf Nachbildung natiirlich gegebener Vorbilder, na-
Wentlich der menschlichen Gestalt, angewiesen, so dafs sie nie
Mgestraft sich von der ywahrhaften Darstellung derselben ent-
f‘*men diirfen, ohne in Manier zu verfallen; geschieht dies den-
Noch, so werden sie bei weiterer Fortfilhrung der Manier ihren
Otergang erreichen, und, wenn sie eine Neubelebung hoffen
Sollen, zur Natur zuriickkehren miissen, deren Spiegel ihnen
lm’_-'fl&r vor Augen steht. Da die Antike dieselbe Natur in ih-
"0 edelsten Formen darstellt, so wird eine Riickkehr zur Na-
. Stets mit der Riickkehr zur Antike Hand in Hand gehen,
;1-6 solches auch die Reactionen der bildenden Kiinste nunter
'¢ola Pisano’s und Winkelmann’s Vorgange beweisen.
Anders stellt sich die Sache, dem ersten Anscheine nach,
4 dem Gebiete der Baukunst dar. Sie hat kein Vorbild in
T Schijpfung, das sie direct nacliznahmen angewiesen wiire.
1€ verarheitet die gegebenen Stoffe und verbindet sie, so zu
Sagen selbstindig, zu nenen Schipfungen, deren Vorbild, da
er_MEnsch eben nicht willkiirlich schaffen kann, seinen irmeren
Stesaugen vorschwebt. Die innerliche Natur derjenigen Kor-
PEr, welgher sich die Baukunst zu ihren Schipfungen bedient,
¢ allen Korpern innewohnenden allgemeinen Naturgesetze, wie
8¢ in der Statik ausgesprochen finden, sind die festen
dmanken, welche der Architekt niemals ungestraft verlassen

dey Dafs diese Naturgesetze, wenigstens in der Praxis, allen
~“® nicht unbekannt sein konnen welche iiberhaupt bauen,

teht sich von. selbst, bedingt aber noch nicht die Darstel-
-m_'g der Baukunst als Kunst. Um dieses Ziel zu erreichen

S nothwendig, dafs die Formbildung gleichzeitig von An-
.ea“““gen des wahrhaft Schinen geleitet werde, welche iiber
% zurﬁlligkeiten der gewdhnlichen Erscheinungen erhaben, so
hﬂd::geﬂ eine zweite Welt schaffen. Es gilt nicht die Nach-

N 2 der uns vor Augen liegenden ordiniiren Welt mit al-

Selben = o
'lnd;: im (:}anzen wie in allen seinen Theilen. zu erkennen
) drmonisch vor Augen zu stellen. Jene ewigen Vorbilder
aber keine leere, abstracte Ideale, sie sind denselben Ge-

Unvollkommenheiten, sondern das ewige Vorbild der-

setzen wie die Natur selbst unterworfen, und eben deswegen,
wie nicht minder ihre sichtbaren Abbilder, wirkliche Natur,
aber eine héhere Natur. Der Tempel soll das Abbild der
Wohnung Gottes sein, des Schipfers der Welt, wiihrend die
Erde mit aller ihrer Herrlichkeit nur sein Fufssechemel ist.
Dieses Streben nach Idealitiit liegt aller Kunst zam Grun-
de; aber nicht allen Vélkern gelang es die Harmonie herzustel-
len, welche zwischen Wollen und Vollbringen herrschen mulfs,
Betrachten wir die Reihenfolge von Bildungen der Architektur,
welche im Laufe der Zeit vom Anfange an bis auf die Gegen-
wart herab, nebeneinander und nacheinander geschaffen wurden,
so giebt es doch nur zwei Bauweisen, bei denen eine villige
Durchbildung des Organismus im Ganzen wie im Einzelnen
und ein Hindurchdringen bis zur vollkommenen Schinheit der
Erscheinung anerkannt werden mufs: Es sind die griechische
und die gothische Baukunst. Alle iibrigen leiden mehr oder
weniger an Diirftigkeit oder an Ueberflufs; es iiberwiegt ent-
weder das Streben nach einfacher Befriedigung des nackten
Bediirfnisses, oder eine Ueberfiille von leeren Phantasiegebil-
den iiberwuchert ohne innere organische Nothwendigkeit die

- Architektur.

Die zweite jener wahrhaft organischen Bauweisen, die
gothische, war es, welche seit dem XV. Jahrhundert beseitigt
wurde, und es ist wohl der Mithe werth, genauer die Ursachen
zu untersuchen, wie dies bei einer so hochstehenden Kunst-
schipfung, trotz ihrer inneren Bedeutsamkeit, miglich war.
Seit dem XIIL Jahrhundert von einem festen Mittelpunkte, dem
damals an der Spitze aller geistigen Bestrebungen stehenden
nordlichen Frankreich ausgehend, hatte sie im Laufe des fol-
genden Jahrhunderts dort in ihrer eigensten Heimath die Fiille
ihrer inneren Kraft entwickelt und drang nun siegreich in alle
iibrigen Culturlinder des christlichen Occidents ein, welche
iiberall sich beeiferten, ihre Lokal-Architekturen iiber Bord zu
werfen und die nordfranzisische als die ihre zu adoptiren, und
je nach den eigenen Vorstufen und Gaben weiter fortzufiihren.
Im Célner Dome feiern wir den hichsten Trinmph dieser uns
urspriinglich fremden Bauweise, aunf vaterlindischem Boden,
und als ein nunmehr auch wahrhaft deutsches Werk.

Betrachten wir die Hauptwerke dieser gothischen Baukunst
genauer, so werden wir iiberall mit freudiger Ueberraschung die
innige Harmonie erkennen, welche im Verhiiltnisse aller Theile
untereinander und zum Ganzen herrscht. Wir bewundern die
innerliche Nothwendigkeit, dafs zwei miichtige Doppelthiirme
die Fronte der Kirche flankiren, wie sie die hinterliegenden
niederemn Seitenschiffe an ihren Amgriffspunkten decken und
gleichzeitig dem hoheren Mittelschiffe einen festen Halt gewiih-
ren. Wie architektonisch bestimmt, und doch so harmonisch.
trennt das Querhaus das Schiff vom Chor, durch eigene Portale
und Fenster-Anlagen die westliche Hauptfront nachbildend, und
doch wieder in selbstiindiger Weise angemessen verjiingend.
Der Chor erhielt die so passende Abschlufsform deg Polygons,
von dem erweiterten Polygone des Umgangs in seinen unteren
Theilen umzogen und durch den Kranz der gleichfalls polygo-
nen Kapellen in letzter Ausladung sich ringsum in hochster
Vollkommenheit abschliefsend. Nicht minder bedeutend, wie
in der seitlichen Ausdehnung, ist die Formenentwicklung nach
der Hohe hinauf. Wie die consequente Durchfiihrung des Kreuz-
gewdlbes im hochstrebenden Raume das schaffende Prinzip
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der Gothik ist, so sind alle, noch so complicirt erscheinenden
Formenentwicklungen nur als Ausfliisse dieses Prinzips zu er-
kennen. Die Kappen des Kreuzgewilbes, schon selbst zn
spannenden Kugelausschnitten umgewandelt, werden von Rip-
pen gestiitzt, von Gurten gehalten, die jedes auf Tragsiiulchen
ruhen, welche die Last innerlich bis zum Boden hinab zu lei-
ten suchen, wihrend dufserlich den Angriffspunkten der Last
sich Strebepfeiler entgegenstiimmen, nach unten zu sich ange-
messen verstirkend und je nach der geringeren oder grilseren
Hohe und abzuleitenden Last, einfach oder verdoppelt aufge-
stellt.  Strebebdgen leiten letztere iber die miederen Seiten-
schiffe hinweg zu deren #ulseren und untersten Stiitzpunkten hin,
dem ganzen Gebiude hierdurch bei hichster Kraftentwicklung
zugleich den Schein der idinfsersten Leichtigkeit und Eleganz
gewithrend. Durch dieses Concentriren der Stiitzpunkte wurde
es auch moglich, die Wiinde zwischen denselben weit zu 6ffnen
und dieselben unten in Bogenstellungen, oben in Fensterreihen
aufzulisen. Zwischen den miifsig lichten Spannungen der erste-
renund den in allen Farben prangenden durchsichtigen Teppi-
chen der letzteren wird die sonst dagegen so contrastirende dde
Mauer vor den Diichern der niederen Seitenschiffe durch die fort-
laufenden Gallericen der Wand-Arkaden mit ihrem schattigen
Hintergrunde durchbrochen, und beide werden durch sie wohl-
thiitig getrennt.  Organische Zweckmiilsigkeit und dem entspre-
chende innerste Harmonie der Formen gehen hier Hand in Hand
mit einander. Denselben ist nur die vollig gleiche Verbindung
beider am Aeulseren zu vergleichen, wo die unterste Fiale
mit ihren Pyramidenkrénungen schon die innere Nothwendigkeit
erkennen liifst, welche jeden Strebepfeiler zu seinen Baldachi-
nen und krionenden Schlulsblumen hinauf begleitet und end-
lich in den durchbrochenen Helmen der himmelanstrebenden
Thiirme deren héchsten Triumph feiert.

- Wenn wir im gothischen Dome die erhabenste Aunfgabe in
wunderbarer Weise gelost sehen, und in demselben den Ab-
glanz eines hoheren Vorbildes mit Ehrfurcht erkennen, so kann
es doch ciner schiirferen Betrachtung nicht entgehen, dals wir
in ihnen nicht die himmlischen Vorbilder selbst vor Augen ha-
ben, sondern immer nur eine irdische und deshalb unvollkom-
mene Schopfung, die dem Untergang nicht entgehen kann. In-
dem der sterbliche Mensch die hichste Palme zu ergreifen strebt,
erlangt er sie doch nur, indem er anderweitige Erwerbungen
wieder preisgiebt. Wir sind gewohnt die noch vorhandenen
Baurisse der Thiirme des Célner Doms als héchsten Ausdruck
der gesammten Gothik anzuerkennen; und wirklich giebt es
im ganzen Gebiete derselben nichts worin jene ihre eigenthiim-
lichen Vorziige einer consequenten Organik der Formen, einen
so gleichmiifsigen Ausdruck bekommen hiitten, als wie in je-
nen Meisterwerken. Dennoch miissen wir zugeben, dafls sie
gegen die um ein Geringes iilteren und einfacheren Formbil-
dupgen des Chors etwas, so zu sagen Trockenes, Schematisches
zeigen, nicht mehr ganz die urspriingliche Lebensfrische, wel-
che eben den Chor in seinen Gesammt-Verhiltnissen nicht
minder wie in jedem seiner Theile bis zu den edelsten Schwin-
gungen der Profile herab auszeichnet. Aber auch hier bilden die
reiehgmppir;en und reichgegliederten Strebepfeiler und Strebe-
bigen, welche das Aeufsere so wirksam umkriinzen, einen Ueber-
gang zu den noch weiter durchgefiihrten Theilungen und Aus-
bildungen des Thurmbaues, der selbst wieder in der Ausfiih-
rung Forthildungen gegen den urspriinglichen Plan zeigt. Und
so liefse sichaweiter nachweisen, wie auch der Chor des Doms
nicht die erste Jungfriiulichkeit der Gothik zeigt, worin ihm,
um auf deutschem Boden zu bleiben, St. Elisabeth in Marburg
und die wunderliebliche Liebfrauen-Kirche zu Trier den Vor-
rang streitig machen; erscheint namentlich bei letzterer, die
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| . Knospe noch nicht ganz erschlossen, so fesselt sie um so mehr

durch die schiinste Anmuth der ersten Jugend.

Andererseits aber steht die Architektur auch nicht bei den-
jenigen Formen still, welche am Thurmbau zu so edler und re-
gelrechter Entwicklung gediechen waren, Die zierlich empor™
strahlenden Sterngewdlbe der uniibertroffenen Remter zu Ma-
rienburg scheinen kaum noch als, Last auf den diinnen Stiitzen
schlanker Granitsiiulen zu ruhen. Sie sind als wirklicher Fort-
schritt nach einer Richtung hin, und zwar nach einer im innert
Wesen der Gothik begriindeten anzuerkennen, obgleich das SPlf"'
lende hier schon nicht mehr zu verkennen ist, und gleichzeitig
in anderen, damit zusammenhiingenden Formen der Verfall be-
reits mit Macht hereinzubrechen droht. Die noch kiinstlichere?
spiit englischen Gewdlbe, welche aus sich tangirenden Kreisel
bestehen, die sich trichteriihnlich herablassen, einige von stab-
iihnlichen Stiitzen getragen, andere scheinbar ganz frei schwé:
bend, sind der letzte organische Ausdruck dieser Richtung, dem
in anderen Lindern die kiinstlichsten Netzverschlingungen det
Gewdlbetriiger parallel gehen, nicht mehr die Triiger der Ge-
wolbe, sondern unterhalb derselben selbstiindig frei schyebend:
Solche Bildungen scheinen der Naturgesetze zu spotten; aber
sie stehen nicht isolirt da. Die ganze gothische Baukunst hat
sich, stets in einseitiger Fortbildung der Einzelheiten, zuletzt in
iibermiithigstes Detail aufgelost, das hiiufig von der Stroctur
selbst unabhiingig geworden zu sein scheint, wihrend letzter®
daneben nicht selten in roher Nacktheit dasteht.

Es ist nicht zu verkennen, dals ein solcher Zustand auf
die Dauer nicht mehr ertriiglich war. Die Gothik hatte M
Laufe der Jahrhunderte alle Phasen der Jugend und der vol
len Kraft durchwandert; sie war im Greisenalter angelangh
und stand auf der Grenze des Kindischwerdens, so dafs ibrf
der Tod nicht unerwiinscht kam. Eine Reaction war also noth:
wendig, wenn die Kunst iiberhaupt nicht ersterben sollte. Ein¢
Reaction ist aber niemals moglich, und hat niemals etwas Ge-
sundes hervorgebracht, wenn sie reine Phantasiestiicke an Stelle
des zu beseitigenden Uebels hinstellt, Sie muls zu etwas Rea-
lem greifen. Es mulste ein wirklich, vorhandener Gegenstﬁ“ti ;
sein, anf den man sich stiitzen konnte, der eine noch nicll.t
erstorbene Lebenskraft besals, fihig neue Lebenskeime zu trél”
ben und emporwachsen zu lassen.

Als solche noch nicht erstorbene Kraft erkannte der g‘l‘Ofs"‘
Brunelleschi die antike Kunst, die gemeinsame Muiter allef
verschiedenartiger Kunstrichtungen des Mittelalters, deren 2%
waltige Schipfungen vor fast einem halben Jahrtausend die
Welt-Hauptstadt Rom noch in unendlich reicherer Fiille erhalte?
hatte, als wie wir dieselben jetzt noch immer bewundern.
erkannte in der Baukunst der Romer einen Organismus, d¢f
die gothische zu seiner Zeit kaum noch erkennen liefs, in Tt
lien niemals. Die Aufgabe seines Lebens, die an Grilse noch
nicht iibertroffene Kuppel von St. Maria del Fiore zu schli¢”
fsen, fiihrte ihn nach Rom, und vertiefte ihn in das Studiut®
des Pantheons, sodann der iibrigen Romerwerke. Indem er 2%
niichst sich ihnen nur nahte um die grofse ihm obliegende tech-
nische Aufgabe zu ]iisen, drang er zugleich, der erste Wiede:’
in den Organismus der antiken Welt ein, und erkannte in ibr
das Heilmittel, das seine Zeit, das ersterbende Mittelalter D€
durfte, um sich neu zu verjiingen. < ;

Wenn wir in Filippo Brunelleschi zum erstenmal®
einen Baumeister erkennen, der mit Bewulstsein den gleich"
miilsigen Gang seiner Kunst verliefs, indem er zur Antike 2%
riickkehrie, <so ist dies nicht als ein blofser Zufall anzusehe™
“Ich geschweige der Vergleichungen auf dem Gebiete der 8%
deren Kiinste, der bedeutenden Stellung, welche die Klassisch®
Welt schon seit Petrarca’s Zeiten in Wissenschaft und 14
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teratur erlangt hatte; die eigne Aufgabe des Kiinstlers, die
:‘Tollendung des Doms’ zu Florenz und seiner Kuppel, fiihrte
1]_15 fast zwingend auf den von ihm betretenen Weg. Die Kup-
Pelanlage, der Kern des ganzen am Ende des XIII. Jabrhun-

s begonnenen Bauwerks, ist wohl mit iliren sie von unten -

Auf ringsumher umgiirtenden Halbkuppeln, welche den miich-
ugeﬂ Mittelban in ihnlicher Weise organisch vorbereiten, wie
¢ unteren Strebepfeiler und Fialensysteme die oberen Schlufs-
Dyramiden und Blumenkriénungen der Thiirme des gothischen
Doms, gie gewaltigste Conception, welche es im Gebiete dieser
]?:aufqm giebt; zu der gothischen Baukunst ibrer Zeit, stand
¥ jedoch aufser allem Verhiltnifs. Aber auch die Architektur-
_fﬂlilIEen, mit denen das Aecufsere geschmiickt ist, klingen nur leise
m_ €inzelnen, fast unorganisch eingefiigten Theilen, an die Go-
k an. Das Wesen diesér Bauiveise kann als letater Aushiu-
fe;: derjenigen - betrachitet werden, welche namentlich in den
en yorhergehenden Jahrhunderten die Stidte Toscana’s
Mt strahlenden Marmortempeln geschmiickt batte. Die in Flo-
"0z und dessen niichster Umgegend herrschende Abart kann
Man mit ihren Siulen- und Pilasterstellungen, mit ihren korin-
Uschen Kapitiilen und regelrechten Gesimsen, mit den zier-
chen Fenster-Umfassungen und Gibelblenden, trotz des sche-
Watischen Wechsels schwiirzlichen und weilsen Gesteins, im We-
Sentlichen noch als eine letzte Gestaltung wahrhaft antiker
Baukanst betrachten. Ehe Brunelleschi seine Vaterstadt
Yerliefs, um mit rastlosem Eifer diec Monumente Roms zu er-
forschen, - hatte er die jener Schule angehdrige St. Johannes-
he daselbst schon in den Kreis seiner Untersuchungen ge-
0gen, Es war ja dieses Bauwerk, als Baptisterium der Fronte
des Domg gegeniiberliegend, schon als der grofsartigste Kuppel-
W der seit Justinian’s Zeiten zur Ausfibrung gekommen
Yar, fiir jhn von besonderer Anziehungskraft. Die Architek-
ormen dieser Kirche aber, nicht weniger wie die demselben
ise angehirigen von St. Miniato, St. Salvadore, St Ja-
%p.o Sopr’ Arno, der Badia von Fiesole, des Doms von Em-
i’:ﬁ 80 wie der damals noch existirenden Volkskirche von S.
‘€tro Scheraggio und des alten Doms der Sta. Reparata wa-
“Wohl geeignet dem Baumeister, dem es Ernst damit war,
Fa’;Gesetzen der Baukunst ‘auf den Grund nachzuspiiren, den
€1 zu leihen, durch dessen Verfolgung er dann an den
" 80 miichtigen als innerlich consequenten Schiépfungen
Allﬁke anlangte. Seine, durch diese Studien befruchteten
v;:chﬁpfungen, obschon wesentlich auf letztere sich stiitzend,
%“Enen doch nicht die Dankbarkeit, welche er jenen Mit-
fen schuldete. Vielfache Elemente in der Anordnung
er Architekturen, besonders die Ausschmiickung der Wand-
U]le.n mit zierlichem Wechsel verschiedenfarbigen Marmors,
Wie eine gewisse Zartheit der Gliederungen, welche seinen
&:‘ken, und denen seiner niichsten Nachfolger einen so gro-
. Reiz verleihen, lassen den giinstigen Einfluls jener floren-
Ang Architekturen nicht verkennen. Ja noch mehr, die edlen
l“hltmgen und Verhiiltnisse des alterthiimlichsten jener Bau-
;:‘te, der Apostel-Kirche zu Florenz, miissen wir als wahres
o B der charakteristischen Eigenthiimlichkeiten der beiden
I Tunelleschi selbstiindig entworfenen Kirchen von S.
und Sto. Spirito anerkennen.
%E“ War also im héchsten Grfadtf innerlich begriindet, dafs
sche sgl‘ﬂfse Baumeister, unbefriedigt von der in unorgani-
lep

I:idereien sich auflésenden spiitgothischen Bauweise sei-
vﬂllendu, und direkt aunfgzefordert durch die ihm befohlene
in derI‘]mg eines kaum hundert Jahre dlteren Bauwerks, das
;ﬁ“r_Aaup_t-Anlage nicht minder, wie in d.en Grundprinzipien
W giq d“-‘-httektur noch wesentlich vorgothisch war, zunichst

er letzteren verwandten Bauformen ankniipfte, welche
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als jiingste Entwicklungsform der Antike seiner Vaterstadt in
so vielen und liebenswiirdigen Beispielen zur Vergleichung, so
wie zur Nachahmung sich darbot; sodann aber, dals er dieselben
Formprinzipien an deren Urbildern in der alten Welthaupt-
stadt erkennend und in sich aufnehmend, der Wiedereinfiihrung
derselben mit eben o viel Eifer wie Geschick sich hingab. Es
war dies um so natiirlicher, als die Antike in Italien iiberhaupt
niemals vollstiindig vergessen war. Nicht nur in Rom, auch
anderwiirts traten ihre Trimmer noch hiiufig mitten ins Le-
ben hinein. In Rom baute man Basiliken, welche von den
altehristlichen, noch zur Zeit der letzten Rémischen Weltherr-
scher erbauten, sich schwer unterscheiden lassen, durch alle
Zeiten hindurch, bis zu denen, welche Brunelleschi nicht
mehr ferne standen, herab. Und so trat die Antike an vielen
Orten, bis in die Spiitzeit, bald mehr oder weniger lebendig
hervor, bald mehr in den allgemeinen Anlagen, bald in der
Anordnung der Theile zu einander, bald in der Bildung dieser
Architektartheile selbst, oder auch in Allem diesen zusammen.
Jene Altflorentiner Schule steht nicht als eine Ausnahme da;
sie ist mur die hervorragendste Erscheinung unter vielen ver-
wandten.

Dieses einzusehen kinnte einem Denker, wie Brunelle-
schi, wohl zugemuthet werden; schwerlich aber mochte er
wissen, dals auch die gothische Baukunst selbst, welche er
eben durch die Antike zu ersetzen unternahm, durch das Mit-
telglied vielfachster Entwicklungen, auf eben dieselbe Basis
zuriickfulste, indem sie, von ihnen ausgehend, einem festen
Ziele mit Consequenz entgegeneilend, dieses endlich wirklich
erreichte. Als es aber weiter schien, als habe sie alle Erin-
nerung der Antike abgestreift, da war auch ihre Kraft gebro-
chen, so dafs sie schnell zom Tode hinabsank, Was war also
auch von dieser Seite natiirlicher, was gerechter, als dafs der
alte Stamm, dem sie selbst einst entsprossen, nun nach ihrem
Abgange, wieder in seine alten Rechte trat und neue Reiser trieb,
die zu pflegen und emporzuleiten die anziehende Geschichte
der grofsen Meister des XV. und XVI. Jahrhunderts bildet.
Diese gesunde Reaction war stark genug, um aus ihrem Hei-
mathlande, wo, wie wir so eben sahen, die Antike ja kaum
ein Jahrhundert hindurch, und auch wiihrend dessen nicht ohne
vielfache Unterbrechungen, vom Schauplatze getreten war, in
die nordischen Liinder, die Heimath der Gothik, hiniiberge-
fiihrt, und dort eingebiirgert zu werden. Manche mehr oder
weniger gelungene Versuche wurden dort gemacht, beide Bau-
weisen mit einander auszugleichen. Wir finden manche nicht
unbedeutende Beispiele, welche deutlich erkennen lassen, wie
auf diesem Wege die uralte Verwandtschaft beider sich noch
lebendig zeigte. Leider wurde dieser Weg der organischen
Ausgleichung aber doch nur von wenigen versucht, von noch
wenigeren weiter verfolgt. :

Dagegen schlugen die Kiinstler seit dem verfiihrerischen
Vorgange Michel Angelo’s, anstatt die organische Entwick-
lung der Formen fortzufiihren, den schliipfrigen Weg impo-
nirender Prunksucht ein. *Die niichternen Vorschriften einer
abstracten Nachahmung der Antike, wie sie’ Palladio und
seine Nachfolger als Heilmittel dagegen aufstellten, konnten die
Willkiirlichkeiten nicht aufhalten, in welche die Caprice des
XVIL und XVIII. Jahrhunderts die Kinstler hineintrieh. Die
Kunst lifst sich eben nicht durch déiulsere Vorsehriften bannen.
Wer sich unter dieselben gefangen giebt, wird zu den Zeiten
Vitruv's nicht minder, wie zu denen eines Mathias Roriczer
und der Palladio und Vignola nur niichterne Fabrik-Ar-
beit liefern; die lebendigeren Geister dagegen werden, so recht
im Gegensatz dazu, iber die Striinge schlagen und in iiber-
miithigen Bildungen Berauschung ihrer selbst und der Menge.
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und dadurch einen Ersatz fiir den Mangel organischer Bildung
der Formen zu finden suchen, wo diese eben verloren gegan-
gen sind.

Tch habe im Obigen ausschliefslich die innere driingende
Nothwendigkeit, und den Entwicklungsgang darzustellen ver-
sucht, welche die Erneuerung der -antiken Baukunst zur
Folge hatte, Es liefse sich dem nun anfiigen, wie ein zwar
nicht véllig gleicher, aber doch ein verwandter Gang, auch bei
den andern Kiinsten stattfand, wo ja, wie schon oben ange-

" fiihrt wurde, das lebendige Vorbild der Natur stets vorhanden
und als Regulativ vor Augen lag. Es kiénnte im Einzelnen ver-
folgt werden, wie Nicola Pisano an den Reliefs des an-
tiken Sarkophags die Natur besser erkannte als an der Na-
tur selbst, zu deren direktem Verstiindnifs. man nicht so leicht

" gelangt; wie sodann spiter ein Lorenzo Ghiberti gemein-

schaftlich mit Brunellesehi Roms Antiken durchforschie
und im Anblick derselben zu seinen Wunderwerken sich vor-
bereitete, die Michel Angelo fiir wiirdig hielt, die Pforten
des Paradieses zu bilden. Im Verfolge wiirde sich zeigen, -wie
dieser selbe Michel Angelo durch das unermiidetste Stu-
dium der Antike nicht minder, wie der Natur zum Schaffen
der erhabensten Werke der Neuzeit, sich die Kraft erwarb;
wie Raphael, der allein mit ihm um die Palme ringt, nur
auf demselben Wege dahin gelangte, die in seinem Inneren
lebenden, auf altehristlicher Tradition ruhenden Anschauungen
in derjenigen Vollendung zur Darstellung zu bringen, welche
tiiglich unser Herz mit neuer Schénheit erfiillt. Auch bei der

Bildnerei und Malerei lilst es sich nachweisen, wie auch dort

nur das eifrige Studinum der Antike, natiirlich stets Hand in

Hand mit dem der Natur, jene hichste Stufe erreichen liels,

zu welcher sie im XV. und XVI. Jahrhundert gelangten, die
héehste, welche die christliche Kunst iiberhaupt jemals erstie-
gen hat.

Doch ich rede heute an dem Festtage des grofsen Mei-
sters der Architektur, als Architekt vor Architekten, und so
beschriinke ich mich auf die Zeichnung der Hauptlinien, wel-
che die erneuernde Lebenskraft der' Antike vorzugsweise in
der Architeltur nachweisen sollen. .

So kurz die Lebensdauer der gothischen Baukunst auch
im Verhiiltnisse zu der unendlich lingeren der antiken war, so
war die der Renaissance doch noch kiirzer abgemessen. Kaum
hundert Jahre, nachdem Brunelleschi das alte Panier mit
neuer Jugendkraft wieder aufgepflanzt hatte, war sie in ilrem
eigenen Vaterlande, ehe sie noch die ihr bestimmte Weltherr-
schaft errungen, schon in das Greisenalter getreten, und schleppte
sich nur mithsam bis ins XVIII. Jahrhundert hinein. Nicht
mehr die lebendigen Organismen der Antike waren es, deren
innerlich berechtigten Formen nachzuspiiren und sie wieder ins
Leben einzufiihren, die grofsen Meister des XV. Jubrhunderts
mit Gliick unternommen hatten, sondern wunderlichste Ver-
kripfungen und Verzopfungen aller Art, welche die Bauwerke
in den willkiirlichsten Gebilden iiberwucherten, und sie selbst in
die abentheuerlichsten Formen umgossen, sollten als Architektur
gelten. Eine neue Reaction war nothwendig geworden. Hier
und da in Europa versucht, konnte sie doch nirgend mit dauern-
dem Erfolge durchgefiihrt werden, denn man wufste kein an-
deres Mittel, als das schon verbrauchte. Man versuchte kaum
zu der, doch noch immer von lebendigen Organismen durch-
drungenen Rimischen Antike zuriickzukehren, und begniigte
sich hdchstens mit Republication der Vorschriften eines Vig#
nola, Scamozzi, Goldmann u. s, w. Die Architektur der
letzten Decennien des XVIIL Jahrhunderts gelangte endlich,
den gleichzeitigen Erscheinungen in Staat und Kirche entspre-
chend, beim Nihilismus an. Rohe Mauermassen, von seltenen
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und schwerfiilligen Details willkiirlich unterbrochen, zeigten
allerdings den Ueberdrufs, den man an dem jetzt iiberwun-
denen Zopf- und Haarbeutelstyl empfand, boten aber fiir ein¢
neue Kunstentwickelung eben so wenig eine Basis dar, wie die
Guillotine in der Politik und die Gottin der Vernunft auf dem
Altg.re,.fﬁr die Kirche.

Es ist das unsterbliche Verdienst des grofsen Meisters:
dessen Fest uns hier versammelt, dieser Auflésung und dem
daraus folgenden Chaos eine Endschaft bereitet zu haber-
Gleich Brunelleschi stieg er in die Grundfesten hinab, '“_‘f
denen unsere gesammte Kunstwelt berubt, um ihr daselbst
nene Stiitzen zu finden, neue Keime zun suchen und zu belebes
fiihig, den Garten der Kunst moch einmal mit Bliithen "m‘}
Friichten zu iiberdecken. Was Vasari von BrunelIeBCh.I
sagt: .dafs er uns vom Himmel geschenkt sei, um der Archi-
tektur, die seit Jahrhunderten sich wverirrt hatte, eine neue
Gestalt zu geben®, darf mit noch grofserem Rechte auf Schin
kel angewendet werden. ;

Was der Architektur, wie er sie vorfand, fehlte, war der
kiinstlerische Ausdruck ihres inneren Organismus. Gesunde
Techniker, unter denen bei uns namentlich Gilly noch heut®
einen guten Klang bewahrt, hatten zwar das eigentlich Con
structive in organischer Weise zu reformiren schon mit Br
folg sich bestrebt: ein dem entsprechender Ausdruck in de?
Formen der Architektur war dem aber nicht gefolgt. Nﬂ"el
adiiquate Formen aus' eigner Phantasie zu schaffen, bat n
niemals zu anderen als willkiirlichen, meist liicherlichen Resul
taten gefiihrt, und blieben daher solche Versuche stets ohn®
Nachfolge auf die Phantasiestiicke ibrer Urheber beschriinkl
Schinkel, dem einen Mangel an Phantasie anzudichten schwer
lich  einem Kenner seiner Werke in den Sinn kommen kan™
erkannte und fiihlte daher die Nothwendigkeit eines feste™
historisch  gegebenen Stiitzpunktes. Die eben erst beseitigte™
Gebilde des Roccoco kounten ihn durch ihre anspruchsvoller
Willkiirlichkeiten schwerlich anziehen; sie waren kiinstleri
todt und werden es bleiben. trotz aller galvanischen Versuch®
sie wieder als lebendig erscheinen zu lassen. Die Renaissant®
so herrliche Werke sie geschaffen, so sehr wir ihre Urhebe
zu bewandern gezwungen sind, liefs doch von vorne hereif‘
keine lange Lebensdauer erwarten, indem sie die Formen €
ner Kunstweise wieder belebte, die allerdings hinlingliche”
Organismus  besals, um mnach tausendjihrigem Todesschlaf®
wieder lebendig hervorzutreten ; nicht aber in dem Maafse, 9%
nicht von nun an zu offenbaren, dafs die Romische Antik®
selbst nicht eine urspriingliche Kunstform ist, vielmehr eine®
theils eine sehr abgeleitete und daher mannigfach getriibte Quelle:
anderntheils aber eine Mischung, einander urspriinglich fl‘eﬂfd‘
artiger Elemente, deren innige Vereinigung herzustellen, i
nicht gelungen war. Erst die Gothik. welche die Renaissan®
ja- eben beseitigte, hatte es verstanden, allerdings-nicht ob™®
wesentlichen Zutritt noch anderer, ihren Grundelementen “f"
spriinglich fremdartiger Eiufliisse, diesen urspriinglichen ZW1
spalt im Organismus zom harmonischen Austrag zu bringe®

Es boten sich also wesentlich nur zwei Wege dart et
Zuriickgehen auf die Elemente der gothischen, oder auf die der
griechischen Architektur. Dafs Schinkeln die hohe Beﬂe"f'
samkeit der ersieren wohl bewulst war, zeigt sein Eifer f'-‘_r
Erhaltung der diesem Baukreise angehorigen Monumentes #*
mentlich des Colner Doms, dessen Herstellung seiner warme?
Fiirsprache vorzugsweise zu danken ist, und dessen ’iﬁ'u].lelld.""‘s
er zuerst ernstlich einleitete. Er selbst hat in mehreren $ei0¢°
Entwiirfe es versucht, den Organismus der Gothikc zu reP™”
duciren, wobei er allerdings bedacht war, denselben mit 4€”
kiinstlerischen Gesammtbewulstsein unserer Zeit und upse
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Anschanungen in Ausgleichung zu bringen; denn er erkannte
Wohl, dafs der Einzelne zwar viel vermige zur Leitung der herr-
s'fhmlden Begriffe, dals er aber die Rider der rollenden Zeit
Beht willkiirlich in Bahnen lenken kénne, die mit der ganzen

Mgebung im Widerspruche stinden. Es konnte seinem, so tief

0 die Ursachen der Formenentwicklungen eingedrungenen Auge .

8eWils nicht entgehen, wie innerlich consequent die gothische
hitektur, wie wir es oben schon sahen, in ihren edelsten

Opfungen, die Theile zum Ganzen zusammenordnete, so
dafs der Ausdruck mit dem Begriffe stets in vollkommenster

Armonie stand; aber es konnte ihm eben so wenig verborgen
Yeiben, dafs dieser ganze Organismus doch ein fiberaus kiinst-

* ist, der micht leicht verstindlich, schwerlich geeignet
Ve » €ine allgemein einschlagende Wendung zum Besseren zn
®Wirken, wiihrend andererseits ihnliche und iirgere Willkiir-

iten zu befiirchten waren, wie jene, welche den so schnel-
“0 Untergang jener Bauweise veranlafst hatten.

Es war also innerlich nothwendig, dafs er sich der an-
“ren lebenskriiftigen Bauweise zuwandte, der griechischen.
SIE zeigte einen nicht weniger consequenten Organismus, aber
M 50 einfach verstindlichen, und daher dem unbefangenen
¢schauer so ergreifenden Formen, dafs er wohl hoffen durfte,
403 dieser uralten Quelle den Lebensstrom ableiten zu diirfen,
°r seiner und unserer Zeit noth that.

) Die den Griechen allein vorliegende Aufgabe der gradli-
ligen inndeckung erforderte micht ein so kiinstliches System
Von I%rﬁftetheiluugen und Stiitzengruppirungen, wie sie der
“omplicirte Gew®slbeschub des gothischen Doms nothwendig
Machte, Der rechteckige, von vier Mauern umschlossene Tem-
Pel wird von Hallen umgeben, als einfachstem und schénstem
A'f'-'iﬂl'uc'la:os,' der Verbindung des Inneren mit der Umgebung.
i Stiitzen derselben sind gleichmiilsig vertheilt, weil nur eine
t"“ﬂlmii.['scige Last auf ihnen ruht, und gewéihren dadarch schon
“0 befriedigenden Eindruck anspruchsloser Schinheit. Das
Uuste Ebenmals der Verhiiltnisse zwischen den gedffneten
tilen und den stiitzenden verleiht dem ganzen Siulenkranze
keitn so viel Lebendigkeit in der Erscheinung, wie Kriiftig-
zum Tragen des darauf ruhenden bedeutsamen Steinge-

o S .Wﬁhrend der Architrav den Zusammenhang der Siiulen
. °F einander darstellt, lifst der Fries die Verbindung mit dem
lli::mn Organismus des Gebiiudes, das vortretende Hauptge-
%; und der demselben aufliegende Giebel, den letzten oberen
Schlufs des ganzen Bauwerks in eben so einfachen wie kiinst-
& Sch ausgepriigten Formen erkennen. Es kann hier nicht

Tt sein nachzuweisen, wie der Organismus des Ganzen

Yiedem einzeliien Theile weiter fortgefiihrt wird, wie die Séiulen
der kriiftigeren dorischen Bauweise auch stimmiger und in
Kerer Verjiingung gebildet wurden, fihig mit kriftig em-
pGO::h‘EBenden Echinos die grofsere Last des hier miichtigeren
ks zu tragen, in welches die Triglyphen des Frieses ein-
fend, die Wucht des hinterliegenden Deckenwerks und sei-
X Balken, der eigenen Last recht sichtbar noch hinzufii-
* Wihrend die Dielenképfe des Hauptgesimses dem Strebe-

d he :ies Daches zum Ausdrucke dienen; wie dagegen bei
Dchw‘“mschen Ordnung die schlankeren Siulen sanft auf den
by ellenden Sockeln aufruhen, wie das hier nur leichtere Ge-
> das kaum noch Andeutangen der hinterliegenden Verbin-
mitg;n des Gebiindes zeigt, durch Ueberdecken des Frieses
Ortlanfendem Bildwerk fast selbst zum Bildwerke um-
en, weniger auf den, eben deswegen nicht mehr so
estellten Siulen lastet, sondern sanft auf dieselben sich
"cza]agsgn scheint, wie es die elastischen in sich selbst
dry "f!lsenden Voluten des Kapitiils so schin zum Aus-
fngen. Tech kinnte weiter durchfiihren, wie innerlich

diel]t g

schon, weil eben gleichzeitig innerlich organisch, in der ganzen
griechischen Tektonik, ein jedes Profil, eine jede als Schmuck
hinzugefiigte Blume, sich so zu sagen von selbst bildet, als
konne es gar nicht anders sein; wie man nirgend sagen kann,
dieser Theil ist absichtlich geschmiickt, jener ungeschmiickt
geblieben, indem jeder mit Schmuck ausgestattete Theil ihn
nicht anders besitzt wie die Pflanze ihre Blume, weil es eben
nicht anders und in keiner anderen Weise geschehen konnte,
als eben in derjenigen, welche wirklich zur Erscheinung ge-
kommen ist. Es ist dies ein so anziechendes Thema, dafs man
niemals miide werden kann, weiter und weiter sich in die
innersten Beziehungen dieser Formbildungen zu vertiefen, im-
mer mehr in ihr eigenstes Wesen einzudringen und immer mehr
dem Anstaunen ihrer Schonheit sich willig hinzugeben; aber
wer von uns kennt nicht diese Schonheiten; wer wiilste nicht,
dafs sie so wenig zu ergriinden sind, als es jemals gelingen
wird, ibren ersten Ursprung, den ersten Keim, der diese edle
Pflanze belebte, kennen zu lernen. Er wurzelt in der Urzeit
des Menschengeschlechts, gleichaltrig mit ihm und deshalb eben
80 hehr und erhaben, so urspriinglich und so innerlich orga-
nisch. Die griechische Kunst war eben der gliickliche Orga-
nismus, welcher, obschon in seinen Keimen selbst urspriing-
lich, eben um seines innersten Organismus willen, allein fihig
war, das wabrhaft Lebendige und Zukunftverheifsende anderer
gleich urspriinglichen Kunstwelten, mit denen sie in Beriihrung
kam, in sich aufzunehmen und sich zu assimiliren. In ihr ist
das Gesammtresultat aller urspriinglichen Kunstwelten zusam-
mengefalst und zum harmonischen Ausdruck gediehen.

Der goldne Stab, in der Hand des Meisters, hatte nicht
vergebens den seit zwei Jahrtausenden vergrabenen Schatz
angedeutet. Schinkeln war es bestimmt ihn zu heben. Un-
ter der geistesverwandten Pflege seiner Hinde bewihrte die
griechische Kunst ihre nicht erstorbene, niemals zu verwiistende
Lebenskraft, indem sogleich nach seiner Beriihrung, Leben aus
Leben, Gebilde aus Gebilde emporschofs und das bis dahin
so todte Gefilde sich mit sprossendem Griin und duftenden
Blumen iiberdeckte. Es waren wieder die urspriinglichen Le-
benssifte in Umschwung getrieben, welche unter dem vertrock-
neten Geidiste kaum noch zu existiren schienen; die alten un-
erschipften Ginge edlen Metalles, welche man lingst ausge-
beutet glaubte, waren wieder aufgedeckt und spendeten reich-
lich ihre kostbaren Gaben.

Wir sind gewthnt, so in der Gegenwart zu leben, dals, um
einen Ueberblick der Lage zu gewinnen, es noth thut, mitunter
uns iiber dieselbe zu erheben, und sie als ein historisch Ge-
wordenes mit den Werken anderer Zeiten in Vergleich zu stellen.
Ich glaube es unbefangen aussprechen zu diirfen, dals eine solche
vergleichende Betrachtung der Baukunst unserer Neuzeit wohl
zu dem Ausspruche berechtigt: die Wieder-Aufnahme der grie-
chischen Antike durch Schinkel hat sich als eine wahrhaft
regenerirende Lebenskraft erwiesen. Die durch ihn geschaf-
fene Baukunst hat ein eigenes inneres Leben, trotz des An-
schliefsens an eine iltere Form. Sie hat es deshalb, weil sie
nicht eine sklavische, unbewufste Nachahmung zufillig vorge-
fundener Formen ist, sondern eine Neuschopfung in Folge ei-
gener Belebung durch die belebenden Prinzipien jener wun-
derbaren Kunstwelt. Was Schinkel schuf, war innerlich grie-
chisch und doch gleichzeitig durch und durch modern, jedes-
mal der véllig entsprechende Ausdruck des vorliegenden Be-
diirfnisses. Er blieb nicht gefesselt innerhalb eines abgeschlos-
senen Bildungskreises, wie derselbe etwa zufillig zur Erschei-
nung gekommen oder noch zufilliger uns erhalten wurde: er
war kiihn genug, um die zerrissenen Fiiden anzukniipfen und
sie in von den Griechen nicht gekannte, von ihnen kaum ge-

30



451 Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.
ahnte Bahnen fortzufihren, Dafs er diese Fernen oft selbst
nur geahnt, dafs er den Weg dahin oft nur angedeutet hat ohne
ihn zu Ende fiihren zu kinnen, war ja eben der Inhalt unseres
Schmerzes, als er uns gerade zu einer Zeit entrissen ward,
wo durch Aufgaben, héher wie alle frilheren, nun auch die
Erreichung dieses erhabeneren Zieles gesichert zu sein schien.
Er hat das Vermichtnils dieser Fortfiihrung seinen Schiilern
hinterlassen. Wir alle wissen, wie Vieles, gestiitzt auf die Erb-
schaft des Meisters, seitdem wieder auf diesem Wege des
Fortschreitens geleistet worden ist, wie Vieles, und zum Theil
das hochste, aber anch noch geschehen mufs. Noch erwartet
der Kirchenbau, diese hichste Aufgabe aller Zeiten, fiir die
Gegenwart eine befriedigende Lisung, welche zu erlangen
wir nicht verzagen diirfen, wenn wir darauf hinblicken, wie
Bedeutendes gerade auf diesem Felde wirklich schon gesche-
hen ist.

Bei dem hohen Werke, das unserer Kunst demnach noch
zu vollbringen obliegt, ist es aber stets und jetzt besonders
nothwendig, die Prinzipien festzuhalten, von denen die Neube-
lebung unserer Architektur durch unsern grofsen Meister aus-
ging. Niemals kinnen, weder der Einzelne noch eine Ge-
sammtheit, ungestraft die Prinzipien verleugnen, welche ihre
Existenz begriindeten; die Strafe des Verkiimmerns und des
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Unterganges folgt dieser Verleugnung auf dem Fufse. Es ist
daher eine Grundbedingung der ferneren Existenz, dafs wir uns
durch die innere Lebenskraft der Antike, der edelsten grie-
chischen Antike, stets wieder aufs Neue beleben lassen und
alle unorganischen Auswiichse, die niemals ausbleiben, ent-
fernen. Konnte die griechische Kunst selbst nicht dem nach
und nach hereinbrechenden Uebel auf die Dauer widerstebens
wie sollen wir es, bei denen das edle Reis nur auf den wil-
den Stamm aufgepfropft ist. Moge uns die Festfeier, welche
wir jéibrlich an dem heutigen Ehrentage feiern, stets zar neued
Ermuthigung dienen, durch keinerlei Verlockungen uns vo#
dem sicheren Wege ablenken zu lassen, der seines Zieles g*
wils ist, obschon er es oft nur in ahnender Ferne erblickt.

Es ist heute zum erstenmale, dafs wir hier gleichzeiti
des Mannes gedenken, der Schinkeln auf der oft schwie
rigen Laufbahn seines Wirkens stets als ein treuer Gefihrte
zur Seite stand, der, zwar nicht selbst Kiinstler, mehr wie i
anderer die Tiefen kiinstlerischer Anschauungen zu wiirdigeds
und, durch seine fiufsere Stellung dazu berufen, auch wesent-
lich zu fordern verstand. Heute zum erstenmale feiert er di€
ses Fest seines verewigten Freundes nicht mehr in der Mitte
der Schiiler desselben.

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Auszug aus dem Protocoll der Januar-Sitzung,
Verhandelt, Berlin, den 10, Januar 1854.

Sitzung des Vereins fiir Eisenbahnkunde.

Vorsitzender: Herr Hagen.
Schriftfithrer: Herr H. Wiebe.

Der Vorsitzende theilt ein Schreiben des Herrn Képp
hierselbst mit, durch welches Herr Képp dem Verein die
Skizze eines von ihm zusammengesetzten, in London regi-
strirten Passagier-Signals, so wie eine Kritik desselben aus
dem Mining-Journal iibersendet, zugleich das Modell dieser
Einrichtung zur Disposition des Vereins stellt, und ferner sich
erbietet, vollstindige Zeichnungen von eisernen und hilzernen
vierriidrigen Kohlenwagen, wie solche zum Transport von
Anthracit-Kohlen auf einigen Pennsylvanischen Bahnen im Ge-
brauch seien, dem Verein zum Zwecke der Nachzeichnung zur
Verfiigang zu stellen.

Herr Garcke giebt eine Erklirung der von Herrn Kopp
eingesandten Skizze eines Passagier-Signals fiir Eisen-
bahnwagen. Diese Einrichtung solle die bisher auf einigen
Bahnen noch gebriuchlichen Nothfahnen ersetzen, und habe
den Zweck, aus jedem Coupé dem Zugfiihrer und dem Machi-
nisten ein Glocken-Signal zu geben.  Am vordersten Wagen
neben dem Schaffnersitze befindet sich eine vertical stehende
Réhre von Blech, in welcher ein Stab enthalten, der oben
mit einer Fahne versehen sei, von unten her aber durch eine
im unteren Theil der Rihre befindliche Spiralfeder in die Hohe
getrieben werde. Wenn man den Stab niederdriickt, dadurch die
Feder ‘comprimirt, so kinne man die Rohre mit einem, um ein
Charnier drehbaren Deckel verschliefsen, Der Stab werde aber
durch die Feder gegen den Deckel gedriickt und habe das
Bestreben, denselben aufzustofsen; es miisse daher der Deckel
durch einen hakenformigen Ueberfall zugehalten werden. So-
bald aber der Ueberfall fortgezogen werde, miisse der Deckel

der Einwirkung des durch die Feder emporgeschnellten Stabes
folgen und aufspringen. Auf dem Deckel sei eine Glocke
befindlich, welche, wenn derselbe geschlossen ist, in umgé
kehrter Stellung, mit der Oeffnung nach oben feststehe, 80°
bald aber der iiberfallende Haken fortgezogen und der Dek*
kel mit der Glocke durch den Stab aufgestofsen und umg®
worfen werde, kinne die Glocke den Erschiitterungen des fab-
renden Zuges folgen und werde durch dieselbe zum Klinge?
gebracht, zugleich zeige der in die Hohe geschnellte Stab (wﬁl‘
cher so construirt sei, dals er nicht ganz aus der Rohre bif”
aus fliegen kinne) die Fahne, die iibrigens bei Nacht durch
eine Lampe ersetzt werde. Das Abziehen des l'.ibel'fallendﬁ.’1
Hakens werde durch einen Draht bewirkt, welcher iiber 1€
Decken der Wagen den ganzen Zug entlang gefiibrt sei, ul
von jedem Coupé aus durch eine, einem Klingelzuge ihnlich®
Vorrichtung bewegt werden kinne.

Hieran kniipfte Herr Garcke die Beschreibung ein®
elektrischen Telegraphen fiir Eisenbahnziige.
dem vorderen Packwagen befinde sich eine kleine Batteri®
und die Leitang des elektrischen Stromes sei durch die gan®
Wagenreihe des Zuges gefiihrt. Der Uebergang von eine®
Wagen zum andern werde durch die Nothketten und durch
die Zughaken vermittelt, zu welchem Zwecke dieselben
Messing ausgefiittert seien. So lange die elektrische Keltt®
geschlossen bleibe, werde der Anker eines Elekt-omagﬂﬂten
angezogen und hindere dadurch eine Glocke des vorderen Pack”
wagens am Schwingen, sobald aber die Kette unterbroch®”
werde, was von jedem Schaffnersitze aus durch Hebel in
einfacher Weise bewirkt werden konne, falle der Anker #”
und die Glocke kinne schwingen und linten. Herr Gar ok
bemerkt, dafs diese Einrichtung auf der Thiiringer Bal”
versucht worden, und, abgesehen davon, dafs bei stﬁrmischen:
Wetter die Glocke nicht laut genug gewesen, sich zu bew
ren scheine.

Herr Garcke berichtet iiber den Bruch einer stabl-
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Achse aus der Fabrik des Herrn Werner in Karlswerk, Die
Achse habe die untenstehend skizzirten Verhiiltnisse gehabt, sei
Von gehiirtetem Gufsstahl gewesen uud der Bruch habe an
“wel Bruchstellen gleichzeitig und zwar unmittelbar hinter den

Ridern stattgefunden. Der Vorfall habe sich am 28. Decem-
T v. J. auf der Magdeburg-Leipziger Bahn an dem
Personen- und Giiterzuge No. 14, welcher Leipzig um 34 Uhr
achmittags verlassen, ereignet, -'; Meile vom Leipziger Bahn-
bof bei dem Nummerstein 15,72 nach Passirung einer Weiche,
AN welcher die Verbindungsstange zerrissen wurde. Die Achse
Grt dem' sechsridrigen Personenwagen 3. Klasse No. 64
der Berlin-Hamburger Bahn an, und war eine Vorder-Achse,
Wf welche eine zweiseitige Bremse einwirkte. Der Wagen
War mit 5 Fufs langen Parabolfedern aus sieben Bliittern be-
Stehend, in Gehiingen versehen. Der Bruch war vollstindig,
die Bruchfiiche frisch und gesund. Bis zum Stillstand des
agens waren die Achsschenkel mit den Riidern in den La-
gern geblieben, doch entgleis’te der Wagen; das mittlere Stiick
ﬂe.r Achse war durchgefallen und lag zwischen den Schienen.
Die Geschwindigkeit des Zuges konnte noch keine erhebliche
8ewesen sein, da derselbe eben den Leipziger Bahnhof ver-
en hatte. Herr Garcke vermuthet, dafs der an jenem
Tage stattfindende Frost bei dem Ereignifs mitgewirkt habe.
Herr Garcke schlielst hieran eine Notiz iiber das Ver-
fabren des Herrn Brandt, die Achsschenkel mit der
Oupe zu untersuchen. Nach Abnahme der Riider wer-
den die Ansitze der Achsschenkel da, wo sich die Schenkel
" die eigentliche Achse anschliefsen, an einzelnen Stellen eben-
8efeilt und polirt. Einem guten Auge sind sodann etwaige
tligae und Spriinge an dieser Stelle sofort erkennbar, durch
LOupe betrachtet zeigen sich aber selbst die feinsten Risse
S¢hr deutlich. Achsschenkel, welche dergleichen Risse bemer-
U lassen, werden ausrangirt. Dies Verfahren sei sehr sicher,
“Hordere aber, dafs die Rider bei jeder Revision abgezogen
wel'den.
y Herr Siemens hielt einen Vortrag iiber die Isolirungs-
nd Spannungs- Vorrichtungen oberirdischer Tele-
8raphendrihte.
Die Dbisher benutzten Isolirungs- und Spannungs-
OTrichtungen oberirdischer Drihte liefsen viel zu
chen iibrig. In England sei allgemein eine sehr unvoll-
Mene Isolirung in Anwendung. Man ziehe den Draht
P Ringe von Porzellan oder Steingut, die auf einer am
bi:gten angebrachten holzernen Latte befestigt sind, Jede }
un‘-* englische Meile werde der Draht durch eine, eben so
mit“snswndig isolirte Spannvorrichtung, aus einer Trommel
nmperr-l%ad und Sperr-Kegel bestehend, in Spannung gesetzt.
Isn]-h Regen und nassen Schnee werde die Oberfliche der
fungsmitte] benetzt und der Elektricitit dadurch ein Weg
* die Oberfliiche der Isolatoren zur Erde hin gebahnt. Die-
Sy ebelstand trete sogar schon bei fenchtem Wetter und
"-elnb:,m Nebel ein, wie denn bei dem Nebelwetter am 12. De-
. T v. J. von 8 Driihten einer Leitung nur ein einziger
Ustfihig pewesen sei.
A Amerika sei man schon friihzeitig zu einer vollkom-
Ten Tsolirangs - Methode iibergegangen, zar Anwendung
8100kenf6rmigen Isolatoren. Glocken von Porzel-
oder Steingut werden entweder dulserlich mit dem
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Pfosten verbunden und tragen den Draht mittelst eines, aus
der inneren Glocke hervorragenden hakenférmig gebogenen ei-
sernen Triigers, oder die Glocke werde umgekehrt durch ei-
nen im Innern angebrachten Triiger mit dem Pfosten verbun-
den, und der Draht an der #ufseren Seite der Glocke befestigt.
Das Innere der Glocke bleibe jetzt stets trocken und die Iso-
lirung des Drahtes auch bei Regenwetter gesichert. Die in
Amerika angewendeten Spann-Vorrichtungen seien dagegen eben
so unvollkommen isolirt, wie die englischen, da das zerbrech-
liche Material der Isolirungs-Glocken es unthunlich mache, die
Glocken -Isolatoren bei den Spann-Vorrichtungen in Anwen-
dung zu bringen. Auf dem Continent habe man die ame-
rikanische Glocken-Isolirung fast ohne Ausnahme adoptirt und
dabei die specielle Construction mannichfach veriindert. Da
man bisher auf dem Continent die Linien in der Regel nur
mit einem oder hichstens 2 Driihten versah, so lasse man die
Spann-Vorrichtungen fast iiberall fort, und begniige sich damit,
den Draht mittelst diinner Driihte an jeder Isolirungs-Glocke
fest zu binden. Die vollkommenste dieser Einrichtungen scheine
auf den ersten Blick die bei den Preulsischen Staats-
Telegraphen in Anwendung gebrachte Porzellan-Glok-
ken-Isolirnng zu sein. Eine oben mit einem Binschnitte
versehene Porzellan-Glocke werde mit Schwefel auf eine ei-
serne Stiitze aufgekittet. Die eiserne Stiitze werde am Pfo-
sten befestigt, und der Draht in dem Einschnitt mittelst eiser-
ner Bindedriihte festgebunden. Spann-Vorrichtungen habe man
nur in einzelnen Fillen in Anwendung gebracht: am Ende
der Linien und an Orten, wo sehr viele Driihte nebeneinander
placirt sind, wie auf der Berliner Stadtmauer. Die Erfahrung
habe bereits hinlinglich gelehrt, dafs dies System bei weiterer
Entwickelung der Telegraphie und entsprechender Vermehrung
der Driihte nicht haltbar sei. Der Unterschied der Drahtlinge
im Sommer und Winter sei bei unsern klimatischen Verhiilt-
nissen schon sehr betriichtlich. Kénne der Draht nicht mit
Leichtigkeit nachgespannt werden, so miisse man ihm im Som-
mer einen betriichtlichen Hang geben, damit er im Winter nicht
reifse. Die Driihte dehnen sich ferner erfahrungsmiilsig nach
und nach und hiingen nach jedem Winter mehr durch. Da
nun der Draht viele Meilen lang nicht wirklich befestigt sei,
so werde die anfiinglich gleichformige Pfeilhdhe der Drahtlinie
ungleich und stellenweise sehr betriichtlich. Es sei daher nicht
zu vermeiden, dafs mehrere Driihte, die an denselben Pfosten
befestigt sind, bei stiirmischem Wetter an ecinander schlagen
und dadurch die Correspondenz storen. Wolle man dagegen
die Driihte so weit auseinander bringen, dals ecine Beriihrung
auch unter den ungiinstigsten Umstiinden nicht leicht eintreten
konne, so verschwende man den Raum an den Stangen, den
man in niichster Zukunft wahrscheinlich sehr nothwendig ge-
brauchen werde. Der Mangel der Spannképfe habe noch den
grofsen Uebelstand, dafs das Drahtspannen und namentlich
die nothigen Reparaturen aufserordentlich erschwert werden,
Ist bei einer mit Spannkdpfen versehenen Linie der Draht
gebrochen, so habe man nur néthig, den Draht aus dem ei-
nen Spannkopf zu lésen, die gebrochenen Enden wieder zu
vereinigen, und den Draht wieder anzuspannen. Hingt der
Draht meilenweit zusammen, so federe er lange Strecken weit
zuriick und zerbreche dabei in der Regel einige Kipfe, deren
Bindedriihte dem’ zuriickschnellenden Drahte Widerstand lei-
sten. Die Wiedervereinigung und Spannung des Drahtes werde
dadurch sehr erschwert, man miisse immer 2 Verbindungsstel-
len machen und gebrauche ein neues Stiick Draht. - Die Re-
paratur des Drahtes sei ohne Spannkipfe daher weit schwie-
riger und zeitraubender, was namentlich bei einer .grol'sen
Anzahl von Drihten anhaltende Unterbrechung des Dienstes
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zur Folge habe, da ein gerissener Draht gewdhnlich die iibrigen
beriibre und dadurch simmtliche Driihte unbrauchbar mache.

Zur Anbringung von Spannkdpfen seien die in Rede
stehenden Isolirungs-Képfe nicht geeignet, da der Draht in
diesem Falle nur durch die Kopfe getragen werden konne,
damit er frei beim Anspannen iiber sie fortgleite. Aulserdem
seien sie noch sehr zerbrechlich, wenn auch ihrer soliden Por-
zellan-Construction wegen weniger, als die gewdohnlich verwen-
deten. Der Befestigungs-Punkt des Drahtes liege sehr entfernt
von dem Befestigungs-Punkte der Eisenstange, derselbe wirke
daher unter einem grofsen Hebel und lose oder verbiege die
eisernen Triger hiufig. Der grifste Nachtheil aber liege in
der Zerbrechlichkeit des Porzellans. Es sei erfahrungsmiiflsig,
dafs die Kopfe sehr hiiufig durch den Schwefel, mit dem die
Eisenstange eingegossen ist, gesprengt werden. Da dies in
der Regel erst nach einem oder einigen Jahren eintrete, so
miisse man annehmen, dals das Porzellan einem stetig, lange
fortwirkenden Drucke nicht zu widerstehen vermige. Noch
hiinfiger als das Zerspringen der Kdpfe, ereigne sich das Ab-
springen der, den Einschnitt, in welchem der Draht liegt, bil-
denden Lappen. Es mdge dies theils in Torsion der Stangen,
theils auch in Rissen seinen Grund haben, welche der Draht
in die Glasur der Kopfe einschneidet. Es kann auch das Frie-
ren des im Einschnitt liegenden nassen Schnees die Ursache
sein. Thatsache bleibe, dals dies Abspringen der Lappen sehr
hiinfig vorkomme. In neuerer Zeit habe man diesem Uebel-
stande dadurch zu begegnen gesucht, dafs man die Kdpfe nur
lose auf die Eisenstangen gesetzt. Es sei klar, dafs dies Mit-
tel ganz unanwendbar sei, da die Kopfe zu leicht herunterfal-
len, oder durch Boswillige mit der grofsten Leichtigkeit abge-
hoben werden konnen. Dals die sehr solide aus Porzellan-
Masse construirten Spannkdpfe sehr kostspielig und bei dem
grofsen Drucke oder Zuge der Driihte auf dieselbe noch leich-
ter dem Zerbrechen oder Zerspringen ausgesetzt seien, verstehe
sich von selbst.

Herr Siemens in Verbindung mit Herrn Halske haben
alle erwiihnten Uebelstinde der bisherigen Isolatoren dadurch
zu beseitigen gesucht, dals sie die isolirenden Porzellan-Glok-
ken durch eine Umhiillung mit Gufseisen ganz der iufseren
Einwirkung entzogen. Eine gufseiserne Glocke habe central
im Innern eine cylindrische Vertiefung, in welcher der cylin-
drische Theil einer kleinen Isolirungs-Glocke mit Schwefel
oder mit einem Gemenge von Eisenfeilspinen mit Gips ein-
gegossen werde. Im Innern dieses Porzellanhiitchens werde
ein kurzer eiserner Drabttriiger eben so eingekittet, dessen
freies Ende schraubenformig aufgebogen sei, so dafs der Draht
durch eine seitliche Biegung leicht eingelegt, jedoch nicht her-
aus gehoben werden konne, wenn er angespannt worden. An
der dulseren Fliche sei die eiserne Glocke mit einem ange-
gossenen Flansch versechen, mittelst dessen sie durch 3 Holz-
schrauben am Pfosten befestigt werden kénne. Wie leicht er-
sichtlich, sei die Isolirung ganz vollstindig, da die isolirende
Porzellan - Glocke nicht nur im Innern trocken bleibe, sondern
sogar aufserhalb durch die eiserne Glocke vor Regen ete. ge-
schiitzt gei, Das Springen der kleinen Porzellan-Glocke sei
noch nie bemerkt, diirfte auch wobl nie zu erwarten sein, da
dieselbe von Innen und Aufsen einen gleich grofsen Druck
auszuhalten habe. Aufserdem sei die Befestigungs-Art leichter
und solider und der Hebel, welcher die Unterstiitzung des
Drabtes bildet, sehr kurz. Sollte auch ein Porzellanhiitchen
springen, so wiirde dies ganz ohne Nachtheil sein, da kein
Wasser in den Sprung einzichen und dadurch die Isolation
beeintriichtigen konne.

Die nach demselben System construirten Spannképfe

unterscheiden sich von den Trageképfen nur durch solidere
Construction und andere Einrichtung des unteren Endes df-s
schmiedeeisernen Drahttriigers. Dieser bestehe hier aus §20l-
ligem Rundeisen, welches am unteren Ende wiirfelformig an-
gestaucht und hier mit zwei Nuten zur Aufnahme der Driihte
versehen sei. Nachdem nun ein Draht durch eine Handwiﬂ‘?e
so weit wie nithig angespannt, werde er durch einen Keil n
der Nute befestigt. Herr Siemens zeigt die eben beschrie-
benen Isolirungs-Glocken und Spann-Vorrichtungen vor, ut
bemerkt, dafs man bis jetzt vergeblich versucht habe, di¢
Porzellan-Glocken dadurch entbehrlich zu machen, dafs man
die eisernen Glocken emaillire. Es sei noch nicht gelungen:
eine geniigend dauerhafte Emaille zu erzengen.

Schliefslich hebt Herr Siemens hervor, dafs die von ibm
construirte Art der Isolirung haltbsdrer, bequemer und sicherer
sei, als alle bisher angewandten. Sie sei aber auch billiger al8
jene, namentlich dann, wenn man sich fiir die Anwendung der
Spannkopfe entschieden habe; ein kleiner Isolirkopf nach der
Construction des Herrn Siemens koste 6} Sgr.; ein porzelld-
nener Isolirkopf von entsprechender Grifse dagegen 74 Sgrs
ein eiserner Spannkopf nach der Construction des Herrn Sie-
mens koste 25 Sgr. bis 274 Sgr.; ein solcher von Porzellad
dagegen 1 Thir. bis 1} Thlr. Ein eiserner Spannkopf voP
mittlerer Grifse nach der Construction des Herrn Siemen$
koste 7% bis 9 Sgr.

Herr H. Wiebe giebt eine Notiz iiber die von dem eng
lischen Mechaniker Schiele construirte sogenannte Antifric-
tionscurve. Die Curve sei zuniichst bestimmt fiir die Ab-
rundung der unterm Zapfen stehenden Wellen, welche einel
Verticaldruck zu erleiden haben. Bei den ebenen und kegel
formigen Zapfen sei der Normaldruck gegen die Umstiirzung$:
Fliiche iiber alle Punkte gleichmiifsig vertheilt, und folglich sé!
der gesammte Normaldruck auf ein ringformiges Element von
unendlich kleiner Breite um so grifser, je mehr Punkte das
gselbe enthalte, das heilst, je grifser die Peripherie, oder )¢
grifser der Abstand des Elements von der Dreh-Achse sei. Die
von Herrn Schiele construirten Zapfen haben die Eigenachlﬁv
dals der Normaldruck auf jedes ringférmige Element vOP
unendlich kleiner Breite gleich grofs sei. Es folge daraus, dals
jedes Element einen anderen Neigungs-Winkel gegen die Achse
haben, und dafs folglich die Oberfliiche des Zapfens eine RO~
tationsfliiche sein miisse, die durch Umdrehung einer gewisse!
Curve entstanden sei. Diese Curve sei von Herrn Schiele A1~
tifrictionscurve genannt. Sie lasse sich den eben genanf”
ten Bedingungen gemiifs bestimmen, und es finde sich fiir die
selbe ohne Schwierigkeit die Gleichung
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Es lasse sich auch zeigen, dafs diejenigen Stiicke ab der
Tangenten, welche zwische?
der Curve und der Achse d¢
« liegen, fiir jeden Punkt d?r
Curve constant seien. DI
Curve kénne nicht nur im Bi°
senbahnwesen, sondern iiber”
haupt im Maschinenwesen 895
gedehnte Anwendung finde™

Herr Brix theilt mit, dafs
von verschiedenen Eisenbal™
"\ \ Verwaltungen dariiber

\| schwerde gefiihrt sei, dafs 8°
wisse Fabriken, welche i d:f
Niihe der Eisenbahnen liegen, als Signal sich der Daﬂ.lP ;
pfeife bedienen, und dafs hierdurch eine Storung des Eise!
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bal:ll-l?netriebea herbeigefiihrt werde. Dies habe zur amtlichen
E“fﬂemng der Frage gefiibrt, ob der Gebrauch der Dampf-
Pfeife als Signal in Fabriken unentbehrlich, oder ob sich der-
“‘?lbe fiir die genannten Fiille ohne Nachtheil durch ein anderes
S_’gﬂﬂl ersetzen lasse. Herr Brix fordert die Mitglieder auf|
Sich hieriber zu #ufsern. Man war im Allgemeinen der An-
“ﬁh.t des Herrn Borsig, dals die Dampfpfeife sich in ganz
geeigneter Weise fiir die verhiiltnifsmiilsig kurzen Distanzen,
a?-f welche man in Fabriken Signale zu geben habe, durch
‘e Glocke ersetzen lasse, nur sei die Dampfpfeife in den
Meisten Fillen billiger als eine Glocke.
Herr Hiibner spricht iiber die Mittel, deren man sich
2um Schutz der Bahnen gegen Schnee-Verwehungen
ent. Er hebt hervor, dals die Hecken sowohl als die
thneeziiune ihren Zweck nur unvollkommen erfiillen, und
i es wesentlich auf die Entfernung ankomme, in welcher
se Schutzwehren von der Bahn angebracht seien. Bei zu
Srolser Nihe seien sie oft mehr schidlich als niitzlich. Es
:‘-l ferner die Héohe sowohl, als die Dichtigkeit der Hek-
B&n und Schneeziune von erheblichem Einflufs auf ihre
tauchbarkeit. Weniger dichte Hecken oder Ziune mit Zwi-
;&Enriinmen ergeben hiufig ein giinstigeres Resultat, als voll-
Ommen dichte Schutzmittel. Herr Hagen bemerkt in Bezug
auf die zuletzt genannte Eigenthiimlichkeit, dafs man bei Sand-
erwehungen am Ostseestrande eine ihnliche Beobachtung
gmacht habe, Herr Hartwich ist der Meinung, dafs die
Frfahrungen  in Bezug auf die Anwendung der Hecken und
Ziune zum Schutze gegen Schnee-Verwehungen noch so wenig
:I'ln&tindig seien, dafs man in vielen Fiillen besser thue, sich
er solcher Einrichtungen zu enthalten. Herr Miinnich be-
B'*:'hl‘it%ibt die Schneeziiune, welche auf der Magdeburg-Leip-
Zigey Bahn in Anwendung sind. Dieselben seien vollkom-

Men gicht, aus ausrangirten Schwellen gebildet und haben sich.

W Allgemeinen gut bewiihrt.
A _Zu neuen Mitgliedern wurden durch statutenmiilsige
bﬂhmmung aufgenommen:
Ba) 1) Herr Baumeister Maafs, 2) Herr Zimmermeister
5 tz, 3) Herr Hofbauinspector Hiiberlin in Potsdam,
Herr Ingenieur Menzel.

Auszug aus dem Protocoll der Februar-Sitzung
Verhandelt, Berlin, den 14, Februar 1854,

Sitzung des Vereins fiir Eisenbahnkunde.

Vorsitzender: Herr Hagen.
Schriftfiihrer: Herr H. Wiebe.

linil_ierr Gruson giebt eine Notiz iiber die von Herrn Mar-
w%m‘ Elberfeld construirten neuen Dampfmaschinen. Ein
Steh ticher Uebelstand  der gewohnlichen Kolbenmaschine be-
Cﬂindm der Reibung, welche die Kolbenliederung gegen die
% erwandung ausiibe, Herr Martini habe durch seine
truction diese Reibung vollstindig zu umgehen gesucht,
pwlear in folgender Weise: Der Kolben bestehe aus zwel
dieg elen elastischen Stahlplatten von kreisformiger Gestalt;
Sche ben geien in der Mitte und an den Rindern durch zwi-
%‘;lglﬂegu? stiirkere Eisenplatten fest verbunden, so dals sich
bilge en diesen Verbindungs-Stiicken ein ringférmiger Raum
Wi:; ubel: welchem die beiden Platten frei liegen; hierdurch
e e:e dJFs System eine ziemlich bedeutende Biegsamkeit,
die . Weise, dafs es durch einen Ueberdruck, welcher auf
erfliiche der einen Scheibe wirke, sich nach der Rich-
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tung dieses Druckes in Form einer Ausbauchung durchbiegen
konne.

Diese Durchbiegung wird nun durch den Dampfdruck ab-
wechselnd nach entgegengesetzten Richtungen bewirkt. Der so
construirte Kolben sei nimlich in einem dampfdicht gesperr-
ten cylindrischen Raum eingeschlossen, welchen er, ringsum
fest anliegend, in zwei Abtheilungen theile; durch eine ge-
wohnliche mittelst eines Excentrics bewegte Schieber-Vorrich-
tung werde der Dampf bald auf die eine, bald aunf die andere
Seite des Kolbens gefilhrt, wihrend der Dampf immer von
der entgegengesetzten Seite des Kolbens entweichen kénne,
und so erlange der Mittelpunkt des Kolbens eine geradlinig
hin und her gehende Bewegung. In der Mitte des Kolbens
sei eine Stange befestigt, die durch eine Stopfbuchse nach Au-
fsen des Dampfeylinders gefiibrt ist, und nun die alternirende
Bewegung des Kolbens weiter iibertrigt. Der Ausschlag die-
ser Bewegung ist sebr gering, etwa & bis + Zoll; derselbe
werde durch Hebel-Uebersetzungen vergrofsert, indem die Kol-
benstange zuerst an einen einarmigen Hebel mit dem Arm-
Verhiltnifs 1: 2 angreife, und von dem lingeren Arme dieses
Hebels die Bewegung einem zweiten Hebel mit dem Arm-Ver-
hiiltnifs 1:3 mittheile, von dessen lingern Hebels-Arm endlich
die Pleyelstange nach der Kurbel fihre. Die Hebel miifsten
iibrigens sehr stark construirt werden.

Herr Gruson fiihrt an, dafs er zwei dergleichen Maschi-
nen in Betrieb gesehen habe, eine von etwa 3 Pferdekraft in
ciner Britania-Metall-Waaren-Fabrik in Elberfeld, und eine
andere zum Betriebe der Maschinen einer in Elberfeld statt-
findenden Ausstellung. Die eine der beiden Maschinen arbeite
bereits 3 Monate ohne irgend welche Storung, und zeichne
sich durch einen sehr ruhigen Gang aus. Herr Gruson er-
liutert den Vortrag durch Handzeichnungen an der Tafel.

Herr Borsig dufserte einige Bedenken dariiber, dafs die
Maschine Vorziige vor den bisher iiblichen Kolbenmaschinen
haben sollte. Die Hebel fiir die Bewegungs - Uebertragung
miifsten sehr stark, und daher sehr schwer werden; es werde
dadurch die Masse, die sich in hin- und hergehender Bewegung
befinde, vermehrt, auch werde eine sehr bedeutende Ausglei-
chung mittelst Gegengewichten am Schwungrade erforderlich.
Der Uebelstand, dafs die Maschinentheile nicht fiir sich im
Gleichgewicht seien, sondern erst durch besondere Gegenge-
wichte aunsgeglichen werden miilsten, sei zwar auch bei Kol-
benmaschinen vorhanden, mit etwaiger Ausnshme der Balan-
cir-Maschinen, allein bei der eben beschriebenen Construction
werde derselbe um ein Betriichtliches vermehrt. Ferner weist
Herr Borsig auf die grofse Menge von Charnieren hin, welche
bei der Martini’schen Maschine nothwendig werden, und
hebt die Schwierigkeit hervor, dergleichen Charniere, welche
einem grofsen Drucke unterliegen, gehdrig schliefsend zu er-
halten; eine Abnutzung der Cbarniere aber habe aulser an-
dern Uebelstiinden auch Hubverluste zur Folge, welche nament-
lich bei dem geringern Kolbenhub den die Maschine habe,
so betriichtlich werden kinnten, dals der ganze Kolbenhub in
den Charnieren verloren gehe. Wenn auch zngegeben werden
miisse, dafs auf Maschinen von wenigen Pferdekriiften das in
Rede stehende System sich anwenden lasse, so wiirde doch
bei grifsern Maschinen die praktische Ausfiihrung auf zahlreiche
Schwierigkeiten stofsen.

Von anderer Seite her wurde noch Bedenken erhoben
iiber die Dauer der Elasticitiit des Kolbens, und dariiber, dals
in Stelle der vermiedenen Kolbenreibung nicht andere ana-
loge Widerstiinde bei der Durchbiegung der Platten eintreten
mochten, welche man bei den Kolbenmaschinen nicht kennt-

Herr Garcke spricht iiber Schnee-Verwehungen,



459

deren Vermeidung durch Schutz-Vorrichtungen, und iiber ihre
Beseitigung.

Die nachtheiligen Folgen der Schnee-Verwehungen auf
Kunst-Stralsen und Eisenbahnen haben schon mannichfache
Erdrterungen und Vorschlige zur Beseitigung derselben veran-
lafst, ohne dafs man entweder hieriiber vollstindig in’s Klare
gekommen sei, oder die vorgeschlagenen Hilfsmittel in Bezug
auf ihre Kostbarkeit als angemessen habe erachten konnen.
Wenn er daher einen Versuch mache, die in mannichfacher
Weise fatalen Natur - Ereignisse nochmals aufzufrischen, so
geschehe dies nicht in der Meinung, den Gegenstand zu er-
schopfen, als vielmehr um der in der vorigen Sitzung gegebe-
nen Anregung zu entsprechen, und in der Absicht, dem Ge-
genstande wenigstens seine Wichtigkeit zu bewahren. Denn
es lasse sich nicht in Abrede stellen, dafs eine so wichtige
Erfindung wie die Eisenbahnen, in ihrer Benutzung nicht von
einem Schnee-Sturme abhiingig sein diirfe.

Wende man Millionen an, um reifsende Stréme mit ihren
vorhandenen Eisgiingen und Fluthen zu iiberbriicken, woran
man vor Erfindung der Eisenbahnen wohl nicht gedacht habe,
so diirfe man auch die geringe Ausgabe nicht scheuen, den
ungestorten Betrieb auf den Eisenbahnen zu sichern, zumal eine
Storung bei diesen viel empfindlicher sei, und unerwarteter
komme, als dies friiher bei Kunst-Strafsen der Fall gewesen.
Wenn man sich daher bei den Kunst-Strafsen nach den ge-
machten schweren Erfahrungen spiiter damit begniigt habe,
im Allgemeinen bei der Anlage derselben auf eine méglichst
freie Lage des Planums Bedacht zu nehmen, und aufserdem
bei den eintretenden Verwehungen, die vermige des mehr ab-
wechselnden Gefiilles, und weil man dem natiirlichen Terrain
mehr folgen konnte, niemals von bedeutender Ausdehnung zu
sein pflegen, sich stellenweis der Menschenhiinde zur Fortriiu-
mung des Schnees zu bedienen, so konnte dies wohl unter
den obwaltenden Umstiinden geniigen; denn selten wiiren die
Strafsen so unwegsam, dafs nicht wenigstens in Zeit von eini-
gen Stunden, eine nothdiirftige Aushilfe verschafft werden kénnte.

In sehr vielen Fillen und namentlich wenn die Schnee-
hiiufungen sich gradatim erhdhten, bediirfe es einer Abriu-
mung gar nicht, oder erst zur Zeit des Thauwetters, da man
sich inzwischen der Schlitten bedienen kénne. Hauptsiichlich
wiire aber die kurz unterbrochene Passage nur fiir die regel-
miifsigen Posten und Omnibus von Wichtigkeit, da man iiber-
all fiir die Fortschaffung wichtiger Depeschen durch Estafetten
Gelegenheit habe. Blieben aber die Posten und Omnibus auf
mehrere Stunden liegen, so wiire fiir die wenigen Reisenden
iberall hinlinglich gesorgt. Wie ganz anders haben sich da-
gegen die Verhiiltnisse auf den Eisenbahnen gestaltet.

In demselben Mafse wie die Reise auf denselben billiger,
bequemer und um das 6 bis 12 fache schneller zuriickgelegt
werde, habe sich auch die Zahl der Reisenden vermehrt;
man fiihle auf einer Tour von 20 deutschen Meilen kaum ein
Bediirfnifs auszusteigen, und ein eintretendes Hindernifs werde
daher um so schmerzlicher empfunden, als man die Zeit der
Reise schon nach Minuten berechnet habe. Bei solchen Hin-
dernissen fehle es denn aber auch meist an Gelegenheit, die
grofse Menge der Reisenden so lange unterzubringen, bis die
Passage wieder hergestellt worden sei. Die Stationen seien
hierzu nicht eingerichtet und oft weit von grofsen Gasthisfen
entfernt, und es seien Fille vorgekommen, wo Reisende es
vorgezogen haben, statt sich auf Schlitten in die niichsten Dér-
fer bringen zu lassen, liecber ohne Nahrang in den verweh-
ten Ziigen die Nacht {iber zu campiren.

Der Mensch fiige sich aber leicht in das Unvermeidliche,
und als etwas Unvermeidliches werde gliicklicherweise eine
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solche Eisenbahn-Sperre angesehen. Das Unvermeidliche dieses
Uebelstandes sei aber noch keinesweges erwiesen, ja es sei noch
nicht einmal dargethan, ob durch die dagegen erforderlichen
Schutz - Vorkehrungen besondere Opfer in Anspruch genom-
men werden, oder ob diese Kosten nicht mit den Ausgaben fir
Schnee-Réiumungen balanciren. Deshalb sehen wir auch, dals
mehrere Eisenbahn-Verwaltungen unausgesetzt das Ziel ver-
folgen, wenigstens mit der Zeit einen angemessenen SChf‘B
zu erreichen, wiihrend andere nach ungeniigenden und mils-
lungenen Versuchen davon zuriickgeschreckt seien. —Vollstdn-
dige Versuche seien leider nirgends gemacht. ~Auf den Ge-
genstand selbst eingehend, bemerkt Herr Garcke, dafs £¢
wohnliche Schneefille, welche von Sturm oder Wind
nicht begleitet sind, in der Regel nach allen bekannten Er-
fahrungen, selbst wenn die Schneedecke bis zu 12 Zoll und
dariiber anwachsen sollte, den Betrieb auf Eisenbahnen ﬂf‘-’ht
gefihrden oder unterbrechen kinnen, da ein solches Hin"
dernifs lediglich durch die inzwischen den Ziigen voraus #%
schickenden Maschinen beseitigt oder unschidlich gemacht we™
den kinne; anders verhalte es sich mit oft viel unbedeutende”
ren Schneefillen, wenn solche mit Wind oder Starm begle"
tet seien, und dieser die Schneemassen auf einzelne Punki®
oft in unglaublicher Menge zusammen treibe, und die Anhiit”
fung noch fortdauere, wenn auch die Luft bereits vom Schne®
frei sei. Auf solche Weise enstechen Schnee-Anwehungen a7
Stellen, welche gegen die Wirkung des Sturmes geschiitzt seie™
ohne dafs dem Zudringen des Schnees ein Hindernifs entg®
genstehe.

Da die vorherrschenden Stiirme meist die nordwestlich
Richtung verfolgen, so finden wir demzufolge, wenn wir 20°
niichst Eisenbahn- und Stralsen-Anlagen ins Auge fassen, Ein
schnitte und Dimme, welche in dieser Richtung liegen, ste®®
frei vom Schnee, withrend die Schnee-Anhiiufungen in densel
ben fast in dem Grade wachsen als die tief gelegene Fahrbab?
gegen die Richtung des Windes mehr und mehr eine recht”
winklige Lage annehme. Im letzten Falle seien schon Eif
schnitte von 24 Fufs Tiefe fotal mit Schnee angefiillt, wen”
der Schneesturm, in freilich seltenen FKiillen, sehr lange 9
hielt, wiihrend in der Regel bei Schnee-Stiirmen von kiirzere’
Dauer gerade die tiefen Einschnitte mehr verschont bleibe™
und am meisten die nur 4 bis 6 Fuls tiefen Einschnitte ver
fillt werden, weil analog der Dauer des Sturmes im ersw:“
Falle die grofsen Béschungs-Fliichen einstweilen geniigen di°
Schnee-Ablagerungen aufzanehmen, in letzterem Falle aber scho®
das Bahn-Planum hierzu in Anspruch genommen werde; die
Querschnitte 4 und B entscheiden fiir die Dauer dieses Schutze®
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Diese Wirkungen der Schnee-Stiirme, die Unebenheiten in der
Erdoberfliiche auf solche Weise auszugleichen, finden wir auch
Aulserdem iiberall bestiitigt, so z. B. an den, den Stirmen aus-
8esetzten Bergriicken, welche vom Schnee frei bleiben, der
Sich dagegen massenweise auf lagere, wo die Kraft des Sturmes
gebrochen sei; wir finden Caniile und Flufsbetten mit hohen
Ufern, Griinde und Tiefen mehr oder weniger verweht.

In durch Héhen geschiitzten Flufsthillern, in Wildern, in
Fhlfﬁbetten, welche durch Biume und Striiucher geschiitzt seien,
Yornehmlich aber, was er besonders zu beachten bitte, in ein-
8ehegten Gehoften und Girten kommen Verwehungen selten

nie vor, wenn die Bewiihrungen eine gewisse Hiohe er-

Teichen, Herr Garcke wies hierbei auf eine sehr eclatante -~ -—-

Oertlichkeit hin, die er gerade bei Schneewehen; als Jagdlieb-
haber frijher 5fters besucht habe. Es bestehe dieselbe in ei-
Bem ganz frei gelegenen Kirchhofe, der mit Biumen ziemlich
dfcht bepflanzt und mit einer ziemlich hohen Mauer eingefrie-
3t sei, wovon ein Theil, der gegen den Sturm gerichteten
Seite eingestiirzt sei. Aufserhalb des Kirchhofes befinden sich
' rechtwinkliger Lage zwei Hohlwege. Diese Hohlwege, so
Wie der Theil des Kirchhofes, welcher an' die eingestiirzte
eér griinzt, waren regelmiifsig bei jedem Schnee-Sturm ver-
I:;ht’ withrend der iibrige Theil des Kirchhofes verschont
eb,
. In einer abhiingigen Ebene bei Halle, welche sich gegen
fine G bis 7 Fufs hohe Mauer von einer sehr bedeutenden Aus-

N\

ﬁehn’mg erstreckte, die fast normal gegen den Sturm gerichtet
» habe er ferner bemerkt, dafs wohl Schnee-Anhiinfungen

2 tine sehr weite Distanz hier stattgefunden, dals diese aber
%¢h lange nicht die Hilfte der Mauerhohe erreicht hiitten und
. nur etwa so verhielten wie eine Wasser-Anstauung. Er fiihre
% Fille in Ermangelung aller Versuche hier an, weil sie
4 dhnliche andere Wahrnehmungen ihm die Ueberzeugung
iy iingt haben, dafs der Schnee-Sturm und die Wirbelwinde,
the die Verwehungen herbeifiiliren, bei einer gewissen Hohe
et cht aufgestellter undurchdringlicher Hindernisse (Stau-
F ¢), die er auf 6 bis 8 Fufs fiir die meist vorkommenden
¢ annehme, einen Riickstau von solcher Bedeutung erleiden,

.9 sie die von ihnen bewegten Schneemassen (die hier ge-
%afaen als Sinkstoffe erscheinen) nicht bis zu dem Hin-
hnrlmsaeai fortzufiihren vermogen. Lothrechte Wiinde, welche
R Hillfte der angedeuteten Hohe enthalten, werden iiber-
hauf;..";ﬁh sehr umfangreichen Erfahrangen durch Schnee-An-
Schup gen vor und hinter denselben mit 6 bis 8fiifsizger Bo-
geh dg Ausgeglichen, und es konnen hierdurch die Verwehun-
r Strafsen und Eisenbahnen, wenn das dem Sturm aus-
Stury “VOrliegende Terrain hinreichend grofs sei und der
lingere Zeit anbalte, in viel grifsere Gefahr gerathen,
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wiihrend bei geringerer Dauer des Sturmes diese Anlagen auch
zuweilen hinreichenden Schutz gewihren konnen. Es verstehe
gich von selbst, dals wenn man diese niedrigen Schutzwiinde
in einer solchen Entfernung von der Bahn aufstelle, dafs eine

T,

6 bis Sfiifsige Boschungslinie von der obern Kante nach der
iiufsern Grabenkante gezogen, in diese falle oder noch von
derselben zuriickbleibe, die Strafse unter allen Umstiinden we-
nigstens mehr geschiitzt sei, als wenn gar keine Schutzvorrich-
tung bestiinde, da sich in diesem Falle die Anhiiufung im Ein-
schnitte hiichstens so hoch erheben kiénne, als wenn keine
Schutzwand angebracht wiire, diese Anhiinfung aber jedenfalls
erst spiiter eintrete.

Mit den hier angegebenen Erfahrungen stehen die der
siimmtlichen, dem Vortragenden niher bekannten Eisenbahn-
Verwaltungen keinesweges in Widerspruch, sondern stimmen
vielmehr vollstindig damit iiberein. Es sei hiernach eine Schutz-
wand von 5 bis 8 Fufs als ein hinreichendes Schutzmittel fiir
die Eisenbahnen gegen Schnee-Stiirme zu erachten, aber den-
noch sei leider eine solche noch nirgends ausgefiihrt, vielmehr
hichstens durch Pflanzungen angebahnt worden.

Die fiir den Schutz der Eisenbahnen gegen Schneewehen
vorzuschlagenden Mittel konnen iiberhaupt nur darin bestehen,
dafs man den Schnee in seiner Bewegung gegen das Bahn-
terrain aufhiilt, und zwar entweder:

‘1) aufserhalb des Bahnterrains auf den angrenzenden Fel-
dern, durch die angedeutete vollstindige Schutz-Anlage,
oder

2) innerhalb des Bahnterrains, indem man die erforderlichen
Reservoirs dazu anlegt, oder endlich

3) durch meistens unvollstindige Schutz-Anlagen, wobei der
Schnee theils anlserhalb, theils innerhalb des Bahnterrains
aufgehalten werde,

wenn man, was wohl sehr nahe liege, von einer Ueberdeckung
der Bahn jedenfalls Abstand nehme.
ad 1. Bei der vollstiindigen Schutzvorkehrung mit 6bis8
Fufs hohen Wiinden, kénnen diese theils in Wellerwiinden
auf Bruchstein-Fundamenten, oder in Bruchstein-Mauern, oder
in Bretterwiinden, oder endlich auch in wvollkommen dichten
Tannenhecken bestehen. Die Kosten der Wellerwiinde wiir-
den sich durchschnittlich auf 1 Thaler pro laufenden Fufls be-
laufen und wenn man annehme, dafs der dte Theil der Bahn
den Verwehungen ausgesetzt sei, pro Meile Bahnlinge auf
4800 Thlr.

dazu ;% Morgen Land zu 250 Rth. . . . . . 225 .
zusammen 5025 Thir.
betragen, wobei die Unterhaltungs- und Amortisationskosten
auf 11 pCt. anzunehmen seien. Bretterwiinde und Bruchstein-
Mauern werden nur unter besonders giinstigen Verhiiltnissen
Anwendung finden, weil sie entweder zu wenig Dauer gewiih-
ren oder zu kostbar in der Anlage seien. Die Anlage von
Tannenhecken sei zwar billiger; rechnet man aber, dafs 15
bis 20 Jahre dariiber vergehen, bis solche einen vollstindigen
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Schutz gewiihren und dafs in dieser Zeit viel Nacharbeiten und
Schnee-Aufriumungen auf der Bahn erforderlich werden, so
konnen dieselben mit Anrechnung der Zinsen, wohl auch die
Kosten der Wellerwiinde erreichen.

Um ganz sicher zu gehen, habe man diese Hecken wohl
bis zu 3 Ruthen Entfernung von der Bahn angelegt, so dafs
selbige auch schon in geringerer Hihe einigen Schutz verspre-
chen; dann bleibe auch der Ausweg, dafs man das zwischen-
gelegene Terrain mit Bosquets bepflanze, und dieses scheine
dem Vortragenden das beste Mittel zu sein. Je nach der
Bodengiite wiirde er niimlich einen Streifen Terrain von 2 bis
O Ruthen Breite expropriiren, solches feldwiirts mit einem Griinz-
graben einfassen und durch Saat oder Pflanzung, wie solches
die Boden-Art am meisten begiinstigt, eine Hecke anzulegen su-
chen, hauptsiichlich aber zuniichst auf die Bildung eines Bosquets
hinwirken, welches bei schnellwachsenden Hélzern, die schon in
einiger Stiirke eingesetzt werden konnen, wie namentlich Aca-
zien, in Zeit von 4 bis 6 Jahren gewdéhnliche Schneewehen
vollstiindig abhalten konnen; nachdem werde dann auch der
weitere Schutz bei einiger Pflege der Hecken erreicht werden
und die Eisenbahn eine wesentliche Verschonerung, so wie
auch Schutz gegen unbefugtes Eindringen erbalten. Die An-
lagekosten kénnen bei einer durchschnittlichen Breite von 21

2000 . =
Ruthen aaf § 222120 2%0. — 16663 Thir. pro Meile zu stehen

kommen, wenn man fiir das Terrain 250 Thaler pro Magde-
burger Morgen und 50 Thlr. Pflanzungskosten annehme. Bei
schlechterm Boden, wo das Gestriiuch nicht so iippig wachse,
miisse natiirlich eine grifsere Breite angenommen werden, was
aber auch des billigen Preises wegen ohne Kosten-Erhthung
geschehen kinnte. Der Umstand, dals hierbei der Boden-Cultur
viel Land entzogen werde, kann nicht in Betracht kommen,
da dasselbe jedenfalls thener bezahlt werden mufs, und der
Landmann diese Entschiidigung auf Melioration seiner iibrigen
Liindereien verwenden kinne.

Zudem haben dergleichen Pflanzungen auch noch andere
Gkonomische Vortheile, die vielfiltig erortert seien, so dafs
schon fiir Deutschland die Anwendung von Hecken, iihnlich
wie in England und Holstein, ganz allgemein zur Einfriedi-
gung der Felder in Vorschlag gebracht sei.

ad 2. Ein fernerer Vorschlag zur Abwendung von Schnee-
wehen von dem Babnplanum bestehe darin, in den tiefern Ein-
schnitten durch weitere Flach-Abbischungen in 6 bis Sfiilsiger
Boschung den erforderlichen Raum zur Ablagerung des Schnees zu
gewinnen und durch die hiermit herbeigefiihrte giinstige Lage
des Planums iiberhaupt die Schnee-Niederlagen zu verringern.
Dieser Vorschlag habe bisher noch gar keinen Versuch ver-
anlalst, denn es liege auf der Hand, dafs dersclbe nur fiir
einzelne Fille einen wirklichen Schutz gewihren werde, und
dafs gerade die flacheren Einschnitte, fiir welche auch kurz
anhaltende Schneewehen schon verderblich wirken, dadurch
nicht geschiitzt werden. Ueberdies sei dieses Mittel das kost-
spieligste, da sich die Kosten bei nur 6 Fufs tiefen Einschnitten
unter den obigen Annahmen auf 5 bis 6000 Thlr. pro Meile
berechnen,

Diese Ausgabe sei aber um so mehr zu beriicksichtigen,
als mit der flachen Bischungs-Anlage die Bodenfliche doch
grofstentheils fir die Cultur unbrauchbar gemacht werde, was
bei den friiher angegebenen Mitteln nicht der Fall sei.

ad 3. Endlich seien als Palliativmittel aufgewor-
fene Erdd&mme, sogar in parabolischer Form, leichte Hek-
ken, Horden und Winde von lothrecht an einander ge-
stellten Bahnschwellen vorgeschlagen, und diese Mittel bisher
auch fast nur allein und so in Anwendung gebracht, dals man
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diese Hindernisse unmittelbar auf dem Sicherheits-Streifen der
Bahn aufgestelit habe.

Die Erfahrungen hieriiber seien wie schon angedeutet als
abgeschlossen anzusehen. Werden diese Hindernisse in sol-
cher Entfernung von der Bahn aufgestellt, dafs jhre Oberkante
mit einer 6 bis 8fiifsigen Boschung in die Bahnkante einfalle,
8o ist unter allen Umstiinden immer einiger Nutzen davon %
erwarten; unmittelbar an der Grabenbdschung aufgestellt
verschlimmern sie aber das Uebel bei anhaltendem Schnee€
sturme.

Dieserhalb sei man auch namentlich von der Aufstellung
von Horden zuriickgekommen, wiihrend die angepflanzten leich-
ten Hecken von Dornen und Laubhflzern mehr oder weniger
als ganz nutzlos vernachliissigt seien. =

Herr Garcke glaube hiernach die Anlage von Bosquet®
in Verbindung mit Tannenhecken als das sicherst®
und beste Mittel gegen die Schneewehen bezeichne?
zu kénnen, weil:

1) Die Kosten derselben bei allen Bahnen gleich hoch und
immer sehr miifsig ausfallen.

2) Die Ausgabe eigentlich nur in dem Land-Erwerb bestehe,
also selbst, wenn noch einiges Mifstrauen dagegen 0
walte, jedenfalls nicht viel riskirt werde.

3) Weil solche Anlagen die Gegend verschinern und eber”
sowohl einen allgemeinen okonomischen Nutzen, al8
auch wegen der Holzbenutzung noch einen besonder?
Werth haben.

4) Weil die Kosten der Schneeriiumungen in kurzer Zeit
um mindestens 3 des bisherigen Betrages vermindert
werden, und sich das angelegte Kapital anf mindestens
12 pCt. verzinse, da die Schneeriumungskosten gering
angeschlagen um 200 Thir. pro Meile verringert werden:
Der hauptsiichlichste Vortheil wiirde aber jedenfalls it
dem nicht zu berechnenden Gewinne des ungestorte?
Betriebes liegen.

Auf den linger bestehenden Bahnen werde man bald in
der Lage sein, nach der Erfahrung diejenigen Stellen ziemlich
genau bezeichnen zu kdnnen, welche von Schnee-Stiirmen heim”
gesucht werden, und man werde daher um so sicherer Modic
ficationen fiir die Ausfiihrung bestimmen konnen, bei welche?
iibrigens die Erfabrung noch Mancherlei an die Hand gebe?
diirfte.

Ob eine theoretische Behandlung diesen Gegenstaﬂd
weiter bringen wird, miisse bezweifelt werden, da sich abnel”
men lasse, dals eine vollstindige Theorie iiber die Bewegun
der Luft und die Ablagerung ihrer Sinkstoffe iiber die Erd”
oberfliche bei weitem schwieriger sei, als iiber die Beweguns
des Wassers und Ablagerung seiner Sinkstoffe in Strémen, u?
dafs selbst, wenn ein solcher Caleiil wirklich gelinge, die A%
wendung desselben hier weit problematischer bleiben miiss®:
als bei hydrotechnischen Anlagen.

Es bliebe endlich noch iibrig die Mittel iiber die B
seitigung der Schneewehen zu besprechen.

Die Erfahrungen hieriiber beschriinken sich aber ledigﬁdl
darauf, dals Schneewehen von bedeutender Hohe und Ling®
mit Locomotiven nicht durchbrochen werden kénnen, und
man sich daher hierbei lediglich auf das Werk der Mensche™
hiinde beschriinken miisse.

Sollte es aber zweckmiifsig erscheinen, sich der Loeom®
tivkraft hierzu zu bedienen, so konnte dies nach Ansicht 4€°
Vortragenden nur in solcher Weise mit Erfolg geschehen, 4
die Locomotive mit einem Ausschachtungs- Apparat verbunde”
werde, der in der Art einer grofsen Schaufel durch die BT
der Locomotive in die Schneewand hineingetrieben werde;
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a?lb“ fiille, um hiernach die aufgenommene Last an einem ge-
e‘.gm’:tt‘:n Punkte wieder auszukippen.
kannEn.:e solche Mz.uschine, die nicht schwer zu construiren sei,
i ;i.ledenfalls die Handarbeit sehr erleichtern, namentlich
e schwer zu beseitigenden tiefer gelegenen und festern
€emassen. :
1:1?!‘1' Plathner spricht iiber die Vorschlige, welche von
Usischen Eisenbahn-Technikern gemacht worden um die hiiu-
fi, n Unfille fiir- die Folge zu vermeiden, welche in den ver-
’Ssénen Jahren in Frankreich durch Zusammenstofsen von
m;ienbahnzﬁgen vorgekommen, ungeachtet die meisten Bahnen
It doppelten Gleiseri versehen seien. Als den erfolgreichsten
pord vVorsch]ige bezeichnet Herr Plathner den, welcher auf
Lo ert:o]lkommnung des Eisenbahn - Telegraphen- We-
S gerichtet sei.
- In Frankreich sei namentlich die Anwendung des elektri-
. n slgna.l-Wesens fiir den Bisenbahndienst noch sehr wenig
hus]?ehlldet’ theils weil der Staat eine iibermiilsig listige Con-
% € iiber delrartige Institute ausiibe, theils weil man sich fir
1€ Telegraphie der Inductions-Stréme bediene, bei welchen
¢ vorhandenen Apparate nicht so lange die erforderliche

Magnetische Kraft besitzen sollen, wie die in Deutschland iib- -

‘;ehen continuirlichen Elektricitits-Strome. Auf eine Ausbildung
reﬂ Telegraphen -Wesens nach deutschem Muster arbeiten die
Tanzisischen Ingenieure gegenwiirtig hin; so werde z.B. zur Zeit
' Verein der Civil-Ingenieure zu Paris iiber ein von einem
‘errn Mathias iiberreichtes Promemoria discutirt, in welchem
elektrischen Telegraphen der deutschen Eisenbahnen als
Uster aufgestellt seien.
_ Andere Techniker seien der Ansicht, dafs derartige Un-
gl"d;iﬂfille durch vervollkommnete- Brems-Vorrichtungen
eitigt werden konnen. Herr Plathner kniipft hieran die
Schreibung einer Brems-Vorrichtung durch compri-
Wirte atmosphirische Luft, welche vom Hrn. Andradd,
schon mehrfach Erfindungen im Eisenbahnwesen gemacht
s herriihre.
"u;—wbie meisten sehweren Verletzungen von Menschen, be-
% ortet Herr Plathner, seien wenigstens in Frankreich eine
lge des Zusammenstofses von Ziigen gewesen, die auf ein
chtiges Geleise gerathen, und dies Zusammenstofsen hiiite
te § solche Brems-Vorrichtungen vermieden werden kénnen,
im Stande gewesen wiren, die Ziige, nachdem sie ein-
Wiy bemerkt, schnell genug zum Stillstande zu bringen. Die
umkung von 3 bis 5 Bremsen;, selbst wenn der von den Brem-
cheq ausgeiibte Druck verzehnfacht wiirde, sei nicht hinrei-
end eine 2000 bis 6000 Cir. schwere Masse, dié sich mit
g Geschwindigkeit von 5 bis 6} Meilen auf die Zeitstunde
Be; ege, in entsprechend kurzer Zeit zum Stillstand zu bringen.
e den gewohnlichen Bremsen durchlaufe der Zug doch im-
noch eine Strecke von 3000 bis 4000 Fuls, bevor er halte,
aan&"[eﬂd. doch selbst bei grofser Aufmerksamkeit des Zugper-
“lerka die Ziige sich erst in Entfernungen von 6000 Fufs be-
ten, welche Entfernung in coupirtem Terrain, durch Tun-
.83 Briicken, Curven, ferner durch Nebel oft noch wesent-
Y verringery werde. Die in Rede stehende Brems-Vorrich-
aﬁﬁe durch Anwendung comprimirter atmosphirischer ‘Luft
digk hun die Ziige, selbst wenn sie sich mit grofser Geschwin-
Fu[gem fortbewegen, schon in einer Entfernung von 300 bis 450
“um Stillstand bringen. !
B Die Hauptbedingungen, welche fiir die Construction dieser
e gestellt werden, seien folgende:
dafs die zur Bewegung der Bremse erforderliche Kraft
von der Locomotive selbst entnommen: werde.
) dafs jeder im Zuge befindliche Wagen mit einer Brems-
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Vorrichtang und mit ' einer Rohre zur Zufiibrung der,
dief Bremse bewegenden - atmosphiirischen Luft versehen
sei.

3) dafs die Einrichtung der Brems-Vorrichtung in keiner
B;:iehung die Form und Kuppelung der Wagen be-
riihre. _ A

Die Brems-Vorrichtung bestehe zuniichst in einem hérme-
tisch verschlossenen Recipienten von 5 bis 6 Cubic-Fufls Inhalt,
in welchem durch eine, von der Locomotive bewegte Luftpumpe,
Luft bis zu einer Spannung von 8 bis 10 Atmosphiiren compri-
mirt werde. Der Recipient sei mit einem Manometer und mit
einem Sicherheits-Ventil versehen, und werde durch einen Hahn
verschlossen. :

Eine Réhrenleitung von 14 Zoll Durchmesser fiihre' von
dem Recipienten iiber die Decken simmilicher Wagen fort.
Um  einen jeden Wagen aus dem Zuge auslosen zu kénnen,
miisse die Rohrleitung immer zwischen je zwei Wagen  ge-
kuppelt werden; das anf der Decke jedes Wagens befestigte
Réhrenstiick sei deshalb an beiden Enden mit elastischen und
biegsamen Miindungsstiicken versehen, die mit den Mindungs-
stiicken der benachbarten Wagen luftdicht verschraubt werden
kénnen; aufserdem sei jedes einzelne Rohrstiick: kurz vor
den biegsamen Miindungsstiicken mit einem Absperr-Hahn ver-
sehen. { TN 19
Von der Réhrenleitung zweigen sich in der Mitte jedes
Wagens zu beiden Seiten 2 z6llige. Leitungsrohren ab, welche
an den beiden Langwiinden abwiirts fiihrend, die Luft zu den
Brems-Cylindern leiten. Die Brems-Cylinder von etwa b Zoll
Durchmesser seien an den Wagenkasten sorgsam befestigt,
ihre Achse sei horizontal, und ein Kolben mit Kolbenstange
gleite luftdicht in dem Cylinder. Sobald die: Einwirkung des
Druckes der comprimirten Luft auf 'den Kolben erfolgt, driicke
die Kolbenstange die Hebel der Bremsklitze an, und presse
diese ‘gegen die Radreifen. ~Es werden nur die Riider auf
der Mittél-Achse jedes Wagens gebremst, aber jedes Rad auf
zwei Seiten. Dies Bremsen erfolge, sobald der Haupthahn an
dem Recipienten gedffnet werde. Der Locomotivfiihrer . oder
besser ein besonderer Bremser fiihre die Aufsicht iiber dies
Bremsen. Im letzten Falle erhalte der Bremser einen etwas
erhthten Sitz aof déem Tender, und auch der Recipient kionne
hier seinen Platz finden. Dem’ Bremser liegt es zugleich ob,
bei der Bildung des Zuges die einzelnen Rohrstiicke zu ver-
schrauben, die Hihne in der Rohrenleitung mit Ausschlufs des
Letztern simmtlich za -Sffnen, und bei Auslosung des Zuges
die entsprechenden Operationen an der Rohrenleitung  vorzu-
nehmen. — Das Losen der Bremsen geschehe durch Schliefsen
des Haupthahns, welcher so gebolrt sei, dafs er, indem er den
Recipienten absperrt, die Rohrenleitung mit der dinfsern Luft
in Communication setzt; durch -passende Kautschukfedern wer-
den die Kolben in den Brems-Cylindern zuriick bewegt, und

die Bremsklitze abgehoben. )
Die Vortheile dieser Einrichtung bestehen mnicht allein in

der grofsern Kraft, welche die Bremsen entwickeln, sondern
auch namentlich darin, dafs alle Wagen gleichzeitig gebremst
werden, dalé also jeder einzelne Radreifen einen geringern
Druck auszuhalten habe, sich weniger abnutze und nicht bis
zur Unbeweglichkeit gebremst zu werden brauche, wodurch
das Schleifen auf den Schienen fortfalle, endlich in der Erspa-
rung einer grofsen Zahl von Bremsern.

Was den Kostenpunkt anbelange, so sei der Recipient
mit Luftpumpe und Zubehor  fir 500 Thaler, die Einrichtung
jedes Wagens fiir 60 Thaler herzustellen; ein Betrag, der da-
durch, dafs man: fir jeden Zug 3 bis 4 Bremser erspare, sich
wieder vollstiindig einbringe. : i

31
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Herr Plathner spricht die Befiirchtung aus, dals wegen
der Schwierigkeit, eine so ausgedehnte Réhrenleitung. gehérig
luftdicht zu halten, die Einrichtung sich in der Praxis nicht
bewiihren werde, wenngleich das Prineip derselben, namentlich
wegen der Schnelligkeit mit welcher die Bremse zur Wirkung
gelange ein empfehlenswerthes sei; er schlage daher vor, je-
den Wagen, auf welchem  sich bei dem jetzigen System ein
Bremser befinde, anstatt der iiblichen Schraube, durch welche
die Bremse angezogen werde, mit einem kleinen Recipienten
von etwa 4 Cubic-Fufs Inhalt zu versehen, welcher von dem
Bremser mittelst einer Handpumpe bis zar gehdrigen Span-
nung gefiillt’ werden kénne, sodann vorn an dem Wagen in
der Mitte einen Brems-Cylinder mit Kolben anzubringen, durch
welchen die Zugstangen siimmtlicher Bremsklétze ' angezogen
werden konnen. I o :

An diesen Vortrag schliefst sich eine kurze Debatte. Herr
Borsig spricht die Ansicht aus, dafs es kein Moment fiir die
grifsere Sicherheit des Zuges bilde, wenn der Zug der Auf-
merksamkeit eines einzigen Bremsers anvertraut sei, wiihrend
bei ‘dem ‘bisher diblichen System doch immer angenommen
werden konne, dafs die Mehrzahl der Bremser in Augenblicken
der Gefahr die néthige Geistesgegenwart behalte; verliere in
einem kritischen Moment der eine Bremser die Besinnung, so
wiire der ganze Zug verloren. Ferner bilde die neue Vor-
richtung eine neue Maschinerie, welche beaufsichtigt und gang-
bar erhalten werden miisse, und es sei erfahrungsmiifsig, dals
durch dergleichen Complicationen der Maschine die Aufmerk-
samkeit des Fiibrers getheilt werde, ein Umstand, welcher von
erheblichem Nachtheil fiir die Sicherheit des Zuges sei.

Herr Gruson bezweifelt die vorausgesetzte schnelle und
sichere Einwirkung der comprimirten Luft, diese expandire aus
dem Recipienten nach Oeffnung des Hahnes sofort in ein weit
verzweigtes Rihrensystem; verliere an Spannung, und erfordere
wegen ilirer Elasticitit eine gewisse Zeit, bevor sie mit dem
nithigen Drock auf den Kolben in den Brems-Cylinder ein-
wirke. i ' - ;

' Herr Brix bemerkt, dals die Zeitdauer, in welcher das

Bewegungs-Moment des Zuges vernichtet werde, und der Zug
zum Stillstand gebracht werden konne, nicht bis unter ein be-
stimmtes Minimum hinab vermindert werden diirfe, ohne Ge-
fahr fir die Zerstorung des' Materials der Schienen oder der
Riider. - '

Herr Garcke berichtet von einem Versuch, welchen man
mit diesem System auf der Thiiringer-Bahn gemacht habe;
es: sei freilich nur die Tenderbremse durch comprimirte Luft
in Betrieb gesetzt worden, die weiteren Réhrenleitungen nach
den Wagen des Zuges seien nicht vorhanden gewesen. Das
Resultat des Versuches sei in Betreff des Bremsens ein sehr giin-
stiges; nur erlitt die gewdhnliche Lederliederung der Luftpumpe
eine so starke Abnatzung, dals dadurch oft Stérungen eintraten;
man bemiihe sich zur Zeit, fiir die Luftpumpe eine mehr halt-
bare Liederung zu finden, . il

* Herr Plathner bringt bei Gelegenheit seines vorstehend

erwiihnten. Vortrages das Gutachten einer Eisenbahn-Direction
iiber die Anwendung der Dampfbremsen zur Kenntnils des
Vereins, Dasselbe umfasse im Wesentlichen folgende fiinf
Punktes. .

@) Gegen die Sicherheit der Dampfbremsen lasse sich kein
Bedenken aufstellen, sobald die Anwendung der Bremse
auf freier Fahrt in den Strecken aufserhalb der Bahn-
hife statt finde, denn die Bremsschlitten der untersuchten
Locomotiven seien so. breit, dafs sie, in Thitigkeit ge-
setzt, beim Passiren der Weichen und Geleisdurchschnei-
dungen die Zwangsschienen streifen, und dafs trotz der
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Elasticitit. des Dampfes das Ueberschreiten der Herz-
stiicke msit gleitenden Schlitten nicht unbedenklich er-
scheine. -

- b) Die Wirkung der Dampfbremse stehe beim ersten AD-
lassen der Wirkung einer kriiftigen Schraubenbremsé
nicht nach, werde aber bald durch die Condensation des
Dampfes in den Cylindern, von welchen die Beweguns
des Hebelwerkes ausgehe, allmihlig schwiicher, obywohl
die Cylinder einen lichten Durchmesser von 5} Zoll ha-
ben, und der ‘von demselben ausgehende Druck dareh
Hebelverhiiltnils wie 1 zu 5,94 verstirkt werde. s

¢) Durch Vermehrung des Drucks mit Hilfe weiterer C¥-
linder und giinstigerer Uebertragung, wiirde die Trieb”
Achse in_einer, die Sicherheit der Zige gefihrdende?
Weise entlastet werden.

d) Als ein besonderer Uebelstand miisse angefithrt werded
dafs durch die Dampfbremse die Oberfliche der Schi¢”
nenkipfe stark angegriffen werde, eine wiederholte A
wendung an denselben Punkten, wie sie beim Einfahre®
in die Bahnhife zum Theil nithig werde, kinne soga®
bei der iiblichen Darstellungsweise der Schienen aus P&
tinen und' Einlagen, bei nicht ganz vorziiglicher Schwe"
fsung, eine Trennung der obern Kopflage vom Kern und
Schaft zur Folge haben.

¢) Endlich seien die mit Dampfbremsen versehenen Loco”
motiven um' eine complicirte Einrichtung reicher gewo™

* ‘den, welche an und fiir sich vielfache Reparataren 81

derer wichtigen Theile, namentlich das Auswechseln de¢¥
Trieb- Achse in hohem Malse erschwere.

Die allgemeine Anwendung der Dampfbremsen in ibref
gegenwirtigen Construction konne daber nicht befiirwor”
tet werden, dagegen werde bemerkt, dals, wenn es gelio-
gen sollte den Mechanismus der Dampfbremse zu Ve
einfachen, und den Druck constanter zu machen, Si
solche vielleicht bei Bahnen mit geneigten Ebenen Wil
den anwenden lassen.

Herr Plathner erklirt, sich jedes eigenen Urtheils ibe"
dies referirte Gutachten hier enthalten zu wollen.

Herr Borsig nimmt zu Gunsten der Dampfbremsen das
Wort: er konne sich den angeregten Bedenken nicht iibe”
all anschliefsen. Die Dampfbremsen wiiren nicht fiir den G&
brauch auf Bahnhifen bestimmt, sondern vorzugsweise
stark geneigten Strecken und fiic den Fall der Noth; dies
Nachlassen des Druckes bei der Condensation des Dampfe®
kinne durch Anwendung von Hihnen, wie bei den: Cyli®
dern Dbeseitigt werden, sobald man das condensirte Wﬁ’”
durch neuen Dampf austreibe und ersetze.  Bei einer richt®
berechneten Bremse falle jede Besorgnifs vor einer gefahﬂ’ol'
len Entlastung der Trieb-Achse fort, da der ausgeiibte Dré
stets von dem Dampfdrackim(Kessel abhiingig ‘bleibe; 999
also ein gewisses Mafs micht iiberschreiten kinne, so |
die Spannung im Kessel nicht iibertrichen werde. »

Herr Brix wies darauf hin, dafs das richtigste PrinciP
des Bremsens das sein wiirde, den letzten Wagen des Zu$®
zuerst zu bremsen, und nun die Bremsung nach der T8
des Zuges hin allmihlich zunehmen zu lassen; bei der Dampl
bremse finde das Gegentheil statt. Von anderer Seite
bemerkt, dals: darch Anwendung fester Kuppelung der Al
gen dieser Nachtheil vollkommen beseitigt werde. '

Herr Gruson wollte die Anwendung der Dsmpfbremsﬂn
nicht auf die von Herrn Borsig angefiihrten Fille beschr
wissen und meinte, dafs gerade der hilufize Gebrauch der Dampf'
bremse eine vermehrte Garantie biete, dafls dieselbe im
der Noth, gehorig im Stande sei; t'ibrigens sei die in dem Gut-
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achten behauptete Complication der Maschine und die daraus
ht‘-l'gdeiteten Uebelstiinde nur bei Anwendung' von zwei Brems-
lindern von einiger Erheblichkeit, nicht aber, wenn, wie es
fathsam sei, nur ein in der Mitte liegender Cylinder angewen-
det werde; endlich  spriche die Erfahrung auf der geneigten
Ebene bej Aachen, auf der Bahn bei Paderborn; und auf der
Sichsischi-bairischen Bahn fiir die Zweckmiilsigkeit der Dampf-
bremsen, :
Herr H. Wiebe spricht iiber den Widerstand, welchen der
d‘}"ﬁh das Blaserohr bei Locomotiven entweichende Dampf auf
1€ Riickseite des Kolbens ausiibe. Von de Pambour sei der-
Selbe proportional der Kolben-Geschwindigkeit, und umgekehrt
Proportional dem Querschnitt des Blaserohrs gefunden worden;
8 lasse sich aber nachweisen, dals jener Widerstand aulser-
‘M noch proportional sei dem Verhiltnils, zwischen dem
Uerschnitt der Miindung des Blaserohrs und dem Kolben-
duerschnitt, so dals der Widerstand fiir die Einheit der Kol-
benfliche sich ausdriicken miisse durch:
) g
b b :
Weun % einen Erfahrungs-Cotfficienten, v die Geschwindigkeit
des Kolbens, @ den Kolben-Querschnitt, 4 den Querschnitt des
laserohrs bezeichne, wiihrend de Pambour diesen Wider-
Stand durch
! v
s
aEliéedr:'icli:e. Zugleich macht der Vortragende aufmerksam ‘auf
die Versuche, welche von Clark in England iiber diesen Ge-
8enstand angestellt worden sind, und die in dem schiitzenswer-
then Werke:
Railway Machinery, a {reatise on the mechanical engi-
neering of railways by Daniel Kinnear Clark. Lon-
don, Blackie and Son.
“Bthalten seien. '
Durch statutenmiilsige Abstimmung wurden aufgenommen
“U einheimischen Mitgliedern des Vereins:
Herr Ingenieur Floringer,
Herr Wagenfabrikant Pflug;
80‘1_‘"111 wurde als auswiirtiges Mitglied ‘des Vereins durch
m_’hche Acclamation
Herr Eisenbahn-Betriebs-Director Simon in Magdeburg
nommen.

Auszug aus dem Protocoll der Mirz-Sitzung.
Verhandelt Berlin den 44. Mirz 1854.

Sitzung des Vereins fiir Eisenbahnkunde.

Vorsitzender: Herr Hagen.
Schriftfihrer: Herr H. Wiebe.

. Der Vorsitzende zeigt an, dafs von dem auswiirtigen
m&ﬂe des Vereins, Herrn Hauchecorne in Ciln, folgende
ftstiicke eingesandt worden seien: . _
@) Statistische Uebersicht der.im Jahre 1852 in Betrieb ge-
Wesenen deutschen Eisenbahnen. Aunfgestellt durch den
g General-Agenten Hauchecorne, :

) Uchersicht von dem Bestande der franzosischen Eisen-
bahnen zu Ende des Jahres 1851, so:wie anch von dem
Betriebe einiger der darin verzeichneten Hauptbahnen im
Jahre 1852, Zusammengestellt durch den General-Agen-
ten Hauchecorne.

©) Compagnie du chemin de fer du mord. Rapport présenté
u nom du conseil d’ administration. 1853
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d) Chemin de fer. Compte-rendu des opérations de Iexer-
«cice 1832, Rapport présenté auzx chambres législatives
par Mr. le ministre des travauz publics. Bruxelles 1853.

e) Denkschrift. zur Begriindung einer Céln- (Deutz-) Gies-
sener Eisenbahn iiber Betzdorf, Dillenburg und Wetzlar
mit Zweigbahn von Betzdorf nach Siegen. Nebst einer
Situationskarte. 11 '

Herr Hauchecorne habe diese Schriftstiicke mit einem
Schreiben begleitet; in welchem er erkliirt mit dergleichen Zu-
sendungen fortfahren zu wollen, wenn sich Zeit und Gelegen-
heit darbieten.  Der Verein nimmt dies 'Anerbieten dankbar
an, und wird der Vorstand Herrn Hauchecorne in. diesem
Sinne antworten.

Herr' Plathner erstattet Bericht iiber die von Herrn
Hauchecorne iibersandten statistischen Schriften, und iiber
die sub d genannte Denkschrift. Aus den statistischen Zusam-
menstellungen gehe hervor, dafs von den gesammten deutschen
Eisenbahnen, so weit solche 1832 in Betrieb waren, némlich
1120,4 Meilen: !

412 mit 458,5 Meilen in' Preulsen,

9% - 661,9 . - aulser Prenlsen
liegen. In Preufsen waren:

31 ¢ mit 139,5 Meilen auf Staatskosten,

692 - 3189 . - . auf Privatkosten, stlade
erbaut und verwaltet. - Ziehe man die Bahnen in Betracht, die
seit jener Zeit in Betrieb gesetzt, die im Bau begriffen, und
deren in Angriffnahme nahe bevorstehe, so werden von der
zu erwartenden Gesammtlinge von 1324.,5 Meilen:

40£ mit 524,5 Meilen in Preufsen,

603 - 800 - im iibrigen Deutschland
liegen. . " 5

Von den auf Staatskosten in deuntschen Landen erbauten
oder betriebenen 589 Meilen lagen 1852:

24% mit 141,36 Meilen in Preulsen

762 - 447,64 =  aulser Preunlsen,
von den auf Privatkosten erbauten und ausgebeuteten Eisen-
bahnen in einer Linge von 531 Meilen lagen:

604 mit 318,6 Meilen in Preufsen,

402 - 2124 - aulser Preufsen.

Die von Herrn Hauchecorne bearbeitete Zusammen-
stellung sei durchweg auf franzisischem Maals basirt; Herr
Plathner habe die Hauptresultate fiir preulsisches Maals um-
gerechnet, und lege dieselben in abgerundeten Zahlen der Ver-
sammlung vor; es ergebe sich daraus unter andern Folgendes:
Der Reinertrag der preunflsischen Bahnen habe betragen

im Jahre Lo 1844 — 4,742 S
1845, — 4,628 . o
rk .-’18_;46 s 4:.9-7':' ke s
S AB4T — 4,328
1848 — 3,212
1849 — 3,82

1850 — 4,653
1851 — 5,09 ¢
: 1852 — 5,754
In Frankreich waren Ende 1851:
a) vollendet. 459 Meilen
b) im Bau 178 es
_¢).noch zu bauen 234, -
zusammen. concessionirt 865 Meilen,

Die statistischen Resultate' seien in 57 Colonnen geordnet;
von diesen enthalte Colonne 1 bis 10 den Bestand an Bah-
nen, Baukapital und Transportmitteln; Colonne 11 bis 24 den
Verkehr an Personen und Giitern und den Brennstoff-Ver-
brauch, Colonne 25 bis 37 die Finanz- Ergebnisse des

31 %
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Betriebes und des angelegten Kapitals; Colonne 38
bis 57 statistische Durchschnitts-Ergebnisse.

Herr Plathner erstattet hierauf Bericht {iber die Denk-
schrift zur Begrindung einer Céln-Giefsener Eisenbahn.
Dieselbe entwickele zuniichst in einer Einleitung, dals durch
die Zersplitterung Deutschlands in' viele kleine Staaten zwar
eine lebhafte Betheiligung am Eisenbahnbau hervorgerufen wor-
den sei, dafs jedoch die gebauten Bahnen ein durchgehendes,
einheitliches System vermissen liefsen, und dafs es daher an
der Zeit sei, die Liicken, welche die vorhandenen Babnen in
den naturgemiifsen Verkehrswegen erzeugt hiitten, nach und
nach auszufiillen. Dies sei auch'die Absicht bei dem projectir-
ten Bahnbau von Coln nach Giefsen. In einem: zweiten Ab-
schnitte werde die Niitzlichkeit ond -Zweckmiifsigkeit
der Bahn nachgewiesen, indem die Verkehrs-Verhiltnisse, die
Industrie und der Bergbau der Gegenden erdrtert werden, durch
welche die Bahn fithren soll. Sodann handele ein dritter Ab-
schnitt von der Ausfiihrbarkeit der Bahn, welche von Ciln
bis Gielsen eine Linge von 22 Meilen 901 Ruthen erhalten
solle, wiihrend die Zweigbahn von Betzdorf nach Siegen 2 Mei-
len und 637 Ruthen lang werde; endlich werde schliefslich in
einem vierten Abschnitt die Rentabilitit der Bahn nachge-
wiesen. Herr Plathner bestitigt mehrere in der Denkschrift
anfgestellte Bemerkungen durch eigene Erfahrung und theilt
noch einige selbststiindige Beobachtungen iiber die Verhiiltnisse
Jjener Gegend mit. : ’

Herr Griison legt eine Zeichnung von einer Speisepumpe
fir Dampfkessel vor, auf welche die Herren Schiiffer und
Bodenberg in Magdeburg ein Patent besitzen. Derselbe er-
liutert die Construction der Pumpe und deren Vorziige. Die
Zeichnung selbst iibergiebt Herr Griison dem Verein zum Ge-
schenk. Der Pumpenkolben ist an derselben Kolbenstange be-
festigt, welche dem Dampfkolben angehort; die Pumpe ist dop-
peltwirkend, anstatt der Ventile ist ein Schieber vorhanden,
dhnlich dem Steunerungsschieber der Dampfmaschinen. Die
Schieberstange des Pumpenschiebers hiingt in' gerader Linie
mit derjenigen des Steuerungsschiebers zusammen, und beide
werden durch einen besondern kleinen' Dampfkolben bewegt,
welcher auf jener Schieberstange befestigt ist, sich in einem
neben und zwischen dem 'Pumpenstiefel und Dampfeylinder
liegenden kleinen Cylinder bewegt, und durch einen besondern
kleinen Schieber gesteuert wird. Die Bewegung dieses kleinen
Schiebers geschieht durch einen Steuerungshebel von der Kol-
benstange der Maschine aus, in sehr dhnlicher Weise, wie man
die Steuerung bei Maschinen mit alternirender Bewegung ohne
Rotation zu machen pflegt, und in der That hat auch die hier
beschriebene Dampfpumpe keine Rotations-Bewegung und folg-
lich auch kein Schwungrad. Die Aufstellung der Pumpe er-
folge so, dafls das Rohr, welches den Dampf aus dem Kessel
nach dem Triebeylinder der Pumpe fiihre, kurz iiber dem
normalen Wasserspiegel im Kessel seinen Anfang nehme. So-
bald der Wasserspiegel hoher steige, kénne kein Dampf in den
Triebeylinder gelangen, sondern es treteWasser ein, dann ar-
beite die Maschine mit Wasserdruck, aber da der Triebeylinder
grifser sei, als der Pumpencylinder, und folglich mehr Wasser
consumire als er fordere, so entleere sich der Kessel so lange,
bis wiederum der Wasserspiegel im Kessel so weit gesunken
sei, dafs Dampf in den Triebcylinder gelangen kénne. Die Ma-
schine sei vorzugsweise fiir Kessel bestimmt, welche keine
Dampi.'maschiﬁé.n hitten, durch welche sie gespeist werden kinn-
ten; sie arbeite bei diesen Kesseln ununterbrochen fort, und
ihre Wirkung unterliege ‘daher nicht der Aufmerksamkeit des
Heizers. b Bao i lad
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Herr H. Wiebe theilt die Construction eines entlasteten
Dampfschiebers mit, welcher von einem seiner Schiiler, Herr?
Herliczka construirt worden. Der Schieber bestehe aus €
nem prismatischen Kasten, welcher seiner ganzen Hdhe m“:"h
zwei Durchbrechungen hat, die eine @ communicirt durch e
Rohr @' fortwihrend mit dem Kessel und nimmt den Dampf
auf, die andere b communicirt durch den Kanal &' fortwﬁhrﬂ_ld
mit dem Condensator oder mit dem Blaserohr. Bei der; 11
der uutenstehenden Skizze gezeichneten Stellung kann der
Dampf aus @ durch 2 in den Cylinder strémen, und durch 1
und b nach b’ entweichen; verschiebt man den Schieber ent-
sprechend weit nach links, so communicirt 1 mit @ und durch
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a’ mit dem Kessel, 2 mit 4 und durch &' mit dem Ausgangs
wege. Der Schieber bewegt sich dampfdicht auf seiner Bab?
und ist oben gegen die Platte ¢ gehorig gedichtet, was sich
bei dieser Anordnung in sehr einfacher Weise erreichen 15"_“
Der Schieber bedarf keiner Stopfbuchse, das Robr a' muls mit
dem vom Kessel kommenden Zufiihrangsrohr eine etwas el
stische Befestigung haben.

Herr H. Wiebe giebt sodann eine Notiz iiber eine VO
richtung fiir veriinderliche Expansion, welche gegenwiirtig i?
der unter seiner Leitung stehenden Werkstatt des Konigliche®
Gewerbe-Instituts fiir eine kleine transportable Dampfmaschin®
ausgefiihrt werde. Der Steurungsschieber werde direct d
ein Kreis-Excentric mittelst Schieberstangen bewegt, der Expaf”
sionsschieber habe ein besonderes Excentric, dessen Stang®
aber an das Ende einer Coulisse angreife, welche an der Schi¢”
berstange des Stenrungsschiebers aufgehiingt sei, und deren B
wegung folglich von beiden Excentrics abhiinge. Die Schiebe™
stange des Expansionsschiebers sei in dieser Coulisse verschiel”
bar und an einem bestimmten Punkte zu fixiren. Hierdurc!
werde bewirkt, dafs der Expansionsschieber entweder ganz d¢*
Bewegung des einen oder ganz der des andern Excentrics foI°
gen miisse, oder endlich eine aus beiden Excentrics resultirend®
Bewegung habe. Man konne so wiihrend des Ganges der M#
schine jeden beliebigen Grad der Fiillung erzielen. '

Durch statutenmiilsige Abstimmung wurden zu neuen Mit-
gliedern aufgenommen:

Herr Bauinspektor Kiim ritz und
Herr Stadtrath Bock, Mitglied des Verwaltungsrathes der

Anhaltischen Bahn,

Hierauf wurde als auswiirtiges Mitglied durch Acclamation He™
Bauinspector Schultz in Halle a. 8. aufgenommen.

V. g w
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Verein fiir Kunde des Mittelalters zu Berlin.

Mirz-Sitzung.

Vorgelegt wurden vom Vorsitzenden Herrn Waagen die
M0 erschienenen reichhaltigen Lieferungen der Kugler'schen
»Kleinen Schriften und Studien zur Kunstgeschichte®; sodann
Werk von Fr. Ritter von Bartsch: ,Die Kupferstich-
s“i!m:nllung der K. K. Hofbibliothek zu Wien, in einer Aus-
Wahl ihrer merkwiirdigsten Blitter“. Wien, 1854; Didron’s
Anngleg archéologiques, und Sonnklar graphische Darstellung
er Geschichte der Malerei, ein Versuch, in Form eines Stamm-
Wumes die Schulverhiiltnisse der einzelnen Meister unter und
Hach einander zur Anschauung zu bringen. — Herr Hotho
bielt ‘sodann ‘mit Anschlufs an die Geschichte der deutschen
st von E. Forster einen ausfiihrlicheren Vortrag iber
Mehrere in Qestreich befindliche Bilder der altdentschen Schule,
© sich an die Namen Casper, Johann und Jakob Rosen-
aler, und an die Schule Niirnbergs anschliefsen. — Herr
“4us’m Weerth legte zum Schlufs Proben rémischer Pho-

1‘]E'l'ﬂ.phie:n nach dortigen Monumenten vor.

April-Sitzung.
Herr Waagen zeigte Gyps-Abgiisse von mittelalterlichen
iefs vor, meistens Elfenbein-Schnitzereien weltlichen Inhalts,
dem Kreise der Minnedichtungen entlehnt, die sich durch Nai-
Vetit, zum Theil durch grofse Feinheit der Behandlung und
Wrch die Seltenheit derartiger Darstellungen in Zeiten, wo
¢ Kirche fast aussehliefslich die kiinstlerische Thitigkeit in
tuch nahm, auszeichneten. Sodann berichtet derselbe iiber

L i

Die kunstgeschichtlioh-merkwirdigsten Bau-
Werke von Beginn der alt-christlichen Architektur bis
zm- Bliithe der Renaissance. 'Zusammengestel]t von
Jingeren Mitgliedern des Architekten-Vereins zu Ber-

- 1. Hilfte, enthaltend 30 Blatt gr. Folio. Berlin
bei Ernst & Korn. 1854. '

Fir den Freund der Architektur ist es eine Freude zu
N, wie im:Laufe des letzten Decenniums eine von Jahr
Jahr gesteigerte Thitigkeit in baugeschichtlichen Publica-
“l sich bei uns entwickelt hat. Jeder Tag bringt neue Her-
n, neue Vermehrungen oder neue Verarbeitungen der

dltey Schiitze. Ohne Zweifel hiingt dieser gesteigerte wissen-
%‘&“che- Eifer aufs Innigste mit der Erkenntnils zusammen,
tel'mr ein gediegnes Verarbeiten des vor uns aufgehiiuften
kﬂnm“ﬂ_s vergangener Zeiten uns die richtige Stellung zu den

erischen Aufgaben der Gegenwart geben kann.

.. Auch das vorliegende Werk ist unter diesem Gesichtspunkt
::f;:f“sﬂl; ja es fillt demselben vielleicht mehr als manches
Vo . ibeim.  Denn es wendet sich mit dem, was es bringt,
g i ¢h an diejenigen, deren Hinden und deren Erfindungs-
Vet die werkthiitige Pflege unserer heutigen Baukunst an-
heryout Wwerden soll.  Es enthilt eine Mustersammlung der
alg o gendsten, sowohl durch Eigenthiimlichkeit der Anlage,

trch Schinheit der Durchbildung bemerkenswerthesten

~

eine kleine, aber werthvolle englische Privat-Sammlung von
Gemiilden. — Herr E. aus’m Weerth legte eine Anzahl
kleiner italienischer Monographien vor und berichtete iiber man-
che alte Kunstwerke, die zun Rom in neuester Zeit aus Privat-
besitz zum Vorschein gekommen sind. — Herr Liibke legte
das Werk von Blavignac iiber die kirchliche Architektur in
den alten Didzesen Genf, Lausanne und Sitten vor, und gab
einen Bericht iiber den Inhalt desselben, der den: Blick auf
eine bisher noch nicht bekannte Schule friih-mittelalterlicher
Kunst erdffnet.
Mai-Sitzung.

Herr Hotho hielt einen Vortrag iiber die za Duport bei
Briigge entdeckten, jetzt nicht mehr existirenden Wandgemiilde,
die als iltester Rest niederlindischer Malerei des 13. Jahr-
hunderts von grofsem kunstgeschichtlichen Interesse waren. —
Herr Piper machte sodann Mittheilungen iiber die auf seiner
italienischen Reise gewonnenen Anschauungen iiber altchrist-
liche und mittelalterliche Kunstdenkmiiler, und legte mehrere
Abbildungen vor. — Hgrr Eggers legte eine ihm zugegangene
Zeichnung des Portals der Kirche zu 8. Jik in Ungarn vor.
Es ist dies ein ungemein reiches spiit-romanisches Portal, je-
derseits von 6 zierlich sculpirten Siiulen eingeschlossen, darii-
ber die Gestalten Christi und der Apostel. — Herr Bussler
zeigte ein Album mit zahlreichen Zeichnungen nach Danziger
Bauwerken, vorziiglich dem Gebiete der Privat- Architektur an-
gehdrend.

tite T Anibiyr Wil

Bauwerke. Mit Recht hat man von diesem Plane die antike
Architektur ferngehalten. Wird sie doch geniigend auf den
Unterrichts-Anstalten und in zahlreichen Handbiichern gelehrt;
bilden ihre Elemente doch — und ohne alles Bedenken mit vol-
lem Recht — die Grund-Elemente baukiinstlerischer Unterwei-
sung. Indem die Herausgeber ausschliefslich die Entwickelung
der modernen Architektur (d. h. seit dem Auftreten des Chri-
stenthumes) in’s Auge falsten, haben sie eine reiche Anzahl
gut und sorgfiiltig gewiihlter Musterbeispiele zusammengestellt.
Lobenswerth ist auch das anstindige Grofsenmaafls der Ab-
bildungen, welches sowohl die Pline, Durchschnitte und Auf-
risse als auch die Details in geniigender Kraft und Deutlich-
keit vor Augen bringt. Die Vervielfiltigung der durchweg mit
grofser Gewandtheit, hin und wieder geistreich und frei gezeich-
neten Blitter ist vermége des Zinkdruckes bewirkt, und wenn
auch hin und wieder das Resultat etwas grilsere Sanberkeit
zu wiinschen lifst, so ist doch die grofse Mehrzahl der Zeich-
nungen sebr gut und klar herausgekommen, so dafs die krif-
tige Art der Bebandlung eigenthiimlich ansprechend und be-
friedigend wirkt. Die erstaunliche Billigkeit (42 Thir.) erleich-
tert selbst dem Unbemittelten die Anschaﬂ'ung und giebt je-
dem Freunde und Jiinger der Architektur um geringen Preis
ein reichhaltiges Material zum Studium des Entwickelungsgan-
ges seiner Kunst an die Hand. Mit der zweiten Abtheilung
wird die chronologische Folge hergestellt und der begleitende
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kurz gefalste Text zugegeben. Wir behalten uns vor, dann aus-
fiihrlicher auf diese Sammlung zuriickzukommen. L!

Handbuch der kirchlichen Kunst-Archiologie
desdeutschen Mittelalters von Heinrich Otte.
3. Aufl. Mit 13 Stahlstichen und 362 Holzschnitten.
Leipzig, 1854.

Wir sehen hier eine vollstindige Umarbeitung eines klei-
neren, von demselben Verfasser herausgegebenen,Abrisses“vor
uns, der in seiner neuen Gestalt auch den neuen, umfassen-
deren Titel zu beanspruchen ein gutes Recht besitzt. Wer die
Bewegungen auf dem Gebiete mittelalterlicher Kunstforschung
(einem der jiingsten, fiir die Wissenschaft eroberten Felder)
verfolgt hat, wer eine Anchanung von den vielfiltigen und rast-
losen Forschungen, die gerade unsere vaterlindischen Denk-
miiler zum Gegenstande hatten, besitzt, dem konnte die Noth-
wendigkeit nicht entgehen, in einem sorgfiltig gearbeiteten
Handbuche das bereits gewonnene Material einmal gesammelt
und klar eingetheilt vor Augen zu haben, denn es bedarf sol-
cher Riick- und Ueberblicke, um einmal festzustellen, wie viel
bereits geschehen ist, und wie viel zu thun noch iibrig bleibt:
Und gerade jetzt bot sich ein geeigneter Zeitpunkt dar; denn
die neuere Kritik, welche die Denkmiiler im Vergleich mit den
historisechen Nachrichten und im Hinblick auf die bereits ge-
wonnenen und festgestellten Daten der Kunstgeschichte gepriift
hat, ist in den wesentlichsten und wichtigsten Punkten zu
demjenigen Abschluls gediehen, der auf diesem schwierig zu
behandelnden Gebiete iiberhaupt zu erwarten sein diirfte, und
auf der anderen Seite ist bereits ein so massenhaftes Material
angehiiuft worden, dafs es eines klaren Ueberblicks iiber das
bereits Gewonnene mehr als je bedarf, um den noch iibrig blei-
benden Studien die richtigen Wege zum Ziel anzoweisen.

Diesen Ueberblick gewiihrt das vorliegende Werk des ver-
dienten Verfassers in hohem Grade, und wenn auch zu be-
davern ist, dafs ihm nicht die #ufserst reichhaltigen Notizen der
letzten Lieferungen von Kugler’s ,.kleinen Schriften®, so wie
die Liibke’sche Arbeit iiber Westfalen schon zu Gebote ge-
standen haben, wodurch seine Arbeit noch vollstindiger ge-
worden wiire, so sind doch bei der zu hoffenden und wiin-
schenden baldigen neuen Auflage seines Buches derartige Liik-
ken leicht ausznfillen. Im Uebrigen ist das oft schwer zu-
giingliche, iberall in Monographien, Zeitschriften und Loecal-
bliittern verstreute Material mit der gewissenhaftesten Griind-
lichkeit benutzt, so dafs schon in Ansehung der Quellen-An-
gabe dies Handbuch der Archiiologie beim Studium deutsch-
mittelalterlicher Kunst von hohem Werthe ist.

Was die Behandlung des iiberreichen Stoffes betrifft, so
zerfilllt derselbe aufser einer allgemeine Begriffe festsetzenden
Einleiting in I. Denkmale der Kunst, unter welcher Rubrik in
zwei Unterabtheilungen das Kirchengebiiude sammt den dasselbe
schmiickenden und ausfiillenden Mobilien in seinen wesentli-
chen Merkmalen dargestellt wird. Sodann folgt II. Geschichte
der Kunst, die sich zuniichst in 4 Baukunst, B bildende und
zeichnende Kiinste unterscheidet, von welcher jeder Theil wie-
der die verschiedenen Styl-Epochen, und in diesen wieder
die einzelnen Liinder, als: 1) Rheinlande, (sammt Hessen und
den Niederlanden). 2) Franken, Baiern, Schwaben. ~3) Oest-
reich. . 4) Sachsen und Westfalen. 5) Nordliches Deutsch-
land gesondert behandelt. Diese Eintheilung ist klar, verstin-
dig und geniigend.  Jedem Sonder-Abschnitt ist nicht allein ein
Verzeichnils der vollstindigen betreffenden Literatur, sondern
auch in Holzschnitt die Ansicht eines besonders charakteristi-
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schen Bauwerks der entsprechenden Gruppe vorgedruckt. S.O'
dann folgen die einzelnen Monumente in grofser Vol[zeilﬂlg.‘
keit und mit besonderer Beriicksichtigung der Datirungen, mit

_kurzer Angabe ihrer wesentlichen Eigenthiimlichkeiten. Wenn

sich auch hier an Einzelnem mancherlei zu erinnern findet, S0
sind dergleichen kleine Irrthiimer zu natiirlich in einem sol-
chen Werke, um hier, wo der Raum uns knapp zugemesset
ist, besonders aufgeziihlt zu werden; ohne Zweifel werden Si€
bei einer folgenden Auflage beseitigt werden. Dié Verlagshand-
lung hat Alles aufgewandt, um dem Text eine entsprechend
gediegne Ausstattung zu geben. Nicht allein sind Papier und
Druck von vorziiglichster Schénheit, sondern auch die Illustrad-
tionen sind reichlich und im Ganzen sehr gut und brauchbar
Aulser: 13 Stahlstichen ( denselben, die sich in der, aus demsel-
ben Verlage hervorgegangenen Geschichte der dentschen Kunst
von B. Forster befinden), von denen nur einer — Aulsen-AD
sicht der Kirche zu Laach — der Architektur angehort, sind
362 Holzschnitte eingedruckt, welche nicht allein ganze XKir-
chen-Ansichten, innere Perspektiven, Grundrisse und Durch-
schnitte, sondern auch alle  erforderlichen Details in geniige™™
der Grifse darstellen.

Endlich ist der Abschnitt ITI. Hiilfswissenschaften, der di€ -
Epigraphik, Heraldik und Ikonographie umfalst, noch als b
sonders gediegen und umsichtig gearbeitet hervorzuheben. Er
enthilt alle jene wichtigen Hiilfsmittel, welche zum Studiu®
mittelalterlicher Kunst unentbehrlich sind, in grifster Vollstin”
digkeit, und schlielst dies vortreffliche Handbuch zu derjenige?
Gestalt ab, in welcher es fortan als eins der wichtigsten Re”
pertorien in den Bibliotheken und den Hinden aller derer sith
befinden wird, denen das Studiom unsrer vaterlindisch-mittel
alterlichen Kunst am Herzen liegt. L.

Histoire de Uarchitecture sacrée du quatrieme au dixiemé
siecle dans les anciens évéchés de Genéve, Lausani®
et Sion par J. D. Blavignac. Leipzic, 1853.

Wir haben es hier mit einem Werke zu thun, welche
eine Darstellung der romischen und romanischen BauwerlfB
der siidwestlichen Schweiz giebt, einer Gegend, die bisher "
kunstgeschichtlicher Beziehung giinzlich vernachliissigt war, und
die kennen zu lernen urs daher doppelt erwiinscht sein _mﬂ[s'
Der Verfasser hat seine Aufgabe mit anzuerkennendem Eife™
gelost, allein er zeigt sich leider so sebr in gewissen, du
die heutige Stellung der Wissenschaft lingst beseitigten A
schauungen befangen, dafs dieselben dem objectiven Werthe
seiner Arbeit nicht unerheblichen Eintrag thun. Diese Vors™
theile bestehen hauptsiichlich in einer durchaus verwexfliche?
Datirung, denn wihrend heutzutage kein mit diesen Studie®
Vertrauter iiber die allgemeinen Grundziige der Entwickelu’®
der mittelalterlichen Architektur im Unklaren ist, wiihrend J¢
der weils, dals die Geburtsstunde einer selbstindigen En
tung jenes Styles, den man treffend den romanischen neni®
in das 10., seine erste Epoche in das 11., seine reife BlF
thenzeit in das 12. Jahrhundert fallt, begegnet uns hier &
unhaltbare Ansicht, welche fiir diese Zeiten das 8., 9., und %"
Jahrhundert substituiren mochte. Aufserdem legt der Verf
ser, obgleich Architekt, zu wenig Gewicht auf die Verde
chung der Construction der Gebiiude und verbreitet sich d%'
gegen mit einer ebenso wohlfeilen als miifsigen Gelehrsamke”
iiber archiiologische Dinge, ganz im Geiste der modernen
zosischen: Archiiologen-Schule, welche Gefahr liuft iiber all*
lei mysteriisen Griibeleien den Gesichtspunkt kiinstleri
Anschauung einzubiifsen.
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Gleichwohl sind wir dem Verfasser fiir seine Arbeit zu
grolsem Danke verpflichtet. Er eroffnet uns zum ersten Male
den Blick {iber ein Gebiet, auf welchem wir eine hichst in-
teressante Durchkreuzang verschiedenartigster Einfliisse wahr-
tehmen. . Diese Thatsache findet ihre Erklirung in der geo-
graphischen Lage dieses Gebiets, das, zwischen den deutschen

berrhein, das siidéstliche Frankreich und das nordwestliche
Ober-Italien geschoben, sich den Einwirkungen dieser Linder
offen darbot. Dazu kommen noch andere Elemente, um der
8ukunst ein besonderes Gepriige aufzudriicken: einestheils
1€ reichen Ueberreste jener alten Romer-Cultur, die an den
Ufern des Genfersee’s und im Rhonethal gebliiht hatte; an-
derntheils die Holz- Architektur, welche seit den éltesten Zei-
tn bis auf unsere Tage in der Schweiz geiibt worden ist.
on den Ueberresten spiit-romischer Kunst lernen wir auf
Wehreren Tafeln des beigefiigten Atlasses interessante Frag-
mente kennen, die in der Bildung der Glieder, besonders der
simse, der Perlen- und Eierstibe, so wie der Palmetten
. an die auch anderwiirts vorkommenden Formen spiit-ro-
mischer Denkmiiler erinnern. Weiterhin sehen wir in einer
Reihe von kirchlichen Gebiiuden den Entwickelungsgang der
dOﬁigen Architektur: zuerst treten die rohen Formen, welche
Zugleich vielfache Reminiscenzen an den Holzbau zeigen, in
vi!rhindung mit gewissen antiken Ueberlieferungen auf. Hier
Sind die Kirchen zu Romainmotier und Grandson zu nennen.
.Z“SIEich macht sich schon friilh die Wélbung geltend, allein
In jener das siidliche Frankreich charakterisirenden Weise,
Welche dem Tonnen-Gewdlbe den Vorzug giebt. So hat die
irche zu Grandson ein auf der Liingenaxe der Kirche con-
Struirtes Tonnengewélbe im Mittelschiff, an welches sich auf je-
dem Seitenschiffe ein halbirtes Tonnen-Gewdlbe lehnt. Dagegen
haben die Kirchen zu Romainmotier und S. Sulpice Tonnen-
G:eWﬁ]be in der Quer-Axe des Gebiiudes. An siidliche (italie-
Msche wie franzosische) Architektur erinnert ferner die Facade
You 8. Pierre de Clages, welche, wenngleich in hichster Ein-
fach1lt=.'it, die durch Pilaster dreigetheilte Giebelwand ohne
“lurmbau zeigt. Damit hingt denn die weitére Eigenthiim-
thkeit zusammen, dafs diese Kirchen meistens einen bedeu-
den Thurm auf der Kreuzung von Langhaus und Quer-
Schiff haben, unter welchem der innere Raum sich als hohe
Kuppe) gestaltet.
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Zu den bedeutendsten der beschriebenen Bauwerke gehort
die Liebfrauenkirche zu Neufchatel. In ihrer consequenten Kreuz-
wolbung, den Raum-Dispositionen, den Details hat sie grofse Ver-
wandtschaft mit den rheinischen Bauten, obgleich man schon
aus dem Grundrifs manche Bau-Veriinderungen erkennt, iiber
welche der Text des Verfassers uns im Ungewissen lifst. Ihr
schliefst sich als nicht minder bedeutsamer Cluniacenser-Bau
die Abteikirche zu Payerne an mit charakteristischer Chor-
Architektur, indem sich fiinf rechtwinklige mit Apsiden schlie-
fsende Riilume vor das Kreuzschiff legen; das Mittelschiff ist
mit Tonnen- Gewdilben bedeckt, die Seitenschiffe haben Kreuz-
Gewdlbe. Endlich ist die Kathedrale von Genf zu nennen,
ein unstreitig bereits dem 13. Jahrhundert angehdrender Bau
in vollendetem Uebergangsstyle von stattlichen Raum-Verhiilt-
nissen und ungemein brillanter, wenngleich in den Motiven
etwas wiist-phantastischer Decoration. Diese erinnert zameist
wieder an die rheinische Ornamentik, vorziiglich auch an die
Arbeiten des Miinsters zu Basel und des Kreuzganges am
Miinster zu Ziirich. Ueberhaupt herrscht in dieser Schweizer-
Architektur ein barock-phantastischer Zug, der seine schiirfste
und extremste Ausbildung in den Kirchen Notre-dame de Va-
lére und Payerne gefunden hat.

Sehr dankenswerth sind die ungemein reichhaltigen Ab-
bildungen der Details, welche sich in einem Atlas von 82 gro-
fsen Tafeln finden. Die einfache derbe Tiichtigkeit der Zeich-
nung entspricht dem Charakter mittelalterlicher Arbeiten vor-
trefflich, und der grofse Malsstab gestattet eine vollkommen
geniigende Anschauung von der plastischen Wirkung des Ge-
gebenen. Aufserdem enthiilt der Text 36 eingeheftete Tafeln,
welche zum Theil mit Grundrissen, Durchschnitten und An-
sichten der Gebiiude ausgestattet sind. Hier aber, wie gesagt,
vermissen wir manche unentbehrliche Darstellung, z. B. der
Arkaden-Anlage, der Gewdlb-Construction, der Fenster-An-
ordnung u. s. w. Mochte der Verfasser bei der zu erwarten-
den, die folgenden Jahrhunderte, d. h. den gothischen Styl,
umfassenden Fortsetzung seiner Herausgabe diesem Mangel
abhelfen! Eine kleine Karte des betreffenden Bezirks, zum
Zweck der Architektur-Geschichte entworfen, ist eine willkom-
mene, die Orientirung erleichternde Beigabe.

L.

‘Benachrichtigung.

i In den Heften TIL bis V. des laufenden Jahrganges der Allgemcinen Bauzeitung von L. Férster in Wien
"t eine Darstellung des neuen ,Inquisitoriats - Gebiudes zu Breslau“ enthalten, welche den Original-Zeich-

Mngen des Directors der hiesigen Bau- Akademie, Herrn Geheimen Ober - Bauraths Busse, und zwar ohne Vorwissen

i Genehmigung desselben, entnommen ist.

Wir sehen uns durch diese Publication, den geehrten Lesern unseres Blattes gegeniiber, zu der Erklirung
Seudthigt, dafs auf Veranlassung des Herrn Geheimen Raths Busse nicht nur der oben genannte Entwurf, sondern

1och: eine weitere Folge der von ihm in dem Preufsischen Staate ausgefithrten Bauwerke im Stiche vorbereitet -wird,



um im Laufe des niichsten Jahrgangs dieser Zeitschrift zu erscheinen. Zugleich aber glauben wir, im Einverstindnisse
mit der Redaction, bei der Wichtigkeit des in Rede stehenden Bauwerks im Interesse unserer Leser zu handeln, wenn
wir dasselbe, ungeachtet der nunmehr anderweitig erfolgten Vergffentlichung, in der beabsichtigten Reihenfolge nicht
fehlen lassen. :

Berlin, den 22. Juni 1854.
' Die Verleger

Ernst & Korn.

="

Gedruckt bei A. W. Schade in Berlin, Griinstrafse 18,



Beilage zur Zeitschrift fiir Bamwesen. Jahrgang IV, 1854, Heft VII bis X.

Verzeichnifs

derjenigen Baumeister des Preufsischen Staats, welche nicht im Staats-
dienste als Beamte angestellt sind.

(Nach den eingegangenen Nachweisungen zusammengetragen im Juni 1854.)

@) Baumeister, welche auf Grund bestandener Staatspriifung zur Beschiftigung bei Bau-Ausfihrungen des Staats,

S0 wie zur Bekleidung von Stellen als Baubeamte in den der abgelegten Priifung entsprechenden Zweigen des

Staats- und Kommunal-Dienstes befihigt, auch die Anfertigung von Bau-Plinen und die Leitung von Bau-
Unternehmungen selbststindig zu betreiben befugt sind:

He. Adler, Baumeister in Berlin.

Albrecht. desgl. in Berlin.
Alisch, desgl. in Stendal, Reg-Bez. Magdeburg.
Alsen, desgl. in Elbing, Reg.-Bez. Danzig.
Ark, Stadtbaumeister in Aachen.
Assmann, Baumeister in Berlin.
Bachmann, desgl. in Prittag bei Glogau, Reg - Bez. Liegnitz.
Baensch, desgl. in Liegnitz.
Basilewsky, desgl. in Litzen, Reg.-Bez. Gumbinnen.
Becherer, desgl. in Berlin.
Becker, Gottfried Wilhelm, desgl. in Warlubien, Reg.-Bez.
Marienwerder.
Becker, Wilhelm Andreas desgl. in Berlin.
Behm, desgl. in Danzig.
Benda, desgl. in Wittenberge, Reg.-Bez. Potsdam.
Benoit, desgl. in Berlin.
Blankenhorn, desgl. in Braunsberg, Reg.-Bez. Konigsberg.
Bode, desgl. in Oschersleben, Reg-Bez. Magdeburg.
Boehm, Stadtbaurath in Konigsberg in Pr.
Borggreve, Baumeister in Berlin.
Brunswicker, desgl. in Soest, Reg.-Bez. Arnsherg.
Biirkner, Stadibaumeister in Barmen, Reg.-Bez. Diisseldorf.
Burgas, Baumeister in Liegnitz.
Calebow, Ober-Ingeniear und Betriebs - Director der Berlin-
Stettiner Eisenbahn, in Stettin.
Christ, Stadtbaurath in Frankfurt a.d. O.
Clotten, Baumeister in Coblenz.
Cochius, Ober-Ingenieur und Betriebs-Director der Breslau-
Freiburg-Schweidnitzer Eisenbahn, in Breslau.
Cremer, Friedrich Albert, Baumeister in Berlin.
Cremer, Robert, desgl. in Rheine, Reg.-Bez. Miinster.
Deyks, Stadtbau-Inspector in Breslau.
Dieckhoff, August, Baumeister in Berlin.
Doebbel, desgl. in Lauenburg, Reg.-Bez. Coslin.
Ebel, desgl. in Lelschin, Reg-Bez Frankfurt a d. O.
Elckner, desgl. in Hamm, Reg-Bez. Arnsberg.
Emmich, Bau-Inspector a D. in Berlin.
Fischer, Baumeister in Rybnick, Reg.-Bez. Oppeln.
Fl‘eter, Stadtbau-Inspector in Posen.
l""il:llntl’:n‘ Baumeister in Berlin.
andner, desgl. in Oderberg, Reg.-Bez. Potsdam.
Gebhardt, desgl. in Potsdam.
Geirslur, desgl. in Breslan.
G’-l‘icl:e, desgl. in Greifenberg in Schlesien, Reg.-Bez. Liegnitz.
Gers dorff, G. W, desgl. in Hohensaaten bei Freienwalde, Reg.-
: Bez. Potsdam.
Glersberg, desgl. in Wesel, Reg.-DBez. Diisseldorf,
Gootz, desgl. in Pasewalk, Reg.-Bez. Stetlin,
darmann, desgl. in Paderborn, Reg.-Bez. Minden.

Hr. Haelke, Baumeister in Berlin.

Harperath, Stadtbaumeister in Ciln.

Heegewaldt, Baumeister in Kénigsherg in Pr.

Heene, Abtheilungs-Ingenieur der Rhein. Eisenbahn in Caln.

Hepuner, Betriebs-Inspector bei der Coln-Mindener Eisenbahn,
in Hamm, Reg.-Bez. Arnsberg.

Herter, Baumeister in Berlin.

Hesekiel, desgl. und Betriebs-Inspector bei der Ciln-Minde-
ner Eisenbahn, in Wesel, Reg.-Bez. Diisseldorf.

Hefs, Herzoglich Bernburgischer Baurath in Magdeburg.

Heydrich, Banmeister in Oppeln.

Hildebrandt, desgl. in Bromberg.

Hoffmann, Carl Ludwig, desgl. in Berlin.

Hoffmann, Eduard Herrmann, desgl. in Braunsberg, Reg.-
Bez. Konigsberg.

Hoffmann, Eduard, desgl. und Special-Ingenieur bei der Ober-
schlesischen und Neifse-Brieger Eisenbahu, in Breslan.

Holtzmann, Stadtbaurath in Berlin.

Holz, Baumeister in Berlin.

Jacoby, desgl. in Paderborn, Reg. -Bez. Minden.

Kaplick, desgl. in Berlin,

Kind, desgl. in Wesel, Reg.-Bez. Diisseldorf.

Knoblauch, Baurath in Berlin.

Koch, Baumeister in Saarbriicken, Reg.-Bez. Trier.

Koczlowsky, desgl. in Gralenbriick, Reg.-Bez. Potsdam.

Koenigk, Carl Julius, desgl. in Berlin.

Koenigk, Eduard Carl Daniel, desgl. in Pieckel, Reg.-Bez.
Danzig,

Koeppe, desgl. in Kaimt bei Zell, Reg-Bez. Coblenz.

Kreyher, Stadtbaurath in Berlin.

Kromrey, desgl. in Pinnower Schleuse, Reg -Bez. Potsdam.

Kiihnell, Baumeister und technischer Dirigent der Communal-
Gaswerke in Berlin.

v. Lagerstrim, Baumeister in Berlin.

Lange, Friedrich Wilhelm, desgl. in Aachen.

Lange, Christoph Ludwig, desgl. in Buckau, Reg.-Bez, Mag-
deburg.

Langer, Fiirstlich Hohenlohescher Bau-Inspector in Schlaven-
ziitz, Reg.-Bez. Oppeln.

Laur, Baumeister in Sigmaringen.

Lent, desgl. in Berlin.

Leopold, Betriebs-Director bei der Cislu-Mindener Eisenbahn,
in Deutz, Reg -Bez. Ciln.

L’hermet, Baumeister in Magdnburg.

Lindner, desgl. in Bigze, Reg.-Bez, Arnsberg.

Luchterhandt, desgl. in Mariensverder,

Liibke, Stadtbaumeister in Stralsund.

Luedecke, Baumeister in Kosen, Reg.-Bez. Merseburg.

Maals, desgl. in Berlin,



Hr. Maertens, Baumeister und Lehrer an der landwirthschaftlichen

Lehranstalt za Poppelsdorf, in Bonn, Reg.-Bez. Coln.

Magunna, Abtheilungs-Ingenieur bei der Berlin-Stettiner Eisen-
bahn, in Stettin.

Major, Betriebs-Inspector bei der Coln-Mindener Eisenbahn, in
Diisseldorf.

Mentz, Baumeister in Bromberg.

Meske, desgl. zu Altgolm bei Fiirstensvalde, Reg.-Bez. Frankfurt.

Meyer, Gustay Alexander, Baurath des Grafen zu Stolberg-
Stolberg, in Stolberg, Reg.-Bez. Merseburg,

Meyer, Adol ph, Baumeister in Berlin,

Miks, desgl. in Konigsberg in Pr.

v. Minkwitz, Bau-Director der Céln-Mindener Eisenbahn, in
Coln.

Moeller, Baumeister in Magdeburg.

Mons, Betriebs-Director der Thiiringschen Eisenbahn, in Erfurt.

Mottau, Baumeister in Gollnow, Reg.-Bez. Stettin.

Natus, desgl. in Frankfurt a. d. O.

Passarge, desgl. in Cislin.

Pietsch, desgl. in Berlin.

Plantico, desgl. in Berlin.

Plefsner, desgl. in Posen.

Pohl, Stadtbau-Inspector in Danzig.

Preinitzer, Baumeister in Wartenburg, Reg.-Bez. Konigsherg.

Quassowsky, Baumeister in Paderborn, Reg.-Bez. Minden,

Rampoldt, desgl. in Konigsberg in Pr.

Raschdorf, desgl. in Rheine, Reg.-Bez. Miinster.

de Rége, desgl. in Berlin.

Richter, desgl. in Weilsenfels, Reg.- Bez. Merseburg.

Roch, Abtheilungs-Ingenieur der Magdeburg-Leipziger Eisen-
bahn, in Cithen.

Rosenbanm, Baurath, Ober-Ingenienr und Betriebs-Director
der Oberschlesischen und Neifse-Brieger Eisenbahn, in
Breslan.

Rosenow, Banmeister in Bromberg.

Rust, Abtheilungs-Ingenieur der Magdeburg- Leipziger Eisen-
bahn, in Halle, Reg.-Bez. Merseburg,

Salse, Baumeister in Oppeln.

Schack, desgl. in Schwiebus, Reg-Bez. Frankfurt a. d. O.

Schmidt, Johann Wilhelm Alexander Herrmann, Ban-
rathsherr in Glogau, Reg.-Bez. Liegnitz.

Schmidt, Alexander Gustav, Baumeister in Berlin.

Schmieder, desgl. in Berlin.

Schmundt, desgl. in Allenburg, Reg-Bez. Konigsberg.

Schneider, desgl. in Soest, Reg.-Bez. Arnsberg.

Schnuhr, desgl. in Liibeck.

Schinberg, Stadtbaurath in Stettin,

Schinenberg, Baumeister in Berlin.

v. Schuckmann, desgl. in Greifswald, Reg.-Bez. Stralsund.

Hr.

Schulemann, Banmeister in Bromberg,

Schultze, Otto Herrmann, desgl. in Guben.

Schulz, Gottfried Adolph, desgl. in Konigsberg in Pr.

Schulz, Heiunrvich August, desgl. in Ratibor.

Schulze, Carl, desgl. und Betriebs-Inspector der Berlin-Mag-
deburger Eisenbahn, in Brandenburg, Reg.-Bez. Potsdam-

Schwedler, Baumeister in Siegburg, Reg.-Bez. Coln.

Siegert, desgl. in Breslan.

Siegfried, Griflich Hessen-Homburgischer Baurath in Mag-

- deburg.

Simon, Banmeister in Magdeburg.

Sommer, desgl. in Danzig.

Spielhagen, desgl. in Berlin.

Staudinger, desgl. in Dentz bei Siegen, Reg.-Bez. Arnsbers.

Steegmann, desgl. in Berlin.

Stuhlmann, desgl. in Pinne, Reg.-Bez. Posen.

Stute, desgl. in Neuenheerse, Rez.-Bez. Minden.

Targé, Ober-Ingenienr und Betriebs-Director der Magdeburg-
Leipziger Eisenbahn, in Magdeburg.

Thiele, Baumeister in Berlin.

Thimer, desgl. zu Hammerfort bei Miillrose, Reg.-Bez. Frank-
furt a. d. O.

Treuding, Friedrich August, desgl. in Alt-Landsberg.

Trenhaupt, desgl. in Frankfurt a. d. O.

Uhlmann, desgl. in Paderborn, Reg.-Bez. Minden.

Umpfenbach, desgl. in Marienburg, Reg.-Bez. Danzig.

Vogelsang, desgl. in Aachen.

Vogler, desgl. in Falkenburg, Reg.-Bez. Cislin.

Vogt, desgl. in Danzig.

Weinhold, Stadtbaurath in Girlitz, Reg.-Bez. Liegnitz.

Wernekink, Baumeister in Kosten, Reg.-Bez. Posen.

Wertens, desgl. in Neustadt, Reg.-Bez. Danzig.

Westermann, desgl. in Neufs, Reg.-Bez. Diisseldorf.

Westphal, desgl. in Diisseldorf.

Wiebe, desgl. in Frankfurt a. d. O.

Wilhelmy, Ober-Ingeniear und Betriebs-Dirigent der Diissel-
dorf-Elberfelder Eisenbahn, in Diisseldorf.

Winterstein, Friedrich Ludwig, Baumeister in Pader-
born, Reg.-Bez. Minden.

Winterstein, Eduard Carl, desgl. in Berlin.

Witzeck, desgl. in Halle, Reg.-Bez. Merseburg.

Woas, desgl. in Nackel, Reg.-Bez. Bromberg,

Wollenhaupt, Ober-Ingenieur und Betrichs- Director der Wil
helms-Eisenbahn, in Ratibor, Reg -Bez. Oppeln.

Zeh, Baumeister in Rheine, Reg.-Bez, Miinster.

Zeidler, desgl. in Nevenburg, Reg.-Bez. Marienwerder.

Zernecke, Stadtbanrath in Danziz.

Zimmermann, desgl. in Elbing, Reg-Bez. Danzig.

b) Privat-Baumeister, welche berechtigt sind, die Anfertigung von Bau-Plinen und die Leitung von Bau-
Unternehmungen, jedoch nur fir Gegenstinde des Landbaues, selbststindig zu betreiben.

Hr. Becker, Privathaumeister in Céln.

Berndts, desgl. in Danzig.

Borkmann, desgl. in Darkehmen, Reg-Bez. Gumbinnen.

Damen, Kreisbaumeister in Miihlheim an der Ruhr, Reg.-Bez.
Diisseldorf.

von der Emden, Privatbaumeister in Bonn, Reg.-Bez. Ciln.

Freyse, Communalbanmeister in Essen, Reg-Bez. Diisseldorf.

Hansen, Privatbaumeister in Aachen.

Heene, desgl. und Abtheilungs-Ingenieur der Rheinischen Ei-
senbahn in Céln.

Helling, Privatbaumeister in Magdeburg.

Hertel, Stadtbaumeister in Erfurt.

Heyden, Friedrich Wilhelm, Stadibaumeister in Crefeld,
Reg.-Bez, Disseldorf.

Heyden, Christoph, Stadtbaumeister in Barmen, Reg.-Bez.
Diisseldorf,

Jakisch, Herzoglich Ratibor’scher Bau-Inspector und Privat-
baumeister in Ratibor, Reg.-Bez. Oppeln,

Kind, Privatbaumeister in Wesel, Reg.-Bez, Diisseldorf.

Hr.

Kirchner, Stadtbanumeister in Liegnitz.

Kourt, Privathaumeister zn Siegburg, Reg-Bez. Céln,
Kramer, desgl. in Ciln.

Kriesche, desgl. in Homm, Reg-Bez. Arnsherg,

Lange, desgl. in Marsberg, Reg-Bez. Arnsberg.
Martins, Stadtbaurath in Gorlitz, Reg.-Bez. Liegnilz.
Nagelschmidt, Privathaumeister in Ciln.

Pleimes, desgl. in Barmen, Reg.-Bez. Diisseldorf.
Rauch, desgl. in Marienburg, Reg.-Bez. Danzig.
Rollmann, desgl. in Riithen, Reg.-Bez. Amsb;rg.
Schildgen, desgl. in Ciln,

Schramke, desgl. in Berlin.

Schwieger, desgl. in Aachen.

Steffens, desgl. in Aachen.

Stofsmeister, Stadtbaumeister in Miihlhausen, Reg -Bez. Ecfurt:
Vermeer, Kreishaumeister in Rees, Reg.-Bez. Diisseldorf.
Wallée, Privatbaumeister in Ciln.

Weilse, Stadibaumeister in Halle, Reg.-Bez, Merseburg.
Westhofen, desgl. in Diisseldorf,

Gedruckt bei A. W. Schade in Berlin, Griinstrafse 15:






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		8620.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 28



		Niepowodzenie: 1







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Niepowodzenie		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

