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der Jahrginge I bis

General - Register

(1851 bis 1860)

der Zeitschrift fir Bauwesen.

I. Amtliche Bekanntmachungen.
A. Verfiigungen, die Bauverwaltung betreffend.

Verfiigung vom 11. April 1851, die-Zeitschrift fiir
Bauwesen betreffend .

Circular-Verfigung, die Mltthellungen ‘fiir die Zeit-
schrift fiir Bauwesen Seitens der Konigl. Bau-
beamten betreffend S e e AT e

Circular-Verfiigung vom 13. Mirz 1853, betreffend |

die Berichterstattung iiber ungewéhnliche, Auf-
sehen erregende Ereignisse .

Circular-Verfigung vom 10. Januar 1801 die Be-
riicksichtigung der Erwerbsverhiltnisse der Hand-
werker, bei der Ausfihrung oﬂ'enthchel Baun-Ar-
beiten, betreffend

Circular-Verfiigung vom -2. Januar 1801, d1e Un—
terstitzung der bei Ausfithrung von Staatsbau-
ten unverschuldet erkrankten oder korperlich be-
schidigten Personen betreffend . :

Circular - Verfigung vom 4. Februar 1801 den
Stempel zu Quittungen tber A:beltslohne bei
offentlichen Bauten betreffend

Bekanntmachung vom 29. September 1802, be-
treffend die sorgfiltige Wahrung derjenigen ge-
setzlichen Bestimmungen, nach welchen die Er-
richtung von gewerblichen Anlagen nicht vor
ertheilter Genehmigung der betreffenden Behor-
den stattfinden darf .

Circular-Verfiigung mit der Verordnung vom 24.
Juli 1856, den Betrieb der Bauhandwerke be-
treffend, so wie mit dem Entwurf zu einer Ver-
ordmmrf zur Verhiitung des selbststiindigen Be-
triebs de1 Bauhandw erke durch Personen, welche
dazu nicht befugt sind .

Circular -Verfigung vom 10. Mirz 1856 mit den
Vorschriften wegen Ertheilung der Concession fiir
Gasbereitungs - Anstalten

Circular-Verfigung vom 17. November 1801 “die
Entfernung eines windfangenden Gegenstandes
von vorhandenen Windmiihlen betreffend .

Verfiigung vom 22. December 1851, die An]age
und das Ausbrennen enger Schornsteinréhren
betreffend .

Verftigung vom 29. Qctober 1851 die Anschaﬁ"ung
und Unterhaltung der Stuben- und Kochdfen in
den Dlenstwohnungen der Staatsbeamten be-
treffend . .

Circular - Verfugung vom 19. October ISa3 "be-
treffend die Abénderung der \erordnuurr vom
18. October 1822, iiber die Unterhaltung der
Dienstwohnungen . .

Circular-Verfiigung vom 6. Juni 1907 die Revi-
sion baulicher Anlagen in Konigl. Dienstwoh-
nungen betreffend, wenn die Kosten unter 20
Thlr. betragen .

Clrcu]ar-Verfugung vom 21. Febrauar ISaS die Re-
Vvision baulicher Einrichtungen und Reparatulen
;)n Konigl. Dienstwohnungen Seitens der Bau-

camten betreffend
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Circular-Verfiigung vom 17. Februar 1852, die
formelle Behandlung der Landbau-Projecte be-
treffend . .

Vorschnften, betreffend die Ausarbeltung der Ent-
wiirfe zum Bau neuer Kirchen in baulich-tech-
nischer Hinsicht, vom 31. Mérz 1856 . .

Gu'cular-Vexfugung vom 17. Miirz 1854, die Auf-
stellang der Bau-Rapporte betreffend

Circular-Verfigung vom 14. August 1854, die thl‘-
lich zu erstattenden Landbau- Rapporte betref-
Tond =T aEs

Circular-V, erfugung vom 19. Apnl 1858 die Auf-
stellung von Baumaterialien - Verzeichnissen in
den einzelnen Baukreisen betreffend . .

Circular-Verfigung vom 20. August 1858, die Auf-
stellung von Nachweisungen der vorhandenen
wichtigeren Backstein- oder Mauerziegel -Bauten
des 11. bis 16. Jahrhunderts betreffend .

Erlafs vom 12. Mai 1855, die Aufstellung und Aus-
filhrung stidtischer Bau- und Retablissements-
Pline betreffend, nebst Anweisung dazu . .

Erlafs vom 4. Januar ' 1856, die Aufstellung und
Ausfiihrung  stidtischer Bau- und Retablisse-
ments-Pline betreffend . .

Reglement vom 24. October 1%0 iiber die Ver-
\\altung des Bauwesens und der Schifffahrts-
Polizei am Rheinstrome

Verfiigung vom 14. December 1800 dafs die Lan-
despolizeiliche Genehmigung zur Anlegung von
\Vasaerschupfmdem oder Wasserschﬁpfmﬁhlen
erforderlich ist

Circular-Verfigung vom 11. Apnl 1854 " die Auf-
stellung der Inventarien von den Wasserstrafsen
betreffend

Circular-Verfigung vom 14. Juli 1856 " die Auf-
stellung der Inventarien von schiffbaren Fliissen
und Caniilen betreffend .

Circular-Verfiigung vom 15. Miirz 18.)2, die Feder-

manometer an Dampfmaschinen betreffend .

Circular-Verfigung vom 19. Mirz 1852, die Un-
tersuchungen tber den Anlals des Z erspnugens
von Dampfkesseln betreffend .

Circular-Verfiigung vom 3. September 1803 be-
treffend die Prifung der Schiffs- Dampfkessel 5

Circular-Verfiigung vom 22. Novbr. 1853, Dampf-
kessel - Explosionen betreffend

Circular-Verfiigung vom 19. Januar 1850, betreffend
einige Abinderungen und Erginzungen des Re-
gulativs vom 6. September 1848 in Beziehung
auf die Verwendung von Gulseisen bei Dampf-
keggeln o e, - wutnit oS0 L Hpeed L. i

Circular-Verfiigung vom 6. August 1856 wegen
Ergianzung des Regulativs vom 6. September
1848, die Anlage von Dampfkesseln betreffend .

Cireular - Verfigung vom 2. Juni 1857, wonach |

durch die Anordnung sogenannter Compressions-

Manometer der Bestimmung im §. 11 des Re-

gulativs vom 6. September 1848, die Anlage

von Dampfkesseln betreffend, nicht gentigt wird .
a
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1 ; General - Register der Jahrgiinge I bis X.

Circular-Verfigung vom 28. Januar 1859, betref-
fend die Abiinderung der Bezeichnung der Dampf-
spannungen resp. Ventil- Belastungen bei Dampf-
kesseln und Locomobilen in Folge der Einfih-
rung des neuen Landesgewichts . . . . .

Circular-Erlafs vom 14. Februar 1859, betreffend
die Annahme des Druckes einer Atmosphire auf
den Quadratzoll als gleich 14 Pfund des neuen
allgemeinen Landesgewichts, so wie einer Pferde-
kraft gleich rund 480 solcher Pfunde . . . .

Erlafs vom 21.Mai 1860, die Anwendung eines
offenen Quecksilber-Rohren-Manometers zur Be-
stimmung der Dampfspannung betreffend .

Circular-Verfiigung vom 13. Miirz 1855, betreffend
die Aufstellung und den Betrieb beweglicher
kleiner Dampfmaschinen, sogenannter Locomo-
UL N R s, s

Circular-Verfiigung vom 4. April 1855, die Bedin-
gungen betreffend, unter welchen Dampfkessel
unterhalb oder innerhalb solcher Riume aufge-
stelit werden dirfen, in denen sich Menschen
aufzuhalten pflegen . . . . . . . . . .

Circular-Verfﬁgung vom 23. August 1856 mit dem
Regulativ zur Ausfiihrung des Gesetzes vom
7. Mai 1856, den Betrieb der Dampfkessel be-
R A S e e O R R

Circular-Verfiigung vom 28. April 1857, die An-
;yel(lldung Cornwall’scher Dampfkessel betref-
(27013 (G = SN SRR R St el R Ty 218 R T e

Circular-Verfiigung vom 11. October 1859, betref-
fend die Verwendung von Gufsstahl-Blechen zu
den Wandungen der Dampfkessel . . . . .

Circular-Verfiigung vom 6. September 1859, be-
treffend die Verminderung des Funkenauswurfs
der Locomotiven bei Benutzung von Kohlen zu
doren. Heiznng. o Soades ot TR geanei . b6 oo

Circular-Verfiigung vom 31. December 1851, das
Quergefiille der Chauseen betreffend AL o

Circular-Verfiigung vom 7. April 1853, betreffend
die Ausfihrung von Kreis- Chaussee -Bauten,
nebst Gutachten der Ministerial- Abtheilung fir
das Bauwesen vom 31. Mirz 1853 . . . . -

Erlafs vom 5. Mai 1855, die Aufstellung des Pro-
‘}ec(tis zum Bau von Primien-Chausseen betref-
(311 SRR 2 g ke e e S SRt 0 TS B MR

Circular-Verfiigung vom 13. Februar 1857, betref-
fend die Ausstellung von Abnahme-Attesten iber
die unter Bewilligung von Staatspriimien ausge-
fithrten Gemeinde- und Kreis-Chausseebauten .

Circular-Verfiigung vom 21. November 1851, die
Aufstellung des Plans zur Verwendung der jihr-
lichen Chaussee -Unterhaltungs-Fonds betreffend

Circular-Verfigung vom 3. Mai 1853, betreffend
die Aufstellung der Revisions-Nachweisungen
tber die Chaussee-Unterhaltung . . . . .

Circular-Verfiigung vom 5. November 1854, be-
treffend die Aufstellung der Kosten-Anschlige
der Revisions-Nachweisungen und der damit in

Verbindung stehenden, zur Buchfiihrung und |

Controlle néthigen Uebersichten in Beziehung
auf die Unterhaltung der Staats-Chausseen .
Circular-Verfigung vom 5. Juli 1852, wegen Ver-

dingung der Lieferung von Steinen und Kies

Jahrgang. |

BV

VIL

I

II1.

VIL

1L

III.

Pag.

281

281

307

256

276

497

70

338

433

340

97

| Jahrgang.

zu Chaussee-Bauten nach Schachtruthen ohne
Aufmaals
Circular-Verfiigung vom 20. Mirz 1854, das Ver-
fahren bei Beschaffung des Chausseebau- und
Unterhaltungs - Materials betreffend . SR
Erlafs vom 5. Juli 1855, die Beschaffung der zur
Chaussee - Unterhaltung erforderlichen "Materia-
lien betreffend . e R RS S e
Circular-Verfiigung vom 25. Mai 1858, das Ver-
fahren bei Entnahme von Chausseebau- und
Unterhaltungs - Materialien betreffend S
Erlafs vom 27. April 1860, die Licitations-Bedin-
gungen bei Ausbietung der Anlieferung von
Stralsen - Unterhaltungs - Materialien betreffend .
Circular-Verfigung vom 17. Januar 1854, das Auf-
setzen und Zerkleinern der zur Unterhaltung der
Chausseen bestimmten Steine betreffend . e
Circular-Verfigung vom 31. August 1854, die Aus-
stellung der Accordzettel fir Schachtmeister
hatralfend e v e e e e L
Circular-Verfiigung vom 31. Mirz 1859, die Aus-
zahlungen von Arbeitslohnen und anderen Kosten
in Angelegenheiten der Chaussee-Verwaltung be-
e eI e e T e
Circular-Verfigung vom 8. December 1852, be-
ziglich auf die Maalsregeln zur Beaufsichtigung
und Erhaltung der Staats-Chausseen . oot
Circular-Verfiigung vom 25. Februar 1853, betref-
fend die Unterhaltung der Steinbahn auf den
Staats- Chausseen - 5 ol =il ot SRS
Ministerial-Erlafs vom 10.September 1857, betref-
fend den Transport untheilbarer schwerer Lasten
dber die Briicken und Fihren in den Chaussee-
T I, e e e AN Ol o e e
Circular-Verfiigung vom 18. Juli 1851, die Um-
wandlung fiscalischer Pappel-Alleen in Alleen
von anderen Baumarten betreffend . SR
Circular-Verfiigung vom 30. Juli 1854, die cana-
dischen Pappeln an den Staats-Chauseen be-
treffend’ -~ . <. i-badii B nesristnnnesc s
Circular-Verfigung vom 14. November 1854, die
Erhaltung schon bestehender Alleen bei Anle-
gung neuer Chausseen betreffend ST
Erlafs vom 13. September 1855, die Verrechnung
der Licitations-Kosten bei der Verpachtung der
Grasnutzungen an den Chausseen betreffend
Circular-Verfigung vom 2. Mirz 1859, betreffend
die Beseiticung von Baumzweigen hehufs Isola-
tion des Leitungsdrahtes bei Ausfithrung von
Telegraphen-Linien auf Staats- und Priimien-
OhauSseen s i - <t AtE aniis s Sieuiese uat
Erlafs vom 9. Februar 1860, die Verrechnung der
Licitations-Kosten bei der Verpachtung der Wei-
denstrauch-Nutzungen an den Chausseen lmd|
BInEsent ete.; befreffends. =7 o .o U0 L
Circular-Verfiigung vom 2. Januar 1855, betreffend
die Dienstkleidung der Chaussee-Aufseher und
Wiirter bei den Actien- etc. Chausseen . . .
Circular-Verfigung vom 18. Mai 1854, die Ver-
pflichtung der Gemeinden zur polizeimilsigen
Reinigung stadtischer Strafsen betreffend 3
Reglement vom 28. November 1853, die freien‘
Fahrten auf den Eisenbahnen betreffend . |

B. Verfiigungen, die Baubeamten betreffend.

Hinweisung auf die fir Baubeamte beachtungs-
werthen Verfiigungen im Ministerial-Blatt far
die innere Verwaltung pro 1849 und 1850 .

Verfiigung vom 18. Februar 1851, die Chaussee-
geld - Freiheit des leeren Fuhrwerks der mit Frei-
karten versehenen Beamten betreffend . . .

Verfiigung vom 9. Mirz 1851, die Wieder- Aus-
fertigung abhinden gekommener Chausseegeld-
Freikarten hetreffend e wiin o . e s

Circular-Verfiigung vom 23. Februar 1851, die Er-
stattung der Nebenkosten fiir Dienstreisen auf
Eisenbahnen oder Dampfschiffen betreffend .

Circular-Verfiigung vom 31. Méarz 1851, das Schema
zu den Diiiten- und Fuhrkosten-Liquidationen
betroffend - o L tn s o i s

Verfiigung vom 24. October 1851, die Vergitigung
von Fuhrkosten in Fillen betreffend, wo Beamte
an ein und demselben Tage commissarische Ge-

75

75

75

316

schifte an verschiedenen Orten nach einander
NV BITICHLON . b R e e S S . -ionikhrs
Circular-Verfiigung vom 17. September 1853, be-
treffend die Liquidirang des durch die Aller-
héchste Ordre vom 7. Januar 1852 den Bauin-

spectoren und Kreis - Baumeistern bewilligten |-

Reisekosten-Zuschusses . . . . . . . .
Circular-Erlafs vom 2. August 1860, betreffend
die Bewilligung des Reisekosten-Zuschusses yon
1 Thir. pro Tag an Kreis-Baubeamte bei Reisen
von mindestens 2% meiliger Entfernung des Rei-
seziels vom Wohnorte auf der vorhandenen kiirze-
sten Fahrstralse AT s
Circular-Verfiigung vom 13. October 1858, betref-
fend die Erstattung der von Mitgliedern der
Bauhandwerker-Priifungs-Commission aufgewen-
deten Reisekosten bei Beaufsichtigung und Ab-
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v General - Register der Jahrginge I bis X.

nahme eines Probebaues aufserhalb des zuml
Sitze der Priifung- Commission bestimmten Orts |
Circular-Erlafs vom 25. Mai 1860, die Bewilligung,
resp. Versagung von Reisekosten und Diiten an
Baubeamte in Vorfluths- Angelegenheiten, bei
Wasserstau-Anlagen etc. betreffend . . . .
Circular-Verfigung vom 24. Mai 1851, die Ver-
giitigungen fiir die polizeiliche Revision der
Dampfkessel - Anlagen betreffend . . . . .
Erlals vom 15. Mirz 1860, die Abinderung der
im §.13 und 14 des Regulativs vom 23. August
1856 (Jahrg.VII S.5 dieser Zeitschr.) bestimm-
ten Gebiihren fir die Untersuchung der Dampf-
kessel betreffend . iy d.si 3o BRI
Verfiigung vom 8. August 1851, wegen Stempel-
freiheit der Quittungen tber die den Beamten
bei Versetzungen gezahlten reglementsmilfsigen
Umzugskosten-Entschadigungen . . . . . .
Circular-Verfigung vom 1. April 1853, betreffend
die Beschaffung der Utensilien und Gegenstinde,
deren die Baubeamten zur Ausiibung ihres Am-
tes bediirfen S st 2 6
Circular-Verfigung, die Quittungen iiber diejeni-
gen Betrige betreffend, welche den Kreis-Bau-
beamten zur Beschaffung von mechanischer Ar-
beitshiilfe jahrlich bewilligt sind PEUS ao
Staats - Ministerial - Beschluls vom 26. November
1853, diejenigen Beamten-Kategorieen im Res-
sort des Ministeriums fir Handel u. s. w. be-
treffend, gegen welche Arreststrafen im Disci-
plinarwege zur Anwendung gebracht werden
konnen
Reglement fiir die Uniformirung der Staats-Bau-
beamten vom 16. Juni 1854, mit Allerhochster
Genehmigung vom 3. Juli 1854. . . . . .
Allerhéchste Ordre vom 18. December 1854, in Be-
treff der Uniform fiir die Ober-Bauinspectoren
und Titular-Bauriithe s L SRR
Circular-Verfiigung vom 23. December 1854, be-
treffend die Betheiligung der Kreis-Baubeamten
bei der Leitung des Baues der durch Staats-
Primien unterstiitzten Chausseen und die Ein-
reichung der Bau-Entwirfe zur Superrevision .
Erlals vom 6. Mai 1855, die Verminderung des
Schreibwerks im Ressort der Bauverwaltung be-
treffendic M v idits oSS n T ol adnins
Erlals vom 3. Juli 1855, wegen Vermeidung ver-
geblicher Kosten-Veranschlagungen von Bauten
und Reparaturen auf den Forstdienst- Etablisse-
ments
Circular-Erlafs vom 18. December 1855, die Con-
currenz der Baubeamten bei Veranschlagung der
Kosten zu Bauten auf den Forstdienst- Etablis-
sements betreffend i e e O M
Circular-Verfiigung vom 9. November 1858, das
Rang-Verhiltnils der Kreis-, Land-, Wasser-
und Eisenbahn-Baumeister betreffend . 5
Circular-Verfigung vom 24. Marz 1853, mit dem

Reglement uber die den Chaussee-Aufsehern
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fir Umzugskosten bei Versetzungen zu gewih-
rende Vergitigung . . .ol FE e

Circular-Verfigung vom 29. December 1858, die
Umzugskosten der Chaussee-Aufseher bei Ver-
selzungen betreffend .. .. .. . .. . ... .

Circular-Verfigung vom 8. Juni 1851, die Perso-
?aléNachweisungen der Baubeamten etc. betref-
o e Sy P S S B L e Sy g

Ministerial-Erlals vom 23. September 1857, die
Personal-Nachweisungen der Kéniglichen Bau-
l;ea(lillten, der Baumeister und Baufiihrer betref-
en A ol SAaRN

/
[

Personal-Verinderungen bei den Baubeamten
im Ressort der Verwaltung fiir Bau- und Ei- |
senbahnwesen. \

\

am 1. Januar 1851

it O 1852

- 1L - 1853

Verzeichnils der im preufsi- | - 1. - 1854
schen Staate angestellten

Baubeamten. ads o= 1855

S R 1856

-27. - 1857

- 1. Februar 1858

- i - 1859

1860

Verzeichnils derjenigen Baumeister des preufsi-
schen Staates, welche nicht als Baubeamte
angestellt sind. 4
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C. Verfigungen die Baumeister, Baufithrer und Candidaten des Baufachs betreffend.

Bekanntmachung vom 23. September 1852, die]
Form der Anzeigen der Baumeister und Bau-|
fiihrer iiber ihre Beschiifticung betreffend

Circular - Verfiigung, betreffend die Verpflichtung
der Baufihrer und Baumeister a) zur jihrlichen
Einreichung von Beschiftigungs - Nachweisen,
b) zur Uebernahme einer Beschiftigung bei
Staatsbauten resp. einer festen Anstellung .

Circular-Verfiigung vom 31. Ianuar 1857, die An-
zeigen der Baumeister und Baufiihrer betreffend,
wenn sie Beschiftigung suchen, oder von einer
Beschiftigung zu einer anderen iibergegangen

Bekanntmachung vom 5. October 1852, die Bewil-
ligung von Diiten und Reisekosten an Bau-
meister und Baufithrer betreffend . . . . .

Erlafs vom 9. October 1855, den Diitensatz fiir
Konigl. Baumeister betreffend R s LT

Circular-Verfiigung vom 25. April 1852, wegen
rechtzeitiger Einsendung der Anzeigen der Bau-
meister und Baufihrer von bestandener Priifung
und dbernommenen Beschiiftigungen .
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Circular-Verfiignng vom 11. Februar 1851, die
Befugnils der Privat-Baumeister zum Gewerbe-
betrieb betreffend . .. 7. . . . ;..

Priifungen im Baufache 1849 und 1850 . . . .

Bekanntmachung vom 8. Mai 1850, die Baufiihrer-
prifungen betreffend o, 7 4R Rl o e

Bekanntmachung vom 20. Mirz 1852, iiber die bei
der Prifung der Baufiihrer geforderte Uebung
im Zeichnen, Entwerfen und Veranschlagen bau-
licher Gegenstinde < Creasilrorsahiainingm

Bekanntmachung vom 13. Mirz 1852, iiber die bei
der Meldung zum Eintritt in die Kénigl. Bau-
Akademie nachzuweisende Uebung im Zeichnen

Bekanntmachung vom 21. April 1851, die Stun-
dung der Honorare fir den Unterricht bei der
Koénigl. Bau-Akademie betreffend . . . . .

Vorschriften fir die Ausbildung Derjenigen, welche
sich dem Baufache widmen, und fir die Konigl.
Bau-Akademie zu Berlin . . . . . . . .

Nachtrag zu den Vorschriften fiir die Ausbildung
und Priifang derjenigen, welche sich dem Bau-
fache widmen, vom 18. Mirz 1855 .
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Nachtrag zu den Vorschriften fiir die Konigl. Bau-
Akademie zu Berlin vom 18. Marz 1855 5
Circular-Verfigung vom 5. Mirz 1855, die Auf-
nahme von Zdiglingen in das Komgl Gewerbe-
Institut betreffend

Ministerial-Verfiigung vom 5 October 1852 be-
treffend die Zulassung judischer Feldmesser-
Eleven zur Prufung und Vereldlgung als Feld-
messer

Allerhichster ErlaI‘s vom 9 Januar 1858 betreﬁ"end
das neue Feldmesser-Reglement

Circular-Verfiigung vom 15. Febrnar 1859 dle
Festsetzung der Gebiihren der Feldmesser auf
deren Antrag betreffend, zur Erliuterung des
§. 53 des Feldmesser- Reglements vom 1. Decem-
ber 1857 . .

Clrcular-Verfugung vom 12. Miirz 1855 wonach
den Baufihrern das Tragen einer Dienstmiitze
mit dem Abzeichen fir Konigl. Baubeamte ge-
stattet ist . .

Bekanntmachung vom 8. Februar 1851 die Be-
zeichnung der Realschulen betreﬂ'end welche
zur Ertheilung annehmbarer Entlassungs Zeug-
nisse fir Candidaten des Baufaches befihigt er-

_ achtet sind .

Bekanntmachung vom 19. Mai 1851, die Saldern-
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sche hohere Bﬁrgerschule zu Brandenburg be-
treffend .

Bekanntmachung vom 17. Juli 18:)1 die mit dem
Gymnasium zu Potsdam verbundene Realschule
betreffend . .

Bekanntmachung vom 30. September 18.:)1
hohere Biirgerschule zu Perleberg. betreffend

Bekanntmachung vom 11. August 1852, die hohere
Handlungs- und Gewerbe-Schule in Magdeburg
betreffend

Bekanntmachung vom 26. October 1802, die héhere
Biirgerschule zu Wehlau betreffend .

Bekanntmachung vom 30. November 1852
Realschule zu Halle betreffend

Bekanntmachung vom 7. December 1802 die zur
Zeit mit dem Marien- Gymnasium zu Posen ver-
bundene Real-Abtheilung betreffend g

Bekanntmachung vom 1. September 1853, die 'hé-
here Biirger: schule »zum heiligen Geist® in Bres-
lau betreffend .

Bekanntmachung vom 16. Januar 1804 die Real-
schule zu Treptow a. d. R. betreffend . .

Bekanntmachulg vom 20. April 1854, die Real-
schule zu Neilse betreffend

Bekanntmachung vom 11. Juli 1854, die’ \on dem
Gymnasium zu Potsdam abgez“ elrrte Realschule
betreffend <ihis SE 5 e

die

die

II. Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

(Bemerkung:

| Jahrgang.

Schlofs des Reichsgrafen von Schwerin-
Wolfshagen, von F. Hitzig . . 1%
Schlofs Albrechtsherg bei Dresden, von

Lohse, mitgetheilt von Heldmann VI
Schlofs Igling bei Landsberg in Baxern,

von Zenetti VIS
Schlofs bei Ratibor in Schleswn, von

F. v. Arnim . AR
Hétel Soltykoff in Pans, ‘von Ph. v.

Pokutinski. VH

‘Wohnhaus in Berlin, von Knoblauch . II.
‘Wohnhaus vor dem Jigerthore in Pots-

dam, von F. v. Arnim . II1.
‘Wohnhaus in Hamburg, von Rosen-

garten . § IIT.
*Wohnhaus in Berhn, von F. Adler IV.

‘Wohnhaus in Berlin, von F. Hitzig . Ve
Facaden fiir die Maximilians-Stralse in
Minchen, von R. Gottgetreu . . Vs

‘Wohnhaus in Dresden, v. H. Nicolai 5 VIE
VIIL

‘Wohngebiude in der Victoria-Stralse in

Berlin, von F. Hitzig . 3 IX.
Facade des Wohnhauses Unter den Lin-

den No.42 in Berlin, von Stiiler, mit-

getheilt von E. Wex . . IX.
‘Wohnhaus in Céln, von Raschdorff . IX.
Wohnhaus in Coln von F. Mohr X
Facade und Ladeneinrichtung eines Hau-

ses in Berlin, von Waesemann . X6

Gerson’s Modewaarenlager zu Berlin, von
Senntess o JE

Liden in London und Parls, mltgethellt
von G. Borstell

Hiuser der Berliner gememnut21gen Bau-
gesellschaft, von Emmich . . L

Modell-Wohnhaus in London fiir 4 Fa-
milien der arbeitenden Klassen, mit-

getheilt von L. Runge . . II.
‘Wohnhaus des Herrn v. Schwanenfeld auf

Sartewitz, von Rémer . I
Landhaus am Starnberger See bei Miin-

chen, von Zenetti . V.
Landhaus, von L. Runge, mltgethellt

von C. Gutzlaff . . VII.
Herrnhaus zu Ozorkow in Polen, von

F. Adler . ¢ e Cnieie VAL
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mann 5 VIIL
Schiefsstitte an der Theresmnwxese be1
Miinchen, von Biirklein, mitgetheilt
von M. Nohl. . . V.

Grenz-Zollamtsgebiude m Obelschl elber-

hau in Schlemeu, von H. Wolff . VIIL.
Kleine lindliche Wohngebiude um Pots-

dam, von Persius YL
Thorwiirterhaus in Ghemcke be1 Pots-

dam, von F. v. Arnim . . . L
Bauernhamer in der Grafschaft Mors X.
Kornscheuer zu Eldena, v. Linke . . II.
Scheune in Stechau bei Herzberg, von

Roder . Ve
Scheune in meenzamosten in W-Pr

von E. H. Hoffmann . . VIIL.
‘Wirthschaftshof der Baronie VVllhe]ms-

borg in Jiitland, von G. Martens IX.
Kirche in Litzow bei Char]ottenburfr {

von Manger s 2 1L

II1.

St.Nicolaikirche in Potsdam, von Prifer .

Evangelische Kirche zu Boppard bei Co-
blenz, von Althoff . . II.
Kirche zu Brodowin, mltfrethellt von
P. R. Brecht 10
Kirche St. Vincent de Paul zu Pal‘]b, mlt-
getheilt yon G. Borstell u. F. Koch Vi
Kirche St. Germain de Prés zu Paris,
mitgetheilt von G. Borstell und F.

Koch . . VI
Kirche St. Clothilde zu Parls, mltaethellt

von G. Borstell und F. Koch . VAL
Kirche zu Oderberg i. d. M., mitgetheilt

von Gandtner . VI
Abteikirche in Werden an der Ruhr mit-

getheilt von Stiler und L ohde . VII.
Klosterkirche auf dem Petersberge bei

Halle, mitgetheilt von Ritter . VIIL
Ueber den Bau neuer evangelischer Kir-

cher in England, von Stiler . VIII.
Hochaltar in der Stephanskirche zu Gartz,

von Herrmann . X.
Glockenthiirmchen auf der Rathhaus- Ca-

pelle zu Céln, von Zwirner of 4 AV
Eiserne Thurmspitzen, von Stein X
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IX

Dachconstruction des Moskowitersaales
im Konigsberger Schlofs, von Keil .

Pfarrhaus zu Senitz, von Wolff .

Schul- und Bethaus, von Uhlig

Katholische Knabenschu]e zu Neilse, von
A. Franke

Bau- und Lmnchtung der Landschul-
hiuser, von Linke .

Gymnasium zu Anclam, von Gottgetreu

Ueber zweckmilsige Anlage von Hor-
silen, von Rosengarten . .

Central - Turnanstalt fir Militair und Cl—
vil, von Drewitz .

Casernement fir das 2. Ga.rde Ulanen-
Regiment zu Moablt bei Berlin, von
Drewitz . TR

Casernement fiir das Garde-Dragoner-
Regiment in Berlin, von Drewitz .

Wagenhiuser fiir die Garde- Artillerie-
Brigade in Berlin, von Drewitz .

Landwehr- Zeughaus in Berlin, von Dre-
witzi v

Exercxerhaus im Tov ahdenpark m Berhn,
von Drewitz

‘Wachtgebiude am Unterbaum in Berlm,
von Drewitz .

Sommer-Lazareth bei der Charité in Ber-
lin, von Hesse . .

Irren- Anstalt in Schwetz, von Romer

Gebirhaus in Minchen, von Zenetti .

‘Wannen-Badehaus zu Bad Oeynhausen
bei Rehme, von Busse . . v

Rathhaus in Elberfe]d von Cremer x

Rath- und Gerichtshaus in Grelfenhagen,
von Herrmann >

Rathhaus zn Waldenburg, \on Waese-
mann .

Landarenchtagebaude in Elberfeld, von
Busse .

Kreisgerichtshaus nebst gerichtlicher Ge-
fangen - Anstalt in Mlnden, von Busse

Kreisgerichtsgebinde in Warendorf, von
Busses:: .

Zur Perspectne des Theaters
Schwedler . .

Academy of Music, Opernhaus in Phi-
ladelphia, von G. Runge und N. Le
Brun .

Victoria- Theater in Berlm, von Lang-
hans

Berliner Cu-cus, mthethellt von H. Wer-
nekinck .

Der Otto'sche Cireus in Berlm, von F
Hitzig

Circus \apoleou in Pans, mthethellt
von G. Borstell und F. Koch .

Halle fiir die schlesische Industrie- Aus-
stellung in Breslau, von Studt

Industrie-Palast in Paris, mltgethellt von
Winterstein s

Palais des beaux arts der Pariser Tn-
dustrie- Ausstellung, mitgetheilt von
Heidmann

von A

Elephantenhaus im zoologlschen Garten |

zu Berlin, von Herter . .
Schweine - Schlachthof Chateau Landon
in Paris, mifgetheilt von A. Baumann
und C. Dammeier 2
Runkelriibenzucker - Fabrik in Thale, von
0. Weishaupt . 4
Bairisch-Bier-Brauerei von Wagner in
Berlin, von D. Barraud und A.
Korch .
Gas-Anstalt zn Magdeburg, von v. Unruh

Dampfschneidemiihle zu Neustrelitz, mit-
getheilt von F. Hustidt .

Gradirhaus zu Neusalzwerk, von L. Cre-
mer. -

Maschinenhaus der Fontamen Anlage in
Senssouci, mitgetheilt von Gottgetreu
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172
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Flamm- Ziegelofen bei Cassel, mitgetheilt
von Keil . .

Ringférmige Brennofen mit 1mmerwo.h-
rendem Betrieb, von Friedr. Hoff-
mann . .

Coaksdfen mit genelgter Sohle von Du-
bochet, mitgetheilt von Haustein .

Coaksofen im Saarbriicker Bergbezirk,
mitgetheilt von H. A. Schultz

Eisenbahnwagen - Bauwerkstatt von A.
Pflug in Berlin, von C. Atzpodien.

Wagen-Reparaturwerkstatt auf dem Bahn-
hof in Potsdam, mltgethellt von Boll-
mann . 2 :

Locomotivschuppen der Niederschles.-
Mirk. Eisenbahn in Frankfurt a. d. O.,
von Malberg ;

Bahnhofsgebiaude im Badenschen, mltge-
theilt von G. Borstell .

Bahnhofsgebinde der Liibeck- Buchener
Eisenbahn, v. Scheffer .

Bahnhofsgebiude der Berlin- Hamburger
Eisenbahn in Berlin, mitgetheilt von
F. Hoffmann

Central-Bahnhof in ermmgham, nntge-
theilt von Malberg . .

Empfangsgebiiude des Bahnhéfes in Dir-
schau, mitgetheilt von W. Schulze .

Bahnhife und Stationshallen englischer
Eisenbahnen, mitgetheilt von Malberg

Stationsgebiiude zu Bres]au, von W.
Grapow . 7

Domthor in Colu, von Raschdorff

Miusethurm im Rhein bei Bingen, mit-
getheilt von A. Cremer . .

National - Krieger-Denkmal im Inv aliden-
park zu Berlin, von H. E. Runge und
Brunckow

Candelaber und Umfassungsgltter vom
Denkmal Friedrichs des Grolfsen in
Berlin, von Strack

Denkmal der Frau Heur. Bock zu Berhu,
von Stiler . .

Erbbegribnils zu Ramstedt bei Magde-
burg, von Waesemann . .

Grabdenkmal zu Misdroy, von F. Adler

Grabdenkmal fiir W, Stier zu Alt-Scho-
neberg bei Berlin, mitgetheilt von G.
Erbkam . .

Mittheilungen iiber bauliche Thdhgkext
und neuere Bau-Unternehmungén zu
Paris, mitgetheilt von G. Borstell
und F. Koch, und zwar:

Allgemeines .

Grabmal \‘apoleons I. im Dome der In-
validen . e ey

Chaussirungen der Boulevards

Cité ouvriere oder Cité Napoléon

Die neuen Markthallen .

Verbindungsbauten des Louvre mit den
Tuillerieen -

Facadenrestauration der Apollo Galerie
und Galerie Heinrich II. . ,

Innere Restauration des Louvre

Museum der Kdnige . .

Restauration von Notre Dame

Irrenhaus zu Charenton .

Bibliothek St. Généviéve

. Le Timbre

| Dach\erb'mdé d;:r Ein- und Ausfahrts-

hallen des Strafsburger und des Lyoner
Eisenbahnhofes . .

Ueber Anlage und Ausschmuckung der
Privatgebiaude . . .

Verwendung des Asphalts

Eiserne Zwischendecken in der Gensd'ar-
merie - Caserne SRS

Galerie Colbert . >

Restauration der Kirche Sainte Chapelle

Bemerkungen iiber ausgefiihrte Gebiude
in Pommern, von Soller

Ueber Bauart und Anlage enghscher
‘Wohngebiude, von G. Borstell .

Jahrgang.

VIIL
IV.

VIIIL

1L

Vi
VIIL

II1.

VL

Vs
VIL

I11.

I11.
111.

S<d =234

=

| Zeichnung.

Blatt.

5, 6

54, 55, V.
46—48
61—63
40, 41,
NuO

25—28,
F u. G.

52,

53
41, 42
23—217

54—59,A'
50, 51
30—33
39—43

8§—14, D
60

64
80, 81
39
24
18

35

34

Pag.

[+

Ot
he
(5]

343
545
345

137

307
146
117
287

309

423, 507

426
509

509
593

599

603
163
165
166
289
293
295

409

. 410
35

37

40
171
47

99

1995, 280



Xl

Bemerkungen bei Besichtigung neuer-
bauter Kirchen im Reg.-Bez. Breslau,
von Stiler

Architektonische Rexsenotlzeu von ‘Man-

Dlg Trockenheit der Gebinde zu befor-
dern. . -

Feuchte Riume trocken zu legen und
vom Schwamm ergriffene von diesem
zu befreien, von Krafft .

Luftcirculations -Vorrichtung zur Verhii-
tung des Hausschwammes, mitgetheilt
von 0. Weishaupt :

Zur Verhitung des Schwammes in Ge-
biuden, von J. Girtner .

Luftheizang im Arbeitshause zu " Stral-
sund, von E. v. Haselberg

Praktische Bemerkungen iiber Lufthei-
zung, und Luftheizungsofen im Real-
schulgebiude zu Stralsund, von Liibke

Ueber Heizung mit erwirmter Luft, von
Hennicke :

Warmwasserhelzungen, namentlich die
im Augustiner Kloster zu Magdeburg,
yon Bl Beyer (oo

Russischer Wandkamin, mltgethellt von

» Manger .

Russische Stubeuofen mltgethellt von
Manger .

Ueber Anlage von Abtritten in Wohnge-
biuden und offentlichen Ansfa]ten, von
Hennicke 5

Leichte Methode, Bluunen zu senken,
von E. H. Hoffmann s

Ueber Anwendung des Eisens beim Ge-\
biudebau, Auszug aus dem Zorés von
Plathner RIS :

\

Vergleiche von eisernen und hélzernen
Tragern in Bezug auf Kostenpreis und
Abmessungen . :

Schmiedeeiserne Trager und Balken

Ueber toscanische Gewdlbe, sogenannte
Volterrane, von Wild .

Bemerkungen iiber Ge“olbeconstrucho-
nen des antiken Rom, von Salzen-
berg

Ueber Gewdlbe aus Stampfmortel von
E. H. Hoffmann

Eindeckung mit patentu‘tem " wellenfor-
migem KEisenblech, mltgetheﬂt von
Brasschos ELAS

Erfahrung iiber gebrauchhche "Dach-
deckungsarten in der Provinz Preulsen,
von Bertram <

. Dicher von we]lenformlgem Elsenblech
auf Hermannshiitte, von Délen

Eindeckung flacher Diicher mit Zink-
blechen, von Kimmritz .

Der Brand zu Memel und das pleufs

Dachpfannendach, von L. Hoffmann

B. Wege-

Ueber die Widerstiinde auf den verschie- |
denen Arten von Stralsen 3
Versuche iiber Festigkeit der Chaussee-
Steine, von Brix .

Granitfahrbahn in der Wllhelms Stlal‘se
in Berlin . .

Pflasterung und Ganahslrung der Str alsen
in Magdeburg, von Heidmann

Construction der Abzugscaniile ,
Busse . ..

Abschlufs urfterirdischer Canile “gegen
Strafsenrinnsteine, von Malberg

Entwiisserung Hamburg’s durch unter-
irdische Canile (Siele), von Koppin

Chaussee - Durchlisse von Portland-Ce-
ment-Rdhren, von Sanftleben &

Anwendung des Gulseisens in Stelle des
Holzes beim Wasserbau, von Schén-
felder . i R I

von
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Zinkbedachungen nach franzdsischem
Lexstensystem g

Zinkbedachung mit sotrenannten Schup—
penblechen, von Kalide .

Anweisung zum Eindecken der Dacher
mit Stempappen von Biisscher und
Hoffmann

Einfallendes Licht- Fenster ohne Verklt-‘
tung, von Kimmritz

Doppelfenster und Fenstery erschlul‘a, von |
A. Silbermann

Fensterpfosten von Glas fiir Ladenron-
tronten .

Gegossene Glastafeln aus der ‘Aachener
Spiegelmanufactur . \

Gliserne Jalousiefenster . . l

|
1

memerthm-Beschlag, von F. G. Stam-
mann .

Erneuerung emes Qchftdhaften Gewolb-
schaftes, von v. Haselberg

Transport und Aufstellung der Reltel-
statue Friedrichs des Grofsen in Ber-
lin, von E. L. Pardow . 3

Bewegliche Baugeriiste zu Paris, mltge-
theilt von Hilbig . . 3

Ueber Marmorino- Putz

Ueber den Vassy-Cement . .

| Stettiner Portland-Cement- F'lbrl]x

" Das relative Tragvermégen der Materia-
lien betreffend

Ueber rickwirkende Feb‘rlukelt deb mér-
kischen Ruhr- S'mdstem\ von Opper-
mann

Versuche mf 1uckw1rkende Festm]\elt
der beim Célner Dom zu verwenden-
den Steine, von Brix .

Zerdrickungsversuche wulfelformlg be-
arbeiteter Bausteine, von Brix

Probe auf Tragvermigen geschlemmter
Backsteine, von Spieker

Ueher Festigkeit verschiedener Cemente
von Batzley, White u. Sohn

Ueber relative Festigkeit von Treppen-
stufen aus Portland-Cement, von Man-
ger .

Un’rersuchunnen “iber die Festlgkelt von
reinen und gemischten Cementen, von
Manger

Ueber Ver“endunﬁ der “assembhaltem
den Baumaterialien von Biisscher
und Hoffmann

Moértel aus Kalkmergel und dessen An-
wendung, von Grubitz . ¥

Versuche tiber Anwendung der S'mtonn-
Erde .

, Ueber die Zletrelfabrlkatlon in den Pro-
vinzen Preufseu und Posen, von Kasel

Bemerkungen iiber Bearbeitung des Zie-
gelgutes, von Grubitz .

Beitrag zur Backstein-Fabrikation,
Raschdorff

yvon

Hohlziegel mit geschll)ssenem Kopf

Gufseiserne Réhren mit elastischem Ver- |
bindungsmittel von H. Petit f

Gasrohren unter Wasser, von Schilling |

Ueber den Einfluls der Temperatur auf
die Bewegung des Wassers in Rdohren,
von Hagen . 2 FESET

Fontainenbau in Sanssouci, mitgetheilt
von Gottgetreu und Brix . §

Fontaine Richelieu in Paris, mitgetheilt
von G. Borstell R

Artesischer Brunnen
Schinkel s

Artesischer Brunnen m Stlrmg bei For—
bach .

Stadtwasserkunst in Magdeburg :
Grubitz .

in Posen, von

\'011
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X1

Das Wesentlichste der Drainage, von
Plefsner . AL ARE R

Ueber Landes-Meliorationen, insheson-
dere Melioration der Boker Heide, yon
Wurffbain .

Die Trockenlegung des Haarlemmer Mee-
res, mifgetheilt von L. Hagen

Ueber Tunnelbauten, namentlich tber
den Tunnelbau bei Czernitz, von An-
driessen . .

Bau, Einsturz und Wlederheratellung des
Tunnels bei Czernitz, von Simon
Ueber Getriebezimmerung und deren An-

wendung beim Tunnelbau, von Rziha

Tunnelbohrmaschinen von Grandis,
Grattoni und Sommeiler

Der Diemel-Viaduct, von Henz .

Der Neisse - Viaduct bei Gorlitz, von
Henz ST o

Viaduct in der Eisenbahn nach Grenoble,
von Toni-Fontenay R

Der Crumlin-Viaduct, mitgetheilt von
Malberg

Ueberbriickung der Germue am Muh-
lendamm in Berlin, von Rothe

Bahn-Ueberbriickung (& culées perdues)

Bahn- Ueberbruckung fir Fulsganger

Laufbriicke tber den Stadt-Canal in
Potsdam, von Gottgetreu

Leichte Br ucken aus hohlen Wolbstemen,
von v. Cohausen .

Briicke tber die Sambre, n:ntgethexlt von
Cremer .

Briicke bei Harpers-Ferry in Nord-Ame-
rika, mitgetheilt von Plathner >

Briicke iber die Saale bei Grizehnag
von Targé und Helling -

Elbbriicke bei Wlttenberge von v.Unruh
und Benda

Briicks aber-die Nedlitz von Bussef

Briicke von Tarascon, mitgetheilt von
Dihm . .

Briicke tber d1e Welchsel be1 Dxrschau
und iiber die Nogat bei Manenburg,
von Lentze . eSS W R

Themsebriicken in und oberhalb London,
mitgetheilt von Malberg

Neuere Briicken Englands, mltgethellt
von H. Lohse -

Briicke bei Frankfurt in der Mam-x'eckar-
Eisenbahn, von A. Braubach

Rheinbriicke zwischen Céln und Deutz,
Concurrenz - Projecte 4

Rheinbriicke bei Céln, von H. Lohse :

Oderbriicke bei Schwedtf, Portalklappen-
Einrichtung, von O. Weishaupt .

Die Flackenseebriicke in der Nieder-
schles.-Mirk. Eisenbahn, von Malberg

Rheinbriickenbau bei Keh] mitgetheilt
von J. G. Schwedler und Hipp

Drehbriicke tber den Berlin-Spandauer
Schifffahrts-Canal in Berlin, von Mal-
berg .

Exsenbahnbrucke uber die Garonne be1
Bordeaux, mitgetheilt von L. Hagen

Blechbriicke tber den Allier 7

Die Victoriabriicke bei Montreal

Die Victoriabriicke bei Montreal, nach
Notizen von Henz mitgetheilt von
Bendel .

Kettenbriicke iber die Ruhr bei Muhl-
heim, von Malberg 5

Kettenbriicken, historisch- kritische Be-{
merkungen yon Malberg . .

Gitterbriicken preuls. Elsenba.hnen von
Th. Weishaupt .

Gitterbriicken , verbesserte Construction
von J. Mohnié. S :
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Gitterbalken aus halbrunden Hohleylin-
derstiben von Ruppert .

Versuche tber das Zerknicken der Ei-
senstibe in Gittertrigern, von H.
Lohse . .

Blechbriicken auf der Verbmdungsbahn
zu Paris, mitgetheilt yon Winter-
stein .

Tubular-Balken-Bruckeu, mxtgethexlt von
Th. Weishaupt .

Ueber die Form der Spundpfahle, von
Grubitz . .

Eintreiben von Rohrenpfahlen von 10 Fuls
Durchmesser mittelst Pott’s pneuma-
tischer Ramme . .

Verfahren bei Griindung ‘der Pfeiler fiir
die New-Battersea-bridge mit Hiilfe
von eisernen Spundwanden :

Griindung von Brickenpfeilern mit An-
wendung der Luftpumpe . .

Anwendung des Blechs beim Fundiren
von Briickenpfeilern

Fundirungen in Flissen mit leicht be-
weglichem Grunde . .

Lehrgerust fir Halbkrelsbogen yon 14
bis 15 Meter lichter Weite

Ausriistung grofser Briickengewdlbe von
Pluyette

Ausriistung von Bruckenbogen mittelst
Sand .

Elgenhtumhche Art Schlﬂ'sschleusen be1
Bremen, von Hagen . .

Schleusen des Finow-Canals, von Kro m-
TONt S Fern s N il

Schleusenbauten und Spiilungseinrichtun-
gen in den Docks zn Liverpool, mit-
getheilt von Justen . 5 et

Kammerschleuse in Liverpool von 100
Fufs Weite, mitgetheilt von Justen

* Trockendock im Kriegshafen von Lorient,

* mitgetheilt von Bomches .
Der Landwehr - Canal in Berlin,
Helfft . <
Canalisirung der Landenge von Suez
Dichtungsarbeiten am Rhein-Marne - Ca-
nal, mitgetheilt von Th. Weishaupt
Ueberfuhrung des Baches Libron iber
den Canal du midi, mitgetheilt von
Bémches
Nachrichten iber die Strome des preu[’sx-
schen Staates:
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biling
Felsensprengungen im Bmger Loch
mitggtheilt von Cremer .
2) Der Weserstrom . .
3) Der Weichselstrom, mltgethexlt von
Schmid :

von

4) Der von
Schwarz .

Leuchtbaake auf der Gstlichen Mole bei
Danzig, von Severin

Hafendamm fiir den Schxﬂ'sverkehr ‘bei
Glenelg .

chherheltshafen in England nameutlxch
zu Holyhead und Dover, von Hagen

Hafenanlagen in Frankreich und Holland,
von Dalmann:

1) Hafen von Havre

2) Hafen von St. Malo

3) Hafen von St. Nazaire .

4) Hafen von Nieuwediep

5) Hafen von Vlissingen . .

Franzésische Hifen am Mlttellandxschen
Meere und am Canale, von Hagen .

Elbstrom , mitgetheilt

Ueber Anstalten zum Repariren der
Schiffe, von Dalmann . .

Rettungs-Apparate fiir strandende Schiffe
in Pillan, mitgetheilt von H. Schultze

Turbinen-Dampfschiff ,Albert“ von Sey-
dell, mitgetheilt von Butzke
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Fahrzeug von Eisenblech zum Transport
und Ausschiitten von Baggermatenal
von Reitz . L

Dampffihre auf dem Nilstrom . . .

Homberg- Ruhrorter Rhein-Traject- -An-
stalt, mitgetheilt von Th. Weishaupt

Flufs- Dampfbagger, von H. L. Lowe .

Dampf-Kunstramme, mltgethellt von A.
Hellwig . g TR

Dampf-Schneidemiihle zu Neustrelitz, mit-
getheilt von Hustidt

Mihlenanlagen bei Bromberg, insbeson-
dere die Rother - Miihle, mitgetheilt
von Keil .

Durchschnittliche Dauer einzelner Ge-
genstinde bei Mihlwerken fiir Taxa-
tionsprincipien, von Szepanneck

Hiilfsmaschinen fir Walzwerke, mltge-
theilt von Chuchul .

Chaussee-Walze, von Nell ;

Archimedische Wasserschnecke mit ei-
sernen Schaufelblechen, mitgetheilt von
Wernekinck II. G

Kreiselpumpe, bei Regulirung der schwar-
zen Elster angewendet, von Réder .

Centrifugalpumpe, und die gebriuchli-
chen Wasserhebungsmaschinen zur Ent-
wiifserung von Landerelen, von Schif-
fort -

Kastenpumpen, zur Trockenleﬂ'ung von
Lindereien in den Niederlanden an-
gewendet, mitgetheilt von Kriger

Kolbenpumpe (bogenformige) zu Feuer-
spritzen, von Wagenfihr . :

Selbstwirkende Pumpen-Auslosung .

‘Wasserhebungs- und Mortelmaschme, von
H.L.Lowe .

Hebemaschine fiir Mortel und anderes
Baumaterial, mitgetheilt von G. Bor-
stell s

Mortelmaschine, von Cremer

Bétonmaschine . .

Krahn fir 240 Ctr. aus Elsenblech von
Fairbairn, mitgetheilt von Wagen-
Tahies s

Hydraulische Wmdevornchtung auf dem
Bahnhof zu Hamburg, mitgetheilt von
Gz-Grison .- .

Hebevorrichtung zum Umladen auf Bahn-
hifen, System Arnoux .

Vorrichtung zum Ausziehen der Schie-
nenniigel aus Eisenbahnschwellen, von
Strothmann S 2

Ericsson’s calorische Maschine . 3

Sicherheitsvorrichtungen fiir Eisenbahnen
von Viguiéres

Englische Fihranstalten fir Eisenbahn-
zwecke, von Th. Weishaupt .

Construction einer grofsen Drehscheibe
auf der Komgl Wurtemberglbcheu Ei-
senbahn

Schiebebiihne, von Strothmann

System gegliederter Wagenziige fiir hl—
senbahnen von Arnoux . .

Die Achsen der Elsenlfahnfahrzeuge Do
treffend .

Die Festigkeit der Achsen an 2 Eisenbahn:
fahrzeugen betreffend, von Thorney-
kroft, mitgetheilt von Th. Weis-
haupt g

Construction der Achslager und Schmier-
vorrichtungen an den Eisenbahnfahr-
zeugen preufsischer Eisenbahnen .

Fabrikation der Locomotiv-Radbandagen
mit doppelter Textur von A. Cour-
theoux .

Ueber die Mangel der ‘Scheibenrider bei
Eisenbahnfahrzengen, von Malberg .
Notizen tber gufseiserne Eisenbahnwa-

genriider, von Malberg

Anwendung schmiedeeiserner Naben beli
Eisenbahnwagenridern 5
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Bremsvorrichtungen der Eisenbahnfahr-
zeuge 5

A. Lindner’s Sperrvomchtung an den
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Tourneaux .

Manometer verschiedener Constructionen

Condensations- Apparate an Locomotiven
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Locomotiven . :

Schmiedeeiserne Feuerrohren und gufs-
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treffend :
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Resultate bisheriger Versuche, die An-(
wendung von Steinkohlen an Stelle
von Coaks zur Feuerung der Loco-
motiven betreffend .

Neunere Wasserkrahne der Vlederschles -
Mirkisch. Eisenbahn, mltgethellt von
Wahler 3

Zungenweichen betreﬁ'end von Grapow

Ausweichevorrichtung auf der Thiirin-
gischen Eisenbahn, mitgetheilt von
Witzeck . e RTAES

Verbesserte Eisenbahnweiche -

Schienenprofil der Niederschles. ~Mirk,
Eisenbahn, mitgetheilt von Dihm

Symmmetrische Eisenbahnschienen mit
gewalzten Winkellaschen und Mittel-
stithlen .

Bestimmung iiber das Maals unglelcher
Schlenenlagen in Bahncurven, von
Garcke :

Laschemerbmdungen, und \emendnnﬂ
von Stahl zu denselben, von Malberg

Schienenstofsverbindung auf der Nieder-
schl.-Mérk. Eisenbahn, von Malberg

Ueber Trinkung kieferner Eisenbahn-
schwellen mit Kupfervitriol, von Targé

Impriignirung  von Eisenbahnschwellen
ete. mit conservirenden Stoffen, von
Th. Weishaupt

Impriagnirung von Elsenbahusch“ellen
mit conservirenden Stoffen .

Nasmyth’s Methode, das Schmierdl zu

proben . .

Uebel Schnee-V: er“ehunﬂen der Eisen-
bahnen, und die Mittel zu deren Ab-
wehr, von Dihm

I\otuen, betreffend das Ent“erfen \'on
Fahrplinen fir Eisenbahnziige, von
Wiitzeck -5

Ueber auf der Thunnﬂlachen Eisenbahn
erfolgte Abr utachunrr zweier Futter-
mauern, von Dihm .

Ucber die beim Bau der Liibeck- Biiche-

ner Eisenbahn vorgekommene Damm--

schiittung, von E. Hoffmann . .

Bau der Eisenbahn iiber den Semmering,
mitgetheilt von Henz

Bau- und Betriebsverhiltnisse der Bqden—
schen Eisenbahnen im Jahre 1849

Die Eisenbahnen Sardiniens, von Th.
Weishaupt

Der Apenninen- Uebergang der Plemonte-
sischen Staats-REisenbahn, von Wild

Ueber den Betrieb der Section von Ponte-
Decimo his Busalla (Turin-Genua) .

Liibeck-Biichener Eisenbahn, von Sch ef-
fer .

Stand des Baues der Ostbahn der \Vestfa]
und Saarbricker Elseubahn Ende 1851

Bericht tiber die Bereisung der Ostbahn,
von Winterstein . 5 z

Desgl., von Keil .

Das Elbellb’lhll“ esen in England im Jahre
1851, von Henz S
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dem nordlichen Frankreich, von Har t-
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Xvi

Die Oesterreichische siidliche Staatsbahn,
von Plelsner

Die Eisenbahn von Saarbrucken nach
Paris und die sonstigen Eisenbahn-
Stationen in Paris im Jahre 1854

Bericht iiber eine Reise durch Frank-
reich zur Zeit der Industrie-Ausstel-
lung in Paris, von Hartwich .

Die Eisenbahn vom Mississippi nach dem

stillen Ocean (Cahfomlen), mltgethellt
von Lange s

Ueber Griber- und Tempelbau der alten
Aegypter, von G. Erbkam

Romisches Grabgewdlbe in Weiden bei
Coln, mitgetheilt von F. Mohr .

Ueber den Parthenon zu Athen und den
Zeus-Tempel zu Olympxa, von Bot-
ticheri .. - oT% e

Ueber die letzte bauliche Untersuchung
des Erechtheion auf der Akropolis von
Athen, von Bétticher

Architektonische Studien in Spamen, von
Ernst Guhl:

1) Burgos
2) Toledo 5

Archiiologische Wanderung durch elmge
romanische Kirchen am Harz, von
v. Quast . /i

Baugeschxchthches Bei Gelegenheit des
‘Werkes von W. Liibke tiber die Denk-
miller Westphalens, von F. Kugler

Die St. Jacobs- und St. Marienkirche
in Thorn, mitgetheilt von v. Quast.

Alte Holzkirchen, mitgetheilt von Cuno%

Kirche des Klosters St. Wiperti zu Qued-
linburg, mitgetheilt von A. Hartmann

St. Catharina zu Stockholm, mitgetheilt
von H. A. Wentzel . .

St. Kilianskirche in Korbach, mltgethellt
von A. Orth. .

Abteikirche in Werden an der Ruhr mit-
getheilt von Stiiler und Lohde .
Klosterkirche zu Riddagshausen, mitge-

theilt von Ahlburg . .
Klosterkirche auf dem Petersberge ‘bei
Halle, mitgetheilt yon Ritter .
Dom von Parenzo in Istnen, mxtgethexlt
von Lohde . PRt

San Nicolo da Mira im Leventina- Thal,‘
mitgetheilt von v. Cohausen . *

Berechnung der Durchbiegung elastischer
Korper, von Wéohler . y

Die Axonometrie, von R. Schmi dt

Bestimmung der Inhalte einiger huffor-
migen Korper, von Lehmus

Von der rickwirkenden Festigkeit der(
Korper, von Schwarz . . .

Die inneren Spannungen deforlmrter, ms-
besondere auf relative Festigkeit in
Anspruch genommener Kurper, yon
E. O. Winkler. 3 " §

Praktisches Verfahren zur Construction
der Mittellinie des Drucks in Tonnen-
gewolben, von Fr. Walther

Bestxmmung der Form und Stirke ge-
wolbter Bogen, von Ligowsky .

Theorie der Stiitzlinie, ein Beitrag zur
Form und Stirke gewdlbter Bogen,
von J. W. Schwedler . .

Herleitung einer Formel zur Berechnuug

der Stauweiten fir gegebene Hihen,
von H. Heinemann . e

General - Register der Jahrgiinge I bis X.

Jahrgang.

IIL

IV.

VI.

VI

Zeichnung.
Blatt.

82

65, 66
AI

21—30,
H=—P

Q

Pag.

549

529

111

199

Bauanlagen der Kreuz-Ciistrin-Frank-
furter Eisenbahn, von Stein

Bauwissenschaftliche Notizen, gesammelt
auf einer Reise durch Oesterrelch, Sar-
dinien und die Schweiz im Jahre 1857,
von Stein .

Ueber Pferdeba.hnen m den Stadten von
Nord-Amerika, nach Notizen von Henz
mitgetheilt von Bendel . :

C. Kunstgeschichte und Archiologie.

1L

X.

II.
IIL.

g 8 < B gr- 8

Nl
VIIIL
IX.

IX.

<5

18 und 33
44
45, 46
25
28
60
[20—25, F

65 —67

15—18, B

14—17,
C und D

44, Q |

285

351

194, 498
35, 1217,
269

203, 317

| 63, 233
| 337, 495

113

389
153, 323
9212
393
141
119, 361
495
163, 551
543
31
47

311

Klosterkirche in Roda, mitgetheilt von
Fr. Sprenger . .

Wandmalereien in der Kirche zu Robel
mitgetheilt von Lisch

Einige Details vom Dom zu Aachen,
mitgetheilt von Méller .

Aufgefundene Reste eines Klosters “bei
Georgenthal im Thurmger Walde, von
G. Eberhard %

Kloster Chorin, mltgethellt von Bre cht

Kloster Huysburg, mitgetheilt von A.
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Runge .
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F. Arnold 5
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mitgetheilt von Strack . .
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am Rhein, mitgetheilt von Burkart

Das Komgsberger Schlofs, mitgetheilt
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theilt von F. Adler . .
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ZEITSCHRIFT FUR BAUWESEN.
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und des Architekten-Vereins zu Berlin.

Jahrgang X.

1860.

Amtliche Bekanntmachungen.

Circular-Verfiigung vom 6. September 1859, betreffend
die Verminderung des Funkenauswurfs der Locomotiven
bei Benutzung von Kohlen zu deren Heizung.

Der Bericht der Kéniglichen Regierung vom 4. September
v. J., betreffend die Klagen verschiedener Grundbesitzer an
der N. N. Eisenbahn iber die durch den Funkenauswurf der
Locomotiven bei Benutzung von Kohlen zu deren Heizung an-
geblich entstehenden Brinde, hat mir Veranlassung gegeben,
eine gutachtliche Aeufserung simmtlicher Eisenbahn-Verwal-
tungen iber diesen Gegenstand zu erfordern.

Aus der nachstehenden Zusammenstellung der in Folge des-
sen eingegangenen Berichte erhellt, dals nach den bisherigen
Erfahrungen die Feunergefiihrlichkeit der Kohlen im Allgemei-
nen keine grofsere ist, als beim Coaks bisher wahrgenommen
wurde, vorausgesetzt, dals die Locomotiven mit Vorrichtungen
zur thunlichsten Verhinderung des Auswurfs ziindungsfihiger
Funken versehen sind und von den betreffenden Apparaten
mit Umsicht Gebrauch gemacht wird.  Aus der Zusammen-
stellung geht insbesondere hervor, welcher Art diese Vorrich-
tungen sind und welcher Erfolg mit denselben erreicht ist.
Den Eisenbahn-Verwaltungen ist eine gleiche Mittheilung zu-
gegangen und dabei die Vorschrift der betreffenden Bahnpoli-
zei - Reglements, wonach , simmtliche Locomotiven mit den
wirksamsten Vorkehrungen zur Vorbeugung des Auswurfes von
Funken versehen sein und die fiir diesen Zweck erfundenen
und bewihrtesten Verbesserungen sofort eingefiibrt werden miis-
sen“ in Erinnerung gebracht worden.

Die mit dem Berichte eingereichten Verhandlungen erfol-
gen anbei zuriick.

Berlin, den 6. September 1859.

Der Minister fiir Handel, Gewerbe und 6ffentliche Arbeiten.
von der Heydt.
An die Kénigliche Regierung zu N. N.

Abschrift nebst einer Zusammenstellung zur Kenntnifs.
Berlin, den 6. September 1859.

Der Minister fir Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten.
von der Heydt.

An simmtliche iibrige Kénigliche Regierungen.

Zeitschr. £ Bauwesen, Jahrg. X.

Die durch den Gebrauch der Steinkohlen etc. an Stelle

des Coaks zur Locomotivfeuerung angeblich hervorge-

rufene grofsere Gefahr in Bezug auf Wald- und Feld-
brinde betreffend.

Es ist mehrfach behauptet worden, dafs die neuerdings
in gesteigertem Umfange zur Anwendung gebrachte Heizung
der Locomotiven mit Steinkohlen, Braunkohlen oder Torf an
Stelle des sonst iiblichen Coaks wiederholt zu Feld- und Wald-
brinden in den Umgebungen der Eisenbahnen gefiihrt habe.
Dies bat Veranlassung gegeben, den Bericht siimmtlicher Preu-
[sischen Eisenbahn-Verwaltungen iiber die in dieser Beziehung
gesammelten Erfahrungen, sowie iiber die zur Abbhiilfe an den
Locomotiven und sonst etwa getroffenen Einrichtungen und de-
ren Erfolg zu erfordern.

Im Folgenden ist eine gedriingte Zusammenstellung des In-
halts dieser Berichte wiedergegeben.

Aus denselben geht hervor, dals Funken, welche aus dem
Aschkasten oder Schornsteine der Locomotive entweichen, im
Stande sind, selbst bis auf Entfernungen von 10 Ruthen von
der Bahn, in diirrem Grase, Moose, Heidekraut unter Kiefer-
wald bei scharfem Windzuge rechtwinklig zur Bahnrichtung
zu ziinden. Die meisten Briinde haben in den Monaten Miirz,
April, Mai, bei grolser Diirre und trockenem Ostwinde statt
gefunden und zwar bauptsiichlich da, wo starke Steigungen in
diirren Landstrichen liegen, indem daselbst mit dem Vorhan-
densein des Ziindstoffes zugleich eine vermehrte Schiirung und
Ventilation des Feuers und ein grofserer Funkenauswurf za-
sammenfallen.

Die Mittel, welche zur Verhiitung der Wald- und Feld-
brinde in Anwendung gebracht worden sind, beziehen sich
nun einerseits auf eine Verminderung des Funkenspriihens der
Locomotiven, andrerseits auf eine Beseitigung des Ziindstoffes
aus den Umgebungen der Eisenbahnen.

Im Allgemeinen ist nicht zu verkennen, dafs die Experi-
mente, welche in den letzten Jahren zur Einfiihrung der Hei-
zung der Locomotiven mit Steinkohlen anstatt der Coaks ge-
macht worden sind, und welche dazu dienten, das Maschinen-
personal mit dieser Feuerungsart genauer bekannt zu machen,
zeitweise ein vermehrtes Funkenspriihen veranlafst haben, als
man es bei der bekannten Coaksfeuerung zu sehen gewohnt
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war, und dafs diese Experimente in den heilsen und diirren
Jahren 1857 und 1858 reichlichen Ziindstoff in der Nihe der
Eisenbahnen vorfanden und so vermehrte Veranlassung zu

Briinden gegeben war. KEs ist jedoch zur selben Zeit nicht-

auf allen Bahnen die Heizung mit Kohlen erfolgt, und dessen-
ungeachtet sind bei denjenigen Bahuen, auf welchen nur mit
Coaks geheizt wurde, in den genannten Jahren fast mehr
Feld- und Waldbrinde vorgekommen, als nach der spiiterhin
erfolgten Einfiilhrung der Kohlenheizung, so dals man sogar
behauptet hat, die Kohlenheizung sei weniger feuergefibrlich,
als die Coakshcizung.

Im Allgemeinen stimmen die Eisenbahn-Verwaltungen da-
hin iberein, dafs eine vorsichtig ausgefiihrte Kohlenheizung in
Bezug auf Feld- und Waldbréinde nicht gefihrlicher sei, als
die sonst iibliche Coaksheizung, und dafs das Funkenspriihen
bei Kohlen wie bei Coaks gleiche, vom Material unabhiingige
Ursachen habe. Dabei wird von einigen angefiihrt, dafs Koh-
lenstiickchen schwerer seien als Coakstheile und daher vom
Luftzuge nicht weit fortgefiihrt werden kénnten, andere da-
gegen behaupten, dals die fortgefiihrten Kohlentheile bereits
in Coaks verwandelt seien und diesem gleich zu erachten wiiren.

Ueber die Verwendung von Braunkohlen und Torf liegen
geniigende Erfahrungen nicht vor, jedoch wird von einigen
Seiten diesen Materialien eine gréfsere Neigung zum Funken-
werfen beigemessen, weshalb die Vorsichtsmaalsregeln beim Ge-
brauch derselben zu vermehren sind. Die Verwendung von
Garnabfillen, Putzlappen und dergl. Material ist, weil dadurch
Flugfeuer veranlafst werden kann, als durchaus unzuliissig be-
funden. 7

Bei der Coaks- und Kohlenfeuerung fillt die Verminde-
rung des Funkenspriihens mit einer richtigen und vortheilbaf-
ten Pflege des Feuers und mit der Anwendung der geeigueten
Kohle zusammen. Allgemein empfiehlt man die Anwendung
einer stiickreichen schieferlosen Kohle, welche in diinnen La-
gen und unter Vermeidung vielen Aufriihrens des Feuers auf-
gegeben und bei moglichst gleichformigem und nicht forcirtem
Luftzuge gebrannt werden soll.

Die Herstellung eines gleichfsrmigen ,Luftzuges wird als
ein vorziigliches: Mittel empfohlen, das Funkenspriihen zu ver-
mindern; mehrere Verwaltungen haben daher iiber den Ge-
‘brauch des Exhaustors besondere Vorschriften erlassen, wo-
nach an gefibrlichen Stellen, die durch besondere Signale
kenntlich gemacht sind, das Feuern eingestellt und der Exhau-
stor geschlossen werden mufs. Finden sich auf solchen Stel-
len aufserdem  starke Steigungen vor, wo zur Bewegung des
Zuges ein lebhaftes Feuer nothwendig ist und deshalb der
Exhaustor gebraucht werden mufs, so wird eine angemessene
Beschriinkung der Schwere der Ziige als Mittel zur Vermin-
derung des Funkenspriihens in Vorschlag gebracht. - Eine Ver-
engung der Exhaustoréffnung erzeugt eine grifsere Geschwin-
digkeit der Luft und ein verstiirktes Funkenspriithen. Es wird
daher empfohlen, von diesem Mittel zum Anblasen des Feuers
nur beschrinkten Gebrauch an ungefiibrlichen Stellen zu ma-
chen. An mehreren Locomotiven ist die Oeffnung des Exhau-
stors bis auf 7 Zoll erweitert worden, um die Maximal-Ge-
schwindigkeit des Luftstromes und somit das Funkenspriihen
zu mindern. Der Erfolg soll den Erwartungen entsprochen
haben.

Obgleich diese Mittel das Funkenwerfen verminderten, so
wurde durch dieselben die Feuersgefahr doch nicht ganz be-
seitigt, und die Eisenbahn-Verwaltungen richteten ihr Augen-
merk noch auf besondere Vorrichtungen an den Locomotiven,
um die Funken zuriickzubalten.

Als ein sehr wirksames Mittel, die durch den Rost fal-
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lenden glithenden Kohlenstiicke zurlickzuhalten, haben sich die
unter dem Rost angebrachten, rings geschlossenen Aschkasten
erwiesen. Dieselben erhalten hinten und vorn eine Klappe
zum Einlassen der Luft. Beide Klappen diirfen nur an nicht
gefihrlichen Stellen der Bahn geoffnet werden, anderenorts
wird nur diejenige Klappe gedffuet, durch welche die Luft in
einer der Bewegung der Locomotive entgegengesetzten Rich-
tung einstromt. Bei siimmtlichen Locomotiven der Coln-Min-
dener Bahn ist die Oeffnung, welche die hintere Klappe schliefst,
noch mit einem Siebe versehen. Von anderen Verwaltungen
wird ein aufgebogener Blechstreifen von 2% bis 3 Zoll Breite
am Boden der vorderen Klappenéffnung als besonders wirk-
same Einrichtung zum Zuriickhalten glihender Kohlentheile
empfohlen. Wo Aschkasten unméglich sind, hat man Seiten-
bleche angebracht, welche verhindern, dals Funken zwischen
die Rider gerathen und so weiter geschleudert werden. Auch
bei dieser Einrichtung ist ein giinstiger Erfolg beobachtet
worden.

Zur Erleichterung des Luftzutritts durch die Zwischen-
riume der Roststibe, welche bei Kohlenheizung auf 1 bis
2 Zoll ermilsigt worden sind, hat man die Roststibe mog-
lichst diinn construirt und aufserdem mit Quereinschnitten an
ihrer Oberfliche versehen, wodurch die freie Oeffnung um 1
vergrofsert worden ist. Die glihenden Stiicken, welche auns
dem Schornsteine der Locomotiven entweichen, sind ge-
meinhin kleiner, als die dem Roste entfallenden, werden je-
doch bei ungiinstigem Winde weiter fortgefilhrt und haben in
Entfernung von 10 Ruthen noch Entziindungen im dirren
Grase veranla(st. Es ist daher allgemein mit Vorrichtungen
experimentirt worden, die Funken, welche von dem Luftstrome
durch die Siederéhren hindurchgerissen werden, in der Rauch-
kammer oder im Schornsteine zuriickzuhalten. Als die zweck-
mii(sigste Einrichtung wird eine siebartige Scheidewand in der
Rauchkammer erachtet, welche horizontal iiber der obersten
Siedershrenreihe befestigt ist und gegen welche die Funken
zum Theil anprallen und in die Rauchkammer zuriickfallen.
Es kann jedoch nicht unterbleiben, dafs ein Theil derselben
durch die Oeffnungen der Scheidewand noch fortgerissen wird.

Diese Scheidewand besteht hiufig aus 3 Zoll starkem
Blech, welches im mittleren Theile mit runden Léchern von
+% Zoll Durchmesser versehen ist und daduarch 4 freie Durchzug-
6ffnung erhiilt. Der Gesammtquerschnitt der Locher erreicht
das Doppelte des Schornsteinquerschnittes. Mehrere Verwal-
tungen geben einer gitterartigen Construction der Scheide-
wand den Vorzug. Dieselbe besteht dann aus einzelnen, ! bis
4 Zoll starken Drihten, die in lichter Weite von 2 Zoll durch
diinne Querdriihte zusammengeflochten oder durch gelochte
Scheiden gebalten werden.  Den mittleren Theil der Scheide-
wand pflegt man wohl schieberartig beweglich zu machen.
Vereinzelt besteht diese Wand auch aus einem Roste von
schmalem Bandeisen.

Bei den Locomotiven der Coln-Mindener Bahn nimmt
diese Gitterwand nicht die ganze Breite der Rauchkammer ein,
sondern nur den Theil zwischen den Dampfabstrémungsrih-
ren. Zu beiden Seiten sind verticale Fortsetzungen derselben
aus Drahtsieben angebracht, welche mit dem Drahtgitter zu-
sammen den Raum vor den Siedershren von drei Seiten um-
schliefsen. Die Maschensiebe werden dabei vorziiglicher er-
achtet als die Gitter- und Rostsiebe. Die Anordnung zweier
Siebe in geringer Entfernung iiber einander hat sich nicht be-
withrt, da durch dieselbe der Luftzug zu stark behindert und
zu Verstopfungen Veranlassung gegeben wird. Drahtsiebe im
Schornstein oder Drahthauben iiber demselben werden hier
und da empfohlen, sollen jedoch den Zug zu sehr erschweren.



Von der Verwaltung der Ostbahn wird fiir Torffeuerung
das Sieb als unzureichend bezeichnet und dagegen eine Ver-
minderung der Geschwindigkeit der Luft im Schornstein em-
pfohlen. Aufserdem sind daselbst Funkenfinger am oberen
Theile des Schornsteins zur Anwendung gebracht worden, bei

welchen der Luftstrom so gekriimmt

wird, dafs die Funken an entgegenste-
bhenden Blechwiinden abprallen und zu-
riickfallen. Als die wirksamste derar-
tiger Einrichtungen hat sich die neben-
/ stehend skizzirte herausgestellt, bei wel-
cherdie Oeffnungen ab und begleich grofs
/ bemessen sind. Unter dem kegelfrmi-
/ gen Deckel des Schornsteins befindet
sich ein Directionsapparat, wie bei dem
Klein’schen Funkenfinger, wodurch der
Luftstrom horizontal rotiren soll. Die
gewaltsame Kriimmung des Luftstromes
bringt jedoch einen nicht unerheblichen
Gegendruck aunf die Kolben hervor.

Zum Loschen der in dem Aschkasten der Ranchkammer
oder dem Schornsteinmantel angesammelten Fanken wird au-
fser einem luftdichten Verschlufs der Reinigungsthiiren der letz-
teren Behilter noch vielfach die Anbringung von Wasserhih-
nen empfohlen, deren Leitungsréhren mit der Wasserpumpe
in Verbindung stehen, und durch welche Wasser auf die glii-
henden Ziinder gespritzt werden kann.

Aulser diesen Einrichtungen zur Verminderung des Funken-
spriihens empfehlen die Eisenbahn-Verwaltungen, noch eine
besondere Sorgfalt auf die feuerfangenden Umgebungen des
Bahnterrains zu richten und namentlich verdorrende Griser,
Moose, Heidekraut, niederen Aufwuchs in Kieferwaldungeh,
selbst hohe Biume aus der nichsten Nihe des Bahnterrains
zu beseitigen, damit den meistens in der Nihe niederfallen-
den Funken jede Gelegenheit zum Ziinden genommen werde.
Zu dem Zweck mufs ein mehr oder weniger breiter Streifen
neben der Bahn wund gehalten werden, auch wird eine Cul-
tivirung desselben empfohlen. Die Breite dieses Streifens soll
1 bis 3 Ruthen betragen, hat jedoch auch in dieser Breite
noch nicht fiir alle Eventualititen geniigt. Die Berlin-Anhalti-
sche Bahn-Verwaltung hat stellenweise 6 Ruthen breite Schutz-
streifen angelegt und erhiilt dieselben wund und rein. Die
Beseitigung des hohen Holzes wird nur in solcher Entfernung
als erforderlich erachtet, als bei Windbriichen eine Sperrung
der Geleise eintreten kann.

Zur Verhinderung der Fortpflanzung der Brinde in Kie-
ferwiildern dienen mehrfach Schutzgriben in 5 bis 10 Ruthen
Entfernung von der Bahn und einer Breite von 6 bis 8 Fufs,
mit Ddmmen zur Seite; dieselben miissen rein gehalten wer-
den. Diese Anordnung wird mit geringen Modificationen
in den Zahlen fast allgemein als erforderlich und sicher-
stellend empfohlen. Theils wiinscht man die ganze Fliche
zwischen Bahnterrain und Schutzgraben rein und wund er-
halten , theils begniigt man sich mit einem schmaleren Strei-
fen und ordnet an besonders gefihrlichen Stellen in trock-
nen Monaten eine besondere Aufsicht und Bewachung des
anschliefsenden Terrains an, damit etwa entstandene Brinde
sofort entdeckt und geloscht werden kénnen.

Berlin, im August 1859.
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Circular-Verfiigung vom 11. October 1859, betreffend
die Verwendung von Gufsstahl-Blechen zu den Wandun-
gen der Dampfkessel.

Ew. Wohlgeboren erwiedere ich auf die Vorstellungen vom
30. Juli und 4. October d.J., dafs die Verwendung von Gufs-
stahl-Blechen zu den Wandungen der Dampfkessel zwar nicht
fiir unzuldssig zu erachten ist, dafs indefs Bestimmungen iiber
die Stirke dieser Bleche nach Maalsgabe des Durchmessers
der Kessel und der Dampfspannung, in Ermangelung ausrei-
chender Erfahrungen, zur Zeit nicht getroffen werden konnen.
Wenn Sie bemerken, dafs, je nachdem der Druck auf die in-
nere oder d#ufsere Oberfliche erfolge, eine Stirke von 0,45
und beziehungsweise 0,55 derjenigen, welche gegenwiirtig fiir
Eisenbleche vorgeschrieben ist, geniigend erscheine, so entspre-
chen zwar diese Zahlen-Angaben dem bisher ermittelten Ver-
halten des Guflsstahls zum Eisen im kalten Zustande, es feblt
indessen, soviel bekannt, an Erfabrung, durch welche die Fort-
dauer dieses Verhaltens fiir den einer lingeren unmittelbaren
Einwirkung des Feuers ausgesetzten Stahl dargethan wird. Es
ist meine Absicht, Versuche anstellen zu lassen, um fiir die
Ergiinzung des Regulativs vom 6. September 1848 in dieser
Beziehung eine Grundlage zu gewinnen; einstweilen mufls die
Abmessung der Stirke der Gulsstahl-Bleche Ihrem eigenen
Ermessen iiberlassen werden, wobei Sie in Gemilsheit der
Vorschrift im §. 13 des Regulativs vom 6. September 1848 da-
fiir verantwortlich bleiben, dafs dieselbe dem beabsichtigten
Dampfdrucke entsprechend bestimmt werde.

Das Konigliche Polizei-Prisidium ist veranlafst worden,
die Kessel aus Gulsstahl-Blech nach erfolgter Priifung dersel-
ben unter Anwendung der unter IL im §. 13 des allegirten
Regulativs angeordneten Druckprobe abzunehmen.

Berlin, den 11. October 1859.

Der Minister fiir Handel, Gewerbe und &ffentliche ‘Arbeiten.

von der Heydt.
An den Maschinen -Fabrikanten Herrn N. .
Wohlgeboren hier.

Abschrift erhilt die Konigliche Regierung zur Kenntnifsnahme.
Berlin, den 11. October 1859.
Der Minister fir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten,

von der Heydt.
An das Konigl. Polizei-Priisidium und an
siimmtliche Konigliche Regierungen.

Personal - Veranderungen bei den Baubeamten.
Beférdert sind:
Der Bauinspector Brinkmann zu Landsberg a. d. W. zum
Ober - Bauinspector in' Konigsberg i. Pr., :
der Kreis-Baumeister Miiller zu Lauban zum Bauinspector
in Hirschberg, und T
der Eisenbahn-Baumeister Lent zu Ratibor zum Eisenbahn-

Bauinspector daselbst unter Verleihung der dortigen Betriebs-
Inspector - Stelle.

Ernannt sind:
Der Baumeister Rickert zum Kreis- Baumeister in Worbis,
der Baumeister Muyschel zum Kreis-Baumeister in Lauban, und
der Baumeister Lissig zom Kreis-Baumeister in Dramburg.

Der. Bauinspector Wolff ist von Hirschberg nach Lieg-
nitz versetzt.

1'
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Bauwissenschaftliche Mittheilungen.

Original - Beitrige.

Der Otto’sche Circus

in Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 1 bis 4 im Atlas.)

Der Bau des vorgenannten Circus wurde im Jahre
1855 von dem Zimmermeister Herrn Otto unternommen.
Auf den Wunsch desselben unterzog sich der Unterzeich-
nete nach vorheriger gemeinsamer Feststellung der Grund-
risse der weiteren Ausfiilhrung des Entwurfes in construc-
tiver und decorativer Beziehung.

Die Anlage des Grundplanes (auf Bl 2), bei welober
die reichen Erfahrungen des Herrn Otto als vieljihriger
Besitzer von Circus-Gebiiuden nicht unbenutzt geblieben
sind, ist einfach und klar, und ist dabei namentlich fiir
zweckmiifsige und hinreichende Zugiinge zu den Sitzplit-
zen gesorgt. Aus dem Vestibul @, neben welchem die
Kasse ¢, gelangt man mittelst der Treppe d in die Ko-
nigliche Loge iiber dem Vorraum &, und durch letzteren
in die Arena e, so wie zu den Parquet- und Logenplitzen;
f ist die Restauration, g Conditorei, hh ein Theil der
Stillle, tiber dem Raum i eine zu Auffithrungen zu be-
nutzende Biihne, zu welcher eine schiefe Ebene fiir die
Reiter fiihrt, die andrerseits durch den gewdlbten Gang
k k sowohl von beiden Seiten in den Circus einreiten,
~als auch ebenso bei Vorstellungen auf der Biithne ver-
schwinden und wieder erscheinen konnen.

Polizeilicher Verordnung gemiils ist das Gebiude voll-
stiindig massiv, in den Umfassungswiinden und Treppen
von Stein, das Dachwerk von Eisen construirt. Letzte-

Der

Rheinbrickenbau bei

res (vergl. die Durchschnitte auf Bl 1 u. 2 und die De-
tails auf Bl 3) besteht aus einem System von Gittertrii-
gern, oben und unten in einen Kranz eingesetzt. Der
obere umschliest das Kronenloch, die Fliche des unteren
Kranzes, welcher auf der Frontenmauer ruht, wird durch
eine Relief-Verzierung gedeckt. An den Gittersparren
sind die Maschen durch Blechsterne, die unteren glatten
Ansichten wie bei den Querverbindungen durch profilirte
Holzleisten verziert, die Zusammenstdfse durch Holzspin-
deln, welche in Zapfen enden, vermittelt. Die dreiecki-
gen Zwickel sind mit Zinkverzierungen ausgefiillt, und
in den Ecken des Gebiudes dienen candelaberartige Siiu-
len (Fig.5 u. 6 auf Bl 3) zur Vermittelung der Decken-
Construction mit den Wandflichen.

Auf Bl 1 ist ein Theil des Circus-Durchschnittes
farbig dargestellt, wobei zu bemerken, dals die Eisen-
Construction und die damit in Verbindung stehenden Ar-
chitekturtheile vergoldet, der Bilderfries von dem Maler
Herrn Steffeck entworfen und ausgefiihrt ist.

Bei den auf Bl. 4 gezeichneten Kronleuchtern wurde
die eigenthiimliche Anordnung der hingenden Lichter in
der Absicht gewiihlt, nach unten fallende Schatten so
viel wie moglich zu vermeiden, um fiir die Arena iiber-

all gleich helle Erleuchtung zu gewinnen.
F. Hitzig.

Kehl ™).

(Mit Zeichnungen auf Blatt 5 bis 7 im Atlas und auf Blatt 4 bis € im Text.)

Der genannte Briickenbau liegt in der Bahn Ap-
penweyer-Stralsburg, welche eine Verbindung der lings
beider Rheinufer laufenden badenschen und franzosischen
Eisenbahnen herstellt, und wird auf Grund ecines am
16. September 1857 zwischen Baden und Frankreich ab-
geschlossenen internationalen Vertrages und eines damit
in Uebereinstimmung am 2. Juni 1858 festgestellten Pro-
jectes in der Weise ausgefiihrt, dals die franzosische
Ostbahn-Gesellschaft den Bau der Pfeiler, die badensche
Eisenbahn - Verwaltung die Herstellung des Oberbaues
unter gegenseitiger Controle tibernommen haben.

*) Kiirzere Mittheilungen iiber die bei dieser Briicke zur An-
wendung gebrachte Pleilergriindung finden sich bereits in dem Jour-
nal des chemins de fer 1858, in den Notions génerales sur les che-
mins de fer von Perdonnet 1859, so wie in den Nouvelles Annales
de la Construction von C. A. Oppermann, October 1859, und a. a. O.

Anm. d. Red.

I. Allgemeine Anordnung des Briicken-
projectes.

Die allgemeine Anordnung der Briicke ist nicht aus
in die Augen fallenden Bedingungen herzuleiten; es ha-
ben dabei wahrscheinlich nichttechnische Riicksichten
mitgewirkt.

Der Rhein oberhalb Strafsburg ist seit Ersffnung
der beiderseitigen Eisenbahnen von der Schifffahrt fast
ganz verlassen, wozu auch die durch die ausgefiihrten
bedeutenden Stromdurchstiche und Stromcorrectionen zu-
genommene Stromgeschwindigkeit nicht wenig beigetra-
gen haben mag. Oberhalb der Briickenbaustelle hatte
der Strom bei unserer Anwesenheit, ungeachtet der Pro-
filbeschriinkung der Baugeriiste, eine Geschwindigkeit von
7 bis 8 Fuls per Secunde bei Mittelwasserstand. Die
ganze hier noch stattfindende Schifffahrt beschriinkt sich
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auf die Flofserei und einige zu Thal fahrende kleine
Nachen. Die Bergfahrt hat fast ganz aunfgehort.

Nach dem Projecte hat die Briicke nur allein den
Zweck, zwei Eisenbahngeleise aufzunehmen, aulserhalb
welcher zu beiden Seiten noch ein Fulsweg angebracht
werden soll. "Wie der Situationsplan aunf Blatt 4 im
Text zeigt, kommt dieselbe circa 100 Meter (4 38} Zoll
rheinl.) unterhalb der jetzigen Schiffbriicke rechtwinklig
iiber den Rheinstrom zu liegen, welche Liage besonders
durch die Bahnhofs-Anlage zu Kehl bedingt worden zu
sein -scheint, indem man die daselbst vorhandenen noch
neuen grofsen Steueramtsgebinde zugleich zu Bahnhofs-
gebiuden benutzen - will.

Die zu iiberbriickende Stroméffnung betrigt in der
Hohe der Auflager der Briickenbahn zwischen den Land-
pfeilern 235 Meter, welche durch vier Strompfeiler in
fiinf Oeffoungen zerlegt wird. Die beiden landseitigen
Oeffnungen erhalten 26 Meter Weite und werden durch
eine sich auf dem Landpfeiler drehende Briickenbahn
iiberbriickt. Die drei mittleren Oeffnungen erhalten jede
56 Meter Weite und eine feste Ueberbriickung mit ober-
halb der Briickenbahn liegenden Gitterwiinden. Am Auf-
lager dieser Wiinde erhalten die Widerlagspfeiler der
festen Ueberbriickung 4,50 Meter, die beiden Mittelpfei-
ler 3 Meter Dicke, welche Maalse zusammen die ange-
gebenen 235 Meter ausmachen.

Die ganze Breite der Briickenbahn und der beiden
aufserhalb der Gitterwiinde liegenden 1,2 Meter breiten
Fulssteige betriigt 12 Meter, und die Hohe des eisernen
Ueberbaues 6 Meter. Auf jedem Strompfeiler sind Py-
ramiden in gothischem Baustyl aus Gulseisen aufgesetzt,
von denen die an den beiden Enden des Gitterwerks
auf den stiirkeren Widerlagspfeilern stehenden zu Por-
talen verbunden sind. Die Zeichnungen auf Blatt 5 und
7 geben die Hauptansicht nebst den erforderlichen De-
tails des ganzen Bauwerks. g

Die an beiden Ufern in der Briicke angebrachten
bedeutenden Drehbriicken liegen nicht im Bediirfnisse
der Schifffabrt, und kénnen auch dafir nicht bestimmt
sein, da der Kraftaufwand zu deren Bewegung gar nicht
zu der noch bestehenden Schifffahrt im Verhiltnisse steht,
iiberhaupt aber die hier den Strom noch befahrenden
Schiffe bei Schifffahrtswasser simmtlich unter der Briicke
durchfahren konnen.

Der hochste Wasserstand des Rheines ist hier im
Jahre 1852 beobachtet worden, und markirte er 4,66 Me-
ter itber dem Nullpunkt des Rhein-Pegels an der Strafs-
burger Seite. Der tiefste Theil der eisernen Briicken-
bahn, resp. die obere Abgleichung der Briickenpfeiler
liegt bei 6,21 Meter am Pegel, so dafs die Unterkante
des eisernen Oberbaues bei hochstem Wasser 1,55 Meter
tiber Wasser liegt.

Der niedrigste Wasserstand ist hier im Jahre 1854
beobachtet worden -und liegt 0,49 Meter unter Null des
Strafsburger Rhein-Pegels. Bei diesem Wasserstande wird

das Strombett, wie aus Blatt 5 zu ersehen, in der gan-
zen Breite der mittelsten Briickenéffnung und in der hal-
ben Breite der nach dem linken Ufer hin daneben lie-
genden trocken, so dafs dann der Rhein zwischen den bei-
den Ufern in zwei getrennten Armen abfliefst, von denen
jedoch' der Arm an der badenschen Seite der bei wei-
tem miichtigere ist. Dieser letztere hat bei kleinstem Was-
ser noch &6 Meter Breite und (1 Meter Tiefe, wihrend
der linkseitige Arm dann nur 45 Meter Breite und etwa
1 Meter grolste Tiefe behilt.

Hiernach betrigt die Hohe der Briickenpfeiler iiber

der Grundfliche des Strombettes
bei den beiden schwiicheren Mittelpfeilern 6,20 Meter,
bei den beiden iufseren stirkeren Pfeilern, und zwar
an der badenschen Seite 13,20 Meter,
an der franzosischen Seite 6,70 Meter.

Der Baugrund besteht nach den bis auf eine Tiefe
von 80 Meter ausgefithrten Sondirungen des Flulsbettes
nur aus Kies, welcher in seiner Oberfliche beweglich
ist und angeblich durch besonders starke Stromungen
schon bis auf eine Tiefe von 10 bis 12 Meter ausge-
triecben worden sein soll, mit der Tiefe aber an Festig-
keit zunimmt. Man hat es aus diesem Grunde fiir no-
thig gebalten, die Pfeiler so tief zu griinden. dals ihre
Basis von solchen Austreibungen des Strombettes nie-
mals erreicht werden konne, und demgemiifs beschlossen,
die Pfeiler bis zu 20 Meter unter dem niedrigsten Was-
serstande von 1854, oder bis 20,49 Meter unter Null des
Pegels massiv hinabzuatreiben. = Der Fundamentkorper
der Endpfeiler der mittleren Briicke wird hiernach 18 Me-
ter hoch, bei 23,50 Meter Liinge und 7 Meter Dicke, iiber
welchem sich dann der 8,70 Meter hohe mit. Granit-
Werksteinen aus den Vogesen und dem Schwarzwalde
bekleidete Pfeiler aufsetzt.  Der Fundamentblock der
schwiicheren Pfeiler ist, bei derselben Hohe, nur auf
17,50 Meter Liinge und 5,50 Meter Dicke projectirt.

Da man mittelst der gewdhnlichen Bau-Methoden
einen Mauerkdrper nicht bis zur angegebenen Tiefe un-
ter Wasser fundiren kann, so ist die seit etwa 10 Jah-
ren besonders von den Englindern zur Anwendung ge-
brachte Bauart, um Briickenpfeiler in weichem Boden
sehr tief zu fundiren, die Einsenkung eiserner, dem Pfei-
lermaals entsprechend weiter Rohren durch Anwendung
von comprimirter Luft, hier mit sehr sinnreichen Ver-
besserungen ausgefithrt worden. Wenn man nimlich bei
solchen Bauten bisher die in der Tiefe der Réhre aus-
gegrabene Erde durch Luftschleusen an das Tageslicht
forderte, so- hat man hier, sowohl zur Ersparung der
Luft, als zor Férderung der Arbeit, durch den Taucher-
kasten ein unten und oben offenes Rohr angebracht, in
welchem sich eine Baggerkette auf- und niederbewegen
kann, und in welchem durch den Liiftdruck im Taucher-
kasten das Wasser ebenfalls bis zur Hohe des éulseren
Wasserspiegels gehalten wird. Im Uebrigen hat die hier
gewiihlte Griindungs-Methode der Pfeiler Aehnlichkeit
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mit dem Verfahren, welches der Ingenieur Brunel beim
Bau der Pfeiler der grofsen Briicke in der Cornish-
Eisenbahn bei Saltash, nahe bei Plymuth, iiber einen
Meeresarm, den Flufs Tamar, angewendet hat, wo un-
ter einer Wassertiefe von 20 Meter eine Schlammschicht
von mehr als 5 Meter abgeteuft werden mulste, um auf
den festen Baugrund, einen Schiefer-Felsen von harter
Masse zu kommen; nur dals man hier zu Kehl iiber der
eisernen Luftkammer einen hélzernen und vierecki-
gen Aufbau gemacht hat, wihrend in jenem Falle der
ganze Kasten aus Eisen und rund war.

Die Beschreibung der Griindungs-Methode wird
einem spiiteren Abschnitte vorbehalten. :

‘Wie schon oben bemerkt, wird, behufs der #stheti-
schen Wirkung des ganzen Bauwerks, auf jedem Strom-
pfeiler ein Paar gothischer Thiirme aus Gulseisen errich-
tet, von denen die auf den beiden Endpfeilern zu einem
Portal mit Thoren, und Thiiren fiir Fufswege, verbun-
den werden sollen, wie die betreffende Zeichnung auf
Blatt 7 zeigt. Diese Portal-Thiirme der Endpfeiler er-
halten 17 Meter Hohe, wiihrend auf den Mittelpfeilern
die Gitterwiinde von nur 14,50 Meter hohen Pyramiden
unterbrochen werden sollen.

In Betreff der von uns angegebenen Pegelmaalse ist
noch zu bemerken, dafs sich solche simmtlich auf den
franzosischen Rhein-Pegel beziehen. Der Rhein-
Pegel bei Kehl ist in badische Fufse abgetheilt, deren
3 auf 1 Meter kommen, und hat ein badischer Fufs
10 Zolle. Der Nullpunkt des Kehler Pegels liegt 17 ba-
dische Fuls oder 5,1 Meter hoher als der Nullpunkt des
Strafsburger Pegels, und ziihlt das Maals des ersteren
abwiirts, so dals 17 Fuls Kehler Pegel mit Null am
Strafsburger Pegel iibereinstimmen, und dafs am Kehler
Pegel steigende Wasserstiinde eine Abnahme des Pegel-
maalses, fallende eine Zunahme desselben zur Folge ha-
ben. An den Tagen unseres Aufenthaltes zu Kehl war
der Rheinwasserstand im Fallen: der Kehler Pegel mar-
kirte am 26. April 1859 10 Fuls 8 Zoll,
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so dafs am 29. der niedrigste Wasserstand war, wel-
cher 1,62 Meter am Stralsburger Pegel markirte.
II. Lage des Baues wihrend der Anwesenheit
der Referenten.

Der Bau wurde am 1. October 1858 begonnen und
seitdem Tag und Nacht betrieben. In den Wintermo-
naten hat man sich sogar des elektrischen Lichtes zur
Erleuchtung der Baustelle bedient. Zu Ostern 1859 war
die zum Dienste fiir die Bauausfithrung unmittelbar ober-
halb der Briickenpfeiler projectirte holzerne Joch-Gitter-
briicke tiber dem Rheine fertig, und die Griindung des
Endpfeilers der festen Briicke an der Stralsburger Seite
im Betriebe. Die beiden Landpfeiler waren bereits ge-

grimdet. Behufs der Griindung des zweiten Strompfei-
lers war das Baugeriist errichtet und tiberbaut, und war
man damit beschiiftigt, die drei eisernen Taucherkasten
fiir die Senkung der Pfeiler zu vollenden. Fiir die iibri-
gen Pfeiler waren nur die Pfihle zn den Bauriistungen
gerammt.

III. Die Zuriistungen fiir den Bau im
Allgemeinen.

Die Zuriistungen zu diesem Briickenbau machen auf
den Besuchenden im ersten Augenblick einen imponiren-
den Eindruck, und unwillkiirlich dringt sich der Ge-
danke auf, dals damit verschwenderisch verfahren sein
mochte.  Nicht allein, dafs die provisorische Holz- Git-
terbriicke durch ihre starke Construction und die darii-
ber gefiihrte doppelgeleisige Eisenbahn den Eindruck ei-
nes bleibenden Bauwerks macht, ist auch um und iiber
jeden Pfeiler ein grofses Holzgebiude mit festem Einbau
in zwei Etagen auf einer grofsen Menge sehr starker
Pfihle aus michtigen Baumstimmen errichtet, in wel-
chem ein Theil der Hilfsmaschinen aufgestellt ist und
die Griindungsarbeiten selber vorgenommen werden. Au-
[serdem liegen noch um den in der Ausfiihrung begrif-
fenen Pfeiler drei grofse Schiffsgefifse mit zusammen
fiinf je durch eine Dampfmaschine getriebenen Geblisen.
Am linkseitigen Ufer stand ein auf eingerammten Pfih-
len ruhender Dampfkrahn, und fanden sich aufserdem
auf den beiderseitigen Ufern noch eine Menge kleinere
und grélsere provisorisch aufgefithrte Gebiude vor, welche
theils Werkstiitten, theils Magazine und Biireaus der ver-
schiedenen Unternehmer sind, theils zu allgemeinen bau-
lichen und Verwaltungs-Zwecken dienen, wie solches
auf dem Situationsplan Blatt A4 und auf Blatt 5 angege-
geben ist. Bei niiherer Untersuchung aller dieser Anla-
gen ergiebt sich jedoch, dals die eine durch die andere
bedingt ist, und dafs namentlich die gewihlte Art der
Pfeiler - Griindung so kostspielige Zuriistungen erfordert,
um ohne Stérung durchgefithrt werden zu kénnen. Wenn
man daher nicht fragt, ob diese kostspielige Griindungs-
Methode hier unbedingt nothwendig war, so mufs man
alle Zubehorigkeiten der Methode fiir nothwendig halten.

IV. Die beiderseitigen Bauplitze.

Da das Terrain zu beiden Seiten des Rheines sehr
niedrig, im Allgemeinen nur 2 bis 3 Meter iiber dem
niedrigsten Stand des Rheines liegt, wie die im Situa-
tionsplan angedeuteten Eindeichungen zeigen, so mufsten
die Arbeitsplitze auf beiden Ufern durch Anschitttun-
gen beschafft werden, wobei man, um unnéthige An-
schiittungen zu ersparen, auf die kiinftige Amnlage der
Bahnkorper Riicksicht genommen hat. Im Situations-
plan (Blatt 4) sind diese Anschiittungen, wie wir sie
vorfanden, nither angedeutet. Das auf der Stralsburger
Rheinseite in der verlingerten Mittellinie der Briicke an-
geschiittete Plateau soll besonders dazu dienen, den eiser-
nen Ueberbau der drei mittleren Oeffnungen hier fertig
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zusammenzusetzen, und ihn dann von hier tiber Walzen
auf die Pfeiler zu schieben.

Das Anschiittungsmaterial ist aus dem Rheinbett
mittelst Bagger — wozu noch ein Dampfbagger an dem
linkseitigen Ufer, aber aufser Thitigkeit, lag — entnom-
men, und wird durch das Material aus den Briicken-
pfeilern vermehrt.

V. Die Dienstbriicke.

Die mit einem Doppelgeleise versehene oberhalb der
Briickenpfeiler erbaute Dienstbriicke hat nur nach der
linken Rheinseite hin eine Rampe, die nach den Lager-
plitzen und Werkstitten hinabfithrt, wihrend von der
rechten Rheinseite eine steile, nur fiir Fulsgiinger passir-
bare Rampe auf die Briicke fiihrt.

Die Dienstbriicke ist rot. 365 Meter lang, incl. der
Gelinder 8 Meter breit, und ruht auf 23 Jochen, jedes
aus fiinf bis zu 70 Fuls langen Pfihlen vom stirksten
Tannenbauholz bestehend, deren obere Stamm-Enden
viereckig beschlagen und so etwa 40 bis 45 Centimeter
stark sind. Diese Pfihle sollen mittelst eines durch
Dampf betriebenen Schlagwerkes, das spiiter noch be-
schrieben werden wird, bis zu 10 und 12 Meter Tiefe
in den Kiesort des Strombettes eingetrieben worden sein.
Um alle bei Bauausfilhrungen der neueren Zeit erdachte
Mittel zu versuchen, hat man auch Proben gemacht, diese
Pfible einzuschrauben. Man ist damit jedoch zu keinem
glinstigen Resultat gekommen, indem die mit Schrauben
versehenen DPfihle schon bei wenig mehr als 3 Meter
Tiefe, § derjenigen, welche sie erreichen sollten, so fest
standen, dals sie bei weiterer Drehung durch Torsion
brachen.

Die grolste Entfernung der Joche der Dienstbriicke
betriigt, wie aus der Zeichnung auf Blatt 5 zu ersehen,
19,917 Meter, oder circa 20 Meter, und sind die zwi-
schen den Pfeilern, wo die Briicke an den Bauschuppen
keinen Halt hat, iiber Kreuz abgeschwerdtet. Verzapfun-
gen sind durchaus vermieden; alle Verbandstiicke liegen
neben emander und sind durch Mutterschrauben mit
einander fest verbunden. Die Briickenbahn wird von
drei Gittertriigern getragen, die {;; der angegebenen Spann-
weite, also 2 Meter zur Hohe haben. Die sich kreu-
zenden Bohlen des Gitterwerks haben nach rheinlindi-
schem Maals 75 Zoll Breite, 13 Zoll Dicke und 16 Zoll
lichte Entfernung. Die horizontalen Rahmenhélzer ha-
ben 115 Zoll Hohe und 5j Zoll Dicke, so dafs Kopf und
Fuls des Trigers (55 4 13).2 =141 Zoll dick sind. Jede
Krenzung bat eine eiserne Mutterschraube, Dic beiden
fufseren Triigerwiinde sind mit den eingerammten Joch-
pfihlen verbolzt; zur Feststellung des mittleren sind, wie
die Detailzeichnung auf Blatt 5 zeigt, Kreuze zwischen
gesetzt, deren senkrechte Stiicke 72 Zoll breit, 42 Zoll
dick sind, und deren Kreuze 3 X 72 Zoll messen. Zur
dulseren Verstrebung dienen dann an jeder Seite noch
zwei Halbholzer von 53 X 93 Zoll Stiirke. Fiir die grofse-
ren Spannungen von 19 Meter freitragender Linge hat

man diese Tragwiinde indefs noch nicht fiir tragfihig
genug gehalten, und daher noch beiderseits an den Git-
terwiinden Sprengstreben zwischen Kopf und Fuls der
Wand angebracht.

Die Oberfliiche des Briickenbelages liegt 7,50 Meter
itber dem kleinsten Wasserstande. Da die Triigerwiinde
2 Meter, die darauf liegenden Querbalken 0,20 Meter,
und der Belag 0,08 Meter hoch sind, so liegt die Un-
terkante der Triigerwiinde bei 5,22 Meter iiber dem
niedrigsten Wasser, oder bei 4,73 Meter am Pegel. Nach
dem Pfeiler-Profil auf Blatt 7 ist diese Hshe correspon-
dirend mit dem Hochwasser von 1852, dem hochsten
hier wahrgenommenen W asserstande.

VI. Die Bauriistungen mit den dariiber
befindlichen Schuppen.

Fiir jeden Pfeilerbau ist eine feste Bauriistung mit
einem darauf errichteten Schuppen erbaut, so dals die
Griindungsarbeiten von Wind und Wetter durchaus un-
abhiingig sind.

Diese Bauriistung besteht, wie aus der Zeichnung
auf Blatt 6 zu ersehen, aus zwei iiber einander liegenden
Dielungen mit einer so grolsen mittleren Oeffoung, wie
sie die Grofse des zu senikenden Pfeilers erfordert. Die
untere Dielung liegt in der Hohe des hochsten schiffba-
ren Wasserstandes, die obere in der Hghe der Bedielung
der Dienstbriicke, so dals die Eisenbahngeleise der letz-
teren mittelst kleiner Drehscheiben auf die Bauriistung
gefiihrt werden konnten. Die untere Dielung dient zum
eigentlichen Bau der Pfeiler, zur Aufstellung des Zim-
merwerks behufs deren Einfassung, zur Anfertigung und
Einbringung des Bétons und des Mauerwerks etc.; die
obere Dielung enthiilt besonders die Maschinerieen, wel-
che zur Bewegung der Baggermaschinen, sowie zur He-
bung der schweren Massen erforderlich sind, und die
Baggermaschinen selbst. Hier sind die Lokale der Ar-
beiter und alle Vorrichtungen, welche zur Ausfithrung
des Baues dienen, angebracht. Zur Unterstiitzung die-
ser Dielungen sind in der Stromrichtung, zu jeder Seite
des Pfeilers zwei, also {iberhaupt vier Reihen 20 bis
20 Meter langer Pfihle aus Tannenholz 8 bis 10 Meter
tief, oder wie es die Tiefe des Strombettes und die Be-
schaffenheit des Kieses sonst bedingte, eingerammt, de-
ren Kopfe bis zur oberen Dielung reichen, aunfserhalb
welcher vier Reihen Pfihle noch in zwei anderen Rei-
hen eine geringere Anzahl Pfihle steht, an welchen die
schrigen Binder befestigt sind, welche die Winde der
hohen Bauschuppen auf den Riistungen senkrecht erhal-
ten. Die Bauriistung zu einem Pfeilerbau enthiilt, aulser
den zur Dienstbriicke gehérenden Pfihlen, welche auch
zugleich der Bauriistung dienen, 74 Stiick Pfihle von
den oben angegebenen Dimensionen, welche in der Hihe
der unteren Dielung nach beiden Richtungen, nach der
Stromrichtung und senkrecht darauf, in der Hohe der
oberen Dielung aber nur in der letzteren Richtung durch
doppelte, mittelst starker Mutterschrauben an den Pfih-
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len befestigte Zangen aus Halbholz mit einander ver-
bunden sind. Es laufen daher die Balken der oberen
Dielung in der Richtung des Stromstriches, die der un-
teren senkrecht gegen denselben, wie solches die Zeich-
nung der Balkenlagen der beiden Strompfeiler-Riistungen
auf Blatt 5 zeigt. Der Stand der eingerammten Pfiihle
ist in der Bauriistung jedesmal da, wo sich die Doppel-
zangen der Quere mit denen der Liinge kreuzen; unter
der Dienstbriicke, wo die Riistung mit einer gegen den
Strom spitz zulaufenden Schutzwand abgeschlossen ist,
da, wo die Triigerlinien der Briicke die schrige Linie
der Schutzwand duarchschneiden. Der balconartige Aus-
bau am unteren Ende der Riistung dient in der Ebene
der unteren Dielung zur Aufstellung von grofsen Was-
serfissern und als Windeplatz, um die in Schiffen bei-
gefahrenen Materialien etc. auf die Riistung zu heben.
In der Hohe der oberen Dielung dient dieser Balcon
zur Erweiterung des Raumes zur Aufstellung der Dampf-
maschinen (Locomobilen), welche die Baggermaschinen
bewegen, und ist er daher ganz mit Brettern verschlagen
und abgedeckt. Zum Schutze der Arbeiten im Wasser
sind ferner die Intervalle zwischen den Pfihlen der #u-
[seren Winde der Riistung — von der Spitze an der
oberen Seite des Dienstbriicke ab auf beiden Seiten des
Pfeilers bis zum letzten Gebind der Riistung hin — zwi-
schen den Doppelzangen mit 10 Zoll starken, regelmi-
[sig viereckig geschnittenen Pfihlen ausgerammt, deren
Kopfe etwa bis 2 Fuls tiber der Fluthshe von 1852 rei-
chen. Diese Pfahlwand bildet also auch zugleich die
Umwandung des unteren Raumes der Riistung zwischen
den beiden Dielungen, welcher daher am unteren Ende,
wo die Pfahlwand fehlt, nach dem Balcon hin offen ist.
Von diesem offenen Ende fiithrte eine Laufbriicke nach
der linken Rbheinseite hin zu dem Bureau und zur
Schmiede dd des Unternehmers der Griindungsarbeiten,
Castor, und zu dem nahebei stehenden Dampfkrahn
(conf. Situationsplan Blatt A4).

Die Balkenlagen der Dielungen bestehen aus schwa-
chen Holzern von 6 Zoll im Quadrat stark, in etwa
2 Fuls Entfernung liegend, worauf dann die 2 Zoll star-
ken Bohlen befestigt sind.

Die auf den Doppelzangen der oberen Dielung der
Bauriistungen stehenden Schuppen von 18,70 Meter Breite,
12 Meter Hohe und 38 Meter Linge haben einen Schwel-
lenkranz, auf welchem die Stiele von 8 Zoll starkem,
quadratischem Ganzholz und von 8 Meter Hohe aufge-
setzt sind. Diese hohen Wiinde werden, wie Blatt 5
zeigt, nur durch die aulsenstehenden Streben, deren jede
Langwand sechs hat, gehalten. Eine Verriegelung aus
leichterem Holze dient als Mittel, um die Brettbeklei-
dung der beiden Langwiinde und des stromab belegenen
Giebels zu halten. Der Giebel an der Dienstbriicke ist
ganz offen. Die Ausbindung des unteren Giebels ist
nach nachstehender Skizze angeordnet, in welcher die
Nische bemerkbar ist, welche mittelst des Balcons der
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treibenden Locomobilen dient. Ein anderer ganz ver-
schalter Raum aufserhalb des Schuppens ist am oberen
Ende desselben lings der rechtseitigen Liingenwand in
den beiden oberen Strebenintervallen geschaffen, um da-
rin die Arbeitskleider der Grundarbeiter aufzubewahren,
und letzteren als Versammlungsort zu dienen. Das Dach
hat man aus einem Netz von Gittertrigern gebildet, wel-
ches nach der Liinge mit starken Bohlstreifen iiberlegt
ist, worauf die etwa 6 Fufs langen Deckbretter herab-
laufend befestigt sind. Die Gitterwiinde hatten 31 Zoll
senkrechte Hohe und waren aus circa 7 Zoll breiten und
4 Zoll starken Brettern so zusammengenagelt, wie es die

vorstehende Skizze und die Detail - Zeichnungen auf
Blatt 5 zeigen. An jedem Stiele befanden sich oben
zur Aufnahme zweier solcher Gitterwiinde zwei
Falze, und waren die Winde, welche als Spar-
ren der Dachfliche dienen sollten, schon mit-
telst zwischen gelegter 5 Zoll dicker Stiicke
lings der Rahmen durch diinne Mutterschrau-
ben so verbunden, dafs sie nur angesetzt zu werden
brauchten. Zur Liingenverbindung waren im Firste und
zweimal zwischen den Gittersparren eben so hohe aber
einfache Gitterwiinde derselben Construction eingesetzt.
Die Eisenbahnen auf den Riistungen bestanden aus
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schwachen Vignol-Schienen, welche auf Langschwellen
genagelt waren. Die in den Durchkreuzungen mit den
Hauptgeleisen gelegenen Dreh-
scheiben waren so construirt,
dafs, wie nebenstehende Skizze
zeigt, auf einem starken Halb-
holz @, in welchem der Dreh-
punkt lag, zwei Schienenstiicke b
befestigt waren, die an ihren En-
den durch eine glatte Eisen-

stange ¢ gegenseitig verbunden

waren. In den Endpunkten wa-
ren Winkelbiinder eingesetzt, welche zugleich den Dreh-
rollen, die auf einem Kranz d aus Gulseisen liefen, zum
Achsenlager dienten. Auf Blatt 5 ist die Lage der
Drehscheiben und ihre Gréfse angedeutet.

VII. Beschreibung der Arbeitsmaschinen.
Das Schlagwerk,
mit welchem man die grofsen Baumstimme fiir die Ar-
beitsgeriiste eingeschlagen hatte, bestand aus einer min-
destens 40 bis 50 Fuls hohen hélzernen Kunstramme
von niichststehend skizzirter Einrichtung. Die ganze
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Hshe war in drei gedielte Etagen eingetheilt, auf wel-
che man tber die als Leiter eingerichteten beiden Hin-
terruthen gelangen konnte. Hinter den Vorderruthen
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war auf dem Schwellenwerk der Ramme eine starke ei-
serne Winde mit Kettentrommel, Stirnrad nebst Brems-
scheibe, einfachem Vorgelege und Ausriickungs-Vorrich-
tung aufgestellt, mittelst welcher der gufseiserne Bir
von 20 Ctr. Schwere gehoben wurde. Die Hubhohe
wurde durch eine bewegliche Selbstausriickung bestimmt,
und betrug bis 15 Fufs. Die Kurbel der Winde wurde
mittelst der Kolbenstange eines kleinen senkrecht unter
der Kurbel stehenden an dem eisernen Windegestell be-
festigten Dampfeylinders von etwa 16 bis 18 Zoll Hshe
und 6 bis 7 Zoll Durchmesser bewegt. Der Dampf
wurde in einem unter den Hinterruthen aufgestellten Rih-
renkessel von etwa 3 Fuls Durchmesser und 5 bis 6 Fuls
Linge entwickelt. Die Absperrung des Dampfes war
mittelst eines Hebels méglich, der den dicht am Schie-
berkasten befindlichen Dampfhahn bewegte, und vom
Maschinenmeister also leicht und sicher gehandhabt wer-
den konnte. Bei unserer Anwesenheit war keine Ramme
in Thitigkeit; angeblich waren 12 Stunden Zeit nothig,
um einen Pfahl bis auf die néthige Tiefe einzutreiben,
und hatte derselbe in der letzten Hitze von 200 Schli-
gen nicht mehr als einen Zoll Tiefgang.

Kurz vor unserem Besuche der Baustelle war eine
solche Schlagmaschine in Brand gerathen, und hatte man
die Gefahr fiir das iibrige Baugeriist nur dadurch ab-
wenden konnen, dals man den Prahm, worauf die Ramme
aufgestellt war, von dem Geriist 15ste und treiben liels.

Laufkrahne.

In dem Baugeriist stand, wie aus der Durchschnitts-
Zeichnung Blatt 6 zu ersehen ist, auf den beiderseitigen
Bahngeleisen ein Laufkrahn. Mit demselben wurden auch
die Einsteigeschleusen abgenommen und die Verlinge-
rungsstiicke der Einsteige- und Forderungsschachte auf-
gesetzt. Es erwies sich dessen Hohe hierzu jedoch nicht
ganz zureichend, weshalb in dem zweiten Baugeriist ein
um 1 Meter hoherer Laufkrahn aufgestellt werden soll.

Die Baggermaschinen
zum Herausschaffen des Kieses aus der Tiefe der Senk-
kasten bestehen aus gewshnlichen doppelten Eimerketten
mit daran befestigten eisernen Baggereimern. Die Ket-
tenglieder sind, wie nebenstehend
skizzirt, von Bolzenloch zu Bol-
zenloch 6% bis 7 Zoll lang, und
stehen ihre Mittellinien 6 Zoll
auseinander. Die Eimer hatten
verschiedene Formen; im Allge-
meinen hatten sie etwa 24 Zoll
Breite, 17 Zoll Hohe und im
Boden 10 Zoll, oben 15 Zoll
Breite, so dafs ihr Inhalt un-
gefihr 2 Cubikfufs betriigt. ~ Aus umstehenden Skiz-
zen ist die Zusammensetzung der Eimer aus § Zoll star-
kem Eisenblech mit zwei umgelegten stirkeren Biindern
zu ersehen. Zwischen je zwei Eimern waren 20 bis 24
freie Kettenglieder. Oben liefen diese Baggereimerket-
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ten iiber sechs- und auch achteckige Kettentrommeln.
Unten in der Tiefe geht die Eimerkette iiber eine runde
gulseiserne Trommel von circa 2 Fufs Durchmesser, wel-
che am unteren Ende eines Gatters aus Tannen-Halb-
holz in gewshnlicher Weise befestigt ist. Das Gatter
selbst hiingt frei auf der Baggerkette, und wird zwischen
vier in den Baggerschachten befestigten eisernen Rollen
gefithrt (conf. Blatt 6), zwischen welchen es sich frei
bewegen kann. Das Durchfallen des Gatters, im Falle
die Baggerkette reifst oder verlingert wird, scheint durch
eiserne Vorsteckniigel, welche sich auf den Rollenhaltern
oy Efb auflegen, verhindert zu sein. Aus eini-

gen auf dem Bauplatze liegenden ausran-
girten Gattern liefs sich ihre Einrichtung
genau erkennen. Die in den vier Senk-
kasten des in der Ausfiithrung begriffe-

~
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7\l nen Pfeilers aufgestellten vier Baggerma-
R schinen lagern mit den Achsen der obe-
ren Trommeln simmtlich auf zwei durch-
gehenden Wiinden aus Ganzholz, wie die-
ses in der nebenstehenden Skizze und auf
Blatt 5 dargestellt ist.

Die vier Baggertrommeln wurden
von zwei an dem einen Ende dieser
Wiinde aufgestellten TLocomobilen be-
trieben. Nur aus dem Umstande, dafs
diese Maschinen und die Getriebe alt
und fir andere Zwecke, als diejenigen,
wozu sie hier gebraucht wurden, con-
struirt sind, lifst es sich erkliren, dafs
der ganze Betrieb nicht der Arbeit gehérig anpas-
send eingerichtet war. Auf der Achse einer jeden Bag-
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gertrommel war ein pptr. 6 Fuls im Durchmesser gro-
[ses Zahnrad aufgesteckt, welches durch ein vorgeleg-
tes Getriehe von etwa 1! Fufls Durchmesser bewegt
wurde. Auf den Achsen der Vorgelege befanden sich
etwa 5 Fuls im Durchmesser haltende Nuthenriider,
und zwar auf der einen Seite des Lagerstubles auf der
ersten und dritten, auf der andern Seite desselben auf
der zweiten und vierten Achse, welche in der angege-
benen Ordnung paarweise durch ein iibergespanntes
Drahtseil ohne Ende betrieben wurden, so dafs, da keine

Ausriickung vorhanden war, die Bagger ihre Bewegun-
gen paarweise machen mufsten. Diesen Nuthenridern
gegeniiber befanden sich auf den entgegengesetzten En-
den der Vorgelegeachsen der dritten und vierten Bag-
germaschine 8 Fuls im Durchmesser haltende Seilriider,
deren jedes von einer Liocomobile, auf deren Kurbelachse
sich ein eben so grofses Seilrad befand, durch Draht-
seile getrieben wurde. Da auch die Seilriider auf den
Locomobilen ohne Ausriickung waren, so mulste ebenso
jedes zu einer derselben gehorende Paar Baggermaschi-
nen alle Bewegungen der Locomobile mitmachen, was
fitr den Betrieb der Bagger mit grofsen Stoérungen ver-
bunden war, da jede der Maschinen immer die Folgen
irgend einer Storung im Gange der mit ibr verbundenen
anderen unfreiwillig mit durchmachen mulste. Versetzte
sich z. B. eine der Baggerketten im Forderschacht, was
hiufig vorkam, und die Kette mulste deshalb riickwiirts
gehen, so mulste die andere dazu gehdrende Kette die
riickgiingige Bewegung mitmachen. Ein anderer Auf-
enthalt entstand dadurch, dafs die etwa j; Zoll starken
Drahtseile sehr oft von den Scheiben abschlugen oder
rissen.

Die beiden Loocomobilen waren von gewdhnlicher
Construction, und zum Nachtheil fiir die Baggermaschi-
nen mit ziemlich schweren Schwungriidern versehen.
Dieselben arbeiteten mit Expansion und hatten Coulis-
sensteuerung, die von einem besonderen Maschinisten
auf die von den Arbeitern an den Baggermaschinen
gegebenen Zeichen gehandhabt wurde. Die Geschwin-
digkeit der Bewegung war daher je nach dem Willen
der Maschinisten verschieden, und wechselte in gewohn-
lichem Gange zwischen 70 bis 120 Doppelhiitben pro
Minute.

Die verschiedene Geschwindigkeit der zwei Paar
Baggermaschinen hatte auf die Forderung des Kiesma-
terials und die Einsenkung der Senkkasten zwar keinen
Einflufs, indem die Baggerkorbe nur das ihnen im Senk-
kasten zugeschaufelte Material fordern, oder, wenn sol-
ches nicht vorhanden ist, leer gehen, wie dieses oft zeit-
weise geschah; die verschiedene Geschwindigkeit, und
namentlich die grofse Geschwindigkeit der Baggerketten
wirkte aber nachtheilig auf die Construction derselben.

Nach der Beobachtung passirten bei dem einen Paar
der Baggermaschinen im Durchschnitt etwa pro Minute
vier Eimer jeder Kette, oder 4.25 Kettenglieder die
obere Trommel, so dals also diese Ketten eine Geschwin-
digkeit von 4.25.62 Zoll =56 Fuls pro Minute, oder
nahe 1 Fufs pro Secunde hatten, was offenbar zu viel ist.
Bei dem anderen Kettenpaar passirte durchschnittlich von
jeder Kette alle 25 Secunden ein Eimer, und war die
Kette zwischen je zwei Eimern 27 Glieder lang. Die
Geschwindigkeit der Kette betrug also hier pro Secunde

25
Die Eimer waren hochst selten ganz, meistens nur zu }

== T} Zoll, was noch immer nicht zu wenig ist.
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ihres Raumes, gefiillt. Vor denselben hing eine bewegliche
Schiittrinne, die von einem Ar-
beiter, der zwischen den beiden
Seitenwinden des Lagerstuhles
stand, gehandhabt wurde. Da
dieselbe aber zu hoch hing, und
daher eher weggezogen werden
mulste, ehe der Eimer vollstin-
dig leer ausgeschiittet hatte, so fiel in der Regel noch ein
Rest aus dem Eimer in den Férderschacht zuriick. Um
diesen Nachtheil méglichst gering zu machen, war ein
zweiter Arbeiter auf der anderen Seite der Baggertrommel
angestellt, der mit einem hélzernen Hammer auf den Bo-
den eines jeden im Ausschiitten begriffenen Baggereimers
stark aufschlug, wodurch die Eimer schon nicht unbe-
deutend gelitten hatten.

Rechnet man, dafs beide Baggerpaare mit ihren
Ketten im Durchschnitt alle 20 Secunden einen Eimer
halb gefiillt, also mit 1 Cubikfuls fordern, so betriigt die
von jeder Baggerkette gehobene Kiesmasse pro Stunde
circa 3 .60 = 180 Cubikfuls.

Von der beweglichen Schiittrinne fiel das Material
in eine stark gesenkte, fest liegende blecherne Rinne,
in welcher es unter Zufithrung von Wasser seitwiirts
aus dem Schuppen in die daselbst haltenden Prahme
geleitet wurde. In jedem dieser Prahme waren vier
Stiick besonders construirte Kieskasten aufgestellt; wenn
diese gefillt waren, wurden die Prahme unter den un-
terhalb der Briickenbaustelle auf dem linken Ufer er-
richteten Dampfkrahn gefahren, vermittelst dessen die
Kieskasten ausgehoben und, wie weiterhin beschrieben
werden wird, in die bereitstehenden Eisenbahnwagen
ausgeschiittet wurden. Zu diesem Zwecke hatten die
Kieskasten die anf Blatt B (im Text) gezeichnete Einrich-
tung. Einige derselben hatten 6} Fuls Linge, 2 Fuls
5 Zoll Tiefe und 4 Fufs 7 Zoll mittlere Breite. Zur Be-
schleunigung der Ausschiittung waren sie oben und vorn
breiter als im Boden, und enthielten sie bei den ange-
gebenen Dimensionen 72 Cubikfuls oder } Schachtruthe.
Andere hatten nur 5% Fuls Liinge, 2} Fuls Tiefe, 4; Fuls
Breite, und enthielten also nur 58 Cubikfuls. Behufs
Aushebung der Kasten aus dem Prahm sind am Boden
der ersteren vier Oesen ¢, deren zwei auf jeder Seite,
befestigt, in welche die von den Enden eines mittelst
der losen Rolle am Schnabel des Krahns hangenden Wa-
gebalkens herabhangenden zweitheiligen Ketten eingehakt
werden. Ist der Kasten bis zur ndthigen Hohe geho-
ben, so wird der Krahn ebenfalls durch Dampfkraft so
weit seitwiirts gedreht, bis der schwebende, mit Kies
gefiillte Kasten mit seinem Vordertheile unter das Quer-
stiick einer Ausschiitte-Riistung (Blatt B im Text) reicht.
Wiihrend nun ein auf der letzteren stehender Arbeiter
mittelst einer Stange den Federhaken @, welcher die in
Charnieren bewegliche Vorderwand des Kieskastens fest-
hiilt, 1sst, wird der letztere durch den Krahn noch etwas
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angehoben, wodurch er seinen ganzen Inhalt in den vor
der Ausschiitte-Riistung aunf einer Eisenbahn stehenden,
mit Pferden bespannten Kipp-Wagen ausschiittet. Der
entleerte, wieder geschlossene Kasten wird mittelst des
Krahns sofort wieder in den Prahm hinabgelassen und
dafiir der nichstliegende gefiillte gehoben. Der Inhalt
der gefiillten Waggons wird durch Pferde zur Anschiit-
tung des Eisenbahndammes verfahren. Nach Angabe
der Krahnenarbeiter sollen tiiglich 50 solcher Kasten ge-
hoben, also 25 Schachtruthen Kies ausgebaggert werden.
Nach obiger Berechnung férderte jede Baggermaschine
mit halbgefiillten Eimern pro Stunde 180 Cubikfufs; dem-
nach wiirden vier Maschinen pro Stunde 720 Cubikfuls
oder 5 Schachtruthen fordern. Es wird tiglich 16 Ar-
beitsstunden gebaggert, von Morgens 5 bis Abends 9 Uhr.
Vertheilt man die geférderte Kiesmasse von 25 Schacht-
ruthen auf diese Zeit, so kommen nur 1 Schachtruthen
auf die Stunde, so dafs, wenn man keine Unterbrechun-
gen annimmt, jeder Baggereimer nur hochstens § gefiillt
sein kann. In der That enthielten aber auch viele Ei-
mer kaum einige Steine, und war der Betrieb durch das
Abspringen und Reifsen der Drahtseile sebr oft unter-
brochen.
Der Dampfkrahn,

dessen Stelle im Situationsplan auf Blatt A angedeutet,
und dessen Construction aus den Zeichnungen auf Blatt B
ersichtlich ist, ist ein hélzerner Bau mit eingelegter Dampf-
maschine und Riderwerk.

In einem aus eingerammten, an ihren Kgpfen durch
angeschraubte Halbholzer mit einander verbundenen Pfih-
len bestehenden Geriist, welches eine Balkenlage und
starke Dielung hatte, war auf einem Schwellenkreuz,
das etwa 3 Meter unter der Dielung des Geriistes in
seinem Mittelpunkte und an seinen Enden ein Auflager
hatte, der Krahnstinder aufgestellt, der durch vier
Strebebinder in seinem senkrechten Stande erhalten
wurde. Auf diesem Stinder, der etwa 4 Meter aus der
Dielung hervorstand und oben mit einem Zapfen verse-
hen war, drehte sich der in einer Neigung von etwa
20 Grad gegen den Horizont ansteigende 10 und 15 Zoll
starke holzerne Ausleger, welcher nach hinten etwa 4 Me-
ter, nach vorn circa 7 Meter ausreicht. An diesem Aus-
legebalken war das 1 Meter hoch iiber der Dielung des
Geriistes horizontal liegende, aus 8 Zoll starkem und
16 bis 18 Zoll breitem Holze gezimmerte Auflager fiir
den Kessel und die Maschine vermittelst senkrechter und
schriiger, gerader und gebogener Holzer, den Krahnstiin-
der umschlie(send, angehiingt. Wo der Stinder durch das
Lager geht, ist derselbe an den Seiten etwas in die Lager-
holzer eingelassen. Hinten und vorn sind starke Fric-
tionsrollen in den Zwischenriumen der Lagerholzer an-
gebracht, um die Drehung des Krahnes zu erleichtern.
Das Lager ist hinter dem Stiinder 3} Meter, vor dem-
selben 2! Meter, iiberhaupt incl. der Dicke des Stiinders
beinahe 7 Meter lang, dabei etwas iiber 1; Meter breit.
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Hinter dem Stiinder liegt, den belasteten Krahn balan-
cirend, der Dampfkessel mit inneren Feuerziigen, von
3 Meter Liinge, mit einem cylindrischen Theil von 1 Me-
ter Durchmesser und einem ovalen Feuerkasten, an wel-
chen letzteren sich am #ufsersten Ende des Krahnes der
Schornstein ansetzt. An einer Seite neben dem Dampf-
kessel liegt der Dampfcylinder von etwa 2 Fuls Linge
und 9 bis 10 Zoll Durchmesser mit seinen zugehorenden
Bewegungstheilen, dessen Kolbenstange die Achse des
ersten Vorgeleges mit Schwungrad dreht. Im vorderen
Theile des Lagers liegt die Kettentrommel des Krahnes
mit Zahnrad und Bremsscheibe, deren Bremse mittelst
einer am vorderen Ende der Lagerbalken angebrachten
Schraube mit Kurbel angezogen werden kann. Zwischen
der Trommel und dem ersten Vorgelege liegt noch ein
zweites, dessen Getriebe nach Belieben ausgeriickt wer-
den kann. Zum Aufziehen der Lasten befindet sich am
Ausleger eine feste und eine lose Rolle. Das Riiderver-
hiltnifs ist ungefiihr so, dafs die Kraft an der Kurbel
J bis & der an der losen Rolle hangenden Last ist.
Die Dampfspannung war -dinfserlich nicht zu erkennen,
doch war dieselbe so grofs, dals die gefiillten Kasten
mit Lebhaftigkeit gehoben wurden.

Unter der vordersten Verbindung der Lagerbalken
des Krahnes ist ein Laufrad angebracht, auf welches
sich der belastete Ausleger des Krahnes stiitzt, und wel-
ches auf einer nach einem Kreisstiick gebogenen Eisen-
bahnschiene liegt. An diesem ILaufrade ist ein Zahnrad
befestigt, in welches ein Getriebe eingreift, das mittelst
eines kleinen, vorn auf der Querverbindung des Lagers
itber dem Laufrade liegenden besonderen Dampfmaschin-
chens in Bewegung gesetzt wird, so dafs die siimmtli-
chen Bewegungen des Krahnes durch das Oeffnen und
Schliefsen der Dampfhiihne oder durch das Drehen  der
kleinen Kurbel an der Bremse bewirkt und geregelt wer-
den konnen.

Der Krahn hatte nur wenig Beschiiftigung, und stan-
den somit Arbeiter und Pferde sehr oft still.

Die Geblisemaschine.

Neben dem Baugeriist standen, wie aus dem Profil
auf Blatt 6 zu ersehen, zwei Prahme, und am unteren
Ende des ersteren noch ein solcher, alle drei mit ganz ge-
schlossenen Schuppen iiberbaut, in welchen die Geblise
nebst den sie treibenden Dampfmaschinen und Dampf-
kesseln aufgestellt waren.

In dem Schiff, was unterhalb der Bauriistung im
Strome lag, befand sich eine noch ziemlich gute Dampf-
maschine mit zwei oscillirenden Cylindern von 10 Zoll
Durchmesser, welche pro Minute 27 Doppelhitbe mach-
ten. Sie trieben mittelst Vorgelege und Schwungrad
ein liegendes einseitig arbeitendes Gebliise, dessen Cylin-
der circa 2 Fuls Durchmesser hatte, und dessen Kolben

per Minute 15 Doppelhitbe von 3 Fufs 4 Zoll Liinge,

also einen Weg von 30.3! = 100 Fufs machte. Der
Gang dieser Maschine war, iibereinstimmend mit dem

Kurbelgange, sehr ungleichmiifsig, indem ungeachtet des
Schwungrades ihre Kraft nicht hinreichte, die todten
Punkte der Kurbel gehérig zu iiberwinden. Die ganze
Maschine schien fiir einen so starken Luftdruck, wie
hier nothwendig, nicht eingerichtet zu sein, da auch
durch die Dichtungen des Luft-Cylinders fiihlbar viel
Luft verloren ging.

Zur Aufoahme der durch die Verdichtung der Luft frei
gewordenen Wirme aus den Wiinden des Geblise-Cylinders
lag dieser mit seiner gréfseren oberen Hilfte in einem mit
‘Wasser gefiillten Kasten, dessen Inhalt durch bestiindigen
von unten eingefiihrten Zuflufs kiihl erhalten wurde. Durch
das unten aus dem Wasserkasten
TogERTE vorstehende Segment des Cylinderbo-
\ dens fand die Einstromung der Luft
j in den Cylinder statt. Zu diesem
Zwecke waren in denselben etwa
20 runde Licher von 1! Zoll Durch-
messer regelmiifsig in drei Reihen iiber einander einge-
bohrt, welche im Innern durch eine Lederplatte gedeckt
wurden, die durch ein ausgeschnittenes Deckstiick am
Cylinderboden befestigt war. In der Lederplatte befan-
den sich eben so viele, eben so angeordnete und eben so
grofse Liocher, wie im Cylinderboden, aber so versetzt,
dafs dieselben hier durch das zwischen den L&chern ste-
hen gebliecbene Metall gedeckt wurden. Beim Vorgange
des Cylinderkolbens hob sich die Lederplatte, so weit
es deren Elasticitit erlaubte, von dem Cylinderboden
ab, und konnte dann die atmosphirische Luft durch die
beiden Lichersysteme in den Cylinder einstromen; beim
Riickgange des Kolbens legte sich dieselbe dagegen fest
an den Cylinderboden an, schlofs die darin befindlichen
Locher und verhinderte der Luft den Austritt, welche
daher durch das an der Cylinderwand angegossene Ven-
til in die Gutta-Percha-Schliuche geprefst wurde. Diese
Schlduche hatten 5 bis 6 Zoll Durchmesser und } Zoll
dicke Wiinde, und waren durch eingesetzte ziemlich feste
Spiralen aus 2 Linien dickem Eisendraht gegen schidli-
che Biegungen und Eindriicke der Wiinde geschiitzt.

- Sie bestanden aus verschieden langen Stiicken, welche

vermittelst der an ihren Enden befindlichen messingenen
Schraubenstiicke zusammengesetzt waren.  Bei jeder
Luftpumpe hatte man mehrere solcher Stiicke vorriithig.
Nur bei diesem Geblise wurde ein Luft-Manometer be-
merkt. Dasselbe bestand aus einem langen, bis durch
die Decke des Gebiindes durchgehenden Rohre, welches
mit dem Fufse in einem Quecksilber enthaltenden gufs-
eisernen Kasten stand, in welchen ein mit dem Geblise
in Verbindung stehendes Robr Luft einfiihrte, deren
Spannung eine im Glasrohr aufgestiegene Quecksilber-
siule entsprach. Durch drei Hihne konnte die com-
primirte und die  atmosphiirische Luft vom Kasten ab-
gesperrt und das Quecksilber daraus abgelassen werden,
Das Glasrohr war auf einer in Atmosphiren eingetheil-
ten Scala befestigt, und zeigte zur Zeit 2,5 Atmosphiiren.
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Da jedoch die Einsenkung des Kastens nur einer Was-
sersiinle von 1,5 Atmosphiren Druck entsprach, so ist
die Glasrohre als Barometerrshre mit oberem Vacuum
eingerichtet gewesen, welche den wirklich im Taucher-
kasten vorhandenen gesammten Luftdruck zeigte.

Auf dem oberen der beiden zur Seite des Bauge-
riistes liegenden Schiffe waren zwei neue Geblisemaschi-
nen von #ufserlich gleicher Construction aufgestellt. Diese
Maschinen waren angeblich zu vorliegendem Zwecke in
Paris besonders erbaut worden. Sie bestanden aus hin-

:

ter einander liegenden Dampf- und Geblise-Cylindern
mit gemeinschaftlicher Kolbenstange. Der Gebliise-Cy-
linder war durch einen hohen cubischen Wasserkasten
umschlossen, in welchem auch alle Ventile verborgen wa-
ren. Die atmosphiirische Luft stromte zur Seite des Ka-
stens ein, und die geprefste Luft unter dem Kasten in die
Leitungsrohre aus. Wahrscheinlich hatte man diese Lei-
tung der Luft durch den Wasserkasten behufs der grs-
fseren Abkiihlung derselben gewihlt.

Die Maschinen lagen auf starken horizontalen La-
gern, neben welchen die Dampfkessel selbststiindig auf-
gestellt waren. Sie machten per Minute 45 Doppelhiibe,
also jeder Kolben einen Weg von 90 Cylinderlingen.
Eine genauere Aufnahme dieser Maschinen wurde durch
die Arbeiter verhindert; anscheinend iibten sie einen gu-
ten Effect aus, und haben sie wohl hauptsiichlich die
erforderliche comprimirte Luft geliefert.

Das dritte neben dem Baugeriist unterhalb gelegene
Schiff' enthielt zwei alte nach Art der Feuerspritzen con-
struirte Geblisemaschinen, welche durch eine ebenfalls
alte Dampfmaschine betrieben wurden. Eine dieser Ma-
schinen stand wegen Reparaturbediirftigkeit still. Jede
| derselben hatte zwei einseitig wir-
| |

\__, o Windkessel stand. Die Dampf-

maschine machte 120 Umdrehun-

gen, die Kolben der Luftcylinder durch ein Vorgelege

50 Hiibe per Minute; eine Abkiithlung der Cylinder
fehlte.

Die von den Geblisen abgefithrte comprimirte Luft
wurde durch die Gutta-Percha-Schliuche einem gemein-
schaftlichen gufseisernen Rohre von etwa 1 Fuls Durch-
messer, welches unter dem Gebilk der oberen Dielung
des Baugeriistes lings der innern Seite der #ufseren Sei-
tenwand befestigt war und die Liinge des Baugeriistes
hatte, zugefilhrt. An den passenden Stellen dieses ge-
meinschaftlichen Rohres waren Kasten mit Rohransitzen
eingesetzt, an welchen entweder die zuleitenden Luft-

L

kende stehende Luftcylinder von
Rothkupfer, zwischen welchen ein

.

schliuche der aufsen auf den Prahmen stehenden Ge-
blisemaschinen, oder die nach den Schachten der Pfei-
ler hinfithrenden Ableitungen der comprimirten Luft
angeschraubt waren, wie solches die Profil-Zeichnung
auf Blatt 6 andeutet.

Eine Méortelbereitungs-Maschine

war ungeachtet des grofsen Bedarfs an Béton nicht im
Gebrauch. Es soll anfinglich eine solche in Form eines
kleinen Thonschneiders (ein Cylinder mit Messerwelle)
vorhanden gewesen, aber wegen ungentigenden Effectes
wieder beseitigt worden sein. Die Referenten sahen sie
nicht mehr. Der Mortel wurde bei ihrer Anwesenheit
auf Tischen, wie sie in Handziegeleien zum Ziegelstrei-
chen iiblich sind, von etwa 4 Fuls Liinge und 2} Fuls
Breite, an drei Seiten mit einer etwa 6 Zoll hohen Ein-
fassung versehen, von Arbeitern mittelst zweihindiger
platter, zweischneidig zugeschiirfter Holzschligel gemischt.
Diese Tische waren im unteren Raume des Baugeriistes
lings der Wiinde vertheilt aufgestellt. Die Bestandtheile
des Mortels waren 1 Theil kiinstlicher Cement und
2 Theile Sand nebst erforderlichem Wasser, welche in
kleinen Eimern von gleichem Inhalte zugetragen wurden.
Der fertige Mortel wurde in ebensolche Eimer gefiillt,
und auf die neben den Tischen auf einer besonderen
Dielung auf dem Fufsboden nach bestimmtem Maals in
Schubkarren beigefahrenen und aufgeschiitteten zerschla-
genen gereinigten Rheingeschiebe ausgeschiittet, worauf
andere Arbeiter mit Hacken und Spaten den Béton an-
mengten und nach gehériger Bearbeitung sofort mit den-
selben Spaten in den davor gelegenen Kasten des Briik-
kenpfeilers warfen, wo er in gleichmiifsigen Schichten
von mindestens } bis ? Fuls Dicke ausgebreitet und nur
mit dem Spaten angedriickt wurde. Solcher Mortelti-
sche waren etwa 8 Stiick im Gebrauch.

Diese Bereitungsart lieferte in kurzer Zeit das er-
forderliche Quantum Béton, so dafs die Fiillung des
Baukastens niemals im Riickstande war. Die Rheinge-
schiebe, welche zum Béton verwendet werden sollten,
waren sorgfiltig gewaschen, und wurden an dem unte-
ren offenen Ende der Bauriistung, wo auf der unteren
Dielung die grofsen Wasserfiisser und die Spritze stan-
den, von Frauen mit Himmern gleichmii(sig zerkleinert.

Der hier in sehr grofser Quantitit verwendete Ce-
ment wurde aus Colmar bezogen und, in Tonnen von
der Grolse gewdhnlicher Cement-Tonnen verpackt, an-
geliefert. Er soll aus einer in den Vogesen bei Colmar
vorkommenden Felsart kiinstlich bereitet werden. Der-
selbe hatte eine sehr grofse Bindekraft, da die Abends
eingebrachten Bétonschichten am folgenden Morgen schon
so hart geworden waren, dafs es schwer hielt, mit einem
Stock einen sichtbaren Eindruck zu machen.

Der Sand war gesiebter und gewaschener Bagger-
sand; die Rheingeschiebe waren zu Stiicken von 1 bis
13 Zoll Cubus zerschlagen.
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VIII. Beschreibung der Grindungsarbeiten
und der dazu erforderlichen Vorrichtungen.

Die Absicht, die Pfeiler bis auf 20 Meter unter dem
niedrigsten Wasserstande zu griinden, fiihrte auf eine
ganz ungewdhnliche Bau-Methode. Ob bei der vorhan-
denen Bodenbeschaffenheit hier eine so tiefe Griindung
der Pfeiler unbedingt nothwendig war, diese Frage mag
unerortert bleiben.

Das Grundprincip der hier gewiihlten Bau-Methode
ist die erweiterte Anwendung der Taucherglocke. Man
hat eiserne Kasten — Taucherglocken —, welche zu-
sammen die Grundform des Pfeilers haben, angefertigt,
und sie vom Deckel aus mit Einsteigeschachten verse-
hen, welche, je nachdem sich die Taucherglocke senkt,
oben aufgesetzt — verlingert — werden, so dals ihr
oberes verschlossenes Ende, welches mit einem als Luft-
schleuse eingerichteten Einsteigekasten versehen ist, im-
mer iiber Wasser bleibt, und man von demselben aus
jederzeit nach Belieben in die Taucherglocke hinabgehen,
oder aus derselben an die Luft hinaufsteigen kann. Ge-
bliisemaschinen fithren unterhalb der Luftschleuse so viel
comprimirte Luft in den Einsteigeschacht und in die
Taucﬁerglocke, dals dieselbe nicht allein das Wasser
daraus entfernt hiilt, sondern auch die Luft darin fort-
withrend erneuert, indem durch das ununterbrochene Ein-
pumpen frischer Luft der Ueberschuls an alter Luft
unter den Wiinden der Glocke hindurch entweicht.

Das Ausheben des in der Taucherglocke losgehack-
ten Erdmaterials wurde bei den fritheren derartigen Ein-
richtungen, welche simmtlich Nachahmungen des im
Jahre 1851 beim Briickenbau iiber den Medway - Fluls,
in der Nord-Kent-Eisenbahn bei Rochester zuerst ein-
geschlagenen Verfahrens waren *), durch den Einsteige-
schacht und die Luftschleuse bewirkt. Da hierbei aber
sehr viel comprimirte Luft verloren ging, und diese Ar-
beit wegen der kleinen Luftschleusen nicht gehdrig ge-
fordert werden konnte, auch sogar einmal, wahrschein-
lich durch zu schnellen Wechsel des Luftdrucks in der
Schleuse beim Durchtransportiren der Erdeimer durch
dieselbe, eine der Luftklappen zerbrach und demzufolge
drei unten in dem Cylinder beim Ausgraben beschif-
tigte Arbeiter in dem beim Entweichen des Luftdrucks
sofort nachstiirzenden Wasser ertranken, so modificirte
man — wie unsere technischen Journale mittheilen —
bei einem zweiten Briickenbau zu Rochester, bei wel-
chem 6 Fuls 4 Zoll weite Cylinder angeordnet wurden,
das vorige Verfahren der Art, dafs man zwei senk-
rechte, durch den Cylinderdeckel gehende
Rohren anwendete, welche dulsere Luft mit
dem Innern des Cylinders in directe Verbin-
dung setzten, und durch jede dieser Rohren

*) Es wurden daselbst behufs Griindung der Pfeiler 70 gufs-

eiserne Cylinder von circa 6 Fufs Weite, 12 Zoll Wandstirke und -

bis zu circa 50 Fufs Hoéhe mit Anwendung von comprimirter Luft

versenkt.

eine Eimerkette zur Aufférderung des losge-
grabenen Erdmaterials gehen liels; die Ketten
waren mit Kautschukplatten versehen, welche Luftkolben
bildeten und die Réhren an ihrem unteren Ende luftdicht
schlossen. Man fiillte unten die Eimer und nahm sie, oben
angekommen, ab, leerte sie, und hing sie der niederge-
henden Kette wieder an. Die Luftschleusen hatten nun
keinen anderen Zweck mehr, als die Arbeiter aus- und
einsteigen zu lassen. Ks ist auffallend, wie die sonst
so praktischen englischen Ingenieure auf eine so unprak-
tische, und wegen des unsicheren Luftkolbens auch je-
denfalls gefihrliche Einrichtung verfallen und sie bei
einer Bauausfithrung anwenden kounnten, wihrend doch
das Einfache in der Einrichtung des Barometers ange-
zeigt war. Es erscheint daher nicht unwahrscheinlich,
dafs man schon bei diesem zweiten Briickenbau zu Ro-
chester noch wiihrend der Arbeit eine bessere Einrich-
tung zur Forderung des Materials aus der Glocke ein-
gefiihrt hat, da die Mingel der angegebenen Einrichtung
in zu bedenklicher Art auftreten mulsten, um nicht den
Ingenieur zu zwingen, auf Beseitigung derselben zu den-
ken. Ob indefs daselbst schon die beim Kehler Briik-
kenbau angewandte Foérderungsart durch einen Wasser-
schacht Anwendung gefunden, und ob iiberhaupt diese
Methode schon vorher praktisch angewendet wurde, ist
nicht bekannt geworden.

Beim Kehler Briickenbau ist behufs Herausschaffung
des Kieses aus der Taucherglocke ein oben und unten
offener Schacht durch die Decke derselben gefiihrt und
hier luftdicht mit ihr verbunden; sein unteres Ende geht
2 Fuls tiefer, als der untere Rand der Glocke, und oben
reicht er iiber die Hohe des éufseren Wasserstandes hin-
aus. Da das Wasser in der Glocke nur bis zum unte-
ren Rande derselben sinken kann, so ist also dieser Schacht
immer 2 Fuls tief eingetaucht und ohne Communication
mit dem Luftraume des Taucherkastens; und muls das
‘Wasser in demselben daher mit dem #ufseren Wasser-
spiegel immer gleich hoch stehen. - Durch diesen mit
Wasser gefiillten und geniigend geriumigen Schacht fand
nun mittelst einer Eimerkette die Kiesférderung ohne den
geringsten Luftverlust aus der Glocke, und ohne irgend
eine Belistigung, permanent und ganz nach Belieben
statt; durch welche Forderungsmethode die Anwendung
der Taucherglocke fiir Bauausfithrungen dieser Art sehr

wesentlich brauchbarer geworden ist.
Andere wesentliche Modificationen resp. Verbesse-

rungen des Rochester’schen — oder, nach dem dirigi-
renden Ingenieur benannt, Cubitt’schen — Verfahrens
sind :

1) die bei dem Kehler Briickenbau stattfindende Be-
schrinkung des mit comprimirter Luft auszufiillen-
den Arbeitsraumes auf ein Minimum, und die Um-
gehung der mit der fritheren Methode verbundenen
kiinstlichen Belastung der einzusenkenden Luftkam-
mer, indem hier dieselbe nur die fiir die darin aus-
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zufiihrenden Arbeiten nothwendige Héhe hat und
auf ihrer Decke sofort das Pfeilermauerwerk — resp.
die Bétonschiittung als Fundament des Pfeilers —
aufgebracht wird, welches zugleich als Belastung
der Luftkammer dient; :

2) die Anwendung einer Vorrichtung, durch welche
das ruckweise Senken der Luftkammer mit der dar-
auf lastenden Mauermasse verhindert, so wie die
Gleichmifsigkeit des Sinkens bei mehreren neben
einander stehenden zu einer Pfeilermasse gehdrenden
Luftkammern bewirkt wird.

Die Auffilhrung des Pfeilermauerwerks schon wiih-
rend des Senkens der Taucherkammer bewirkt nicht al-
lein eine Beschleunigung des Baues, sondern bietet auch
das Mittel, den ungeheuern Widerstand, welchen das
sich gegen die Wiinde des einsinkenden Pfeilerkorpers
pressende Erdreich durch die Reibung verursacht, si-
cher zu iiberwinden, wihrend nach der Rochester’schen
Methode die einzusenkenden Cylinder auf die umstéind-
lichste Weise mit grofsen Massen belastet werden mufs-
ten, um ihr Einsinken zu bewirken, auch die Cylinder
dabei nicht selten schief gingen.

Zu der Wahl der ad 1) genannten Einrichtung scheint
die Ausfiihrung geleitet zu haben, welche der Ingenieur
Brunel beim Bau des Mittelpfeilers der schon oben er-
wihnten Briicke iiber den Flufs Tamar in der Cornish-
Eisenbahn eingeschlagen hat, woselbst man behufs mog-
lichster Beschrinkung des mit comprimirter Luft auszu-
filllenden Raumes auch unten an dem den ganzen Briik-
kenpfeiler fassenden Cylinder aus Eisenblech von circa
84 Fuls mittlerer Hohe und 40 Fufs Durchmesser eine
besondere durch Scheidewiinde mehrfach getheilte Luft-
kammer zum Ausschachten des Grundes angebracht hatte,
von welcher aus besondere méglichst enge Einsteige-
schachte, so wie auch ein Rohr in die Hohe gingen,
durch welches man mittelst Pumpen das Wasser aus
der Luftkammer aufsog, und iiber welcher, aber erst
nachdem der grolse Cylinder in der beabsichtigten Tiefe
gehorig feststand und die getheilte Luftkammer vollig
ausgemauert war, dann das Pfeilermauerwerk aufgefiihrt
wurde. So weit der Pfeiler iiber dem Erdboden stand,
konnte man spiter den Eisencylinder losschrauben und
fortnehmen.

Wegen der grofsen Wichtigkeit dieses Verfahrens
fiir erforderliche tiefe Griindungen unter Wasser mulfste
dasselbe sofort Gegenstand des Nachdenkens der Inge-
nieure werden, und wurde es daher schnell vervollkomm-
net. Der Architekt G. Pfannmiiller versffentlichte
schon im Jahre 1850 zu Mainz eine Broschiire: ,Plan
zur Erbanung einer stehenden Briicke iiber den Rhein
mittelst Anwendung einer neuen Methode der
Pfeilergriindung®, in welcher derselbe die. Griin-
dungsmethode von Saltash fiir die Rheinbriicke in Vor-
schlag gebracht und (Blatt € im Text) zur Einbringung
des Mauermaterials in den eisernen, nach der Form und

ganzen Grundfliche des Pfeilers bemessenen, durch zwei
Scheidewiinde in drei nicht communicirende Abtheilun-
gen getrennten und in der Hohe auf das allernothwen-
digste beschriinkten Luftkasten schon besondere Schachte
von } Meter Weite mit Luftklappen projectirt hat, wiih-
rend er zur Aushebung des Erdmaterials behufs Senkung
des Luftkastens noch die Einsteigeschachte bestimmt.
Hiernach stellte im Jahre 1852 der Ingenieur von
Weiler zu Heidelberg ein Project fiir die Mannheimer
Eisenbahnbriicke iiber den Rhein auf, in welchem der-
selbe ebenfalls fiir die ganze Pfeilergrundfliiche einen ein-
zigen eisernen Luftkasten von mdglichst beschriinkter
Hohe, aber nicht durch Scheidewiinde getheilt, angenom-
men batte. Der auf der Mitte des Taucherkastens ste-
hende Einsteigeschacht hatte in diesem Project im We-
sentlichen genau die Einrichtung, wie sie beim Kehler
Briickenbau ausgefiihrt ist, und sollte derselbe nebenbei
auch nur zur Einbringung des Baumaterials dienen. Die
beiden Einfiihrungsschachte neben dem Einsteigeschacht
des Pfannmiiller’schen Projectes waren hier aber, und
wohl zum ersten Male, bis auf den Wasserspiegel des
Taucherkastens hinabzufiithren und durch Wasserfiillung
zu verschliefsen gedacht, um sie mit grolserer Bequem-
lichkeit, und ohne dadurch nicht iiberschiissige compri-
mirte Luft zu verlieren, zur Herausschaffung des Erd-
materials aus dem Luftkasten benutzen zu konnen. KEs
sollten nimlich, nach der Zeichnung auf Blatt C, die
Forderschachte bis auf den Wasserspiegel des Taucher-
kastens, d. i. bis zum unteren Rande der Seitenwiinde
desselben, hinabreichen, und iiber einem Wasserkasten
endigen, der oben offen und so geriiumig und tief
war, dals er neben dem Férderschachte ein oder zwei
Eimer unter Wasser aufnehmen konnte.  Diese Ei-
mer sollten dann von der Luftkammer aus mit Erdma-
terial gefiillt unter den Forderschacht geschoben und
dann darin in die Hohe gezogen werden. Aulserdem
war in diesem Project noch angegeben worden, den Tau-
cherkasten iiber seiner Decke nur so hoch mit einer ei-
sernen Wand zu versehen, dafs dieselbe, wenn der Ka-
sten auf dem natiirlichen Boden des Flufsbettes aufstand,
etwas iiber Wasser ragte. Vor der Einsenkung des Tau-
cherkastens sollte (Blatt C) der Raum innerhalb der
Wiinde iiber demselben erst mit Béton angefiillt und
das Mauerwerk mit Quadern begonnen werden, wel-
ches dann ohne einschlie(senden Senkkasten iiber Was-
ser 80 vorschreiten sollte, wie die Senkung des Taucher-
kastens vor sich geht. Es diirfte jedoch in Erwigung
zu ziehen sein, ob der Boden, worin gesenkt wird, der
Einsenkung so viel Widerstand bietet, dals solcher die
Last des bis iiber Wasser reichenden Pfeilermauerwerks
ziemlich aufhebt und nicht als Belastung des Taucher-
kastens wirken lifst, in welchem Falle daraus mancher-
lei Uebelstiinde fiir die Ausfithrung erwachsen konnten.
Wenn indefs auch alle diese Vorbilder, so wie der
bekannte Bau in Senkkasten, zur Benutzung fiir den
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Kehler Briickenbau vorlagen, so haben die dortigen In-
genieure doch das grolse Verdienst, sie so combinirt und
mit neuen Einrichtungen ergiinzt zu haben, dafs sie so
recht eigentlich praktisch geworden sind. Nameatlich
gehdrt zu den wesentlich verbessernden neuen Vorrich-
tungen auch diejenige, durch welche es moglich gemacht
worden ist, das Einsinken des Taucherkastens und Pfei-
lers nach Bediirfnifs mit Sicherheit zu milsigen resp.
ganz aufhoren zu lassen, welche Vorrichtung weiterhin
beschrieben ist.

Wie aus der Zeichnung auf Blatt 7 zu ersehen, hat der
dem Endpfeiler der mittleren festen Gitterbriicke als Fun-
dament dienende Mauerblock eine Basis von 23} Meter
Linge und 7 Meter Breite. Die vielen Bedenken, welche
sich gegen die Versenkung eines Kastens von so gro-
fsen Dimensionen, wie solche in den Projecten von Pfann-
miiller und von v.Weiler angenommen, aufdriingen, waren
wahrscheinlich Veranlassung, den Fundamentblock des
Briickenpfeilers in mehrere einzelne Theile zu zerlegen
und diese neben einander zugleich zu versenken. Man
hat daher zu diesem Zwecke zu den Endpfeilern vier
einzelne gleich grofse Taucherkasten von rechteckiger
Form, welche, dicht neben einander gestellt, die ganze
Grundfliiche des Pfeiler-Fundaments ausfiillen, und welche
bei 7 Meter Liinge 5,80 Meter Breite und 3,40 Meter
Hohe haben, angefertigt. Fiir die schwiicheren Mittel-
pfeiler werden nur drei solcher Taucherkasten versenkt.
Die Wiinde dieser Kasten sind aus 8 Millimeter, die
Decken aus 13 Millimeter starkem Eisenblech gefertigt,
und beide sind zu ihrer Versteifung noch mit breiten
Rippen aus } Zoll starkem Eisenblech, die an ihren Riin-
dern durch angenietete Winkeleisen verstirkt sind, ver-
sehen. Da die Construction dieser Taucherkasten von
besonderem Interesse sein diirfte, so soll dieselbe mit Be-
zugnahme auf die Zeichnung derselben auf Blatt 6 hier
speciell beschrieben werden.

Die Decke
derselben, aus stiirkerem Blech als die Seitenwiinde con-
struirt, ist noch durch ein rechtwinkliges Netz von Blech-
balken, die  Meter Hohe haben und wie
die Decke, aus § Zoll starkem Eisenblech
gemacht sind, unterstiitzt. Wie aus dem
Grundrifs eines solchen Taucherkastens
(Caisson auf der Baustelle genannt) auf
Blatt 6 zu ersehen, liegen fiinf sol-
cher Balken durch die Breite und vier dergleichen
durch die Liinge des Kastens. In allen rechtwinkli-
gen Zusammenstdlsen der Platten liegen Winkeleisen
behufs der Vernietung derselben mit einander. Eben
so sind die Unterkanten der Blechbalken mit zwei
Winkeleisen armirt, gegen welche dann noch eine 7 Zoll
breite Deckplatte von 5 Linien Dicke genietet ist. Die
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beiden der schmiileren Seite des Kastens zunichst lie-

genden Balken hatten an ihrer unteren Kante nur an
der inneren Seite ein Winkeleisen mit Deckplatte, so

dafs diese Balken von unten nur eine Breite von 33 Zoll
zeigten, wiithrend die anderen 7 Zoll breit waren.

Da die Decke der Taucherkasten von drei Schach-
ten, zwei Einsteigeschachten von 1 Meter Durchmesser
und dem Baggerschacht von 13 Meter Durchmesser, durch-
brochen wird, der Art, dals letzterer im Mittelpunkt der
Decke liegt, die beiden anderen aber in der langen Axe
des Kastens neben ersterem in einer Entfernung der Mit-
telpunkte von 77 Zoll liegen, so sind die Balken diesen
Oeffnungen moglichst nahe gelegt, um die Schachte zu
tragen. Fiir den Baggerschacht hat eine Auswechselung
des mittelsten Balkens der langen Seite stattfinden miis-
sen, und hat man fiir das ausgewechselte eiserne Bal-
kenstiick zwei etwa 5 bis 6 Zoll starke, 19 Zoll hohe
Holzstiicke zwischen die Wechselbalken geschoben, wel-
che den Baggerschacht tangiren und seinen Druck auf
die Blechdecke — auf das eiserne Balkennetz — iiber-
tragen.

Die Deckplatten auf den Fugen der Decke sind
5 Linien dick und 4; Zoll breit, die
Winkeleisen in dem Winkel der Decke
mit den iiber derselben um 8 Zoll vor-
stehenden Seitenwiinden haben 3% Zoll
Breite.

Die Seitenwiinde
der Taucherkasten haben nicht allein eine Versteifung
durch die dulseren Deckplatten auf ihren Fugen, welche
dieselbe Abmessung haben, wie die der Decke, sondern
sie werden, wie aus den Durchschnitten nach 4B und
EF auf Blatt 6 zu ersehen, ganz besonders durch die
von jedem Ende eines Balkens der Decke ausgehenden
3 Zoll starken Versteifungsplatten, welche ganz ebenso
wie die Balken mit Winkeleisen und Deckplatten be-
festigt und armirt sind, steif gehalten. Zur festeren Ver-
bindung derselben mit den Balken sind in den Winkeln,
wo erstere mit letzteren zusammenstolsen, noch Eck-

stiicke eingesetzt. Die vier Versteifungsrippen, welche
von dem iulsersten Balken der langen Seiten des Ka-
stens ausgehen, haben an dem inneren Rande keine Deck-
platte, wie solches im Durchschnitt nach 4B angeden-
tet ist. Zwischen den senkrechten Verstirkungsrippen
gingen noch in horizontaler Richtung zwei Blechstreifen
von etwa 1 Fuls Breite und 5 Linien Dicke, welche mit
den anstofsenden Blechen durch Winkeleisen verbunden
waren, als Verriegelung ringsum.

Obgleich die Verbindung der Seitenwiinde in ihren
inneren Winkeln durch Winkeleisen vermittelt war, so
waren die Ecken der Kasten doch noch mit 14 Zoll
breiten Eisenplatten von 5 Linien Dicke armirt, welche
mit jeder Seite des Kastens durch eine doppelte Nieten-
reihe verbunden waren. Es hatten diese Eckplatten zu-
gleich den Zweck, die Eckstiele der auf den Luftkasten
aufzusetzenden Holzverbindung des Mantels fiir den Bé-
ton resp. das Mauerwerk des dariiber zu erbauenden Pfei-
lerkorpers zu fassen, behufs welcher Bestimmung sie oben
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itber den Kasten hinaus verlingert und gabelfsrmig ge-
spalten, auch mit Bolzenléchern versehen waren, wie
solches aus Durchschnitt AB auf Blatt 6 zu erschen.

Am unteren Rande des Kastens ist eine Platte von
3% Zoll Hohe und § Zoll Dicke mit versenkten Nietks-
pfen, deren Aufsenseite ganz glatt war, an den Seiten-
wiinden befestigt, welche nicht allein den einschneiden-
den Rand der Seitenwiinde verstiirkt, sondern auch, da
sie die Nietkopfe der Deckplatten grifstentheils, die ho-
rizontalen Nietreihen der Seitenwiinde aber giinzlich iiber-
ragt, den Raum in dem zu durchdringenden Erdboden
so grofs macht, dafs eine Reibung der Nietkspfe an den
‘Wiinden desselben fast gar nicht stattfinden kann.

Jeder Kasten wird aus der Fabrik in drei Theilen
auf die Baustelle gebracht, und erst hier auf derselben
Stelle, wo er versenkt werden soll, auf einer interimisti-
schen Dielung in der Ebene der unteren Dielung des
Baugeriistes zusammengestellt und fertig zusammenge-
nietet. Die Kasten haben auf ihrer Decke in zwei ein-
ander diagonal gegeniiberliegenden Ecken zwei starke
Haken, an welchen sie nach ihrer Vollendung aufgeho-
ben und, nach Entfernung der Unterlage, auf den Bo-
den des Strombettes dicht neben einander und ganz ge-
nau an der bestimmten Stelle aufgestellt werden kénnen.

Durch die Mitte des Taucherkastens geht

der Féorderschacht,
ein Cylinder von 1} Meter Durchmesser und aus } Zoll
dicken Eisenplatten zusammengenietet. Ein Theil des-
selben, von circa 3 Meter Liinge, ist mittelst eines kreis-
formig umgelegten Winkeleisens fest mit der Decke des
Taucherkastens so vernietet, dals er in 60 Centimeter
Hohe aus der Decke des Kastens hervorragt. (Conf.
Durchschnitt A B auf Blatt 6.) Etwa in der Hohe der
Decke des Taucherkastens ist aus 3 Zoll hohen und
1 Zoll starken Eisenstiben in der langen Axe des Ka-
stens an jeder inneren Seite des Cylinders eine Fiihrung
fir das Gatter der Baggermaschine, in welchem die un-
tere Kettentrommel befestigt ist, angebracht, in welcher
Fiihrung zwei Frictionsrollen aus Gulseisen von 7 Zoll
Linge, 6% Zoll Durchmesser liegen, wie man solches aus
dem Grundrifs und dem Durchschnitt A B des Taucher-
kastens niher ersehen kann. An diesen Cylinder, wel-
cher 3 Fuls tber der Unterkante des Kastens endigt,
wird noch ein 5 Fuls langes Cylinderstiick angesetzt,
welches also um 2 Fufs tiefer geht als die Kastenwiinde,
und ‘in welchem Stiick, senkrecht unter dem oberen, ein
zweites. Paar Fiithrungen mit Frictionsrollen befestigt ist.
Da die comprimirte Luft aus dem Taucherkasten unter
dessen Wiinden hindurch entweichen mufs, wenn sie den
‘Woasserspiegel bis dahin niedergedriickt hat, so mufs also
der Forderschacht immer 2 Fuls tief im Wasser eingetaucht
bleiben, und kann daher durch ihn keine Luft entweichen;
es erhiilt sich vielmehr eine so hohe Wassersiule in dem-
selben, dafs sie dem Luftdruck das Gleichgewicht hilt, und
steht deven Oberfliche also mit dem dufseren Wasserspiegel
Zeitschr. f. Bauwesen. Jahrg. X.
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gleich hoch. Die Erhohung des Forderschachtes geschieht
durch allmiiliges Aufsetzen von 2 Meter
hohen Cylindern, welche, an ihren En-
den im Innern mit Winkeleisen versehen,
so auf einander gestellt und mit einander
verschraubt werden, wie nebenstehend
skizzirt ist. Die vollstindige Dichtung
“der Fugen geschiecht mit rothem Eisen-
kitt.
Die Einsteigeschachte
zu beiden Seiten neben dem Férderschacht haben nur
1 Meter Durchmesser und sind aus ebenfalls ! Zoll dik-
ken Blechplatten in Stiicken von 2 Meter Linge wie
der Forderschacht gefertigt und auf einander gesetzt.
Ein jedes dieser Cylinderstiicke enthilt eine aus runden
Eisenstiben zusammengesetzte Leiter, welche senkrecht
an der inneren Seite des Cylindermantels in einem Ab-
stande von etwa } Fuls von letaterem befestigt und an
jedem Ende um eine halbe Steigung kiirzer als der Cy-
linder hoch ist, so dafls sich diese Leiter durch das Auf-
einandersetzen mehrerer Cylinderstiicke ohne Unterbre-
chung ergiinzen muls.

Zur Verbindung der Einsteigeschachte mit dem
Taucherkasten sind in der Decke desselben zwei Stiicke
der Schachte von 33 Zoll Linge, welche 10 Zoll in
den Kasten hineingehen und 23 Zoll aus demselben her-
vorstehen, ebenso wie der Férderschacht eingesetzt und
mit der Deckplatte fest vernietet. In dem in den Tau-
cherkasten hineinreichenden Stiick des Einsteigeschach-
tes ist dem Schacht eine § Zoll starke Bodenplatte ge-
geben, welche durch eine Verbindung aus doppelten
Winkeleisen, wie im Grundrifs Bl 6 angedeutet, unter-
stiitzt ist. Eingeschlossen von diesen Eisenbalken des
Bodens befindet sich in demselben das Einsteigeloch,
etwa 18 Zoll lang und 1 Fuls breit, welches zu seinem
Verschlusse eine nach unten aufschlagende Klappe aus
3 Zoll starker Eisenplatte hat, die ebenfalls mit Verstir-
kungsrippen aus } Zoll starken Winkeleisen versehen ist.
Zum luftdichten Anschlusse ist dieselbe mit einer & Zoll
dicken Gutta-Percha-Platte versehen, mit welcher sie
an einen in die Oeffnung eingesetzten Ring aus Eisen
anschligt.

Das obere Ende dieser Einsteigeschachte ist durch
eine aus 3 Zoll starken Eisenplatten zusammengenietete
Luftschleuse abgeschlossen, = welche aus einem Cylin-
der von 2 Meter Durchmesser und 3% Meter Hohe be-
steht, der unten und oben einen Boden mit Ein-
steigesffnoung und Klappe hat, und sich mittelst ei-
nes abgestumpften Kegels von 1 Meter Hohe auf den
engeren Cylinder des Einsteigeschachtes aufsetzt. Die
Zusammensetzung dieser Luftschleuse ist durch umste-
hende Skizze angedeutet. Die Boden dieser Luftschleuse
sind mittelst Balken aus } Zoll dicken doppelten Win-
keleisen in einer Verbindung, wie ebenfalls aus der Skizze
zu ersehen, gegen das Durchbiegen gesichert. Der obere
3
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Boden ist mittelst eines gulseisernen Randes mit~ der
Cylinderwand verbunden.’ Die Klappen in diesen Bo-
den sind ebenso construirt wie die vorbeschriebenen am
unteren Ende ‘der Einsteigeschachte, und liegen' die Lei-
tern unter den langen Seiten der Mannlocher. - In der
Luftschleuse war eine Winde angebracht, um Materia-
lien niederlassen zu konnen. ! E

Zur Ausgleichung  des' Luftdruckes beim Ein- und
Aussteigen ist in“jedem Boden der Luftschleuse ein Ven-
til ‘angebracht, welches von einer starken Spiralfeder an-
gezogen wird und von beiden Seiten entweder durch
Anziehen odeér Niederdriicken gesfinet werden kann.

Aufserdem befand sich noch an ‘der Aufsenseite der
Luftschleuse eine messingene Uhrscheibe von etwa 6 bis
8 Zoll' Durchmesser mit den Buchstaben®des ‘Alphabets
an ‘ihrem ' Umfange und einem von innen nach aulsen
beweglichen Zeiger;” welche zum Sprechen mit der in-
néren Mannschaft diente.  Als Lirmzeichen war dane-
ben ‘an ‘einer Feder eine kleine Glocke von der Grofse
einer Hausglocke angebracht. L f

An dem kegelférmigen Stiick unter dem Boden der
Luftschlease befand sich ein Rohransatz zur Befestigung
des Schlauches, durch welchen die von den Geblisen
kommende comprimirte Luft dem Einsteigeschachte, und
durch die untere immer gedffnete Klappe der Taucher-
kammer zugefithrt wird.

Da die Einsenkung des Taucherkastens von Zeit zu
Zeit die Erhohung des Binsteigeschachtes nothig machte,
zu welchem Zwecke die Luftschleuse abgenommen wer-
den mulste, um das Verlingerungsstiick aufsetzen “zu
kénnen, so mufste withrend der Zeit, in welcher dieses
geschah und bis die Luftschleuse wieder aufgesetzt war,
die am unteren Ende des Schachtes angebrachte Klappe
geschlossen werden, um die comprimirte Luft nicht aus
dem Taucherkasten entweichen zu lassen.. Da diese Ar-
beit bei der Liinge der Verlingerungsstticke des Schach-
tes von 2 Meter und der tiglichen Einsenkung dessel-
ben von circa 1 bis 1} Fuls, etwa alle 4 bis 6 Tage
vorgenommen werden mulste, und sie immer wenigstens

mehrere Stunden’ dauerte, wiithrend welcher Zeit durch
den in der Verlingerung begriffenen Schacht keine Luft
nachgepumpt und auch keine Communication mit dem
Taucherkasten stattfinden konnte: so wiirde die Arbeit
in demselben so lange haben' eingestellt werden miissen,
wie die ‘Verlingerungsarbeit dauerte, wenn nicht unter-
dessen  ein zweiter Einsteigeschacht den Dienst versah,
indem sowohl das in Folge des Luftverlustes aus der
Taucherkammer in dieselbe eindringende Wasser, als
auch der Mangel an frischer Luft den Aufenthalt der
Arbeiter 'in der Taucherkammer unméglich machte, und
iiberhaupt die ganz ahgeschnittene Communication beim
Eintritt eines ungliicklichen Ereignisses den Tod dersel-
ben herbeifithren’ wiirde. = Es mufsten also aus diesen
Griinden zwei einander ganz gleiche Einsteigeschachte
auf dem Taucherkasten angebracht werden. '

Die sich: siimmtlich gegen ‘den Luftdruck, also
nach unten zu Sffnenden Klappen miissen so einge-
richtet sein, dals das Oeffnen und Schlielsen derselben
von beiden Seiten aus geschehen kann. = Dieselben ha-
ben daher an beiden Seiten einen Handgriff, und ist ein
starker von beiden Seiten zu bewegender Vorreiber ne-
ben der Klappe im Boden angebracht, der dieselbe von
unten’ gegen den letzteren anhiilt.

‘Wiihrend der Arbeit ist die Klappe am unteren Ende
des Einsteigeschachtes immer gedffnet, die beiden Klap-
pen der Luftschleuse sind ‘dagegen immer geschlossen.

Will man von aufsen einsteigen, so 6ffnet man ‘das
nach aufsen gehende Luftventil der Luftschleuse, lifst
aus derselben die etwa darin befindliche comprimirte Luft
ausstrémen, und steigt, nachdem' man die obere Klappe
herabgelassen hat, in die Luftschleuse ein. Hierauf driickt
man die obere Klappe wieder zu, schliefst sie mit dem
Vorreiber und &ffnet das mit der Tiefe communicirende
Ventil so lange, bis die Schleuse mit comprimirter Luft
angefiillt ist, was durch das Aufhoren ‘des Geriiusches
der einstromenden Luft angezeigt wird. Hierauf offnet
man die Bodenklappe, durch deren Oeffnung man auf
der eisernen Leiter, nachdem man die Bodenklappe wie-
der verschlossen hat, .in die Tiefe hinabsteigt.

Die Erleuchtung des Taucherkastens geschieht jetzt
mit Stearinkerzen, weil Oellampen einen unertriglichen
Qualm verursacht haben sollen.

Die vier im Taucherkasten befindlichen Arbeiter ha-
ben das Erdmaterial innerhalb desselben loszuhauen und
zu graben, und in die von dem im Foérderschacht arbei-
tenden Bagger gebildete und stets erhaltene Grube zu
stofsen, welche selbstredend immer bis zur Unterkante
der Wiinde des Taucherkastens oder, wenn hier die com-
primirte Luft nicht entweichen kann, nur bis zur Unter-
kante des Férderschachtes voll Wasser ist. -~ Selbstver-
stiindlich muf(s auch das Fortnehmen des Materials un-
ter den Wiinden des Taucherkastens gleichmiilsig ge-
schehen, weil hiervon das gleichmiifsige Einsenken des
letzteren abhiingt. Ob davon unter gewissen Umstinden
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zu ‘diesem Zwecke Ausnahmen zu machen sind, wird die
Erfahrung sehr bald lehren.

Der starke Luftdruck soll, wie von den Arbeitern
erziihlt wurde, auf manche, namentlich auf nicht daran
gewdhnte Personen, sehr unangenehme und selbst nach-
theilige. Wirkungen ‘machen.  Die Arbeiter, welche tig-
lich zwei Arbeitsperioden von vier Stunden in den Tau-
cherkasten zubringen, sind bei dem allmiligen Sinken
derselben auch .allmillig an den Luftwechsel gewdhnt
worden, und wissen aus Erfahrung sich wiihrend dessel-
ben zu verhalten. ' Obgleich es nur junge und kriftige
Leute waren, die'man hierzu genommen hatte, so schie-
nen dieselben doch davon afficirt zu sein, indem eine ge-
wisse Schwere, ein Mangel an Lebhaftigkeit in ihrem
Verhalten auffallend hervortrat.

Auf dem'eben beschriecbenen Taucherkasten stelit
nun ein aus Holz construirter etwas iiber 14 Meter hoher
D1t Mantel oder Senkkasten
zur ‘Aufnahme des Bétons, auf dessen mit Sandstein-
Quadern abgedeckter Oberfliche - das Pfeilermauerwerk
aufgefithrt wird. Die Bohlenbekleidung dieses  Béton-
kastens war nicht wasserdicht, was auch um so weniger
ndthig war, als die Oberfliche des Bétons immer um
einige Fuls hoch iiber Wasser blieb, und somit der Bé-
ton schon erhiirtet war, wenn er untertauchte. Die Con-
struction des Bétonkastens war folgende:

An den iiber der Decke vorstehenden Seitenwiinden
des Taucherkastens herunm liegt auf einer Asphaltlage
ein Schwellenkranz aus Tannenholz, auf welchem eben-
solche Stiele aunfgesetzt sind.  Die Eckstiele werden
durch die schon beschriebenen etwa 7 Fuls iiber die
Decke des Taucherkastens hinausgehenden Eckschienen
desselben, welche mittelst starker Holzschrauben an den
Eckstielen befestigt werden, festgehalten. Die iibrigen
Stiele sind mit den Schwellen durch
- Schraubenbolzen mit Blittern ver-
bunden, wie nebenstehende Skizze
zeigt. Zum Anschrauben der Blit-
ter gegen den Stiel bediente man
sich der Holzschrauben von etwa
o) ; 3 Fuls Linge und § Zoll Stiirke mit
e sebhr scharfen Gewinden. Die Stiele
I standen in etwa 28 Zoll lichter Ent-
fernung und schienen von unten aus eine abwechselnde
Linge gehabt zu haben, so dals sie in verschiedenen
Hohen gegen die eingesetzten etwa 16 Zoll breiten und
6 bis 7 Zoll starken Riegelhélzer, deren Entfernung von
einander; wie die Zeichnung auf Blatt 6 zeigt,, von unten
nach oben, zunimmt, auslaufen und von Neuem aufge-
setzt. . werden. . Es ist diese Construction um so mehr
zuliissig, als die Stiele von 10 Zoll quadratischer Stirke
nach, innen hinein doppelt, und alle Stélse und ' Verbin-
dungen durch Eisenwerk mit Schrauben sorgfiltig be-
festigt sind.

«'/Die #@ufsere Bekleidung des Kastens, soweit er ganz

in der Erde verbleibt, besteht aus 3} Zoll starken mit
Drahtstiften von 73 Zoll Liinge und } Zoll Dicke senk-
recht angeénagelten Kiefernbohlen, welche, sowie iiber-
haupt alles Holz, was zum Senkkasten verwendet wor-
den, mit einer Auflosung von Kupfer-Vitriol impriignirt
waren. Oben, wo die Bohlenbekleidung aus dem Erd-
boden herauskommt, hatte man statt der Kiefernbohlen
imprignirte Buchenbohlen genommen.

Bei 2 Meter unter dem  niedrigsten Wasserstande,
in der Hohe des unteren, aus Béton bestehenden Fun-
damentblockes, wird der zu dessen Aufnahme bestimmte
Senkkasten abgeschlossen, und von hier aus weiter ein
zweiter Theil desselben so aufgesetzt, dals er nach der
Vollendung der Pfeiler (die von oben bezeichneter Hohe
an eingezogen und mit Werksteinen bekleidet werden)
abgenommen werden kann. Da der abnehmbare Theil
des Senkkastens nicht mehr als Gefiifs zur Aufnahme
des Bétons, sondern als Fangedamm dienen 'soll, 'hinter
welchem die Maurer sollen trocken arbeiten komnen, so
mufste die Bohlenbekleidung dieses oberen Kastenstiicks,
dessen Holzer nicht impriignirt waren, wasserdicht ge-
macht, also sorgfiltig kalfatert und asphaltirt” werden.
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Vorstehende 'Skizze zeigt die Verbindung des oberen
Kastentheiles mit: dem unteren. Die bei den horizonta-
len ‘Linien beigeschriebenen Maalse sind von dem Me-
termaalsstabe abgelesen, der behufs Controlirung der Ein-
senkung 'an allen vier Ecken des Kastens auf demselben
mit schwanzer Farbe aufgezeichnet war, und, verglichen
mit den verticalen Hauptmaalsen der
Pfeiler; von der Decke des Taucherka-
stens zu zihlen anfing. In der mit
Werg-gedichteten und asphaltirten Ho-
rizontalfuge bei aa beistehender Skizze
trennt ‘sich der obere Kastentheil von
dem unteren, wenn man die, beide ho-
rizontale Holzstiicke mit einander ver-
bindenden Schrauben durch Abdrehen
der oberen Mutter lost.

Die Bekleidungsbohlen des oberen

3'
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.« Kastentheiles liegen ‘horizontal, sind 4 Zoll
¢ stark und  haben in ihren Fugen, wie ne-
. -~ benstehend skizzirt ist, quadratische Federn
1 L</\:_ covon - 13 Zoll- Stiirke, welche in asphaltirtem
Werg liegen. ' Die offengebliebene Fuge ist
. ebenfalls noch mit asphaltirtem Werg gedich=
tet. Auf den Ecken des Kastens sind die
Hirn-Enden der Bekleidungshélzer mit einem
senkrecht - laufenden Deckstiick in
asphaltirtem Werg gedeckt.

Damit man es in der Macht habe,
das Sinken der mit dem Pfeilerkérper
belasteten Senkkasten immer nur in sehr
kleinen Maafsen geschehen zu lassen
. und also jede mégliche plstzliche Mas-
senbewegung  resp. jeden'heftigen Stofs auf den eiser-
nen Taucherkasten zu vermeiden, iiberhaupt eine Gleich-
miifsigkeit des Sinkens bei jedem Kasten, und bei allen
vier Kasten in Beziehung zu einander, erhalten zu kén-
nen, hat man, wie schon erwiihnt, jeden Taucherkasten
in vier Ketten aufgehiingt, welche an ihrem oberen Ende
in eine Schraubenspindel auslaufen, die in einer auf ei-
nem festen Kreuzlager liegenden Mutter ihren Halt fin-
det. Aus Blatt 6 ist diese Vorrichtung zu ersehen.

Da diese Ketten nur den Theil der Last des im
Bau begriffenen Pfeilers zu tragen haben, welcher nicht
durch die Reibung aus dem Drucke des ihn umgeben-
den Erdbodens gegen den Mantel des Bétonkorpers fiir
das Sinken des Pfeilers unwirksam gemacht wird, man
diese den Widerstand der Reibung tiberschreitende Last
des Pfeilerkorpers aber durch den Betrieb der Bétoni-
rungs- und Maurerarbeiten auf das zur néthigen Befor-
derung des Sinkens gerade nur nothwendige Maals be-
schriinken kann; so haben solche nur wenig zu tragen,

undist es erkléirlich, dals
& man dadurch die Einsen-
g kung einer so enorm
schweren Mauermasse
reguliren kann.

j> Die Ketten bestehen

ey
6

aus 6 Fufs langen Glie-
dern, welche aus Rund-
eisen von 42 Millimeter
Dicke geschmiedet und
so geformt sind, wie
®  nebenstehende Skizze
zeigt. Das untere Ende,
welches den Kasten
fafst, ist einfach aufge-
bogen, so dafs sich die
Kastenwand an der
Stelle einer Rippe in

ld diese  Kriimmung ein-

setzen kann.
Die Schraubenspin-

del ist, einschliefslich " ihres Au-

=TT ges zur Verbindung mit der Kette
%‘A i 8 Fufs lang, 2 Zoll 8 Linien stark
%Fj und, entsprechend der Linge der
=. |

Kettenglieder, auf 6% Fufs Linge
e andiod mit einem rechtwinklig eingeschnit-
& tf,? tenen Gewinde von 10 Linien Stei-

"~ gung versehen.
i, | Die Mutter, welche diese
Schraube trug, lag auf einem La-
ger aus hartem Holz, welches fiir
: zwei solcher ‘Schrauben eingerich-
tet war. Blatt 6 zeigt es in gréfserem Maalsstabe. Drei
etwa 1 Fuls im Quadrat starke Balkenstiicke waren durch
Zwischenlagen in 2 Zoll Entfernung durch Bolzen mit
einander verbunden. Sie lagen auf zwei lings der Oeff-
nung des Geriistes gestreckten Balken, und waren mit
dem iulseren derselben mittelst einer Eisenschiene und
vier Bolzen fest verbunden. Dieser letztere war wieder
mit den Querbalken verbolzt, deren zwei iiber jedem
Taucherkasten nahe ihrer zusammenstofsenden Seiten (wo
die Schrauben hingen) iber der Oeffoung lagen, und
ihrerseits zuletzt das Auflager auf einem dicht am Rande
der Oeffnung fiir den Pfeilerbau auf der oberen Dielung .
gestreckten Balken fanden. Die Querbalken dienten zu-
gleich den Lagerwiinden der Baggermaschine als Basis
zu welchem Zwecke ihnen noch ein Sprengbock von
der unteren Dielung aus unterstellt war.

Die Schranbenmutter mit ihrer Drehvorrichtung hatte
das Ansehen, wie auf Blatt 6 Fig. 2 und 4, so wie hier
nachstehend gezeichnet. Eine niihere Untersuchung der-
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selben konnte nicht vorgenommen werden, jedoch war
aus deren Behandlung zu ersehen, dafs sie so eingerich-
tet war, dafs man die Belastung der Schrauben resp.
der daran hangenden Kette mittelst des Schraubenschliis-
sels fithlen konnte, wenn man ihn horizontal etwas hin
und her bewegte, ohne dafs dadurch die Schraubenmut-
ter zugléich mit bewegt wurde. Um diese zu drehen,
lag in dem ausgeschornen Ende des Schraubenschliissels
ein Sperrrad mit rechtwinkligen Zihnen und Einschnit-
ten, in welches man eine am Schliissel befestigte Klinke
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eingreifen lassen konnte, mittelst welcher die Drehung
der Mutter rechts oder links herum moglich war. Diese
Klinke konnte (Blatt 6 Fig. 4) mittelst einer Sperrung
entweder feststehend ein- oder ausgelegt werden; gewdhn-
lich war sie ausgelegt, so dals die Bewegung des Schrau-
benschliissels, ohne die Schraubenmutter zu drehen, statt-
finden konnte. Liefs sich der eine Schraubenschliissel
schwerer bewegen als der andere, so zeigte solches eine
ungleiche Belastung der Schrauben an, und es mulste
eine Ausgleichung stattfinden.

Um die beschriebenen Bewegungen mit der oben
skizzirten Vorrichtung machen und den Druck der Schrau-
benmutter auf ihre Unterlage untersuchen zu konnen,
konnte die Einrichtung der qu. Vorrichtung nur die

hier skizzirte sein: Auf der gulseisernen Unterlags-
platte ¢ lag die dicke metallene Frictionsscheibe b mit
einer Fithrung in der ersteren. Diese Scheibe b fafste
der an seinem Ende gabelférmig gespaltene schmiede-
eiserne Schliissel ¢ mit seinem unteren Blatt ¢’ an einem
polygonalen Ansatze, so dafs er sie stets drehen mulste,
wenn man den Schliissel horizontal bewegte. Auf der
Frictionsscheibe b lag die von Metall gefertigte Schrau-
benmutter d unmittelbar auf. ' Um diese mit dem Schliis-
sel nach Belieben drehen zu konnen oder nicht, war sie
unten in der Hohe zwischen den beiden Blittern des
Schraubenschliissels polygonal geformt und mit einem
daranf geschobenen stihlernen Zahnrade e versehen, in
welches man die Klinke f des Schliissels eingreifen liefs,
wenn die Mutter durch den' Schliissel gedreht werden
sollte.  Ueber diesem Zahnrade hatte die Mutter ein
rundes Band, an welchem das obere Blatt ¢” des Schrau-
benschliissels dieselbe falste und :also hieran mnicht dre-
hen konnte, wenn man den Schliissel horizontal bewegte.
Da die Seiten der unter diesem runden Bande liegenden
Polygone der Schraubenmutter und der Frictionsscheibe
aufserhalb' des Kreises des Bandes lagen, so konnte man
den Schraubenschliissel mit dem Zahnrade von der Fric-
tionsscheibe und der Mutter: abheben, ohne diese zu be-
wegen, im Falle an diesen Theilen durch die Ausiibung
der Gewalt etwas zerbrechen sollte.

Mit der Beobachtung und Ausgleichung der An-

spannung der Tragketten zugleich wurde auch das Ein-
senken der Senkkasten an den auf deren Ecken senkrecht
verzeichneten ; vorhin schon erwihn-
ten Maalsstiben mittelst der davor
auf der festen Dielung des Bauge-
riistes aufgestellten eisernen Zeiger be-
obachtet, und war ein besonderer Auf-
seher dazu bestellt, diese Beobachtun-
gen zu bestimmten Zeiten, etwa stiind-
lich, anzustellen und dariiber Journal
zu fiithren.

Wenn man das Flulsbett an der
Stelle, wo die Taucherkasten gestellt
werden sollten, horizontal ausgebag-
gert hatte, ‘was innerhalb der schiitzenden Pfahlwinde
ohne Nachtheil schon vorher geschehen konnte, ehe die
Taucherkasten iiber dieser Stelle im Baugeriist zusammen-
gesetzt wurden, so wurden die fertigen Kasten in den
Ketten genaun aufgehiingt und eingesenkt. Ihre Stellung
konnte dabei auf das Genaueste regulirt und auch erhal-
ten werden, denn ein anfingliches Schiefstellen auf dem
ungeraden Boden konnte nicht vorkommen, da die Ka-
sten immer als Taucherglocke in den Ketten hingen und
von ihnen aus der Boden unter den Wiinden allmilig
vollstindig horizontal geebnet werden konnte. Sobald
ein Stiick Holzkasten darauf fertig war, konnte der be-
lastende Béton eingebracht werden.

Da man beabsichtigte, die Rohren der Emstexge-
und Férderschachte nach der Ausmauerung der Senk-
kasten wieder herauszunehmen und sie wiederholt zu
brauchen, so war es néthig, dafs der Bétonkérper von
- denselben ringsum um etwa 2

bis 3 Zoll entfernt blieb. Zu die-

sem Zwecke hatte man iiber je-

dem Schacht einen um so viel

weiteren kurzen Cylinder aus

diinnem Eisenblech, der gegen
! den Schacht Fiithrung hatte, ge-
schoben, und in der Hohe, in
welcher bétonirt wird, oben am
Geritist aufgehiingt. Er hiilt den
Béton von den Schachten ent-
fernt, und zieht sich an seiner
Aufhiingung aus demselben heraus, wenn der Pfeiler sinkt.
Da die einzelnen Stiicke der Schachte, wie schon oben er-
withnt, von innen niit: einander verschraubt sind, so lilst
sich diese Verschraubung auch wieder allmiilig lssen,
ohne dafs:Schrauben verloren gehen, und ein Stiick des
Schachtes' nach dem anderen mit dem Laufkrahne aus-
heben. ‘ /

Die Bétonirung w1rd so. hoch gehalten, dals 1hre
Oberfliche immer etwas iiber Wasser bleibt. Die Zwi-
schenriume um die Schachte waren mit Wasser ange-
fiillt, welches vielleicht absichtlich eingegossen worden
war, um auf den Béton einen Gegendruck auszuiiben
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und die Luftdichtigkeit der Schachte zu iiberwachen,
sonst ‘aber nur durch die nicht gedichtete Bekleidung
des unteren Holzkastens und durch den Béton eingedrun-
gen sein konnte.:

Dem Baggerschacht hatte man, wahrscheinlich um
das' zuriickfallende Erdmaterial aufzufangen, nach oben
eine Erweiterung gegeben, indem man iiber denselben
einen conischen Mantel aus diinnem Eisenblech aufge-
hingt hatte, der aber unten nicht an den Baggerschacht
anschlofs, sondern an 4 bis 6 Zoll Zwischenraum liefs.
-Um zu verhindern, dafs durch
{\ denselben das zuriickfallende Bag-
germaterial in den Zwischenraum
des Schachtes mit dem Béton
falle, hatte man in der Héhe von
b b nebenstehender Skizze aufsen
am Conus ein starkes Sackleinen
befestigt, welches unterhalb des
Mantels bei ¢ mit einer um ‘den
Baggerschacht  geschlungenen
Leine fest gegen denselben ge-
‘ driickt war. Es erwies sich diese
Einrichtung jedoch nicht als zweckmiifsig, denn es fiillte
sich' das Leinen iiber dem Bande cc sehr bald mit Kies
und Erde an; diese zogen dasselbe aus der Schnur ¢
heraus, und es fiel dann doch die Erde in den Zwischen-
raum zwischen Béton und Baggerschacht, so dals der-
selbe gewifs zum Theil damit angefiillt wurde.

Bei unserer Anwesenheit auf der Baustelle war man
damit beschiftigt, auf den mit Béton vollstindig gefiill-
ten unteren Holzmantel den abnehmbaren oberen Theil
desselben  aufzusetzen. = Das Holz, welches den oberen

10 'l
4™ 6o

e. Dielung.

f- Sandstein.

g. Béton.

i
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horizontalen: Abschlufs des unteren Kastens bildete (a in
vorstehender Skizze) lag mit seiner ‘oberen Kante bei
14,25 Meter an dem auf der Kastenecke befindlichen Ho-
henmaalsstabe. ' Die Oberfliche des Bétons lag jedoch
nur bei 14,20 Meter, und hatte das Holz @ innerhalb des
Unterschiedes beider Héhen und um so viel ‘es von der
darauf liegenden Schwelle des abnehmbaren Kastenthei-
les vorstand, einen Falz. =Die Fuge cc war sorgfiltig
gedichtet und asphaltirt. - Ebenso war man damit be-
schiiftigt, auf der Oberfliche des Bétons eine Lage ro-

ther Sandsteine von' etwa 40 Centimeter Hohe, die keine
andere Bearbeitung hatten als die des Steinbruchs, sorg-
filtig in Cementmortel so zu versetzen, dafs sie in dem
erwiihnten Falz des Holzes @ dicht gegen die Schwelle b

-anstofsend auflagen. Um einen wasserdichten Anschlufs

an die Schwelle b zu: erzeugen, waren an der inneren
Seite derselben zwei aus Werg geflochtene Stringe dd
an derselben befestigt, welche beim “Ansetzen' des Steins
auch asphaltirt warden. Die Oberfliche der Abdeckung
des Bétonkdrpers mit Sandstein mochte also, da diese
etwa (0,40 Meter hoch war, bei 14,60 Meter des Maalses
am Kasten liegen. Zihlt man hierzu die Hohe des Tau-
cherkastens mit 3,40 Meter, so erhilt man 18 Meter
Hohe, welche die Hohe ist, in welcher nach der Pfei-
lerzeichnung die Oberfliche des Fundamentblocks liegt,
und wo der mit Granit bekleidete Pfeilerkorper anfingt.
Da der Wasserspiegel des Rheines etwa bei 13 Meter
des Maafses am Kasten und bei 11,1 Fuls am Kehler
Pegel, das ist bei 1,74 Meter am Strafsburger Pegel
stand, so léilst sich hieraus genau berechnen, in welcher
Tiefe sich der Taucherkasten befand. Seine Unterkante
stand 13" -+ 3",40 = 16",40 oder 53} Fuls unter Wasser,
welche Tiefe einen Ueberdruck von 1} Atmosphiren oder
einen Gesammt- Luftdruck von 27 Atmosphiren repri-
sentirt. Wenn also das Barometer an der zuerst be-
schriebenen Geblisemaschine nur 2} Atmosphiiren zeigte,
so ist der Unterschied nur dadurch erklirbar, dafs das
oben geschlossene Barometerglas nicht ganz luftleer war.
Da die Oberfliiche der Sandsteine bei 2™49 unter Null
des Stralsburger Pegels zn liegen kommen sollte, sie
aber jetzt erst bei 17,60 4= 17,74 = 3,34 am Pegel lag,
so hatte sie noch 37,34 4 2",49 = 57,83, d.1i. 18,57 Fufs
zu sinken, ehe der Pfeiler die beabsichtigte Tiefe er-
reicht hat. Der Luftdruck wiirde bei dieser Tiefe und
demselben "Wasserstande, wie am Tage der Messung,
20m,49 - 1™74 = 22™,23 = 7(),83 Fuls oder 2,21 Atmo-
sphiiren Ueberdruck, d. h. in Wirklichkeit 3,21 Atmosphii-
ren ‘betragen. )E
Der Unterschied + der Wasserhshe- inuerhalb - der
schiitzenden Pfahlwand gegen die aufserhalb  derselben
konnte micht ~wohl sehr wesentlich sein, da die Pfihle
durch ibre Zwischenriume das Wasser reichlich ein-
stromen liefsen, und sich daher selbst hinter der Schutz-
wand noch eine nicht unbedeutende Stromung befand.
-i1v1 Die-Senkung der Pfeiler, welche, wie schon'wieder=
holt gesagt, mittelst der auf der unteren Dielung des Bau-
geriistes aufgesetzten Zeiger an den an den Kasten-Ek-
ken verzeichneten Maafsscalen genau beobachtet werden
konnte, betrug nach der Angabe des: Aufsehers tiglich
15 bis 40 Centimeter in 16 Arbeitsstunden von Morgens
5 bis Abends 9 Uhr. In jedem Kasten arbeiteten 4 Mann,
welche nach 4 Stunden von anderen 4 Mann abgelést
wurden,; und nach 4 Stunden Ruhe wieder eintraten. Je-
der Mann erhiilt 5 Francs Tagelohn, und werden 2 Francs
Primie’ gezahlt, wenn die Senkung tiglich 40 Centime-
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ter erreicht. Fir jeden Centimeter dariiber wird noch
0,0 Franc gezahlt. Die Leute, welche nur eine Tour
tiglich gearbeitet haben, participiren nur mit der Hilfte
an der Priimie. Ebenso waren den bei den Baggerma-
schinen und mit dem Kiesabfahren beschiftigten Arbei-
tern ‘nach Verhiiltni(s der geforderten Kasten Kies Prii-
mien ausgesetzt. Da bei grofserer Tiefe diese im Anfange
festgesetzten Sitze indefs nicht mehr ausreichen moch-
ten, so hatte man nach neueren Anschligen die Pri-
miensiitze gesteigert und schon bei viel geringeren Sen-
kungen anfangen lassen. Pro Centimeter Senkung des
Pfeilers miissen 7 . 23,25 . 0,01 == 1",6275 cub.=52,6 Cu-
bikfufs preuls., fiir 15 Centimeter also pptr. 5} Schacht-
ruthen oder 11 Kasten Kies herausgefordert werden.
Die Primie fing erst mit 52 Kasten an, also auch erst
bei iiber 40 Centimeter Senkung.

Die Senkung der vier Taucherkasten geschah so
gleichmiifsig, dals man es, nachdem eine pptr. 4 Meter
dicke Bétonschicht = auf - jeden  einzelnen Kasten: aufge-
bracht worden war, glanbte wagen zu konnen, simmtli-
che vier Kasten mit einander zu verbinden.. Man hatte
daher die Holzkasten iiber alle vier Taucherkasten hin-
weg zu einem einzigen verbunden, ohne dafs in Folge
dessen auch nur die geringsten Risse in dem Béton ent-
standen wiiren. Nach dieser Erfahrung wird man kiinf-
tig ‘vielleicht kithn genug sein, den ganzen Pfeiler nur
auf einen einzigen Kasten von derhorizontalen Dimen-
sion des Pfeilers, wie in dem  Pfannmiiller’'schen und
v.-Weiler’schen Project angenommen, zu- griinden.

Bei der schon sehr weit vorgeriickten Einsenkung
der Pfeilerschachte fing man bereits an, wihrend der
Nacht, wenn die Baggermaschinen still standen, den
Taucherkasten auszumauern. Damit das Einbringen der
dazu  erforderlichen Materialien ~durch die Einsteige-
schachte mit dem geringsten Luftverlust geschehe, muls-
ten schon bei Tage die Arbeiter beim Wechseln der Ar-
beiter-Abtheilungen ‘eine gewisse Quantitiit Mauersteine
und Cement mit hinabnehmen.
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Man mauerte mit gut gebrannten Ziegeln von 10
4 5 Zoll Grofse, aber nur etwa 13 Zoll Dicke, die Seiten-
wiinde und die Decken der Kasten mit reinem Cement-
mortel aus, sowohl um 'den Raum derselben zu vermin-
dern, als auch um die Kasten steifer: zu machen. = Dals
die darauf lastende Bétonmasse den mittleren Theil der
Decke der Kasten besonders belasten: sollte, ist nicht
denkbar, da der Béton sehr schnell erhiirtet, also einen
Stein bildet, der sich ganz besonders in dem Riegelwerk
des Holzkastens 'aufhiingt, und daher mit diesem auf den
Seitenwiinden des Taucherkastens lastet. ‘

Wenn die Taucherkasten die beabsichtigte Tiefe
erreicht haben, werden die Baggerarbeiten eingestellt,
die Baggerketten aus dem Férderschachte wie die Bag-
germaschine entfernt und die untere Klappe der Ein-
steigeschachte herausgenommen, wonach dann' das Innere
der Taucherkasten, welches dann schon zum Theil ausge-
mauert ist, unter fortwihrendem Luftdruck durch die
Einsteigeschachte vollstindig mit Cement-Mauerwerk aus-
gefiillt wird. =~ Zugleich macht man auch den Forder-
schacht ' durch Aufsetzen einer Luftschleuse zum Ein-
steigeschacht, und nachdem man daraus mittelst Luft-
druck das Wasser entweder durch den Boden oder durch
ein aufsteigendes iiber Wasser ausgielsendes Rohr mit
Hahn - Verschlufs = entfernt und 'das Gatter und
sich  sonst moch losschrauben lifst, herausgenommen
hat, fiillt man auch diesen bis zur Decke des Taucher-
kastens vollstiindig entweder mit Béton oder mit Mau=
erwerk in Cement aus. Wenn diese Ausfiillung - erhiir-
tet ist, werden die eisernen Schachte ‘von oben herab
bis auf die Decke des Taucherkastens abgenommen, die
einzelnen Theile derselben ausgehoben, und die Mauer-
schachte sofort mit Béton ausgefiillt. Das etwa hierbei
in die Mauerschachte eindringende Wasser' muls durch

was

Pumpen entfernt werden. 516y
J G. Schwedler.

Hipp.

Das Stationsgebiude zu Breslau, ‘
far die Oberschlesische und Breslau-Posen-Glogauer Eisenbahn.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 8 bis 14 im ‘Atlas und auf Blatt D im Text)

Nachdem der Oberschlesischen Eisenbahn - Gesell-
schaft die Concession zum Bau - einer Eisenbahn von
Breslan iiber Lissa nach Posen und einer Zweighahn
von Lissa nach Glogau zum Anschluls an die Nieder-
schlesische Zweigbahn ertheilt worden war, stellte sich,
da das alte Stationsgebiiude der Obersclilesischen Bahn
nicht einmal dem Verkehr dieser allein geniigte, das
Bediirfnifs heraus, auf dem im Anschluls an den Ober-
schlesischen Bahnhof in Breslau zu errichtenden Bahnhofe

fir die Breslan-Posener Bahn ein Stationsgebinde zu
erbauen, welches den Personen-Verkehr beider Bahnen
aufnehmen konnte. Es kniipfte sich  daran ferner der
‘Waunsch, die gesammte ausgedehnte Central-Verwaltung,
deren einzelne Zweige bis dahin in - verschiedenen Ge-
biuden ihre Arbeitszimmer hatten, was zu mannigfalti-
gen Weitliufigkeiten fithrte, in einem Gebiude unterzu-
bringen und dazu das neu zu errichtende Stationsgebiude

zu benutzen. Endlich erschien es wiinschenswerth und
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den Anforderungen der Zeit entsprechend, zumal da hier
bereits in Erfiillung der oben angegebenen Bedingungen
eine besonders giinstige Gelegenheit dazu geboten wurde,
das Gebiinde dergestalt einzurichten, dafs es den gesamm-
ten Personen-Verkehr Breslau’s dermaleinst aufnehmen
und somit als Central-Bahnhof dienen konne.

Dem Unterzeichneten wurde der Auftrag zu Theil,
den Entwurf nach dem oben Angegebenen zu bearbeiten
und sodann die Ausfithrung zu leiten.

Die Zeichnungen auf Blatt 8 bis 14 im Atlas ge-
ben die Grundrisse, Durchschnitte und Ansichten des
Gebiudes, sowie einige Details. Die dufseren Fronten
sind im englisch-gothischen Style ausgefithrt, und ist
dieser Styl, so weit es mit den heutigen Bediirfnissen
und den Eisenconstructionen vereinbar war, auch im In-
nern beibehalten.

Zunichst die Grundrisse auf Blatt 10 und 11 anlan-
gend, so sind dabei vier Haupttheile zu unterscheiden, nim-
lich die rechts und links liegenden beiden bis auf kleine
untergeordnetere Riume ganz symmetrisch angeordne-
ten Fligel, ferner der diese mit einander verbindende
mittlere Hauptbau, und die an diese drei Theile in ih-
rer ganzen Liingen- Ausdehnung sich anschliefsende Ei-
senbahn-Halle.

Die beiden Fliigel enthalten im Erdgeschofs die ge-
riumigen Flure, die zur bequemen Communication er-
forderlichen Corridors, die Billetkassen, Gepiick-An-
nahmen und Ausgaben, die Appartements und die drei
Woartesiile, ferner die Post-Expedition, die Arbeitszim-
mer des Stations-Vorstandes und einige andere derglei-
chen Riume.

Die Wartesile wurden in doppelter Anzahl ange-
ordnet, weil dadurch von vornherein eine Trennung der
nach verschiedenen Richtungen hin reisenden Passagiere
durchfithrbar wird, wodurch selbstredend weniger Irrun-
gen bei gleichzeitig abgehenden Ziigen entstehen konnen.
Ferner aber war es hierdurch gestattet, jeden der War-
tesile nur in der fiir den gewdhnlichen Verkehr ausrei-
chenden Grofse anzulegen, da bei aulserordentlichen Ge-
legenheiten fiir einen und denselben Zug siimmtliche War-
tesile benutzt werden konnen.

Das Portal der Seitenfliigel bildet eine bedeckte Un-
terfahrt, in welche eine wenig ansteigende Rampe hinein-
fithrt. Diese Unterfahrt dient hauptsiichlich zur Anfahrt
der Wagen und Droschken, wihrend die Fulsginger
durch zwei besondere Freitreppen unmittelbar nach den
Woartesiilen gelangen kénnen. Die Flure und Corridors
sind vielfach getheilt durch dem Style angemessene Bo-
genstellungen, die zugleich die Balkenlagen und die Wiinde
des oberen Geschosses tragen, und deren Unterstiitzung
theilweise eiserne Siulen bilden.

Der erste Stock der Fliigel, zu welchem eine in
den auf beiden Seiten ganz seitwiirts gelegenen achtecki-
gen Thiirmen angeordnete, 5% Fufs breite, elegante, ei-
serne Wendeltreppe, ohne von dem Dringen der Passa-

giere berithrt zu werden, fiihrt, enthiilt auf der 6stlichen
Seite die Kassenlokale, das Zahlzimmer, die Buchhalte-
reien und die Geschiiftsriume der Calculatur. Ueber
den Wartesilen waren anfiinglich grofse Arbeitssile an-
geordnet. FEine, withrend des Baues und nachdem das
Gebiude unter Dach gebracht war, eingetretene Veriin-
derung in den Dispositionen, wonach aus den bereits im
Rohbau hergestellten Siilen einzelne Arbeitszimner ge-
schaffen werden mufsten, hatte auch eine Aenderung in
der Anordnung dieser Riume zur Folge, wodurch einige
unvereinbare Widerspriiche in decorativer und construc-
tiver Hinsicht herbeigefithrt wurden. Um die auf 37 Fufls
Linge durchgehenden Balken der Decken der Warte-
sile zu unterstiitzen, wurden nimlich fiir jeden Saal zwei
Gittertriiger gewiihlt, welche auf Blatt 14 angegeben sind.
Damit diese Gittertriiger nicht zu hoch genommen wer-
den mulsten, wurden dieselben in ihrer Mitte durch ei-
serne Siulen unterstiitzt, und zum Tragen der aus Holz
construirten Decke der Arbeitssiile iiber den Wartesiilen
wurden wiederum sechs eiserne Siulen angeordnet, von
denen zwei Stiick lothrecht iiber den unteren eisernen
Siulen, die anderen vier Stiick in der Mitte der freitra-
genden Hilften der Gittertriiger aufgesetzt sind. Zwi-
schen diesen sechs eisernen Siulen mufsten der spiteren
Anordnung gemiifs leichte Holzwiinde eingezogen werden,
die berohrt und geputzt wurden. Aulserdem aber wur-
den zwei der dadurch entstandenen drei Riume noch
einmal quer durch getheilt, so dafs nun an Stelle eines
Arbeitssaales vier Arbeitszimmer und ein Corridor ge-
treten sind. :

Der an den iufsersten westlichen und 6stlichen Sei-
ten gelegene Theil der Fliigel enthilt noch einen zwei-
ten Stock, der die Wohnung fiir den Stations-Vorsteher
und fiir einen anderen Beamten bildet. Der Aufgang
befindet sich in jedem der bereits erwithnten beiden acht-
eckigen Thiirme, und dient eine neben den Appartements
von dem Bodenraum bis in das Kellergeschofs hinabfiih-
rende kleine Treppe zur gréfseren Bequemlichkeit dieser
‘Wohnungen.

Der erste Stock des westlichen Fliigels enthiilt ganz
dieselben Riumlichkeiten wie der des ostlichen, wovon
die iiber den Wartesilen liegenden als technisches Bu-
reau, als Registratur, zu den Controllen, zur Billet-Druk-
kerei etc. dienen, und haben diese Riume ihren Zugang
durch eine besondere Treppe. Der iibrige Raum bildet
eine Wohnung fiir den Vorsitzenden der Konigl. Di-
rection.

Der mittlere Haupttheil, zu dem ebenfalls eine be-
deckte Unterfahrt den Zugang gewihrt, enthiilt zuniichst
einen geriiumigen durch Bogenstellungen getheilten Flur,
von dem aus links die Empfangszimmer fiir hohe und
hiochste Herrschaften, rechts zwei von der Verwaltung
benutzte Riume, sowie die breite Haupttreppe von Mar-
mor und der an seinem Ende durch eine Glaswand ab-
geschlossene Corridor, der die oben bereits genannten
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Riumlichkeiten mit einander verbindet, zugiinglich sind.
Die eben erwihnte Glaswand schliefst die von der Ver-
waltung benutzten von den dem Publicum zuginglichen
Riaumen ab. Ferner liegt hier zwischen dem Corridor
und der Halle der geriiumige Speisesaal, reich gemalt
und plastisch decorirt. = Aufserdem enthilt dieser mitt-
lere Haupttheil die Steuer-Expedition, die Wohnriume
des Restaurateurs und die gegen die Wartesile durch
einen grofsen, mit Fenstern verschliefsbaren Bogen ge-
offneten Buffets; ferner eine nach den Bureaus im obe-
ren Geschosse fithrende Nebentreppe, und einen anderen
Corridor, welcher von dem Perron aus unmittelbar nach
den Empfangszimmern fiic hochste Herrschaften fiihrt.
Ein besonderer Speisesaal, in der Mitte des Gebiudes
gelegen, erleichtert bei der grofsen Ausdehnung des Ge-
biudes den Restaurations-Betrieb und dient zugleich fiir
Giste aus dem Orte als Restaurationslokal. Ueber die
marmorne Haupttreppe des Mittelbaues gelangt man im
ersten Stock nach dem fiir die Versammlungen der Ac-
tionaire und des Verwaltungsraths bestimmten Sessions-
saal, welchem sich nach der Halle hin ein Lichthof, und
nach beiden Seiten die Arbeitszimmer der Direction an-
schliefsen. Hiermit in bequemer Weise verbunden sind
das Secretariat, die Registratur, die Canzlei und ver-
schiedene andere Bureaus.

Der vierte Haupttheil des Gebiudes, die Eisenbahn-
Halle, lehnt sich in einer Lingen - Ausdehnung von
578! Fuls bei einer lichten Tiefe von 68 Fuls 95 Zoll
an die erstgenannten drei Haupttheile. Die Zeichnungen
auf Blatt {2 u.13 zeigen sowohl einen Theil der inneren
‘Wand, als auch die Construction des Daches. Die obere
halbe Breite des letzteren ist in der ganzen Liingen-Aus-
debnung mit Glas in eisernen Sprossen eingedeckt, wo-
durch der so hiufig bei der gleichen Hallen eintretendeUe-
belstand, dals die unvermeidlich aus ihnen das Licht em-
pfangenden Riume nur unvollstindig erleuchtet werden,
ginzlich gehoben ist. Die Eisentheile des Daches, mit
Ausnahme der gewalzten Sprossen, sind in der zu der
Oberschlesischen Eisenbahn gehérigen Maschinenbau-An-
stalt in Kattowitz gefertigt und dort vor ihrer Anwen-
dung geprobt.

Das Glas, von welchem ca. 18000 OFuls zum Ein-
decken des Daches erforderlich waren, ist gegossen, na-
hezu ! Zoll stark, und wurde aus der Spiegel-Manufactur
zu Stolberg bei Aachen entnommen. Die einzelnen Tafeln
wurden der grofseren Sicherheit wegen und zumal es
erforderlich wird, bei etwaigen Reparaturen an dem Dach-
reiter sie betreten zu konnen, nur 18: Zoll breit, da-
gegen aber 4 Fuls 10 Zoll lang genommen. Die beiden
obersten Tafeln stofsen auf dem Dachfirst nicht zusam-
men, sondern lassen einen Spielraum von etwa 2 Fuls,
der mit einem. besonderen Dachreiter in der Hohe von
18 Zoll bedeckt ist, um auf solche Weise: dem Dampf
und Rauch einen schnellen Abzug zu verschaffen.

Die beiden an den d#ufseren Ecken der Halle befind-
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lichen achteckigen Thiirme, die das Widerlager der gro-
[sen Bogensffnungen der Portale bilden, dienen zugleich
zur Aufnahme der Treppen, welche nach den transpa-
renten Zifferblittern der Uhr und nach dem Dache fiih-
ren. Bei der grofsen Ausdehnung des Gebiudes wird
es unvermeidlich sein, dals besonders im Winter man-
cherlei Arbeiten auf dem Dache auszufithren sind, und
kénnen die zu dem Zwecke hinaufzusendenden Arbeiter,
ohne irgend welche Stérung oder Unbequemlichkeit im
Hauptgebiude, vermittelst dieser Treppe dahin gelangen.

Der Perron der Halle mufste mit dem Fuflsboden
der Wagen in gleiche Hohe gebracht werden, weil das
sehr hoch stehende Grundwasser nicht gestattete, mit
der Anlage des Kellergeschosses tiefer zu gehen.

Die Ausstattung des Gebiudes anlangend, so ist
dasselbe, wie bereits oben erwiihnt, auch im Innern so
weit, als es irgend méglich war, dem Style des Aeulsern
angemessen und mit diesem harmonirend ausgefithrt, und
sind es hauptsiichlich die Wartesiile, der Speisesaal, der
Sessionssaal, die Empfangszimmer fiir hohe und héchste
Herrschaften, so wie der Lichthof, die eine besondere
Erwihnung verdienen, da hier das Bestreben obwaltete,
diese Riume als Centralpunkt des grofsen Gebiudes mog-
lichst wiirdig und angemessen herzustellen.

Blatt 14 zeigt einen Theil der Ornamentirung der
Wartesiile zweiter Klasse und ein Deckenfeld derselben;
ferner deutet der durch die Mitte des Gebiiudes gehende
Durchschnitt auf Blatt 12 die Ausstattung des Speise-
saales, der Flure, des Sessionssaales und des Lichtho-
fes an.

Die Decken in diesen Riéumen wurden in mannig-
facher Art ausgestattet. Theils sind dieselben cassettirt
und aus Holz gebildet, wie in den Wartesiilen erster
Klasse, theils sind sie nur durch stark profilirte Holz-
leisten , die unter dem gewdhnlichen Rohrputz auf die
Schalung geschraubt sind, in Felder getheilt und durch
Malerei decorirt. Besonders hervorzuheben méchte noch
die Decke des Sessionssaales sein, die ebenfalls cassettirt
ist, deren gegen 2 Fuls hohe und entsprechend starke Rip-
pen jedoch gegen die Wiinde hin in Consolen auslaufen, wie
aus dem Durchschnitt auf Blatt 12 zu ersehen ist. Con-
sole sowohl, wie die Profilirung der Rippen sind theils
aus Zink gegossen, theils aus Blech getrieben, und stellte
sich die Decke in diesem Material nur halb so theuer,
als wenn dieselbe aus Holz hergestellt worden wiire.

Die Wiinde sind iiberall mit Tapeten bekleidet und
entweder durch farbige Linien oder durch profilirte Holz-
leisten in Felder getheilt; Pannele aus Holz in der Hohe
von 34 bis 4 Fuls schiitzen sie gegen Beschidigungen.

Die eisernen Siulen haben entsprechende Blitter-
werk - Capitiile aus Zinkgufs erhalten, wiihrend Pfeiler
und Bogen mit Hohlkehlen und Rundstiben kriftig pro-
filirt sind. — Zu den Fufshéden sind theils Parquets,
theils kleine eichene Brettstiicke, die mit Federn in Nu-
then zusammengetrieben wurden, verwendet.

4



51 : W. Grapow, Stationsgebiude zu Breslau. 592

Die Corridors und Flure in dem Erdgeschols sind
durchgehends mit sogenannten ' bairischen Fliesen, aus
einem bei Solenhofen in Baiern brechenden, sehr festen
eisenschiissigen Thonkalkstein abgepflastert. Diese Flie-
sen waren trotz des weiten Transports billiger, als die
in Schlesien sonst @iblichen und in der Nihe zu beschaf-
fenden Marmorplatten. Die Freitreppen sind von Streh-
lener Granit hergestellt.

Die Heizung der offentlichen Réiume und der tiber
diesen gelegenen Bureaus erfolgt durch erwiirmte Luft,
die in bekannter Art in den im Kellergeschofs befindli-
chen mit Wasserreservoirs versehenen Heizkammern er-
zeugt wird. Die simmtlichen iibrigen Riume werden mit
Oefen geheizt. :

Viele Arbeit und Kosten verursachte die Abfiihrung

des auf den grofsen Dachflichen sich sammelnden Re-
genwassers, sowie des unreinen Wassers aus dem Innern
des Gebidudes. Eine Abfithrung in offenen Rinnsteinen
wire nur iber den vor dem Gebiude liegenden freien
Platz moglich gewesen. Dieselben wiirden aber gerade
‘hier die unangenehmsten Hindernisse fiir den schnellen
und sichern Verkehr geworden sein, und es muflste da-
her ein vollstiindiges System von kleinen unterirdischen
Caniilen angelegt werden.
‘ Die Abfallrohren miinden iiberall in eine mit einem
eisernen Sieb verschlossene, aus Klinkern in Portland-
Cement gemauerte ‘Senkgrube, aus der das Wasser in
den darunter liegenden Canal abgeleitet wird. Ebenso
sind an allen den Stellen, wo unreines Wasser beseitigt
werden muls, im Kellergeschols des Gebiiudes derglei-
chen Senkgruben angelegt, die auch als Ausgiisse fiir
das aus den oberen Geschossen in versteckt liegenden
Abfallrshren herabkommende Wasser dienen.

Séammtliche Caniile miinden in einen auf Blatt 11
punktirt angedeuteten Hauptcanal, dessen Lage durch
einen frither hier befindlichen, zur Entwisserung der al-
ten Bahnhofsgrundstiicke dienenden Graben bedingt wurde.
Zu gleichem Zwecke ist unter den am Perron in der
Eisenbahn-Halle liegenden Revisionsgruben ein Canal
angelegt, welcher vermittelst kleinerer, unter dem Per-
ron durchgehender Caniile das Wasser von der innern
Seite des Hallendaches aufoimmt und dasselbe vermit-
telst seiner Fortsetzung quer durch den westlichen Flii-
gel des Gebdudes dem Hauptcanal zufiihrt. Letzterer
endlich miindet in einen der stidtischen Caniile ein.

Auf die Anlage der fiir ein derartiges Gebiiude so
wichtigen Abtritte (Blatt D im Text) mulste besondere
Sorgfalt verwendet werden. In Stelle einer gemeinschaft-
lichen Diingergrube, welche vielfache Inconvenienzen mit
sich bringt, wurde die Anwendung kleinerer Gefifse vor-
gezogen, deren Reinigung, so oft es nothig erscheint,
mit Leichtigkeit zu bewirken ist.

Die Excremente fallen in unter den Sitzéffnungen be-
findliche Porzellan-Becken, und von da in Rohren aus

demselben Material in das fiir sie bestimmte Gefifs.
Diese Gefifse, 3} Fuls lang, 18 Zoll breit, 9 Zoll hoch,
sind aus Eisenblech, welches mit diimnem Kupferblech
ausgefiittert ist; sie stehen auf kleinen eisernen Wagen-
gestellen, die auf Schienengeleisen von 2§ Fufs Spur-
weite sich bewegen. Die Gefiilse haben einen nach der
Mitte geneigten Boden und sind in den Seitenwiinden,
unmittelbar iiber dem Boden, mit kleinen Léchern ver-
sehen, durch welche die fliissigen Bestandtheile in einen
unter den Wagen befindlichen, stark geneigten Canal
laufen, der dieselben dem Hauptcanal zufiihrt. Die
festen Excremente werden in den Gefiifsen zuriick-
gehalten.  Zu ihrer Beseitigung sind die Schienenge-
leise vor der Frout des Gebiiudes so weit verlingert,
dafs die zu jeder der beiden Anlagen gehorenden zwei
Wagen mit je drei Gefiilsen giinzlich herausgeschoben
werden konnen und sodann neben dem fiir die Abholung
herangefahrenen Wagen zu stehen kommen, in welchem
binnen wenigen Minuten die Ausleerung der Gefifse er-
folgt, was eine um die andere Nacht geschieht. Damit
die Gefiilse immer genau unter die Rohren treffen, sind
die Lingen der eisernen Wagen so eingerichtet, dafs
dieselben ihren richtigen Stand einnehmen, wenn eine
weitere Fortbewegung derselben nicht mehr méglich ist.
Um das Verstopfen der aus den oberen Etagen herab-
fithrenden R&hren zu verhindern, sowie zur Reinigung
simmtlicher Becken, befindet sich oberhalb der ganzen
Anlage ein durch Druckpumpen gespeistes Wasserre-
servoir, aus welchem eine Spiilung jener Theile von ei-
nem besonderen Aufseher nach Bedirfnils bewirkt wird.

Der Raum, in welchem die Gefifse und Wagen
aufgestellt sind, ist, wie aus den Durchschnitten auf
Blatt D ersichtlich wird, tiberwélbt, mit einer Abpflaste-
rung von Klinkern und dariiber liegendem Asphalt ver-
sehen, und bildet zugleich die fiir die Pissoirs erforder-"
Die Wiinde der Pissoirs selbst
sind mit geneigt gestellten grofsen englischen Schiefer-
platten 3} Fuls hoch bekleidet, und der Raum, in wel-
chem Wagen und Gefilse stehen, unter dem Gewdlbe
mit einem gemauerten und iiber das Dach hinausge-
fiihrten Rohr in Verbindung gesetzt, das als Dunstabzug
dient, und in welchem der dafiir erforderliche Tempera-
tur - Unterschied durch eine bestiindig brennende Gas-
flamme erzeugt wird. Wasdie Zweckmiilsigkeit dieser letzt-
erwithnten Anlagen anlangt, so kann zu deren Begriin-
dung nur erwithnt werden, dals seit dem 1. October 1857,
von wo ab dieselben in Gebrauch genommen sind, bis
jetzt nicht die geringste Stérung stattgefunden hat und
dieselben auch ziemlich geruchlos erhalten worden sind.

Die Beleuchtung des Gebidudes, sowie des davor
liegenden Platzes und der Eisenbahn-Halle erfolgt durch
Gas. Das Rohrensystem dazu ist dergestalt angelegt,
dals auch siimmtliche Bureaus in gleicher Weise erleuch-
tet werden konnen, wiewohl dies gegenwiirtig nur bei
einem Theile derselben der Fall ist. Die Candelaber,

lichen Abzugsrinnen.
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Wandarme, Laternen-Stiitzen und Kronleuchter sind dem
Style des Gebiudes angemessen gewiihlt.

Was die Bau-Ausfithrang anlangt, so wurde nach
Erledigung aller Vorfragen, deren nicht wenige waren,
da der Bebauungsplan der Stadt Breslau wesentlich ge-
indert werden mufste, am 10. September 1855 mit dem
Fundamentiren begonnen. ~Die Fundamente sind bis
6 Zoll unter dem Kellerpflaster aus Granit-Bruchsteinen
ausgefiibrt, von wo ab sie durchschnittlich eine Tiefe
von 6 bis 8 Fufs haben. Den Baugrund bildet eine sehr
feste und miichtige blaue Lettenschicht. Im Jahre 1856
wurde das ganze Gebiinde, bei welchem durchschnitt-
lich tiglich 250 Maurer beschiiftigt waren, ausschliels-
lich der Halle, unter Dach gebracht und mit Zink ein-
gedeckt. Im December desselben Jahres erhielt Unter-
zeichneter Verfiigung, das Gebiude bis zum 1. October
1857 vollstindig auszubauen und zur Benutzung fertig
herzustellen.
dem sehr umfangreichen Ausbau, ven welchem bis zu
jener Zeit noch nichts beschafft war, bewilligt wurden,
und mufsten selbstredend aufsergewdhnliche Anstrengun-
gen gemacht werden, damit der bestimmte Termin inne

Es waren daher nur neun Monate, die

gehalten werden konnte. Dies ist gelungen, und zwar
hauptsichlich dadurch, dafs die Lieferungen und Arbei-
ten mdoglichst getheilt und an méglichst wiel verschie-
dene Werkmeister vergeben wurden, was freilich die
Bau- Leitang bedeutend erschwerte.
ringen Theil wurden, trotz der kurzbemessenen Zeit,
siimmtliche Arbeiten in Breslau beschafft.

Von den ha.uptséichlicbstén Materialien wurden zu
diesemr Baun verwendet: 1300 Schachtruthen Granit-
Bruchsteine, 6774000 Stiick Mauersteine, 94000 Stiick
Hohlziegel, 120000 Stiick Formsteine, 124600 Cubikfufs
Kalk, 1160 Tonnen Portland - Cement, 425 Tonnen Gips,
2333 Schachtruthen Mauersand.

Die Kosten haben sich belanfen auf p. p. 449000
Thaler, die Meublirung und Beleuchtungs-Einrichtung
ausgeschlossen, die noch eine Summe von p.p. 26400 Tha-
lern erfordert haben.

Das Gebiunde ist am 12. October 1857 dem Be-
triebe iibergeben worden, jedoch wurden der Sessionssaal
und die Zimmer fiir hohe und héchste Herrschaften erst
einige Monate spiiter vollendet.

Bis auf einen ge-

W. Grapow.

Mittelalterliche Kunstwerké in Breslau.

Es war an einem klaren Maimorgen, als ich zum
ersten Mal Breslan erblickte. Ein erquickender Regen,
der die Nacht gefallen war, batte die Luft erfrischt und
gereimigt; die letzten Nebelwolken traten den Riickzug

nach dem Gebirge an, und eine heitere Morgensonne -

bestrablte die Stadt und die Gegend. Solche Augen-
blicke sind dazu angethan, dem Reisenden alle Dinge
im besten Lichte zu zeigen, ihn in dem Neuen, Frem-
den bald heimisch und vertraut zu machen. Auch mir
ging es diesmal so, denn einen freundlicheren Anblick
hiitte mir die wegen des Schmutzes ihrer Strafsen iibel
Schon bei der
Fahrt durch die langen, engen Gassen mit den hohen

berufene Stadt nicht gewihren kénnen.

Hiiusern erhielt ich einen weit giinstigeren Begriff, eine
weit malerischere Anschauung, als ich erwartet hatte.
Je mehr ich sah, desto hoher stieg mein Interesse, und
obwohl ich mich auf der Durchreise befand und die Zeit
mir karg zugemessen war, stand der Beschlufs bald fest,
hier wenigstens ein paar Tage Rast zu machen, um ei-
nen Begriff von dem kiinstlerischen Charakter der Stadt
und. ihrer Denkmiiler zu gewinnen. Wenn ich in Nach-
folgendem die Ergebnisse meiner Beobachtung zu ver-
offentlichen wage, so geschieht es nur, um eine allge-
meine Uebersicht iiber die vorhandenen Werke mittel-
alterlicher Kunst, hauptsiichlich der Architektur, zu ge-
withren und von Neuem den Beweis zu geben, dals unser
Vaterland reicher an bedeutsam ausgeprigten Monumen-

ten einer grofsen Vergangenheit ist, als man gewdhnlich
anzunehmen pflegt.

Niirnberg, Danzig, Braunschweig und manche an-
dere Stidte Deutschlands sind bekannt wegen ihres gro-
(sentheils noch wohlbewahrten alterthiimlichen Charak-
ters. Breslau darf sich unbedenklich neben jene stellen.
Seine alten Theile zeigen bereits eine Grofsartigkeit der
Anlage, die auf ein frithzeitig hoch entwickeltes Bewnlfst-
sein stiidtischer Macht hindeutet. Schon in grauer Vor-
zeit miissen sich hier auf dem linken Ufer der breiten
Oder und auf den einzelnen Inseln, welche sich unter-
halb der Miindung der Ohle bilden, Ansiedler niederge-
lassen haben, die den bequem zwischen zwei Fliissen
gelegenen Winkel zu einem festen Wohnsitz gestalteten.
Wiihrend nun auf einer ehemaligen Insel die bischéfliche
Residenz sammt dem Dome sich schon seit dem Beginne
des 1. Jahrhunderts erhob, und nicht weit davon die
alte Burg der Herzoge lag, fand das bald aufkeimende
stiidtische Lieben seinen Mittelpunkt in der am linken
Stromufer sich ausbreitenden Altstadt, die seit 1291 durch
einen um sie gefiihrten Arm der Ohle befestigt wurde*).
Schon frither hatte sich der schnell wachsenden Altstadt
in ¢stlicher Richtung die Neustadt zugegellt, die im Jahre
1263 das Magdeburger Recht erhielt und spiter mit je-

*) Vergl. die kleine, auf sorgfiltigen Studien bernhende Schrift:
Breslau. Ein Fiihrer darch die Stadt von D. H. Luchs. Breslan
1857.
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ner vereinigt wurde *). Wasserleitungen hatte die Stadt
schon um dieselbe Zeit, denn 1272 verlieh der wohlwol-
lende, milde Herzog Heinrich IV., der zugleich als er-
ster namhafter Dichter der schlesischen Schule bekannt
ist, ihr ein Privilegium wegen Nutzung derselben. Zu
gleicher Zeit wurden die ersten massiven Privathiuser in
Breslau aus Steinen und Ziegeln aufgefithrt, und der
eben genannte fiirsorgliche Fiirst erliefs nach einem be-
deutenden Brande den Befehl, die Héuser kiinftig mas-
siv zu bauen.

In ibrer ersten Epoche hatte die Stadt zum polni-
schen Reiche gehort. Seit 1163 wurde sie mit dem iibri-
gen schlesischen Liande selbstindig unter eigenen deut-
schen Herzogen, mit welchen der Einflufs deutscher Cul-
tur sich immer entscheidender Bahn brach. Eine hohere
Regsamkeit war die Folge davon, und Breslau erhob
sich bald durch seinen weit ausgebreiteten Handel zu
Macht und Ansehen. Von dem in frither Zeit schon
bedeutenden Reichthum seiner Biirger sind mehrere merk-
wiirdige Thatsachen iiberliefert worden. War es doch
ein Breslauer Biirger, welchem der Herzog Boleslaus von
Liegnitz fiir 8000 Mark seine Hauptstadt verpfindete,
withrend ein anderer fiir 4000 Mark Haynau, und ein
dritter fiir 3000 Mark Goldberg erhielt. Noch weiteren
Aufschwung nahm die Stadt, als sie nach dem Ausster-
ben der schlesischen Herzoge an Bohmen fiel. Beson-
ders war es der bohmische Konig und Kaiser Karl IV.,
welcher Breslau vielfach begiinstigte, und nach den ver=
heerenden Brinden von 1342 und 1344 die Stadt nicht
allein erneuerte, sondern sie auch siidlich iiber die Ohle
hinaus erweiterte und in dem neuen Stadttheile fiir die
Augustinerménche die Dorotheenkirche erbaute. Der Zeit
der bshmischen Herrschaft gehdren die meisten mittel-
alterlichen Bauwerke der Stadt an, und aus diesem Um-
stande erklirt sich Manches in dem kiinstlerischen Cha-
rakter dieser Monumente.

Die Gesammt-Erscheinung Breslau’s datirt ihr Ge-
prige freilich aus spiterer Zeit. Dem Mittelalter ver-
dankt aufser den Kirchen nur das michtige Rathhaus
seine Entstehung. An Privathéiusern sind die Spuren
gothischer Kunstweise zu ziihlen. Aber die Gliederung
des Stadtplans, Lauf und Physiognomie der Stralsen
und Plitze schreibt sich noch aus mittelalterlicher Zeit,
und wenn man an den hohen gedriingt an einander ge-
reihten Giebelhdusern mit der schmalen fensterreichen
Front nur das Gesammtprofil, nicht die Einzelformen
ins Auge falst, so glaubt man durch eine Stadt des 14.
und 15. Jahrhunderts zn wandeln. Das Herz der eigent-
lichen Stadt bildet der grofse Marktplatz, der sogenannte
»Ring“ der im Namen wie in der Anlage die slavisch-
béhmische Verwandtschaft ausdriickt. Er umfalst ein
ungefihr quadratisches Viereck von etwa 480 Fufls zu

*) Diese und die nachfolgenden geschichtlichen Notizen ent-
nehme ich der ,Topographischen Chronik von Breslau“. Breslau
1805. In 4° mit Kupfern.

600 Fufs, in dessen Mitte der vielgliedrige, umfangreiche
Bau des Rathhauses sich erhebt, so dafs durch diese An-
lage der Platz wirklich wie ein ,Ring% den Sitz der
stiidtischen Behdrden umgiebt. Von hier aus laufen in
ziemlich geraden Linien nach den vier Himmelsgegen-
den die grofsen Hauptstralsen der Stadt, die mit ihren
hohen Giebelhéinusern imposante Perspectiven nach allen
Sciten erdffnen: so besonders nach Ost und West die
Ohlauer und die Reusche-Strafse, nach Siid und Nord
die Schweidnitzer Stralse und die Schmiede - Briicke.
Auch die tibrigen Strafsen der innern Stadt durchschnei-
den sich in ziemlich rechten Winkeln und geben auch
darin dem Plane Breslau’s den Charakter einer planvol-
len Regelmiifsigkeit, der sich selten bei mittelalterlichen
Stiadten findet. Wiihrend sonst die Stralsen einer Stadt
meistens sich gruppenweise um die Hauptkirchen con-
centriren, scheint hier von dem eigentlich stidtischen
Mittelpunkte des Rathhauses die ganze Disposition aus-
gegangen zu sein, — eine Anordnung, die auch ander-
wiirts in slavischen Stédten nicht selten ist.

Die Oder und die Ohle bilden die Grinze der in-
neren Stadt, um ‘deren Kern sich jedoch friihzeitig con-
centrisch neue Stadttheile angesetzt haben, wie z. B. der
siidliche bereits zu Karl’s IV. Zeiten. Ein breiter Gra-
ben umzieht mit seinem Wassergiirtel nebst ehemaligen
Festungswerken auch diese Theile. Nur dals letztere
ihren urspriinglichen Charakter verloren und sich in schéne
mit prichtigen Anpflanzungen geschmiickte Spaziergiinge
verwandelt haben, die nur noch in den Namen der Ta-
schen- und der Ziegel-Bastion die Erinnerung an ihre
ehemalige Bestimmung bewahren. Von diesen Punk-
ten iiberblickt man die alterthiimlichen inneren Theile
der Stadt, die Sand-Insel und die ehemalige Dom-Insel
mit ihren malerischen Kirchenmassen, besonders der vier-
thiirmigen Kathedrale, weiterhin sodann rings im Kreise
zwischen Giirten die Vorstidte, die den Charakter moder-
ner Residenzen, namentlich Berlin’s, mit seiner unvermeid-
lichen Niichternheit reproduciren. Doch der freie Blick
auf das weite fruchtbare Lland und den schénen Rahmen
des Eulengebirges mit dem Zobten, der das lachende
Bild umgiebt, fihrt das Auge schnell in die Ferne und
verleiht dem durchaus grofsstiidtischen Ganzen einen hei-
teren landschaftlichen Abschlufs.

Unter den Kirchen der Stadt gebiihrt an Alter und
Bedeutung die erste Stelle dem

Dom St. Johann.
Seine Griindung wird in die Zeit fallen, wo das Bisthum
Breslau gestiftet wurde. Nach einer alten Nachricht er-
richtete Konig Kasimir I. von Polen, nachdem er Breslau
wiedergewonnen und der Bischof 1052 seinen Sitz da-
selbst aufgeschlagen hatte, die erste Domkirche *). Es
war ein Holzbau, der bis 1148 gestanden haben soll, wo
Bischof Walther ihn niedergerissen und, wie dieselbe

*) Topogr. Chronik von Breslau S. 233.
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Nachricht sagt, ,nach dem Muster des Doms von Lyon“
in Stein auffithren liefs. Derselbe Bischof Walther soll
auch die Gesangweise der Lyoner Kirche hier eingefiihrt
haben. Bestimmtere Nachrichten von baulichen Unter-
nehmungen finden wir im 13. Jahrhundert. Als Bischof
Thomas I. um diese Zeit ,den Chor des Breslauer Do-
mes baute“ '), gestattete ihm Herzog Boleslaw II. im
Jahre 1244 Scheuern zur Verfertigung von Ziegeln auf
fiirstlichem Grund und Boden anzulegen. Zugleich wur-
den die Steinmetzen, Ziegelstreicher, Maurer u. s. w. von
der Gerichtsbarkeit des Vogts der Stadt Breslau be-
freit *). Die Breslauer Miinze sollte bis zur Vollendung
des Baues wochentlich 4 Mark Silbers fiir die Kirche un-
entgeltlich zum laufenden Werthe schlagen; endlich ver-
sprach derselbe Herzog Boleslaw 1261 jihrlich eine Mark
Goldes  sechs Jahre lang zum Bau des Domes beizu-
stenern. .~ Weiterhin scheint sodann im J. 1333 an der
Kirche gearbeitet worden zu sein ®). Dals endlich auch
im 15. Jabrhundert noch umfassende bauliche Unterneh-
mungen an der Kathedrale stattfanden, wird die niihere
Betrachtung des Gebiiudes lehren.

Fig. 1. Beim ersten - Ein-
tritt erkennt man sofort,
dals man einen Bau vor
sich hat, der unter zahl-
reichen Umgestaltungen
noch den Kern einer weit
ilteren Anlage bewahrt.
Dals die Kapellenreihen
dem urspriinglich drei-
schiffigen = Kirchenkor-
per erst in spitgothi-
scher Epoche angefiigt
sind, dals einzelne Zu-
siitze, wie die hinter dem
Chor nordlich und siid-
lich anstofsende Kur-
fiirstliche und die Elisa-
beths - Kapelle vollends
erst der prunkvollen Ba-
rockzeit ihren Ursprung
verdanken, bemerkt man
leicht. Aber auch in den
westlichen und &stli-
chen, in den unteren und
oberen, in den inneren
und #ulseren Theilen des
Baues lassen sich grofse
Styl - Verschiedenheiten
nicht iibersehen. Wie
unser skizzirter Grund-

1) Urkunden zur Geschichte des Bisthums Breslau im Mittel-
alte); herausgegeben von G. A. Stenzel. Breslau 1845. Einleitung
p.

n) Urkundeu ete. S. 6. IV.

G. A. Stenzel: Geschichte Schlesiens. I. Band. Breslau
1853. S. 315,

rifs Fig. 1 zeigt*), haben wir einen Bau von betrichtlicher
Liéngen-Ausdehnung bei urspriinglich nur geringer Brei-
ten-Entwicklung vor uns. Das Mittelschiff hat etwa 32
Fuls, das Seitenschiff etwa 20 Fufs Breite, soweit sich
dies durch Abschreiten feststellen lie(s; die innere Gesammt-
linge des Baues mag sich auf iiber 300 Fuls erstrek-
ken. In ganzer Ausdehnung werden die drei Schiffe durch
zwei Reihen von Pfeilern geschieden, welche in den
westlichen Theilen des Baues schlicht viereckig sind.
Ihre Arkadenbdgen scheinen in gothischer Zeit itberar-
beitet zu sein. Ueber ihnen zieht sich eine Triforien-
galerie hin, in ununterbrochener Reihe mit einfach go-
thischen Dreipiissen sich offnend. Die Kreuzgewdélbe,
in gedriicktem Rundbogen aus der Rococozeit, setzen
ohne vorbereitende Dienste auf und vollenden den Be-
weis, dals das Mittelschiff urspriinglich flach gedeckt
war. Vielleicht gehoren seine unteren Theile noch dem
romanischen Bau des 12. Jahrhunderts an, der erst in
gothischer Epoche eine Ueberarbeitung und damit zu-
gleich die Galerie iiber den Arkaden erhielt. Ein eigent-
liches Kreuzschiff ist nicht vorhanden; doch wird das
Langhaus von dem viel linger ausgedehnten Chor durch
einen auf die Breite der iibrigen Schiffe beschrinkten
Querbau geschieden, der sich im Grundrifs durch die
weite, ungefihr quadratische Stellung der Pfeiler und
durch die complicirten Kappengewdlbe seiner schmalen
Seitenfliigel markirt. Von hier aus erstreckt sich der hohe
Chor, mit drei quadratischen Gewdlben, umfalst wie im
Langhaus von niedrigen Seitenschiffen, die sich an sei-
nem rechtwinkligen Schlusse als Umgang fortsetzen. Hier
bezeugen alle Formen einen von den westlichen Theilen
verschiedenen Styl: reich mit Halbsiiulen gegliederte Pfei-
ler, sechstheilige Gewdlbe, deren Dienste von flach ge-
driickter attischer Basis ohne Eckblatt aufsteigen und
mit doppeltem gothischem Blattkranz an den Capitiilen
geschmiickt sind; Gewdlbrippen mit noch vorherrschend
rundlichen, aber doch schon gothisirenden Profilen. An
den Capitiilen der kiirzeren Halbsiulen sind noch die ty-
pischen Ornamentformen des romanischen Styls tiberwie-
gend, wie denn fiberhaupt die unteren Theile des Chores
mehr dem Uebergangsstyle, die oberen der Frithgothik
entsprechen. Die schlichten zweitheiligen Fenster haben
ein primitives Malswerk mit beginnenden specifisch go-
thischen Formen; das Hauptfenster der ostlichen Schlufs-
wand ist viertheilig, ebenfalls in derselben Weise der Be-
handlung, mit einem rosenartigen Rundpals in der obe-
ren Oeffnung. Die Theilungsstiibe sind noch als Siul-
chen gestaltet, und die oberen Maflswerke haben eben-
falls runde Profile. Alle diese charakteristischen Formen

*) Diese und die folgenden Skizzen gebe ich nach fliichtiger
Reisezeiclinung, nur um das Allgemeinere der Anlage deutlicher zu
machen. Eine griindliche Aufnahme und Beschreibung der Breslauer
Kirchen diirfen wir vielleicht in der Folge vom Dr. H. Luchs er-
warten, der sich bereits durch mehrere Gelegenheitsschriften in er-
freulicher Weise der Erforschung des Mittelalters in Schlesien ange-
nommen hat.

-
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weisen auf die Zeit um die Mitte des 13. Jahrhunderts
hin, wo in Deutschland die franzosiche Gothik ihren
Einzug auf verschiedenen, vorliufig noch erst vereinzel-
ten Punkten hielt; wir haben daher in diesem Chorbau
wesentlich jenes Werk des Bischofs Thomas zu erken-
nen, dessen Ausfiihrung in die vierziger bis sechziger
Jahre des 13. Jahrhunderts fillt und somit die Zahl der
um diese Zeit in Deutschland ausgefiihrten gothischen
Bauten um ein wichtiges Beispiel bereichert. Und dazu
sind diese ostlichen Theile des Breslaner Domes wegen
der Zierlichkeit der Details, des Reichthums der Gliede-
rung als eins der edelsten Werke jener Friith-Epoche zu
bezeichnen.

Im 14. Jahrhundert scheint man das Langhaus um-
gebaut zu haben, indem man den Seitenschiffen gothische
Rippengewdlbe und dem Mittelschiffe die Triforiengale-
rie gab. Diese Epoche, in welche die miichtigste und
glinzendste Zeit des Breslaner Bisthums und die lange
Regierung des Bischofs Prezislaus von Pogarell (1341
bis 1376), des Freundes Kaiser Karl’'s IV., fillt, wird
zu jener durchgreifenden Umgestaltung des Domes auch
den Anbau der hinter dem Chor heraustretenden Marien-
kapelle gefiigt haben, wiihrend dagegen die zum Theil
sehr brillanten Kapellen des Langhauses den Styl des
15. Jahrhunderts zeigen. Dieser letzten Epoche verdankt
auch die aus der Thurmfagade vorspringende Vorhalle
ihre Entstehung, obschon augenscheinlich Reste einer
fritheren Anlage dabei zur Verwendung kamen. Sie wur-
den laut des noch vorhandenen Baucontractes *) in den
Jahren 1465 bis 1463 aufgefiihrt.

Von der reichen Pracht des Innern, die grolsten-
theils aus dem 17. und 18. Jahrhundert datirt, von der
Fiille kostbaren Materiales, von Marmor, Porphyr und
Gold, die dabei zur Verwendung gekommen und wiederum
an die Prunkliebe slavischer Gegenden erinnert, brauche
ich im Einzelnen nicht zu reden. Dagegen bedaure ich,
dafs mir durch die Ungunst der Umstiinde manches von
den iilteren Kunstwerken des Domes unbekannt geblie-
ben ist, unter Anderem namentlich das Grabmal des Bi-
schofs Johannes Roth von Peter Vischer (1496), das

fiir die Entwicklungsgeschichte dieses berithmten Meisters -

noch nicht geniigend gewiirdigt zu sein scheint.

Am Aeufseren sind besonders die massenhaften, noch
als volle Mauern aufgefithrten Streben am Chor, sowie
am Schiff die noch ziemlich einfachen und primitiven
Strebebsgen bemerkenswerth.  Die beiden westlichen
Thiirme, die sich mit einer gegen das Innere offenen Vor-
halle verbinden und delshalb gegen das Mittelschiff zu
auf zwei kriftigen Pfeilern ruhen, gehéren in ihren un-
teren Theilen wohl noch dem romanischen Baue des
12. Jahrhunderts an, erhielten aber im 14. Jahrhundert
im Style der entwickelten Gothik ihre oberen Stock-
werke. Noch bemerke ich, dafs der gesammte Bau sei-

*) Abgedruckt bei Stenzel: Scriptt. rer. Siles.. Tom. III,
P- 254 sqq %

-

ner Hauptsache nach in Quadern ausgefiihrt ist, die Ge-
wolbe dagegen in Backsteinen construirt sind. —

Was Breslau aufser dem Dom an Kirchen besitzt,
gehort mit geringen Ausnahmen, wie z. B. die von Dr.
Luchs erwiihnte, mir jedoch leider bei meinem Aufent-
halt unsichtbar gebliebene kleine Martinikirche (die ehe-
malige Burgkapelle), dem gothischen Styl an. Zu den
frithesten - hiesigen Leistungen der Gothik ist vor Al-
len die

Adalbertskirche,
ehemals den Dominikanern gehérig, zu zihlen. Ihre Be-
trachtung fibrt uns an die ostliche Grinze der Altstadt.
Nach einer Notiz in der Topographischen Chronik von
Breslan kamen die Dominikauer im Jahre 1226 in den
Besitz der Kirche, welche friiher den Augustinern gehart
hatte. 1241 wurde sie durch die Tartaren verwiistet,
1330 durch Vermiichtnils eines reichen Breslauer Biir-
gers Nicolaus Slupp erneuert. Die Kirche ist einschiffig,
mit gerdumigem Kreuzschiffe und langem polygon ge-
schlossenen Chor,, alles in ausgebildetem Backsteinbau
durchgefiihrt. Die dltesten Theile, freilich in spiiterer
Umgestaltung, enthilt das Kreuzschiff. Man sieht hier
dentlich die Spuren einer friitheren Anlage, welche, be-
triichtlich niedriger als der jetzige Bau, noch nicht die
schonen, freien — und doch keineswegs iiberschlanken —
Verhiiltnisse zeigte, durch welche die Kirche gegenwiir-
tig sich auszeichnet. Jene Spuren weisen entschieden
noch auf die friihgothische Epoche, wahrscheinlich die
letzte Hiilfte des 13. Jahrhunderts hin, wo etwa nach
den erwiihnten Zerstérungen durch die Tartaren ein Um-
bau stattgefunden baben mag *). Man sieht hier ver-
kropfte, auf Consolen ruhende Wandsiinlchen, vermauerte
ehemalige Bogen und Fenster, deren eins in der ostli-
chen Mauer des nérdlichen Kreuzfligels noch erhalten
ist. Sein Malswerk weist mit Bestimmtheit auf die letzte
Zeit des 13. Jahrhunderts hin: zweitheilig durch ein hin-
eingestelltes Siiulchen, hat es eine Malswerkgliederung
in rundem Profil, deren beide Spitzbogen schon eine
Ausfiillung durch einfache Nasen zeigen. Ein Dreipals
fiillt die obere Oeffnung. In spiiterer Zeit wurden die
Mavern erhdht, vier breite Gurte als Begrinzung des
mittleren Quadrates ausgespannt, und den drei Abthei-
lungen des Querschiffes einfache Sterngewslbe gegeben,
roh ausgefiihrt, roh profilirt und roh ohne Consolen mehr
anfhorend als endend. Ebenso gering an kiinstlerischem
Verdienst erscheint das Langhaus. Es hat vier einfache
Kreuzgewolbe, das westlichste auf etwas kiirzerem Recht-
eck und obendrein durch einen breiten Gurthogen von
den ibrigen getrennt, also vermuthlich ein spéterer Zu-
satz. Diese Kreuzgewdlbe setzen ziemlich unorganisch

*) Hr. Dr. Luchs, der mit Studien iiber die Geschichte des Klo-
sters beschiiftigt ist und kiirziich Baurechnungen desselben — frej-
lich aus viel spiiterer Zeit — verdffentlicht hat, wird ohne Zweifel
niichstens die Baugeschichte der viclfach interessanten Kirche genauer
darlegen.
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auf Pilastern auf, deren unteres Ende auf Consolen in
entschiedenen Rococoprofilen rubt. Also liegt hier eine
noch spitere Bau-Veriinderung vor.

Sehr schén und elegant ist dagegen der Chor, des-
sen Formen durchaus der Zeit etwa um die Mitte des
14. Jabrbhunderts entsprechen.  Er hat ungefiihr die
Linge des Schiffes und wird von fiinf kurzen Kreuzge-
wolben bedeckt, an welche sich der einfache polygone
Abschlufs figt.  Auf laubwerkgeschmiickten Consolen
steigen an den Wiinden Halbsiiulen empor, die von ei-
nem schlichten, unter den Fenstern hinlaufenden Gesimse
durchschnitten werden. Von diesem aus entwickelt sich
aus der Wandsiiule ein Biindel von fiinf Diensten, die
wie Aeste eines Baumes aus dem Stamme hervorwachsen,
und in die zierlich profilirten Gewdlbrippen iibergehen.
Die Fenster haben leider ihren Schmuck eingebiifst und
statt ihres ehemaligen Malswerkes hifsliche Eisenstiibe
erhalten. Fir die Anschauung ihrer verloren gegange-
nen Kronungen bieten indels zwei elegante gothische
Portale einen Anhaltspunkt, welche aus dem Chor in je
eine siidlich und nérdlich anstofsende, mit dem Chorbau
offenbar gleichzeitige Kapelle fithren. Das siidliche, ein-
fachere, zeigt in seiner Profilirung einen lebendigen
Wechsel runder und birnfsrmiger Glieder, schlichte glok-
kenformige Capitile und im Bogenfeld einen eleganten
Dreiblattpafs. Reicher, doch leider etwas verletzt, ist
das nordliche, dessen Bogentiillung einen doppelt gebro-
chenen Dreipals und damit eine jener unruhigeren For-
men zeigt, wie sie in Breslau sowie in bshmischen Kir-
chen schon zeitig in der Gothik Raum gewinnen. Eine
allerliebste Vorhalle mit einem Kreuzgewilbe liegt fer-
ner in der Tiefe der Mauer. Alle diese Formen lassen
vermuthen, dafs der Chor jener Erneuerung vom Jahre
1330 seine Entstehung verdanke. — Die prachtvolle Ka-
pelle des heiligen Ceslaus, ein Werk vom Anfang des
vorigen Jahrhunderts, welche in alabasternem Sarge die
Gebeine des Heiligen birgt, iibergehe ich. Hoheren
Kunstwerth darf dagegen ein Ecce homo, hinter dem Al-
tar befindlich, beanspruchen, eine Holzschnitzerei zwar
von etwas weichlichen Formen etwa in der Richtung ei-
nes Guido Reni, aber aus jener Zeit unbedingt eine der
trefflichsten Arbeiten. - s

Manche interessante Wahrnehmungen bieten sich am
Aecufsern der Kirche dar, zugleich neue Fingerzeige fiir
die Aufklirung der Baugeschichte derselben. Zunichst
sicht man am Kreuzschiff und Langhaus, in betriichtli-
chem Abstand von dem Dachgesimse, das ehemalige
Hauptgesims, dessen Vorhandensein die am Innern be-
reits gemachten Beobachtungen von der ehemals viel nie-
drigeren Anlage der Kirche bestiitigt. Es ist eins der
schonsten Gesimse des Ziegelbaues, aus durchschneiden-
den Spitzbogen bestehend, die auf lilienformigen Gonso-
len ruhen und abwechselnd diamantirt oder der Liingen-
richtung  entsprechend gerippt sind.  Am Kreuzschiff
steigt es auch mit der ehemaligen Giebellinie empor.

Am Chor dagegen zeigt es sich, entsprechend dem hé-
her liegenden Abschlufs der Wand. Ein kleiner Fries
von ausgekragten Backsteinen bildet die Kronung des
Ganzen. Die Gesammtform dieses Gesimses steht in ge-
nauer Uebereinstimmung mit dem an der Dominikaner-
kirche zu Krakau '), die ebenfalls den dreifsiger Jahren
des 14. Jahrhunderts angehért und also wohl ein Werk
derselben Bauschule sein wird.

Eine seltene Eigenthiimlichkeit ist ferner an der
Breslauer Dominikanerkirche das Vorkommen eines voll-
stindigen Thurmbaues, der sich in der Ecke zwischen
dem siidlichen Querarm und dem Chor erhebt. Er wi-
derspricht der bei den Kirchen dieses Ordens sowie der
Franziskaner sonst iibereinstimmend befolgten Regel, nach
welcher nur ein leichter Dachreiter (wie frither schon bei
den Cisterziensern) die Glocken aufzunehmen hatte. Mir
ist in Deutschland nur noch eine andere Ausnahme von
diesem Gebrauch bekannt, ndmlich an der Dominika-
nerkirche zu Danzig *), wo ebenso ein massiver Thurm
an derselben Stelle angeordnet ist. ‘Das untere viereckige
Geschols des Breslauer Dominikanerthurmes erhebt sich,
mit Strebepfeilern ausgestattet, etwas hoher als die Mauer
des Kirchenschiffes. Dariiber steigt noch ein Stockwerk
ebenfalls viereckig auf, an jeder Seite durch drei Blend-
bégen gegliedert, und oben mit einer Galerie aus ge-
brannten Steinen in gothischen Vierpissen abgeschlossen.
Auf den Ecken der Galerie erheben sich schlanke sand-
steinerne Fialen. Dariiber steigen zwei achteckige Stock-
werke auf, das untere durch einen Fries von gebrannten
Vierpiissen, das obere durch eine (stark restaurirte) Ga-
lerie in Sandstein begriinzt. Eine kurze zopfige Holz-

_ spitze schliefst den zierlichen kleinen Bau.

 Auch der Westgiebel zeigt das gelungene Bestre-
ben nach einer lebendigen kiinstlerischen Gliederung.
Eine Reihe von Blendbogen begriinzt den Giebel gegen
den unteren Theil der Mauer. Lisenen theilen die Fliche
angemessen ab und laufen in zierliche, mit Krabben ge-
schmiickte Fialen aus. Dazwischen erheben sich kleine
Giebel, und das Ganze erhilt durch Ornamente von ge-
brannten Steinen eine gefiillige Zierde. Die ganze Aus-
stattung des Aeufseren deutet auf die Zeit des 14. Jahir-
hunderts. - Zugleich mit ihr mufs nicht allein eine Er-
hohung, sondern auch eine Verlingerung der - Kirche
stattgefunden haben, wie sich aus der schriigen Stellung
des vorletzten Strebepfeilers (gegen Westen), im Ein-
klange mit den im Innern gemachten Wahrnehmungen,
schliefsen lifst. Die Gleichzeitigkeit des Chores und sei-
ner Nebenkapellen wird durch die tiber die letzteren hin-
weggefilhrten schweren Strebebogen bestiitigt. —
Der weitere Verlauf der Entwicklung zwingt uns,

1) Vergl. die Beschreibung und Abbildung in den Mittheilungen
der k. k. Central- Commission zur Erforschung der Baudenkmale.
Jahrgang 1857. 8. 19.-

2) Vergl. meinen Aufsatz im Deutschen Kunstblatt vom Jahre
1856. S 105 fg. d
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in die Gegend des Domes zuriickzukehren, wo in der
Kreuzkirche {
ein bedeutendes Denkmal der fritheren gothischen Epoche
erhalten ist'). Der milde Herzog Heinrich IV. bat im
Jahre 1288 die Kirche gestiftet, deren Einweihung schon
1295 stattfand. Sie sollte die Begriibnifsstitte des fiirst-
lichen Erbauers werden, und aus dieser Bestimmung er-
gab sich ohne Zweifel die fir so spite Zeit seltene
Anlage einer Gruftkirche unter dem oberen Baue.

Auf einer stattlichen Freitreppe gelangt man an der
Siidseite durch eine zierliche Vorhalle in das Innere
der Kirche. Man tritt in einen frei und edel entwickel-
ten Hallenbau von drei ungefihr gleich hohen Schiffen,
das mittlere etwa 32 Fuls breit, die seitlichen betriicht-
lich schmaler, die ganze Anlage in wiirdigen Verhiltnis-
sen bei noch miilsiger Héhen-Entwicklung durchgefiihrt.
Chor und Langhaus haben ungefibr gleiche Lingen-
Ausdehnung und werden durch ein Kreuzschiff getrennt,
dessen Arme gleich dem Chor einen polygonen aus dem
Achteck construirten Abschlufs zeigen. In dieser selten
vorkommenden Form spricht sich deutlich eine Remi-
niscenz rheinischer Muster aus, ja vielleicht haben wir
sie direct auf die kurz vorher vollendete Elisabethkirche
in Marburg zu beziehen, so wenig im Uebrigen beide
Bauwerke Uebereinstimmung bekunden. Chor und Kreuz-
arme haben einfache Kreuzgewslbe, jener drei, diese je
eins, mit Ausnahme des polygonen Schlusses. Die Ge-
wolbdienste im Chor laufen nicht bis zum Fufsboden
nieder, ruhen auch nicht auf eigentlichen Consolen, son-
dern verlaufen unten, indem sie ihre Enden zu einer ge-
meinsamen Spitze verjiingen. Die Fensterfillungen im
Chor haben entwickelte gothische Muster, im Ganzen
noch einfach und organisch, doch finden auch hier schon
sich mehrere iiberzierliche und bunte Formen, wie sie in
Breslau allem Anscheine nach ziemlich zeitig sich ein-
schleichen. Dies scheint mir ein triftiger Grund fiir die
Annahme, dals die betreffenden Theile des Chores erst
gegen die Mitte des 14. Jahrhunderts entstanden sein
kénnen ?).

Das Mittelschiff wird von zwei Sterngewdslben und
einem betriichtlich kiirzeren Kreuzgewdlbe (auf der letz-
ten westlichen Abtheilung) bedeckt. Die Sterngewdlbe
treten hier wie in der Dominikanerkirche in der einfach-
sten Form auf, gehéren also gewils noch dem 14. Jahr-
hundert an. — In diese Zeit weisen auch die lanbwerk-
geschmiickten Consolen, auf welchen die Gewdlbdienste

') Grundrisse und Durchschnitte in Wiebeking’s biirgerlicher
Baukunde Taf. 27 und 44 und danach ein Grundrils der Unterkirche
in F. Kugler’s Geschichte der Baukunst. IIL. S. 441.

2) Dies widerstreitet allerdings der oben gegebenen Nachricht
iiber die Vollendung der Kirche im Jahre 1295. Bezog sich dieselbe
vielleicht nur auf die Unterkirche, oder lassen sich specielle Restau-
rationen der Feunster im 14. Jahrhuundert nachweisen? Im Uebrigen
ist betreffs dieser anzichenden Kirche die griindliche Schrift von Dr.
H. Luchs ,Ueber einige mittelalterliche Kunstdenkmiler von Bres-
lau® 4°. 1855. auf S. 24 bis 36 nachzusehen.

der Seitenschiffe ruhen, sowie die Muster der Fenster-
fiillungen, in denen bereits Fischblasen und andere freiere
Formen vorkommen. Die Gewélbe der Seitenschiffe ha-
ben eine complicirtere Form. Weil auf jeden Pfeilerab-
stand zwei Fenster angeordnet sind, mufste zwischen den-
selben eine Theilung des Gewdlbes stattfinden. Um diese
mit dem doppelt so weiten Scheidbogen des Mittelschif-
fes zu verbinden, spannte man von dem Punkte zwischen
den beiden Fenstern zwei Diagonalrippen nach den bei-
den Schiffpfeilern hiniiber. Dadurch zerlegte man jede
Abtheilung der Seitenschiffe in drei dreieckige Felder,
zwei kleinere und ein gréfseres. Jedem derselben gab
man sodann ein aus drei Kappen zusammengesetztes Ge-
wolbe und erhielt somit die beste und einfachste Liosung
der Aufgabe. Die Pfeilerbildung des Langhauses geht
von einer linglich rechtwinkligen Form aus, die durch
Abfasung der Ecken, Hohlkehlen und Halbsiiulen eine
lebendige Gliederung erhiilt.

Im Chor erhebt sich ein kunstgeschichtlich interes-
santes und historisch wichtiges Werk, das Grabmal des
Stifters der Kirche. Heinrich IV. liegt ausgestreckt auf
einer Tumba. Er ist in voller Riistung, mit dem Pan-
zerhemde und daritber gezogenem Waffenrock angethan.
Die Hiinde halten Schild und Schwert, und die offnen
Augen des als noch lebend aufgefalsten Fiirsten schauen
wachsam drein. An den Seiten der Tumba sind in spitz-
bogiger Umfassung 21 kleine Figuren, Verwandte des
Fiirsten und priesterliche Gestalten, die den Leichenzug
bilden, angebracht. Das Denkmal ist um einen steinernen
Kern in gebranntem Thon ausgefithrt und nimmt beson-
ders durch die vollstindige Polychromie unser Interesse in
Anspruch. Vermuthlich ist es nicht lange nach dem Hin-
scheiden des Fiirsten (1290) verfertigt worden. Seine ein-
fache Inschrift, in leoninischen Versen abgefalst und in
prichtiger gothischer Majuskel, gelb auf rothem Grunde
geschrieben, lautet: + Hen. quartus. mille tria C minus X
obit ille egregius annis. Sle. Cra. San. dux nocte Jo-
hannis.

Die Krypta, oder richtiger Bartholomiuskirche, die
an Ausdehnung dem Oberbau gleichkommt, ist ein niedri-
ger frithgothischer Bau, dessen Kreuzgewslbe auf kriif-
tigen Pfeilern ruben. Letztere stehen im dreischiffigen
Langhause so, dafs jedem der beiden grofsen Gewdlbe
der Oberkirche zwei kleinere Kreuzgewdlbe der Unuter-
kirche entsprechen. Die Formbehandlung ist hier durch-
weg von strenger, primitiver Einfachheit; die Pfeiler
massenhaft, nur an den Ecken leicht abgefast, ihre Ba-
sis blofs aus einer Abschriigung bestehend, die Gewdlbe
nur im Chorschlufs mit Rippen versehen, deren Profil
ein ganz schlicht polygones ist. ~Auf diese Theile mag
demnach das frithe Datum der Vollendung des Baues
recht=wohl passen.

Das Aeufsere erhiilt besonders durch zwei Thiirme
in den Ecken zwischen Lianghaus und Querarmen eine
glinzendere Entfaltung. ~Von diesen Thiirmen ist der



65 W. Liibke, Mittelalterliche Kunstwerke in Breslau. 66

nordliche ohnehin einfachere nicht ganz zur Ausfiithrung
- gekommen; der siidliche dagegen bietet eins der zierlich-
sten Muster derartiger Anlagen. In schlanken Verhilt-
nissen aufsteigend, werden seine Flichen durch Blend-
bogen gegliedert, welche zierliche in Sandstein ausge-
filhrte Fillungen haben. Auch die Giebel, welche die
Seitenflichen des hohen Kirchendaches verdecken, haben
reiche Fialen, und die Strebepfeiler zwischen ihnen en-
den mit Kreuzblumen, die freilich gleich den iibrigen Or-
namenten und den Fenstermalswerken aus Sandstein ge-
fertigt sind. So ist denn auch das Portal hier reich
entwickelt, wilhrend auf der Nordseite das Bogenfeld
des Portales eine ziemlich ungefiige Darstellung der Drei-
faltigkeit enthilt, zu deren beiden Seiten die Figuren
Herzog Heinrich’s mit dem Modell der Kirche und sei-
ner Gemahlin mit einem Spruchbande knieen.

Haben wir bisher in den Kirchen Breslau’s noch iiber-
wiegend einfache, strenge Verhiiltnisse gefunden, so ent-
wickelt nun im Laufe des 14. Jahrhunderts die Archi-
tektur sich bald zu freierem, lebendigerem Aufschwunge,
zu reicherer Entfaltung. Zwar tritt auch jetzt ein eigent-
lich consequent durchgefiihrter Ziegelbau nicht hervor,
zwar bildet man auch fernerhin die meisten schmiicken-
den Details im Innern wie im Aeufsern, Fenstermals-
werke, Consolen, Capitiile, Fialen und dergl. aus Sand-
stein, wiihrend nur die Masse des Gebiudes in Ziegeln
construirt ist: allein in der leichteren, grazisseren Erhe-
bung, in der selbst zum Uebertriebenen neigenden Schlank-
heit der Schiffe kiindigt sich eine neue Behandlung an,
die in iiberraschender Weise mit den in der bshmischen
Gothik vorwaltenden Grundziigen eine unzweifelhafte Fa-
milieniihnlichkeit hat. Erwigen wir, dafs durch den bsh-
mischen Karl IV. die kriftigste Auregung zum stidti-
schen Gedeihen und zu baulichen Unternehmungen ge-
geben wurde, so wird dies Verhiltnils nns nicht weiter
‘Wunder nehmen. Damit scheint denn auch der andere
Umstand zusammenzuhangen, dals die Mehrzahl der Bres-
lauer Kirchen hohe Mittelschiffe zwischen niedrigen Ab-
seiten hat, und nur wenige dem in der Kreuzkirche ge-
gebenen Beispiel einer Hallenanlage folgen. Wie dieser
interessante Ban zu den frithesten gothischen Werken
dieser Art gehort, so blieb er auch ziemlich vereinzelt
in Breslau. Von den mir bekannt gewordenen Monu-
menten folgen nur zwei seinem Constructionsprincip. Ge-
meinsam ist dagegen so ziemlich allen Kirchen der Stadt
die Beseitigung des Kreuzschiffes, die ununterbrochene
Fortfithrung der drei Schiffe bis zum Chorabschlufs, der
gewdhnlich fiir jedes einzelne eine polygone Gestalt an-
nimmt.

Unter den beiden Hallenkirchen verdient die in der
Niihe des Domes auf der Sand-Insel liegende

Sandkirche
~— ,Unsrer liecben Frauen Kirche auf dem Sand% —
die erste Stelle. ~Eins der schonsten und edelsten Bau-
werke der Stadt, zeigt sie den gothischen Styl in leben-

Zeitsehr, f, Bauwesen, Jahrg. X.

diger, reicher Entfaltung und grazidsen Verhiltnissen.
Sie gehorte ehemals den Augustinern und wurde seit
1330 vom Abt Konrad von Loslan (reg. 1328 —63) in
ihren vorderen Theilen neu erbaut. Nach seinem Tode vol-
lendete Abt Johann II. den Bau bis 1372. Die Einwei-
hung des Chores wurde schon 1369 durch den Bischof
Preczislaus von Pogarell vorgenommen. Wir haben also
ein aus einem Gusse vollendetes Werk der Bliithen-Epoche
des gothischen Styls in Deutschland vor uns. Es ist ein

Fig. 2. Bau von unge-
mein edlen, ele-
ganten Verhiiltnis-
sen. Schlank und
leicht erheben sich
zu fast gleicher
Héhe die drei
Schiffe (Fig. 2),
das mittlere etwa
32 Fuls breit, die
seitlichen ungefihr
die Hilfte, der Pfei-
lerabstand  gegen
30 Fufs messend,
so dafs fiir das Mit-
telschiff beinah qua-
dratische Gewdlb-
felder  entstehen.
Eine Vorhalle zwi-
schen zwei Thiir-

men liegt am west-
lichen, ein dreifa-
cher Polygonschluls
am ostlichen Ende.
Der Chor umfafste
ehemals die Hiilfte
der Gesammtlinge,
nimlich drei Ge-
wolbabstinde; beim
dritten Pfeilerpaare beginnt defshalb eine Erhshung des
Fulsbodens um einige Stufen. Die weite Stellung der
Pfeiler, die zierliche Ausbildung der Gewdlbe, die feine
und reiche Decoration aller Theile, die doch zugleich
frei von aller Ueberladung ist, endlich der ungemein gra-
ziose dreifache Chorschluls mit seinen elegant durchbro-
chenen Fenstern, das Alles verleiht dem Innern einen
wahrhaft vollendeten kiinstlerischen Reiz.

Die Pfeiler (Fig. 3) sind mehr lang als breit, von
viereckiger Grundform, mit reicher durch Ecken und
Hohlkehlen gebildeten Gliederung. Sie setzen sich ohne
Capitiil oder Gesimse mit dem ganzen Profil in den brei-
ten Scheidbsgen fort, welche die Schiffe von einander
sondern. Eine weitere Function haben sie nicht, da die
Gewolbe sowohl in den Umfassungsmauern als an den
Pfeilern lediglich aunf Consolen ruhen. Diese Consolen
sind durchweg zierlich ausgebildet. Im Mittelschiff' be-
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stehen sie aus einem schénen Blitterkranz, darunter ein
zweiter #hnlicher Kranz, der von einem Kopfe getragen
wird. Die Zeichnung des Laubwerkes ist gut, frei, le-
bendig. Unterhalb der Consolen, an den Pfeilerflichen
sieht man Baldachine von der geschmackvollsten gothi-
schen Art, unter welchen ohne Zweifel Statuen stehen
sollten. Thre Postamente sind Tragsteine, auf Brustbil-
dern alter Miinner ruhend. Vermuthlich nach der im
Mittelalter beliebten Darstellungsweise die Propheten des

Fig. 3. Fig. 4.

alten Bundes, welche die Apostel trugen. Dazu stimmt
auch die Zwolfzahl der Pfeiler. An den Umfassungs-
mauern laufen Wandstreifen lisenenartig hinauf bis in
die Schildbégen, die Fenster einfassend; nur im nérdli-
chen Seitenschiff verkropfen sie sich rechtwinklig unter
den Consolen. Diese (Fig. 4) sind in ebenso sinniger
als graziéser Weise durch betende Engelfigiirchen gebil-
det, die sammt den Aposteln und Propheten des Mittel-
schiffes die heiligen Triiger der Gewdlbe sind.. Dieselbe
Form haben auch die Consolen an der Riickwand der
Schiffpfeiler. '

Die Gewolbe sind im Mittelschiff Sterngewdélbe von
einfacher Anlage mit schonen, streng profilirten Rippen,
im Seitenschiff dagegen dieselben dreitheiligen Kappen-
gewdlbe, wie wir sie bereits in der Kreuzkirche fanden.
Nur dafs hier in noch reicherer Ausbildung die Schei-
telpunkte der drei je zu einem System gehdrenden
Gewdlbe mit einer Rippe verbunden und alle Durch-
schneidungen durch besonders ausgebildete Schlulssteine
markirt sind.  Diese Disposition der Gewdlbe deutet
schen, dahin, dals auch hier auf jeden der weiten Pfei-
lerabstiinde zwel Fenster kommen. Diese sind dreithei-
lig und schlie(sen etwa in der halben Hohe der Mauer,
Daher gewinnt die Kirche ein volles, schénes Oberlicht
an beiden Seiten, welches we-
sentlich zu dem vollkommen har-
monischen Eindruck des Innern
beitriigt.  Die Malswerke der
Fenster, gleich allen schmiicken-
den Details aus Sandstein gebil-
det, sind im Schiff bereits mit
willkiirlichen, entartenden Mu-
stern gefiillt; die ostlichen Theile
dagegen zeigen noch klare, or-
ganische Formen, obwohl auch

hier sich bereits ‘Neigung zu kiinstlicheren Spielereien
bemerklich macht. Ich theile solche Fensterkronung aus
dem siidlichen Chorschlufs unter Fig. 5 mit, obwohl
einige der untergeordneten Formen bei der Ausfithrung
nicht richtig verstanden worden sind. Die allgemeine
Gliederung ist indels schon bezeichnend.

Die drei Schiffe haben einen dreifachen, aus dem
Achteck construirten Polygonschlufs. Dieser wirkt, na-
-mentlich  durch die Seitenchérchen, ungemein reizend,
schlank und fein, dazu luftig durchbrochen durch die rei-
chen Fenster, deren Malswerkmotive vielfach pikant und
originell sind. Auch hier bilden kleine Engelfigiirchen
die Consolen fiir die Gewdlbrippen.

Mehrere kleine niedrige Seitenkapellen im gothischen
Styl sind spiiter angefiigt worden. Unter dem Kirchen-
geriith verdient ein messingener Kronleuchter Beachtung,
der reiche gothische Formgedanken in seltsam phantasti-
scher Ausartung enthilt und mit sehr zierlichen, fein ci-
selirten Figiirchen geschmiickt ist. — An Prachtaltiren
der Rococozeit, einer Kanzel desselben Styles von kostba-
rem Marmor, einem nicht minder brillanten Orgeligehiuse
fehlt es auch hier nicht.

Merkwiirdiger als alle diese spiteren Prunksachen
ist eine kleine rundbogige Thiir in der siidlichen Schiff-
wand. Ihr Bogenfeld wird durch ein Relief von ent-
schieden romanischem Styl ausgefiillt. In der Mitte die
thronende Muttergottes, welcher eine Frau das Modell
der Kirche darreicht, wiihrend auf der andern Seite ein
Mann knieend seine Verehrung ausdriickt.  Das Modell
zeigt eine Kirche in romanischen Formen mit Apsis und
runden Fenstern. Die Inschrift, die dabei steht, lautet:

Has matri veniae tib¥ do Maria Mariae.

Has offert aedes Sventoslaus mea proles.
Der Charakter der Buchstaben ist eine rémische Majus-
kel, deren Formen mir jiinger zu sein schienen, als der
streng romanische Styl des Reliefs und der gleichzeiti-
gen Arabesken des Architravs.

Das- Aeufsere der Kirche ist ziemlich einfach und
schmucklos.  Die steinerne Galerie iiber dem Hauptge-
simse, welche der Abt Peter Schwarz (reg. bis 1375)
erbaute, wurde 1730 durch Brand zerstért. Von den
beiden stattlichen Westthiirmen wissen wir, dafs Abt Jo-
docus 1430 den ,gegen die Stadt zu“ liegenden, d. h.
den siidlichen, hoher auffithren liefs.  Unter Abt Sta-
nislaus (reg. bis 1470) ,brannte der Thurm ab¥, was
sich wohl nur auf die holzerne Spitze beschriinkte. So
traf auch im Jahre 1730 der Blitz die Thurmspitze und
beschidigte das Kirchendach sammt einigen Gewdlben
des Schiffes.

Die andere Hallenkirche von Breslau lernen wir
in der

Dorotheenkirche,
welche Karl IV. in dem sudlichen von ihm gegriindeten
Stadttheile fir die Minoriten oder Franziscaner stiftete,
kennen. Die Stiftungsurkunde datirt vom Jahre 1351.



69 W. Liibke, Mittelalterliche Kunstwerke in Breslau. 70

‘Wann der Bau vollendet worden sei, wird nicht berich-
tet. Vermuthlich iibte das Beispiel der seit 1330 im
Bau begriffenen Sandkirche einen bestimmenden Einfluls
auf dies neue Gotteshaus, welches allem Anscheine nach
gleich jenem in einem Gusse vollendet wurde. Grund-
plan und Constructionssystem beider Kirchen haben viel
Verwandtes. Die drei ungefihr gleich hohen Schiffe
verlaufen wie dort, ohne Unterbrechung durch einen
Kreuzbau, in den Chorschlufs. Dieser ist fiir das Haupt-
schiff aus dem Achteck gebildet, fiir die betrichtlich
schmaleren Seitenschiffe geradlinig. Liegt hierin schon
das Streben nach méglichster Einfachheit, wie es dem
Wesen des Ordens angemessen war, so lassen auch die
iibrigen Theile des Baues dieselbe Richtung unyerkenn-
bar hervortreten. So hat der Chor nur Kreuzgewdlbe
(3 im Mittelschiff), wiihrend die vier Abtheilungen des
Langhauses schlichte Sterngewdlbe zeigen, die Seiten-
schiffe dagegen in ganzer Ausdehnung die dreitheiligen
Gewdlbe der Kreuzkirche und der Sandkirche haben.
Die Pfeiler, welche die Schiffe scheiden, und aus denen
wie an dem letztgenannten Bau die Scheidbogen ohne
Capitil unmittelbar hervorwachsen, sind von viereckiger
Grundform, an den Seiten aber so vielfach durch ausge-
tiefte Ecken gegliedert, dals sie sich einer achteckigen
Anlage nithern. Alle Gewdlbrippen, die ibrigens plump
profilirt. sind und vielleicht einer spiteren Wiederherstel-
lung angehoren, ruhen auf Consolen, deren Gestalt aber
spiiter verschnorkelt worden. Auch hier sind Consolen
und Fenstermafswerke aus Sandstein gebildet. ~Letztere
haben im Ganzen noch klare, organische Gliederungen,
aber zugleich in jener freieren, etwas manieristischen Um-
bildung, die in Breslau friihzeitig beliebt wurde.. Der
Eindruck des Innern ist kithn, frei und schlank. Bei
den weiten Abstinden der Pfeiler wird auch hier die
lebendige, lichte Gesammi-Entwicklung besonders wieder
durch. die paarweise Austheilung der hohen Fenster auf
jeden Pfeilerabstand hervorgebracht. Dadurch erhalten
diese eine viel schlankere Form, und die Mauermasse
verliert durch die hiufige Unterbrechung den Charakter
der Schwere.

Das Aeulsere ist im hochsten Grade schlicht. Ein
ungemein hobes Dach deckt gemeinsam die drei Schiffe.
Die Strebepfeiler treten in einfachster Form auf; nur am
Chor haben sie am ersten Absatz ein in geschweifter
Linie gefihrtes Giebelchen aus Saundstein. Am hoch
aufragenden Westgiebel hat man der betriichtlich ausge-
dehnten Wandfliche eine Backsteingliederung gegeben.
Lisenen steigen auf, in schlichten Fialen endend, zwi-
schen denen kleine Giebel sich erheben. Die Flichen
haben eine einfach angemessene Belebung durch Blend-
bogen erhalten. —

. Die iibrigen von mir untersuchten Kirchen geben
der Tendenz auf moglichst schlanke Verhiiltnisse dahin
nach, dafs sie das Mittelschiff zu bedeutender Hihe iiber
die Abseiten emporfiihren, sich also dem urspriinglichen

Basilikensystem anschliefsen. Unter diesen sind auch die
beiden Hauptpfarrkirchen der Stadt: zu S. Maria Mag-
dalena und zu S. Elisabeth. Betrachten wir zuniichst
die erstgenannte.
Die Maria Magdalenenkirche,

erste Pfarrkirche des Raths und der Biirgerschaft, er-
hielt bereits 1226 Parochialrechte. Von ihrer Bauge-
schichte habe ich aus den mir zugiinglichen Quellen nur
ermittelt, dafs man im Knopfe des 1533 abgctragenen
Thurmdaches eine Inschrift in lateinischen Hexametern
fand, laut welcher der von den Vorfahren begonnene
Thurm im Jahre 1481 durch die Baumeister David
Jentsch und Georg Anton Hartenberg vollendet wurde.
1490 erhielt das Kirchendach eine Eindeckung mit griin
und roth lasirten Ziegeln. Da weiterhin eine der dlte-
sten Glocken 1386 von Michael Wilden gegossen wurde*),
so liegt. die Vermuthung nahe, dals um diese Zeit der
Thurm bereits bis zn der erforderlichen Héhe aufgefiihrt
sein. mochte. Wann indefs die Kirche gebaut worden
ist, lifst sich aus alledem nicht schliefsen. Wir sind
einstweilen auf den kiinstlerischen Charakter des Baues
hingewiesen. L X

Die Magdalenenkirche stellt sich im Innern als ein
Bau von bedeutenden Dimensionen dar, der trotzig und
kithn aufsteigt. Die drei Schiffe, an welche spiter,
wahrscheinlich im 15. Jahrhundert, noch zwei Kapellen-
reihen angefiigt worden sind, laufen auch hier ohne
Querhaus bis in den Chor ununterbrochen fort und fin-
den am Ost-Ende einen gemeinsamen geradlinigen Ab-
schlufs. Es ist die niichternste Grundrifs- Anlage unter
allen Kirchen der Stadt. Der Chor wird lediglich da-
durch markirt, dals seine beiden Pfeilerpaare iiberaus
weit von einander abstehen, so dafs die beiden &stlichen
Gewolbe des Mittelraumes der Liinge nach mehr als
quadratisch sind.  Die sechs folgenden, welche dem
Schiff angehoren, treten viel nither zusammen. Ein brei-
ter Gurtbogen bezeichnet die Griinze zwischen Chor und
Langhaus. Der Chor folgt in seinem Gewdlbsystem dem
in der Sand- und Kreuzkirche gegebenen Beispiel: ein-
fache Sterngewdlbe fiirs Mittelschiff, doppelte dreieckige
Kappengewdlbe in den Seitenriiumen. Auch die Fenster-
ordnung ist demgemiifs die iiberlieferte paarweise. An-
ders im Langhause, wo die Pfeiler dichter zusammen-
riicken, und in allen drei Schiffen Kreuzgewtlbe die ein-
zelnen Abtheilungen bedecken.

Die Pfeiler (Fig. 6) haben eine normale kreuzformige
Anlage. Sie sind verhiltnifsmilsig kurz und stimmijg.
Ihre Seitenflichen sind darch rechtwinklige Ausschnitte
und Keblen reich gegliedert und theilen dieselbe Profi-
lirung den Scheidbogen mit, welche von ihnen aufsteigen.

~*). Sie triigt die Inschrift: ,,Maria ist der name meyn. selic mus-
sen alle die seyn, die meinen lout horen oder vornemen spate ader
fru, die sprechen Gote dem lern czu: Amen. O Rex gloriae veni
cum pace. amen. anno d. M. CCC. LXXXVI fusa est hec cam-
pana in die Alexii.*

5'
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Fig. 6. Fir die Quergurte der
T Wolbungen laufen pila-
_ sterartige, an den Ecken

- abgefaste Vorspriinge an
- ihnen nieder. Bei der be-
deutenden Hohe, zu wel-
. cher sich das Mittelschiff
tiber die Abseiten erhebt,
zeigen die Oberwiinde
f iberaus grofse, kahle
i Flichen. Die Gewdlbrip-
pen steigen ohne Gesims unmittelbar aus den Stiitzen
auf. Die Fenstermalswerke, auch hier aus Sandstein,
lassen allerlei spielende Formen erkennen, wie sie nicht
vor der zweiten Hiilfte des 14. Jahrhunderts vorkommen
diirften. Die Ostwand des Chores durchbricht ein neues
breites gothisches Fenster, das neuerdings zugleich ein
ausgedehntes Glasgemilde erhalten hat. Es stellt Chri-
stus dar, wie er der Magdalena erscheint; dariiber En-
gel. Die Gestalten sind gut und kriftig in der Zeich-
nung, Composition und Farbe; das ornamentale Beiwerk
zeugt aber von einer so volligen Verkennung der erfor-
derlichen Stylbedingungen, dals man bedauern mufs, darin
ein Werk der K. Glasmalerei- Anstalt zu Berlin zu er-
kennen. Rings um das Bild ziehen sich naturalistisch
grime Ranken, dariiber folgen blaue Felder, die Fisch-
blasen haben, sodann eine grell orange, gelblichgriine
und gelbe Firbung, eine das Auge verletzende Farben-
dissonanz! A
Am Aeufseren, das in derber, ungeschmiickter Mas-
senhaftigkeit sich erhebt, sind besonders die gewaltigen,
schweren Strebebégen bemerkenswerth, die sich iiber die
Seitenschiffe hinspannen. Die Strebepfeiler der Nord-
seite werden von Fialen mit Krabben von Sandstein ge-
kront. Die #ulseren Wandungen der Fenster sind wie
tiberall an den Breslauer Kirchen einfach abgeschrigt,
ohne Gliederung. An der Fagade streben zwei miich-
tige viereckige Thiirme empor, die mit Strebepfeilern
flankirt sind und in angemessener Verjiingung aufsteigen.
Ihre Dicher sind zopfig krause Helme mit mehreren Aus-
bauchungen. Ein grolses Mittelfenster, das die Fagade
durchbricht, hat seine Stabwerkgliederung eingebiifst.
Merkwiirdig ist an der Siidseite ein hochst pracht-
volles romanisches Portal, von der ehemaligen Vincenz-
kirche herstammend und im Jahre 1546 hier eingesetzt.
Da Dr. Luchs eine griindliche Beschreibung desselben
gegeben hat*), so geniige hier die Bemerkung, dals es
eine jener spitromanischen Prachtarbeiten ist, die ebenso
sehr durch die vollige Auflssung aller Flichen in Deco-
ration, wie durch die phantasievolle Mannigfaltigkeit der
Formen sich auszeichnen. Das brillante Werk gehort
aber zugleich den Denkmilern derselben Zeit an, bei de-
nen der feine, graziose Sinn fir das Ornament mit der

*) In seiner bereits erwiihnten Monographie ,iiber einige mit-
telalterliche Kunstdenkmiler von Breslau.“ S. 44 ff.

ungeschlachten Bebhandlung alles Figiirlichen seltsam
contrastirt.  Dieselbe Richtung erstreckt sich weithin
durch die romanischen Schulen des siidlichen Deutsch-
lands, der Schweiz und der &sterreichischen Lande.

Von den Kunstschitzen der Kirche sind vornehm-
lich mehrere mittelalterliche Altarwerke hervorzuheben.
Zuniichst ein Schnitzaltar aus spitester gothischer
Epoche. Er besteht wie gewshnlich aus einem Kasten,
darin als ganze Figur die Himmelskénigin auf der Mond-
sichel stehend, auf dem Haupte den Strahlenkranz. Oben
halten zwei kleine schwebende Engel die Krone, unten
sicht man zwei verstiimmelte Figiirchen in einem unan-
genehm manierirten Styl. Die Madonna hat einen sehr
runden Kopf, sehr hohe, breite, gewdlbte Stirn, doch ist
der Ausdruck des Gesichtes nicht ohne Anmuth. Das
Kind zeigt sich in lebhafter Bewegung, gut gedacht und
ausgefithrt. Das Gewand der Madonna ist sehr knitte-
rig und manierirt im Faltenwurf. In den beiden Seiten-
fligeln stehen je zwei Heilige von grober, aber hand_
fertiger Arbeit, die minnlichen Kopfe sogar charakter-
voll und wiirdig. Oben sieht man ein Fillwerk von go-
thischen Laubschnorkeln der spiitesten Zeit, wohl schon
aus dem 16. Jahrhundert. Interessant ist die im Ganzen
erhaltene, wenngleich stark beschmutzte und mehrfach
verletzte Polychromie des Werkes. Alle diese spiiteren
Schnitzarbeiten haben fast durchgingig Vergoldung, nur
die Gesichter und Hinde sind naturgemifs bemalt, auch
wohl die Unterseite der Gewiinder farbig. An den Au-
[senseiten der Fliigel sind vier Gemiilde, Scenen aus der
Passion, in handwerklicher Rohheit ausgefiihrt.

Ein anderer, grofsererHolzschnitzaltar vom Jahre
1473 verdient weniger wegen seiner plastischen, als sei-
ner malerischen Ausstattung Aufmerksamkeit. Zwar er-
heben seine Aulsenseiten mit ihrer fast lebensgrofsen Dar-
stellung der Verkiindigung sich nicht iiber das unterste
Niveau kiinstlerischer Bethiitigung; allein die Gemilde
der inneren Fliigelseiten sind von weit besserer Hand.
Es sind vier grofse Gestalten auf Goldgrund: Maria und
Laurentius, Johannes der Tiufer und Bartholomius.
‘Wiirde und schlichtes, gesammeltes Wesen spricht sich
in der ganzen Haltung aus; die Kopfe besonders sind
ausdrucksvoll und wenn auch nicht sehr energisch, doch
mit Gliick individuell ausgepriigt. Die Gewandung fliefst
in ziemlich ruhigem Wurf herab, die Farben sind tief
und kriiftig, soweit der iiberaus schmutzige Zustand des
Werkes es beurtheilen liefs. In dem zierlichen Bal-
dachin des inneren Gehiiuses stehen drei Holzgestalten
von furchtbar schlechter Arbeit. Christus mit Wunden
und Dornenkrone, zu beiden Seiten Petrus und Pau-
lus, — vielleicht urspriinglich gar nicht dazu gehorig.
Eine alte Inschrift am Aeulseren lautet: ,,Anno domini
MCCCCLXXIII hoc opus inchoatum est per......... (?)
providos viros aurifabros et per Nicolaum Schreyer so-
cium illius artificis, et eodem anno fuerunt senio-
geSAetCH S IINES
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Auf einem Seitenaltar findet sich ferner ein Ge-
milde, ebenfalls auf Goldgrund, aus derselben Spitzeit.
Unter dem Kreuze sitzt Maria, den Leichnam des Soh-
nes auf dem Schoofse haltend, dabei Johannes, Katha-
rina und einige andere Heilige. Unten kniet die Do-
natorenfamilie neben ihren Wappen. Die Malerei ist et-
was hart und derb, der Kérper Christi schlecht gezeich-
net, die Kopfe aber zum Theil von wiirdigem Ausdruck
und tiichtig modellirt. Immerhin sind Werke dieser Art
von Interesse, weil sie den damaligen Stand der Bres-
laver Lokalschule spiegeln. — Noch findet sich in der
Kirche ein Tabernakel von eigenthiimlich schwerer, ge-
drungener Form, mit kleinen plumpen figiirlichen Dar-
stellungen, sowie in einer siidlichen Seitenkapelle ein
Holzschnitzaltar, ebenfalls spétgothisch und von sehr ro-
her Arbeit. —

Wir wenden uns nun zu der zweiten grofsen Haupt-
pfarre der Stadt, der

Elisabethkirche.

Wie jene liegt auch diese in geringer Entfernung vom
Ringe, dem Mittelpunkte des stidtischen Lebens, und
zwar nordwestlich von ihm, wie die Magdalenenkirche
gerade ostlich. Auch bei ihr wird nur von einem Bau
des 13. Jahrhunderts berichtet, da die 1241 abgebrannte
iltere Kirche zuerst nothdiirftig hergestellt, dann aber
von 1253 bis 1257 neu aufgefilhrt wurde. Ebensowe-
nig wie bei der Magdalenenkirche stimmt aber diese
Frithdatirung zum Charakter des vorhandenen Gebiu-
des, das jedenfalls erst im Laufe des 14. Jahrhunderts
zur Ausfithrung kam. Der kolossale Westthurm, ehe-
mals der Stolz der Stadt, mit seiner Gesammthshe von
230 Ellen, wurde sogar erst 1452 begonnen und in ra-
schem Baubetriebe 1458 bis an’s Sparrenwerk errichtet,
1482 aber erst die schlanke Spitze aufgesetzt. Aber schon
47 Jahre nach seiner Vollendung begann man den iiber-
kithnen Bau abzutragen, weil er die Kirche und die um-
stehenden Hiuser bedrohte. Dennoch stiirzte 1529 die
lange Spitze ein, gliicklicher Weise zur Nachtzeit und
nach dem freien Platze des Ringes hin, ohne Jemand
zu beschiidigen. 1649 brachen mehrere Pfeiler der Kir-
che und stiirzten sammt den Gewdélben zusammen, so
dafs ein Drittel des Gebiudes zerstért lag: ein Ereig-
nifs, welches der nachmalige Rathsprises und Dichter
Hoffmannswaldan geziemend in Versen verewigte. Die
Restauration wurde in zwei Jahren bewerkstelligt.

Die Kirche ist grofsartiz angelegt, ein michtiger,
kiithn aufstrebender Bau, wie Breslau keinen zweiten so
gewaltigen besitzt. Der Eindruck ist ungemein hoch
und schlank, obwohl das Mittelschiff nur gegen 100 Fuls
emporsteigt. Die sehr niedrig gehaltenen Seitenschiffe,
die etwa zwei Fiinftel der ganzen Hohe erreichen mogen,
verstirken aber die scheinbare Schlankheit des Haupt-
schiffes. Auch hier ist die Anlage dreischiffig ohne Quer-
haus, der Chorschlufs der an der Sandkirche vorgezeich-
nete dreifach polygone aus dem Achteck. Die Pfeiler

stehen ziemlich nah, nur mit Ausnahme eines grofsen
fast quadratischen Abstandes, der gleichsam an Stelle
eines Kreuzschiffes den Chor vom Langhause sondert.
Der erstere hat drei Ge-
wolbjoche, das Langhaus
vier sammt der Thurm-
- halle. Die Pfeiler (Fig.7)
sind viereckig, von ling-
lichem Grrundplan, mitge-
gliederten Seitenflichen,
- die sich in dem Scheid-
L bogen fortsetzen. Alle

RS Theile des Gebiudes ha-
ben einfache Kreuzgewslbe mit offenen Schlufsringen,
also dasselbe System, welches im Schiff der Magda-
lenenkirche zur Ausprigung gekommen ist. Diese An-

Fig. 7.

ordnung hingt hier innig zusammen mit der engeren
Stellung der Stiitzen. Im Chor setzen die Gewslbrip-
pen hoch oben auf laubwerkgeschmiickten Consolen auf;
im Schiff dagegen laufen Dienste von den Pfeilern hinab,
aus welchen unmittelbar ohne Capitille die Rippen her-
vorgehen. Die Fenster haben Mafswerke von willkiirli-
cher Composition mit Fischblasen und anderen mehr
spielenden Formen. Die hohen Chorfenster verbinden
ihre Pfosten in der Mitte durch eine Reihe von Mals-
werkfiguren. Alles dies ist wie immer hier aus Sand-
stein gefertigt. Die ungemeine Kiirze der Fenster des
Mittelschiffs lifst tiber den Scheidbdgen eine wiiste leere
Fliche iibrig.

Auch das Aeufsere der Kirche ist schmucklos, nur
durch seine Massen und den gewaltigen Thurmkolofs
der Westfagade imponirend. Die Strebebsgen liegen hier
unter dem Dach der Seitenschiffe verborgen wie an der
Kathedrale zu Pelplin und an andern Orten. Die Fa-
cade ist ganz kahl, nur durch ein breites, gréfstentheils
vermauertes Fenster belebt. Neben der Facgade liegt
siidwiirts der gewaltige Hauptthurm, dem an der Nord-
seite ein kapellenartiger Ausbau entspricht. Der Thurm
steigt zu bedeutender Héhe viereckig empor und endet
dort mit einer Galerie, aus deren Ecken sich kleine
Thiirmchen entwickeln. Hinter ihnen beginnt das acht-
eckige Obergeschofs, welches indefs spiter ungeniigend
erneuert ist. Bei der urspriinglichen Aunlage umgaben
vier grofse und 12 kleinere Fialenpyramiden den Anfang
des Achtecks.

Die Kirche ist noch jetzt voll von Kunstwerken,
Kirchenstithlen und Epitaphien alter stiddtischer Patri-
ziergeschlechter, so dals ihre langen Schiffe wie eine
grofse historische Gedichtnilshalle erscheinen. Viele
Grabmiiler umgeben wie an der Magdalenenkirche das
Aeufsere, im Innern ist der Fulsboden reich mit Grab-
steinen belegt, deren schone messingene Wappen wohl
geschiitzt zu werden verdienten. Manche stidtische
Geschlechter haben ihre besonderen Kapellen anbauen
lassen, welche zu beiden Seiten das Lianghaus umgeben.
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Aus den zahlreichen Kunstwerken der Kirche nenne
ich zuniichst ein ausgezeichnet schénes Tabernakel vom
Jahre 1404 %), dessen Form manche Eigenthiimlichkei-
ten zeigt. Auf einem sechseckigen Unterbau ragen ebenso
viele knieende Engel heraus, um sechs schlanke, theils
gerippte, theils spiralfsrmig gezierte Siulchen zu tragen,
von welchen sich der Oberbau ungemein organisch, schon
und reich aufbaut, in klaren und edlen Formen. Etwas
schlanker diirften die oberen Theile sein; auch erscheint
das Ganze jetzt etwas kahl, weil die meisten der klei-
nen Figiirchen, welche die Seiten der Hauptpfeiler —
allerdings nicht sehr organisch — belebten, verschwun-
den sind, so dals nun die eisernen Haken zu Tage treten.

Ein bronzenes Taufbecken aus der letzten gothi-
schen Epoche baut sich in eleganter Pokalform auf, ge-
schmiickt mit zierlichen Details, neben denen jedoch die
figiirlichen Darstellungen schlecht und plump erscheinen.
Hockende Miinner tragen den Fufs; Engel mit Spruch-
biindern sitzen auf den geschickt durchbrochen gearbei-
teten Fuflsflichen und steigen an den Flichen des Ge-
filses empor. Der obere Rand ist bandformig mit Scenen
aus dem Leben Christi umgeben. Man sieht den Ein-
zug Christi in Jerusalem, das Abendmabl, die Fulswa-
schung, Christus in Gethsemane, den Verrath des Judas,
Petri Verleugnung, die Geilselung, Dornenkrénung, Kreuz-
tragung, Kreuzigung und Auferstehung. Die Ausfithrung
ist unglanblich roh, aber ziemlich frei und bei alledem
lebendig in der Auffassung. Gewundene Siulchen mit
Bogen umrahmen die einzelnen Scenen.

Mehrere alte Altarbilder sind nicht ohne Interesse.
Das eine zeigt eine Anbetung der Konige in weichem
Styl des beginnenden 15. Jahrhunderts. In Gewandung und
Anordnung finden sich gute Motive, die Haltung ist so-
gar ziemlich frei bewegt, namentlich in dem jugendlichen
Konige, der in grinem pelzverbrimtem Wams und ro-
then Schnabelschuhen sich darstellt. Gleichwohl kann
man die Ausfiihrung nur ziemlich roh nennen. Auffal-
lend ist ein ganz besonderer Typus der Gesichter, die
nach oben breit, gegen das schmale Kinn sich sehr zu-
sammenziehen. — Ein anderes Tafelwerk stellt die Gei-
(selung auf gemustertem Goldgrunde dar und ist eben-
falls vor dem Eindringen der flandrischen Kunstrichtuug
entstanden. Der iiberaus blutige Christus kniet in der
Mitte, Gott Vater tritt in wiirdig empfundener Haltung
zu ihm, die Hand auf seine Schulter legend; von oben
schwebt der heilige Geist herab. Zu beiden Seiten sind
je vier Heilige dargestellt und unten kniet ein Méonch
als Donator. Die Kopfe sind angenehm und mild, die
Auffassung der Gestalten ist gut, der Faltenwurf weich-

fliefsend, aber die malerische Ausfithrung zeigt sich auch

hier hart und handwerklich. — Einiges Andere findet
man an mehreren Schnitzaltiren. An dem einen sitzt
eine sehr milslungene Maria mit dem Leichnam Christi;

*) Inschriftlich anno domini MCCCCIV etc.

im Innvern zeigen sich mehrere sitzende heilige Gestal-
ten, theils tiberschmiert und entstellt, theils aber von
eigenthiimlicher Grolse und Noblesse der Empfindung,
auf Goldgrund in kriftigen Farben, wenngleich auch hier
wieder etwas roh, gemalt. — Ein anderer, ebenfalls un-
geschickter Schnitzaltar, inschriftlich vom Jahre 1498,
enthilt eine figurenreiche Kreuzabnahme, die wiederum
trotz handwerklicher Ausfilhrung manches gute, lebendige,
ansprechende Motiv zeigt, wie z. B. der Kriegsknecht,
welcher die Leiter hinaufsteigt. Das Werk ist noch jetzt
bemalt und vergoldet. Die Fliigel haben auf Goldgrund
gemalte Heiligengestalten von ungefiihr gleichem Werth.
Die i#ufseren Bilder der Fliigel vermochte ich vor Staub
kaum zu erkennen. (Die Kirche befand sich gerade in
der Restauration, und die meisten Kunstwerke waren in
einer Seitenkapelle provisorisch aunfgestapelt.)

~ Ungleich bedeutender ist dagegen der Marienal-
tar, ein grofsartiges Schnitzwerk etwa aus der Zeit ge-
gen 1450. Die Mitte besteht aus einem Gehiuse, das
durch schlanke Siulchen in vier Nischen getheilt wird.

~Maria sitzt, auf dem Schoolse das Einhorn, das bekannte

Symbol der Jungfriunlichkeit, haltend. Zur Seite naht
der Engel der Verkiindigung, der sich durch Blasen auf
einem Hifthorn ankiindigt. Dann folgen Johannes der
Tiufer und die Patronin der Kirche, die heilige Elisa-
beth mit dem Modell derselben. Die Figuren sind sorg-
sam geschnitzt, derb, wirksam, durchaus vergoldet, nur
die Unterseite der Gewiinder und das Nackte farbig ge-
malt. Eine hiibsche vergoldete Einfassung, geschweifte
Bogen mit zierlicher Ornamentik, bei der doch Alles
noch architektonisch gebalten ist, umgiebt die Gestalten.
Dariiber sind auf Consolen Maria zwischen Christus und
Gott Vater angebracht, welche ibr die Krone aufsetzen.
Daneben, durch Siulchen getrennt, in einer Art Loge
zwei Heilige. Reicher entfaltet sich hier die Architek-
tur mit Bogen und Fialen, dariiber die thronende Him-
melskénigin und ganz oben musicirende Engel. Das Ganze
ist ein Muster von Aufbau, iiberhaupt hichst liebenswiir-
dig und tiichtig, wenn auch noch formell befangen. Auf
den Fliigeln sieht man Scenen aus der Kindheit Christi.
Die Gemilde der doppelten Fligel fand ich in un-
kenntlichem Zustande. Unten eine Predella mit kleinen
Brustbildern, dabei wieder das der Maria.

Ein andrer, kleinerer Schnitzaltar ist in der Arbeit
und Architektur jenem verwandt, doch von geringerem
Werth. Die Hauptdarstellung bildet hier die Geburt
Christi. In der Mitte knieen Maria und Joseph. Engel
schweben herab. Ein Rind steht an. der Krippe, aber
das Kind ist abhanden gekommen. Die Fliigel haben
in zwei Reihen je vier Heilige. Oben sieht man einen
sehr zierlich durchbrochenen, aber zerstorten Aufsatz, da-
zwischen Christus der Maria begegnend (nach der Auf-
erstehung) und zwei Engel. Auch hier die Gemiilde der
Doppelfliigel unkenntlich.

Sodann fithre ich noch die Chorstiithle an, aus-
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gezeichnete Arbeiten der letzten gothischen Epoche, mit
originell behandelten, ganz durchbrochenen, nur aus will-
kiirlich componirtem Stabwerk bestehenden Riicklehnen.
In dem oberen Baldachin spitere Gemilde.— Endlich ver-
dient ‘das grolse holzerne Crucifix Erwihnung, das nebst
Maria, Johannes und zwei Kriegsknechten ehemals auf
einem Querbalken zwischen Chor und Langhaus zu se-
hen war und hoffentlich seinen alten Platz wiedergefun-
den hat. —

Am nérdlichen Ende der Stadt gegen die Sand-Insel
zu liegt die

Vincenzkirche,

ehemals dem von Herzog Heinrich II. 1240 gegriindeten
Jakobskloster zugehérig, aber seit Zerstérung des ehe-
maligen Priimonstratenserklosters zum heiligen Vincenz
im Jahre 1529 den Mé&nchen desselben tiberwicsen. Je-
denfalls gehort die Kirche zu den iltesten gothischen
Gebduden der Stadt. Bei miifsigen Verhiltnissen (das
Mittelschiff mifst nur gegen 24 Fufs Breite) ist doch die
Wirkung  iiberraschend grofsartic und feierlich.  Der
Charakter des Baues unterscheidet sich aber von dem
der iibrigen Breslaner Kirchen so bedeutend, dafs der
Einflufs einer ganz andern, fremden architektonischen
Schule angenommen werden muls. Hoch und schlank
strebt das Langhaus empor, aber auch die Seitenschiffe
steigern sich zu betriichtlicher Hghe und lassen den Ober-
fenstern des Hauptschiffes nur einen kleinen Raum. Der
Abstand der Pfeiler ist weit, ungefihr quadratisch. Die
schrigen Seiten der Stiitzen sind lebendig profilirt, und
thnen entsprechend auch die Scheidbsgen; doch werden
letztere durch ein laubwerkgeschmiicktes Kiampfergesims
von ersteren geschieden. An der Vorderseite der Pfei-
ler laufen die breiten Quergurte des Gewdlbes als pi-
lasterartige Vorspriinge herab. In allen Theilen der Kirche
sind zar Bedeckung Kreuzgewdlbe angewandt, die im
Chor auf zierlichen Consolen aufsetzen. Der Chor ist
einschiffic mit fiinf Gewdlben und dem aus dem Acht-
Die Fenster
haben ein Malswerk von klaren, streng geometrischen
Formen, die noch in' die Friithzeit des 14. Jahrhunderts

eck geformten Polygouschlufs vorgelegt.

zu weisen scheinen.  Die kurzen Oberfenster des Mittel-
schiffes dagegen haben den hiilslichen dreieckigen Schlufs,
der als Zeichen der Spitzeit an einigen pommerschen
Kirchen und auch sonst wohl vorkommt. Das Gesammt-
verhiiltnils der Kirche ist lang, hoch und schmal.

Das Aeculsere ist sehr einfach. Nur neben dem Chor
erhebt sich ein elegantes viereckiges Thiirmchen, oben
ins Achteck iibergehend und mit einem gemauerten, neu-
erdiﬁgs restaurirten Helme schliefsend, nach einer Zer-
storung durch den Blitz im Jahre 1444 aufgefiibrt.
»Strebebsgen treten an dem sehr kurzen Oberschiff nicht
zu Tage. Die Westseite ist als einziger hoher Giebel
vollig roh aufgefithrt. “Nur am Chor finden sich einige
Friese von gebrannten Steinen.

Im Chor der Kirche steht das Grabmal des Stif-

ters, des in der Mongolenschlacht bei Liegnitz im Jahre
1241 gefallenen Herzogs Heinrich II. Von Sandstein
ausgefiihrt, zeigt es reiche Polychromie nach dem Vor-
gange des in der Kreuzkirche befindlichen Denkmals
Heinrich’s IV.  Der ausgestreckt liegende Herzog ist mit
dem Schienenpanzer bekleidet, was allein schon auf das
15. Jahrhundert als Entstehungszeit des Werkes deutet.
Der Kopf ruht auf dem Helm, die eine Hand hilt den Schild,
die andre die Lanze, die Fiilse treten auf einen sich
krimmenden Mongolen.  Die Arbeit ist tichtig, wenn
auch ohne bedeutenderen Kunstgehalt.

Ein kleiner aber zierlicher Bau ist die

Corpus Christi Kirche.

Ehemals den Malteserrittern gehorig, wird sie zuerst
in der Stiftangsurkunde des Dorotheenklosters vom Jahre
1351 genannt. Sie’ scheint um diese Zeit entstanden zu
sein, soll aber erst hundert Jahre spiter ihre Vollendung
erhalten haben. = Bei nur miifsigem Grofsenverhiltnifs
erscheint sie von sehr leichtem, schlankem' Eindruck,
was durch die niedrigen Seitenschiffe und die hohen lich-
ten Fenster des Oberschiffes bedingt wird (die indefs an
der Nordseite vermauert sind ). Die drei Schiffe haben
eine Linge von finf Gewdlbjochen, die im Mittelschiff
bei dem weiten Abstand der Pfeiler fast quadratisch sind.
Die Seitenschiffe schliefsen gegen Osten geradlinig, der
Chor aber hat auf kurzer Vorlage eine Polygongestalt.
Die Pfeiler sind viereckig, am meisten denen in S. Vin-
cenz entsprechend, an den Ecken abgeschriigt und mit
einem Rundstab wirksam eingefafst. Das Mittelschiff hat
Kreuzgewdlbe mit plumpen Rippen, mit Ausnabhme eines
Sterngewdlbes vor dem Chor. Vergleicht man damit die
zierlichen dreieckigen Kappengewslbe der Seitenschiffe
mit ihren  elegant profilirten 'Rippen und den hiibschen,
mit Laubwerk und symbolischen Figuren geschmiickten
Schlufssteinen, so wird man geneigt, die Kreuzgewslbe
des’ Hauptschiffs einer spiitern Wiederherstellung zuzu-
schreiben.  Simmtliche Gewdlbe ruheén auf Consolen.
Die Seitenschiffe haben abgefaste Wandpfeiler. Der Raum
tiber den Scheidbégen erscheint wie bei den meisten die-
ser Kirchen kahl und leer. In den Fenstern sieht man
sandsteinerne Malswerke von freien, namentlich Fisch-
blasen-Mustern.

Das thurmlose Aeulsere erhiilt in dem ungemein zier-
lichen Backsteingiebel seinen wichtigsten Schmuck. Als
ein einziger ungetheilter Giebel wie eine Decoration dem
Langhause vorgelegt, hat er im Wesentlichen die An-
ordnung und Behandlung, wie sie an der Dorotheen- und
Dominikanerkirche vorgezeichnet ist: Lisenen, die als
Fialen enden, mit Giebelchen in den einzelnen Zwischen-
feldern. Doch erhebt sich die Decoration hier zu einer
viel reicheren Pracht, als an der Dorotheenkirche, und
erreicht darin vollstindig den schénen Giebel bei den
Dominikanern. Die Zwischenfelder haben niimlich rei-
che Ornamente in gebrannten Steinen, mehrfach iiber-
einander sich wiederholende Vierblattmuster, die einzel-
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nen Abtheilungen sind untereinander durch senkrechte
Streifen verbunden.

Im Innern sind zwei hitbsche Schnitzaltire aus
der ersten Hiilfte des 15.Jahrhunderts bemerkenswerth. Der
Styl ihrer Figuren zeigt ein anmuthiges, weiches Leben,
die Gesichter sind lieblich in Form und Ausdruck, das
Ganze erhilt durch die alte Vergoldung und Bemalung
eine priichtige Wirkung.

Schliefslich habe ich noch eine Kirche anzufiihren,
die den letzten Zeiten gothischer Bauthiitigkeit ihre Ent-
stehung verdankt:

S. Bernardin.

Sie wurde 1453 durch den bekannten Bufsprediger Jo-
hann von Capistrano bei seiner Anwesenheit in Breslau
gegriindet. Ein durftiger Nothbau erhielt bereits nach
zwei Jahren die Weihe, wurde jedoch seit 1464 in Stei-
nen aufgefithrt. 1491 stiirzte das Gewdélbe bis zu dem
Chore ein, und 1502 fand die Einweihung der wiederher-
gestellten Kirche statt.

Ihre kiinstlerische Ausbildung entspricht durchaus
dieser Spﬁt-Epocbe. In betrichtlicher Liinge erstreckt
sich das dreischiffige Langhaus, an welches sich ein aus
drei Gewdlben und einfach polygonem Abschlufs beste-
hender Chor ostlich anfiigt. Die Pfeiler stehen so weit,
dafs die Abtheilungen des Mittelschiffes fast quadratisch
werden. Finf viereckige Pfeiler erheben sich auf beiden
Seiten, stark, massig und ungegliedert, nur an den Ecken
leicht abgefast. Ebenso sind die Scheidbégen, die ohne
Kiampfergesims direct aufsteigen. Das System der An-
lage entspricht ganz dem von S. Vincenz, nur dals die
Ausfithrung viel roher ist. Die Seitenschiffe haben Kreuz-
gewdlbe, Chor und Mitelschiff dagegen Sterngewdlbe mit
ungewdhnlich plumpen Rippen, die im Schiff ohne Con-
solen oben an der Wand aufhéren, im Chor dagegen
auf Capitilen mit Blattwerk aufsetzen; diese wiederum
bekrénen schlanke Dienste, welche, in den 6stlichen Thei-
len rund auf lisenenartiger Vorlage, in den andern poly-
gon restaurirt, bis auf das Fenstergesims niederlaufen
und von hier aus in breite Wandstreifen ibergehen. Ob-
wohl die Kirche nicht eben hoch ist, erhilt sie doch
durch die sehr niedrigen Seitenschiffe eine gute Hohen-
wirkung fiir das Mittelschiff. Die Oberfenster sind kurz,
die Fenster iiberhaupt zeigen kein Mafswerk mehr. Am
West-Ende des siidlichen Seitenschiffs liegt eine hiibsche
Kapelle mit polygonem Schlufs und Fischblasenmustern
in den Fenstern.

Das Aeufsere der Kirche hat vielfach spitere Ent-
stellungen aufzuweisen, auch der Giebel ist in der Zopf-
zeit iiberarbeitet. Ein schlanker viereckiger Thurm er-
hebt sich in der Ecke ‘zwischen Chor und siidlichem
Kreuzschifl. Diese Anordnung scheint an den Breslauer
Klosterkirchen allgemein beliebt. Die Flichen sind mit
Blendbbgen gegliedert, den oberen Abschlufs bildet ein
Zinnenkranz, hinter welchem die schlanke Spitze auf-
steigt. An der Westseite liegt das Hauptportal, ein

bereits barockes Werk gothischer Spitzeit. Zwei gewun-
dene Siulen mit stark outrirtem Blattwerk tragen den
stark vorspringenden, mit manierirten Krabben besetzten
Eselsriickenbogen. Schwache Eckfialen fassen ihn ein.
Die Schenkel der innern spitzbogigen Walbung des Por-
tals durchschneiden einander beim Zusammentreffen im
Scheitelpunkt.

Vom Kloster sind die Kreuzginge und manche
der iibrigen Bauten noch sehr wohl erhalten. Die Kreuz-
giinge haben spitzbogige Kreuzgewélbe anf Consolen. An
der Siidseite liegt ein quadratischer Raum, vielleicht der
Capitelsaal, dessen vier Kreuzgewdlbe auf einer in der
Mitte stehenden Rundsiiule ruben.

In der Kirche findet sich in der Rathskapelle die
Hedwigstafel, ein Gemiilde aus der Friihzeit des 15.Jahr-
hunderts, welches in 32 Abtheilungen das Leben der hei-
ligen Hedwig darstellt. Die kleinen Bilder sind auf
schwarzem Grund gemalt und mit Inschriften versehen,
nicht bedeutend, aber einfach und schlicht aufgefafst.

Wichtiger ist ein andres Tafelbild vom Jahre 1506,
das Christus am Kreuz mit vier Heiligen und einer Do-
natorenfigur darstellt. Es ist auf Goldgrund gemalt, der
Korper Christi mit Verstindnifs modellirt, wiirdig in Ge-
birde und Haltung. So sind auch die umgebenden Hei-
ligen von tiichtigem Ausdruck, charaktervoll und leben-
dig, die Gesichter kriiftig modellirt, die Gewandung in
guten Motiven durchgefiihrt, soweit ich bei dem dicken
Schmutz, der das Bild bedeckte, sehen konnte. Die In-
schrift lautet: ,,Anno domini MCCCCCVI Jar am mon-
tage vor Urbani yst gestorbenn dy tugendsame frau Ka-
terin Lindnerin dy eyn biirgerin alhy gebest yst hy be-
graben der got genade. Byt got vor alle globige selen.
Ein hiibscher alter Rahmen mit goldgeprelsten Arabes-
ken umgiebt die Tafel.

Ein Pendant zur vorigen, mit demselben Rahmen,
zeigt die sehr liebliche Darstellung der Verkiindigung.
Der Kopf der Maria ist leider etwas beschiidigt, doch
voll siifser Demuth, und so auch ihre ganze Haltung.
Sie kniet am Betstuhl in griinem, gut stylisirtem Ge-
wande; von links naht der Engel mit dem Spruchband,
darauf in gothischer Majuskel das Ave. In der andern
Hand hat er ein goldnes, gothisch stylisirtes Scepter. Ueber
seinem weilsen Gewande triigt er einen prachtvoll gold-
gestickten Mantel. Sein Ausdruck ist mild und freund-
lich. Bei dem reinen, edlen Styl dieses Werkes liegt
die Vermuthung nahe, dafs es eine viel iltere Arbeit
sei als die eben erwithnte, jedenfalls noch aus der frii-
heren Zeit des 15. Jahrhunderts.

Noch ist ein andres ziemlich wunderliches grofses Bild
aus der Frithzeit des 16. Jahrhunderts zu nennen, zwar
roh gemalt, aber merkwiirdig seinem Inhalte nach. Ma-
ria steht fast lebensgrofs mit dem Kinde im Strahlen-
nimbus auf der Mondsichel. Von beiden Seiten nahen
ihr mit allen Zeichen der Devotion je vier Monche mit
Spruchbindern, worauf das Ave Maria. Oben schwe-
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ben zwei Engel herbei, eine Krone von so riesenhaftem
Umfange tragend, dafs sie die Maria sammt allen acht
Ménchen zumal bedecken kénnte. Daraunf sind sieben
mal sieben Rundbildchen mit Tugenden der Maria und
Scenen aus ihrem und Christi Leben gemalt, die Zwi-
schenriiume durch goldne Rosetten ausgefiillt.

Endlich bleibt noch ein ziemlich grofser Schnitz-
altar zu nennen, eine wackre Arbeit der letzten go-
thischen Epoche. Unten sind ziemlich grofs die Brust-
bilder von vier Kirchenfiirsten, und zwar des Papstes
sammt einem Cardinal und zwei Bischdfen angebracht,
Arbeiten voll markiger Charakteristik, bemalt und ver-
goldet, wie alle iibrigen Theile des Prachtwerkes. In der
Mitte des Hauptfeldes sieht man die Ausgiefsung des hei-
ligen Geistes und zwar Maria von den Aposteln umgeben.
Es ist ein stark vertieftes Relief, die vorderen Gestalten ha-
ben fast vollige Rundung. Die Arbeit erscheint tiichtig, derb,
namentlich die Kopfe der Jiinger voll Leben. Oben schliefst
ein gothisches Rankenwerk gitterartig ab. Dariiber eine
Fiale als Aufsatz, vielleicht von einem andern Altar her-
rithrend und dabei sehr .zerstort. Ein Ecce homo von
geringem Werthe steht darin.

So unvollstindig und ungeniigend vorstehende Mit-
theilungen iiber die Breslauer Kirchen sind, so werden sie
fiir's Erste, so lange nicht erschopfende, umfassende Be-
richte vorliegen, doch hinreichen zu einem Gesammtbilde
der Entwicklung des dortigen Kirchenbaues im Mittel-
alter.
Thitigkeit, die besonders seit dem 14. Jahrhundert ei-
nen bedeutenden Aufschwung nimmt. Doch bringt es die
Breslauer Lokalschule nicht zu einer gewissen Freiheit
und Mannigfaltigkeit der kiinstlerischen Combinationen;
vielmehr ist sie in der Gesammtfassung ihrer Aufgaben
ziemlich monoton und ohne Abwechselung in den Grund-
motiven. Das zeigt sich am meisten in der Behandlung
des Grundrisses, der fast iiberall, selbst schon am Dom,
auf das Nothwendigste beschrinkt wird, dem die Kreuz-
anlage — mit Ausnahme der Kreuz- und Dominikaner-
kirche — fehlt, und dessen Chor-Entwicklung ebenfalls
zu den einfacheren Mustern des gothischen Styles zéhlt,
wie sie vornehmlich Deutschland eigen sind. Dagegen
ist der sonst im ganzen deutschen Norden iiberwiegende
Hallenbau hier nur ausnahmsweise — in der Kreuz-,
Sand- und Dorotheenkirche — vertreten, wiihrend die
basilikenartige Anordnung eines hohen Hauptschiffes zwi-
schen niedrigeren Seitenschiffen allgemeiner zur Geltung
kommt.

Fir die Disposition des Pfeiler- und Gewslbebaues
ergeben sich zwei Systeme, von denen das eine, zahlrei-
cher vertretene, hier das frithere und eigenthiimlichere
zu sein scheint. Seine Factoren sind die weite, unge-
fahr quadratische Stellung der Pfeiler und die paarweise
Fensteranlage auf jeden Arkadenabstand, damit vereint
die dreitheiligen Rippengewdlbe in den Abseiten und — ge-

Zeitschr, £. Bauwesen, Jabrg. X.

Wir sehen eine ziemlich lebhafte architektonische -

wohnlich — die Sterngewdlbe des Mittelschiffes. So zei-
gen es die Kreuz-, Sand-, Dorotheen-, der Chor der
Magdalenen- und urspriinglich vielleicht auch die Cor-
pus-Christi-Kirche; S. Bernardin dagegen hat im Mit-
telschiffe Sterngewdlbe, in den Seitenschiffen einfache
Kreuzgewdlbe. Consequent mit Kreuzgewdlben bedeckt
sind sodann die Vincenz- und Elisabeth-, sowie das Lang-
haus der Magdalenenkirche, und bei den beiden letzteren
verbindet sich damit eine engere Stellung der Stiitzen.

Allen Breslauer Kirchen ist das Streben nach schlan~
ker, eleganter, dabei lichter Wirkung der Réume gemein-
sam, und dies steigert sich von der noch miifsigen Be-
handlung in der Kreuz- und Dominikanerkirche bis zu
der kiihnen Héhenentwicklung der spiiteren, namentlich
in S. Elisabeth. Dagegen ist umgekehrt ein allmihliches
Nachlassen des feinen decorativen Sinnes nicht zu ver-
kennen, und hier wie anderwiirts zeigt sich die friihere
Epoche mehr einer freien Ausbildung der einzelnen Glie-
der geneigt, als die spiitere. Charakteristisch ist aber, dafs
die strenger structiven Glieder, wie Fenstermalswerk, Con-
solen u. dgl. stets in Sandstein ausgefithrt werden, und
nur in der Flichendecoration des Aeulsern, namentlich
der Giebel, dem Ziegelmaterial ein Spielraum zu deco-
rativer Entfaltung gewiihrt wird. So ist also in Breslau
von einer eigentlichen reinen Entwicklung des Backstein-
baues nicht die Rede.

Dies sind die Grundziige der Kirchenbaukunst des
Mittelalters in Breslau. Wie es sich mit der Entfaltung
der andern bildenden Kiinste verhalten hat, die in jener
Epoche so streng mit der Architektur zusammenhangen,
das lifst sich aus den oben gegebenen Notizen nicht ge-
niigend darlegen. So viel scheint gewils, dafs die Ma-
lerei dem Charakter der benachbarten béhmischen Schule,
die durch Karl IV. einen so bedeutenden Aufschwung
nahm, sich angeschlossen hat, ehe auch hier der spitere
realistische Einflufs der Flanderer sich geltend machte.
In den fritheren Werken der Tafelmalerei, die man in
den Breslauer Kirchen findet, lifst sich derselbe weiche,
milde Ausdruck, der runde, sanfte Charakter der For-
men nicht verkennen, der die bshmische Schule auszeich-
net. Mit lebendigerem Interesse scheint man sich jedoch
in Breslau, wie in dem ganzen ndrdlichen Deutschland,
der Holzschnitzerei zugewandt zu haben, die anfangs
von der kiinstlerischen Richtung der Malerei sich mit-
bestimmen liefs, um bald einem dieser Technik mehr zu-
sagenden derben Realismus sich zuzuwenden. Eine her-
vorragende Stellung scheint Breslau weder in der einen
noch in der andern Kunst eingenommen zu haben. Hier
wie im iibrigen Deutschland machte sich im 15. Jahrhun-
dert der ungrazidse, handwerklich derbe Styl breit, welchen
nur in einzelnen Fillen hochbegabte kiinstlerische Kriifte
zu durchbrechen vermochten. —

Schliefslich hebe ich noch ein Werk der Profan-Ar-
chitektur hervor, das unter seines Gleichen originell und
bedeutend dasteht, das Breslauer

6
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Rathhaus.

Es ist 'in der Anlage eins der grofsartigsten, in der
Ausschmiickung eins der reichsten Gebiude dieser Art.
Den Grund seiner stattlicheren Ausfithrung legte man
wahrscheinlich nach den grofsen Stadtbriinden des Jahres
1344; den wichtigsten Theilen, namentlich der decora-
tiven Ausstattung nach reicht es in die Spiitzeit der go-
thischen Epoche. = Es'ist ein dreitheiliger Bau, der mit
seinen drei parallelen hohen Dichern sich von Ost nach
“West erstreckt. An der Siidseite treten drei grofse vier-
eckige Erker vor, deren prichtige Ornamente diese Seite
zur vornchmsten des Baues machen, obwohl urspriinglich
wohl ‘die Hauptfront die 6stliche war, wo noch jetzt das
Hauptportal befindlich. Schon der beriihmte Schweid-
nitzer Keller, der sich mit seinen gewaltigen Kreuz-
gewdlben auf kriftigen Pfeilern unter dem ganzen Ge-
biiude hinzieht, ist ein imposanter Ranm, dem sich wenig
dhnliche ‘an die Seite stellen diirfen. Zum Theil ‘wird
er noch dem 14. Jahrhundert angehdren.

Durch den Haupteingang an ‘der Ostseite gelangt
man in das Erdgeschols, und zwar in eine Durchgangs-
balle, welche der Liinge nach sich durch die Mitte des
Baues erstreckt. - Schéne Sterngewdlbe bedecken sie;
an ihrem Portal findet sich die Jahreszahl 1481. Da-
neben liegt rechts das Sessionszimmer, das mit drei Spitz-
bogenfenstern sich nach Osten &ffnet. Seine drei Kreuz-
gewdolbe 'zeigen an Rippen und Schlufssteinen Spuren
ehemaliger Bemalung und Vergoldung. Auf einer ein-
fachen Treppe gelangt man in’s obere Geschofs und zu-
nichst in eine grofse Halle, wo ehedem die Schoppenge-
richte, aber auch Lustbarkeiten aller Art gehalten wurden.
Sechs stiimmige viereckige Pfeiler theilen diese ungefihr
80 Fufs lange und 40 Fufs breite Festhalle in zwei Schiffe.
Sterngewdlbe mit kriiftigen Rippen bedecken den Raumj
die Rippen setzen auf Consolen auf, die gleich den zahlrei-
chen Schlufssteinen reiche Ornamente zeigen. Eine Empore
fiir die Musikanten schlie(st sich an. Dahinter liegt der
Fiirstensaal, der vornchmste Theil des ganzen Baues,
wo ehemals die Firstentage gehalten wurden und Frie-
drich der Grofse am 10. August 1741 die Huldigung
Schlesiens empfing. Es ist ein herrlicher Raum von ed-
len: Verhiiltnissen, quadratisch angelegt, mit vier Kreuz-
gewdlben bedeckt, deren schlanke Rippen auf einer Gra-
nitsiiule in der Mitte des Saales zusammentreffen. Alles
ist hier reich bemalt, obwohl die urspriingliche Poly-

chromie stark gelitten hat.
Kapellchen baut sich gen Osten polygon heraus, gleich
dem Saale mit Spitzbogenfenstern erhellt. Solche Ka-
pellen pflegen an den meisten mittelalterlichen Rathhiu-
sern In ihnen wurde vor Beginn der
Sitzungen eine Messe gehalten; daher auch ihre Orien-

Ein reizendes, erkerartiges

vorzukommen.

tirang.

Das Aeufsere des Rathhauses bietet an der Ostseite
nur ‘wenig Decoration.  Die drei Giebel, der kleine Er-
ker und das Hauptportal sind noch einfach behandelt.
Dagegen entwickelt sich an den Erkern der Siid-
seite, besonders dem siidgstlichen, eine wahrhaft ver-
schwenderische Pracht spiitgothischer, in Sandstein aus-
gefiihrter Malswerk - Decoration. "So frei und tibermiithig
die kiinstlerische Phantasie hier geschaltet h.at, so gra-
zi6s ist der Eindruck, so pikant der Gegensatz der iber-
aus prunkvoll darchgefiihrten Theile mit den mehr schlicht
und massenhaft auftretenden. Man wird gern in das
Lob der wackeren ,Topographischen Chronik von Bres-
lau® einstimmen, welche auf Seite 190 sich so verneh-
men lilst: ,Das breslanische Rathhaus, welches von
Kausch sehr unverdient ein elendes, grolfses, gothisches
Machwerk genannt wird, gehort gewils zu den besten
Zierden der Stadt. Freilich ist das Gebiiunde mit einer
unsiiglichen Menge von Figuren und Schnorkeln iiber-
laden, aber man vergesse dabey nicht den Geschmack
des Jahrhunderts, worin es aufgebaut wurde, man ver-
gesse nicht die bewundernswiirdige Festigkeit, die unsere
Vorfahren ihm zu geben vermochten, man betrachte mit
einiger Aufmerksamkeit dies gothische Werk, tiber wel-
ches der neuere Zeitgeschmack dreust abzusprechen sich
erkiithnt, und man frage sich selbst, ob nicht gerade dies
Aeufsere den ehrwiirdigen Geist der Jahrhunderte aus-
spricht, die es aufthiirmten, ob das breslau’sche Rathhaus
des 14. Jahrhunderts anders aussehen durfte!«

Hiermit beschliefse ich meine Breslauer Mittheilun-
gen, wohl wissend, dafs sie nur den Charakter fliichti-
ger Reisenotizen tragen. Aber gerade der Reisende sieht
in manchen Dingen frischer und freier, als der lange
Zeit 'am Ort Wohnende. Einstweilen mogen also meine
Notizen als ein kleiner Beitrag zur Erweiterung unsrer
mittelalterlichen Monumentalkunde freundlich aufgenom-

men werden, bis — hoffentlich recht bald — eine aus-
fiihirliche, erschopfende Publication sie iiberfliissic macht.

W. Liubke.

Die Trockenlegung des Haarlemmer Meeres ™).
(Mit Zeichnungen auf Blatt £ und F im Text.) e

Das Haarlemmer Meer bildet einen Theil der hollindi-
schen Rheinprovinzen, und war vor seiner Trockenlegung der

*) Die Notizen zu der folgenden Beschreibung habe ich auf einer
Reise durch Holland gesammelt, und ergiinzt aus dem Werkchen ,,Over
de droogmaking wvan het Haarlemmer Meer, door Gevers van IEndegeest,
Leyden 1844 en s'Gravenhage 1853.

|

hauptsiichlichste Busen dieser Provinzen, das heilst das Re-
servoir, welches die besonders starken Niederschlige und die
von hoher liegenden Lindern herabkommenden Wassermassen
aufnahm, und so die anderen Theile der Provinz vor der Ge-
fahr der Ueberschwemmungen schiitzte.

Unter Busen (Boezem) versteht man in Holland iiber-
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haupt die simmtlichen Wasserbecken, Seen, Caniile und Fliisse,
welche das Hochwasser aufnehmen, und ihm Gelegenheit ge-
ben, sich iiber grofse Flichen auszubreiten und so eine fiir die
anderen Theile weniger gefihrliche H6he zu erreichen. Den
Gegensatz hierzu bilden die Busenlinder (Boezemlanden). Hier-
unter versteht man das Land, welches hoher liegt, als der
gewohnliche Hochwasserstand in den Busen, das in diese ent-
wiissert und gegen dieselben mnicht eingedeicht werden darf.
Eine dritte Kategorie bilden die Polder. Dies sind urbar ge-
machte Stiicke Landes, deren Oberfliiche unter dem Niveau
des: Wasserstandes in den Busen liegt. Sie sind deshalb mit
Deichen eingeschlossen, und kénnen nur durch kiinstliche Mit-
tel trocken gehalten werden. Dies geschieht durch Schépfri-

der, Wasserschunecken oder Pumpen, die in Holland fast aus--

schliefslich durch den Wind getricben werden. Die Polder
bestehen theils aus Land, das den Busen durch Eindeichen
und Auspumpen abgewonnen ist, theils sind sie trocken ge-
legte Veenpliitze (Veenplassen). Die letzteren werden da-
durch gebildet, dafs man in den Busenlindern den Torf, der
sich hier vielfach in einer michtigen Lage vorfindet, aushebt,
die Flichen dann eindeicht und trocken legt. Unter dem Torf
findet sich stets ein vortrefflicher Boden, so dafs durch diese
Veenanlagen ein bedeutender Gewinn an urbarem Boden er-
zielt wird.

Schwellen die vom Oberlande kommenden Fliisse plotz-
lich stark an, und kann die Entwisserung nach dem Meere
nicht schnell genug stattfinden, so werden die niedrig gelege-
nen Theile der Busenlinder bisweilen auch inundirt, und tra-
gen dadurch mit dazu bei, die Gefahr von den Deichen der
Polder abzuhalten. : '

Aus den Busen wird das Wasser durch Entwiisserungs-
schleusen dem Meere zugefiihrt.

Von den Rheinprovinzen geschieht dies hauptsichlich an
drei Stellen:

1) bei Katwyk,

2) bei Spaarndam,

3) bei Halfweg.

Der erste Ort liegt an der Nordsee, unweit Leyden, die bei-
den letzteren am Y. Aufserdem befindet sich noch eine Schleuse
bei Gouda, durch welche das Wasser in die Yssel gelassen
wird, die sich oberhalb Rotterdam in den Leck ergiefst, der
dann in Verbindung mit der Maals bei Maafsluis in die Nord-
see tritt.

Die hollindische Rheinprovinz besteht aus

88900 Morgen Busen,
120400 - Busenlinder, darunter 44650 Mor-
gen Diinenland,
274400 -
zusammen 483700 Morgen.

Der Flicheninhalt des Haarlemmer Meeres betriigt 70900

Morgen, also vier Fiinftel von der gesammten Busenfliche.

Polder;

Die Idee, das Haarlemmer Meer trocken zu legen, tauchte
schon friih auf. Schon im Jahre 1643 gab Leeghwater van
de Rip, ein Mihlenbauer, einen vollstindigen Entwurf dazu
an, der im Allgemeinen mit der jetzigen Ausfiihrung iiberein-
stimmte. In der damaligen Uneinigkeit und Eifersucht der ein-
zelnen Gemeinden fand die Durchfiihrung aber uniiberwindliche
Schwierigkeiten und Hindernisse. Der Plan wurde von Zeit
zu Zeit wieder aufgenommen.: Unter den Miinnern, die beson-
ders darauf hinzuwirken suchten, denselben durchzusetzen,
sind Cruquius im vorigen Jahrhundert, und im Anfang die-
ses Jahrhunderts der Baron van Lynden van Hemmen zu
neonen. In dankbarer Erinnerung an diese Miinner hat man
die drei Haupt- Entwiisserangsmaschinen nach ihnen benannt.

|
|

Im Jahre 1837 nahm endlich die Regierung die Sache in
die Hand, und ernannte eine Commission, welche die Verhiilt-
nisse genau untersuchen, und ein ansfiihrliches Gutachten iiber
die Moglichkeit und Zweckmilsigkeit der Trockenlegung abge-
ben sollte. Diese Commission sprach sich fiir die Entwiisse-
rung giinstig aus, und stellte den Antrag, es mochte eine An-
leihe von 8000000 Gulden genehmigt, und mit der Ausfiilhrung
dann so bald als méglich begonnen werden. 1839 wurde eine
andere Commission unter dem Vorsitz von Gevers van En-
degeest eingesetzt, und dieser die Einleitung und Ausfiihrung
der erforderlichen Arbeiten iibertragen. Sofort begann die
Commission ihre Thiitigkeit, und hatte die Freude, am 1. Juli
1852 das Meer vollstindig trocken zu sehen.

Die Hauptgriinde, welche die Trockenlegung des Haar-
lemmer Meeres wiinschenswerth und nothwendig erscheinen
liefsen, waren nicht allein der grofse Gewinn an urbarem Bo-
den, sondern vor Allem die gefihrliche Vergrofserung, welche
dieser bedeutende Binnensee von Jahr zu Jahr annahm. Noch
im Jahre 1531 hatte ‘das Meer nur die Ausdehnung, welche
die punktirte Linie auf dem Uebersichtsplan, (Blatt £) angiebt.
Die Gesammtgrofse aller dieser kleinen, im Zusammenhang
stehenden Meere betrug etwa 23600 Morgen. In dreibundert
Jahren war das Land, welches die einzelnen Meere von ein-
ander trennte, verschwunden, und die mit Wasser bedeckte
Fliche hatte um 47300 Morgen zugenommen! In der letzten
Zeit suchte man durch Befestigung der Ufer dem Abbruch
Einbalt zu thun; aber der Gewalt der Wellen, die auf der
weiten Wasserfliche eine miichtige Grofse erreichten, konnten
die Befestigungen, wenn man sie nicht aufserordentlich stark
construirte, nicht widerstehen, und jedes Jahr nahm das Meer
an Ausdehnung zu.

Im Jabre 1836 trieb ein starker Weststurm die Fluthen
bis an die Thore von Amsterdam; in demselben Jahre ein
Qststarm bis nach Leyden, so dafs halb Leyden unter Wasser
gesetzt warde. Die Besorgnils lag nahe, dafs bei solchen Stiir-
men_die Deiche, welche die im Osten und Siiden liegenden
Meere, Polder und Veenpliitze vom Haarlemmer Meere trenn-
ten, durchbrochen wiirden, und sich eine noch grifsere unge-
theilte Wasserfliche bilden mdochte, die der ganzen hollindi-
schen Rheinproyinz die dufserste Gefahr bringen konnte.

Dieser Gefahr konnte nur durch die Trockenlegung des
ganzen Meeres, oder doch eines sehr bedeutenden Theiles des-
selben, mit dauerndem Erfolge entgegengetreten werden. Ur-
spriinglich hatte man das Kager Meer und das Spiering-Meer,
den nirdlichsten und siidlichsten Theil, in die Trockenmachung
nicht einschliefsen wollen. Auf den Vorschlag der Commis-
sion wurde hiervon aber abgegangen und beschlossen, das
ganze Meer, in seiner vollen Ausdehnung zu umdeichen, und
auszupumpen.

Die hollindischen Rheinprovinzen wurden durch die Ent-
wiisserung ‘des Haarlemmer Meeres von der genannten Gefahr
befreit. = Andrerseits wurden aber hierdurch die Verhiltnisse
in der Art geéindert, dafs sie neue Gefahren herbeifiihren konn-
ten, wenn man nicht von vorn herein verschiedene Mittel da-
gegen anwandte.

Wie oben erwiihnt warde, bildete das Haarlemmer Meer
das Haupt-Wasserreservoir fiir die Rheinlande. Durch Abdédm-

_ mung desselben ‘wurde die Busenfliche auf ein Fiinftel ihrer

friiheren Gréfse reducirt, wodurch die Befiirchtung hervorgeru-
fen werden mufste, dafs der iibrig bleibende Theil fiir die
Ausbreitung der Wassermassen nicht geniigen mochte, und
der Wasserstand demzufolge eine Hdhe erreichen konnte, die
den eingedeichten Liindereien gefihrlich wiirde.

Das einzige Mittel, dieser Gefahr vorzubeugen, bestand

6'
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darin, dafs man fiir eine schnellere, sichere Entwisserung der
Busen nach der See hin sorgte. Die Commission erkannte
die Wichtigkeit dieser Frage sehr wohl, und lie(s nun: auch zu-
niichst die Arbeiten ausfiihren, durch welche die Vorfluthver-
hiltnisse gehdorig regulirt wurden.

Bevor auf diese Arbeiten niher eingegangen wird, mufls
Einiges iiber die Wasserstandsverhiiltnisse, die hier in Betracht
kommen, erwihnt werden.

Die Wasserstandshohen werden in ganz Holland nach dem
Amsterdamer Pegel (A. P.) bestimmt, dessen Nullpunkt un-
gefihr in der Hohe des Mittelwasserstandes im Y bei Amster-
dam liegt.

Der gewdhnliche Sommerwasserstand in den Busen in
den Rheinprovinzen ist — 2 Fuls 1 Zoll A. P. der gew&hn-
liche Winterwasserstand — 1 Fufs 3 Zoll A. P. die héchsten
und niedrigsten Wasserstinde sind — 8} Zoll und — 2 Fuls
7 Zoll A. P.

Der gewohnliche Niedrigwasserstand im Y ist — 10 Zoll
A. P. der gewdhnliche Hochwasserstand —+ 61 Zoll A. P.

Der gewdhnliche Niedrigwasserstand in der Nordsee bei
Katwyk ist — 2 Fufs 3 Zoll A. P. der gewdhnliche Hoch-
wasserstand ++ 2 Fuls 6 Zoll A. P.

Aus diesen Zahlen ist ersichtlich, dafs die natiirliche Ent-
wiisserung bedeutende Schwierigkeiten hat, indem der gewdhn-
liche Sommerwasserstand in den Busen 1 Fufls 3 Zoll niedri-
ger steht, als das Niedrigwasser im Y, und nur 2 Zoll héher,
als der Niedrigwasserstand in der Nordsee bei Katwyk. Die
natiirliche Entwiésserung wiirde geradezu unmdglich sein, wenn
die Verhiiltnisse nicht durch den Einflufs des Windes vielfach
eine der Vorfluth giinstige Aenderung erlitten. ;

Bei Siid- und Siidwestwinden, die in Holland nicht selten
anhaltend wehen, wird das Wasser aus dem Zuider See und
dem Y hinausgetrieben, so dafs das Niedrigwasser dann be-
deutend unter den gewdhnlichen Niedrigwasserstand herab-
sinkt. Im Haarlemmer Meer und in den iibrigen Busen der
Rheinprovinzen wird das Wasser durch dieselben Winde stark
gegen die Schleusen bei Halfweg und Spaarndam getrieben,
so dals der Unterschied in dem Niveau des Binnen- und
Aufsenwassers dann zeitweise sehr bedeutend wird, und hier
eine starke natiirliche Entwiisserung herbeifiibrt.

In derselben Art wird durch starke Ostwinde der Abflufs
nach der Nordsee hin bei Katwyk begiinstigt.

Da nun aber hier, wie aus den oben angegebenen Was-
serstandsverhiiltnissen ersichtlich ist, die natiirliche Abwisse-
rung noch am regelmiilsigsten stattfindet, so suchte man die-
gelbe hier noch so viel wie moglich zu erleichtern und zu
beférdern, und fiihrte die hierauf beziiglichen Arbeiten auch
zuniichst aus.

Unterhalb Utrecht spaltet sich der Rhein in zwei Arme,
von denen der siidliche, die Yssel, sich oberhalb Rotterdam
in den Leck ergielst. Der nérdliche Arm, der den Namen
» Rhein ¢ beibehilt, geht bei Woerden vorbei, durchflie(st in
mehreren Armen die Stadt Leyden, und wird dann bei Kat-
wyk durch einen kiinstlichen Canal und durch mehrere Schleu-
sen in die Nordsee geleitet. Urspriinglich hatte der Rhein
hier eine natiirliche Miindung, die aber im 8. oder 9. Jahr-
hundert vollstindig verwehte, so dafs der Rhein hier nicht
mehr zur Entwisserung, sondern nur zur Versumpfung der
Gegend beitrug. Im 16. Jabhrhundert versuchte man die Miin-
dung wieder zu offnen; dies mifslang jedoch, nach kur-
zer Zeit war die Miindung wieder verstopft. Im Anfang un-
seres Jahrhunderts wurden endlich umfangreichere Arbeiten
ausgefiihrt, um dem Rhein hier einen sicheren Ausweg in die
Nordsee zu bilden und zu erhalten. Es wurde an dem Punkt,

|
|

|
|

wo der Rhein jetzt in den Canal miindet, unweit Katwykbin-
nen, bis zur See ein Canal von 90 Fufs Breite gegraben, und
in demselben mehrere Schleusen angelegt. Die Canalsohle lag
auf — 6 Fufs A.P. Die unterste Schleuse, welche in der Li-
nie der Diinen erbaut wurde, erhielt finf Oeffnungen, jede von
12 Fuls Breite, die durch Schiitze geschlossen wurden, ' Die
Hohe des Drempels ist — 6 Fufs A. P. Hundert Ruthen
oberhalb war eine zweite Schleuse mit drei Oeffnungen von
je 18 Fuls Breite angelegt. Dieselbe hatte doppelte Fluth-
thore, von denen die unteren 10 Fufs héher waren als die
oberen. Zweihundert und zehn Ruthen weiter aufwiirts wurde
endlich eine dritte Schleuse mit ebenfalls drei Oeffnungen von
je 20 Fuls Weite erbaut. Jede Oeffnung dieser Schleuse wird
durch einen Thorfliigel geschlossen. Die Anlage dieser vielen
Schleusen war nothwendig, um die Binnenlinder gegen die
Sturmfluthen der Nordsee vollkommen sicher zu stellen. Bei
hohen Sturmfluthen liels man einen Theil des Wassers durch
die iufseren Schleusen eintreten, und vertheilte so den Druck
auf die verschiedenen Thore.

Um durch diesen Canal eine schnellere Entwiisserung her-
beizufiihren, wie sie nach Austrocknung des Haarlemmer Mee-
res nothwendig wurde, verbreitete man den vorhandenen Ca-
nal in der Art, dafs er in der Hohe von == 0 A. P. eine Breite
von 166 Fuls erhielt. Die eigentliche Seeschleuse wurde nicht
geindert, dagegen erhielt die nichst hohere Schleuse noch zwei
Oeffuungen, die oberste noch drei, die in der Breite mit den
vorhandenen iibereinstimmten.

Aufserdem wurde statt des Rhynsburger Vliet, das schmal
war und einen unregelmilsigen, gekriimmten Lauf hatte, ein
ziemlich gerader Canal gegraben, der dieselbe Tiefe wie das
untere Stiick, und in der Hohe von == 0 A. P. eine Breite von
127 Fuls hatte.

Diese Arbeiten waren im Jahr 1844 beendet.

Die andere Entwisserung fand, wie oben erwéhnt, nach
dem Y zu statt durch die beiden Schleusenanlagen bei Spaarn-
dam und Halfweg. Um das Wasser hier schneller und unter
allen Umstéinden sicher abzufiihren, was auf natiirlichem Wege
nicht immer mdéglich war, wie oben gezeigt wurde, bedurften
auch diese Abwiisserungswege einer Erweiterung und Verin-
derung. Hier mufste die Entwisserung durch kiinstliche Mit-
tel bewirkt werden, da der gewdhnliche Niedrigwasserstand
im Y bedeutend héher blieb, als der gewdhnliche Sommer-
wasserstand in den rheinldndischen Busen.

Bei Spaarndam befanden sich vier Schleusen, deren Ge-
sammtweite 70 Fuls betrug. Das Wasser wurde denselben
durch die Spaarne, welche bei Haarlem vorbeiflie(st, und durch
einen Ostlicher liegenden kiirzeren Verbindungs-Canal aus dem
Haarlemmer Meer zugefiihrt. Diese Wasserldufe wurden auf-
geriiumt und angemessen vertieft, damit sie das Wasser den
aufzustellenden Maschinen und den Schleusen leichter zuleiten
konnten.

Neben den bestehenden Schleusen wurde nun noch eine
Schleuse in dem Seedeich erbaut, der das Wasser durch einen
eingedeichten Canal von der neu errichteten Hebemaschine zu-
gefiihrt wurde. Die Anlage ist auf dem betreffenden Special-
plinchen auf Blatt E dargestellt.

Die neue Schleuse hat zwei Oeffnungen, jede von 22 Fafs
lichter Weite, der Drempel liegt in einer Héhe von — 9 Fufs
6 Zoll A. P. Jede Oeffnung hat zwei Paar Fluththore, und
ein Paar Ebbethore.

Ein Canal von 125 Fuls Breite, dessen Sohle auf — 8 Fufs
6 Zoll A. P. liegt, fiihrt der Schleuse das durch die Maschine
gehobene Wasser zu. Dieser Canal liegt in einem kleinen
Busen, der voll Wasser gemahlen werden kann. Dieser Bu-
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sen ist gebildet, weil er sich in dem natiirlich niedrigen Ter-
rain leicht herstellen liefs, und sich hier eine giinstige Gele-
genheit bot, die Kraft und Wirkung der Maschine durch directe
Messung sicher zu bestimmen. :

An dem siidlichen Ende des Canals-liegt die Maschine.
Es ist eine Dampfmaschine mit einem liegenden Cylinder von
4 Fuls 10 Zoll Durchmesser und 9 Fufs 8 Zoll Hubhdhe. In
einer Minute werden zehn Hiibe ausgefihrt. Der Dampf wird
in vier neben einander liegenden Cornischen Kesseln von
5 Fuls 3 Zoll Durchmesser und 36 Fuls 8 Zoll Linge erzeugt.

Durch die Maschine werden zehn Schépfrider getrieben,
von denen fiinf auf jeder Seite der Maschine liegen. Jedes
Rad hat eine Breite von 7 Fufs und einen Durchmesser von
164 Fufs. Die Maschine hat eine Stirke von 200 Pferde-
kriiften.

Bei Halfweg waren drei Entwiisserungsschleusen, die eine
Weite von zusammen 63 Fuls hatten. Zuerst beabsichtigte
man hier nur noch eine grofse Schleuse anzulegen, um da-
durch unter giinstigen Umstiinden eine schnellere natiirliche
- Entwisserung zu ermdglichen. Schliefslich zog man es in-
dessen doch vor, auch hier eine Dampfmaschine zu errichten,
um in allen Fillen gesichert zu sein, wenn die Maschine bei
Spaarndam etwa schadhaft wiirde, und hohe Aufsenwasser-
stinde die natiirliche Entwiisserung nach dem Y unmoglich
machten.

Wie die Situationszeichnung auf Blatt E zeigt, in welcher
die jetzige Anlage dargestellt ist, wurde keine neue Schleuse
erbaut, sondern zwischen zwei Dimmen das durch die Ma-
schine gehobene Wasser der 0stlichsten der vorhandenen
Schleusen zugefiihrt. Die Entwisserungsmaschine ist dhnlich
der bei Spaarndam construirt. Sie hat aber nur 100 Pferde-
kriifte, und treibt nur sechs Schopfrider. Daneben ist noch eine
Schleuse mit einfachen Fluththoren von 24 Fufs lichter Weite
angelegt, um die natiirliche Entwiisserung durch die vor-
handenen Schleusen in keiner Weise zu beschrinken. Der
Drempel dieser Schleuse liegt in einer Hohe von — 9 Fuls
A. P. Die alte &stliche Schleuse in dem Seedeich hat zwar
nur eine lichte Weite von 174 Fufs und eine Drempelhdhe
von — 6 Fufs 9 Zoll A. P., mit Riicksicht auf eine spiter etwa
nothig werdende Erweiterung dieser Schleuse sind der neuen
aber die griofseren Abmessungen gegeben.

Die Dampfmaschine hat einen liegenden Cylinder von 3
Fuls 3 Zoll Durchmesser und 7 Fufs 9 Zoll Hubhohe. In
einer Minute macht die Maschine 131 Hiibe. Zur Dampf-Er-
zeugung sind drei Cornische Kessel vorhanden von 5 Fafs
4 Zoll Durchmesser und 27 Fufs Linge. Die Dampfspannung
im Kessel hat etwa eine Atmosphire Ueberdruck.

Zu jeder Seite der Maschine liegen drei Schépfrider, je-
des von 6 Fufs 4 Zoll Breite und 21 Fufs Durchmesser.

Gegen die Einrichtung bei Spaarndam ist hier in sofern
noch eine Aenderung getroffen, dals die Réder nicht direct mit
der Schwungradaxe gekuppelt sind, sondern hier eine Ueber-
tragung der Bewegung durch Zahnriider stattfindet, die ein
Umsetzungsverhiltnifs von 6 : 131 haben. Die Riider machen
demnach in einer Minute nur sechs Umdrehungen.

Das Wasser wird direct aus dem Bassin geschopft, zu
dem die Ringfahrt, welche den ganzen Polder umgiebt, sich
hier erweitert.

Die Entwiisserung nach der Yssel, bei Gouda, die oben
auch erwihnt ist, wollte man nicht weiter benutzen, oder we-
nigstens nicht verbessern, da wegen der Aufhéhung des Bet-
tes der Yssel hier die Abwisserung doch nur unbedeutend
war.  Vielfache Klagen und Beschwerden, die behaupteten,
dals nach Trockenlegung des Haarlemmer Meeres das Winter-

hochwasser den umliegenden Ortschaften viel nachtheiliger
wiirde als friher, und eine viel bedeutendere Hohe erreichte,
haben doch bewirkt, dafs nach dieser Seite nachtriiglich auch
noch eine kiinstliche Entwiisserung hergestellt worden ist. Im
Jahre 1837 wurde hier, in der Nihe von Gouda eine Dampf-
maschine aufgestellt, durch die sechs Schopfirider getrieben
werden, jedes von 5 Fuls 7 Zoll Breite und 23 Fufs 7 Zoll
Durchmesser. Die Héhe, zu welcher das Wasser durch die
Schopfrider gehoben werden mufs, ist im Allgemeinen nicht
sehr bedeutend.

Der Staat hat die Verpflichtung iibernommen, folgenden
Wasserstand in den Busen zu erhalten:

im Winter — 1 Fufs 1% Zoll A. P.
im Frihjahr und Herbst — 1 - 5 - A, P.
im i Sommert<* 5l s Sy TaninQurls AP

Der gewohnliche Hochwasserstand im Y ist bei Spaarn-
dam —+ 6} Zoll A. P. so dafs unter gewfhnlichen Verhilt-
nissen das Wasser hochstens 1 Fuls 9 Zoll + 61 Zoll =
2 Fuls 3% Zoll hoch gehoben werden darf. Bei der Yssel
sind die Verhiltnisse etwas ungiinstiger; hier soll man darauf
rechnen, mit einfachen Schopfridern das Wasser bisweilen
6 Fufs hoch heben zu miissen.

Zu erwithnen ist noch, dafs der Staat verpflichtet ist, aus
der Yssel siifses Wasser in die Busen hineinzumahlen, wenn
der Wasserstand im Sommer unter — 2 Fufs 2 Zoll A. P,
herabsinkt, damit die Culturen durch den zu tiefen Stand des
Wassers nicht leiden. s

Nachdem diese Anlagen, die dazu dienten, die Gefahren
zu beseitigen, welche durch die Trockenlegung des Haarlem-
mer Meeres den Rheinprovinzen erwachsen konnten, ausge-
fibrt waren, konnte man zu den eigentlichen Austrocknungs-
arbeiten schreiten.

Zu diesem Behufe wurde der ganze Polder mit einem
Deiche umgeben, und neben demselben auf der Aufsenseite
ein breiter Canal ausgehoben, der dazu diente, das ausge-
pumpte Wasser aufzunehmen, und den Entwiisserungsschleusen
zuzufiihren; dann auch, um der Schifffahrt, die sonst auf dem
Haarlemmer Meere stattgefunden hatte, hierdurch die Verbin-
dung zwischen den verschiedenen Theilen der Rheinlande zu
sichern, endlich auch, um den néthigen Boden fiir die Schiit-
tung des Deiches zu gewinnen. Dieser Canal, der den gan-
zen Polder umgiebt, heifst die Ringfahrt. Das Profil des
Ringdeiches und der Ringfahrt ist auf Blatt E dargestellt.

Der Canal bhat eine Breite von 10 bis 12 Rathen. Das
Wasserbanket von 6 Fufs Breite ist bepflanzt, und soll den
Abbruch der Ufer hindern. :

Das 20 Fufs breite Banket in der Héhe des Nullpunktes
des Amsterdamer Pegels dient als Leinpfad und Fahrweg.
Der Deich ist anfinglich bedeutend héher geschiittet, als er
spiiter bleiben sollte, da bei dem nassen, zum Theil torfigen
Boden anf ein starkes Setzen mit Sicherheit gerechnet werden
konnte. Wo der Deich durch Wasser gefiihrt wurde, sind die
Kanten theils auf Senkstiicken, theils auf ziemlich starken Sand-
schiittungen, die noch weit in den natiirlichen Boden einge-
schnitten wurden, fundirt.

Die definitive Kronenhéhe des Deiches soll dieselbée sein,
wie sie bei den anderen Poldern in den Rheinlanden die ge-
wohnliche ist, ndmlich 4+ 2 Fuls 6 Zoll A. P.

Die Sohle der Ringfahrt liegt auf — 9 Fuls 6 Zoll A. P.
und an einzelnen Stellen, wo es an Boden zur Deichschiittang
fehlte, oder wo diese Tiefe schon friilher vorhanden war, auf
— 11 Fuis A. P. Die Liinge des ganzen Deiches, der das
Meer einschliefst, betriigt 15800 laufende Ruthen.

Mit der Richtung ist man im Allgemeinen dem alten Ufer-
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rande gefolgt, doch hat man durch Abschneiden der kleineren
Kriimmungen: den Deich regelmiifsiger zu gestalten und zn
verkiirzen gesucht.

Der Flicheninhalt des eingedeichten Haarlemmer Meeres
betriigt 70900 Morgen oder 3,19 Quadratmeilen. - Die Tiefe
ist ziemlich gleichmifsig: — 12 Fuls 9 Zoll A. P., nach den
Seiten zu steigt der Boden allmilig an.

Fiir die eigentliche Entwisserung sind drei Maschinen er-
baut, jede von 400 Pferdekriften, die sowohl zu Anfang das
Meer trocken gepumpt haben, als auch jetzt das Tagewasser
und das hervorquellende Grundwasser herausschaffen.

Die zuerst aufgestellte Maschine war  Leeghwater ¢, in
der siidwestlichsten Spitze, zuniichst den Wasserlidufen, welche
das Wasser den Katwyker Schleusen zufiihren. Die zweite
Maschive, ,Cruquius“, steht an dem Punkt, wo die Spaarne
aus der Ringfahrt abgeht, und die dritte, ,Lynden®, auf der
nordostlichen Seite unweit der Entwisserungsschleusen bei
Halfweg. Durch diese Maschinen werden grofse Pumpen ge-
trieben, die das Wasser in Bassins heben, aus denen es sich
durch Sielthore, die im Deich liegen, in die Ringfahrt ergiefst.

Durch die Maschine Leeghwater werden eilf Pumpen von
je 5 Fuls 1 Zoll Durchmesser getrieben; durch jede der bei-
den anderen Maschinen acht Pumpen. von je 5 Fufs 10 Zoll
Durchmesser. Die Hubhohe betriigt bei allen 94 Fufs, so dafls
durch jede Maschine bei einem vollen Hube mit simmtlichen
Pumpen 2145 Cubikfuls Wasser gehoben werden (Leeghwater
hebt mit jeder Pumpe 195 Cubikfufs pro Hub, Cruquius und
Lynden jede 268 Cabikfufs).

Rechnet man in der Minute 61 Schlige, was das gewdhn-
liche ist, so hebt jede Maschine in einer Minute 13940 Cubik-
fufs, und alle Maschinen zusammen pro Minute 41820 Cu-
bikfuls.

Die Einrichtung ist bei allen drei Maschinen im Allgemei-
nen dieselbe. Leeghwater war die erste Maschine; die Erfah-
rungen, die man hierbei machte, wurden bei den anderen bei-
den benutzt, und diese hiernach etwas abgeiindert.

Auf Blatt F ist die Maschine Lynden in Ansicht, Durch-
schnitt und Grundrifs dargestellt. Im Folgenden ist diese Ma-
schine niher beschrieben, und dann sind die Abweichungen
angegeben, durch welchie sich der Leeghwater von den beiden
anderen unterscheidet.

Die Maschine steht in einem thurmartigen Gebiude. In
der Mitte desselben geht der Dampfkolben hinauf und herab,
und hebt und senkt dadarch eine schwere Gewichtsscheibe &,
mit der die einen Enden des Balauciers verbunden sind, durch
deren andere Enden die Pumpenkolben bewegt werden. In
Schlitzen, welche in der Umfassungsmauer des Maschinenge-
biiudes ausgespart sind, haben die Balanciers ihre Auflager.

Die Pumpen sind in der Art um den Thurm vertheilt,
dafs sich immer je zwei gerade gegeniiber stehen, und je vier
symmetrisch zu einander liegen, so dafs vier oder acht Pum-
pen in Betrieb gesetzt werden kénnen, ohne dafs der Dampf-
kolben dadurch unsymmetrisch belastet wiirde.

Die Pumpen stehen in einem Bassin, das in der Hohe
von — 19 Fufs A. P. liegt, und mit den Abzugsgriben des
Haarlemmer Meeres in offener Verbindung steht. Sie heben
das Wasser aus diesem Bassin in ein dariiber befindliches an-
deres Bassin, dessen Boden aus einem doppelten kalfaterten
Bohlenbelage gebildet ist. Ringsum ist es von einer Mauer
eingeschlossen, die nur nach der Ringfahrt zu durch Stemm-
thore ersetzt ist, welche sich von selbst 6ffnen, sobald das
von den Pumpen gehobene Wasser einen hoheren Stand er-
reicht, als das Wasser in dem Ringcanal hat.

Die Pumpen haben einen Durchmesser von 5 Fufs 10 Zoll

.

und eine Hubhohe von .9 Fuls 6 Zoll. Sowohl das Bodenven-
til als das Kolbenventil ist durch schriig stehende Klappen ge-
bildet, wie es der Durchschnitt der einen Pumpe in der zwei-
ten Figur auf Blatt F andeutet.

Die Balanciers, welche die Bewegung von dem Dampf-
kolben nach jeder Pumpe iibertragen, haben eine Linge von
32 Fuls, und das Gewicht eines jeden betriigt 20000 Pfund.
Durch die beweglichen Zwischenstangen ¢ sind sie mit dem
Gewichtsblock in Verbindung gesetzt.

Der-Dampfeylinder ist, wie aus der Zeichnung ersicht-
lich, doppelt. Der iufsere hat einen Durchmesser von 11 Fuls
8 Zoll, der innere von 6 Fufs 9 Zoll. In dem inneren be-
wegt sich ein scheibenférmiger Kolben d, zwischen den beiden
Cylindern ein ringférmiger Kolben e. Beide Kolben sind mit
der Gewichtsscheibe & fest verbunden, der erste durch eine
Kolbenstange von 1 Fuls Durchmesser, der zweite durch vier
Kolbenstangen, jede von 4% Zoll Durchmesser. Der innere Cy-
linder reicht nicht bis an den Deckel, so dafs die Riiume iiber
den beiden Kolben stets mit einander in freier Verbindung
stehen.

Das Spiel der Maschine ist nun folgendes: die beiden
Kolben, welche sich vermittelst der festen Verbindung mit der
Gewichtsscheibe stets in gleicher Héhe befinden, seien am Bo-
den.  Durch Oeffnen eines Ventils lifst man den Dampf un-
ter den Kolben d treten, wihrend der Raum iiber d und
unter und iiber e mit dem Condensator in Verbindung steht.
Durch den Dampfdruck werden die Kolben mit den Kolben-
stangen, und der Gewichtsblock & mit den daran hefestigten
Enden des Balanciers in die Héhe gehoben. Die Pumpen-
kolben, welche nur durch Ketten mit den Balanciers in Ver-
bindung gesetzt sind, sinken durch ibr eigenes Gewicht herab.
Bevor der Dampfkolben oben angekommen ist, wird der Zu-
tritt des Dampfes abgesperrt, so dals der Dampf wiihrend des
letzten Theils durch Expansion wirkt.

Hat der Kolben seine héchste Stellung erreicht, so wird
der Raum unter d mit dem Raum iiber ¢ und e in Verbin-
dung gesetzt, wihrend der Raum unter dem ringférmigen Kol-
ben e mit dem Condensator in Verbindung bleibt. Der Raum
iiber und unter d und iiber e ist nun mit gleich stark expan-
dirtem Dampf gefiillt. Es findet also nuar gegen den ringfir-
migen Kolben e ein Druck von oben nach unten statt, und
zwar ein solcher, der der Differenz zwischen dem expandirten
Dampf iiber e und dem mit dem Condensator in Verbindung
stehenden luftverdiinnten Raum unter e entspricht. Durch die-
sen Ueberdruck, sowie durch das Gewicht der Dampfkolben,
Kolbenstangen und besonders des Gewichtsblockes & werden
die Pumpenkolben mit den darauf ruhenden Wassersidulen in
die Hohe gehoben.

Die Steuerung ist wie bei allen derartigen Maschinen eine
Hebelstenerung mit Einklinken.

Da die Pumpenkolben nur durch ihr eigenes Gewicht
herabsinken, und dies langsamer geschieht, als das Aufsteigen
des Dampfkolbens, auch eine gewisse Zeit verfliefst, bis sich
die Ventilklappen in den Pumpenkolben durch ihr eigenes Ge-
wicht geschlossen haben, so mufs bei dem hochsten Stande
des Dampfkolbens eine Hubpause von einer gewissen Dauer
eintreten. Wollte man den Kolben sofort wieder zuriickgchen
lassen, so wiirde er im Anfang, so lange die Ketten, an denen
die Pumpenkolben hiingen, noch nicht angezogen sind, mit
grofser Geschwindigkeit herabfallen. In dem Augenblick, in
dem die Ketten sich straff ziehen, wiirde er in den Pumpen-
kolben und den darauf ruhenden Wassersiulen ein Gegengewicht
finden, das ihn plétzlich in seiner Bewegung hemmte, wo-
durch ein Reifsen der Ketten oder Briiche in anderen Theilen
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hinfig eintreten miifsten. Auch durch das heftige Zuschlagen
der Ventilklappen in den Kolben wiirden in diesem Fall hiu-
fige Beschiidigungen unvermeidlich sein.

Die Hubpause wird durch einen Katarakt bewirkt. Da
aber das Herabgehen des Dampfkolbens wicht allein durch
den Eintritt des Dampfes, sondern auch besonders durch das
eigene Gewicht des Gewichtsblockes bewirkt wird, so muflste
ein doppelt wirkender Katarakt angewandt werden, durch den
nach vollendeter Hubpause sowohl der Zutritt des Dampfes in
den Raum iiber den Kolben vermittelt, als auch die Sperrung
aufgehoben wird, welche das Gewicht am Herabgehen hindert.

Diese ‘Sperrung ist folgermalsen eingerichtet.

Der Gewichtsblock 6 hat zwei sich gegeniiber stehende
Angiisse a,a. An diesen sind die verticalen Kolben [ befe-
stigt, die durch Stopfbiichsen in die hohlen Cylinder g hinein-
gehen. Die Cylinder g stehen an dhren unteren Enden mit
den Standréhren % in Verbindung, aus denen das Wasser in
sie hineinsteigt, so wie die Kolben f mit dem Gewichisblock b
in die Hobhe gehen. Die Verbindung wird durch ein Kugel-
ventil geschlossen, so wie die Aufwiirtsbewegung des Gewiclits-
blockes aufhért und derselbe durch sein Gewicht einen ab-
wiirts gerichteten Druck auf die Stangen f, und somit auf die
Wassersiiulen in den Cylindern g ausiibt. Dicht iiber den Ku-
gelventilen sind die Cylinder ¢ mit den Standréhren noch durch
eine zweite Roéhre verbunden, die durch eine Ventilklappe ge-
schlossen ist. Nach beendeter Hubpause werden diese Klappen
durch den Katarakt gedffnet, so dafls das Wasser aus den Cy-
lindern ¢ in die Standréhren zuriickgedringt werden kann.
Durch denselben Katarakt wird zu gleicher Zeit das Ventil
geoffnet, durch welchen der Raum unter den Kolben d und e
in Verbindung gesetzt wird, so dafs nun das Herabgehen der
Kolben und des Gewichtsblockes nicht weiter gehindert wird,
und hierdurch die iber den Pumpenkolben befindlichen Was-
sersiiulen gehoben werden kénnen.

Die Standréhren # sind in dem Grundrifs auf Blatt F
angedeutet; in dem Durchschnitt sind sie nicht gezeichnet, um
nicht zu viel von den anderen Consuuctmnsthexlen zu ver-
decken.

Der Dampf fiir die Maschine wird in sechs Cornischen
Kesseln erzeugt. Jeder Kessel ist 28 Fuls 8 Zoll lang, und
hat einen Durchmesser von 5 Fuls 9. Zoll.

Quer iiber diesen Kesseln liegt ein- cylindrischer Dampf-
sammler von 40 Fuls 9 Zoll Linge und 4 Fufs 4 Zoll Durch-
messer, aus dem der Dampf der Maschine zugefiihrt wird.

Im Allgemeinen hat die Maschine Leeghwater dieselbe
Einrichtung, wie die hier beschriebene; doch sind einige Ab-
weichungen daran, die noch erwihnt werden miissen.

Zuniichst hat die Maschine Leeghwater eilf Pumpen. Man
ging urspriinglich von der ‘Absicht aus, ‘die Anlage so einzu-
richten, ‘dafs man je nach Bediirfnils mehr oder weniger Pum-
pen in Betrieb setzen konnte. Die eilf Pumpen waren so ver-
theilt, dals man drei, vier, sechs, sieben, acht und eilf Pum-
pen zugleich arbeiten lassen konnte. - Die Erfahrung zeigte
jedoch, dals es vortheilhafter war, die Maschine langsamer ar-
beiten zu lassen, als weniger Pumpen einzuhingen, wenn die
zu hebenden Wassermassen geringer waren. Bei den beiden
anderen zog man es deshalb vor, nur acht Pumpen anzaord-
nen und diesen einen gréfseren Durclimeésser zu geben, die Pum-
pen auch so zu vertheilen, dafs man nur entweder mit vier,
oder mit allen acht Pumpen arbeiten konnte.

Eine andere Abweichung bei dem Leeghwater ist die, dals
die Enden der Balauciers, welche durch den Gewiclitsblock

bewegt werden, sich nicht iiber demselben, sondern unter dem- -

selben befanden. Sie waren mit ihm auch nicht verbunden,

sondern bewegten sich frei unter ihm. Ging der Gewichts-
block herab, so driickte er die Enden der Balanciers, die zur
Verminderung der Reibung mit Frictionsrollen versehen wa-
ren, mit herunter, und hob dadurch die Pumpenkolben mit dem
dariiber stehenden Wasser. Statt durch Ketten waren die
Pumpenkolben mit den Balanciers durch feste Lenkerstangen
verbunden. Da die anderen Enden der Balanciers nicht an
dem Gewichtsblock befestigt waren, so konnten trotzdem die
Pumpenkolben durch ihr eigenes Gewicht in die Pumpenstiefel
hinabsinken. Die grofse Beschrinkung des Raumes, welche
durch diese Einrichtung im Innern des Gebiudes herbeigefiihrt
wurde, machte das Bedienen der Maschine #ulserst unbequem.
Bei Cruquius und Lynden dnderte man es deshalb in der be-
schriebenen Art so ab, dals die Balanciers iiber dem Gewichts-
block mit diesem fest verbunden wurden. Um deshalb das
Gebiinde nun nicht iibermifsig hoch auffithren zu miissen, und
besonders die Stabilitit durch eine zu hohe Lage der Balan-
ciers nicht zu verringern, legte man den Dampfeylinder mit
den dazu gehorigen Theilen tiefer. Zur Dampf-Erzeugung sind
endlich bei dem Leeghwater nur finf Cornische Kessel, wiih-
rend bei jeder der beiden anderen Maschinen, dercn sechs an-
gebracht sind.

Die trocken gelegte Fliche des Haarlemmer Meeres ist,
wie es auf Blatt K angegeben ist, durch eine grofse Anzahl
von Gruben in' einzelne Parcellen getheilt, deren jede die
Gréfse von 78} Morgen bat.. Fiinf breite Griben in der Rich-
tung von Norden uach Siiden, und sechs von Osten nach We=
sten bilden die Haupt-Canile. Der mittelste der ersteren geht
in beinahe gerader Linie von der Maschine Liynden nach Leegh-
water.

Die Sohlen der simmtlichen Griben liegen in einer Héhe
von — 19 Fuls A. P. — Die Hauptgriben sind in der Sohle
60 Fufs breit, die kleinen Griiben, welche die einzelnen Grund-
stiicke von einander scheiden, 20 Fufs. Die Griben wurden
nach und nach mit dem fallenden Wasser zu der gehorigen
Tiefe ausgegraben. ,

Der Fliicheninhalt der simmtlichen Griiben im Haarlem-
mer Meer betriigt 5480 Morgen, also._etwa 'y der Gesammt-
fliche des ganzen Polders.

Sowohl neben den Hauptgriben, als auch zwischen den-
selben sind Wege angelegt, um iiberall eine gehdrige Verbin-
dung herzustellen. Die Zahl der Briicken, welche da erbaut
werden mufsten, wo die Caniile von den Wegen geschnitten
werden, betriigt gegen siebenzig.

Die Maschine Leeghwater begann ihre Thiitigkeit am 7.
Juni 1848. Beinahe zehn Monate mufste sie allein arbeiten.
Der Wasserspiegel senkte:sich in dieser Zeit um 5 Zoll. Am
1. April 1849 wurde die Maschine Lynden, und am 19. April
desselben Jahres die Maschine Crauquius in Thiétigkeit gesetzt
Am 1. Juli 1852 war!/das Meer trocken.

In ‘dieser Zeit von 39 Monaten, wenn man vom 1. April
1849 an rechnet, waren durch die drei Masehinen 2690 Mil-
lionen  Cubikfuls Wasser gehoben. In 154 Monaten hitte ‘man
diese Masse Wasser heben konnen, ‘wenn es méoglich gewesen
wiire, simmtliche Maschinen in fortdauernd gleichmifsiger Ar-
beit zu erhalten. Aber vielfache Unfille und Briiche, die oft
éin mehr oder weniger langes Pausiren der einzelnen Ma-
schinen nothig machten, verzigerten die Arbeit der Art, dafs
man iiber die doppelte Zeit gebrauchte.

Das Miflstrauen und die Bedenken, welche von vielen Sei-
ten gegen das ganze Unternehmen laut geworden waren, war-
den durch die glﬁnienden Erndten, welche man in den ersten
Jahren auf dem Boden des trocken gelegten Meeres gewann,
vollstindig zum Schweigen gebracht. Die Ueppigkeit, welche
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sich in Allem, was hier gebaut wurde, zeigte, war ganz iiber-
raschend. In den letzten beiden Jahren ist der Ertrag gerin-
ger gewesen. -Wahrscheinlich lag dies aber in der bermiflsig
grofsen Hitze und Trockenheit, welche in diesen beiden Jah-
ren herrschten. Der Boden in Holland bedarf grofser Nisse,
um recht ergiebig und fruchtbar zu sein; fehlt ihm diese, so
reifst er auf, und giebt nur geringen Ertrag.

Gewils ist dies der Grund zu den weniger giinstigen Re-

sultaten gewesen, die man in der letzten Zeit im Haarlemmer
Meer erzielt hat, und darf man wohl darauf recl;nen, dafs un-
ter nicht zu ungiinstigen Verhiiltnissen der Erfolg auch in die-
ser Beziehung den bedeutenden darauf verwandten Kosten,
die sich schliefslich auf etwa 10 Millionen hollindische Gul-
den beliefen, entsprechen wird.

L. Hagen.

Die inneren Spannungen deformirter, insbesondere auf relative Festigkeit in
Anspruch genommener Korper,

Es ist bekannt, dafs in gebogenen Koérpern nicht nur die
Zug- und Druckfestigkeit beansprucht wird, sondern auch die
sogenannte Scheerfestigkeit. Von diesen hat man frither ge-
wohnlich nur die Zug- und Druckfestigkeit beachtet. Erst in
neuester Zeit hat man sich auch mit der Untersuchung der
Scheerfestigkeit beschiftigt. ~Allerdings ist dieselbe schon von
Poncelet (Lehrbuch der Anwendung der Mechanik auf Ma-
schinen, deutsch von Dr. Schnuse) beachtet worden, doch be-
ruhen seine Untersuchungen auf einer falschen Voraussetzung.
Sodann giebt Wihler (Theorie rechteckiger eiserner Briicken-
balken in der Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahrgang 18355) eine,
freilich mangelhafte Theorie der Scheerfestigkeit. Weiter ver-
folgt ist dieselbe von Laissle und Schiibler (Bau der
Briickentriiger, 1857) und in einem kiirzlich erschienenen
Werkchen iiber Theorie der Festigkeit gegen das Zerknicken
u. s. w. von Baurath Dr. Scheffler. Der Zweck der folgen-
den Abhandlung ist eine weitere Ausdehnung und Vervollstéin-
digung dieser Theorie. Der erste Theil derselben beschiiftigt
sich mit der Untersuchung der allgemeinen Beziehungen zwi-
schen den inneren Kriiften bei jeder beliebigen Beanspruchungs-
weise des Korpers. Ich habe mich hierbei an die bekann-
ten Arbeiten von Cauchy (Ezercices de Mathematique, 1829)
und Lamé (Lecons sur la theorie mathematique de Uélasticité
des corps solides, 1852) angeschlossen. Der zweite Theil be-
schiiftigt sich mit der Anwendung dieser Theorie auf die re-
lative Festigkeit, und der dritte Theil giebt die Anwendung
auf einige Querschnittsformen.

I. Theil.

Allgemeine Theorie der inneren Spannungen.

§. 1. Erklirung und Benennung derinneren Span-
nungen. Denkt man sich im Innern des Kérpers einen un-
endlich kleinen, von Ebenen begrenzten, sonst beliebig gestal-
teten Korper, so ist klar, dafs sich bei der Formiinderung des
ganzen Korpers auch dieser unendlich kleine Korper deformirt.
Diese Forminderung kann offenbar nur von Kriiften herrihren,
welche auf die Oberfliche des Kérper-Elementes von den um-
liegenden Moleciilen ausgeiibt werden. Bezeichnet man eine sol-
che unendlich kleine Begrenzungsfliiche mit f und die Resultante
aller auf diese Fliche wirkenden Krifte mit Rf, so ist R die
auf die Flicheneinheit bezogene Resultante. Wir wollen die-
selbe mit Lamé die auf das in Rede stehende Flichenelement
geiibte elastische Kraft (force élastique) nennen. Ist die-
selbe senkrecht gegen f gerichtet, so stellt sie entweder einen
Zug oder einen Druck dar, je nachdem sie von der Fliiche
weg oder gegen dieselbe gerichtet ist. Einen Zug wollen wir
als positive, einen Druck als negative elastische Kraft in Rech-
nung bringen. Wirkt die elastische Kraft parallel dem Fli-
chenelemente, so strebt sie eine Verschiebung der auf beiden

Seiten der Fliche liegenden Moleciile iiber einander zu erzeu-
gen. Man nennt daher diese Kraft Schubkraft oder Ab-
scheerungskraft. Lamé nennt sie elastische Tangen-
tialkraft (force élastique tangentielle). Wir werden sie der
Kiirze halber Schubkraft nennen. :

§.2. Gleichgewicht des elementaren Parallelepi-
pedes. Wir denken uns im Innern des Korpers ein Parallele-
piped » (Fig. 1) mit unendlich kleinen, den Axen der a, y, %
parallelen Kanten dx, dy, dz. Die drei im Punkte xyz zu-
sammentreffenden Flichen bezeichnen wir mit £, f,, f., wo-

A
P Jpzl
P P’
Fig. 1. £ P 7,
TR
1z
0 e x

bei die Indices angeben, auf welcher Coordinatenaxe die betref-
fende Fliche senkrecht steht. Die Normal-Componenten der auf
diese Flichen wirkenden elastischen Kriifte bezeichnen wir mit
N., N,, N, und die Tangential-Componenten derselben, parallel
den drei Axen, mit T.%, T, T, T,;, T.*, T, wobei die un-
teren Indices angeben, welcher Axe die betreffenden Compo-
nenten parallel wirken, und die oberen, auf welcher Axe die
solicitirte Fliche senkrecht steht. Den Componenten der auf
die gegeniiberliegenden Seitenfliichen des Parallelepipedes wir-
kenden elastischen Krifte haben wir dann entsprechend mit

. BN, ON. 8 T
N N+ 5, dys N+ o ds, T2+ E A

0
N'+3 Oz

u. 8. w. zu bezeichnen. Hierbei sind alle Componenten auf
die Flicheneinheit bezogen; die auf das Parallelepiped selbst
wirkenden Krifte sind daher N.f., N,f, u. s. w.

Aufser diesen elastischen Kriiften wirken noch Krifte auf
die Masse des Parallelepipedes. Bezeichnen wir die auf die
Volumeneinheit bezogenen Componenten nach Richtung der
Axen mit Xy, Yo, Z,, so sind die auf die Masse des Parallele-
pipedes wirkenden Krifte selbst X, v, Yov, Z,0.

Damit Gleichgewicht stattfinde, ist zunichst néthig, dals
die Summe aller Componenten nach Richtung der Axen der
z, y, & Null sei, und diese Bedingung wird ausgedriickt durch
die drei Gleichungen

x
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3N, o dT."
fsgx—dx"i‘fy ‘gg“dy"f‘f- 52
3T, dN, o1, 3
fe 5, 4=+ 1 By dy + 1. 5, 4%+ Yo".-—-O,
8 T.r d T ® N. S
fe 5, dx B By dy + f. 5. 9% +Zov=0;
oder, wenn man durch o dividirt und beachtet, dals » =
f-dx=f,dy =[.dx ist:

dz + X,v =0,

z

QNSO S O X
dx I dy dz 6 0
OO N, O T

L (e T oyt o T 0

o.T= v ]
.Oa::' +8*3T7' +% 5 L=l
Aufserdem fordert das Gleichgewicht, dafs die Summe der
statischen Momente der Krifte, bezogen auf dieselbe Axe, Null
sei. Legen wir die Momentenaxe durch die Mitte des Parallele-
pipedes parallel der Axe der z, so sind die Momente der
Kriifte, welche die zu den x senkrechten Flichen solicitiren,
sowie die Momente der in anderen Flichen parallel den z
wirkenden Krifte und der Krifte X,, Y,, Z, gleich Null. Die
Summe der Momente der iibrigen Krifte ist 1f, T.'dy + Lf,
Y -
(T.”—}-:aa—];' dy) dg—3f. Ty ds — 3. (T,--{-%%dz)dz, d.i.
f,TYdy — f.T,”dz, daher
f,T2 dy=f. T, dx,

oder, wenn man mit dz dy dz dividirt, 7.* = T,". Durch Auf-
stellung der Momente in Beziehung auf Axen, welche parallel

den y und z sind, ergiebt sich ebenso die Gleichheit von 7.*
und 7.%, sowie von 7. und 7,~. Daher ist:

s Tr=1,,
2. T/-=T,
? TY=T,/.

Es sind also die Schubkrifte, welche gleiche Indices haben,
einander gleich. Diese wichtige Eigenschaft der Schubkrifte
ist, wie ich glaube, zuerst von Cauchy angegeben, nicht von
Laissle und Schiibler, wie Herr Baurath Scheffler in
dem oben citirten Werke sagt. .
In der Folge werden wir

No="Nyse T2 =T,

N,=N,, T-=T=1T,,

N.=N,, T*=T/=T,
setzen. Die Gleichungen 1 gehen dann iiber in

(DN, - 9Ty DT, B¢
\ Dz +3y +(°:)z +Xo_0a
87T, , &N, R

8, Lt b R =,

’8T, 3T, ‘BN ¥
T Rl T 7 i

Somit sind

Ta’ N!’ Tl,

Tz, TI, NS’
die Componenten der auf das elementare Parallelepiped wir-
kenden elastischen Kriifte, und zwar solicitiren die Kriifte der
ersten, zweiten und dritten horizontalen und verticalen Reihe
dieses Schemas Ebenen, welche resp. auf den z, y, z senk-
recht stehen.

« Nl ’ TS? Tns
4

§.3. Gleichgewicht des elementaren Tetraeders.
Wir wollen nun ferner das Gleichgewicht der auf ein elemen-
tares Tetraeder PP, P, P, (Fig. ?) wirkenden elastischen Kriifte
untersuchen. Die drei Kanten PP, = dx, PP, =dy, PP, =ds
desselben scien parallel den Axen der a, y, = Die zu den
J',._.'I, % senkrechten Flichen wollen wir mit [1sfas [, und die
Fliche P, P, P, mit f bezeichnen, Ferner seien «, B, 7 die

Zeitschr. f. Bauwesen, Jahrg, X

z

Fig. 2.

Stellungswinkel der Ebene P, P, P, (die Winkel, welche die
Normale dieser Ebene mit den Axen der z, y, z einschliefsen).
Die Componenten der auf die Fliche P, P, P, wirkenden ela-
stischen Kraft B nach Richtung der Coordinatenaxen seien
X, Y, Z. Fir die elastischen Krifte, welche auf die drei iibri-
gen Flichen wirken, behalten wir die Bezeichnung des vorigen
§ bei.

Die Bedingung, dafs die Summe der Kriifte nach Richtung
der = Null sei, ist ausgedriickt durch die Gleichung:

le"" Tafn + Tzfa —Xf—-i—f,X,dx=0;
bekanntlich aber ist f, = fcos «, f, = fcos 8, [, = [ cos 7,
daher

N,cosa~+T,cosf+ T,cosy — X — X, dacos a=0.
Das letzte Glied der linken Seite verschwindet. Zwei éhnliche
Gleichungen erhilt man durch Summirung der Componenten
nach Richtung der y und z. Man erhilt somit folgende drei
Gleichungen:

X=N,cose + T, cosf+ T, cos 7,
5. Y=T,cosee + N,cosf -+ T, cosy,
Z=1T,cosa—+ T, cosf—4 N, cos .
Die auf die Fliche f wirkende elastische Kraft selbst ist
6. R=VXx*+4Y* + 2"

Bezeichnen wir die Richtungswinkel von R mit ¢, v, »,
und den Winkel, welchen B mit der Normale von f einschliefst,
mit , so ist

. cosm=§—§, cosw=1~§, cosv%%

und
€08 ® = 08 & ¢0s @ —}- cos f cos Y - cos y cos 7,

d. i.

Xcosa—+ Ycos@~+ Zcosy
= 5
Bezeichnen wir ferner die Normal- und Tangentialcompo-
nente von R mit &V, 7, und die Richtungswinkel der Tangen-
tialcomponente mit @,, ¥,, #,, 80 ist N= R cos w, T =R sin o,
d. i

8. cosm=

9. N=Xcosa—| Y cosf + Zcosy,
10. T=VR* — (Xcosa— ¥ cosp + Z cos f)*.

Ferner ist T cos ¢ = R cos ¢ — N cos @, Tcosy, =R cos @
— Ncosf, T cos», =R cos»— Ncosy, daher:

Xsin *a + Y cos « cos @ -+ Z cos « cos
g cos @, = 7 7’
2 4
11. cosY, =" CoB P‘,W?ﬂ_‘*‘_}’;;ﬁ_ﬁ — Z cos p cos 7’
? cos 7, = X cos wcos y + Yc;f pcos y 4 Z cos 77.

Hiermit sind fiir jede beliebige Lage des Flichenelemen-
tes f Grofse und Richtung der elastischen Kraft, sowie deren

‘Componenten bestimmt, wenn man N,, N,, Ny, T,, T3, T,

kennt.
T
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§.4. Das Ellipsoid der Elasticitdt. Stellt man fiir
irgend einen bestimmten Punkt des Korpers fiir jede mdgliche
Lage des Flichenelementes f die elastische Kraft nach Grolse
und Richtung durch eine vom betreffenden Punkte ausgehende
gerade Linie dar, so liegen die Enden derselben in einer Fliche,
deren Gleichung sich leicht auf folgendem Wege ermitteln lifst.
Es seien i :

R,, R,, R, die elastischen Krifte, welche auf die den Ebe-
nen der yz, za, xy parallelen Flichenelemente geiiufsert
werden,

@y Bis 713 @y By 723 @45 85, 7; die Richtungswinkel von
RI’ Rﬂ’ RS'

Die Componenten von R,, R,, R, nach Richtung der drei Axen
sind resp. N,, T,, T,; Ty, N,, T,; T,, T,, N5 daber ist
nach 7., wenn wir uns eine leicht verstéindliche Abkiirzung
erlauben,

Ny, T,, T
cos (&, B,, 7.) = ",Tslia

14 cos (“’n ﬂza 72) = Mbﬂ
R,

b
[ cos (e, By, 7,) = T2t

Wiihlen wir die Richtungen von R,, R,, R, als neue Coordi-
natenaxen, und bezeichnen die Componenten einer auf ein be-
liebiges Flichenelement f wirkenden elastischen Kraft nach
Richtung dieser Axen mit X', Y’, Z’, die Componenten dersel-
ben nach Richtung der urspriinglichen Axen aber mit X, Y, Z,
so ist offenbar

X=X cos &, + Y cos o, + Z'cos a,,

Y=X'cos g, + Y cosf, + Z'cos f,,

Z=X"cosy, + Y' cosy, + Z'cosy,,
d. i. nach 14.:

, T XY Yl ZI
SX_ETNI +1—2—2 T, +R—a T,
X' ¥! Z
13 e ¥=%T gt 5T
e e i
Z_R—, ¢ -f—ITz-T, +f%—3Na'
Vergleicht man diese Gleichungen mit den Gleichungen 5., so
ergeben sich folgende Relationen:
eX2 b g z'
14. cos &= = cos = —, cos 7=k—3.

R,
Bekanntlich aber ist
cos 2a —} cos ,f - cos 2y =1,

XA N ZN2
1. (77) + (&) +(z) =t

und dies ist offenbar die Gleichung der im Anfange erwihnten
Fliiche, wenn X', Y, Z' die Coordinaten eines Punktes der-
selben mnach Richtung von R,, R,, R, darstellen. Wie man
sieht, ist diese Fliche ein Ellipsoid, von welchem R,, R,, R,
nach Grofse und Richtung drei conjugirte Halbmesser sind.
Lamé nennt diese Fliche das Ellipsoid der Elasticitét.

Diejenigen elastischen Kriifte, welche die drei Halb-Axen
dieses Ellipsoides darstellen und welche auf einander senkrecht
stehen, wollen wir mit Lamé elastische Hauptkrifte
(forces élastiques principales) nennen und nach der Reihenfolge
ihrer absoluten Grofse mit A, B, C bezeichnen, so dals also

A>B>C

ist. Es ist dann nach bekannten Eigenschaften des Ellipsoides
A das Maximum, C das Minimum der elastischen Krifte.

Hiernach stellen die elastischen Krifte, welche drei senk-
rechte Ebenen solicitiren, stets conjugirte Halbmesser des El-
lipsoides der Elasticitit dar. Umgekehrt stehen die Ebenen,
welche drei durch conjugirte Halbmesser dargestellte elastische

daher

Krifte solicitiren, mithin auch die Ebenen, welche die drei
elastischen Hauptkriifte solicitiren, auf einander senkrecht.

Die Ebenen, welche von den drei elastischen Hauptkriif-
ten solicitirt werden und welche nach dem Vorigen auf einan-
der senkrecht stehen, wollen wir als Coordinaten-Ebenen wiih-
len, und die Richtungswinkel der elastischen Hauptkriifte resp,
mit @,, Yy, ¥15 Pas Lo 53 @, Wy, ¥, bezeichnen. Dann
ist nach 12.:

: Ny, T, T.
COS((D,,lp,,P,)"————'—A—z—z,
P st N gy T
16. )’COS(%,‘P”%)=-’—B?'—',
L A, Y
| cos (@5, ¢, ,,3)=_2_y_01’__3,

und hieraus ergeben sich nach den bekannten Relationen der
Cosinus der Richtungswinkel einer Geraden, sowie der Cosinus
der Richtungswinkel von drei auf einander senkrechten Gera-
den folgende sechs Gleichungen:

(Y (B =
LGy G+ =
2 2 2
© i 3 i > e
|G+ Gy =
= )+ E) =t
2 2 2
(@) +(@) + (@) =t
Aus diesen sechs Gleichungen lassen sich leicht N,, N,, N,
eliminiren, indem man die vierte von der ersten, die fiinfte von

der zweiten und die sechste von der dritten subtrahirt. Man
erhilt auf diese Weise:

| Grm (o
19. 2 (5= 5) 7+ (5 — ) T =0,

(b=t (o e
Da B<A4,, C<A ist, so isté, — 1 o —%
sitiv, die erste Gleichung kann daher nur erfillt werden, wenn
T,=T, =0 ist. Jede der beiden anderen Gleichungen giebt
dann auch 7, =0. Es ist demnach:
r,=7T,=T,=0,
d. h. die elastischen Hauptkrifte sind zugleich Nor-
malkrifte. Nach 17 und 18 wird daher
200 A=N,, B=N,, C=N,.

Es handelt sich nun noch darum, die Gréfse und Rich-
tung der elastischen Hauptkrifte zu ermitteln. Zu dem Ende
bezeichne H eine beliebige der drei elastischen Hauptkrifte,
und @, (3, y ihre Richtungswinkel in Beziehung auf ein belie-
biges, rechtwinkliges Coordinaten-System. Die Componenten
von H nach Richtung der Coordinaten-Axen sind dann H cos «,
H cos 8, H cos y, daher nach 5:

(N, — H) cos a T, cos f+ T, cosy=0
T, cos @ + (N, —H) cos 8 - T, cosy=0
21 T, cos a T, cos B+ (N,—H) cos y=0
cos 2a - cos 2§ - cos ?y = 1.
Eliminirt man aus diesen vier Gleichungen die drei Cosinus,
so ergiebt sich zur Bestimmung von H die cubische Gleichung
22. (Ny,—H)(N,—H)(N,—H) — (N,.—H)T,* —(N,—H)T;?
—WN,—H)T,*+ 2T, T,T,=0,

stets po- -

oder
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R a Al (Ny<- N, Ng)ill? =i (V5 N, Ny NN, Ny
-r*—-7*—T,*)H—(N,N,N,— N, T,?
—N,T,*~N,T,*+2T,T,T,)=0.

Die drei Wurzeln dieser Gleichung sind die drei elastischen

Hauptkriifte. Aus bekannten Eigenschaften der Gleichungen

dritten Grades ergeben sich hiernach folgende drei Relationen:

A+B+C=N; 4N, +N,,

BC+CA-+ AB=N,N, 4 N,N, + N, N, T,*
33. S R R
ABC= N/'NyN, 27T, T, T, N; T,*— N, T,*

— N, T,?

Es sind nun noch die Winkel «, 8, y zu ermitteln. Mul-
tiplicirt man die erste der Gleichungen 21 mit T,, schafft dann
das erste Glied (N, — H) T, cos « auf die rechte Seite und
addirt auf beiden Seiten das Glied 7,7, cos &, so ergiebt
sich

T,T,cosa—~+T, T, cosp+4 T,T,cosy=(HT, + T, T,
— N, T,)cos a.
Nimmt man mit den beiden andern Gleichungen eine ihnliche
Operation vor, indem man sie resp. mit T,, T, multiplicirt
und dann auof beiden Seiten resp. 7', 7', cos 8, T, T, cos y hin-
zufiigt, so erhilt man zwei neue Gleichungen, deren linke
Seite dieselbe ist, wie in der vorigen. Aus diesen drei Glei-
chungen ergiebt sich demnach, wenn man
T,T,cosa~+ T,T,cosp+T,T, cosy=K,

setzt:
COS ¢ = X — —A-’
BT, + T To— Ny T3 O
K K
M S T T,T, —N, T, 7
d K s
e T R E gL =

Substituirt man diese Werthe in die vierte der Gleichungen 21,
80 erhilt man:

24 ‘

f =ov wemmiiieat
U= + V’ T % W’

Die Gleichung der Ebene, welche von H solicitirt wird, ist,

wenn wir den betreffenden Punkt als Coordinaten-Anfang

wiihlen:

B hpahm=o
§.5. Lage der von elastischen Kriften solicitir-
ten Flichen. Wir werden in Zukunft die Axen des Ellip-
soides der Elasticitit als Coordinaten-Axen wihlen. Es ist
dann
A=N,,B=N,, C=N,, T"'=7,=T,=0.

Die Gleichungen 5 bis 8 gehen daher iiber in

26. X=Acosa, Y=Bcosf, Z=Ccosy;

27. R=VA?cos?a—+ B2 cos*B -+ €2 cos 7,

C
cos 3, cos y = — €08 7,

A B
28. cos ¢ =7; Co8 &5 CO8 Y = =

R
A cos *a+ Bcos B+ Ccos %y

29. cosw =" -

VA% cos® a+B2cos 1?+C*cos*

«, B, 7 sind die Stellungswinkel der von der elastischen Kraft

R solicitirten Ebene; nach 26 ist aber

g 8- Z
€o8 & = —, €08 = -, €08 7= 5>
und daher die Gleichung der soIicitirten Ebene

g0, X2y +%
Nach bekannten Siitzen der dnalytlschen Geometrie des Rau-
mes ist dies die Gleichung einer darch den Coordinaten-An-

fang gehenden Ebene, welche parallel ist der Tangential-Ebene
der Fliche
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I, 2 22
in einem Punkte, dessen Coordinaten den X, Y, Z proportional
sind; K bedeutet darin eine beliebige Zahl. Denkt man sich
daher diese Fliche als vorhanden, so hat man, um die Lage
der von einer gegebenen elastischen Kraft R solicitirten Ebene
zu finden, nur néthig, an diese Fliche im Durchschnittspunkte
mit der Richtung von R eine Tangential-Ebene zu legen; dieser
Ebene ist die von R solicitirte Ebene parallel. Umgekehrt lifst
sich mit Hiilfe dieser Fliche und des Ellipsoides der Elastici-
tit die elastische Kraft finden, welche eine gegebene Ebene
solicitirt. Wir wollen diese Fliche, da sie die Stellung der
solicitirten Ebene angiebt, die Stellungsfliche nennen.
Haben alle drei elastische Hauptkrifte gleiche Vorzeichen,
so ist die Stellungsfliche ein Ellipsoid, deren Axen proportio-
nal den Wurzeln von 4, B, C sind. Haben sie aber verschie-
dene Vorzeichen, so besteht die Stellungsfliche auns einem ein-
fachen und einem doppelten Hyperboloide, welche beide den
gemeinschaftlichen Asymptotenkegel

R +y -+ —-—0
haben. Auf die Tangentlal-Ebenen dleses Kegels wirken nur

Schubkrifte. Lamé nennt daher diesen Kegel Gleitungs-
kegel (cone de glissement).

§. 6. Die Normalcomponenten der elastischen
Krifte. Nach 9 ist die Normalcomponente der elastischen
Kraft, wenn man die Gleichungen 26 beriicksichtigt:

33. N = Acos *e-} Bcos *B - Ccos ?7.
Bezeichnet man die Componenten von N nach Richtung der
x, y, s mit X', Y', Z, so ist X’=Ncosa, Y'=Ncosf, Z
= N cos 7, daher

cosu—?—(—'cosy cosﬁ=—Y—’cos 7
Z' 2 zZ'
Substitairt man diese Werthe in die Gleichung cos ?« —- cos ?8
~+ cos *y =1, so erhilt man

(X4 Y2+ Z') cos 2y =
Ferner ist N=X' cos « + Y  cos § + Z’ cos . Substltmrt man
diesen Werth fiir NV in 33, und beriicksichtigt die eben fiir
cos « und cos  angegebenen Werthe, so erhilt man

(AX'? - BY?*4-CZ'*)cosy= (X>+Y2+2")Z..
Eliminirt man aus dieser und der vorigen Glexchung cos 7, SO
ergiebt sich:

4 (X2 YL 7' —=(AX"2 - BY* A CZ”)=
Dies ist offenbar die Gleichung der Fliche, deren Halbmesser
die Normalcomponenten N nach Gréfse und Richtung fiir jede
beliebige Lage der solicitirten Fliche darstellen.

Aus 33 ergiebt sich durch Differenziation nach a, §, y
leicht, dafs 4, B und € die Maxima 0 der Minima von NV sind,
wie auch schon daraus hervorgeht, dafs 4, B und C die Maxima
der elastischen Krifte iiberhaupt sind.

§. 7.:Die Schubkrifte. Nach 10 ist, wenn man 26 be-
riicksichtigt:
T2 = A? cos? & - B? cos 2 + C* cos*y— (4 cos *a—~+Beos *f
~ C.cos 27)2,
oder
35. I'2=A* sin 2 cos >« - B?sin ?§ cos?f + C?sin 2y cos?y
— 2BCcos *Bcos >y —2CAcos *ycos’«
— 2 AB cos *a cos 2f.
Eliminirt man hieraus 7 mittelst der bekannten Bezichung zwi-
schen den Cosinus von «, P, 7, so ergiebt sich nach einigen
Reductionen :
35a. = (A—C)? sin 2 + (B—C)* sin *B cos *f
— 2(A—C) (B— C) cos *a cos *f.

7*
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Man ersieht hieraus zugleich, dafs 7" nicht von A, B, C selbst,

sondern nur von der Differenz derselben abhiingt.
i A 5 a5 dT*
T erreicht sein Maximum oder Minimum, wenn da =0,

8.4
k)
«, B, welche 7' zu einem Maximum resp. Minimum machen,
die Gleichungen:
[(A—C) cos 2~ 2 (B—C) cos *f] sin 2e = 0,
[(B—C) cos ?f 42 (A—C) cos *«] sin 23 = 0.
Ist sin 2« = 0, also @ = 90", so kann sin 2 nicht = 0 sein,
da & = 90°, g = 90° die Richtung der Axe der z geben, fiir
welche nach dem Obigen 7'= 0 wird. Ist daher sin2e¢ =0,
so muls

=0 ist. Man erhiilt daher zur Bestimmung der Winkel

(B—C) cos 2p~+42 (A— ) cos 2a=0
sein, d. i. da cos @ = cos 90° = 0 ist,
(B—C) cos =10,

oder, wenn wir eine Ungleichheit von A, B, C voraussetzen,
cos 2 =0, also § ===45°. Auf gleiche Weise ergiebt sich,
dafs 7" iiberhaupt fiir folgende Werthe von @, B, y zu einem
Maximum werden kann:

e= 90°, B==45°, y===45°,

36. a==45°, B=90°, y===45°,

e==45°, f===45° y=" 90°
oder in Worten: 7 wird zu einem Maximum fir sechs
Ebenen, von denen jede durch eine Axe des Ellip-
soides der Elasticitit geht und mit den beiden an-
dern einen Winkel von 45° einschlie(st.

Es ist dies eine Erweiterung des von Herrn Baurath
Scheffler im oben citirten Werke Seite 84 unter 3 aufge-
stellten Satzes.

Wir werden in Zukunft diese drei Maxima von 7" die
Hauptschubkrifte nennen und allgemein mit § bezeichnen.
$ hat dann nur drei verschiedene absolute Werthe. Bezeich-
nen wir dieselben, je nachdem die solicitirte Ebene durch die
Axen A4, B, C des Ellipsoides der Elasticitit geht, mit 2, B, G,
so ist

37. A==} (B—C), B===1(C—4), 6==4}(4—B).

In Fig. 3 ist das Ellipsoid der Elasticitit, sowie die von den
drei Hauptschubkriften solicitirten Ebenen dargestellt.

§.8. Fall, wo zwei der elastischen IHauptkrifte,
oder alle drei einander gleich sind.

a. Es seien zuniichst zwei derselben, und zwar 4 und B
einander gleich. Das Ellipsoid der Elasticitit ist dann, je

nachdem C :A ist, ein abgeplattetes oder ein gestrecktes Ro-

tations-Ellipsoid. Die Stellungsfliche ist, je nachdem 4, B, C
dasselbe oder verschiedene Vorzeichen haben, ein Rotations-
Ellipsoid oder zwei Rotations-Hyperboloide. Der Gleitungs-
kegel ist in diesem Falle ein Rotationskegel mit der Gleichung

38. 27 = < (22492,

Die Tangente des Winkels, welche die Seiten dieses Kegels

A
Ci 3
Einer besonderen Bestimmung bediirfen die Hauptschub-

kriifte, da die unter 6. ausgefiihrte Bestimmung derselben zum
Theil eine Ungleichheit von A4, B, € voraussetzt. . Da man in
der Ebene der 2y als Axen der x und y zwei beliebige auf
einander senkrechte Axen wiihlen kann, da ja die Radien des
Ellipsoides der Elasticitit in dieser Ebene alle einander gleich
sind, so mufs sich fiir B, .\ und 7’ derselbe Werth ergeben,
wie grofs auch « und § sein mégen, wenn nur y denselben
Werth behiilt, oder mit andern Worten, B, N und 7’ kénnen
nur von 7 abhingen. Nach 27, 33 und 37 ergiebt sich, wenn
man aus diesen Formeln « und § mittelst der bekannten Re-
lation eliminirt:

39.. R = VA2 sin-2y { C2 cos *y,

40, - N= A sin 2y 4 C cos *y,

41, T==1(4—C) sin2y.
Aus der letzten Gleichung ersieht man, dafs 7’ zu einem Maxi-
mum wird, wenn y = 45° ist. Die Hauptschubkriifte solici-
tiren also Ebenen, welche einen Kreiskegel tangiren, dessen
Seiten mit der Axe der z einen Winkel von 45° einschliefsen.
£ selbst ist:

mit der Axe dei z einschliefsen, ist

42. §==1(4—0C).
b. Es seien alle drei elastischen Hauptkrifte der Groflse
und dem Vorzeichen nach einander gleich. Alsdann wird
B=A N =4 T:=—0.
Die elastischen Kriifte sind also nach allen Richtungen gleich
grofs, und Schubkriifte existiren gar nicht.

§. 9. Fall, wo eine oder zwei der elastischen
Hauptkrifte Null sind.

a. Es sei zuniichst eine der elastischen Hauptkriifte, und
zwar C = 0. Dieser Fall tritt ein, wenn in der cubischen
Gleichung 22a zur Bestimmung von H das constante Glied
wegfiillt, also
43a. N,N,N,4-27,T,T,— N, T,»— N, T,>—N,T,2=0
ist. Die Gleichung zur Bestimmung von H reducirt sich dann,
wenn man den Werth H= 0 ausschliefst, auf die quadratische
Gleichung
43. H*—(N,+ N,9=N,)H -

(NyN;,+N,N,+N,N,—T,*-T,2—T,?)=0.
Die letzte der Gleichungen 28 giebt in diesem Falle cos » =0,
» = 90°, d. h. alle elastischen Kriifte sind in der Ebene der xy
thitig. Die Werthe fir B, N und 7 gehen iiber in
44. R =V A?cos*a 4 B? cos B,
45. N= Acos?a - Bcos*B,
46. T = A® sin*a cos*a —2 AB cos*a cos * + B*sin *§ cos *f.

Aus 26 folgt cos & = %I, cos = %, daher ist

X? ¥

Ve -+ B2 —+cos?y=1
oder

Xe. Yes
& g + @ P L L ;

Das Ellipsoid der Elasticitiit geht hiernach iiber in 'eine Ellipse
mit den Halb-Axen A sin y, B sin 7. Ist y=190°, d. h. geht
die solicitirte Ebene durch die Axe der z, so ist § = 90°— &,
daher

R = VA? cos*a—+ B? sin’a,
N= Acos *e¢— Bsin ‘e,
T= +(4—B)sin2a
Ist y =0, so ist @ = § =90°, daher
R=0, N=0, T=0,
d. b. die Ebene der xy wird gar nicht solicitirt.
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Die Stellungsfliche geht iiber in eine ebene Curve mit der
Gleichung
1.2 2 3
8. L 4L ==K
Haben A und B gleiche Vorzeichen, so ist diese Linie eine
Ellipse (Fig. 4), deren Halb-Axen proportional den Wurzeln
aus A und B sind. Haben dagegen A und B verschiedene
Vorzeichen, so besteht sie aus zwei Hyperbeln (Fig. 5 und
Fig. 6) mit gemeinschaftlichen Asymptoten, deren Haupt-Halb-
Axen proportional den Warzeln aus A und B sind.. Die Asymp-
toten schliefsen mit der Axe der x einen Winkel ein, dessen

=0 B
Tangente\/— ~ ist. Die Ebenen, welche durch die beiden

Asymptoten gehen, werden nur von Schubkriiften solicitirt,
welche Neigung gegen die Ebene der xy sie auch haben
mogen.

In Fig. 4, 5 und 6 sind fiir diesen Fall die Ellipsen der
Elasticitit, die Curven, welche die Normal- und Schubkriifte
repriisentiren, sowie die Stellungslinien dargestellt. Fig. 4 be-
zieht sich auf den Fall, wo A und B gleiche, Fig. 5 und 6 auf
den, wo A und B verschiedene Vorzeichen haben. In Fig. 6
ist A= B angenommen. Es ist zugleich angegeben, wie
man mittelst der Ellipse der Elasticitit und der Stellungslinie
die Curven fiir Normal- und Schubkriifte construiren kann.

Die Werthe von § sind
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49, A==L1B, B==x14, C==}(A—B):

b. Es seien zwei der elastischen Hauptkrifte, und zwar
Bund C=0. Dieser Fall tritt ein, wenn der Bedingung 43a
geniigt und aufserdem

N,N;+ N,;N;~+ N;N,— T,>*—T;*—

ist. Es wird alsdann

50. H=N;+ Ny~ N,

hl.= R — A'Cos,

52. VA=A cos *u;

53. T=1A%in2a.
Die beiden letzten der Gleichungen 28 geben ¥ = 90°, y = 90°,
d. h. alle elastischen Kriifte wirken in der Axe der x. Ebe-
nen, welche durch die Axe der a gehen («=90°), werden
gar nicht solicitirt.

Die Hauptschubkrifte solicitiren Ebenen, welche einen
Kreiskegel tangiren, dessen Seiten mit der Axe der . einen
Winkel von 45° einschliefsen. Sie sind simmtlich einander
gleich und zwar = } A.

Dies ist die allgemeine von Cauchy begriindete und von
Lamé in geometrischer Form dargestellte Theorie der inneren
Spannungen. Sie ist von mir um die Theorie der Schubkriifte
erweitert worden. Da sie keine Voraussetzungen iiber das
Wesen der Materie macht, so gilt sie nicht nur fiir feste
Korper, sondern auch fiir tropfbare und luftférmige Fliissig-
keiten, sowie fiir pulverformige Kérper (Sand). Sie verdient
somit ihrer vielfachen Anwendbarkeit halber eine grofsere Ver-
breitung, als sie bisher gefunden, und eine solche zu befordern,
ist der Zweck dieser Abhandlung. Schliefslich erlaube ich mir,
einige Worte Lamé’s iiber diese Theorie zu wiederholen
(legons sur la théorie etc. pag. 63):

. ... Enfin, elles (ces lois, qui regissent les forces éla-
stiques) sont d'une utilité incontestable, et les praticigns
trouveraient @ chaque instant Uoccasion de les utiliser, sils
les connaissent. N’y a-t-il pas lieu de s étonner qu'une
théorie si simple, si naturelle et si féconde en applications,
n'entre régulierement dans aucun cours classique?

§. 10. Festigkeitsbedingungen. Um die Festigkeits-
bedingungen aufzustellen, reicht die bis jetzt entwickelte Theo-
rie noch nicht aus. Es ist hierzu noch néthig, die lineare re-
lative Liingeninderung eines unendlich kleinen Prisma’s im
Innern des Korpers zu ermitteln. Wir denken uns zu dem
Ende im Innern des Korpers zwei unendlich nahe Punkte P, P,.
Als Coordinaten-Axen wihlen wir die Axen des Ellipsoides
der Elasticitiit fir den Punkt P. Vor der Forménderung seien
die Coordinaten von P, dx, dy, dz, die Entfernung PP, — ds
und die Richtungswinkel von PP, «, f, 7, so dals dx = ds
cos @, dy=ds cos 8, dz=ds cos y ist. Die Aenderungen
von dx, dy, ds, ds in Folge der Forminderung des Korpers
geien Adzx, A\dy, Ndz, Ads. Alsdann ist
ds*=dzx*+ dy* - dz*,
(ds—+ Ads)*= (dx+ ANdx)* - (dy+ \dy)*+-(dz 4 Adz)?,

oder g it
s (1+5) =(1+%

T it=s0

.

2

cos *a -4~ (1 - Ad;y) cos *p

= (1 2 = %z), cos 7.
Es ist bekannt, dals bei der Lingeniinderung eines pris-
matischen Korpers sich zugleich auch der Flicheninhalt des
Querschnittes indert, und zwar wird bei einer Ausdehnung der
Flicheninhalt verkleinert, bei einer Verkiirzung vergréfsert. Die
Form des Querschnittes indert sich nicht. Denken wir uns

einen Wiirfel von der Grofse 1; auf zwei gegeniiberliegende
Flichen desselben iufsere sich eine Normalkraft /V; alsdann

ist die relative Lingeninderung in der Richtung von N=3%,
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wenn E den Elasticitits-Coefficienten bezeichnet. In
Richtung der beiden andern Axen des Wiirfels wird die rela-

DTS %
tive Liingeniéinderung — 7 sein, wenn J einen Erfahrungs-

Coefficienten bezeichnet. Setzen wir voraus, dals der Kérper
nach allen Richtungen gleiche Elasticitit habe, da, fiir andere
Korper ohnehin die Versuchsresultate nicht ausreichen, so ist
hiernach

dzx B A
Ady B C+ A

55. dy’ —E—‘—r =b,
Ads -~ C - A+LEB o
e MeoRAL G

daher
Ads\?
56. (1+ = (1 4 a)*cos *a + (1 + b)* cos *B

—+ (1 -+ ¢)? cos ?y.
d - 5 .
Hiernach erreicht%;fdas Maximum in der Richtung einer der

Axen und demnach ist

P L -

JE E g J7

Ads L2z o tdbay Bt

i max == = b__J+E =i
AoniB: vl

¢ o AT s

Hieraus ergiebt sich leicht, dafs das wirkliche positive Maxi-

ds . 3 ~ oo
mum von% in der Richtung der gréfsten positiven, das ne-

gative Maximum von%in der Richtung der grofsten negati-

ven elastischen Hauptkraft stattfindet. Ist A die grofste posi-
tive, C die grofste negative elastische Hauptkraft, so ist hiernach

Ad A B+ C
Smax(—{— - -E—'—J—”’
Ads A+ B
em“(_‘_ _f Fivwy:

Nach den analytischen Untersuchungen von Navier,
Poisson (mémoires de Pacademie royale des sciences de lin-
stitut_de Franmce, tome VII et VIII), Cauchy (exercices de
mathematique) und Redtenbacher (das Dynamiden-System,
1857) ist J — 4 E, wiihrend nach deu Versuchen von Wert-
heim (comptes rendus des séances de lacademie des sciences,
tome 26) J = nahe 3 E ist. Behalten wir den letzteren Werth
bei, so wird

5nmx6+é§ ZA—3@B+0)
| max (—22) = 5 [=C+3 (4+B)

Bezeichnen wir den Slcherhelts-Coefﬁmenten fiir Zug und Druck
resp. mit K, K,, so ist die zuliissige relative Ausdehnung und

99.

Zusammendriickung %, %; daher sind die Festigkeits-Be-
dingungen
60. A_'3L(8+C)=K,

—CH3TRA-B) = K;,
und es ist entweder die erste oder die zweite dieser Gleichun-
gen anzuwenden, je nachdem
60a A:—:r(B—*—C)> K
sl C+(A+B) <X
ist.

Als relative Liingeniinderung in einer beliebigen Richtung
ergiebt sich aus 54, wenn man Glieder vom zweiten und héheren
Grade vernachlissigt,

61. é&? = acos *a —+ b cos *f -+ c cos ?y.

Denken wir uns im Innern des Korpers eine unendlich
kleine Kugel mit dem Radius ds, so gehen die Coordinaten
dxr=dscosa, dy=dscosf}, dz=ds cosy eines beliebigen
Punktes der Oberfliche iiber in dx,= (1 - @) ds cos a, dy,

=1 +b)dscosf, dz,= (1 + c) ds cos y, daher ist

o ke 1Y g Ge= e L
Sdsta)) 0P = 0 (1+b)’°°s7 ds(140)’
mithin
dz,? G¥a s St
ge. ds*(1+a)? +ds 2 (140)2 +ds 11t t,

und wir ersehen hieraus, dafs eine unendlich kleine Kugel bei
der Forminderung des Korpers in ein Ellipsoid mit den Halb-
Axen ds (1 - a), ds (1 4+ b), ds (1 -+ ¢), deren Richtungen
mit den Axen des Ellipsoides der Elasticitiit zusammenfallen,
iibergeht.

Aufser dem Zuge und Drucke mufs das Material noch
den Schubkriiften widerstehen. Bezeichnen wir den Sicher-
heits-Coefficienten des Materials gegen Abscheeren mit I', so
ist die Festigkeitsbedingung, wenn I" nach allen Richtungen
constant ist:

63. max I'=1T.

Sind resp. B und C negativ, oder A und B positiv, so ist
stets resp.
A—1(B+C)>max 7T,
— C-L 1 (A~ B)> max 7.
Ist daher in diesem Falle I resp. gleich K oder K,, oder noch
grofser als K oder K,, so kann ein Gleiten nicht eintreten.
Beim Schmiedeeisen kann man die Coefficienten K, K,
und I als gleich annehmen, obwohl K, etwas kleiner zu sein
scheint als K (nach Scheffler gerade umgekehrt), und zwar
kann man bei nfacher Sicherheit

K= 40000 n

in Pfunden pro Quadratzoll preufs. setzen. Bei eisernen
Briicken ist vierfache Sicherheit hinreichend, und man kann
daher fiir diese K= 10000 setzen.
Beim Gufseisen ist im Mittel
K= 18000 n.
Bei den Zerdriickungsversuchen wurde das Gufseisen erst bei
einem nahe sechsmal so grofsen Drucke zerdriickt. Man er-
hiilt hierbei aber wohl nicht den Coefficienten K,, sondern ei-
gentlich den Coefficienten I', da das Zerdriicken in schiefen
Flichen, nahezu in der Richtung der von den Hauptschubkriif-
ten solicitirten Ebenen vor sich geht. Da hierbei die Haupt-
schubkraft gleich der Hiilfte des Druckes ist, so ist
I' = 3K = 54000 n.
K, ist offenbar alsdann = 21
Beim Holze ist im Mittel fir die Richtung der Fasern
K= 100007, i, = % K= 75000 n.
In der Richtung der Jahrringe ist ungefiihr K= 650 », und
in einer hierzu senkrechten Richtung K = 700 7. I ist fiir
Nadelholz in der Faserrichtung ungefibr 3 K= 500 n, senk-
recht hierza 3%z K= 830 n; fiir Eichenholz in der Faserrichtung
+o K= 1000 2, senkrecht hierzu + K= 1140 n,
(Fortsetzung folgt. )
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Andverweitige arditehtonifde Alittheilungen.

Notizen, betreffend das Entwerfen von Fahrplanen fir Eisenbahnzige.

Zu der Construction eines Fahrplans ist neben Anderem
auch bekanntlich das Steigungsverhiltnifs der zu befahrenden
Strecke fiir die richtige Bestimmung der Fahrzeiten von ganz
besonderer Wichtigkeit. Im Allgemeinen wird diesem Moment
mehr oder weniger Rechnung getragen, jedoch mufs in sebhr
vielen Fillen der Fahrplan-Verfertiger sich mehr mit empiri-
schen Analogieen behelfen, als®sich durch rationelle Berech-
nungen leiten lassen, da zu den letzteren ihm hiufig die er-
forderlichen Unterlagen fehlen. Wenn ein Fahrplan fir eine
bereits seit lingerer Zeit im Betriebe stehende Bahn entworfen
werden soll, so wird auch in der That die Erfahrung aus-
reichend sein, um einen sachgemifsen Entwurf beziiglich der
festzustellenden Fahrzeiten anfertigen zu kénnen; doch anders
ist es bei neuen Bahnstrecken, die erst in den Betrieb genom-
men werden sollen und wo eben noch die néthigen Erfahrun-
gen mangeln. Fiir diesen Fall soll in dem Nachstehenden ein
Anhalt fir die Berechnung der Fahrzeiten fiir verschiedene
Ziige gegeben werden. Wie allen derartigen Berechnungen,
konnen auch hier nur mittlere Zahlenwerthe zu Grunde gelegt
werden, und sind dieselben im Nachstchenden zum grofsen
Theil den amtlichen statistischen Nachrichten von den preu-
fsischen Eisenbahnen entnommen.

Auf allen grofseren Bahnen, wo sich bereits ein lebhaf-
terer Verkehr entwickelt hat oder bald entwickeln soll, wird
der Fahrplan drei Kategorieen von Ziigen zu unterscheiden
haben, némlich:

1) Schnellziige,
2) Personenziige,
3) Giiter- und gemischte Ziige.

Jedem dieser Ziige wird eine normale Geschwindigkeit
und ein normales Gewicht zu Grunde zu legen sein, von wel-
chen beiden Factoren in Verbindung mit den Steigungsver-
hiltnissen der zu befahrenden Bahn die Fahrzeiten abhingig
gemacht werden miissen. Nimwt man der Einfachheit wegen
an, dafs die Fahrzeiten proportional sind der erforderlichen
Zugkraft, so wird man allerdings kein absolut richtiges Re-
sultat erhalten, jedoch immerhin ein solches, welches fiir den
Zweck geniigt.

Nach der Harding’schen Formel ist:

K—=—0,29982+4-0,011706 V4 -0’9—0'-”9;9—{—17-’,
worin

V die Geschwindigkeit des Zuges in Fufsen pro Secunde,

G das Totalgewicht des Zuges in Centnern,

M dieWiderstandsfliche in OFufsen (und zwar = 66-49,4mal
der Wagen, einschliefslich der Maschinen und Tender,
welche in den Zug eingestellt sind) und

K die pro Centner auszuiibende Zugkraft in Pfunden be-
zeichnet.

Die Geschwindigkeit ¥ wird je nach der Kategorie des
Zuges eine andere sein, und es soll hier angenommen wer-
den, dafs auf einer horizontalen und geraden Bahnstrecke die
normale Zuggeschwindigkeit

1) der Schnellziige = 8 Min. pro Meile oder 50 Fufs pro Sec.
2) der Personenziige = 10 - - - - 40 -+ - -iitie
3) der Giiterzige =13 - - - - 30,18- = -
ist.

Zur Bestimmung von G werde die auf Erfahrung begriin-
dete Annahme gemacht, dals

1) die Schnellziige 14 Achsen,
2) die Personenziige 20 Achsen und
3) die Giiterziige 60 Achsen
ausschliefslich der Tender- Achsen durchschnittlich enthalten.

Nimmt man ferner als durchschnittliches Eigengewicht der

Wagen pro Achse

1) eines Personenwagens = 55 Centner,

2) eines Giiterwagens =3 TV6r VE

3) eines Gepiickwagens = 48,43 -

4) eines Tenders (gefiillt) = 96,67 -
und als Belastung bei Personenwagen durchschnittlich 8 Cent-
ner, bei Gepiickwagen 4,10 Centoer und bei Giiterwagen 20
Centner pro Achse an, so berechnet sich das Gewicht eines
Schnellzuges, wenn man die Schwere einer gefiillten Ma-
schine auf 650 Centner annimmt, zu

G=1650+3.96,67+3 (48,434 4,40)+ (14 — 3) (55+4-8)

= 1791,50 Centner.

Das Gewicht eines Personenzuges wird dagegen sein,
wenn man fiir denselben leichtere Maschinen von 455 Centner
annimmt,

G=455+3.96,6743.52,53 + (20— 3) 63 =2014,50 Centner.

Das Gewicht eines Giiterzuges mit schwerer Ma-
schine:

G = 6350 + 290,01+ 60(37,67 4+25)=4700,31 Centner.

Wenn man die Anzahl der Wagen im Schnellzuge ein-
schliefslich der Maschine und des Tenders = 62 annimmt, so
erhilt man

M=66+49,4.6,67 = 128,7,
und fiir die horizontale Bahn
K= 0,20982 4 0,011706 V- Qﬁﬁé}{,’.

Setzt man die oben angenommenen Werthe von V=50
und G=1791,50 in vorstehende Gleichung, so erhilt man die
erforderliche Zugkraft auf der horizontalen Bahn pro Centner

K= 1,203 Pfund.

Zur Bewegung des Schnellzuges wird daher eine Zug-

kraft von

1,203 .1791,50 = 2155,17 Pfund
erforderlich; daza ist noch fiir unvorhergesehene Fiille (als:
starker Seitenwind, glatte Schienen, Curven etc.) ein Zuschlag
von 30 pCt. der vorberechneten Zugkraft zu machen, d. i

2155,17 .30
TR T e 646,55 Pfund,

mithin erfordert der Schnellzug eine Zugkraft von zusammen
2801,72 Pfund, oder
rund 2800 Pfund. )
Fir den Personenzug werden 10 Wagen anzunehmen
gein, und findet man den Werth von v
M= 66 + 9,4 .10 = 160,
und fiir die horizontale Bahn

0,001802.160.40*

2014,5 =

= 0,9971 Pfand pro Centner.

Zur Bewegung des Personenzuges wird daher eine Zug-
kraft von 0,9971.2014,5 . . . . . . = 199846 Pfund,
dazu noch ein Zuschlag von 30 pCt. . . = 099,60 -

mithin im Ganzen von 298,26 Pfund,
oder rund 2600 Pfund

K= 0,20982 + 0,011706 . 40 -

erforderlich.
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Fiir den Giiterzug sind 30 Wagen anzunehmen, daher
M= 66 +9,4.30= 348,
und fiir die horizontale Bahn

0,001802 . 348. 30,752
K=0,2998240,011706 . 30,75 4 !

4700
= 00,7831 Pfund pro Centner.

Zur Bewegung des Giiterzuges wird daher eine Zugkraft
von 4«00, 7830 o o TR, = 3680,57 Pfund,
dazu noch ein Zuschlag von 30 pCt. =104 17 -

mithin im Ganzen von 4784,74 Pfund,
oder rund 4800 Pfund

erforderlich.

Fihrt der Zug eine Steigung hinauf, so vermehrt sich be-
kanntlich der Widerstand des Zuges um eine Grofse, die sich
ausdriickt durch das Product aus dem Gesammtgewicht (in
Pfunden) mit dem Sinus des Neigungswinkels der schiefen
Ebene.

Nennt man K die Zugkraft fiir den ganzen Zug, so driickt
sich dieselbe aus fiir den hinauffahrenden Zug:

K= KG+K?0'039+ 100 G sin ¢,
dagegen fiir den hinabfahrenden Zug:
: KG.30

K= KG+—160—_ 100 G sin «,

worin K und G die friihere Bedeutung haben, « aber den Nei-
gungswinkel der schiefen Ebene anzeigt.
Die letzte Formel kann in manchen Fillen fiir K einen

Witzeck, Notizen, betreffend das Entwerfen von Fahrplinen fiir Eisenbahnziige.
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sehr geringen, sogar einen negativen Werth geben, und da
nach dem oben aufgestellten Grundsatz angenommen werden
soll, dals die Fahrzeit proportional der Zugkraft sein soll, so
wiirde man ein von der Wirklichkeit durchaus abweichendes
Resultat erhalten. Doch wenn man wiederum darauf riick-
sichtigt, dafs der Werth von sin & gewisse Grenzen nicht iiber-
schreitet, dafs ferner noch anderweitige Momente in Rechnung
gezogen werden miissen, durch welche der etwaige Fehler
wieder ausgeschieden wird, so wird man fiir den vorliegenden
Zweck das durch jene Formeln erlangte Resultat immerhin
als richtig annehmen kénnen.
Endlich aber ist noch anzunehmen:

1) dafs die mittlere Geschwindigkeit auf den Bahnhofen bei
Schnellziigen 25 Fufls, bei Personenziigen 22,5 Fufs und
bei Giiterziigen 20 Fufs in einer Secunde betriigt;

2) dals die Geschwindigkeit der Ziige vor und hinter den
Bahnhéofen auf eine Linge von 50 bis 200 Ruthen, je
nach den Steigungsverhiltnissen, eine gemiilsigtere sein
mufs, als auf der freien Bahn, und ist dieselbe bei Schnell-
ziigen = 37,5 Fufs, bei Personenziigen = 31,25 Fuls und
bei Giiterziigen 25,375 Fuls pro Secunde anzunehmen.
Diesen Werthen entsprechen beziiglich 102, 12¢ und
154 Minuten pro Meile.

Nach diesen im Vorstehenden entwickelten Annahmen ist
nachfolgende Berechnung der Fahrzeiten auf der Bahnstrecke
von Halle nach Merseburg gefertigt.

Liinge der } Die Strecke liegt 1) Fir 2) Fir 3) Fir
Strecke in in Schnellziige Personenziige Giiterziige
| | |
g | @ TP @
—:M-.,.;%’ﬁs’;.%ifg}.%!fg :
& 2 " 8 5 g | 5 I3 g I B | .5 B8 = | Bemerkungen.
> I = —~ Eo = > N a D N =1 @ N
g fe | Hue Zady S Padralog e fosfiioh &
2 § g = g .. | = 3 { = . 1 =
S 5 k) Zeit pro Zeit pro | Zeit pro |
E ‘ = Meile. | Meile. | Meile. |
& Min. | Min, | Min, | Min. | Mio. | Min. | Min. | Min. | Min.
| | B —
Die beiden Bahnhéfe 150 +- 60 210 | 0,105 hor. | | 16 16 Les| 18 |18 1,891 20 | 20 | 2,10
Die Strecken hinter und vor den Bahn- | |
héfen 100+ 80 . 180 ! 0,090 (1:300 [1:150] 102 | 102 | 0,06] 12¢ | 123 | V15| 153 | 155 | 1,42
Auf freier Bahn .° . 300 | 0,150 [+ .0 |1:300] 8 | 6,30 0,95] 10 | 7,42 }jua| 13 | 8,72 1,31
desgl. e 1180 | 0,590f . | . ‘1:20() warlkil6 3,54} » d- bila @itk iomis (181 i0xl4,72
desgl. 2301 0,115] .. (1:1200] . . 8,42 1. 0,97). , 10,64| 1,22 , (14,04 | 1,61
desgl. 470 0,235 . [1:300 » | 90| 2,28 ', | 12,60| 2,96 , (17,20 4,04
desgl. 480 | 0,240 . [1:200 . 11056 | 2,53 . .lS,ssi 3,33 , 1932 4,64
desgl. 550]0,275 hor. | . ’ ~ 8 2,201 » 'IO ! 2,751 » 13 | 3,58
| | | ‘
Summa | 3600 I 1,500 . | 15,11 | | 18,54| l % |23,42

Eine Vergleichung der obigen Resultate mit dem seit lin- |

gerer Zeit auf der betreffenden Strecke zu Grunde gelegten
und vollstéindig sachgemiifsen Fahrplane ergiebt eine genaue
Uebereinstimmung der berechneten und durch die tégliche Pra-

xis bewiihrten Fahrzeiten, so dafs das in Vorschlag gebrachte
Verfahren unbedenklich so lange zur Anwendung gebracht
werden kann, bis dasselbe durch etwas Besseres ersetzt wer-
den wird. Witzeck.

>

Ueber die beste Form der Locomotiven zum Betriebe schiefer Ebenen.
(Auszug aus The Civil-Engineer und anschliefsend an die Mittheilungen auf Seite 419 u. 517 des 9. Jahrgangs unsrer Zeitschrift.)

In dem Nachfolgenden soll hier untersucht werden, wel-
ches der schliefsliche mechanische Effect sein wird, der durch
eine gegebene Menge Brennmaterial hervorgebracht wird, so-
bald alle Bedingungen fiir den Skonomischen Maximaleffect
in Bezug auf Feuerraum, Kessel und Maschine erfillt sind,
und wie grofs im Vergleich hiermit derjenige Effect ist, wel-
cher bisher in Wirklichkeit sowohl bei stationiiren Maschinen,

|

|

wie bei Locomotiven erreicht ist; endlich in welchem Maalfse
und durch welche Mittel der Gkonomische Effect einer Loco-
motive einer Vergrdfserung fihig ist.

Die Dampfmaschine ist als Maschine noch sehr unvoll-
kommen. Dieselbe giebt dadurch einen mechanischen Effect,
dafs die Wiirme von einem Kérper auf einen andern von nie-
drigerer Temperatur iibertragen wird. Wiire die Maschine
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vollkommen, so miifste die Wirme, welche im Heizraum ent-
wickelt wird, sich dem Kesselwasser mittheilt und dann beim
Durchgange durch den Cylinder nach dem Condensator zur
Erzeugung des mechanischen Effects verwandt wird, einen Ef-
fect ergeben, welcher genau dem theoretischen, von der Dif-
ferenz der Wirme im Feuerraum und in der Atmosphire ab-
hiingigen Effect gleich kommt. (Deshalb ist es vortheilbaft,
die Temperatur und Spannung des Dampfes im Kessel zu er-
héhen und die Temperatur im Condensator zu ermiilsigen, so
dals letztere der in der Atmosphiire moglichst gleich kommt;
eben deshalb ist das im ausgedehntesten, Maalse angewandte
Princip der Expansion, so lange es auf den Gang der Ma-
schine keinen nachtheiligen und stérenden Einflufs ausiibt, von
Vortheil). Dagegen haben die besten Cornish-Maschinen nach
angestellten Versuchen nie mehr als 574 pCt., fiir gewdhnlich
nur 45 pCt., im Durchschnitt gar nur 25 pCt., Locomotiven
nur 17 bis 20 pCt. Nutzeffect, und Maschinen, die pro Pferde-
kraft stindlich 12 Pfd. Kohle verbrauchen, nur 8; pCt. Nutz-
effect ergeben, wiihrend in den besten durch Wasserkraft be-
triebenen Maschinen oft 80 bis 85 pCt. nutzbar gemacht sind.

Wenn Kohlen statt Coaks zur Feuerung der Locomotiven
verwandt werden, so wird dadurch eine wesentliche Modifica-
tion in der Anordnung des Feuerraumes, sowohl in Bezug auf
die Grifse der Rostfliche, als auch in Hinsicht auf die dem
Brennmaterial zuzufiihrende Luft bedingt. Eine fiir Verbren-
nung von Coaks recht gut geeignete Feuerbuchse wird fir
Kohlen nicht passen, und umgekehrt; denn Coaks brennt in
dicken, Kohle in diinnen Lagen. Ein miilsiger Rost und con-
centrirte Verbrennung sind fiir Coaks sehr geeignet, wihrend
eine vermehrte Rostfliche, langsamere Verbrennung und ein
ausgedehnter Feuerraum fiir Kohlen wesentlich néthig sind.

Diese Bedingungen sind in den englischen Locomotiven
fiir Kohlenfeuerung bisher noch nicht erfiillt; Beattie macht
in seinen desfallsigen Locomotiven (noch die besten von allen
anderen Formen) die Breite des Rostes nur gleich dem Kessel-
durchmesser, wiihrend in den auf der Philadelphia- und Rea-
ding - Eisenbahn befindlichen Locomotiven fiir Kohlenfeuerung
die Breite des Rostes 1,7 vom Kesseldurchmesser betrigt.
Eine dem entsprechende Anordnung des Feuerraumes diirfte
sich fiir jede Locomotive mit Kohlenfenerung empfehlen.

Mit Kohle sind noch immer die besten Resultate erlangt,
wenn der Grad der Verbrennung gering war, d. h. wenn die
Rostoberfliche im Verhéltnifs zum Gewicht des in einer Stunde
daselbst verbrannten Brennmaterials grofs war. Nach den in
Woolwich mit den Kesseln der Seeschiffe angestellten Versu-
chen hat ein Pfund Kohle 12,9 Pfd. Wasser von 100 Grad
verdampft, wenn stiindlich auf jedem Quadratfuls des Rostes
10 Pfd. Kohle ‘verbrannt wurden, dagegen nur 10,87 Pfd. Was-
ser, wenn stiindlich pro Quadratfufs 17 Pfd. Kohle verbraucht
wurden. Bei Versuchen in Newcastle wurden 12,58 Pfd. Was-
ser von 212 Grad durch 1 Pfd. Kohle verdampft, wenn die
stiindliche Verbrennung pro Quadratfufs nur 17,25 Pfd. betrug
(Verhiltnifs der Rostfliiche zur Heizfliche wie 1 zu 50). In
Beattie’s Locomotive werden stiindlich auf jedem Quadratfuls
der Rostfliiche 34,2 Pfd. Kohle verbrannt, und dabei werden von
einem Pfd. Kohle hochstens nur 9,35 Pfd. Wasser verdampft.
Wiire die Rostfliche, wie in der amerikanischen Locomotive,
um 1,7 grofser als der Kesseldurchmesser, so wiirde die stiind-
liche Verbrennung pro Quadratfufs der Rostfliche sich auf
20 Pfd. ermiifsigen, und es wiirde eine entsprechende Zu-
nahme in der Verdampfungsfihigkeit des Brennmaterials er-
langt werden. ;

Ein Centner gute Coaks (welche meistens reiner Kohlen-
stoff sind) erfordern 17200 Cubikfuls atmosphiirische Luft von
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60 Grad, um vollkommene Verbrennung zu sichern. Ein Ctr.
Kohle (5 pCt. Wasserstoff und 80 pCt. Kohlenstoff, im Gan-
zen 85 pCt. brennbare Masse enthaltend) erfordert 16800 Cu-
bikfufs Luft von 60 Grad, wovon mehr als der sechste Theil
iber dem Brennmaterial eingefiihrt werden mufs, um sich da-
selbst mit den Gasen zu vereinigen.

Daher ist das zweite Erfordernifs fiir Kohlenfenerungen,
dals man dafiir Sorge trage, oberhalb des Brennmaterials Luft
zuzufiihren, und zwar in fein zertheilten Strémen, um eine in-
nige Vermengung mit den brennbaren Gasen zu sichern. Bei
Coaksfeuerung ist dies nicht absolut erforderlich, da Coaks
fast ganz reiner Kohlenstoff sind; danach wird dadurch auch
hier ein wesentlicher Vortheil erreicht, indem kleine, durch
den heftigen Luftzug mitgerissene und noch unverbrannte Coaks-
stiickchen dadurch zur vollkommenen Verbrennung gelangen
und nicht unverbrannt aus dem Schornstein geschleudert wer-
den kénnen. Aus diesem Grunde hat Mr. Connell in seinem
Patent fiir Locomotiven die Roststiibe behufs Zufithrung von
Luft hohl angenommen.

Bei Kohlenfeuerung ist es gleichgiiltig, welchem Theile
des Feuerraumes die Luft zugefiihrt wird, wenn dies nur durch
viele kleine Oeffnungen von etwa + Zoll Durchmesser geschieht
und bevor die Gase so abgekiihlt sind, dals eine Verbrennung
nicht mehr méglich ist. Die Gréfse dieser Oeffnungen mufs
fir jeden Quadratfuls Rostfliche und fiir jede 5 Pfd. Kohlen,
die stiindlich auf einem Quadratfuls Rostfliiche verbrannt wer-
den, einen Quadratzoll betragen. Wenn also z. B. 20 Pfd.
pro Quadratfufs verbrannt werden, so miissen die Oeffnungen
fiir jeden Quadratfufs des Rostes zusammen 4 Quadratzoll aus-
machen.

Die erforderliche Luftmenge kann durch die Feuerthiire
und durch die Hinter- und Seitentheile des Feuerraumes zuge-
lassen werden, indem man hohle Rosttriger anbringt oder
eine Rohre in den Feuerraum einfiihrt. '

Wird Kohle vollkommen verbrannt, so ist sie ein flam-
menderes Brennmaterial als Coaks, und Flamme verdampft
wirksamer als heilse Luft. Die diinnen Heizréhren der Loco-
motiven mit Coacksfenerung sind zur Fortfithrung heilser Luft
sehr geeignet, die Flamme wird jedoch nicht durch sie strei-
chen. Daher ist die grofse Ausdehnung der Heizréhrenober-
fliche fiir Kohlenfeuerung von verhiltnifsmii(sig geringem Ein-
flufs, wihrend ein grofser Verbrennungsraum, in dem sich die
Gase und Luft gut vermischen konnen, fiir eine ausreichende
Verdampfungsfihigkeit durchaus erforderlich ist.

Indem man in neuerer Zeit (zuerst von Mr. Blakland,
dann von Mr. Beattie und Mr. Williams) in den Verbren-
nungskammern und in der Rauchrohre Scheidewinde von feu-
erfesten Ziegeln angebracht hat, ist dadurch viel gewonnen
worden. Wenn in Beattie’s Locomotive feuerfeste Ziegel rich-
tig angebracht waren, wurde nicht der geringste Rauch wahr-
genommen, und die Verdampfungsfiihigkeit war bedeutend; so-
bald dieselben jedoch entfernt wurden, zeigte sich dichter Rauch,
und die Verdampfungsfihigkeit nahm ab. Flamme wird so-
fort abgekiiblt und vermindert, sobald sie durch eine 6zillige
Rauchrdhre hindurchziehen soll, dagegen durchstreicht sie ohne
Schwierigkeit eine nur 2zdllige Rohre aus feuerfesten Steinen.
Deshalb miissen feuerfeste Ziegel im Feuerraum und der Ver-
brennungskammer an Locomotiven mit Kohlenfenerung in aus-
reichendem Maalse angewandt werden.

Kurz zusammengefalst sind also die wesentlichen Beding-
nisse fiir Kohlenfeuerung bei Locomotiven: 1) grolse Rostober-
fliiche, 2) Vorrichtungen, um die Luft oberhalb des Brennma-
terials zuzufiihren, 3) geriumige Verbrennungskammern und
4) Zwischenwiinde von feuerfesten Ziegeln.

8



115

Wir hiitten nunmehr diejenigen Bedingungen zu betrach-
ten, welche von der die Wiirme absorbirenden Oberfliche des
Kessels erfiillt werden miissen, damit die letztere alle vom
Brennmaterial im Verbrennungsraum erzeugte Wiirme aufnehme
und an das Wasser abgebe.

Alle die unendlich verschiedenen Arten von Kesseln kon-
nen in zwei grofse Klassen getheilt werden, nidmlich in Kes-
sel ohne und Kessel mit inneren Heizréhren. Zu ersteren ge-
horen die Wagen- oder Kofferkessel, die cylindrischen Kessel
mit abgerundeten Enden u. s. w. Der ,Cornish Kessel ist
dagegen der urspriingliche Typus der zweiten Art. Behufs
Vergrofserung der Heizfliche wurde dann auf dem Continent
der ,Kessel mit iufseren Siedern® fiir Hochdruck-Maschinen
vielfiltig angewandt. Kessel mit inneren Heizrohren finden ihr
Hauptbeispicel in der Locomotive. Die Unterabtheilungen die-
ser Kessel mit inneren Heizréhren sind sehr zahlreich; im All-
gemeinen kann man sie eintheilen in Kessel mit rectanguliiren
oder mit cylindrischen Rohren, und in Kessel, in welchen die
Rohren vertical auf und niedersteigen und durch Wasserwiinde
von einander getrennt werden, wie in den Schiffskesseln dies
allgemein iblich ist.

In Betreff der Verdampfungsfihigkeit sowohl der Ober-
fliiche des Feuerraumes (oder der Oberfliche, welche der strah-
lenden Wiirme des Feuers ausgesetzt ist), als auch der Ober-
fliche in den Heizréhren (welche von den heifsen Verbren-
nungsproducten ohne Flamme durchstrichen werden) sind die
Ansichten noch sehr getheilt. Hauptsache ist, dals jedes Atom
entziindbares Gas vollkommen verbrannt sein mufls, und dals
die verbleibenden heifsen Verbrennungsproducte erst zur Wir-
kung gelangen, nachdem die Flamme vollkommen ausgenutzt
ist. Um diesem giinzlich zu geniigen, miilste jedoch der Kes-
sel mindestens 40 Fufls lang werden, denn man hat durch
Versuche gefunden, dafs, wenn ein Feuerraum fiir Kohlen hin-
reichend mit Luft versehen ist, die Flamme sich 25 bis 30
Fuls weit von der Feunerbriicke nach dem Abzugscanal hin
erstrecken kann.

Hierza wiirde nun noch die Liinge des Rostes und der Roh-
ren kommen, welche letztere die Einwirkung der erhitzten Luft
vermitteln sollen. Da sich bei Locomotiven dies nicht aus-
fithren liifst, und da die calorische Wirkung der Flamme im
Verhiltnifs zu ibrer Masse steht, so mufs eine geriumige Ver-
brennungskammer beschafft werden, in welcher die Flamme
sich so viel als moglich ausbreiten und duorch ihre Gréfse die
Verbrennungsproducte gehorig erhitzen kann, welche letztere
dann durch die Heizréhren streichen. Die wirksamsten Theile der
die Hitze absorbirenden Heizfliichen sind daher der Feuerraum
und die Verbrennungskammer, welche unmittelbar iiber oder
neben dem erstern sich befindet, und man hat mancherlei
Mittel vorgeschlagen und versucht, um die Heizfliche in diesen
Theilen des Kessels zu vergrifsern. J

Durch Versuche ist erwiesen, ‘dafs 1 O Fufls der Heizfli-
che des Feuerraumes dieselbe Verdampfungsfihigkeit hat, wie
3 O Fufs in den Heizréhren, trotzdem dals in letzteren die
Wandstiirkenverhiltnisse geringer sind, als im Feuerraum. Fer-
ner wird bei einer 10 Fufs langen Heizréhre von dem dem
Feuerraum zuniichst belegenen ersten Fufs ebensoviel Wasser
verdampft, als von den ibrigen 9 Fufs. Die Gegner der viel-
und langrohrigen Kessel folgern daraus, dafs deren Anordnung
auf einem fehlerhaften Princip beruht und dafs die Kessel nur
aus Feuerraum, Heizkammern und Rauchrohren besteben diir-
fen, ferner dafs bei der Anwendung von Heizrohren (Siede-
rohren) dieselben in sehr kurzen Lingen jedem Zwecke ent-
sprechen wiirden. Andrerseits ist jedoch in Betracht zu ziehen,
dafs bei sonst gleichen Kesseldimensionen heifse Luft auch
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denselben Verdampfungsgrad erzeugen kann, wie die strah-
lende Wirme. Denn Flamme kann nur in Réhren von min-
destens 6 Zoll Durchmesser zur Wirkung gelangen, und da
nun im Kessel neun mal mehr 2zollige als 6zéllige Rohren
angebracht werden konnen, so wiirde in ersteren die Heizfli-
che drei mal so grofs, als in letzteren sein. Deshalb wiirde
in beiden Fillen die Verdampfung gleich grofs sein, vorausge-
setzt, dafls die 6zolligen Rohren immer mit Flamme angefiillt
sind. Letzteres diirfte in der Wirklichkeit nicht stets der Fall
sein, und da dann nur erhitzte Luft einwirkt, so wird die Ver-
dampfungsfiihigkeit einer 6zolligen Rohre bedeutend geringer.
Die obigen Versuche wurden ' iiberdies bei einem stehenden
Kessel angestellt, wihrend eine schnelle Bewegung die Ver-
hiltnisse ginzlich veriindert; denn alsdann wird die heifse Luft
mit einer so grofsen Geschwindigkeit durch die Heizrohren
gezogen, dals sich der Effect eines jeden Theils der Linge
des Rohrs ausgleichen wird.

Da ein Locomotivkessel von 58 Zoll Durchmesser nur
10 pCt. Dampfraum, 39 pCt. Wasserraum und 51 pCt. Heiz-
raum enthiilt, so ist derselbe in Folge dieser Verhiltnisse vor-
zugsweise dem Uebelstande unterworfen, einzelne Wassertheile
mit dem Dampfe in die Cylinder zu reifsen. Eine weitere
Ursache dafiir liegt darin, dals geeignete Vorrichtungen fiir
die Circulation des Wassers im Kessel fehlen. Da in Folge
der auf- und niedersteigenden warmen und kalten Wassertheile
das Kesselwasser in bestindiger Bewegung ist, so mufs die Heiz-
fliiche sowohl der Heizrohre als auch der Rauchrohre so ange-
ordnet werden, dals der entwickelte Dampf nicht durch die nie-
dergehende Strémung beeintriichtigt wird. Gewdhnlich legt
man die Heizrohren in horizontalen Reihen dergestalt, dafls
sich die oberen in den Zwischenriumen der unteren befinden,
woduarch das Aufsteigen des Dampfes sehr behindert wird.
Deshalb wiirde es besser sein, diese Réhren in verticalen
Reihen zu legen, so dafls der Dampf in den Zwischenriumen
frei aufsteigen kann, wihrend der kalte Wasserstrom von einer
Seite des Kesselkorpers in dem zwischen Kesselwand und
der ersten Reihe der Rdobren befindlichen entsprechend ver-
grolserten Zwischenraum niedersteigen miifste.

Mr. Clarke giebt fiir den Zwischenraum zwischen den
Heizrobren folgende Regel: Man dividire die Anzahl der im
Kesselkorper befindlichen Heizrohren durch 30, so giebt der
Quotient den verlangten Zwischenraum in Achtel-Zollen. Da-
nach betriigt bei 103 bis 120 Heizrohren der Zwischenraum
1 Zoll, und bei 285 bis 300 Stiick 1} Zoll. Derselbe giebt
ferner an, dals stiindlich 150 bis 160 Pfd. gute Coaks auf je-
dem OFufls des Rostes einer Locomotive vortheilhaft verbrannt
werden konnen, dafs jedoch bei minder guten Coaks dieser
Verbrauch nicht dber 112 Pfd. betragen solle. Alsdann muls
die Heizfliche das 85- bis 100fache der Rostfliche betragen;
der Querschnitt der Rohren soll zusammen %, des Schorn-
steins -, des Kolbens 1 bis 7'y der Rostoberfliche sein; der
Feuerraum soll 3 Cubikfuls fiir jeden OFuls der Rostfliche
enthalten; der Querschnitt der Dampfwege soll {% von dem
des Kolbens, und die Miindung des Blaserohrs ;% davon be-
tragen; letztere soll einen Schornsteindurchmesser tiefer als
der Schlund des Schornsteins liegen.

Diese allgemein iiblichen empirischen Regeln zur Bestim-
mung der Grofse der Heizfliche eines Kessels gehen meist
von der filschlichen Voraussetzung aus, dafs die Heizfliche
nothwendigerweise eine Function der Rostfliche sein miisse.
Es wiirde dies nur zutreffen, 1) wenn das stiindlich auf einem
OFuls der Rostfliche verbrauchte Brennmaterial (und folglich
auch die entwickelte Hitze) eine constante Menge wiire, 2) wenn
die Geschwindigkeit des Zuges, mit welcher die erhitzten Ver-
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brennungsproducte iiber die Heizfliche gefiihrt werden, stets
dieselbe wire, und 3) wenn das Verhiltnifs zwischen der Ge-
sammtheizfliche und dem Wege, den die Verbrennungspro-
ducte zuriickzulegen haben, stets constant bliebe. Von diesen
drei Bedingungen trifft jedoch in Wirklichkeit nicht eine zu;
so betriigt z. B. fiir eine und dieselbe Klasse von Maschinen,
fiir Locomotiven, der stiindliche Brennmaterialbedarf pro OFuls
Rost 42 bis 157 Pfund.

Die durch die Heizfliche iibertragene Wiirme, oder mit
andern Worten die Menge des stiindlich verdampften Wassers,
wird eine Function der im Verbrennungsraum erzeugten Wir-
meeinheiten sein, ferner davon abhingen, wie lange und bis
in welche Entfernung die Wirme mit der Heizfliche in Be-
rithrung bleibt. Deshalb miifste die Grofse des Querschnitts
der Heiz- und Rauchréhren nicht nach der Grofse des Rostes,
sondern nach dem auf dem Roste stiindlich verbrauchten Brenn-
material und mit Riicksicht auf die Geschwindigkeit bestimmt
werden, mit welcher die Verbrennungsproducte durch die Roh-
ren streichen; iiberdies wird mit dém Zunehmen dieser Ge-
schwindigkeit anch die hierzu erforderliche Kraft zunehmen,
und einen Widerstand verursachen, welchen die Maschine zu
iberwinden hat. Es wiirde zur Erzeugung dieser Geschwin-
digkeit eine bedeutende Kraft aufgewendet werden miissen,
wenn nicht der entweichende Dampf dazu ein einfaches und
wohlfeiles Mittel bote. Z. B. eine Locomotive verbraucht am
vortheilhaftesten stiindlich pro OFufs Rostfliche 1 Ctr. (112 Pfd.)
Coaks, welche behufs ihrer Verbrennung den Sauerstoff von
circa 19000 Cubikfuls Luft von 60 Grad erfordern; bei einer
Rostfliche von 20 OFufs miissen also (um vollkommene Ver-
brennung durchaus sicher zu stellen) stiindlich 380000 oder
rot. 400000 Cubikfufs Luft von 60 Grad in den Feuerraum ge-
langen. Bei der in der Ranchkammer gewdhnlich vorhandenen
Temperatur wird dies Volumen auf das Doppelte ausgedehnt, so
dafs in der Stunde ein Volumen von 800000 Cubikfufs Luft
entweichen mufs. Wenn nun, wie allgemein iiblich, der Quer-
schnitt aller Heizrohren 4 von der Rostfliche, also 5 OFufs,
und nach Abzug der Befestigungsringe dieser RGhren nur etwa
4 OFuls betriigt, wenn ferner der Querschnitt des Schorn-
steins ;- der Rostfliche oder 1,33 OFuls enthilt, so sind Ge-
schwindigkeiten von resp. 44%, 554 und 1664 Fufs in der Se-
cunde erforderlich, um jene 800000 Cubikfufs Luft in der
Secunde abzufiihren; wahrscheinlich jedoch betriigt in der Wirk-
lichkeit das Volumen der ausgedehnten Luft das 4fache des
urspriinglichen, also circa 1600000 Cubikfufs.

Eine sehr schnelle Verbrennung erfordert also eine bedeu-
tende Kraft, um den néthigen Zug zu erzeugen, und es ist vor-
theilhaft, durchVergrifserung des Rostes und des Querschnitts
der Réhren die schiidlichen Widerstinde zu vermindern.

In Locomotiven wird der Zug durch den ausstrémenden
Dampf vermittelst des Blaserohrs bewirkt, welches gewdhn-
lich %+ vom Querschnitt des Cylinders hat; wenn der entwei-
chende Dampf einen Druck von 60 Pfd. pro OZoll ausiibt,
so wird derselbe aus dem Blaserohr mit 1800 Fuls Geschwin-
digkeit in der Secunde entweichen, resp. bei einem Druck von
30 Pfd. mit 1400 Fuls Geschwindigkeit. Der Dampf erzeugt
bei* diesem ungeheuer schnellen Entweichen im Schornstein
eine Stromung (einen Zug), deren Geschwindigkeit von der
Zahl der in der Minute stattfindenden Dampf-Entweichungen
abhiingig ist. Fiir die jedesmalige Umdrehang der Triebrider
werden 4 Cylinderfiillungen von Dampf gebraucht; in dieser
Zeit findet auch ein 4maliges Ausstofsen des Dampfes im
Schornstein statt. Die Geschwindigkeit des Zuges im Schorn-
stein list deshalb von der Anzahl der Umdrehungen der Trieb-
rider in der Minute und nicht von der Geschwindigkeit der

Maschine abhiingig. Fiir gleichartige Geschwindigkeiten der
Maschine ist daher das Verhiitnifs des Zuges (im Schornstein)
und der Verbrennung umgekehrt, wie der Durchmesser der
Triebriider; hierin liegt der Vortheil der 8fiifsigen Triebrider
fir sehr grofse Geschwindigkeiten bei Schnellziigen.

Auch die Linge der Heizrohren ist abhingig von der
Geschwindigkeit des Zuges (im Schornstein); denn diese Roh-
ren sollen lang genug sein, um den heifsen Verbrennungspro-
ducten hinreichende Zeit zum Contact mit den Rohrflichen
zu gewihren, resp. dadurch eine griindliche Mittheilung der
Wirme an das Wasser zu erméglichen. Wenn demnach die
Anzahl der Umdrehungen der Triebriider verdoppelt wird, so
wird folgerichtig auch die Linge dieser Rohren verdoppelt
werden. Bleibt der Durchmesser der Triebréider derselbe, und
geschieht bei 30 Meilen Geschwindigkeit die Wirmeiibertra-
gung an das Wasser ganz vorziiglich, so wird solches bei
40 Meilen Geschwindigkeit nicht mehr stattfinden, und noch
viel weniger bei 50 bis 60 Meilen Geschwindigkeit, wie dies
die Erfahrung téiglich zeigt. Auch hierin liegt der Vortheil
grolser Triebrider fiir bedeutende Geschwindigkeiten beiSchnell-
ziigen.

Da nun die iblichen Geschwindigkeiten der Locomotiven
zwischen 10 und 60 Meilen in der Stunde, die Durchmesser
der Triebrider zwischen 4 und 8 Fufls variiren, und da der
stiindliche Brennmaterial-Verbrauch pro (JFufs Rostfliche 42
bis 160 Pfd. betriigt, so beruhen alle jene empirischen Regeln
auf Tiuschungen, welche die Heizfliche, den Querschnitt der
Réhren, Cylinder etc. von der Rostfliche abhingig machen.

Wie schon gesagt, bestimmen praktische Riicksichten die
Linge des Locomotivkessels viel geringer, als dies fiir eine
zweckmilsige Benutzung der im Feueraum erzeugten Wirme
nithig ist. Fast -} dieser Wirme geht nutzlos durch den
Schornstein verloren. Bei den Condensations-Maschinen wird
diese entweichende Wirme zur Erzeugung des Zuges im Schorn-
stein benutzt. Bei den Locomotiven ist dies jedoch nicht er-
forderlich, da der entweichende Dampf diesen Zug erzeugt;
vielmehr ist es bei letzteren hochst wiinschenswerth, jene 23 pCt.
entweichende Wiirme nutzbar zu machen. Dieses kann sehr
gut und wirksam durch Ueberhitzung des Dampfes und der
Dampfcylinder erreicht werden.

Zu diesem Zwecke lifst man das vom Kessel sich ab-
zweigende Dampfrohr (von 5 Zoll Durchmesser) in eine Kam-
mer eintreten, aus welcher der Dampf in eine Reihe nieder-
steigender diinner Rohren von kleinem Durchmesser gefiihrt
wird, deren Gesammtquerschnitt wegen der vermehrten Rei-
bungswiderstinde etwas grofser als der des Dzdlligen Haupt-
rohrs ist. Diese Rohren endigen in eine Kammer, von der
dhnliche Rébren aufsteigen. Solchergestalt wird der Dampf
im Ganzen etwa 20 Fuls durch diese Réhren von kleinem
Durchmesser und entsprechend diinnerem Metall auf- und nie-
dergefiihrt, wobei derselbe den Verbrennungsproducten in der
Rauchkammer etwa % ihrer Wirme entziehen und um etwa
40 Grad iiberhitzt werden wird. Die durch die untersten Rei-
hen der Heizrhren entweichenden Gase sind gewdéhnlich die
heifsesten und werden deshalb rings um die Cylinder und die
Schiebergehiiuse gefiihrt, um deren Temperatur mit der des
iiberhitzten Dampfes ‘gleich hoch zu erhalten. Die in den
Verbrennungsproducten dann noch verbleibende Wirme kann

zum Vorwirmen des Tenderwassers benutzt werden; Mr. Be-

attie verwendet zu diesem Zwecke einen Theil des entweichen-
den Dampfes. —

Nachdem im Vorigen die Bedingungen aufgefiibrt sind,
welche der Feuerraum und der Kessel fir den Maximaleffect
erfiillen miissen, bleibt noch iibrig, di¢ in dieser Beziehung

8!
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fiir die ,Maschinen“ selbst erforderlichen Bedingungen zu un-
tersuchen.

1) Der in die Cylinder gefiihrte Dampf mufs maoglichst
hohe Temperatur und Spannung besitzen und moglichst frei
von Wassertheilchen sein.

2) Die Dampfwege fiir den Ein- und Austritt des Dam-
pfes miissen hinreichenden Querschnitt haben, um keine Ver-
minderung der mechanischen Kraft des Dampfes zu erzeugen.

3) Expansion mufs so weit als angéinglich benutzt werden.

4) Der Dampf mufs iiberhitzt werden, wobei die Cylin-
der von aufsen zu erwirmen sind.

5) Die Temperatur des Condensationswassers muls so
niedrig als moglich sein. ‘

6) Die passiven Widerstinde der Maschine, der Schieber
und Pumpen miissen auf ein Minimum gebracht werden.

7) Das Gewicht aller schwingenden Theile der Maschine
mufs durch Schwung- oder Triebriider u. s. w. balancirt werden.

8) Die durch Kurbelzapfen oder Expansion erzeugte Ver-
sinderlichkeit der bewegenden Kraft muls durch geeignete Mit-
tel moglichst gleichmiifsig gemacht werden.

Was nun hochgespannten Dampf anbetrifft, so gewihrt
seine Anwendung unendlichen Vortheil. Denn withrend die
durch den Dampf erzeugte Arbeit sich nach der Grdlse seiner
Spannung richtet, so ist die in hochgespanntem Dampfe ent-
" haltene Wirme nur wenig bedeutender als die in niedrig ge-
spanntem Dampfe enthaltene Wirme. Es wird also auch zur
Erzeugung von hoch gespanntem Dampfe verhiltnifsméfsig nur
wenig Brennmaterial mehr erforderlich. Nachfolgende Zusam-
menstellung zeigt, wie die mechanische Kraft des aus einem
Cubikfufs Wasser erzeugten Dampfes mit zunehmender Tem-
peratur des letztern wiichst, und zwar ohne Riicksicht auf Ex-
pansion.

| et | Nutzbare Kraft

Temperatur. Druck. pro Totalkraft, ‘deerstan?. d. &in Pferdekriiften

[ Zoll. Atmosphiire. |\ 90000 preus.
Grad Fahr. Pfd. Pfd. Pfd. Pfund.

212 14,7 j 60000 ] 60000 |

295 60,0 | 67680 | 17254 | - l671
306 70,0 | 68544 | . 144005 | 1804
315 80,0 . | 69504 | 12776 1,890
s 90,0 ’ 70200 | " 114%70° | 1,858
332 ‘ 100,0 70800 10411 “ 2,013
339 ‘ 1100 \ 71544 9563 2,066
345 1200 | 72000 8825 D0
352 ' 130.0 72696 8223 % iis
357 140,0 } 73250 | 7694 2,185
363 150,0 73600 - | 7235 2,212
368 160,0 73728 6776 2,231
378 | 1800 74736 6106 2,288
387 | 200,0 75569 5541 2,334

Fiir Locomotiven wird vielfach Dampf von 200 Pfd. Druck
angewandt, und fir die Folge wird auch wohl Dampf von
300 Pfd. Druck erzeugt und benutzt werden. Der Kessel
der Locomotive wiirde dann aus zwei iibereinander befindli-
chen Réhren von etwa 2 Fufs 4 Zoll Durchmesser bestehen
miissen. Ein solcher Kessel war in Paris ausgestellt. Jeden-
falls arbeitet derselbe bei angegebenem Durchmesser von 28Zoll
und mit 300 Pfd. Druck sicherer, als ein Kessel von 58 Zoll
Durchmesser mit nur 150 Pfd. Druck.

Die dem Dampf zu gebende Spannung wird von der Wi-
derstandsfihigkeit des Materials abhéingen, welches zum Dampf-
erzeuger oder Kessel verwandt wird. Die durch Handarbeit
zu vernietenden Kesselbleche diirfen nur zwischen 2 und 4 Zoll
Stiirke haben; stirkere Bleche kénnen mit der Hand nicht
mehr gut vernietet werden, wogegen schwiichere Bleche nicht
mehr gut gedichtet werden konnen. Beim Schiffsbau werden
jedoch auch stirkere als halbzéllige Bleche mit der Hand ver-

Ueber die beste Form der Locomotiven zum Betricbe schiefer Ebenen.

120

nietet; und bei der Vernietung mittelst Maschinen kénnen die
Bleche jede Stirke haben. In der Praxis sind halbzdllige
Yorkshire-Platten fiir Locomotiven, die mit 200 Pfd. Druck
arbeiten, stark genug befunden worden.

Es betriigt die Widerstandsfihigkeit von schmiedeeisernen

Platten . 23 Tons gegen Zug, 12 Tons gegen Druck,
von Kupfer . . 16 - - - ST .. &
von Gufseisen . 8 - - - 1549 = 3 =

Die besten schmiedeeisernen Platten haben bei Versuchen
mehr als 27 Tons pro O Zoll Widerstandsfihigkeit gezeigt;
Mersey-Stahlplatten sind in neuester Zeit vielfach beim Schiffs-
bau verwandt und diirften auch bald fir Hochdruckkessel An-
wendung finden.

Bei vernieteten Platten muls ihre Widerstandsfiihigkeit mit
Riicksicht auf die Schwichung des Querschnitts durch die Niet-
locher angenommen werden. Diese Schwiichung betriigt fiir
einmal vernietete Platten 30 pCt., und 44 pCt. fiir doppelt ver-
nietete Platten, so dafs, wenn die Festigkeit der vollen Platte
=100 gesetzt wird, das Verhiltnifs der entsprechend vernie-
teten Platten 100:70:356 betrigt. Nach Fairbairn’s Versu-
chen betrigt die Widerstandsfihigkeit bei versetzten Stélsen
und guter Nietung 34000 Pfd. pro O Zoll.

Die Kraft, welche in einem cylindrischen Kessel Lingen-
risse zu erzeugen trachtet, steht in directem Verhiltnifs zu sei-
nem Durchmesser, und die Kraft, welche Querrisse hervorzu-
bringen strebt oder die Enden des Kessels heraustreiben will,
ist vom Querschnitt dieser Endflichen, also vom Quadrat ihres
Durchmessers abhiingig.

Wenn Liingenrisse stattfinden, wird also die Stirke der
Platten sein

dP
ST
T die Widerstandsfiihigkeit des Materials in Pfd. pro QZoll,
d den innern Kesseldurchmesser,
P den Dampfdrack bezeichnet.

i worin

Hieraus folgt der Dampfdruck, welcher Lingenrisse erzeugt,
P 1-4%

d
y 3 : dP
Bei Querrissen ist [ = o

Hieraus folgt, dals bei cylindrischen Kesseln, welche mit
Platten von gleicher Stiirke gefertigt sind, der Querschnitt die
doppelte Widerstandsfiihigkeit des Lingenschnitts hat. Die
Stiirke der Platten ist deshalb durch die Widerstandsfihigkeit
der Lingenrisse bedingt.

Fiir Hochdruckkessel ist die cylindrische Form die geeig-
netste; flache Wiinde diirfen nur angewandt werden, wo es
unumgiinglich néthig ist, wie im Feuerraum der Locomotive;
sie miissen dann durch Stehbolzen versteift werden. In ame-
rikanischen Locomotiven sind die innern und dufsern Bleche
der Feuerbuchse von Eisen;in englischen sind die innern Wiinde
von +zolligen Kupferblechen und die dufsern von £zolligen
Eisenblechen. Nach Fairbairn’s Versuchen betriigt die Inan-
spruchnahme des Blechs pro O Zoll bei 5zélliger Entfernung
der Stehbolzen 815 Pfd., und bei 4 zolliger Entfernung 1625 Pfd.
Ein 2zolliger Stehbolzen erforderte eine Kraft von 8,1 Tons,
um aus dem Kupferbleche herausgerissen zu werden, und eine
Kraft von 10,7 Tons, wenn derselbe am Ende umgenietet
war. Es unterliegt daher keinem Zweifel, dafs auch flachsei-
tige Hochdruckkessel fir 20 bis 30 Atmosphiiren ohne beson-
dere Schwierigkeiten sich herstellen lassen.

Condensation ist fiir Locomotiven von keinem grofsen
relativen Vortheil; denn wiihrend z. B. in einer Niederdruck-
maschine von 14 Atmosphiiren der mechanische Effect von
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1 Pfd. Dampf ohne Condensation 47,4 Pferdekriifte und mit
Condensation 104,3 Pferdekriifte betriigt, ist derselbe in einer
Hochdruckmaschine von 20 Pferdekriiften ohne Condensation
131,8 Pfd. und mit Condensation auch nur 137,88 Pfd. Im er-
stern Falle ist also durch die Condensation der Effect mehr
als verdoppelt, und im zweiten Falle nur um etwa ;%5 vermehrt.
Wird die Leistung eines gewissen Volumens Dampf ohne
Expansion mit 1 bezeichnet, und bleibt die Temperatur des
Dampfes fortdauernd dieselbe, so ist der Effect

1,2851

1,6931

2,0986

2,3860

2,6090

2,7920

3,0794.

Die Cornwall - Wasserhebemaschinen expandiren schon bei
% des Kolbenhubes, und die Woolf’schen Maschinen bei 3’5
des Hubes; fiir Locomotiven kann jedoch die Expansion erst
bei L des Kolbenhubes eintreten, und zwar aus folgenden drei
Ursachen:

1) Der Dampfdruck im Cylinder wird bei bedeutender
Expansion so gering, dafs er nicht mehr hinreichend ist, die
erforderliche Arbeit zu leisten.

2) Der unvollkommene Schutz der Cylinder gegen Ab-
kithlung condensirt theilweise den eintretenden Dampf, so dals
dadurch gewissermafsen ein Theil des Vortheils der Expan-
sion wieder aufgehoben wird.

3) Es mufs durch das Blaserohr noch so viel Dampf ent-
weichen, dals die vollkommene Verbrennung des Brennmate-
rials bewirkt wird.

Mr. Clarke hat auf Grund mehrerer Versuche folgende
Regeln aufgestellt:

1) Um den stiindlichen Wasserbedarf zum Dampf (con-
sumption of water as steam) pro Pferdekraft bei einem gewis-
sen Expansionsverhiltnifs zu finden, multiplicire man die in
Zollen ausgedriickte Fillung des Cylinders mit 22, dividire
dies durch den in Zollen ausgedriickten Kolbenhub, und addire

bei 2 Expansion
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zum Quotienten die Zahl 14; die Summe giebt den Verbrauch
in Pfunden.

2) Um den stiindlichen Coaksverbrauch in Pfunden pro
Pferdekraft bei einem gewissen Expansionsverhiltnifs zu fin-
den, multiplicire man die in Zollen ausgedriickte Fiillung des
Cylinders mit 2,75, dividire dies durch den in Zollen ausge-
driickten Kolbenhub, und addire zum Quotienten die Zahl 1,75.

Diese Regeln konnen mit Sicherheit fiir Expansion von
10 bis 75 pCt. des Kolbenhubes und fiir Spannungen von 60
bis 120 Pfd. angewandt werden, obgleich die Versuche mit
Dampf von 80 bis 84 Pfd. Spannung angestellt sind. Die
also erlangten Zahlen sind bei niedrigen Spannungen etwas
zu gering und bei hohern Spannungen etwas zu grofs.

3) Um den mittlern Dampfdruck im Cylinder zu finden,
multiplicire man die Quadratwurzel aus dem Procentsatz der
Dauer der Dampfzulassung mit 13,5 und subtrahire 2% vom
Product. Der Rest giebt den wirklichen mittlern Dampfdruck
in Procenten vom Maximaldruck des zugelassenen Dampfes.

Unter folgenden Bedingungen léifst sich bei Locomotiven
die Expansion mit Vortheil und Erfolg verwenden:

1) Man mufs die Cylinder der Art schiitzen, dals ihre
Temperatur mindestens so hoch ist als der zugefiihrte Dampf.

2) Es miissen Hochdruckkessel mit entsprechenden Ver-
hiiltnissen der Cylinder und Triebrider angewandt werden.

3) Die Cylinder miissen mdoglichst kurze Dampfwege er-
halten.

Es bleibt noch anzufiihren, dafs man gewdhnlich von der
Voraussetzung ausgeht, dals sehr steile Steigungen schwerere
Schienen und einen kostspieligeren Oberbau beanspruchen, als
die iibrigen Theile der Eisenbahnlinie. Genau betrachtet, wird
man jedoch finden, dals der Oberbau in den gewdhnlich iibli-
chen Steigungen durch die Triebriider der Maschinen fiir Schnell-
ziige bedeutend mehr in Anspruch genommen wird, als dies
auf sehr steilen Steigungen der Fall ist, welche nie mit so
grofsen Geschwindigkeiten wie jene befahren werden; denn
das Stofsen und Héimmern der Riider auf den Schienen wird
bei 8fiifsigen Rédern und 50 Meilen Geschwindigkeit pro Stunde
viel bedeutender, als bei 4fiifsigen Réidern mit nur 10 bis 15 Mei-
len Geschwindigkeit pro Stunde sein.

Mittheilungen

aus Vereinen.

Architekten - Verein zu Berlin.

Mittheilungen aus gehaltenen Vortrigen.
(In der Versammlung vom 21.Mai 1859.)

Herr Stein hilt einen Vortrag, betreffend die Verwen-
dung des Torfs, insbesondere dessen Bearbeitung zur Erzeu-
gung eines besseren Feuerungs-Materials.

Bereits im Jahre 1854 wurde in Frankreich durch den
Grafen de Lora ein Unternehmen ins Leben gerufen, das
Corbeille’r Moor nutzbar zu machen und aus dem dort lagern-
den Torf ein der Steinkohle gleiches Material zu bereiten. Es
wurden grofsartige Anlagen mit Maschinen eingerichtet, und
das Erzeugnifs war immerhin ein ganz vorziigliches zu nen-
nen; wenn es auch der Steinkohle nicht gleich kam, so wurde
doch behauptet, dafs es, insbesondere als Coaks, dieselbe {iber-
fligeln und verdringen wiirde. Herr Stein, welcher zum
Gutachten aufgefordert wurde, begab sich an Ort und Stelle,
und erlangte auch eine vollstindige Uebersicht iiber den ge-
sammten Betrieb. Es war insbesondere behauptet und ein be-

sonderes Gewicht darauf gelegt worden, dals die Erzeugung
von Steinkohlen aus dem Torf unter Anwendung von Chemi-
kalien und von Démpfen vor sich ginge. Der Befund ergab
nun allerdings, dafs beides, jedoch nur in einer Weise richtig
war, dals von einer auf chemischem Wege vor sich gehend
geglaubten Umwandlung des Torfes nicht wohl die Rede sein
konnte. Dampf wurde angewendet, um eine Dampfmaschine
von etwa 15 Pferdekriiften zum Betriebe eines Riihrapparates
zu bewegen, und die Chemikalien bestanden lediglich darin,
dafs eine iiberaus unreine und schlechte Schwefelsiure der
zerriihrten Torfmasse, auf einen Eimer von 4 Fuls hoch und
3 Fufs Durchmesser etwa 1 Quart Sdure, rein aus Charlata-
nerie, zugesetzt wurde. Das ganze Verfahren bestand darin:
Der Torf wurde aus dem Moor gehoben, in grofse eylindrische
Gefiifse von circa 6 Fufs hoch und 5 Fuls Durchmesser ge-
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bracht und beim Hineinschiitten durch Menschenhinde mdg-
lichst zerbrickelt. In den Gefiifsen bewegten sich nun nach
Art der Thonschneider verticale Messer, und wurde die Masse
unter dem statthabenden Zutritt von Wasser vollstindig brei-
artig gemacht. Wiihrend nun die Zufiihrung der Masse seit-
wiirts nach dem untern Theil des Gefiilses erfolgte, wurde
durch den von unten her stattfindenden Wasserdruck die ge-
riihrte Masse in die Hohe getrieben und hier durch die eben-
falls an der stehenden Welle angebrachten Biirsten seitwiirts
in die Abflufsréhre abgefiihrt. Von hier aus flofs der Brei
durch Haupt- und Nebenrinnen auf ein weites Platean mit
durchlassendem Boden, dessen Abtheilungen in sehr bedeu-
tenden Ausdehnungen mittelst Schiitzvorrichtungen beliebig dem
Zuflufs des Breies gedffnet oder geschlossen werden konnten.
Es geniigte die Zeit von 24 bis 48 Stunden, um die Masse so
consistent zu haben, dafs die ganze Fliche durch Arbeiter in
Streifen und Stiicke geschnitten werden konnte, wonach sie denn
weiter getrocknet, transportirt und zum Verkauf gestellt wurde.

Das so erzielte Material war durchaus rein und schén zu
zu nennen; leider aber kam es theurer zu stehen als die Stein-
kohle, und da es an der so wichtigen Communication mit
grofsen Stidten ginzlich fehlte, auch die Anlage selbst hochst
kolossal war und mit einer bedeutenden Grofsartigkeit betrie-
ben wurde, ging das Unternehmen durch Bankerott zu Grande.

Neuerdings ist nun durch Mr. Challeton die Sache aufs
Neue versucht worden, wobei insbesondere statt jener erwiihn-
ten senkrecht stehenden Messer ein einfacher Riihrapparat mit
blofsen Rechen angewendet worden ist.

In der neuesten Zeit ist denn auch in Preufsen eine der-
artige Anlage entstanden, und zwar in Langenberg bei Stettin;
von einem Privatmanne, Herrn Kaufmann Schwinning unter-
nommen und unter einem tiichtigen Ingenieur, Herrn Wieden-
feld, mit geringem Personal geleitet, steht dem Unternehmen
eine Fliche von etwa 3000 Morgen Torf, auch eine zur Trok-
kenstelle geeignete grofse Sanddiine zur Verfiigung, und ist
denn bei der Verbindung mit der Oder, bei der Nihe von
Stettin und bei dem erzielten schénen Material wohl ein sehr
giinstiges Resultat zu erwarten.

Das Verfahren schliefst sich im Wesentlichen dem zuvor
beschriebenen an: der Torfboden wird mittelst Dampfbagger
gehoben, nach dem Fabrikgebiude geschafft; ein Elevator hebt
die Masse in das Gebiude, fiihrt sie den Quetschwalzen zu,
und von diesen in die Bottiche. Eine Dampfmaschine von
20 Pferdekriiften setzt die Maschinen zum Zerkleinern der
Masse in Bewegung. Sobald solches vollkommen geschehen,
wird der Brei abermals um etwa 12 Fufs mittelst Kreisel-
pumpen gehoben und flie(st dann auf die Trockenplitze ab, wo
er geschnitten und vollends getrocknet zum Verkauf resp. zum
Verladen fertig gemacht wird.

Das Torflager steht von 12 bis 30 Fufs miichtig an, die
Situation wie die Einrichtung und die ganze Verwaltung miis-
sen als vorziiglich und musterhaft bezeichnet werden. Ueber
den Preis des fertigen Productes miissen weitere Mittheilun-
gen abgewartet'werden. Im Uebrigen aber ist das schon jetzt
erzielte Resultat ein sehr belehrendes, und wird die Anlage
allen Technikern zum Besuch empfohlen. —

Bei der nach stattgehabtem Vortrage eintretenden Discus-
sion betheiligen sich die Herren Hiibener, Malberg, Schon-
felder, Weishaupt und Lohse. Es wird dabei der Ver-
suche in Baiern und des dort eingeschlagenen warmen Weges
gedacht, bei welchem die Zerbrickelung des Torfes unter 60°
Wirme geschieht, desgleichen auch des sogenannten Prefs-
torfes Erwihnung getban. Als ein allgemein bemerkter Uebel-
stand wird der leider zu hohe Preis des fertigen Fabrikates
bezeichnet; ein anderer Uebelstand, nimlich dals das so ge-
wonnene Product stark hygroscopisch sei und an der Luft
leicht auseinanderfalle, wird mebr dem Prelstorf zugeschrie-
ben.

Endlich wird noch eines Torflagers bei Insterburg er-
wiithnt, wo die Natur gewissermalsen selbst die Umwandlung
iibernommen hat, insofern némlich das etwa 4 Fuls unter Tage
anf Sanduntergrund befindliche Torflager durch den steten
‘Wasserwechsel zu einer Masse geworden ist, welche der Stein-
kohle wenn nicht gleich, so doch an Giite und Beschaffenheit
sehr nahe kommt.

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Verhandelt Berlin, den 42. April 1859.
Vorsitzender: Herr Hagen.

Schriftfiihrer: Herr W. Schwedler.

Die Sitzung wurde vom Vorsitzenden durch die Erinne-
rung an den verstorbenen Herrn General-Bau-Director Mel-
lin erdffnet.

Danach wird das Protocoll der Sitzung vom 8. Miirz c. ver-
lesen und angenommen. Der Vorsitzende bemerkt mit Bezug
auf dasselbe, dafs das Impriigniren der Telegraphenstangen
in Wittenberge mit Kupfervitriol nur den Zweck habe, die
Stamm-Enden, so weit solche in die Erde kommen, gegen
Fiulnifs zu schiitzen, und dafs das Verfahren dem entsprechend
sei. Herr Friedberg bemerkt, dafs dies Verfahren vor lin-
gerer Zeit auf dem hiesigen Bahnhofe der Anhaltischen Eisen-
babn in Anwendung gebracht worden sei.

Das Ehrenmitglied Herr Ober-Baurath Mohn aus Han-
nover war anwesend und machte dem Vereine nachstehende
Mittheilungen iiber die grofsartigen Hafen- und Bahnhofs-An-
lagen, welche von Seiten Hannovers gegenwiirtig bei Geeste-
miinde, gegeniiber Bremerhafen, zur Ausfiihrung gebracht
werden.

Das iltere Dock bei Bremerhafen an der Miindung der
Geeste in die Weser ist fiir Seeschiffe von 16 bis 17 Fufs
Tiefgang eingerichtet. (Sdmmtliche Maalse sind hannéversche
Fufs.) Fir die transatlantische Schifffahrt wurde ein zweiter
Hafen auf derselben Seite fiir Schiffe von 25 bis 26 Fuls Tief-
gang erbaut. Das Bassin desselben ist 300 Fufs breit und
1600 Fuls lang, und stehen diese Docks zur Zeit mit keiner
Eisenbahn in Verbindung. Hannover hat nun auf der ande-
ren Seite des Flusses bei Geestemiinde die Arbeiten zu einem
neuen Hafen in Angriff genommen. Die mittlere Fluth steigt
bis 11 Fufs, die héchste bis 26 Fuls am Pegel. Das Vorland,
welches eine Hohe von 11 Fufs hatte, wird bis 32 Fufs am
Pegel eingedeicht, und innerhalb der Deiche wird ein Bassin
von 1700 Fuls Linge und 400 Fufs Breite so tief ausgegraben,
dafls Schiffe von 26 Fuls Tiefgang bequem einfahren kdnnen.
Die Einlafsschleuse erhilt eine Weite von 80 Fufs und eine
Linge von 230 Fufs. Mit dem Bassin wird ein Canalsystem
fir Schiffe von 17 Fuls Tiefgang in Verbindung gebracht, wel-
ches durch eine Schleuse aus dem Geesteflufs mit frischem
Wasser versorgt werden kann und den Zweck hat, zu einer
Erweiterung der Stadt Geestemiinde und der Anlage von Pri-
vat-Lagerhiiusern Gelegenheit zu bieten.

Unmittelbar an die lange Ostseite des Bassins, die durch
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Kaimauern eingefalst wird, soll sich der Bahnhof der Eisen-
bahn nach Bremen anschliefsen. Zwei grofse Niederlagsge-
biude von je 300 Fufs Linge, 60 Fufs Tiefe und 2 Etagen
Hoéhe sind fiir die Aufnahme der Giiter projectirt. Vor jedem
befinden sich 4 hydraulische Krahne, 3 zu je 20 Ctr. und einer
zu 30 Ctr. Tragfihigkeit, zum Umladen der Giiter in die Ei-
senbahn-Wagen, Schiffe oder Lagerhiiuser. Zwischen beiden
Gebinden befindet sich ein Krahn von 15 Tons oder 300 Ctr.
Tragfihigkeit, welcher jedoch nicht durch Wasserdruck be-
wegt wird. Das Gebiet der ganzen Anlage ist zollfrei, und
haben die Empfangsgebiude solche Einrichtungen erhalten,
welche das Publicum durch die Zollrevisionen moglichst we-
nig beldstigen.

Besondere Schwierigkeiten sind bei der Griindung der
Schleusen zu iiberwinden. Der Untergrund ist Triebsand mit
Baumstimmen, welche ein regelmiifsiges Einrammen der Spund-
wiinde verhindern. Die Sohle der Schleusenkammer hat einem
‘Wasserdruck von 45 Fuls Widerstand zu leisten, und erhilt
eine 7 Fufs bis 10 Fufls starke Bétonschicht.

Die Kosten der Hafen-Anlage sollen 3600000 Thlr. be-
tragen. Gegenwiirtig erbaut Hannover eine Eisenbahn von
Bremen nach Geestemiinde, und eine Zweigbahn derselben
kann die Verbindung mit den Docks in Bremerhafen herstel-
len. Ein Situationsplan der Anlagen wurde vom Vortragen-
den dem Protocoll beigegeben.

Herr Weishaupt referirte darauf iiber den Inhalt des
Werkes ,,Die rauchfreie Verbrennung der Steinkohle vom Frei-
herrn von Weber*, und schlofs daran den Inhalt eines Com-
missions- Berichtes iiber die Resultate verschiedener in Bezug
auf die Duméry’sche Erfindung angestellten Versuche. Nach
demselben hat sich zwar iiberall eine Verminderung des Rau-
chens herausgestellt, jedoch war es nicht mdglich gewesen, das
Rauchen giinzlich zu beseitigen. Selbst die Anbringung des
Chobrezinsky’schen Injectionshahnes an den Locomotiv-Schorn-
steinen konnte den Rauch nicht ganz beseitigen, dagegen hat
sich dieser Hahn als besonders praktisch fiir die schnelle An-
fenerung der Locomotiven gezeigt.

Herr Malberg erklirt einfachere Mittel geeigneter, gro-
fsere Effecte zu erzielen. Der Duméry’sche Apparat erfordere
das Zusammenwirken zu vieler Umstinde, was nicht stattfinde.
Man miisse auf die giinzliche Abschaffung des Rauchens re-
signiren. Die Geschicklichkeit des Locomotivfiihrers und Hei-
zers sei ein Haupt-Erfordernifs. Bei den Versuchen, durch
Luft-Oeffnungen in der Heizthiir die Rauch-Entwickelung zu
mindern, haben sich Ersparungen an Brennmaterial von 4 pCt.
ergeben. Mittelst des Injectionshabnes ist man im Stande, eine
Locomotive in 20 Minuten anzuheizen, wihrend sonst 120 Mi-
nuten dazu erforderlich sind. Auch werden bei jedem Anhei-
zen dadurch 1% Scheffel Kohlen erspart; zur Rauchverzehrung
hat derselbe jedoch nicht viel beigetragen.

Herr Schwartzkopff theilt eine Feuerungsart mit, bei
welcher in einer cylindrischen Feuerbuchse, deren Axe verti-
cal ist, die pulverisirte Koble auf eine runde Scheibe durch
eine Réhre im Centrum mittelst Schnecke von unten zugefiihrt
wird, wihrend die Luft am Rande der Scheibe zustrémt. Das
Brennmaterial bildet auf der Scheibe einen Kegel, der an der
Oberfliiche gliiht. Die Scheibe wird nicht warm, die Beschiit-
tung ist sehr gleichmilsig und die Verbrennung rauchfrei.

Herr Kretschmer macht Mittheilung iiber einen beweg-
lichen Rost, von Bodmer in England erfunden, bei welchem
die Roststibe durch die Gewinde zweier Schrauben mit dem
Brennmaterial vorgeschoben werden. Die Einrichtung war sehr
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zweckmiifsig, jedoch nicht von Dauer. Unter den genannten

. Herren wurden noch verschiedene Ansichten iiber Rauchen,

Roste und Roststibe aunsgetauscht.

Herr Schwarzkopff theilte darauf das Verfahren mit,
durch welches bei Neustadt am Riibenberge zwischen Bremen
und Wunstorf unmittelbar aus dem Hohofen Schmiedeeisen
erzielt wird. Der Ofen ist 30 Fuls hoch, 6 Fufls im Mittel weit,
mit einhingendem Mantel, und wird beim Betriebe oben zu-
gedeckt. In 2 der Héhe befinden sich 2 Oeffnungen, durch
welche die Luft mittelst Rohren ausgesaugt wird, Im unteren
Theile, wo sich das Gulseisen zu sammeln pflegt, sind 4 Ar-
beits-Oeffnungen iiber einem Puddelheerde angebracht, welche
in ihrem oberen Theile die kalte Luft einstromen lassen. In-
dem das Gufseisen tropfenweise auf diesen Heerd heranterfallt,
kommt es mit der frischen Luft in Beriihrung und ballt aunf
dem Heerde sofort zusammen. Hat sich das Quantum einer
Luppe angesammelt, so wird es sofort herausgenommen und
unter den Hammer gebracht. Es wird auf diese Weise ein
vollendetes Feinkorn erzielt.

Herr Hagen aus Stargard macht darauf einige Mitthei-
lungen iiber seine Beobachtungen an Locomotiven, welche auf
besondere Detail-Constructionen gefiihrt haben, und ist das
Referat hierniichst originaliter beigefiigt: A

Zur Beseitigung des Spritzens oder des sogenannten Ko-
tzens bei Locomotiven werden gewdhunlich im Kessel selbst,
mehr oder weniger dicht vor der Regulator-Oeffnung, Mintel
oder Schirme aus Blech angebracht, welche die durch den
Dampf mit fortgerissenen Wassertrépfchen zuriickhalten.

Diese Mittel haben nicht immer den gewiinschten Erfolg,
und so wird dennoch eine Menge Wasser, welches bei seinem
Passiren durch die Cylinder und Schieber noch Theile der
Schmiere aufgenommen hat und. ganz schwarz geworden ist,
zum Schornstein hinausgeschleudert, zum Nachtheil fiir die Ma-
schine und zur grofsen Belistigung fiir deren Fihrer. Diese
belistigenden Wassermengen klettern dabei gréfstentheils an
den Winden des Schornsteins in die Hohe. Ein zur Beseiti-
gung dieses Wassers angestellter Versuch ist folgender:

Am oberen Rande des Schornsteins wurde innen ein Blech-
kranz von £ Zoll Breite angebracht, dessen innerer Rand et-
was nach unten gebogen war. Dieser Kranz sollte das an
den Wiinden aufsteigende Wasser aufhalten und in den aus-
stromenden Dampf zuriickwerfen, welcher letztere dann wohl
kriftig genug sein wiirde, um die von den Wandungen geld-
sten Trépfchen bis iiber die Maschine hinaus mit sich zu fiihren.

Die hierauf angestellte Probefahrt ergab auch wirklich,
dafs das belistigende Auswerfen des Wassers sich bedeutend
verminderte. Die geringe Verengung der Schomstein-Oeﬂ'nung'
zeigte sich dabei nicht nachtheilig. Véllig unerwartet indessen
war die Erscheinung, dafs ein grofser Theil des sonst ausge-
worfenen Wassers sich am Boden der Ranchkammer vorfand,
welcher Umstand die Anwendung eines solchen und éhnlichen
Kranzes in geeigneten Fillen wohl befiirworten diirfte.

Anderweitige Uebelstinde bei Locomotiven mit 100 Pfd.
Dampfdruck (nach altem Gewicht) sind die gufseisernen Dich-
tungsringe der Dampfkolben und die gufseisernen Dampfver-
theilungs-Schieber, wobei zu bemerken ist, dafs diese beiden
Uebelstinde nicht durchweg vorkommen, sondern mehr oder
weniger individuell aufzutreten scheinen.

Die fraglichen Locomotiven sind im Jahre 1857 und 1858
neu geliefert, und sind dabei folgende Aenderungen bisher vor-
genommen:
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Die Dichtungsringe der Dampfkolben, deren jeder der
letzteren zwei hat, wurden durch Weifsgufsringe von derselben
Form ersetzt. Die Weilsgulsmi-
schung besteht aus 1 Theil Ku-
pfer, 1 Theil Antimon und 7
Theilen englisches Zinn, und der
grofseren Haltbarkeit wegen war
ein dinner Messingstreifen, etwa
1 Linie stark und 1 Zoll breit,
in jeden Ring mit eingegossen.

Der Vortheil dieser vor den
gufseisernen Ringen ist der, dafs die Dampfcylinder selbst sebr
geschont werden, nur driickt sich der Stein (aus Rothgufs),
welcher den Ring spreizt, sehr” schnell in die weichen Kopfe

der Weifsgulsringe ein, und macht ein hiiufiges Nachpassen

und Nachspannen der Ringe erforderlich; aufserdem brechen
die Ringe sehr bald, und zwar zuerst dicht hinter dem Kopf
und gleichzeitig etwa 6 Zoll von diesem entfernt. Dieses Zer-
bréckeln der Ringe geschieht stets ohne allen Nachtheil fiir die
Dampfcylinder. Um das Zerbre-
chen und Zerbrockeln der Ringe
maoglichst zu beschriinken, wurde
jeder Ring in zwei Iilften ge-
theilt und somit jeder Ring an
zwei Stellen, statt frilher nur an
einer, gespreizt. Der beabsich-
tigte Zweck wurde allerdings er-
reicht, jedoch macht das Span-
nen dieser Ringe viel Schwierig-
keit, und nebenbei bestanden noch die tbrigen Uebelstinde
der fritheren Ringe.

Bei der jetzigen Anordnung scheinen nun, soweit die bis-
herigen Beobachtungen dies erkennen lassen, die simmtlichen
genannten Uebelstinde sehr beschriinkt worden zu sein. In
jedem Kolben befinden sich 2
Weilsgulsringe, rund herum von
gleicher Stiirke; innerhalb der-
selben befindet sich ein einzi-
ger Zwischenring aus Rothguls,
der beide Ringe gemeinschaftlich
spannt und mit Kopfen versehen
ist. Dieser Zwischenring wird
durch eine gewéhnliche Feder ge-
spreizt. Die Weilsgufsringe selbst
haben hierbei keine Einlage von Messing, wie friiher. Wie ge-
sagt, bewihrt sich diese Anordnung bis jetzt vortrefflich.

Den zweiten oben genaniiten Uebelstand betreffend, so
bewiihren sich bei dem hohen Dampfdruck die gulseisernen
. Vertheilungs-Schieber, welche direct auf den gufseisernen Schie-
berfléichen der Cylinder hin und her gleiten, nicht besonders;
die Schieber schleifen sich convex ab, und die Schieberfliichen
an den Cylindern entsprechend concav. Die Pfeilhhe dieser
krummen Fliche betriigt bis iiber ¢ Zoll. Das Abarbeiten und
Abrichten der Schieberflichen ist theils eine schwierige und
langwierige Arbeit, weil der Arbeiter nicht recht dazu gelan-
gen kann, theils hat das Tieferlegen der Schieberfliche sehr
bald seine Grenze. Es wurden nun, nachdem die ausgeschlif-
fenen Flichen geebnet waren, Platten aus verschiedenem Ma-
terial aufgelegt, und wurde auch die Dichtung zwischen Fliiche
und Platte auf allerlei Art versucht. Als wirklich dauerhaft
und zweckentsprechend hat sich nun folgende Anordnung be-
wiihrt:

Die auf die Schicberflichen aufzulegende, 3 Zoll starke
Platte besteht aus Gulsstahl. Dieselbe ist voll gegossen, und

wird nachtriiglich mit den entsprechenden Léchern fiir die
Dampf-Oeffnungen versehen. Diese Platte wird mit #ufserster
Sorgfalt und Genaunigkeit auf die Schieberfliche aufgeschliffen,
so dafs schliefslich ein Hauch von Firnifs die Dichtung dazwi-
schen vollstindig herstellt. Hierauf wird die Platte mittelst
4 bis £ Zoll starker Schrauben an die Fliche befestigt, und
zwar haben diese Schrauben einen conischen Kopf, der in die
Gufsstahlplatte versenkt wird, und dariiber noch einen vier-
eckigen Kopf, welcher, nachdem er zum bequemen Anziechen
der Schrauben gedient hat, abgeschnitten wird. Die dulsere
Seite der Stahlplatte wird sodann als gewdhnliche Schieber-
fliche an Dampfeylindern behandelt. Als Material fiir die
Dampfvertheilungs-Schieber bewiihrt sich hierbei trotz der theue-
ren Beschaffungskosten, Rothguls am besten.

Der Vorsitzende stellt den Antrag zur Wahl einer Com-
mission zum Arrangement der Reise des Vereins nach Witten-
berge, Leipzig etc. und zum Bericht dariiber in niichster
Sitzung. Es werden vorgeschlagen und erwiihlt: Herr Ernst,
Herr Maresch, Herr Fournier und Herr C. Hoffmann.

Verhandelt Berlin, den 10. Mai 1859.

Vorsitzender: Herr Hagen.

Schriftfithrer: Herr W. Schwedler.

Es waren eingegangen:

1) von Herrn Robert Simson zu Breslau eine Bro-
chiire: ,Zur Reform der Handels- und Verkehrs-Statistik.“

2) von der Direction der Anhaltischen Eisenbahn-Gesell-
schaft: ,Der Jahresbericht iiber den Geschiiftsbetrieb ihrer
Bahn pro 1858.%

Fir beide Sendungen sprach der Verein seinen Dank aus.

Herr Malberg legte Photographieen und Zeichnungen vor
von der zu Breslau explodirten Locomotive Fiirstenstein. Der-
selbe theilte mit, dafs das ringférmige Winkeleisen, welches
den Langkessel mit dem Feuerkasten (nicht dem Dom) ver-
bindet, sehr schwach, und zwar bei 2% Zoll Seite nur ein We-
niges iiber I Zoll stark von ihm gemessen sei; dals eben die-
ses Winkeleisen einen Fehler in der Schweilsstelle gehabt
habe, wobei nur etwa die Hilfte, also 1 bis 11 OZoll eine
gesunde Schweifsung erhalten hatte und aufserdem dasselbe
noch durch ein Nietloch in der Schweilsstelle geschwiicht ge-
wesen sei; dafls die Verankerung zwischen der Rauchkastenwand
und der vorderen Feuerkastenwand durch 7 Anker von nur
£ Zoll Stiirke hergestellt gewesen ; dafs die geringe Stiirke und die
offenbar bedeutende Fehlerhaftigkeit des Winkeleisens unter Be-
riicksichtigung des Umstandes, dafs die Hauptrisse in dem Feuer-
kasten und dem Langkessel in eben dieser Fehlstelle zusammen-
laufen, wie dies aus der vorgelegten Zeichnung ersichtlich, zu
dem Schlusse berechtigen, es habe die Explosion in dieser Fehl-
stelle ihren Anfang genommen, wobei die mangelhafte Veran-
kerung nicht ohne wesentlichen Einflufs geblieben sei.

Derselbe machte noch Mittheilung iiber die gulseisernen
Glocken an Zieh-Barrieren der Niederschlesisch-Mirkischen
Eisenbahn, deren Hammer auf 100 Ruthen Entfernung durch
ein Daumenrad und Draht ohne Ende bewegt wird. Bei einer
Umdrehung des Rades macht der Hammer 12 bis 15 Schliige.
Bei der riickgiingigen Bewegung tont die Glocke nicht. Die
Pfihle der Drahtleitung sind 8 Fuls hoch, der letzte nur
3 Fufs. —
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Herr Maschinenmeister Hagen aus Stargard sprach iiber
die Entgleisung einer Locomotive auf dem Bahnhofe Stargard
beim Passiren einer Weiche. Die Weiche war neu, und das
Signal stand richtig fiir den Seitenstrang. Aus der Spur, welche
die Locomotive zuriickgelassen, war zu erkennen, dafs die Vor-
derachse in den geraden Strang eingelaufen war, wihrend bei
der Triebachse beide Zungen sich zwischen den Rédern befan-
den. Die Ursache der Entgleisung bestand entweder in einem
Ausbiegen der Zungenspitzen durch die auf die Mitte der Zunge
(welche nicht anliegt) durch die Vorderrider ausgeiibten Stifse,
wobei angenommen werden mufs, dals die Weiche fiir den
geraden Strang eingestellt gewesen sei; oder es war die Ein-
stellung der Weiche fiir den Seitenstrang nur durch Umlegen
des Gewichtes am Weichenbock geschehen, wodurch das Signal
die Stellung fiir den Nebenstrang bezeichnet, das Gewicht hatte
jedoch noch keine Bewegung der Zungen hervorgebracht, so
dafs diese noch fiir den geraden Strang eingestellt waren.
Durch die Erschiitterung bei der Passage trat das Gewicht in
Wirksamkeit und veranlalste so das Abbiegen der Zungenspitze.

Der letzteren Erklirung stimmte Herr Weidtmann bei.
Herr Hoppe bestitigte, dals schwache Zungen in angegebe-
ner Weise beim Passiren abbiegen, und empfahl dagegen die
Anbringung von Stiitzen fiir den nicht anliegenden Theil der
Zungen. Herr Weidtmann hielt diese Stiitzen bei den neue-
ren stirkeren Weichenzungen fiir entbehrlich. —

Herr F. Hoffmann legte ein Stiick messingenes Siede-
rohr vom Messingwerke bei Neustadt-Eberswalde vor, an wel-
chem sich die Qualitit des Messings durch vielfach verbogene
und verhimmerte Formen besonders bewiihrt zeigte. —

Die Herren Plathner, Weidtmann und Malberg mach-
ten Mittheilungen iiber einige Eisenbahnzufille und Ungliicks-
fille. — :

Der Vorsitzende brachte die Vereinsreise zur Sprache.
Die Commission, vertreten durch Herrn Maresch, hielt es
nicht fiir angemessen, schon jetzt mit bestimmten Vorschligen
vorzutreten, jedoch erscheine es zweckmiifsig, die beiden Rei-
sen nach Magdeburg und Wittenberge und nach Bitterfeld ge-
trennt zu unternehmen.

Der Vorsitzende schlug vor, im Monat Juni wieder zusam-
men zu kommen, und zu dem Zweck eine gemeinschaftliche
Besichtigung der Wasserwerke vor dem Stralauer Thore und
der Heckmann’schen Fabrik, vereinigt mit einem Abendessen
in Treptow, zu arrangiren. Der Vorschlag wurde angenom-
men, und ibernahm Herr Gerstenberg im Verein mit der
Commission die erforderlichen Arrangements.

Zum Schlufs der Sitzung wurden durch iibliche Abstim-
mung Herr Bormann hier als einheimisches ordentliches Mit-
glied und Herr L6ffler in Bromberg als auswiirtiges ordent-
liches Mitglied in den Verein anfgenommen.

. Vi i e -

Jahrbuch der K. K. Central-Commission zur
Erforschung und Erhaltung der Baudenk-
male. III. Band mit 42 Tafeln und 177 Holzschnit-
ten. Redigirt von Dr. G. Heider. Wien 1859. 4°.
XXIV und 289 S. 3

Indem wir an die Besprechung dieses neuen Bandes des
von der Wiener Central-Commission herausgegebenen Jahr-
buches gehen, haben wir von vorn herein zu bemerken, dals
es sich dabei um eine der gediegensten und reichhaltigsten
Publicationen handelt, die auf dem Gebiete mittelalterlicher
Kunstforschung im Laufe des letzten Jahres erschienen sind.
In die dankbare Freude, mit der wir abermals den durch
Fille des Inhalts und glinzende Ausstattung sowie ungewdhn-
lich mifsigen Preis hervorragenden Band aufnehmen, mischt
sich nur abermals das schmerzliche Bedauern dariiber, dalfs
es bei uns unmdoglich scheint, eine dhnliche Publication her-
vorzurufen, ja dals es neuerdings uns iiberhaupt an einem Or-
gan zur Aufnahme derartiger Forschungen giinzlich mangelt.

Der vorliegende Band zerfillt wieder in zwei Abtheilun-
gen, von denen die erste einen interessanten Bericht iiber die
Verwaltungs- Thiitigkeit der Central-Commission wihrend der
Periode vom 1. Juli 1857 bis Ende September 1858, die an-
dere kunsthistorische Abhandlungen enthiilt. Gehen wir sofort
auf eine niihere Untersuchung des zweiten Theiles iiber, so
tritt uns an der Spitze desselben ein umfangreicher Aufsatz
von A. Essenwein iiber die Entwicklung des Pfeiler- und
Gewdlbe -Systemes in der kirchlichen Baukunst vom Beginne
des Mittelalters bis zum Schlusse des 13. Jahrhunderts ent-
gegen. Es ist eine mit Umsicht, Fleils und Kenntnifs abge-
falste Darstellung, welche mit sorgfiltiger Benutzung des ge-
sammten bekannten Materiales und mit Hinzufiigung einer gro-
[sen Anzahl trefflich ausgefiihrter Holzschnitte den Gegenstand
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zur Ubersichtlichen Anschauung bringt und als ein ansehnli-
ches Bruchstiick einer Baugeschichte des Mittelalters betrach-
tet werden kann.

Falst der erwihnte Aufsatz die anderweit verdffentlichten
Werke zu einem geschichtlichen Resultat zusammen, so brin-
gen die ibrigen Abhandlungen des Jahrbuches uns Berichte
und Aufnahmen von bis jetzt unbekannten oder nicht genii-
gend gewiirdigten Denkmalen. Zwei von diesen Publicationen
heben wir mit kurzer Andeutung heraus, weil ihre Gegenstiinde
dem speciell architektonischen Interesse dieser Blitter nahe
liegen. Der eine, von F. Bock verfalst, behandelt den Schatz
der Metropolitankirche zu Gran in Ungarn, eine der wenigen,
noch jetzt an Werken mittelalterlicher Kleinkunst, namentlich
der Goldschmiede-Arbeit und der mit ihr verwandten Tech-
nik iiberaus reichen Sammlungen. Viele nach den Zeichnun-
gen des Architekten Zimmermann vorziiglich schén und cha-
rakteristisch ausgefiihrte Holzschnitte, sowie drei nach den
Aufnahmen desselben Kiinstlers gestochene Blitter bringen die
werthvollsten Prunkstiicke dieses Schatzes der Anschauung ni-
her, und die fleifsige Beschreibung des Herrn Bock giebt iiber
alles Erforderliche Auskunft. Wir méchten nur den genann-
ten, auf diesem Felde verdienstvoll thiitigen Forscher auf eine
Unart seiner Darstellungsweise aufmerksam machen, die zu
sehr nach dem Zopfe des 17. Jahrhunderts schmeckt, um nicht
storend aufzufallen. Das ist die maaflslose Anhiufung von
lateinischen, mit Giinsefiifschen eingefafsten Bezeichnungen, die
er zumeist ohne alle Noth seinem Texte einstreut, als gilte
es, demselben dadurch einen hiheren Schmuck zu verleihen.
Wo es sich um technische Ausdriicke handelt, da haben wir
natiirlich Nichts einzuwenden: aber in den allermeisten Fillen
ist es eine miilsige Spielerei, die nicht einmal einen gelehrten
Anstrich verleihen kann, weil der Verfasser doch am Ende es
nicht als einen Beweis von gelehrter Bildung angesehen wis-
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sen will, dafs Jemand einige lateinische Floskeln und Aus-
driicke anzubringen versteht. — Der zweite hierher gehdrige
Aufsatz rihrt von K. von Sava her und behandelt die mittel:
alterlichen Siegel der Abteien und Regularstifte im Herzog-
thum Qesterreich ob und unter der Ems. Dies ist ein in je-
der Hinsicht mustergiiltiger und hochst werthvoller Beitrag zur
Geschichte der mittelalterlichen Siegelkunde, streng wissen-
schaftlich und sachkundig behandelt, dazu mit zahlreichen von
Laufberger und Schénbrunner gezeichneten Holzschnitt-
Darstellungen illustrirt, die an Priignanz und Treue der Cha-
rakteristik unter allen ihnlichen Publicationen ihres Gleichen
suchen.

Die iibrigen Abhandlungen, auf deren Inbalt wir niher
einzugehen haben, gelten speciell architektonischen Denkmi-
lern. Die erste unter ihnen, von F. Miiller, dem Conserva-
tor in Schiissburg, handelt iiber die kirchliche Baukunst des
romanischen Styles in Siebenbiirgen. Der Verfasser fiihrt darin
ein von ihm friiher schon in den , Mittheilungen der Central-
Commission“ angeschlagenes Thema weiter aus und bringt uns
sehr wichtige Aufschliisse iiber die architektonische Entwick-
lung in jenen entlegenen Griinzlanden deutscher Bildung. Den
allgemeinen Culturverhiiltnissen entspricht auch dort die bau-
liche Gestaltung der Denkmiiler, denn ohne Zweifel haben
wir in den hier bekannt gemachten Werken Erzeugnisse deut-
schen Kunstgeistes anzuerkennen, was um so bemerkenswer-
ther ist, als jenseits der Griinze sofort eine durch den Byzan-
tinismus bedingte, also wesentlich unterschiedene Kunstrichtung
beginnt. Der Charakter der romanischen Bauaten Siebenbiir-
gens ist im Allgemeinen streng und einfach, nicht ohne eine
gewisse Starrheit, ,die Anlage im Durchschnitt schwer, die
Wandfliiche breit, die Umfassungsmauer iibermiilsig massiv,
die Gliederung sparsam.“ Die Niihe der Grinze und die hiu-
figen feindlichen Ueberfille, denen die siichsischen Colonieen
stets ausgesetzt waren, bedingten die Wahl eines hohen Punk-
tes fiir die Anlage der Kirche, sowie die Auffiihrung von Ver-
theidigungswerken, befestigten Mauern, die oft in zwei Ringen
die Kirche umziehen, sowie eine entsprechende wehrhafte Ein-
richtung des Gotteshauses.
schreiben, dafs nicht allein eine reichere, kunstvollere Entfal-
tung des Architektonischen fehlte, sondern dafs auch, bei der
Abgelegenheit dieser Gegenden und den sparsamen materiel-
len Mitteln, ein langes Festhalten an den einfachen romani-
schen Formen stattfand und ,der Uebergang aus diesem Styl
in den gothischen um ein volles Jahrhundert spiiter erfolgte
als in Deutschland.“ Dennoch fehlt es nicht an einem Werke,
das in bedeutsamer Weise die reicher entwickelten Kunstfor-
men in sich aufnimmt und iiber das sonst hier iibliche Maafs
der Ausbildung betriichtlich hinausgeht. Dies ist der Dom zu
Karlsburg, welchem der Verf. mit Beigabe guter Aufnabmen
auf 3 Tafeln und zahlreichen Holzschnitten eine eingehendere
Betrachtung widmet. — Der Bau gehort zu den interessante-
ren und bedeutenderen Werken des sogenannten Uebergangs-
styls, und hat die gréfste Verwandtschaft mit Werken wie die
Dome von Naumburg, Bamberg, Basel u. A. Die Disposition
ist noch durchweg die streng romanische, dafs auf jedes der
grofsen quadratischen Gewdlbe des Mittelschiffes zwei kleinere
der nur halb so breiten und hohen Seitenschiffe kommen, und
dafs demgemils die mit Halbsiulen gegliederten Pfeiler ab-
wechselnd stiirker und schwiicher gebildet sind. Drei Gewélb-
joche fallen auf das Langhaus, das westlich von einer Vor-
halle zwischen zwei viereckigen Thiirmen, &stlich durch ein
normal entwickeltes Querschiff mit Apsiden an der Ostseite
begriinzt wird. Ungewohnlich ist die Einrichtung, dafs im er-
sten Gewdlbjoch von Osten aus das Langhaus finfschiffig an-

Diesen Verhiiltnissen ist es zuzu-
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gelegt erscheint, und zwar offenbar in gleichzeitiger Entste-
hung. An das Kreuzesmittel lehnt sich der Chor mit quadra-
tischer Anlage, doch ist an Stelle der vermuthlich ehemals
vorhandenen Apsis eine spiitere gothische Verlingerung sammt
Polygonalschlufs getreten. Mit dieser erstreckt sich das Innere
jetzt in einer Linge von 222 Fufs bei einer lichten Mittel-
schiffbreite von 30 Fufs. Wie die Anlage, so entsprechen auch
diese Maalse dem in den bedeutenderen deutschen Kirchen
jener Epoche iiblichen Verhiiltnils, so dals wir schon hiernach
den Karlsburger Dom unter die hervorragenderen Gebiude
dieser Art reihen diirfen. Noch mehr sind wir dazu veran-
lafst, wenn wir die klare Entwicklung des ganzen counstruc-
tiven Systems, die stylvolle Ausprigung aller Einzelheiten
die freie, schmuckvolle, kiinstlerische Belebung des Ganzen
betrachten, die diesem Denkmale denselben Charakter einer
maalsvollen, edel entwickelten Schonheit verleiht, wie ihn vor
Allem die zeitverwandten sichsischen Bauten, am meisten der
Dom zu Naumburg und die ihm analogen Werke, z. B. die
Klosterkirche zu Mildenfurt, bekunden. Gerade mit diesen
beiden Bauten hat der Karlsburger Dom alle wesentlichen
Theile des Grundplanes gemein. Nur der auf der Kreuzung
ehemals vorhandene, jetzt noch in Mauerresten erkennbare
Thurm ist bei jenen sichsischen Denkmiélern nicht vorhanden;
doch zeigen ihn ebendort die Klosterkirchen zu Konigslutter,
Wester-Groningen u. A., so dals auch fiir diesen Theil die
Analogieen keineswegs fehlen. Diese Uebereinstimmung mit
den sichsischen Bauten geht aber noch weiter, denn hier wie
in Naumburg und Mildenfurt sind die Arkaden des Schiffes
und die simmtlichen Gewdlbe bereits spitzbogig, die Fenster
jedoch (nur je eins in jedem Schildbogen, in Naumburg da-
gegen paarweise) gleich den Portalen noch rundbogig. Damit
stimmt anch am Aeufseren die Anordnung schin entwickelter
Rundbogenfriese, die besonders an der noch frei liegenden
Apsis des nordlichen Kreuzfliigels jene gediegene plastische
Durchbildung erfibrt, welche ein schiitzenswerther Vorzug der
besseren Osterreichischen Bauten dieser Epoche, z. B. der Kir-
che zu Schongrabern ist. Nach Erwiigung dieser Verhiiltnisse
konnen wir also die Architektur des Karlsburger Domes kei-
nenfalls vor die Zeit von 1242 setzen, in welchem Jahre der
Dom zu Naumburg geweiht wurde. Erwiigen wir nun aber,
dafs in Karlsburg entschiedene Fortschritte der Behandlung
sich kund geben, dals das Verhiltnils der Arkadenpfeiler schlan-
ker und edler, die Form der Gewdlbrippen eine entschieden
gothisirende, endlich am Aeufseren der Strebepfeiler in das
constructive System aufgenommen ist, und ziehen wir dazu
die Bemerkung des Verfassers von der spiten Entwicklung
der siebenbiirgischen Bauten, so wird es nicht ungerechtfertigt
erscheinen, wenn wir die Erbauung des Doms von Karlsburg
in die letzte Hilfte des 13. Jahrhunderts hinabriicken. Hier
gewinnen nun die beiden Bau- Urkunden, welche der Verfasser
mittheilt, entscheidende Bedeutung. In der ersten vom 1. No-
vember 1287 ausgestellten macht ein Meister Johannes (, Ma-
gister Johannes lapicida filius Tynonis“) contractlich sich an-
heischig, ,die Mauer der Kirche und was an die Mauer an-
stifst, sowie die Siulen (ich verstehe columnas statt des mit-
getheilten columnus, das keinen Sinn giebt) sammt dem Thurm
( mufs offenbar turri statt des unverstindlichen tuni heilsen,
welches zweimal so vorkommt) aufzufiihren, innen und aufsen
mit wohlbebauenen Steinen, aufser dem inneren (vielleicht
yunteren®, némlich inferiorem statt interiorem) Theil des Thur-
mes, anfangend an der Siidseite vom alten Bau aus und sich
anfiigend an den alten Bau neben der Thiir, durch welche der
Bischof aus seinem Palast in die Kirche zu gehen pflegt, und
zwar im Ganzen in der Hohe, in welcher beim alten Bau die
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Kirchenmauer iiber dem genannten Portal aufgefiihrt war“. Es
handelt sich also um die Wiederherstellung eines theilweise
zerstorten Baues. Die Zerstérung hat der Verfasser in einem
mit Brand und Pliinderung verbundenen Ueberfall nachgewie-
sen, der im Jahre 1277 ‘iber den Dom ergangen war. Zehn
Jahre mufsten also verfliefsen, ehe die Mittel zum Angriff des
Restaurationswerkes sich fanden. Auch dariiber ertheilt der
Verfasser mehrfache Auskanft. In der folgenden vom 31. Mai
1291 lautenden Urkunde wird nun mit mehreren Zimmermei-
stern ein Contract wegen Errichtung der Dicher fir die Kir-
che gemacht. Da in diesem Document simmtliche Wolbungen
der Kirche als bereits vollendet angenommen werden, in dem
vorigen aber von Wglbungen nicht die Rede ist, so vermuthet
der Verfasser, dafs dieselben vom ilteren Bau noch vorhanden
gewesen seien. Hochstens kann dies indefs mit denen des
Chores und Querschiffes der Fall sein, die in der That die
Zeichnungen nach dem Rundbogen zeigen, wihrend im Lang-
haus der Spitzbogen herrscht. Aber auch diese friiheren Theile
werden schwerlich iiber die Epoche des 13. Jahrhunderts hin-
aufzuriicken sein, und haben wahrscheinlich nach der durch
die Mongolen im J. 1241 bewirkten Zerstérung der sieben-
biirgischen Kirchen, von welcher der Karlsburger Dom sicher
nicht ausgeschlossen war, ihre noch vorhandene Gestalt er-
halten. Wie dem aber auch sein mag, jedenfalls haben wir
im Karlsburger Dom ein bedeutendes Werk der Uebergangs-
zeit, um so interessanter, als er an seinen noch romanisch com-
ponirten Gliedern mancherlei gothische Details, besonders das
nataralistische Laubwerk dieses Styles mit den romanischen
Reminiscenzen verbindet. Unsere Datirung erscheint um so
gerechtfertigter, ‘als die nach des Verfassers Angabe nicht vor
dem Mongolen-Einfall erbaute Kirche zu Harina (Miinchsdorf)
noch einen so primitiv romanischen Styl mit flach gedeckten
Schiffen zeigt, dafs man sie dem 12. Jahrhundert zuzuweisen
alle Veranlassung spiirt. Eine vom Verfasser nicht hervorge-
hobene Eigenthiimlichkeit dieser Kirche besteht in den, aller-
dings rohen, unausgebildeten, die Triforienstelle vertretenden
Bogendffnungen iiber den Arkaden, die ganz éhalich an der
Kirche zu Arnstadt in Thiiringen vorkommen und offenbar
dazu bestimmt sind, den Dachboden des Seitenschiffes zu er-
hellen.

So grofses Verdienst nun der Verfasser durch diese und
andere Mittheilungen iiber die siebenbiirgischen Denkmiiler un-
leugbar sich erworben hat, so ist es doch zu bedauern, dals
er zur Erklirung seines Gegenstandes allerlei unhaltbare Ver-
muthungen und Behauoptungen, die obendrein bisweilen ein-
ander widersprechen, aufgestellt hat. So fiithrt er einmal (S. 161)
den Karlsburger Dom auf Bauten der Normandie zuriick, mit
eben demselben Unrecht, mit welchem er einige Aehnlichkeit
mit dem Dom zu Pisa (ebenda), oder gar dem Dom von Sa-
lerno (S. 162) zu entdecken glaubt, wihrend er spiiter rich-
tiger einen dentschen Baumeister (S. 177) dafiir in Anspruch
nehmen will. Da Gewissenhaftigkeit und Sorgfalt sich iber-
all in seiner Arbeit aussprechen, so lilst sich dergleichen nur
durch die Weltabgeschiedenheit des Wohnortes des Verfassers
erkliren, dem weder eine umfassendere Autopsie, noch wahr-
scheinlich auch ein einigermalsen geniigendes literarisches Ma-
terial zu Gebote steht. Daher denn auch Irrthiimer, wie die,
dafls S. Fides in Schlettstadt mit seinen Spitzbogen vom Jahre
1095 stamme, was beim jetzigen Standpunkt der Forschung
wohl Niemand mehr annehmen wird; dafls die Kirche von
Hecklingen spitzbogige Arkaden habe, was auf Verwechselung
mit der spiiter eingebauten Empore beruht; dafls Spitzbogen-
portale aus dem 11. Jahrhundert am Dom zu Naumburg nach-
gewiesen seien, was lingst widerlegt worden ist u. dgl. m.
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Lediglich aus dieser mangelhaften Anschauung geht seine durch-
aus unhaltbare Datirung des Gebiudes hervor. In solchen
Fillen aber erscheint es in Zukunft rathsamer, sich einfach
auf Mittheilung des thatséichlich Vorbandenen zu beschriinken
und tiefer eingehende kunsthistorische Bestimmungen zu ver-
meiden.

Ich komme zu dem anderen Aufsatz, der, aus der Feder
J. Wocel’s herriihrend, iiber die Kirche des ehemaligen Ci-
sterzienser- Nonnenklosters Porta Coeli zu Tisnowic in Mih-
ren berichtet und uns damit ein neues Feld der Anschauung
nicht blofs, sondern iiberhaupt eins der anziehendsten Denk-
miler derselben Epoche bekannt macht, welcher auch der
Karlsburger Dom angehért. Je mehr wir von dem noch vor-
handenen Monumenten-Vorrath kennen lernen, desto klarer
wird es uns, dafs wir gerade in jenen priichtigen Werken des
Uebergangsstyles die eigentlichen Schopfungen und originellen
Manifestationen des deutschen Geistes anzuerkennen haben.
Die Cisterzienser-Kirche zu Tisnowic ist eine Stiftung der un-
garischen Konigstochter Constantia, der Wittwe Konigs Premysl
Ottokar I. von B6éhmen, vom Jahre 1233. Mit fiirstlicher
Freigebigkeit wurde die Stiftung ausgestattet. 1238 bestitigte
Konig Wenzel alle dem Kloster gemachten Schenkungen, und
in demselben Jahre verhiefs Papst Gregor IX. allen Denen
einen vierzigtiigigen Ablafs, die der Einweihung desselben an-
déichtig beiwohnen wiirden. Dies Jahr ist ohne Zweifel dem-
nach das Vollendungsjahr der Kirche, die ohne alle eingrei-
fende bauliche Umgestaltungen noch jetzt als eins der edelsten
Bauwerke des strengen Cisterzienser-Ordens vorhanden ist.

Die Beschreibung, die von vier Tafeln und zahlreichen
Holzschnitten begleitet wird, zeigt uns eine dreischiffige ge-
wolbte Basilika mit Kreuzschiff und Chor, letzteren polygon
geschlossen, ihnlich auch die Apsiden der Kreuzarme gestaltet.
Die Maafse sind auch hier recht ansehnlich, wenn auch das
Mittelschiff nicht 48 Fuls weit ist, wie der Text angiebt, son-
dern nur 31} Fufs, wie die Zeichnungen erweisen; die Hohe
des Mittelschiffs betriigt 55, die der Seitenschiffe 27 Fufls, die
Gesammtlinge der Kirche im Lichten 208 Fufs, nach den
Zeichnungen, wovon die Angaben des Textes etwas divergiren.
Der ganze Bau in Arkaden und Walbungen ist bereits spitz-
bogig, die Fenster dagegen rundbogig, mit Ausnahme derjeni-
gen im polygonen Theile des Chors, die spitzbogig, zweitheilig
mit trennendem Stab und primitivem Mafswerke sind. Das
Princip des Spitzbogens ist in der Anlage der Kirche viel
schirfer erfafst als im Karlsburger Dom, denn das Langhaus
geht von der quadratischen Disposition der Joche ab und zeigt
eben so viel Gewdlbe-Abtheilungen in dem Mittelschiff, wie
in jedem Seitenschiffe. Auch die Anordnung der Strebepfei-
ler, die an den Ecken sogar in diagonaler Richtung gestellt
sind, zeugt von consequenter Anwendung des gothischen Prin-
cips, obwohl von Strebebogen sich hier keine Spur findet. Die
Pfeiler haben noch die rechtwinklige romanische Bildung, mit
vorgelegten Halbséulen und Biindelsiiulen; doch neigen letz-
tere, sowie die zierlichen Gliederungen der Pfeilerecken, be-
reits zu gothischer Formation hin. Ebenso verhillt es sich
mit den Profilen der Arkaden und noch mehr der Gewdlb-
rippen, in denen die scharf zugeschnittenen und tief ausge-
kehlten Glieder gothischer Architektur sich aussprechen; fer-
ner in den Capitilen der vorgelegten Siulen, welche neben
den Knospenstengeln des Uebergangsstyles mebrfach schon das
hervorbrechende naturalistische Laub der Gothik zeigen. Die
Entschiedenheit, mit welcher sich hier kurz vor der Mitte des
13. Jahrhunderts auf noch romanischer Grundlage gothische
Constructions- und Decorationsformen einstellen, léilst sich
daraus erkldren, dafs die Cisterzienser in Deutschland iiberall
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in dieser Epoche der iibrigen Baubewegung um Etwas vor-
ausgeeilt sind, ohne Zweifel durch ihren Zusammenhang mit
den franzdsischen Mutterkldstern.

Das Aecufsere der Kirche, durchaus schlicht und streng
nach der Weise der Cisterzienser, ohne Lisenen und Bogen-
friese in wenig durchbrochenen Wandmassen sich mit dem
Ausdruck klosterlichen Ernstes erhebend, ist gleichwohl an
seiner Facade mit einem Portal ausgestattet, das an decora-
tiver Pracht eins der herrlichsten und vollendetsten der Welt
ist und sich dicht neben die goldene Pforte von Freiberg und
das Portal von S. Jik in Ungarn stellen darf. Taf. IV giebt
in geometrischem Aufrifs nach der Aufnahme von F. Kirsch-
ner das Ganze, und mehrere treffliche Holzschnitte veran-
schaulichen die Details. Fiinf durch Ringe getheilte Sdulen
umfassen es auf beiden Seiten; zwischen ihnen erheben sich
auf Consolen zehn Apostel-Gestalten, indem die beiden noch
fehlenden Apostel an der Seite auf besonderen Siulen ange-
bracht sind, die auf gewaltigen Lowen ruben. Ist darin ein
Motiv italienischer Kunst nicht zu verkennen, das indels mehr-
fach im Norden Nachahmung gefunden hat, so erscheint doch
Geist und Technik des ganzen Portalwerkes als wesentlich
deutscher Art. Die Archivolten nidmlich, die den schwer-
gedriickten Spitzbogen des Portals umschliefsen, sind ginzlich
in ein iippiges Rankenwerk aufgelost, in welchem die typisch-
romanischen Formen mit den naturalistischen des gothischen
Styls, mit Epheu, Weinblatt u. dgl. zu einem ebenso reichen
als schonen Ganzen verbunden sind. Die Fille der Phanta-
sie, die Feinheit der Zeichnung, die Schiirfe und Correctheit
der Ausfiilhrung erheben dies Portal zu einem Werke ersten
Ranges. Im Tympanon erblickt man, von diesem wundersam
reichen Rahmen umfalst, die Gestalt Christi in der Mandorla
thronend, von den Evangelistenzeichen umgeben, und zu bei-
den Seiten knieend die konigliche Stifterin und ihre Familie.

Von den Klostergebiiuden ist der Kreuzgang noch erhal-
ten, ein treffliches Werk derselben Epoche, ohne Zweifel un-
mittelbar nach Vollendung der Kirche ausgefiibrt. Er zeigt
namentlich in der Ornamentik eine viel reichere Fiille von
Motiven, in denen die gothischen Blattformen noch bestimmter
sich geltend machen, obwohl in der Disposition des Ganzen,
in den durch Siulchen getheilten Oeffnungen, sowie den Rund-
bogenfriesen an der Aufsenwand die romanische Anlage noch
fortlebt. Seiner Anlage und Ausfiihrung nach gehort die-
ser Kreuzgang zu den edelsten Werken seiner Art und darf,
wenngleich nicht ganz so iiberschwiinglich reich und iippig,
doch den anderen Gsterreichischen Cisterzienser- Kreuzgingen
zu Zwetl, Lilienfeld und Heiligenkreuz sich wiirdig zur Seite
stellen. Der Ostseite des Kreuzganges schlielst sich der Ca-
pitelsaal an, ein fast quadratischer Raum mit sechs Kreuz-
gewdlben, die auf zwei freien achteckigen Siulen ruhen. Die
Formen sind hier noch entschiedener frithgothisch.

Den Schlufs des Bandes bildet eine der seltensten und
kostbarsten Gaben, deren sich die mittelalterliche Kunstfor-
schung zu erfreven hat. Auf 30 in Farbendruck ausgefiihrten
Tafeln bat A. Camesina, dem die Kunstgeschichte schon
manche dhnliche werthvolle Bereicherung verdankt, simmtliche
Glasmalereien im Kreuzgange zu Heiligenkreuz dargestellt,
und auf zwei anderen Tafeln die Reste franzdsischer Glas-
malereien aus derselben Frith-Epoche hinzugefiigt. Es handelt
sich hier um Werke von streng romanischem Styl, die an und
fiir sich schon zu den Seltenheiten ersten Ranges zihlen. Die
Schénheit und Treue, mit welcher diese ausgezeichneten Werke
wiedergegeben sind, entsprechen der hohen Bedeutung dersel-
ben. Camesina hat die Originale sorgfiltig durchgezeichnet,
dann diese Durchzeichnungen photographisch verkleinern und

auf den Stein iibertragen lassen, so dals sie mathematisch
genau wiedergegeben sind. Sie gehdren zu den sogenannten
Grisaillen, den grau in grau nach der strengen Sitte der Ci-
sterzienser ausgefiihrten. Nur in einigen mischen sich geringe
Spuren von Gelb, Blau, Roth oder Griin hinzu, den lebendi-
gen Eindruck des Ganzen erhohend. Nicht allein die Kunst-
geschichte hat eine so reiche Gabe mit Dank hinzunehmen,
sondern auch die praktische Thitigkeit des Architekten mag
in diesen edel und streng stylisirten, bei aller Einfachheit un-
endlich mannigfachen und phantasievollen Schipfungen will-
kommene Muster erkennen, wenn es gilt, romanische Werke
zu restauriren, oder in diesem Styl neue kirchliche Bauten zu
schaffen und ibnen mit geringem Kosten-Aufwand wiirdige
Glasmalereien zu geben. W. Liibke.

Die altchristlichen Kirchen nach Baudenk-
malen und élteren Beschreibungen, und der
Einfluls des altchristlichen Baustyls auf den Kirchen-
bau aller spiteren Perioden dargestellt und herausge-
geben von Dr. Hibsch, Grolsherz. Badischem Bau-
director. Liefer. 1—3. Carlsruhe 1858—1859. Gr. Fol.

Die altchristliche Architektur ist bisher nicht in gleicher
‘Weise Gegenstand des kiinstlerischen — wir wollen nicht sa-
gen auch des wissenschaftlichen — Interesses wie die romani-
sche und gothische Baukunst gewesen. Dieser Mangel an In-
teresse entsprang auch hier aus einem Mangel an Kenntnifs.
Seitdem die altchristlichen Basiliken Roms in ihrem derzeitigen
Zustande durch Gutensobn und Kunapp vor zwanzig Jahren in
weiteren Kreisen bekannt geworden waren, dachte man, wenn
von altchristlicher Architektur die Rede war, fast allein an die
romische Basilika mit ihrem meist heidnisch-antiken Gebiuden
entlehnten Siulenwerk, ihren kahlen Winden und ihren Holz-
decken, die in den hiiufigsten Fillen von dem im Innern sicht-
bar gebliebenen rohen Zimmerwerk des Daches selber gebildet
wurden. Man beriicksichtigte bei der isthetischen Gering-
schiitzung der altchristlichen Basilika zu wenig was ihr die
Zeit geraubt hatte, niimlich den Bilderschmuck ihrer Winde
und deren theilweise Ueberkleidung mit figurirtem kostbaren
Marmor, und dafs es nicht im Sinne ihrer altchristlichen Bau-
meister gelegen haben kdnne, bei so kostbarem Schmuck der
Wiinde die Decke ohne den ihr zukémmlichen Schmuck zu be-
lassen, das rohe Zimmerwerk des Daches, die Regendecke des
Hauses zugleich auch als Raumdecke zu verwenden. Auch
schlug man wohl die Kiihnheit ihrer Constructeure zu geringe
an, die die verhiltnifsmiifsig sehr diinnen und langgestreckten
Wiinde der Mittelschiffe mit der von ibnen getragenen Last
weitgespannter Décher und Decken auf schwache schlanke
Siulen gestellt hatten, die wegen der gewdhnlich sie iiberspan-
nenden Bogen in viel weiteren Abstinden von einander als im
antiken Epistylienbau auofgestellt waren. Man schien end-
lich bei der ésthetischen wie structiven Discreditirung der alt-
christlichen Basilika es ganz vergessen zu haben, dals sie ih-
rem Durchschnitte nach betrachtet Grundform des grofsten
Theils aller spiiteren christlichen Kirchen geworden ist. —
Noch mehr aber als die meist durch vielfachen Umbau entstell-
ten Basiliken Roms dienten die des lidngst von seinem ehema-
ligen Glanze herabgesunkenen Ravenna’s daza, uns ein Bild
der altchristlichen Basilika in ibrer Urspriinglichkeit zu geben.
F. v. Quast erwarb sich das Verdienst, uns mit den Basiliken,
wie mit der altchristlichen Architektur dieser Stadt dherbaupt
und deren Geschichte in seinem ,Ravenna* bekannt zu ma-
chen. Der byzantinische Einflufs auf diese ravennatische Archi-
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tektur stellte sich namentlich bei dem Kuppelbau von S. Vi-
tale heraus, den viel friiher schon Seroux d’Agincourt, spiter
noch der franzosische Architekt Isabelle durch genaue Aufnah-
men in seinen ,,Edifices circulaires et les domes* uns
kennen gelehrt hatten; letzterer theilte uns auch in genaueren
Aufnahme - Zeichnungen den noch ilteren Kuppelbau von S.
Giovanni in Fonte oder das Baptisterinm der Kathedrale
von Ravenna mit, den uns schon friher Quast’s ,Ravenna“
mit desselben hochst interessanter altchristlicher innerer Deco-
ration und noch frither d’Agincourt gezeigt hatte. Auch macht
v. Quast schon in einer Grundrifs- Skizze auf S. Lorenzo
maggiore in Mailand als einen altchristlichen Kuppelbau von
bedeutenden Dimensionen aufmerksam, der in einer in der ar-
chiologischen Zeitung Gerhards (Jabrgang 1846) von Franz
Mertens gegebenen Notiz nicht als altchristlich, sondern als
spiitromisch und urspriinglich einem Thermenbau des Maxi-
mianus Herculeus angehdrig betrachtet wurde. Den christli-
chen Ursprung des Rundbaues von S. Costanza in Rom
hatte schon gegen die Meinung ilterer Archiologen Seroux
d’Agincourt in Anspruch genommen.

Es hatte ferner der Herausgeber der Baualterthiimer Triers,
Chr. W.Schmidt, in dem éltesten Theile des Domes zu
Trier einen altchristlichen dreischiffigen Ban von quadrater
Grundgestalt mit vier kolossalen korinthischen Siulen in der
Mitte, die durch Gurtbogen nach allen vier Richtungen mit
einander verbunden waren, nachgewiesen. So bereicherte sich
nach und nach unsere Kenntnifs der altchristlichen Baukunst
durch Anschauung ihrer Monumente. Den grofsten Fortschritt
aber mackte diese Kenntnifs durch die Herausgabe der Ha-
gia Sophia und der iibrigen altchristlichen Bauwerke Con-
stantinopels, die auf Befehl Sr. Majestiit des Konigs von W.
Salzenberg zum ersten Male genan aufgenommen und in
ihrer urspriinglichen Gestalt mit all ihrem hochst interessanten
baulichen wie decorativen Detail spiiter in einem Prachtwerke
verdffentlicht wurden; und auch unsere Zeitung hat in den
ersten Lieferungen ihres vorigen Jahrgangs in dem Dom von
Parenzo eine altchristliche Basilika von ravennatisch-byzan-
tinischem Gepriige und von verhiltnifsmiilsig sehr guter Er-
haltung kennen gelehrt und somit auch ihres Theils einen klei-
nen Beitrag zu einer richtigeren Wiirdigung altchristlicher Bau-
kunst geliefert.

Aber alle diese erwiihnten Editionen behandelten immer
nur einzelne altchristliche Gebiude oder hichstens die gesamm-
ten eines einzigen Lokals. Eine iibersichtliche Zusammenstel-
lung aller vorhandenen Baudenkmiler, in chronologischer Folge
geordnet, fehlte noch immer. Hr. Baudirector Dr. Hiibsch,
ein praktischer Architekt von begriindetem Rufe, hat es nun
unternommen, diese fiir die Baugeschichte wichtige Arbeit zu
liefern: auf 60 Folio-Tafeln, von denen 18 vorliegen, denkt
er simmtliche vorhandene altchristliche Baudenkmiiler nach
ihrer urspriinglichen Gestalt restaurirt darzustellen;
in seinem Vorwort sagt Hr. Hiibsch: ,Es sollen, um einige

der interessantesten Gegenstinde zu nennen, hauptsichlich fol- ~

gende altchristliche Baudenkmale untersucht und dargestellt
werden: Vor allem die grofstentheils noch in dem urspriing-
lichen Schmucke der Marmor-Verkleidungen und Mosaiken
dastehenden ravennatischen Kirchen mit allen architektonischen
Details — als das Baptisterium, San Pietro, San Vitale, Sant’
Apollinare in Classe, San Vittore und die iltesten Glocken-
thiirme, ferner die grofsen und iltesten rémischen Kirchen —
als San Paolo und San Stefano rotondo nach ibrer urspriing-
lichen Gestalt restaurirt, desgleichen die Kirche des h. An-
dreas, Santa Pudenziana, Sabina etc.; ferner die altchristli-
chen Monumente Ober-Italiens — als San Giovanni zu Flo-

renz, Giacomo di Rialto zu Venedig, San Lorenzo zu Verona,
die Cathedralen zu Parenzo, Brescia, auf den Inseln Torcello
und Murano und vor allem die fiir die Kunstgeschichte wich-
tige altchristliche Kuppelkirche San Lorenzo maggiore zu Mai-
land, in ihrer urspriinglichen Gestalt ergiinzt, mit Hiilfe der
alten ausfiibrlichen Beschreibungen. Ueberdies werden auch
die hauptsiichlichsten bekannten und mehrere noch nicht voll-
stindig edirte altgriechische Kirchen gegeben, unter Beifii-
gung von Restaurationen mehrerer unter Constantin dem Gro-
fsen und Justinian erbauten, nicht mehr vorhandenen Kirchen
nach den Beschreibungen des Eusebius und des Procopius.
Und endlich sollen auch einige altchristliche Kirchen Frank-
reichs nebst den Restaurationen der durch Gregor von Tours
beschriebenen Kirchen nicht fehlen®.

Wir erkennen, dafs das von dem Herrn Herausgeber ge-
stellte Programm ein sehr vollstindiges ist, dessen Ausfiih-
rung uns den Gewinn einer sehr intimen und vollstéindigen
Kenntnifs der altchristlichen Bauwerke verheilst. Sehen wir,
wie diese Ausfiihrung geschieht.

Wir wenden uns zuniichst den Zeichnungen zu. Diesel-
ben sind grofstentheils nach Originalaufnahmen gegeben,
die Grundrisse nach einem Maalsstabe aufgezeichnet, und
ebenso, nur um ein Drittheil gréfser, die Durchschnitte und
Fagaden. Dabei ist durchgiingig das franzosische Meter-Maals
zu Grunde gelegt. Dieser Darstellung der Gebédude nach ei-
nem und demselben Maalsstabe miissen wir als sehr praktisch
unsern vollen Beifall schenken, da sie uns mit einem Blick
die Grofsenverhiltnisse der verschiedenen Bauwerke unter ein-
ander erkennen lehrt. Wir brauchen dem Architekten nicht
zu sagen, wie wichtig die Riicksicht auf den Maalsstab eines
Gebiindes sei. Was das za Grunde gelegte Meter-Maals an-
betrifft, so hitten wir statt dieses neuen lieber ein ilteres und
in Deutschland gebriiuchlicheres Maals, den rheinlindischen
Fufs, angewendet gesehen, letzteren um so lieber, als er nach
den neuesten Forschungen der Metrologen fiir ein sehr altes
Maals angesprochen werden mufs, der von dem altigyptischen
und babylonischen Fufse nur um ein Geringes abweicht, was
wir nicht fiir ein rein Zufilliges erachten *). Bei den Grund-
rissen ist folgende Ténung der Mauern und durchschnittenen
Theile angewendet: die niedriger liegenbleibenden Theile der
Gebiiude sind mit einfacher Schraffirang, die hiher ragenden

*) Nach Bickh’s metrologischen Untersuchungen (p. 223—228) er-
geben die aegyptischen Maalsstibe, deren sich mehrere erhalten haben,
fir die aegyptische Elle 524,587 Millimeter == 232,547 Pariser Linien
und der Nilmesser von Elephantine: 527 Millim. = 233,617 Paris. Li-
nien, Mittel 525,793 Millim. oder 233,082 Paris. Linien. Bockh behaup-
tete die Gleichheit der babylonischen Elle mit der aegyptischen, wie
andererseits Herodot (II, 168) die Gleichheit der samischen Elle mit
der aegyptischen bezgugt. Bockh’s Behauptung fand sich durch die Un-
tersuchungen Dr. J. Oppert’s, philologischen Mitgliedes der franzisischen
Expedition nach Mesopotamien, auf dem Boden Babylons glinzend be-
stitigt (s. dessen Schreiben an A.yv. Humboldt d. d. Hillah d. 8. Decbr.
1853 in der Zeitschrift fir Allg. Erdkunde. Jahrg. 1854. p. 251).
In dem von Dr. Oppert aufgefundenen System der babylonischen Maalse
bilden drei Fiinftheile der Elle den Fufs, dessen Werth bei einer Elle
von 524,2 Millim. = 232,37 Paris. Linien sich auf 314,52 Millim. oder
139,42 Paris. Linien stellt. Andererseits priicisirte Bockh in seiner me-
trologischen' Abhandlung in den Monatsberichten der Konigl. Berliner
Akademie der Wissenschaften (1854, Mirz) die aegyptisch-babylonische
Elle aus aegyptischen Maafsstiben, aus dem Nilmesser von Elephantine,
aus den Steinplatten von Babylon (223,7304 Paris. Linien), aus der Seite
der Babylonischen Konigsburg (233,9553 Paris. Linien) im Mittel auf
233,21325 Paris. Linien, und den Werth des gangbarsten aegyptisch-
babylonischen Fufses auf 139,92795 Paris. Linien = 315,65 Millim. Da
nun der rheinlindisch-preufsische Fufs = 313,55 Millim. = 139,13 Pa-
ris. Linien, so fillt er mit dem aegyptisch-babylonischen Fuflse fast
genau zusammen. (M. s. auch Heinrich Wittich’s Aufsatz: ,Das Sa-
mische Lingenmaafs und die Ueberreste des Heraion von Samos® in
No. 106. 107 der Denkmiiler und Forschungen. Archiiologische Zeitung,
Jahrg. XV. October und November. 1857.)
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mit Kreuzschraffirung, die am hochsten steigenden mit einem
ganz schwarzen Tone, Anbauten aus spiiter Zeit aber nur in
blofsen Linien angedeutet. Dieses System der Tdnung ist in
diesem Sinne hier zum ersten Male angewendet und mag im-
merhin dem Anschauungsvermégen des Laien zu Hiilfe kom-
men; indessen hat dasselbe doch seine grofsen Inconvenienzen:
der horizontale Profilschnitt éndert sich doch sehr hiufig mit
den Hohen, ja wird oft ein ganz anderer; so sehen wir z. B.
bei den Basiliken die Giebelwand in der Breite des Mittel-
schiffs, die Abside und die Siulen des Mittelschiffs ganz schwarz
gefiirbt, und doch iiberragen nicht letztere, sondern die von
ihnen getragenen Wiinde den iibrigen Bau. Wir glauben,
dafs es unstatthaft sei, bei einer einseitigen geometrischen Dar-
stellung eines Gebiudes, wie es der Grundrifs ist, zu Viel
~ ausdriicken zu wollen. — Die Facaden und Durchschnitte sind,
wie die Grundrifszeichnungen, auf dem Stein gravirt, erstere
Sfter mit einem hier helleren, dort dunkleren briunlich-gelben
Tone iiberdruckt, wahrscheinlich um den Ziegelton des Mauer-
werks anzudeuten und vortretende Theile desselben von den
zuriicktretenden zu sondern; die Wiinde sind bei letzteren, den
Durchschnitten, 6fter gelblich angetdnt, musivische Malereien
und Marmor-Incrustationen auch wohl noch mit ein Paar an-
deren Farben leicht lavirt. In derselben Weise sehen wir
auch einige Perspectiven des Aeufsern und Innern der Ge-
biude behandelt. Wir konnen nicht gerade sagen, dafs der
malerische Effect dieser Zeichnungen durch diese Art der Po-
lychromie gesteigert wiirde. — Unter den Details, die in der
fiinffachen Grofse der Durchschnitte gezeichnet sind, bemerken
wir oft Theile des Ziegelmauerwerks selber: die Art und Weise
der Technik desselben, so wie die Gestalt und Grofse der Zie-
gel und die Breite der Mortelfugen ist oft fiir die Alterbestim-
mung der Gebiude entscheidend. In der sorgfiltigen Beach-
tung dieser Technik zeigt sich der praktische Architekt. Zwei
der vorliegenden Tafeln geben in vollstindiger Polychromie
die hier zum ersten Male edirte musivische Decoration der
gewdilbten Decke des Oratoriums S. Joannis Bapt., eines Ne-
benbaues des Baptisteriums des Constantin (S. Giovanni in
Fonte) zu Rom aus dem fiinften Jahrhundert, und Theile der
musivischen Malereien aus der mit jener Capelle fast gleich-
zeitigen Grabkirche der Galla Placidia (S. S. Nazaro e Celso)
zu Ravenna, mit denen uns schon frither v. Quast in seinem
»,Ravenna“ bekannt gemacht hatte. Die im Allgemeinen nach
Form und Farbe wesentliche Uebereinstimmung dieser beiden
Editionen spricht fiir die treue Darstellung beider. Das an-
dere polychromisch gedruckte Blatt zeigt uns Proben von dem
opus Alexandrinum oder der figurirten Marmorvertifelung, mit
dem gewdhnlich die unteren Theile der Wiinde altchristlicher
Kirchen geschmiickt waren. Die hier mitgetheilten sind dem
Baptisterium der Kathedrale zu Ravenna und der Abside des
Domes zu Parenzo entnommen; Porphyr, weilser Marmor,
Verde antico und Giallo antico herrschen darin vor. Diese
farbigen Lithographieen lassen kaum etwas zu wiinschen tibrig.
Wenden wir uns nun dem reichen Inhalte des Werks und
seinem sehr fleifsig und griindlich bearbeiteten Texte niher
zu. — In dem ,Vorworte“ spricht der Hr. Verf. die auffal-
lende Ansicht aus, dafs ,die romanische Bauart eigentlich nur
eine ins Rohere herabgesunkene Fortsetzung jener altchrist-
lichen, keinesweges aber, wie gemeinhin angenommen wird,
eine im Vergleiche zu letzterer gesteigerte und mehr organi-
sche Ausbildung® sei. Eine solche regelmiifsig und mit in-
nerer Nothwendigkeit fortschreitende Entwickelung der christ-
lichen Baukunst sei bisher von den Kunsthistorikern ohne Wei-
teres als Axiom vorausgesetzt worden, als dritte Entwicke-
lungsstufe sei sofort die Gothik geltend gemacht und folglich
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als der eigentliche Hohepunkt der christlichen Architektur pro-
clamirt worden. Er, der Verfasser, sei selber friher diesem
pdoctrindren Fortschrittsglauben® zugethan gewesen, bis ihn
wiederholte Untersuchungen der den eben genannten drei Pe-
rioden zugehorigen Monumente iiberzeugt hiitten, dafls der
wirkliche historische Verlanf der christlichen Architektur von
Constantin bis zur Periode der Renaissance keinesweges ein
regelmiilsiges Fortschreiten, sondern vielmehr ein Auf- und
Abwogen zeige, dafls es also mehrere H&hepunkte gibe.
Dasselbe habe auch in der christlichen Malerei und Sculptur
stattgefunden, denn die Wandbilder, Statuen und Reliefs vom
neunten bis zum zwdlften Jahrhundert stiinden bekanntlich tief
nicht allein unter jenen des dreizehnten oder gar des vierzehn-
ten Jahrhunderts, sondern auch unter jenen des fiinften und
sechsten. — Referent muls gestehen, dafs er sich auch zu je-
nem ,doctrinéiren Fortschrittsglauben der Kunsthistoriker® be-
kennt, sobald es sich um die Herstellung und Gliederung eines
baulichen Systems handelt, in dem die gewdlbte Decke, aus
leichten und diinnen Kappen zwischen stiirkeren, nach Innen
vortretenden Gurten und Rippen, also auns verschiedenen Ge-
wolbgliedern gebildet, zum Angel- und Drehpunkt wird. Mo-
gen altchristliche Baumeister weiter und kiihner gespannte
Deckengewdlbe ausgefiihrt haben, mag das Innere ihrer Kir-
chen um Vieles weitriumiger als das der Kirchen des spiiteren
Mittelalters sein — das Mittelschiff der Hagia Sophia in Con-
stantinopel von 106 rheinl. Fufs Breite steht ja noch immer
uniibertroffen da! — ein eigentliches bauliches System haben
sie doch nicht erfunden, man miilste denn die Erweiterung
eines mittleren Kuppelraumes durch nischenartige halbkuppel-
gedeckte Absiden so nennen wollen, das aber schon bei der |
spiiteren romischen Therme — dem Tempel der Venus medica |
in Rom — angewandt wurde. Wir bitten unseren Leser bei
dem Gesagten nicht bauliches System mit baulicher
Form der Kirche zu verwechseln: die Erfindung der letz-
teren wollen wir gern den altchristlichen Baumeistern zuge-
stehen, und Hr. Hiibsch hat ganz gewifs Recht, wenn er in
seinem Vorworte sagt, dals alle spiiteren Kirchen in allen
Lindern Europa’s ohne den Schliissel, den das Studium der
altchristlichen Baukunst darreicht, gar nicht richtig beurtheilt
werden konnen. Was die Detailform betrifft, so waren aller-
dings die altchristlichen Kiinstler in Bildung desselben gegen
die des spiiteren Mittelalters nach Zeit und Ort giinstiger ge-
stellt, die antike Kunst liech ihnen mehr und bessere Vorbilder,
auch zehrte noch die Technik des Bildhauers und Malers von
der Tradition fritherer besserer Kunst, wiihrend die Baumei-
ster und Kiinstler der romanischen Epoche erst eine neue
Kunst heraufzufiihren und den Wust einer erstarrten byzan-
tinischen Kunst abzuschiitteln hatten. Dafs aber die Elemente
dieser romanischen Epoche schon in der altchristlichen als Ru-
dimente sich vorfinden, wird eben aus des Hrn. Verf. vorlie-
gendem Werke klar. Jede Kunst kniipft an eine friihere an,
und der Hr. Verf. wird wohl ein Auf- und Abwogen der Bau-
kunst, aber nur immer in dem Sinne einer Fortbewegung nach
einem oder von einem Ziele — dem vollendeten Kunststyle —
nachweisen konnen, sobald er nur logisch die Bedingungen
und Eigenschaften einer werdenden Kunst von denen einer
sinkenden Kunst unterscheidet. Der Fortschritt der Baukunst
beruht aber eben nur in der kiinstlerischen Gestaltung eines
neuen baulichen Systems, das Vortheile vor dem friiheren
verlassenen gewihrt, und dieses neue bauliche System wird
immer von einer neuen Construction der Decke auszugehen
haben; sobald aber die vollendete Kunstform dieses Systems
gefunden worden, kann dieselbe nur noch variirt werden, und
der menschliche Geist mufs nach Erfiillung dieser Aufgabe
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sich nach einer neuen umthuen, wenn er nicht von seiner schon
erreichten Hohe herabsinken will.
Der Hr. Verf spricht am Schlusse seines Vorworts die
Hoffnung aus, dafs durch die Publication seines Werkes sich
die bisherigen mangelhaften Ansichten iiber altchristliche Ar-
chitektur berichtigen werden und zwar nach folgenden vier
Seiten hin. Erstens, dals die bis jetzt beliebte Absonde-
rung eines im Occident einheimischen Basiliken-Styls von ei-
nem im Oriente ausgebildeten byzantinischen Style der Kuppel-
kirchen ganz unrichtig sei, und dals die letztern keinesweges,
wie man noch in neuester Zeit zu beweisen sich bemiiht habe,
aus den Sitten des byzantinischen Kaiserthums hervorgegan-
gen seien, wihrend die Langhiiuser jenen des Occidents mehr
entsprechen sollen. Wenn auch allerdings mit dem Beginn
des Mittelalters die oblonge Anlage mehr im Occident, die
concentrische Anlage mehr im Orient angewendet wurde, so
wiiren doch urspriinglich beide Hauptanlagen sowohl im
Orient als im Occident beliebt gewesen, Sie entsprichen beide
gleich zweckmiifsig dem Cultus und zeigten, trotz des ganz
verschiedenen Grundplans, den gleichen architektonischen
Hauptcharakter, der i{iberhaupt nicht aus der speciellen Gestalt
des Grundplans hervorginge, sondern aus der Gestaltung der
verschiedenen Elemente des Baues, wie der Siiulen., der Fen-
ster- und Thiir6ffnungen, der Gesimse ete. Diese seien aber
bei beiden Hauptanlagen so gleich gestaltet und decorirt, dals
von zwei verschiedenen Stylen nicht die Rede sein konne, son-
dern nur von einem iiber alle christlich cultivirten Lénder
ausgebreiteten altchristlichen Baustyle, abgesehen von den da
und dort vorkommenden Niiancen desselben, deren ja auch
der romanische und gothische Baustyl gehabt habe.
Zweitens miisse eine aufmerksame Vergleichung der alt-
christlichen Monumente mit den heidnisch-rémischen davon
iiberzeugen, dafs die altchristliche Architektur keinesweges eine
gedankenlose Nachahmung der antiken Formen, ein unorgani-
scher Eklekticismus wiire. Man werde im Gegentheil aner-
kennen miissen, dafs die Kirchen aus der mit Constantin be-
ginnenden ersten christlichen Bauperiode nicht allein in allen
Theilen einen durchgreifenden Organismus zeigen, sondern
dafs sie auch trotz der Beibehaltung der antiken Séule als
Freistiitze einen ganz neuen, einen hoheren Charakter kund
geben. Die constructiven Hauptformen miifsten fiir den
Techniker ein Gegenstand der hochsten Bewunderung sein we-
gen ihrer aufserordentlichen Grdlse, ihrer statisch-correcten
Gestaltung und ihrer Mannigfaltigkeit — ganz besonders aber
wegen ihrer unerhérten Kiihnheit. Die heidnischen Roémer
hitten zwar auch schon sehr weit gesprengte Gewdlbe gehabt,
die aber auf dicken und verhiltnifsmiifsig niedrigen Wider-
lagsmauern aufgesetzt gewesen seien, so dafs nur Ridume von
gedriicktem Hauptverhiltnifs entstanden wiiren, wie z. B. das
Pantheon zu Rom. In der altchristlichen Baukunst sihen wir
dagegen weit iiber die irdische Behaglichkeit hinausstrebende
Riume dargestellt, wir sihen Kuppeln auf hohe Schwibbogen
gesetzt und luftig mit Fensteréffnungen durchbrochen zum Him-
mel aufstreben. — Die altchristliche Architektar hitte zuerst —
das antike Blendgebiilke vermeidend — eine selbststindige
Gliederung der Facade geschaffen, welche Aufgabe die grie-
chische und rémische Architektur nicht geldst hiitte. Die an-
tike enge, mit geraden Steinbalken iiberspannte Siulenstellung
sei eine lichte, weit auseinander gestellte und kiihn mit Ar-
chivolten iiberspannte Unterstiitzung geworden. — Die bei-
behaltene spitclassische Zierprofilirang und Ornamentik konne
freilich in Bezug auf feine Grazie nicht mit der hadrianischen
oder gar der alexandrinischen Periode wetteifern, zeige je-
dod‘l lmmer noch mehr Feinheit als diejenige an den Monu-
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menten der ersten Hiilfte des Mittelalters. Die besseren alt-
christlichen Arbeiten diirften sich selbst mit der Steinmetzen-
kunst der Gothik messen. Namentlich seien die altchristlichen
Ornamente keine blos passive Nachahmung der Antike, son-
dern sie producirten viele neue Motive. — Was die riumliche
Anlage betreffe, so zeigten sich lauter neue Motive. Beson-
ders iiberraschend sei den monotonen Anlagen antiker Tempel
gegeniiber die iiberaus grofse Mannigfaltigkeit der Grundplane.
Wir finden aufser dem Oblongum und der T -Form auch das
Quadrat, den Kreis, das Oktagon, das griechische Kreuz, das
lateinische Kreuz sowohl mit geraden als mit abgerundeten
Armen. Und diese Formen seien wieder in complicirter Weise
unter sich verbunden und zu mehrschiffigen Réiumen erweitert
worden, so dafs nicht wohl bei irgend einer mittelalterlichen
Kirche ein neuer friither noch nicht dagewesener Grundrifs
vorkommen mdchte.

Drittens werde man erst durch die Darstellung der alt-
christlichen Monumente in ihrer vollstindigen urspriingli-
chen Gesimsung und Ausschmiickung in den Stand gesetzt
werden, eine wahrhafte und maalsgebende Vergleichung mit
den Monumenten anderer Perioden ziehen zu kdénnen, was
bisher nicht mdglich gewesen sei.

Viertens werde die grindlichere Kenntnifs der altchrist-
lichen Monumente auch in Bezug auf die lebende Kunst von
Wichtigkeit werden. Man schlage gewdhnlich, wenn es sich
um die Frage bandle: in welchem Style sollen wir unsere
heutigen Kirchen bauen? nur entweder die gothische oder die
romaunische Bauart als Basis vor, weil man eben nicht wisse,
dals es noch eine dritte diesen vollstindig ebenbiirtige — die
altchristliche Baunart giibe. Letztere stinde uns nicht ferner,
als ibre mittelalterliche Fortsetzung in den romanischen Kir-
chen mit ihren festungsartigen Massen und iiberziihligen Thiir-
men, oder als die gothischen Kirchen, worin sich die zweite
Hiilfte des Mittelalters mit seinen vielstockig aufgethiirmten
und mit laternenartigen Fenstern versehenen Hiusern der da-
mals beengten Reichsstiidte und mit seiner Vorliebe fiir mit-
unter abenteuerliche saracenische Formen abspiegele. Die
altchristliche Architektur sei dagegen nicht mittelalterlich, son-
dern classisch christlich. Sie habe, gleichwie die altchristliche
Literatur ihren neuen hohen Inhalt mit der damaligen classi-
schen formalen Bildung herrlich und rein ausgepriigt habe, in
gleicher Folgerichtigkeit jenen objectiv gefiilligen, mit dem ge-
bildeten Auge eng verwachsenen Fein-Formalismus beibehal-
ten, wodurch keinesweges die neue christliche Charakteristik
getriibt worden, weil keine Hauptformen, die dem neuen Or-
ganismus nicht mehr entspriichen, gedankenlos nachgeahmt
worden seien, u. 8. W. U. 8. W.

Aus diesen dem Vorworte des Herrn Verf. excerpirten
Siitzen wird der Standpunkt desselben klar hervorgehen. Er
ist nicht allein aus Pietéit sondern aus Ueberzeugung ein eifri-
ger Verehrer des altchristlichen Baustyles, dem er vor den
mittelalterlichen wie vor allen iibrigen Baustylen entschieden
den Vorzug giebt, auch in Bezug auf die heutige Baukunst.
Wir mochten aber Herrn Hiibsch fragen, ob er denn wirk-
lich darin einen Fortschritt unserer Baukunst sieht, wenn die
moderne Musterkarte derselben wieder um einen bis dabin
lange noch nicht dagewesenen Baustyl vermehrt wird, wenn
neben den modernen Kirchen im romanischen, gothischen oder
im Renaissance-Style auch noch welche im altehristlichen Style
gebaut werden? Und wenn etwa nur unsere Kirchen in die-
sem allerchristlichsten Style erbaut werden sollen, in welchem
Style sollen wir dann unsere Wohn- und Wirthshiuser, un-
sere Rath- und Schauspielhiuser erbauen? — Referent kann
in allen solchen Repristinationen nie und irgend einen Fort-
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schritt erblicken, er sieht denselben eben nur — im Fortschritt,
der dann erfolgen wird, wenn der befiihigte Baukiinstler die
neuen” noch viel kiihneren Bauconstructionen der Jetztzeit mit
der ihnen zukommenden schicklichen und deshalb ,ethischen“
Kunstform ausstatten und sie so in den Kunstbau einfiihren
wird. Das Bildungsgesetz dieser Kunstform ist bekannt und
in der hellenischen Kunst zur Anwendung gekommen. Wir
kennen somit die Richtung, die die Erfindung unserer Ar-
chitekten einzuschlagen habe, und werden hoffentlich auch zu
ihren Ergebnissen gelangen. Aber ,das Schone ist schwer!“
sagt schon ein griechischer Weiser.

Gehen wir nun auf den eigentlichen Inhglt des vorliegen-
den Werkes ein, so beginnt dasselbe natiirlich mit den ersten
christlichen Denkmalen, den zu Capellen gestalteten Griibern
der Mirtyrer in den romischen unterirdischen Begriibnifsstit-
ten oder Katakomben, von denen mehrere Abbildungen auf
Taf. VI (die aber noch micht vorliegt) uns verheilsen werden.
Auf derselben Tafel wird auch hier zum ersten Male ein Ab-
bild der ziemlich grofsen aus dem Felsen ausgehohlten alten
Kirche in der rémischen, Campagna, ohnweit Sutri, gegeben
werden. Dieselbe ist, wie der Text besagt, dreischiffig ange-
legt mit Briistungen zwischen den Pleilern, die die Schiffe
trennen. — Schon lange vor Constantin hatten die Chbristen-
gemeinden, namentlich in den entlegenen Provinzen &ffentliche
und ziemlich grofse Kirchen gebaut. So befand sich in Nico-
medien eine prachtvolle Kirche, die bei der letzten grofsen
Christenverfolgung unter Diocletian niedergerissen wurde. Und
selbst in Rom standen schon vor Constantin an 40 Kirchen.
Dieser vorconstantinischen Incunabel-Periode weist der Verf.
zwei Kirchen zu: 1) den iltesten Theil des Domes zu Trier
und 2) die Kirche Sant’ Agostino del cerocifisso zu Spo-
leto. Ersteren konnen wir als aus Schmidt’s Werk iiber die
Baudenkmiler Triers bekannt voraussetzen. Die 6 Fufs dik-
ken Umfassungsmauern desselben erkennt Herr Hiibsch fiir
spitromisch. An der Restauration Schmidt’s nimmt er nur in
sofern Anstofs, als derselbe aufser den nach der Liéinge gespann-
ten Bogen, die von den im Innern stehenden vier Siulen ge-
tragen werden, auch noch quer durch die Breite des Mittel-
schiffs — ,also nach derselben Richtung wie die hélzernen
Durchziige der Decke lagen“ -— sich zwei Bogen gesprengt
denkt. Die Schmidt’sche Restauration scheint uns aber da-
durch gerechtfertigt, dafs bei ihrem Zusammentreffen von vier
Gurtbogen auf jeder der vier Siulen im Innern der Kirche
diese nur lothrechten Druck empfangen, wiihrend sie bei dem
Aufsetzen dreier Bogen — der Ansatz des nach der Breite
der Seitenschiffe sich spannenden Gurtbogens ist noch vorban-
den — einen Seitenschub auszuhalten gehabt hitten. Den
Bau der Kirche Sant’ Agostino del crocifisso zu Spo-
leto setzt der Verf. wegen des feinen Details der Thiir- und
Fenstereinfassungen an der Fagade, die ihnlich denen an dem
Triumphbogen des Gallienus zu Verona seien, in den Anfang
der constantinischen Periode. Vor der Absis und dem Tri-
umphbogen ist hier ein quadratischer Mittelraum gebildet mit
vier Siulen in den Ecken, deren eigenthiimlich ionisch-korin-
thische Capitiile vier vollstéindige antike Gebilkwiirfel tragen,
worauf sich vier Wandbogen erheben und dariiber ins Acht-
eck iibergehend, ein Kuppelgewdlbe. Nach den Seitenschiffen
zu ist dieser Raum an jeder Seite durch eine Siulenstellung
von drei antiken korinthischen S#ulen geschlossen, deren eben-
falls antiker Architrav aus weifsem Marmor von Siule zu

Séule aus je drei Stiicken besteht, die keilférmig nach dem
Schnitte eines scheidrechten Gewdlbes zusammengefiigt sind.
Aufsen an den vier Ecken des erhéhten Mittelraums, worauf
die Kuppel sitzt, sind stark vortretende Strebepfeiler zu sehen,
die nicht etwa spiiter angefiigt wurden, sondern gleich dem
ganzen Aufbau urspriinglich sind.

Das Grabmal der Constantia (Santa Costanza) zu
Rom. Dieser ilteste christliche Kuppelbau von erheblicher
Grofse und zweischiffiger Anlage ist durch Desgodez, d’Agin-
court, Létarouilli und Isabelle’s sehr genauer Aufnahme be-
kannt. Herr Hiibsch giebt von ihm nur Grandrifs und Daurch-
schnitt, und erkennt in ihm jene Begribnilskirche, die nach
der Erzihlung des Ammianus Marcellinus fiir die T6chter Con-
stantin’s, die Constantia und Helena, aufserhalb der Stadt, an
der via nomentana um 360 erbaut wurde.

Das Baptisterium des Constantin (San Giovanni
in Fonte) zu Rom. Die urspriingliche Gestalt dieses Baues
ist nicht mehr mit Zuverlissigkeit nachzuweisen, da er allzu-
viele Verinderungen und Zusiitze erhalten hat. Nach Anasta-
sius dem Bibliothekar baute der heilige Sylvester bei seinem
Palaste einen Taufbrunnen, in dem auch der Kaiser Constan-
tin von ihm getauft worden sein soll. Die Umfassungsmauern
und die Mauern der Vorhalle erkennt Herr Hiibsch als der
constantinischen Zeit angehérig an. Den von je acht Siulen iiber
einander getragenen achteckigen Mittelbau baute schon Six-
tus III. (432 —440) um. Die beiden correspondirenden Ne-
bencapellen wurden unter Pabst Hilarius (462 — 468) ange-
baut, die zur Rechten, das Oratorium Johannes des Tiufers,
ist noch ganz in ihrer urspriinglichen Gestalt erhalten, deren
musivischer Deckenschmuck vom Hrn. Verf. polychromisch
mitgetheilt wird. In der Mitte des siebenten Jahrhunderts
wurde das Oratorium des h. Venantius angebaut.

Die Kirche des heiligen Andreas, ein Kuppelge-
deckter Rundbau von bedeutendem Durchmesser, neben der
alten Petersbasilika vom Pabst Symmachus im Anfange des
sechsten Jahrhunderts vielleicht auf den cylindrischen Wiinden
eines heidnisch-romischen Grabes erbaut und nur noch in al-
ten Zeichnungen vorhanden, da er der mneuen Peterskirche
Platz machen mufste. Spiiter wurde diese Kirche, die in der
oberen Zone, in der sich die Fenster befinden, stark vorsprin-
gende Strebepfeiler zeigt, S. Maria della febre von einem
das Fieber heilenden Marienbilde genannt.

Die Kirche S.S. Cosma e Damiano (in campo
vaccino) zu Rom, vom h. Felix (526—530) erbaut, hat inso-
fern einen abnormen Grundrifs, als sie nur ein Schiff von ver-
héltnifsmiilsig geringer Liinge bei einer sehr grofsen, 18™ oder
57 rheinl. Fuls betragenden Breite hatte. Heute ist die Kirche
schmaler, da von Urban VIII. Capellen eingebaut wurden.
Als Vorraum dient dieser Kirche der runde Tempel des Ro-
mulus und des Remus, den Constantin noch vor seiner Bekeh-
rung erbaut hatte. Besonders interessant ist die iiber der Kup-
pel der Vorhalle hervorragende Giebelmauer mit ihrem aus
mehreren vortretenden, zum Theil sigenartig gestellten Back-
steinschichten bestehenden horizontalen Hauptgesimse, das in
antiker Weise das mit Mosaiken geschmiickte dreiseitige Gie-
belfeld nach unten hin begrenzte. Die Verkleidungssteine sind
sogar noch nach antiker Weise dreieckig. Die etwas langen
Backsteine und die noch ziemlich genaue Fiigung derselben
lassen den Verf. diese Giebelmauer in das sechste Jahrhun-
dert verweisen. (Sehlufs folgt.)

Gedruckt bei A. W. Schade in Berlin, Grinstr. 18,
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