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1. WSTEP

Polska jest jednym z krajow Europy o najwszym pogtowiu koni. Ponad potew
nich stanowd konie nasfpujacych ras: czysta krew arabska, petna krew angiglska
matopolska, wielkopolska i szlachetnej poétkrwi. @ty w Polsce od kilku lat
systematyczniegsprywatyzowane. Niewiele jupozostato pastwowych drodkéw hodowli
koni. Zmienit s¢ réwniez typ konia hodowanego w Polsce. Przez wiele latwgion
kierunkiem hodowli byt ka w typie pgpieszno-roboczym, przystosowany do pracy w polu.
Wraz z mechanizagjrolnictwa zmienita i rola jalkg kon petnit w zyciu cztowieka. Stat gi
on przede wszystkim zwiegziem amatorskim, utrzymywanym hobbistycznie. Rozwoj
sportow jedzieckich zmusit polskich hodowcoéw do zmiany kigcurhodowli. Tworz sie
nowe kierunki, a gytkowanie wierzchowe systematycznie 2wicksza. Ma to zwjzek z
popularyzagy dyscyplin jedzieckich i rozwojem turystyki konnej. Najbardzignan
dyscyplip 53 wyscigi konne, w ktérych biar udziat konie petnej krwi angielskiej, czystej
krwi arabskiej oraz konie szlachetnej potkrwi.

Hodowla koni w Polsce systematycznie sbzwija, wprowadzaneagsnowe metody
hodowlane i biotechnologiczne. Specyfika hodowlinkonymaga sporych naktadéw
finansowych, zaangawania hodowcow, lekarzy weterynarii oraz wszydikitudzi

zwigzanych z Polskim Zwizkiem Hodowcéw Koni w Polsce.
1.1. Rozrod klaczy

Klacze charakteryzyjsic aktywndcig reprodukcyjm tylko w okrelonych porach
roku. Fizjologiczny sezon rozrodczy klaczy rozpatayse w okresie wczesnowiosennym, a
konczy jesiem. Zwigzane jest to z mtiwoscia wydania nawiat potomstwa w najbardziej
sprzyjapcym dla zrebiccia czasie, zapewnigy mu odpowiednie warunki pogodowe oraz
wystarczajca ilos¢ pazywienia na pastwisku.

Gtownym czynnikiem inicjujcym zakdczenie fazy bezrujowej afiestrus)
I rozpoczcie cyklicznych owulacji jest wydhajacy sk dziea swietlny. Decydujce
znaczenie majréwniez temperatura oraz deginas¢ pazywienia [Boeta i wsp., 2006].

Przyjmuje s¢, ze cykl rujowy klaczy trwa okoto 21 dni, natomiaskres

miedzyrujowy (iestrus) srednio 15 dni. Ruja u klaczy trwa od 4 do 7 dneji gltuga¢ jest
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cechy osobnica. Na dlugd¢ okresu trwania rui ma réwniewpltyw miesic sezonu
rozrodczego, im diszy dzié swietlny, tym krocej trwaestrus [Krzymowski, 2007].
Pierwsze ruje w sezonie, mgg trwa nawet do 10 dni,asnieregularne i nie zawsze kza
sie owulacp. Pecherzyki, ktorych wzrost na poziomie nawet 50 mmkonczy sk owulacy,
wystepuja gtdwnie p@ng jesieny okoto 23% i wczespwiosrg okoto 5% [Gastal i wsp.,
1998]. Po okoto 6 do 8 tygodniach okresu pi@ejwego ruje stajsie regularne i wikszai¢ z
nich kaxczy st owulacp.

Mechanizm rozpoeczia sezonu rozrodczego polega na przeksztatcenmasyw
ptynacych zesrodowiska na sygnaty uktadu endokrynnego, w konseloy tego dochodzi do
wzrostu s¢zenia FSH (Folicle Stimulating Hormone) i LH (Luteimg Hormone) we krwi
klaczy, inicjupc jednoczénie aktywnd¢ jajnikéw [Goérecka, 2000]. Hormony FSH
i LH powodup wzrost i dojrzewanie gcherzykow Graffa. Podczas owulacji, ktéra wepste
na 24 do 48 godzin przed zakazeniem rui, pcherzyk gka i oocyt wedruje doswiatla
jajowodu. Po zaptodnieniu zarodek przebywa w jajdzve okoto sz& dni (oshgajc
stadium moruli), zanim dotrze do macicy. Natomi@sgajniku gcherzyk przeksztatcagsw
ciatko zolte rozpoczynac tym samym fag lutealy cyklu. Ciatko zoétte, produkuje
progesteron, ktory odpowiada za przygotowanie nyagia implantag zarodka oraz
prawidtowy rozwoj cizy [Zieba, 1996] i hamuje zachowania rujowe klaczyeliekomédrka
jajowa nie zostanie zaptodniona, w macicy rozpoezsm produkcja prostaglandyny, ciatko
z0kte ulega regresji, co w efekcie prowadzi do abnia wydzielania progesteronu oraz
wzrostu poziomu gonadotropin i rozpeci| kolejnego cyklu rujowego [Wierzbowski i
Kosinak-Kamysz, 1998].

Ciaza u klaczy trwasrednio 11 miesicy. Z przeprowadzonych do tej pory bada
wynika, ze dlugac¢ cigzy maze st waha& od 310 nawet do 380 dni. Na dhégaiazy map
wptyw takie czynniki jak:

- mieshc zarebienia,

- ptec zrebiecia,

- zmiennd@¢ osobnicza,

- $mier¢ jednego z bfinigt w przypadku cjzy mnogiej,
a take uszkodzenie kyska [England, 2005].

Klacze zarebione na poctku roku (stycza, luty) choda w ciazy krécej ni te, ktore
zostaly zarebione w kwietniu lub maju. @ie neskie trwajp srednio cztery dni dikej niz
zenskie. Zwierzta te charakteryzuje bardzo szybki powrdt aktysenojajnikbw po
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wyzrebieniu [Nagy i wsp., 1998]. Pierwsza ruja tzwujarzrebicca” wystpuje najczsciej

okoto 10 dnia po porodzie. Zeebienie klaczy podczas tej rui nie zawsze jesecale.
Nalezy wzig¢ pod uwag jej kondycg i stan fizjologiczny narmddw rozrodczych, a ték

moment  sezonu reprodukcyjnego. Zdarza ¢, si ze klacze  wyrebione
w pierwszych tygodniach roku nieg g§eszcze w peini przygotowane do zebienia,
pecherzyki nie g dojrzate, a ruje regularne. Pokrycie klaczy w tgpasie mae skutkowa

wczesn utrab cigzy. Smiertelngé zarodkéw we wczesnej fazieazy wynosi ok. 10-12%
[Wierzbowski i Kosianiak-Kamysz, 1998].

Mimo kontrowersyjnych opinii na temat wykorzystamia zrebiccej w hodowli koni,
Camillo i wsp. [1997] sugergj krycie klaczy bez #ycia dodatkowych srodkéw
farmakologicznych w pierwszej rui po wrgbieniu, oczywicie tylko wtedy, gdy stan klaczy
na to pozwala. McCue [2004] zwraca uwag aspekt ekonomiczny zgany
z podgciem decyzji o kryciu klaczy w mdiejszych rujach i zrebieca. Autor sugeruje
rozwazenie krycia klaczy w ruizrebiecej, w przypadku pthego wyrebienia, poniewa
oczekiwanie na kolejruje maze oznaczautrat sezonu rozrodczego.

Zmiany hormonalne oraz cykliczfo wyskpowania rui ujawniaj Sie
w zachowaniu klaczy. Czynnikiem je inicggym % zmiany koncentracji estradiolu
I progesteronu, gtl obserwacja zachowaniag sklaczy ma diée znaczenie przy ustalaniu
terminu krycia Bdz inseminacji. Zwiergta cechuje znacznaagorodna¢ i indywidualizm
zachowa, dlatego daym utrudnieniem g osobniki o stabo przejawigych sé
zachowaniach rujowych. Blyskanie sromem, uginamabigtu czy rozstawianie nog to tylko
niektére z licznych objawéw zlkjacej st owulacji. Zdecydowanie najeksz role
diagnostycza odgrywa akceptacja ogiera przez samiklacze charakteryzygjsic duza
wybidrczacia w stosunku do ogieréw. Dlatego ztde, ktore zostaly sprawdzone na
wystepowanie rui tylko przez jednego ogiera,esto mog nie wykazywa& zachowa
rujowych ze wzgldu na jego zbyt matatrakcyjnd¢. Jednym z czynnikoéw wptywaggych na
atrakcyjnd¢ danego osobnika jest na przyktad wokalizacja pasiczzachowa
reprodukcyjnych [Crowell-Davis, 2007].



1.2. Znaczenie ptodnéci w hodowli koni

Istotnym elementem hodowli koni jest rozréd. Biobbgozrodu tego gatunku jest nadal
przedmiotem wielu bada naukowych. Konie g zwierztami p&no dojrzewajcymi o
najnizszych wskanikach reprodukcyjnych $vod zwierat gospodarskich. Majewski [2010]
na podstawie danych statystycznych ze stadnistp@wych podajeze okoto 5% klaczy nie
jest krytych z powodu braku rui, 23% nie zembia s¢ mimo wielu préb, a
u blisko 10% zwiergt wystpuje przerwanie gizy na r@nych jej etapach. Wezapc do tego
stratyzrebigt w okresie okotoporodowym, wynik na koniec sezoozrodczego jest znacznie
nizszy od oczekiwanego.

Istotny wpltyw na ¢ sytuacje ma réwnie fakt, ze konie zawsze byly i nadah s
traktowane jako zwierta przede wszystkim pragoe. Dwa czs¢ wiascicieli koni swoje
klacze uytkuje rozrodczo okazjonalnie lub wcale. W efekaoie jest potaony nacisk w
selekcji koni na poprawienie parametrow rozrodczyldn problem dotyczy radlzy innymi
koni peilnej krwi angielskiej. Liczni autorzy [DaviMorel i wsp., 2009; Morris
i Allen, 2002; Gorecka i wsp., 2005] zajmay sk tematylg rozrodu koni uwzaja, ze petna
krew angielska jest raso najniszych wskanikach reprodukcyjnych. Wynika to guizy
innymi z prowadzonej przez wiele lat jednokierunkpaelekcji poprawiagej predyspozycje
wyscigowe. Niskie wartéci wskanika zrebngci w polskiej populacji koni petnej krwi
angielskiej potwierdzgjrowniez badania Byszewskiego i Gromnickiej [1994].

Zadaniem hodowcow koni tej rasy jest przede wsaystwyhodowanie zwierg
osiigajacych wyniki zapewniajce im zwycegstwo na torze wicigowym. Brak dziata
majcych na celu popraywskanikow rozrodczych oraz silna eksploatacja i stktdremu
s3 poddawane jubardzo mtode zwieeta, przyczyniaj sic do wzrostu trudnici zwigzanych
z reprodukgj tej rasy.

Problem pogarszggych s¢ wskanikow reprodukcyjnych dotyczy zaréwno klaczy
jak i ogieréw. Znaczna ¢&¢ bada opisupcych wptyw ojca na ptodrsé corek dotyczy bydta,
[Kadarmideen i wsp., 2003; Humbolt i Denis, 1986¢ mniej jednak powstaje corazeee]
publikacji potwierdzajcych to zjawisko u koni [Davis Morel i Gunnarss@000]. Wykazano
wptyw ojca na wskanik zrebndci corek oraz skuteczadkrycia w ruizrebiecej.

Bioragc pod uwag wyjatkowo diugi odstp pokoleér u zwierat tego gatunku oraz
niskie wskaniki rozrodcze, szczegollne znaczenie ma doprac@nasrerokie wykorzystanie

biotechnik w ich rozrodzie. Max [2001] uwea ze: ,Zastosowanie procedur
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biotechnologicznych w rozrodzie zwigtzstuwzy z jednej strony uzyskaniu i utrwaleniu
w organizmie zwiergcym pazadanych cech genotypowych i fenotypowych, z drugs|
powieleniu ich w olbgbie populacji w zakresie umlwiajacym praktyczne wykorzystanie”.

1.3. Przyczyny zaburzé rozrodu

Zaburzenia reprodukcji magnie¢ bardzo réne przyczyny. Jest to zazwyczaj bardzo
dwza grupa czynnikéw, wymaggja holistycznego podajia do zwierzcia. Problemy w
rozrodzie klaczy dotyezzwykle zaburzé w przebiegu cyklu rujowego, jego braku luli te
wczesnejsmierci zarodka. Bez wzgllu na etiologie tych zabunze ogromne znaczenie ma
prowadzenie dokumentacji opigaych przebieg sezonéw rozrodczych w kolejnych latac
zawierajcych wszystkie zaobserwowane zjawiska. Dokumentdgaowlana powinna
obejmowa przebieg cykli rujowych, czas ich wygpbwania, lokalizagj oraz wielkd¢
pecherzyka przed owulagj Powinno s w niej réwnie opis& zastosowane leczenie
farmakologiczne. Wszystkie te dane stanpweénnezrédio informacji o przebiegu kariery
reprodukcyjnej kadego osobnika [LeBlanc, 2008].

W literaturze spotyka siwiele klasyfikacji czynnikbw obuajagcych ptodnéé koni.
Jedna z nich wyriia zaburzenia na tle infekcyjnym i nieinfekcyjnyinfekcje mog by¢
powodowane obecKoig bakterii, wirusow i grzybéw, wywotggych stany zapalne nadow
rozrodczych klaczy i unienibwiaja tym samym prawidiowy przebieg cyklu piciowego.
Nalezy rowniez pametac, ze wiekszag¢ chorob ogolnoustrojowych ma znaczny wplyw na
rozréd zwierat. Stres i bol zwjzany z chorolp powoduf obnizenie wskanikéw ptodndci
klaczy [Bielaski, 1972].

Nieinfekcyjne czynniki zaburzagje rozréd klaczy mima podziek na trzy grupy:

fizjologiczne, genetycznesrodowiskowe.
1.3.1. Czynniki fizjologiczne

Czynnikami fizjologicznymi wptywajcymi na moment rozpogezia Ssezonu
rozrodczegogmicdzy innymi: wiek klaczy i jej kondycja. Zwiegta mtodsze, to znaczy do 6
roku zycia, rozpoczynajgo srednio dwa miegice wczeéniej, natomiast kéczg w tym samym
czasie co starsze [Ginther i wsp., 2004]. Klacz®rek  w dobrej kondycji po zimie,
zazwyczaj jak pierwsze wchagav cykl rujowy. Udowodnionoze klacze ktérych kondycja
zostata oceniona na 3-5 punktow (w 5 punktowejiskalulowaty wczéniej niz klacze w

kondyciji pontej tej wartdci [Van Niekerk i Van Heerden, 1972].



Prawidtowe funkcjonowanie uktadu rozrodczego klaozg decyduyjce znaczenie w
realizacji jej potencjalnej ptoddol jako klaczy hodowlanej. Wiedza na temat budowy
anatomicznej nagddéw rozrodczych koni unitiwia wczesne rozpoznanie nieprawidtoigd
w ich budowie. Zmiany te gs stosunkowo proste do diagnozowania poprzez badanie
palpacyjneper rectum oraz przy uayciu ultrasonografu. Trudniej natomiast ziidlerzyczyre
zaburzé w przebiegu cyklu ptciowego u klaczy. Najézie] ma to zwazek z gospodark
hormonala zwierzcia.

Zaburzenia u klaczy mag wystpi¢ na wszystkich etapach przebiegu cyklu
ptciowego, obejmujc: dojrzewanie i wzrost geherzykdéw, owulagf oraz rozwoj
i przemiany ciatkaoéttego [Kusy, 2008]. ,W cyklu rujowym klaczy folikogeneza kaczaca
sic owulacp i skutecznym zaptodnieniem jest procesem 0 nigkpaym
u innych gatunkow stopniu komplikacji” [cyt. za Bolwiec i wsp., 2004]. Efektem jest
nizsza o blisko 80% od innych gatunkow prywalnasé oocytow klaczy w warunkachm
vitro [Gérard i wsp., 1999].

Zmiany dotycace rozwoju pcherzykow Graffa najezciej wysepuja na pocatku i
na kaicu sezonu rozrodczego. W okresie wiosennygoherzyki mimo znacznych rozmiaréw
nie owulup, natomiast jesieni pecherzyki wypelniag sie krwig, co uniemaliwia
zakaczenie cyklu owulagj Czstas¢ wystepowania pcherzykow krwawych zwksza sg
wraz z wiekiem klaczy. Zjawisko to ma miejsce u ioké,5% klaczy w wieku do 10 lat oraz
ponad 13% klaczy powgj 16 rokuzycia. Rcherzyki te nie owulaj i czesto powoduj
znaczne wydizenie okresu midzyrujowego [McCue, 2004; McCue i Squires, 2002].

Powany problem stanowirowniez owulacje mnogie, ktére mggrowadz¢ do chzy
blizniaczej [OkdlIski, 2010]. Wyniki badadotyczce konsekwencji i gstasci wystepowania
mnogich owulacji nie gjednoznaczne, wadé ta waha s od 0,83 % do 42,8% [Arthur i
Allen, 1972; Ginther i wsp., 1982; Newcombe, 199K]Jacze peilnej krwi angielskiej
charakteryzyj sie jednym z najwyszych wskanikow podwdéjnych owulacji, zwkszapcych
znacaco ryzyko wysipienia mnogiej cizy [Ginther i Bergfelt, 1988]. Gia blizniacza u
koni jest ryzykowna, gdy grozi utray obu zarodkow [Davies Morel
i O’Sullivan, 2001]. Decyduce znaczenie ma czas jej wykrycia. Badanie ultragaficzne
powinno by wykonane mjdzy 12. a 14. dniem po zaptodnieniuslUediagnozowanie
nasgpi przed implantagjzarodkéw (okoto 17 dnia), mtiwe jest ich rozsurkie i likwidacja
jednego z nich [Ginther, 1992a]. €0, mimo wczénie podgtych dziata, dochodzi do
smierci obu zarodkéw. Zdarzacsie jeden z zarodkOw sam zamiera, a drugi rozwgjalalej

7



normalnie; uzalenione jest to od kilku czynnikéw: stopnia synchmagji rui, wzajemnego
potozenia zarodkdéw oraz #aicy w ich wielkagci [Okolski, 2010]. Nieprzerwana gia
blizniacza niejednokrotnie kazy st poronieniem, a narodziny zdrowych i silnychzhlat s3
rzadkdacig. Cigze blizniacze u klaczy petnej krwi angielskiej mpgtanowé nawet 15-19%
wszystkich ciz. Nie wszyscy $ zwolennikami eliminacji z hodowli klaczy o wysokim
wskazniku podwojnych owulacji, a co za tym idzie ekszym prawdopodobisstwie
wystgpienia cyzy mnogiej. Mottershead i St.Martin [2010] uiegs, ze wigze St to ze
znacznym obrieniem wskanika zrebndci klaczy. Podaj oni, ze w wyniku pojedynczej
owulacji zarebia s¢ 58% zwierat, natomiast podczas podwojnej owulacji wak@l ten
wzrasta nawet do 86%. Wedtug Okodlskiego [2010Jstké wystpowania podwojnych
owulacji zaley migdzy innymi od rasy, wieku i stanu fizjologicznegladzy. Mottershead i
St.Martin [2010] sugeryj takze, & przy regularnie prowadzonych kontrolach
weterynaryjnych mena pomylnie zredukowé 97% ciz blizniaczych, tak aby uzyskgedno
zdrowezrebk.

Istotnym problemem w rozrodzie koni jest rgsy odsetek wskanika resorpcji.
Konie wsrdd zwierat gospodarskich charakteryzigie najwyzszym wskanikiem utraconych
cigz. Z obserwacji Jonker'a [2004] oraz Vanderwall'@(8] wynika,ze wskanik resorpcji u
koni wynosi od 5 do 25%, podczas gdy u bydia jeeysr6% [Dunne i wsp., 2000]. Wedtug
Jonker'a [2004] do nieinfekcyjnych przyczyn resgrpmozna zalicz¢ migdzy innymi:
zywienie matki, stres oraz zaburzenia hormonalneioAsugeruje rownie iz nieusungty
zarodek cizy blizniaczej mae by jednym z gtéwnych powodow resorpciimieré zarodka
nastpuje najczsciej w pocatkowym etapie cizy - w ciggu pierwszych dwoch tygodni
[Woods i wsp., 1987]. Wskaik resorpcji charakteryzujeg¢seznaczm zmienndgcia rasov,
np. u klaczy czystej krwi arabskiej od 0,83% do98@2[Budzyiski i wsp., 1997; Pieszka i
wsp., 2005], u klaczy konika polskiego od 1,9% ¢@%8 [Jaworski i wsp., 1996], u klaczy
petnej krwi angielskiej 2,6-4,4% [Geringer i wspQ01], a u klaczy wielkopolskich 0,63% -
6,52% [Nowicka-Postuszna i Zygmunt, 2001].

Wystapienie resorpcji jest uzaleione medzy innymi od takich czynnikéw jak:
anomalie cytogenetyczne, zaburzenia endokrynolagiczaburzenia fizjologiczne nadow
rodnych oraz wiek klaczy. Czynnikiodowiskowe (stregywienie) oraz zastosowana terapia
hormonalna mog rowniez powodow& zwickszenie cgstasci wystpienia wczesnegmierci
zarodkowej [Sedlinska, 2010].



Zdania na temat przyczyn wyptenia resorpcji $ podzielone. Autorzy zajmagy Sk
tym zjawiskiem g natomiast zgodni zaréwno, co do jego wieloczynwi&go podiaa, jak i
znacacego wzrostu w ostatnich latach [Lebedev i Khokhlo®996; Vanderwall, 2008].
Ricketts i wsp. [2003] w swoich badaniach u pon@#572 analizowano) klaczy wykazat
nieprawidtowy rozwoj zarodka lub zahamowanie jegwoastu. Wérdd nich jedynie u czterech
klaczy odnotowano wysgpienie stanu zapalnego nagddw rodnych, mogeych by
przyczyry wystpienia resorpcji. Podi® wystpienia pozostatej ezci przypadkéw nie
zostato jednoznacznie ustalone. Odmienne rezultatywoich pracach prezenduiajac i
Witkowski [2010]. Zespot ten, badaj zjawisko obumieralnii zarodkoéw pomidzy 12. a
40. dniem, stwierdzit zwyrodnienie btodluzowej macicy jako gtéwn przyczyre resorpcji
wsrod obgtych badaniami klaczy.

Zaburzenia w rozwoju i aktywroi ciatka z6ltego rownie cgsto wystpuja w
okresach przégiowych sezonu rozrodczego klaczy. Momie& to wplyw na przebieg
I regularn@¢ wystpowania rui, powoddr tym samym trudmei w zarebieniu [Kusy,
2008]. Produkcja progesteronu przez cialkétte (CL - corpus luteum) w okresach
przegciowych jest nisza i czsto nie ulega ono luteolizie tylko przeksztatcavgiciatko zotte
przetrwate, opgniajgc w ten sposob waie klaczy w kolejny cykl rujowy [Kusy
i Suszka-Witek, 2005Krednia dtugé¢ funkcjonowania CL to okoto dwa tygodnie. Okres ten
moze st wydtuzy¢ nawet do 20 dni. Konsekwegcjego jest zablokowanie aktywst
jajnikdw nawet przez osiem tygodni [Kusy, 2008].

Bardzo wanym czynnikiem warunkggym powodzenie rozrodu klaczy jest
niezaburzony behawior reprodukcyjny klaczy. Nigstafa i spektrum zachowiaozrodczych
zmniejsza & wraz z posfpem w hodowli koni oraz reorganizacgtadnin. Widoczneas
istotne r@nice zachow& pomkdzy rasami szlachetnymi a rasami pierwotnymi. Zacoa
rujowe przy tej samej wiellkai pecherzyka u klaczy petnej krwi angielskiej srudniej
zauwaalne ni u klaczy konika polskiego. Ostabienie behawiorprodukcyjnego objawia
si¢ tzw. cichymi rujami i dotyczyrednio okoto 7,5 % cykli [Pryor, 2005]. Klacze, tokych
ciche ruje zdarzajsie czesto, powinny by pod szczegdlnym nadzorem lekarza weterynarii.
Wymagaj one cezstych bada palpacyjnych oraz badania ultrasonograficzneggnajpnniej
2-3 razy w tygodniu. Niektore klacze wykagzinehawior rujowy tylko w momencie owulacji.
U tych osobnikdw szczegolnie trudno wybradpowiedni moment krycia. W tym celu
niezkedna jest obserwacja klaczy, a jej reakcja wdgin ogiera ma najgksze znaczenie
diagnostyczne. Czynnikbw uniemoviajgcych prawidiowe odczytanie sygnatow
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reprodukcyjnych klaczy jest wiele, a jednym z najmiajszych jest stres. Me on wynika
ze zmiany miejsca, transportu klaczy, jej unierumtlemia czy te zachowania obstugi
[Gorecka i wsp. 2005]. Znaczenie majowniez indywidualne preferencje klaczy i jej
mozliwos¢ poznania ogiera, ktérym ma zasfaokryta [McDonnell, 2000]. Zbyt ¢ste krycie
klaczy, nie tylko niepotrzebnie naeaogiera na nadmiegreksploatagj, ale rownie maze
powodowa podranienia drog rodnych samicy a w konsekwencji przyiay sie do

powstawania stanéw zapalnych.
1.3.2. Czynniki genetyczne

Populacja koni, charakteryzuje ¢swysttpowaniem mutacji spontanicznych. W
hodowli prowadzona jest sztuczna selekcja zwiermapca na celu rozwigcie i utrwalenie
cech korzystnych dla cztowieka. Nagéeiej zwierzta poddane jednostronnej selekcji na
cechy uytkowe, charakteryzgjsic obnizeniem wskanikdéw rozrodczych [Gajewska i wsp.,
2001]. Ptodnéc jest cech o niewielkiej zmienngci, w konsekwencji czego doskonalenie jej
jest diugotrwate i mato skuteczne. Na przebiegytkowaosci reprodukcyjnej ma wptyw
stopier uszlachetnienia rasy. U ras szlachetnych sezamdaozy rozpoczyna sipézniej, a
ruje  mniej regularne miu klaczy naleagcych do ras mniej szlachetnych.

Wsrod wielu czynnikéw wptywajcych na reprodukej szczegdlnie trudnymi do
wykrycia i zdiagnozowaniagsanomalie kariotypu. Podobnie jak u innych gatunkavierzt
gospodarskich, u koni rowrieodnotowano wyspowanie aberracji chromosomowych. Jak
podaje Switonski i wsp. [2006] aberracje te stangwjedms z gtéwnych, nieinfekcyjnych
przyczyn zaburzae w rozrodzie koni. Wplyw aberracji chromosomowych opbngenie
wskaznikdéw reprodukcyjnych zostat opisany wngch gatunkéw ssakéw [Chandley, 1979;
Bhatia i Shanker, 1996; Gustavsson i Johanssor) K®tun i wsp., 2011; Long, 1988;
Miyake i wsp., 1979; Swartz i Vogt, 1983]. Jak pad&haron iSwitoaski [2004], mutacje
chromosomowe mag by¢ dziedziczone, warunkiem jednak jest vgpsénie mutacji w
komorkach linii ptciowe;j.

W latach 1970-1990, kiedy miat miejsce szczyt Badstogenetycznych u koni,
opisanych zostalo bardzo wiele przypadkéw niepriomidsci kariotypu. Aberracje
chromosomowe dzieli sina zrownowaone i niezrobwnowzone. Mutacje niezrownowane
objawiap sie najczsciej powanymi wadami rozwojowymi ptodu i w konsekwencji jego

smiercig, natomiast mutacje zréwnowene czsto nie powodw zmian widocznych
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fenotypowo, co utrudnia eliminacjnosiciela z populacji. Mutacje zrownoxeme czsto
powodup obnizenie ptodnéci zwierzcia, powoduc tym samym znaczne straty finansowe.

Dotychczas u koni odkryto tylko s&e aberracji strukturalnych i okoto siedmiu
aberracji liczbowych w olbie autosomow, co w poréwnaniu do innych gatunkewierzat
domowych wydaje giby¢ wiedzz mocno ograniczan[Bugno i Stota, 2007].

Najczsciej spotykane g abberacje w olbie liczby chromosoméw pici. Natg do
nich monosomia chromosomu X, kiémpo raz pierwszy opisano w 1975r. Klacze
o kariotypie 63,X cechowaty gimniejszymi rozmiarami ciata oraz nieaktywnymi j&ami.
Klacze te zostaly opisane jako nierajag zwierzta hodowlane [Bowling
i wsp., 1987]. Aberragj te¢ wykryto u przedstawicieli thych ras, w tym: peinej krwi
angielskiej, welsh pony, czystej krwi arabskiej,agar horse oraz wielu innych. Nie
zaobserwowano u nich objawow rui, a zaknie udawaty si préby jej wywotania przez
podanie syntetycznego analogu prostaglandyny [Raragsp., 1996]. Odnotowano rownie
wystepowanie monosomii X w postaci dwoch linii  komorkasky (64XX,63X),

z czego nieprawidtowa linia komorkowa stanowita28d40% Bwitonski i wsp., 2006].

Druga pod wzgédem czstasci wysipowania anomaldi zwigzary z nieptodnécia
klaczy jest wysipowanie kariotypu wrskiego (64XY). Klacze o takim Kkariotypie
charakteryzowaty si normalnymi rozmiarami ciata lub byly nieco gksze ni przecetne
osobniki swojej rasy oraz odznaczaty siuza przydatnécia sportowg. Opisane przypadki
obojnactwa powstaty spontanicznie w wyniku mutgejnowych, § zatem przenoszone przez
zdrowych nosicieli, co stanowi zagenie poprzez szybkie rozprzestrzenianie si
w populacji Bwitonaski i wsp., 2006].

W hodowli koni niejednokrotnie obserwujee¢state rodziny charakteryzige se
niskimi wskanikami reprodukcyjnymi. Badania cytogenetyczne, wniku ktorych bardzo
wczenie mana zdiagnozowa osobnika z wadami kariotypu, nieg swykonywane
standardowo. Wiele z tych zabufizeie jest zdiagnozowana, a nosicieli mutacji nimgluje
si¢ z hodowli [Charon Bwitoaski, 2004].
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1.3.3. Czynniki srodowiskowe

Czynniki srodowiskowe mog negatywnie oddziatywana organizm klaczy przed
diuzszy czas, powodgg obnizenie jej ptodnéci.

Elementy klimatu pehai istotrg role w reprodukcji klaczy. Wydienie dnia
swietlnego warunkuje rozpoegeie sezonu rozrodczego klaczy. Ma to na ogot meejsc
w okreslonej porze roku, dlatego do przyspieszenia piegjvez w sezonie tywane § inne
czynniki  é§rodowiskowe. Nalzg do nich przede wszystkim sztuczngwiatto
w pomieszczeniach inwentarskich oraz wzbogacgmeenie klaczy. Odpowiednigywienie
warunkuje utrzymanie dobrej kondycji zwiecza i jest niezbdne do jego prawidiowego
rozrodu. Brak skladnikéw pokarmowych lub ich nadmiaoze prowadzi do zaburzé w
rozrodzie, tym bardziege zapotrzebowanie na skfadniki pokarmowe nie jedesZaley
ono od stanu fizjologicznego, wieku, masy ciatajumtéw bytowania oraz temperamentu.
Natomiast zawartg substancji antyywieniowych (lektyny, taniny, fityniany, mykotoksyn
itp.) maze negatywnie wptywana wskaniki rozrodu klaczy. Dawka musi bybilansowana
pod wzgtdem ilagsciowym i jakagciowym. Naley wzig¢ pod uwag udziat biatka, ttuszczu,
weglowodandéw, witamin, mikro-makro elementow w pasBgardzo wany jest widciwy
udziat witaminy A, witamin z grupy B oraz selenuitéivhina E jest niezjuina do stabilizaciji
bton komorkowych, chrogc zarodek przed resorgcjBogatsze w biatko pasze powoglu;
skrocenie okresanestrous.

Wsrdd zaburzé srodowiskowych co raz wkszego znaczenia nabiegdgw. czynniki
organizacyjne. Liczne badania wskaguje cz$¢ niepowodzé w rozrodzie koni wynika z
btedow popetnionych w technologii chowu i hodowli. Chleterystyczg cechy hodowli koni
petnej krwi angielskiej jest wczesne rozpgme sezonu reprodukcyjnego,zjma przetomie
stycznia i lutego.

Czas narodzirtrebigccia ma znaczenie nie tylko ze wedli na sprzyjajce warunki
srodowiskowe, ale okita on rownie pézniejsz przynalencs¢ do grupy wiekowejZrebie
urodzone w pierwszym kwartale roku ma przeyvagqud osobnikami, ktore roglzsie w
pdézniejszych miegicach [Nagy i wsp., 2000]. W efekcie tego stadnimpikw Polsce ze
szczegllnym uwzgtnieniem stadnin koni peilnej krwi angielskiej,azg do jak
najwczéniejszego rozpoezia sezonu rozrodczego. Niejednokrotnie nieuzasagm jest
zbyt wczesne krycie lub inseminowanie klaczy. Mawogzek z tworacymi si na pocztku

roku nieowulacyjnymi pcherzykami, powodggymi nieskuteczni@ inseminacji [Donadeu i
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Watson, 2007]. Z uwagi na przesgmie rozpoczcia fizjologicznego sezonu rozrodczego
klaczy, w okresie tym obserwujegsiiczne zaburzenia przebiegu cyklu piciowego [Kusy,
2008]. W literaturze zostaty opisane réwnimne skutki wczesnego rozp@cma sezonu
reprodukcyjnego. Nagy i wsp. [1998] odnotowali zzva& pogorszenie ¢siparametrow
rozrodczych takich jak: dlugé okresu mgdzycigzowego, aktywnéc poporodowa jajnikow
oraz dojrzewanie g¢cherzykdbw u klaczy, ktére wyebity se przed rozpoogxiem
biologicznego sezonu rozrodczego. Nagy i wsp. [1988z Ginther [1992a] jednoznacznie
wskazuj na negatywny wplyw wczesnego rozp@da sezonu ha czas jego trwania i
przebieg. Wedtug ostatnich badgCuervo - Arango i Clark, 2010] pierwsza ruja vzaeie,
oprécz nieregularnego przebiegu, charakteryzujenajwyzsz liczbg kry¢ na jedm ciagze
(21,7 % klaczy byto krytych wcej niz raz podczas pierwszej rui).

W zwigzku z dynamicznym rozwojem sportu zgzieckiego, oczekuje iod
hodowcéw szybkiego pagiu hodowlanego, ktory bez metod wspomacygh rozréd nie
mogtby nasipi¢. Jednym z najwaniejszych warunkéw skutecznego rozrodu jest spasob
czas wykrywania rui. Jeszcze do niedawna zdawan@tSivnie na ogiera tzw. probnika.
Metoda ta, ché skuteczna, nie zawsze jest bezpieczna.gBipod uwag znaczne ostabienie
zachowa reprodukcyjnych oraz preferencje osobnicze zwteposzerzono et metod o
wykonywanie bada ultrasonograficznych. Dgki wykorzystaniu skanera USG rrlave jest
precyzyjne okréenie stanu fizjologicznego naiddw rozrodczych klaczy oraz momentu
cyklu rujowego. Badanie to poparte jest badanietpgegjnym per rectum, dzicki ktéremu
znamy nie tylko wielké&¢ pecherzyka owulacyjnego, ale tak napécie jegoscian. Jest ono
szczegOlnie wae przy wyznaczaniu dokladnego terminu owulacji. d&de
ultrasonograficzne jest nieginym narzdziem do kontroli rozrodu szczegélnie w matych
osrodkach, w ktorych nie ma mlbwosci trzymania ogiera. Szczegolnie i@ jest wtedy
dobre zaplanowanie terminu transportu klaczy dgsoéestanowienia.

W hodowli koni petnej krwi angielskiej sztucznaensinacja dopuszczona jest jedynie
w wyjatkowych, §cisle okrelonych regulaminem sytuacjach. Dlatege ve hodowli koni tej
rasy mamy do czynienia gtdwnie z tak zwanym ,keygiz eki”. Metoda ta jest znacznie
bezpieczniejsza dla ogieraznkrycie wolne, ze wzghlu na mniejsze ryzyko odniesienia
kontuzji. W stadninach klacze i ogiery na ogot yinywane g w roznych stajniach, a ich
kontakt ogranicza eitylko do momentu kopulacji. Uniemlbwvia to petry interakcg
pomkdzy nimi oraz w d#gym stopniu ogranicza wygiienie peinej gamy zachowa
rozrodczych. Ogier wyprowadzany gtownie do krycéstj mocno pobudzony lub nawet
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agresywny, mogc w ten sposOb przestragzklacz. W takich sytuacjach gwattowne
zachowania zarowno obstugi jak i samego ogieragmwerzpudzé reakcg obronry klaczy
[Crowell-Davis, 2007]. Klacz podczas ,krycia zki" cze¢sto jest unieruchomiona, co
dodatkowo mee potgowa: jej stres. Czynniki te powodyjze samice, mimae g w fazie
estrus, nie akceptw ogiera, uniemdiwiajac tym samym krycie. Mma zaobserwowa
zjawisko niezarebienia s} klaczy mimo fizjologicznej rui i wielu prob stangemia.

Coraz bardziej populagni szerzej stosowanmetody wspomagania rozrodu jest
terapia hormonalna. Wedtug Kuhl'a [2009] ,manipubovie” cyklem klaczy powinno mée
miejsce w kilku okrélonych sytuacjach:

- przy ograniczonej dogbnasci ogiera lub nasienia,

- w celu synchronizaciji rui,

- prewencyjnie przy przeciwdziataniu zaburzeniomijowym,

- w terapii patologii jajnikow.

W praktyce jednak terapia hormonalna stosowana gest wywotywania rui, indukcji
owulacji, przesunricia rui, podtrzymania gky. Tak powszechne stosowanie tej metody ma
zarowno swoich zwolennikow jak i przeciwnikéw, nieidj jednak nie $ do kaica poznane
wszystkie diugotrwate skutki sterowania cyklem p¥eym klaczy.

W wigkszaici przeprowadzonych dotychczas badioncentrowano gina analizie
wartasci parametrow reprodukcyjnych charakteryzyich populagj, brakuje natomiast
opracowa traktugcych o zalenosciach pomg¢dzy czynnikami majcymi wptyw na przebieg
sezonu reprodukcyjnego klaczy. Brakuje zeakprac opisujcych nie tylko indywiduals
zmiennd¢ wskanikow rozrodczych, lecz tak ich zmienngé¢ wsréd osobnikow
spokrewnionych. Z praktyki hodowlanej wynika, istnieg pewne sktonngi rodzinowe do
zaburzé pojawiapcych s¢ w czasie trwania sezonu. Wydaje,ste nie zostaty rownie
wystarczajco zbadane i opisane zaburzenia rozrodu, jako keveseje wysipujacych u

klaczy aberracji chromosomowych.
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1.4. Cel bada

Celem niniejszych badabyto przeanalizowanie czynnikbw o pogdo nieinfekcyjnym
wptywajacych na wskaniki rozrodcze klaczy, zbadanie ich zmiedciow obrbie grup
spokrewni@ i pomigdzy nimi, sprecyzowanie charakteru zabdrxe rozrodzie klaczy na

skutek wysgpujacych aberracji chromosomowych.
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2. MATERIAL | METODY
2.1. Materiat badawczy

Badaniami ohjto 171 klaczy hodowlanych rasy petnej krwi angiegdgskrodzonych w
latach 1984-1994. Klacze pochodzity ze Stadniny ikKealejewko (40) oraz Stadniny Koni
Strzegom (131) i byty aytkowane reprodukcyjnie w latach 1994-2008. Dlada klaczy z
dokumentacji hodowlanej (karty klaczy, zeszyty staien, rodowody), zebrano informacje
dotyczce przebiegu iytkowosci rozrodczej. W sumie przeanalizowano 973 sezony
reprodukcyjne. Badane klacze reprezentowatpedgrupy wiekowe w przedziale od 4 do 25
lat. Klacze utrzymywane byly w boksach indywiduahyw chgu nocy, natomiast w ggu
dnia od wiosny do jesieni przebywaly na pastwiskaghzing korzystaty z ruchu na
wybiegach.

Materiat do bada cytogenetycznych stanowita krew obwodowa pobranayty
szyjnej zewntrznej. Do pobrania materiatuzyto sterylnych probowko-strzykawek (S-
Monovette z firmy Sarstedt Sp. z 0. 0.) o pojesend ml, ktére zawieraty heparynbedaca
antykoagulantem. Krew do laboratorium przeéwaa byta w temperaturze 37°C w czasie do

pieciu godzin.
2.2. Analiza cytogenetyczna

Badania cytogenetyczne wykonano w Laboratorium dgjopl Komorki
i Cytogenetyki w Katedrze Genetyki i Ogolnej HodbwEwierzat, Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Do wykonania analizytogenetycznej zastosowano
metodyk opisam przez Switonskiego i wsp. [2006]. W przeprowadzonych badaniach
wprowadzono wtasne, dwiadczalnie opracowane modyfikacje.

Hodowk in vitro zakladano w komorze laminarnej, ¢kii ktorej mazliwe byto
stworzenie aseptycznych warunkéw nigdtoych do jej przeprowadzenia. Dla zkago
osobnika zostaly zasone dwie hodowle na podio ptynnym Peripheral blood karyotyping
medium:

l. hodowla - podiee petne zawierage PHA-M (Fitohemaglutyni),
Il. hodowla - podtae bez PHA-M.
Podtaze niezawierajce mitogenu uzupetniane byto o PHA-M wéitd 50pum na 5 ml podia.
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Komorki namnaane byty w sterylnych butelkach przeznaczonych dmlolwli
tkankowych. Kada hodowla zawierata 5 ml pod# oraz 1 ml krwi. Prowadzona byta przez
72 godziny w inkubatorze z obiegiem dwutlenkggla, w temperaturze 38,2°C. Po 71
godzinach do kalej hodowli dodano jednkrople Colcemidu, po czym umieszczano je na
godzire w inkubatorze. Po uptywie 72 godzin hodowle preglee byly do probdéwek
i wirowane 10 minut w wirdbwce przy szybd@ 1000 obrotow na mingt Po odwirowaniu z
probéwek pipet Pasteurdciagniety zostat supernatant. Do 2dej z proboéwek dodano 10 ml
roztworu hipotonicznego KCL, caldé zostata rozmieszana na wysarce (Vortex).
Probowki nasfpnie umieszczono w inkubatorze. Po uptywie 45 mimatoowki ponownie
wirowano przez 10 minut. Po odwirowardaiggnicto supernatant z nad osadu. Kolejnym
etapem bylo dodanie na wyjsarce 10 ml utrwalacza (w proporcji 3:1, metanokwasu
octowego). Utrwalenie powtarzano w zalesci od potrzeby (minimum trzy razy) wimg
kazdorazowo pi¢ minut. Utrwalone komorki nanoszone byly na wade] przygotowane
szkietka mikroskopowe pipetautomatycza w ilosci 20 um. Dla kadego osobnika
sporzdzono po 10 preparatow.

Po okoto siedmiu dniach preparaty trawione byhtwazem enzymu proteolitycznego
— trypsyny. Stzenie roztworu, jak i czas trawienia (ustalony ekgpentalnie) wynosit od 2
do 10 minut w zalenosci od przygotowanego @tenia. Nasfpnie preparaty barwione byty
barwnikiem Giemsy (95 ml buforu Sorensena do 5 arwika). Czas barwienia ustalono
doswiadczalnie i wynosit od 4 do 8 minut. Preparatybaswione ranicujaco na pgzki G
wprowadzano do komputera przgygiu zestawu mikroskopu Nikon Eclipse 50i oraz keyme
Optika Pro5. Do analizy kariotypuyty zostat program Multiscan Karyotype.

Kariotyp dla kadej klaczy oznaczono na podstawie 10 ptytek metadgzh. W
sytuacjach wtpliwych analizowano madiwie jak najwicksz liczbe dostpnych ptytek (okoto
pie¢dzieseciu). Analiza liczby i struktury chromosomow odbyavak na podstawie wzorow

prazkdéw G. tacznie przeanalizowano 1240 preparatow mikroskopbwyc
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2.3. Analiza wskanikow reprodukcyjnych
Badane osobniki analizowano wedtug gpsfacych kryteriow:
1. Grupa rocznikowa (od 1 do 8)

Ze wzgkdu na mat liczebnd¢ grup z rocznikoéw 1981-1986 oraz 2002-2004 zdecydmno
pofaczeniu ich w grupy rocznikowe i analizowaniu wedtngstpujacego podziatu: gr. 1
(1981-1983), gr. 2 (1984-1986), gr. 3 (1987-1989)4 (1990-1992), gr. 5 (1993-1995), gr. 6
(1996-1998), gr. 7 (1999-2001), gr. 8 (2002-2004).

Poszczegolne grupy dzielit ogpt pokoléh wynoszcy 3 lata. Taki podziat miat na celu

przesledzenie dynamiki i kierunku zmian analizowanychlter badanym okresie.
2. Kategoria wiekowa (od I do 1lI)
Zastosowano podziat na trzy grupy wiekowe:

- | (klacze w wieku od 3 do 5lat),
- Il (klacze w wieku od 6 do 9 lat),
- Il (klacze w wieku powyej 10 lat).
W analizie wptywu wieku na wskaiki reprodukcyjne klaczy, uwzgliniono zmiany grupy

wiekowej wraz z kolejnymi sezonami rozrodczymi.
3. Sezon reprodukcyjny (1998-2008)

Do analizy whczono tylko osobniki, ktoreaytkowane byly przynajmniej przez trzy sezony
kalendarzowe. Analiza ta, miala na celu uwdglienie zmieniajcych s¢ warunkéw
srodowiska w kolejnych sezonach reprodukcyjnych tyvarunkow atmosferycznych

(temperatura, nastonecznienie, wilgaté)p dostpnaic i jakosci pazywienia.
4. Rok wytkowania rozrodczego klaczy (od 1 do 12)

Analiza uwzgtdniata kolejne lata zytkowania rozrodczego klaczy. Specyfika hodowli ikon
charakteryzuje si roznym momentem rozpoeezia wytkowania reprodukcyjnego klaczy.
Niektére osobniki g wcielane do stada1yo osignieciu dojrzatdci rozrodczej, inne zapo

zakaczeniu kariery sportowej. Analiza ta pozwolita raagwnanie osobnikow w tym samym

sezonie fizjologicznym bez wzaglu na wiek rozpoezia wytkowania rozrodczego.
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5. Przynalenos¢ do grupy spokrewnie(od 1 do 29)

W przeprowadzonej analizie nie zastosowano tradygg podziatu klaczy na rodziny, ze
wzgledu na zbyt niski wskanik pokrewigistwa pomgdzy osobnikami nalgcymi do tej
samej rodziny. Z pwdd badanych klaczy wybrano zwieta spokrewnione ze sgbNa tej
podstawie wyszczegolniono 29 grup spokrevinge wspotczynniku pokrewisstwa Ry >
0,125. Z pozostatych klaczy utworzono gsurzydziess - zwierzt niespokrewnionych.
Kolejne numery od 1 do 11 nadano klaczom ze Stgddani Golejewko, a numery od 12 do
29 przypisane zostaty klaczom ze Stadniny Koniegfom.

6. Kariotyp (prawidtowy, nieprawidtowy)
7. Sterowanie hormonalne (tak, nie)
8. Ingerencja weterynaryjna (tak, nie)

W celu zbadania czynnika organizacyjnego polggmjo na ingerencji lekarza weterynarii w
rozréd badanych zwiesz oraz jego oddziatywanie na przebieg cyklu rujowvddaczy,
zwierzta zostaty podzielone na dwie grupy w.égm analizowanym sezonie:

- bez ingerenciji lekarza weterynatrii,

- Z ingerengj lekarza weterynarii.

W badaniach wykorzystano dane dotaz sposobu krycia, metod wykrywania rui,
czestotliwosci wykonywanych prob i bada

Badania kontrolne jajnikbw rozpoczynano w zal&ci od stanu fizjologicznego
klaczy. Klaczezrebne badano po raz pierwszy okoto siodmego dniawgarebieniu,
natomiast klacze jatlowe lub rozpoczyyeg swoj uzytkowos¢ reprodukcyjm badano na
poczitku sezonu. Sezon w zaftesci od warunkow atmosferycznych rozpoczynano na
przetomie stycznia i lutego. Kontrola oceny staigjpfogicznego klaczy odbywatagsprzy
uzyciu aparatu USG Echo-son. Badania takie wykonywayy co 21 dni. W sytuacji
stwierdzenia gcherzyka przedowulacyjnego, przeprowadzano powtdsadanie po 48
godzinach. Badania powtarzano przez caly sezonodozy a& do uzyskaniazrebndci.
Badanie ultrasonograficzne przeprowadzano razemdarbemper rectum. W wyniku tych
bada i obserwacji klaczy ok&ane byly terminy stanowfei wyznaczane daty bafla
kontrolnych.
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Klacze byly kryte przez ogiera, ktdrego nasieniepa&zitku sezonu rozrodczego
zostatlo poddane ocenie. Krycie odbywate sodziennie zaczyngg od pierwszego dnia,
w ktorym wykryto gcherzyk> 35mm. Zarowno badania jak i krycia odbywaly godscista
kontrolh hodowcy lub zootechnika w tych samych miejscachsttninach korzystano z
ogiera probnika, aby nie nagg i nie eksploatowaza bardzo czotowych ogieréw kggyych.
Badania na&rebna¢ wykonywano trzykrotnie kolejno w dniach po stanemiu:

- miedzy 14. a 17.,

- miedzy 24. a 26.,

- okoto 36. dnia @izy.

W sytuacjach nietypowych, takich jak nieprawidtowgzwoj zarodka lub zaggenia ciyza
blizniacz, badania kontrolne wykonywanoesziej. Proby zarebienia klaczy podejmowano
do kaca czerwca. Po uptywie tego terminu klacz niezhiona pozostawata jatawdo

nastpnego sezonu rozrodczego.
W badaniach wzto pod uwag nastpujace wskaniki reprodukcyjne:

o okres ustugi - liczba dni od momentu wystnia pierwszej rui w sezonie lub po

wyzrebieniu, do momentu skutecznego pokrycia;

» odmowa klaczy przygia ogiera - liczba dni w czasie trwania sezonktévych klacz

mimo fizjologicznych objawow rui nie wykazywatagh przyjecia ogiera;

» zgoda klaczy na przggie ogiera - liczba dni w czasie trwania sezonktévych klacz

wyrazata cle¢ przyjecia ogiera;
* pokrycie klaczy - liczba kiyna jedn ciagz¢ w sezonie;

» $redni okres midzycigzowy (suma dni wszystkich okreséw ¢dzycigzowych / liczba

okres6w mgdzycigzowych);

e dredni okres  midzywyzrebieniowy (suma dni  wszystkich  okresow

miedzywyzrebieniowych / liczba okreséw guzywyzrebieniowych);
» $rednia dtugéc cigzy (suma dni wszystkich gkt / liczba ciz);

» wskanik zrebnaci (liczba klaczy ze stwierdzancigza / liczba klaczy krytych x
100%);
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wskaznik cigz blizniaczych (liczba @i blizniaczych / liczba gz x 100%);
wskaznik poronie (liczba poronié / liczba cyz x 100%);

(Ze wzgkdu na ranice w prowadzonej dokumentacji, wgki& poronier zostat

obliczony tylko dla klaczy pochodeych ze SK Strzegom).
wskaznik resorpcji (liczba resorpcji / liczbagei x 100%);

wskaznik podwdéjnych owulacji przy skutecznym pokryciuicgba podwdéjnych

owulacji / wszystkie owulacje);

zrebigta urodzone martwo lub padie do 12 godzin po paeodficzba zrebigt

martwych / liczba @iz x 100%);

srednia liczba kr§ w sezonie (liczba wszystkich kKiryw sezonie / liczba klaczy
krytych).

Na podstawie uzyskanych danych dokonano cpagicej kwalifikacji elementow

uzytkowania rozrodczego:

Rujazrebieca

W badaniach przyjo, ze pierwsza ruja po wyebieniu, wystpujagca do 20 dnia, jest raj

zrebieca.

Resorpcje i poronienia

Dostpna literatura nie okéea w sposob jednoznaczny etapow wczesnegrci zarodkowej.

Przy analizie resorpcji i poronieprzyjeto definicg opisanm przez England’a [2005]. Mowi

ona,ze resorpcja ma miejsce do 40 dnigzgi Jest to moment zakozenia organogenezy u

koni. Poronienie nagbuje powyej czterdziestego dniaagly i nie dotyczy ji zarodka tylko

ptodu.

W przeprowadzonych badaniach opisano wpishie resorpcji na podstawie

przeprowadzonego przez lekarza weterynarii badaltr@sonograficznego wykonanego w 36

dniu cihzy. Przerwanie gy w p&niejszym okresie przyjo jako poronienie.
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Ciaze blizniacze

W obu badanych obiektach pierwsze badaniegzneng¢ wykonywano mgdzy 14. a 17.
dniem cyzy. W przypadku nierozpoznaniaagzy blizniaczej w odpowiednim momencie

stosowano hormonalmmetod przerwania Gizy.

Stany chorobowe i cysty naddw rozrodczych

Na podstawie wynikéw badazawartych w dokumentacji hodowlanej wybrano vedgam
analizowanym sezonie zwieta, ktoérych stan zdrowia wymagat stosowania lekow
i zabiegdw weterynaryjnych. W ocenie przebiegu gykciowego wzjto rowniez pod uwag

obecnd¢ cyst w narzdach rozrodczych.

Podwojne owulacje

Do analizy wysipowania podwojnych owulacji wykorzystano dane opisel aktywngc
jajnikbw poszczegolnych klaczy, przez caly czasatnia sezonu rozrodczego lub do

zazrebienia.

Fazy aktywnéci jajnika

Klasyfikowano wedtug podziatZywotkowa w skali od FO do F4 [Biglaki, 1972]. Na
potrzeby przeprowadzonych badakala zostata rozszerzona ogfagta (od 50 do 59 mm):

- FO - stan spoczynku jajnika,

- F1 - gcherzyk osrednicy 10 mm,

- F2 - gcherzyk osrednicy 20 mm,

- F3 - gcherzyk osrednicy 30 mm,

- F4 - pcherzyk osrednicy 40 mm,

- F5 - gcherzyk osrednicy 50 mm.

Zrebicta padte

Uznanozrebita, ktore urodzity si martwe lub padly do 12 godzin po porodzie z prywcz
niezalenych od hodowcy.
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Sterowanie cyklem piciowym

Za sterowanie farmakologiczne cyklu ptciowego pgtryjwszystkie przypadki, w ktérych
podawano klaczom preparaty hormonalne w celu wymwatarui, indukcji owulacji,

przesungcia rui, przerwania gy mnogiej.

Ingerencja weterynaryjna

Za ingerengj weterynaryjg uznano kady zabieg zwgzany z rozrodem klaczy.
2.4.Analizy statystyczne

Analizy statystyczne przeprowadzono z wykorzystenigasgpujacego modelu liniowego z
procedury GLM SAS [2009]:

Yi=pta+te,
gdzie:
yj — obserwowana wardé cechy (dlugé¢ ciazy, okres mgdzycihzowy, okres

miedzywyzrebieniowy, okres ustugi, zgoda klaczy na pgz\g ogiera, odmowa klaczy
przyjecia ogiera, liczba ki wielkos¢ pecherzyka przy skutecznym pokryciu, wgkik
zrebndci, wskanik podwojnych owulacji, wskanik cigz blizniaczych, wskanik resorpciji,

wskaznik poronier, wskanik zrebigt padtych),
u —srednia warté¢ cechy w populaciji,

a — efekt staty (grupa rocznikowa dla i = 1,2,.k@tegoria wiekowa dla i = 1,2,3; sezon

reprodukcyjny dla i = 1998,1999,...,2008; rokytkowania rozrodczego klaczy dla i
1,2,...12; grupa spokrewmi@la i = 1,2,...,29; kariotyp dla i = 1,2),

g - blad losowy modelu,ig-N(0,6¢°).

Istotna¢ réznic pomedzy grupami klaczy w zakresie badanych cech szamowastem

Duncana.

Natomiast istotn& réznic w analizach:

- skutecznéci krycia w ruizrebiecej w grupach wiekowych klaczy,

- czestasci wystgpien resorpcji, upadkévirebigt, cyst w r@nych grupach wiekowych klaczy,
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- CZgstas¢ wystepowania resorpcji, gk blizniaczych, podwaéjnych owulagjraz cystw
przypadku sterowania lub nie sterowania cyklemomgm,
- czgstasci wystypien resorpcji u klaczy, przy zastosowaniu lub nie girgncji weterynaryjnej,

weryfikowano przy iyciu testu Chf.

2. 5. Charakterystyka badanej populaciji

Tabela 1. Parametry statystyczne badanej populdlagzba obserwacji (N)wartdsci (?()
srednie, minimum (min), maksimum (max), standardegehylenia (SD) oraz wspotczynnik
zmienndci (v) badanej populacji zwiest)

Parametry statystyczne

Cecha _

N X min max sd \Y
diugasc ciazy [dni] 524 3404 287 375 10,01 3,2%
okres mgdzycipzowy [dni] 520 32,71 5 127 | 2498  76,39%
okres médzywyzrebieniowy [dni] 351 3705 285 462 2366  6,37%
okres ustugi [dni] 816 = 63,62 6 152,5 34,86 54,79%
zgoda klaczy na przggie ogiera [n] 590 7.36 1 91 9.93 134,89%
odmowa klaczy przygia ogiera [n] 460 6.36 1 57 9,36 146,44%
liczba kry¢ [n] 745 = 5,53 1 29 4,12 74,52%
\[;V(;ecillé(z)zcs?lfurlggzz};lk:go pokrycia [mm] 763 454 30 56 1,28 28,26%

Wskaznik
zrebnaici [%] 105 = 7557 16,66 ~ 100 19,65 26
podwojnych owulacii [%] 105 | 9,40 0 60 13,91 148,03
cigz blizniaczych [%] 105 | 8,14 0 75 13,24 162,55
resorpcji [%] 105 = 12,86 0 50 13,74 106,82
poronie [%] 105 = 3,65 0 3333 7,92 217,36
zrebigt padtych [%] 105 | 2,47 0 66,66 9,10 368,47
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3. WYNIKI | DYSUKSJA

Przeprowadzona analizazytkowosci rozrodczej badanych klaczy obejmowata:
diugcé¢ ciazy, okres mgdzycigzowy, okres mgdzywyzrebieniowy, rug zrebieca, wskanik
zrebnaci, wskanik resorpcji, wskanik poronie, wskanik zrebigt padtych, wskanik
podwojnych owulacji, wskanik cigz blizniaczych, ingerengjweterynaryjg oraz sterowanie
hormonalne klaczy, czas trwania i przebieg okrestugi, liczly kry¢ i wielkos¢ pecherzyka
podczas skutecznego pokrycia, az@aknaliz cytogenetyczn

3.1.Dlugaosé cigzy

Dlugos¢ cigzy u koni charakteryzuje ginajwiekszz zmienndcig wsrod zwierat
gospodarskich [Winter i wsp., 2007]. Wedtug Englang2005] ma@e st ona wahé
od 310 do 370 dni, natomiast najéziej dtuga¢ cigzy wynosi 330-340 dni [Camillo i wsp.,
1997; Ginther, 1992b; Perez i wsp., 2003; Whitwelleffcott, 1975]. Z badawlasnych
wynika, ze diugac¢ ciazy w analizowanej grupie zwiegz wahata s od 333 do 351 dni
(srednio 342 dni). Obliczongrednia dtugéc ciazy jest zblzona do wartéci uzyskanej przez
Davis Morel i wsp. [2002] dla osobnikow tej samagy oraz do warkai uzyskanej przez
Hendriks’a i wsp. [2009] dla klaczy rasy holenderk&n gorgcokrwisty. Dla poréwnania
Monfort i wsp. [1991] odnotowali dla klaczy koniazeéwalskiegosrednp dtuga¢ ciazy
wynoszca 326 dni. Natomiast zesp6t Davis Morela i wsp. [Z0frzedstawit w swojej pracy
najwyzszy zaobserwowandtugasé cigzy 388 dni.

Przedstawione w tabeli 6 zafosci pomidzy dlugacia cigzy a grup rocznikowg
klaczy wykazaly istotne (K 0,01) r@nice tej cechy pomdzy zwierztami z grupy 1
(347,71) i zwiergtami z grup 2 (335,20) i 3 (336,88). Klacze rate do grup 1,4 i 5
charakteryzowalty siistotnie (P< 0,05) dhisz ciaza niz pozostate klacze (gr.2, gr.3, gr.6,
gr.7, gr.8).

Dlugos¢ cigzy w trzech badanych grupach wiekowych klaczy (&4). nie rénita sk
istotnie. W grupach | i Il wynositérednio 339 dni, natomiast w grupie Il (najstarkiacze)
341 dni. Davis Morel i wsp. [2002] oraz Winter i pvd2007] w swoich badaniach rownie
nie zaobserwowali wptywu wieku klaczy na diggarwania cyzy. Istniepce zaleénosci
pomiedzy diugdcia cigzy a wiekiem klaczy w swoich badaniach przedstawigtomiast
Geringer i Hotoéwko [2000], Walkowicz [2000] oraz Mea i wsp. [2006]. Podobne
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prawidtowaci zaobserwowano, w odniesieniu do wptywu kolejnegaonu rozrodczego na
dlugas¢ cigzy badanych klaczy (tab. 16). Pamzy analizowanymi sezonami
reprodukcyjnymi 1998-2008 nie odnotowano istotngthtystycznie ranic. Wyniki bada
wiasnych pokrywaj si¢ z prezentowanymi przez Bos i Van der Mey [198@zoWintera i
wsp. [2007].

Analiza wskanikow reprodukcyjnych wykazata natomiast wptyw Koego roku
uzytkowania rozrodczego klaczy na dhdgatrwania cyzy. Mimo, ze r&nice te nie byly
statystycznie istotne, mina zaobserwowa tendengj do wydiwania s¢ cigzy wraz z
kolejnym rokiem aytkowania klaczy (tab. 11) Wyniki te nie korespojydm doniesieniami
Perez’a i wsp. [2003] oraz Marteniuka i wsp. [1998]ktorych dtugéé cigzy skracata si
wraz z kolejnym rokiem aytkowania rozrodczego klaczy.

W przeprowadzonych badaniach zaobserwowat®, istniej istotne zalenosci
pomidzy srednp dlugaicia cigzy a przynalenoscig klaczy do grupy zwiett
spokrewnionych (tab. 18). Klacze z grupy 23 i 9rakteryzowaty si najdiuzsz cigza,
odpowiednio: 351,05 i 350,50 dni. Waito te r&nity sie wysoko istotnie (R0,01) od
sredniej dtugdci cigzy zwierat nalezagcych do grupy 21 (333,75 dni) i 11 (333,25 dni).
Rd&znice istotne statystycznie (P0,05) stwierdzono réwniepomiedzy grupami 7, 8, 11, 19,
22, 28, w ktorychrednia dlugéc cigzy nie przekroczyta 338 dni, a grupami 231 9.

Opinie na temat rodzaju i liczby czynnikéw mogch mi€ wptyw na dtugéé trwania
cigzy 3 bardzo zrénicowane. Przedstawione poiey wyniki bada wilasnych nie
potwierdzag obserwacji Davis Morel i wsp. [2002], ktérzy w Salo badaniach sugesyjiz
jedynymi czynnikami magcymi wptyw na diugéc¢ trwania cizy S mieshc wyzrebienia i
pte¢ zrebiecia. Innego zdaniagsPerez i wsp. [2003] wedtug ktérych na diégaiazy wptyw
majg czynniki zaréwnosrodowiskowe (wiek klaczy, sezonywienie itd.), jak i genetyczne

(rasa, genotyp, pbezrebiccia itd.).
3.2.Okres m¢dzycigzowy

Znaczenie optymalnej diuga okresu mgdzycigzowego u koni wynika z kilku powodow. W
tym czasie u klaczy nagtuje inwolucja macicy oraz ponowna aktywacja japmk Wedtug
Englanda’a [2005] po prawidtowym porodzie okres n@npowinien by diuzszy niz 5-9 dni.
Kondycja poporodowa klaczy w znacznej mierze detaujp mazliwosc jej skutecznego
pokrycia w tzw. ,ruizrebiccej”. Okres ten nie powinien Byjednak zbyt diugi, tak aby
kolejne wyrebienie nagpito w maildiwie jak najkorzystniejszych warunkach
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srodowiskowych [Nagy i wsp., 1998]. Wedlug McCue Q2D oraz Camillo
I wsp. [1997]sredni czas od wyrebienia do kolejnego zeebienia powinien wynoéinie
wigcej niz 25-30 dni.

W badaniach wiasnych wykazano wptyw przyaal@ci klaczy do grupy rocznikowej
na dtugd¢ okresu mgdzycigzowego (tab.6). Dlug@ okresu mgdzycigzowego dla badanych
klaczy wynosita od 26 do 61 dni. W analizie odnatow istotne (K 0,01) ré&nice pomé¢dzy
zwierztami z grupy 1 (61,20) a zwiettami z grup 4 (34,17), 5 (30,34), 6 (26,93) i 7,689.
Okres m¢dzycigzowy u klaczy z grup 1 i 2 byt istotnie disey (P< 0,05) n w pozostatych
analizowanych grupach.

W badaniach nie zaobserwowano natomiast wptywu widiczy na diug@ okresu
migcdzycihzowego (tab. 14). Okres ten, podobnie jak okresedmywyzrebieniowy
i dtugosé¢ cigzy, byt najdizszy grednio okoto 35 dni) u klaczy povsj dziesitego roku
zycia.

Dlugos¢ okresu mgdzyciazowego nie zmieniata &i tez w  sposéb istotny
w zaleznosci od analizowanego sezonu rozrodczego (tab. #§pstednia warté¢ wahata s
pomidzy 26,60 a 39,92 dni. Wyniki te nieznacznieznig sie od prezentowanych
w doniesieniach Geringera i Hotéwko [2000]. Autor@y zaobserwowali istotne zaleosci
pomidzy diugdcia trwania okresu mgdzycihzowego a sezonami rozrodczymi. Uzyskana
przez nichsrednia warté¢ byta wyzsza (35,84-48,29) od watm uzyskanych w badaniach
wiasnych.

Podobne wartei dla tego parametru uzyskano w przeprowadzongliae ze
wzgledu na kolejny rok #ytkowania rozrodczego klaczy (tab. 11). Okresdnycigzowy
wynosit od 27,63 dni (dziewiy rok wytkowania) do 43,60 dni w pierwszym roku
uzytkowania.

W analizie dlugéci okresu mgdzycigzowego zaobserwowano istotny wptyw
przynaleénosci do grupy spokrewnie na warté¢ tego parametru reprodukcyjnego. W
grupach 7 i 1rednia dlugé¢ okresu mgdzycigzowego byta ponad dwukrotnie disza ni u
klaczy z grup 15 i 29. Raice te byly istotne przy & 0,05. Srednia diugé¢ okresu
miedzycipzowego uzyskana dla poszczegdlnych grup wahatadi22,80 do 63,00 dni (tab.
18). Podobne do wynikow z badatasnych g srednie dtugéci okreséw mgdzyciazowych

stwierdzonych przez Nagy i wsp. [1998].
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3.3. Okres m¢dzywyzrebieniowy

Kolejnym parametrem wgiym pod uwag w ocenie wskanikow reprodukcyjnych
byt okres m¢dzywyzrebieniowy, ktérego diugdé zmieniata si istotnie (P < 0,01)
w zalenoici od grupy rocznikowej badanych klaczySrednia dlugéé okresu
miedzywyzrebieniowego klaczy z grupy 3 wynosita 393 dni,ytabistotnie wysza ni w
grupach: 2, 4,5, 6,i 7 (tab.6).

Z kolei analiza wptyw wieku klaczy na diugookresu mgdzywyzrebieniowego (tab.
14) nie wykazata istotnych statystycznigeniz. W grupach | (od 3 do lat 5) i Il (povrgj 10
lat) diuga¢ tego okresu wynosita odpowiednio 372,0 i 374,1, datomiast najkrotszy byt w
grupie klaczy pongidzy szostym a dziewtym rokiemzycia i wynidst 366,9 dni.

Podobnie nie wykazano istotnych zadesci pomidzy diugdcia okresu
micdzywyzrebieniowego a kolejnym sezonem reprodukcyjnym . (te). Srednia wartéc
tego parametru w sezonach (1998-2008) wahgta®i354 do 379 dni. Zldong sredng
dlugas¢ okresu mgdzywyzrebieniowego (367,77-389,64 dni) w swoich badaniach
zaprezentowali Geringer i Hotdwko [2000]. Autorzgobserwowali rownie wydtuzenie s¢
tego okresu w kolejnych analizowanych sezonachodepcyjnych.

Wyzsze wartéci tego parametru uzyskano analgzujkolejne lata @ytkowania
rozrodczego klaczy (tab. 11). Najdbzym okresem mdzywyzrebieniowym
charakteryzowaty giosobniki w 10 roku zytkowania. Warté¢ ta (397,57 dni) rinita sk
istotnie (P< 0,01) od pozostatych analizowanych lat, w ktorgkhes ten nie przekroczyt 379
dni.

Badanie zmiennimi ditugasci okresu mgdzywyzrebieniowego (tab. 18) wykazato
istotny wptyw grupy spokrewnfe na sredng wartas¢ tego parametru. Prezentowane dane
pokazuj istotne (P< 0,05) r@nice pom¢dzy osobnikami z grupy 6, w ktoréjedni okres
miedzywyzrebieniowy byt najdhaszy i wynosit 420 dni, a pozostatymi grupamgrad
ktorych najkrétszy okres rdzywyzrebieniowy wynosit 355,25 dni w grupie 28.

3.4.Rujazrebicca

Ruja zrebkcia wystpuje zazwyczaj do 20 dnia po porodzie. Opinie nianate
skutecznéci i konsekwencji jej wykorzystania do kolejnegoziabienia klaczy $ bardzo
podzielone. Wedtug McCue [2004] oraz Ishii i ws@0Q1] wyszy wskanik zrebngci

uzyskuje s¢, gdy owulacja nagpuje po 10 dniu po porodzie.
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W analizie przebieguaytkowania reprodukcyjnego badanych zwigravptyw wieku
klaczy na efektywn@ krycia podczas ruizrebiccej przedstawiono na wykresie 1.
Najmniejsa skuteczné¢ zazrebienia w ruizrebiccej odnotowano wod klaczy najmtodszych
— w wieku do lat 5, w pozostatych dwoéch grupachoje@rtaé byta podobna i ksztattowata
sic odpowiednio na poziomie 47,94% oraz 41,55%. Wyn&ir&nig sic od wynikow
przedstawionych przez Camillo i wsp. [1997], ktomgjwyzszy skuteczné¢ krycia w rui
zrebiecej odnotowali wtanie w grupie klaczy w wieku do lat 5. Koresporgdugatomiast z
wynikami uzyskanymi przez Benhajali i wsp. [20188ltiel i wsp. [1987] oraz Bafiakiego i
wsp. [2003]. Podobnwartas¢ wskanika (46,24%) prezentowali w swojej publikacji zek
Sharma i wsp. [2010], ktérzy odnotowali spadek atlzizarebien w rui zrebiecej u klaczy
najstarszych. W badaniach wiasnych, nie zanotowakavysokiego wskanika zrebngci w
rui zrebiecej (od 10,50% do 47,94%) (wyk. 1), jak to prezertt w swoich doniesieniach:
Winter i wsp. [2007] 73% - 83%, Malschitzky i wg2002] 64%, McCue i Hughes [1990]
68,4% oraz Ishii i wsp. [2001] 60,2%. Z kolei portamie wiasnych wynikéw z wynikami
bada przeprowadzonych na klaczach rasy konik polskieprdaworskiego i Jezierskiego
[2000], wskazuje na wgzg skuteczné krycia w rui zrebicej niz wsrod zwierzt
utrzymywanych w systemie rezerwatowym, u ktorychrteég tego parametru wynosita
28,16%. Z bada Lebedev i Khokhlova [1996] wynika zal@os¢ pomkdzy wysokdcia
wskaznika zrebndgci a rosacym udziatem krwi koni rasy petnej krwi angielsk{grupa | 0%

- 61%, grupa Il 6,25% - 50%, grupa Il 12,5% - 57§aipa IV 57%, grupa V 25% - 49%).
Wyniki te §3 podobne do wynikéw uzyskanych w badaniach wiasnfadnadto Lebedev i
Khokhlova [1996] oraz Sharma i wsp. [2010] w swodimiesieniach sugegyjiz znaczny
wptyw na skuteczni@ krycia w ruizrebiccej ma przebieg sezonu zimowego, azlmasc
ruchu

w tym czasie znacznie poprawia kondykjaczy i podnosi wartd wskanika zrebnaci w

pierwszej rui po porodzie.
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Wykres 1. Skuteczné¢ krycia w ruizrebiecej klaczy w ranym wieku (P = 0,0952)

10,5% (n=123)

O Grupa wiekowa | (od 3
do 5 lat)

® Grupa wiekowa Il (od
do 9 lat)

B Grupa wiekowa llI
(powyzej 10 lat)

41,55 % (n=91)

47,949 (n=105

3.5.Wskanik zrebndci

Jednym z najegciej podawanych i opisywanych parametrow reprodiiemh klaczy
jest wskanik zrebngci. Liczne badania wskazupa dua zmiennd¢ rasow tego parametru:
u klaczy czystej krwi arabskiej wynosi on od 83%8¥95% [Oleksiak i Galas, 2000; Pieszka
i wsp., 2005], u klaczy wielkopolskich 79% [Byszéws Gromnicka, 1994], u klaczy
huculskich 83% [Byszewski i Gromnicka, 1994], natash u klaczy konika polskiega 82%
[Jaworski, 2007]. W poréwnaniu z innymi rasami, i@npetnej krwi angielskiej
charakteryzuyj si¢ stosunkowo niskim wskaikiem zrebndgci.

Z danych przedstawionych w tabeli 9 wynikawiystpuja zaleznosci pomidzy grug
rocznikowg klaczy a jej srednim wskanikiem zrebndgci. Najnizszz jego wartdé
zaobserwowano u zwiggizz grupy 2 (63,62%). Wynik ten istotnie statystyez(P< 0,01)
rozni sie od wskanika zrebndci klaczy z grupy 8 (88,88%). Zaobserwowano rowrsgotny
(P < 0,05) zwyzek pomédzy wskanikiem zrebngci a przynalencsciag klaczy do grupy
spokrewni@ (tab. 19). Klacze z grupy 17 i 20 cechowaty bardzo wysok zrebndGcia
(powyzej 90%), natomiast wskaik ten u osobnikow z grupy drugiej wynosit zaledwi
49,99%. W pozostatych analizowanych grupach wusikaten oscylowat w przedziale od 57,1
% do 87,5 %.

Poziom wskanika zrebnagci wynosit srednio okoto 70%. Wynik ten jest zgodny z
wykazanym przez Geringera i Hotdwko [2000]. Lebedeihokhlova [1996] opisuj w
swojej publikacji wptyw udziatlu gendéw rasy petnawk angielskiej na wynikizrebngci
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klaczy. Autorzy poréwnali gt grup zwierat roznigcych s¢ udziatem genow koni petnej
krwi angielskiej: | - 0%, Il — 6,25%, Ill — 12,5%V — 18,75, V — 25,0%. Wartd wskanika
zrebnaci w grupach ksztaltowatagsnastpujaco: | — 88,7%; Il — 83,9%; Il — 87,1%; IV —
85,0%; V — 82,9%. W wynikach tych widoczna jestdemcja malejca wskanika zrebngci,

proporcjonalnie do zwkszapcego st udziatu gendw rasy petnej krwi angielskie;.
3.6. Wskanik resorpcji, wskanik poroniex oraz wskanik zrebigt padtych

Badania dotycze wczesnejsmierci zarodkowej opieraty @imigdzy innymi o
obliczenia wskanika resorpcji, ktory mimo braku #0ic statystycznie istotnych,
charakteryzuje si das¢ znaczig zmienndcig. Dane zawarte w tabeli 10, przedstawiaj
zaleznosci pomidzy wartdcia wskanika resorpcji a gruprocznikowy zwierzt objetych
analizz. Wséréd osobnikow z grupy 4 wczessaierc zarodkowa wysjpowata najcezsciej
(17,49%). Wysoki wskanik resorpcji wysipowat rownie wsrdéd zwierat z grup 2, 3, 5
i 7 (ponad 10,0%). Najmniej przypadkéw wczesnrajierci zarodkowej odnotowano
w grupach osobnikéw 6 i 8 pamj 7%. Wyniki bada wtasnych g zblizone do uzyskanych
przez Giammarino i wsp. [2003], natomiastm@ sic od wynikow prezentowanych przez
Woods’a i wsp. [1987] oraz Sharma i wsp. [2010]. dniesieniu do tych badanie
odnotowano bowiem wzrostu wskaka resorpcji (25% - 30%) u zwigsizpowyzej 20 roku
zycia. Nie potwierdzono réwniewynikéw uzyskanych przez Vanderwall’a [2008], ktor
stwierdzit,ze wskanik resorpcji dla klaczy mtodych wynosi okoto 208@tomiast dla klaczy
starszych mize wynos¢ od 60 do 70%.

Kolejnym etapem bada mapcym na celu analiz zjawiska wczesnejmierci
zarodkowej, bylo poréwnanie wastm wskanika resorpcji pomidzy grupami zwierg
spokrewnionych. Najwiszy (P< 0,01) wskanik resorpcji stwierdzono u klaczy z grupy 16
(43,18%), najniszy natomiast dla osobnikow z grup: 3, 5, 7, 8, 11,i 20, gdzie nie
przekroczyt on 5% (tab. 20). Wskak resorpcji u zwiergt nalezacych do grupy 16 byt
réwniez istotnie (P< 0,05) wyszy od wskanikdw oszacowanych dla naptijagcych grup: 1,
4,6, 10, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24, 27, 29r& grup objtych badaniem odnotowano cztery
(5, 11, 171 20), w ktérych nie zaobserwowano rpsjor

Sredni wskanik resorpcji dla wszystkich badanych zwigravyniost 13,74%. Wynik
ten jest wyszy od wynikdw uzyskanych przez Ball'a [1988] i 8ha’'a i wsp. [2010] (6%
przy pokryciu w kolejnej rui po wyebieniu, a 9% przy pokryciu w rutrebicej).
Koresponduje natomiast z badaniami Lebedev i Khmkhl[1996], ktorzy wykazali wzrost
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wskaznika resorpcji proporcjonalnie do udziatu gendwyrgsetnej krwi angielskiej w
rodowodach badanych zwigtz Dla klaczy bez udzialu genéw rasy petnej krwgiafskiej

wynosit on 4,5%, natomiast w grupie osobnikow z 288zialem genow tej rasy4u8,4%.

Moze to wskazywé& ze zwkkszenie udzialu gendéw koni petnej krwi angielskisj

genotypach klaczy znacznie wptywa na wzrost wska resorpcji.

Innym aspektem wygpowania wczesndmierci zarodkowej jest zataos¢ pomkdzy
wielkoscia (faza) pecherzyka Graffa, w momencie pokrycia klaczy, a wy®niem resorpciji.
Wyniki przedstawione w tabeli 2 wskazuyze najweksza skuteczrig zaptodni@ nastpuije,
gdy pecherzyk jest w fazie 4, natomiast 23,52% wszystkegorpcji nagpita, gdy w czasie
krycia pcherzyk mierzyt od 30 do 39 mm (faza 3).

Tabela 2 Czstas¢ resorpcji przy kryciu w rinych fazach rozwojugeherzyka

. h ‘ Liczba zaptodnig Liczba resorpcji po Udziat resorpcji ¢jz
aza pcherzyka §fa i
R Y w danej fazie pokryciu w danej po pokryciu w danej fazie
przy skutecznym Pecherzyka fazie pcherzyka pecherzyka
zaptodnieniu Inl ] %]

Faza 3 (30 mm) 153 36 23,52

Faza 4 (40 mm) 318 55 17,29

Faza 5 (50 mm) 100 12 12,00

W badaniach odnotowano znaczny i istotny statystigcavptyw wieku klaczy na
czestas¢ wyskpowania resorpcji. Dane przedstawione na wykresje wkazug na
proporcjonalny wzrost liczby resorpcji wraz z wieki klaczy. W grupie zwiegt do lat 5
wczesnasmierc zarodkowa miata miejsce 37 razy (11,87%j¢czhie we wszystkich
analizowanych sezonach reprodukcyjnych. Klacze wkwiod 6 do 9 lat resorbowaty
trzykrotnie czsciej (107 razy — 35,62%) od klaczy miodszych. Naesnnajwysz liczbg
resorpcji charakteryzowatagsgrupa zwierat najstarszych — 126 razy (52,50%). W swoich
badaniach Woods i wsp. [1987] rowhiednotowali znacxy wzrost wskanika resorpcji

wraz z wiekiem klaczy - 12% u klaczy najmtodszy@8%6 u klaczy najstarszych.
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Wykres 2. Czestas¢ resorpcji u klaczy w rinym wieku (P = 0,009)

11,87% (n=37)

0 Grupa wiekowa | (od 3
do 5 lat)

HE Grupa wiekowa Il (od
do 9 lat)

35,62% (n=107) B Grupa wiekowa Il
(powyzej 10 lat)

52,50 (n=116)

Zdecydowanie rzadziej zdarza smier¢ ptodu w pé@niejszym etapie giy, czyli po
40 dniu. Miag tego zjawiska jest wskaik poronier. Obliczenie tego wskaika pozwolito,
mimo braku statystycznie istotnychzric, zaobserwow@aznaczny wptyw grupy rocznikowej
klaczy na jego wielk&. W trzech grupach rocznikow klaczy, wgkik ten nie przekroczyt
2,5% (6, 7 i 8), z czego w grupie 8 nie odnotowampypadku wysipienia poronienia.
Zwierzgta, u ktérych wykazano najwgzy wskanik poroniéi nalezaty do grup 2, 3, 4
(powyzej 5%) (tab. 10).

Podobnie do roku urodzenia przedstawig gimiennd¢ wskanika poronié
w odniesieniu do grup zwiegkz spokrewnionych. W badaniach nie odnotowano igtdin
statystycznie rénic, natomiast mma zaobserwowa ze niektére z grup charakteryzugie
wyzszym wskanikiem niz pozostate. Dla klaczy nalgcych do grup 13 i 29 wynidst on
odpowiednio 12,5% i 10,0%. U okoto 75% wszystkickdénych rodzin nie odnotowano
poronier (tab. 20). Uzyskana w przeprowadzonych badanig@dnia warté¢ wskanika
poronie (3,7%) jest zbliona do wynikow przedstawionych przez Oleksiaka la&a[2000]
(4,5%), natomiast byta znaczniezsza od stwierdzonych w badaniach Buiskjego i wsp.
[1997] (7%).

Kolejnym wskanikiem opisugcym przebieg #iytkowosci reprodukcyjnej badanych
klaczy byt wskanik zrebigt padtych. Podczas analizy tego wahkita wzto miedzy innymi
pod uwag wplyw grupy rocznikowej klaczy-matki nasmierc zrebiecia. Wyniki
przedstawione w tabeli 10 wskazuja pewrn zmiennd¢é pomidzy badanymi rocznikami
klaczy-matek. Mimo braku #hic statystycznie istotnych mmoa zaobserwowagrupy, do
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ktérych naleg klacze o stosunkowo wysokim wskaku zrebigt padtych gr. 2 (4,76%), gr. 3
(3,03%) i gr. 5 (4,76%). Odnotowano zaies¢ czestasci upadkdwzrebigt od wieku klaczy.
Z danych przedstawionych na wykresie 3 wynika,najwyszy wskanik zrebigt padtych
(69,23%) obliczono dla zwiesz najstarszych (powej 10 rokuzycia). Nie odnotowano
natomiast, upadkurebiecia wsrdéd klaczy-matek najmiodszych (od 3 do 5 rokycia).
Wyniki bada wiasnych zgodneasz doniesieniem Walkowicz [2000], o istryegj zalenaosci
pomiedzy wzrostem wskanika zrebigt padtych a wiekiem klaczy. Raiag si¢ natomiast od
przedstawionych przez Lucas’a i wsp. [1991], ktérykazat dodatrny zaleznos¢ pomicdzy
miodym wiekiem klaczy a wysokoia wskanika upadkow zrebigt. Srednia wartéé
wskaznika upadkow przedstawiona przez Oleksiaka i Gdl28@0] wynosi 10,1%. Autorzy
sugeruy, iz najwickszy wptyw na wynik ma dobra zdrowotgoklaczy oraz optymalne
warunkisrodowiskowe.

Dane przedstawione w tabeli 20 wykaguja istniejce r&nice w wartdciach
wskaznika poronié w zalenosci o przynalenosci klaczy do grupy spokrewnie Osobniki
nalezace do grup 13 i 29 charakteryzowaty gnacznie wyszym (ponad 10%) wskaikiem
niz klacze nalegce do pozostatych analizowanych grup zwjerzW badaniach
zaobserwowano rowniegrupy klaczy, u ktérych nie odnotowasdmierci ptodu powyej 40.
dnia cihzy (gr.: 20, 21, 22 i 25). Rabice te nie byly istotne statystycznie.

Wykres 3. Czestas¢ upadkowzrebigt u klaczy w ranym wieku (P = 0,2637)

100% 69.20%

n=9

90%-

80%:-

70%

60% 30,80%
50%

n=4

40%-

30%-

20%-

10%-

Grupa wiekowa |  Grupa wiekowa Il Grupa wiekowa 1l
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3.7.Wskanik podwojnych owulacji i wskanik cigz blizniaczych

Cigze mnogie w przypadku koni to przede wszystkinritita. Map one niekorzystny
wptyw na przebieg i efekt kmowy sezonu rozrodczego klaczy. Jak padhnker [2004]
oraz Kulisa i wsp. [1999], gie mnogie u koni najeicie] koaczg si¢ resorpg lub
poronieniem, a nowonarodzoneZolicta g stabe i bardzo €sto umieraj zaraz po porodzie.
Mimo to, jak wykazali Pawlak i wsp. [2000] przeztatsie kilkadziesjt lat liczba cyz
blizniaczych wzrosta o ponad 2%. Ginther [1992b], Vesori wsp. [2003], oraz Jeffcott i
Whitwell [1973] podaj, ze chze blizniacze stanowi wsrod chz klaczy petnej krwi
angielskiej od 4 do 13%. Natomiast mnogie owulagjegrupie klaczy rasy petnej krwi
angielskiej, jak wskazgjDavis Morel i wsp. [2005] oraz Witkowski [2007]Jastowp nawet
30%. Najwyszy uzyskany w tym wzglizie wskanik (48,9%) w swoich badaniach
przedstawili Gérecka i Jezierski [2003]. Dla por@mnia wyniki bada prowadzonych na
klaczach rasy konik polski nie wykazaly ani jedngmaypadku wysfpienia podwojnych
owulacji [Gorecka i wsp., 2005].

Zapobieganie gfom blizniaczym sprowadza ¢si do regularnych bada
weterynaryjnych w pierwszym mi@su chzy. Badania wykonuje sijuz miedzy 13 a 16
dniem cazy, co ma na celu jak najszylasinterwencg w przypadku wysipienia blizniat.
Niewykrycie blzniagt na tym etapie, wedtug Macpherson’a i Reimer'a[@0 znacznie obna
szanse na utrzymaniegey. Okoto 19 dnia aizy nastpuje implantacja zarodkéw, w zayziku
z czym rozdzielenie ich jestjwmiemaliwe. Dlatego tak wzna jest wczesna kontrolaggy.
Badanie ultrasonograficzne dajezdwardziej precyzymmazliwos$é rozpoznania i eliminacji
cigzy blizniaczej nk samo badanie palpacyjne. Jak padducha i wsp. [2006a] tylko niecate
3% ciz mnogich kaczy st narodzinami zdrowychrebiat.

Réwnie istothe w badaniach kontrolnych, szczegdlnieklaczy starszych, jest
notowanie potgenia cyst w nargdach rodnych klaczy. Dgki temu minimalizuje i ryzyko
pomyiki cysty z drugim zarodkiem w kolejnych sezamaeprodukcyjnych [Mottershead i St.
Martin, 2010].

Analiza przebiegu owulacji wykazata zates¢ pomedzy grup rocznikows klaczy a
czestaicig zazrebieh, w momencie wygpienia podwojnej owulacji. Z danych zawartych w
tabeli 9 wynika,ze zwierzta z grup: 4, 5 i 7 charakteryzowaty gionad 10% wskanikiem
skutecznéci pokry¢ w czasie podwojnych owulacji. Nake zwrocik réwniez uwag, na

wysoko istotne statystycznieadice, pom¢dzy grupami 3 (1,29%) i 7 (18,41%).
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Kolejnym analizowanym czynnikiem zoicujgcym wskanik podwdéjnych owulacii
byla grupa zwiergt spokrewnionych. Zebrane dane (tab. 19) wskarnajistniejce r&nice
pomiedzy zwierztami z r@&nych grup. Klacze, u ktorych wskak ten nie przekroczyt 5%
nalezg do grup: 8, 9, 12, 15, 17, 18, 22, 23, 27. Mimakir istotnych statystycznie mdic
odnotowano osiem grup, ktdre cechowata vmgea sklonné¢ do podwdjnych owulacji
(powyzej 15%). Wyniki te 8 zgodne z doniesieniami Ginther'a [1995], ktory wogch
badaniach zaobserwowat wyra skionng¢ do podwaojnych owulaciji w grupach osobnikéw
ze solg spokrewnionych. Sugeruje on réwhiee istniej genetyczne predyspozycje linii lub
rodzin do cjz mnogich. Jak podajMucha i wsp. [2006b] konie, w szczeg&nbpetnej krwi
angielskiej, tworz stosunkowo matpopulacg, w wyniku czego mogto d&§ do kumulaciji
genotypdw odpowiedzialnych zayzé mnogie, a w konsekwencji do wzrostu wskka chz
blizniaczych. Z badaDavisa Morela i wsp. [2005] wynikae 25% podwdjnych owulaciji
konczy sk cigzg mnog;.

Dane przedstawione w tabeli 9 wskazuje najniszy wskanik cigz blizniaczych
odnotowano w grupie rocznikowej 6 (3,97%). Natomizgwiccej przypadkow wysapito u
osobnikéw nalggcych do grup 5, 7 i 8 (>10%). Badania wtasne nigvpgydzap obserwacji
Mucha i wsp. [2006a], ktérzy odnotowali znacznezniée pod wzgjdem czstdsci
wystepowania ciz mnogich w zalenosci od roku urodzenia klaczy.

Wsérod  osobnikbw  olktych  badaniami  zaobserwowano grupy osobnikow
spokrewnionych, u ktorych wysoki wskak podwdjnych owulacji przektada e¢sina
stosunkowo wysoki wskaik cigz mnogich (2, 3, 10, 11, 16, 19, 21, 24, 29). Badaviasne
nie potwierdza jednak opinii Ginther'a [1992b], England’a [2003)/itkowskiego [2007],
a talkee Jeffcott'a i Whitwell'a [1973],ze chze blizniacze powstaj prawie wyhcznie w
wyniku podwadjnej owulacji, a jedynie niecaly 1%gzximnogich jest wynikiem podziatu
zygoty. U osobnikow nakgcych do grup 8 i 9 zaobserwowano sytgamjwrotry. Klacze te,
pomimo braku podwodjnych owulacji, charakteryzowaly najwyzszymi w calej badanej
grupie zwierat wskanikami chgz blizniaczych (odpowiednio: 17,33% i 25,39%). Ma
przypuszcze, iz spowodowane jest to dziataniem czynnika o pagigenetycznym, ktory
inicjuje podziat zygoty oraz w konsekwencji rozwajvoch zarodkdw monozygotycznych
(tab. 19). Wyniki te korespondug badaniami Newcombe'a [2000b], ktory wykazakigze
blizniacze monozygotyczne stangvarzynajmniej 2,6% wszystkichgi mnogich. Wskazuje
on réwnie na r&nice, dochodgzce nawet do 5 mm rulzy zarodkami na tym samym etapie
rozwoju oraz na znaczny odsetek klaczy rasy petngj angielskiej w grupie, dla ktorej
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uzyskano takie wyniki. McCue i wsp. [1998] w swoikaswiadczeniu rownig zapt Sie
zagadnieniem btniat monozygotycznych. Zwracapni uwag na konieczn@ prowadzenia
dalszych bada mapcych na celu doktadniejsze poznanie okoligznd czasu naturalnego
podziatu zarodka. W swoich badaniach opisujedzy innymi przypadek gy blizniaczej —
monozygotycznej, powstatej w wyniku transplantatyjiko jednego zarodka od klaczy
dawczyni.

Najwyzszy wskanik podwojnych owulacji odnotowano dla klaczy z pyu20
(22,22%). Pomimo tak ¢stych mnogich owulacji, nie odnotowano w tej grupreypadku
wystgpienia cyzy blizniaczej. Davis Morel i wsp. [2005] w swoich badatiazwracaj
uwag, ze najwyszy wskanik mnogich owulacji przy jednoczesnym nagrym wskaniku
zrebndaci charakteryzuje klacze powsj 19 rokuzycia.

3.8. Analiza wptywu ingerencji weterynaryjnej i zastesmej terapii na wybrane parametry

reprodukcyjne

Wymagania przemystu wgigowego wymuszgjna hodowcach, takie poprowadzenie
sezonu reprodukcyjnego, aby jak najkgza czs¢ zrebigt urodzona byta w pierwszych
tygodniach roku. Mimoz fizjologiczny sezon reprodukcyjny zaczynag gnacznie paniej,
hodowcy ju od pocatku lutego rozpoczynajsezon rozrodczy. Wie sk to zar6wno z
kosztami poniesionymi na ¢zte kontrole weterynaryjne, jak i wprowadzeniemapar
hormonalnej. W tabeli 3 przedstawiono dane daigezedynie niewielkiej agci skutkow
ubocznych dziata wspomagajcych rozrod klaczy. Analiza wpltywu zastosowanejapar

hormonalnej wykazatazizwicksza to nawet 0 50 % ¢ztas¢ wysiepowania resorpcji.
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Tabela 3. Wplyw zastosowanej terapii hormonalnej nastatliwos¢ wystepowania resorpcji
(P = 4,657 x 10), cigz blizniaczych(P = 6,471 x 10°), podwdjnych owulacj{P = 0,0465 oraz
cyst(P = 0,0272)

Zastosowana Cigze Podwojne
; N | Resorpcje % N o % N % |'N Cysty %
terapia blizniacze :
owulacje
grupal-z
udziatem 159 65,5 61 61,1 60 61,9 16 66,0
hormonow
grupa ll -
bez udziatu 101 34,5 30 38,9 15 38,1 9 44.0
hormonéw 937 936 760 937
ogolnie 260 100 91 100 75 100 25 100

W przeprowadzonych badaniach wykazano znaczny wpamsvojnych owulacji oraz
cigz blizniaczych w grupie zwiegt objetych leczeniem hormonalnym. W grupie | (z
udziatem hormonéw) odnotowano 60 przypadkéw owufaajlwojnej, natomiast w grupie Il
(bez hormonow) trzykrotnie mniej. Podobnie przedsa sk sytuacja odnnie chz
blizniaczych, ktorych to w grupie Il byto dwukrotnie mpniz w grupie I. Wyniki te g
zgodne z wynikami uzyskanymi przez Veronesi i Wg003], ktérzy podaj, iz w grupie
klaczy w ktorej indukowano rgjlub owulacg, wystpito ponad 50% wicej cigz blizniaczych
niz w grupie kontrolnej. Podolrzaleznos¢ zaobserwowali Squires i McCue [2007] badaj
wptyw terapii hormonalnej na dojrzewaniecherzykow owulacyjnych.

Problemem w rozrodzie klaczya scysty, ktére mog zaburzéa migracg oraz
prawidtowg implantacg zarodka. Badania wtasne wskagoa zalenos¢ pomkdzy stosowam
terapg hormonalg a czstascig wyskpowania cyst w nagdach rodnych klaczy. W grupie
zwierzt, w ktdérej zastosowano leczenie, odnotowano pralwakrotnie wecej przypadkow
wystgpienia cyst (tab. 4).

Analiza zalenosci pomidzy grup wiekowa a wystpowaniem cyst wykazata wysoko
istotne ranice. A2 96% wszystkich przypadkéw pojawieniag¢ styst miato miejsce u
osobnikbw powyej dziesstego roku zycia. Wyniki te 8 zgodne z wynikami
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przedstawionymi przez Vanderwall’a [2008], Stantonwsp. [2004] i Newcomb’a [2000a],
ktorzy rownie wykazali znaczny wzrost wygiowania cyst w nagdach rozrodczych klaczy

starszych.

Tabela 4. Procentowyudziat wystpowania cyst w poszczegollnych grupach wiekowych
klaczy (P = 9,866 x 10)

Grupa wiekowa klaczy N Udziat cyst [%]
Grupa | 0
Grupa Il 4

948
Grupa llI 96

Kazda ingerencja w drogach rodnych klaczy, a szczégdtmanipulacja zarodkami
(ich przesuwanie i zduszanie) peospowodowa uszkodzenia zarodka i w konsekwenciji jego
smiert. Wplyw bada rektalnych na przebieg sezonu rozrodczego byt donzatem
opracowania Voss'a i wsp. [1975]. Zaobserwowali wptyw przeprowadzanych batlaa
obnizeniezrebndci badanych klaczy. Badania te nie wptywaly zasezinna kacowy efekt
sezonu rozrodczego, natomiast przypusaczani, ze ingerencja lekarza weterynarii
wydtuzata znacznie okres ustugi, zabuszagykl rujowy klaczy w czasie trwania rui lub na
krotko po jej zakaczeniu. Mimo, z wskanik zrebndci na koniec sezonu w obydwu
analizowanych grupach byt podobny, zwigazpodlegajce badaniom cechowahksiicksz
liczbg przebytych cykli rujowych. Uzyskane wyniki w badach wilasnych potwierdzaj
przypuszczenia Voss’a | wsp. [1975]. Dane przedstasv na wykresie 5 wskazujna
wydtuzenie s¢ okresu ustugi oraz znaczny wzrost odsetka wczesnerci zarodkowe.
Vanderwall [2008], w prezentowanym doniesieniu @adt przyczyn resorpcji u klaczy nie
potwierdza, aby istniaty dowody wskazcg negatywne skutki bafl&ontrolnych zaréwno

palpacyjnych jak i ultrasonograficznych.
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Wykres 5. Czestas¢ wystpien resorpcji u klaczy, ze wzglu na ingerengjweterynaryji (P

=4,808 x 10)

255% (n=22)

O bez ingerencji
lekarza weterynari

M z ingerengj lekarzg
weterynarii

74,5% (n=67)

3.9.Czas trwania i przebieg okresu ustugi

Analiza czasu trwania i przebiegu ustugi miata sl @orownanie naktadéw pracy i
czasu, a tate poniesionych kosztow na poszczegoélne klacze wejigth sezonach
rozrodczych. Jak podajcérecka i wsp. [2005] klacze petnej krwi angietglsy stosunkowo
pobudliwe, co mge mi€ wplyw na ich zachowania reprodukcyjne, a
w konsekwencji take na przebieg okresu ustugi. Z przeprowadzonychzpere zesp6t bada
wynika, ze 16,2 % klaczy tej rasy nie wykazywato zachdwajowych, mimo istnigjcych
pecherzykdéw owulacyjnych (cicha ruja).

Analiza dtugd¢ trwania okresu ustugi, wskazuje na istotne statystie (P< 0,01)
roznice pomgdzy zwierztami naleacymi do grup rocznikowych. Najkrotszy okres ustugi
(57,57 dni) odnotowano u klaczy z grupy 6, natomregdtuzszy u klaczy z grup 1 (86,68
dni) i 8 (78,98 dni) (tab. 7). Zwiegia z tych dwoch rocznikdéw potrzebowdhednio 80 dni,
aby sezon reprodukcyjny zakezyt sk cigza. Jest to, zatemzap miesic diuzej, co przektada
si¢ znacznie na zwkszenie kosztéw poniesionych nazmbienie tych klaczy. Zwieeta z
pozostatych grup skuteczniezzebiono po okoto 60 dniach ustugirednia dtugé¢ okresu
ustugi u zwierzt z pozostatych rocznikow wynosita okoto dwoch mgey.

Dlugos¢ okresu ustugi jest zwzana z wiekiem klaczy (tab. 15). Najkrotszym czasem
trwania ustugi (58,40 dni) charakteryzowaly ¢ siklacze pomjdzy szOstym
a dziewatym rokiemzycia. Zdecydowanie wcej czasu potrzebowaty klacze miode, czyli do
lat pigciu, dla ktorych okres ten wynositednio 70,77 dni. Rinice pom¢dzy tymi dwoma
grupami byly istotne statystycznie (® 0,01). Dlugd¢ okresu ustugi byta stosunkowo
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wyrdwnana przez wszystkie analizowane sezony reogdne (1998-2008). Nie
odnotowano wplywu sezonu na dhdgarwania tego okresiSrednia diugé¢ wynosita od
56,76 dni w roku 2004, do 68,24 dni w roku 200® (th7). Zaobserwowano natomiast istotne
(P < 0,05) zalenodéci pomiedzy osobnikami &dacymi w kolejnych latach iytkowania
rozrodczego klaczy (tab. 12). W dziggm roku wytkowania (80,26 dni) okres ustugi byt
blisko 30 dni dtaszy niz w roku trzecim (58,42 dni) i szostym (54,74 dni).

Analiza dlugdci trwania okresu ustugi wskazuje na istotnezniée pomédzy
klaczami nalegcymi do r@&nych grup spokrewnie Wptyw efektu grupy spokrewnienia byt
widoczny zarbwno w diugai trwania okresu ustugi. Istotne statystycznigniée (P< 0,05)
odnotowano pomgilzy osobnikami z grup 3 i 2%rednia diugé¢ okresu ustugi klaczy
nalezacych do grupy 3 wyniosta 78,71 dni. Okres ten uckla z grupy 29 byt
o ponad 30 dni krétszy (tab. 28tedni czas trwania okresu ustugi w pozostatych gchp
wynosit od 52,58 do 72,86 dni. Przedstawione wyrkkiresponduyj z obserwacjami
prowadzonymi przez Goéregk wsp. [2005]. Zesp6t ten w swoich badaniach rdeaiowat
roéznic migdzyrasowych w tym wzgtizie. Zaobserwowatl natomiast znacznezniée
pomiedzy indywidualnymi osobnikami.

Kolejnym wskanikiem opisugcym przebieg sezonu rozrodczego byta odmowa przez
klacz przygcia ogiera. Jak zauwajg Gorecka i wsp. [2005], znacznaeéz probleméw z
zachowaniem reprodukcyjnym klaczy wynika z nieetavego odczytania wysytanych przez
nig sygnatow. Gorecka i Jezierski [2003] sugegruge wyranie wyzsze wskaniki
reprodukcyjne uzyskujeegiv warunkach naturalnychanstajennych. Wynika to z mitiwosci
wzajemnego oddziatywania na siebie klaczy i ogi®a hodowcy nie liczy sitylko efekt
koncowy sezonu rozrodczego w postacizgi ale rownie koszty zwjzane ze skutecznym
zazrebieniem utrzymywanych zwiggz sid dlugad¢ okresu ustugi mee by mian
efektywnaci  reprodukcyjnej.  McDonnell [2000] badap problem zaburze
reprodukcyjnych u ogieréw, zaobserwowata znaqawprave ich zachowania po wydheniu
czasu spdzonego z klacz Intensyfikacja prowadzonej hodowli be prowadzi do
przedmiotowego traktowania ogiera, a w rezultacee zhburzé jego reprodukcyjnych
zachowa. Z bada przeprowadzonych przez Crowell-Davis [2007] wynika agresywne
zachowania klaczy wzegllem ogiera rownie wystpuja znacznie cgciej, gdy jest ona do
niego doprowadzana,njezeli oboje znajdyj sie wolno na pastwisku. Gorecka i wsp. [2005]
sugeruj stworzenie warunkéw umbwiajacych wykazanie zaréwno klaczy jak i ogierowi
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ich zachowa reprodukcyjnych, przy jednoczesnym zachowaniud&sapieczestwa wobec
zwierzt i obstugi.

Przeprowadzona analiza estasci wysipienia braku akceptacji ogiera rowhie
wykazata istotne (P< 0,01) statystycznie #dice. Ma@na zauway¢ najwyzszy wartgsé
badanego parametrusmdd zwierat nalezacych do grupy rocznikowej pierwszej (18,10).
Klacze z pozostatych grup rocznikowych odmawialgypycia ogiera od 4,67 (gr. 7) do 8,82
(gr. 2) razy. (tab. 7).

Podobnie przedstawiagssytuacja w odniesieniu do odmowy klaczy pezig ogiera.
Klacze najmtodsze natgce do grupy | prawie dwukrotnie gzriej odmawiaty przyjcia
ogiera nk klacze w wieku od 6 do 9 lat (tab. 15). Riza ta byla statystycznie istotna {P
0,05).

Analiza sytuacji, w ktorych klacz odmowita przgja ogiera, wykazata wysoko istotne
roznice (P < 0,01) pomgdzy badanymi sezonami reprodukcyjnymi. ¢€otliwosé
wystepowania braku akceptacji ze strony klaczy w lata6l®0 i 2002 byta przynajmnie]
dwukrotnie wysza nk w latach 1998, 2006 i 2003rednia warté¢ tego parametru wynosita
12,2 w roku 2000 oraz 10,28 w roku 2002 (tab. 1Bfotne rénice (P < 0,05)
zaobserwowano réwnigpomidzy sezonami 1999 i 2000 a sezonami 1998 i 2006.

W latach 1999 i 2004 esztotliwos¢ wyskpowania nieakceptacji ogiera wynosita 7,73
i 7,70, czyli ponad dwukrotnie egciej niz w latach 1998 i 2006.

Mimo braku rénic istotnych statystycznie, z danych zawartyclabeti 12 wynikaze
czestotliwos¢ wystkpowania braku akceptacji ogierasmee wraz z kolejnym rokiem
uzytkowania rozrodczego klaczy. Osobnikiytkowane reprodukcyjnie po raz pierwszy
odmawialy przycia ogiera srednio 5,23 razy, natomiast klaczedice w 10 roku
uzytkowania rozrodczego jprawie dwukrotnie cgciej (9,83 razy).

Rdznice pomédzy czstaécig braku akceptacji ogiera a przynaiescia klaczy do
grupy zwierat spokrewnionych przedstawiono w tabeli 21. Dankazap, ze parametr ten
charakteryzuje gi duzg zmienndcig. Wsrod analizowanych grup osobnikéw odnotowano
grupe (10), w ktorej odmowa przggia ogiera wysipowatasrednio 25 razy. Wynik ten jest
statystycznie istotnie (R 0,01) wy:szy odsredniej grup: 1, 4, 5, 11, 15, 16, 18 i &ednia
wartags¢ wskanika braku akceptacji ogiera w grupie 10 byla réakrstatystycznie istotnie
wyzsza odsrednich w grupach: 6, 7, 12, 13, 14, 17, 19, 20221 23, 24, 25, 26 i 27.

Przedmiotem prowadzonych badbayta réwnie zgoda klaczy na przygie ogiera,
ktéra nie zawsze jest gwarapéyebndci. Zdarzag sic bowiem klacze, ktore niejednokrotnie,
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nawet przez miesgt, manifestyj objawy rujowe pomimo braku owulacji. W badaniach
wilasnych odnotowano pewne zatesci pomkedzy czstaicia wyrazane] zgody badanych
zwierzt a grup rocznikowej. Istotn roznice (P < 0,01) zaobserwowano pogdey klaczami

Z grupy 2 (11,88) a osobnikami najeymi do grupy 6 (5,27). Warié badanego parametru w
grupie 2 byta rownigistotnie (P< 0,05) wysza ni dla osobnikéw z grup 4 (6,50) i 5 (7,06)
(tab. 7).

Czestas¢ wyrazonej zgody przez klacz na przgje ogiera w zalenosci od jej wieku
przedstawiono w tabeli 15. Wynika z nieje wérod klaczy do pitego roku zycia
i powyzej dziesitego rokuzycia akceptacja ogiera wygibwata réwnie cgsto (okoto 8 razy
na sezon). Natomiast zwieta z grupy |l (od 6 do 9 lat) wyraty zgod na kryciesrednio 6
razy w czasie trwania sezonu .

Inaczej przedstawia i sytuacja dotycgra akceptacji ogiera przez klacz
w zaleznosci od sezonu reprodukcyjnego. W analizie odnotowé#stotne statystycznie
zaleznosci pomidzy badanymi sezonami. McDonnell [2000] podczasvadzonych bada
zaobserwowataze w warunkach naturalnych gstas¢ i czas interakcji porgdzy klacz a
ogierem zalzg od klaczy, a kontakty te w 88% iy si¢ kopulacy. Gorecka
i Jezierski [2003] sugeraj iz brak akceptacji ogiera w znacznej mierze jest sumwany
stresem klaczy wynikagym 2z jej unieruchomienia oraz gwechu. Innym istotnym
czynnikiem g indywidualne preferencje klaczy oraz mwosc¢ jej stymulowania przez
obecnd¢ ogiera. Technologia hodowli przewiduje prébowakiaczy przy wykorzystaniu
ogiera tzw. prébnika, natomiast kryjec sagierem, ktOry jest najeiciej zupetnie dla niej
obcy. Wplyw sezonu reprodukcyjnego na akceptamyiera przez klacz przedstawiono
w tabeli 17. Wyniki te wykazgjwysoko istotne (K 0,01) r@nice pomé¢dzy analizowanymi
sezonami. W latach 1999 i 200C:stotliwos¢ akceptaciji ogiera wynosikxednio 4-5 razy w
ciggu sezonu, natomiast w roku 2004 przekroczyta ¥¥.rRozostate analizowane sezony
roznity sie w sposob istotny (R 0,05) od sezonu reprodukcyjnego w roku 2004.

Istotne ré@nice (P < 0,05) w czstotliwosci wyrazanej przez klacz zgody moa
zaobserwow& analizugc rowniez kolejne lata @ytkowania rozrodczego klaczy (tab. 12).
Najwyzszg wartas¢ parametr ten przyjmowat $ndod klaczy w szostym rokuzytkowania
(11,03), natomiast najisza w grupie zwierat uzytkowanych najdtaej — 10 lat (4,23).

Analiza zachowa reprodukcyjnych klaczy wykazata, istotny wptyw lgie grupy
spokrewnié@ na czstotliwos¢ wyskpowania akceptacji ogiera. Z danych zawartych
w tabeli 21 mana wywnioskowa, ze istniej wysoko istotne (K 0,01) r&nice, pom¢dzy
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badanymi grupami. Klacze z grupy 3 kilkakrotniesczej wyrazaty zgod na pokrycie, i
klacze z grup od 12 do 29, z pomiciem grupy 20. Klacze z grup 13, 17, 22, 24, 28 ni
pozwalaty na pokrycie @Zciej niz trzy razy w sezonie, natomiast klacze nate do grup 3,

8, 11 i 20 akceptowaty ogiera minimum 10 razy ygai sezonu.
3.10.Liczba kry w sezonie oraz wielko pecherzyka podczas skutecznego pokrycia klaczy

W tabeli 8 przedstawiondgredni liczbe kry¢ w sezonie reprodukcyjnym oraz
wielkos¢ pecherzyka podczas skutecznego pokrycia klaczyzaeyeh do ragnych grup
rocznikowych. Wynika z nichze liczba kr¢ w sezonie wahata gipomidzy 4,77 a 6,58.
Mimo braku istotnych statystycznieaic, mazna zaobserwowa ze najweksza liczba kr§
miata miejsce w grupie 8 (roczniki 2002-2004). Nmatast srednia wielkd¢ pecherzyka
owulacyjnego podczas skutecznego pokrycia wynasit&,91 (gr. 1) do 5,10 (gr. 8),atice
te byly wysoko istotne statystycznie £P0,01). Najwysza warté¢ badanego parametru w
grupie 8 ranita se (P < 0,05 take od wartéci w grupach: 2, 4, 5
i 7.

Analiza przebiegu sezonu reprodukcyjnego wskazajastotny (P< 0,05) wptyw
wieku klaczy nadczm liczbe kry¢ w sezonie. Klacze najmiodsze, tzn. w wieku od Sdat,
charakteryzowaty s8i najwyzszz sredng liczbg kry¢ w sezonie (6,44), natomiast
u klaczy z grupy Il i lll wskanik ten miat podobs wartas¢ (5,25 oraz 5,49) (tab. 15). Nie
wykazano istotnych statystycznieznic w wielkasci pecherzyka owulacyjnego w czasie
pokrycia (tab. 15) klaczy w sdym wieku. We wszystkich trzech grupach jego wiétko
ksztattowata si srednio na poziomie 45,0 mm — odpowiednik fazy 4.

W analizie zmian wielk&ci pecherzyka owulacyjnego w zaleosci od sezonu
reprodukcyjnego (tab. 17), jedyne widoczngnide zaobserwowano pogdizy sezonem 2000
a 2003. Wielké¢ pecherzyka wynosita 38,5 mm w roku 2000, i 48,8 mnmmoku 2003. W
tabeli 17 przedstawiono rowrielane dotyczce zmiennéci liczby kry¢ przypadajcych na
jedmg klacz w kolejnych sezonach reprodukcyjnych. Wykerzavysoko istotne (K 0,01)
réznice pome¢dzy sezonem 1999, w ktorym to na jedrigze przypadato blisko 8 skokow, a
sezonami 2000, 2002, 2004 i 2005, w ktéryoddnia liczba kr§ wynosita od 4,37 do 5,23.
Réznice istotne (< 0,05) stwierdzono tale pomedzy rokiem 1999 a latami: 1998, 2003,
2006 i 2007.

Z danych zawartych w tabeli 13 wynikag liczba kry¢ rosnie wraz z kolejnymi latami

uzytkowania klaczy. Zwierga wytkowane po raz pierwszy krytérednio 5,73 razy,
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natomiast w dziestym roku wytkowania jui dwukrotnie cgsciej (11,16). Wielkéé
pecherzyka podczas skutecznego krycia nie zmienigtazasadniczo w trakcie kolejnych
latach uytkowania klaczy, z wyjtkiem roku 11 (4,00) i 12 (5,14). Rdice te byly istotne (P
< 0,05) statystycznie.

W przeprowadzonych badaniach przebiegu okresu iystagbserwowano zalposci
w liczbie kry¢ pomkdzy klaczami ze sabspokrewnionymi. Osobniki natgce do grupy 15
charakteryzowaly ginajwyzsz liczbg kry¢ w przecagu sezonu (10,11). Wynik tenzrdit si¢
wysoko istotnie (X< 0,01) odsredniej liczby skokow w grupach: 1, 2, 4, 5, 6879, 10, 11,
12,14, 16, 17, 20, 21, 25 oraz 29. W grupach tyeldnia liczba kr§ wynosita okoto pgciu
(tab. 22). Wykazano tak istotne ranice ( P< 0,05) pom¢dzy grupm 15 a grupami 3, 22, 23 i
28. Wptyw spokrewnienia odnotowano réwhieanalizupc wielkos¢ pecherzyka
owulacyjnego w momencie skutecznego pokrycia. Kdatalegce do grup 27 i 28 ity sie
pod tym wzgédem istotnie ( K 0,05) od klaczy z grupy 16. Zwietta z grupy 27 i 28 byly
skutecznie kryte przygeherzykusrednio mieracym 52,0 - 52,2 mm (faza 5), natomiast
klacze z grupy 16 pokryto skutecznie w momencig, g@herzyk mierzyt ja 39,2 mm (faza
3). Zwierzta naleagce do pozostatych grup skutecznie kryto przy wigtked 40 do 49 mm
(tab. 22).

Wykres 4 przedstawiaredng liczbe kry¢ w kolejnych analizowanych latach, bez
wzgledu na ich kacowy efekt. Wyniki pgciu ostatnich lat wskazyna systematyczny wzrost

liczby kry¢ w sezonie.
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Wykres 4. Srednia liczba wszystkich kéyw sezonach 1998 — 2008

[Liczba kn«l

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

[Sezon]

3.11.Analiza cytogenetyczna

Do najczsciej wysepujacych (90%) nieprawidiow&ei chromosomowych u koni
naleza aneuploidie chromosomoéw pici [Breen i wsp., 19%fania na temat konsekwencji
wystgpienia tych nieprawidtowdei s3 podzielone. Z pewrigia zalezg one w diej mierze od
charakteru anomalii. W literaturze opisano przypacikowitej bezptodnéri zwierzt z
wadami kariotypu, obuienia ptodnéci, jak rownie prawie niezauwalnych skutkow ich
wystgpienia [Breen i wsp. 1997]. W literaturze dgmste § obserwacje sugerge istnienie
wptywu aberracji chromosomowych na okemie ptodnéci zwierzt gospodarskich [Charon i
Switonski 2004, Pikuta 2010, Bugno i Stota 2007, Kusy ZJ00Vydaje s¢ jednak,ze brakuje
bardziej szczegotowych informacji na temat wptywbemacji na konkretne wskaiki
reprodukcyjne. England [2005] i Kusy [2007] w swwoipublikacjach wymienigj cechy
charakterystyczne dla zwietzz monosony chromosomu X: drobna budowa ciata, brak
oznak rujowych, mniejsze i nieaktywne jajnikigska macica oraz bezptodito

Switonski i wsp. [2006] opisuj nieptodne klacze z monosamchromosomu X,
nieptodne klacze z monosamiX w ukfadzie mozaikowym (od 20 do 40% linii
monosomicznej), jak rownieklacze (64XX/63X) o regularnym przebiegu cykluipteego i
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sporadycznie dage zrebkta (najczsciej tylko jedno). W przypadku zwieqgz z
mozaicyzmem ogromne znaczenie ma procentowy uliziahieprawidtowe). Warunkuje to
wystgpienie oznak fenotypowych istnaegj aberracji.

Srebniak i Tomaszewska [2008] zwracapwag na przypadki monosomii
chromosomu X u kobiet (zespot Turnera), u ktoryabkezas¢ przypadkow wysipowata w
uktadzie mozaikowym, natomiast nasilenie cech fgmmivych rosto wraz ze zgkszapcym
sie udziatem linii monosomicznej. Podobne sposteréa w swojej publikacji prezentuje
Pikuta [2010], ktéry wskazuje na istnienie zalesci pomiedzy udziatem linii nieprawidiowej
(63X0) a zaburzeniami w zytkowaniu rozrodczym klaczySwitonski i wsp. [2006],
prowadac badania nad monosaamchromosomu X u klaczy, niejednokrotnie odnotowali
przypadki wysipienia tej aberracji w uktadzie mozaikowym. U Kklpc@4XX/63X) nie
zaobserwowano zmian fenotypowych, natomiast chargkbwaty st one zaburzeniami w
przebiegu cyklu ptciowego.

Zdiagnozowane w badaniach wtasnym klacze jako rkgz@iwniez nie wykazywaty
zadnych zmian anatomicznych w badaniu weterynaryjrgyprzebieg ich cyklu rujowego nie
odbiegat odsredniej dla reszty stada. Przeprowadzona analitagegpetyczna wykazata 4
osobniki magce aneuploidie chromosomu X w uktadzie mozaikowym:

e Klacz nr 1 - 64XX/63X ( linia prawidtowa 93% - leinieprawidtowa 7%) fot. 1;
* Klacz nr 2 — 64XX/63X ( linia prawidtowa 97% - lenieprawidtowa 3%) fot. 2;
* Klacz nr 3 — 64XX/63X ( linia prawidtowa 91% - leninieprawidtowa 9%) fot. 3;
* Klacz nr 4 — 64XX/63X ( linia prawidtowa 78% - leinieprawidtowa 22%) fot. 4.

Prezentowane wyniki baflazgodne & z doniesieniami Bugno i Stoty [2007],
a stwierdzone aberracje naledo jednych z najeZciej wystpujacych nieprawidtoweci
chromosomowych u koni. Autorki w swojej pracy odneaty 19 przypadkéw monosomii
chromosomu X w ukladzie mozaikowym, i zwrécity rGein uwag, na potrzeb uzycia
bardziej precyzyjnego nagdzia, jakim jest sonda maliga. Dzeki niej diagnostyka
aneuploidii jest tatwiejsza i szybsza do przepraxesiih, co ma szczegdblnie znaczenie przy
réznych postaciach mozaicyzmu, gdzie procentowy udmat nieprawidtowych mae by
bardzo niewielki.

Analiza wskanikéw reprodukcyjnych zwiest z nieprawidtowym kariotypem
wskazuje na ggciowe ich pogorszenie. Dane przedstawione na wikréspokazy, ze

47



obecnd¢ anomalii chromosomowych w postaci mozaiki, nie ympla zasadniczo na
obnizenie wskanika zrebndci klaczy. Wyniki te korespondajz doniesieniami Sysy
i wsp. [1995], w ktorych potwierdzono mavos¢é wystpienia prawidtowego cyklu
piciowego oraz zaebienia s} klaczy z monosomi chromosomu X w postaci mozaiki.
Odwrotnie wyghda sytuacja w odniesieniu do wskika podwojnych owulacii
i wskaznika ciz blizniaczych. W obydwu przypadkach grupa zwienzosiadajca aberracje
chromosomowe, charakteryzowatg siyzszymi wartgciami tych wskanikéw. Ponad 12%
przypadkow wysipienia podwodjnych owulacji odnotowano w grupie 2zwae ze
zdiagnozowanymi wadami kariotypu, co rownimiato przetagenie na liczb stwierdzonych
cigz mnogich (15,0%). Ranice te nie byty jednak istotne statystycznie.

U zwierat gospodarskich zostaty opisane mutacje genoweamayptyw na liczb
urodzonych miodych. U trzody chlewnej wykazano gagk pomedzy polimorfizmem genu
receptora estrogenu a wzrostem liczélenprosit w miocie 0,42 u wielkiej biatej polskiej i o
1,15 u loch rasy meishan. U owiec réwnigpisano geny mage wptyw na zwikszenie sj
ich plenndci (BMPR-IB, FecJ, Thoka, Belle-lle, FecX) [Chariogwitonski, 2004].

Jednym z cgciej wymienianych skutkdw pojawieniagsaberracji chromosomowych
jest wczesnamier¢ zarodkowa [Vanderwall, 2008].

Analiza wartdci wskanika resorpcji (wyk. 7) wykazata jego nieznacznyrogt
u klaczy z nieprawidtowym kariotypem. Rdca ta wyniosta okoto 3% i nie byla
statystycznie istotna. Pozostate dwa analizowankasngki nie r&nity si¢ zasadniczo w
obydwu grupach. Wskaik poroni¢i miescit sie w granicach 2-3% zarOwno w grupie
zwierzgt o prawidtowym jak i nieprawidtowym kariotypie. dd klaczy z aberracjami nie

odnotowano przypadkéw martwo urodzonycébiat.
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Wykres 6. Wartas¢ wskanika (zrebndci, podwojnych owulacii, ez blizniaczych) u klaczy

0 raznym obrazie kariotypowym [%0]
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73,03
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wskanik zrebngci wskaznik podwojnych owulaciji wskanik ciaz mnogich

| O kariotyp prawidtowy B kariotyp nieprawidtowy |

Wykres 7. Wartas¢ wskanika (resorpcji, poronig zrebigt padtych) u klaczy o thym

obrazie kariotypowym [%0]

18

16,22

16 4

13,05
14 4

12

10
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2 2,07
0
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Dane przedstawione w tabeli 5 wskazuop brak istotnych tiic miedzy dtugdcia

okresu mgdzywyzrebieniowego, diugieia okresu mgdzycihzowego, dtugécia ciazy.

Tabela 5. Wartaici wybranych wskanikéw reprodukcyjnych u klaczy o xdym obrazie

kariotypowym
Okres _ ) )
) o Okres miedzyciazowy Dlugosé ciazy
miedzywyzrebieniowy ) )
) ) [dni] [dni]
Kariotyp [dni]
N X sd N X sd X
Kariotyp
) 331 370,87 23,91 494 33,13 25,24 498 340,46
prawidtowy
Kariotyp
] ] 20 364,45 18,47 26 24,53 17,84 26 338,96
nieprawidtowy

10,99

9,06

Analiza czasu trwania oraz przebiegu okresu ushoigi, wykazata istotnych gdic

pomiedzy grupami zwiergt o r&znym kariotypie, podobnie jak wielké pecherzyka podczas

skutecznego pokrycia. Zaréwno u klaczy bez anomgk i u klaczy z wykrytymi

aberracjami chromosomowymi wynosita okoto 45,0 mvygk( 8).

Wykres 8. Wptyw wysgpienia aberracji chromosomowych na czas trwaniaelpeg okresu

ustugi
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4. WNIOSKI

1. Wyniki przeprowadzonych bafla wskazuj, na popraw czesci wskanikow
reprodukcyjnych w kolejnych grupach rocznikowych allmowanych zwiergt.
Wykazano obrieniesredniej wartéci wskanikow: resorpcji, poronienia orazebigt
padtych.

2. Zaobserwowano pogarszaniec gparametrow diugei okresu mgdzycizowego |
ustugi oraz liczby kr§ na jedm cigz¢ wraz z kolejnym rokiem zaytkowania
rozrodczego klaczy.

3. Zastosowanie hormonalnego sterowania cyklem ptamwiaczy powodowato wzrost
wskaznikow: resorpcji, podwodjnych owulacji, g4 blizniaczych oraz ¢&stasci
pojawiania s} cyst w nargdach rodnych klaczy.

4. Przeprowadzone badania potwierdzayyrazny wpltyw genotypu zwiert na ich
uzytkowos¢ rozrodca. Cechami wykazdpymi duzg zmiennd¢ w obrbie grup
osobnikéw spokrewnionych byty: diugo cigzy, okres m¢dzycigzowy, okres
miedzywyzrebieniowy, czstaé¢ wyrazonej zgody na przgfie ogiera, Cgstasc
odmowy przygcia ogiera, liczba kiy klaczy na jeda ciaz¢. Znaczm zmiennd¢
zaobserwowano rownien analizie wskanikdw: resorpcji izrebigt padtych

5. Wystgpienie aberracji chromosomowych o charakterze zodveonym i
mozaikowym u klaczy powodowato wzrost wadb wskanikdéw: podwdjnych
owulacji, caz blizniaczych oraz resorpcji, przy jednoczesnym sémniu wartdci
wskanika zrebndgci. Natomiast nie stwierdzono wptywu anomalii ka@ymu na
dhugai¢ cigzy i okresow: mgdzycigzowego oraz ngidzywyzrebieniowego.

6. Na podstawie przeprowadzonych badanazna potwierdzi zasadn& wykorzystania
wartasci opisupcych czas trwania i przebieg okresu ustugi, jakanego zrédta
informacji o przebiegu aytkowania rozrodczego klaczy. Badania wykazahgedny
innymi systematyczny wzrost liczby kry sezonach 2004 — 2008.
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5. TABELE

Tabela 6. Wartcici

Grupa
rocznikowa

1(1981- 1983)

Dlugosé ciazy u klaczy

N
7

2 (1984 -1986) 25

3 (1987 - 1989) 26

4 (1990 - 1992) 109

5(1993 - 1995) 126

6 (1996 - 1998) 166

7 (1999-2001)

8 (2002-2004)

48

18

srednie 6() i standardowe odchylenia (sdjtugcsci cigzy, okresu
mi¢dzyciazowego i okresu ngdzywyzrebieniowego klaczy z analizowanych grup rocznikolvy

[dni]
X
347,712

335,26°
336,88
341,93
342,66
338,99
339,58°

340,5%

sd N
13,06 5
18,80 23
1491 28
11,27 106
9,62 128
9,60 161
7,15 51
10,19 18

[dni]
X
61,267

47,6%
43,07
34,15
30,34«
26,98
34,68
43,9%

Okres miedzychzowy

sd
43,37
29,85
35,83
26,39
21,15
19,61
27,35

26,83

Okres miedzywyzrebieniowy

N

12

12

72

91

125

30

A, B —srednie wartéci w kolumnach oznaczonezadymi literami r&nia si¢ istotnie przy < 0,01
a, b - srednie wartéci w kolumnach oznaczoneardymi literami ré&nia si¢ istotnie przy < 0,05

[dn]
X

372,00
393,91
372,
369,84
366,23
370,90

381,83

sd
42,62
40,24
23,33
17,59
20,81
27,31

19,97

Tabela 7. Wartasci  srednie 6() i standardowe odchylenia (sdfasu trwania okresu ustugi,
czestotliwosci odmowy klaczy przyjcia ogiera oraz estotliwosci zgody klaczy na przggie ogiera z
analizowanych grup rocznikowych

Grupa
rocznikowa

1(1981- 1983)
2 (1984 -1986)
3 (1987 - 1989)
4 (1990 - 1992)
5 (1993 - 1995)
6 (1996 - 1998)
7 (1999-2001)

8 (2002-2004)

Dlugosé okresu ustugi

N

19

65

67

162

183

205

76

39

[dni]
X
86,682
66,8F"°
62,54¢
64,2(°¢°
62,56°¢°
57,57¢
65 8lBCbC

78,9852

sd
40,99
35,79
37,79
36,55
36,10
30,53
30,31

34,07

Zgoda klaczy

na przyjecie ogiera [n]

N X

17 8,23
53 11,8%
55 8,54
118 6,50
131 7,06
136 5,27
58 9,03
22 7,63

sd
6,98
14,58
11,26
8,79
10,79
7,11
9,11

8,54

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezmymi literami ré@nia sig istotnie przy < 0,01
a, b - $rednie wartéci w kolumnach oznaczoneardymi literami ré&nia si¢ istotnie przy < 0,05

Odmowa klaczy
przyjecia ogiera [n]

N X
10 1840
29 8,82
36 7,22
94 6,02
112 6,08
121 5,68
28 4,87
30 5,83

sd

16,8
4
13,1
6
11,9
0

7,74
9,07
8,96
4,51

6,38
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Tabela 8. Wartdici srednie 6() i standardowe odchylenia (slif)zby kry¢ klaczy na jeds cigze oraz
wielkosci pecherzyka przy skutecznym pokryciu klaczy z analizoych grup rocznikowych

Liczba kry ¢ Wielkosé pecherzyka przy
Grupa [n] skutecznym pokryciu [mm]
rocznikowa N ; sd N ; sd

1(1981- 1983) 17 6,00 3,92 12 39% 1,16
2 (1984 -1986) 62 4,77 3,25 41 44°3 1,51
3 (1987 - 1989) 58 4,81 3,67 44 45 1,45
4 (1990 - 1992) 144 5,84 4,46 142 480 1,30
5 (1993 - 1995) 174 5,51 4,05 177 443 1,22
6 (1996 - 1998) 189 5,74 4,56 230 46'3 1,28
7 (1999-2001) 67 5,01 3,35 80 43’3 1,04
8 (2002-2004) 34 6,58 3,80 37 510 1,32

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezymi literami ré@nia sig istotnie przy < 0,01
a, b - $rednie wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami ré&nia si¢ istotnie przy ’< 0,05

Tabela 9. Wartasci srednie (X) i standardowe odchylenia (sdskaznikdw: zrebndci, podwojnych
owulacji, ciz blizniaczych klaczy z analizowanych grup rocznikowych

Wskaznik zrebnosci Wskaznik podwadjnych Wskaznik ciaz
Grupa [%] owulacji [%] blizniaczych [%]
rocznikowa N X sd N X sd N X sd
2 (1984 -1986) 10 63,62 21,27 10 6,76 11,82 10 7,15 10,06
3(1987-1989) 11 69,59 28,30 11 1,29 4,30 11 9,16 16,98
4(1990-1992) 21 71,21 13,31 21 12,96 15,49 21 8,58 11,90
5(1993-1995) 21 72,03 19,29 21 10,64 16,68 21 10,35 11,53
6 (1996 - 1998) 21 85,90 12,43 21 6,37 8,91 21 3,97 7,99
7 (1999-2001) 11 79,11 24,06 11 18,41 17,60 11 10,45 22,85
8 (2002-2004) 8 88,88 17,21 6 7,93 13,68 6 11,11 17,21

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezmymi literami ré@nia sig istotnie przy < 0,01
a, b - $rednie wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami ré&nia si¢ istotnie przy ’< 0,05
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Tabela 10. Wartaici srednie 6() i standardowe odchylenia (sal)skaznikdw: resorpcji, poronieg

zrebigt padtych klaczy z analizowanych grup rocznikowych

Grupa
rocznikowa

2 (1984 -1986)
3 (1987 - 1989)
4 (1990 - 1992)
5 (1993 - 1995)
6 (1996 - 1998)
7 (1999-2001)

8 (2002-2004)

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezrymi literami ré@nia si¢ istotnie przy < 0,01
a, b - srednie wartéci w kolumnach oznaczoneardymi literami ré&nia si¢ istotnie przy < 0,05

Wskaznik resorpciji

N
10

11

21

21

21

6

[%]
X
10,89

14,34
17,49
17,24
6,40

12,12

5,55

sd
12,41

18,11
11,53
13,05
9,46

18,01

13,60

Wskaznik poronien

N
10

11

21

21

21

11

6

[%]
X
5,00

5,30
5,78
3,84
2,24
2,27

0,00

sd
10,54

11,94
8,11
7,46
6,18
7,53

0,00

Wskaznik zrebiat padtych

N
10

11

21

21

21

11

[%]
X
4,76

3,03
2,34
4,76
1,38
0,00

0,00

sd
10,99

10,04
5,99
15,93
4,43
0,00

0,00

Tabela 11. Wartcsci srednie 6() i standardowe odchylenia (sd) didgo ciazy, okresu
migdzyciazowego i okresu mdzywyzrebieniowego klaczy w kolejnych latach jepytkowania

rozrodczego

Rok uzytkowania
klaczy

© 00 N o 0o b~ w Nk

(=Y
o

11

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezrymi literami ré@nia si¢ istotnie przy < 0,01

Dilugosé ciazy u klaczy = Okres miedzycazowy

N
102
83
71
67
57
51
33
25
16

8
5

[dni]

X
339,16
340,92
339,09
339,62
337,73
341,52
342,12
343,36
344,43

346,60
349,12

sd
11,75
9,06
9,95
10,09
10,91
11,41
13,53
10,07
10,26

15,99
11,32

N
33
98
79
65
63
56
46
31
22

11
7

[dni]
X
43,60

32,02
33,27
30,23
30,96
28,62
37,41
30,58
27,63
41,81
35,00

sd
28,88
21,84
28,04
25,14
24,99
18,88
28,75
22,95
19,56
38,75
22,56

a, b - $rednie wartéci kolumnach oznaczonezardymi literami ré&nia sig istotnie przy < 0,05

N
21
66
48
51
44
41
30
21
12

[dni]
X
378,66
372,48
37633
367,98
364,90
367,00
373,80
37£,00
368,16

397,57

Okres miedzywyzrebieniowy

sd
29,03
22,50
26,63
21,23
24,03
22,37
22,83
21,25
14,66

35,62
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Tabela 12.Wartasci srednie 6() i standardowe odchylenia (sd) czasu trwania akresugi,
czestotliwosci odmowy klaczy przyjcia ogiera oraz estotliwosci zgody klaczy na przyggie
ogiera w kolejnych latach jepytkowania rozrodczego

Rok Dtugosé okresu ustugi
uzytkowania [dni]
klaczy N X sd

1 136 68,84 33,82
2 121 63,01 32,88
3 116 58,42 30,42
4 98 68,46 38,69
5 86 59,79 35,26
6 78 54,74 3161
7 57 68,49 36,12
8 41 61,14 35,84
9 36 61,00 38,57
10 19 80,26 40,93
11 10 73,20 41,17
12 9 75,22 42,17

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezrymi literami ré@nia si¢ istotnie przy < 0,01

Zgoda klaczy na przyjcie

ogiera [n]
N X
118 6,06
98 5,86
84 7,90
77 9,29
57 11,03
48 5,58
32 9,21
34 7,41
18 7,55
13 4,23

sd
9,83
6,92
6,94
10,76

18,01
6,40

7,35
9,78
7,81

7,06

a, b - srednie wartéci w kolumnach oznaczoneardymi literami ré&nia si¢ istotnie przy < 0,05

Odmowa klaczy przyjecia

N
91
87

74
50

38

39
23
20
19

10

5
6

ogiera [n]
X
5,23
6,87
7,47
5,78
6,18
7,05
5,65
6,15
6,15
7,10
7,00
9,83

sd
10,11
9,74
12,32
9,50
10,50
6,07
8,67
3,20
3,80
6,16
4,96
8,12

Tabela 13.Wartasci srednie 6() I standardowe odchylenia (sd) liczby &glaczy na jeda
cigze oraz wielkéci pecherzyka przy skutecznym pokryciu klaczy w jej koyeh latach
uzytkowania rozrodczego

Rok uzytkowania
klaczy

© 00 N O o~ W N P

T
= o

12

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezrymi literami r@nia si¢ istotnie przy < 0,01
a, b - $rednie wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami r&nia si¢ istotnie przy B 0,05

134
124
111
97
77
61
45
39
25

16

[n]
X
5,78
5,45
5,62
5,15°
5,15°
4,80°
5,60°
5,71
5,76°
7,00°
7,00°
11,16

Liczba kry ¢

sd
4,71
4,87
2,93
3,90
4,51
3,19
4,14
2,96
3,59
4,86
3,96
6,06

skutecznym pokryciu [mm]

N
124
129
115

94

77

66

55

37

30

17
6

Wielkos¢ pecherzyka przy

X
45,4
45,1
45,0
47,0
44,1
47,2
44,9
43,5
44,0
48,2
40,0
51,3

sd
1,27
1,38
1,26
1,28
1,21
1,18
1,15
1,16
1,29
1,51
1,71
1,70
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Tabela 14.Wartasci srednie 6() I standardowe odchylenia (sdfugasci cigzy, okresu mgdzycigzowego oraz okresu gazywyzrebieniowego
klaczy w r&nym wieku

Okres miedzyciazowy Okres miedzywyzrebieniowy Dlugos¢ ciazy
Grupa wiekowa [dni] [dni] [dni]
klaczy
N X sd N X sd N X sd
1 (od 3 do 5 lat) 49 32,08 23,84 35 372,00 24,86 99 339,71 10,08
2 (od 6 do 9 lat) 226 29,56 22,04 166 366,93 20,61 213 339,42 911
3 (powyzej 10 lat) 245 35,72 27,37 150 374,11 25,99 212 341,70 12,70
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Tabela 15. Wartdsci srednie 6() i standardowe odchylenia (sd) czasu trwaniagisiteestotliwosci odmowy przygcia ogiera przez klacz,
czestotliwosci zgody klaczy na przygie ogiera, liczby kr§ na jedm ciaze oraz wielkéci pecherzyka przy skutecznym pokryciu klaczy w

réznym wieku

Czas trwania okres ustugi  Odmowa klaczy

Grupy [dni] przyjecia ogiera [n]
wiekowe
N X sd N X sd N
1(0|dag 95 103 7077 3501 64 810 1085 73
Z(Of'ag 409 782  584F 3066 169 535° 836 208
3({’8’%61 431 6537% 36,94 227 6,67 9,55 309

A, B —srednie wartéci w kolumnach oznaczonezamymi literami rénia si¢ istotnie przy < 0,01
a, b - §rednie wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami ré@nia si¢ istotnie przy < 0,05

8,13

5,92

8,14

Zgoda klaczy

sd

9,76

7,46

11,25

Liczba kry ¢

na przyjecie ogiera [n] na jedng cigze [n]

N X sd

93 6,44 4,51

2475,25° 4,16

4055,49° 3,98

Wielkosé pecherzyka przy

skutecznym pokryciu [mm]

N X sd

119 45,1 1,28
285 45,2 1,21
359 45,5 1,34
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Tabela 16.Wartasci srednie 6() i standardowe odchylenia (sdugcici cigzy, okresu mgdzycigzowego oraz okres rulzywyzrebieniowego
klaczy w analizowanych sezonach

Sezon
reprodukcyjny

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

N
14
25
33
36
49
51
61
64
57
65
46

Okres miedzyciazowy

[dni]

X
39,92
27,80
36,54
34,97
31,06
36,76
26,60
29,81
31,59
30,55
37,52

sd

28,71
20,14
28,81
25,88
23,59
29,75
21,72
21,29
22,47
23,73
25,71

N
10
9
22
30
36
39
47
51
52
44
7

Okres miedzywyzrebieniowy

[dni]

X
371,30
354,00
379,90
371,13
365,02
379,10
367,53
366,45
372,36
368,56
372,71

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezymi literami ré@nia sig istotnie przy < 0,01

a, b - $rednie wartéci kolumnach oznaczonezdymi literami rénia sig istotnie przy < 0,05

sd
24,00
17,50
30,50
23,14
16,67
28,62
24,85
18,18
18,52
27,63
31,97

24
16
47

54
64
62
68
65
52
10

Dlugos¢ ciazy

[dni]

X
338,16
341,00
338,34
339,78
341,27
342,03
341,91
339,22
341,95
338,76
342,50

sd
16,19
13,07
8,87
9,47
9,81
11,3
12,10
10,03
12,20
7,90
8,75
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Tabela 17. Wartcici srednie 6() I standardowe odchylenia (sd) czasu trwania uskegstotliwosci odmowy przygcia ogiera przez klacz,
czestotliwosci zgody klaczy na przygie ogiera, liczby kr§ na jedm ciaze oraz wielkéci pecherzyka przy skutecznym pokryciu klaczy w
analizowanych sezonach

Czas trwania Odmowa klaczy Zgoda klaczy na Liczba kry ¢ na Wielkos¢ pecherzyka przy

sezon okres ustugi [dni] przyjecia ogiera [n] przyj ecie ogiera [n] jedna ciagze [n] skutecznym pokryciu [mm]
reprodukcyjny _ - _ — —
N X sd N X sd N X sd N X sd N X sd

1998 39 61,00 32,06 34 2.5 216 32 621 11,19 32 575 3,88 5 44,0 1,51
1999 3 61,58 36,80 26 7,73 10,70 28 3,89 390 29 7,82 644 26 44,2 1,57
2000 72 64,81 3354 44 1220 16,44 57 483 568 66 51 3,13 75 38,5 1,04
2001 55 63,77 36,78 36 587« 9,24 50 7,22 721 52 65% 525 68 45,7 1,38
2002 81 57,98 3256 39 1028 14,79 61 6,96 791 73 52%° 430 85 43,5 1,28
2003 92 67,96 39,44 56 6,67 789 74 791 1030 85 56% 3,93 88 48,8 1,28
2004 88 56,76 33,07 47 7,70 797 60 12,1 1952 86 4,69 4,19 83 47,3 1,19
2005 87 61,70 3221 46  4,8%¢ 516 56 6,67 6,93 79 437 265 85 46,4 1,15
2006 76 64,61 2856 41 2,6% 1,71 38 6,00 6,30 71 55% 343 76 46,7 1,24
2007 88 64,53 37,86 44 4,5% 491 54 6,83 6,99 78 551 384 81 45,3 1,37
2008 85 6824 3591 47 6,59« 6,37 63  7,0% 854 77 66Y 476 77 46,6 1,30

A, B —srednie wartéci w kolumnach oznaczonezrtymi literami ré&nia si¢ istotnie przy < 0,01
a, b - srednie wartéci w kolumnach oznaczoneardymi literami ré&nia si¢ istotnie przy < 0,05

59



Tabela 18. Wartasci srednie 6() i standardowe odchylenia (sd) dtdgp cigzy, okresu
migdzyciizowego 1 okresu mgdzywyzrebieniowego klaczy z analizowanych grup
spokrewnié

Dlugosé ciazy Okres migdzycigzowy Okres miedzywyzrebieniowy
Grupa [dni] [dni] [dni]

spokrewnien N ; d N ; sd N ; d
1 8 344,87 6,95 7 2585 16,30 6 373,33 15,60
2 8 341,12 10,99 6 36,66 19,03 5 369,20 16,64
3 9 342,44 9,96 7 50,28 22,71 7 388,75 30,89
4 14 340,92 8,20 16 37,31 31,50 12 368,58 22,36
5 9 342,33 14,10 8 295 27,36 8 362,62 23,59
6 6 345,33 7,99 10 53,80 39,76 - - -
7 8 334,56 20,04 10 55,61 25,51 6 384,83 21,74
8 19 337,38 8,92 17 39,88 28,51 12 37933 33,81

9 6 350,565 11,77 5 28,84 21,94 - - -
10 9 342,66 8,57 7 32,42 7,90 6 375,59 16,42
11 8 333,25 18,26 9 42,55 32,32 7 374814 32,08
12 20 342,80 9,25 22 30,2 19,67 12 370,00 19,53
13 10 341,90 6,34 9 37,55 28,56 8 383,62 28,43
14 25 343,32 9,32 27 2890 18,98 16 375,00 22,37

15 - - - - - - - - -
16 9 340,88 16,45 7 34,28 29,47 9 386,00 41,07
17 5 340,60 13,57 5 63,00 49,57 5 368,00 32,52
18 33 341,63 14,48 30 310 23,15 21 371,23 18,58
19 20 336,90 9,05 22 34,68 30,93 13 38223 35,46
20 6 339,16 3,76 6 36,66 41,05 5 380,60 42,01
21 8 333,75 8,15 9 37,00 26,58 5 367%0 25,10
22 16 337,81 9,41 16 39,50 4,46 11 37150 25,42
23 19 351,057 9,18 17 31,7¢ 9,00 14 374,07 23,12
24 22 346,36 7,09 21 3283 22,36 9 371, 26,28
25 18 336,66 11,38 21 32,1% 23,28 11 369,00 16,16

26 - - - - - - - - -
27 7 341,75 6,55 6 34,33 35,00 6 36433 17,61
28 8 337,6%° 12,19 6 29,58 19,88 8 355,2% 14,81
29 9 342,11 9,45 10 22,80 14,89 8 366,12 16,31

A, B — $rednie wartéci w kolumnach oznaczone aymi literami ré&nia si¢ istotnie przy P< 0,01
a, b - §rednie wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami ré@nia si¢ istotnie przy < 0,05
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Tabela 19. Wartasci srednie 6() i standardowe odchylenia (sd) wsgh&ow: zrebndaci,

podwojnych owulacji, @z blizniaczych klaczy z analizowanych grup spokrewinie

Grupa
spokrewnieh

© 0o N o 0o b~ W N

[EnY
o

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezrymi literami r@nia si¢ istotnie przy < 0,01
a, b - $rednie wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami r&nia si¢ istotnie przy B 0,05

N
12
18
21
20
18
16
16
35
16
12
13
42

8
36

9
13
10
53
44

7
15
20
18
38
29

11

Wskaznik zrebnosci

[%]
X
76,38

49,99
64,16
87,96
65,97
87,50
68,33
71,60
59,52
72,85
77,77
66,01
77,50
78,03
74,99
57,14
92,88
81,82
70,73
100G
83,33
86,11
80,63
74,76
74,99

87,50

80,00

sd
1,95
23,56
35,63
12,52
30,44
17,67
2,36
23,51
37,03
18,17
31,43
31,01
3,53
26,10
11,78
10,09
10,10
15,16
24,15
0
23,57
12,72
2,44
22,14

5,53

17,67

28,28

Wskaznik podwajnych

N
7
6
7
16

10
10
17

22

27

30
22

16
17
21

21

10

owulacji [%]
X
16,66

16,66
10,00
17,26
12,50
7,14
7,14
0
0
12,50
20,00
3,12
6,25

18,22

10,00

4,66
19,76
22,22
16,66
4,76

9,61

6,66

12,50

sd
23,56
23,56
20,00
6,76
17,67
10,09
10,09
0
0
17,67
28,28
6,25
8,83

21,06

14,14

7,88

22,36
19,24

23,56

8,24

12,25

14,90

17,67

Wskaznik cigz blizniaczych

N

8
9
14

19
6

20
10
25

33

20

16
19
22

18

9

(%]
X
5,55

15,55
11,25
7,40
0
14,28
5,00
17,33
25,39
10,00
10,00
2,27

7,93

12,50

3,42

17,42
12,50
5,55

11,66

9,33

12,50

sd
7,85
6,28
13,14

12,82

20,20
7,07
20,46
4,49
14,14
14,14

4,54

13,92

17,67

7,35

27,77

17,67

9,610

14,69

10,11

17,67
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Tabela 20. Wartdsci srednie 6() i standardowe odchylenia (sd) wsk&ow: resorpciji,

poronie, zrebigt padtych klaczy z analizowanych grup spokrewinie

Grupa
spokrewnien

1

2

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

A, B —srednie wartéci w kolumnach oznaczonezmymi literami rénia si¢ istotnie przy < 0,01
a, b - §rednie wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami ré@nia si¢ istotnie przy < 0,05

P4

16

10
10

17

22

27

30
22
6
9
16
17
21
21

6

10

Wskaznik resorpcji

14
X
11,19

22,22
5,06
8,33

(0
7,14
5,06
2,28
23,80
12,50

(0
15,68
11,1%
11,18

43,182

¢
17,10
21,32

(0
12,50
8,33
11,43
15,02
24,99

12,50

10,00

sd
15,71
15,71
10,00
14,43
0
10,09
7,07
4,96
13,47

17,67

17,25
15,71

14,48

9,64

13,72

16,11

17,67
14,43
10,30
16,66

5,562

17,67

14,14

Wskaznik poronien

20
10

25

33
20

16
19
22
18

&
X

8,33
12,50

7,19

7,14
6,58

3,67

2,38

3,12

10,00

sd

11,78
17,67
9,91

10,09
11,70

6,65

4,12
8,83

14,14

Wskaznik zrebiat padtych

24

31

38
32

12

17
19
28

9

4
X
Be
24,99
16,66
4,1%°
5
Be
7,1%
6,66

6(:
16,66
50
)
®0

BCO

BCO

60

0

sd

0
11,78

33,33

7,21

10,09

14,90

o

O o o o o o o o
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Tabela 21.Wartasci (?() srednie i standardowe odchylenia (sd) czasu trwakrasu ustugi,
czestotliwosci odmowy klaczy przyjcia ogiera oraz estotliwosci zgody klaczy na przyggie
ogiera klaczy z analizowanych grup spokreuinie

Grupa Czas trwania Odmowa klaczy Zgoda klaczy na
spokrewnien okresu ustugi [dni] przyjecia ogiera [n] przyjecie ogiera [n]
N X sd N X sd N X sd

1 12 68,62 29,44 - - - 11 13,72 9,02
2 18 72,86 36,44 - - - 16 10,56 6,50
3 21 78,7 39,86 5 19,48 15,14 21 22,09 19,52
4 20 56,42 31,71 - - - 20 11,05 9,15
5 18 71,16 31,38 - - - 17 12,94 11,85
6 16 70,53 36,46 - ) - 16 12,50 9,03
7 16 70,53 36,46 - ) - 15 12,53 6,27
8 35 64,65 33,39 6 13,68 1589 32 11,7F 9,52

9 16 67,09 44,27 6 1568 11,75 16 15,06 16,31
10 12 71,16 27,07 - - - 12 11,83 8,68
11 13 70,84 41,20 - - - 12 13% 8,70
12 42 63,90 3350 30 746 10,29 27 5,8% 4,01
13 8 57,18 30,22 - - - 8 2,50 0,57
14 36 60,15 32,18 26 4,89 4,37 24 3,3%° 4,67
15 9 64,38 41,60 6 3,56 2,50 6 5,06 7,26
16 13 61,00 30,50 9 3,3 3,80 7 3,18° 1,95
17 10 64,05 39,24 8 7,554 9,37 7 2,59 1,39
18 53 56,91 32,23 33 3,89 4,33 38 3,68° 3,39
19 44 67,23 42,92 30 5,8% 8,13 32 5,5%° 10,60
20 7 69,71 38,23 - - - 7 15,00 12,81
21 15 56,93 30,20 10 4,7% 4,47 13 3,6%° 3,33
22 20 71,67 43,44 14  85% 1148 16 2,43 2,06
23 18 59,30 3385 15 7,28 1166 13 3,0 3,68
24 38 72,23 42,79 26 818 1194 15 2,68 1,54
25 29 52,58 26,90 14 8,08 1343 18 1,66 0,90
26 5 67,10 39,76 - - - 5 3,8% 6,65
27 9 67,77 36,65 9 5,5¢ 5,06 7 6,57 9,25
28 13 65,69 37,03 9 3,88 3,78 9 3,88 3,85
29 11 44,368 15,93 7 3,06 2,12 7 2,66 0,89

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezmymi literami ré@nia sig istotnie przy < 0,01
a, b - $rednie wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami ré&nia si¢ istotnie przy ’< 0,05 63



Tabela 22.Wartdsci $rednie 6() I standardowe odchylenia (sd) liczby &iglaczy na jeda
cigze oraz wielkéci pecherzyka przy skutecznym pokryciu klaczy z analiaoych grup
spokrewnié

iczba kry ¢ klaczy ielkos¢ pecherzyka
Liczba kry é ki Wielko$é pecherzyk
Grupa_ ) na jedng cigze [n] przy skutecznym pokryciu [mm]

spokrewnien N " <d N " <d
1 12 5,08 3,52 10 44,0 0,96
2 18 4,08 1,98 12 44,1 1,44
3 21 5,52 4,49 13 46,1 1,70
4 20 3,251 1,94 19 46,3 0,95
5 18 4,08 3,12 12 44,1 1,08
6 16 4,12 2,70 14 48,0 1,29
7 16 4,28 2,43 13 43,8 1,26
8 34 3,55 2,53 27 42,9 0,95
9 16 3,56 2,96 9 46,6 1,41
10 12 3,7% 2,00 10 45,0 0,97
11 13 3,36 1,65 10 46,0 0,96
12 36 4,66 3,56 36 46,3 1,39
13 6 7,335 4,67 11 40,9 0,83
14 35 4,97 3,63 40 42,0 1,36
15 9 10,112 8,46 7 48,5 1,46
16 11 5,09 3,01 13 39,2 1,18
17 8 4,06 2,39 9 40,0 0,70
18 48 6,56 4,77 48 43,7 1,23
19 37 6,59 4,48 36 46,1 1,41
20 7 457F 3,59 7 42,8 0,95
21 14 4,92 3,12 12 47,5 1,28
22 19 6,10 3,61 23 46,5 1,22
23 13 6,23 4,26 19 45,7 1,42
24 35 6,60 3,72 34 455 1,37
25 24 4,37 2,66 26 43,8 1,38
26 9 7,66° 5,50 9 475 1,50
27 7 7,14 4,52 7 52% 1,39
28 10 6,30 5,51 10 52,0 1,39
29 11 4,06 2,00 12 40,8 0,90

A, B —érednie wartéci w kolumnach oznaczonezrymi literami r@nia si¢ istotnie przy < 0,01
a, b - $rednie wartéci w kolumnach oznaczonezdymi literami r&nia si¢ istotnie przy B 0,05
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Fot. 3 Klacz nr 3 (64XX/63X0)

Fot. 4 Klacz nr 4 (64XX/63X0)
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