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Streszczenie: Celem badan bylo praktyczne wskazanie metodologii testu niezaleznosci chi-
-kwadrat z wykorzystaniem pakietu programu Statistica na przyktadzie wynikow ankiety do-
tyczacej europejskich seréw regionalnych. Otrzymano trzy grupy danych: 10 zmiennych ja-
kosciowych (kategoryzujacych), 4 zmienne jako wielokrotne odpowiedzi, 46 zmiennych jako
wielokrotne dychotomie — tacznie 60 zmiennych. Kazdej odpowiedzi ankietowej przyporzad-
kowano 4 wyr6zniki opisujace respondenta, tj. ple¢, wiek, wyksztatcenie oraz jego miejsce
zamieszkania. Przeprowadzono analizg testu chi-kwadrat Pearsona oraz chi-kwadrat najwigk-
szej wiarygodnosci (NW), tacznie 240 podwojnych testow, oraz obliczono nieparametryczne
korelacje rang Spearmana pomigdzy wybranymi zmiennymi. Na podstawie uzyskanych wy-
nikéw udowodniono istnienie 25 statystycznie istotnych zaleznos$ci pomi¢dzy analizowanymi
zmiennymi a jednym z czterech wyr6éznikéw metryczki respondentéw. Analiza korelacji rang
Spearmana pomigdzy wybranymi zmiennymi wykazata co najwyzej umiarkowang korela-
cje pomiedzy kilkoma parami zmiennych. Uzyskane wyniki potwierdzity przydatnosé testu
niezaleznoS$ci chi-kwadrat oraz analizy korelacji rang Spearmana w badaniach ankietowych.

Stowa kluczowe: test chi-kwadrat Spearmana, test chi-kwadrat najwigkszej wiarygodnosci,
korelacje rang Spearmana, europejskie sery regionalne, badania ankietowe.

Summary: The aim of the research was to present the methodology of the chi-square test of
independence with the use of the Statistica package on the example of the results of a survey on
European regional cheeses. Three groups of data were obtained: 10 qualitative (categorizing)
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variables, 4 variables as multiple responses, 46 variables as multiple dichotomies, 60 variables
in total. Each questionnaire answer was assigned 4 differentiators describing the respondent,
i.e. gender, age, education, and his place of residence. The Pearson chi-square test and the
maximum likelihood chi-square (NW) test for a total of 240 duplicate tests were analyzed and
non-parametric Spearman rank correlations between the selected variables were calculated.
On the basis of the obtained results, the existence of 25 statistically significant relationships
between the analyzed variables and one of the four characteristics of the respondents’ record
was proved. The analysis of Spearman’s rank correlation between the selected variables
showed at most a moderate correlation between several pairs of variables. The obtained
results confirmed the usefulness of the chi-square test of independence and the analysis of
Spearman’s rank correlation in the survey.

Keywords: Spearman’s chi-square test, maximum likelihood chi-square test, Spearman’s
rank correlations, European regional cheeses, surveys.

1. Wstep

W badaniach ankietowych wykorzystuje si¢ rozne analizy statystyczne. Stosunkowo
czgsto mozna spotkaé¢ informacjeg, ze w badaniach przeprowadzono test niezalezno-
$ci chi-kwadrat, zwany rowniez testem chi-kwadrat Pearsona. Metode t¢ wykorzy-
stuje si¢ w celu zbadania zalezno$ci pomiedzy dwiema zmiennymi nominalnymi.
Ideg tej analizy jest poréwnanie warto$ci obserwowanych (uzyskanych w ankiecie)
z warto$ciami oczekiwanymi (najbardziej prawdopodobnymi, gdyby nie bylo za-
lezno$ci pomigdzy zmiennymi). W przypadku uzyskania duzych réznic pomigdzy
warto§ciami obserwowanymi a oczekiwanymi mozna wnioskowacé, ze zachodzi sta-
tystycznie istotna relacja pomigdzy analizowanymi zmiennymi.

Osobng kwestig w badaniach ankietowych jest liczebno$¢ proby. Generalnie moz-
na stwierdzi¢, ze im wiecej reprezentatywnych respondentow bierze udzial w ankiecie,
tym uzyskuje si¢ statystycznie pewniejsze wyniki. Wigcej o tym aspekcie badan an-
kietowych znalez¢ mozna w pracy Stowinskiej (2019). Zaktadajac reprezentatywnos¢
i odpowiednig liczbg ankietowanych (Gadzata i Lesiéw, 2019), uzyskane w niniejszej
pracy wyniki dotyczace europejskich seréw regionalnych poddano testowi niezalezno-
sci chi-kwadrat z wykorzystaniem programu Statistica 13.3.

Statystyka chi-kwadrat Pearsona jest podstawa najbardziej rozpowszechnionego
testu istotnosci dla zmiennych jakos$ciowych (skategoryzowanych). Miara ta opar-
ta jest na mozliwosci obliczenia licznosci oczekiwanych w tabeli dwudzielczej, to
znaczy liczno$ci, jakich oczekiwano by, gdyby nie istniata zalezno$¢ migdzy zmien-
nymi (Stat-Soft, 2022).

W pakiecie statystycznym Statistica, oprocz mozliwosci obliczenia klasycznych
parametrow testu chi-kwadrat, istnieje rowniez mozliwo$¢ obliczenia chi-kwadrat
najwickszej wiarygodnosci (NW), gdzie testuje si¢ t¢ samg hipoteze co statystyka
chi-kwadrat Pearsona, jednak sposob jej obliczania oparty jest na teorii najwigkszej
wiarygodnosci. W praktyce statystyka chi-kwadrat NW jest pod wzgledem warto-
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$ci zblizona do statystyki chi-kwadrat Pearsona (Bishop, Fienberg i Holland, 1975;
Fienberg, 1977). Z tego tez wzgledu mozliwe jest — z wykorzystaniem programu
Statistica — obliczenie m.in. tych dwoch rodzajow statystyk. W praktyce interpreta-
cja 1 wielkosci obu statystyk chi-kwadrat sg zasadniczo identyczne. Oba testy stuza
do oceny, czy oczekiwane licznosci komorek, zgodnie z odpowiednim modelem,
sg istotnie rézne od liczno$ci obserwowanych. Jesli tak, dany model dla tabeli jest
odrzucany (Stat-Soft, 2022) i przyjmowana jest hipoteza alternatywna, tzn. potwier-
dzajaca istnienie zalezno$ci pomiedzy badanymi zmiennymi.

Metodologia testu chi-kwadrat z wykorzystaniem programu Statistica zostata
przedstawiona w niniejszej pracy na przyktadzie danych ankietowych dotyczacych
m.in. znajomosci, kupowania czy przygotowywania potraw z wykorzystaniem wybra-
nych europejskich seréw regionalnych. Badania ankietowe przeprowadzono w 2016
roku w wojewodztwie dolnoslaskim na grupie 101 osob, w wigkszos$ci nie starszych
niz 35 lat. Ankieta sktadata si¢ z 15 pytan zamknietych z mozliwoscia wyboru jedne;j
lub kilku odpowiedzi. Autorzy ankiety dali mozliwo$¢ odniesienia si¢ bezposrednio
do wskazanych trzynastu europejskich serow regionalnych majacych unijny certyfikat
(Oziembtowski i Salejda, 2021) Chroniona Nazwa Pochodzenia (10 seréw) lub Chro-
nione Oznaczenie Geograficzne (3 sery). Znaki graficzne produktéw posiadajacych
unijny certyfikat Zywnosci regionalnej przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Znaki graficzne produktéw majacych unijny certyfikat zywnosci regionalne;j:
Chroniona Nazwa Pochodzenia oraz Chronione Oznaczenie Geograficzne

Fig. 1. Symbols of products authorised under the EU Regional Food Certificate:
Protected Designation of Origin and Protected Geographical Indication

Zroédto/Source: serwis polskasmakuje.pl.

Ponizej krotko scharakteryzowano 13 seréw wskazanych w ankiecie, w tym
10 o najsilniejszym zwigzku pomigdzy jego jakoscig a regionem wytworzenia, tzn.
majacym certyfikat Chroniona Nazwa Pochodzenia (ChNP/PDO). Wszystkie etapy
wytworcze serow majacych Chroniong Nazwe Pochodzenia musza odbywac si¢ na
wskazanym w specyfikacji obszarze.

Cabrales — ser z przerostem niebieskiej plesni, wytwarzany z mleka krowiego,
owczego, koziego lub mieszanego w Asturii i w Hiszpanii (rys. 2).
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Rys. 2. Ser Cabrales
Fig. 2. Cabrales cheese

Zrédto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.

Grana Padano — wloski ser, produkowany w okolicach miasta Brescia z mleka
krowiego, zaliczany do serow dojrzewajacych, twardych, podpuszczkowych (rys. 3).

Rys. 3. Ser Grana Padano
Fig. 3. Grana Padano cheese

Zrédto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.

Allgiiuer Emmentaler — niemiecki ser dojrzewajacy wytwarzany w okolicach
Lindau nad Jeziorem Bodenskim (rys. 4).
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Rys. 4. Ser Allgduer Emmentaler
Fig. 4. Allgduer Emmentaler cheese

Zrodto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.

Camembert de Normandie — mi¢kki ser podpuszczkowy. Nazwa sera pochodzi
od wsi o tej samej nazwie w departamencie Orne, w Normandii, gdzie w 1791 r.
opracowano $cislg recepture produkcji tego sera. Produkowany jest z niepasteryzo-
wanego mleka krowiego (rys. 5).

Rys. 5. Ser Camembert de Normandie
Fig. 5. Camembert de Normandie cheese

Zrédto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.

Feta — grecki ser produkowany z mieszanki pasteryzowanego mleka owczego
z mlekiem kozim (to drugie stanowi maksymalnie 30% mieszanki) lub tylko z mleka
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owczego. Wytwarzany jest na terenie Grecji kontynentalnej oraz w departamencie
Lesbos (rys. 6).

Rys. 6. Ser Feta
Fig. 6. Feta cheese

Zroédto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.

Bryndza Podhalanska — polski mig¢kki ser podpuszczkowy z mleka owczego
i krowiego wyrabiany na Podhalu (rys. 7).

Rys. 7. Ser Bryndza Podhalanska
Fig. 7. Bryndza Podhalanska cheese

Zrodto/Source: https:/agriculture.ec.europa.eu.

Roquefort — pikantny ser owczy, niebieskawy, zytkowany, wyrabiany we fran-
cuskim miasteczku Roquefort-sur-Soulzon (rys. 8).
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Rys. 8. Ser Roquefort
Fig. 8. Roquefort cheese

Zrodto/Source: https:/agriculture.ec.europa.eu.

Oscypek — polski dojrzewajacy, wedzony ser, przygotowywany z mleka owcze-
go 1 krowiego, wyrabiany na Podhalu (rys. 9).

Rys. 9. Ser Oscypek
Fig. 9. Oscypek cheese

Zrédto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.
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Parmigiano Reggiano — wloski ser dojrzewajacy z mleka krowiego wytwarzany
w regionie Parmy (rys. 10).

Rys. 10. Ser Parmigiano Reggiano
Fig. 10. Parmigiano Reggiano cheese

Zrodto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.

Gorgonzola — podpuszczkowy, migkki, dojrzewajacy, niebieski ser plesniowy
pochodzacy z potnocnych Wtoch, z regionu Lombardia. Jego nazwa pochodzi od
miejscowosci Gorgonzola (rys. 11).

Rys. 11. Ser Gorgonzola
Fig. 11. Gorgonzola cheese

Zrodto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.
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Pozostate wskazane w ankiecie trzy sery miaty certyfikat Chronione Oznaczenie
Geograficzne. Znak ten moga otrzymac produkty, ktorych jeden z etapéw wytwor-
czych, tj. produkcja, przetwarzanie lub przygotowanie, odbywa si¢ na wskazanym
obszarze geograficznym. Zwiazek pomigdzy jakoscig tych serow a miejscem wy-
tworzenia jest nieco stabszy w poréwnaniu z wczesniej wymienionymi dziesigcioma
produktami. Ponizej przedstawiono krdtka charakterystyke trzech serow z certyfika-
tem Chronione Oznaczenie Geograficzne wymienionych w ankiecie.

Tomme de Savoie — odmiana sera Tomme z Sabaudii we francuskich Alpach.
Jest to tagodny, pottwardy ser z mleka krowiego o bezowym wnetrzu i grubej brazo-
wo-szarej skorce (rys. 12).

Rys. 12. Ser Tomme de Savoie
Fig. 12. Tomme de Savoie cheese

Zrddio/Source: https:/agriculture.ec.europa.eu.

Edam Holland — gatunek sera pottwardego, podpuszczkowego, dojrzewajacego,
produkowanego z mleka krowiego lub — rzadziej — koziego. Pochodzi z okolic holen-
derskiego matego miasta Edam potozonego na pétnoc od Amsterdamu (rys. 13).

®

EDAM

HOLLAND

Rys. 13. Ser Edam Holland
Fig. 13. Edam Holland cheese

Zrodto/Source: https://world.openfoodfacts.org.
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Gouda Holland — gatunek sera pottwardego, podpuszczkowego, dojrzewajacego,
produkowanego z mleka krowiego. Pochodzi z okolic holenderskiego miasta Gouda

(rys. 14).

Rys. 14. Ser Gouda Holland
Fig. 14. Gouda Holland cheese

Zrodto/Source: https://agriculture.ec.europa.eu.

Celem pracy bylo praktyczne wskazanie metodologii testu niezaleznosci chi-
-kwadrat z wykorzystaniem pakietu programu Statistica na przykladzie wynikow
z ankiety dotyczacej europejskich serow regionalnych.

2. Przygotowanie danych statystycznych

Doktadne przedstawienie podstaw teoretycznych testu niezalezno$ci chi-kwadrat
Pearsona mozna znalez¢ w wielu publikacjach (Ostasiewicz, Rusnak i Siedlecka,
2006; Stowinska, 2019; Stanisz, 2006). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze w tym
nieparametrycznym te$cie rozktad badanej zbiorowos$ci nie musi by¢ rozkltadem
normalnym. Ponadto testy nieparametryczne dotycza rozktadu zbiorowosci wedtug
okreslonej cechy, a nie jej parametrow, takich jak srednia czy wariancja (Rajs, 20006).
Z tego tez wzgledu analizowa¢ mozna, oprocz cech ilosciowych, rowniez cechy ja-
kosciowe. Mozna wigc oceni¢ niezalezno$¢ stochastyczng dwoch cech jakosciowych
lub dwoch cech ilosciowych albo cechy ilosciowa i jako$ciowa opisujace zbioro-
wos¢ generalng (Ostasiewicz i in., 2006). W tym celu weryfikuje si¢ odpowiednio
sformutowana hipotezg nieparametryczng za pomoca testu niezaleznosci chi-kwa-
drat. Przyjmuje si¢ hipotez¢ zerowa orzekajaca, ze badane cechy sg niezalezne.
Do zweryfikowania tej hipotezy nalezy dysponowa¢ odpowiednio duzg probg (tzn.
ponad 30 obserwacji/respondentow wedtug Ostasiewicz i in., 2006). Wyniki przed-
stawia si¢ w postaci tzw. tablicy dwudzielnej (dwudzielczej) majacej zastosowanie
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tylko w przypadku analizy dwoch cech zmiennych, czyli przy tescie niezaleznosci
chi-kwadrat. Do zbadania tacznie zaleznosci trzech lub wigcej zmiennych konieczne
jest zastosowanie wielowymiarowych tablic kontyngencji oraz uogoélnionej postaci
testu niezaleznosci chi-kwadrat (Stowinska, 2019). Jesli na podstawie stosownych
obliczen odrzuci si¢ hipoteze zerowa, to przyjmuje si¢ hipotezg alternatywna wska-
Zujacg na istnienie zaleznosci pomiedzy badanymi cechami (zmiennymi).

Test niezaleznosci (Pearsona) chi-kwadrat jest idealng technikg do analizy
zaleznos$ci pomiedzy dwiema zmiennymi o niezbyt znacznej liczbie kategorii czy
grup. Przykltadowo jedna zmienng moze by¢ ple¢ respondentéow (2), druga zas
czestos¢ zakupow serow regionalnych (np. 4 rozne czgstosci: codziennie, kilka
razy w tygodniu, kilka razy w miesigcu, okazjonalnie). Gdyby druga zmienna miata
np. kilkanascie mozliwych wskazan, to w takich przypadkach zaleca si¢ korzystanie
z innego rodzaju testow, np. z testu U Manna-Whitneya.

Dane do analizy statystycznej przygotowano, wykorzystujac wyniki ankiety
konsumenckiej przeprowadzonej w 2016 roku, w ktorej uczestniczyto 101 osob.
Wyniki dotyczace kazdego ankietowanego znajdowaly si¢ w 101 wierszach. Dane
dotyczace poszczegdlnych wyrdznikow (zmiennych) byly zatem zgrupowane
w kolumnach. Ankieta sktadata si¢ z kilku zasadniczych cze¢sci, ktore ze wzgledu
na analize chi-kwadrat (po zebraniu wszystkich odpowiedzi) podzielono na trzy
kategorie — ,,zmienne jako$ciowe (kategoryzujace)”, ,,wielokrotne odpowiedzi” oraz
,wielokrotne dychotomie”.

2.1. Zmienne jakos$ciowe (kategoryzujace)

Pierwsza kategori¢ uzyskanych odpowiedzi ankietowych stanowity ,,zmienne jako-
sciowe (kategoryzujace)” grupowane roztacznie. W analizowanej ankiecie byly to
nastepujace wyrozniki:

* jak czesto kupowany jest ser (jedna z 4 mozliwych odpowiedzi: codziennie, kil-
ka razy w tygodniu, kilka razy w miesigcu, okazjonalnie);

* gdzie glownie kupowany jest ser (jedna z 4 mozliwych odpowiedzi: supermar-
ket, hipermarket, targ, bezposrednio od rolnika);

* jaki jest gtdwny powod, dla ktérego ser jest kupowany (jedna z 6 mozliwych
odpowiedzi: smak, atrakcyjna cena, atrakcyjny wyglad opakowania, renoma/za-
ufanie/marka, warto$¢ odzywcza, reklama);

* jaka jest glowna posta¢ kupowanego sera (jedna z 3 mozliwych odpowiedzi:
w kostce, w plastrach, tarty);

* jaka jest gramatura kupowanego sera (jedna z 4 mozliwych odpowiedzi: do
100 g, 100-250 g, 250-500 g, powyzej 500 g);

* jaki jest gléwny rodzaj kupowanych seréow (jedna z 4 mozliwych odpowiedzi:
dojrzewajacy [tzw. z0tty], twarogowy [tzw. biaty], plesniowy [tzw. topiony];

* czy ankietowany ma jakis$ ulubiony ser (mozliwe odpowiedzi to: nie lub tak, jesli
tak, to jaki).
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* jaki jest stosunek do nowych lub nieznanych wczesniej serow (jedna z 4 mozli-
wych odpowiedzi: niech¢tnie kupuje nowosci; kupuje nowy produkt dopiero po
wyprobowaniu go przez rodzing, znajomych, badz po degustacji; kupuje nowy
produkt po dtuzszym namysle; lubi¢ probowac nowe produkty);

* czy ankietowany zna regionalne sery (jedna z dwoch odpowiedzi: tak Iub nie);

* czy ankietowany akceptuje wigkszy wydatek za sery regionalne (jedna z dwdch
odpowiedzi: tak, nie).

Wartos$¢ testu chi-kwadrat zalezy od liczby obserwacji i liczby komorek w ta-
beli. Jesli jakies$ liczebnosci teoretyczne bgda ponizej 5, to warto$¢ testu moze by¢
wysoce nieprecyzyjna. Jesli z kolei licznos$¢ probki jest duza, to stosunkowo mate
odchylenia czgstosci wzglednych od oczekiwan moga okazaé si¢ istotne (Stanisz,
2006).

Po przeprowadzeniu wstepnej analizy chi-kwadrat zauwazono, ze licznosci
w wielu przypadkach nie byly wigksze od 5, dlatego zdecydowano si¢ potaczyc
niektore odpowiedzi w jedng kategorie. W pytaniu pierwszym polaczono w jedna
kategori¢ odpowiedzi ,,codziennie” i ,kilka razy w tygodniu”. W drugim pytaniu
potaczono odpowiedzi ,.targ” i ,,bezposrednio od rolnika”. W trzecim pytaniu pola-
czono odpowiedzi ,,atrakcyjny wyglad opakowania” i ,,reklama”. W czwartym py-
taniu polaczono odpowiedzi ,,w plastrach” i ,tarty”. W piatym pytaniu o gramaturg
kupowanych serow cztery mozliwe odpowiedzi polaczono w dwie nowe kategorie
»d0 250 g” 1,,powyzej 250 g”. W sz6stym pytaniu potaczono ze sobg trzy kategorie
Htwarogowy”, ,.plesniowy” i ,topiony”. W siodmym pytaniu ze wzgledu na bardzo
rozproszone odpowiedzi wskazujace ulubiony ser zdecydowano si¢ na pozostawie-
nie dwoch kategorii: ,,nie” (respondent nie ma ulubionego sera) i ,,tak” (respondent
ma ulubiony ser bez analizowania, jaki to ser). W 6smym pytaniu potagczono w jedna
kategori¢ dwie odpowiedzi: ,,niechgtnie kupuje nowosci” i ,,kupuje nowy produkt
dopiero po wyproébowaniu go przez rodzing”. Kategorie w pytaniach dziewigtym
i dziesigtym pozostawiono bez zmian (odpowiedzi ,,tak” lub ,,nie”).

Przygotowujac dane do analizy statystycznej, tekst odpowiedzi respondentow
czesto kodowano w formie skroconej, np. odpowiedz ,,codziennie lub kilka razy
w tygodniu” byta kodowana jako ,kilka razy w tygodniu”. Nie miato to oczywiscie
wplywu na sam wynik obliczen.

Na rysunku 15 przedstawiono poczatkowa tabele jako przykladowe formato-
wanie danych w programie Statistica ukazujace 4 wybrane wyrdzniki (po powyzej
wskazanym taczeniu poszczegdlnych kategorii) dla pierwszych 12 respondentéw
(ze 101) w ramach kategorii danych ,,zmienne jakosciowe (kategoryzujace)”.

Po zebraniu wszystkich ankiet dokonano dla kazdego respondenta osobno zli-
czenia, ile zna seréw regionalnych, ile ich kupuje, ile seréw bylby sktonny kupowac
po wyzszej cenie oraz ile stosuje dodatkow z serow przy przyrzadzaniu wybranych
dan lub potraw.
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1 2 3 4

jak-czesto-kupuje gdzie-kKupuje giowna-cecha-sera forma-sera
kilka razy w tygodniu  |hipermarket  |smak |w kostce/ tarty
kilka razy w miesiacu  |supermarket |smak _|w kostce/ tarty
kilka razy w tygodniu  |hipermarket  |smak |w plastrach
kilka razy w tygodniu  |supermarket  smak |w plastrach
kilka razy w miesiacu ___isupennarket éatrakcyjna_ cene w kostce/ taﬂy
okazjonalnie |supermarket |warloS¢ odzywcza ~ \w kostce/ tarty
kilka razy w miesigcu  |supermarket |renoma/ zaufanie/ marka |w plastrach
kilka razy w miesiacu _|supermarket smak |w kosice/ tarty
kilka razy w tygodmu |supermarket ?atrakcyjna cene W plastrach
kilka razy w tygodniu  |supermarket |smak |w kostce/ tarty
kilka razy w miesiacu  |supermarket  |smak |w kostce/ tarty
kilka razy w miesiacu |hipermarket | atrakcyjna cene |w kostce/ tarty

Rys. 15. Przyktadowe formatowanie danych w programie Statistica ukazujace 4 wybrane wyrdzniki
dla pierwszych 12 respondentéw (ze 101) w ramach kategorii danych ,,zmienne jakosciowe
(kategoryzujace)

Fig. 15. Example of data formatting in Statistica program with 4 selected distinguishing features for
the first 12 respondents (out of 101) within the data category “Qualitative Variables (Categorization)”

Zrodto/Source: opracowanie wlasne/own study.

Do zmiennych jakosciowych zaklasyfikowano rowniez pytania dotyczace tzw.
metryczki, czyli zwigzane z osobg wypetniajaca ankiete. Pytan takich bylo cztery
i dotyczyiy one:

ptci (uzyskano dwa wskazania: kobieta i mgzczyzna);

+ wieku (cztery kategorie: 18-25 lat, 25-35 lat, 35-50 lat, powyzej 50 lat);

* wyksztalcenia (cztery kategorie: podstawowe, zawodowe, $rednie, wyzsze);

*  miejscowosci zamieszkania (cztery kategorie: wie$, miasto do 50 tys. mieszkancow,
miasto od 50 do 100 tys. mieszkancow, miasto powyzej 100 tys. mieszkancow).

W ramach wstgpnego testu chi-kwadrat w odniesieniu do 4 zmiennych z me-
tryczki wykazano, ze w kilku przypadkach licznosci oczekiwane byly mniejsze
niz 5. Z tego tez powodu dokonano potaczenia kilku kategorii. W przypadku wie-
ku podzielono respondentéw na dwie kategorie wiekowe: ,,18-25 lat” i ,,powyzej
25 lat”. Wyksztalcenie ostatecznie rdwniez otrzymato dwie kategorie: ,,wyzsze”
i,,nie wyzsze” (tzn. podstawowe, zawodowe i Srednie). Miejsce zamieszkania otrzy-
malo réwniez dwie kategorie: ,,wie$ lub miasto do 100 tys. mieszkancow” oraz
»~miasto powyzej 100 tys. mieszkancow”.

Na rysunku 16 ukazano przykladowe formatowanie danych w programie Sta-
tistica ukazujace 4 ,,zmienne jako$ciowe (kategoryzujace)” po zmianach zwigzane
z osobg ankietowang (tzw. metryczka) dla pierwszych 12 respondentow (ze 101).
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60 61 62 63

piec wiek wyksztacenie miejscowosc
mezczyzna |18-25 lat Wyzsze miasto powyze] 100 tys. mieszkancow
kobieta 18-25 lat Wyzsze wies lub miasto do 100 tys. mieszkancow
kobieta 18-25 lat Wyzsze miasto powyze] 100 tys. mieszkancow
kobieta 18-25 lat Wyzsze wies lub miasto do 100 tys. mieszkancow
mezczyzna |18-25 lat nie wyzsze wies lub miasto do 100 tys. mieszkancow
kobieta 18-25 lat Wyzsze miasto powyze] 100 tys. mieszkancow
kobieta powyze] 25 lat|\ Wyzsze miasto powyze] 100 tys. mieszkancow
kobieta 18-25 lat nie wyzsze miasto powyze] 100 tys. mieszkancow
kobieta 18-25 lat Wyzsze miasto powyze] 100 tys. mieszkancow
kobieta 18-25 lat nie wyzsze wies lub miasto do 100 tys. mieszkancow
kobieta powyzej 25 lat|\Wyzsze miasto powyze] 100 tys. mieszkancow
kobieta 18-25 lat Wyzsze miasto powyze] 100 tys. mieszkancow

Rys. 16. Przyktadowe formatowanie danych w programie Statistica ukazujace 4 ,,zmienne jakosciowe
(kategoryzujace)” zwigzane z osoba ankietowang (tzw. metryczka) dla pierwszych 12 respondentow
(ze 101)

Fig. 16. Example of formatting data in Statistica program with 4 “qualitative variables

(categorization variables)“ for the first 12 respondents (out of 101)

Zrédto/Source: opracowanie wlasne/own study.

2.2. Wielokrotne odpowiedzi

Druga kategori¢ uzyskanych odpowiedzi ankietowych stanowity ,,wielokrotne
odpowiedzi” wskazujace obiekty (sery) z grupy wymienionych w ankiecie.

Respondenci mogli wskaza¢ dowolng liczbg z 13 znanych im nastepujacych eu-
ropejskich seré6w regionalnych: Gorgonzola, Parmigiano Reggiano, Oscypek, Ro-
quefort, Bryndza Podhalanska, Feta, Camembert de Normandie, Gouda Holland,
Allgduer Emmental, Edam Holland, Tomme de Savoie, Cabrales, Grana Padano.

W innym pytaniu respondenci mogli wskaza¢ dowolng liczbe seroéw (z tej same;j
grupy 13), ktore kupuja.

W kolejnym pytaniu mozna bylo wskaza¢ z tej samej grupy 13 serdéw te, ktére
bylyby kupowane przez respondentéw nawet wtedy, kiedy ich cena bytaby wyzsza
od dotychczasowej (rys. 17).

Respondenci mogli wskaza¢ takze sposoby wykorzystania serow przy przyrzg-
dzaniu dan i potraw sposrod 7 takich jak: suréwki, satatki, sosy, gorace przekaski,
desery, zupy, drugie dania z ryb/drobiu/mi¢sa.
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Rys. 17. Przyktadowe formatowanie danych w programie Statistica ukazujace odpowiedzi
ankietowanych na 4 pytania, gdzie mozna byto wskaza¢ dowolng liczbe sposrod wszystkich 13 serow.
Ukazane wyniki (dla pierwszych 12 respondentow ze 101) zaliczone zostaty do kategorii danych
,wielokrotne odpowiedzi”

Fig. 17. Example of data formatting in Statistica program, which shows respondents’ answers

to 4 questions where any number of 13 cheeses could be specified. The results

(for the first 12 of the 101 respondents) were classified in the data category “multiple responses”

Zrodto/Source: opracowanie wlasne/own study.

2.3. Wielokrotne dychotomie

Trzecig kategori¢ uzyskanych odpowiedzi ankietowych stanowily ,,wielokrotne dy-
chotomie” wskazujace np. na znajomos¢ okre§lonego sera, gdzie 0 oznaczato brak
znajomosci, za$ 1 — znajomos$¢ okreslonego sera. Sposob takiej prezentacji wynikow
przygotowano po zebraniu wszystkich ankiet w odniesieniu do wybranych pytan, na
ktére mozna byto udzieli¢ wielokrotnych odpowiedzi. Dotyczyto to pytan nie tylko
0 znajomos$¢ serow, ale rowniez trzech innych — odnoszacych si¢ do zakupu okre-
slonych seréw, mozliwosci ich zakupu po wyzszych cenach, jak rdéwniez sposoboéw
wykorzystania seréw przy przygotowywaniu dan i positkéw. Kodowanie takich od-
powiedzi dotyczacych osobno kazdego sera lub dodatku przeprowadzono w postaci
dwaoch liczb: 0 (np. brak znajomosci sera, nieckupowanie sera, niestosowanie okre-
slonego dodatku) Iub 1 (np. znajomos$¢ sera, stosowanie wymienionego dodatku).
Przyktad takiego kodowania przedstawiono na rys. 18.
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14 16 18 20 23
12 13 A 15 |zna-| 17 |zna- zna- | 21 99 |ZNA- 24
Zna- zna- |Allga | zna- | Cam | 19 |Bryn|zna- Parm| zna-
zna- Tom Zna-|. .
Gran Eda | uer- |Goud|embe| zna- | dza- | Roq igian | Gorg
Cabr me-d Osc
P a-Pa e m-Ho|Emm |a-Holl|ri-de-| Feta |Podh | uefo pek o-Re |onzol
dano _|lland |ental| and |Norm alans| rt v ggian| a
voie :
er andie ka 4]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1
0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0
0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1

Rys. 18. Przyktadowe formatowanie danych w programie Statistica ukazujace deklarowana
znajomo$¢ wymienionych 13 ser6w w ramach kategorii danych ,,wielokrotne dychotomie”

dla pierwszych 12 respondentéw (ze 101)

Fig. 18. Example of the formatting of data in the Statistica program to represent the stated familiarity
with the 13 cheeses in the data category “multiple dichotomies” for the first 12 respondents (out of 101)

Zrédto/Source: opracowanie wiasne/own study.
3. Analiza statystyczna chi-kwadrat

Celem przeprowadzenia analizy statystycznej testu niezaleznosci chi-kwadrat Pear-
sona oraz NW za pomocg programu Statistica wybrano nast¢pujaca analize: zaktad-
ka Statistica — Statystyki podstawowe i tabele — Tabele wielodzielcze — ok —
Okresl tabele [w pierwszej liscie za pomoca klawisza ctrl wskazano np. pierwsze
10 zmiennych, za$ w drugiej licie 4 zmienne zwigzane z metryczka] — ok — ok
— zaktadka Opcje — w kolumnie ,,Oblicz tabele” zaznaczono: Pod$wietl liczno$ci
> 4, Licznosci oczekiwane, Licznosci resztowe [ewentualnie: Procenty z calosci,
Procenty w wierszach, Procenty w kolumnach], za§ w kolumnie ,,Statystyki dla ta-
bel dwudzielczych” zaznaczono: Chi-kwadrat Pearsona i NW [ewentualnie: Dokl.
Fishera, Yatesa, McNemara (2x2), Fi (tabela 2x2), V i C Craméra], Wspdtczynnik
korelacji rang Spearmana — zakladka Wiecej — Dokladne tabele dwudzielcze —
wszystkie — ok.

3.1. Analiza zmiennych jakos$ciowych (kategoryzujacych)

Po przeprowadzonej analizie mozliwe byto wskazanie okreslonych tabel, ktore zo-
staty wygenerowane w odpowiednich raportach programu. Na rysunku 19 ukazano
przyktadowy raport odnoszacy si¢ do licznosci obserwowanych, licznosci oczeki-
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wanych oraz statystyk chi-kwadrat (i ewentualnie innych — wcze$niej wskazanych)
dotyczacych zalezno$ci pomigdzy czestoscia zakupow serow regionalnych a picia
respondentow.

plec plec Wiersz
jak-czesto-kupuje kobieta mezczyzna Razem
kilka razy w tygodniu | 37 11 48
kilka razy w miesigcu 25 10 35
okazjonalnie 9 9 18
Ogat 1 30 101
Licznosci obserwowane/ Observed counts
pleé plec Wiersz
jak-czesto-kupuje kobieta mezZczZyzna Razem
kilka razy w tygodniu [ 3374257 14,25743 48,0000
kilka razy w miesigcu 24 60396 10,39604 35,0000
okazjonalnie 12,65347 5,34653 18,0000
Ogot 71,00000 30,00000( 101,0000
Licznosci oczekiwane/ Expected counts
statystyka | Chi-kwadr. df | p
Chi*2 Pearsona | 4 631566 dfi=2  p=,09869
Chi*2 NW 4 376114 di=2  p=.11213
Fi 2141427
Wsp. kontyngencji 2093954
\ Craméra 2141427
R rang Spearmana 1875167 t=1,8995| p=,06041

Statystyka chi-kwadrat Pearsona oraz chi-kwadrat najwigkszej wiarygodnosci (NW) — warto$¢, sto-
pien swobody (df) oraz poziom istotnosci (p) jak rowniez warto$ci innych wspotczynnikodw (wcezes-
niej zaznaczonych), w tym R rang Spearmana/ Pearson’s chi-squared statistic and the chi-square
of highest reliability (NW) — value, degree of freedom (df) and significance level (p) as well as values
of other coefficients (previously marked) including Spearman rank R

Rys. 19. Przyktadowe raporty wygenerowane przez program Statistica dotyczace licznosci
obserwowanych, licznoséci oczekiwanych oraz statystyk chi-kwadrat i innych dotyczacych zaleznosci
pomiedzy czgstoscig zakupow serdw regionalnych a plcig respondentéw

Fig. 19. Examples of reports produced by Statistica program on the observed and expected counts,
chi-square statistics and others on the relationship between the frequency of purchases of regional
cheese and the gender of respondents

Zrodto/Source: opracowanie wlasne/own study.

W tabeli licznosci obserwowanych podana jest liczba osob (w zalezno$ci od
ptci) kupujacych sery regionalne z rd6zng czestoscig w okreslonym czasie. W tabeli
licznosci oczekiwanych podane sa wartosci teoretyczne ukazujace, ile 0s6b powinno
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kupowac sery, gdyby absolutnie nie bylo zadnej zalezno$ci migdzy ptcig a czgstoscia
dokonywanych zakupow. Wartos¢ taka dla kobiet kupujacych kilka razy w tygodniu
sery regionalne wyniosta 33,74, co po zaokragleniu wskazuje na 34 kobiety (wedlug
ankiet bylo ich 37). Im wigksze roznice pomiedzy licznosciami obserwowanymi
a oczekiwanymi, tym wigksza jest szansa, ze test chi-kwadrat wskaze na hipoteze
alternatywna, tzn. wykaze istnienie statystycznie zalezno$ci pomigdzy badanymi
wyréznikami. W podanym przyktadzie réznic takich nie stwierdzono. Wartosci chi-
-kwadrat wynosity 4,63 (Pearsona) oraz 4,37 (NW — najwickszej wiarygodnosci)
przy stopniach swobody (df) wynoszacych dwa. Warto$ci poziomu istotnosci (p)
byty wigksze od granicznej wartosci 0,05 i wynosity 0,0987 (chi-kwadrat Pearsona)
oraz 0,1121 (chi-kwadrat najwickszej wiarygodnosci), co wskazuje na brak
zaleznosci pomig¢dzy czestoscia zakupdéw serow regionalnych a plcig respondentow.
W zaleznosci od potrzeb mozliwa jest analiza innych wspotczynnikow wyliczonych
w programie i umieszczonych w raporcie, jak np. wartos¢ R rang Spearmana
omoOwiona w dalszej czgsci artykutu.

Oprocz powyzszej analizy chi-kwadrat badajacej istnienie zaleznosci (lub jej
brak) pomiedzy czestoscig zakupdw seréw regionalnych a picig przeprowadzono
inne podobne analizy pomig¢dzy 4 wyrdznikami metryczki (pte¢, wiek, wyksztatce-
nie, miejsce zamieszkania) a 10 pytaniami ankiety, co facznie dato 4 x 10 =40 analiz
zalezno$ci. Pytania dotyczyty: czestosci zakupow (3 wybrane do analizy), miejsca
zakupow (3), glownej cechy serow (5), formy kupowanych serow (2), ich grama-
tury (2), rodzaju serow (3), istnienia ulubionego sera (2), relacji ankietowanych do
nowych seréw (3), znajomosci seréw regionalnych (2) oraz akceptacji kupowania
ulubionych seréw po wyzszych cenach (2). Po przeprowadzeniu wszystkich tych
testow chi-kwadrat w zadnym przypadku nie wykazano zaleznosci pomiedzy anali-
zowanymi pytaniami a ktoryms$ z czterech wyr6znikow metryczki.

3.2. Analiza wielokrotnych odpowiedzi

W nastepnej kolejnosci zbadano, czy istniejg zaleznosci pomigdzy liczbg: znanych
seréw, kupowanych, potencjalnie kupowanych serow po wyzszej cenie oraz liczba
potraw z wykorzystaniem seréw a 4 parametrami metryczki. W sumie przeanalizo-
wano w tej serii 16 zalezno$ci (4 x 4) i wykazano 4 zaleznosci, ktore byly istotne.
Jedng z nich byla zalezno$¢ pomiedzy liczba znanych seréw regionalnych a wy-
ksztatceniem respondentoéw. Na rysunku 20 przedstawiono 4 raporty uzyskane w ra-
mach tej analizy. Respondenci deklarowali znajomos¢ od 1 do 10 serow regional-
nych (lub 12). Mogli wskaza¢ dowolng liczbe znanych im seréw z 13 wymienionych
w ankiecie. Nikt nie wskazat znajomosci 11 seréw.

Zalezno$¢ pomiedzy liczbg znanych respondentom serow regionalnych a ich
wyksztalceniem byla istotna (wartos¢ p = 0,0361 dla chi-kwadrat Pearsona oraz
p = 0,0294 dla chi-kwadrat NW). Analizujac licznos$ci resztowe (tj. r6znicg pomie-
dzy licznos$ciami obserwowanymi a oczekiwanymi), mozna stwierdzi¢, ze osoby
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wyksztacenie wyksztacenie Wiersz wyksztacenie wyksztacenie Wiersz

ile-zna Wyzsze nie wyzsze Razem ile-zna Wyzsze nie wyzsze Razem

1 4 4 8 1 6,09901 1,90099 8,0000

2 3 5] 8 2 6,09901 1,90099 8,0000

3 13 4 17 3 12,96040 4,03960] 17,0000

4 13 2 15 4 11,43564 3,56436 15,0000

5 i 1 8 5 6,09901 1,90099 8,0000

6 14 2 16 6 12,19802 3,80198] 16,0000

i 8 4 12 7 9,14851 2,85149 12,0000

8 5 1 6 8 4,57426 1,42574 6,0000

9 4 0 4 9 3,04950 0,95050] 4,0000

10 6 0 6 10 457426 1,42574 6,0000

12 0 1 1 12 0,76238 0,23762) 1,0000

Ogot 11 24 101 Ogot 77,00000 24,00000f 101,0000

Licznosci obserwowane/ Observed counts Licznosci oczekiwane/ Expected counts
wyksztacenie wyksztacenie Wiersz statystyka Chikwadr. | df | p

ile-zna Wyzsze nie wyzsze | Razem | | Chi"2 Pearsona 1934697  df=10 p=,03607

1 -2,09901 2,00901 0,00 | Chit2 NW 1908787 df=10 p=,02937

2 -3,09901 3,09901 0,00 | F 2376690

3 0,03960 -0,03960) 0,00/ | Wsp. kontyngencji | 14009488

4 1,56436 -1,56436] 0,00 \ Craméra 4376690

5 0,90099 -0,90099 0,00 | Rrang Spearmana | -223157  t=-2,278 p=,02489

6 1,80198 -1,80198| 0,00

T -1,14851 1,14851 0,00

8 0,42574 -0,42574 0,00 | Statystyka chi-kwadrat Pearsona oraz chi-kwadrat

9 0,95050 -0,95050) 0,00/ | najwickszej wiarygodnosci (NW) — wartos¢, stopien

10 1,42574 -1,42574 0,00 swobody (df) oraz poziom istotnosci (p) jak row-

12 -0,76238 0,76238] 0,00 . s 2 , [ »

Ogol 0.00000 0.00000 0.00 | hiez wartosci mnych_ wspo&czynnl}(ow/ Pee}rS(_)r} S
chi-square and the chi-square of highest reliability

Licznosci resztowe (tj. obserwowane — oczekiwane)/ | (NW) — value, degree of freedom (df) and significance

Residual counts (i.e. observed — expected) level (p) as well as values of other coefficients

Rys. 20. Raporty wygenerowane przez program Statistica odnoszace si¢ do obserwowanych,
oczekiwanych i resztowych liczno$ci oraz statystyk chi-kwadrat i innych dotyczacych zaleznos$ci
pomiegdzy liczba seréw regionalnych znanych respondentom a ich wyksztatceniem

Fig. 20. Statistica program reports on observed, expected and residual counts_as well as chi-square
statistics and other statistics on the relationship between the quantity of regional cheeses known

to respondents and their formation.

Zrédto/Source: opracowanie wiasne/own study.

niemajace wyksztalcenia wyzszego najczesciej wskazywaty na znajomosc jednego
lub dwoéch serow regionalnych. Osoby z wyksztalceniem wyzszym przewaznie
deklarowaty znajomos¢ 4, 5 lub 6 serow. Przy innych deklarowanych liczno$ciach
zalezno$¢ od wyksztalcenia byla zmienna (np. przy 7 na korzy$¢ osob niemajacych
wyksztalcenia wyzszego, ale przy 10 zauwazono odwrotng zaleznos$¢).

Na rysunku 21 przedstawiono liczno$ci resztowe oraz poziom istotnosci dla
testow chi-kwadrat zarowno Pearsona, jak i najwigkszej wiarygodnos$ci odnoszace si¢
do zaleznos$ci pomiedzy liczbg kupowanych réznych rodzajow seréw regionalnych
a plcia, wiekiem i wyksztalceniem respondentow. Warto$¢ poziomu istotnosci dla
testow chi-kwadrat najwiekszej wiarygodnosci we wszystkich trzech przypadkach
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byta mniejsza od 0,05, dla chi-kwadrat Pearsona za$ byta mniejsza w odniesieniu do
plci 1 wyksztatcenia.

W pozostatych 12 przypadkach tej serii pytan nie stwierdzono istotnej zalezno-
$ci pomiedzy analizowanym czynnikiem a jednym z parametréw metryczki.

Licznosci resztowe dla zaleznoscei ,,ilo$¢ kupowa-
nych seréw — pte¢”/ Residual counts for the rela-
tionship “number of cheeses purchased — gender”

plec plec Wiersz wiek wiek Wiersz
ile-kupuje kobieta mezczyzna Razem ille-kupuje 18-25 lat powyzej 25 lat Razem
1 1,01980 -1,01980 0,00 1, 0,95050 -0,95050] 0,00
2 -4,08911 408911 0,00 | 2 -3,27723 3,27723 0,00
3 -1,95050 1,95050 0,00 |3 2,37624 -2,37624 0,00
4 297030 -2,97030 0,00 | 4 -2,42574 2 42574 0,00
5 2,45545 -2,45545 000 |5 2,86139 -2,86139 0,00
6 0,29703 -0,29703 0,00 | 6 -0,74257 0,74257 0,00
7 -0,70297 0,70297 000 |7 0,25743 -0,25743) 0,00
Ogot 0,00000 0,00000 0,00 | Ogot 0,00000 0,00000 0,00

Licznosci resztowe dla zaleznosci ,,ilos¢ kupowa-
nych serow — wiek™/ Residual counts for the rela-
tionship “the number of cheeses purchased — age”

— education”

wyksztacenie wyksztacenie | Wiersz
ile-kupuje Wyzsze nie wyzsze Razem
1 -2,58416 2,58416 0,00
2 -2,87129 2,87129 0,00
3 2,03960 -2,03960, 0,00
4 2,37624 -2,37624 0,00
5 1,56436 -1,56436] 0,00
6 0,23762 -0,23762 0,00
i -0,76238 0,76238 0,00
Oget 0,00000 0,00000 0,00

Licznos$ei resztowe dla zaleznosei ,,ilo$¢ kupo-
wanych serow — wyksztalcenie”/ Residual counts
for the relationship “number of cheeses purchased

Zaleznosé Poziom Poziom
ilosci istotnosci p istotnosci p
kupowanych (chi-kwadrat (chi-kwadrat
seréw od:/ Persona)/ NW)/
Dependence Significance Significance
of the amount level p level p
of cheese (chi-square (chi-square
purchased on: Persona) NW)
plei/ gender 0,0452 0,0132
wiekw age 0,0438 0,0338
vyl tadusstial 0,0673 0,0285
education

Rys. 21. Raporty wygenerowane przez program Statistica odnoszace si¢ do resztowych licznosci
oraz poziomu istotnosci chi-kwadrat (Pearsona i NW) dotyczacych zaleznosci pomigdzy liczba seréw

regionalnych kupowanych przez respondentdéw a ich plcig, wiekiem i wyksztalceniem

Fig. 21. Statistica program reports on the residual counts and significance of the chi-square (Pearson
and NW) on the relationship between the quantity of regional cheeses purchased by respondents and

their sex, age and education

Zrédto/Source: opracowanie whasne/own study.

3.3. Analiza wielokrotnych dychotomii

Trzecig grupg analizowanych danych byly wielokrotne dychotomie odnoszace si¢ do
pytan o wskazanie sposrod 13 wymienionych serow regionalnych tych, ktore sg zna-
ne respondentom, tych, ktore sg przez nich kupowane, oraz tych, ktore bytyby wcigz
kupowane pomimo wyzszej ceny. Dodatkowo ankietowani w ramach tej serii pytan
mieli wskaza¢ dania i potrawy, przy tworzeniu ktdrych wykorzystujg sery regionalne.
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Deklarowana znajomos¢ 13 serow byta poréwnana z 4 wyrdznikami metryczki,
co dato w sumie 4 x 13 = 52 analizy chi-kwadrat. Ostatecznie uzyskano 8 istotnych
zalezno$ci. Jedng z nich byta udowodniona zalezno$¢ pomiedzy deklarowang znajo-
moscig sera Edam Holland a miejscem zamieszkania. Na rysunku 22 przedstawiono
dla tego przypadku licznosci obserwowane, oczekiwane, resztowe, jak roOwniez sta-
tystyke chi-kwadrat wraz z innymi statystykami uzupetniajagcymi.

miejscowosé miejscowosé Wiersz miejscowosé | miejscowosé Wiersz
miasto powyzej | wie$ lub miasto | Razem miasto powyzej | wies lub miasto | Razem
100 tys. do 100 tys. 100 tys. do 100 tys.
zna-Edam-Holland | mieszkancow mieszkaricow zna-Edam-Holland mieszkaricow | mieszkaricow
33 24 57 0 40,06931 16,93069| 57,0000
1 38 6) 44 1 30,93069 13,06931 44,0000
Ogot 71 30 101 Ogot 71,00000 30,00000f 101,0000
Licznosci obserwowane/ Observed counts Liczno$ci oczekiwane/ Expected counts
statystyka Chikwadr. | df p
Chi*2 Pearsona 9,638527 df=1  p=,00191
Chi*2 NW 10,23917 df=1  p=,00137
miejscowosé miejscowosé Wiersz Chi*2 Yatesa 8,323311 df=1  p=,00391
miasto powyzej | wies lub miasto | Razem dokt. Fishera, 1-stronny p=,00157
100 tys. do 100 tys. 2-stronny p=,00210
zna-Edam-Holland mieszkancow | mieszkancow Chi*2 McNemara  (A/D) 17,33333 df=1  p=,00003
0 -7,06931 7,06931 0,00 | (B/C) 2,725806 df=1__ p=,09874
1 7.06931 -7,06931 0.00 Fi dla tabel 2 x 2 -,308919
Ogot 0,00000 0,00000] 0,00 | Korel tetrachoryczne -510620
2 = : Wsp. kontyngencji ,2951564
Licznosci resztowe (tj. obserwowane — oczekiwane)/ RimngiSpedrmans =308919] 13,292 p= 00167
Residual counts (i.e. observed — expected) Statystyka chi-kwadrat Pearsona oraz chi-kwadrat naj-
wigkszej wiarygodnosci (NW) — wartos¢, stopien swo-
body (df) oraz poziom istotnosci (p), jak rowniez wartosci
innych wspotczynnikow/ Pearson's chi-square and the chi-
square of highest reliability (NW) — value, degree of free-
dom (df) and significance level (p) as well as values of
other coefficients

Rys. 22. Raporty wygenerowane przez program Statistica odnoszace si¢ do obserwowanych,
oczekiwanych i resztowych licznosci oraz statystyk chi-kwadrat i innych dotyczacych zaleznosci
pomigdzy deklarowana znajomoscia sera Edam Holland a miejscem zamieszkania respondentéw
Fig. 22. Statistica program reports on observed, expected and residual counts as well as chi-square
statistics and other statistics on the relationship between the reported knowledge of Edam Holland
and the respondents’ place of residence

Zrédto/Source: opracowanie whasne/own study.

Na podstawie uzyskanych danych mozna stwierdzi¢, ze udowodniono zalezno$¢
pomiedzy deklarowang znajomos$ciag sera Edam Holland a miejscem zamieszkania
(poziom istotnos$ci p = 0,0019 dla testu chi-kwadrat Pearsona oraz p = 0,0014 dla testu
chi-kwadrat NW). Opierajac si¢ na tabeli licznosci resztowych, ustalono, ze ser Edam
Holland jest istotnie czesciej znany wsrdd mieszkancow miast powyzej 100 tys. osob.

Przeprowadzona w podobny sposob analiza wykazata takze inne zaleznosci po-
miedzy znajomoscia podanych serow a parametrami metryczki, co ukazano w kom-
paktowy sposéb w tab. 1.
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Tabela 1. Istotne zaleznosci pomigdzy deklarowang znajomoscia serow regionalnych a parametrami
metryczki respondentow — udowodnione na podstawie testu chi-kwadrat

Table 1. Significant relationships between the declared knowledge of regional cheeses

and the parameters of the respondents’ specification — proved on the basis of the chi-square test

Poziom Poziom
Deklarowana Zalezny Kto zna lub gdzie lepiej 1stqtnosm P) 1stotno§c1 2
znajomos$¢é parametr znajg wskazany ser/ chi-kwadrat chi-
J metryczki/ 93 Y Pearsona/ -kwadrat NW/
sera/ Declared ‘Who knows or where .. .
Dependent Significance Significance
knowledge they know better
parameter T level (p) level (p)
of cheese . . the indicated cheese ; .
of the imprint Pearson’s chi-squared
chi-square NwW
Grana Padano pte¢/ gender mezezyzni 0,0376 0,0446
Tomme de Savoie |miejscowosé/ miasto ponad 100 tys./ 0,0280 0,0261
town city of over 100 thousand
Edam Holland miejscowosc/ miasto ponad 100 tys./ 0,0019 0,0014
town city of over 100 thousand
Allgéuer miejscowosc/ miasto ponad 100 tys./ 0,0466 0,0350
Emmentaler town city of over 100 thousand
Gouda Holland miejscowosc/ miasto ponad 100 tys./ 0,0056 0,0054
town city of over 100 thousand
Camembert pteé¢/ gender kobiety/ women 0,0177 0,0169
de Normandie
Camembert wyksztalcenie/ | wyzsze/ higher 0,0416 0,0403
de Normandie educatio
Parmigiano wyksztalcenie/ | wyzsze/ higher 0,0152 0,0111
Reggiano education

Zrodio/Source: opracowanie whasne/own study.

Dane z tab. 1 ukazuja, ze znajomos¢ serow Tomme de Savoie, Edam Holland,
Allgduer Emmentaler oraz Gouda Holland jest istotnie wigksza wsrod mieszkancow
miast powyzej 100 tys. Osoby z wyksztalceniem wyzszym w sposob statystycznie
istotny czeSciej deklarujg znajomos$¢ seréw Camembert de Normandie oraz Parmigia-
no Reggiano. Biorac pod uwagg ptec, stwierdzono, ze w istotny sposob ser Camembert
de Normandie jest lepiej znany wsrod kobiet, Grana Padano za§ wsrdd mezczyzn.

W podobny sposob przeanalizowano 52 zaleznosci dotyczace deklarowanych
zakupow wskazanych 13 seréow z 4 parametrami metryczki respondentow. Istotne
zaleznosci stwierdzono tylko w 4 przypadkach, co ukazano w tab. 2.

Wykazano, ze respondenci z miast powyzej 100 tys. mieszkancow czesciej do-
konuja zakupéw serow Edam Holland oraz Allgduer Emmentaler. Z drugiej strony,
mieszkancy wsi i miast do 100 tys. czgsciej kupuja ser Feta. Oprocz tego stwierdzo-
no, ze mtodsi respondenci — w wieku od 18 do 25 lat — czeSciej kupuja ser Gorgon-
zola niz starsi konsumenci.
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Tabela 2. Istotne zaleznosci pomi¢dzy deklarowanym dokonywaniem zakupoéw serow regionalnych
a parametrami metryczki respondentow — udowodnione na podstawie testu chi-kwadrat

Table 2. Significant relationships between the declared purchases of regional cheeses

and the parameters of the respondents’ specification — proved on the basis of the chi-square test

Poziom Poziom
Deklarowana Zalezny Kto zna lub gdzie lepiej 1stqtnosc1 ) 1stotno§01 )
znajomos$¢é parametr znajg wskazany ser/ chi-kwadrat chi-
! metryczki/ 93 Y Pearsona/ -kwadrat NW/
sera/ Declared Who knows or where . .
Dependent Significance Significance
knowledge they know better the
parameter . level (p) level (p)
of cheese . . indicated cheese i .
of the imprint Pearson’s chi-squared
chi-square NW
Edam Holland miejscowosc/ miasto ponad 100 tys./ 0,0135 0,0085
town city of over 100 thousand
Allgduer miejscowosé/ miasto ponad 100 tys./ 0,0303 0,0062
Emmentaler town city of over 100 thousand
Feta miejscowosc/ wies lub miasto do 100 0,0125 0,0100
town tys./ city of over 100
thousand
Gorgonzola wiek/ age 18-25 lat/ years 0,0307 0,0150

Zrodio/Source: opracowanie whasne/own study.

Nastepne 52 analizy zostaly przeprowadzone w celu ustalenia, jaka grupa konsu-
mentoéw bytaby sktonna do dalszych zakupow serow regionalnych, ale juz po wyz-
szej cenie. W sposdb jednoznaczny, a wigc na podstawie obu testow chi-kwadrat,
tj. zarbwno Pearsona, jak 1 NW, wykazano istnienie jednej takiej zalezno$ci. Respon-
denci ze wsi lub mniejszych miast (do 100 tys. mieszkancdéw) czesciej deklarowali
dalsze zakupy sera Oscypka pomimo jego wyzszej ceny. W pozostatych trzech przy-
padkach poziom istotnosci (p) testu chi-kwadrat Pearsona byt wigkszy niz 0,05, ale
w tescie chi-kwadrat NW warto$¢ ta byta ponizej 0,05. Od os6b przeprowadzajacych
test chi-kwadrat zalezy, czy chcg takie wyniki uwzglednia¢. Wszystkie cztery zalez-
nosci ukazano w tab. 3.

Ostatnig grupg wynikow w ramach wielokrotnych dychotomii byta analiza stoso-
wania serow jako dodatkow do siedmiu réznych dan w zaleznos$ci od 4 parametrow
metryczki (przeanalizowano wigc 4 x 7 = 28 zaleznosci). W dwoch przypadkach
zalezno$ci takie zostaly udowodnione przez obydwa testy chi-kwadrat (tj. Pearso-
na oraz NW), takze w dwoch tylko przez test najwigkszej wiarygodnosci NW, za$
w jednym przypadku — przez test Pearsona. Wszystkie pig¢ zaleznos$ci przedstawio-
no w tab. 4.
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Tabela 3. Istotne zaleznosci pomigdzy deklarowanym dokonywaniem zakupoéw drozszych serow
regionalnych a parametrami metryczki respondentow — udowodnione na podstawie przynajmniej
jednego z testow chi-kwadrat (Pearsona lub najwigkszej wiarygodnosci NW)
Table 3. Significant dependencies between the declared making more expensive purchases of regional
cheeses and the parameters of the respondents’ specification — proven on the basis of at least one

of the chi-square tests (Pearson or the highest reliability NW)

Deklarowana Zalezny Kto zna lub gdzie lepiej POZlom. istotnoscl Poziom istotno$ci
. . parametr . (p) chi-kwadrat .
znajomos$¢é . znajg wskazany ser/ Who (p) chi-kwadrat
metryczki/ Pearsona/ .
sera/ Declared knows or where they . NW/ Significance
Dependent . Significance level
knowledge know better the indicated s level (p)
parameter (p) Pearson’s .
of cheese . cheese . chi-squared NW
of the imprint chi-square
Edam Holland |wiek/ age 18-25 lat/ years 0,1064 0,0371
Allgéuer pte¢/ gender |kobieta/ woman 0,0554 0,0149
Emmentaler
Allgéuer miejscowos¢/ | miasto ponad 100 tys./ 0,0554 0,0149
Emmentaler town city of over 100 thousand
Oscypek miejscowos¢/ | wie§ lub miasto 0,0025 0,0026
town do 100 tys./ city of over
100 thousand

Zrédto/Source: opracowanie wiasne/own study.

Tabela 4. Istotne zaleznosci pomi¢dzy deklarowanym stosowaniem seréw jako dodatkéw do dan

a parametrami metryczki respondentéw — udowodnione na podstawie przynajmniej jednego z testow
chi-kwadrat (Pearsona lub najwigkszej wiarygodnosci NW)
Table 4. Significant relationships between the declared use of cheeses as additives to dishes

and the parameters of the respondents’ record — proven on the basis of at least one of the chi-square
tests (Pearson or the highest reliability NW)

Poziom
Zalezny Kto zna lub gdzie lepiej | Stomosel ) |~ Poziom
. parametr . chi-kwadrat istotnosci (p)
Danie/ . znajg wskazany ser/ .
. metryczki/ Pearsona/ chi-kwadrat NW/
potrawa/ Dish/ Who knows or where they . .
Dependent . Significance Significance
meal know better the indicated
parameter cheese level (p) level (p)
of the imprint Pearson's chi-squared NW
chi-square
zupa/ soup wyksztalcenie/ | nie wyzsze/ not higher 0,0406 0,0524
education
deser/ dessert | pte¢/ gender kobieta/ woman 0,1006 0,0362
deser/ dessert | miejscowos¢/ miasto ponad 100 tys./ 0,1006 0,0362
town city of over 100 thousand
satatka/ salad | wyksztalcenie/ |wyzsze/ higher 0,0014 0,0012
education
surowka/ salad | wyksztalcenie/ | wyzsze/ higher 0,0014 0,0012
education

Zrodto/Source: opracowanie wiasne/own study.
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Na podstawie testu chi-kwadrat Pearsona wykazano, ze osoby niemajace wyksztat-
cenia wyzszego czesciej wykorzystuja sery regionalne jako sktadnik zup. Z drugiej
strony, osoby po studiach znacznie czgéciej dodaja sery regionalne jako sktadnik satatek
i surowek. Ser jest czesciej wykorzystywany jako sktadnik deseréw przez responden-
tow mieszkajacych w wigkszych miastach, jak réwniez przez kobiety, ale zalezno$¢ t¢
wykazano tylko przy zastosowaniu testu chi-kwadrat najwigkszej wiarygodno$ci NW.

3.4. Korelacje rang Spearmana

Wspolezynnik korelacji rang Spearmana jest wykorzystywany do opisu sity korela-
cji dwoch cech, wtedy gdy sa one mierzalne, badana zbiorowos¢ jest nieliczna oraz
maja charakter jakos$ciowy 1 istnieje mozliwos¢ ich uporzadkowania.

Po przeprowadzeniu testow chi-kwadrat, chcac uzupeti¢ uzyskane wyniki, zde-
cydowano si¢ na obliczenie nieparametrycznych korelacji rang Spearmana pomig-
dzy wybranymi zmiennymi. Z pierwszej kategorii uzyskanych odpowiedzi ankieto-
wych bedacych ,,zmiennymi jako$ciowymi (kategoryzujacymi)” wybrano wszystkie
dziesi¢¢ zmiennych oraz dodatkowo dotaczono cztery zmienne z metryczki ankieto-
wanych, co facznie stanowito 14 zmiennych.

Uzyskane wspotczynniki okreslity site i kierunek tych korelacji. Znak wspot-
czynnika korelacji informuje o kierunku korelacji. Dodatni wspotczynnik korelacji
wskazuje na prostg zalezno$¢ miedzy analizowanymi zmiennymi, czyli Ze sg one
o wspotzaleznosci dodatniej, za$ ujemny wspotczynnik informuje o korelacji ujem-
nej. Im bardziej wspotczynnik korelacji jest blizszy jedno$ci, tym zalezno$¢ korela-
cyjna jest silniejsza. Zero jako uzyskana warto$¢ wspotczynnika §wiadczy o braku
zwigzku korelacyjnego mi¢dzy badanymi zmiennymi.

Przyjeto nastepujace kryterium sity danych zwigzkow korelacyjnych: <0,2 — kore-
lacja staba; 0,2-0,4 — korelacja niska; 0,4-0,6 — korelacja umiarkowana; 0,6-0,8 — ko-
relacja wysoka; 0,8-0,9 — korelacja bardzo wysoka; 0,9-1,0 — prawie pelna zalezno$¢.
W niniejszej pracy zostat zatozony poziom istotnosci o = 0,05 (Stanisz, 2006, 2007).

Majac przygotowany plik z danymi z ankiety, wykorzystano program Statisti-
ca 13.3, aby przeprowadzi¢ obliczenia wspotczynnikow korelacji rang Spearmana
w parach dla wszystkich 10 zmiennych jako$ciowych (kategoryzujacych) i 4 zwia-
zanych z metryczka. W tym celu wybrano odpowiednig analiz¢: zaktadka Statystyka
— Statystyki nieparametryczne — Korelacje (Spearmana, tau Kendalla, gamma) —
Zmienne (tu: wskazanie odpowiednich 14 zmiennych z wykorzystaniem klawisza
ctrl) —» ok — Kontynuuj z biezagcym wyborem — R Spearmana (zostawiajgc do-
mys$lne wskazania ,,macierzy kwadratowe;j”).

Analizujac otrzymang macierz (rys. 23), wyraznie mozna zauwazyc¢, ze zdecy-
dowana wigkszo$¢ analizowanych par zmiennych jest ze sobg skorelowana stabo
(R <0,2) lub nisko (R = 0,2-0,4). Biorac pod uwagg tylko pary: pierwsza zmienna
z grupy 10 analizowanych, druga za§ — z 4 zmiennych, z metryczki uzyskano tylko
stabe korelacje (R < 0,2). Niskie korelacje (R = 0,2-0,4) stwierdzono w 5 przypad-
kach, ale w odniesieniu do 10 gléwnych zmiennych.
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jak-czg [gdzie-k| glown |forma-| gramat | rodzaj | ulubion | relacja- | region | wieksz | plec¢ | wiek |wykszt migjsco

sto-kup | upuje |a-cec | sera ura vy do-now | alne |y-wyda acenie| wosé
Zmienna uje ha-ser ych tek
jak-czesto-kupuje 1,000 -0,082 0,246 0,098 0,030 0,032 -0,034| 0,092 -0,146 -0,148 0,188 -0,072 -0,018 -0,133
gdzie-kupuje -0,082| 1,000 -0,107 0,107 0,281 -0,020 0,046 -0,069 0,010 -0,052 -0,068 0,077 0,104 0,058
gléwna-cecha-sera 0,246/ -0,107 1,000 -0,026 -0,077 -0,093 -0,070, 0,196 -0,007 -0,123 0,035 -0,126 0,130 0,058
forma-sera 0,098/ 0,107 -0,026 1,000 0,085 -0,204 -0,136 -0,165 -0,158 0,025 0,042 0,004 0,101 0,042
gramatura 0,030/ 0,281 -0,077 0,085 1,000 0,173 0,158 0,020 0,113 -0,148/ 0,166/ 0,162 0,190 0,003
rodzaj 0,032| -0,020 0,093 -0,204 0,173 1,000 0088 -0,008 0,038 -0,065 -0,012 -0,157 -0,023 -0,101
ulubiony -0,034| 0,046 -0,070 -0,136 0,158 0,088 1,000 -0,083 0,016 -0,166 -0,076 -0,037 -0,078 -0,020
relacja-do-nowych 0,092) -0,069 0,196 -0,165 0,020 -0,008 -0,083 1,000 0,253 0,118 0,070 0,047 0,111 -0,018
regionalne -0,146| 0,010 -0,007 -0,158 0,113 0,038 0,016/ 0,253 1,000 0,234 0,041 -0,134 0,001 -0,119
wiekszy-wydatek -0,148 -0,052 -0,123 0,025 -0,148 -0,065 -0,166/ 0,118 0,234 1,000 0,005 -0,060 0,071 0,005
ple¢ 0,188 -0,068 0,035 0,042 0,166 -0,012 -0,076 0,070 0,041 0,005 1,000 -0,036 0,248 0,004
wiek -0,072) 0,077 -0,126 0,004 0,162 -0,157 -0,037 0,047 -0,134 -0,060 -0,036 1,000 -0,009 0,063
wyksztacenie -0,018/ 0,104 0,130 0,101 0,190 -0,023| -0,078 0,111 0,001 0,071 0,248 -0,009 1,000 0,197
migjscowost -0,133| 0,058 0,058 0,042 0,003 -0,101] -0,020, -0,018 -0,119 0,005 0,004/ 0,063 0,197 1,000

Rys. 23. Wspoétczynniki korelacji rang R Spearmana w postaci macierzy kwadratowej

dla 10 zmiennych jako$ciowych (kategoryzujacych) i 4 zmiennych z metryczki ankiety

o preferencjach regionalnych seréw europejskich przeprowadzonej wsrod 101 respondentow
Fig. 23. Spearman’s R-Rang square matrix correlation coefficient for 10 quality variables
(categorization variables) and 4 variables from the metric of the survey on regional preferences
for European cheese among 101 respondents

Zrodto/Source: opracowanie whasne/own study.

W analogiczny sposoéb utworzono macierz dla danych z grupy ,,wielokrotnych
odpowiedzi” (4 zmienne) wraz z parametrami metryczki (4 zmienne), co ukazano na
rys. 24. Korelacje umiarkowang stwierdzono dla 3 par: ,,ile zna serow — ile kupuje”
(R=0,504), ,,ile zna seré6w — do ilu dan dodaje sery” (R = 0,420), ,.ile kupuje serow
—ile serow kupi drozej” (R = 0,400).

ile-zna |ile-kupuje | ile-kupuje |ile-dodatk| plec wiek | wyksztac | miejscow
-drozej ow enie 05¢

Zmienna
llezna 1,000 0504 0305 0420 0,019 0,090 0,223 0,197
ille—kupuje 0,504| 1,000| 0,400| 0333 -0,101] -0,042] -0,210 -0,097
ile—kupuje-drozej 0,305 0,400 1,_0(_)0_5' 0246/ -0,176/ 0,019 -0,121] -0,005
lle-dodatkow 0‘_420: 0,333 0,246} 1 ,0(_)0: -0,098 0,140{ -0,217| 0,116
plec -0,019) -0,101| -0,176| -0,098 1,000 -0,036| 0,248 0,004
wiek 0,090 0042 0019 0,140 0036 1,000 -0,009 0,063
wyksztacenie -0,223 -0,210f 0,121 -0217| 0,248 -0,009 1 ,_000_;' 0,197
miejscowost -0,197 -0,097| -0,005 0,116 0,004/ 0,063 0,197 1,000

Rys. 24. Wspoétczynniki korelacji rang R Spearmana w postaci macierzy kwadratowej

dla 4 zmiennych z grupy ,,wielokrotnych odpowiedzi” i 4 zmiennych z metryczki ankiety

o preferencjach regionalnych serow europejskich przeprowadzonej wsrod 101 respondentow

Fig. 24. Spearman’s R-Rang square matrix correlation coefficient for 4 variables from the “multiple
responses” group and 4 variables from the metric of the survey on regional preferences for European
cheese among 101 respondents

Zrédto/Source: opracowanie wiasne/own study.
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Kolejna macierz (rys. 25) ukazuje wylacznie korelacje pomiedzy wyrodznikami
dotyczacymi znajomosci 13 serow regionalnych. Najwyzszy wspotczynnik Spear-
mana zaobserwowano pomi¢dzy znajomoscig sera Gouda Holland i sera Edam Hol-
land (R = 0,523, korelacja umiarkowana).

zna-C | zna-G|zna-T | zna-E |zna-All| zna-G |zna-Ca|zna-F (zna-B|zna-R |zna-C | zna-P |zna-G
abrale | rana- |omme ([dam-H|gauer-| ouda- membe| eta |ryndz|oquef|scype |armigi|orgon
s |Padan|-de-S |olland | Emme | Hollan |ri-de-N a-Pod| ort k ano-R | zola
o avoie ntaler d orman halan eggian

Zmienna die ska o
zna-Cabrales 1,000 -0,047-0,014 -0,088 0,184, 0,091 -0,103 0,056/ 0,103 0,249/ 0,038 0,129 0,112
zna-Grana-Padano -0,047 1,000 0,120 0,113 0,302 -0,042 -0,066 0,138 0,066 0,188 -0,053 0,388 0,155
zna-Tomme-de-Savoie -0,014 0,120 1,000 0,018 -0,077| 0,130 0,138 0,079/ 0,004 0,149 0,055 0,183| 0,159
zna-Edam-Holland -0,088 0,113 0,018 1,000/ 0,285 0,523 0,373 0,209 0,106 0,110/ -0,020 0,101 0,217
zna-Allgauer-Emmentaler 0,184 0,302/-0,077| 0,285 1,000 0,212 0,102 0,081| 0,276 0,329 0,068 0,212| 0,131
zna-Gouda-Holland 0,091 -0,042 0,130 0,523 0,212 1,000 0,425 0,283 0,212 0,194 0,064 0,054 0,220
zna-Camembert-de-Normandie | -0,103 -0,0686 0,138 0,373 0,102 0,425 1,000 0,296 0,268 0,160 0,337 0,100 0,232
zna-Feta 0,056 0,138 0,079 0,209 0,081 0283 0,296 1,000 0,030 0,224 0,063 0,097 0,360
zna-Bryndza-Podhalanska 0,103 0,066 0,004 0,106 0,276 0,212 0,268 0,030/ 1,000 0,184 0,255 0,023 0,047
zna-Roquefort 0,249 0,188 0,149 0,110 0,329 0,194 0,160 0,224 0,184 1,000 0,154 0,221| 0,390
zZna-0scypek 0,038 -0,053 0,055-0,020 0,068 0,064 0,337 0,063 0,255 0,154 1,000 0,054 0,285
zna-Parmigiano-Reggianc 0,129 0,386 0,183| 0,101 0212 0,054 0,100 0,097| 0,023 0,221 0,054 1,000 0,291
zna-Gorgonzola 0,112 0,155/ 0,158 0,217| 0,131| 0,220 0,232 0,360/ 0,047, 0,390, 0,285 0,291| 1,000

Rys. 25. Wspoétczynniki korelacji rang R Spearmana w postaci macierzy kwadratowej

dla 13 zmiennych z grupy ,,wielokrotnych dychotomii” dotyczacych znajomosci wskazanych serow
regionalnych, na podstawie ankiety przeprowadzonej wsrod 101 respondentéw
Fig. 25. R-Rang correlation coefficients of Spearman square matrix for 13 variables from the group
of “multiple dichotomies” for familiarity with the indicated regional cheeses, based on a survey

of 101 respondents

Zrédto/Source: opracowanie wlasne/own study.

Kupuje-|kupuje- | kupuje | kupuje |kupuje-|kupuje | kupuje kupuje | kupuje |kupuje-|kupuje | kupuje
Grana_|Tomme|-Edam|-Allgau| Gouda | -Cam | -Feta | -Bryn | -Rogu |oscype|-Parm | -Gorg
Padan |-de-Sa|-Hollan| e~-Em |-Hollan |ember dza-P | efort k igiano |onzola

o voie d |mental| d |tde-N odhala -Reqgi

er orman nska ano

Zmienna die

kupuje-Grana_Padano 1,000 -0,031| 0,047 -0,104 0,011 0,054 0,105 -0,109 0,150 -0,095 0,055 0,036
kupuje-Tomme-de-Savoie -0,031 1,000 -0,060 -0,033 0,147| 0,170 0,079 -0,035 -0,017| 0,103 0,230 0215
kupuje-Edam-Holland 0,047 -0,060 1,000/ 0,174 0,358 0,207 -0,118 0,076 0,026 -0,183 0,044 -0,106
kupuje-Allgauer-Emmentaler -0,104 -0,033| 0,174/ 1,000 0,131 -0,044 -0,078 0,203 -0,058 -0,255 0,401 0,105
kupuje-Gouda-Holland 0,011 0,147 0,358 0,131 1,000 0,134 -0,028 -0,033 0,006 -0,193| 0,054 0,017
kupuje-Camembert-de-Normandie 0,054 0,170 0,207 -0,044 0,134 1,000 0,141 0,012 0,164 -0,028 0,117 -0,037
kupuje-Feta 0,105 0,079 -0,118| -0,078 -0,028 0,141 1,000-0,310 0,019 0,200 0,010 0,104
kupuje-Bryndza-Podhalanska -0,109 -0,035 0,076 0,203 -0,033| 0,012 -0,310 1,000 -0,061| -0,021/-0,065 -0,080
kupuje-Roquefort 0,150 -0,017 0,026 -0,058 0,006 0,164 0,019 -0,061 1,000 0,064 -0,076 -0,081
kupuje-oscypek -0,095 0,103/-0,183| -0,255 -0,193/-0,028 0,200 -0,021 0,064 1,000-0,096 0,169
kupuje-Parmigiano-Reggiano 0,055 0,230 0,044/ 0,401 0,054/ 0,117 0,010 -0,065 -0,076 -0,096 1,000 0,223
kupuje-Gorgonzola 0,036 0,215 -0,108/ 0,105 0,017/-0,037 0,104 -0,080 -0,081, 0,169 0,223 1,000

Rys. 26. Wspoétczynniki korelacji rang R Spearmana w postaci macierzy kwadratowej

dla 13 zmiennych z grupy ,,wielokrotnych dychotomii” dotyczacych kupowania wskazanych sero6w
regionalnych, na podstawie ankiety przeprowadzonej wsrod 101 respondentow
Fig. 26. Spearman’s R-Rang square matrix correlation coefficient for 13 variables from the group
“multiple dichotomies” for the purchase of the indicated regional cheeses, based on a survey

of 101 respondents

Zrédto/Source: opracowanie wiasne/own study.
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W podobny sposéb obliczona macierz (rys. 26) badajaca korelacje pomiedzy
wyrdznikami zwigzanymi z kupnem seré6w regionalnych wskazala najwyzsza ko-
relacje dla tej samy pary seréw, tj. Gouda Holland oraz Edam Holland (R = 0,358,
korelacja niska).

Kolejna macierz odnoszaca si¢ do deklaracji zakupow poszczegodlnych serow
regionalnych nawet po wyzszych cenach ukazana jest na rys. 27. Wynika z niej, ze
najwyzsza korelacja zostata wykazana dla pary seréw Gouda Holland oraz Allgduer
Emmentaler (R = 0,423, korelacja umiarkowana).

drozej- |drozej-| drozej- | drozej- |drozej- |drozej-| drozej- |drozej-|drozej-|drozej- | drozej |drozej-| drozej
kupi-C |kupi-G |kupi-To| kupi-E |kupi-All| kupi-G | kupi-C | kupi-F | kupi-B | kupi-R | -kupi- | kupi-P | -kupi-
abrales|rana-P| mme-d | dam-H | gauer- | ouda- [amemb| efa |ryndza|oguefo|Oscyp|armigi |Gorgo
adano |e-Savo | olland | Emme | Hollan |ert-de- -Podh it ek |ano-R | nzola
ie nialer d Norma alansk eggian

Zmienna ndie a o
drozej-kupi-Cabrales 1,000 -0,025 -0,014 -0,027 0,341 -0,031) -0,045 -0,086 -0,045 -0,025-0,083| -0,042 -0,042
drozej-kupi-Grana-Padano -0,025 1,000 -0,036 -0,069 0,081 -0,079 -0,001 -0,047 -0,113/ 0,291 -0,122 0,012/-0,105
drozej-kupi-Tomme-de-Savoie -0,014 0,036 1,000 0,241 -0,042 -0,044| 0,126 0,021 0,126/ -0,036 0,027 -0,060/-0,059
drozej-kupi-Edam-Holland -0,027 -0,069 0,241 1,000 0,064 0,325 -0,019 -0,156 -0,019 -0,069 -0,067 -0,005-0,114
drozej-kupi-Allgauer-Emmentaler 0,341 0,081 -0,042 0,064 1,000 0423 -0,132 -0,030 0,162/ 0,392-0,093 0,289 0,084
drozej-kupi-Gouda-Holland -0,031 -0,079 -0,044 0,325 0,423 1,000 -0,141| 0,082 0,045 0215-0,046 0,161| 0,163
drozej-kupi-Camembert-de-Normandie -0,045 0,001 0,126 -0,019 -0,132 -0,141| 1,000 0,094 0,081 -0,001, 0,005 -0,041| 0,035
drozej-kupi-Feta -0,086 -0,047 0,021 -0,156 -0,030 0,082 0,094 1,000 -0,013/ 0,122 -0,019 0,040/ 0,147
drozej-kupi-Bryndza-Po -0,045 0,113 0,126 -0,019 0,162 0,045 0,081 -0,013 1,000/ 0,111 0,059 -0,041/-0,039
drozej-kupi-Roquefort -0,025 0,291 -0,036 -0,069 0,392/ 0,215 -0,001| 0,122 0,111/ 1,000-0,037 0,248/ 0,131
drozej-kupi-Oscypek -0,083 -0,122 0,027 -0,067 -0,093 -0,046| 0,005 -0,019 0,059 -0,037 1,000 -0,293| 0,108
drozej-kupi-Parmigiano-Reggiano -0,042 0,012 -0,060 -0,005 0,289 0,161 -0,041| 0,040 -0,041/ 0,248 -0,293 1,000/-0,020
drozej-kupi-Gorgonzola -0,042 -0,105 -0,059 -0,114 0,084 0,163 0,035 0,147 -0,039 0,131 0,108 -0,020 1,000

Rys. 27. Wspodtczynniki korelacji rang R Spearmana w postaci macierzy kwadratowej

dla 13 zmiennych z grupy ,,wielokrotnych dychotomii” dotyczacych deklaracji kupowania
wskazanych seréw regionalnych nawet po wyzszych cenach, na podstawie ankiety przeprowadzone;j
wsrdod 101 respondentow

Fig. 27. Spearman’s R-Rang square matrix correlation coefficient for 13 variables from the group
“multiple dichotomies” indicating that they also buy the indicated regional cheese at higher prices,
based on a survey of 101 respondents

Zrodto/Source: opracowanie wlasne/own study.

Ostatnia macierz ukazana jest na rys. 28. Przeanalizowano w tym przypadku
deklaracje uzycia seréw do 7 réznych dan lub potraw. Dodatkowo umieszczono
4 wyr6zniki z metryczki respondentéw. Uzyskane korelacje byty co najwyzej niskie.
Najwyzsza bezwzgledng wartos¢ R = —0,319 stwierdzono dla dwoch par powigza-
nych z wyksztalceniem, tj. stosowaniem seréw jako sktadnika do suréwek, jak i do
satatek.

Przedstawione macierze ukazujace wspotczynniki korelacji rang R Spearmana
mogg by¢ przydatne jako uzupetnienie wynikow uzyskanych z testow chi-kwadrat.
Taka catosciowa analiza zastosowana tgcznie moze przyczyni¢ si¢ do lepszej
interpretacji wynikéw badan ankietowych.
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dodate |dodatek| dodate | dodatek |dodatek|dodatek| dodatek | ple¢ | wiek |wykszt|miejsco
k-zupa |-drugie k-deser|-goraca| -sos |-salatka|-surowk acenie | wosc
-danie- -przeka a

Zmienna miesng ska
dodatek-zupa 1,000 0,045 0235 -0,019 -0,045 0,248 -0,248 0,074 0,055 0,204 -0,045
dodatek-drugie-danie-miesne 0,045 1,000 -0,026 -0,013 -0,267 0,136 0,136 -0,013 0,089 0,001 0,041
dodatek-deser 0,235 -0,026 1,000 -0,043 -0,093 -0,101 -0,101 -0,163 -0,148 0,057 -0,163
dodatek-goraca-przekaska -0,019 -0,013 -0,043 1,000 -0,159 -0,223 -0,223 -0,067 -0,009 -0,095 -0,111
dodatek-sos -0,045 -0,267 -0,093 -0,158 1,000 -0,142 -0,142 -0,009 -0,073 0,042 0,176
dodatek-salatka -0,248 0,136 0,101 -0223 0,142 1,000 1,000 -0,045 0,141 -0319 0,129
dodatek-surowka -0,248 0,136 -0,101 -0,223) -0,142 1,000 1,000 -0,045 0,141 -0,319 0,129
ple¢ 0,074 -0,013 -0,163 -0,067 -0,009 -0,045 -0,045 1,000 -0,036 0,248 0,004
wisk 0,055 0,089 -0,148 -0,008 -0,073 0,141 0,141 -0,036 1,000 -0,009 0,063
wyksztacenie 0,204 0,001 0,057 -0,095 0,042 -0319 -0,319 0,248 -0,009 1,000 0,197
miejscowose -0,045 0,041 0,163 -0,111] 0176 0,129 0,129 0,004 0,063 0,197 1,000

Rys. 28. Wspotczynniki korelacji rang R Spearmana w postaci macierzy kwadratowej

dla 7 zmiennych z grupy ,,wielokrotnych dychotomii” dotyczacych stosowania wskazanych seréw
regionalnych jako sktadnikéw dan lub potraw, na podstawie ankiety przeprowadzone;j

wsrod 101 respondentéw

Fig. 28. Spearman’s R-Rang correlation coefficient square matrix for 7 variables from the group
“multiple dichotomies” for the use of regional cheese as a food or food ingredient,

based on a survey of 101 respondents

Zrodto/Source: opracowanie wlasne/own study.

4. Zakonczenie

Zaproponowana w pracy metodologia testu niezaleznosci chi-kwadrat z wykorzy-
staniem pakietu programu Statistica wykazata swoja przydatnos¢ w analizie badan
ankietowych. Wydaje si¢, ze wraz z klasyczng analizg chi-kwadrat Pearsona i/lub
najwickszej wiarygodnosci (NW) warto zebrane dane ankietowe poddaé rowniez
badaniom korelacji rang Spearmana.

Na podstawie przeprowadzonych 240 podwojnych testow chi-kwadrat pomigdzy
60 zmiennymi a 4 wyrdznikami tzw. metryczki respondenta wykazano w 25 przy-
padkach istotne zaleznosci — przynajmniej wedlug jednego z testow. W 18 przypad-
kach obydwa testy chi-kwadrat (zarowno Pearsona, jak i najwigkszej wiarygodno-
$ci) wykazaty istnienie takich statystycznie istotnych zaleznosci. Od prowadzacych
analizg zalezy, czy istnienie tych réznic bgda uzalezniali od jednego z tych testow
czy od obydwu.

Najwiegcej udowodnionych przez oba testy zaleznosci stwierdzono w ramach da-
nych sformatowanych jako wielokrotne dychotomie, a w szczeg6lnosci w odniesie-
niu do deklarowanej przez respondentdéw znajomosci seréw regionalnych. Udowod-
niono, ze respondenci z duzych miast powyzej 100 tys. mieszkancow znaja lepiej
4 sery (w poréwnaniu z mieszkancami mniejszych miejscowosci), tj.: wloski Grana
Padano, niemiecki Allgduer Emmentaler oraz holenderskie Gouda i Edam. Osoby
z wyksztalceniem wyzszym lepiej znaja od innych dwa sery: wloski Parmigiano
Reggiano oraz francuski Camembert de Normandie. Kobiety znaja lepiej niz mez-
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czyzni ser Camembert de Normandie, natomiast me¢zczyzni lepiej rozpoznajg Grana
Padano.

W duzych miastach znacznie cz¢$ciej kupuje si¢ sery Allgduer Emmentaler
i Edam Holland, w mniejszych miejscowosciach za$ grecka Fete. Mtodzi ludzie
w wieku 18-25 lat chetniej niz starsze osoby kupuja wloska Gorgonzole. Deklara-
cje dalszych zakupdw, nawet po wyzszej cenie, odnotowano w przypadku Oscypka,
(réwniez wsrod mieszkancow mniejszych miejscowosci).

Sery regionalne jako dodatki do dan i potraw sg powigzane gtownie z wyksztal-
ceniem. Osoby po studiach znacznie czgsciej wykorzystuja sery do salatek i suro-
wek. Deklarowana liczba rodzajow kupowanych serow regionalnych jest istotnie po-
wigzana z plcig i wiekiem respondentow, znajomos$¢ serow zas — z wyksztatceniem.
Wszystkie opisane powyzej istotne zalezno$ci udowodniono w ramach obu testow
chi-kwadrat.

Analiza korelacji rang Spearmana pomi¢dzy wybranymi zmiennymi wykazata
co najwyzej umiarkowana korelacje pomigdzy kilkoma parami zmiennych.

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna potwierdzi¢ przydatno$¢ testu nieza-
leznos$ci chi-kwadrat oraz analizy korelacji rang Spearmana w badaniach ankietowych.
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