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Przedmowa.

Buraki, jako rosliny pastewne i ogrodowizny, znane
byly naszym praojcom, a Mikolaj Rej w ,Zywocie czlowie-
ka poczciwego“—méwiac o ,gospodarstwie jesiennem domo-
wem“, wymienia i éwikle. W czasach po-rejowskich coraz
czestsze napotykamy wzmianki o burakach i coraz obszer-
niejsze poznajemy zastosowanie tej rosliny, az wreszcie w po-
czatkach dziewietnastego stulecia, buraki staja sie u nas ro-
§lina przemyslowa, sluzaca do wyrobu cukru. Do tej go-
dnosci rosliny przemyslowej buraki doszly zar6wno wskutek
prac Oliviera de Terre, Marggraffa, Acharda i innych, kt6-
rzy poznawali sklad soku burakéw i sposéb otrzymywania
z nich cukru, jak réwniez ina skutek walki Napoleona z An-
glia: dekret Napoleona z roku 1806, zabraniajacy przywozu
towaréw kolonialnych, i jednoczesne poparcie materyalne
i odpowiednie rozporzadzenia prawne, przyczynily sie do
powstania i rozwoju cukrownictwa buraczanego. Polska zwia-
zana z gwiazda Napoleona, wziela tez udzial w rozwoju
przemyslu, powolanego do zycia wola tego czlowieka, to tez
pierwsze $lady fabryk cukru w Polsce, znajdujemy réwno-
czeSnie z pierwszemi takiemi fabrykami w innych krajach.
Wskutek tego buraki zdobywaly sobie coraz szersze prawa
obywatelstwa wsréd innych roslin uprawnych, by w koncu
staé si¢ tem, czem sa obecnie w naszem rolnictwie nowo-
czesnem.

W Kroélestwie Polskiem buraki zajmuja w roku 1912
okolo 150 tysiecy morgéw, a na obszarze ziem polskich kil-
kakro¢ sto tysiecy morgéw obsiewane jest co roku bura-
kami cukrowemi; juz te cyfry méwia jasno o znaczeniu go-
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spodarczem omawianej rosliny, a przewidywaé musimy cia-
gly rozrost uprawy tej, gdyz konsumcya cukru stale z roku
na rok wzrasta.

W miare powiekszajacego sie znaczenia burakéw i w li-
teraturze naszej rolniczej znajdujemy czestsze i obszerniej-
sze prace o nich. Jedng z najstarszych i najobszerniej-
szych jest praca J. Belzy, wydana w 1837 roku: ,0 wyro-
bie cukru z burakéw*; potem spotykamy artykuly w czaso-
pismach, wreszcie w nowszych czasach znajdujemy obszerne
prace o burakach w dziele zbiorowem ,Cukrownictwo®,
w opracowaniu J. Dziegielowskiego, Z. Lubinskiego i J. Or-
towskiego, a w najnowszej Encyklopedyi Rolniczej prace
J. Dziggielowskiego. Najwigksze jednak rozpowszechnienie
znalazla gruntowna praca, pos$wigcona rolnikom-praktykom
Dr. Szczesnego Kudelki ,Burak cukrowy i jego uprawa“,
ktéra doczekala si¢ trzech wydan, ostatniec z roku 1895.
Po pracy Dr. S. Kudelki dlugi czas nie widzimy zadnej ob-
szerniejszej; pojawiajg sie natomiast popularne dzieltka, prze-
znaczone dla drobnych rolnikéw, piéra Z. Lubinskiego, Dr. Na-
tansona i innych. W Qalicyi zastuzone uznanie zyskala so-
bie tresciwa praca J. Turnaua: ,Uprawa burakéw cukrowych
i pastewnych®, wydanie drugie w roku 1909. Réwniez spo-
tykamy prace badZ oryginalne, badZ streszczenia o choro-
bach i szkodnikach burakéw cukrowych, ktérych jako spe-
cyalnych wymieniaé nie bede; wreszcie nadmieni¢ nalezy,
ze od dwéch lat mamy miesiecznik ,Burak, poswiecony
specyalnie uprawie burakéw.

W  wymienionych pracach rolnicy znajdowali Zrédlo
gruntownych wskazéwek odnosnie uprawy burakéw, jednak
od ostatniego wydania pracy Dr. Kudelki uptyneto duzo cza-
su. Sadzilem wiec, ze pozytecznem bedzie nowe opracowa-
nie zasad uprawy burakéw, z uwzglednieniem najnowszych
zdobyczy w tej dziedzinie, tembardziej, ze dziat hodowli na-
sion buraczanych, w ostatnim okresie ulegl tak gruntownym
przeobrazeniom, ze wszystkie prace dotychczasowe juz nie
moga odpowiadaé obecnemu stanowi tej galezi produkcyi
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rolniczej; powzialem przeto zamiar opracowania zarysu upra-
wy burakéw i hodowli nasion buraczanych. Ze wzgledu je-
dnak, ze te dwa dzialy w praktyce rolniczej osobno bywaja
traktowane, cze$¢ pierwsza, omawiajagca uprawe burakéw
cukrowych, wychodzi jako ksiazka osobna, co tembardziej
wydawalo mi sie wlasciwem, ze $wiezo ukazala sie praca
Dr. E. Kosteckiego o uprawie wysadkéw buraczanych.
W pracy niniejszej staralem sie przedstawi¢ buraka
i jego wymagania w ten sposéb, by rolnik sam mégl wy-
ciagnaé wskazéwki dla praktyki i wynale$¢ najwladciwsze
zasady postepowania w przeprowadzeniu uprawy, oraz na-
wozenia w kazdym poszczegélnym przypadku; dlatego tez,
unikalem wszelkich rad w formie recept, lub niedo§¢ umo-
tywowanych kategorycznyeh wskazéwek. Czy postgpilem
stusznie i o ile dopigtem gléwnego celu: ulatwienia uprawy
burakéw —laskawi Czytelnicy sami osadzié racza.
Autor.

Lysocha, we wrzesniu 1912 roku.
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ROZDZIAYL 1.

Ogélne wiadomosci o buraku cukrowym.

Buraki, éwikla dawniej zwane, znane sa w Polsce od
bardzo dawna, a wzmianke w literaturze o éwikle znamy juz
z konca szesnastego wieku; Syrerski bowiem w swoim ziel-
niku opisuje ¢éwikle, rozrézniajac czerwona, biala i czarna
I wymienia, ze jest uprawiana w ogrodach jako jarzyna.
Rzymianie znali buraki, z czego wnosié¢ musimy, ze od bar-
dzo dawnego czasu ludzko$¢ rolnicza posiadala te rosline
w swej uprawie, co sie za$ tyczy pochodzenia buraka, to
zdaje sie by¢ pewne, Ze protoplasta jego byla dzika roslina
Beta vulgaris, rosnaca na brzegach morza Srédziemnego.
Dziko rosngcy burak jest roslina jednoroczna, o korzeniu
wrzecionowatym, nieco grubszym niz lodygi nadziemne; nalezy
do rodziny komosowatych (Chenopodiaceae), ktérej wiele
przedstawicieli sa u nas pospolitemi rodlinami np. zwykla
komosa lub lebioda, pospolity chwast ogrodéw i zyznych pél
naszych. Uprawiane obecnie buraki tylko ukladem kwiatu
i forma liSci przypominajg nieco swego protoplaste, a tak sie
staly pod wplywem uprawy i celowej hodowli odmienne
od niego, ze niektére z nich stanowia odrebny niejako ga-
tunek, z ktérych zajmiemy sie tylko burakiem cukrowym.

Burak cukrowy jest juzrosling dwuletnia. W pierwszym
roku z nasienia zasianego rozwija sie roslina o wrzeciono-

Zarys uprawy burakéw cukrowych. 1
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watym grubym korzeniu bialego koloru z cala masa zielo-
nych lisci swoistej formy, ku jesieni liScie obumieraja, a po-
zostajacy korzen czyli burak, po przezimowaniu, na wiosng
daje obok lisci pedy, lodygi, na ktérych osadzone sa kwiaty,
wydajace nasiona. W naszym klimacie przezimowanie bu-
raka w gruncie tylko przy lagodnej zimie moze mie¢ miej-
sce. W zwyklych warunkach, burak w czasie zimy marznie
zupelnie, stajac sie¢ niezdolnym do dalszego wzrostu i wyda-
wania nasion. Zebrane wiec w jesieni buraki przezimowujemy,
zabezpieczajac je od szkodliwego dzialania mrozéw, a na
wiosne wysadzamy w grunt dla produkcyi nasion.

Nasiona burakéw cukrowych same przez sig¢ nie stano-
wia celu zabiegéw produkcyi rolniczej, stuza bowiem jedynie
dla zapewnienia cigglosci uprawy burakéw, a zatem produk.-
wane s tylko w koniecznejilosci dla obsiewu pél burakami,
z ktérych zebrane korzenie (czyli, jak je wedlug przyjetego
w praktyce rolniczej zwyczaju nazywaé bedziemy, buraki) sa
tym produktem wytwérczosci rolniczej, ktéry zuzywany jest
dla przemyslu cukrowniczego.

W pierwszym wiec rzedzie zajmiemy sie szczegélowem
poznaniem buraka i jego produkcya, pozostawiajac zapoznanie
sie 'z produkcya nasion buraczanych do pracy osobnej.

Zwyklym terminem nasienia buraczanego oznaczamy
kiebek nasienia, zlozony z kilku ziarnek czyli wlasciwych na-
sion, wskutek czego kiebek nasienny moze daé poczatek
tylu burakom, ile w nim znajduje sie ziarn zdolnych do
kielkowania.

Ziarnko nasienia buraczanego kielkuje w ten sposéb,
ze najprzéd ro$nie korzonek (ktéry pospolicie nazywany by-
wa kielkiem), zaglebiajacy sie w ziemie, nieco pézniej z pacz-
ka rozwija si¢ cze$¢ nadziemna buraka, wyrastaja liScienie,
ktére tkwia w ziarnie i jego okrywie, podnoszac takowa
w miare wzrostu do géry, a gdy* z jakichkolwiek powodéw
liscienie nie moga sie dosé predko wydostac z okrywy, to
czesto wydiwigaja ja zupelnie nad ziemig¢ i wtedy widac,
jak mlode zielone liscienie na wierzcholku swym okryte
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sa badZz calym kl¢bkiem nasienia buraczanego, badz tez tu-
pinkami pojedynczego ziarna. Oczywiscie przy dalszym wzro-
Scie liScienie uwalniaja sie zupelnie od tych okryw.

Z chwila wydobycia sie licieni nad ziemie, mloda ro-
slina zaczyna zy¢ samodzielnie, pobierajac pokarmy z ziemi
i powietrza, przestajac korzystat z zapasowych materyi, zgro-
madzonych w ziarnku buraka. Liscienie zabarwiaja si¢ na zie-
lono, co dowodzi powstania w nich chlorofilu i zdolnosci
asymilacyi kwasu weglowego z powietrza, w tymze czasie
mlody korzonek rozrasta sie réwniez i dostaje barwnych ko-
rzonkéw wloskowatych, ktérymi czerpie zwiazki mineralne
z otaczajacej ziemi. Po pewnym czasie, kiedy liscienie doj-
da do znacznych wymiaréw paru centymetréw, (pospolicie
nazywanych pierwszemi lisciami), zaczynaja w $rodku mie-
dzy nimi wyrasta¢ wlasciwe liScie, rosnac dwéjkami tak, ze
poczatkowo do dwu liscieni przybywa dwa liscie, cztery,
sze$€ i t. d. tworzac spiralny uklad. Liscie starsze stanowia
liscie brzezne, a mlodsze sSrodkowe.

W miare przybywania lisci wzrasta i korzen czyli bu-
rak. Poczatkowo mlody burak sklada sie z wigzek naczy-
niowych, polaczonych z liscieniami, nastepnie od kazdego
liscia biegna wiazki do korzenia, tak, ze przez uklad tych
wigzek w korzeniu i rozrastaniu sie catej tkanki korzenia
burak wydluza sie i grubieje. W pierwszym okresie wzro-
stu wytwarza sie materya organiczna, stuzaca dla budowy
lisci i zasadniczej budowy korzenia (buraka). Cukru w tym
okresie znajduje sie w buraku niewiele od ulamka do paru
zaledwie procentéw, dopiero pézniej, kiedy sie utworzy duza
powierzchnia lidci, a wiec mniej wigcej w lipcu, przy sta-
tym wzroscie burakéw, zaczyna si¢ wigksze gromadzenie cu-
kru, ktéry z lisci przechodzi do korzenia (odtad nazywaé go
bedziemy zgodnie z mowa codzienna burakiem, a korzeniami
wlasciwe korzonki, wyrastajagce z buraka), gromadzac sie
w tkance miedzynaczyniowej, mickiszowej.

W badaniach, przeprowadzonych przezemnie w Stacyi
dosw. w Jezéwce, buraki w polowie czerwca zawieraly cu-
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kru w buraku od 2,7% do 3,6°, w polowie lipca juz od
9,5%0 do 10,0% cukru, alei wtedy jeszcze $rednia waga bu-
raka wynosila zaledwie 68 gr. a lisci 196 graméw; dopiero
w koncu sierpnia waga buraka doréwnywala wadze lisci: bu-
rak wazyl 163 gr. a liscie 172 gr. Od tego tez czasu burak
szybko rozrastal si¢ i napelnial cukrem, lisci za§ waga nie
zmieniala si¢ niemal do korica wzrostu. Najwidoczniej wiec
cala energia, 7z jaka liscie asymilowaly kwas weglowy, obré-
cona byla przewaznie na magazynowanie cukru w buraku.

W buraku mozemy rozréznié: glowe, ktéra jest pod-
stawa dla lisci, szyje, bezposrednio laczaca sie z glowa. Obu
tych czesci buraka w praktyce rolniczej nie rozrézniamy, na-
zywajac je ogblnie glowa, za ktéra uwazamy te czedé bu-
raka, ktéra wyrasta nad ziemia i posiada naskérek czescio-
wo lub zupelnie nawet zielony; wreszcie trzecia czescia
skladowa jest korzen czyli burak wlasciwy.

Zaréwno glowa jak i szyja zawierajg stosunkowo najmniej
cukru, zlozone one sa z wigzek wléknonaczyniowych (p. rys. 1),
krzyzujacych sie miedzy soba; pomiedzy niemi niewiele tyl-
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Rys. 1. Fragment przekroju podluznego miagzszu buraka (wedl.
Wiesnera). Powieksz. 50-o-krotne.

ODbj. znakd w: p—naskdrek, sp—komérki korkowe, pa—tkanka migkiszowa,
¢—tkanka widknista, g—wiazki naczyniowe, h—komdrki zdrzewiale.
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ko znajduje sie komérek migkiszowych cukrono$nych. W prze-
kroju czesci buraka (p. rys. 2 na str. 6), przedstawiaja sie
napozér jako nieprawidtowo rozmieszczone wiazki wiéknona-
czyniowe, wyrézniajace sie ciemniejszym zabarwieniem, wygla-
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dajace jakby punkty, kélka, rozmieszczone wéréd bielszych,
wodnistych komérek miekiszu. Ponizej tych czesci buraka,
budowa staje sie wiecej symetryczna, wreszcie w pewnym
oddaleniu od glowy przekréj poprzeczny buraka staje sie zu-
pelnie widocznie symetryczny.

Widzimy mianowicie pierscienie dosrodkowe zlozone,
jedne z gesto obok siebie ulozonych wiazek wléknonaczy-
niowych, stanowiacych rozgraniczenia od pierscieni znacznie
szerszych, zlozonych z tkanki wypelniajacej czyli miekiszu.
Liczba pierscieni bywa rézna i waha sie w obecnych bura-
kach dojrzalych, wyrodnigtych, od 12 do 18; ilos¢ pierScieni
odpowiada ilosci kregéw lidci, a wiec w miare przybywania
lisci, ilos¢ tych kregéw wzrasta. Dla tego buraki mlode, po-
siadajace tylko liscienie, nie maja jeszcze tych kregéw. Przy
narastaniu lisci wiazki naczyniowe tychie narastaja i ukla-
daja sie w buraku dosrodkowo, obok pierwej powstalych,
i dla tego liczba ich odpowiada &cisle liczbie lisci, a kregi—
kregom lisci.

Pierscienie najgesciej ulozone sa przy naskérku, roz-
szerzajgc sie ku Srodkowi, by wreszcie zwezi¢ si¢ powtérnie
w blizkosci $rodka. Burak w przekroju poprzecznym nie
formuje kota, lecz sklada sie jakby z dwu niezupelnych owali
lub kél, polaczonych ze soba w ten sposéb, ze tworza sie
posrodku dwa zaglebienia, bruzdy, kidre przebiegaja wzdluz
calego buraka, lekko spiralnie skrecone. W bruzdach tych
wyrastaja korzenie réwniez polaczone jak i liScie z wigzkami
wléknonaczyniowemi.

Burak ma niemal wylacznie korzenie, wyrastajace
z bruzd, a tylko anormalnie tworzy korzenie i w innych
punktach na swej powierzchni. W ukladzie korzeni mozemy
rozré6zni¢ trzy sfery. U wierzchu, najblizej glowy, mieszcza
sie delikatne nieliczne korzenie niezbyt dtugie, ponizejznajdu-
jemy korzenie grubsze i dtuzsze, dochodzace nieraz do szesé-
dziesieciu i wiecej centymetréw. Korzenie te rozgaleziaja
sig, dajac poczatek calej sieci mniejszych, delikatniejszych
korzonkéw, rozrastajacych sie w ziemi dokota buraka. Po-
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Rys. 2. 1) Przekréj podl. buraka y
cukrowego w Il pol. okr. weget. (wedl. '
de Vries'a).

Obj. znak 6 w: bb — wiazkl naczyniowe
pierwszych dwu lisci, #h—polaczenia wigzek na-
czyniowych w gérnej czesci korzenia, e—pola-
czenia pozostalych wigzek naczyniowych, rp —
punkt wzrostu, f—zaczatek miodego liscia, d—
wiazki naczyniowe liécia Nr. 1, 7, 2, 3, 4, 5, 6—
szyputki lidci.

2) Przekrdj poprz. czesci nadziem-
nej buraka (wedl. de Vries'a).

Obj. znakow: a,bd, ¢, d—wigzki naczy-
niowe pierwszych, najstarszych lisci.

3) Przekrdj poprz. czesci podziem-
nej buraka (wedl. de Iries’a).

Obj. znakdw: wir—rozgal¢zienie wigzek

naczyniowych, laczacych si¢ z korzeniami bru-
zdy buraka.
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niewaz iloS¢ tych korzeni jest najobfitsza, najwiecej zajmu-
jaca powierzchni ziemi, im wiec przypada gléwna rola w od-
zywianiu calej rosliny.

korzeni rozrasta si¢ w réznej glebokosci: im ziemia jest
p rawniejsza i zyzniejsza, tem sfera tych korzeni jest wicksza
i odpowiednio do tego wiecej zajmuje miejsca w bruzdzie
buraka, z ktdrej wyrastaja: im ziemia jest zwie¢Zlejsza i mniej
zyzng, z tem krdtszej dlugosci bruzdy wyrastaja, przytem
zmienia sie i dlugosé calego gléwnego korzenia rosliny. Bu-
rak zatem w ziemi pulchnej i zyznej jest dluzszy i wiekszy
niz w ziemi o gorszych wlasnosciach. Oczywiscie wplywa to
w wysokim stopniu na plon zbieranych burakéw.

Ponizej opisanych sfer korzeni, tam gdzie burak jest
juz nieznacznej grubosci i bruzda mniej jest wyrazna i gle-
boka, znajdujemy trzecig sfere korzeni, najgrubszych, mniej
licznych i nie tak dlugich irozgalezionych, jak korzenie dwu
poprzednich sfer. Korzenie te u wielu burakéw co do wy-
miaru nie ustepuja korzeniowi gtéwnemu, palowemu. W tych
wypadkach mamy do czynienia z burakami niepozadanej for-
my, zwanymi selerowatymi.

Te najgrubsze korzenie jak i korzei gléwny nie od-
grywaja wielkiej roli w odzywianiu rosliny, nie posiadajac
bowiem korzonkéw wloskowatych niemal wcale, nie moga
z ziemi czerpaé wiekszych iloSci materyi mineralnych, nie
méwiac juz o tem, ze rosna one w najglebszej warstwie zie-
mi, najubozszej w przyswajalne materye mineralne. Zada-
niem tych korzeni jak i korzenia gléwnego jest zaopatry-
wanie rosliny w wode z glebszych warstw ziemi. Korzen
gléwny dochodzi czestokro¢ do bardzo znacznej dlugosci,
zaglebiajgc sie w ziemi niemal pionowo, dosiega dwu-
metrowej gleboko$ci. Rosnac, staje sie on coraz cien-
szy, tak Ze ponizej 30—40 cm. $rednica jego jest okole
centymetra, na samym koncu wynosi kilka milimetréw. Nie-
jednokrotnie udawalo mi sie odkopywaé burak w calosci
przyczem korzen jego gléwny siegal do dwu metréw nawet
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w ziemi bardzo zwiezlej, tak, ze do odkopywania musialem
uzywac ostrych grac, a i temi z trudem odlupywalem su-
cha zwiezla ziemie.

-Od pierwszej chwili wzrostu buraka i utworzenia pierw-
szych listkéw gléwny palowy korzen wrasta gleboko w zie-
mig, tak Ze juz po paru tygodniach wzrostu moze dosiegaé
siedemdziesigciu i wigcej centymetré6w. Rosnac w glab zie-
mi, korzeri napotykane male przeszkody, jak kamienie, omi-
ja, zmieniajac przy nich kierunek, jezeli jednak napoty-
ka liczne i duze kamienie w glebie lub podglebiu, to, nie
mogac ich omina¢ korzen gléwny zostaje powstrzymany
w swym wzroscie, a w jego miejsce jeden lub pare bocznych
korzonkéw silniej si¢ rozrasta i przejmuje na siebie zadanie
palowego gléwnego korzenia, wskutek czego zwykla prawi-
dlowa stozkowata forma buraka zamienia sie na stozek skré-
cony, konczacy sie kilkoma grubymi korzeniami. Mamy wiec
i w tym wypadku buraki selerowate.

Zdaje sie jednak nie ulegaé watpliwosci, ze obok tych
przyczyn czysto mechanicznych, zmuszajacych niejako rosli-
ng do zmiany formy, sklonno$¢ do tworzenia rozgalezien
selerowatych buraki moga dziedziczyé. Buraki rozmaitych
hodowli w jednakowych warunkach wykazuja bardzo réiny
procent korzeni selerowatych. Wzrost objetosci korzenia
odbywa si¢ w pierwszym okresie powoli, co trwa tak dlugo,
dopdki roslina nie utworzy duzej korony lisci. Z chwila gdy
wzrost liScl zmniejsza swe tempo, korzen gléwny szybciej
rozrasta si¢ w objgtoSci. Pochodzi to stad, ze liscie wytwa-
rzany cukier przez wigzki wléknonaczyniowe transportuja do
korzenia, w ktérym gromadzi sie go coraz wiecej w rozra-
stajacych sie komérkach migkiszowych.

Sktad chemiczny buraka.

Rozmieszczenie cukru w buraku nie jest réwnomierne,
rozmaite czesci buraka rézne ilosci cukru zawieraja. Szcze-
gélowe poznanie rozmieszczenia cukru stalo si¢ potrzebne
z chwilg, kiedy celem uszlachetnienia buraka zrodzila sie
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konieczno$¢ pozostawiania do hodowli takich osobnikéw,
ktére najwigcej byly cukrowe. Wybér za§ najcukrowszych
burakéw dokonywany byl na zasadzie analizy matego wy-
cinka z kazdego pojedynczego buraka. Chcac wiec z rezul-
tatu analizy takiego wycinka sadzi¢ o cukrowosci catego du-
zego buraka, nalezalo robi¢ wycinek w takim miejscu, w kt6-
rym cukrowo$¢ jego mozliwie dokladnie przedstawialaby ére-
dnia cukrowos$é calosci korzenia.

Po licznych badaniach, przeprowadzonych w tym kie-
runky, ustalono, ze cukier w buraku rozmieszczony jest w na-
stepujacy sposéb.

Najmniej cukrowe czeéci znajduja sie w blizkosci osa-
dy lisci, a wiec w gérnej czgéci buraka. [lo$¢ cukru wzra-
sta ku dolowi i mniej wiecej w trzeciej czesci dlugosci ca-
fego korzenia, liczac od glowy, znajduja sie najwiecej cukro-
we czesci, dalej znéw ilos¢ cukru zmniejsza sie w miare
zmniejszania sie grubosci korzenia. W miejscu, gdzie korzen
gléwny osigga $rednice mniej wiecej 2 centymetréw, ilosé
cukru jest o pare procentéw mniej-
sza od ilosci cukru w najcukrow-
szych czesciach.

Jezeli rozpatrywaé bedzie-
my rozmieszczenie cukru od po-
wierzchni buraka ku Srodkowi, to
znajdziemy, ze w blizkosci na-
skérka znajduje sie cukru naj-
mniej, w glab buraka cukrowosé
sie zwigksza, by znowu w blizkosci
Srodka zmniejszy¢ sie powtdrnie

Schemat rozmieszczenia cu-
kru w buraku przedstawia obocz-
ny rysunek wedlug Schubarta.

Cukier w buraku lub raczej
cze$ci o jednakowej cukrowosci
tworza stozki; w gérnej czesci

Rys. 3. Rozmieszczenie cu-
buraka stozki te obrécone sa kru w buraku.
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ku gérze, a za$ poczawszy od /s, stozki podstawami swemi
sa odwrécone ku dolowi. Linie kropkowane oznaczajg te
cze$C buraka, z ktérej wycinek cylindryczny moze najdo-
kladniej przedstawiaé $rednig cukrowos$é calego buraka.

Szczegblowe badania nad rozmieszczeniem mineralnych
zwigzkéw w buraku, przeprowadzone przezemnie (p. ,Gaz.
cukrown.“, 1898), wykazaly, ze rozmieszczenie ich jest poniekad
odwrotne do rozmieszczenia cukru: mianowicie najmniej cukro-
we partye buraka zawieraja najwigcej soli mineralnych, a wiec
znajdujemy je najobficiej w blizkosci naskérka, glowy i korzenia,
oraz w blizkosci $rodkowych wiazek wléknonaczyniowych.

Zwiazki mineralne utrudniaja wydobywanie cukru z bu-
raka w fabrycznym przerobie burakéw; tak samo malo pro-
centowa zawarto$¢ cukru ujemnie oddzialywa na procesy
fabrykacyjne, dla tego tez usprawiedliwione jest zadanie
cukrowni, by przy oczyszczaniu buraka z przylegajacej ziemi
obcinaé jak najwiecej glowe i korzen buraka, bo te wlasnie
czesci buraka najmniejsza maja wartoéé przy przerobie bu-
rakéw. Dla rolnika za$ liczacego sie z mineralnymi zaso-
bami gleby jest pozadane, by poza obreb gospodarstwa jak
najmniej wychodzilo mineralnych zwiazkéw. Z tego wzgledu
dokladne obcinanie gléw i korzeni grubych buraka powinno
by¢ uskuteczniane i w interesie rolnika, tembardziej, ze ,gto-
wy“, bedac lichym materyatem fabrycznym, przedstawiaja
spora warto$¢ jako pasza.

Obok cukru, najwazniejszego jakosciowo i najwigkszego
ilosciowo skladnika buraka, znajdujemy w buraku bardzo
wiele zwigzkéw chemicznych, jako produktéw wzrostu i zy-
cia tej rosliny. Chemiczny sklad buraka nie jest jednak zu-
pelnie staly, a pogoda i wogéle klimat jak i gleba bardzo
wyraznie wplywaja na zmiane badZ pod wzgledem jakoscio-
wym, badZ pod wzgledem ilosciowym chemicznego sktadu.
Nie mam zamiaru szczegélowo tutaj rozpatrywaé tej kwe-
styi, chcialbym jednak podkresli¢ fakta najwazniejsze i wie-
cej interesujace z punktu widzeria rolnika.

[loé¢ cukru w buraku bardzo wyraznie zalezy od przebie-
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gu pogody. Pod tym wzgledem buraki wykazuja zupetna niemal
analogie z ziemniakami, w ktérych ilos¢ skrobi zalezy od tych
samych czynnikéw. W latach cieplych, stonecznych z umiar-
' kowanymi opadami od polowy lipca, otrzymujemy buraki |
o znacznie wyzszej cukrowos$ci niz w latach chlodnych, dzdzy-
stych. Dowodéw na to nie brak: tak np. przebieg pogody
w roku 1903 w okolicach stacyi rolniczo-cukrowniczej w Je-
z6wce byl taki, jaki okreslamy latem cieplym, pogodnym;
w tym tez roku Srednia cukrowo$¢ uprawianych burakéw
: wynosita 17,2%0 cukru, w nastgpnym roku pogoda miala
wrgcz odwrotny przebieg, co sie dalo odczué w cukrowosci
burakéw, ktéra wyniosta 15,8/, cukru. Oczywiscie w obu la-
tach uprawiano buraki tychZe samych nasion, na jednako-
wym typie ziemi, nawoZeniu i obrébce, nieznaczne réznice
zachodzily w datach siewu, co samo przez si¢ nie mogtoby
wywola¢ tak znacznej réznicy.
W doswiadczeniach zbiorowych, prowadzonych przez
Sekcye cukrownicza, przez lat pare wysiewano buraki tego
samego nasienia w trzydziestu paru miejscach Krélestwa.
Rezultat cukrowosci tych burakéw byl w kazdym roku inny,
np. w roku 1902 $rednia cukrowo$é wynosita 15,4%0, w 1904
li' r. za§ 16,9, w 1905 r. 15,1%.

Tego nie mozemy przypisa¢ zmianom warunkéw uprawy,
glebie i nawozeniu, gdyz te w $rednim wyniku niewiele mo-
gly sie rézni¢, do$wiadczenia bowiem prowadzono w tych
samych miejscowosciach, musimy wiec odnies¢ jako do
gléwnej, chociaz nie jedynej przyczyny, do zmian elementéw
pogody z roku na rok.

Podobnym wahaniom sklad chemiczry buraka i w in-
nych swych skladowych czesciach ulega: np. rafinoza w bu-
rakach wystepuje tylko w pewnych latach, cechujacych sie
nieré6wnomiernym rozkladem opadéw atmosferycznych; wil-
gotne i chlodne miesiace lipiec i sierpien, a cieply wrzesien
powoduja pojawienie sie w buraku rafinozy, ktéra, zachowu-
jac pod wzgledem optycznym, tak jak cukier trzcinowy, po-
woduje pozorng wysoka cukrowo$¢ burakéw.
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Wobec ®go cosmy powiedzieli, o wplywie elementéw
pogody na sklad buraka, nic dziwnego, ze i strefy geografi-
czne, zwiazane z przebiegiem pogody, musza rozmaicie od-
dzialywaé na rozwéj i wzrost burakéw. Wyprodukowanie do-
brych, normalnych niejako burakéw dla przerobu fabryczne-
go, moze byé dokonane tylko pod pewnemi szerokosciami
geograficznemi. Klimat $rodkowej Europy i wschodniej az
poza Dniepr, zupelnie sprzyja uprawie. Oczywiscie w tych
tak szerokich granicach, pewne terytorya sprzyjaja wiecej
inne mniej. Na plon burakéw pierwszorzednego znaczenia
sg opady atmosferyczne i ich rozdzial na poszczegélne mie-
sigce; ciepla, wilgotna wiosna, sloneczne lato z obfitemi
deszczami, wreszcie pogodna jesieri najbardziej sprzyjaja roz-
rostowi burakéw. Klimat kontynentalny, suchy a goracy mniej
jest wlasciwy. W tych warunkach buraki cierpia z powodu
braku wilgoci, dajac mniejsze plony korzeni, ktére zato mo-
ga by¢ bogatsze w cukier. Na Ukrainie i na Zadnieprzu
czesto zdarzajg sie lata, w ktérych buraki nie dochodza fun-
towej wagi, ale sa bardzo cukrowe, o pare procentéw maja
wiecej cukru, niz buraki ze stref wiecej wilgotnych; popro-
stu otrzymujg tam buraki niejako wysuszone.

Chemiczny skltad buraka jest bardzo zawily: znajdu-
jemy w buraku olbrzymig ilo$¢ cial chemicznych, z ktorych
bardzo wiele juz znamy, zostaly bowiem one w czystym sta-
nie wydzielone z tej cukrodajnej rosliny; inne natomiast sa
nam nieznane, badZ dla tego, ze otrzymanie, ich w czystym
pod wzgledem chemicznym stanie jest bardzo trudne, lub
tez znajduja si¢ one w tak malych ilociach, ze otrzymanie
ich w dostatecznej ilosci jest bardzo kosztowne.

Jak najszczegélowsze poznanie chemicznego sktadu bu-
raka jest bardzo ciekawe badz ze wzgledéw naukowych,
badz tez ze wzgledéw technicznych wydobywania cukru
z burakéw; sposéb otrzymywania cukru, metody oczysz-
czenia go od innych skladowych czesci buraka wiazg sie
Sci$le ze skladem chemicznym buraka.

Pod wzgledem technicznym w buraku rozrézniamy cukier
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i nie-cukier, rozumiejacpod nie-cukrem wszystkie zwiazki chemi-
czne, jakie, nie bedac cukrem, sa nagromadzone w buraku. Nie-~
cukry za$ rozdzieli¢ sie daja na zwiazki organiczne i mineralne
czyli popielne. Nie-cukry organiczne skladaja sie z rozmaitych
cial, z ktérych wymienimy wazniejsze: bezazotowe-kwasy: szcza-
wiowy, bursztynowy, malonowy, glutaminowy, jablkowy, win-
ny, cytrynowy, akonitowy, glykolowy i t. d.; gumy i cukry: ciala
pektynowe—-dekstran, lewulan, rafinoza, inwert; barwniki: beta-
czerwien, rodogen, ksantobetynowy kwas i erytrobetynowy
kwas; tluszcze: izocolesterina, fitosteryna; aromatyczne sub-
stancye: wanilina, brenckatechina; zawierajace azot—kwasy
amidowe, beteina, cholina, bialka roslinne i t. d.

Te nie-cukry organiczne z punktu widzenia rolnika wo-
géle sa malo wazne. Gdyby$Smy na burak cukrowy chcieli
si¢ zapatrywac jako na rosline pastewng, dostarczajgca pa-
szy dla inwentarza, to ze wzgledu na jego skladniki organiczne,
zaliczylibydmy do roslin, dostarczajacych niemal wylacznie
karmy weglowodanowej. W buraku znajdujemy bardzo mato
biatka, ilos¢ bialtka w buraku réwna sie ilosci bialka w slo-
mie, a inne polaczenia azotowe, jak amidy, reprezentowane
w buraku przez takie ciata jak: lecytyna, asparagina, gluta-
mina i t. d. jako pokarm badz bez wartosci, ‘badZ sila odzy-
wcza ich réwna sie sile odzywczej weglowodandw.

O wiele wigcej moze nas interesowaé chemiczny sklad
niecukréw mineralnych, czyli popioly burakéw, w nich bo-
wiem znajdujemy wszystkie te zwiazki, ktére burak w cza-
sie swego wzrostu pobral z ziemi. Przez szczegélowe pozna-
nie mineralnego skladu buraka, znajdujemy 3cisla i pewna
odpowiedz co do koniecznego mineralnego sktadu ziemi, po-
trzebnego do wzrostu burakéw, a po czesci poznamy jako-
Sciowe i iloSciowe nawozowe potrzeby burakéw.

llos¢ popioté6w w burakach waha sie w dosé ciasnych
granicach, wynosi bowiem od 0,45%0 do6 0,65°% w $wiezej
masie, przyczem te wahania lgcza sia do$¢ SciSle z przebie-
giem pogody, z mineralnymi zasobami ziemi: im wigcej w zie-
mi znajduje sie pewnych zwiazkéw mineralnych, tem wiecej
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znajdujemy ich w buraku; przytem jednakze daje sie bardzo
wyraznie stwierdzi¢ ten fakt, ze dawniejsze buraki wogédle
byly bogatsze w zwiazki mineralne, tak np. analizy burakéw,
robione w latach 1872, wykazywaly przecigtnie zawarto$¢ mi-
neralnych zwigzkéw: 6,4%°6 w suchej masie, nastepnie, w miare
postepéw hodowli i uszlachetniania burakéw, ilo§¢ tych zwiaz-
kéw zmniejszala sig i w latach 1890 przecietnie wynosily tyl-
ko 2,4%b.

Mozemy wiec stwierdzié, ze dzisiejsze buraki ekonomi-
czniej wyzyskuja zasoby mineralne ziemi: na jednostke zwiaz-
kéw mineralnych, pobranych z ziemi, produkuja znacznie wie-
cej materyi organicznej, w szczegélnosci zas cukru. Ten re-
zultat, ze dzisiejsze buraki sa stosunkowo uboisze w zwisnz-
ki mineralne, mozna tem objasni¢, ze w hodowli i uszlache-
tnieniu buraka dazy sie do otrzymania coraz cukrowszych
burakéw i wedlug zawartosci cukru dokonywa sie ich wybo-
ru, z drugiej za$ strony zachodzi zwiazek miedzy iloscia cu-
kru w buraku i mineralnymi zwigzkami: im burak cukrow-
szy, tem bywa on ubozszy w zwigzki mineralne. Nic wiec
dziwnego, ze z biegiem czasu, wskutek tej selekcyi, doszli~
$my do burakéw o mniejszej procentowej zawartosci czeéci
mineralnych; cukrowos$é bowiem stale wzrastata w burakach.

Przechodzac obecnie do szczegélowego mineralnego
skladu burakéw, wliczajac do niego i azot, znajdujemy, ze
odnosnie najwazniejszych pierwiastkéw $redni sklad jest
nastepujacy: ')

w 100 cz. 100 cz. czystego popiolu zawieraja:
suchej ma
sy popiolu | K:0 [Na20| CaO |MgO | Fex0s| P:0s | SOs|Si0:| Cl. | N

Burak
maximum 6,6 78,11 24,01 17,8} 11,9] 4,9 | 27,1 | 14,3]| 12,1} 18,41 0,4
m?;m,“m 2,5 26,9 0,0 1,6] 2,3| 0,2 34| 1,4 0,0 02]0,1
moiscie | 202 44,2 30,8 32,3| 20,5| 2,4 |15,5 |14,3| 33,5]26,7| 0,5
minimum 8,3 12,6] 2,77 5,7 6,8] 0,0 1,0 | 1,9] 0,0 2,6]0,08

YW Dr. A. Rimpler ,Die Nichtzuckerstoffe der Riihe“ 1898.
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ROZDZIAL II.

Burak dzisiejszy pod wzgledem rolniczym.

W koncu XVIII i w poczatkach zeszlego wieku, kiedy
Achard wykazal moznos$¢ otrzgmania cukru z buraka, nie
bylo jeszcze buraka cukrowego w dzisiejszem znaczeniu. Do
przerobu uzywano kilku odmian, ktére dawaly najlepsza wy-
dajno$¢ cukru. Wogéle jednak 6wczesne buraki zawieraly
okolo 8 procentéw cukru, a najbardziej cukrowy byl burak
$laski bialy. Mniej wigecej do polowy zeszlego wieku stan
rzeczy nie ulegal zmianie, dopiero Louis Vilmorin, znany
hodowca francuski, zaczal prowadzi¢ hodowle burakow
w kierunku utrzymania rodlin o wyzszej zawartoéci cukru
i pewnych stalych cechach rasowych. Poniewaz w owych cza-
sach bialy $laski burak byl odmiang najcukrowsza, wiec zaré-
wno Vilmorin’owi, jak i innym pézniejszym hodowcom, po-
stuzylo za rosling do uszlachetniania. Pozostalo mnéstwo
ras burakéw bardzo rézniacych sie miedzy soba; dosé przy-
pomnieé, ze sam Vilmorin i jego nastepcy posiadali odmia-
ny: Vilmorina bialy, bialy poprawny, wczesny rézowy, bialy
z r6zowa gléwka, brabancki z glowa zielona. Précz tego
znaliSmy buraki: Imperial, Mangold, Elektoral, Imperator,
Kleinwanzleben i inne.

Z calego tego mnéstwa burakéw, ktérych réinic wad
i zalet rozpatrywac nie widze potrzeby, gdyz zycie nad ni-
mi przeszlo do porzadku, pozostaly zasadniczo dwie odmia-
ny: Vilmorina bialy poprawny i Kleinwanzleben. One to
w dalszym ciggu sluza hodowcom do uszlachetniania.

Postep hodowli odbywal si¢ szybkiem tepem; poczatko-
wo dla wyboru materyalu do dalszej hodowli oceniano ich
warto$¢ na oko, wedlug rozmaitych cech zewngtrznych, przy-
pisujac pewnym cechom wigksze znaczenie niz innym, nie
majac do tego wlasciwie zadnych podstaw faktycznych. Do-
piero Vilmorin postawil sobie jako okreslony cel wybér ta-
kiego materyalu do hodowli, ktéry odznaczal sie wieksza za-
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wartosciag cukru. O ilosci za§ cukru w buraku wnioskowal
na zasadzie jego ciezaru gatunkowego, ktéry okreslal przez
plawienie burakéw, wzglednie wycinkéw z nich, w wodzie,
o znanej gestosci i odpowiednio do tego, czy burak, wzgle-
dnie odcinek z niego, tonal, czy plywal, dokonywal! wyboru
materyalu do dalszej hodowli. Vilmorin stusznie zupelnie
wychodzil z zalozenia, ze w miare wiekszego cigezaru gatunkowe-
go wigksza jest ilo$¢ cukru w buraku. Ta jednak zaleznosé jest
dos¢ luzna i nie w kazdym poszczegélnym wypadku spraw-
dza sie. W kazdym razie ocenianie burakéw w ten sposéb
wedlug ciezaru gatunkowego, bylo juz wielkim krokiem na-
przéd i metoda Vilmorin’a znalazla licznych nasladowcéw,
ale zdaje mi sig, ze najwicksza zasluga Vilmorina nie jest
opracowanie samej metody, lecz my$l przewodnia, doprowa-
dzajaca do szukania sposobéw fizycznych w ocenie burakéw
i wyborze najcukrowszych egzemplarzy do reprodukcyi na-
sion buraczanych.

Zrozumienie doniostoéci w ulepszaniu burakéw przez
wybér najcukrowszych, nietylko, ze w swoim czasie pobu-
dzilo do poszukiwania odpowiednich metod, pozwalajacych
na okreslenie cukrowosci burakéw, ale stalo sie istotna nie-
zawodna droga dojscia do burakéw nowoczesnych, ktérych
cukrowo$¢é wynosi 20 i wyzej procentéw.

Zastosowanie polarymetru do okreslania cukru wywolalo
nowy postep w hodowli, a wreszcie poznanie praw dziedzi-
cznosci, zachowanie sie krzyzéwek i czystych linii daje obecnym
hodowcom moznoséé ciaglego doskonalenia buraka cukrowego.

Odréznianie cech drugorzednych od pierwszorzednych
z punktu widzenia celéw, jakim burak cukrowy ma stuzyé,
doprowadzilo w rezultacie do tego, ze dzisiaj nie posiadamy
réznych odmian burakéw cukrowych, wybitnie réznigcych sie
miedzy soba, lecz posiadamy buraki, pochodzace z rodzin,
wyrézniajacych sie pewnemi cechami dziedzicznemi, z kté-
rych naturalnie na pierwszy plan wybijaja sig¢ rodziny o wy-
sokiej zawartosci cukru, lub tez o wybitnie duzym plonie
korzeni przy nieco mniejszej cukrowosai.
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Dla rolnika najbardziej interesujaca sprawa jest zda-
wanie sobie sprawy z réznic, jakie pod tym wzgledem wy-
kazuja buraki réznych hodowcéw lub firm hodowlanych, dzie-
je sie bowiem tak, Ze na wybdr tych czy innych nasion,
nasi rolnicy nie maja wplywu, zadawalniajgc sie¢ materyalem
otrzymanym z cukrowni, co najwyzej rolnik zada nasion do-
brze kielkujacych. Zobaczmy jakie w rzeczywistosci zacho-
dza réznice pomiedzy nasionami i jakie sa najpozadanisze
jako materyal posiewny dla plantatoréw.

Przy wyborze jakichkolwiek nasion, w dwu kierunkach
stawiamy wymagania: zeby rosliny otrzymane z nich jak naj-
bardziej odpowiadaly ckonomicznym celom uprawy, a za$
same nasiona posiadaly odpowiedniag warto$é uiytkowa.
Pierwsze wymaganie oczywiscie jest o wiele trudniejsze
do ziszczenia niz drugie, przy ktérym sila i energia kietko-
wania oraz dobre oczyszczenie w zupelnosci zado$éczynia,
gdy przy pierwszem—nasiona uzyte musza dawaé rekojmie
dobrego przelewania cech rodzicéw, ktére dobieramy odpo-
wiednio do ziemi, klimatu i sily produkcyjnej z jednostki
przestrzeni.

Przy wyborze nasion buraczanych ogromna role odgry-
wa zaufanie do hodowli, w ktérej si¢ nabywa nasiona, gdyz
istotnje nie mozemy sami radzi¢ na zasadzie wlasnego do-
Swiadczenia, o ile pewne nasiona przelewaja cechy dzie-
dziczne na potomstwo, w czem tylko hodowca tych nasion
moze mieé¢ wlasciwa miare do oceny; natomiast w dalszych
punktach odnosnie wyboru nasion odpowiednich do klimatu,
ziemi i produkcyjnosci tylko mozna samemu ocenié kazda
odmiane burakéw cukrowych dla danych warunkéw, zupelnie
tak samo, jak tylko rolnik sam dla siebie moze wybraé te
lub owg odmiane zboza np. pszenicy, ktéra zapewnia mu
najwyzszy rezultat.

Chcac jednak dobrze sobie zdaé sprawe z najbardziej
odpowiedniej odmiany zboza czy burakéw, musielibyémy sze-
reg lat prowadzi¢ préby polowe i poréwnywaé warto$é ré-

Zarys uprawy burakéw cukrowych. 2
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znych odmian. Droga ta nie jest dostgpna dla kazdego rol-
nika, ze wzgledu na techniczne trudnosci i dla tego zostala
ona zamieniona zbiorowemi prébami nad wartoscia réznych
odmian uprawianych roslin. Préby te odbywaja sie pod kie-
runkiem badz stacyi doswiadczalnych, badZz innych kompe-
tentnych instytucyi.

Tego rodzaju préby zbiorowe, chociaz nie daja Scislej
odpowiedzi dla rolnikéw, u ktérych préby nie byly robione,
przedstawiaja niemniej cenny materyal dla oryentacyi
i dajag miare uzytecznosci poszczegélnych odmian ziemio-
plodéw.

Co sie tyczy burakéw cukrowych, to mozemy sie po-
szczyci¢ najpowazniejszym rezultatem w ich ocenie. Od ca-
tego szeregu lat préby zbiorowe z réinemi odmianami bu-
rakéw cukrowych (SciS$lej méwigc z rozmaitemi nasionami
burakéw powazniejszych hodowli), prowadzone poczatkowo
pod egida Sekcyi Cukrowniczej T. P. P. i H. a obecnie
Zwigzku cukrowni w Kr. Polskiem — daly materyaly po-
wazne do oceny burakéw cukrowych. Ponizej zamieszczam
zestawienie wynikéw przecietnych z dziesieciu lat ostatnich.
(P. tabl. na str. 19).

Gdyby buraki cukrowe nie byly produktem surowym
dla przerobu fabrycznego, wtedy mogliby$my oceniaé ich war-
tos¢ stosownie do plonu z morgi i te odmiane mozna-
by uznaé za najlepsza dla nas, ktéraby byla najplen-
niejsza. Tak jednak postepowaé nie mozemy, gdyz buraki stuza
dla produkcyi cukru, a zatem ta odmiana bedzie najwlasciw-
sza, ktéra dostarczyé jest w stanie najwiekszej ilosci cukru
z przestrzeni uprawnej. Rozumie sie, ze précz tej najwyz-
szej wydajnosci cukru, buraki musza posiadaé i inne poza-
dane wlasnosci badZ ze wzgledu na przeréb fabryczny, badz
tez ze wzgledéw rolniczych.

Tak np. zbyt duze buraki, o nizszej zawartosci cukru,
przedstawiaja mniejszg wartos¢ dla fabryki niz buraki mniej-
sze, a o wyzszej zawarto$ci cukru. Przy réwnym przeto plonie

4
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cukru z morgi, buraki bardziej cukrowe sa pozadari-
sze 1).

Przy jednakowych warunkach plonu buraki o mniejszej
zawartosci popioléw (mineralnych czesci w buraku) sa po-
zadansze zaréwno dla plantatora, jak i cukrowni. Fabryka zy-
skuje w takich burakach lepszy materyal przerobowy, a plan-
tator buraki, ekonomiczniej wyzyskujace mineralne zasoby
roli. Nowoczesne odmiany burakéw w poréwnaniu z pier-
wotnemi, np. z przed pieédziesieciu laty, przedstawiaja sie,
pod wzgledem zawartosci zwiagzkéw mineralnych, nadzwy-
czaj korzystnie, zawieraja ich bowiem prawie dwa razy mniej
niz buraki dawniejsze.

Bardzo ujemnemi cechami burakéw sa duze glowy lub
wystajace nad ziemig i z tego powodu zielonkawe, gdyz glo-
wy sa najmniej cukrowemi czeéciami buraka, a zawieraja du-
zo zwiagzkéw mineralnych. Oczywiscie wskutek tego tembar-
dziej niekorzystnie daja si¢ przerabiaé w fabryce; nic wigc
dziwnego, ze cukrownie takie buraki niechetnie przyjmuja
i odtracaja pewien procent z wagi za zle obciecie, wzglednie
oczyszczenie burakéw. Dla plantatora réwniez ta cecha du-
zych i zielonych gléw nie jest pozadana, gdyz musi on bu-
raki wiecej obiera¢ i zuzywaé te glowy na pasze, a wszak
mu nie chodzito o produkcye burakéw na pasze, lecz na cu-
kier; ponosi on wskutek tego straty ekonomiczne.

Tendencya burakéw do wyrastania nad ziemia i w du-
ze glowy jest wada hodowli, a wystepuje tem silniej, im
nieracyonalniej buraki sa uprawiane przez rolnika.

W wysokim stopniu ujemna tendencyg, a réwniez dzie-
dziczna, jest rozwidlanie sie korzenia gléwnego. Burak
zatraca swa prawidlowa forme stozka dlugiego z dwoma
bruzdami, a natomiast formuje mniej lub wiecej nieprawi-
dlowa kule z kilku grubszymi korzeniami. Z powodu, ze taki

1) Plon cukru réwna sie iloczynowi z wagi burakéw przez
liczbe procentu srednia cukru w buraku.
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burak przypomina seler, buraki tej formy nazywaja selero-
watymi.

Selerowatos¢ burakéw w wysokim stopniu zmniejsza
og6lny plon burakéw, przytem i koszta oczyszczenia burakéw
dos¢ znacznie si¢ powiekszaja, gdyz obcinanie grubych ko-
rzeni i oczyszczanie buraka z ziemi wiecej wymagaja pracy.

Selerowato$¢ burakéw moze byé cecha dziedziczna
w tak wysokim stopniu, ze buraki nawet w dobrych warun-

\ kach uprawy roli, nawozenia i wogéle bezwadliwej roli, be-

L da posiadaly znaczny procent selerowatych burakéw. Lepsze
nasze hodowle dawno juz zwrécily uwage na te tendencye
selerowato$ci burakéw i dzisiaj niemal powszechnie selero-
wato$¢é wywolywana jest wskutek wad roli i uprawy niz wsku-
tek niestarannej hodowli. W kazdym razie i dzisiejsze ho-
dowle nie wszystkie daja rekojmie dostarczania dobrych
nasion pod tym wzgledem. Tak np. w roku 1905 w polu
doswiadczalnem okreslalem procent selerowatych burakéw
z nasion z 18 firm hodowlanych. W identycznych wa-
runkach uprawy pola, nawozenia, czasu siewu i obrébki,
procent selerowatych burakéw u tych 18 hodowli byl naj-
rozmaitszy, jak to ilustruje ponizsza tabliczka:

4 Numer hodowli we-| 1loéé burakéw !
dlug zmniejszajacejl wzigta do okre- Proclent butralf\ow
sie ilosci seleréw $lania St atye

.

. 1 450 55

2 500 43

' 3 400 35

4 450 27
5 450 20
6 500 15
7 500 15
8 450 10
9 450 8

Pozostale dziewig¢ hodowli, tutaj nie zamieszczone,
wykazywaly seleré6w okolo 10 procentéw, a nie bylo zadnej
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zupeinie wolnej od seleréw. Widzimy stad zupelnie jasno,
ze zachodza znaczne réinice migdzy poszczegélnemi ho-
dowlami, i gdybysmy przyjeli, ze owe dziesieé procentéw bu-
rakéw selerowatych powstaly wskutek zewnetrznych przy-
czyn: ziemi, uprawy, obrébki, to 40°/, seleréw musielibydmy
odnies¢ na karb wlasciwosci burakéw poszczegélnych ho-
dowli.

Niejednokrotnie zdarzalo mi sie widzie¢ buraki na
wadliwych rolach, jak np. z plytka warstwa uprawng, lub
posiadajgce Zwirek i kamienie, a nawet grunta podmokle, na
ktérych pewne buraki wykazywaly niewielki procent selero-
watych egzemplarzy, mimo to, ze korzer gléwny (burak)
wskutek wad ziemi ulegal pewnym deformacyom tak np.
korzen palowy (gl6wny), napotkawszy kamien, skrecal w bok
lub obrastal go, rozwidliwszy sie. W innym wypadku buraki
byly krétkie, nieco zgrubiale, z nieproporcyonalnie cienkim
gtéwnym korzeniem; slowem odnosilo sie wrazenie, ze bu-
raki, ktére nie posiadaly dziedzicznej tendencyi do formo-
wania seleréw — rozgalezionych korzeni, nawet w nie-
sprzyjajacych warunkach potrafily wyjsé zwyciesko bez
seler6w.

Mniejszem zlem, z punktu widzenia rolnika, jest ten-
dencya burakéw do formowania zbyt grubych korzeni bocz-
nych, ktére utrudniaja oczyszczanie burakéw dla odstawy
do cukrowni; i ta cecha burakéw bywa dziedziczna, a wiec,
o ile silniej si¢ ujawnia w pewnych odmianach burakéw,
wyplywa z wadliwie prowadzonej hodowli.

Wreszcie nie jest rzecza obojetng glebokosé i skret
bruzd u burakéw. Glebokie i mocno skrecone bruzdy nie sa
pozadane, gdyz oczywiscie utrudniaja oczyszczenie burakéw
z przylegajacej ziemi i drobnych korzeni.

Do ujemnych cech burakéw w wysokim stopniu nalezy
wydawanie pedéw nasiennych w pierwszym roku wzrostu,
czyli dawanie po$piechéw.

Buraki w stanie dzikim sg roslinami jednorocznemi;
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wydawanie wiec pospiechéw u dzisiejszych burakéw cukro-
wych, roslin dwuletnich, mozna odnies¢ do atawizmu (od-
twarzanie cech praszczuréw). Ta tendencya do rosniecia
w posépiechy u burakéw réinych hodowli jest rézna: np.
w roku 1904 2z pomiedzy 16 odmian dwie tylko odmiany
daty 0,1 i 0,8%/, pospiechéw inne badZz ich nie mialy zu-
pelnie, badz tez daly mniej niz 0,01 °, Wogéle jednak
buraki lepszych hodowli daja obecnie bardzo niewiele po-
$piech6w, nawet w tych wypadkach kiedy warunki zewnetrzne
sprzyjaja do wydawania pospiechéw.

Powstawaniu pospiechéw sprzyja wszelkie zahamowa-
nie wzrostu burakéw w pierwszym okresie wzrostu. Do naj-
pospolitszych przyczyn zastoju we wzroScie naleza oczy-
wiscie chlody i przymrozki wiosenne, tak czesto zdarzajace
sie w naszym klimacie, w kwietniu i maju a nawet i pdznie;j.
Réwniez okres suszy w czasie przerywki wczesnej lub nad-
miar wilgoci przyczyniaja sie do powstawania wiekszej niz
zazwyczaj ilosci pospiechéw.

Wogéle chociaz buraki-po$piechy sa nietylke gorszym
materyalem przerobowym i dajg nizszy plon, to jednak
w nowoczesnych dobrych burakach straty z tego powodu
dla cukrowni i rolnika sa nieslychanie male. Umigjetna
hodowla potrafila zwalczyé sklonnos¢ do wydawania po-
Spiechéw.

Inne cechy ras burakéw, jak forma lisci, dlugo$¢ ogon-
kéw, szypulek lisci oraz obfito§é ulistnienia i t. d. sa cechami
tak dla rolnika jak i cukrowni, rzec mozna, obojetnemi,
chociaz duze moga mie¢ znaczenie dla hodowcy burakéw,
ktéry moze z nich sadzi¢ o réinych wlasciwosciach bura-
kéw; sa to cechy wyrézniajace rasy czy rodziny burakéw

hodowli.
Do tej samej kategoryi cech zaliczylbym jeszcze do
dzisiaj buraki wczesnie i pézno dojrzewajace — gleboko

i plytko korzenigce sig, oporne i mniej oporne przeciw in-
wazyi nematod czy innych szkodnikéw, gdyz osiagnigecie wy-
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bitnych réznic miedzy poszczegélnemi rasami i rodzinami
jest dopiero dazeniem hodowli i nie posiadamy jeszcze
w handlu burakéw o rozwinigtych wybitnie wspomnianych
cechach.

Doswiadczenia poréwnawcze Sekcyi cukrowniczej, a o-
becnie Zwiazku cukrowni Kr. Pol. nad burakami cukrowymi,
jak juz wspominalem, sa dzisiaj najpowazniejszym materya-
fem dla oceny réznych odmian burakéw. Ocena jednak
w tych doswiadczeniach jest niedostateczna, gdyz prowadzo-
na wylacznie w interesie cukrowni, bierze pod uwage tylko
cukrowod¢ i plon, nie uwzgledniajac innych cech burakéw
réwniez waznych, ale wylacznie niemal tylko z punktu wi-
dzenia rolnika-plantatora. Byloby wiec bardzo w interesie
rolnikéw przeprowadzié¢ swemi sitami przy pomocy stacyi
i po6l doswiadczalnych kilkoletnie poréwnawcze oceny do-
starczanych przez cukrownie nasion, w rozszerzonym zakre-
sie, z uwzglednieniem tych wlasnie cech szczegélnie wazinych
pod wzgledem rolniczym.

Dobre nasiona powinny dawaé buraki o pozadanych ce-
chach, na to jednak, by to moglo mie¢ miejsce, nasiona musza
dobrze kielkowaé, wydajac silne zdrowe kielki. Zdolno$é
kiefkowania nasion buraczanych zalezy w znacznym stopniu
od ‘warunkéw - klimatycznych, miejsca w ktérym nasiona
dojrzewaly. Wielokrotnie zostalo stwierdzone, ze nasiona
kontynentalnego lub zblizonego don klimatu lepiej kietkuja
i wyzsza posiadaja energje kielkowania niz nasiona z kli-
matéw nadmorskich, lub wogéle wilgotnych w czasie doj-
rzewania nasion; tak np. nasiona, pochodzace z Podola czy
Ukrainy bardzo czesto wykazuja klebkéw nasiennych zdol-
nych do kielkowania 95 %0 i wiecej, z Krélestwa 90 %/, i wy-
zej. Natomiast nasiona, przychodzace do nas z Niemiec,
z prowincyi o znacznych opadach atmosforycznych, wykazuja
bardzo czgsto nizszg zdolnosé kietkowania. Np. w ponizszej
tablicy zalaczam zdolno$¢ kietkowania nasion uzytych do
doswiadczen poréwnawczych przez Sekcye Cukrownicza.
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TABLICA KIELKOWANIA
Rezultaty sily kiclkowania nasion z roku 1904 uiytych do

doSwiadczes.
. e 1 ssgemal s, otk 2
Hodowca nasion §."_.’ ‘]%kﬂf’: _n.aQSif:pi; mi: le—E‘E g
RN SR R ] =
NS |2E 8,_5 o._ggg,_g aE 8__533

Starorypinski-Karabczejéwka | 0,68 242 |260] 97 (104; 7 | 5| 40
WI. Mayzel—Brzozéwka 0,88 | 169 | 184] 95 | 103 15 9| 56
A. Janasz—Dankéw 1,88 | 164 {179 95(104| 13 | 7 | 58

6| 49
E. Jelowicki—Basztankéw 0,32 |2381247 (112 |116| 6 | 3 | 47

K. Buszczynski —Niemircze 0,34 | 218 | 226 107‘111 10

Nasiona nicinieckic;

Rabbethge i Giesecke—Klein. |

Wanz. 0,72 {190 [ 198| 89| 93| 1 9| 47
G. Schreiber— Nordhausen 0,80 [1561175}] 62| 70| 28 | 20 | 40
Br Dippe —Quedliburg 1,34 | 177|194} 81| 89] 19 | 14 | 46
F. Heine— Hadmersleben 0,38 | 181 195] 93 /100| 17 | 14 | 53
Zahn i S-ka—Zeringen 1,10 1191207 71| 77117 | 14 | 37

Z powyzszych rezultatéw widaé jak najwyrazniej wplyw
pochodzenia nasion na zdolno$é do kietkowania. W handlu
nasionami przyjeto uwazaé¢ za towar handlowy dobry te na-
siona, ktére maja nie mniej 75 klebkéw kielkujacych, za
dopuszczalny towar z odpowiednia bonifikacyg, ten ktéry
posiada 70 klebkéw kietkujacych.

Doswiadczenia moje przeprowadzone w Stacyi Rolniczo-
Cukrowniczej istotnie wykazaly, Ze mozemy wykonaé bez
strat normalnie gesty siew nasionami o powyzszej normie
klebkéw kielkujacych, o ile spotykamy sie z normalnymi
sprzyjajacymi warunkami pogody i dobrze doprawna normal-
na ziemig buraczana.

Inaczej zapewne rzeczy sie bedg przedstawialy, kiedy
dokona¢ zasiewu musimy w role zwiezla, wiecej niz nor-
malnie zbrylong i trafimy na sucha pore. Wtedy nasiona
znajda sie w warunkach, przy ktérych nie wszystkie klebki, jakie
kielkowaly w warunkach okreslania sily kielkowania, po-
kielkuja, niewatpliwie cze$¢ z nich niewykielkuje i wschedy
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muszg wypas¢ za rzadkie. To tez, otrzymujac nasiona kiel-
kujagce w granicach norm handlowych, rolnik musi dokonaé
siewu nieco gestszego, by otrzymaé normalne wschody.

Klebek nasienny, jak wiemy, nie zawiera jednego lecz
kilka ziarnek, wskutek czego otrzymuje sie¢ wiecej znacznie
kietk6w niz bylo klebkéw nasiennych.

Jako norme minimalng dla dobrego handlowego nasie-
nia przyjeto, by 1 gram kiebkéw dawal 46 kietkéw po
6 dniach, a 70 kielkéw po 14 dniach. Ta wlasnosé nasion
buraczanych dawania wielu kietkéw nie jest bez znaczenia
dla rolnika, jak to wielu mylnie sadzi. Zapewne, ze gdyby
sto klebkéw dawalo sto kielkéw, po jednym kietku z klebka
nasiennego, a wszystkie daly poczatek jednej roslinie, jak
to ma miejsce u zhé6z, to ilo§¢ kietkéw wieksza ponad sto,
bytaby obojetna dla rolnika plantatora. Wobec jednak tego,
ze klebki nasienne, dajace jeden tylko kietek nie gwarantuja
tem samem rozwoju z nich mlodego buraka, nie jest rzecza
obojetng ilosé¢ kietkéw z klebka nasiennego.

Mlode kielki buraczane sa wogéle bardziej wrazliwe
na niesprzyjajace warunki, niz np. zboza: latwo ulegaja roz-
maitym mikroorganizmom, jak i szkodnikom zwierzecym.
Mlody kielek z trudnoscig zwalcza mechaniczne przeszkody,
spotykane na drodze do wydobycia sie na $wiatlo. Widzieé
mozna czg¢sto na ziemiach nieco zwiezlych lub zlewnych,
jak kielki nie moga przezwyciqi;lfé cienkiej skorupki ziemi.
Qczywiscie jezeli kilka réwnoczeénie rosnacych kielkéw nie
moze wydobyé sie nad ziemie lub tylko z trudem zdola
przezwyciezy¢ przeszkode, to o ilez mniej szans ma jeden
pojedynczy kielek podolaé takiemu trudnemu zadaniu.

Zwazmy przytem, ze kiedy korzonek wrasta w ziemig,
to liscienie tkwiag w nasionku, z ktérego pobieraja pokarm,
wskutek czego tak czesto widzie¢é mozna na zielonych
liscieniach buraka badz klebek nasienny badZz toz tylko
lupinke ziarnka. Zbyt dlugotrwale przebywanie liscieni
w zbytecznej tupinie lub klebku nasiennym niekorzystnie
wplywa na wzrost buraka. Normalnie powinny liscienie po
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wyczerpaniu zapasu pozywienia ziarnka swobodnie wyj$é
z klebka i tupinki. Te oswobadzanie si¢ od klebka odbywa
si¢ tem latwiej im wiecej kielkéw wyrasta z niego. Jeden
pojedynczy kielek oswobadza si¢ z tego pancerza normalnie
wtedy, kiedy klebek nasienny jest odpowiednio przyci$niety
ziemig; kilka kietkéw, rosngc w réznych kierunkach tatwo
sie wyswobodza i bez pomocy ciezaru ziemi.

O ile sa niepozadane klebki nasienne jednoziarnowe,
o tyle z drugiej strony licznoziarnowe nie przedstawiaja
zadnych korzysci, przeciwnie, sadzitbym, ze moga mieé
pewne ujemne strony, np. zbyt gesty stan roslin na rzedzie
utrudnia przerywke, a poplatane korzonki mlodych roslin,
przy przerywie doprowadzaja do tego, ze pozostawiony do
dalszego wzrostu buraczek, przy wycigganiu i usuwaniu
z roli jego sasiadéw, narazony jest na obrywanie korzonkéw
i zbytnie rozluZnienie ziemi. Przytem zwykle wieloziarnowo$é
ktebkéw nasiennych idzie w parze z mniejsza dorodnoscia
poszczegdlnych ziarnek. Zdaje sie, ze najbardziej odpowie-
dnimi sg klebki dwu do trzyziarnkowe. Nawiasowo wspom-
ne, ze niektére hodowle dazyly do wytworzenia rasy bura-
kéw o klebkach nasiennych jedno lub dwuziarnkowych. Za-
daniem tem zajely sie zaoceanowe hodowle.

Ze wszystkiego cosmy dotychczas méwili wynika, ze dla
prawidlowej oceny warto$ci nasion buraczanych do siewu
nie wystarcza znac ilo$¢ klebkéw kielkujacych, ale musi sie
uwzgledni¢ ilos¢ kietkéw w tych kielkujacych klebkach. To
tez tak sie postepuje, ze przy prébach kielkowania oblicza
' sig i ilos¢ kielkéw po 6 i 14 dniach.

Wielkos¢ i cigzar poszczegélnych klebkéw nasiennych
bywa bardzo réiny i wahania sa znaczne. Zbyt mate i lekkie
ziarna na ogél posiadaja t¢ samg wadg jak i nasiona innych
zb6z o tych przymiotach; bardzo duze i cigzkie réwniez nie
przedstawiaja Zzadnych szczegélnych zalet, a raczej pewne
ujemne cechy, jak np. zbytnia wieloziarnkowosé.

Normalnie przeto uwaza sie nasiona, ktére daja sie
przesia¢ przez sito 3 mm. podluzne, za nasiona poslednie,
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nasiona 5 do 7 mm. za bardzo dorodne. Co sie tyczy cie-
zaru nasion i wartodci jego, to sadzimy o tem na zasadzie
ilosci ziarn w 1 gr. i ilosci kielkéw z grama.

Wreszcie dla zupelnej oceny danej partyi nasion mu-
simy okresli¢ domieszke zanieczyszczen, procent wilgoci,
zapach i kolor, ktére to dwie ostatnie cechy nie maja po-
wazniejszego znaczenia dla rolnika, otrzymujacego nasiona
do wysiewu, a nie do dluzszego przechowania. Jako nor-
my przyjeto, ze nasiona dobre nie powinny zawieraé za-
nieczyszczen powyzej 3% i wilgoci 16%, kolor powinien byé
normalny, ciemno-zélty, zielony, jasny lub lekko brunatny—
skala koloréw jest do$¢ rozlegla, a zapach powinien byé
wlaSciwy nasionom buraczanym, a nie stechly.

Przed dziesigciu latami prof. G. Linhart z Magyar Ovar
podniést bardzo wazng kwestye zdrowotnosci nasion bura-
czanych i bronil pogladu, by przy okreslaniu sity kietkowania
oznaczano jednoczes$nie zdrowotno$é wyrastajacych nasion.
Poglady Linharta wychodzily z zupelnie slusznego zalozenia,
ze nasiona, wzglednie klebki nasion, maja i mie¢ moga
pewne chorobotwércze grzybki, ich zarodniki lub wreszcie
bakterye. Te drobnoustroje powoduja obumieranie mlodych
kietkéw lub roslinek Iub powoduja choroby .starszych juz
burakéw. Nie wchodzac tutaj w szczegélowe wyliczanie cho-
robotwérczych organizméw i rozbieranie bardzo obszernej
literatury tego przedmiotu, co wlasciwie nalezy do innego
dzialu choréb buraczanych, przyznaé nalezy, ze poglady Linhar-
ta sg sluszne o tyle, iz istotnje znamy takie szkodliwe
drobnoustroje, osiadte na klebkach buraczanych, i ten po-
glad zdaje sie zostal przez wszystkich przyjety. Mimo to
zadania Linharta nie zostaly uznane przez Stacye oceny
nasion, ani tez tembardziej przez zaklady hodowlane lub
posrednikéw, z tej racyi jakoby, ze te same drobnoustroje
znajduja sie lub znajdowaé sie moga w polu przeznaczonem
pod uprawe burakéw. Z drugiej strony metodyka okreslen
zdrowotnosci kielkujgcych nasion nie jest bez zarzutu lub
przedstawia bardzo wielkie trudno$ci. Wreszcie pozostaje
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kwestya otwartg, jakie organizmy w jakim stopniu sa szko-
dliwe,
Okolo kwestyi zdrowotnosci nasion podniesionej przez
Linkarta dlugo trwala walka i bodaj czy akta jej juz sa
zamknigte; autor!) niniejszego staral sie u nas wprowadzié
poglady Linharta na droge praktyczna, co mu sie jednak nie
udato, gdyz nie znalazl poparcia u istniejacych naszych sta-
cyach oceny nasion, a tem mniej u zainteresowanych w han-
. dlu nasionami. Nie moge jednak przyznaé po wielu latach
doswiadczen racyi przeciwnikom bezwzglednym. Dla ilustra-
' cyi, jak si¢ przedstawialy nasiona handlowe odnosnie zdro-
wotnosci, przytaczam ponizsze okre$lenia w Stacyi Rolniczo-
Cukrowniczej w roku 1204.

Rezultaty oceny dobroci nasion w 1904 7.

Ilo$é kielkow 25

Kicbk. |2 1 gr.nasien.| 5 3 | © =

ze 100 . N .
Hodowca nasion ‘—Q gl e ) % =8
po 6 |po 14| po6 'pol4|B= | % 5
dniachldniach dniach/dniach| <=2 | »x §
Starorypifiski-Karabczejowka| 226 | 239 90 95 5 10
W1. Mayzel—Brzozéwka 154 ‘ 161 90 94 13 2
A. Janasz—Dankéw 162 171 11 81 10 0,5
K. BuszczynskiiL. w Niemir.| 209 | 218 | 104 | 109 5 0,0
E. Jelowicki—Basztankéw 248 | 249 107 107 3 0,0

Niemieckie nasiona

|
Rabbethege i Gisecke 175 | 181 87 | 91 12 0,0
G. Schreiber--Nordhausen 125 | 135 57 | 60 27 3
Gebr. Dippe ~Quedlinburg 163 | 173 70 15 17 0
F. Heine - Hadmersleben 153 | 166 | 66 | 72 | 16 5
I Zahn i S-ka—Zeringen 186 190 69 | 71 15 11

|

Wynikiem tej walki za i przeciw przenoszeniu pewnych
choréb przez nasiona buraczane bylo opracowanie paru me-
tod preparowania nasion, majacych za zadanie zapobiezenia
przenoszenia choréb na posiewy burakéw. Jedne metody

1) ,Choroby burakéw cukrowych“, wydawnictwo Stacyi Roln.
Cukr., Dr. W. Karpinski, Warszawa 1901, —-oraz Gaseta Cukrow. 1900
i poprzednie.
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dazyly przez zastosowanie $rodkéw odkazajgcych do zabi-
cia na nasionach wszelkich drobnoustroi w sposéb nie-
szkodliwy dla sily kielkowania, inne znéw przez zabiegi me-
chaniczne, jak np. obcieranie klebkéw nasiennych, do mecha-
nicznego usunigcia zarazkéw chorobotwérczych. Wartosé
obu metod rozpatrzymy, méwiac o przygotowaniu nasion do
siewu.

Préby kietkowania nasion.

Nie ulega kwestyi, ze zupelnie kompetentna ocene na-
sion buraczanych odnosnie sily i energji hielkowania, zanie-
czyszenia i wilgotnosci mozna dokonaé, postugujac sie odpo-
wiednimi przyrzadami i wlasciwg metoda badania. Dla tego
tez w kwestyach spornych lub tam, gdzie zalezy na dosé
znacznym stopniu dokladnosci, powolane sa odpowiednie
instytucye i stacye doswiadczalne lub oceny nasion. Nie
chcac zbytnio rozszerza¢ ram niniejszej pracy, pomine tutaj
opis narzedzi lub metod odnosnych badan nasion buracza-
nych, natomiast musze rozpatrzy¢ te metody okresleri, jakie
niemal kazdy rolnik zastosowaé moze, otrzymujac przytem
rezultat blizki wlasciwej oceny nasion.

Juz przy samym braniu préby nasion, nalezy baczna
zwrécié uwage, by wzieta préba istotnie reprezentowala
Srednia warto$¢ majacych sie oceniaé burakéw. Bardzo cze-
sto w praktyce grzeszymy przeciw temu kardynalnemu wa-
runkowi: niestarannie wzigta préba, byle jak, z pierwszego
lepszego miejsca, moze narazié nas na dojécie do zupelnie
blednej oceny catlej partyi nasion. Jezeli nasiona znajduja
sie w opakowaniu, w workach, wtedy najlepiej jest bra¢
niewielka prébke nasion z kazdego dziesiatego worka, lub
przy znacznej iloSci workéw mozemy co pietnasty i dalszy
worek. Branie prébki najwygodniej uskutecznié odpowiednia
sonda, ktéra z trzech réznych miejsc worka bierze sie tro-
che nasion (okolo 30 graméw): mianowicie blizko wierzchu,
ze $rodka i ze spodu worka, tak jednak, by sondy siegaé na
kilka cali od pl6tna w glab worka. Nie posiadajac sondy, nie
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pozostaje nic innego, jak po rozwiazaniu worka wziaé zen
prébke reka, starajac sie réwniez wydobyé ja z paru miejsc
w worku; tak zebrane prébki bardzo starannie razem wy-
mieszuje sie dla otrzymania jednej ogélnej préby z danej
partyi nasion. Waga tej ogélnej préby bywa rozmaita, co
zalezy naturalnie od ilosci workéw, z ktérych braliSmy prébki.

Posiadajac nasiona luzne, bez workéw, prébki male
zbieramy reka, siegajac do rézinej glebokosci w pryzme na-
sion, przytem te male prébki powinny by¢ brane nie tylko
z réznej glebokosci, ale z réznych miejsc pryzmy, rozdzielo-
nej jakiemi$ liniami symetrycznemi, np. réwnoleglemi, krzy-
zujacemi sie lub przeciwkatnemi.

Posiadajac dobrze wzigta prébe ogélng, po jej staran-
nem wymieszaniu, nalezy wziaé z niej prébe mniejszg, wa-
gi okolo dwu funtéw lub wiecej. Te prébe mniejsza najwy-
godniej wzigé w ten sposéb, ze ogélna prébe rozkladamy na
podiodze cienka warstwa i z niej systematycznie z réz-
nych miejsc bierzemy owa prébe dwufuntowa, ktéra
stuzy¢ nam bedzie przy badaniach. Jezeli jednak bierzemy
prébe celem przestania jej do jakiego$ zakladu dla oceny
nasion, to przygotowujemy trzy takie niewielkie, a identyczne
préby, z ktérych jedna przesyltamy do owego zakladu,
a dwie inne dobrze zabezpieczone zachowujemy, lub tez
wszystkie trzy, odpowiednio zapakowane w blaszane puszki,
przesylamy do badania i przechowania !).

Dalszem zadaniem jest wzigcie ze $redniej préby dwu-
stu ziarn do préby na kielkowanie, wzglednie prébek od-
powiedniej wielkosci dla okreslenia zanieczyszenia, wilgoci
i wagi klebkéw. Wszystkie te prébki musza byé wziete ze
szczegblng starannoscig tak dalece, ze istnieje bardzo szcze-
gélowo opracowana metodyka brania tych prébek. Wszystkie
jednak metody daza w jednakowy sposéb do uzyskania do-
brej prébki wagi okolo 30—50 gr. nasion: mianowicie prébe

) Niektére Stacye oceny nasion podaja specyalne instrukcye
i formularze brania préb, przechowywania i t. d., oczywiscie wtedy
stosujemy sig do wymagan insfrukcyi.
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ogélna badz na stole, badZ na specyalnych przyrzadach roz-
mieszcza sie zupelnie plasko i z niej wyjmuje sie mala czegs$c
w jednym lub paru miejscach; z ta préba znowu z kolei
postepuje sie jak z poprzednia, wreszcie w kolejnem po-
stepowaniu dochodzi si¢ do préby, np. 30 graméw, ktéra
stuzy do pobrania 200 ziarn do kielkowania.

Ziarna dla préb, w domowy sposéb majacych byé wy-
konanemi, wystarcza wziaé w ten sposéb, zZe bez wyboru
ziarn odliczamy dwa razy po sto. Dla &cislejszej oceny za$
postepuje sie zazwyczaj w sposéb nastepujacy: po odwaze- |
niu préby trzydziestogramowej obliczamy w niej ilo$¢ kigb-
kéw nasiennych, a z tego wage stu klebkéw, a do kielkowania
bierzemy sto ziarn i przez zamiane poszczegéinych klebkéw
doprowadzamy je do $redniej wagi 100 klebkéw wyliczonej
z préby trzydziesto gramowej.

Doszedlszy do posiadania wybranych dwa razy po sto
ziarn, zanurzamy je kazde osobno w wodg przegotowana
i w niej pozostawiamy od 6 do 12 godzin, poczem tak
namoczone nasiona przenosimy do aparatu, w ktérym ma-
ja kielkowaé. .

Z bardzo wielu sposobéw doprowadzania nasion bura-
czanych do zakielkowania polecatbym najprostsza, a zdaje
sie, ze i najlepsza metode umieszczania nasion w wilgotna
bibule szwedzka w kilkoro zlozona w ten sposéb, by formo-
wala rodzaj ksigzeczki, na jednej stronie ktérej umieszcza
si¢ nasiona, a drugg strone przykrywa sie, zawijajac nieco
I brzegi; cala tak wilgotna ksiazeczka umieszcza sig na talerzu,
przytem jedne ksigZeczki moga byé ukladane na drugich,
a wszystkie razem przykrywa si¢ drugim talerzem dla po-
wstrzymania wysychania bibuly; wreszcie talerze z nasiona-
mi umieszczamy w miejscu cieplem okolo 16—18°. Oczy-
wiScie na stacyach oceny nasion umieszcza sig nasiona
w termostatach, utrzymujacych wymagang temperature, i pod-
dajemy nasiona zmienianej dowolnie temperaturze, co zna-
komicie wplywa na kietkowanie.

Po szeiciu dniach przystepuje sie do pierwszego spraw-

o
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dzania kielkowania, obliczajac przez usuwanie ilo$é¢ kietk6w;
niekietkujace klebki kladziemy do drugiej bibuly, a reszte
pozostawiamy do dalszego kietkowania w tej samej bibule;
w dniu czternastym powtarzamy ostateczne obliczanie kiel-
kéw i klebkéw, ktére daly kielki z jednej i drugiej ksiaze-
czki. Przez prowadzenie dwu réwnoleglych préb po 100
ziarn, kontrolujemy mniej wigcej, zgodno§é wynikéw przy-
czyn wahania piecioprocentowe $wiadczylyby, ze cata préba
kielkowania prawidtowo zostala przez nas wykonana. Przy
prowadzeniu préb kielkowania, bardzo pospolitym bledem
jest zbyt wilgotne utrzymywanie nasion, co ujemnie wplywa
na kielkowanie; jezeli przygotowaliSmy ksiazeczke z bibuly
szwedzkiej (bibula biala, jaka zwykle uzywamy do suszenia
pisma) zloZong w ten sposéb, ze sklada sie ona z czterech
stronic dolnych i tyluz gérnych, ktéremi nasiona przykry-
wamy, to jednorazowe dobre zwilzenie zupelnie wystarcza
prawie na caly cigg préby. zwlaszcza jezeli talerze, dobrze
do siebie pasujac, ochraniaja przed wysychaniem; przez ca-
ly czas kielkowania wystarcza, gdy bibula jest lekko wilgo-
tna, a nie silnie mokra.

Wzglednie bardzo dobrze daje sie préby kielkowania
przeprowadzi¢ nie w bibule, lecz w wilgotnym piasku.
W tym celu czysty piasek, dobrze zwilzony, umieszcza sie
w glebokim talerzu, wypelniajac talerz tak, by piasek zacho-
dzil nieco na wewnetrzne brzegi, poczem robi sie w nim
sto pélcentymetrowych zaglebien oléwkiem lub innym pre-
cikiem i w te zaglebienia umieszcza sie poprzednio przez
}; moczenie przygotowane nasiona, lekko je jeszcze wgniatajac
i nastepnie odwréconym talerzem przykrywa sie talerz z na-
sionami i umieszcza w miejscu cieplem na 16—18° a po
szeSciu dniach przystepuje sie do pierwszego obliczenia, po-
zostawiajgc ziarna wszystkie do dalszego kietkowania. Przy-
czem klebki niekietkujace sadza sie w osobno zaznaczonem
miejscu na tym samym talerzu; wreszcie czternastego dnia
koriczy si¢ obliczanie kielkéw i klebkéw, ktére zupelnie nie
skietkowaly.

arys uprawy burakéw cukrowych. 3
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Przy sposobnosci przeprowadzania préby kietkowania,
zwlaszcza w talerzach z piaskiem, bedziemy mieli sposo-
bnos$é zauwazyé obumieranie niektérych kietkéw lub tez wy-
razne oznaki chorobliwych plamek. Oczywiscie z tej obser-
wacyi nie mozemy nic wnioskowaé o zdrowotnosci nasion,
wspominam o tem jedynie dla zaznaczenia samego faktu,
bardzo pospolitego przy tego rodzaju prébach kietkowania.
Réwniez i w talerzach wystrzega¢ sie nalezy nadmiaru wil-
goci, gdyz wtedy wogéle nasiona o wiele gorzej kielkuja
i niemal wszystkie kielki obumieraja wskutek zgnilizny.

ROZDZIAL I1I.
Warunki uprawy burakéw.

Rozwéj burakéw, a w szczegélnosci ich plony, zaleza,
jak i kazdych innych roslin, od dziedzicznych wlasnosci na-
sienia, klimatu, wody i ziemi. Z wlasnosciami nasion, ich
wyborem i oceng juzesmy si¢ zapoznali, z kolei zajmiemy
sie nastepnymi warunkami rozwoju burakéw.

Ze wzgledéw rolniczych najmniej zainteresowania bu-
dzi klimat, gdyz interwencya rolnika nie moze w niczem go
zmienié. Nie zapominajmy jednak, ze rolnik rozporzadza
wielu $rodkami, ktére wprawdzie klimatu jako takiego nie
dotycza, a daza na drodze posredniej do skutecznego mo-
dyfikowania wplywu ujemnego klimatu na rozwéj uprawia-
nej rosliny. Nie méwiac juz o takich poteznych $rodkach,
jak nawadnianie pél dla przeciwdzialania zbyt suchemu i go-
racemu klimatowi lub odwadnianiu w razie przeciwnym, ale
w samym sposobie przeprowadzenia uprawy mechanicznej
i nawozenia, oraz wyborze rodzaju gleby i jej polozenia,
mamy $rodki dosé skuteczne modyfikowania pewnych ujem-
nych wplywéw klimatycznych.

Elementami klimatu sa: ciepto, $wiatlo, opady atmo-
sferyczne jako najwazniejsze. Pozwalaja one uwazaé caly
obszar Krélestwa, Podola, Ukrainy i Wolynia za nadajgce
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sie, jak to zreszta wiemy, do uprawy burakéw cukrowych,
a nie jest wykluczone, ze i cze$¢ Litwy nadawalaby sie
pod uprawe burakéw nowszych odmian.

Poczatkowo przyjmowano, ze ilo$é ciepla wyrazona

' w sumie stopnia za okres wegetacyi burakéw powinna sre-
dnio wynosi¢ 2800° C., nowsze jednak odmiany burakéw
| zadawalniajace jeszcze plony wydaja przy znacznie mniej-

szej ilosci. Tak np. wedlug spostrzezen Briemal) buraki
w Czechach dawaly doskonaly rezultat i przy 2500°C.

'. a profesor Marek otrzymywal buraki cukrowe o zawartosci
19%/, cukru jeszcze przy 2000° C.

Burak cukrowy dla normalnego wzrostu i dobrego plo-
nu cukru i korzeni, wymaga do$¢ dlugiego okresu wzrostu
okolo 160 dni, przytem w tym okresie najbardziej sprzyja-
jacem okazuje si¢ umiarkowane wzrastanie temperatury od
czasu posiewu do pelnego utworzenia korony listnej, a za-
tem do drugiej polowy lipca, a nastepne powolne obnizanie
si¢ temperatury az do zupelnego dojrzenia, a wiec do konca
wrze$nia. Wszelkie wieksze lub dlugotrwalsze wahania tem-
peratury, czyli duze i dlugie odskoki od tego idealnego prze-
biegu temperatury, wplywaja ujemnie na rozwéj buraka, badz
na wzrost korzenia (buraka) badZ tez na zawarto$é cukru.

’ W poczatkowym okresie wzrostu $rednia temperatura
10° C. najzupelniej zadawalnia wymagania buraka, a krétsze

! ozigbienie nie wywiera widocznie ujemnego wplywu. Nawet
lekkie przymrozki —1° C., mlode buraki przetrzymuja dobrze,
byle nie ulegly gwaltownemu pézniej ociepleniu, chociaz

f juz przytem daje sie zauwazyé okres zastoju we wzroscie.
Oczywiscie na mniej lub wiecej szczesliwe wyjscie burakéw
z takich znacznych wahan temperatury w wysokim stopniu
wplywaja czysto lokalne czynniki, jak sposéb uprawy, nawo-
zenia, stan roli i stadyum wzrostu samej roéliny. Okreslié
$cisle, zdefiniowa¢ sume tych wszystkich wplywéw jak i po-
szczegblnych czynnikéw niepodobna dokladnie.

1) ,Zeitschrift fiir Osterreichische Zucker—industrie 1881,
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Nasiona burakéw cukrowych zaczynaja kielkowal juz
przy 5°C., a ze wzglednie dobrze przetrzymuja krétkotrwale
oziebienia, wiec do siewu mozna przystepowaé juz wtedy,
kiedy ziemia ogrzala sie powyzej tego minimum temperatu-
ry kietkowania i niema juz obawy dluzszego ozigbienia sig.
To tez do siewu przystepujemy w Krélestwie w polowie
kwietnia, przesuwajac ten termin zaleznie od polozenia miej-
sca uprawy, w kazdym razie siewy wyjatkowo rozpoczynaja
sie wcze$niej; Ukraina i Podole zaczynajg siaé wczes$niej
w pierwszej polowie kwietnia.

Opady atmosferyczne we wzioscie burakéw odgrywaja
bodaj wieksza role niz temperatura, choéby z tego wzgledu,
ze w naszym klimacie znaczniejsze i czestsze bywaja od-
stepstwa od $rednich normalnych, niz w temperaturze okre-
su wegetacyi, przytem bardzo duze znaczenie ma tutaj nie
tylko ogélna ilos¢ opaddéw, ale i rozdzial tych opadéw w cza-
sie okresu wzrostu. To samo przez si¢ jest zrozumiale,
ze deszcze np. w lipcu w ogdlnej sumie, dajmy na to, 70
mwme zupelnie inny wplyw beda mialy na stan roslin. Zale-
znie od tego, ile dni deszczowych zlozylo sie na ten ogélny
wynik siedemdziesieciu milimetréw, przy dwu deszczach
w ciggu miesigca choéby obfitych, rosliny beda cierpialy od
suszy a przy kilku mniej obfitych, zdolaja zupelnie pokryé
swe zapotrzebowania. Niezmiernie wiec wazng jest rzecza
réwnomierny rozdzial opadéw atmosferycznych.

Burak cukrowy juz przez swg szczegélng budowe ko-
rzenia giéwnego i obfitej korony listnej przystosowany jest
do znacznego zuzywania wilgoci. Korzen gléwny dochodza-
cy do dwu metréw dlugosci jest poteznym organem zaopa-
trujgcym rosline w wode, ale tej wody nie moze brakowac
przynajmniej w glebszych warstwach ziemi. Ziemia musi by¢
badZz od natury, badZ tez przez uprawe, dobrym magazynem
wilgoci, musi posiadaé duza pojemnosé dla wody. Oczywi-
scie nie jest to réwnoznaczne z zatrzymywaniem w ziemi
nadmiaru wilgoci, ktéra dla buraka jest w znacznie wyzszym
stopniu szkodliwsza niz dla innych uprawianych roslin.
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Wode czerpana przez korzenie roslina wydziela przez
liscie i do pewnego stopnia zachodzi $cisty stosunek mie-
dzy powierzchnia lisci buraka a zapotrzebowaniem wody i jej
odparowywaniem: im wigksza powierzchnia lisci, tem wicksze
zapotrzebowanie wody.

Rozmaite odmiany burakéw cukrowych dosé¢ znacznie
réznia sie powierzchnig swych lisci, nie posiadamy jednak
dostatecznych danych, zeby na zasadzie powierzchni lisci
wyodrebni¢ réine rasy czy odmiany. Prowadzac odnosnie
pomiary u kilkudziesieciu rodzin burakéw cukrowych hodo-
wli firmy WL Mayzel, moge dla ilustracyi podaé niektére
cyfrowe dane za lat dwa (p. tablice). Pomiary robiono

TABLICA III.

Numer Sr.edniah PO" | Srednia wa-|  Sredni Rok 1909
rodziny “ﬁg;izcc,;;:'a ga buraka g7, Yy cukru ©

52 2798 430 16,4

65 2673 338 17,3

63 3510 305 17.5

55 2291 446 17,6

50 2253 400 17,2

78 3054 380 17,9

38, 6947 310 19,3 Rok 1910

37 4571 350 18,9

91 5630 420 20,7

83 4286 351 18,9

w tym czasie, kiedy buraki przestawaly widocznie tworzyé
korong listng, czas przeto pomiaréw wypadal w koncu
lipca, poczatku sierpnia, a réwniez uwzgledniano powierzch-
nie opadajacych lisci.

Widoczne sa z przytoczonych danych dwie granice wa-
hai w powierzchni lisci, przytem zupelnie wyraznie zauwa-
zy¢ sig¢ daje zaleinosc ulistnienia od warunkéw meteorolo-
gicznych. W kazdym roku powierzchnia inng wielko$é przed-
stawia, skala jednak wahan w poszczegélnych odmianach
burakow zdaje sie¢ pozostawaé bez zmiany.
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Burak, tak jak wiele innych roslin, przystosowuje sie
do zewnetrznych warunkéw i zuiywa wody w réznych ilo-
Sciach w zaleznosci od jej obfitosci. W kazdym razie w cia-
gu jednej wegetacyi nie posiada moznosci raptownego przy-
stosowywania sie i dla tego tak wazna rzecza jest réwno-
mierne rozdzielenie opadéw atmosferycznych. Okresowosc¢
w opadach zawsze musi wywola¢ niepozadany rezultat we
wzros$cie buraka.

Za najbarcziej sprzyjajacy rozdzial opadéw uwaza sie
powszechnie dia burakéw taki, w ktérym poczatkowo opady sa
umiarkowanie obfite: kwiecien i maj do 100 mm, pézniej
gdy liscie sa obficiej wyksztalcone i transpiracya jest zyw-
sza, a wiec czerwiec—lipiec 150 mm, wreszcie w okresie trze-
cim opady sa sprzyjajace, jezeli dochodza do 100 mm czyli
w czasie calego okresu wzrostu wymagalne opady wynosza
okolo 350 mm.

Rozumie sie samo przez sie ze ilo§¢ opadéw, jako op-
timum wzrostu burakéw, zalezy od takich czynnikéw, jak
temperatury powietrza w czasie wzrostu, uslonecznienia
i w wysokim stopniu od wiosennych zapaséw wilgoci w roli.

Normalnie co do wielko$ci opady deszczu w naszym
klimacie, od marca poczawszy az do wrze$nia, nie powie-
kszaja wilgoci ziemi, a gléwnie dodatnie ich dzialanie na
wzrost ro$lin przypisaé musimy tej okolicznosci, ze deszcze,
obficiej zwilzajgc plytkie warstwy gleby, najzasobniejszej
w zwigzki pokarmowe dla ro$lin, umozliwiaja roslinom ko-
rzystanie z tych zapaséw. Szczegélniej to sie odnosi do ro-
slin gleboko korzeniacych sig, jakimi sa buraki cukrowe. Mo-
zna wiec powiedzie¢, ze letnie opady deszczu sluza do ula-
twienia zaopatrywania sie roslin w rozpuszczalne zwigzki
mineralne i zaoszczedzenia zapasu wody, jaki si¢ w ziemi
znajdowal po miesigcach jesiennych i zimowych.

Pewna ilustracya powyzej powiedzianego, ze opady
deszczowe nie powiekszaja zapaséw wody w ziemi, sa po-
miary jakie przeprowadzalem w Stacyi cukrowniczo-rolniczej
w Jezéwce. Chociaz pomiary te byly robione w zbyt plyt-
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kich warstwach ziemi, zeby pouczyé o calkowitym ruchu
wody w ziemi, sa jednak z tego wzgledu ciekawe, ze do-
konano ich w dwu latach: jednym bardzo obfitym, drugim
za$§ ubogim w opady; rok pierwszy byl rokiem, tak zw. przez
rolnik6w wyjatkowo mokrym, kleskowym, a drugi suchym.
Oto srednie wyniki tych pomiaréw.

Wilgotnos$é w % war- |Syma opadu
Miesiac _stwy ziemi w glebokosci | 23 miesiac
10 cm 60 cm s
Rok 1903
Kwiecien 12,6 11,6 66,3
Maj 10,3 12,1 67,8
Czerwiec 10,9 12,6 145,0
Lipiec 11,6 14,0 155,5
Sierpien 12,5 11,2 52,0
Wrzesien 9,1 9,3 15,6
Rok 1994 502,2 suma
Kwiecien 10,3 10,7 45,8
Maj 6,6 8,3 18,4
Czerwiec 4,3 753 27,9
Lipiec 3,4 5,4 33,9
Sierpien 4,6 5,3 18,6
Wrzesien 4,4 6,0 8,1_
152,7

W roku wyjatkowo obfitym w deszcze, warstwa orna
ziemi dlugi czas utrzymywala si¢ w jednostajnej sredniej
wilgotnosci, w polowie za$ lata zaczela wysychaé przy ré-
wnoczesnym zmniejszaniu sie wilgoci w glebszych warstwach.
W roku suchym wysychanie gleby postepowalo stale do zna-
cznej glebokosci, tak ze w lipcu rosliny widocznie cierpialy
z powodu suszy az do korica wegetacyi. W roku wilgotnym
zebrano $rednio z hektara 200 ctr. m. burakéw o 16,0,
cukru, w roku za$ suchym 125 ctr. o cukrowosci 16,5/, lub
92 i 58 korcy z morgi. Tak znaczne réznice w plonach musi-
my odnies¢ jezeli nie wylacznie, to przewaznie do réznic
w przebiegu pogody w tych dwu rozpatrywanych latach.
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Plon roslin w wysokim bardzo stopniu zalezy od wiel-
kosci opadéw atmosferycznych wogéle, buraki cukrowe za$
zaréwno z natury swej, jak i wskutek dlugiego okresu we-
getacyi, sa roslinami bardzo wymagajacemi pod tym wzgle-
dem. Woda, bedac sama przez sie najobfitszym sktadnikiem
rosliny, jest jedynym przenoénikiem pokarméw mineralnych,
czerpanych z ziemi.

O roli éwiatla, dla normalnego wzrostu i rozwoju bu-
rak6w, mozna to samo powiedzie¢, co i dla innych roslin:
brak $§wiatla zmniejsza sucha mase burakéw i procentowa
zawarto§¢ cukru. Oczywiscie, w praktyce rolniczej zupelnie
bierng role zachowujemy odnosnie regulowania oswietlenia,
gdyz tylko korzystamy z naturalnych warunkéw, wybierajac
wyjatkowo w szczegélnych razadh naturalne pochylosci te-
renu, z lepszem os$wietleniem pod uprawe burakéw. W wa-
runkach sztucznych doswiadczenia buraki ocienione wydaly
korzenie o wadze 64 gr. i 7,8 procentu cukru, nieocienione
posiadaly wage 334 gr. i cukru 16,4%0. Waga lidci w pierw-~
szym wypadku na 100 gr. burakéw wynosita 160 gr., w dru-
gim 55 gr. Brak Swiatla zmuszal rosliny do nadmiernego
rozwoju lisci dla jak najlepszego wyzyskania tego czynnika
produkcyi masy organicznej.

Ziemie wlasciwe pod buraki.

W poczatkach uprawy burakéw cukrowych starano sie
poznaé przez praktyke ziemie najbardziej sprzyjajace ich
uprawie, bardzo ceniac ziemie szczegélniej sprzyjajace wzro-
stowi burakéw, co w zupelnosci bylo usprawiedliwione
tem, ze, jak méwi Jézef Belza !'): ,chociaz roélina ta uda-
je sie mniej lub wiecej na kazdym gruncie rodzajnym,
zbiér jej atoli, przy réwnych skadinad okolicznosciach, w mia-
re trafnego lub niestosownego wyboru ziemi, rézni¢ si¢ moze
jak dziesic¢ do jednego.“ Zachodzila jednak duza niezgo-

1) Jozef Betza: O wyrabianiu cukru z burakéw. Warszawa
1837 r. strona 10.
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dnos$é¢ w okresleniu najbardziel odpowiednich ziem pod bu-
raki, bo gdy jedni autorowie!) za najodpowiedniejsze zie-
mie uznawali gliniasto-piasczyste, inni woleli ziemie pias-
czysto-préchniczne lub ziemie wapienno-gliniaste, sam za$
Belza, idac za wskazéwkami M. Oczapowskiego, nie kladzie
szczegblnego nacisku na te lub owe skladowe czesci ziemi,
ale zada, by =ziemia przeznaczona pod buraki miala gle-
boka warstwe rodzajna, zyzna i dostatecznie spulchniona,
by burak gleboko mégl sie rozrastaé i nalezytej dochodzié
wagi, uwazajac za takowa wage od 12 do 5 funtéw ¥).
W dalszym ciggu okresla Belza gléwne wady gruntéw, na
ktérych buraki sie nie udaja, a mianowicie: zbyteczna wilgo¢,
wszelkie kwasy w ziemi, ochra zelazna, kamienie i bryly
i zbytnia przenikliwo$é¢ warstwy rodzajnej dla wilgoci, uzna-
jac, ze dobre grunta pszenne i jeczmienne sg najwlasciw-
sze pod buraki.

Kiedy dawniejsi rolnicy przy uprawie burakéw ska-
zani byli wylacznie na posilkowanie sig, jako jedynym na-
wozem, obornikiem i prowadzenie mechanicznej uprawy zna-
cznie gorszemi narzedziami od dzisiejszych, wreszcie upra-
wiano buraki mniej uszlachetnione, nic dziwnego, ze natu-

l ralne wlasnosci ziemi byly badZ nieprzezwycigzona zapora
w prowadzeniu uprawy, badz tez w szczegélny sposéb jej
sprzyjaly. Dzisiaj jednakze dyskusya o ziemiach buracza-
nych, to jest jedynie pozwalajacych na korzystng uprawe
burakéw, bylaby spézniona, wobec nowoczesnych $rodkéw
melioracyjnych, nawozowych i mechanicznej uprawy. Zaj-
mowanie pod uprawe burakéw najrozmaitszych ziem jest
kwestya nie wlasno§ci przyrodzonych tych ziem, ale kwestya
oplacalnosci sie uprawy burakéw (czy zbiory zapewnia od-
powiedni zysk z wlozonego kapitalu) i umiejetnosci w prze-
prowadzeniu odpowiednich zmian i uprawy ziemi; z tego
punktu zapatrujac sie, mozemy uwazaé, ze wszystkie gleby

1) Tamze str. 12 i dalsze.
%) /). Betza: O wyrabianiu i t. d. strena 8.
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przy odpowiednich nakladach wydawaé beda duze plony bu-
rakéw, nie wszystkie jednak oplaca poniesione naklady.

W naszych warunkach nie oplacaja uprawy burakéw
ziemie: suche piaski, zdatne pod uprawe zyta i ziemniakéw,
jako tych roslin, ktére daja na nich najkorzystniejsze rezul-
taty, poza tem wszystkie inne ziemie moga byé z korzyscia
poddane pod produkcye burakéw cukrowych.

Samo przez si¢ jednak rozumie sie, ze nie wszystkie
ziemie réwne korzysci dawa¢ beda i pod tym wzgledem nic
si¢ nie zmienilo od najdawniejszych czaséw; zawsze uprawa
burakéw na ziemiach, z natury swej dobrych pod wzgledem
fizycznym i zasobnych w skladniki edzywcze roslin, bedzie
korzystniejsza niz na innych.

Fizyczne wlasnosci ziemi bez wzgledu na zasobno$é
w mineralne pokarmy i uregulowana wilgotno$é, wplywaja bez-
posrednio na plon burakéw i to tak dalece, jak na zadne
inne rosliny uprawne. Liczne mamy na to dowody.

Wiadomo powszechnie, ze tak zwane kultury wodne, to
jest doprowadzenie do pelnego wzrostu i rozwoju roslin
w wodzie przy odpowiednich ostroznosciach, zupelnie dobrze
sie¢ udaja. Ze wszystkich rodlin klosowych i straczkowych
w wodnych hodowlach mozna zbiera¢ ziarno wyksztalcone
i dojrzale. Wodne hodowle burakéw cukrowych nie udaja
si¢ przynajmniej o tyle, Ze te rosliny nie formuja palowego
korzenia, buraka, lecz mnéstwo korzeni drobnych, a sam
korzen tak zwany ,burak" pozostaje nie wiele grubszy od
zwyklych korzeni. Juz z tego wnosié mozna, ze fizyczne
wlasnosci Srodowiska wzrostu buraka odgrywaja bardzo duza
role w formowaniu si¢ gléwnego korzenia ,buraka“, o ktéry
wlasnie nam chodzi przy polowej uprawie burakéw cukrowych.

Nie lepszy rezultat otrzymuje sie przy wazonowych
hodowlach w czystym piasku. Prof. Wilfarth !) kilka lat
pracy posdwiecil na eksperymentowanie z kulturami wazono-

Yy M. Wilfarti w ,Mitteilungend Landw. Versuchstation Bern-
burg®. 1998 r.

kR
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wemi burakéw; pierwsze préby otrzymania normalnych bu-
rakéw w czystym piasku konczyly sie¢ zupelnym niepowo-
dzeniem. Buraki pozornie rozwijaly sie normalnie, ulistnie-
nie nic nie pozostawialo do zyczenia, ale natomiast korzen
czyli burak, niczem prawie nie przypominal buraka z po-
la otrzymanego. Po wyprébowaniu rozmaitych modyfikacyi,
doszed!l wreszcie prof. Wilfarth do odpowiedniej mieszaniny
piasku, niezbednej dla otrzymania foremnych i duzych bu-
rakéw. Wystarcza do zwyklego piasku, uzywanego w do-
$wiadczeniach wazonowych, dodaé okolo dwu procent z od-
powiednio oczyszczonego torfu (vel préchnicy), zeby buraki
normalnie sie mogly rozwijac.

Z tych doswiadczeni prof. Wilfartha niejednokrotnie mia-
Yem sposobno$é korzysta¢ przy wazonowych doswiadczeniach
i rzeczywiScie sprawdzi¢ zadziwiajacy fakt niemoznosci otrzy-
mania prawidlowej formy korzenia w czystym piasku.

Mozna wigc stwierdzié zaleznosé formy korzenia, a wiec
i zwyklego plonu, od fizycznych wlasnosci srodowiska wzro-
stu burakéw, niezaleznego zupelnie od chemicznej zyznosci
(zasobnosci w przyswajalne pokarmy) i cech dziedzicznych
burakéw. Chociaz co do tego ostatniego musze zrobi¢ to
zastrzezenie, ze daje sie zauwazyé pewna zalezno$¢ w dzie-
dziczeniu formy korzenia i choé¢ wszystkie znane odmiany
i rasy burakéw cukrowych w wodzie i w czystym piasku
wydadza buraki o nienormalnych korzeniach, ale nie wszyst-
kie w réwnym stopniu w piasku z préchnica dadza prawi-
dlowy korzen.

Z doswiadczen Wilfartha moznaby wyprowadzi¢ wnio-
sek, ze koniecznym skladnikiem ziemi dla prawidlowego
rozwoju burakéw jest préchnica. Byloby to jednak nie stu-
szne, mozemy bowiem otrzymaé prawidlowo uformowany
korzen u burakéw hodowanych w innej mechanicznej mie-
szaninie bez obecno$ci préchnicy, np. w mieszaninie piasku,
gliny i weglanu wapnia; mozna wiec tylko stwierdzi¢ pewna
zalezno$é od fizycznych wlasnosci srodowiska.

Byloby niewatpliwie bardzo ciekawe dla rolnika po-
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znanie wplywu rozmaitych gleb na rozwdj burakéw, w ten
sposéb, zeby we wszystkich badanych glebach takie czynniki
jak zasobno$¢ w pokarmy roslinne, wilgotno$é i oczywiscie
cieplo i swiatlo byly jednakowe. Doswiadczen jednakze ta-
kich nie posiadamy, chociaz sama idea takich doswiadczen
i metodyka byla opracowywana. Dos$¢ wymienié rosyjskiego
uczonego Pranisznikowa, ktéry duzo pracowal w kierunku
poznania wyplodnosci ziemi.

W praktyce rolniczej mamy szereg luznych obserwacyi,
wkazujagcych na niewatpliwa zaleznoi¢ plonu burakéw od
mechanicznych skladnikéw gleby i doswiadczen 3cislejszych,
ilustrujacych te zaleznoié. Znane sa doswiadczenia profesora
Marka *), z ktérych, jako $rednie rezultaty, przytaczam wage
i cukrowo$¢ burakéw na rézinych glebach wyprodukowanych.

Rodzaj gleby:

Glinka
Glina
mocna
Préchn.
piasek
Mursz
torfowy

Burak i liscie graméw 264 367 487 664
Burak . 165 220 264 248
Cukru w soku 13,8 141 13,4 9,6
W doswiadczeniach Raulin postugiwal sie sztucznie
przygotowywana ziemia, mianowicie piasek o zawartosci 76"/
kwarcu, glina o zawartosci 47%0 kaolinu, wapno o 74°° wa-
pna, préchnica o zawartosci 68”0 torfu. Wreszcie zrobil zie-
mie z mieszaniny wszystkich czterech ziem. Rezultat plonu
burakéw wyprodukowanych na tych sztucznych ziemiach
przeliczony na jednakowa powierzchnig tak si¢ przedstawil 2).

Rodzaj ziemi Waga burakéw kg.
Piasek 2,0
Glina 2,3
Wapno 39,3
Humus 33,0

Mieszanina wszystkich ziem 59,1

1) ,Die Ergebnisse der Versuche u. unters. iiber d. Zuckerrii-
benbau“ 1882 r.
?) ,Der Praktische Riibenbau“. 1895 r. str. 106—H. Briem.
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Dla praktyki rolniczej naszej byloby wazne poznanie,
na jakie srednie zbiory mozemy liczy¢ w naturalnych wa-
runkach klimatu i dobrej uprawy 2z réznych ziem naszych.
W braku innych lepszych materyaléw, mozemy poréwnaw-

: cze wnioski wyciagna¢ z oglaszanych doswiadczen zbioro-
wych nad produkcya burakéw z réznych odmian nasion ?).
Z calego materyalu nie mozna w tym celu skorzysta¢, gdyz
nie wszyscy wykonywujgcy do$wiadczenia, dos§¢ $cisle okre-
slali rodzaj ziemi. Poslugujac sie za$ mozliwie pewnemi
okresleniami, otrzymalem jako $redni rezuitat za lat pie¢ na-
stepujace cyiry (patrz str. 46).

Zanim rozpatrzymy powyzisze rezultaty, musze zauwa-
2y¢, ze wogéle uprawa burakéw byla prowadzona wszedzie sta-
rannie i dobrze, pola nawozone badZz obornikiem z dopel-
nieniem go nawozami sztucznymi, badZ tez, jak na l&ssach
w roku 1902, na zielonym nawozie, z dodatkiem nawozéw
sztucznych. Przegladajac szczegélowo sprawozdania z ma-
jatkéw, z ktérych mogliSmy uwzgledni¢ wyniki, musimy
przyjaé, ze w zadnym poszczegélnym wypadku w glebie nie
zachodzil widoczny brak pokarméw roslinnych, nawozowe
warunki byly dobre. Z tego wzgledu réznice $rednie w wy-
dajnosci plonéw mozna odniesé do fizycznych wlasnosci zie-
mi, a wahania w poszczeg6lnych latach byly powodowane
przewaznie warunkami przebiegu pogody; z wyjatkiem plonéw
na czarnoziemiu, na ktérym doswiadczenia byly prowadzone
na Podolu. Wszystkie inne pochodzg z Krélestwa, dla tego
tez rezultatu z czarnoziemu nie mozna poréwnywaé z inny-
mi, a raczej wzglednie maly plon na czarnoziemiu odnie$é
nalezy do réznic w klimacie Podola i Krélestwa. Srednio
do okreslenia plonéw z poszczegdlnych gleb mogliSmy ko-
rzysta¢ od 6 do 12 miejscowosci.

1) Wyniki doswiadczein nad produkcya burakéw cukrowych
z réznych odmian nasion, wykonane z inicyatywy Sek. cukrow. przez
Dr. W. J. Karpinskiego, lata 1900 do 1906.
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Szeregujac zdolno$¢ réznych gleb do produkcyi bura
kéw, otrzymamy co nastepuje:

$redni plon wahania
Léss vel glinka Lubelska 142 korcy 109—182
Borowina vel redzina 132 109—176
Glina zwiezla vel mocna 120 50—168
Piasek préchniczny 119 92138
Bielica 116 82 144
Szczerk 105 73154
(lina piasczysta 8 71—108
Czarnoziem Podolski 115 98— 154

Praktyka rolnicza dawno u nas uwazala glinki Lossowe
i Borowiny za ziemie wogéle najlepsze, i istotnie te ziemie
pozwalaja na osiaganie najwyzszych plonéw. Gliny mocne nie
wiele ustepuja obu poprzednim, dajgc jednak wieksze waha-
nia w plonach, czyli plony mniej pewne, co oczywiscie za-
lezy w wyzszym stopniu, niz na ziemiach innych, od warun-
k6w meteorologicznych. Piasek dobry préchniczny, Bielica,
Szczerk sa poniekad jedna grupa ziem, tak co do latwosci
uprawy, jak wysokosci plonéw burakéw i granicy wahan,

Szczegbélne miejsce zajmuje glina piasczysta, lub glina
slabsza, jak ja zazwyczaj okreslamy w praktyce. Plony bura-
kéw z niej zbierane stawiaja ja na szarym korncu, co bez
kwestyi, sadzac z paru obserwacyi, przypisa¢ musze tej oko-
licznosci, ze ziemie, do tej rubryki zaliczone, sa przewaznie
podmokle i bezwapienne, a drenowanie i wapnowanie czyni
z nich, po pewnym czasie silniejszego nawozenia i uprawy,
ziemie lepsze od glin mocnych, zwiezlych.

Z powyzszego zestawienia Srednich plonéw, z réznych
ziem, musimy przyj$¢ do przekonania, co juz bylo méwio-
ne, ze tylko lekkie, suche piaski, nie nadaja sie pod upra-
we; po za tem na wszystkich innych mozna z korzyscia pro-
wadzi¢ uprawe dzisiejszych odmian burakéw cukrowych,
z tem jednak zastrzezeniem, by naturalne wady pewnych
ziem poprawi¢, to jest zmieni¢ je na ziemie o lepszych
wlasnosciach, odpowiednio do wymagan burakéw. Juz Belza
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Rys. 4. Rozmieszczenie korzeni buraka.
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zwraca na te wlasnie okoliczno$¢ uwage iszczegétowo oma-
wia poprawianie ziem i wymagania burakéw.

W kazdym typie ziemi znajda sie pewne przestrzenie
roli o wlasnosciach wadliwych, nawet 18ss, ten najbardziej
odpowiedni typ ziemi dla burakéw, moze wymagaé ulepszen
dla wydawania zadawalniajgcych plonéw.

Niektérzy autorowie starali sie na zasadzie analiz zie-
mi, w poréwnaniu z wysokoscia plonéw, przedstawié¢ ideal-
ny sklad ziemi, najodpowiedniejszy pod buraki. Sadze jednak,
ze ta droga nie prowadzi do celu w praktyce rolniczej, boé¢,
jakesmy widzieli, na ziemiach kraricowo réznych w swym
skladzie mechanicznym mozna z latwoscia osiagaé duze plo-
ny burakéw w naszym klimacie, a zdaje mi sie, ze rolnik,
poznawszy wymagania burakéw odnosnie Srodowiska wzro-
stu, pewniej znajdzie droge do odpowiedniego przygotowa-
nia swej roli pod buraki, niz ze .szczegélowego zaznajomie-
nia sie z analizami ziem, najbardziej sprzyjajacych wzrosto-
wi tej rosliny.

Burak cukrowy, jak wiemy, posiada system korzenio-
wy, ktéry mozna podzieli¢ na trzy strefy: korzenie drobne
w blizkosci glowy, sie¢ gestych, obfitych korzeni ponizej
pierwszych i wreszcie strefa korzeni grubych, ktére wyra-
staja z gléwnego palowego korzenia, zaglebiajacego sie bar-
dzo znacznie. Powvzsze rozlozenie korzeni widzimy na za-
faczonym rysunku, wiernie przedstawiajacym éw szemat roz-
mieszczenia korzeni (str. 48).

Pierwsze dwie grupy korzeni maja za zadanie dostar-
czaé pokarméw mineralnych z otaczajacej je ziemi. Dlu-
gos¢, a wiec i wielkos¢ buraka (t. j. korzenia dostarczanego
do cukrowni) zalezy w wysokim stopniu od miazszosci tej
warstwy ziemi, ktéra, tak co do wlasnosci fizycznych, jak
i zasobéw mineralnych, sprzyja rozrastaniu sie korzeni dwuch
pierwszych stref korzeniowych. Doswiadczenia moje, prze-
prowadzane nad poznaniem ukorzenienia burakéw, daly mi
pouczajacy materyal zaleznosci wielkosci ,buraka“ od migz-
szosci i zyznoSci gleby ornej. Mianowicie: jednakowa ilosé

Zarys uprawy burakéw cukrowych. 4




50 Il. Ziemie wlasciwe pod buraki.

pokarméw mineralnych (azotu, fosforu, potasu, wapnia, sodu)
rozmieszczona byla w réznej grubosci warstwy ziemi upraw-
nej, przy uwzglednieniu wagi ziemi i ilosci dodawanych po-
karméw mineralnych; koncentracya pokarméw byla jedna-
kowa we wszystkich ziemiach, w ktérych hodowano buraki.

Podglebie za$ we wszystkich do$wiadczeniach stano-
wila zwiezla glina ubita w stanie wilgotnym, dla unikniecia
umyslnie rozluznienia podglebia. Inne warunki wegetacyi we
wszystkich wypadkach, byly mozliwie jednakowe.

Otrzymany rezultat plonéw burakéw, ich wielkosci i dlu-
gosci, byl nastepujacy:

g 2T L8y vEd. wownE
w o3 s Pog QeSS £=£8xo
3<Ewn e D2¥ g¥dg- TweN
- "W SO o w3k =
P N g & =5 7' o~=o
GEES A=3 R3S A
15 cm 6 cali 185 16
25 , 104, »u . 230 94  wrosly do
35 141 390 28 dna wazonéw
" S 80 cin
45 | 183/, 365 27

Po za wielkosciami burakéw, ktére ilustruja powyzsze
liczby, bardzo charakterystyczny wyglad posiadaly poszcze-
gélne buraki. Nie mogac przedstawi¢ fotografii, musze sie za-
dowolnié wskazaniem, ze -prawidlowa forme stozka mialy
buraki jedynie przy warstwie uprawnej na 35 i 45 cm. Przy
plytszej uprawie burak mial forme zgrubiala, jakby gruszki,
a nie stozka. Oczywiscie rezultat ten potwierdza tylko fa-
kty dawno znane z praktyki rolniczej, ze buraki tem sa wie-
ksze i prawidlowszej formy, w im glebszej warstwie rodzaj-
nej, a przynajmniej spulchnianej rosty i rozwijaly sig, i ina-
czej byé nie moze.

W pierwszem stadyum wzrostu mlody buraczek, posia-
dajac cienkie organy podziemne, do$¢ latwo wrasta w zie-
mie, korzen gléwny z latwoscig osigga dlugo$¢ bardzo zna-
czng, do dwuch metréw, ale na to, by tak zaglebiony korzen
mégt powiekszaé swa objetos¢ w kierunku grubosdci, nusi
wykonywaé prace mechaniczna rozsuwania otaczajacej go
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ziemi, a opdér napotykany w tem rozsuwaniu ziemi, moze
by¢ pokonany tylko przy pewnej granicy zwiezlosci ziemi,
wreszcie sama praca potrzebna do rozsunigcia ziemi, oczy-
wiscie, bierze sie, z energii przemiany materyi w rosnacej

| rodlinie. Stad wnosi¢ mozna, ze przy zbyt zwigzlej ziemi,
burak nie bedzie mégl rozrasta¢ sig, powigkszaé objetosci
i wreszcie, pokonywujac zwigzlo$é ziemi, moze to uczynié pe-
wnym kosztem rozwoju rozrastania sie. W zwiezle podglebie
wprawdzie cienki korzer wrdésl, ale nie doszed! do grubosci
takiej, ktéraby pozwalala go uwaza¢ za korzen (burak), zda-
tny do przerobu fabrycznego: nie sluzy! on za magazyn cu-
kru, wytwarzajacy sie¢ w organach nadziemnych.

Korzenie drobne, wloskowate, posiadaja chemitropizm,
daza w kierunku pokarméw, nic przeto dziwnego, ze w pod-
glebie jalowe nie wrastajag. Prawdopodobnie nie wrastalyby
w podglebie i wtedy, gdyby ono zawieralo nawet zwiazki
rozpuszczalne, a nie zawieralo do$¢ tlenu. Nie zapominajmy
bowiem, ze korzenie oddychaja, musza wiec mieé w ziemi
tlen, ktérego w zwiezlem, nieprzepuszczalnem podglebiu nie
moze byé dostatecznego zapasu dla masy drobnych korzeni.

Z powyiszego roztrzgsania wymagan buraka, dochodzi-
my do kardynalnych dla praktyki rolniczej zapatrywan od-

' nosnie wlasnosci fizycznych ziem, najodpowiedniejszych pod
buraki. Warstwa uprawna musi byé dostatecznie gleboka,
gdyz wielko$¢, waga i forma buraka, zalezna jest wlasnie od
tej warstwy dostatecznie spulchnionej i przewiewnej. Plytka
gleba przy zwigzlem i nieprzewiewnem podglebiu, moze wy-
dawa¢ tylko buraki male i nieprawidlowej formy. W zwie-
zfem podglebiu burak nie moze sie rozrastac.

Z tej prawdy wysnuwaja si¢ same-przez-si¢ reguly
uprawy mechanicznej i melioracyi gleb, przeznaczonych pod
buraki cukrowe. Nie posiadajac glebokiej warstwy rodzajnej,
uprawnej i nie mogac jej poglebi¢ dla wadliwego, jalowego
podglebia, co najczesciej spotykamy w praktyce, zadowol-
ni¢ si¢ musimy mozliwie glebokiem, starannem spulchnieniem
podglebia, lub przez formowanie grobelek, redlin — powie-
kszy¢ sztucznie niejako warstwe rodzajna.
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WidzieliSmy, ze dla nalezytego rozwoju korzeni w zie-
mi, niezbedna jest przewiewno$é, dostep powietrza i sama-
przez-sie zrozumiala koniecznosé¢ odpowiedniej wilgoci w tej
warstwie ziemi, Sama za$ przewiewno$é roli nie zawsze
mozemy osiggnaé w dostatecznej mierze wylacznie za po-
moca narzedzi uprawy; plug, poglebiacz, sprezynéwka
i brony wprawdzie kazda ziemie doprowadza do spulchnienia
i przewiewnosci, ale nie kazda ziemia na dluzszy czas za-
trzgyma ten stan mechaniczny, niezbedny przez caly dlugi
okres wzrostu burakéw. Trwalsze zatrzymywanie struktury,
nadanej przez zabiegi mechaniczne, zaleza od wlasnosci roli,
od jej skladnikéw mechanicznych i po czesci chemicznych

Ziemie drobnoziarniste, np. bielice i niektére lbssy,
gling, rozluznione w mechaniczny sposéb przez uprawe,
w krétkim czasie tracg swa strukture. Z ziem przewiewnych
staja sie pod wplywem deszczdéw lub wody podsigkajacej, nie-
przewiewnemi, a po czedci zbitemi, zlezalemi. Nic w tych
wypadkach nie pomoze narzedzie mechaniczne: ziemia od-
powiednio doprawiona pod buraki w czasie ich zasiewu, sta-
nie si¢ niezadlugo pod wplywem czynnikéw atmosferycznych
lub wody podsigkajacej nieodpowiednia dla wzrostu burakéw.

Rolnik, znajacy te ziemie i ich wlasnosci, spostrzeze
z latwos$cia, ze zmieni€é moze rezultaty uprawy mechanicz-
nej, utrwali¢ przez czas diuzszy pozadang strukture, nadang
przez uprawe, przez zwapnowanie takich ziem lub
zdrenowanie tam, gdziewoda stojaca w roli czyni ja nie-
przewiewna, lub jednoczesne uzycie obu $rodkéw: wapnowania
i drenowania, by tem energiczniej ziemie médz uprawiaé.

Inny typ ziem— gruboziarnistych, jak np. piaski z mala
domieszka gliny, lub gliny zwiezle a bezwapienne, réwniez
samymi $rodkami uprawy mechanicznej, nie dadza sie do-
prowadzi¢ do wydawania odpowiednich plonéw burakéw, za-
nim nie powigkszymy w nich zawartosci préchnicy. Tutaj
przeto zwiekszenie w nich préchnicy, czy to przez uprzednie
zastosowanie nawozéw zielonych, czy silne nawozenie obor-
nikiem, jest tym Srodkiem melioracyjnym, zamieniajacym te
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ziemie na gleby zdatne pod buraki cukrowe. Wogéle roz-
porzadzamy poteznymi $rodkami, przyspasabiajacymi ziemie,
czesciowo wadliwe, pod buraki. Srodkami tymi sa: wapnowa-
nie, drenowanie, powigkszenie ilosci préchnicy, wreszcie glebo-
ka uprawa tam, gdzie ona z korzyscig daje sie zastosowag, to
znaczy na ziemiach, zatrzymujgcych dluzej wplyw tej uprawy.
Rozpatrywanie znaczenia préchnicy i jej roli we wla-
q snodciach ziemi musze tutaj pominaé, jako rzecz dobrze
znang; o wapnie méwi¢ bede przy nawozeniu. Musze wiec
tylko podnie$¢ tutaj znaczenie drenowania i glebokiej upra-
wy wogéle pod buraki.

Wplyw drenowania i gt¢bokiej uprawy.

Nadmiar wody w roli, choéby przez jaki§ czas tylko,
zwlaszcza wody zaskérnej, musi fatalnie oddzialaé na nasze
ziemioplody, a w szczegé6lnosci na buraki cukrowe. Woda,
zajmujac wolne przestrzenie w ziemi, wypycha z niej powie-
trze, a sama nie zawierajac tlenu dostatecznie, wprost unie-
mozliwia oddychanie korzeniom, wstrzymuje chwilowo ich
rozwéj, badz tez doprowadza do obumierania, co zalezy od
czasu, przez jaki korzenie sa narazone na brak tlenu, wsku-

} tek stykania si¢ z beztlenowa woda!). Znaczenie i pozy-
! tek drenowania sa dla odprowadzenia nadmiaru wéd i osu-
szenia roli poniekad same-przez-sie zrozumiale, ale cel dre-
nowania polega nie tylko na tem. Waznem zadaniem drenéw
jest wprowadzenie ruchu powietrza w ziemie za malo prze-
wiewne, przewietrzenie ziemi, co nie tylko umozliwia glebsze
korzenienie sie roslin i osiagniecie wszystkich korzysci z tem
polaczonych w szczeg6lnosci dla burakéw cukrowych, ale
dreny powoduja zmiane korzystna struktury ziemi, a posrednio,

T T

przez doprowadzenie tlenu do warstw ziemi, ktére go poprze-
dnio nie mialy wcale lub w stopniu niedostatecznym, wy-

| woluja reakcye chemiczne utleniania sie zwigzkéw nieutle-

') Rosliny moga doskonale rosnaé i w wodzie, o ile woda za-
wiera dos¢ tlenu; w kulturach wodnych woda umyslnie zostaje prze-
wietrzana.
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nionych, przewaznie szkodliwych dla zycia roslin i bardzo
skutecznie popieraja rozwéj $wiata drobnoustrojéw, korzyst-
nego z punktu widzenia rolnika. Dos¢ jezeli przypomne, ze
w braku tlenu, rozwija sie¢ w ziemi szkodliwa flora bakteryi
denitryfikujacych i przeciwnie w obecnoéci tlenu—zyja i roz-
wijajg sie drobnoustroje nitrifikujace, a wiec korzystne, wspél-
dzialajace zabiegom rolnika.

Posredniemi  korzy$ciami drenowania sa: mozno$é
wczesnej uprawy wiosennej, przedluzenie okresu wzrostu bu-
rakéw cukrowych, lepsze wyzyskanie przez nie nawozéw
sztucznych lub zielonych i obornika, réwnomierne korzysta-
nie z zapaséw wody ziemi, krétsze niekorzystne oddzialywa-
nie nadmiernych chwilowo opadéw atmosferycznych.

W dzisiejszych warunkach ekonomicznych naszego rol-
nictwa, prowadzenie uprawy burakéw cukrowych bez drenéw
na ziemiach, wymagajacych drendwania, musi doprowadzié
do powaznych niepowodzen; ziemi przeznaczonej pod bu-
raki nie mozna oceniaé z jej wierzchniej warstwy, potrzeba
ja pozna¢ w calosci i najprzéd zmienié w niej, co zmiany
wymaga, a dopiero potem przystepowaé do intensywnej
uprawy burakéw.

Drenowanie, jako melioracya, kosztuje u nas 30 do 45
rb. na mérg, a naklad ten czesto juz jednorocznym plonem
burakéw w zupelnosci si¢ pokrywa; zaniechanie za$ tego
wydatku na ciggle moze nas narazaé straty.

Niezaleznie od drenowania, na wszelkich ziemiach, zaje-
tych slusznie pod buraki, wprowadzenie glebszej uprawy, je-
dynie zapewnia nalezyte przygotowanie ziemi dla maksymal-
nych plonéw tej rosliny z powodéw, o ktérych poprzednio
byla mowa. Nie wchodzac tutaj w szczegély tej glebszej
uprawy, powolam sie na cyfry i doswiadczenie sze$édziesie-
cioletnie niemieckiego rolnika A. F. Kiehl'al), dla zilustro-
wania korzysci glebokiej uprawy silnikami parowymi.

1) A. F. Kiehl. ,Sechzigjdhrige Erlebnisse und Erfahrungen ei-
nes a. Riibenanbauers“. Berlin 1911, str. 82.
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Kiehl, gospodarujagc w rozmaitych warunkach gleby i kli-
matu Niemiec, przez lat trzynascie czes¢ pdl uprawial gle-
boko plugami parowymi, cze$¢ za$ plugami konnymi réwniez
gleboko, chociaz naturalnie nie dochodzi! do glebokosci plu-
ga parowego, ktérym oral, po stopniowem poglebieniu na 59
¢m=—=17 cali. Koszta orki parowej wynosily 51 marek na he-
ktar. Urodzaj burakéw $rednio wzrést o 60 cetn. metr. z he-
ktara. Orka parowa, wzglednie uprawa gleboka silnikami
parowymi, zawsze przewyzszala uprawe gleboka konmi, gdyz
szybszy ruch narzedzi, ciggnionych sila mechaniczng, ener-
giczniej kruszyl ziemie, lepiej ja mieszal, tak, ze rezultat
glebokiej uprawy parowej o wiele dluzej dawal si¢ odczu-
waé w zwiekszonych zbiorach roslin, nastepujacych po bu-
rakach, niz to mialo miejsce po konnej glebokiej uprawie.
Poszczegélne lata tak si¢ przedstawiaja:

Rok Plon z hektara po paro- Plon z hektara po konnej
wej uprawie uprawie
Burakéw ¢ Cukru ¢ Burakéw ¢ Cukru g
1886 794 48 677 43
7 457 30 444 29
8 525 35 400 27
9 652 45 766 52
18990 654 43 657 43
2 682 43 616 39
3 523 42 445 35
4 583 44 482 38
S 579 46 553 42
6 612 43 476 33
7 602 44 578 42
8 733 &7 570 46
9 576 43 526 40
Przecietnie 613,5 43,4 553,4 39,3

Prof. Miczynski, w wykladach swych o rolnictwie, przy-
tacza rezultat wprowadzenia uprawy silnikowej w Bellye na
Wegrzech, podajac nastepujacy przecigtny zbiér za lat 10:
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przy uprawie sprzezajem 19,8 225 36 66 335

X " para 23,7 -29,9 36,5 752 424

Nie posiadamy danych zebranych u nas odnosnie wpro-
wadzenia uprawy silnikami, gdyz wogéle w Krélestwie do-
piero w ostatnich paru latach pracuja plugi parowe. W Po-
znanskiem osiggane rezultaty sa zgodne z spostrzezeniami
Kiehl'a. Nie mamy najmniejszej zasady powatpiewaé, ze
Krélestwo daloby inne wyniki.

Wymagania nawozowe burakéw.

ZapoznaliSmy sie z wplywem wody, klimatu i ziemi
na buraki cukrowe i wymaganiami ich, odnosnie tych czynni-
kéw dla najkorzystniejszego rozwoju. Pozostaje obecnie roz-
patrzenie wymagan nawozowych.

Wszystkie rosliny gospodarcze wymagaja jednakowych
zwiazkéw chemicznych dla swego wzrostu. Pod wzgledem
jakosci nie zachodza w tym wzgledzie wybitniejsze réznice.
[naczej rzecz si¢ ta przedstawia, jezeli badamy ilosciowe
stosunki poszczegélnych pierwiastkéw, ktérych zwiazki po-
bierane sa przez rozmaite gatunki roslin. Réznice tutaj znaj-
dujemy bardzo znaczne, jak réwniez w zdolnosciach réz-
nych gatunkéw zaopatrywania sie w potrzebne im pokarmy.
Pewne zwiazki mineralne, niedostepne dla jednych, sa dla
innych Zrédlem, z ktérego czerpia obficie. Wreszcie jezeli
poréwnamy rézne gatunki roslin, uwzgledniajac stosunek ma-
teryi organicznej do zwiazkéw mineralnych, jakie w nich sie
znajduja, czyli suchej substancyi do popioléw tychze roslin,
to przekonamy sie, Ze, zaleznie od gatunku, jedne ro$liny
maja ten stosunek ciasniejszy, inne wiecej luzny. Z pun-
ktu widzenia rolniczego moznaby powiedzieé, ze jedne ro-
$liny ekonomiczniej obchodza sie z mineralnymi zwiazkami,
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inne mniej ekonomicznie. Celem bowiem produkcyi rolni-
czej jest otrzymanie jaknajwiecej materyi organicznej w ro-
slinach, przy jaknajmniejszem zuzyciu zwiazkéw mineralnych,
ktére znacznym kosztem dostarczamy uprawianym roslinom.

Sadzac z bardzo wielu analiz naszych zbéz, wykona-
nych przed wielu latami, i takiemiz badaniami nowszemi daje
sie stwierdzi¢, ze ilos¢ zwiazkéw mineralnych czyli popiolu
pozostala w tych roélinach niezmienionag. Wahania iloscio-
we zachodza w granicach odmiany zboza bardzo nieznaczne,
powodowane lokalnymi wplywami ziemi, uprawy i klimatu.
Zupelnie odmiennie zachowaly sie buraki cukrowe, w kté-
rych ilos¢ popioléw ulegla znacznej zmianie w ciggu kilku-
dziesieciu lat (p. skltad chemiczny burakéw str. 9).

Pod wplywem hodowli ilo4¢ potasu zmniejszyla sie, sodu
réwniez, wzrosla natomiast bardzo znacznie iloéé fosforu i pe-
wien niewielki wzrost mozZna zauwazyé wapnia i magnezu.

Z punktu widzenia rolnika, précz poznania ilosci czte-
rech najwazniejszych skladnikéw mineralnych: fosforu, po-
tasu, wapnia i azotu, koniecznych dla buraka, bardzo inte-
resujgca rzecza jest poznanie postaci zwigzkéw chemicznych,
dostepnych dla burakéw, oraz zapotrzebowania tychze w ré-
znych okresach wzrostu, boé oczywiscie moze to dostarczyc
wskazéwek o jakosci i sposobie nawozenia pod buraki. Od-
nosnemi badaniami zajmowali sie liczni pracownicy. Dosé
wymieni¢ zasluzonych badaczy: Wilfarth’a, Hellriegl'a, Sto-
klase, Anderlika, Romera, Wimera i innych. Sam przez parg
lat pracowalem nad sprawa pobierania zwigzkow minerainych
przez buraki w réznych okresach wzrostu !), ktére wykazaly, ze
buraki cukrowe w pierwszej swej mlodoéci mniej-wigcej do
poczatkéw lipca pobierajg przewazng cze$é potrzebnego im
na caly okres wzrostu kwasu fosforowego i potasu, a z prac
profesora Stoklasy to samo mozna stwierdzié odnosnie azo-
tu. W drugim okresie wzrostu, od polowy lipca, burak cu-

1) ,Wyniki prac i doswiadczein Stacyi Rolniczo - Cukrow.,”
lata 1901 —1905.
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krowy energicznie korzysta z pobranych zwigzkéw mineral-
nych dla wytwarzania materyi organicznej w wiekszej masie,
asymilujac stosunkowo juz niewiele zwiazkéw mineralnych.
Wskutek tego mlode buraki sa kilka razy bogatsze w zwigz-
ki mineralne niz starsze ro$liny, wreszcie w dalszym okresie
wzrostu i dojrzewania asymilacya zwigzkéw mineralnych jest
tak nieznaczna w stosunku do produkowanej materyi organicz-
nej, ze procentowo ilos¢ tych zwiazkéw stale si¢ zmniejsza.

W lisciach burakéw, stosunki te nieco odmienniej sie
przedstawiaja; wogéle juz w pierwszej mlodosci procentowa
zawarto$¢ zwiazk6w mineralnych pozostaje ustalona i trwa
przez caly czas wegetacyi, w koricu nieco nawet wzrasta dla-
tego, ze lidcie, dojrzewajac w jesieni ostatecznie, cze$¢ materyi
organicznej jako cukier przesylaja do korzenia bez produkowa-
nia nowych porcyi wzamian utraconych na korzyi¢ korzenia-
buraka. Dla zilustrowania oméwionych stosunkéw pozwole so-
bie w zalaczonej tablicy przedstawi¢ jeden z moich wynikéw.

Analiza burakdw cukrowych. ')
W stu czesciach $wiezych korzeni-burakéw.

39 -

= = _
Data préby | 22 2 |22 7 - R I P I S
burakow dof § % =R E% 'g%. Eolo) 58 gpg‘, 3

analiz n IS S nz 20, G =

15 Czerwca 114,63| 6,810.96510,45110,109]0,117/0,05410,04810,261
5 Lipca 18,75|11,9{0,663;0,304{0,070}0,127|0,050|0,046{ —
2510, 20,1011 3,4/0,617,0,267}0,060{0,107|0,054/0,051{0,191
15 Sierpnia 122,60(15,2}0,5390,201{0,044|0,08710,072(0,052] —
5 Wrzeénia |20,90/13,3|0,50310,200]0,038|0,077|0,079(0,0530,180
20 : 21,80114,5[0,418)0,201]0,04110,070(0,084{0,057] —
10 Pazdzier. }22,40(16,2]0,408]0,169}0,03710,063{0,066/0,056}0,161
W stlu czlescia |ch ligci
15 Czerwca [11,18 1,95310,56110,384{0,027|0,264|0,090]0,385
5 Lipca 9,55 1,669]0,509]0,354(0,089|0,198]0,088] —
253N 11,10 1,58910,47810,351(0,105|0,195]0,109/0,218
15 Sierpnia |12,80 2,0810,742/0,377(0,102/0,27910,126] —
5 Wrzesnia 13,40 1,945 0,605 0,343 0,092(0,274 0,1 13 0,292
20 ” 13,50 2.240}0,643}0,447|0,152|0,285|0,136] —
10 Pazdzier. |13,95 2,00840,543}0,465;0,150/0,233;0,1200,218

1) ,Wyniki prac i doswiadczen, rocznik VI, strona 86.

.
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W stanie dojrzalym powyzsze buraki w plonie stu kor-
cy z morgi zabralyby: kwasu fosforowego 25, potasu 81,
wapna 20, azotu 45 funtéw, a w lisciach: kwasu fosforowe-
go 19,5 potasu 71, wapna 30 i azotu 20 funtéw. Ogélem
zaréwno w lisciach jak i korzeniach:

Kwasu fosforowego 441/, funt,
Potasu 152 "
Wapna 50 .
Azotu 65

”

W przytoczonych powyzej danych mamy wazna odpo-
wiedz dla praktyki rolniczej zaréwno co do ilosci najwaz-
niejszych pokarméw mineralnych buraka, jak i co do czasu,
w ktérym te zwigzki buraki w przewazajacej czesci pobie-
raja z ziemi. Pozostaje obecnie rozpatrze¢, z jakich zwiaz-
kéw chemicznych pokrywaja buraki swe zapotrzebowanie.

Zdolnosé pobierania pokarméw mineralnych trudno-roz-
puszczalnych zwiazkéw chemicznych jest u burakéw bardzo
mala. Pod tym wzgledem ustepuja one wszystkim naszym
zbozom klosowym i motylkowym, to tez tylko latwo roz-
puszczalne zwiagzki moga dostarcza¢ mineralnego pokarmu
burakom.

Zrédlem azotu dla burakéw jak i dla wiekszosci na-
szych rodlin, jest kwas azotowy, wzglednie jego sole, sale-
trzany, z ktérych, naturalnie, saletrzan sodu (saletra) jest

zrodlem najpowazniejszem. Oczywiscie nowoczesne rolni-
ctwo posiada wiele sposobéw dostarczania burakom cu-
krowym azotanéw, niezbednych do ich wzrostu, nie zawsze
poslugujac sig¢ przytem bezposrednim nawozem saletrowym,
gdyz w warunkach odpowiedniej uprawy, wilgoci i ciepta
wszystkie zwiazki azotu, nie wylaczajac elementarnego azotu,
po pewnym czasie pod wplywem proceséw biochemicznych
przechodza w azotany i jako takie moga byé zuzyte przez
buraki. Moznaby nawet zapatrywaé sie na bezposrednie uzy-
cie saletry jako nawozu, jako na s$rodek, dopelniajacy tylko
braki, w wyzyskaniu innych sposobéw zaopatrzenia bura-
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kéw w dostateczne zapasy w ziemi saletry, pochodzacej
z réznych zrédel przemiany azotu

Zwigzkipotasu, dostarczajace tego pierwiastka burakom —
moga by¢ réznorodne, wszystkie oczywiscie jednak powinny byé
latwo rozpuszczalne; na szcze$cie potas daje bardzo wiele
takich wlasnie latwo rozpuszczalnych polaczen. Sole pota-
sowe kwaséw organicznych, znajdujgcych sie w glebie,
chlorki, siarkany, polaczenia z kwasem fosforowym, weglo-
wym i wiele soli podwéjnych s tatwo dostepnemi Zrédlami
czerpania potasu przez buraki. Dzisiaj jeszcze nie jest usta-
lony poglad co do formy zwigzku chemicznego, w ktérej
potas przenika do organizmu roslin, w szczegélnosci bura-
kéw cukrowych. Nie zostal bowiem dokladnie poznany che-
mizm procesu asymilowania potasu. W kazdym razie bezpo-
Srednie do$wiadczenia stwierdzily, ze potas wprowadzony
do ziemi w zwiazku latwo rozpuszczalnym, pokrywa wyma-
gania roslin, a trudno rozpuszczalne polaczenia potasu w gle-
bie moga w pewnych warunkach by¢ zamienione na doste-
pne dla korzeni burakéw wolne jony.

Sé6d, ktéry w organizmie burakéw wieksza niz w in-
nych roslinach odgrywa role, ma zdaje si¢ zupelng analogie
odnosnie Zrédel, z ktérych go buraki pobieraja, ze zwiazka-
mi potasowemi.

Wapn pochodzi réwniez z tych zwiazkéw, ktére sg
rozpuszczalne, a w pierwszym rzedzie z weglanéw wa-
pnia, czyli wapna. Czesto bardzo slyszy sie, ze buraki cu-
krowe nie sa wymagajacemi roslinami w stosunku do zapo-
trzebowania wapna, tymczasem tak nie jest. Dos¢ poréwnaé
ilos¢ wapna w popiotach burakéw, z ilosciami wapna u in-
nych roslin, by przyj$¢ do odmiennych wnioskéw. Rola wapna
w organizmie burakéw jest bardzo wazna, a ilosciowe zapo-
trzebowanie tego zwigzku przez buraki jest bardzo znaczne,
bo przewyzsza ilo$é fosforu, a doréwnywa niemal ilosci azotu,
jaki znajdujemy w buraku. Wapno gromadzi sie w buraku prze-
waznie w lisciach, a to dlatego, ze w komérkach lisci po-
wstaje kwas organiczny, mianowicie szczawiowy, ktéry w pe-
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wnej koncentracyi zabéjczo oddzialywa na zywa komorke; |

w polaczeniu za$ z wapnem, kwas szczawiowy {worzy nie-

rozpuszczalna a wiec nieszkodliwa sél, szczawian wapnia.

Krysztaly szczawianu wapnia bardzo obficie nagromadzone,
mozna znajdowaé w komérkach lisci burakéw cukrowych.

Rosliny wogdle, a wiec i buraki cukrowe przyswajaja

zwiazki mineralne rozpuszczalne, korzystajac z wolnych jo-

néw tych pierwiastkéw, ktére potrzebne im sg do tworze-

l nia swych tkanek i materyi organicznej, a wiec i kwas fc-

sforowy moze byé tylko jako wolny jon przyswojony przez

[ buraki cukrowe. To nie ulegalo zadnej watpliwosci, chociaz

do ostatnich czasé6w nie bylo rzecza wyjasniong, jakim prc-

cesom chemicznym zawdzieczamy fakt, ze rosliny korzystaja

bardzo z polaczern kwasu fosforowego, wprowadzanych do

| ziemi jako zwiazki frudno rozpuszczalne, a wiec takie, ktére

nie tworzg wolnych jonéw kwasu fosforowego, badZ tworza

| je raczej w znikomo malych ilosciach.

Zaréwno z praktyki rolniczej jak i ze Scistych doswiad-
czen wiemy, ze maczka zuzli Thomasa (tomaséwka) nie za-
wiera kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wodzie, a je-
dnak, wprowadzona do ziemi, stanowi nieocenione Zrédlo
kwasu fosforowego dla roslin, doréwnywujac, a czesto pgze-
wyzszajac pod tym wzgledem superfosfat, zawierajacy roz-
puszczalny w wodzie kwas fosforowy (Scisle méwigc—sole
kwasu fosforowego). Fakty te sa trudne do wytlémaczenia.
Tem wigksze napotykamy trudnosci w odcyfrowaniu pobie-
rania kwasu fosforowego przez rosliny, jezeli uwzgledni sie to,

| ze superfosfat, wprowadzony do ziemi, w krétkim czasie ulega
: zmianom chemicznym, przechodzgc w zwiazki bardzo trudno
rozpuszczalne, trudniej rozpuszczalne nawet niz tomasdwka.

Dla wyjasnienia pobierania z ziemi przez rosliny tych
zwiazkéw kwasu fosforowego trudno rozpuszczalnych, przyj-
mowano zdolno$¢ wydzielania przez korzenie roslin zwiaz-
kéw, rozpuszczajaco dzialajgcych na sole kwasu fosforowe-
go nierozpuszczalne lub tez tlémaczono te okolicznosé
tem, ze woda ziemi, zawierajac kwas weglowy, jest wpraw-
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dzie stabym, ale wystarczajacym rozpuszczalnikiem dla kwa-
su fosforowego. Zaréwno te jak i inne wyjasnienia cyklu
przemian kwasu fosforowego nie byly wystarczajace, do-
piero prace profesora Stoklasy i jego wspélpracownikéw
wiecej Swiatla wprowadzily w te tak zawila dziedzine !).
Odsylajac zainteresowanych do oryginalu pracy prof. Sto-
klasy, w krétkim zarysie losy zwiazkéw fosforowych trudno
rozpuszczalnych tak sie przedstawiaja.

Nierozpuszczalne zwiazki fosforowe wskutek zyciowych
proceséw mikroorganizméw, w szczegélnosci przez kwas we-
glowy zostaja zaatakowane i rozkladane; niemala przytem
odgrywaja role kwasy organiczne, wydzielane przez gloiy
i bakterye. Z powyzszych wzgledéw stopien przyswajalno-
$ci fosforu przez rosliny pozostaje w cislej zaleznosci od roz-
woju drobnoustrojéw w ziemi: im zycie to bujniejsze i roz-
maitsze do pewnego stopnia, tem bardziej uruchamia sie
zapas fosforu ziemi dla wyzszych roslin.

Drobnoustrojom, bakteryom musimy przypisaé gléwna
role w przeprowadzeniu zwigzkéw nierozpuszczalnych fosforu
w rozpuszczalne i udostepnieniu w ten sposéb fosforu ro-
$linom. O bujnosci i natezeniu zycia mikroorganizméw
w ziemi mozemy sadzi¢ z ilosci wydzielanego kwasu we-
glo&)ego w glebie. Oczywiscie réine ziemie wydzielaja roz-
maite ilosci kwasu weglowego, nie wszystkie bowiem sa
w jednakowym stopniu $rodowiskiem zycia drobnoustrojéw.
Tak np. ziemia lgkowa gliniasta, nieuprawiana daje z jednego
kilograma ziemi 18 miligraméw kwasu weglowego, w tymze
czasie kilogram ziemi dobrze uprawnej wydzielal 38 mili-
graméw kwasu weglowego.

Te liczby kwasu weglowego chociaz pozornie sa bar-
dzo male, w rzeczywistosci przedstawiaja imponujace wielkosci
przy przeliczeniu na hektar ziemi i dwiescie dni, w ciagu
ktérych rozwéj drobnoustrojéw normalnie moze sie¢ od-

1 Prof. Dr. J. Stoklasa: ,Biochemischer Kreislauf des Phos-
phat-Jons.“ Jena, 1911,
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bywaé. Hektar ziemi do glebokosci zwyklej warstwy upra-
wnej zawiera 7 do 8 milionéw litréw kwasu weglowego,
ktéra to w zupelnoéci wystarcza do rozpuszczenia ilosci
kwasu fosforowego dostatecznych dla roslin. Dla praktyki
rolniczej, z prac profesora Stoklasy, zrozumialym sie staje
jeszcze bardziej wplyw uprawy i nawozenia obornikiem dla
ogé6lnej sprawnosci ziemi i wysokich plonéw. Uprawa i obor-
nik sa wlasnie tymi czynnikami, ktére powodujg bujne zy-
cie drobnoustrojéw, co znéw z kolei udostepnia roslinom
pobieranie zwiazk6w mineralnych z gleby tem obficiej, im
bujniejsze zycie rozwija sie w ziemi.

Zewnetrzne oznaki braku pokarméw.

Wszystkie rosliny przy braku w ziemi jakiego$ koniecz-
nego dla nich skladnika, nie tylko ze nie wydaja najwyzsze-
go plonu, jaki dalyby, gdyby nie zachodzil brak owego skla-
dnika, ale bardzo czesto widocznemi zmianami w swych or-
ganach ujawniaja odczuwany niedostatek. Kazdy z nas mégt
bez omylki osadzi¢ po wygladzie roslin np. brak lub nad-
miar wody. Brak napiecia tkanek w zdzblach czy liSciach nie
pozostawia watpliwosci, ze roéliny cierpia wskutek suszy,
wiotko$é za$ tychze tkanek i 2zétknienie Swiadcza o nad-
miarze wody i t. d.

Buraki cukrowe sa roslinami, ktére bardzo wyraznie
reaguja na brak w ziemi: azotu, potasu i kwasu fosforowego,
a wedlug moich spostrzezenn i na brak wapna. Najobszer-
niejsze prace nad zmianami w burakach prowadzila Stacya
doswiadczalna w Bernburgu pod kierunkiem Wilfarth'a, a obe-
cnie prof. Kriigera. Nie mogac przedstawié kolorowych ry-
cin burakéw normalnych i takich, na ktorych zaznaczyl sie
brak jednego z wymienionych skladnikéw, przedstawie opis
i przecietne rezultaty wzrostu i skladu burakéw.

Dla poréwnan sluzyly buraki hodowane w wazonach
w identycznych warunkach, réznice zachodzily tylko w ilo-
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$ciowym skladzie dodawanych zwigzkéw mineralnych nawo-
zowych 1).

Przy braku azotu dojrzaly burak ma prawidlowo wy-
gladajacy korzen, lecz wielkos¢é—waga jego jest niewielka:

Data wykopania Waga buraka ¢ Cukru w buraku

Lipiec 102 15,9
Sierpien 176 17,6
Wrzesien 196 19,6
Pazdziernik 200 19,8

Przez caly czas wzrostu liscie sa anormalnie zielone,
gdyz przybieraja jasnozélty ton, a wiele z nich zétknie zu-
pelnie; w czasie dojrzewania obumarle liScie sa brunatno-
z6tte. W poréwnaniu z burakami normalnie sie odzywia-
jacymi, plon otrzymuje sie niewielki—dwa, a nawet wiecej
razy mniejszy, natomiast buraki glodzone azotem zawieraja
wiecej cukru. Przy dostatecznej ilosci azotu w ziemi, bura-
ki posiadaly w pazdzierniku przecigtna wagg 597 ¢ przy 19,7%0
cukru, nadmiar azotu powigkszal nieco jeszcze plon bura-
kéw, natomiast zmniejszala sie zawartos¢ cukru, a miano-
wicie przecietna waga 690 g, cukru za$ 18,8%.

Brak azotu, a raczej jego niedostatek pozwalal na
otrzymanie burakéw malych, wysokocukrowych, dobrze prze-
chowujacych sie w kopcach i dobrze przerabiajacych si¢ na
cukier, sfowem moznaby je uwazaé¢ za normalne. Natomiast
nadmiar azotu powoduje niepozadane objawy: wprawdzie
buraki sa bardzo duze, ale majg cechy burakéw niedojrza-
tych, zawieraja mniej cukru, powoduja trudno$ci w przerobie
i gorzej sie¢ przechowujs. O niedojrzalosci ich $wiadcza
réwniez liscie, zachowujagce swéj normalny kolor zielony az
do czasu kopania burakéw.

Niedostatek kwasu fosforowego w ziemi, bardzo wyra-
Znie zaznacza sie przez to, ze liscie burakéw sa stosunkowo

) ,Mitteilungen der Herzoglich-Anhaltischen Versuchsstation
in Bernburg“ Nr. 42—1907 i ,Blatter fiir Zuckerritbenbau“ Nr. 9—1911,
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do normalnie wyroslych burakéw niewielkie, sklonne do
rozkladania si¢ poziomo i wyrézniaja sie ciemna zielonoscia
z pewnym niebieskawym odcieniem, przytem tworza si¢ na
lisciach brunatne plamy. Plon przy braku kwasu fosforo-
wego jest zazwyczaj nieco wiekszy, niz przy braku azotu,
forma korzenia réwniez prawidlowa. Oto rezultat przy bra-
ku kwasu fosforowego:

' Data wykopania Przec. waga buraka & Cukru w buraku
Lipiec 106 13,0
Sierpien 251 13,8
Wrzesien 272 16,5
Pazdziernik 312 18,5
Rezultat przy dostatecznej ilosci kwasu fosforowego:
Lipiec 182 12,1
Sierpien 483 14,3
Wrzesier 526 17,2
Pazdziernik 566 20,6

O ile nadmiar azotu w ziemi ujemnie wplywal na bu-
raki, to nadmiar kwasu fosforowego jest w normalnych wa-
runkach nieszkodliwy zupelie i Zadnych objawéw u bura-

. kéw nie wywoluje ani zewnetrznych, ani powiekszenia plonéw.

Niedostatek, r6wnajacy si¢ niemal brakowi potasu, jest
dla burakéw w wysokim stopniu szkodliwy. Przy braku dwu
poprzednich skladnikéw, buraki utrzymywaly sia przy Zyciu
przez caly czas letni az do péznej jesieni, przy bra-

| ku potasu juz w sierpniu wydawaly sie prawie obumarle,
liScie przewaznie uschniete, brunatno-czarne, poskrecane,
a na lisciach jeszcze zywych mnéstwo charakterystycznych
plam brunatnych, ktére, rozszerzajac si¢, doprowadzaja caly
1i¢ do obumarcia. W poczatkach wegetacyi, w maju lub czerw-
cu-—przeciwnie, liscie sa duze, bujne, ale wiotkie i widocznie
jakby nadmiernie wydluzone, kolor poczatkowo jasno-zielo-
ny, pézniej tu i owdzie widoczne zélte plamy, ktére coraz
wigcej z biegiem czasu si¢ rozszerzajg i brunatnieja, dopro-

Zarys uprawy burakéw cukrowych. 5
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znacznie wieksza. Jako rezultat przecietny trzech analiz z po-
piot6w otrzymalem !):
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Buraki zawieraly w braku sodu 0,509 485 242 38,04

» 30 przy nawozeniu

sodem 0,602 501 17,82 21,58

Mozna wiec mieé normalne buraki przy nadzwyczajnie
malych ilosciach sodu w ziemi, ktéry zdaje si¢ w przewa-
zajacej cze$ci moze by¢ zastgpiony potasem; dla praktyki
za$ rolniczej nie wydaje mi sie rzecza ekonomiczng czgsc
potasu, wzglednie nawozéw potasowych, zastepowac drozsza
u nas solg kuchenna.

Wymagania burakéw cukrowych odnosnie
plodozmianu,

Ze wszystkich poznanych wymagai burakéw cukrowych,
najmniej wazne jest z punktu przyrodniczego stanowisko
ich po rozmaitych roslinach uprawnych i stanowisko, jako
przedplonu dla innych roslin, a to z tego wzgledu, ze czlo-
wiek rozporzadza jaknajbardziej skutecznymi srodkami w ka-
zdym wypadku doprowadzenia ziemi i jej zasobéw pokarmo-
wych do stopnia najzupelniej zadawalajacego wymagania bu-
rakéw. Kwestya przeto stanowiska burakéw w plodozmia-
nie jest przewaznie natury ekonomicznej, sprowadza si¢ bo-
wiem do wyboru dla burakéw takiego stanowiska w plodo-
zmianie, przy ktérym najlatwiej i najekonomiczniej daje sig
osiagnaé ten pozadany stan roli, najwlasciwszy dla burakéw
cukrowych. Oczywiscie nie chce, przez postawienie w ten
spos6b kwestyi ptodozmianu, zupelnie negowaé momentéw

1y ,Sprawozdanie Stacyi cukrowniczo-rolniczej* i ,Nematody jako
przyczyna malych plonéw burakéw cukrowych“. Warszawa 1897 r.
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czysto przyrodniczych, jak np. wzglad na fakt rozmnozenia
si¢ pewnych szkodnikéw i choréb przez zbyt czesta uprawe
burakéw po burakach lub jednostronnego wyczerpywania
ziemi przez rosliny poprzedzajace buraki, a wigc stwarzaja-
ce zle lub nieodpowiednie warunki dla burakéw i t. d. Ale
wszystkie te momenty schodza w praktyce rolniczej zawsze
na plan drugi, a kwestya ekonomiczna plodozmianu zajmuje
miejsce naczelne.

Buraki cukrowe moga nastgpowaé w naszym klimacie
po wszystkich uprawianych roslinach, po kazdej howiem ma-
my mozno$é przeprowadzi¢ zaréwno dostateczng uprawe
mechaniczng ziemi, odpowiednio wynawozié, dopelni¢ siewu
burakéw i, pielegnujac buraki, wyniszczyé chwasty. Réwniez
wobec faktu, ze buraki siejemy na wiosng, po wszystkich
rodlinach ilo§¢ wilgoci w ziemi moze by¢ dostateczna dla
normalnych plonéw.

Pewne ograniczenie w dowolnym wyborze roslin, jako
przedplonéw burakéw cukrowych oraz czestosci powrotu bu-
rakéw na to samo pole, stanowi u nas wzglad na groznego
szkodnika burakéw, na nematody buraczane. One jedynie
przez swe wystapienia masowe w polach buraczanych znie-
walaja do prowadzenia ptodozmianu, ktéry stanowi przesz-
kode zbyt szkodliwemu rozmnozeniu sie nematod. Tak samo
wzglad na fakt najzupelniej pewny, ze nematody buraczane
tam, gdzie ich dotychczas nie zauwazono, przy czestym po-
wrocie burakéw w to samo pole i niewlasciwym doborze
innych uprawianych roslin, z biegiem czasu pojawiaja sie
i niszcza buraki, zmusza nas do zachowania pewnych
ostroznosci w plodozmianie. Przy zachowaniu jednakze
ostroznoéci nie zawleczenia nematod w pole, gdzie ich niema,
na ziemiach zwieZlejszych mozna buraki cukrowe uprawiaé
przez szereg lat w jednopol6wce, dajac ciagle buraki po bu-
rakach bez widocznego zmniejszania si¢ plonéw—wieczne
buraki w analogii do wiecznego zyta.

W praktyce jednak taka uprawa wiecznych burakéw nie
da sie przeprowadzié. Po diuzszym lub krétszym czasie, co
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zalezy od rodzaju ziemi i ostroznosci w zawleczeniu nema-
tod, te ostatnie pojawiaja sie, stanowiac kres wiecznym bu-
rakom. Bez nicbezpieczenstwa narazenia sie na inwazye
tych szkodnikéw, buraki moga nastepowaé po sobie co trzy
lata na ziemiach zwieZlejszych, jak gliny, borowiny i wie-
kszos¢ lossé6w. Na ziemiach lzejszych buraki moga po-
wracaé co lat pie¢. To tez w intensywnie prowadzonych go-
spodarstwach buraczanych, przy odpowiedniej ziemi, przy-
znacza si¢ pod nie /1, a nawet /s czg$¢ przestrzeni ornej.
Znamy rozpowszechniony w Niemczech plodozmian: 1) bu-
raki, 2) jarzyny klosowe, 3) strakowe lub koniczyna, 4)
ozimina. Jeszcze bardziej buraczany plodozmian, stosowa-
ny w $rodkowych Niemczech i czesto na Morawach: 1) ozimi-
na, 2) buraki, 3) jarzyna i odmiany tych dwu plodozmianéw
w wiekszej ilosci psl. Czesto spotykamy plodozmian lu-
Zniejszy, z /s burakéw w zasadniczej odmianie nastepujace;j:
1) buraki, 2) jarzyna, 3) ozimina, 4) buraki, 5) jarzyna.

Buraki z wielka tatwo$cia daja sie uwzglednié w ka-
zdym plodozmianie, bardzo intensywnym pod wzgledem ilo-
Sci okopowych, gdyz moga z wielka korzy$cig nastepowaé
po innych okopowych: cykoryi i ziemniakach, a w mniej in-
tensywnych—znakomicie daja sie umiesci¢ po motylkowych,
zajmujac miejsce przed klosowemi jarzynami. Naturalnie
nie bede tutaj zatrzymywal si¢ na rozmaitych mozliwych
plodozmianach, gdyz te zawsze sa polaczone z tak lokalny-
mi warunkami poszczegélnych majatkéw, ze poza temi ogél-
nemi wskazéwkami racyonalnego plodozmianu, nie miatoby
celu praktycznego w niniejszej pracy wkraczaé w dziedzi-
ne organizacyi gospodarstwa. Nie moge jednak pomingé dwu
stanowisk burakéw cukrowych za malo jeszcze u nas uwzgle-
dnianych, mianowicie: buraki po ziemniakach i po koniczy-
nie, a wzglednie po zielonych poplonach.

Buraki cukrowe wigcej niz inne rosliny sa wrazliwe
na dobry stan roli i bardzo wrazliwe na chwasty, z kté-
rymi w pierwszej swej mlodoéci walki prowadzi¢ nie moga.
Chwasty lepiej przystosowane do gorszych warunkéw ziemi
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i mniej wymagajace ciepla, znacznie predzej rosna niz bu-
raki, z wielkg przeto latwoscia wychodza jako zwyciezcy nad
burakami. Rolnik musi braé buraki pod bardzo energiczna
obrone przed chwastami, dlatego tez staramy sie jeszcze
przed siewem burakéw otrzymaé role mozliwie czysta, wol-
na od nasion chwastéw i chwastéw trwalych. Ziemniaki,
jako przedplon burakéw, starannie uprawiane i pielegnowane,
pozwalaja wlasnie na oczyszczenie roli zaréwno z chwastéw
trwalych, odrastajagcych z korzenia, jakina wyniszczenie na-
sion chwastéw przez doprowadzenie ich do kielkowania
i wyniszczenia miodych roslin. Wiec nic dziwnego, ze rola
po ziemniakach uwazana jest za najmniej opanowang przez
chwasty i z tego wzgledu najodpowiedniejsza pod buraki.

Fizyczny stan roli po ziemniakach jest réwniez bardzo
dobry, wiec i w tem mamy okoliczno$é sprzyjajaca dal-
szej uprawie burakéw. Po sprzecie ziemniakéw, przy zimo-
wej orce, mamy mozno$¢ wykonania glebszej uprawy pogle-
biaczami, o ile tego nie zrobiliSmy przy uprawie pod zie-
mniaki.

Po ziemniakach nie mamy do$§¢ czasu na uzycie obor-
nika pod buraki w jesieni, a na wiosne oczywiscie obornika
nie wolno przyorywaé pod buraki zaréwno ze wzgledu nie-
moznosci racyonalnego uzycia obornika, jak i ze wzgledu, ze
staramy sie odnie$¢ peing korzys¢ z czystego, wolnego od
chwastéw stanu roli po ziemniakach. Umy$lnie powinno si¢
zaniecha¢ uzycia w tym wypadku obornika pod buraki, a ca-
1a jego ilos¢, choéby nawet zwiekszona, daé juz pod zie-
mniaki, poprzestajagc na wylacznem stosowaniu nawozdw
sztucznych pod buraki.

Tego rodzaju postepowanie zapewnia znaczne korzysci
tam, naturalnie, gdzie daje sie ono przeprowadzié ze wzgledu na
organizacye catego warsztaturolnego. Na ziemiach 16ssowych?),
przy powyzszem nastepstwie plodéw, otrzymujemy S3rednio

1) Hodowla nasion burakéw cukrowych firmy WL Mayzel
w Brzozéwce, powiat Stopnicki.
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150 korcy z morgi burakéw i tylez ziemniakéw przy
oszczednosci robotnika w zwalczaniu chwastéw, ktérych jest
w polu buraczanem znacznie mniej, niz przy innych ro-
tacyach.

Koniczyna, jako przedplon pod buraki, moze by¢ w dwo-
jaki sposéb traktowana: albo jako zielony nawéz, wtedy dru--
gi pokos pelny lub, co czesciej ma miejsce, odrost po dru-
gim pokosie bywa przyorany, albo tez pelny zbiér koniczy-
ny i zwykla uprawa wraz z nawozeniem pod buraki. Ten
czy inny sposéb postepowania zalezy od rodzaju ziemi i si-
ly nawozowej. Oczywiscie dla burakéw najkorzystniej, gdy
koniczyne uwazamy za zielony nawéz, do ktérego dodajemy
nawozéw potasowych i fosforowych jako dopelnienie. To sig
samo przez si¢ rozumie i w tych warunkach bardzo duze
plony burakéw sa rzecza normalna. Przy pelnym sprzecie
koniczyny musimy daé précz powyzszych nawozéw i na-
wozy azotowe, ale réwniez plony sa tu wigksze niz po innych
przedplonach.

Koniczyna czerwona jednoroczna pozostawia pole
w czystym stanie (chyba ze z powodéw meteorologicznych jest
niedo$é zwarta), w masie swych korzeni i czesci nadziem-
nych gromadzi duze iloici azotu, przytem po dokonanej
uprawie butwiejace korzenie koniczyny ulatwiaja w wysokim
stopniu glebokie korzenienie sie burakéw—stowem, warunki
wzrostu dla burakéw sa zupelnie pomys$lne. Przy dwuletniej
koniczynie czysto$é pola zwykle nie jest dostateczna. W tym
razie musimy albo zrezygnowaé 2z drugiego pokosu
i przystapi¢ do wczesnej uprawy, traktowanej poniekad jako
ugér czarny, gdyz uprawa rozpoczyna sie w lipcu, lub tez,
zaleznie od stanu koniczyny, zuzytkowywujemy koniczyne
jako pastwisko i réwniez przystepujemy wczesnie do upra-
wy. W kazdym z tych przypadkéw korzysci z gleboko zako-
rzenionej koniczyny i zasobnosci roli w zwiazki azotowe sa
bardzo znaczne i korzystnie wplywaja na plon burakéw.

Dla wykazania wogéle korzysci z koniczyny jako przed-
plonu, przytocze jeden z wielu przykladéw, w ktérym koni-
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czyna byla calkowicie wyzyskana nie jako nawéz zielony,
lecz na siano i pastwisko!). W powiecie Pificzowskim maja-
tek Czarnocin posiada glebe l6ssowg, do$é zasobna w weglan
wapnia, bo analiza wykazala go 0,76%0. Przedplonem dla
burakéw w 1901 r. byla koniczyna dwuletnia, ktéra dopiero
w polowie listopada zaorano na 9 cali po zupelnem jej wy-

zyskaniu. Na wiosn¢ pole silnie zgruberowano i sprezynéw-
ka oczyszczono, rozsiano na wyznaczonych pélkach nawozy
sztuczne, zabronowano, a siewu burakéw siewnikiem rzedo-
wym depetniono 30 kwietnia. Interesujacy nas rezultat byt
nastepujgcy:

Bez nawozéw sztucznych zebrano burakéw 83 korce
Z morgi.

Przy uzyciu: superfosfatu 4 cntn., soli potasowych 30°%o
3 cntn., saletry 1'/2 cntn. zbiér z morgi wyniést 159 korcy.

Mimo wiegc, ze uprawa mechaniczna, polegajaca na jedno-
krotnej orce przed zima, byla wzglednie plytko wykonana, zbisr
burakéw wynidést 83 korce, nie mozna go zatem nazwaé zlym;
a ze koniczyna pod wzgledem fizycznym sprzyja doskonalemu
stanowi ziemi, $wiadczyé moze zbiér 159 korcy, po dopelnieniu

p zyznoéci roli nawozami sztucznymi, z ktérych tylko niewiele
l uzyto kosztownej saletry.
Buraki cukrowe, jako okopowe z bujnem ulistnieniem,

sa dobrym przedplonem dla wszystkich jarych klosowych,
natomiast w naszym klimacie sa zupelnie nieodpowiednim
przedplonem dla zb6z ozimych, gdyz ze wzgledu na czas
zbioru burakéw, przeciagajacego sie nieraz do péinej jesie-
ni, po sprzecie nie byloby dos¢ czasu na przygotowanie ro-
li pod oziminy, ani tez te ostatnie nie moglyby sie nalezy-
cie przed mrozami zakorzenié. W krajach z lagodniejsza
i dluzsza jesienig siew ozimin po burakach jest czesto sto-
sowany.

Y Dr. W. J. Karpinski ,Ze stacyi Cukrown. Rolniczej.“ Spra-
wozdanie za rok 1903. Strona 36.




74 IV. Nawozenie pod buraki cukrowe.

ROZDZTAL TV.
Nawozenie pod buraki cukrowe.

W poprzednich rozdzialach zapoznaliémy sie z wyma-
ganiami burakéw co do zasobnosci ziemi w pokarmy mi-
neralne. Nawet przecigetny dobry plon burakéw pobiera z gle-
by duze ilosci kwasu fosforowego, potasu, azotu i wapnia,
najwazniejszych zwigzkéw pod wzgledem rolniczym, przy-
tem zwiazki te musza by¢ w formie tatwo dostepnej, gdyz
buraki mniejsza niz inne rosliny posiadaja energie pobiera-
nia pokarméw, a niektére z nich pobieraja w znacznej ilc-
§ci juz w poczatkach wzrostu. Zrozumialym tez staje sie
fakt, dobrze .znany w praktyce rolniczej, ze najwyzszych
plonéw burakéw mozna oczekiwaé na glebach w starej kul-
turze czy sile nawozowej, bo te gleby istotnie moga zaraz
w pierwszem stadyum wzrostu burakéw obficie dostarczaé
im potrzebnego poZywienia tak co do formy zwiazkéw, jak
i ilosci. Oczywiscie, obok tego niemala odgrywa role i to,
ze ziemie w starej kulturze i pod wzgledem fizycznym sa
lepsze, jak réwniez i to, ze posiadaja gleboka warstwe
uprawng z réwnomiernem rozmieszczeniem pokarméw ro-
slinnych, co dla burakéw czerpiacych korzeniami z calej
warstwy pozywienie, musi by¢ niemalego znaczenia dla wy-
dania istotnie duzych plonéw.

Dojscie do ,starej kultury i sily nawozowej“ jest za-
daniem, wymagajagcem kilku lat zabiegéw i odpowiedniego
postepowania. Utrzymanie raz osiagnietej kultury jest zada-
niem codziennych zabiegéw rolnika w uprawie i nawozeniu.
Nawet ziemie najwyzej postawione w kulturze—bardzo pred-
ko utraca swe cechy, jezeli wyjda z pod pieczolowitej opie-
ki rolnika. Obok uprawy mechanicznej, wilasciwe stale na-
wozenie jest tym Srodkiem, prowadzacym do kultury, jak
i do jej utrzymania. Nawozenie w szczeg6lnosci ma za za-
danie doprowadzenie zasobéw ziemi do stopnia takiego, ze-
by one pozwolily na otrzymanie najwyzszych zbioréw, opla-




IV. Nawozenie pod buraki cukrowe. 75

cajacych naklady i utrzymanie, jezeli nie posuwanie sie na-
przéd tych ekonomicznie najkorzystniejszych rezultatéw. Do
osiagniecia tego mamy do rozporzadzenia: obornik, nawozy
pomocnicze, {acznie z zielonymi. Rozpatrzymy je przeto
w stosunku do burakéw cukrowych i naszych warunkéw rol-
niczych.

Obornik. Warto§é nawozowa obornika bywa, jak wia-
domo, rézna, zaleznie od rodzaju zwierzat, od ktérych po-
chodzi, paszy, sciélki i rodzaju konserwowania. Wigkszosc
naszych gospodarstw buraczanych rozporzadza obornikiem
z pod bydla rogatego lub koni, po wigkszej czesci za$ uzy-
wamy mieszaniny obu rodzajéw obornika, wywozac je badz
na wspélny gnojarnik, badZz tez wozac nawéz konski pod
bydlo, utrzymywane w glebokich budynkach. Wszystkie te
warunki wplywaja w wysokim stopniu na sklad chemiczny
obornika, tak, Ze liczby przecietne, ktéremi operujemy, moga
w kazdym poszczegélnym przypadku bardzo odbiega¢ od
rzeczywistoéci i nie mozna do tych cyfr przecietnych zbytniej
przywigzywaé wagi. Dla oryentacyi mozemy przyjaé, ze ty-
sigc funtéw obornika mieszanego w kilka tygodni po dobrem
jego zakonserwowaniu zawiera:

Kwasu fosforowego . . . 2.8Y,
Tlenku potasu . . . . 6
Azotw . . . . . . . 4.6
Tlenku wapnia . . . . 2.8

W praktyce rolniczej uwaza sie dwadziescia wozéw,
réwne 200 cntn., na morge—za slabe wynawozenie, 30 wo-
z6w za $rednie, a czterdziesci i wyzej za silne wynawoze-
nie. Trudno tu rozpatrywaé blizej szczeg6lowe zraczenie
obornika wogéle jako nawozu. Co sie za$§ tyczy bu-
rakéw cukrowych, znaczenie obornika wzrasta w wyz-
szym jeszcze stopniu, niz dla innych roslin przez
to, ze obornik jest powainem Zrédlem dostarczania
glebie préchnicy, na ktéra buraki dosé silnie reaguja.
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Z tego jednakze nie wyplywa, by buraki mialy by¢ roslinami,
wdziecznemi za $wiezo przyorany obornik; przeciwnie,
wlasnie ze wzgledu na dzialanie i oddzialywanie préchnicy na
buraki, te ostatnie winno sie uprawiaé nie na $wiezym obor-
niku, lecz na takim, ktéry juz zdazyl w roli przej$é¢ przez
proces humifikacyi.

W jakich ilosciach powinno sie dawaé obornik pod
buraki, nie daje sie $cisle okreslic, gdyz to w wysokim
stopniu zalezy od okolicznosci, jak: wlasnosci gleby,
stan jej kultury i sily nawozowej, od ilosci majgcych sie
uzyé nawozéw pomocniczych, przestrzeni uprawianych oko-
powych, no i od tak waznej okolicznosci, jaka zawsze
w praktyce jest ilo§¢ obornika w rozporzadzeniu danego go-
spodarstwa. Wszystkie te czynniki w réiznym stopniy,
zaleznie od warunkéw miejscowych, wplywaja na okreslenie
ilosci obornika, dawanego pod buraki.

Co sie tyczy wlasnosci ziemi, to ziemie bardzo zwie-
zle wymagaja wigcej obornika, niz ziemie lzejsze, dla tego,
ze w tym wypadku zadaniem obornika jest zmiana do pew-
nego stopnia wlasno$ci fizycznych ziemi, jej zwiezlosci, a to
daje sie osiagna¢ przez wprowadzenie do gleby wickszej
ilosci masy organicznej —oczywiscie czesto bardzo ze znaczna
korzysciag ekonomiczna i w polepszeniu wlasno$ci ziemi,
obornik lub cze$¢ jego mozna zastgpié przez tanszy nawéz
zielony pelny lub jako poplon uprawiany. Ziemie lzejsze,
przewiewne, w dobrej kulturze, o dobrych wlasnosciach
fizycznych wymagaja stosunkowo najmniejszych ilosci obor-
nika. W tych razach rola obornika powinna gléwnie po-
lega¢ na wzmozeniu flory drobnoustroj6w w ziemi, flory,
pracujacej korzystnie dla rolnika. Poniewaz wiekszosé ziem,
przeznaczanych pod buraki, posiada powyzsze wlasnosci (lub
powinna je posiadaé, po przeprowadzeniu odpowiednich melio-
racyi), wiec uwazalbym, 2ze w praktyce rolniczej powinno
sie dawaé niewielkie ilosci obornika — s$rednie lub nawet
mniej niz §rednie.

Uzywanie obornika jako nawozu, ktéryby bezposrednio
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zaopatrywal ziemie w dostateczng iloS¢ pokarméw, potrzeb-
nych do maksymalnych plonéw burakéw, byloby wysoce
nieekonomiczne. Tak duze dawki, jakieby na to potrzebne
byly, burak cukrowy chyba tylko wyjatkowo méglby opla-
ci¢, a to z dwéch wzgledéw:

Jak wiemy, buraki cukrowe wymagaja juz w pierw-
szej mlodosci znacznych ilosci zwiazkéw latwo przyswajal-
nych, ktérych w oborniku przyoranym w jesieni niema wie-
le—powstaja one dopiero w znaczniejszej ilosci z biegiem
czasu. Chcac przeto istotnie w oborniku dostarczyé ich bu-
rakom, musielibySmy dawaé¢ go w bardzo znacznych ilo-
§ciach. Ta masa obornika po rozkladzie w czasie wzrostu
burakéw zawieralaby pewien nadmiar pokarméw, z ktérych-
by buraki nie korzystaly lub korzystaly w sposéb luksuso-
wy, a wiec nieekonomiczny. Drugim wzgledem, przemawia-
jacym przeciw duzym bardzo dawkom obornika, bezposred-
nio pod buraki, jest fakt, Ze obornik nie zawiera pokarméw
w tym stosunku, w jakim go buraki wymagaja, a zatem
musielibydmy obornika dawaé tyle, ile wymagatby ten sklad-
nik, ktérego jest w nim najmniej, przytem wprowadzanoby
niepotrzebnie nadmiar innych skladnikéw. Przy dawkach du-
zych obornika z tego wzgledu daje sie obserwowac niepoza-
dany fakt niedojrzewania burakéw wskutek nadmiaru zwiaz-
kéw azotowych (saletry) latwo przyswajalnych, utworzo-
nych z obornika zbyt pézno, w lipcu, czy sierpniu, w czasie
kiedy buraki juz nie moga ich zuzytkowaé wlasciwie, a roz-
wijaja silnie korone listna, cieszaca oko rolnika zwodnemi
nadziejami duzych plonéw.

Zdaniem mojem, niema nic bledniejszego w dzisiejszych
warunkach produkcyi rolniczej, jak uwazanie obornika za
nawéz, wystarczajacy przy odpowiednio duzych dawkach do
osiggniecia mozliwie najwyzszych plonéw. Obornik powinien
mieé podstawowe znaczenie, tak jak i dawniej, ale nieco
w zmienionym sensie: nie jako $rodek chemiczny, dostar-
czajacy ziemi wymaganych ilosci kwasu fosforowego, pota-
su, azotu i t. p. zwiazkéw, lecz jako Srodek, nadajacy ziemi
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sprawnos$¢, podtrzymujacy, a czesto i umozliwiajacy bujne
zycie drobnoustrojéw; pozostawmy za$ jego zasoby chemiczne
w kwas fosforowy, potas, azot i t. d. na planie drugim,
gdyz te dajg sie taniej uzupelmi¢ innymi $rodkami nawozo-
wymi. Tak zapatrujac sie na obornik, nie bedziemy go mar-
notrawili i dawali w zbyt duzych ilociach, précz wyjatko-
wych przypadkéw.

Zreszta, jak to przekonywa praktyka, nawet bardzo sil-
ne bezposrednie nawozenie pod buraki nie zapewnia ma-
ksymalnych plonéw. Sprob6jmy przeprowadzié przyblizony
rachunek:

Buraki cukrowe w plonie 150 korcy z morgi zabiorg
z ziemi kwasu fosforowego 66'/2 funta, potasu 228, azotu
97'/s funta, wapna mozemy nie uwzglednia¢. Chcac odpo-
wiednio do tego wynawozi¢ obornikiem, musielibysmy go daé
na morge co najmniej 440 cetn. na morge, ale i wtedy nie
mieliby$my gwarancyi, ze wprowadzona ilo§¢ obornika, wraz
z zapasami zwyklymi ziemi, istotnie we wlasciwym czasie
zaopatrzy buraki w potrzebne im materye odzywcze. Istot-
nie, praktyka prawie zawsze odpowiada, ze plonéw tak du-
zych nie otrzymamy. Stacya Rolniczo-Cukrownicza, pod moim
kierunkiem przeprowadzila szereg doswiadczen w najrozmait-
szych warunkach gleby i klimatu. Oto ponizej cze$é wyni-
kéw tych doswiadczern.

Plon burakéw z morgi w korcach:
w roku 1900

Zbiki Guzéw Leszno Pilaszkéw
Na oborniku . . . . . . 108 58 88 112
Na oborn. i nawozach sztucz. 147 93 123 156

w roku 1901
Luszyn N. Dwoér Mlodzieszyn

Na oborniku. . . . . . 109 118 101
Na oborn. i naw. sztucznych 170 158 131

w r. 1902 w r. 1903
Grady Nieledew Kodiutéw

Na oborniku. . . . . . 76 114 96
Na oborn. i naw. sztucznych 116 157 117
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Obornika dawano po 30 wozéw na morge, a w No-
wym Dworze 20 wozéw, w Mlodzieszynie 40, w Luszynie
przeszlo 50 wozéw. Mimo tego silnego nawozenia oborni-
kiem, nie otrzymano plonu 150 korcy z morgi, natomiast

| osiagnieto 170 korcy przy uzyciu trzech cetnaréw superfo-
sfatu, 60 funtéw tlenku potasu i 20 funtéw azotu, jako na- |
wozu dodatkowego do obornika. Czy wobec bardzo wielu r
' podoinych rezultatéw mamy uzywaé duzych ilosci obornika,
[ czy tez z dodatkiem potrzebnych nawozéw fosforowych—
* odpowiedZ sama sie nasuwa, a doda¢ musze, ze zamieSci-
I lem tylko te rezultaty, w ktérych obornik byl przyorany przed
zima zupelnie prawidlowo—zbiory na dziatkach z wiosennem
przyoraniem obornika daly o wiele gorszy wynik.

Niemniej waznem pytaniem jak iloS¢—jest czas wywo-
zenia i przyorywania obornika. Dotychczas panuje jeszcze
zgubny zwyczaj przyorywania obornika pod buraki na wio-

sne, wywozonego badZ w zimie, badzZ tez przed samem przy-
oraniem go, co zreszta nie odgrywa zadnej roli, précz tego,
ze w pierwszym przypadku przyorujemy zazwyczaj mniej war-
tosciowy obornik, niz kiedy go wozimy w pole przed sa-
mem przyoraniem. W kazdym z tych przypadkéw postepuje-
my niewlasciwie, z duza strata dla kieszeni.

' Wiosenne przyorywanie obornika pociaga za soba wiele
ztych stron. Bezwarunkowo narazaé musi na zbieranie nie-
wielkich plonéw burakéw przy jednoczesnym wiekszym na-
kladzie na pielegnowanie i obrébke. Nie bede omawial
wszystkich ujemnych stron tego niewlasciwego postepowa-

' nia z obornikiem, wskaze tylko na te, jakie bezposrednio
Yacza sie z burakami cukrowymi.

Przyorany na wiosne obornik powoduje silniejsze za-
chwaszczenie si¢ pola. Chwasty wschodza wtedy, kiedy bu-
raki jeszcze nie zdazyly sie wydostaé nad ziemie, lub do-
piero zaczynajg wydostawaé sie, tak ze nie sposéb przysta-
pi¢ do pielenia. Musimy z koniecznosci pozwolié na roénie-
cie chwast6w i zto tembardziej powiekszaé. Walka ze zwiek-
szona iloscia chwastéw nie ogranicza sie do pierwszego
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opielenia i zmotykowania, bo poruszona ziemia daje moz-
nosé skielkowania i rozrastania sie nowej porcyi chwastéw.
I tak powtarza si¢ to az do czasu, kiedy buraki rozrosna
si¢ do tego stopnia, ze wogdle przestajemy je motykowac, co
tem chetniej czynimy, ze w tym czasie mamy mnéstwo innych
zaje¢ terminowych w gospodarstwie.

Nawéz po wiosennem przyoraniu nie dostarcza bura-
kom pokarméw latwo przyswajalnych, gdyz ich niewiele po-
siada, a zanim sie rozlozy, juz buraki starsze nie moga zu-
zy¢ produkcyjnie wytworzonych z rozlozonego nawozu po-
karméw i pobieraja je czesto w szkodliwy sposéb, jak np.
utworzona saletre. Wiosna przyorany obornik nie jest nigdy
réwnomiernie wymieszany z cala warstwa gleby, nie moga
wiec buraki z calej warstwy korzystaé, co czesto nietylko
obniza plony, ale przyczynia si¢ do rozrastania burakéw
nieprawidlowo—korzenie przyjmuja posta¢ selerowata.

Wywozenie obornika na wiosne zazwyczaj pociagga za
soba opéznienie siewu burakéw. Dla mnie nie ulega kwestyi,
ze korzystniej buraki uprawiaé wogéle bez obornika, niz da-
waé go na wiosne; zastapienie w tych wypadkach obornika
peinymi nawozami sztucznymi przyniesie wicksze korzysci,
niz wiosenne marnowanie obornika pod buraki. A niestety,
nasze gospodarstwa, nawet buraczane, tak sa zorganizowane,
ze cze$¢ obornika wywoza pod buraki na wiosng. Zdaje mi
sie, ze w tych razach, ;w ktérych nie mozZemy tej wady
w organizacyi zmienié, w kazdym razie powinno si¢ wio-
senny obornik zastapié nawozami sztucznymi i tylko czesé
burakoéw uprawiaé na oborniku, prawidlowo wjesieni przyo-
ranym.

H. Briem, znany czeski skrzetny obserwator i badacz
wszystkiego, co dotyczy burakéw cukrowych, w podrgczni-
ku swym o uprawie burakéw kategorycznie méwi: ,Obor-
nik ') w zadnym razie nigdy nie powinien by¢ dawany na

1) H. Briem: ,Der praktische Riibenbau®, Str. 174. Wieden,
1895 r.
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wiosne pod buraki“, a na tem zdaniu poprzestaje, uwazajac,
ze dostatecznie zrozumiale rzecz wylozyl o tym grzechuy,
tak powszednim u nas.

W razach, w ktérych mimo wszystko decydujemy
sig uprawia¢ buraki na wiosennym nawozie, uniknie sie do
pewnego stopnia zlych nastepstw przez nawozenie na wio-
sn¢ pola nie obornikiem, a komposiem zen przygotowanym,
Kompostowanie obornika w rozmaity spos6b daje sie prze-
prowadzi¢. Najlepszy jest ten, przy ktérym uzywamy mial-
kiego torfu. Na pole wywozi sie obornik w kazdym czasie
w zimie i formuje si¢ zen pryzmy kompostowe, dajac na
spéd warstwe torfu, na to warstwe obornikai znéw torf i t.d.,
wreszcie pod wiosne dobrze jest pryzme kompostowa
przerobi¢ na pare tygodni przed rozwiezieniem jej po polu,
przerzuci¢ na miejsce obok, odcinajac warstwy pionowo.
W takim komposcie obornik pozbywa sie swych wlasnosci,
traci Swiezq matery¢ organiczng i jest tak dalece rozlozo-
ny, ze nawet po rozrzuceniu nie potrzebuje byé przyory-
wanym, lecz tylko wgruberowanym w role. Nie niszczy jed-
nak taki kompost wszystkich ziarn chwastéw, ktére oczywi-
Scie w dalszym ciagu moga bruzdzi¢ w uprawie burakéw.
Traci sie przytem te korzysci, jakie sa do osiagniecia w roli
z proces6w intensywnego rozkladu $wiezego obornika. Wresz-
cie kompostowanie choéby najlepsze tak cennego srodka na-
wozowego jak obornik — naraza na nieuniknione straty przy
jego rozkladzie w pryzmie kompostowej, ale osiaga sie badz-
co-badZ lepszy wynik z burakéw na komposcie, niz na
$wiezo przyoranym oborniku. Metode kompostowania jako
pélsrodek uniknigcia zltego — zalecaja niektérzy praktycy.

Obornik winno si¢ mozliwie wcze$nie w jesieni przyo-
ra¢, by mu daé jeszcze po przyoraniu czas do cze$ciowego
rozloZenia sie 1 do skielkowania réinych chwastéw w nim
zawartych. Z tych wzgledéw najlepiej przyorywaé go przy
pierwszej plytkiej orce, z czego mamy i te korzysé, ze przy
nastepnej orce glebszej przed zima wymiesza sie on z cala
warstwg uprawnej gleby. Nie mogac tak postapié, daje sie

Zarys uprawy burakéw cukrowych 6
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obornik przy drugiej glebokiej orce przedzimowej. Jezeli
uprawiamy gleby nieco zwigZlejsze, w takim razie grabiami
przytrzymujemy obornik na skibie, zeby go nie przykryé
zbyt gleboko. Ten sposéb przyorywania obornika jest zawsze
godny zastosowania, cho¢by dlatego, ze obornik nie spada
na dno bruzd w nieré6wnomiernych klapciach, czesto zagar-
tywanych slupica pluga ze znacznych przestrzeni skiby.

Obornik sam przez si¢ podnosi plony burakéw dosé
znacznie, oczywiscie w rozmaitych warunkach rozmaicie. Dla
uwidocznienia tego moge przytoczyé, ze na ziemi dobrej,
borowinie otrzymalem nastepujacy rezultat:

P I o n b u r a k o6 w
korcy w dos$wiadczeniu H. Briema
Z morgi q z hektara
Bez obornika . . 71 311
Obornik 200 cnt . 95 348
Obornik 400 cnt . 110 421
Obornik 300 cnt . - 354

Nawozy sztuczne. Nawozy sztuczne pod buraki sa
uzywane, jakesmy moéwili, jako wuzupelniajace obornik lub
jako wylaczne &rodki, dostarczajace pokarméw ros$linnych
burakom. llosé i jako$¢ uzyé sie majacych nawozéw w wy-
mienionych przypadkach mozZe i powinna ulega¢ zmianom
zaleznie od rodzaju i kultury ziemi, od przypuszczalnych
plonéw, na jakie mozemy liczy¢ w zaleznosci od ziemi
i klimatycznych warunkéw. Nie daje sie wiec uja¢ w jakas
$cisla regule, obowiazujaca plantatoréw, tembardziej, ze po-
wazng role w uzyciu nawozéw sztucznych, précz praw przy-
rodniczych odzywiania sie roslin, odgrywaja naturalnie wzgle-
dy ekonomiczne, w pierwszym rzedzie wysokosé oplacalno-
$ci nawozéw, co zalezy od ceny burakéw i ogélnych
kosztéw ich uprawy, jak i od zmiennej ceny nawozéw
sztucznych. Dla tego tez w kazdym przypadku dazymy nie
do mozliwie najwyzszych plonéw bez wzgledu na koszta z tem
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polaczone, lecz do plonéw najwyzej oplacajacych poniesione
naklady dla ich wyprodukowania.

Ogélnie rzecz biorac, daje si¢ stwierdzi¢, ze plony
wzrastaja w stosunku mniejszym, niz uzyte nawozy sztucz-
ne potrzebne dla ich otrzymania. Totez predzej osiggamy
ekonomiczng najwyzsza granice plonéw, niz bezwzgledna
granice najwyzszych plonéw. Od dobrego okreslenia i od-
powiedniego wyzyskania tych dwu granic, a wzglednie tylko
okreslenia pierwszej z nich, zalezy czysty dochéd z uprawy
burakéw cukrowyck, a musi i powinien byé szczegélowo
badany w kazdym majatku.

Bardzo liczne doswiadczenia i rezultaty praktyki rolni-
czej u nas pozwalaja na nastepujace ogélne wnioski co do
ilosci poszczegblnych nawozéw sztucznych, oplacajacych sie
u nas:

Superfosfat . . 16%, uzywany bywa od 1Y/2 cetnara do 5
Tomaséwka. . 169, " IS X ‘. TG
Sole potasowe 30°/, = e & n . 4
Saletra chilijska ” ! y ] - y O

Nawozy inne, jak kainit lub siarczan amonu, saletra
wapniowa, wapno azotowe —zaleznie od procentowego skla-
du i dzialania, w stosunku do wymienionych powyzej.

Nawozy sztuczne w mniejszej ilosci uzywane sa jako
dopeiniajgce obornik lub zielony nawéz, a wiec dawki ich
leza blizej nizszej podanej granicy, a przy uzyciu ich jako
nawozéw gléwnych, zblizamy si¢ do granicy wyzszej, rzadko
tylko przekraczajac takowa.

Wapna palonego, jako nawozu sztucznego, uzywamy
w granicach wahan znacznie wigkszych, bo od czterech kor-
cy do pietnastu na morge i odpowiednio do tego innych su-
rogatéw wapna palonego.

Nawozy fosforowe. Przy uprawie burakéw przewaznie
stosujemy super/osfaty z dwu wzgledéw: gdyz sa one na-
wozami wlasciwymi na ziemie zasobne w wapno i na ta-




84 IV. Nawozenie pod buraki cukrowe.

kich lepiej sa wyzyskiwane zaraz w pierwszym roku, niz
jakiekolwiek inne nawozy fosforowe, co pozwala na iloscio-
we mniejsze ich uzycie, niz np. tomaséwki o tej samej za-
wartosci kwasu fosforowego, rozpuszczalnego w kwasie cy-
trynowym; powtére superfosfaty, zawierajac kwas fosforowy
rozpuszczalny w wodzie, zaraz sa dostepne dla mlodych bu-
rakéw i latwiej z wilgocia ziemi zostaja rozprowadzane
w glebie.

Przypomnie¢ jednak musze.. ze ten stan latwej rozpu-
szczalnosci superfosfatéw nie trwa dlugo, gdyz przy zetknie-
ciu sie ze zwigzkami zelazowymi, glinowymi, magnezowyri
przechodza w forme trudno rozpuszczalng. W polaczeniu
z wapnem sg nie tak frudno rozpuszczalne.

Zasadniczo winno sie rozsiewaé superfosfat tuz przed
siewem burakéw, co przedstawia pewne korzysci wlasnie ze
wzgledu na latwa rozpuszczalnosé kwasu fosforowego, o wy-
plukanie jednak nigdy niema obawy.

Kwestya przykrycia, wymieszania superfosfatu z ziemia,
dla jego wyzyskania, nie jest jeszcze dostatecznie wyjasnio-
na z punktu naukowego. Co sie za$ tyczy obecnego stanu
jej w praktyce rolniczej, to postugujemy sie trzema sposo-
bami: 1) przykryciem zupelnie plytkiem przez uzycie do te-
go bron zwyklych lub sprezynéwek; ten rodzaj postepowa-
nia zdaje sie byé najwlasciwszym na ziemiach $rednio i do$é
zasobnych w weglan wapnia; 2) przykryciem znacznie gleb-
szem, dazacem do wymieszania superfosfatu z duzg warstwa
uprawng, co zdaje si¢ przedstawia¢ niejakie korzySci na zie-
miach mniej zasobnych w weglan wapnia; wogéle jednak
ten spos6b postepowania znajduje najmniejsze zastosowanie
w praktyce i, zdaje sie, zupelnie usprawiedliwione slabszem
wyzyskaniem kwasu fosforowego w pierwszym roku jego
przez buraki; 3) umieszczeniem superfosfatu w blizkosci na-
sion, co sie uskutecznia siewnikami kombinowanymi, sieja-
cymi jednoczesnie nasiona i nawdz.

Jako sposéb dopelniajagcy powyisze, mozna jeszcze
wspomnieé o pogléwnem stosowaniu superfosfatu na rosng-
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ce juz buraki. Metoda ta nie przedstawia zadnych korzysci,
przeciwnie, superfosfat jest wtedy najmniej wyzyskany
przez buraki, a wiec moze mieé zastosowanie w razach wy-
jatkowych zaniedbania z jakichkolwiek powazniejszych po-
wodéw uzycia superfosfatu we wlasciwym czasie.

Kwestya kombinowanego wysiewu superfosfatu razem
z nasionami burakéw cukrowych, bardzo gorliwie zalecana
przez zwolennikéw, nie przedstawia sie znowuz tak ponet-
nie, jak ja przedstawiajg. Istotnie pierwsze doiwiadczenial),
przeprowadzone u nas wyhkazaly, ze w ten sposéb uzyty
superfosfat wiecej podnosi plony burakéw, niz te same ilo-
sci nawozu, uzyte w inny sposéb, np.:

Buraki bez superfosfatu daly . . 67 korcy z morgi
450 funtéw superfosfatu rzutowo . 110 , ,
500 . rzedowo . 128 , o

Réznica na korzy$é rzedowego wysiewu wynosila kilka
korcy, rezultat ten powtarzal sie czesto i w innych prébach,
czynionych przewaznie w Lubelskiem. Mozna wiec przyjaé
za dowiedzione, ze w pewnych warunkach ziemi, a szcze-
gélniej, jak si¢ zdaje, klimatu ubogiego w opady atmosfe-
ryczne, kombinowany wysiew superfosfatu daje wyzsze plo-
ny niz ta sama ilos¢ superfosfatu, rzutowo wprowadzona do
ziemi. Przy innych jednak zbozach rezultat bywa mniej ko-
rzystny, a nawet ujemny.

Zle strony takiego siewu upatruje w tem, Ze maszyny
odpowiednie sa znacznie drozsze, niz zwykle siewniki, nie
predko sie zatem amortyzujg przy stosowaniu ich wylacznie
do burakéw na plantacyach tych rozmiaréw, jakie posiada-
my. Jest to jednak wzglad zalezny czesto od lokalnych wa-
runkéw, nie ogélny i ten nie przeszkadzalby do szerszego
stosowania tych siewnikéw, ale jest i wazniejszy powéd do
zaniechania kombinowanego siewu.

Ziemie Kroélestwa Polskiego sa ubogie w .kwas fosfo-

1) Sprawozdanie ze Stacyi Rolniczo-Cukrowniczej, rok 1901.
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rowy. Musimy dazyé do powiekszenia jego ilosci w ziemi,
jezeli mamy otrzymywaé wyzsze plony niz dotychczas.
W kwas fosforowy mozna powoli wzbogaci¢ ziemie przez
systematyczne stosowanie nawozéw fosforowych, gdyz kazda
ilos¢ jednorazowa kwasu fosforowego, niezuzyta przez rosli-
ny, ziemia zatrzymuje jako rozporzadzalny zapas dla nastep-
nych roslin; wigc, czy wobec tego mamy ciaggle skapié na-
wozéw fosforowych tak, by jaknajwolniej podnosi¢ lub nie
podnosi¢ wcale zasob6w ziemi i nie zbliza¢ sie do pod-
wyzszonej produkcyi rolniczej? Niech kazdy dla siebie to
pytanie rozwiaze i odpowiednio uzywa tego czy innego spo-
sobu zaopatrywania ziemi w kwas fosforowy. Co sie tyczy
Ukrainy, Podola i wogéle suchych okregéw, tam, byé moze,
kwestya siewnikéw kombinowanych inaczej si¢ przedstawia.

Doswiadczenia prof. Jentysa z superfosfatem na zie-
miach zwiezlych, bezwapiennych doprowadzily do bardzo
ciekawych wynikéw. Superfosfat na takich ziemiach oczywi-
$cie nie podnosil plonéw, pomimo, ze wlasnie te ziemie
bardzo wymagaly nawozenia kwasem fosforowym; po zasto-
sowaniu jednakze wymieszania superfosfatu z wapnem, su-
perfosfat okazal si¢ bardzo skutecznym nawozem, podno-
szacym plony znakomicie. Rezultat ten potwierdza znany
fakt, ze superfosfat z korzy$cia mozemy stosowaé tylko na
ziemiach zasobnych w wapno i odkrywa widoki na nowy
sposéb stosowania superfosfatul).

Tomasdwka jest drugim nawozem fosforowym, znaj-
dujgcym zastosowanie pod buraki albo wylacznie na zie-
miach lzejszych, préchnicznych, a malo zasobnych lub ubo-
gich w weglan wapnia, a na ktérych to glebach superfosfat
nie moze zastgpi¢ tomaséwki, albo tez ze wzgledéw prak-
tycznych, jak np. réznicy w cenie kwasu fosforowego w obu
rozpatrywanych nawozach, tomaséwke stosujemy w zastep-
stwie calkowitem lub cze¢$ciowem superfosfatu.

1) ,Roczniki nauk rolniczych“. Tom 1V, zeszyt 2.
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Tomaséwke zasadniczo powinno sie wprowadzaé do
roli jeszcze w jesieni. W tym razie dajemy ja albo na
skibe podorywki i przykrywamy nastepnem bronowaniem,
przytem druga orka tomaséwka zostaje wymieszana z cala
gleba uprawng, albo tez dajemy ja nawet po drugiej orce
glebokiej na ostra skibe, liczac sie z tem, Ze przy wiosen-
nej uprawie zostanie ona dostatecznie wymieszana z gleba.
Poniewaz jednak tomaséwka pod buraki tem lepiej dziala,
im dokladniej zostanie wymieszana z calg warstwa rodzajna,
wiec sposobowi pierwszemu winno sie odda¢ pierwszenstwo,
ilekroé nic nie stoi temu na przeszkodzie.

Od tych ogélnych zasad uzycia tomaséwki czesto ro-
bi sie wyjatki i daje si¢ tomaséwke na wczesng wiosng na
skibe zimowej orki, albo nawet péziniej, przed samym siewem.
W kazdym z tych wypadkéw, usprawiedliwionym okoliczno-
$ciami pobocznemi, powinno si¢ pamietaé, ze dla otrzyma-
nia tego samego efektu, jak z uzycia tomaséwki w jesieni,
nalezy jej uzyé w nieco wiekszej ilosci — okolo 10 do 20
procent pierwotnie przeznaczonej ilosci.

Zastepujac tomas6wka superfosfat czesciowo, daje sig
tomaséwke w jesieni, a superfosfat w zmniejszonej ilosci
przed samym siewem. Majac do rozporzadzenia réznej pro-

centowosci tomaséwke, zawsze sie winno dawaé pierwszeri-
stwo wysokoprocentowym maczkom, gdyz im wyzsza jest
zawarto$¢ kwasu fosforowego, tem lepiej zostaje on wyzy-
skany przez buraki. Précz wiec transportu i kosztu siewu
réznych tomaséwek powinnismy uwzgledni¢ to lepsze ich
wyzyskanie. Przy obliczaniu potrzebnej ilosci tomaséwki pod
buraki nalezy przyjaé, ze dziala ona o jakies 10 do 20 pro-
cent slabiej niz superfosfat — jeden cetnar superfosfatu
mozemy zastagpi¢é 110—120 funtami tomaséwki o takiejze
procentowosci kwasu fosforowego. Czesto jednak w prakty-
ce obserwowaé mozna i wrecz odwrotne stosunki-- tomaséw-
ka lepiej dziala niz superfosfat. Dzieje si¢ tak na ziemiach
préchnicznych, zwlaszcza niezasobnych w wapno.

Zaréwno superfosfat (o ile nie jest dawany rzedowo)




88 IV. Nawozenie pod buraki cukrowe.

jak i tomaséwka musza byé bardzo réwnomiernie rozsiane,
by istotnie wywrze¢ mogly wplyw pelny na podniesie-
nie plonéw. Siew reczny nawozéw jest najmniej zadawala-
jacy. Maszynowy, zwlaszcza dobrymi siewnikami, np. West-
falia, nie pozostawia nic do Zyczenia, o ile nawozy s su-
che, co zawsze ma miejsce u tomaséwki. Ale, niestety, su-
perfosfat nie zawsze bywa suchy, czesto zbija sie w grud-
ki, a nawet staje si¢ mazisty i nie mozna go wtedy réw-
nomiernie rozsia¢. Superfosfat nabiera tych ujemnych cech
badz wskutek wadliwej fabrykacyi, badZz wadliwego transpor-
tu w nieodpowiedni czas, badZ przechowywania w magazy-
nach wilgotnych.

Nawozy potasowe. W handlu mamy dwa rodzaje na-
wozéw potasowych: kainit i sole potasowe koncentrowane.
Pierwszy zawiera 12,4°/, tlenku potasu, drugie za$ 30 lub
40°/, tlenku potasu. Zaréwno kainit jak i sole sq dla bu-
rakéw zupelnie odpowiednimi nawozami. Pierwszenstwo
tym czy innym dajemy ze wzgledu na cene i latwosé
uzycia. Kainit wypada u nas nieco drozej niz sole potaso-
we. Chociaz funt potasu w kainicie mniej moze kosztowadé,
niz w solach, to jednak stosunki si¢ zmieniajg przy uwzgled-
nieniu koszt6w transportu i rozsiewania, gdyz kainitu musi-
my dawaé na morge trzy razy wiecej niz soli potasowych
czterdziesto-procentowych. To tez dla bardzo niewielu miej-
scowosci kainit korzystniej sie kalkuluje, niz sole potaso-
we. Kainit jest lepszym na ziemie lzejsze, natomiast na zie-
miach zlewnych, wzglednie sklonnych do tworzenia skorup-
ki na powierzchni, zawsze nalezy odda¢ pierwszeristwo wy-
sokoprocentowym solom potasowym.

Obydwa nawozy sa latwo rozpuszczalne w wodzie
i dos¢ latwo przemieniajg si¢ w warstwie uprawnej. Nie po-
trzeba przeto dbaé o szczegdlnie dobre przykrycie i wymie-
szanie tych nawozéw z ziemia; zupelnie wystarcza jezeli
kainit, ktéry z reguly daje sie w jesieni lub wczesnie na
wiosne rozsieje sie na ostra skibe, a nastepna uprawa przy-
kryje sie i wymiesza z ziemia.
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Sole potasowe przykrywa sie bronowaniem lub grube-
rowaniem jako koricowemi uprawami przed siewem burakéw.
Poza tymi sposobami vzycia nawozéw potasowych, znane
jest i praktykowane z powodzeniem stosowanie ich jako na-
wozéw pogléwnych na mlode buraki, ktore dostaly juz po
parze listkéw, a wiec zaraz po pierwszem motykowaniu lub
przed samem motykowaniem.

Kainit, jak wiadomo, dajemy na dluzszy czas przed sie-
wem, dla tego ze zetkniecie sie mlodych kietkéw z silniej-
szymi roztworami soli chlorkéw, jakie sie znajduja w kaini-
cie, ujemnie bardzo oddzialywa na kielkujace rosliny. Gdy
damy kainit na dluzszy czas przed siewem, woda cze$é
chlorkéw rozpusci i wyplucze w glab lub tez dostatecznie
je rozcienczy, by sie staly nieszkodliwymi dla kietk6w. Ro-
Sliny za$, ktére utworzyly juz choéby niewielka mloda ko-
rong listng, sa niewrazliwe na owe chlorki, z czego mozemy
korzystaé i rozsiewaé kainit wlasnie w tem stadyum wzrostu
mlodych burakéw, a wiec pogléwnie jak i sole potasowe.

Dlaczego i w jakich warunkach pogléwne nawozenie
potasem lepiej dziala niz stosowanie go przed siewem—-
nie zostalo jeszcze zupelnie wyjasnione i poznane. Dotych-
czas niemal wszystkie doswiadczenia na glinkach lubelskich,
l6ssach dawaly dobry rezultat, natomiast na szczerkach oraz
na ziemiach blizko spokrewnionych ze szczerkami rezultat
uzycia pogtéwnie potasu byl rézny. Tak np. w Stacyi rolni-
czo-cukrowniczej w Jezéwce otrzymalem nastepujacy re-

zultat:
Zbior korcy z pélka Rok nastepny

Bez soli potasowych . . . . . 31 79
Sél potasowa dana przed siewem. 45 99
Sé6l potasowa dana pogléwnie . . 40 119

Chcac zatem stosowaé nawdz potasowy pogléwnie, na-
lezaloby (poza ziemiami lossowemi) przeprowadzi¢ odpo-
wiednie préby, gdyz przewidzie¢ kazdorazowego wyniku na
rozmaitych ziemiach jeszcze nie mozna. W kazdym poszcze-
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gélnym przypadku nalezy sie oprze¢ na wlasnych doswiad-
czeniach lub uzywaé nawozéw potasowych w zwykly spo-
s6b, przed siewem burakéw.

Rozpowszechnilo sie u nas zdanie, Ze nawozy potaso-
we winny by¢ stosowane na ziemiach lekkich, natomiast
ziemie zwiezlejsze, zawierajace gling, nie wymagaja tych na-
wozéw. Zdanie to nie zostalo usprawiedliwione co do bu-
rakéw, ktére i na ziemiach gliniastych niemal zawsze oka-
zywaly si¢ wdzigczne za nawozy potasowe. Burak cu-
krowy jest rosling wymagajaca szczegélnie obficie potasui to
w formie latwo dostepnej, a ziemie nasze, chociaz potasu
moga mieé bezwzglednie duzo, zawieraja go przewaznie
w zwiazkach niedostepnych dla burakéw. Gospodarstwa bu-
raczane moga sie obchodzi¢ bez nawozéw potasowych pod
zboza klosowe i motylkowe, gdyz znaczng czesé potasu, dana
pod buraki, otrzymuje sie z powrotem w spasionych na
miejscu lisciach i glowach buraczanych.

Nawozy potasowe szczegélniej powinny byé uwzgle-
dniane w polach, nawiedzonych przez nematody.

Nawozy azotowe. Od niedawnego czasu zyskalo rol-
nictwo dwa nowe nawozy azotowe: saletr¢ wapniowa i wa-
pno azotowe. Mamy przeto obecnie pieé nawozéw handlo-
wych: saletre chilijska, siarczan amonu, saletre wapniowa,
wapno azotowe i maczke z krwi. Mimo tej rozmaitosci sa-
letra chilijska, poprostu zwana saletra, byla i pozostala tym
sztucznym nawozem, ktéry pierwszorzedna odgrywa role, ile-
kroé chodzi o zasilenie azotem burakéw cukrowych, a nie
przewiduje, by w blizszej przyszlosci to naczelne jej miejsce
zajal inny nawéz sztuczny.

Saletra dla burakéw poza temi zaletami, jakie wyka-
zuje przy uzyciu jej pod inne rosliny, ma te¢ wyzszos¢ nad
innymi nawozami azotowymi, ze zawiera séd (jest to bo-
wiem saletra sodowa —azotan sodu), pierwiastek, na ktory
buraki cukrowe sa wrazliwe, a ktéry pozwala, jak to wi-
dzieliSmy, na pewna oszczednosé potasu i odwrotnie.

Saletre chilijska uzywamy pod buraki zasadniczo w pa-~
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ru dawkach, stosowanych w réznym czasie. Na ziemiach
zwiezlejszych, zawierajacych dos$é gliny, pierwsza dawke sa-
letry dajemy przed siewem burakéw, rozsiewajac ja rzutowo
badz przed ostatnia brona, badz tez przed siewnikiem rze-
dowym, co zdaje misig¢ byé czasami lepsze od przykrywania
saletry bronowaniem. Co do uzycia saletry przed, a raczej
przy siewie burakéw — zdania nie sa jednakowe. Znajdujemy tu
gorliwych zwolennikéw jak i przeciwnikéw. Réznica w pogla-
dach zdaje sie wyplywaé z tego, ze nie na wszystkich zie-
i miach takie uzycie saletry jest wskazane i nie w kazdym
czasie siewu jest to wlasciwe.

| Ziemie lekkie, latwo przepuszczalne piaski, na ktérych
uprawia sie buraki, sa nieodpowiednie do stosowania sa-
letry przy siewie. Tutaj bezpieczniej pierwsza dawke saletry
da¢ nieco pézniej, jak buraki zaczna kietkowaé, chocby nie
zdazyly jeszcze wyjsé nad ziemie. Na ziemiach zwigzlych
przeciwnie, daé nalezy saletre przy siewie. Ale jak postgpo-
wa¢ na ziemiach o mniej wybitnych wlasnosciach? Zawsze
moze byé odpowiedZ sporna i kazdy dla siebie powinien
wynalez¢ wlasciwa odpowiedZ, tembardziej, ze tu w gre mu-
si wchodzi¢ kultura ziemi i jej naturalne zasoby w azot
i mniej czy wiecej czynny charakter ziemi.

Przy weczesnych siewach, ktére z bardzo wielu wzgle-
déw sa pozadane w naszym klimacie z r6znemi niespodzian-
kami, saletra dana przy siewie do$¢ latwo moze by¢ straco-
na, jezeli nastapi opéznienie wschodéw wskutek zimna z opa-
dami atmosferycznymi; przy pézniejszym siewie burakéw

mniej jesteSmy na to narazeni.

Na ziemiach czynnych, zasobnych w wapno, kwestya
czasu pierwszej dawki saletry zostala rozstrzygnieta w ten
spos6b, ze zastepuje sie ja siarczanem amonu, dawanym
mniej wigcej na dwa tygodnie przed siewem i miesza sig go
z ziemia uprawna pod buraki; to daje lepsze rezultaty niz
nawozenie burakéw samg tylko saletra. Réwniez mozna uzyé
superfosfatu amoniakalnego, jezeli wogéle stosowane sa w da-
nym razie nawozy fosforowe.
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Nie liczac tej dawki saletry, o ktérej wyzej méwilismy,
pierwsza dawke (wzglednie druga o ile saletra dawana byla
przed lub przy siewie) saletry daje sie, jak tylko rzedy bu-
rakéw si¢ zaznacza. W razie dawki przy siewie, daje sie
nastepng dawke pdzniej, po motykowaniu. Opéznienie tej
pierwszej porcyi uzycia saletry bez powaznych powodéw
nie powinno mie¢ miejsca. Sposéb rozsiewania saletry za-
lezy do pewnego stopnia od przestrzeni plantacyi; przy
mniejszych rozsiewamy saletr¢ recznie, uprzednio wymie-
szawszy ja z obojetng substancya, np. z piaskiem, mial-
kim torfem, trocinami, dla powigkszenia parekroé objeto-
Sci rozsia¢ sie majgcej saletry. Wysiewa sie ja tuz przy rze-
dach burakéw. Zamiast tego recznego siewu robota znacz-
nie pospieszniej postepuje przy siewie maszynowym.

Siewniki do saletry sa reczne badz tez konne. Dobre
siewniki powinny wysiewaé réwno nawet male iloici saletry
na mérg, tak, zeby 50 funtéw mozna bylo nimi wysiaé.
Saletrg siewniki wyrzucaja dwoma lejkami po dwu stro-
nach rzedu burakéw. Lejki winny sie w pewnych granicach
pozwalaé rozszerzaé lub zwezaé dla dostosowania ich do
szerokosci rzedéw burakéw. Najpospolitszym siewnikiem,
a zarazem dos¢ dobrze dzialajacym jest siewnik typu ,ldeal”,
r6znych fabryk i modyfikacyi.

Druga dawke saletry dajemy w rozmaitym czasie, zale-
znie od tego, czy zamierzamy na niej zakoriczy¢ saletrowanie, czy
tez uwazajac, ze gleba i jej uprzednie nawozenie wymaga
wiecej azotu, mamy daé i po raz trzeci saletre. [lo§é por-
cyi, dawek saletry zalezy od czysto lokalnych warunkéw.

Uzywajac obornika w jesieni pod buraki, na ziemiach
czynnych saletre daje sie na czas poczatkowej wegetacyi,
liczac stusznie, ze w porze cieplejszej buraki do$¢ otrzymuja
azotu z rozkladu obornika. W tym razie zwykle przezna-
cza si¢ okolo 1!/2 centnara saletry na morge i daje sie ja
w dwéch dawkach. Jezeli jednak saletra ma za zadanie
dostarczy¢ burakom azotu i w czasie pézniejszego ich wzro-
stu, to przeznacza sie¢ jej wiecej i rozdziela na trzy dawki,
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dajac ostatnia dawke wieksza niz kazda z poprzednich o ja-
kas /3 lub /4 dla tego, ze silniej rozro$nigte buraki wiecej
wymagaja azotu.

Otéz, korczac saletrowanie na dwu dawkach, te druga
daje sie zaraz po przerwaniu burakéw i, dajac ja recznie,
rozsiewamy kupkowo na rzedzie burakéw, pomigdzy buraki
maszynowo, oczywiscie obok burakéw—miedzy rzedami.

Przy trzech dawkach saletry, druga dawke daje sie
przed przerwaniem burakéw, zwlaszcza jezeli buraki swym
wzrostem tepym i kolorem wymagaja pobudzenia wegetacyi.
W przeciwnym razie dajemy jg zaraz po przerywce. Wreszcie
trzecia i ostatnia porcye daje sie przy motykowaniu burakéw
w jakies dwa tygodnie po ukorniczonej przerywce. Opéznianie
ostatniego saletrowania pociaga zazwyczaj za soba nie po-
wieckszenie plonu korzeni, ale raczej bujny rozrost korony,
listnej i opéznienie dojrzewania burakéw. Zbiera sie wéwczas
znacznie wiecej lisci niz zwykle, a korzeni w stosunku do
lisci mniej.

Nie potrzebuje chyba przypominaé, ze saletra do sie-
wu powinna byé zupelnie mialtky, gdyz tylko wtedy istotnie
réwnomiernie zostanie rozdzielona, przytem uniknie sie
szkodliwego dostawania grudek saletry na korong lisci bura-
kéw. Saletra handlowa zawsze jest zbrylona i wymaga roz-
mielenia badZ przez rozbijanie recznymi mlotkami, badz tez,
przy wiekszem jej zastosowaniu, mielenia na milynkach,
umyslnie budowanych do mielenia nawozéw sztucznych
w gospodarstwach.

Starczan amonw jest drugim z kolei co do waznosci
nawozem azotowym pod buraki. Jak juz wspominaliSmy
nawéz ten jest stosowny tylko na ziemie zwiezlejsze, za-
sobne w wapno. Na ziemiach stabo wapiennych, malo czyn-
nych z tego powodu nie daje tak dobrych wynikéw jak sa-
letra, a czesto daje rezultaty nawet ujemne, gdyz sam przez
si¢ nie jest pokarmem azotowym, a musi uledz w glebie
nitryfikacyi. Proces ten, précz warunkéw biologicznych, wy
maga czasu. Ot6z zdarza sie, ze buraki w pierwszej mlodo-
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$ci odczuwaja niedostatek azotu, bo siarczan amonu nieprze-
mieniony nie dostarcza go, natomiast znitryfikowany w pé-
#niejszej wegetacyi nie zostaje zuzyty przez buraki w nale-
zyty sposéb. Siarczanu amonu najczesciej uzywamy w kom-
binacyi z saletra. Siarczan dajemy na jaki§ czas przed sie-
wem, a potem jedna dawke saletry po wzejsciu burakéw
przed przerywka, lub zaraz po przerywce.

Siarczan amonu ze wzgledu na dotychczasowa ceng
nie znalazl u nas jeszcze szerszego zastosowania pod bu-
raki. Malo wiemy przeto jeszcze z naszej praktyki o opla-
calnoéci tego nawozu racyonalnie uzytego. Natomiast
w Poznanskiem cieszy sie on uznaniem rolnikéw.

Inne nawozy azotowe nie odgrywajg jeszcze Zzadnej
roli przy uprawie burakéw. Mgczka =z krwi, jaka po-
siadamy whandlu juz oddawna, dziala wolno, bo musi si¢
rozlozyé, znitryfikowaé, moze wiec by¢ uzyta w kombinacyi
z saletra tak, jak siarczan amonu. Posiada te ujemna strone,
ze przy wiekszej ilosci opéznia dojrzewanie burakéw, dajac
mase lisci bez odpowiedniego stosunku korzeni. Z korzyscia
mozna jej uzywaé na ziemiach lzejszych, lecz czynnych i dosé
wapiennych, z ktéremi to ziemiami spotykamy sie w majg-
tkach, sasiadujacych z cukrowniami, a uzywajacych czas
dtuzszy wapna z cukrowni do nawozenia swych pél.

O wapnie azofowem nic nie mozna méwié précz wywo-
déw teoretycznych, opartych wprawdzie na praktyce uzycia
tego nawozu pod inne rosliny, ale badZ co badZ nie po-
twierdzonych w dostatecznej mierze praktyka z burakami
cukrowymi.

Wapno eszotowe powinno byé dane na wiosng wtedy,
kiedy przystepujemy do uprawy wiosennej pod buraki. Roz-
siane, wapno azotowe niezwlocznie nalezy dos¢ gleboko przy-
kry¢ i wymieszaé z ziemia, a wigc rozsiewaé go nalezy
przed glebokiem gruberowaniem pola, jezeli nie dajemy
wiosennej plytkiej orki, koniecznej z jakiego§ powaznego
wzgledu. W kazdym razie wapno azotowe powinno by¢
wprowadzone na jakie$ osiem dni przed siewem burakéw,
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gdyz pézniej dane moze szkodliwie oddziala¢ na kietkujace
rosliny.

Nawéz ten w swem dzialaniu daje sie zupelnie poré-
wnaé z siarczanem amonu, i réwniez winno si¢ go uzywaé
na ziemie czynne.

Saletra wapniowa jest jeszcze mniej znanym nawo-
zem pod buraki. Musimy oczekiwaé dalszych préb i do-
$wiadczen, chociaz mozna przewidywaé jej dzialanie bar-
dzo zblizone do dzialania saletry zwyczajnej.

Wapnowanie. Wapnowanie u nas odbywalo si¢ do-
tychczas w znikomo malej ilesci w stosunku do istotnych po-
trzeb ziem Krélestwa Polskiego. Skladato sie¢ na to wiele
przyczyn, a miedzy innemi trudno$¢ w przeprowadzeniu wa-
pnowania zwyklem wapnem palonem. Obecnie posiadamy
juz wapno, ktére co do formy jak i latwosci zastosowania
w niczem nie ustepuje znanym nawozom sztucznym. Upra-
wa burakéw cukrowych nie da péty najwyzszych plo-
néw, mozliwych do osiagniecia, a zapewniajacych wieksze
zyski, p6ki zapominaé¢ bedziemy o stosowaniu wapna na
réwni z innymi $rodkami nawozowymi i meljoracyjnymi,
a w bardzo wielu wypadkach wszelkie inne $rodki, zastoso-
wane do uprawy burakéw, nie osiggaja zupelnego skutku dla
braku wapna w ziemi. Wtedy wapnowanie jest koniecznoscia
ekonomiczna, zapobiega marnowaniu nakladéw na nawozy
sztuczne, uprawe i nawozenie obornikiem. Dla tego tez uwa-
zam za wilasciwe moéwiC tutaj o wapnie na réwni z inny-
mi $rodkami, a jezeli wapnowaniu poswiecilem wiecej miej-
sca niz innym nawozom, to w tem przeswiadczeniu, Ze na-
og6! dzisiaj mniej wiemy o wapnie, niz o innych srodkach
nawozowych.

Wapno w réznych postaciach od bardzo dawna znane
bylo w rolnictwie juz to jako $rodek uzyzniajacy pola, juz
to polepszajacy je pod wzgledem fizycznym. Pierwotnie uzy-
wane byly margle o rozmaitym skladzie, a wiec margle gli-
niaste, zalecane na ziemie lekkie, margle piasczyste, stoso-
wane na ziemiach zwigzlejszych lub na takach zamszonych:
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Na to jednak, azeby marglowanie widocznie polepszalo
stan pola lub laki, potrzeba bylo uzywaé marglu w bardzo
znacznych ilosciach, co oczywiscie pozwalalo na stosowanie
marglowania tylko tam, gdzie margiel znajdowano w blizkiem
sasiedztwie pdl, wymagajacych tej melioracyi. A dla zmniej-
szenia tych kosztéw jest tylko jedna droga: uzywanie zamiast
marglu—czystego wapna; marglowanie wiec zastgpi¢é wapno-
waniem.

Dzialanie i znaczenie wapna w roli jest wielorakie: sa-
mo przez sie jest koniecznym pokarmem roslin, jak np. fo-
sfor, azot lub inny pierwiastek w sklad roslin wchodzacy;
wapno bierze czynny udzial w rozmaitych reakcyach chem:i-
cznych, jakie sic w glebie odbywaja, jak réwniez bezposre-
dnio staje sie powodem przemian chemicznych, korzystnych
dla roslin, ktére bez wapna zupelnie by w glebie nie za-
chodzily.

W polaczeniu z temi zmianami chemicznemi, jaknaj-
cislej zwiazane sa pewne dodatnie przemiany w fizycznych
wlasnodciach ziemi, jak np. jej przepuszczalnos¢ dla wody
i powietrza czyli przewiewnos$é. Précz tego, wapno w wy-
sokim stopniu wplywa na rozwéj drobnoustrojéw w glebie,
sprzyjajac rozwojowi jednych gatunkéw drobnoustrojéw,
a ograniczajac rozrost innych. Ma wigc wapno w glebie zna-
czenie wielorakie i, powiedzmy odrazu, olbrzymiej doniostosci
praktycznej dla ekonomicznych rezultatéw, osiaganych z uprawy
roslin, w szczegélnosci z burakéw, wymagajgcych wapna
i czulych niezmiernie na fizyczny i biochemiczny stan roli.

Polaczenia wapnia w glebie znajduja sie w réznych
zwigzkach chemicznych, nie jednakowe; wartosci dia bura-
kéw, z jednych bowiem polaczen rosliny z wielka tatwoscia
moga czerpaé i zaspakajaé swoje potrzeby, z innych za$ nie-
mal zupelnie nie sa w stanie pobiera¢ wapnia. Mamy wigc
tutaj zupelna anologie z zachowania si¢ réznych polaczen
fosforu wzgledem wymagaA i zaopatrywania si¢ roslin
w zwiazki fosforowe. Najobficiej, najlatwiej pobieraja bu-
raki waph z weglanu wapnia, czyli t. zw. wapna; praktycz-
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nie rzecz biorac, tylko wapno jest przyswajalne przez rosli-
ny i dla tego ilo¢ tylko tego skladnika w glebie stanowi
o jej zasobno$ci w wapno.

Zas6b wapna w glebie dla zbéz klosowych moze byc
bardzo nieznaczny, bo juz zawarto$é 0,1°0, a nawet mniej-
sza w ziemiach lekkich wystarcza, natomiast buraki cukro-
we wymagaja znacznie wiecej—od 0,1"/, do 0,3%,. Oczywiscie
wieksza zawarto$é wapna zapewnia lepszy rozwéj burakéw.
Zawarto§¢ wapna w podglebiu jest zwykle wieksza, niz
b w wierzchniej glebie, a dla normalnego wzrostu burakéw
czesto wystarcza wieksza zawarto$¢ wapna w podglebiu
przy mniejszej zawarto$ci w glebie, niz podane powyzej
liczby wskazuja.

Odnosnie zawarto$ci wapna w ziemi bardzo cenne wska-

z6wki dostarcza analiza chemiczna ziemi i przy decyzyi
o potrzebie wapnowania pdl niejednokrotnie sama analiza
chemiczna moze zawyrokowal. Korzysci z wapnowania be-
da niewatpliwe, jezeli analiza wykaze weglanu wapnia w gle-
bie i podglebiu mniej niz 0,1%, i nigdy nie osiagniemy
z wapnowania dostatecznych korzysci, jezeli ziemia posiadaé
bedzie weglanu wapnia powyzej 0,3°/0 przy wiekszej zawar-
! tosci tego skladnika w podglebiu.
) Chemiczny wplyw wapna na ziemie przewyzsza niemal
jego znaczenie, jako pokarmu roslinnego. W szczegélnosci
wapno sprzyja w wysokim stopniu przyjmowaniu przez zie-
mie struktury gruzetkowej, co jest wynikiem chemicznego
oddzialywania na koloidy gleby. Tak zwane gleby zlewne,
tworzace na swojej powierzchni po deszczach skorupke, po
wapnowaniu traca te ujemna wlasno$¢ i drobne czasteczki
ziemi zbijaja sie w gruzelki, nie tworzac juz jednolitej, nie-
przepuszczalnej warstewki. Tak samo i wewnatrz ziemi cza-
stki jej pod wplywem wapna zgruzlaja sie, ukladajac sie
w wieksze kompleksy, pozostawiaja do$¢ znacznych wymia-
réw przestrzenie, w ktérych zaréwno powietrze jak i woda
swobodnie kraza. Zrozumiale wiec jest, ze wapnowanie
7
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Zarys uprawy burakéw cukrowych
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ge bardzo znaczne ilosci. Slowem w tej formie, w ja-
kiej dzisiaj to wapno dostepne jest dla rolnikéw, moga
zen korzystaé tylko najblizsi sasiedzi cukrowni. Majatki ta-
kie moga i powinny korzystaé z wapna defekacyjnego, wywo-
zac je w zimie lub jesienia, a dajac go do kilkudziesigciu fur
na morge, zaleznie od potrzeby danego pola. Wapno to
rozwozi sie na mate pryzmy, a gdy pod wplywem mrozéw
rozsypie si¢ na male grudki, rozrzuca sie¢ go recznie i roz-
bronowuje. Wapno defekacyjne zawiera male ilosci kwasu
fosforowego, potasu i azotu. Przecietny sklad jego jest na-

stepujacy:

Wody . . . . . . . 40 do 50,
Materyi organicznej . . 5 , 20%,
Tlenku wapnia . . . . 15 , 30%
Tienku potasu . . . . 0,2 , 0,3%
Kwasu fosforowego . . 0,5 , 1,5%,
Dzotu. . . . . . . 05 , 1,0,

W niektérych cukrowniach maja wapno defekacyjne su-
szone i mielone. W takim stanie jest ono lepsze od wapna
niepalonego mielonego, ze wzgledu na te wlasnie ilosci po-
tasu i fosforu, a stosuje sie go jak wapno niepalone mielone.

Znany tez jest mial wapienny, otrzymywany jako od-
padek przy wypalaniu wapna mularskiego, lecz znajduje sig
on w malych iloiciach; jest wigc réwniez bez wiekszego
znaczenia dla rolnikéw. Mial ten sklada si¢ z mieszaniny
okruchéw wapna palonego, niepalonego, a nawet czgsciowo
z nieznacznej iloSci wapna lasowanegon, przedstawia wigc
bardzo zmienna warto$é, trudng do okreslenia bez dokla-
dnej analizy chemiczne;j.

Jezeli mial ten zawiera duzo wapna palonego, to przed
uzyciem powinien by¢ lasowany; wéwczas rozsypuje si¢ na
miatki proszek, co znacznie podnosi skuteczno$¢ wapnowa-
nia. Jezeli za$ sklada sie z mialu i grudek weglanu wapnia,
to przedstawia znacznie mniejsza warto§¢ i moze byé roz-
sypywany po polu w takim stanie, w jakim si¢ znajduje,
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przytem uzyé go nalezy pare razy wiecej, nizby sie uzylo
wapna palonego mielonego.

Do niedawna przewaznie w praktyce mialo zastosowa-
nie wapno palone takie, jakiego si¢ uzywa do murowania:
jest ono do wapnowania najzupelniej odpowiednie w tem
znaczeniu, ze swym skladem chemicznym przedstawia pro-
dukt wysokiej warto$ci, natomiast ma wiele stron ujemnych,
utrudniajagcych wapnowanie,

Wapno palone musi byé¢ lasowane na miejscu uzycia.
Wskutek lasowania zamienia sie na bardzo subtelny mial,
nadajacy sie do rozsiania po polu. Samo lasowanie przed-
stawia wiele niedogodnosci. Mozna go wykonaé w dwojaki
sposéb.

Wapno palone sklada sie w szopach pod dachem, tak
jednak, by nie lezalo na drewnianych czesciach budowli.
Kilkunastokorcowe pryzmy wapna polewa sie niewielkiemi por-
cyami wody, czyli lasuje sie je; polewanie uskutecznia sie cze-
$ciowo poty, péki bryly wapna nie rozsypia sie na suchy
proszek; niezlasowane czyli Zle wypalone wapno usuwa sie.
Przy lasowaniu wytwarza sie wysoka temperatura, woda pa-
ruje, py! wapienny unosi sie tumanami i oczywiScie naraza
zdrowie pracujacego personelu, a ubrania jego doszcze-
tnie zniszczy.

Otrzymany proszek z lasowanego wapna powinien byé
rozsiany w najkrétszym czasie po polu. Rozsiewanie rekami
jest nieprzyjemne i szkodliwe dla zdrowia, rozsiewanie sie-
wnikiem przedstawia znaczne korzysci, chociaz i ono nie
usuwa zlych nastepstw dla ludzi i inwentarza. Wapno laso-
wane, pozostawione na powietrzu, bardzo szybko zamienia
sie na weglan wapnia, staje sie poprostu wapnem mielonem.
Jezeli wiec zalezy, jak to bardzo czesto bywa, na energicz-
nem dzialaniu wapna, to musimy niezwlocznie po lasowaniu
rozsiewaé je i przybronowywaé, azeby przeistoczenie wapna
lasowanego na weglan wapnia odbylo sie nie na powietrzu,
a w glebie.
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Dla unikniecia klopotliwego dowozenia wodv, jak i sa-
mego dosé uciazliwego w ten sposéb lasowania, mozna wa-
pno palone zwozié na pole i uklada¢ w male, parogarncowe
kupki, na miejsca poprzednio oznaczone krzyzujacemi sig
bruzdami. Kupki wapna okrywa sie parocalowa warstwa
ziemi, a pod tem przykryciem, w kilka lub kilkanascie dni
wapno samo nabierze potrzebnej wilgoci z powietrza lub
deszczu i zlasuje sig, rozsypie w drobny mial; gdy to na-
stapi, przystepujemy do odkrycia i rozrzucenia lopatami pro-
szku wapiennego na wyznaczone powierzchnie.

Ten sposéb waprowania ma te ujemne strony, ze od
bywa sie ono zawsze tylko weglanem wapnia, bo wapno, la-
sujgc sie powoli, przechodzi w ten zwigzek niemal catkowi-
cie; nastepnie rozrzucenie czyli rozsianie jest bardzo nierg-
wnomierne, wreszcie wymaga pola przez kilka tygodni nie-
obsianego. Jezeli za§ uwzglednimy, Zze rozsiewanie wapna
musi sie odbywaé¢ w polu dostatecznie suchem na powierz-
chni, azeby natychmiast mozna bylo je zabronowac lub uzyé
kultywatoréw, to dopiero wyrobimy sobie pojecie o trudno-
Sciach, jakie napotykamy przy wapnowaniu wapnem palonem,
jak i wogéle poznanymi dotychczas rodzajami wapna.

Nie mozna sie tedy dziwi¢, ze wapnowanie tego ro-
dzaju tak male u nas znalazlo zastosowanie. Ale wszystkie
te niedogodnosci powinny juz przej$¢ do historyi, bo na-
reszcie mamy wapno w dogodnej formie: jest to wapno pa-
lone mielone i nie palone mielone. Te tylko wapna maja do-
nioste znaczenie dla ogélu rolnikéw i o nich w dalszym
ciggu pomdéwimy.

Wapno palone sklada sie wylacznie z tlenku wapnia.
Zwiazek ten, dostawszy sie do ziemi, bardzo predko, czesto
juz w pare godzin, ulega przemianie, przycigga wilgo¢ i kwas
weglowy i przechodzi w weglan wapnia czyli wapno zwykle.

Dla roslin jest rzecza zupelnie obojetna, w jakiej for-
mie chemicznej wapno bylo wprowadzone do ziemi, gdyz
ostatecznie kazde przechodzi w weglan wapnia, z ktérego
rosliny bezposrednio lub posrednio korzystaja, ale nie jest
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obojetnag forma wapna dla reakcyi chemicznych i wplywu
wapna na ziemig, Wapno palone dziala znacznie energi-
czniej, niz wapno zwykle. Tak wiec wszedzie, gdzie zalezy
na najwiekszym efekcie wapnowania, wapno palone zashu-
guje na pierwszenstwo.

Wapno w chemicznie czystej wodzie jest dos¢ trudno
’ rozpuszczalne, natomiast w wodzie, jaka sie znajduje w zie-
mi, jest w znacznym stopniu rozpuszczalne, tak ze w ciagu
roku z powierzchni jednego hektara w naszym klimacie
woda wyplukuje okclo 500 4¢ wapna; tem ttémaczy sie fakt,
ze og6l ziem naszych jest ubogi w ten skladnik.

W tem latwem wyplukiwaniu wapna z roli mamy prze-
stroge, by nie dazy¢ do nadmiernego jednorazowego wapno-
wania, gdyz kazdy zapas wapna w ziemi z biegiem lat musi
byé stracony. Nie byloby wiec racyonalne bardzo silne wa-
pnowanie. Poniewaz wiemy, ze ilos¢ wapna w glebie od
0,1 do 0,3%°%0 zadawalnia nietylko potrzeby burakéw, ale i na-
daje glebie potrzebne wlasnosci, wiec wapnowanie powinno
mieé za zadanie utrzymanie ilosci wapna w ziemi blizko
tej granicy. Odstepujemy od tej ogdlnej zasady w tych ra-
zach, kiedy chodzi nam o poprawienie fizycznych wlasno-
$ci ziem bardzo zwiezlych. Wtedy dajemy mozliwie duze ilo-
$ci wapna tak, zeby ono wystarczylo na lat kilka i powta-
rzamy wapnowanie co lat 5—8.

W wiekszosci przypadkéw wystarcza da¢ na morge okolo
8-u korcy wapna palonego mielonego—co lat pigé¢ do sze-
$ciu; uzywajgc za$ wapna mielonego, ale nie palonego, ro-
zumie sig, musimy uzy¢ niemal podwdjnej ilosci.

Wapno palone mielone, jak réwniez tylko mielone,
moze byé w kazdym czasie rozsiewane w polu, byleby po-
wierzchnia pola byla dostatecznie sucha dla zabronowania
lub uzycia kultywatoré6w, gdyz wapno rozsiane winno byé
wymieszane z cienka warstwa ziemi. Glebsze przykrywanie
wapna jest zbhyteczne, gdyz z biegiem czasu przenosi sie
ono z woda w coraz glebsze warstwy; przykryte tylko bro-
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nami przy nastepnych orkach zostanie wymieszane z grubsza
warstwa ziemi.

Wybér czasu rozsiewania wapna zalezy od najdogo-
dniejszej pory wzgledem calego biegu gospodarstwa. Nie po-
winno sie jednak wapna palonego sprowadza¢ na dluzszy
czas przed rozsiewaniem, gdyz jesli jest sprowadzone w wor-
kach, trzeba je z nich wysypa¢ do suchego budynku, a le-
zac wysypane, przyciaga wilgoé z powietrza i zamienia sie
na weglan wapnia.

Do dluzszego przechowywania wapna na skladzie do-
godniej jest je sprowadzaé w beczkach takich, w jakich,
transportuje sie cement, i w nich przechowywaé w su-
chym budynku.

Wapno piepalone mielone daje sie bardzo dlugo prze-
chowywaé bez uszczerbku dla swej wartosci, byleby skla-
dane bylo w suchych budynkach.

Wapno to zupelnie nie niszczy workéw. Przy rozsie-
waniu wapna niepalonego nie potrzebujemy zachowywac
zadnych szczegbinych ostroznosci ze wzgledu na zdrowie
ludzi i inwentarza zatrudnionego przy tej pracy, jest ono bo-
wiem dla zdrowia nieszkodliwe jako cialo chemiczne, a moze
byé w nieznacznym stopniu szkodliwe jak kazdy pyl.

Natomiast wapno palone wymaga pewnych, nieznacz-
nych ostroznosci, gdyz drazni blony $luzowe ust i oczu. Do
rozsiania wiec najstosowniejsza jest pora cicha lub zlekkim
wiatrem, a wtedy rozsiewaé nalezy w takim kierunku, by
wiatr pyl wapienny odnosil w bok od ludzi i zwierzat pocia-
gowych.

Dawniej przestrzegano, by wapnowania nie dokonywaé
w polu Swiezo nawiezionem obornikiem; jest to zbyteczna
ostrozno$¢é—mozemy bez obawy, po przykryciu wapna zie-
mig, rozrzucaé obornik, lub tez odwrotnie, pamietajmy je-
dnak, ze wapno przyczynia sie¢ do energiczniejszych prze-
mian obornika. W rezultacie obornik w tym razie przez
pierwsze obsiewy wiecej bywa wyzyskany, co naturalnie
moze przedstawia¢ korzysSci ekonomiczne szybszego obrotu
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kapitalu nawozowego i zapobiegaé ewentualnym stratom
niedostatecznego wyzyskania obornika.

Reczne rozsiewanie wapna jest mniej korzystne niz
siewnikami—tego nie potrzeba juz uzasadniaé; kazdy dobry
siewnik do nawozéw sztucznych sluzyé moze do rozsiewa-
nia wapna, przy wielu jednak maszynach potrzeba ustawié
odpowiednie kéltka trybowe, regulujace szybkosé wysiewu.

Systematycznie stosujagc wapno, powinniémy pamie-
ta¢, ze z kapitalu nawozowego energiczniej czerpiemy, co
nie tylko wplywa na podniesienie plonéw, lecz winno tez
wplywaé na silniejsze nawozenie roli.

Nawozy zielone. Nawozy zielone pod buraki mo-
glyby by¢ z korzyscig zastosowane w szerszych rozmiarach,
gdyz istotnie plony burakéw na zielonym pognoju sa zupel-
nie zadawalajgce. Zielone nawozy, przy jednoczesnem uzy-
ciu sztucznych dopelniajacych, zwlaszcza na glebach nie ubo-
gich w wapno, co do plonéw burakéw doréwnywuja oborni-
kowi i nawozom sztucznym, a nawet przewyzszaja obornik.
Jezeli jednak stosunkowo tak malo w praktyce spotykamy
sig z uprawa burakéw po zielonych nawozach, to dla tego,
ze na ziemiach lepszych w kulturze, przeznaczonych pod
buraki, napotyka sie znaczne trudnosci w prowadzeniu zie-

lonych nawozéw, na ziemiach za$ lzejszych i mniej warto-
Sciowych, buraki cukrowe zajmuja u nas wogéle nieznaczne
przestrzenie.

O uprawie zielonych nawozéw, jako plonéw, wymaga-
jacych calego roku, nie moze byé mowy, gdyz to by sie
nie rentowalo na ziemiach zdatnych pod buraki. Mozna
wiec tylko nawozy zielone uprawia¢ jako poplony z duza
nawet korzyscia, ale z drugiej strony zielone poplony moga
by¢ zasiewane tylko wczesnie, do pierwszego najpézniej sier-
pnia, i to wlasnie stoi na przeszkodzie szerszemu rozpo-
wszechnieniu sie zielonych nawozéw.

Mamy bowiem dwa zboza, ktére pozwalaja na taka
uprawe poplonéw: zyto i jeczmien ozimy. Zyto schodzi
z pola w polowie lipca, wigc, przy odpowiednim jego
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sprzecie i ustawieniu snopéw w prawidlowe rzedy, miedzy
rzedami mozna zawsze zasiaé mieszanke z roslin motylko-
wych jako zielony nawéz. Jeszcze lepiej przedstawia sie je-
czmien ozimy, ale ten, jak dotychczas, nie znajduje szer-
szej uprawy, a wiec spotykamy sie z nim tylko wyjatkowo.

Na zielone nawozy, jako &rédplon pod buraki, mamy
tylko jedna ros$line t. j. koniczyne, ktéra na wlasciwych gle-
bach nigdy prawie nie zawodzi i daje pasze z pierwszego
pokosu, a drugi w catosci lub czeSciowo idzie na uzytek
burakéw, o czem byla mowa przy stanowisku burakéw
w plodozmianie.

Powodzenie w uprawie poplonéw zielonych zawisto od
wladciwego doboru mieszanki roslin motylkowych, wczesne-
go i gestego ich siewu, zyzno$ci ziemi, to jest jej zasobu
w kwas fosforowy i potas, oraz od fizycznych wlasnosci roli.

Ziemie zwiezle, tworzace bryly po orce letniej, naj-
mniej nadaja sie do uprawy poplonéw. Po sprzecie zboza
gléwnego, wykonana podorywka, ktéra jest zarazem orka
siewna dla zielonych pognojéw, czesto bardzo przedstawia
jaknajgorsze warunki dla wschodéw posianych roslin i tylko
obfite deszcze, spadle we wilasciwym czasie, moga istotnie
zapewni¢ réwnomierne i wczesne ich wzejscie, ana te desz-
cze liczyé i opieraé na nich powodzenie z uprawy zielonych
nawozéw, jest rzecza zawodna. Sama uprawa mechaniczna
z zastosowaniem waléw nie zawsze wystarcza do zapewnie-
nia wschodéw na takich ziemiach. Z powyzszych wzgledéw
zupelnie pewnym mozna byé rezultatéw z posiewéw tylko
na ziemiach niezbyt zwiezlych typu 18sséw, bielic, szczer-
kéw i t. d.

Rosliny motylkowe, o tvle wiecej zbieraja azotu i daja
masy zielonej, o ile obok dobrych warunkéw meteorologicz-
nych znajduja zapas w ziemi kwasu fosforowego i potasu.
Dla tego tez bardzo korzystne jest dawanie juz pod te ro-
$liny czesci nawozéw sztucznych, przeznaczonych pod bu-
raki cukrowe. Z reguly przeto powinno sie prowadzi¢ upra-
we zielonych nawozéw na sztucznych nawozach potasowych
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i fosforowych. Te ostatnie daje sie zazwyczaj w formie to-
maséwki, przeznaczajac superfosfat bezposrednio pod buraki.

Siew musi byé gesty, gdyz warunki wzejscia posia-
nych roslin, jak to juz méwilismy, nie sg zazwyczaj dos¢
sprzyjajace, a wreszcie chodzi o otrzymanie zwartego stanu
ro$lin dla wytepienia chwastéw i duzej produkcyi masy.

) Przy malo zwartym stanie roslin posianych, chwasty znala-

' zlyby zbyt dogodne warunki dla siebie, tak Ze zdarzycby sie
latwo moglo, ze dla ich wytepienia nie moznaby oczekiwac
na nalezyty rozrost posianych motylkowych, a nalezaloby
przystapi¢ do wczesnego ich zaorania.

Wogéle uprawe poplonéw zielonych mozna prowadzié
tam, gdzie stan roli odnosénie zachwaszczenia na to pozwala.
Inaczej nalezy sie zaja¢ doczyszcezeniem roli pod buraki, a ro-
sliny motylkowe zastapi¢ saletra i wcze$nie przyoranym obor-
nikiem niezbyt $wiezym.

Uklad mieszanek spotykamy w praktyce najrozmaitszy,
bo poczawszy od czystego zasiewu lubinu do uzycia w mie-
szance grochu, wyki, bobiku. llosciowa przewage jednym ro-
$linom nad drugiemi dajemy stosownie do rodzaju ziemi,
a czesto bardzo uwzglednié musimy i cene handlowa po-

' szczegolnych gatunkéw ziarn. Podawanie blizszych recept
mieszanek uwazam za zbyteczne, gdyz pierwsze préby le-
t piej naucza rolnika stosowaé u siebie odpowiednie mieszan-

ki niz setka recept podanych.

Lubin sieje sie na dokonanej podorywce siewnikiem
rzedowym, inne za$ rosliny moga by¢, dla zyskania na cza-
| sie i koszcie robocizny, siane wprost na $ciernie, a przykry-
wane plytka orka wieloskibowcami. Siejac za$ po orce, za-
wsze powinno sie¢ daé pierwszenstwo siewowi rzedowemu,

jako zapewniajgcemu lepsze i predsze wschody.
Przyorywaé nawozy zielone powinno sie jaknajpéiniej
w jesieni, co daje sie¢ latwo uskuteczni¢ pe wykonczeniu
innych orek, gdy i ziemia pod gestem przykryciem roélin
nie latwo zamarza nawet przy paru stopniach mrozu. Wcze-
sne przyorywanie nawozu, zwlaszcza kiedy jesien dlugo trwa,
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moze pociggaé za soba rozklad nawozu przyoranego pola-
czony z nitryfikacya, co moze powodowaé straty, niekorzy-
stnie oddzialywajace na plon burakéw.

Przyoranie duzej masy zielonej w stanie $wiezym, po-
laczone jest czesto z duzemi trudnosciami, ktére czesciowo
usuwamy przez uzycie brony w kierunku orki, walu lub
z najlepszym skutkiem kroi tarczowych ostrych. Sama orke
mozna, a nawet nalezy wykona¢ do pelnej glebokosci. Nie
potrzebujemy sie obawiaé zlego rozkladu zielonego nawozu,
gdyz chroni go od tego dostateczny dostep powietrza dro-
gami utworzonemi przez zbutwiale lodygi wystajace nad zie
mie lub znajdujace si¢ tuz przy powierzchni. Zreszta, orzac
nawet gleboko, masa zielona nie dostaje sie na spéd bru-
zdy, ale raczej na boki skiby tak, ze przewaznie jest w ca-
losci jakby $cisnieta bokami dwu skib.

Oczywiscie wiosenna uprawe prowadzi sie bez pluga,
lecz bronami i kultywatorami oraz walem dla uci$niecia roli
przed samym siewem.

Chociaz rosliny motylkowe dostarczaja mase azotu, to
jednak prawie zawsze przy siewie burakéw z korzyscia daje
sie jeszcze niewielkie 1losci saletry dla zapewnienia mlo-
dym burakom w dostatecznej ilosci gotowego pokarmu azo-
towego. Saletre mozna zaniechaé w tym wypadku, jezeli
przed przyoraniem zielonego nawozu rozrzucono pare fur
obornika dla przy$pieszenia rozkladu i wiosennej nitryfika-
cyi zielonej masy. Nawozu fosforowego wzglednie superfo-
sfatu i potasu daje sie odpowiednio do zasobnosci roli,
a uwzglednia sie przytem te iloSci nawozéw, jakie byly da-
wane pod roéliny uprawiane na przyoranie.

Doswiadczenia nawozowe. Stosowal nawozy w spo-
s6b taki, by one istotnie przynosily najwyzsze korzysci eko-
nomiczne nie mozna byle jak, bez istotnego poznania na-
wozowych potrzeb swej roli i dawek nawozéw w rozmia-
rach, przy ktérych osigga sie najwyisze zyski. Recepty ré-
2zne w poszczegélnych wypadkach moga sie okazaé najzu-
pelniej niedochodowemi; wszelkie wskazéwki a wiec i te
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ogélne, o jakich dotychczas byla mowa, maja za zadanie
ulatwienie pracy na miejscu i predsze rozstrzygniecie pyta-
nia, jakich i w jakiej ilosci uzywaé nawozéw. Scista odpo-
wiedZ musi kazdy rolnik znaleZ¢ sam dla siebie w bezpo-
Sredniem doswiadczeniu nawozowem.

Préby nawozowe sa konieczne, ale musza one by¢
przeprowadzone tak, zeby istotnie $cislos¢ polegala nie na
zludzeniu, a odpowiadala rzeczywistosci jaknajbardziej do-
kladnie, co zreszta tylko w pewnem przyblizeniu, dostatecz-
nem dla prakiyki, daje si¢ osiagnaé.

Buraki cukrowe jak i inne okopowe, daja moznosé wy-
konania préb dos¢ doktadnych, przy znacznie mniejszym
nakladzie pracy i klopotéw, nieuniknionych przy prébach
z rozmaitemi zbozami. Caly trud takich doswiadczen po-
lega na zalozeniu poélek i zwyklej obrébce, a w czasie ko-
pania burakéw na przeprowadzeniu osobnego sprzetu z po-
szczegblnych pélek, co daje rezultat cyfrowy z przeprowa-
dzonego nawozenia.

Zalozenie pélek nawozowych rozpoczyna si¢ od wy-
boru morgi do dwu ws$réd pola, przeznaczonego pod ogélna
uprawe burakow. Wpybrane pélko powinno co do swego
' charakteru odpowiadaé catemu polu, o ile takowe uwazamy

za jednostajne, jezeli zas w jednem polu mamy rézna zie-
mie, to pélko doswiadczalne moze odpowiadaé tylko jedne-

l mu gatunkowi ziemi, przewazajacemu co do ilosci. Samo
p6lko bowiem musi mieé ziemie mozliwie jednostajna

w calosci.
Wybrane pélko rozdzielamy na dziesieé¢ pélek réwnych,
l prostokatnych, oznaczamy granice ich w trwaly sposéb i na-

wozimy je w sposéb, odpowiadajacy zamierzonemu doswiad-
czeniu. Pierwsze doswiadczenie nawozowe najlepiej wyko-
naé wedlug szematu Wagner'a a mianowicie: pélko Ne 1
dostaje nawozy: fosforowy, potasowy i azotowy; Ne 2 fo-
sforowy i potasowy; Ne 3—fosforowy i azotowy; Ne 4—po-
tasowy i azotowy; Ne 5-—nie dostaje zadnego nawozu sztucz-
nego. Te same kombinacye nawozéw co do jakosci i ilo-
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$ci powtarza sie na drugich pieciu pélkach. Samo przez sie
rozumie sie, ze nawozy dajemy w odpowiednim czasie przy
uprawie calego pola, tak, zeby uprawa pdlek odpowiadala
uprawie calosci pola.

Pielegnowanie, jak i sam siew na pélkach prowadzi
sie tak, jak na calem polu, z ta jedynie réznica, ze wszyst-
kie zabiegi pielegnowania i uprawy wykonywa sie w jednym
dniu na calem polu doswiadczalnem, a wiec, rozpoczynajac
pierwsze motykowanie na jednem z pélek, winno sie je tego
samego dnia wykona¢ na pozostalych dziewieciu; tak samo
przerywke i t. d.

Przy zbiorze nalezy na granicy kazdego pélka wyko-
pa¢ po dwa rzedy burakéw i usunaé je po za granice pola
doswiadczalnego. Potem dopiero stawia sie grupe robotni-
kéw do kopania burakéw z pojedynczych dziesigciu polek,
i najbezpieczniej zaraz po wykopaniu i oczyszczeniu bura-
kéw z kazdego pélka zwazyé ich ilo§é na wadze dziesietnej
w polu, a rezultat zapisaé w dzienniku pola doswiadczalne-
go. Przez wykopanie i nieuwzglednienie dwu brzeznych re-
dlin kazdego pdlka, przestrzen doswiadczalng zmniejszyliSmy,
co przy wyliczaniu plonu z morgi nalezy uwzglednic. Nie-
kiedy radzg zamiast wykopywania rzedéw granicznych po-
zostawiaé pomiedzy podlkami Sciezki szerokosci metrowej
zupelnie nieobsiane burakami, co jest zupelnie dobre w tym
tylko razie, jezeli te Sciezki przez caly czas sa gracowa-
ne i utrzymywane w nalezytym porzadku, co, jak wiemy,
pociaga za soba pewien wydatek, albo bywa zaniedbywane
z uszczerbkiem dla pola i jego czystosci.

Z rezultatu plonéw dwu pélek jednakowo nawozonych
mozemy wnosi¢ o $cislosci doswiadczenia. R6znice w plonie
nie powinny przekraczaé 10°o, a pélka, ktérych plony réz-
nia si¢ mocniej, usuwamy wogéle od dalszego wnioskowa-
nia z ich rezultatéw. Poréwnujac plony z pélek nawozonych
dwoma nawozami z plonem z pélek nawozonych trzema
nawozami, sadzimy, o ile kazdy poszczegélny nawéz wply-
wal na podniesienie plonu, wzglednie z kosztéw nawozenia
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i wartosci plonu na rentowno$¢ nawozu. Np. pélko z super-
fosfatem, potasam i saletra dalo plon 100 korcy, pélko za$
z superfosfatem i potasem dalo plon 80 korcy, to réznicg
20 korcy przypiszemy saletrze i t. d.

Majac odpowiedZ na pytanie, jakie nawozy s3 w da-
nym wypadku najskuteczniejsze, $mielej mozna je stosowaé
pod cale tany burakéw cukrowych, a w dalszym ciggu szu-
kaé¢ odpowiedzi co do ilosci najbardziej oplacajacych sig
nawozéw. Tak wiec w ciggu trzech lat mniej wiecej docho-
dzi sie do dokladniejszego poznania potrzeb swych pél, by
péiniej juz tylko w szczegélach ulepszaé zdobyte metody
postepowania z nawozeniem pod buraki najwlasciwszem
w danych warunkach gospodarstwa.

W pole doswiadczalne mozemy wciagna¢ pélka z wap-
nowaniem, co najwygodniej uczyni¢, wapnujac jedng seryg
pélek, pozostawiajac druga bez wapna. Pozbawia to wpraw-
dzie scislej kontroli pél jednakowo nawozonych, bo wtedy
tylko ze stale powtarzajacej si¢ réznicy w wysokosci plo-
néw jednej seryi nawozonej wapnem z serya druga wnosié
mozna o dokladnoéci doswiadczenia, ale w ten sposéb uni-
ka sie urzadzania czterech seryi pélek doswiadczalnych, co
mogloby dla wielu byé klopotliwem. Kto moze, oczywiscie
powinien takie powtarzane serye przeprowadzaé, dazac do
wiekszej §cistosci w doswiadczeniu.

Czesto sie zdarza, ze, urzgdzajac pélka doswiadczalne
w polu nawozonem obornikiem, otrzymuje sie rezultaty
z uzycia nawozéw sztucznych bardzo niezgodne migdzy so-
ba. Pochodzi to ztad, ze obornik nswet dluzej przechowy-
wany, nie jest jednowartosciowy i nawozac nim taka prze-
strzen, jaka jest wymagalna pod pole doswiadczalne, kazda
fura inaczej uzyzniamy pélka, co, naturalnie, maskuje dzia-
Yanie nawozéw sztucznych. Dlatego tez nikomu bym nie do-
radzal zakladania wszystkich pélek na oborniku, a raczej
morge, czy dwie pozostawi¢ umyslnie nie wynawozona obor-
nikiem, zakladajgc natomiast w paru miejscach pola pdélka
poré6wnawcze, nawozone tylko obornikiem i nie nawozone
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niczem. Niewielki z tem klopot, a zato, o ilez pewniejsze
wyniki do$wiadczen i jednocze$nie znalezienie odpowiedzi
co do oplacania sie obornika pod buraki.

Obornik oceniamy réznie, a jedyna stuszna miara je-
go wartosci to wlasnie ta zwyzka plonéw przez niego po-
wodowana, nie méwigc w tej chwili o dzialaniu obornika
pod plony nastepujace po burakach.

Od doswiadczen polowych nawozowych nie powinien
usuwac sie, kto chce z kredka w reku gospodarowaé, a wie-
my, ze tylko z ta kredka mozemy jako tako co§ wygospo-
darowac.

ROZDZIAY, V.

Uprawa jesienna i wiosenna pod buraki cukrowe.

W poprzednich rozdziatach przedstawione byly wyma-
gania burakéw odnosnie do klimatu, gleby, materyi odzyw-
czych, warunkéw fizycznych srodowiska wzrostu. Obecnie,
znajac te poniekad naturalne wymagania ich, mozemy wnio-
skowaé, jak w praktyce rolniczej mamy zado$¢ uczyni¢ tym
wielorakim wymaganiom burakéw. Oczywiscie, w pierwszym
rzedzie sama uprawa mechaniczna jest polem do mozliwie
najobszerniejszego zado$éuczynienia posrednio i bezposred-
nio tym wymaganiom burakéw i ona wiasciwie obok nawo-
zenia i pielegnowania, decyduje o powodzeniu i wysokosci
plonéw.

W szczegélnosci uprawa mechaniczna moze i powinna
przygotowaé role pod buraki w ten sposéb, zeby rola byla
mozliwie wolna od chwastéw, posiadala glebe odpowiednia
do zakorzeniania sie i dostarczania pokarméw, zawierala
zas6b wilgoci i powietrza niezbedny do wzrostu burakéw
Musi wiec uprawa doprowadzié do glebokiego spulchnienia,
zyznosci i wlasciwej struktury, nadajac jej sprawno$¢ w ca-
tej warstwie wzrostu buraka.
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Bez wzgledu na to, po czem przeznaczamy stanowisko

dla burakéw, w pierwszym rzedzie musimy pamigtaé juz |

w jesieni o wyniszczeniu chwastéw. W tym celu albo wy-

bieramy jako przedplony dla burakéw rosliny, pozwalajace

P na zwalczanie chwastéw,i w takim razie dalsza uprawa ma

na celu doprowadzenie ziemi do spulchnienia glebszego

i wlasciwej struktury, albo tez i niszczeniem chwastéw

i glebszq uprawa zajmujemy si¢ po zejsciu z pola przedplo-

nu, co w praktyce rolniczej po najwigkszej czesci sie spo-

tyka, gdyz zboza klosowe sa najpospolitszym przedplonem
dla burakéw.

Rozpoczyna si¢ przeto uprawe od jaknajwczesniejszej
podorywki Sciernia lub wogéle od zdarcia i wymieszania
Sciernia z ziemig. Znaczenie tej pierwszej orki jest dobrze
znane kazdemu rolnikowi i nie widze potrzeby blizszego za-
stanawiania si¢ nad tem; jezeli jednak w kazdym przypadku
wielka role przypisujemy ‘wczesnej podorywce, to ze wzgle-
du na buraki jest ona tem wazniejsza, ze niejednokrotnie
decyduje o calem powodzeniu i pelnym wyniku dalszych
zabiegéw uprawy.

Weczesna podorywka $ciernia, wykonywana badz dwu-

skibowcami, badZ na ziemiach liejszych wieloskibowcami,
P doprowadza Sciernie i inne resztki pozniwne do butwienia,
wzmaga procesy biochemiczne, niszczy wiele szkodnikéw ro-
$lin i doprowadza nasiona chwastéw do kielkowania, a za-
razem chroni ziemie¢ przed utrata wilgoci i utatwia gromadze-
| nie zapaséw wilgoci z opadéw atmosferycznych.

Podorang $ciern, dla przy$pieszenia wzejécia chwastéw
i proceséw butwienia, jak wiadomo, nalezy zwalowaé ciez-
kimi walami pierScieniowymi, by doprowadzié¢ wilgoé i roz-
kruszy¢ bryly. Walowanie jest prawie konieczne na zie-
miach zwiezlejszych, zwlaszcza kiedy z powodu suszy zie-
mia przy oraniu niedostatecznie sie kruszy i nie Scisle ukla-
da za plugiem. W warunkach odmiennych walowanie bywa
w praktyce rolniczej zastgpowane bronowaniem ciezkiemi
bronami. Bronowanie takie uskutecznia sie w kilka lub kil-

Zarys uprawy burakéw cukrowych. 8
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kana$cie dni po orce. Samo przez si¢ rozumie si¢, ze bro-
nowanie nie moze w zupelnodci zastgpi¢ walu pierscienio-
wego, a zwlaszcza pézniej wykonane bronowanie, ktére z re-
guly na podorywkach winno nastepowaé niezwlocznie za
orka, na ziemiach dajacych sie rozkruszyé. Walowania bar-
dzo chetnie unikamy nie dla tego, by ono kiedykolwiek
mialo by¢ rzeczywiscie zbytecznem, ale dlateco, ze rozklad
rob6t dla inwentarza w tym czasie zacheca do zaniedbania
walowania, dzieje sie to jednak ze szkoda dla uprawy pod buraki.

Ta sama przyczyna nawalturobét, przy niedostatecznym
inwentarzu roboczym, sktania do opézniania podorywki, co
naturalnie musi miewaé zle skutki. Zeby znalezé wyjicie po-
$rednie z tego zaczarowanego kola nawalu robét, mozna z ko-
rzyScia czasu podorywke zastapi¢ zdarciem Scierni.

Na ziemiach niezaperzonych, latwych do uprawy, za-
stepuje sie podorywke bronami talerzowemi, ktéremi pole
przechodzi sie w dwu kierunkach na krzyz, poczem naste-
puje zwykla brona. Robota talerz6wkami pozwala na duze
zaoszczedzenie czasu i sily pociagowej. Zastapi¢ ja czesto
mozna kultywatorami sprezynowymi w ten sam sposéb
uzytymi.

Dalsza uprawa polega na bronowaniu podorywek, do-
konanych w jakikolwiek sposéb dla wyniszczenia wschodza-
cych chwastéw i utrzymania powierzchni roli w stanie zu-
petnie pulchnym dla zaoszczedzenia wilgoci i lepszego po-
chlaniania wilgoci deszczéw. llosé i czgsto$¢ bronowania
nie daje sie z géry okresli¢, a nalezy ja wykonywag, ilekroé
zachodzi tego potrzeba.

Pierwsza orka daje réwniez sposobnos$¢ do oczyszcze-
nia pola z perzu, tego groznego chwastu dla burakéw. Me-
tody walki z perzem sa zbyt dobrze znane, zeby je szcze-
gélowo rozpatrywaé. Polegaja one na tem, ze kultywatorami
staramy sie pedy perzu wyciagna¢ na powierzchnig roli,
a bronami zwyklemi oswobodzié¢ perz od ziemi przylegajacej.
Po wysuszeniu perzu na powierzchni pola, zgrabiamy go
grabiarka i usuwamy z pola, powtarzajac w dalszym ciagu te
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same zabiegi, az do dokladnego oczyszczenia pola z perzu.

Zwykle brony, czesto stosowane na podorywkach, réwniez

przyczyniaja sie do oczyszczenia pola i moga perz zupelnie

wytepi¢, o ile go nie bylo zbyt duzo. Przez drapaniei przy-

[ sypywanie mlodych zielonych pgdéw ostabia si¢ i tepi perz.

W czasie migedzy pierwsza orka a nastepna mozna

przeprowadzi¢ wapnowanie pola, w czem wywozenie obor-

nika na toz pole nie stoi na przeszkodzie, byleby wapno nie

spotykalo si¢ bezposrednio z obornikiem. A wigc po zagru-

b . berowaniu czy przyoraniu wapna mozna dawaé obornik lub
' po przyoraniu obornika — wapno.

Méwilismy juz przy oborniku, ze wczesne wywiezienie
go przed zimg jest z wielu wzgledéw pozadane; otéz przy
podorywce mamy mozno$¢ rozrzucenia obornika na $ciernisko
i razem z nim przyorania tegoz. Takie postepowanie, o ile przez
to nie opdznia sig zbytnio tej pierwszej orki, jest jaknajbardziej
do zalecenia, ale, niestety, w praktyce rolniczej rzadko by-
wa stosowane z wielu ubocznych wzgledéw, jak np. brak
czasu i sily sprzezajnej do wykonania tylu naraz robét. Cza-
sami znéw brak w tym czasic odpowiedniej ilosci obornika
i t. p. napotykane przeszkody zniewalaja rolnika do odmien-

i nego postgpowania z obornikiem, do przyorywania go przy
drugiej glebokiej orce i nagartywania na skibe. Pola silniej
zaperzonego réwniez nie mozemy nawozi¢ obornikiem przy
podorywce, gdyz to utrudnialoby lub nawet uniemozliwialo-

. by dokladne wytepienie perzu.

W naszym klimacie i warunkach gospodarstwa wyko-

ﬁ nanie trzech orek przed zima: podorywki, przyorania obor-
nika i wreszcie orki do pelnej glebokosci nie daje sie prze-
prowadzi¢ —brak na to czasu od zniwa do mrozéw. Trzy orki
moga byé stosowane u nas chyba jako wyjatek, w szczegél-
nych okolicznosciach.

Przedzimowa orka jest jednoczesnie orka, doprowa-
dzajaca spulchnienie ziemi jaknajbardziej gteboko, co otrzy-
mujemy badZ przez gleboka orke, badz tez przy zwyklej
glebokos$ci orki wzruszamy glebiej poglebiaczem.
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Warunki dla prawdziwie glebokiej orki 30—45 ¢z
znajdujemy u nas wyjatkowo. Po wiekszej czeSci nie mo-
zemy tak zaglebiaé sie plugiem i juz orke 24 c¢m (10 cali)
uwazamy za gleboka, a i ta glebokoscia nie wszystkie na-
sze gospodarstwa buraczane moga si¢ pochwali¢. Wielokrot-
nie mialem sposobno$¢ sprawdzié, ze odmiocalowa jest u nas
pospolita gleboka orka.

Rozumie sie, ze poglebienie orki plugiem nie moze
byé wszedzie bezkarnie dokonywane, przeciwnie, wyjatko-
wo mozna jednorazowo go dopemhié¢ bez szkody na ziemiach,
w ktérych gleba nie rézni sie od podglebia, jak to ma miej-
sce na zyznych czarnoziemach (I8ssowych — prawdziwych
czarnoziemach) i niektérych léssach. W kazdym innym
przypadku dojscie do glebszej orki wymaga szeregu lat sto-
pniowego poglebiania,  silniejszego nawozenia, czesto wa-
pnowania i oczywiScie zdrenowania pola, gdzie tego zacho-
dzi potrzeba; przytem z reguly poglebianie orki nie powin-
no sie odbywaé bezposrednio pod buraki, gdyz te sg znacz-
nie wrazliwsze na zla wierzchnia warstwe, niz inne ziemio-
plody. Owies, bobik, po czesci groch i ziemniaki s3 temi
roslinami, pod ktére mozemy wykonaé pierwsze poglebianie.

Pierwsza orke glebsza zawsze bezpieczniej poprzedzié
uzyciem poglebiacza (podskibowca), ktéry dobrze podglebie
skruszy, przewietrzy i w ten sposéb przygotuje warstwe je-
dno, dwucalowa do wydobycia nastepnie plugiem i wlacze-
nia jej do gleby uprawne;j.

Droga prowadzaca do orki glebokiej 10—12 calowej
jest dluga, ale powinien ja kazdy przeby¢, kto chce z cza-
sem zbieraé duze plony burakéw, plytsza bowiem warstwa
ornej ziemi jest niewystarczajaca, i w takim razie gru-
bo$é ornej zyznej warstwy jest czesto wsréd wszystkich wa-
runkéw wzrostu burakéw w mizmimum i posrednio decydu-
je o wysokosci plonéw.

Dotychczas przecietny plon burakéw z calego Krélestwa
Polskiego jest dwa razy mniejszy, niz np. w Niemczech,
co w przewaznej czeéci przypisaC musimy tej wlasnie plyt-
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szej warstwie ornej u nas niz tam. O ile moge sadzié
' z wielu pomiaréw, glebokosé orki u nas waha sie od 4 do
l 8 cali, przecigtna glebokos¢ dla wszystkich ziem pod bura-
| kami wynosi pieé cali. W Niemczech i Czechach, opierajac
sie¢ na takichze pomiarach (mniej licznych) glebokosé orki
] waha sie od 6 do 12 cali, przecigtna jest 10 cali, a wiec dwa
razy glebsza.
Wspominalismy, ze wielkosé i forma korzenia miedzy
innemi zalezy od glebokosci orki, co uwidocznia ponizsza
’ fotografia burakéw selerowatych i prawidlowej formy.

— —

Rys. 5. Z lewej strony buraki ,selerowate“, z prawej — o postaci
prawidlowej.

-—T-'

Do bardzo niedawnego jeszcze czasu pod gleboka
uprawa pod buraki rozumiano powszechnie jaknajglebsza
orke, bo do 45 cm. W ostatnich czasach daje si¢ zauwazy¢
pewien zwrot, tak, by orke prowadzi¢ gleboko 10 -12 cali,
(25 do 30 cm), a pozatem uzywaé poglebiaczy. Zwrot ten
znajduje uzasadnienie zaréwno w praktyce, jak i w podstawach
naukowych.

Z powodéw ekonomicznych jak i ograniczonych srodkéw
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nawozowych, niepodobienstwem jest co roku wykonywaé,
dajmy na to, orki parowej do 45 ¢z, wiec zupelnie slusznie
nawet najzagorzalsi zwolennicy glebokiej orki wykonywali
ja co lat parg, gdyz nie odczuwaja potrzeby takiej orki ani
zboza klosowe, ani wiele innych uprawianych roslin. Sku-
tkiem tego po jakim§ czasie warstwa ziemi, w glebokosci
45 cm nieruszana plugiem, dziczeje, t. j. zatraca cechy war-
stwy ornej. Orzac zatem pod buraki do pelnej gtebokosci
45 ¢m, zawsze z powrotem wydobywamy na wierzch war-
stwe, ustepujaca co do swej wartosci wierzchniej, warstwie
roli, zrzucanej przez orke na sp6d bruzdy, wzglednie na boki
skiby, i buraki nie znajduja powierzchni roli w wyborowym
stanie.

Powyzszy poglad juz sam przez si¢ w wielu rolnikach
wzbudzil niedowierzanie co do celowosci tak glebokich orek;
znalezli oni dzisiaj silne poparcie w teoretycznych pogla-
dach bakteryologii roli. W warstwie ornej, nawozonej obor-
nikiem, utrzymywanej w dobrej strukturze, wilgotnosci i prze-
wiewnosci, rozwija sie caly Swiat drobnoustrojéw, niezmier-
nie pozytecznych dla rolnika. Zycie i rozwéj ich uwarun-
kowany jest wlasnie przez wymienione wlasnosci i stan war-
stwy ornej. Jezeli ja umiescimy przez gleboka orke na dnie
rowu znaczonego plugiem, ten Swiat drobnoustrojéw skazany
zostanie na zaglade, jego miejsce zajma inne, niekorzystne
lub wprost wrogie rolnikowi bakterye i grzybki. Przytem
potrzeba dosé dlugiego czasu, zeby warstwe ziemi, wydoby-
ta ze spodu na powierzchnie roli, opanowaly te same ga-
tunki drobnoustrojéw pozytecznych, jakim z lekkiem sercem
gteboka orka urzadziliSmy gréb i pogrzeb.

Nic przeto dziwnego, ze obecnie nie méwi sie o gle-
boliej orce w tych granicach, jak to do niedawnego czasu
bylo, rozumiejac orke gleboka w zmniejszonych rozmiarach,
a dazac do glebokiej uprawy przez uzycie poglebiaczy
rozmaitej konstrukeyi.

Poglebiaczy mamy mnéstwo najrozmaitszej konstrukeyi.
Sa to narzedzia samoistne lub zastosowywane do plugéw
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i dwuskibowcéw. Zadaniem poglebiacza jest spulchni¢, wzru-

‘ szy¢ i po czeédci rozkruszyé dno bruzdy do okreslonej grubosci
i pozostawi¢ je w tem samem polozeniu na dnie bruzdy;
od poglebiacza wymaga si¢, by cale podglebie bylo upra-
wione, tak jak od pluga zada sie uprawy calej wierzchniej
warstwy.

Nie wszystkie poglebiacze spelniaja zadenie w powyz-
szym sensie, jezeli jednak do wszystkich stosowaé bedziemy
jednakie wymagania, to z catej masy narzedzi dzisiaj przy-
znaé bedziemy musieli pierwszerstwo poglebiaczowi Bippar-
ta lub konstrukcyom zblizonym.

T

Przy orce jesiennej do pelnej glebokosci uzywa sie
réwnoczesnie poglebiacza i musimy sie zdecydowaé czy to
poglebienie ma byé¢ istotne, co do jakosci i glebokosci, czy
tez ma by¢ czem$ nieokreslonem, czem$ polowicznem. Je-
zeli powzigliSmy zamiar istotnego poglebiania, w takim razie
tego celu najlepiej dopelnimy, uzywajac narzedzia samodziel-
nego, postepujacego wslad za plugiem. Przy mniej energicz-
nem poglebieniu moze wystarczyé dwuskibowiec, w ktérym
jeden korpus pluiny zastgpiony jest dobrym poglebiaczem.
To narzedzie wymaga duzej sily pociagowej, jezeli poglebienie
ma by¢ dokonane na parg cali. Jezeli za§ mamy zamiar tudzié
samych siebie poglebieniem, to oczywiscie wystarcza dwu-
skibowiec zamieniony na plug z poglebiaczem, zaoszczedza-
jacym sile pociagowa, a wigc poglebiacz sprezynowy czy
inny niedostatecznie poglebiajacy i nie bioracy pelnej szero-
kosci skiby —robota bedzie predka, lekka ilatwa, nie wyma-
gajaca kupna drogich poglebiaczy, ale badimy pewni, ze nie
osiggniemy takich plonéw burakéw, jakie mozna otrzymaé
na istotnie glebokiej uprawie i silnem nawozeniu.

Koszta dobrego poglebienia nie moga obciazaé wylacz-
nie burakéw, chociaz te zwigkszonymi plonami w zupelnosci
oplacaja t¢ melioracye, gdyz otrzymujemy widoczne zwie-
kszenie plonéw i innych roslin, nastepujacych po burakach
i to przez lat pare tak dalece, ze w praktyce rolniczej przy-
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jeto uwazaC za wystarczajace poglebienie uprawy co lat kilka,
stosujac ja wylacznie pod okopowe.

Na tej orce koriczy si¢ wlasciwa uprawa przed zima;
mozna tylko na ostra skibe rozsiaé tomaséwke i kainit, co
mozemy réwniez uskutecznié zupelnie wczesng wiosna po
stajaniu $niegéw, a nie rozmarznieciu jeszcze powierzchni roli.

Od uprawy przedzimowe;j takiej, jaka powyzej zostala
przedstawiona—odstepujemy czesto w praktyce dla powodéw,
ktére dalyby sie usunaé z tatwoscia przy wiekszym kapitale
obrotowym gospodarstwa, potrzebnym na narzedzia i sprze-
zaj i przy jasnem zdawaniu sobie sprawy, ze buraki cukro-
we z zupelng korzy$cia mozna uprawiaé tylko przy odpo-
wiedniem traktowaniu uprawy i potrzebnych melioracyi.

W przypadkach, o ktérych juz byla mowa przy stans
wisku burakéw w plodozmianie, samo przez sie rozumie sie,
ze musimy zaniechaé pierwszej orki plytkiej. Po ziemnia-
kach wystarcza zupelnie jedna orka z poglebiaczami, po
koniczynie za$§ zalezne to jest od tego, czy traktujemy ja
jako zielony nawéz plytko przyorany, by daé nastepnie gle-
bszg uprawe, czy tez utrzymujemy uzytkowanie koniczyny
do péznej jesieni. Wtedy oczywiscie daje sie jedna orke gle-
boka z uzyciem poglebiaczy lub bez takowych, liczac na to,
ze korzenie koniczyny przyoranej w czes$ci zastapia pogle-
bienie. Wedlug zdania niektérych rolnikéw, korzystnem jest
przed przyoraniem pokryé koniczynisko pélobornikiem dla
wzbogacenia gleby w latwo rozkladalne pokarmy i powodu-
jace silniejszy rozklad resztek koniczyny. O uprawie zielo-
nych nawozéw byla juz mowa w poprzednich rozdziatach.

Uprawa wiosenna. Uprawe te w kazdym przypadku
powinno sie roznoczynaé od wczesnego uzycia widki, jak
tylko powierzchnia roli obeschnie na tyle, ze konie nie lgna.
Wléka wyréwnywa sig ostra skibe, rozbija sig przytem brylki
i doprowadza powierzchnie roli do predszego ogrzania, a tem
samem pobudza sie ziarna chwastéw do wzejscia. Widka
jednak jest jeszcze narzedziem malo u nas stosowanem.
Wielu rolnikéw chce widzie¢ ten sam rezultat przez uzycie
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wczesnie z wiosny lekkich bron. W istocie lekkiemi bronami
otrzyma¢ mozna tak samo wyréwnanie orki zimowej, tak samo
rozbijemy niemi brylki i t. d., slowem praca narzedzi jest
bardzo zblizona do siebie, ale nie efekt jej w walce z chwa-
stami. Przedewszystkiem wléczydlem rozpoczaé mozna
(i nalezy) prace znacznie wczesniej niz brona, nie wymaga
si¢ bowiem tego samego stopnia obeschnigcia roli, gdyz
wléczydlo pracuje na samej powierzchni, a brony choéby
lekkie musza jednak zaglebiaé si¢ w role sucha, nie przyle-
gajaca do broniakéw. W tem wlasnie wczesniejszem obro-
bieniu roli wléka polega jej silniejszy efekt w niszczeniu
chwastéw, co wogéle dla dalszej uprawy ma duze znacze-
nie, a przy burakach tem wieksze, gdyz sa one wigcej wra-
zliwe na chwasty.

Jak tylko zauwazy¢ sie daje, ze na roli powléczonej
zielenig sie chwasty choéby w niewielkiej iloci, jest to znak,
ze czas przystapi¢ do uzycia bron ciezszych lub lzejszych,
stosownie do gatunku ziemi, wtedy bowiem juz mnéstwo ziarn
chwastéw pokielkowalo. Te, ktére tkwia jeszcze kielkami
w ziemi-—zbronowanie wyniszczy wszystkie i nowa porcye
nasion doprowadzi do warunkéw kietkowania, ktére znéw
z kolei zostana wyniszczone dalsza obrébka pola. Pierwsze
uzycie wiéki i brony ma réwniez za zadanie zachowanie
w roli nagromadzonej z zimy wilgoci; bronowanie na wio-
sne ma pod tym wzgledem donioste znaczenie, tem wieksze,
im bardziej warunki klimatyczne i wlasnosci roli czynia wil-
goé decydujgcym momentem wysokosci plonéw.

Po pierwszem uzyciu brony musi nastapi¢ decyzya, czy
stan roli pozwala na zaniechanie orki wiosennej, czy tez or-
ka taka jest konieczna; decyzye nalezy powziaé po dokla-
dnem rozwazeniu wszystkich wplyw majacych na to okoli-
czno$ci. Zasadniczo orki wiosennej nalezy unikaé, pociaga
ona bowiem zawsze znaczna utrate zapasu wilgoci w roli,
powoduje wydobycie na wierzch ziarn chwastéw, ktéreby
wogé6le nie powschodzily w tym sezonie, a wydobyte nie
zdazg wzej$é przed zasiewem burakéw i przyczynia sie do
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silnego ich zachwaszczenia pézniejszego, wreszcie orka za-
wsze pocigga za soba opéznienie zasiewu burakéw choéby
o parg dni, co juz moze okazaé sie niepozgdanem.

Uciekamy sie przeto do orki w ostatecznym razie, lecz
znéw nie nalezy jej unika¢, ilekroé ziemia po zimie wyjdzie
zbyt osiadla, zasklepiona i zbita. Ziemie w kulturze, o do-
brych wlasnosciach i gleboko uprawne, prawie nigdy nie
wymagajg wiosennej orki; ziemie drobnoziarniste, zasklepia-
jace sie i latwo szlamujace si¢ po zimie bezmroznej, obfi-
tej w opady—czesto wymagajg orki. Trudno tu jednak daé
doktadny obraz, kiedy i w jakich okolicznosciach jest nieu-
nikniona orka. Znajomoé¢ roli i baczne zbadanie na wiosne
w poczatkach kwietnia stanu jej przy pomocy sondy z laski
i t. p. najlepiej pozwoli sie zoryentowaé kazdemu rolnikowi
i powziagé stosowna decyzye, unikajac przesady w tym czy
owym kierunku. W praktyce w rzadkich razach zasto-
sowania wiosennej orki tam, gdzie tego zachodzila potrzeba,
mimo wiekszego nakladu na pielenie burakéw, rezultat zbio-
ru usprawiedliwia orke.

Orke wiosenna w kazdym razie dokonaé¢ nalezy plytko
na pare cali i rozumie sie¢ wtedy, kiedy ziemia nie jest wil-
gotna. Skiba za plugiem powinna sie kruszyé, a nie przyle-
gaé do odkladnicy lub zgola mazaé sie na niej. Zbyt wilgo-
tna ziemia, zorana na wiosne, zasklepia sie i martwieje
z ogromnie ztym skutkiem dla struktury i sprawnosci roli.
O ile ork¢ przed zima mozna uznaé za usprawiedliwiona do-
konana w mokrej ziemi, o tyle wiosenna nigdy. Po orce dla
zapobiegnigcia wysychaniu, bronujemy niezwlocznie, i juz
w przyspieszonem tempie wykonywa sig reszte uprawy i siew.

W wiekszosci wypadkéw wystarcza na wiosne dobre
spulchnienie roli kultywatorami sprezynowymi lub innemi
narzedziami podobnie dzialajacemi, ale i przy tem uzycie
bron dla zapobiegniecia wysychaniu jest najzupelniej wskaza-
ne. Wyjatek robi sie dla ziem mocnych gliniastych, ktére
czesto na wiosng¢ maja pewien nadmiar wilgoci, ktérej nale-
zy sie pozbyé i dopusci¢ w miejsce jej powietrze dla pod-
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trzymania energiczniejszych proceséw wietrzenia w roli.
Niema wogéle nic trudniejszego jak udzielanie recept upra-
wy wiosennej, w praktyce bowiem spotykamy sie z tylu nie-
przewidzianemi okoliczno$ciami, ze najlepiej obmyslane re-
cepty musza zawodzié.

Warunki klimatyczne, zmienna pogoda wiosny, jak
i przebieg zimy wywieraja zbyt duzy wplyw na wybér od-
powiedniego postepowania przy uprawie, by je wszystkie
mozna bylo naprzéd obliczyé i przewidzieé. Wszak nieraz
zdarza sig, ze pogoda zmusza do odstepstwa od zasad upra-
wy, a ten rolnik wygrywa, ktéry, oryentujac si¢ w okolicz-
nosciach, obmysli najwlasciwsza droge postepowania. Sa przy-
padki, ze wczesny siew burakéw wyda lepsze rezultaty, mi-
mo ze byl dokonany w role uprawna nie wedlug przepiséw,
niz siew w role bez zarzutu uprawna, lecz wskutek tego dokona-
ny z op6znieniem. Stowem tylko zdolnosé rolnika i jego wie-
dza praktyczna daja miare i mozno$é wyboru kazdorazowe-
go najwlasciwszego postepowania.

Wléka, brona, kultywator (plug), wal—sa narzedziami
wiosennej uprawy. Jedne wuzupelniaja drugie; umiejetne
uzycie walu jest nie mniej wazne jak i innych narzedzi.

Nasiona burakéw cukrowych wymagaja dla szybkiego
wzejscia—ciepla i znacznych ilosci wilgoci oraz powietrza, mlo-
de za$ rosliny musza mieé ziemie pulchna, niezbyt ubita. Takie
warunki mozna otrzymaé przez uprawe spulchniajgcemi na-
rzedziami glebszych warstw, a zadanie walu polegaé bedzie
na utfoczeniu powierzchni roli tej warstwy, w ktérej umiesz-
czone sa nasiona. Utloczenie ziemi zaopatrzy nasiona
w wilgo¢, a wedlug badan F. Kinga i temperatura utloczo-
nej ziemi jest wyzsza niz pulchnej. Wal wiec obu warunkom
kietkowania moze zado$Cuczyni¢, wreszcie walem wyré-
wnywa sie znakomicie rolg odpowiednio do siewu rzedowego.

Wal, cho¢by nawet bardzo ciezki, nie jest w stanie
znacznie ugnie$¢ roli. Rola pulchna po zwalowaniu przedsta-
wia paro-centymetrowa powierzchnie ugnieciona, a dalsze
warstwy ziemi sa pulchne niemal w tym samym sto-
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pniu, jak byly przed walowaniem, nie zachodzi zatem ni-
gdy obawa by ziemie nalezycie doprawiong wal calkowicie
ugniétl. Ciezar i wielko§¢ walu stosuje sie do wlasnosci
roli i jei stanu spulchnienia. Ziemie zwigzle, malo pulchne,
waluje sig¢ raczej dla wyréwnania powierzchni do siewu, niz
dla ubicia jej, i przeciwnie, ziemie lekkie, rozpulchnione wa-
lujemy silniej; czesto przechodzi sie nawet walem dwa razy
w dwu kierunkach. Rozumie sig, ze uzywa sie tylko walu
pierscieniowego. Wal lekki, gladki moze byé¢ uzyty do wy-
rownania powierzchni lub wgniecenia nasion, ktére nie zo-
staly przykryte przy siewie.

Walowanie jest ostatnig czynno$cig przed samym sie-
wem, a to tak dalece, ze unika si¢ walowania roli na za-
pas przed siewem, walujac tyle tylko,ile w jednym dniu je
steSmy w stanie obsiaé. Wslad za watem postepuje siewnik.

Dobre ugniecenie ziemi jest pozagdane, ma przeto go-
racych zwolennikéw w Poznanskiem i Niemczech, gdzie nie-
ktérzy rolnicy posuwaja sie tak daleko w walowaniu, by kon
nie pozostawial §ladu kopyt, kiedy sie konno s$ledzi siew
burakéw. W tak mocnem zwalowaniu nie bedzie przesady,
o ile to dotyczy ziemi lekkiej ze znaczna domieszka piasku
i préchnicy, natomiast silne walowanie ziem zwiezlejszych,
malo przewiewnych albo tatwo zasklepiajacych sie po desz-
czach i zamulajgcych, tworzacych na wyschnietej powierzch-
ni pancerz, jest niepozadane, i czesto zdarzyé sie moze, ze
wogéle walowania lepiej zaniechaé, gdyz na takich ziemiach
wiecej zalezy na utrzymaniu powierzchni pola w dobrej gru-
zetkowej, pulchnej strukturze, niz zapewnienie nasionom bu-
rakéw duzego zasobu wilgoci, z ktérej one nalezytej korzy-
Sci nie odniosa. Utworzony pancerz odcina dostep powie-
trza do nasion, utrudnia kietkowanie i wyjscie kietkéw nad
ziemie. Bronowanie lub inne zabiegi po zasiewie dla znisz-
czenia skorupy zapobiegaja zupelnemu niepowodzeniu we
wschodach, ale wogéle lepiej, jezeli tego leczniczego brono-
wania mozna uniknaé.

Widzimy przeto, ze i co do uzycia walu nie mozna
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bezwzglednie postepowaé, choé si¢ uwaza walowanie za bar-
dzo korzystne. Jednak przy pewnych wlasnosciach gleby na-
lezy odstapié od tego zabiegu.

Walowanie ma réwniez na celu nadanie powierzchni
roli takiej spoistosci, by radlice siewnika nie szly za gleboko
w ziemi, nie jest bowiem pozadane glebokie umieszczenie
nasion buraczanych.

Niezaleznie od walowania roli przed siewem, albo i w ra-
zie zaniechania walowania, siewu dokonywa sie siewni-
i_ kami z ugniatajgcemi rolkami, umieszczonemi za radelkami
siewnika. Zajmiemy sie tem przy samym siewie.

Rozpatrywana dotychczas uprawa wiosenna miala za
zadanie przygotowanie pola pod obsiew siewnikiem rzedo-
wym lub kupkowym. Nieco odmiennie postepuje sie przy
siewie w redliny.

Uprawa wiosenna pierwsza az do czasu uzycia walu
jest jednakowa. Te same zasady obowiazuja przy uzyciu
wléki, brony, kultywatora czy pluga, zaréwno przygotowujac
pole pod redliny czy do zasiewu rzedownikiem. Dopiero,
kiedy przy plaskiej uprawie nastepuje czas uzycia waly, to
przy redlinowej—walu zupelnie si¢ nie uzywa, nie mialoby
bowiem celu role walowaé poto, by za chwile na niej wy-
prowadzi¢ redliny i zupelnie zniszczyé rezultat ugniecenia
roli watem.

Przy siewie pltaskim rzedownikiem nie robi sie walo-
wania roli na zapas. Tak samo, tylko jeszcze w wyzszej mie-
rze obowigzuje zasada nie wyciagania redlin na zapas, lecz
tylko tyle ile ich obsiaé mozna przez pét dnia, by jaknaj-
mniej narazaé role na utrate wilgoci, chyba ze ze wzgledu
na nadmiar wilgoci chodzi wlasnie o przesuszenie roli Ale
nie zapominajmy, ze dosuszanie roli w tych warunkach upra-
wy wiosennej bywa bardzo czesto zgubne w skutkach, nie
nalezy wiec naduzywaé tego srodka wyjatkowego.

Redliny wyciaga sie¢ znacznikiem radetkowym, pojedyni-
czemi radetkami lub, co lepiej, znacznikiem wielorzedowym,
typu znanego znacznika Jordana. Redliny formuja sie nie-
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zbyt wysokie, im bowiem sa wyzsze, tem bardziej powoduja
wysychanie roli, z drugiej jednak strony, im wyzsze sa ro-
$liny, tem bardziej odpowiadaja swemu gléwnemu zadaniu
zgromadzenia grubej warstwy ziemdi uprawnej. Umiarkowanie
zatem wysokosci redlin stosuje sie do czysto lokalnych wa-
runkéw i gléwnego celu, jakiemu one maja stuzyé. Usy-
pane redliny uciskaja sie lekko walem drewnianym dla roz-
plaszczenia grzbietéw i umozliwienia siewu burakéw.

Wal moze by¢ nie gladki lecz listwowany tak, zeby
odcisk listwy znaczy! miejsce sadzenia burakéw. Jezeli re-
dliny maja tylko za zadanie ulatwi¢, wedlug pogladéw nie-
ktérych rolnikéw, dalsze pielggnowanie i obrébke burakéw,
to samo wyciaganie redlin prowadzi sie tak, by one nie for-
mowaly wysokich grobelek i wreszcie uzywa sie do$é ciez-
kiego walu dla dobrego rozplaszczenia samych grobelek.
Gestos¢ redlin bywa réznie stosowana-—od 8 do 12 na dlu-
gosci jednego preta; po najwiekszej czesci daje sie dziewieé
redlin na dlugosci jednego preta.

Ptaska czy redlinowa uprawa?

Nie tak to dawny jeszcze czas, kiedy prasa peryodycz-
na rolnicza zamieszczala u nas artykuly o wadach i zale-
tach uprawy plaskiej a zagonowej. Dzisiaj watpie czy powa-
Zniejsze czasopismo rolnicze, przeznaczone dla fachowcéw wy-
ksztalconych, zabraloby glos w sprawie zalet uprawy zago-
nowej. Kwestya bowiem dostatecznie juz zostala wyjasniona
a jezeli spotykamy w praktyce u nas zagony, to znamy po-
wody tego tak samo, jak i powody ogélnie przyjetej uprawy
plaskie;j.

Kwestya za$ redlin przy uprawie burakéw, a plaskiej
ich uprawy ma wiele cech tej dyskusyi z dawnych lat o za-
gonach, skladach i plaskiej uprawie, dlatego tez musze jej
wigcej poswigci¢ miejsca, nizbym to pragnal zrobi¢ w innych
warunkach.

Redliny jako wysokie grobelki posiadaja nastepujace

F =Y
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wlasnosci: warstwa rodzajna uprawna jest glebsza, wyisza,
niz warstwa rodzajna w temze samem polu uprawionem pla-
sko; parowanie wody jest silniejsze z danej przestrzeni grun-
tu, niz przy plaskiej uprawie, Yacznie z tem dostep powie-

) trza do gleby jest réwniez wiekszy—miejsce wody odparo-
wanej musi zajaé powietrze. Dalsze wlasciwosci redlin sa
juz nastepstwem tych trzech =zasadniczych, a mianowicie:

f powierzchnia redliny zwlaszcza jej szczyt jest dalej polozo-
ny od poziomu wody gruntowej, ogrzewanie sie bokéw re-
dliny jest nieréwnomierne, zalezne od polozenia slorica

’ wzgledem kierunku redlin to samo; co do oswietle-
nia. Wobec wigkszego dostepu powietrza do ziemi moga
w niej zachodzi¢ energiczniejsze procesy butwienia, utlenia-
nia i zycia drobnoustrojé6w pod warunkiem jednakze, ze
w ziemi zachowa sie¢ dos¢ wilgoci do intensywnych tych
proces6w, w przeciwnym razie brak wilgoci staje im na prze-
szkodzie.

Nie rozpatrujac na razie drugorzednych wlasciwosci
redlin, zechcemy zdaé sobie sprawe, w jakich konkretnych
wypadkach powinno sie prowadzi¢ uprawe w redliny. Oczy-
wiScie tam, gdzie warstwa rodzajna uprawna jest plytka, nie
zadawalniajaca wymagan burakéw; tam, gdzie gleba jest pod-
mokla, gdzie wiec musimy pozbyé sie wody przez wzmoze-
nie parowania, by umozliwi¢ zycie burakom; wreszcie tam

i gdzie gleba jest malo czynna, malo przewiewna, a wiec ro-
dzi sie potrzeba zapobiezenia temu przez redlinowa uprawe.

Oto jest odpowiedz, okreslajaca miejsce na redliny. Nie
wynika jednak z tego, by tylko redliny byly tym $rodkiem,
umozliwiajgcym uprawe burakéw, w granicach najwyzszych
korzysci tej uprawy w wymienionych warunkach. Przeci-
wnie, usprawiedliwienie redlin jest jednoczesnie ich potepie-
niem w dzisiejszych warunkach rolnictwa, bo wszelkie wady
i braki ziemi mamy mozno$é zmienié trwale, co nietylko
wyjdzie na korzys¢ burakom ale i wszystkim innym zie-
mioplodom.

Uprawa burakéw na plytkiej warstwie rodzajnej jest
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mozliwa ale czy do$¢ oplacajgca sie—watpie, a wiec dazyé
winno sie do poglebienia tej warstwy. Nadmiar wilgoci i brak
przewiewno$ci, a zatem i wady stad pochodzace, radykalnie
usuwaja dreny i wapno. Te wiec $rodki zastepuja redliny,
i ta droga melioracyi prowadzi do osiggniecia plonéw, do- ('
réwnywujacych plonom na zachodzie.

Redliny s3 u nas do$¢ rozpowszechnione, zwlaszcza
u drobnych rolnikéw, a zwolennicy ich, obok istotnych wa-
runkéw usprawiedliwiajacych, wyliczaja mnéstwo pozornych
zalet. Wazniejsze z nich sa: latwiejszy siew, latwiejsze dal- 4
sze pielegnowanie burakéw, latwiejsze kopanie.

Ta latwiejsza obrébka polega na tem, ze mozna przy-
stapi¢ do niszczenia chwasté6w na bokach redlin, zanim bu-
raki powschodzily. Nie zaprzeczam temu--tak jest, mozna to
robi¢ przez motykowanie, ale réwniez robi sie to i przy
uprawie plaskiej z ta jednak réznica, ze przytem robota
jest predsza, tansza i dokladniejsza. W redlinach, zanim bu-
raki wszystkie nie powschodza, na szczytach redlin chwasty
nie dadza si¢ usunaé motykowaniem, gdyz motyka wyciela-
by i buraki. Wobec tego mozna je tylko recznie powyrywac,
co pociaga za sobg znaczne koszta i dlatego w praktyce
widaé czarne opielone boki redlin, a ladnie zieleniejace sie
grzbiety redlin, do czasu przerwania burakéw i recznego
opielenia.

Siew reczny na redlinach pod motyczke lub kolek z po-
przeczniakiem czy pod lyzke nie jest latwiejszy od siewu
rzedownikiem. Daje jedynie pewna oszczednos¢ ziarna, wre-
zultacie jednak, wskutek nieréwnomiernego zaglebienia na-
sion w ziemie, wschody na redlinach sa niejednoczesne,
nieréwne, itylko w wyjatkowo sprzyjajacych warunkach i przy
bardzo starannym siewie wschodzenie burakéw dosé réwno
postepuje.

Niejednoczesne wschody sa wielkag wada rgcznego sie-
wu, a dotychczas nie posiadamy maszyny, ktéraby w zu-
petnie zadawalajgcy spos6b zasiewala redliny. Istniejace sie-
wniki, usypujgce redliny i obsiewajace je jednoczesnie—sa
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maszynami, ustepujacemi zwyklym siewnikom, chociaz maja
wyzszo$¢ przed siewem recznym i redlinami ciggnionemi
radetkami. Przy nieréwnym wschodzie nastepuje opéznienie
w obrébce burakéw i przerywce. Czesto sie zdarza, ze prze-
‘ rywka wlasciwie prowadzi sie¢ w dwu terminach.
r Sama przerywka w redlinach wymaga wiekszej ilosci
robotnika niz przy uprawie plaskiej i jest mniej dobrze wy-
konana. Nasiona sieje sie kupkowo, to tez i buraki wscho-
dza calymi bukietami, oczywiscie korzenie ich sa w ziemi
‘ poplatane. Nie sposéb usunaé je wszystkie przy przerywaniu,
zeby pozostawi¢ korzeri buraka rosnacego nienaruszonym,
dlatego tez po przerwaniu dlugi czas widaé buraki zwiedle,
powstrzymane w wegdetacyi.

Prowadzenie redlin na ziemiach zwiezlych, zbrylaja-
cych sie na wiosne, jak np. na borowinach, madach nadwi-
$lanskich, glinach zwigzlych plockich i t. d. pociaga za soba
niemile, a konieczne zjawisko zbrylenia si¢ ziemi, wysycha-~
jacej silnie, i nastepuje znaczne opéznienie wschodzenia bu-
rakéw, nieréwnoczesne, wadliwe.

Redliny nie pozwalaja na zastosowanie wielu maszyn
do pielegnowania zasiewéw. W rezultacie uprawa redlinowa
kosztuje o kilkanascie rubli wiecej, niz uprawa plaska ma-
szynowa, a nawet wiecej niz reczna, wobec tego ulatwienie
wydobywania burakéw z redlin w poréwnaniu ze zbiorem
|_ uprawnych plasko nie przedstawia sie materyalnie tak korzyst-
nie, chociaz nie mozna zaprzeczyé, ze reczne kopanie burakéw
z redlin jest znacznie latwiejsze niz kopanie reczne ma plask,

ale nie zapominajmy, ze sa doskonale maszyny do wydoby-
i wania burakéw z ziemi, nie zachodzi przeto potrzeba recz-
nego kopania burakéw.

Redliny majg jeszcze te wade, ze przy obredlaniu cze-
sto buraki s3 zasypywane ziemia, co pociaga za soba zmniej-
szenie plonéw lub wymaga dodatkowej recznej pracy oczysz-
czania ich z ziemi. Jezeli za§ sa tak obredlane, zeby zie-
mia dostawala sie zbyt blizko lisci, to wtedy zbieramy bu-
raki z zielonemi glowami, dlatego ze po deszczach i w cza-

Zarys uprawy burakéw cukrowych. 9
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sie suszy ziemia bardzo latwo obsuwa sie w dol redlin,
obnazajac glowy burakéw, ktére na Swietle zielenieja. Przy
zbiorze obcinanie zielonych czesci z buraka wymaga duzo
wiecej pracy i czasu, a burakéw z zielonemi glowami cu-
krownia nie przyjmuje. Wszystko to powinno sklaniaé nas
do zaniechania uprawy redlinowej tam, gdzie to jest juz
dzi$ mozliwe i dazenia do zmiany warunkéw tam, gdzie
uprawa redlinowa jest jeszcze konieczna.

W wieloletniej praktyce rezultat ostateczny poréwnaw-
czej uprawy redlinowej z plaska tam, gdzie warunki ziemi
i jej wlasnosci nie przemawialy wyraznie o korzysciach je-
dnej nad druga, wynik koncowy byl korzystniejszy dla upra-
wy plaskiej: dawal on stale oszczedno$¢ na kosztach robo-
cizny i nieco wyzszy przecietny plon. Doswiadczenia pro-
wadzone byly na ziemi szczerkowej nie drenowanej. Oto ze-
stawienie rezultatéw:

Zebrano z mogi korcy Lisci z morgi ctn. Cukru w burakach

Rok redliny plaska redliny plaska redliny plaska
1900 96 117 100 196 16,3 16,7
1901 162 192 306 316 16,2 17,4
1902 112 108 — = 15,8 16,2
1903 96 94 - — 16,9 17,0
1904 31 41 11 88 16,2 16,1
przecietnie 99 110 - — 16,3 16,7

Dqswiadczenia poréwnawcze, w rozmaitych innych wa-
runkach prowadzone, daja sie uogélnié w ten sposéb, ze
uprawa plaska na ziemiach dobrych, odpowiednich ze wszech
miar pod buraki, daje lepsze plony, a ma przewage nad re-
dlinowa w mniejszych kosztach uprawy i lepszym materyale
fabrycznym. Na ziemiac hwadliwych uprawa redlinowa badZ
stale daje lepsze wyniki, co wskazuje na daleko posuniete
wady ziemi i czyni watpliwem racyonalno§é uprawy pod
wzgledem ekonomicznym, badZ tez, jak w rozpatrywanym
wyzej piecioletnim rezultacie, przewaga uprawy redlinowej

el
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przejawia si¢ w poszczegélnych latach, a rezultat wieloletni mo-
ze wypa$¢ na korzys¢ uprawy plaskiej. I ten stan rzeczy wska-
zuje na konieczno$é trwalszych melioracyi ziemi pod buraki-

Uprawa plaska pozwala na intensywne uzycie maszyn
do obrébki burakéw, daje przeto i niemal zawsze oszcze-
| dno$¢ pieniezna na robociZnie, co zalezy od przestrzeni
! uprawianych burakéw. Im wigksza jest plantacya, tem znacz-
niejsza korzy$¢ z plaskiej uprawy. Przy niewielkich planta-
cyach, nie nadajacych sie¢ do zastosowania maszyn, korzy-
stniej t. j. taniej moze wypadaé uprawa w redliny, nie wy-
magajaca innych narzedzi jak: brony, pluga i radetka. W kli-
macie suchym zawsze plaska uprawa, oszczedzajaca wilgog,
ma przewage nad redlinows, w wilgotnym moze byé od-
wrotnie.

ROZDZTAL VL

Siew burakéw.

Czas siewu buraksw jest uwarunkowany wogéle klima-
tem i wahania co do czasu siewu w Europie maja szerokie
granice, bo od polowy marca do pierwszych dni maja.
W granicach Krélestwa siew na poludniu rozpoczyna sie
w pierwszej polowie kwietnia, a na pélnocy w drugiej po-
towie kwietnia, przeciagajac si¢ do pierwszej polowy maija,
przyczem siew okolo 6smego maja uwaza sie za p6zny.

Nasiona burakéw cukrowych, wedlug badan F. Haber-
landa, wielokrotnie sprawdzonych przez innych, przy tempe-
raturze 9° C. wymagaja 22 dni do skielkowania, przy niz-
szej temperaturze jeszcze dluzszego czasu na to potrzeba,
wreszcie okolo 5° lezy to minimum temperatury, przy ktérej
daja sie zauwazy¢ poczatki procesu kielkowania, ale nie do-
chodza wtedy wogéle do konica. Powyzej 9° C. kielkowanie
przebiega coraz predzej tak, ze juz 16° C. skraca okres kiel-
kowania do czterech dni.
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Najwlasciwsza pora siewu burakéw jest wtedy, gdy
ziemia na wiosne ogrzala sie do temperatury 10° C., a prze-
cietny klimat danej miejscowosci pozwala przewidywaé, ze
nie nastapi dluzej trwajace obnizenie sie¢ tej temperatury.
O tych stosunkach w praktyce sadzimy zazwyczaj nie na za-
sadzie obserwacyi meteorologicznych, lecz na do$wiadczeniu
osobistem, tak, ze kazda okolica kraju ma pewne normy
ustalone tradycya, co uwazaé za siew wczesny burakéw, a co
za péiny.

Do siewu burakéw mozna przystepowaé bez szkody
widocznej nawet wtedy, kiedy ziemia nie ogrzala sie jeszcze
do owych dziesieciu stopni, gdyz nasiona burakéw dlugi
czas mogy spoczywal w ziemi, nie tracac swej sily kieltko-
wanis. Unika si¢ jednak tak wczesnych siewéw ze wzgledu
na ogélna uprawe pola, ktéra przerywamy po dokonanym
zasiewie, wystawiajac role na wplywy atmosferyczne, nie za-
wsze korzystnie oddzialywajace na jej strukture i zachwasz-
czenie.

Ziemie zlewne, zaszlamowujace lub zsychajace sie
w bryly i t. p. pozostawione przez dluiszy czas bez zabie-
géw uprawy, z kazdym niemal dniem pod dzialaniem atmo-
sferycznym deszczéw, zmiennej temperatury i t. p. pogar-
szaja sie, dajgc coraz gorsze warunki dla kielkowania i mto-
dych roslin. Jezeli dodamy przytem i to, e temperatura
zbyt nizka dla kielkowania burakéw nie jest nig dla rozmai-
tych nasion chwastéw, ktére zielenia okrywaja pole, zanim
buraki pokielkuja, to bedziemy mieli prawdziwy obraz rezul-
tatéw zbyt wczesnych siewéw na ziemiach niezupelnie
najlepszych dla burakéw. Ziemie pod kazdym wzgledem
buraczane oczywiscie nie wykaza tych ujemnych rezultatéw
z zasiewéw nawet bardzo wczesnych.

Siew zbyt péiny powoduje zly rezultat gltéwnie tem,
ze skraca czas wegetacyi burakéw, a tem samem zmniejsza
sie produkcya masy organicznej, otrzymuje si¢ zmniejszone
plony burakéw i cukru i zbiera sie niedojrzale rosliny. Na
ziemiach dobrych w kulturze przystepuje sie wczesniej do



VI. Siew burakdéw. 133

siewu, niz na ziemiach wadliwych i w mniejszej kulturze.
Dokladniejszego okreslenia dla praktyki nie mozna podaé,
nalezy jednak mie¢ na uwadze warunki siewu i nastepstwa
siewu w réznym czasie dokonanego, by samemu médz wy-
bra¢ najwlasciwsza pore siewu.

Wszelkie prace okolo burakéw w polu zaleine sg $ci-
sle od czasu siewu, gdyz roboty prowadzi sie odpowiednio
do wzrostu burakéw, z géry przeto mozna przewidywad
w jakim mniej wiecej czasie wypadna najwazniejsze prace
przy burakach w zaleznosci od czasu siewu i $rednich kli-
matycznych warunkéw danej miejscowosci. Z danych kilko-
letnich dla okolic np. Warszawy, rozklad obrébki burakéw
i czasu siewu tak sie przedstawia:

5 @S 5_'3.2 b o Qo B0,
2 o E g N
5 kwiecieri 28 kwiecien 5 maj 11 maj 21 maj 98
15 1 30 . 9 Fae M5, imatio5 i) 140
30 ” 8 maj 14 , 22 5 czerw. 85
5 maj 1%, 18 i 8 , 82

Czas siewu bardzo wyraznie wplywa na plon burakéw 1),
przyczem zaleznie od rodzaju ziemi i jej kultury wplyw ten
zmienia sie réwniez od klimatycznych warunkéw jak i szko-
dnikéw stale wystepujacych w pewnych polach lub okolicach.

Naogél wczesne siewy, o ile nie przekraczaja pewne;j
granicy wczesnosci, o czem juz méwiliSmy, daja lepsze plo-
ny od pézniejszych, tak, ze, poréwnywajac rezultaty z dwu
siewéw—weczesniejszy daje wyzszy rezultat. Jezeli jednak
w jednakowych warunkach uprawy ziemi i klimatu poréwny-
wujemy caly szereg réznych terminéw zasiewu, to najwyzszy
plon burakéw nie koniecznie bedzie odpowiadal najwczesniej-

B Dr. S. Kudelka ,Burak cukrowy i t. d.“, Warszawa 1895 r.
méwi na str. 86: ,Na Ukrainie najwiecej podlegaja przyoraniu siewy
wczesne. “
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szemu siewowi, ale jednemu z grupy siewéw wczesnych.
Plon burakéw najkorzystniej wypada wtedy, kiedy czas sie-
wu przypada w okresie stalego podnoszenia sie temperatury
bez znaczniejszych przerw i trwajacych dluzszych spadkéw
temperatury, wywolujacej okres zastoju w wegetacyi. Rol-
nik nie moze $cisle przewidzie¢ tych zmian klimatycznych,
ale w pewnych granicach daje sie to zupelnie dostatecznie
dokladnie okresli¢ dla praktyki.

Za dowéd zachodzacych zaleznosci, o ktérych mowa,
moze sluzy¢ obserwacya H. Briema z lat 1879 i 1880 z ré-
wnoczesnymi pomiarami ciepla i opadéw atmosferycznych,
a prace Stacyi Rolniczo-Cukrowniczej pozwalajg stwierdzié
u nas ogélnag zalezno$¢ wysokosci plonéw od wczesnosci
siewu, przytem nie jest to obojetne i dla cukrowosci, ktiora
takze jak i plony wzrasta w miare wczesnego siewu.

Srednia waga o . P Suma ciepla Suma opadéw
o3 £ P
) buraka gr ©°225 stopni C. w milimetrach
Data siewu n 0AaqQ
Rok Rok § o N_d Rok Rok Rok Rok
1879 1880 O ~n3 1879 1880 1879 1880

1 marzec 208 380 234 3271 3317 519 472

16 - 231 406 219 3209 3267 506 458
1 kwiecien =207 402 203 5151 3220 496 458
16 r 304 407 188 3020 3090 453 447
1 maj 306 294 173 2881 2874 417 422
16 , 266 312 158 2726 2689 373 352
1 czerw. 211 289 142 2469 2463 294 303
16 82 209 127 2197 2191 169 237

llos¢ wilgoci, jaka burak ma do rozporzadzenia w cza-~
sie wzrostu, jest okolicznoscia wplywajaca na czas siewu.
W polozeniu suchem czy to z powodow klimatycznych czy
lokalnych, kiedy musi zalezeé na wyzyskaniu wilgoci, siew
wczesny umozliwia to, zapewnia burakom mozliwie najwie-
kszq ilos¢ wilgoci na okres najintensywniejszego wzrostu.

W polach z nematodami wczeéniejsze siewy zapewnia-
ja lepsze rezultaty, gdyz nematody zaczynaja swa niszczy-
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cielska prace przy wyzszej temperaturze ziemi, niz jest ona
wymagalna dla wzrostu burakéw. Otéz, kiedy rosliny wzmo-
gly sie we wzroscie i ukorzenily dobrze, nematody mniej
im szkodza, zastajac czes¢ korzonkéw juz dosé opancerzo-
nych, by je mogly atakowaé. Wogdle dla wigkszosci szko-
dnikéw wczesne buraki sg mniej dostepne.

lloé¢ nasienia. Majac nasienie, normalnie kietkujace
wyzej minimalnej normy, mozna oczekiwaé réwnych i dobrych
wschod6éw. Nasiona gorsze musimy sia¢ o kilka procentéw ge-
Sciej, nizby to wypadalo z rachunku, uwzgledniajac slabsze
kielkowanie w stosunku do normalnych nasion.

Przy siewie rzedowym, klebki nasion powinny ukladaé
sie réwnomiernie, nie stykajac si¢ ze sobg, tak, by na me-
trze biezacym znajdowalo sie okolo czterdziestu klebkéow.
Wtedy otrzymuje sie zwarty dostatecznie wschéd nasion. Ro-
zumie sie, ze taki siew wymaga réznej ilosci nasion na mor-
ge, zaleznie od gestosci rzedéw i grubo$ci nasion. Ogélna
zasada jest nieszczedzenie nasienia, co zalecaja zar6wno teo-
retycy jak i praktycy, a Dr. S. Kudelka jaknajusilniej zaleca ge-
sty siew, jako posredni Srodek przeciw szkodom najrozmaitszym,
na jakie rosliny w pierwszej swej mlodosci sa narazone.

Przyja¢ musimy, ze okolo 40°/, kielkéw przepada
w roli zaraz w pierwszem stadyum wzrostu, nie dochodzac
nawet do wydania liscieni. Im drobniejsze nasienie, tem
wiekszy procent kietkéw przepada ?).

W praktyce przyjeto uwazaé u nas za norme 35 fun-
téw nasienia na morge. Oczywiscie norma ta zmienia sie za-
leznie od warunkéw siewu. Przy wczesnym siewie siaé na-
lezy gesciej niz przy pézniejszym, w lepszych warunkach
wschodzenia rzadziej niz w gorszych, w kazdym razie nie
schodzi sie ponizej 25 funtéw i rzadko przekracza sie 35
funtéw na morge.

) Dr. K. Stormer znajdowal, ze ze 100 kielkéw nasion 4 mm
w roli wzrastato 58%0, z nasion 2 mm tylko 35%0 kietkéw wschodzilo
,Blatter fiir Zuckerrithenbau“ rok 1911, str. 388.
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Siew reczny w poréwnaniu z maszynowym moze da-
waé pare funtéw oszczednosci nasienia na mordze, o ile zo-
staje wykonywanym przez wprawnych i starannych robotni-
kéw, w przeciwnym razie wymaga nasienia nie mniej od
siewu maszynowego.

W ziemiach zwiezlych, sklonnych do tworzenia bryt
lub zasklepiajacych sig, zwlaszcza przy recznym siewie, mu-
simy sia gesto, zaréwno siejac kupkowo jak i rzedowo.

Siejgc drogim nasieniem hodowlanym mozna otrzymaé
zupelnie zadawalniajagce wschody siejac 20 funtéw na mor-
ge, ale wtedy znacznie wigksze stawia sie wymagania odno-
$nie stanu roli i jej przygotowania pod zasiew jak i dalsze-
mu pielegnowaniu, gdyz w tych wypadkach musi sie uwzgle-
dni¢ juz nie ceng¢ handlowg nasienia, ktérej ono niema, ale
daznos¢ do wyprodukowania jaknajwiekszej ilosci sztuk bu-
rak6w z pewnej ograniczonej iloici nasienia. Te wiec normy
wysiewu nie moga byé przenoszone do praktyki zwyklych
plantacyi burakéw fabrycznych.

Dr. F. Eisbein dla stosunkéw niemieckich zrobil naste-
pujace zestawienie iloSci nasion, wysiewanych przy rézinej
gestosci siewu:

Nosé klebkéw Ne hektar wychodzi %4¢ nasion przy

nasiennych odleglosciach rzedéw cwm

na 1 metrze 40 cm 37 cm 36 cm
26 21 22 23
32 26 28 29
39 31 33 34

W Niemczech norma 1) nasion waha sie od 30 do 40
kg na ha, co odpowiada na morge nasza 38—50 funtéw,
w rzeczywistosci przeto nasza norma 35 funtéw jest nizsza,
co nie daje sie objasni¢ ani klimatem ani kultura ziemi,
chyba tem, ze o ile plantatorzy maja nasiona krajowego po-
chodzenia, to ich sila kielkowania jest wyZsza niz nasion
niemieckich.

1) H. Briem ,Der Praktische Riibenbau® str. 284.
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Przygotowanie nasion do siewu. Nasiona buracza-
ne do siewu powinny by¢ oczyszczone z naturalnych zanie-
czyszczenh, jak np. kawatkéw lodyg, lisci, ziarn obcychi t. p.
i odpowiada¢ tym wymaganiom, o jakich méwilismy przy
ocenie nasion. Takie nasiona sa ze wszech miar najodpo-
wiedniejsze do siewu w zwyklych warunkach dokonywane-
go. Zachodza jednak w praktyce rolniczej warunki siewu
nienormalne, w ktérych stawiamy szczegélne wymagania od
nasion przeznaczonych do siewu. Najpaspolitszym wypad-
kiem jest dokonywanie siewu opéznionego, spowodowanego
badZ przez to, ze pole obsiane w normalnym czasie uleglo
inwazyi szkodnikéw, jak np. komosnika buraczanego, i rodzi
sie potrzeba powtérnego obsiewu pola, badz tez jakies
uboczne okolicznosci zmuszaja do wykonania opéZnionego
posiewu. Wtedy bardzo zalezy na skréceniu okresu kietkowa-
nia nasion i otrzymania wczesniejszych wschodéw, chocby
o pare dni,

Normalnie suche nasiona do wydania roélinek widocz-
nych nad ziemig w najlepszych warunkach wymagaja 6 do
8 dni, zwykle nawet czasu dluzszego.

Skréci¢ ten okres ukrytego wzrastania nasion mozna
przez poprzednie namoczenie ich. Tak, np. czas potrzebny do
zakielkowania nasion suchych, a moczonych w wodzie przez
12 godzin i wysadzonych w role srednio sucha do dnia 30
maja wynosil: dla nasion suchych 11 dni, dla moczonych
5 dni. Wedlug do$wiadczerr Knauera, nasiona suche, po
umieszczeniu ich w naczyniach do kielkowania w termosta-
cie, czwartego dnia daly 2 kielki, nasiona uprzednio moczo-
ne daly w tych samych warunkach 187 kielkéw. Mozna
wigc w pewnych warunkach praktyki osiagnac¢ korzysci z sie-
wu nasion moczonych, a nawet doprowadzonych do pierw-
szych poczatkéw ukazania sie tak zwanych kielkow.

Korzysci z zasiewéw takiemi nasionami widoczne sg
przy opéznionych posiewach, lub w klimacie suchym ze

skapymi opadami deszczéw w okresie dokonywania normal-
nych zasiewéw, lub, wreszcie, kiedy z powodu szkodnikéw,
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uszkadzajacych nasiona, zalezyé moze na przyspieszeniu
wschodéw, réwniez, kiedy wadliwe wlasno$ci roli utrudniaja’
wschody tembardziej, im nasiona dluzej nie wschodza, np.
na ziemiach zlewnych lub zsychajacych sie. Siew dokonany
w wilgotna role po kilku dniach operacyi sloiica narazony
jest na ciezka walke wydobycia si¢ na wierzch mlodych ro-
$linek. Stosownie do warunkéw siewu zawilgacanie nasion
dokonywa sie réznie.

Jezeli uprzednio nie mozna przewidzie¢ koniecznosci
siewu nasieniem wilgotnem, to czas na zamoczenie nasion
nie moze byé dlugim i w takim razie w jakichkolwiek na-
czyniach, dos$é obszernych dla pomieszczenia nasion, zale-
wa sie tak, by nad nasionami znajdowala sie kilkunasto-
calowa warstwa wody, o ile moznosci posiadajaca tempera-
ture okolo 15° i pozostawia si¢ je przez dwanascie godzin.
Dluzsze moczenie nie jest pozadane, gdyz woda wylugo-
wuje materye mineralne z klebkéw nasion. W czasie nama-
kania nasion w naczyniach z woda, dobrze jest je kilkakrot-
nie poruszyé.

Po dwunastu godzinach (krétsze moczenie jak 5 go-
dzin nie wywiera widocznego wplywu) wode sie odlewa,
a nasiona rozrzuca na cienka warstwe na parg godzin dla
obsuszenia powierzchni klebkéw. Takie powierzchowne ob-
suszenie jest konieczne, jezeli siew dokonywa sie siewni-
kami, gdyz nasiona zlepialyby sie i siew bylby nieréwny lub
zgola niemozliwy do wykonania. Przy recznym siewie ob-
suszanie nie jest rzecza konieczna.

Przewidujac potrzebe siewu moczonem nasieniem, tak
jak to bardzo czesto bywa na Ukrainie i Podolu, najlepiej
przeprowadzié to na jakies dziesigé, pietnascie dni przed
siewem w nastepujacy sposéb.

llo$é nasion, przeznaczona do jednodniowego wysiewuy,
uklada sie w stodole na toku w pryzme tréjgraniasta,
i wierzch pryzmy zraszamy woda w stosunku pél garnca
wody na pud nasion, poczem pryzme¢ przerabiamy, formuje-
my ja na nowo, a na drugi dziei polewamy znowu woda,
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biorac jej o polowe mniej, pryzme przerabiamy i rozrzuca-
my na pryzme plaskg nizka. Na trzeci i nastgpne dni po-
wtarza si¢ to samo, dopéki buraki pochlaniaja wode, co
zwykle wymaga okolo czterech garncy. Przy calem tem po-
stgpowaniu nalezy zwréci¢ baczna uwage, by nasiona sie
nie zagrzewaly, Zapobiegamy temu przez utrzymywanie na-
sion w cienkiej, kilkunasto-calowej warstwie.

W ten sposéb moczone nasiona daja sie z latwoscia
przetrzymywaé¢ 10 do 16 dni, co pozwala na zastosowanie
siewu do warunkéw pogody. Nasiona na powierzchni sa
o tyle suche, ze nie przeszkadza to siewowi, w przeciwnym

; razie przed samym sicwem przewietrza sie je dla obsusze-
nia. W ciggu tego czasu nasiona nasycaja sie zupelnie wil-
gocig i proces kielkowania ku koncowi catego okresu zaczy-
na byé widocznym. W kazdym razie kieltki powinny byé le-
dwie dostrzegalnymi. Doprowadzenie nasion do wypuszcze-
nia wigkszych kielkéw moze byé szkodliwe, gdyz przy sie-
wie ulegajg uszkodzeniu.

Wielu rolnikéw obawia sie siewu nasionami moczone-
mi, gdyz zasiew takich nasion w ziemig sucha jest szkodli-
wy. Obawy pod tym wzgledem sq po wiekszej czesci prze-
sadzone. Istotnie, siew w zupelnie sucha ziemie jest szko-
dliwy, ale w praktyce rzadko mamy do czynienia z ziemia
tak dalece wysuszong, natomiast stopien suchosci ziemi tak
zwanej ,suchej* jest taki, ze w niej nasiona suche musza
leze¢ czas dluiszy, kilka, kilkanascie dni, zanim zaczerpna
potrzebnej im wody do napecznienia. Wilgoé takiej ziemi
bywa dostateczna do podtirzymania wzrostu kielka, pocho-
dzacego z nasienia namoczonego.

W doswiadczeniu Stacyi Rolniczo-Cukrowniczej otrzy-
matem plon burakéw, zasianych 2 maja nasieniem suchem,
99 korcy z morgi, a nasiona moczone, zasiane bardzo péi-
no, bo 30 maja, wydaly plon 82 korce, nasiona za$ suche,
siane 27 maja w tychze samych warunkach uprawy daly 71
korcy, co jednak nie mozna odnie$¢ wylacznie do réinic
siewu, gdyz pole to znajdowalo si¢ wprawdzie w tych sa~
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mych warunkach uprawy i nawozenia, ale bylo oddalone od
dwu pierwszych o pargset metréw.

Zaprawianie nasion. Z chwila poznania, ze okrywa na-
sion burakéw jest czesto siedliskiem rozmaitych drobnoustro-
jow szkodliwych dla wrzostu burakéw, musiata zrodzié sie mysl
zaprawiania nasion w ten sposéb, by zniszczy¢ na nich i
owe szkodliwe drobnoustroje. Zdaje sie, ze pierwszym bada- 3
czem, ktéry zrealizowal te mysl, byl Carlson, niezwlocznie
po odkryciu grzybni w mlodych kietkach. Carlson do prze-
prowadzenia dezynfekcyi nasion uzywal kwasu karbolowego,
otrzymujac dobre wyniki przez zapobiezenie powstawaniu
zgorzeli korzeniowej u siewek burakéw. Oczywiscie dezyn-
fekcya nasion z biegiem czasu zmienila sie i byla modyfi-
kowana bardzo rozmaicie, srodkéw bowiem czyniacych zadosc
dezynfekcyi jest mnéstwo: sublimat, kwas siarczany, pary
chloru, formalina, siarczan miedzi i t. d. Powstaly nawet
zaklady przemyslowe preparowania nasion. Wreszcie po-
wstala mysl zamiany $rodkéw chemicznych na mechaniczne,
to jest pozbawiania nasion buraczanych zwierzchniej okrywy
jako siedliska zarazkéw— tak zwane obcieranie nasion w ma-
szynach, specyalnie do celu tego skonstruowanych.

Przedewszystkiem musimy sie zajaé¢ ta ostatniag meto-

da i jej znaczeniem dla praktyki rolniczej. Pozbawianie nasion ‘
naturalnej okrywy, jaka one posiadaja w tak zwanym kleb- .
ku nasiennym, nie wydaje si¢ niewinng zabawka. W normal- !

nych warunkach okrywa ta jest rezerwoarem wilgoci dla
wlasciwego nasienia, ona nasigka wilgocia i ulatwia procesy
kietkowania w $rodowisku suchem, jakie w naturalnych wa-
runkach moze powstawaé i trwaé czas jaki§, précz tego za-
wiera si¢ w niej duzy zapas soli mineralnych i zwiazkéw
organicznych rozpuszczalnych, ktére w pewnych wypadkach
naturalnych sluza za pozywienie mlodej roslince!). Tak np.
w popiotach okrywy znajduje sie okolo 13,5%, kwasu fosfo-
rowego, 23,4°/, tlenku potasu, 14,7%0 tlenku sodu, wapno
i 1. d., z ktérych przeszto 30%, jest wylugowywanych, roz-
puszczalnych w wodzie, a wiec istotnie dostepnych roslinie.
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Nie jest przeto okrywa tylko balastem zgola nieprzydatnym,
lecz odgrywa pewna role w rozwoju mlodego kielka. Jezeli
mimo to s do$wiadczenia, wykazujace nieszkodliwo$é usu-
wania tej okrywy lub zgola korzysci, to wszystkie te rezul-
taty daly si¢ otrzyma¢ w warunkach szczegélnych, sprzyja-
jacych wzrostowi. Nie znam za$ do$wiadczenia, ktéreby wy-
kazalo, ze nasiona pozbawione okrywy wyszly zwyciezko
z trudnych warunkéw wzrostu, np. przebywania w ziemi
dluzszy czas i wystawione na bardzo zmienne wplywy oto-
: czenia, co jednak w praktyce zdarza sie przy siewach na-
sionami normalnemi. Musze wiec, jak dotychczas, zajgé sta-
nowisko sceptyczne odnosnie obcierania nasion.

Tak samo odnosnie fabrycznego przygotowywania na-
sion do siewu, dezynfekcyi i t. p. zabiegéw, dla tego, ze
daje to pole do nieproporcyonalnie wysokiego opfacania na-
sion w stosunku do rzeczywistej ich wartosci, nie méwiac
juz, ze takie fabryczne przygotowywanie nasion czesto jest
polem do naduzycia latwowiernoéci nabywcéw.

Zaprawianie nasion, jako dezynfekcya nasion przepro-
wadzona na miejscu, zastuguje na uwage, gdyz w tych wy-
padkach, kiedy przyczyna zgorzeli nie znajduje si¢ w ziemi,
zmniejsza si¢ jej rozwéj na plantacyach. Nie ziscila ona

' jednak tych nadziei, jakie poczatkowo byly w niej poklada-
ne, tak ze niemal zupelnie wyszla z praktyki rolniczej,
a dr. i. Trzebifiski wrecz odmawia jakiegokolwiek praktycz-
nego znaczenia zaprawiania w walce ze zgorzela ).

Zaprawianie mozna uskutecznié jednym ze srodkéw
niszczacych drobnoustroje, a nie zmniejszajacym sily kietko-
wania, np. formaling, siarczanem miedziowym i t. d. For-
maling uzywaé mozna w koncentracyi od 0,1 do 0,3%,,
siarczan miedzi dwu-procentowy. Formaling wystarcza do-
brze zwilzyé nasiona, zgarnaé¢ je na pryzme i okryé¢ plach-
tami na krétki przeciag czasu, co zalezy od koncentracyi
roztworu. Przy stabym 0,1%; utrzymujemy nasiona pod przy-

'y H. Briem, poprzednio cytowana praca, strona 298,
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kryciem do dwu godzin, potem rozrzuca sie pryzmy i na-
siona suszy.

Mniej wygodny jest siarczan miedzi, w ktérym nasio-
na winno sig moczyé przez kilkanascie godzin, obsuszyé
lekko i niezwlocznie wysiewaé. Oczywiscie w tych warun-
kach siew dokonywa sie nasieniem moczonem, co nie za-
wsze jest pozadane.

Poza prébami laboratoryjnemi i w praktyce z uzycia
nasion zaprawianych miewalem dobre wyniki, nie moge
wigc mimo wszystko bez zastrzezen podzielaé pogladu od-
mawiajacego wszelkiego znaczenia zaprawianiu.

(estosé siewu. Gestosci siewu nie nalezy mylié
z ilodciag wysiewanego nasienia, gdyz ilo$é uzytego nasienia
méwi tylko o gestosci poczatkowej mlodych roslin, z kté-
rych tylko nieznaczna ilo§é pozostawia sie do dalszego wzro-
stu i ostatecznego zbioru burakéw. Pod gestoscia siewu
rozumiemy wlasnie ilo§¢ i rozstawienie roslin, pozostalych
w drugim okresie wzrostu po dokonanej przerywce; zalezy ona
od gestosci rzed6éw i ilosci roslin, pozostawionych na rzedach.

Gestos¢ siewu ma bardzo doniosle znaczenie na wy-
sokos¢ plonéw, a powiedzmy odrazu, iz nie jest rzecza la-
twa okreslenie w kazdym poszczegélnym wypadku najwla-
Sciwszej gestosci siewu. Zalezy ona od wielu okolicznosci:
od rodzaju ziemi, jej zyznosci i kultury, klimatu; wreszcie
wchodzi tu w gre i koszt zbioru burakéw, co tez moze de-
cydowaé o gesto$ci siewu, mozna bowiem otrzymaé réwne
plony z przestrzeni przy nierownej ilosci sztuk burakéw,
gdy zachodzi odpowiednia réznica w $redniej wadze bura-
kéw, wywolanej rézna gestoscig siewu. Przy wiekszej jeszcze
gestosci plon moze byé wigkszy, lecz nie pokrywajacy kosz-
téw zwiekszonej pracy przy kopaniu i czyszczeniu burakéw.

Warunki wplywajace na wybér pewnej gestosci siewu
u burakéw s3 naogél te same, co i u innych roslin. Okre-

Y Dr. I Trzevinskr: ,Wyklady Akademickie“, Warszawa, rok
1911. Wyklad o najnowszych postepach w dziedzinie fitopatologii.

<—— |




VI. Gestosé siewu. 143

$lamy je w ten sposéb, ze im lepsze sa warunki wzrostuy,
tem siew moze by¢ rzadszym. Zachodzi jednak miedzy bu-
rakami a roslinami klosowemi i strgkowemi ta réznica, ze
buraki nie moga w tak wysokim stopniu przystosowywaé sie
do przeznaczonej im przestrzeni jak zboza, ktére w krze-
wieniu sie posiadaja wieksza zdolno$é przystosowania sie do
warunkéw i poniekad automatycznie poprawiaja niewielkie
bledy w gestosci siewu.

Burak zdolnos$é krzewienia sie innych roslin zastepuje
jedynie rozrostem korzenia i korony listnej stosunkowo do
wolnej przestrzeni, zyznosci gruntu i warunkéw meteorolo-
gicznych, co jednak nie réwnowazy zdolnosci krzewienia sie
innych ro$lin uprawnych.

Ogélnie mozna twierdzi¢, Ze $rednia waga korzenia
(buraka) i lisci stosownie do powierzchni, jaka roslina roz-
porzadza, tak sie zmienia, ze im wieksza jest powierzchnia,
tem waga buraka i liSci jest wieksza i odwrotnie. Nie za-
chodzi tu jednak prosty stosunek arytmetyczny, gdyz zmia-
na wagi buraka postepuje wolniej, niz zmiana powierzchni
wzrostu, tak np. kiedy buraki mialy dla pojedyiczej ro$liny
391 c¢m kwadratowych, to ich waga $rednia réwnata sie
263 g; przy dwa razy zwiekszonej powierzchni $rednia wa-
ga buraka wynosila w tych samych warunkach wzrostu 400
graméw. Mozna réwniez stwierdzié, ze ogélny plon burakéw
z danej przestrzeni otrzymuje sie tem wyzszy, im gesto$é
siewu do pewnych granic jest wyzsza. Po za ta granica ge-
sto$¢ wigksza nie podnosi plonu, lecz zmnieisza sie lub
utrzymuje na tym samym poziomie. Przy powigkszeniu sie
powierzchni dla pojedyriczego buraka plon z danej prze-
strzeni szybko sie ustala i powyzej tej granicy powigkszenie
powierzchni dla pojedynczego buraka w tymze samym sto-
sunku zmniejsza plony z calej przestrzeni. W naszych wa-
runkach klimatycznych oraz $rednio dobrej kulturze ziemi i jej
wlasnosciach burak cukrowy dochodzi do najwyziszej wagi,
majac przestrzeni dla siebie réwna 2500 ¢ kwadratowych.
Wiekszej przestrzeni nie jest w stanie wyzyskaé, $rednia wa-
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ga buraka wynosi wtedy 1 £2¢ z do$¢ znacznemi wahaniami
u pojedyriczych sztuk, bo niektére dochodza do 4 Ag.

Przy zmniejszeniu powierzchni w tych samych warun-
kach klimatu, uprawy i ziemi do 400 ¢#* plon z powierzchni
ogélnej zaczyna si¢ zmniejszaé, a $rednia waga buraka
wynosi okolo 150 g. W pierwszym wypadku na hektarze
mieliby$my 40 tysiecy sztuk burakéw, w drugim 250 ty-
sigcy; plon przy wadze 1 4¢ méglby wynosié 400 cent.
metrycznych, a w drugim 375 cent. metrycznych z hektara.

W praktyce jednak co do plonéw ogélnych te wyli-
czenia inaczej si¢ przedstawiaja, bo cze§é roslin po prze-
rywce burakéw ulegnie zniszczeniu wskutek szkodnikéw,
choréb i t. p. Jak pouczaja obserwacye, temu losowi ulega
co roku okolo 10%, roslin, a w takim razie plon rzeczywi-
sty w pierwszym wypadku bylby blizki 360 cent., w dru-
gim 352 cent. Gdyby pozostale buraki nie wyzyska-
ly przestrzeni, pozostawionej po zniszczonych rosli-
nach, tak sie jednak nie dzieje przy gestym stanie roslin,
nie omieszkaja one wyzyskaé wolnej przestrzeni i plony
w rzeczywistosci beda wyzsze, niz to rachunek wskazuje,
natomiast plony w pierwszym wypadku musza byé mniej-
sze, bo wolnej przestrzeni przy rzadkim siewie te buraki
juz wogéble nie s w stanie lepiej wyzyskaé. Tem si¢ obja-
$nia, ze w praktyce rolniczej zawsze siew gesty, daje wyz-
sze plony, bo choé¢by rosling w poczatkach wegetacyi silniej
ucierpialy od szkodnikéw, czy choréb, to pozostale silniej
si¢ rozrosna.

Okreslenie najstosowniejszej odleglosci rzedéw miedzy
soba jest w praktyce rzecza latwa, bo granica wahan w tych
odleglosciach nie moze by¢ znaczna z powodu dalszego pie-
legnowania i obrébki burakéw. Tak np. rzedy z odleglosciami
mniejszemi jak 35 cm czyli 14—15 cali przedstawialyby
trudnoéci przy uzyciu narzedzi konnych do uprawy miedzy-
rzedowej burakéw uprawianych, na plask, a przy redlinowej
juz i ta odleglos¢ (12 redlin na precie) z wielka trudnoscia
daje sie zastosowal, tak ze warunki pieleggnowania z géry

!l



]I-:!!!!!!!!!lIIlIIIlIIIIIlIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

VI. Gestosé siewu. 145

wykreslaja najnizsza granice odleglosci. Te same wzgledy nie
pozwalaja na rozszerzenie rzedéw powyzej 45 cmz czyli 20
cali (9 redlin na precie). Rozstawienie za$ burakéw na rze-
dach dla obrébki jest niemal rzecza obojetna, nie przedsta-
wia bowiem zadnych szczegélnych trudnosci. W praktyce
rozstawienie roslin na rzedach waha sie réwniez w dosé
ciasnych granicach od 15—30 ¢z czyli od 6—12 cali. [los¢
sztuk burakéw, jaka teoretycznie powinna byé przy tych roz-
maitych gestosciach, podaje poniisza tabliczka, w rzeczywi-
stodci zniszczeniu ulega 10--15"0 tej teoretycznej wielkoSci.
Wigkszos¢ gospodarstw u nas daje taka gesto$é, ze na he-
ktarze wypada 100 — 120 tysiecy burakéw, a wigcc na mor-
gu 50—60 tysiecy sztuk. Uprawe w redliny prowadzi sie
najpospoliciej przy rozstawieniu 10 redlin na precie bieza-
cym. Przy siewie rzedowym rzedy wypadaja co 35—-37 o,
jezeli catkowicie prowadzi sie uprawe plaskg lub 40 ¢, je-
zeli w pewnem stadyum wzrostu burakéw uzywa sie radelek.

Odleglosci burakéw na rzedach czy w redlinach ule-
gaja duzym wahaniom w rozmaitych okolicach, zdaje sie je-
dnak, ze wigkszos¢ plantacyi ma prowadzona przerywke 9

calowa.
Odleglosé Odleglosé na Powierzchnia Tysiecy sztuk Na morgu ty-

| rzedow cm  rzedzie cm  dla 1 buraka na /a sigcy sztuk
35 15 525 190 105
20 700 143 80
25 875 114 63
| 30 1050 95 52
40 15 600 166 92
20 800 125 69
25 1000 100 55
30 1200 83 45
45 15 675 148 82
20 900 111 61
25 1125 88 43

Zarys uprawy burakéw cukrowych, 10
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oS¢ burakdw na morgun w lysigcach.

Odlegltos¢ na

redlinie
cali

7
8
9
10
11
12

Redlin na Redlin na Redlin na Redlin na
precie 12 czy- precie 11 czy- precie 10 czy- precie 9 czy-
li co 15 cali li co 16,4 cali li co 18 cali li co 20 cali

92 84 77 69
81 74 67 60
72 65 60 54
64 59 54 48
60 33 49 44
S 49 45 —

Nie mozna jednakze postepowac wedlug szablonu, gdyz

przecietnym najwyzszym rezultatom w kazdym niemal ma-
jatku odpowiadaé bedzie inna gesto$é siewu. Nalezy przeto
te najlepsza gestos¢ samemu dla danych warunkéw odnalezé
przez doswiadczenie, przyjaé stala odlegtos¢ miedzy rzeda-
mi, czy redlinami, najwygodniejsza dla prowadzenia uprawy
i pielegnowania burakéw, a prowadzi¢ do$wiadczenie z réz-

ng gestoécig burakéw na rzedach.

Jak dalece gesto$é wplywa na korcowy rezultat plonu,
wykazuje doswiadczenie ponizsze, prowadzone $cisle z pétkami
kontrolujagcemi i jednakowa cala uprawe, wykonana na plask ).

Odlegtosé
miedzy
rzedami

(93}
(@]

40

_. Buraki
Ch © v przerwano

2

N N = N
QO O

cm

Plon
hektara
cent. m.

325
322
336
340
321
365

Plon
korcy
z morgi

148
147
151

155
146
153

Cukru %o

17,3
17,2
16,7
17,0
16,5
16,6

1) Doéwiadczenie wykonano w 1903 r.

Powierzch-
zajeta
bu

nia
rak cm?

przez

525
700
875
600
800
1000

waga buraka

Przecietna
£

230
280
360
245
365
435
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Glebokos¢ przykrycia nasion. O ile pewne trudno-
Sci napotyka sie przy wyborze najwlasciwszej gestosci siewu,
to przy decyzyi co do glebokosci umieszczenia nasion i ich
przykrycia nie spotykamy zadnych, a jedynie w doktadnem
wykonaniu przykrycia i zaglebienia nasion czesto mamy tru-
dnosci w praktyce, badZ z powodu wlasnosci roli i jej przy-
gotowania do siewu, badZ tez z powodu niedokladnej robo-
N ty, jak np. przy recznym obsiewie.

Nasiona umieszczaja si¢ tem plycej, im ziemia jest
zwigzlejsza lub siew pézniejszy i tem glgbiej, im ziemia jest
' lzejsza. Wogéle jednak granica wahai w zaglebieniu nasion
jest i powinna by¢ niewielkg, od 1 do 2 c¢m. Regula winno
by¢ plytkie przykrycie, choéby w mysl tej prawdy, ze za
plytko przykryte nasiona moga wzej$¢ i wydaé rosliny, za
gleboko przykryte nie wzejda. Jak dalece glebokosé przy-
krycia wplywa na kietkowanie i wschodzenie, mamy bardzo
licznie powtarzane do$wiadczenia. Dla ilustracyi pozwole so-
bie na podanie wlasnego, dokonanego na ziemi &rednio
zwigzlej, w normalnych warunkach uprawy i nawozenia.
Data siewu 27 kwietnia.

o S Z biér z a r a I¥
28 o, b -3
2L~ 2a g = = 2 = >~
BE s By T 8 5L
wE 232 e R @ 5 5 E 2 =<2
] SE A3 Nna a4z 3 ¥ NE O3z
" 0,5 7 1400 193 176 272 126 15,9
' 1,5 10 1350 220 182 298 138 16,1
3,5 10 1380 205 204 286 133 16,1
4,5 12 1100 175 189 192 88 15,9

1, 18 900 160 175 146 67 15,7
8--10 19 830 197 150 163 75 15,5

Zaglebienie wplywa bardzo znacznie na czas wscho-
déw, przedluzajac wschodzenie do trzech tygodni, wreszcie
powstrzymuje je zupelnie. Tam, gdzie zalezy bardzo na moz-
liwie predkiem wzejsciu, przy siewach pézinych lub $rednio
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wczesnych, oczywiscie powinno sie sia¢ mozliwie plytko. Na-
siona glebiej przykryte sa znacznie wiecej narazone na
uszkodzenie ich przez szkodniki i choroby. Niektére grzybki
i bakterye zupelnie nie atakuja roslin normalnie kielkuja-
cych i predko pojawiajgcych sie nad ziemig, a latwo opa-
nowuja ro$linki dluzej przebywajace pod ziemia. Opdznianie
wschodéw jest zawsze szkodliwe, choéby nastepowalo
z innych przyczyn, niz z za glebokiego przykrycia, np. kiedy |
mlode kietki nie moga przebi¢ sie przez skorupe lub brylki
ziemi na powierzchni roli. Kielek, zanim wydostanie sie na
Swiatlo dzienne, Zyje i rosnie zapasem materyi nagromadzo-
nej w ziarnku. Zapas ten jest ograniczony, a kiedy go
mloda roslina wyczerpie, musi gina¢, nie wydostawszy sie
na $wiatlo. Wydostawszy sie za$ przed wyczerpaniem cale-
go zapasu z ziarna, zaczyna asymilowaé¢ kwas weglowy, zu-
zywajac reszte materyi, pozostalych w ziarnku dla tem in-
tensywniejszego wzrostu, czesto nawet nie wyczerpujac ich
zupelnie.

Przy plytkiem umieszczaniu nasion nie zawsze zostaja
one wszystkie przykryte ziemia. Nalezy wtedy przykryé je
badz przez uzycie walka, badZz przez lekkie zabronowanie
lub zagrabienie reczne, jezeli nasiona na niewielkiej tylko
przestrzeni zostaly niedostatecznie okrytemi. Pozostawienie
nasion niedostatecznie przykrytych na ziemiach zwiezlych
nie pociaga za sobg zwykle zlych nastepstw przy gestym sie- I
wie, na lzejszych ziemiach jest wigksze niebezpieczenstwo,
zwlaszcza w porze suchej. W czasie jednak obfitych, cze-
stych deszczy trudno zauwazy¢ jakiekolwiek zle nastepstwo,
wschody otrzymuje sie réwne, jak i w wypadku dokladnego
przykrycia nasienia.

Metody siewu. Na znaczniejszych przestrzeniach za-
jetych pod buraki mozna tylko prowadzi¢ siew maszynowy,
siewnikami rzedowemi lub przy doskonalej kulturze pola siew
kupkowy maszynowy, wreszcie siew rzedowy z jednoczesnem
formowaniem grobelek. Przy mniejszych przestrzeniach, obok
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wymienionych zasiewéw dokonywuja takze recznie, w re-
dliny lub na plask.

Siew rzedowy siewnikiem jest najpospolitszy i przy-
znaé trzeba, ze w poréwnaniu z wszelkimi innymi sposoba-
mi zasiewu burakéw wykazuje najwigksze zalety. Buraki
réwno utozone w rzedach, przy dobrem przygotowaniu pola
pod zasiew, s3 réwnomiernie zaglebione, przez co otrzymu-
jemy réwnoczesne wschody, co znakomicie ulatwia obréb-
ke. Buraki przytem daja mniej zawodne rezultaty, bo w ra-
zie pojawienia si¢ szkodnikéw na mlodych roslinkach, oca-
lone buraki bardzo czgsto przedstawiaé moga jeszcze dosé
gesty stan roslin dla zapewnienia zadawalniajacych siewéw.
Pod tym wzgledem siew rzgdowy pelny ma niezaprzeczona
wyzszo$¢ przed siewem kupkowym, przy ktérym wskutek
szkodnikéw czy choréb ulega zazwyczaj zniszczeniu cala
kepka burakéw, co w rezultacie daje znacznie nieréwniejszy
stan ro$lin w polu. Zasiew siewnikiem rzedowym jest naj-
szybszy, mozna przeto wyzyskaé latwo najodpowiedniejsza
por¢ do uskutecznienia go, a wiadomo z praktyki, ze uchwy-
cenie i wyzyskanie takiej chwili na wiosne czesto decyduje
o dalszem powodzeniu. Wprawdzie i innemi maszynami
siewnemi mozna obsiewaé predko, pod warunkiem, Ze ma
si¢ ich odpowiednia liczbe. Z tem wlasnie najtrudniej sie
spotkaé, bo siewniki te, jako o jednostronnym uzytku, wy-
tacznie do siewu burakéw, utrzymuja sie w gospodarstwach
w koniecznem wmuinimum.

Kazdy dobry siewnik rz¢dowy jest odpowiedni do sie-
wu burakéw. Na pierwszenistwo zastuguja siewniki, ktére
moga wyrzucaé ziarno trybikami do lejkéw przy gérnym
obrocie. Urzadzenie, pozwalajace siaé trybikami obracajacy-
mi si¢ w dwu kierunkach, ku dolowi i ku gérze, ma bardzo
wiele siewnikéw pierwszorzednych fabryk. Nasiona suche
zaréwno dobrze wysiewaé sie daja i przy obrocie walu siew-
nego ku dolowi, jak i ku gérze, natomiast nasiona moczone
lub z jakiegokolwiek powodu nieco wilgotne znacznie lepiej,
réwniej sa nagartywane przy obrocie ku gérze, kiedy przy-
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rzady siewne nabieraja nasiona i z géry je wrzucaja w lejki
siewne.

Bardzo polecenia godne sa siewniki rzedowe z kélka-
mi ugniatajgcemi, wtedy nie potrzebujemy juz dodatkowo
poprawiac przykrycia nasion lub walowaé posiewy. Kélka,
ugniatajace nie tylko nakrywaja ziarna, ale, obciskajac ziemie
okolo nasion, powoduja predsze wschody przez doprowa-

dzenie wilgcci do nasion. Kélek ugniatajgcych przy wczes- ‘
nych siewach, na zwiezlych lub zasklepiajacych si¢ ziemiach,
nie uzywa sig, gdyZz wschody sa réwniejsze, jezeli kietki bu- l

rakéw nie potrzebuja zwalczaé skorupy ziemi, mechanicznie
utrudniajacej wzejscie, jak i dla tego, ze skorupa, przez
kétko ugniatajace utworzona, zbytnio utrudnia dostep powie-~
trza do nasion.

Siew kupkowy przy uprawie plaskiej wykonywa sie
réwniez siewnikami rzedowymi zwyklymi, do ktérych zasto-
sowuje sie dodatkowy przyrzad. Zadaniem tego przyrzadu
jest w oznaczonym czasie wyrzuca¢ pewna ilos¢ nasion do
radlicy siewnej, wskutek tego powstaje jakby siew rzedowy
przerywany. Wielko§¢ takich przerw mozna w pewnych gra-
nicach zmieniaé. Pozatem istniejg specyalne siewniki, prze-
znaczone wylacznie do siewu kupkowego. Nie przedstawiaja !
one znaczniejszych korzysci nad te, jakie daja dodatkowe
przyrzady, zastosowane do siewnikéw zwyklych rzedowych.

Siew kupkowy przedstawia niewielka korzys¢ i malo-
znaczacg oszczedno$é ziarna, oraz ulatwia przerywke, nato-
miast, jak to juz méwilem, wymaga lepszej kultury pola
i wogéle ziemi bardzo dobrej, ze wszech miar odpowiedniej
pod buraki, a mimo to posiewy sa wigcej narazone na nie-
bezpieczefistwo ze strony szkodnikéw i choréb. W plonach
siew kupkowy, w poréwnaniu z siewem rzedowym w tych
samych warunkach, nie wykazuje przewagi.

Siew pelny lub kupkowy, przy réwnoczesnem formowaniu
przez maszyne redlin, stosowany bywa naturalnie wylqcznie
przy grobelkowej (redlinowej) uprawie, i jest odpowiedni tam,
gdzie jest wskazana uprawa w redliny. W warunkach do-
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brych, gdzie ziemia i uprawa nie wykazuja zadnych wad,
siew taki maszynowy w grobelki vel redliny nie wykazal
szczegblnych zalet, chociaz przed kilku latami mial gora-
cych zwolennikéw i dosé silng reklame, nie zdolal sie jed-
nak rozszerzy¢. U nas, o ile wiem, pierwszy wyprébowywal
te maszyny Dr. M. Natanson i ocenial, wykazujac zalety
tego siewu niezaprzeczone w wyzszosci przed zwyklemi re-
dlinami: plony byly wyzsze i wigksza szybkosé roboty przy
zasiewach.

Siew reczny burakéw moze byé zastosowany na ma-
tych przestrzeniach, gdyz wymaga sporej ilosci rak roboczych,
jest wigc drozszy od maszynowego i znacznie powolniej-
szy, a przytem wykazuje wiele wad i brakéw nie do unik-
nigcia. Siew ten ma u nas jeszcze wielu zwolennikéw, na
Zachodzie spotkaé sie z nim trudno, tak dalece, ze znany
autor H. Briem, piszac o uprawie burakéw obszerne dzielo,
wrecz oswiadcza: ,tego (siewu recznego) nie mialem nigdy
sposobnosci widzieé i poznaé lub wykonywaé“, a poswiecit
on burakom przeszlo czterdziesci lat pracy?).

Siew reczny w redliny wykonywa sie¢ badZz w znaki
pozostawione przez przeciggniecie walka z listwami, umiesz-
czonemi w odpowiednich odstepach, badZ tez robotnik sam
oznacza miejsca do siania nasienia umy$lna miarg dlugosci
odstepéw burakéw od burakéw. Zwykle w tym wypadku
za taka miare stuzy trzonek malej motyczki. Motyczka ta

P robotnik robi maly plytki dolek, sypie 4—6 ziarnek nasion,

majac je w woreczku lub fartuchu i nasiona przysypuje zie-

[- mia, lekko ja przyciskajac podstawa motyczki; trzonkiem mo-

' tyczki odmierza odleglto$é od posadzonych burakéw do na-
stepnie majacych byé posadzonemi. Sadzenie pod motyczke
bardzo czesto odbywa sie za gleboko, a zawsze nie do je-
dnakowej réwnej glebokosci.

Z tych wzgledéw motyczke zastepuja niektérzy kol-
kiem dlugoéci takiej, na jaka odleglo$¢ maja byé buraki sa-

1) Uprzednio cytowane dzielo, str. 298.
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dzone, a na to, by dolki pod buraki byly robione okreslo-
nej glebokosci w odpowiedniem miejscu, w kotku umocowana

jest deseczka (przyrzad taki przypo-
ﬁ mina zabawke dziecinng—fryge), ale
Y é;_;f / 1 ten instrument nie zapobiega zlemu
tak samo, jak zastapienie motyczki

i tego kolka zwykla lyzka drewniana,
czy metalowa.

Siew reczny bardzo wadliwy
mozna zastapi¢ recznym siewnikiem
tanim (w cenie paru rubli), ktéry
uklada nasiona w parocentymetrowe
rzedy, zaglebiajac je dos$é¢ dokladnie
do wyznaczonej glebokosci. Siewowi
temu musimy odda¢ pierwszeristwo
przed siewem pod motyczke i t. p.,
gdyz zaglebianie jest réwniejsze, a na-
siona nie ukladaja sie w kupki, lecz
obok siebie w rzedy, co ulatwia prze-
rywanie. Siewnik ten ma te wade, ze
otwér siewny latwo zatvka sie ziemia
i wtedy nasiona nie wypadajg, nalezy
wiec czesto sprawdzaé, czy funkcyonuje
dobrze. Tej wady zapychania sie ziemia nie wykazuje na
ziemiach lzejszych, suchszych na powierzchni roli.

Rys. 6. Siewnik reczny.

Przesiewanie nieudanych zasiewéw burakéw jest wy-
wolywane przewaznie wskutek zniszczenia miodych roslinek
przez szkodniki lub zgorzel siewek. W Krélestwie bardzo rzad-
ko jesteSmy zmuszeni do powtérnego obsiewu, poniewaz nie
mamy takich ilosci szkodnikéw, by one zniszczyly buraki.
Zgorzel siewek chociaz jest dos¢ pospolita plaga naszych
plantacyi, jednak przy odpowiedniej obrébce nie zachodzi
zwykle potrzeba przesiewdéw; zle nasiona sy réwniez wyja-
tkowym powodem do przesiewu. Na Ukrainie i Podolu prze-
siewanie burakéw jest zjawiskiem normalnem-—co roku czesé
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plantacyi ulega zupelnemu zniszczeniu przez komosnika bu-
raczanego —zuka buraczanego.

Nic latwiejszego jak powziecie decyzyi o koniecznosci
powtérnego zasiania burakéw w razie zupelnego zniszczenia
roslin z posiewu normalnego, ale jest bardzo trudno zade-
cydowa¢ w tych wszystkich wypadkach najpospolitszych,
kiedy tylko czg$¢ rodlin zostala zniszczona, a inne badz
ocalaly, badZ maja widoki wyjscia zwyciezko z walki z anor-
malnemi okolicznosciami. Wtedy zawsze rodzi¢ sie musi py-
tanie, co jest korzystniej: przesiaé, czy pozostawié nienaru-
szone rosliny ocalale?

W naszym klimacie powtérne zasiewy moga liczyé na
powodzenie, kiedy s dokonane w koncu maja nasieniem
moczonem. Péziniejszy siew prawie nigdy sie nie oplaca, tem-
bardziej, ze obrébka takich péino sianych burakéw, z po-
wodu nawalu innych prac nigdy nie moze byé wlasciwie
przeprowadzona. O ile wiec po tym terminie plantacya bura-
kéw przedstawia si¢ niezadawalniajaco, to nalezy wybieraé
miedzy pozostawieniem jej, a obsiewem pola po zaoranych
burakach inna roslina zastepcza.

Na Ukrainie i Podolu przesiewanie musi nastepowaé
nieco wczesniej; juz druga polowa maja bywa tym ostatnim
terminem dla przesiewu. Przy klesce, wywolanej zukiem
buraczanym, nalezy bra¢ pod uwage okolicznosci rozwoju
tego szkodnika, gdyz bardzo latwo i powtérne zasiewy moga
uledz losowi pierwszych roslin.

Niesprzyjajgca okolicznoscia dla powodzenia z powtér-
nego obsiewu jest koniecznos¢ zaorania pola i nowego
przygotowania pod siew, gdyz to pociaga za soba wysycha-
nie roli. Dla zmniejszenia zla nalezy daé¢ orke bardzo ply-
tka i natychmiast przystapié¢ do siewu. Wszystkie wiec robo-
ty w polu jednocze$nie musza byé wykonane. Orka, brona,
wzglednie wal i siew nastepuja w $wiezy $lad po sobie.
Kultywator wyjatkowo moze zastapié¢ orke.

Zdarza sie czasami, ze tylko niektére rzedy z calosci
pola sg uszkodzonemi. Wtedy mozna je obsadzié powtérnie
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burakami wyhodowanymi w rozsadnikach, ale o ile to robi-
my z burakami cukrowymi, to one zawsze dadza lichy plon
burakéw bardzo nieprawidtowej formy korzeni. Znacznie ko-
rzystniej w wielu razach dosadzié luki rozsada burakéw pa-
stewnych, przeznaczajac je po wykopaniu na pasze. W ten
sposéb ziemia lepiej zostaje wyzyskana na produkeye paszy
niz burakéw cukrowych.

ROZDZIAT, VII

Obrabianie burakdéw.

Z chwilg zejscia siewnika z pola niemal niezwlocznie
rozpoczyna sie pielegnowanie i obrébka burakéw. Po siewniku
czgsto musimy puszcza¢ wal dla ugniecenia ziemi przy na-
sionach; mianowicie wtedy to robimy, gdy siew byl bez ro-
lek ugniatajacych na ziemiach lzejszych, lub przy niedosta-
tecznem przykryciu nasion dopetniamy przykrycie dodatkowo
walem lekkim, bronami lekkiemi w poprzek rzedéw lub
wreszcie recznie grabiami.

Obok recznego przykrycia, walowanie jest lepsze niz
bronowanie, ktére, niewtasciwie wykonane bronami ciezkiemi,
zupelnie moze popsu¢ symetrye zasiewu izamiast pomédz—
zaszkodzié.

Na ziemiach zaskorupiajacych sie baczna nalezy zwré-
ci¢ uwage na niszczenie skorupy przed wzejsciem burakéw.
FLamanie skorupy uskutecznia si¢ badz przez zwalowanie roli
pierScieniowym walkiem, jezeli ten zabieg wystarcza, lub
przez zbronowanie lekkiemi bronami w uko$nym kierunku do
siewu, badZ tez recznymi lekkimi walkami z nabitymi kol-
cami z gwoZdzi. Kazdy z wymienionych sposobéw daje dobre
rezultaty, jezeli zastosowany jest na odpowiednie ziemie i we
wlasciwej chwili. Walowanie odpowiedniejsze jest na ziemie
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lzejsze, a bronowanie na ziemie wiecej zwiezle, sklonne do
zsychania sie i zbrylania 1).

Przy uprawie redlinowej niszczenie zasklepienia sie
ziemi przed wzej$ciem burakéw mozina tylko recznie wyko-
naé przez opukiwanie redlin. Tylcem motyki lub drewnia-
nym mlotkiem na dos¢ dlugiej rekojesci robotnicy uderzaja
w boki i szczyty redlin, tamiac uformowana skorupe w bli-
skosci zasadzonych burakéw. Rozumie si¢ samo przez sig,
ze w ziemiach zmeliorowanych i wywapnowanych lub od
natury posiadajacych dobre wlasnosci, nie formuje sie sko-
rupa nigdy, nie zachodzi przeto potrzeba wykonywania tej
pracy, ale nie wolno jej zaniechaé, ilekro¢ zachodzi tego po-
trzeba, bo zaskorupienie ziemi bardzo ujemnie wplywa na
réwnos$¢ wschodéw i czas tychze, a tem samem naraza na
mniejsze plony.

(racowanie burakéw jest pierwsza obrébka, ktéra na-
lezy wykonaé jaknajwczesniej, gdy tylko rzedy wschodzacych
burakéw pozwola na dopelnienie jej. Dla zyskania mozno-
$ci wczesnego gracowania, mozna do wysiewanych burakéw
dodaé okolo dziesieciu funtéw ziarna jeczmienia. Wczesnie
wschodzacy jeczmien zaznacza rzedy burakéw, chocby te
dopiero zaczynaly byé widocznemi w okresie kietkowania.
Dodawanie jeczmienia jest godne polecenia przy obsiewie
burakami ziem zwiezlych, zasklepiajacych sie, na ktérych
wschody zazwyczaj op6Zniaja sie, a czesto bywaja i nieré-
wnoczesne.

Gracowanie, inaczej pierwsze motykowanie (lub szarg-
wka na Podolu) mozna tylko dobrze wykonaé recznie wla-
$ciwemi motykami. Motyki takie, jak widzimy na rysunku,
sa umocowane na diugim kiju pod ostrym katem do plasz-
czyzny roboczej motyki. Dlugosé raczki i kat umocowania

1) Z korzyscia daje sie uzyé ,aerator do niszczenia skorupy.
Reczny ten przyrzad jest rodzajem walca z lapkami, ktérych ruch
wspélchnia role.
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winny by¢ tak umiarkowane, zeby robotnik mégl wygodnie
pracowaé w pozycyi stojacej, dla tego tez musza byé zasto-
sowane do wzrostu robotnika i mieé trzonek zupehie gladki
zeby rekoma mozna bylo w kazdym miejscu dobrze i wy-
godnie uchwycié.

Rys. 7. Motyka.

Wielu fabrykuje motyki w domowy sposéb, co tanio
na razie wynosi, ale poniewaz nie zdarzylo mi si¢ jeszcze
w Krélestwie Polskiem widzie¢ domowej motyki istotnie do-
brej, sadze, ze tylko niewielu posiada to proste narzedzie
w odpowiednim stanie. Dobroé motyki jest rzecza waina,
bo ulatwia prace i przy$piesza robote, czem koszt kupnej
motyki amerykanskiej w krétkim czasie sie¢ amortyzuje. Wy-
miary ostrza motyki zastosowane sa do szerokosci rzedéw
w ten sposéb, by szeroko$é motyki byla dwa razy mniejsza
od szerokosci rzedéw lub moze byé o 2 lub 3 cw szer-
sza od polowy szerokosci rzedéw. Motyki, zastosowane 3ci-
sle do szerokosci rzedu, wymagaja uwaznego robotnika,
gdyz przy niedbalem postugiwaniu sie motyka, wiele bura-
kéw na rzedzie ulega uszkodzeniu.

Pierwsza obrébke nazwaliSmy gracowaniem, gdyz isto-
tnie tres¢ pracy odpowiada tej nazwie. U nas jednak jest
ona wykonywana recznie tylko motykami w ten sposéb, ze
robotnik przez opuszczenie zaglebia ostrze motyki w ziemi
i pocigga ja kilka cali ku sobie —gracuje przeto motyka.
O wiele jednak korzystniej do tego gracowania poslugiwaé sie
wlasciwem narzedziem t. j. graca, ale poniewaz graca jest
narzedziem wylacznie przeznaczonem do tej pierwszej obréb-

e 4
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ki lekcewazonej, wiec oczywiscie gracy nie mamy w go-
spodarstwach buraczanych, a jednak warto ja naby¢ (w cenie
okolo 2 rb.). Szczegdlniej wyborne jest narzedzie amerykan-
skie, rysunek ktérego ponizej zamieszczamy.

Rys 8. Graca.

Gracowanie gracami daje oszczednosé jednego robo-
tnika na morgu, gdyz dwu ludzi gracami moze obrobié mor-
ge, a do gracowania zwyklemi motykami potrzeba trzech do
czterech robotnikéw, rezultat za$ pracy jest lepszy przy gra-
cach niz motykach.

Pierwsze gracowanie ma za zadanie lekko wzruszyé
ziemig i wyniszczyé miode chwasty w stadyum kietkowania
lub wogéle w bardzo wczesnym wzroscie, nie moze wiec
by¢ kopaniem ziemi lecz istotnem gracowaniem, wykonywa-
nem tak, by ziemi zgracowanej nie udeptywaé, a wiec od-
powiednio nalezy ustawi¢ robotnikéw do pracy.

Im pézniej gracowanie jest wykonywane, tem staje sie
trudniejsze, gdyz ziemia poczatkowo po zasiewie burakéw
pulchna, pod wplywem deszczéw zlega sie i zsycha twar-
dniejac. Pociaga to obok utrudnienia pracy i zle skutki dla
burakéw, gdyz w nieporuszonej ziemi utrata wilgoci poste-
puje predko, a dostep powietrza czesto staje sie utrudnio-

ny, wreszcie: chwasty rozrastaja sie kosztem oczywiscie
burakéw.

Nie posiadajac dos¢ rak roboczych do obrobienia plan-
tacyi, mozemy sobie radzi¢ uzyciem konnego drapaczyka,
jaki ma szerokie zastosowanie w Lubelskiem i Hrubieszow-
skiem. Drapaczyk ten jest to polaczenie trzech belek brony
w tréjkat z rekojesciami i hakiem do zaczepiania sily po-
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ciggowej. Szeroko$¢ robocza moze byé regulowana przez
przesuwanie belek drewnianych; warunkiem dobrej roboty
s ostre broniaki i cigzar narzedzia, zastosowany do zwie-
zlosci ziemi. Narzedziem tem, wprowadzonem w pole wkrét-
ce po zasiewie, jak tylko rzedy burakéw si¢ zaznacza, pra-
cuje sie az do czasu, kiedy wzrost lisci buraczanych nie po-
zwala na jego uzycie.

Rys. 9. Drapaczyk.

Nasi zamorscy konkurenci przy wszystkich obrébkach
burakéw postuguja sie znanym narzedziem ,Planet”, ktére
posiada szereg przyrzadéw do zamiany na grace, drapacz,
obsypnik i t. d. Nie znam tego z wlasnej praktyki, gdyz jako
narzedzie wylacznie reczne, do pracy jest ,Planet” tak mile
widziany ‘przez robotnikéw, ze ulega mozliwie predkiemu
zniszczeniu, natomiast opisy amerykanskie nie majag siow
pochwaly dla ,Planeta“ 1), niezbednego w kazdej wickszej
plantacyi (jak Swiadczy o tem i zalaczona rycina).

[le razy musimy powtérzy¢ gracowanie przed przeryw-
ka nie da sie $cisle okreslic. W dobrych warunkach wystar-
cza jednorazowe gracowanie, w gorszych stanowczo okaze
sie za malo. W kazdym razie nie mozna dopusci¢ ziemi do
zasklepienia sie, ani tez do wzrastania chwastéw miedzy
rzedami, rola musi byé wolng od chwastéw i pulchna. Ka-

) Konny ,Planet® w cenie okolo 60 rubli jest maszyna kilko-
rzedowa, w odpowiednich warunkach uzyty oddaje bardzo wielkie
uslugi.
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zda oszczedno$¢ w obrébce msci sie w zmniejszonych
plonach.

Czesto znéw na rolach zwiezlych, zasklepiajacych sie
po pierwszem gracowaniu, okazaé si¢ moze potrzeba przed
przerwaniem wladciwego motykowania, kiedy deszcze ubija
ziemie, a slorice silnie operuje. Gracowanie moze byé nie
wystarczajace, a musi by¢ zamienione motykowaniem, przy
ktérem motyka gesto sieka si¢ ziemie, wbijajac ostrze jak
mozna najglebiej, gdyz juz i stan burakéw na to pozwala.
Motyka obrabia si¢ ziemie az do samych burakéw, choéby
przytem przez nieostrozno$¢ ulegl zniszczeniu jeden i drugi
buraczek, nie wiele to szkodzi. Natomiast nalezy sie wy-
strzegaC przysypywania burakéw ziemis, gdyz to powoduje
duze straty, wywolujac zast6j we wzroscie. Liscie przysypa-
ne ziemia choruja i wiele z nich obumiera, co fatalnie od-
dzialywa na tempo wzrostu.

Zaniechanie gracowania czy motykowania wtedy, kiedy
ono jest potrzebne dlatego, ze niezadlugo bedziemy przery-
wali buraki, jest stanowczo zlem wyrachowaniem. Jezeli bo-
wiem stan plantacyi, odno$nie wzrostu i gesto$ci burakéw,
jest niezadawalniajagcy, a przytem ziemia miedzy rzedami
w niepozgdanym stanie struktury, to tembardziej niezwlocz-
nie nalezy motykowaé, dla pobudzenia burakéw do wzrostu,
Nawiasowo wspomneg, ze taki stan plantacyi powodowany
bywa az nazbyt czesto zgorzelg buraczana, ktéra zwalczaé
musimy wiasnie przez ciggle poruszanie ziemi wokdél bura-
kéw chorych, a wigc chcac uniknaé jeszcze wiesszych strat,
z motyka nie powinno sie wychodzié z pola. Zaréwno mo-
tykowanie jak i gracowanie jest robotg szybka, nie wyma-
gajaca wielu robotnikéw, na morge okolo czterech do o$miu,
co zalezy od rodzaju ziemi i jej stanu jak réwniez i od
wprawy robotnikéw.

Przy dobrym stanie i wzroscie roslin mozna, motyku-
jac przed przerywka, wykonaé jednoczeénie przecinanie bu-
rakéw—czynnos¢, o ktdrej bedzie jeszcze mowa.
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Prace reczna przy uprawie, mozna z wielka korzyscia
przy braku robotnikéw zastapié¢ opielaczami, konnemi wielo-
rzedowemi najlepiej, kiedy te maszyny sa co do rozmiaréw
identyczne z siewnikami uzytymi do burakéw. Opielaczy
konnych dobrych jest pare. Wymaga si¢ od nich, by narze-
dzia robocze byly latwe do zamiany z jednego rodzaju na
drugi, np. grace—na noze i t. p. zeby narzedzia pracujace
mozna bylo przysuwaé blisko burakéw, bez zagartywania ich
ziemia. Kierowanie cala maszyng powinno byé nietylko la-
twe, lecz kierujacy musi postepowaé tak, by nie przeszka-
dzal drugiemu, zajetemu kierowaniem pracujacych narzedzi.
Dlatego nalezy oddaé pierwszehnstwo tym systemom, przy
ktérych kierownik jest urzadzony z przodu maszyny.

Najwazniejszem jednak bprzy wszystkich tego rodzaju
maszynach jest atwos$é kierowania narzedziami pracujacemi.
Nie powinno ono wymagaé zbyt duzej sily, gdyz zajety tem
robotnik zmeczony, nie bedzie mégl dokladnie spelnia¢ po-
wierzonego mu zadania. Przyznaé nalezy, ze wszystkim tym
wymaganiom odpowiadaja dzisiejsze maszyny np. Dehnego,
Lassa i inne.

Nie sadzimy jednak, by kazda plantacya wieksza bura-
kéw u nas prowadzona, nadawala si¢ do zastosowania tych
maszyn, nieocenionych przez to, ze ilo§é rak roboczych zna-
komicie zmniejszajag. Maszyny bezwarunkowo wymagaja
przedewszystkiem pola wolnego od kamieni (kilka kamieni
na morgu nie wyklucza uzycia maszyny, natomiast wieksza
ilos¢ kamieni drobnych, funtowych w wysokim stopniu utru-
dnia prace lub zgola uniemozliwia) dobrze uprawionego,
wolnego od perzu i slomy nie przegnilej z przyoranego obor-
nika. O chwastach nie méwie, gdyz tych przy prawidlowe;j
obrébce burakéw niema, bo zostaja wyniszczone, kiedy
znajdujg sie w stadyum kietkowania i wogéle mlodym. Jezeli
tym warunkom odpowiada plantacya, to maszyny oddaja
rzetelne ustugi 1), a koszt ich do$¢ znaczny (200—300 rb.)

) Koszt konnego ,Planeta“ jest znacznie mniejszy.




VII. Gracowanie, 161

predko si¢ zwraca, natomiast cheé zastosowania maszyn,
gdzie niema dla nich warunkéw, tylko na niepowodzenie
musi nas narazi¢. Maszyny te wymagaja paru dobrych koni
i trzech robotnikéw, obrabiaja dziennie okolo 5 i wiecej
morgéw. Zastapi¢ niemi mozna pierwsze gracowanie, pierw-
sze motykowanie, motykowanie po przerywce z tem jednak-
ze zastrzezeniem, Ze recznemi motykami po przerwaniu bu-
rakéw dopelnia¢ bedziemy prace maszyn, przez motykowa-
nie na rzedach i tuz przy burakach, dodatkowa a konieczna
ta robota wymaga na mérg okolo 5 ludzi, zaleznie od sta-
nu plantacyi i rodzaju ziemi.

Przy uprawie redlinowej poza jednorzednymi opiela-
czami, ktérych istnieje kilka, z korzyScia moze byé¢ uzyty
opielacz wielorzedny Zawadzkiego ,Oszczednos$é.

Obrébke burakéw jakiemikolwiek narzedziami oczywi-
$cie mozna prowadzi¢ tylko wtedy, kiedy ziemia jest odpo-
wiednio sucha na powieizchni, wchodzenie z narzedziami
na wilgotne pole jest stanowczo zlem, ktérego musimy uni-
ka¢, w razie wiec czestych deszczéw lepiej na czas jakis
powstrzymacé sie z obrébks, a wynagrodzi¢ stracony czas
w czasie sprzyjajacej pogody forsowna robota. W czasie za$
suchym, skapym w opady deszczowe, musi si¢ czestem po-
ruszaniem ziemi zapobiegaé ujemnym skutkom suszy, gdyz
tylko utrzymanie ziemi w stanie pulchnym na powierzchni
okazuje sie jedynym $rodkiem skutecznym do zmniejszenia
parowania i wysychania ziemi.

Powszechnie jest znana zasada, ze czgsto$&é motyko-
wania daje burakom cukier, ale daje réwniez i wiekszy plon:
pieciokrotne motykowanie wywolywalo podniesienie sie plo-
nu o dwadziescia korcy z morgi w poréwnaniu z trzech-
krotnym motykowaniem. Poréwnawcze préby kilka razy wy-
konywane zawsze dawaly ten sam rezultat, a réznica w plo-
nach byla.tem wigksza im opadéw bylo mniej. Tak np.
w roku 1908 mokrym mérg burakéw trzy razy motykowany
dal 98 korcy, pie¢ razy motykowany 112 korcy, w naste-
pnym suchym roku 115 w poréwnaniu 138 korcy.

Zarys uprawy burakéw cukrowych 11
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Przerywanie burakdéw. Bez wszelkich zastrzezen
mozna twierdzi¢, ze przerywanie burakéw, z pomiedzy
wszystkich racyonalnie prowadzonych zabiegéw uprawy, jest
najwazniejszem, najbardziej wplywa na plon burakéw. Przery-
wanie jednak jest najdrozszym zabiegiem uprawy.

Zaréwno czas, w ktérym sie dokonywa przerywanie, jak
i sposéb wykonania, odgrywaja pierwszorzedna role w wysokosci
plonéw, a ze przytem i warunki meteorologiczne sa duzego
znaczenia, to mégl sprawdzi¢ kazdy plantator burakéw az na-
zbyt moze czgsto.

Buraki cukrowe rosna gesto obok siebie, niezaleznie
do pewnego stopnia od sposobu siewu i ilodci ziarna wysia-
nego, gdyz, jak wiemy, nasienie burakéw zawiera kilka ziar-
nek wydajacych kietki, ktére rosng obok siebie. Z tego
wzgledu juz w bardzo wczesnej mlodosci buraki prowadza
ze soba pewnego rodzaju walke o byt i wzajemnie robia so-
bie konkurencye przy zdobywaniu pokarméw. Wychodzac
z tego pogladu latwo daje si¢ przewidzie¢, ze dla roélin,
ktére sa przeznaczone przez rolnika do wydania buraka
w jesieni, byloby najkorzystniej pozostawi¢ pojedyriczym bu-
rakom bez konkurencyi z innemi roslinami wolne miejsca
do wzrostu i czerpania materyi odzywczych, a wigc usunaé
zbyteczne rosliny.

Ten teoretyczny poglad jest bez zaprzeczenia sluszny,
jezeli mamy na mysli wylacznie dobro pozostawionej do
wzrostu ro$linki buraka, ale przestaje by¢ stuszny, jezeli ma-
my na widoku dobro rolnika: najwyzszy plon z przestrzeni.

Wzrost rosliny i jej zdolno$¢ wytwarzania materyi or-
ganicznej, wyrazajaca si¢ waga rosliny, a w koricu wzrostu jej
plonem, nie jest uwarunkowany wylacznie okolicznosciami ze-
wnetrznemi jak: gleba, przestrzenig i t. p., lecz réwniez i we-
wnetrznemi zdolnosciami do tego, tkwiacemi juz w samem
ziarnku, z ktérego roélina sie¢ rozwija. O wartosci ziarna moze-
my sadzié na zasadzie pewnych jego cech, ale u burakéw cu-
krowych ocena taka praktycznie jest nie do przeprowadze-
nia, natomiast bardzo latwo przewidzieé, ktéry z pomiedzy
wielu mlodych burakéw wyda w jesieni najdorodniejszy bu-
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rak. Mianowicie ten z mlodych burakéw nie zawiedzie na-
szych nadziei, ktéry odrazu daje roslinke najsilniej rozwi-
nigta, najwieksza.

Profesor Wollny !) przeprowadzil interesujace doswiad-
czenia, wybierajac mlode buraki rozmaitej sily, przesadzal
je, hodujgc wszystkie w scisle jednakowych warunkach. Re-
zultat byl nastepujacy:

Srednia dlugosé
Okreslenie mlodych  korzenia gtéwnego Plon bura- Plon lisci

roslin wczasie przesadzania kdéw Ly ky
Najsilniejsze rosliny . . 10 mun 70,0 22,8
Srednio silne. . . . . 7 60,6 15,1
Slabo rozwiniete . . . 4 51,6 152

Wszelkie inne doswiadczeria wielu autoréw potwier-
dzaja ten ogslny rezultat: z silnych mlodych roslin otrzy-
muje sie wiekszy plon.

Jezeli zadamy sobie pytanie, jaka jest najblizsza przy-
<zyna, ze zaraz w najmlodszym wzroscie zachodza réznice
w rozwoju pojedyrniczych burakéw, to za przyczyne tego be-
dzie mozna wskaza¢ réing wage-wielkosé poszczegélnych
ziarnek, choéby te pochodzily z jednego klebka nasion bu-
raczanych. Ziarnka w jednym klebku nie sa réwne i odpo-
wiednio do tego wydaja roslinki rozmaitej wartosci dla pro-
dukcyi burakéw.

Poczatkowo bardzo male, niewidoczne réznice, w mia-
re wzrostu silniej sie uwydatniaja i dochodza do znaczniej-
szego zrézniczkowania. Tak np. kiedy buraki posiadaly juz
jedna pare lisci i poczatki nastepnych t. j. w 25 dni od cza-
su zasiewu, grupy 10 roslin, rosnacych w bezposredniem sa-
siedztwie obok siebie, posiadaly nastepujaca wage: grupa
najwigkszych roslin 39,5 g7, grupa najmniejszych roslin
11,4 gr, grupa S$rednich roslin 23 gr, réznice w wygladzie
poszczegblnvch grup, byly, jak widzimy, bardzo znaczne, ale
nie mniejsze réznice byly i w poszczegélnych pojedyiiczych
egzemplarzach. Nie robilo najmniejszej trudnosci wybranie
na oko najladniejszych burakéw.

) ,Saat und Pflege d. landw. Culturpflanzen.“ 1890, str. 598.
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W praktyce dla okreslenia najwlasciwszego czasu do
przerywania oczekujemy wlaénie tego momentu, kiedy juz
nie napotyka sie trudnosci w wyborze silniejszych roslin,
przeznaczonych do dalszego wzrostu, a to w mysl tego, co-
émy dotychczas uzasadnili: z silnych roslin—wiekszy plon. 1

Praktycznie moment ten nastepuje, kiedy buraki mlode
dostaja po trzeciej parze listkéw, a wiec maja juz cztery
listki i poczatki nastepnych. Opézniaé przerywanie niema
najmniejszej racyi w normalnych warunkach, przerywanie
wczeéniejsze byloby pozadane, gdyz wplywa to na lepsze
plony, ale tylko wtedy, gdyby pozostawione rosliny n e ule-
gly zniszczeniu. Niestety im mlodsze sa rosliny, tem bar-
dziej sa wlasnie narazone na uszkodzenie, czy to wskutek
szkodnikéw choréb, czy tez klimatycznych zmian i stanu
roli. Nie mozna przeto posuwaé sie zbyt daleko we wczesnej
przerywce, chociaz ta w $cislych doswiadczeniach i zachowa-
niu szczegélnej troski o stan i dalszy rozwéj burakéw musi
sic okaza¢ korzystniejsza.

Znane sa np. do$wiadczenia Sekerka jeszcze z 1887
roku, potwierdzone przez liczne inne préby, o wplywie cza-
su przerywki na plon burakéw. Rezultat tych doswiadczen,
jako ilustracye powyziszych twierdzen, zamieszczam ponizej:

oy

Stadyum rozwoju burakdéw Data Plon burakéw
Przy przerywaniu przerywki z hektara 4g |
Liscienie dobrze rozwiniete,
lisci jeszcze nie bylo . . . 24/V 32240 ﬂ
Pierwsza para lisci dobrze |
rozwinieta . . . . . . . 31/V 31220 i
Druga para lidci zaczyna sie
uwidoczniaé. . . . . . . 6/VI 30340
Druga para lici dobrze roz-
winieta . . . . . . . . 13/VI 29760
Trzecia para lisci dobrze
rozwinieta . . . . . 20/V1 27660

Czwarta para lisci dobrze
rozwinieta . . . . . . . - 22440
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. Dla szerszej praktyki rolniczej tak wczesna przerywka
w takim stopniu rozwoju roslin, bez wzgledu na date, jak w do-
$wiadczeniach Sekerka, jest niebezpieczna, nie méwiac juz o tru-
dnosciach technicznych w dobrem jej wykonaniu; to tez w pra-
ktyce otrzymujemy nieco odmienne rezultaty. Bardzo wczesna
przerywka, w okresie kiedy buraki zaczynaja dostawaé lisci,
okazuje si¢ nieraz gorsza niz wykonana w okresie pézniej-
szym. Rzecza przeto rolnika bedzie powziecie decyzyi o cza-
sie najwlasciwszym do przerwania, przy uwzglednianiu
wszystkich okolicznosci, jak: stanu roli co do kultury i wzro-
stu chwastéw, stanu pogody, ogélnego stanu roslin na plan-
tacyi i ich zdrowia, oraz rozmnozenia sie masowego szko-
dnikéw; im sa okolicznosci bardziej niepomyslne, tembar-
dziej musimy opézni¢ przerywanie burakéw. Ale i w tem
opdznianiu nie wolno przekracza¢ pewnych granic bez znacz-
nych strat w plonie; granicami dla wyznaczenia czasu prze-
rywki sa: wczesnej, pierwsza para lisci dobrze rozwinigtych,
przyczem uwidoczniajg sie i licie nastepne, péznej, kiedy
trzecia para lisci jest dobrze rozwinieta, a inne sa malo
widoczne.

W praktyce otrzymywalem nastepujace wyniki z prze-

rywki: . e o2 5
« ‘B0 = o T - X
a0 -] . NGO ] 9] ]
Rozwdj lisci ) S99 2R R EeiE
-~ £ = = e @ 2
s e 955 2858 'z 28 o
Res AAnx A OB ~ws

Pierwsze liscie widoczne . . 12/V 108 236 18,6 82
2—4 lisci widocznych. . . 18V 132 289 18,3 108
4—6 P B0 SN ETES IO 5 0] (7 R 1110),
6—8 i wiecej lisci widoczn. 5/VI 94 206 17,2 109

Kilkoletnie doswiadczenia Stacyi rolniczo-cukrowniczej
w Jezéwce, prowadzone w warunkach zwyklej polowej uprawy,
wykazaly, ze najwlasciwszym stopniem rozwoju burakéw do
przerywki jest rozwinigcie si¢ pierwszych dwu par lisci, wtedy
przerywka przy siewach w drugiej polowie kwietnia — wy-
pada w maju po krytycznych dniach obnizania si¢ tempe-
ratury, zwyklej u nas w tym miesiacu.
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Przerywanie burakéw mozna tylko recznie uskutecznic.
Uprawa maszynami moze tylko zmniejszyé prace i ulatwié
ja przez przeciecie burakéw.

Przecinanie burakéw na krétki czas przed przerywka
(okoto tygodnia przed przerywka) wykonaé mozna bardzo 1
dobrze wielorzedowemi opielaczami przy uzyciu odpowie-
dnich szerokosci nozy, nastawionych tak, by zaglebialy si¢
dos¢ gleboko dla wyciecia burakéw o jakie 2 c# ponizej
korony listnej, gdyz buraki obciete mniej gteboko beda od-
rastaly w do$é¢ znacznej ilosci. Noze maszyny rozstawia
sie tak szeroko, by pozostaly pasy burakéw niewycigtych co
najmniej dziesieciu ¢#z przy bardzo dobrym stanie plantacyi,
w nieco gorszych warunkach, niewyciete pasy nalezy zosta-
wiaé wicksze. Maszyne prowadzi sie w skosnym kierunku,
najracyonalniej pod 450 katem do kierunku rzedéw burakow.

Przy recznym przecinaniu robotnicy uskuteczniaja to
za pomoca motyk wezszych nieco, niz zamierzamy pozo-
stawi¢ buraki na rzedach, postepujacych jak maszyna w po-
przecznym kierunku do rzedéw siewu, lub tez przecinanie
uskutecznia sie przy obmotykowywaniu burakéw, wtedy wycina
sie¢ buraki wzdluz rzedu, baczac na umiarkowanie odleglosci
i pozostawienie odpowiednich paséw do przerywania. Oby-
dwa jednak reczne sposoby przecinania wymagaja starannych 1
robotnikéw i bacznego dozoru, wielu zatem rolnikéw pro-
wadzi przerywanie bez uprzedniego przecinania, nie upatru-
jac zadnych szczegélnych korzysci w przecinaniu.

Przerywanie bezwarunkowo powin-o byé dopelnione
mozliwie scisle podlug wyznaczonejgestosci przyszlego wzro-
stu burakéw. W tym celu robotnicy zaopatrzeni sa w od-
powiedniej dlugosci prety, ktére stuza im do oryentowania
sie w zadanej mierze odleglosci. Bardzo praktycznym spo-
sobem jest uzycie siewnika rzedowego z ostremi radlicami,
ktérym przechodzi si¢ pole w poprzek, radetka znacza miej-
sca, w bliskosci ktérych pozostawia sie buraki do wzrostu.

Przerywka polaczona bywa z motykowaniem, jezeli wil-
gotnosé roli pozwala na to, w przeciwnym razie przeprowadza




VIL. Przerywanie burakdw. 167

sie przerywke na roli wilgotnej, a motykuje pézniej przy odpo-
wiednim stanie roli. Réwniez musimy zaniecha¢ motykowania
przy przerywaniu w braku robotnika, a w pos$piechu przerywki.

Do przerywania nalezy przystepowaé nieco wczesniej,
niz to jest wskazane z ogdlnego stanu plantacyi, gdyz prze-
rywanie przecigga sie dos¢ dlugo, a koricowe partye planta-
cyi moglyby byé zbyt p6ino przerwanemi; wszystko oczywi-
$cie zalezy od miejscowych warunkéw rozporzadzalnej sily
roboczej. Na morge do przerywki potrzeba od 18—30, a na-
wet i wiecej robotnikéw przy zlym stanie uprawy plantacyi.

Bez motykowania przerywa sie buraki w oznaczonych
odleglosciach, ujmujac lewa reka burak przeznaczony do ro-
$niecia, a prawa rekg usuwa sie rosliny nadliczbowe, ciagnac
je ku sobie i podnoszac ku gérze. Wyrywanie gwaltowne
odrazu ku gérze jest niewlasciwe, obrusza zbytnio ziemig
przy buraku pozostawionym, a w reku pozostaja tylko li-
Scie burakéw bez korzeni, co powoduje szkodliwe odrasta-
nie burakéw pozornie wyrwanych. Przy przerywaniu w su-
chej ziemi robotnicy posltuguja sie do podwazania burakéw
drewnianemi, wazkiemi lopatkami-nozami, bez ktérych usu-
wanie burakéw jest bardzo utrudnione. Pozostawiony burak,
o ile ziemia przy nim jest zanadto poruszona, spulchniona
nalezy reka obcisnaé.

Przy jednoczesnem motykowaniu i przerywaniu zmiana
polega na tem, ze najprzéd na niewielkiej dlugosci motykuje
sie rzadek, doprowadzajac motyke do burakéw, a nastepnie
juz na motykowanym rzedzie przerywa sie buraki. W razie
jezeli burak pojedyriczo rosnie w pozadanym odstepie, po-
zostawia go sig, usuwajac tylko nadliczbowe sasiednie.

Przy przerywaniu najlepiej wydzieli¢ robotnikom po
dwa rzedy burakéw, z poleceniem skladania wyrwanych ro-
§lin chwastéw jak i burakéw na kupki w miejscach neutral-
nych i te nalezy wynosié poza pole, gdyz pozostawione na
miedzyrzedach utrudniaja dalsza obrébke, wykonanie powin-
no sie odbywac¢ tak, by juz nie udeptywaé ziemi zmotyko-
wanej miedzy burakami.
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Prowadzac przerywke w czasie suchym i na ziemiach
lzejszych, okazuje si¢ czesto korzystnem, niezwlocznie po
przerwaniu, buraki zwalowaé dla dociéniecia ziemi do korzeni,
kiedy zas rosliny powstana, przystepuje sig zaraz do glebokie-
go zmotykowania. Walowanie burakéw, nawet ciezkim, glad-
kim walem, nie przynosi im szkody, lecz przeciwnie, umie-
jetnie i w pore uzyty wal, znakomicie przy$piesza podnie-
sienie si¢ burakéw i pobudza tempo wegetacyi, wprawdzie
widok burakéw zwalowanych nieprzyjemne wrazenie robina
rolniku, ale to tylko w pierwszej chwili bo juz na drugi
dzien wida¢ celowo$é zastosowania walu. Oczywiscie nie
mozna si¢ potem ocigga¢ ze spulchnieniem roli, dla zabez-
pieczenia jej przed zbytnig utrata wilgoci.

Posltugujac sie¢ motykowaniem przy przerywce, nie powin-
no sie¢ odklada¢ nastepnego motykowania zbyt dlugo, przeci-
wnie, chwila kiedy po meczacej przerywce buraki zaczynaja ro-
sng¢, powinno byé wskazéwka, ze potrzeba dobrego zmotykowa-
nia calego pola. To motykowanie, ktére jest trzeciem lub czwar-
tem z kolei, dajemy dos$é gleboko recznie lub maszynami.

Réwnoczesnie z tem motykowaniem wykonywa sie spr a-
wdzanie przerywki, usuwajac nadliczbowe buraki. Po-
zostawienie burakéw tuz przy sobie, bardzo ujemnie wplywa
zar6éwno na plon jak i cukrowo$é¢, utrudnia sig¢ przytem zbiér
i czyszczenie burakéw.

Na czwarte, wzglednie piate motykowanie nastepuje
czas, kiedy po poprzedniem motykowaniu deszcze ubily role,
a buraki jeszcze nie okryly ziemi; na tem konczy sie¢ wla-
$ciwa obrébka burakéw.

Pozostaje w dalszym ciagu oczyszczanie pola, z poja-
wiajacych sie juz tylko gdzie-niegdzie chwastéw, co wobec
rozro$niecia sie burakéw tylko recznie moze byé wykonane,
a co zreszta nie wymaga wielkiego nakladu pracy, raczej
uwagi i cigglej pieczy rolnika o plantacye, gdyz to pozwoli
mu oplié buraki bez szczegélniejszej trudnosci, uzywajac do
tego chwil wolniejszych w gospodarstwie, spowodowanych
przerwami w innych pracach sezonowych.
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Ogartywanie burakéw motykami czy obredlaniem jest
bardzo dawnym zabiegiem pielggnowania burakéw. Cel jego
byl podwéijny: obsypania zielonej glowy buraka ziemia i gle-
bokie spulchnienie ziemi miedzy rzedami. Dzisiaj ogarty-
wanie mozna uwazaé za nalég, nabyty tradycya, ale ten, ja-
ko nie odpowiadajacy celowi, powinien byé zarzucony.

Zielone glowy burakéw dawniejszych, byly cecha wla-
Sciwga 6wczesnym odmianom burakéw, istotnie obsypanie ta-
kich zielonych gléw i utrzymywanie ich w ziemi zapobiegato
czeSciowo zlemu, to jest otrzymywano buraki z duzemi glo-
wami niezielonemi i nic wiecej, bo cukru w tych glowach,
przez to, ze przestaly one byé zielonemi, nie przyby-
wato. Taki stan rzeczy pobudzil lepsze hodowle do otrzy-
manja burakéw odmiennych ras, o lepszych wlasnosciach,
tak, ze dzisiejsze buraki cukrowe charakteryzuja sie znacz-
nie mniejszemi glowami, tendencya bardzo silna wrastania
w ziemie. U dobrych odmian nowoczesnych burakéw nie
widaé zielonych gléw, cale siedza w ziemi, a tylko bardzo
nieznaczna czesS¢ przylistna, stanowiac wlasciwa podstawe
korony listnej, znajduje sie nad ziemia.

Nie zachodzi przeto potrzeba nagartywania ziemi na
organ, ktéry, méwigc z punktu praktycznego, nie istnieje,
gdyz to tylko szkode burakom moze wyrzadzi¢ i istotnie
wyrzadza. Obsypana osada lisci dazy do wydobycia sig
z tych anormalnych warunkéw, nie mogac wyjs¢ z ziemi,
podnosi sie przez narastanie i uformowanie jakby nowego
pietra, wskutek tego, pomijajac pewien zast6j we wzroscie,
formuje sie burak z glowa, oczywiscie zielona; tak wigc $ro-
dek, ktéry mial zapobiedz zielonym glowom, staje si¢ bez-
posrednim powodem narastania zielonej glowy. W najle-
pszym razie burak obsypany ziemia, po silniejszych desz-
czach zostanie oplukany z niej i wystawiony na dzialanie
$wiatla, pod wplywem ktérego w naskérku rozwinie sie zie-
lony chlorofil i w tym wiec wypadku otrzymamy burak
z zielonemi cze$ciami, ktére przy czyszczeniu zajma wiele
czasu na obcinanie.
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Sciste prace prof. Wollnego, Kausa i innych niepozo-
stawiaja watpliwosci o bezcelowosci ogartywania burakéw,
a w pewnych wypadkach i szkodliwosci tej pracy dla bura-
kéw. Ogartywanie przy redleniu moze byé usprawiedliwio-
ne przy redlinowej uprawie burakéw, kiedy redliny wypro-
wadzono wysokie i deszcze oplukuja buraki z ziemi; ale
i wtedy wolno powatpiewaé czy ogarniecie i obrzucenie bu-
rakéw ziemig, bedzie dosé trwale zeby wywolaé zamierzony
rezultat.

Co sie za$ tyczy glebokiego spulchnienia ziemi przy
ogartywaniu, to oczywiscie jest ono pozadane, ale nie po-
trzebuje byé polaczone z obsypywaniem burakéw.

Jezeli przy ostatniem recznem czy maszynowem mo-
tykowaniu uwazamy, ze rola miedzy burakami nie zostala
dos$¢ dobrze spulchniona lub utracila pozadany swéj stan,
a mamy jeszcze moznos¢ bez uszkodzenia lisci wruszyé zie-
mie, to rozumie sie samo przez sig, ZeSmy powinni to wyko-
na¢; obojetna rzecza jest wtedy czem—byle wykonaé dobrze.

Mozna dla pospiechu roboty uzyé¢ radelek, ale tak je
prowadzi¢, zeby ziemi¢ ryly nie zgartujac jej na boki.
W Ameryce uzywaja do tej pracy maszyn, jakie my znamy
w Polsce pod nazwa ,Planet*.

ROZDZIAY, VIIL

Dojrzewanie i zbiér burakéw.

W  normalnych warunkach wzrost buraka postepuje
stale az do samych przymrozkéw, kiedy temperatura obnizy
sie do zera ‘wzrost jeszcze nie ustaje, bo i wtedy jeszcze
przez pare godzin cieplejszych asymilacya sie odbywa.
Wzrost jednak przebiega w réznem tempie i z réznym po-
zytkiem dla plantatora. W poczatkowych okresach wzrostu
buraka, korona listna w szybszym tempie rosnie niz jego
organy podziemne, dopiero w koricu lipca zmieniaja sie sto-
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sunki. Liscie odnawiaja sie wolno, wzrastaja nieznacznie,
a cala praca asymilacyjna idzie na powigkszenie organu pod-
ziemnego buraka i magazynowaniu w nim produktu asymi-
lacyi cukru. Jeszcze pézniej, waga liSci pracujacych, mimo
ich przybywania nie wzrasta, gdyz réwnocze$nie niektére
z lisci skrajnych obumieraja, wskutek czego waga Swiezych
lisci nie zmienta sie; wreszcie w koncu sierpnia i we wrze-
éniu daje sie zauwazy¢ zmniejszanie si¢ wagi lisci, co trwa
do korica wegetacyi, wzglednie do wykopania burakéw. Nie
wyplywa jednak z tego by nastepowal kiedykolwiek w nor-
malnych warunkach moment, w ktérymby liscie przestaly
wyrastaé ze $rodka glowy buraka w koronie ‘listnej, wzrost
najmlodszych lisci postepuje bez przerwy w réznym tempie,
ale nie wyréwnywa to strat, jakie korona listna ponosi przez
obumieranie liici starszych i przenoszenie sie z nich cukru
(produktéw asymilacyi) do korzenia buraka, dlatego to waga
buraka korzenia ciagle wzrasta, waga lisci za§ zmniejsza sie
do konca pozostawania buraka w ziemi. Do uwidocznienia
stosunkéw, zachodzacych przy polowej uprawie burakéw,
moga sluzyé Srednie z siedmioletnich pomiaréw, dokonanych
przez H. Briema na Morawach, podaje je w skréceniu:

Data Waga w grams_:f:h Procenicowy stosunek

korzen liscie korzen liscie
31 maj 0,21 1,77 11 89
20 czerwiec 5,94 37,74 13 87
20 lipiec 96,00 143,04 40 60
20 sierpien 221,18 170,7 56 44
20 wrzesien 356,24 156,58 69 31
20 pazdziernik 428,9 145,04 74 26

Klasyczne badania nad rozwojem burakéw zawdziecza-
my profesorowi A. Girard 1), daja one wlasciwy obraz wzro-
stu buraka i réznego tempa tych zmian, dla nas interesuja-
cem moze byé stwierdzenie, ze wzrost postepuje ciagle ule-

1) Adimé Girard ,Recherches s. |. developpement d. 1. bettera-
ve a sucre." Paris 1887,
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Rys. 10. Wzrost buraka wedlug Girard’a.
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gajac wahaniom ale zaréwno korzen jak i liscie rosna, je-

zeli w praktyce w koricu wzrostu buraka waga i powierzch-

nia lidci jest mniejsza, to jest to wynikiem, Ze nie uwzgle-

dnia si¢ lisci obumarlych i opadlych Z pracy prof. Girar-
' da zamieszczam koricowy rezultat z ilustracyg wzrostu (patrz
' rys. 10-ty na str. 172).

N i ] eI S b
' Data obserwacyi \g"g ) n:p::é; §°'§ §° g .§ —é’l
g28 =z&y =N ] ass
' 8 czerwiec burak 65 16,39 2,76 13,63 330
19 ,, 1 100 78,85 15,75 63,10 740

A
B
10 sierpien , C. 190 883,0 417,0 466,0 3370
1 pazdzier. , D. 250 1527 990,0 537,0 3520
W koricowym okresie wzrostu czyli w okresie dojrze-
wania, w buraku zachodza znaczne zmiany chemiczne, nie-
ktére zwiazki chemiczne w organiZmie buraka ulegajg prze-
mianie i przemieszczeniu, zwiazki mineralne (popiotu) nie sa
juz niemal zupelnie pobierane z otoczenia, w rezultacie
tych wszystkich zmian, burak, jako surowy materyal fabrycz-
ny, nabiera wiekszej wartosci technicznej, ustala si¢ w nim
stosunek cukru do tak zwanych niecukréw, w korzystny spo-
: s6b dla fabrykacyi cukru, réwniez ilos¢ cukru wzrasta w bu-
raku do swego maximum. Wazna jest przeto rzecza by
zbiér burakéw nastgpowal w pelnej dojrzalosci roslin; zy-
skuje na tem zaréwno cukrownia jak i rolnik, gdyz waga
buraka, a zatem i plon stale wzrasta; zdarza sie czasem, ze
ilos¢ procentowa cukru w jesieni jest mniejsza niz byla po-
przednio, objaw ten wywolywany bywa zmiana pogody na
okres cieplejszy, szczegélniej po czasowych opadach desz-
czu; w takich warunkach tkanka korzenia rozrasta sie
w szybkim tempie, szybszym niz lisScie moga ja wypelnié
cukrem; procentowy zatem stosunek cukru do reszty zawar-
toSci ulegnie zmianie na niekorzy$¢ cukru, ale nie na jego
bezwzgledna ilos¢, ktéra moze wzrasta¢ i zwykle wzrasta
nawet do$¢ znacznie.
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O postepach dojrzewania buraka sadzi¢ moina na za-
sadzie analiz buraka, stosunku w nim cukru do niecukréw.
Lecz i zewnetrzne zmiany w buraku pozwalaja na okresle-
nie dojrzewania.

W tym okresie liscie burakéw maja tendencye przyjmo-
wania pozycyi poziomej, rozkladaja si¢ ku ziemi, jedne od-
miany mniej, inne wiecej, ukladajac swa korone lisci w la-
dne, prawidlowe rozety. Kolor lisci zmienia sie na ton z6}-
tawy i wiele lidci wogdle zétknie zupelnie; charakterystycz-
ny wyglad maja wtedy najmlodsze liscie, tak zwane serco-
we, w $rodku korony listnej. Nieco w ton zélty wpadajaca
zielonos¢ ich Swiadczy o koricowym okresie dojrzewania.
Zoélknienie lisci zewnetrznych starszych, lub ich czerwienie-
nie sie, moze byé wywolane niekoniecznie przez dojrie-
wanie calych roélin, gdyz okres chlodéw, suszy i t. p. jest
w stanie wywolaé te objawy, ale w takim razie, kolor lisci
najmlodszych sercowych jest normalny dla roslin w pelni
wzrostu, t. j. ciemny zywy kolor, gdy przy istotnem dojrze-
waniu nie zauwazymy takiego koloru lisci w Srodku korony.

Czas dojrzewania burakéw przypada u nas w koncu
wrzesnia i przedluza sie nieraz do polowy listopada; nieza-
wsze jednak rolnik moze oczekiwaé spokojnie pelnej dojrza-
tosci burakéw, bo liczenie sie z potrzebna iloscia robotni-
kéw, jak i czasu do zbioru calej plantacyi, zmusza do za-
czynania kopania, bez wzgledu na stan burakéw, w czasie
takim by zbiér nie przeciagal sie za dlugo. U nas pierwsze
dni listopada sa tym koicowym terminem zbioru burakéw.

Przy zbiorze burakéw najwieksze trudnosci napotyka sie
w czasie slotnej jesieni, deszcze czeste sa najwiekszym
nieprzyjacielem rolnika w czasie kopania burakéw. Mrozy,
jakie w jesieni zdarzaja sie, krétkotrwale, choéby dochodzity
kilku stopni, (5—7°) nie przynosza burakom szkody, byleby
znajdowaly sie one w ziemi, a nic nad ziemig lub w ziemi
wzruszonej plugiem czy innem narzedziem, ulatwiajagcem
wybieranie burakéw. Zatem w czasie niepewnym co do
temperatury nie mozna wyorywaé czy wykopywaé burakéw
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na zapas. Po przejsciu przymrozkéw kopanie mozna roz-
poczynaé badz zaraz, jezeli ziemia nie zmarzla, badZ tez
przy przemarznieciu ziemi, nalezy poczekaé czas jaki§, by
buraki w ziemi odmarzly, inaczej wydobyte moga tatwo
uledz szkodliwemu wplywowi poprzedniego zmarzniecia i staé
sie nieprzydatnemi dla cukrowni.

Buraki, ktére w listopadzie przebyly w ziemi nieporu-
szanej czterodniowe mrozy dochodzace do —7° C., w kilka
dni wykopatem i nie zauwazylem juz na nich Zzadnych $la-
déw przebytych mrozéw; zakopcowane przechowaly sie zu-
pelnie dobrze do wiosny i uzyte zostaly na wysadki wyda-
jac normalny plon; niema wiec watpliwosci, ze nie ulegly
ujemnym wplywom mrozu. Doswiadczenie to wcale nie jest
odosobnione, bardzo wiele innych w rozmaitych warunkach
obserwowanych, potwierdza te duza wytrzymalo§é burakéw
na mrozy.

Wybieranie burakéw z ziemi czyli kopanie uskute-
cznia sie’ w ziemiach lzejszych za pomoca szpadli, w zie-
miach nieco zwieZlejszych praca znacznie jest latwiejsza,
kiedy szpadel zastepuje sie rodzajem dwuzebnych widel
z odkosem do wciskania ich noga w ziemie.

Wreszcie w ziemiach suchych a zwiezlych kopanie na-
potyka wielkie trudnosci, tak, ze musimy uciekaé sie dla ulatwie-
nia pracy do wyorywania burakéw, co tez wymaga czesto
znacznej sily pociagowej i narzedzi mocno zbudowanych.

Précz wymienionych sposobéw stosuja tu iowdzie hak
podwdéjny z drewnianym trzonkiem, hak wbija sie w ziemie
ponizej glowy buraka, a przez podwazenie i szarpnigcie bu-
rak zostaje wydobyty, takie hakowanie znosne daje rezultaty
na ziemiach lekkich, w przeciwnym za§ wypadku, przy na-
potykaniu znaczniejszego oporu hak wydobywa tylko czesé
buraka, reszte pozostawiajac w ziemi.

Ktéry ze sposob6éw zastosowaé, zalezy wylacznie od
stanu roli i napotykanych trudnosci, przy kazdym za$ zalezy
by buraki wydobyé w caloSci nieuszkodzone, najmniej-
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szym nakladem pracy i pospiechu w robocie. Przez obla-
mywanie dolnego korzenia buraka straty w plonie moga byé
znaczne, siggajace kilkunastu korcy na mordze; wydobyte
w calodci buraki dostarczaja wigkszej ilosci paszy przez
obciecie koricéw burakéw nie odpowiednich dla cukrowni.
Wogéle i kaleczenie burakéw narzedziami jest szkodliwe za-
réwno dla cukrowni jak i plantatora, okaleczone buraki przy
przechowaniu wiecej daja strat na wadze, predzej wysychaja
i ulegaja psuciu.

Narzedzi pociagowych, ulatwiajacych wydobywanie bu-
rakéw, mamy znaczna ilo$é, i wiele pomysléw bez zadnej
wartodci praktycznej; ktéremu narzedziu oddaé pierwszen-
stwo zaleze¢ bedzie od warunkéw pracy t. j. od rodzaju zie-
mi i jej stopnia zeschnigcia.

Narzedziem najprostszem jest mocno zbudowane ra-
detko Jub dawny hohenheimski poglebiacz, temi narzedziami
mozna pracowaé z korzyscia tylko w ziemiach lzejszych, ale
na tych ziemiach, przewaznie obchodzimy sie bez narzedzi,
gdyz i przy kopaniu widlami praca jest lekka i szybka.

Wlasciwe narzedzia do wyorywania burakéw, maja za
zadanie podnies¢ burak ku gérze, przez co ziemia zostaje
rozkruszong, tak dalece, ze wydobycie buraka odbywa sie
recznie przez wyciagniecie go zupelne.

Narzedzia wyorywujace dwa rzedy burakéw, sa malo
praktyczne, bo albo spelniaja prace niedokladnie, Zle, lub
tez wymagaja zbyt duzej sily pociagowej, co réwniez nie
okazuje si¢ praktycznem!). Ze wszystkich okazujg sie w pra-
ktyce najlepszemi narzedzia typu, jaki przedstawia rysunek
(patrz str. 177).

Burak tu jest obejmowany z dwu stron rodzajem le-
mieszy i unoszony ku gérze, gradziel opierajaca sie na ko-
le$nicy pozwala na dobre regulowanie zaglebienia si¢ na-

) W roku zeszlym pojawil sie wyorywacz Jarysza, wyorywu-
jacy dwa rzedy. Za maszyne te Niemieckie T-wo Rolnicze nagrodziio

wynalazce medalem bronzowym. Glosy naszych rolnikéw nie daly
jeszcze podstaw do stanowczego orzeczenia o wartosci tej maszyny.
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rzgdzia i nadaje si¢ mu stateczny, pewny ruch. Dobrze
a silnie zbudowany wyorywacz pozwala pracowaé nawet

Rys. 11. Wyorywacz.

w cigzkich warunkach, buraki po przejiciu wyorywacza tkwia
w ziemi lekko i sa zabezpieczone przezto od zmian pogody.
Inny typ wyorywacza Talpa, uzywany na Podolu, znajdujemy
na rysunku drugim.

Poza wyorywaczami mamy kilka maszyn kombinowa-
nych, zadaniem ktérych jest buraki zupelnie wydobyé¢ z zie-
mi i obcigé im glowy z lisémi. Nie znam jednak zadnej

Rys. 12. Wyorywacz Talpa.

Zarys uprawy burakéw cukrowych. 12
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maszyny, ktéraby naprawde znosnie wypelniala swe zada-
nie, a przeznaczona przez Niemieckie T. R. za podobna ma-
szyne nagroda, dotychczas nikomu nie zostala przyznana,
tak wiec dotychczas jestesmy zmuszeni do wykonywania
tych robét recznie.

Buraki wydobyte z rzeddéw, robotnicy ukladaja, a raczej
rzucaja bezladnie na dowolnej wielkosci pryzmy, nie jest to
wlaéciwem, gdyz przy tem liScie ulegaja wielkiemu zanie-
czyszczeniu i psuciu, a buraki wysychaniu.

Wlasciwe postepowanie powinno polegaé¢ na dokladnem
otrzasnieciu burakéw z przylegajacej ziemi, przez uderzanie
buraka o burak i na porzadnem ukladaniu na niewielkie pry-
zmy li$§¢émi ku stronie zewngtrznej, a burakami wewnatrz
pryzmy; forma pryzmy nie gra zadnej roli, moze by¢ u pod-
stawy prostokatna lub okragla, lecz takiej srednicy, by jedna
warstwa burakéw byla tylko wewnatrz, dla zapobiezenia za-
nieczyszczania lisci, nastepna warstwa daje sie juz blizej
érodka i t. d. az w samym wierzcholku powstaje jeden rzad
burakéw wpuszczony korzeniem w pryzme. Buraki okryte
wlasnymi lisémi, sa zabezpieczone i mozna je tak kilka dni
przechowywaé w miare postepujacej pracy przy oglawianiu
burakéw ).

Przy niewielkich plantacyach, a dostatecznej ilosci ro-
botnikéw mozna to prowadzi¢ w ten sposéb, ze buraki od-
razu obcina sie i oczyszcza, ukladajac juz oczyszczone
w pryzmy, ktére przy krétkotrwalem przechowaniu okrywa
sie li$émi, a reszte lisci uzytkuje sie na pasze, lub konserwuje.

Obcinanie lisci i gléw, oraz oczyszczenie z ziemi i dro-
bnych korzeni najrozmaiciej u nas bywa wykonywane, zale-
7nie od osobistego pogladu plantatora, - nie zawsze zreszta
slusznego i umotywowanego rzeczywistemi korzysciami.

Najpospoliciej oglawianic burakéw prowadzi si¢ w ten
sposéb, ze robotnik malym nozykiem starannie obcina liscie

1) Buraki w powyzszy sposéb przechowywane zyskuja na pro-
centowosci cukru; zdaje sie jednak, ze traca wiecej na wadze niz bu-
raki zaraz oglawiane.
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tuz u ich nasady, poczem jeszcze dodatkowo wyszukuje cze-
Sci zielonych, pozostalych na glowie buraka i zrzyna naské-
rek, wreszcie wyskrobuje z bruzd ziemig, dlubiac ostrym
I koficem noza i oblamawszy koniec buraka—ogon, uwaza
’ prace za ukoriczong. Wszystkie te manipulacye zajmuja tyle
czasu, ze na krétkim jesiennym dniu nie wiele wiecej nad
korzec burakéw zostanie oczyszczonych i obcigtych przez je-
dnego robotnika. W zysku plantator otrzymuje najwyzej 2!, wie-
cej burakéw, nizby ich mial przy innem oglawianiu. W tego
rodzaju obcinaniu burakéw widze straty ekonomiczne rolnika.
b Robota jest wolna, a wiec kosztowna, ale co wazniej-
sza, ze do cukrowni dostajg si¢ rzeczywiscie gtowy burakéw
malej wartosci fabrycznej a wiekszej rolniczej, w nich bo-
wiem znajduje si¢ duzo soli mineralnych i wzglednie naj-
wigcej biatka, pozostawiajac te czesci buraka na paszg, zyska
sie w paszy mineralne zwigzki.

Zamieszczone fotografie (patrz str. 180) przedstawiaja
buraki obciete w zwykly pospolity sposéb, a czarne linie
przy glowach burakéw oznaczaja te miejsca, w ktérych wia-
Sciwe oglowienie buraka powinno byé dokonane.

Dobre oglawianie burakéw wymaga odpowiednich nozy,
ktérych dwa typy zamieszczam, (patrz str. 180) o dluiszej
klindze niz $rednica najwigkszych burakéw, mierzona w naj-

& szerszem miejscu. N6z powinien posiadaé mocna, wygodna
rekojesé; nie moze wigc to byé raczka krétka i cienka, gdyz
pracujac takim nozem, predko reka w dloni omdlewa, za-
koriczenie noza nie powinno byé $piczaste, lecz lekko zao-
kraglone, a przedewszystkiem musi on byé ostrym.

pe—

L

Nozem takim, jednem cigciem obcina si¢ burakowi glo-
we wraz z lis$¢émi; robotnik dorosty z latwoscia to moze
czyni¢, staby musi po wbiciu noza jaknajglebiej w burak,
nacis$nigciem raczki dokonczy¢ obciecia glowy, wysuwanie
noza, by powtérnie go wklada¢ dla dokoniczenia obcinania,
lub obracanie buraka i przyciskanie do ostrza, jest wadliwe,
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zuzywa za duzo czasy, jezeli jednak tak postgpuja robotnicy
to dwa moga by¢ tego powody: tepy lub niewlasciwy néz,

Rys. 13. Buraki obcinane.

albo zbyt mlody wiek robotnika i brak sily odpowiedniej.
Pierwszemu latwo zaradzi¢ przez systematyczne ostrzenie
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nozy, drugiemu nie zawsze mozna poradzié, w braku innych
robotnikéw.

Po oglowieniu buraka paru przesunieciami korica noza
w bruzdach, oczyszcza sie go z drobnych korzeni i przyle-
gajacej ziemi i obcina koniec korzenia.

Robota w ten sposéb prowadzona jest kilka razy wy-
datniejsza od sposobu zwykle praktykowanego, a daje wprost
zadziwiajace rezultaty szybkosci o ile prowadzona jest akor-
dowo; oczywiscie w obu razach plantator musi wziaé na sie-
bie vbowiazek dostarczenia nozy, badZ po uméwionej cenie,
badz tez bezplatnie na czas roboty. Nie malej wagi pra-
ktycznej jest stopienn oczyszczenia buraka z przylegajacej
ziemi. Przy uprawie burakéw w ziemi lekkiej, kopanie w czas
pogodny i oczyszczanie nie nastrecza Zadnych trudnosci, ale
przy zmiennej pogodzie i zwiezlej ziemi, doczyszczenie bu-
rakéw nabiera powaznego znaczenia, wskutek trudnosci i ko-
sztéw z tg praca polaczonych.

Oczywiscie, cukrownia ma prawo i obowigzek placié
tylko za buraki, ale plantatorowi niejednokrotnie moze sie
oplaci¢ wejs¢ w porozumienie z cukrownia, dla odliczania
slusznego stracania z ceny za przylegajaca ziemig; a za to
rolnik zyska na szybkosci roboty i koszcie ogélnym oczysz-
czania; koszt oczyszczania wzrasta w stosunku bardzo znacz-
nym do stopnia i dokladnosci oczyszczania, pozostawienie
5—10°0 ziemi w stosunku do wagi burakéw moze da¢ jesz-
cze duze oszczednoéci w poréwnaniu z zupelnem dokla-
dnem oczyszczeniem. Oczywiscie potrzebne tu jest zobo-
péine porozumienie dostawcy z odbiorca burakéw, a przy
dobrej woli zawsze mozliwe i korzystne dla stron obu?).

Odstawa burakéw jest tem korzystniejsza, im bezpo-
drednio po wykopaniu nastepuje, najmniej sie traci wskutek
wysychania burakéw i odpada koszt przechowywania bura-

) Cukrownie oczyszczaja buraki z przylegajacej ziemi za po-
moca wody bardzo dokladnie i znacznie taniej, anizeli rolnicy moga
te prace uskuteczni¢. Moznosé odstawy burakéw nie czyszczonych
przedstawia dla rolnika w wielu razach korzysci i ulatwienie.
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kéw w kopcach; nie zawsze jednak jest mozliwg, stan po-
gody i drég bardzo czesto stanowia te sile wyzsza, ktérej
ulegamy.

Przechowywanie burakéw w polu przez czas krétki
najwygodniej uskuteczni¢ pod przykryciem z lisci, na diuzej
za$ lub w czasie wigkszych deszczy nie pozostaje nic inne-
go, jak mniej lub wiecej prawidlowo zakopcowaé, okrywajac
je ziemia. Pozostawianie jednak liSci pod przykryciem z zie-
mi naraza oczywiscie na utrate ich jako paszy, bo ulegna
one zgniciu, lub w najlepszym razie takiemu zanieczyszcze-
niu, ze jako pasza réwniez straca wartosc.

Kopcujac w czasie pogodnym przy suchej roli, o wiele
lepiej pozostawi¢ buraki wylacznie pod przykryciem w zie-
mi, ktéra nie zanieczy$ci burakéw, jezeli sie przy naklada-
niu burakéw na wozy zwréci uwage na niezabieranie ziemi.

Zupelne zakopcowanie burakéw dopelnia sie tak samo
jak i ziemniakéw, czego jednak ze wzgledu na koszta i stra-
te slomy kazdy stara sie unikngé.

Buraki zaleznie od sposobu i czasu przechowywania
traca na wadze, strata wskutek przykrycia lisémi w ciggu
dziesieciu dni nie przenosi jednego do dwu procent.

Przez caly ciag zimy prawidlowo przechowane buraki
traca od 5 do 10% pierwotnej wagi. Do wszelkich robét
z gotowymi burakami fabrycznymi, jak wiadomo, najwlasci-
wiej uzywaé widel stalowych, zakonczonych galkami dla uni-
kniecia kaleczenia burakéw.

Nigdzie nie méwilem w tej pracy o oblamywaniu
lisci na pasze w czasie wzrostu burakéw, uwazalem to za
zbyteczne, i prézne zajmowanie czasu. Na dowodzenie tak
zrozumialej rzeczy, ze oblamywanie lisci przynosi powazne
szkody, rézne zaleznie od czasu oblamywania i stopnia te-
goz, lecz nawet oblamywanie lisci na kilka dni przed zbio-
rem powoduje straty do paru procent w plonach, gdyz
i wtedy jeszcze z liSci przechodza produkty asymilacyi do
korzenia.
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ROZDZIAL IX,

Uzytkowanie lisci, wyttokéw i melasu.

Buraki cukrowe, zaleznie od czasu kopania, przebiegu
pogody i nawozenia majg rézna ilos¢ lisci S$wiezych, przy-
datnych na pasze.

W poczatku kopania, w polowie wrze$nia liScie zielone,
wzglednie $wieze, wynosza od 30 do 50 procent wagi bura-
kéw, pézniej ilos¢ ta zmniejsza sie tak, ze w pazdzierniku
czesto tylko polowa tej ilosci pozostaje na pasze. Na po-
lach bogatych w azot, zwlaszcza w roku nie ubogim w desz-
cze, liscie buraczane maja dlugo $wiezg zielono$é i wyré-
zniaja sie bujnoscia.

llos¢ lisci, jakie faktycznie zbiera sie z pola na paszg,
w wysokim stopniu zalezy od obchodzenia sie z burakami
w czasie kopania, a poniewaz obcina sie i glowy burakéw,
wiec i sposéb obcinania wplywa oczywiscie na pasze. Kil-
kakrotne obliczenia faktycznie zbieranych lisci i gltéw bura-
czanych przekonaly mnie, ze wahania zachodza od 20 do 35
procent wagi zebranych burakéw, przyja¢ wiec mozemy 25
procent zbioru lisci w stosunku do plonu korzeni.

Liscie wraz z glowami maja duza warto$¢ na pasze,
jako masa organiczna ze znaczna zawarto$ciag zwiazkéw mi-
neralnych. Przecietny sklad chemiczny $wiezych liscii glow
waha sie w dos¢ znacznych granicach, analiz robionych u nas
posiadamy nie wiele, przynajmniej trudno je odnalezé; z kilku
analiz osobiScie wykonanych zaraz po rozpoczeciu kopania
w koricu wrzesnia

Przecietny rezultat przedstawia co nastepuje:

Sklad chemiczny $wiezych

lisci gléw  lisci i glow
WodyPRie st B MR . sk . {ieid e 88,2 79,5 84,3
Surowego biatka . . . . . . 1,85 1,65 1,83
Zwigzkéw bez azotow. wyciagow. 6,15 12,1 8,15
Tluszczu surowego . . . . . 0,32 0,14 0,21
Popiotéw . . . . . . . . 231 6,35 4,23

Kwasu szczawiowego. . . . . 0,82 0,08 0,51
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Przecietny rezultat tych analiz nie odbiega od prze-
cietnych, innych autoréw; najwieksze wahania daja sie zau-
wazyé w zawarto$ci kwasu szczawiowego i tak zwanego su-
rowego bialka.

To surowe biatko, wyliczone z zawartosci azotu, oczy-
wiScie nie przedstawia sie¢ w rzeczywistosci jako bialko,
przeciwnie co do lisci i gléw stwierdzié mozna, Ze istotne-
go bialka jest w nich znacznie mniej okolo 0,5%.

Liscie buraczane wraz z glowami sa pasza przede-
wszystkiem weglowodanowa, ustepujaca nawet pod tym wzgle-
dem Swiezemu sianu, jezeli poréwnamy warto$é centnara
siana, przyjawszy ja na 60—80 i 100 kop. z wartoscia odzy-
wcza lisci buraczanych, to pieniezna warto$é tych ostatnich
bedzie 8, 10 i 15 kop. za centnar i w tym stosunku te dwie
poréwnywane pasze wyzyskiwane sa przez inwentarz.

Liscie oraz glowy buraczane sa do$é cenna pasza,
maja jednak [pewne ujemne wlasnosci, z ktéremi musimy
sie liczyé przy spasaniu, mianowicie zawieraja znaczna ilosé
soli potasowych i kwasu szczawiowego, zwiazki te przyczy-
niajg si¢ przy skarmianiu lici do znanych objawéw: jak
biegunki i mniej znanych, bo na razie nie widocznych, od-
dzialywaja ujemnie na ko$ciec zwierzat zwlaszcza mlodych;
kwas szczawiowy sam przez sie¢ wywoluje réine zaburzenia
W organizmie, jest uwazany za trujacy.

Te wlasnosci liSci nie pozwalaja je spasaé w nadmier-
nych iloSciach, nalezy zachowaé pewne ostroznosci; chociaz
kwas szczawiowy jest groznym dla zwierzat, w liSciach je-
dnak jest on niewinnym zwigzkiem, wystepuje bowiem prze-
waznie jako szczawian wapnia, a wolny kwas szczawiowy
szybko bardzo ulega rozkladewi w samych lisciach po od-
cieciu ich od burakéw. Rozklad ten odbywa sie pod wply-
wem grzybkéw, a czesciowo bywa wylugowywanym przez
opady atmosferyczne. Temu musimy przypisaé fakt, ze
w praktyce niestychanie rzadko spotyka sie objawy zatrucia
kwasem szczawiowym, wystarcza bowiem, by liScie buracza-
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ne pare dni przebyly w polu, by w nich $ladéw wolnego
kwasu nie mozna bylo odkryé.

Liscie buraczane najwlasciwsze sa na spasanie kiedy
przewiedna, lub wysuszone w sztuczny sposéb. Spaié cala
ilos¢ w stanie przewiednietym ten wmoze, kto posiada nie-
znaczng przestrzen burakéw w stosunku do posiadanego in-
wentarza. O suszarniach lisci jeszcze u nas nie slychaé, gdyz
instalacya taka jest do$¢ kosztowna fabryka (15 tysiecy ma-
rek), wickszo$¢ wiec rolnikéw przygotowuje kiszonki z lisci,
co pozwala zuzytkowaé je przez dlugi okres czasu.

Wszelkie kiszonki, a wigc i buraczane narazaja na nie-
uniknione straty, zmniejsza si¢ ilo$¢ odzywczych zwiazkéw,
wskutek biochemicznych proceséw, wywolujacych zakiszanie
paszy; straty te moga byé powigkszone przez zly przebieg
fermentacyi i zanieczyszczenie paszy obsuwajaca sie ziemia
i t. d. mimo tego zakiszanie liéci jest jedynym sposobem, po-
zwalajacym na uzytkowanie ich przez caty okres zywienia in-
wentarza w oborze.

Kiszonki przygotowuja sie w dwojaki sposéb: w doltach
czasowych lub stalych i na powierzchni ziemi przez zako-
pywanie lisci. Na pierwszenstwo zasluguje dolowanie, daje
lepsze rezultaty i wypada taniej; kopcowanie pozwala na ki-
szenie lisci na polu, jest wiec w pewnych wypadkach dogo-
dniejsze, ale wymagajagce wigcej dozoru i robocizny recznej,
wreszcie zmusza do dowozenia zakiszonej paszy, co powo-
duje nieraz znaczne straty. Pozornie tarhszy sposéb wskutek
pewnego zaoszczedzenia sil pociagowych do przewozenia
$wiezych lisci, wypada w rzeczywistosdci drozej, jezeli sie
uwzgledni wszelkie straty.

Dolowanie w dotach stalych, murowanych na cement
i wycementowanych tak, by &ciany byly nieprzepuszczalne
jest wskazane tam, ' gdzie wlasnosci gruntu i wysoki stan
wéd gruntowych nie pozwalaja na prowadzenie dolowania
w rowach ziemnych.

D6l murowany jest rowem dowolnej dlugosci, stoso-
wnie do ilosci paszy, majgcej byé kiszong; glebokosé jego
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nie moze byé znaczng, gdyz to utrudnia w znacznym sto-
pniu wybieranie paszy, najwygodniejsza glebokosé iest okolo
1!/, metra, szeroko$¢ za$ w Swietle moze byé o metr wie~
ksza; mur wyprowadza sie na 30 ¢z nad poziom gruntu.
Niekiedy radza by dno dolu w kierunku dlugosci posiadalo
spadek dla zbierania sie plynéw wycisnietych z kiszonki;
rada ta nie jest usprawiedliwiona, gdyz w prawidlowo zaki-
szonej paszy plynu wogéle zbiera sie niewiele, a korzystniej
sie okazuje, gdy niewielki nadmiar plynu réwnomiernie po-
krywa cale dno rowu, niz kiedy on sig zbiera w jednem
miejscu i powoduje znaczne psucie sie paszy w tych miej-
scach; wypompowywanie lub wogéle usuwanie plynu z dolu
powoduje przewietrzanie kiszonki, co jeszcze gorzej wplywa

na jej dobroc.

Doly ziemne bez murowania zaklada¢ mozna w ziemi
suchej, nie podmakajacej i tu réwniez niezbyt glebokie rowy
sa praktyczniejsze, niz zbyt glebokie; Sciany rowu daje sig
nieco pochyte, unikajac zbytniego nachylenia, gdyz zmniej-
sza to gérne ci$nienie na pasze, z tego wzgledu zupelnie
pionowe bylyby najodpowiedniejsze, katy w dolach powinny
by¢ zaokraglone dla ulatwienia oczyszczania ich i wybierania
paszy.

Lisci, przeznaczonych do dolowania, nie mozna dlugo
pozostawiaé na polu, zbyt wyschniete nie nadaja sie do za-
kiszania, tak samo nadpsute wskutek przetrzymywania ich
na poly; najwlasciwiej byloby, niezwlocznie po obcieciu,
zwozié liscie wraz z glowami do doléw.

Wypelnianie dolu musi by¢ réwnomiernie prowadzone
warstwami i jak najlepiej utlaczane, ubijane réwno; w razie
potrzeby mozna ubija¢ ostremi szpadlami, przecinajgc niemi
glowy burakéw. Rezultat do otrzymania dobrej kiszonki,
zalezny jest od dobrego uci$niecia pasiy i réwnomiernego
wypelnienia nia dolu. Ukltada¢ liScie nalezy znacznie wyzej
ponad brzegi dolu, co najmniej na lokie¢, gdyz kiszonka
znacznie zmniejsza swa objetosé, a po przejSciu osiadania
powinna wypehiaé calkowicie dél. Dowozenie paszy do
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dotéw mozna prowadzié pare dni, byleby starannie warstwy
$wiezo dowiezionej paszy uklada¢ i udeptywaé na warstwach
poprzednio umieszczonych w dole. Po wyprowadzeniu pa-
szy na lokie¢ ned brzegi dolu, okrywa sie ja cienko sloma,
co jednak nie jest ani konieczne, ani szczegélnie polecone,
poczem przyciska sie pasze gruba na /2 do 1 lokcia ziemia.
Na drugi dzien, lub nieco pézniej pozostale w ziemi szpary
zasypuje si¢ i dorzuca jeszcze Y2 lokcia ziemi, co nalezy
powtarza¢ az sie doprowadzi ziemi¢ conajmniej do dwu lo-
kei, poczem jeszcze przez jaki$ czas nalezy zasypywaé po-
zostajace szczeling w ziemi. W cztery tygodnie po zadolo-
waniu mozna juz korzysta¢ z przygotowanej kiszonki, przed
tym terminem w zadnym razie nie powinno sie odkrywaé
dotu. Dét odkrywa sie tylko tyle ile jest to konieczne,
a pasze wybiera sie zawsze w calej glebokosci, odcinajac
potrzebna ilos¢ badz ostrymi szpadlami, badZz umyslnymi no-
zami do tego celu przeznaczonymi. Kiszonka dobra posiada
przyjemny zapach, kolor brunatno-zielonkawy i nie posiada
nadmiaru wody; na sztuke bydla przeznacza sie jej okolo
15 funtéw, przy spasaniu wszelkich kiszonek dobrze jest by-
dlu dodawaé niewielkie ilosci kredy szlamowane;j.
Dobra kiszonka w przyblizeniu zawiera:

Wody . . . . . . . . . 745%
Surowego biatka . . . . . 2,09,
Surowego tluszczu . . . . 0,30
Wyciggow. materyi bezazotow. 8,50
Kwasu mlekowego . . . . 0,35
Zwigzkéw mineralnych . . . 9,50

Na dobro¢ kiszonki bardzo wplywa czysto$é lisci, za-
nieczyszczone ziemia daja, rzecz prosta, kiszonki gorsze,
a czasem przy wielkim zanieczyszczeniu musimy sie uciekaé
do oplukiwania kiszonki, co powoduje pewne straty w po-
zywnej jej wartosci, Oplukiwanie mozna prowadzi¢ w zna-
nych przyrzadach bebnowych i pluczkach.
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Zakiszanie lisci w kopcach na powierzchni ziemi, wy-
konywa sie tak samo przez udeptanie lisci i przykrycie ich
na dwa lokcie ziemia.

Dodawanie do lisci: plew, sieczki i t. d. przy zaklada- q
niu dol6w jest niewlasciwe i przewaznie powoduje psucie
sie zupelne kiszonek.

Wyttoki buraczane sa pasza bardzo wodnists, weglo-
wodanowa, niemal bezbialkowa, przecietny sklad wytlokéw
waha si¢ w bardzo niewielkich granicach, natomiast ilo§é
wody w nich ulega kilkoprocentowym wahaniom. Na ogét
wytloki sa pasza latwo strawng, jako przecietny sklad przy-
jaé mozna:

Wody . . . . . . . . 80—95%
Surowe biatka. . . . . 0,2-0,3
Wyciggowe bezazotowe. . 2,9--10,3
Surowej celulozy. . . . 0,9—4/4
Popiotu . . . . . . . 0235

Pasza ta nie wytrzymuje kosztu dalszych transportéw,
korzystajg z niej tylko blizsi plantatorowie, zabierajac ja
w powrotnej drodze po odstawie burakéw. Te same jednak
wytloki przez suszenie pozbawione wody sa cenng pasza
i oczywiScie nadaja si¢ do dalszych transportéw, to tez

w Niemczech suszenie wytlokéw jest rozpowszechnione,
zwlaszcza przygotowywanie paszy melasowo-wyttokowej jest
ogélnie znane, u nas préby w tym kierunku nie udaly sie.
Ze wzgledu na nizsze ceny pasz, niz za granicg, musimy sie
jeszcze zadawalnia¢ wytlokami surowemi, takiemi, jakie wy-
chodza z cukrowni.

Przecietna warto$é¢ wyttokéw w cukrowni, w poréwna-
niu z wartoécig siana w cenie 60, 80 i 100 kop. za centnar,
daje si¢ obliczy¢é na 8, 11 i 14 kop. za centnar; cena ta
znacznie spada w miare transportu.

Wytloki najlepiej spasaé w stanie $wiezym, lecz z wielu
wzgledéw musimy uciekaé si¢ do konserwowania ich przez
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zamiang na kiszonki, ktére otrzymuja sie¢ w identyczny spo-
séb jak kiszonki z lisci buraczanych.

Do jakiej ilosci wyttokéw plantator moze rosci¢ stusz-
na pretensye, nie daje sie dla wszystkich warunkéw $cisle

' okresli¢, gdyz teoretyczne wyliczanie aczkolwiek latwe, zale-
zne jest przedewszystkiem od dokladnego uwzglednienia wil-
gotnodci wytlokéw w fabryce i strat w czasie lezenia na pla-
cu fabrycznym. Przecietnie jednak mozna przyjaé, ze wy-
tlokéw otrzymuje si¢ w stosunku do wagi burakéw 75%

E w stanie Swiezym, poniewaz jednak utrata wody nastepuje
predko, oraz straty uboczne, wiec nalezaloby przyjaé tylko

70°%,, kazda przeto cukrownia moze zwracaé plantatorom

wyttokéw blisko tej cyfry, otrzymujac za$ wytloki dolowane
musimy przyjaé zmniejszenie sie ilosci wskutek fermentacyi

i t. d., tak samo uwzglednié nalezy rézny stopied wycisnie-

cia wody z wytlokéw; w praktyce okazuje sie, ze przy

zwracaniu 60"/, wytlokéw, cukrownia nie jest narazona na
straty i te ilo§¢ faktycznie otrzymuja plantatorzy.

Z odpadkéw fabrykacyi najcenniejszg pasza jest melas,
jest to pasza koncentrowana, weglowodanowa, zawierajaca
cukru okolo 45% a zwykle wiecej. Przecietny sklad mela-
su jest nastepujacy:

Wody . . . . . . . 200%,
Cukru . . . . . . . 500
L Azt SR R ROX)
) Popiotéw. . . . . . 10,0
' Innych zwiaz. organicz. . 11,0

Azot melasu znajduje sie w réznych polaczeniach,
a nawet jako saletra, ale w formie bialka niema go zupel-
nie, jest to zatem pasza wylacznie weglowodanowa, o ile
za$ bierzemy pod uwage tylko cukier, to naturalnie jest on
calkowicie stracony.

Melas, jako pasza ma ujemne wlasnosci, wskutek du-
zej zawartoSci soli mineralnych, w szczegélnosci potasu
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i czesciowo saletry, spasany w nadmiarze, wywoluje rézne
zaburzenia w organach trawienia, a dla mtlodziezy jest szko-
dliwy przez ujemny wplyw na kosciec. Skarmiajac melas
przeznacza sie go wylacznie dla sztuk dorostych, a dawaé
go mozna z pozytkiem wszelkiego rodzaju inwentarzowi,
uzywamy go wigc dla kréw, opaséw, koni, trzody chlewnej
it.d Dla kré6w daé okolo 3 funtéw, tylez dla koni i w tym
stosunku dla mniejszego gatunku zwierzat, najobficiej zada-
waé go mozna opasom, z odpowiednia iloscig pasz bogatych
w biatko.

Melas jest gesty, lepki i dla spasania musi by¢ roz-
ciericzony woda, zadawany bywa jako poidlo, lub uzywany
jest do polewania pasz innych, najpospoliciej sieczki ze sto-
my. Dla zupelnego wyzyskania melasu jako paszy, musi by¢
w racyi odpowiednia ilo§¢ biatka i tluszczu, zapominanie
o tem prowadzi do niepowodzer i marnowania cukru mela-
su. Centnar melasu jako paszy posiada warto$¢ zalezng od
cen rynkowych innych pasz tre§ciwych, przecietna warto$é
waha sie od 30 do 50 kop.

Melas przedstawia duza warto$é¢ jako nawéz, bez
uwzglednienia jego wartosci odiywczej; dla oryentacyi prze-
prowadzimy poréwnanie skladu chemicznego melasu i $wie-
zego nawozu konskiego:

- ; Sklad melasu  Sklad nawozu konsk.

Azotu. . . . . . 1,520 0,6
Kwasu fosforowego . 0,05 0,23
Tlenku potasu. ., . 5,8 0,72
Tlenku wapnia . . 0,5 —
Wody . . . . . 17—20 67,0— 70

Przyjawszy, ze warto$¢ potasu jest réwna temuz w so-
lach potasowych, a azotu przedstawia polowe wartosci sa-
letry, warto$¢ centnara melasu wyniesie okolo 45 kop. Me-
las nieczysty, plantatorzy otrzymuja jako dedatek do odsta-
wionych burakéw, zalezy to od umowy, w chwilach jednak
kiedy cena handlowa melasu obniza sie 30—40 kop. za cen-

-
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tnar, staje sie korzystne nabywanie wigkszych jego iloéci dla
uzytku rolnego w gospodarstwie.

Przygotowywane suche pasze z melasu nie wchodza
w zakres niniejszej pracy, nie bedziemy si¢ wigc niemi zaj-
mowac.

ROZDZIAL X.

Korzyéci z uprawy burakéw cukrowych.

Wprowadzenie, jak réwniez zaniechanie uprawy bura-
kéw musi poprzedzaé mozliwie $cisly rachunek kosztéw
uprawy, dochodu brutto z burakéw i z uwzglednieniem tych
posérednich korzysci, ktére zapewnia uprawa okopowych wo-
géle, a burakéw w szczeg6lnosci. Précz tego na decyzye
wplywaja czysto lokalne warunki, nie dajace sie uja¢ w ja-
ki$ cyfrowy rachunek, a mimo tego nieraz roztrzygajace cala
kwestye.

Przed: wprowadzeniem burakéw u siebie, rolnik musi
zdecydowaé si¢ czy rola jego nadaje si¢ pod nie, na jaki
urodzaj liczyé moze, a wzglednie jakie melioracye konieczne
sa do przeprowadzenia, zeby nie tylko umozliwi¢ uprawe, ale
utrzymaé ja na tym poziomie, przy ktérym ona moze zape-
wnié istotnie wieksze korzysci, niz dotychczasowa uprawa
plodéw. W niektérych okolicach kraju brak lub wysoka ce-
na rak roboczych, powstrzymaé musi od wprowadzania bu-
rakéw.

Trudniej przedstawia sie kwestya zaniechania uprawy
burakéw cukrowych, kiedy one weszly juz w organizacye
gospodarcza i calo$¢ gospodarstwa byla silnie zwigzana zich
produkcya, wynalezienie rosliny (jak np. cykorya) zastepu-
jacej buraki, tylko w wyjatkowych okolicznosciach daje sig
przeprowadzi¢, w przeciwnym razie czeka gleboka reorgani-
zacya gospodarstwa, zanim wiec zdecydowanoby si¢ na za-
niechanie uprawy burakéw cukrowych naleiy rozwazyé, czy
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niekorzystne warunki sa trwalej natury dla danego gospo-
darstwa, czy nie ma widokéw lub moznosci poprawienia ich,
choéby przez jaki$ czas prowadzi¢ uprawe burakéw ze zmniej-
szona korzyscig, z widokami na polepszenie, to zdaje mi sie
bedzie lepsze, niz zbyt pospieszna decyzya i przewrét w go-
spodarstwie.

Buraki cukrowe, wprowadzone w gospodarstwo w ra-
cyonalnych rozmiarach i warunkach, podnosza intensywnosé
calego warsztatu rolniczego, wymagaja bowiem silnego na-
wozenia, glebszej uprawy, zmuszaja do utrzymywania pola
w stanie czystym, wolnym od chwastéw, umozliwiaja odpas
inwentarza, a tem samem powiekszaja ilo§é obornika, wszyst-
ko to razem wziete podnosi kulture rolna i plony innych
ziemioplodéw. Oczywiscie daje sie to osiggnaé przez wpro-
wadzenie do gospodarstwa wiekszego kapitalu obrotowego
i nakladowego na inwestycye i melioracye rolne, oplacajace
si¢ przez wigkszy dochéd. Do jakich rozmiaréw kapital
w gospodarstwie musi byé podniesiony przy uprawie bura-
kéw, nie da si¢ rozstrzygnaé ogélnie, bo zalezy od wielu
czynnikéw lokalnych, a danych z naszych gospodarstw nie
posiadamy.

Réwniez napotykamy duze trudnosci w wyposrodkowa-
niu dla naszych stosunkéw wzrostu plonéw po wprowadze-
niu burakéw, bo¢ to zalezy wlasnie od tego, jak traktuje sie
samg uprawe burakéw, ktéra na ogél u nas stoi znacznie
nizej, niz na Zachodzie. Tak np. przed pieciu latami!) wy-
prowadzone przezemnie przecietne plony dla Krélestwa Pol-
skiego na zasadzie danych z obliczen 30 cukrowni wynosily
82 korce z morgi, w tymze okresie przecietnie zbierano
w Czechach 163 korce, w Niemczech 160 korcy, w Poznari-
skiem 158 korcy. Oczywiscie te bardzo znaczne réznice
w przecietnych plonach u nas i np. w Poznariskiem, musimy

1) .0 koniecznos$ci udoskonalenia uprawy burakéw cukrowych.“
Odczyt wygloszony na zjezdzie cukrownikéw, rok 1907, ,Gazeta Cu-
krownicza“ Nr. 20.
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odnies¢ prawie calkowicie do gorszego traktowania uprawy
burakéw, co znajduje potwierdzenie i w tem, ze poszczegél-
ne gospodarstwa nasze plonami przecigtnymi doréwnywaja
catkowicie Zachodowi, wigc nie klimat wywolal gorsze plo-
ny i nie ziemia, ktéra na ogé! swemi naturalnemi wlasno-
$ciami nie ustepuje np. Poznaniskiemu lub wogéle Niemcom,
lecz réznice w uprawie i przygotowaniu roli i melioracyach
pod uprawe burakéw.

Jak wplywaja buraki na ogél plonéw réznych ziemio-
plodéw, uwidoczniajg nastepujace przyklady z naszych go-
spodarstw 1).

Plony z morgi w centn.

£ g i .
Rodzaj zboza = E ;- g E

S g S22 N
Pszenica 24,9 17,4 1,5
Zyto . 21,4 12,4 9,0
Jeczmien . . 232 15,5 1,7
Owies . . . 21,5 12,4 9,1
Groch . . . 159 8,2 1,17
Rzepak . . . 20,2 96 ., 10,6
Ziemniaki . . 260 200 60,6

Jak juz méwiliSmy otrzymanie Scislego materyalu z na-
szych gospodarstw, jest nieslychanie trudna rzecza, ale sa-
dzi¢ wolno z analogii, Ze przytoczony powyzej rezultat roz-
ciaga sie na ogdl gospodarstw buraczanych, tembardziej, ze
nie posiadamy w calej rolniczej literaturze Europejskiej da-
nych, ktéreby przeczyly olbrzymiemu wplywowi burakéw na
ogélny wynik zbioréw; przeciwnie, ilekro¢ gospodarstwo po-
jedyncze, czy wieksze kompleksy prowadzily zestawienia
w tym kierunku, wszystkie daja ten sam zasadniczo rezul-

1 Dr. G. Janasz ,Einfluss des Zuckerritbenbaues auf die
Landv. in Ko6nig. Polen“ r. 1910. Cytata z W. Otfinowski ,Znaczenie

buraka“ r. 1911.
Zarys uprawy burakéw cukrowych. 13
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tat. Lilienthal 1) podaje dla kilku gospodarstw o $Scistym
rachunku nastepujace wyniki:

Przecietne plony z 4a w centnarach.

I 11 91| I\Y
22 3z 3 Bp 22 gs 22 is
Rodzaj roéling g3 S‘E -qz gE _&*é -§ gz S"‘E '§ gg %—,"s
£E8€ 85 AEe o3 £E8 83 4i%F &2
Pszenica 48 56 47 57 44 50 48 56
Zyto . 40 42 32 36 34 36 40 48
Jeczmien — — 37 51 — - 44 50
Owies . 48 50 37 41 46 48 42 50

Moznaby sobie zada¢ pytanie czy bez uprawy burakéw
nie daloby sie osiagnac znaczniejszej zwyzki w plonach ré-
znych ziemioptodéw. Oczywiscie teoretycznie nic temu nie
stoi na przeszkodzie, w praktyce jednak kazda zwyzka prze-
cietnych urodzajéw, polaczona jest z nakladem pracy i ka-
pitatu, ktére musza byé pokryte z tych zwiekszonych uro-
dzajéw i tutaj spotkamy sie z granica praktycznie nie prze-
kraczalng, nie oplacania przez zboza klosowe i inne zwig-
kszonych nakladéw na podniesienie ich wydajnosci. Przy
ekstensywnem gospodarstwie podniesienie plonéw nawet dosc¢
znaczne, oplaca poniesione naklady, ale rychlo dochodzi sie
do tej granicy, ktérej badz ze wzgledéw ekonomicznych prze-
kroczyé nie mozemy, badZ tez kazdy krok naprzéd w tym
wzgledzie, bardzo wolno sie robi np. przez dobér plenniej-
szych odmian, wiecej odpowiednich miejscowym warunkom
it. d. W tych wypadkach wprowadzenie burakéw cukro-
wych do rotacyi plodozmiennej staje sie tym czynnikiem
ekonomicznym, sluzacym do podniesienia urodzajéw wszyst-
kich uprawianych roslin.

Buraki cukrowe nie tylko wymagaja lepszej uprawy, na-

Yy Lilienthal ,Die Bedeutung d. Hackiriich. namentlich d. Zuc-
kerriibenbaues f. Pfeig. d. Getreide.“ 1895 r.
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wozenia, doczyszczenia péli t. d., ale powinny bezwarunkowo
pokryé naklady, gdyz bez tego nie prowadziloby sie ich
uprawy w intensywny sposéb, a oczywiscie wszystkie te za-
biegi i praca przy burakach, musza wplywaé na ogélna kul-
turg p6l; co mozna powiedzie¢ bez obcigzania rachunku po-
szczegblnych zb6z, wplywa na wyzsze zbiory z calego go-
spodarstwa.

Chcac zdaé sobie sprawe czy, io ile w poszczegélnym
wypadku, uprawa burakéw jest korzystna, musimy przepro-
wadzi¢ wyliczenia, opierajac si¢ na znajomosci danej gleby;
musimy przyjaé przecietny plon burakéw, na jaki mozemy
liczy¢ przy odpowiednim nakladzie pracy, nawozéw i t. d.,
obliczy¢ dochéd brutto za buraki, liscie, wytloki, melas i to
zapisa¢ na dobro rachunku burakéw, a za$§ na ich conto
wszystkie wydatki szczegélowe, poniesione na ich uprawe
i odstawe, oraz pewna sume kosztéw ogdlnych, obciazaja-
cych kazdy mérg ziemi uzytkowej, jak: podatki, koszta admi-
nistracyi, amortyzacyi, procentu od kapital6w. Zestawienie
tych dwu rachunkéw ,winien“ i ,ma“ burakéw, wyjasni czy
mozemy uprawiaé buraki i z jaka korzysciag. Oczywiscie
w kazdym, jezeli nie majatku, to malym rejonie gospodarstw,
rezultat koficowy takiego rachunku wypadnie odmiennie.

Jako przyklad takiego rachunku dla Krélestwa przepro-
wadzimy nastgpujace obliczenia, uwzgledniajac w nich dane,
dotyczace cen robocizny, kosztéw nawozenia i t. d. Takie
zestawienie jednoczes$nie moze sluzyé za szemat dla po-
szczegblnych gospodarstw w normalnych warunkach t. j. przy
uprawie burakéw na wlasciwych ziemiach.

Uprawa jesienna sklada sie z podorywki, walo-
wania, bronowania, orki do zwyklej glebokosci, pogtebiania
poglebiaczem, wreszcie, zaleznie od plodozmianu, wywézki
obornika, rozrzucenia i przyorania go jedna z wykonywa-
nych orek.

Uprawa wiosenna analogicznie do jesiennej po-
trzebowaé bedzie: wléczki, bronowania, kultywatora, watlo-
wania, siewu nawozéw sztucznych fosforowych i potasowych,
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przykrywanych jedna z wymienionych upraw, siewu burakéw,
dodatkowego przykrycia nasion (walem, brona lub recznie),
wreszcie rozsiania saletry,

Powyzsze prace wymagaja sil roboczych, ktére daja
sie Scisle okresli¢, dla przecietnych warunkéw, posiadamy
bowiem zupelnie dostateczne dane 2z organizacyi naszych
gospodarstw, wahania od przecietnych sa niewielkie, poslu-
gujac sie takiemi danemi obliczam, Ze uprawa jesienna i wio-
senna wymaga na jedna morge: koni 15, parobkéw 7'/,
czeladzi 12,

Poszczegélne prace na morge wymagajg: podorywka,
para koni i parobka. Bronowanie lub walowanie, /4 konia
i /s parobka. Orka zwykla z poglebieniem, 6 koni, 2 parob-
kéw. Kultywator, 1 konia, {/2 parobka. Siew nawozéw, /e
konia, /12 parobka; siew burakéw, /4 konia 1 parobek; siew
saletry, 4 najemnych czyli czeladzi. Rozrzucanie obornika
i wywiezienie, 4 koni, 2 parobkéw, 6 czeladzi.

Dla poszczegdlnych majatkéw koszta owych sit robo-
czych, oczywiscie beda rézne, mozemy tylko uwzglednié
przecietne. Prof. T. Kowalski, opracowujac koszta jednego
konia roboczego, ze szczegélowem uwzglednieniem wszel-
kich kosztéw, jak: utrzymania, amortyzacyi, leczenia i t. d.
ustalil, ze przy wartoéci konia 125 rb., dziein kosztuje 44
kop., przy cenie konia nizszej 80 rb. i zywieniu zmien~
nem, odpowiednio do natezenia pracy, koszty te wyno-
sza 31 kop. i spadaja jeszcze do 25 kop. Jezeli pasze
koni z owsa i siana w pewnych porach roku, zastgpujemy
tansza pasza, tresciwa, nie uwzgledniajac juz tej ekonomii
w Zywieniu, przyjaé mozemy przecietny koszt konia na 38
kop. Co sie za$ tyczy kosztu dnia roboczego parobka, to
jest on wyzszy i wynosi przecigtnie 50 kop. dziennie, przy
uwzglednieniu utrzymywania u ordynaryuszy posylek-czeladzi.

Dziefi roboczy najemnika w sezonie jesiennym i wio-
sennym waha si¢ dla Krélestwa wedlug danych, zbieranych
przez korespondentéw ,Gazety Rolniczej* w miesiecznych
sprawozdaniach od 20 do 35 kop. Przypuszczam, Ze prze-
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cigtna cena dla gospodarstw buraczanych zbliza sie wiecej

do granicy wyzszej, przyjmuje ja za 30 kop. Drozszy robo-

tnik bywa w poszczegélnych, mniej licznych okolicach.

' Mozemy wiec ustali¢, ze koszt normalnej uprawy je-
siennej i wiosennej zupelnej, az do czasu obrébki burakéw

cukrowych wyniesie:

15 koni po 38 kop. . . . . = 5rb. 70 kop.
7'/, parobka po 50 kop. . . =3 , 75 ,
12 czeladzi po 30 kop. . . . =3 , 60 |,

Koszt uprawy: jesien, wiosna ogélem 13 rb. 05 kop.

Obrébka burakéw, jak widzieliSmy z poprzednich
rozdzialéw, moze byé w rozmaity sposéb przeprowadzona
i odpowiednio do tego koszty jej ulegaja znacznym zmia-
nom; sposéb obrébki jest réwniez uwarunkowany iloscia ro.
botnika i jego cena, przy drogim robotniku lub wogéle bra-
ku takowego, obrébka wykonywa sie¢ maszynami, redukuja-
cemi ilo§¢ robptnika do trzeciej czesci. Przeprowadzenie
rachunku dla wszystkich wypadkéw réznej obrébki, nie na-
strecza zadnej technicznej trudnosci, sadze zatem, ze wy-

’ starczy, jezeli przeprowadze rachunek dla recznej obrébki,
jako najpospolitszej u nas, chociaz nie wszedzie po temu
' znajdujg sie warunki ekonomiczne.

Obrébka reczna na morge wymagaé bedzie robotnikéw:

0 gracowanie 3, motykowanie przed przerywka 4, przerywanie
z przecinaniem bez motykowania 22, motykowanie glebsze 8,
motykowanie i sprawdzenie przerywki 10, motykowanie osta-

tnie 6, dodatkowe wyrwanie chwastéw w pézniejszym okre-

sie 2. Ogélem reczne obrobienie burakéw przy uprawie pla-

skiej wymaga 55 robotnikéw. W praktyce przy normalnym

stanie plantacyi, ilos¢ faktycznie zuzytych rak roboczych nie

dochodzi tak wysokiej cyfry, uwazam ja za maximum, ktére

bez trudnosci redukuje si¢ do 45, a przy uzyciu maszyn ilo$é
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ta spada do 22 i mniej ludzi na morge, nie liczac zajetych
przy koniach i maszynach 1).

Co sie tyczy ceny robotnikéw, to dla dwu trzecich
uzytych robotnikéw, placa przecietna bedzie jak powyzej bylo
wskazane; jedna trzecia robotnikéw wypada zatrudni¢ w cza-
sie o wyzszych placach, wynoszacych przecietnie 35 kop.,
a zatem koszt obrébki burakéw wyniesie 17 rb. 40 kop.

Kopanie burakéw prowadzi sie¢ przewaznie akor-
dowo i wedlug Zrédla, ktére sluzy nam do okreslen, wedlug
,Qazety Rolniczej“ wynosi od 8 do 12 kop., o ile nie od-
bywa sie za lidcie; kopanie, zatem przecigtnie kosztuje 10 kop.

Koszta odstawy wahajg sie¢ w szerokich granicach,
zaleznie od réinej odleglosci plantacyi, od 3 do 20 kop.,
a nawet wyjatkowo dochodzi do 25 kop. Trudno okresli¢ prze-
cietng cene odstawy, latwo to jadnak zrobi¢ dla poszcze-
gblnych wypadkéw i odpowiednio zmieni¢ rachunek. Nie
wplynie to decydujaco na ogélny dochéd z burakéw, gdyz
cukrownie cene burakéw placa rézng, zaleznie od odleglo-
Sci rejonu odstawy. W powyzszym rachunku przyjmuje ce-
ne odstawy na 10 kop. od korca.

Koszta nawozenia. Zaleznie od stanowiska w plo-
dozmianie, jakie wyznaczamy burakom, nawozenie ulega du-
zym zmianom, nawet na ziemiach zupelnie odpowiednich
pod buraki; na ziemiach zas, na ktérych melioracye stara
sie rolnik zastapi¢ nawozeniem, to ostatnie bywa poprostu
fantastycznem w poszukiwaniu odpowiedniego, ktéreby spro-
wadzilo plony burakéw do norm przecietnych. Oczywiscie
czytelnik spostrzeze, ze na tej drodze tylko niepowodzenia
muszg spotykaé takie gospodarstwa i takich rolnikéw; nie-
stety posiadamy jeszcze do$¢ tych maruderéw w rolnictwie
naszem, jezeli przecietny plon Krélestwa potrafili oni obni-
zy¢ do 82 korcy z morgi, przy niecmal dwa razy wyzszym

) W ,The American sugar beet growers annual® za rok 1908,
znajduje zestawienie, ze na /4a przy uprawie maszynowej potrzeba
30—36 ludzi.
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plonie, otrzymywanym w gospodarstwach naszych, prowa-
dzacych uprawe burakéw dobrze i tam, gdzie warunki gleby
sa wlasciwe.

We wlasciwych warunkach ziemi i uprawy za normal-
ne nawozenie uwazaé mozna trzydziesci wozéw obornika po
10 centn,, 3 centn. superfosfatu, 2 centn. soli potasowej
i 1Y/2 do 2 saletry, te wiec ilod¢ wprowadzimy do rachunku;
efekt tych nawozéw otrzymaé mozna nie koniecznie trzy-
majac si¢ tej normy, bo plon 150 korcy burakéw, na jaki
mamy prawo liczyé, otrzymuje sie réwniez przy nawozeniu,
np. zielonymi nawozami, stanowiskiem bez obornika burakéw
po ziemniakach, na oborniku, po koniczynie i t. d., ale we
wszystkich wypadkach koszty nawozenia dla 150 korcy bu-
rakéw badZ beda réwne, badz nie wiele réznigce sie mie-
dzy soba, opieram to na rezultatach z poszczegélnych go-
spodarstw.

Koszt nawozéw sztucznych jest znanym i écisle go mo-
zna wprowadzi¢ w kazdy rachunek; wstawienie jednak, zamiast
obornika, pewnej sumy pieniedzy wymaga, blizszego porozu-
mienia, gdyz nie mamy takiej miary dla obornika, jak dla
nawozéw sztucznych t. j. cen handlowych. Obornik ceny
nie posiada, a poszczegélne tranzakcye kupna-sprzedazy obor-
nika nie maja sily dostatecznej dla przyjecia jakiejkolwiek
jego ceny, miarodajnej dla wiekszych okregéw rolniczych.

Dazenie, do wynalezienia jakiego$ réwnowaznika ceny
wartosci obornika z zupelng $cistoscia, jest i bedzie zawsze
nie rozstrzygnietem, nierozwiazalnem zadaniem, inaczej byé nie
moze. Obornik w swej wartoéci jest funkcya wielkosci
zmiennych, niezaleznych, réwnanie takie nie daje sie roz-
wigza¢, nie mozna bowiem wyznaczyé zmiennych, Ze tak
jest istotnie dowodza plonne usilowania. Metody wyzna-
czania wartosci, albo ceny obornika sa konwencyonalne i ta-
kiemi pozostang, moze wiec tylko chodzié o wybranie jednej
z nich najdogodniejszej i pozwalajacej uniknaé razacych ble-
déw oznaczania ceny (czy wartoéci wyrazonej w rublach)
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jakie spotykamy az nazbyt czesto ilekroé w rachunku obor-
nik réwnowazony jest rublami.

W doswiadczeniach nawozowych, prowadzonych przez
lat pare w réznych warunkach, otrzymalem zwyzke plonéw
burakéw wskutek obornika od 10 do 35 korcy (i w stosun-
ku 30 wozéw obornika), przyjmuje zatem jako ogélna, prze-
cigtng, prawdopodobna zwyzke 23 korce; te zwyzke lub ra-
czej zysk z niej, moge wprowadzi¢ w rachunek zamiast
obornika. Oczywiscie nie bedzie to ani cena obornika, ani
ogblna jego warto$é, ktérych to wartosci nie znamy, ani
koszt obornika; koszt obornika, wprowadzony do rachunku,
nie wskaze nam nic innego, tylko lepsza lub gorsza organi-
zacye gospodarstwa, im koszt obornika bedzie mniejszy, tem
pozornie bedzie wigkszy zysk z burakéw i odwrotnie.

Z tego cosmy w poprzednich rozdzialach méwili wy-
nika, ze koszt burakéw obcigzymy calkowitym kosztem na-
wozéw sztucznych z doliczeniem kosztu ich sprowadzenia
i owym zyskiem za 23 korce burakéw, jako réwnowazacych
dany pod buraki obornik. Nawozy sztuczne i obornik, uzyte
pod buraki, dadza sie odczué w zwyzce plonéw nastepnych,
czego w rachunku nie uwzgledniamy, uwazajac je jako ko-
rzySci, wyplywajace z uprawy burakéw.

Rachunek zatem nawozenia przedstawia si¢, jak naste-
puje: nawozy sztuczne 18 rb. 35 kop., obornik 12 rb. 40 kop.
(zysk 23 korce burakéw) do czego w pewnych wypadkach
mozna dodaé koszt wapna jako trwalszej melioracyi z pie-
cioletnim okresem amortyzacyjnym, koszt ten wyniesie okolo
1 rb. 50 kop.

Koszty ogdélne, obejmujace podatki, administra-
cye, dozér, oprocentowanie i amortyzacye kapitalu obroto-
wego i t. p. koniecznych wydatkach, zwigzanych z przedsie-
biorstwem rolnem wogéle, a buraczanem w szczegélnosci,
waha sie u nas, jak moglem sprawdzi¢ z rachunkéw doste-
pnych mi, kilkunastu gospodarstw w dos¢ szerokich grani-
cach; na mérg przestrzeni uzytkowej wynosi od 7 do 18 rb.,
wobec tego o wprowadzeniu do$¢ dokladnej przecietnej dla
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ogétu naszych gospodarstw méwié nie moge, przyjmujac go
tymczasowo na 12 rb. z morgi.
Zestawmy obecnie rachunek wszystkich pozycyi.

Uprawa jesienna i wiosenna . . 13 rb. 05 kop.
Nawozenie . . 58 o ole ., 25y
Obrébka burakéw oL 17 , 40 ,

Wykopanie burakéw (143 korcy) 14 , 20
Odstawa burakéw (142 korcy) 14 , 20 ,
Koszta ogélne. . . . 12, —

Koszt uprawy morgi burakéw . 103 rb. 10 kop.

Z ustaleniem przychodu za wyprodukowane buraki,
liscie, wytloki i melas z morgi pola niec ma zadnego klopo-
tu, wszystkie bowiem te produkty maja okreslona cene zbytu,
wzglednie kupna; moze natomiast podlega¢ dyskusyi prze-
cietny plon burakéw, wprowadzony do rachunku.

Otéz co do tego plonu przypomnie¢ musze, ze usta~
litem go na zasadzie przecigtnych plonéw pigcioletnich
z gospodarstw uprawiajacych buraki dobrze na ziemiach 18s-
sach, odpowiednich pod buraki; wahania w tym okresie cza-
su w przecietnych plonach kilku majatkéw z lat poszczegél-
nych wynosity od 109 do 182 korcy, zaleznie od warunkéw
meteorologicznych.

Plon 142 korcy dla bardzo wielu majatkéw jako prze-
cietny okaze sig raczej za niski, niz za wysoki, ale tez nie
dla poszczegélnego majatku przeprowadza sig ten rachunek.

Cena burakéw przecigtna wynosi u nas 1 rb. 05 kop.
wyliczone wprawdzie przed paru latami dla rejonu 32 cu-
krowni, ale nowszych danych nie posiadam jeszcze zebra-
nych; przypuszcza¢ mozna, ze w tym okresie paru lat prze-
cietna ta cena nie ulegla znizce.

Cena wytlokéw $wiezych za centnar w fabryce wynosi
przecietnie 7 kop., oczywiscie w gospodarstwie bedzie ona
nizsza o koszt transportu, ktéry moze byé tak znacznym, ze
wogéble nie oplaca sig je zabieraé, ale w takich razach plan-
tator odprzedaje je cukrowni. Liczac transport wytlokéw
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po 3 kop. za centnar w majatku, przedstawiaja sie one w ce-
nie czystej po 4 kop. za centnar, odliczajac od tego jeszcze
koszta dolowania i straty w pozywnej wartosci centnar wy-
tlokéw w swej wartosci bedzie nieco nizszym nad 4 kop.,
bez wielkiego bledu przyjaé mozna na 3 kop., wobec tru-
dnosci znalezienia istotnej przecietnej wartosci, wzglednie
ceny dolowanych wytlokéw.

Cena melasu centnara w poréwnaniu z innemi cenami
pasz daje si¢ ustalié na 35 kop. w majatku. Pozostaja jesz-
cze liscie i glowy jako warto$ciowa pasza, ot6z co do nich
todmy ja wycenili w poprzednich rozdziatach na 8 do 15 kop.
Przecietnie po odliczeniu 1!'/2 kosztu na dolowanie i strat
10 kop. i te¢ ceng oczywiscie tu wprowadzam !). Rachunek
zatem za buraki i odpadki buraczane bedzie:

Za 142 korce burakéw po 1 rb. 05 kop.. 149 rb. 10 kop.
Za 50°/0 wytltokéw czyli 213 cet. po 3 kop. 6 , 39 ,
Za 426 funt. melasu po 35 kop. centnar. 1, 50 ,
Za 106 cent. lisci (25%, wagi burakéw) po :
10/ gp? A5 T, #4_ a tdy ; G G
Razem . 167 rb. 59 kop.

Zysk zatem z mogi burakéw wynosié bedzie 64 rb., co
reprezentuje dochdd czysty i rente od wartosci morgi ziemi.

Jezeli powyzszy rachunek dochodu z morgi burakéw
poréwnamy z dochodami poszczegélnych gospodarstw bura -
czanych, to niewatpliwie znajdziemy takie, ktére przekraczaja
ten dochéd, ale niestety i takie, ktérych dochody nie do-
chodza tej sumy 64 rb.

Dochody wyzsze otrzymuja te gospodarstwa, ktére
w kulturze roli organizacyi calego warsztatu i zastapieniu
drogich rak roboczych uprawa maszynowa, szukaja wyzszej
renty; dochody mniejsze powodowane s3 badz przez wadli-

) W wyliczeniu ceny lisci uwzgledniono tylko ich wartfo $¢,
jako paszy z pominieciem wartos$ci nawozowej, tylko wiec okoliczno-
$ci moga zmuszaé plantatoréw do oddawania lisci za kopanie.
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wa uprawe i pielegnowanie burakéw, badZ wskutek uprawy
burakéw na gruntach nieodpowiednich, badZ tez powodowa-
ne jakiemi$ wadami w organizacyi i prowadzenia calego war-

sztatu rolnego. Znajac wiele gospodarstw buraczanych, je-
i dna z najpospolitszych wad naszych gospodarstw zaréwno
wloscianskich jak i wigkszych, upatrywalbym w tem, ze
uprawiamy buraki na ziemiach w obecnym swym stanie, nie
odpowiednich pod buraki i zaniedbujemy pielegnowania
tychze. Oczywiscie, nieraz poslugiwanie si¢ drogim robo-
tnikiem, przy innych nawet sprzyjajacych i normalnych oko-~
licznoéciach uprawy, moze znacznie obnizy¢ czysty dochéd.
Ogélne jednak warunki uprawy burakéw i korzysci z nich
musza ja zaliczyé do jednych z najrentowniejszych plodéw
w intensywnem gospodarstwie tak u nas jak i w calej Za-
chodniej Europie.

Méwilismy, ze $redni plon przed paru laty w Kréle-
stwie wynosit 82 korce z morgi, ciekawe by¢ moze czy to
prowadzi do bezwarunkowych strat? Taki niski plon poza
wskazanemi przyczynami poprzednio powodowany byé musiat
niedostatecznem nawozeniem, trudno przypusci¢ by to ,prze-
cietne“ gospodarstwo zuiywalo na morge sztucznych nawo-
z6w za 18 rb., przeciwnie, stanowczo twierdzi¢ mozna, ze
tak nie jest, a to na zasadzie ogélnej ilosci nawozéw sztucz-
nych, nabywanych przez roinikéw w Krélestwie; trudno je-
dnak okresli¢ prawdopodobny, przyblizony wydatek takiego
sbrzecietnego“ gospodarstwa na nawozy sztuczne, przyjmij-
my zatem, ze koszt ten jest o polowe mniejszy 9 rb. to jak
sie przedstawi caly rachunek:

Uprawa jesienna i wiosenna . .« . . « 13 rb. 05 kop.-
Nawozenie obornikiem i sztucznymi nawo-
zami za 9rb. . . . . . . . . 21 ., 40 ,
Obrébka burakéw . . . . . . . . . 17 , 40 ,
Wykopanie burakéw 82 korce po 10 kop. 8 , 20 ,
Odstawa burakéw . . . . . . . . . 8 , 20 ,
Koszta ogélne na morge . . . . . . . 12 , —
80 rb. 25 kop.
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Dochéd za buraki:

82 korce po 1 rb. 05kop. . . . . . . 86 rb. 10 kop.
Za 500, wytlokéw po 3kop. . . . . . 3 , 09
Za liscie 61 centn. po 10 kop. . . . . 6, 10 ,
asimclas et fBoduy * daprmm, luoe ol @ifiilas 87

n 1

96 rb. 76 kop.

Pozostanie zatem 16 rb. z morgi faktycznego dochodu
w takiem ,przecigtnem“ gospodarstwie. Czy nie w tem lezy
powdd, ze tak czesto spotyka si¢ u nas narzekania na upra-
we burakéw i twierdzenia, Ze inne ziemioplody lepiej sie
oplacaja. Fakt jednak pozostaje niezmienionym niestety, ze
takie jeszcze ,przecigtne“ gospodarstwo istnieje dla na-
szej statystyki rolniczej.

ROZDZIAY: XI.

Najwazniejsze szkodniki i choroby burakéw
cukrowych.

Buraki cukrowe ulegaja bardzo licznym szkodnikom
i chorobom, nie wszystkie one jednak, (zreszta obszernie trak-
towane w specyalnych dzietach), zasluguja na uwage szcze-
g6lng ze strony rolnika, gdyz wiele z tych zwierzecych i ro-
slinnych nieprzyjaciél buraka, wystepuje wzglednie w tak nie-
znacznych ilo$ciach, ze szkody stad powstajace sa male lub
wcale nieodczuwalne w praktyce rolniczej. Wprawdzie nie
wynika stad, by rolnik lekcewazyl sobie szkodniki czy cho-
roby, gdyz najniewinniejszy szkodnik staje sie bardzo grozny,
kiedy zjawia si¢ masowo; a nie umiemy, niestety, przewi-
dzie¢ chwili masowego si¢ pojawienia szkodnikéw. Mamy
az nadto przykladéw nieprzewidzianego masowego wystapie-
nia szkodnikéw, zwykle sporadycznie wystepujacych, ktére
przez dziesiatki lat znane tylko byly z nielicznych egzem-
plarzy na naszych plantacyach lub na roslinach innego na-
wet gatunku, a w pewnych latach stanowiace istng plage, ze
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przypomne tutaj masowe pojawienie sie w roku 1901 w wscho-
dnich prowincyach Perléwki (Eurycreon stictinalis L.), ktéra
ogromne spustoszenia zrobila w plantacyach. W roku ze-
szlym Europa zachodnia poniosta nieobliczong kleske w bu-
rakach przez masowe pojawienie si¢ mszycy czarnej. Podo-
bnych przykladéw mamy wiele i niemal zawsze rolnik staje
bezsilnym wobec olbrzymiej masy niespodzianych szkodni-
kéw, w walce z mszycami np. okazal si¢ brak maszyn do
spryskiwania plantacyi burakéw nasiennych, wskutek tego
plantacye ulegly niemal doszczetnemu zniszczeniu.

Obok pojawienia sie szkodnikéw z jaka$ sila zywioto-
wa, nieprzewidywana i nie dajaca sie opanowaé, mamy szko-
dnikéw i choroby jako zjawisko normalne, stale z roku na
rok w réznych okolicach kraju, z tymi wrogami, jako ze zja-
wiskiem stalem, musimy sie zapoznaé chociaz w zwiezlym
zarysie, dla stalej pieczy nad naszemi plantacyami. Nie ma-
jac zamiaru wszechstronnie wyczerpaé bardzo obszernego
dzialu szkodnik6w i choréb, traktowaé musze je tutaj w gra-
nicach pogotowia ratunkowego, by daé moznos$é z obszer-
niejszych i wlasciwychir 6del zapozna¢ sig¢ z nimi rolnikowi-
plantatorowi.

Szkodniki zwierzece. Stalym szkodnikiem burakéw
jest Chrabgszcz, wprawdzie nie jako owad dojrzaly, lecz
jako pedrak, ktéry przewainie masowo wystepuje w ziemiach
nieco lzejszych, w bliskosci drég, rowéw, sadéw, laséw i t. p.
Pedrak chrabaszcza podgryza korzenie burakéw, niszczac je
czesto tak silnie, ze rosliny usychaja, a w przypadku mniej-
szego uszkodzenia, buraki zostaja czasowo powstrzymane
w rozwoju, dopelniajagc brak zniszczonych korzeni nowowy-
tworzonymi; oczywiscie straty wskutek tego sa réznej wiel-
kosci, czasami cze$¢ plantacyi ulega takiemu zniszczeniu, ze
musimy jg zaorac.

Walka skuteczna z chrabaszczem moze byé przepro-
wadzona tylko na znaczniejszych obszarach panstwa, inaczej
nie pozostaje nic innego poszczegélnym rolnikom, jak pro-
wadzenie walki z pedrakami chrabaszcza na swych polach
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dla ograniczenia szkéd. Pedraki powinno sie tepié przy ora-
niu pola, kiedy w bruzdzie i odwréconej skibie sa one wi-
doczne i moga si¢ sta¢ tatwo lupem ptakéw, przedewszyst-
kiem drobiu. Dréb w tym celu wywozi sie w kurnikach-
wozach na pola w czasie uprawy roli; ten sposéb tepienia
pedrakéw jest nietylko najtanszy, ale i najkorzystniejszy, bo
dréb doskonale si¢ utrzymuje tanim kosztem. Sposéb po-
wyzszy stale stosuje u siebie z nadzwyczajnem powodze-
niem, tak dalece, ze trudno jest dojrze¢ w roli—pedrakéw
chrabaszcza, co oczywiscie nie zapobiega temu, ze chrabasz-
cze co trzy lata zjawiaja sie jako mily upominek od sasia-
déw. Pojawiajace sie chrabaszcze nalezy masowo tepié za-
raz w pierwszych dniach pojawienia sie, gdyz w krétkim cza-
sie chrabgszcze parza sig, a samica sklada jajeczka, tepienie
chrabaszczy w polowie okresu pojawienia sie ich, a wigc
mniej wiecej po 14 dniach, nie zapobiega skladaniu jajek na
przyszle pokolenie.

Sprezyk - Drutowiec (Agriotes lineatus L.). Dojrzaly
chrzaszcz ciemno-szary, niewielki, okolo 8 s, jest nie-
szkodliwym dla roslin, a nazwe swa zawdziecza temu, ze
przewrécony na grzbiet odbija sie i wylatuje w gére podbity
jakby spreiynka. Bardzo szkodliwymi natomiast sg jego pe-
draki gasienice drutowcami zwane.

Pedraki sprezyka sa jasno-zéltego koloru z ciemno-ka-
sztanowata gléwka, wielkos$é ich czyli dlugos¢ bywa réina,
zaleznie od wieku drutowca, ktéry zdaje sie musi przebywaé
w ziemi 5—7 lat zanim przeobrazi si¢ w dojrzaly owad.
Drutowce sa, w stosunku do swej grubosci, znacznej dlugo-
$ci, a dochodza do 2 ¢, powierzchnia ich jest l$niaca, sa
one twarde i sztywne, czem istotnie moga przypominac ka-
walki drutu. Drutowce, tak jak i pedraki chrabaszcza obja-
dajg korzenie i wzeraja sie nawet w migz buraka. Zwal
czaé je mozna podobniez, wywozac dréb przy uprawie pdl.
Précz tego daja sie one chwytaé na kawalki ziemniakéw,
zakopane pomiedzy burakami i oznaczone patyczkami, na
drugi lub trzeci dzien, w miejscach oznaczonych patyczkami,
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odkopuje sie ziemniaki wraz z drutowcami; po wybraniu ich
ziemniaki nie zupelnie zniszczone zakopuje sie znéw plytko
w role dla dalszego chwytania drutowcéw. Ten sposéb
walki z drutowcami wymaga sporej ilosci robotnikéw, co
I zwykle staje na przeszkodzie dla szerszego zastosowania.

Szkody, wyrzadzane przez drutowce w burakach, nie sa

znaczne, przynajmniej w ciggu lat pi¢tnastu nie mialem spo-
} sobnosci obserwowaé wiekszych szkéd, natomiast w zbo-
zach klosowych, a zwlaszcza w oziminach, szkody dochodza
nieraz do bardzo powaznych rozmiaréw.

Rolnica zbozdwka (Agrotis segetum Hib.). Jak juz
sama nazwa wskazuje, jest to szkodnik zbozowy, niemniej
od czasu do czasu zjawia si¢ masowo na plantacyach bura-
kéw, powodujac znaczne szkody. Gasienice rolnicy sa w mlo-
dym wieku niewielkie, w péZniejszym dochodza grubosci ge-
siego pidra i przeszto dwu ¢m dlugosci; sa szare, czasami
z odcieniem zielonkawym, gladkie z jasniejszemi dwoma pre-
gami, charakterystyczne dla nich jest zwijanie sie spiralne
(w klebek) za dotknieciem. Gasienice w dzien ukrywaja
sie pod grudkami ziemi, zerujac na korzonkach mlodych bu-
rak6w, w nocy objadajag nadziemne cze$ci burakéw. Naj-
wieksze szkody czynia w mlodych roslinach, sg to gasienice,
ktére przezimowaly i niezadlugo przejda przeobrazenie w doi-
rzaly owad motyla, latajagcego u nas w poczatkach czerwca.
' Jezeli rolnica masowo pojawia sie na burakach przed
przerywka, to mozemy niszczyé ja przez zwalowanie bura-
kéw przed samym wieczorem, kiedy gasienice wypelzaja na
| powierzchnig roli, lepiejby bylo zapewne walowaé w nocy,
| gdyz wtedy wal wiecej by rozgniatal gasienic. Walowanie,
jak wiadomo, burakom nie szkodzi.

Wypedzanie drobiu na pole, zwlaszcza rano, réwniez
przyczynia sie do niszczenia rolnicy. Racyonalny sposéb
walki polegalby na chwytaniu motyli rolnicy dla niedopusz-
czenia rozmnazania sie jej. Chwytanie motyli nocnych od-

bywa sie przy pomocy silnych Swiatet latarni, w bliskosci
ktérej umieszczamy deske pomazang jakim lepem ze smola,

I
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melasem i t. p. lub ustawiamy pod latarnia szerokie naczynia
z wodg, w ktérych sie topia motyle.

Skrapianie burakéw chlorkiem baru nie zapobiega szko-
dom. przez rolnice wyrzadzanym, gdyz tylko nie wielka cze$é
burak6w zostanie skropiona w dolnych swych czesciach,
ktére stanowia gléwny zer rolnicy. Préby robione przeze-
mnie nie wydaly pozadanego rezultatu.

Tarczowka mglawa (Tarczyk mglawy) (Cassida nebu-
losa L.). Dojrzaly owad 5—7 = dtugi, ma charakterystycz-
ny wyglad. przypominajacy ksztaltem zélwia, lub tarcze wy-
pukta. Cialo chrzaszcza od wierzchu jest wypukte, jasno-
brunatne, od spodu plaskie, glowa i nogi ukryte sa pod po-
krywami skrzydlowemi. Zaréwno dojrzaly owad jak i jego
gasienica, sa szkodnikami objadajacymi liscie i delikatne
mlode buraki wraz z liscieniami.

(Gasienica jest réwniez wielce charakterystyczna: po-
dluzna, owalna, jasno-zielonego koloru, opatrzona z bokéw
bialymi kolcami, z tylu dlugiemi szczecinkami, ktére trzyma
ku gérze, czesto z przylepionymi ekskrementami.

Dojrzaly owad, chrzgszcz zimuje w ziemi, a na wio-
sne sklada jaja na dolnych czesciach lisci rozmaitych chwa-
stéw z rodziny komosowatych; wyleglte larwy zerujac zja-
daja liscie, omijajac zeberka; szkody przez nie zrzadzane
czesto dochodza powaznych rozmiaréw, gdyz pojawianie sie
masowe tarczéwki na mlodych burakach, grozi zupelnem wy-
niszczeniem roslin, co mialem sposobno$é obserwowaé
w Blonskiem i Sochaczewskiem.

Walka polegala dotychczas na posfugiwaniu sie dro-
biem, wpedzanym w buraki i na zapobieganiu pojawienia sie
tarcz6wki przez niszczenie chwastéw na miedzach, rowach
i t. d., oraz na glebokiem przeorywaniu pél w jesieni, ktére
byly zajete przez ten owad. Byé moze, ze skrapianie mlo-
dych burakéw 4¢/, roztworem chlorku baru wyniszczyloby
gasienice tarczéwki, zatruwajac je masowo. O prébach je-
dnak z chlorkiem baru nic nie wiem.

s s —— )
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Omarlica czarna (Silpha atrata L.). Dorosly owad
jest dla burakéw nieszkodliwym, natomiast gasienice jego
czasami powoduja znaczne szkody przez zjadanie lisci mlo-
dych burakéw w koncu maja i czerwca. Gasienica dluga
do 12 mm jest cala czarna, charakterystyczna przez budo-
we swego ciala, pier§cienie przy glowie sa znacznie wieksze
i grubsze niz ku tylowi ciala, pierscieni tych jest wogéle 12;
gasienice sa niestychanie zarloczne i mlode rosliny zjadaja
calkowicie do ziemi, starsze buraki mniej s3 narazone, gdyz
tylko delikatniejsze liscie sa dziurawione przez omarlice.

Omarlica jest migsozerna i tylko w braku wlasciwego
pokarmu— niszczy roéliny, mozna przeto wylapaé ja, zakla-
dajac w plaskich naczyniach kawalki odpadkéw miesnych
pomiedzy buraki, miseczki te nalezy przykry¢ sloms, a przy
rewizyi wybra¢ omarlice i zniszczyé. Réwniez drobiem mo-
zemy si¢ positkowaé w tepieniu szkodnika. Spryskiwanie
burakéw zielenia szweinfurcka dawalo dobre wyniki. (Zie-
lefi szweinfurcka jest arsenianem miedzi, ktérego 200 gra-
méw rozpuszcza sig¢ w 100 litrach wody).

Komosnik — zuk buraczany (Cleonus punctiventris
Germ.). Najgrozniejszy to szkodnik burakéw cukrowych na
Ukrainie i Podolu oraz Wolyniu, u nas znany jest z poje-
dyriczych egzemplarzy, wystepuje w poludniowo-wschodniej
czgsci Lubelskiego.

Zuk buraczany ma dlugosci od wyciagnietego ryjka do
koriczyn skrzydel 10 mm, z tej dlugosci przypada 2 mm na
glowe, 6 mm stanowi dlugosé piersi i kadluba. Wogéle
ksztalt ryjkowca jest podluzno-jajowaty. Jest on brudno-
szarego koloru z odcieniem mniej wiecej czarnym, ryjek po-
siada dlugi, po $rodku jego spostrzega sie podiuzny, wydatny
prazek, a z bokéw po jednej brézdce. Glowa zaopatrzona
dwoma mackami, zgrubialemi na koncach, piers z przodu
zwezona, na podpiersiu znajduje sie owalne zaglebienie.
Barwa skrzydel jest nieco jasniejsza od piersi i glowy; bocz-
ne brzegi gérnych skrzydel sa prawie réwnolegle, pokryte
punkcikami, lezacemi w liniach prawie réwnoleglych. Nézki

Zarys uprawy burakéw cukrowych. 14
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ciemno-kasztanowatej barwy, pokryte mikroskopijnemi wlos-
kami.

Ryjkowiec zjawia sie na Ukrainie w koricu kwietnia,
nickiedy w czasie posiewéw burakéw, tak, ze gdy jedna
cze$é plantacyi jeszcze sie¢ obsiewa, wczesniej zasiana juz
zuczek niszczy. W miare wschodzenia burakéw, zdaje sie
ze i zuczki wschodza, gdyz codzien powiegksza sie ich ilosé.
W tym czasie ogryzaja wszystkie czesci roslin nad ziemia,
przechodzac od jednej do drugiej i niszczg cale rzedy bura-
kéw i calg plantacye. Odbywa sie to z taka szybkoscia, ze
nieraz po kilku dniach staje sie¢ konieczne dokonaé powtér-
nego siewu. Jezeli zjawienie ryjkowca przypada w czasie,
kiedy roslina posiada 4—35 listkéw, wtenczas zuczek zadawalnia
sie zjadaniem sercowych listeczk6éw, roélina strate te przebo-
leje, wypuszczajac nowe pedy i odradza sig. U wiekszych
lisci zuczek objada tylko krawedzie, nie zaczepiajac zeberek.

Zuczek jest nadzwyczajnie zarloczny i péki sie nie na-
karmi przebiega od jednej rosliny do drugiej. Po zaspoko-
jeniu apetytu, staje si¢ ociezalym, biega z trudem, chetnie
przesiaduje pod grudkami ziemi, a tylko przestraszony ucie-
ka szybko. Wskutek ciemno-szarej barwy, zblizonej do bar-
wy ziemi, trudny jest do odszukania w dzieii pochmurny.

Walka z zukiem jest trudna, zarazanie go grzybkami
muskardyny okazalo sie niepraktyczne, pozostaje zatem przez
gleboka orke p6l buraczanych w jesieni zapobiega¢ rozmna-
zaniu sie ryjkowca, a sama walke prowadzié przez wybiera-
nie zuczka lub zraszanie burakéw roztworem chlorku baro-
wego dla wytrucia owadéw.

W celu ochronienia plantacyi przed najsciem zuczka
z po) sasiednich, nalezy pole okopaé rowkami, glebokiemi
na 7—12 cali, szerokiemi na jeden szpadel. Scianka rowu
od pola powinna by¢ pochylona pod katem 45° a przeciw-
legta prostopadia.

Do tych rowkéw zbierajg sie zuczki w wielkich ilo-
Sciach, a wyj$¢ nie moga, trzeba wiec zmiataé¢ je na kupy
i pali¢ wygarnawszy je z rowka. Niekiedy w prostopadlych




T T N e e S

XI. Najwazniejsze szkodniki i choroby burak. cukrow. 211

Sciankach rowka robig si¢ jamki, do ktérych chetnie zgro-
madzaja sie zuczki i mozna je tam wyniszczyé.

Krytojad buraczany (Atomaria linearis). Najmniejszy
to szkodnik wymiarami, bo zaledwie milimetrowy zuczek,
I a jednak niszczy on plantacye, tak jak poprzednio opisany

komosnik, i tak samo jest owadem wiecej poludniowych oko-
lic; u nas przebywa réwniez, lecz szkody przezern powodo-
b wane sa bardzo nieznaczne, nie ucierpialy od niego nasze
plantacye nigdy tak, by rodzila sie potrzeba walki z tym
szkodnikiem, ktéra polega na tem by nie dopuscié rozmno-

) zenia sie krytojada przez gleboka orke pél buraczanych
i unikaé zbyt czestego powracania z burakami w to sa-
mo pole.

Pehia ziemna. Znanych jest parg gatunkéw, ktére nie
bedac szkodnikami buraczanemi, jednak w pewnych razach
napastuja buraki mlode, czyniac w nich dotkliwe szkody
przez objadanie liscieni i wogéle pedéw nadziemnych, w bu-
rakach nieco starszych nie sa w stanie poczynié dotkliwych
strat. Wszystkie pchly charakterystycznie skacza, gdyz po-

‘ siadaja tylne nogi silnie rozwinigte. Najpospoliciej wyste-
puja na burakach Haltica nemorum F. i oleracea L. Chrzasz-
czyk 4—5 mm dlugi barwy niebiesko-zielonej o metalicznym
polysku, drugi gatunek nieco mniejszy, czarny z z6ltym,
_ podluznym prazkiem.
) Pchelke tepi¢é mozna przez rozsianie wapna palonego,
rano, kiedy jeszcze jest rosa, lub spryskiwanie roélin emul-
_ sya naftowa, albo przecigganiem taczki z podiluzng deska,
) pociagnieta jaka$ lepka masa: smola, melasem i t. d.
Mszyca czarna (Aphis Papaveris Fabr.). Jest szko-
’ dnikiem bardzo pospolitym, zwlaszcza na burakach nasien-
nych (temu to szkodnikowi zawdzieczamy w roku 1911
olbrzymie szkody w Niemczech), lecz rzadko czyni on po-
wazniejsze szkody. Na burakach sadowi sie¢ mszyca w dol-
nej czesci lisci zwykle najmlodszych, wskutek tego lis¢ wy-
sysany skreca si¢ i obumiera, tepienie na burakach mszyc
napotyka duze trudnosci, gdyz zwykle spryskiwania nie do-.
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staja sie na spéd lisci, sa wiec nie szkodliwe dla owadéw.
Mszyce ulegaja zniszczeniu przy posypaniu ich miatkim ty-
tuniem, proszkiem perskim i t. p. Do spryskiwania najle-
piej sie nadaje emulsya naftowa z mydlem, ktéra mozna
przygotowaé przez rozpuszczenie mydla w letniej wodzie,
poczem dolewa sie zwolna nafty i silnie miesza az do utwo-
rzenia biatej emulsyi jednorodnej; na 50 litréw wody uzywa
sie pét funta mydla i pét litra nafty. Raz przygotowana
emulsya zachowuje swa konsystencye trwale przez czas dlu-
gi i do spryskiwania rozciencza sie ja dziesiecickrotna ilo-
$cig wody.

Nematody buraczane, waleczniki buraczane (Hetero-
dera Schachtii Schm.). Dla naszych plantacyi, zwlaszcza
przy cukrowniach dawno istniejacych; jest to szkodnik naj-
grozniejszy i powodujacy w Krélestwie najwieksze straty, bo
co rok musimy jemu przypisaé, ze wlele plantacyi zbiera
niezadawalajace plony, a niektére z nich osiagaja plon kil-
kudziesieciu zaledwie korcy.

Nematody zajmuja u nas bardzo rozlegle okregi upra-
wy burakéw, tak np. przed laty kilku znalazlem je na plan-
tacyach 18 cukrowni, w ktérych bezwatpienia 5—10 procent
plantacyi jest silnie zajetych przez tego szkodnika, tak, ze
znizka w plonach na tych plantacyach moze byé oceniona
na 30 procent tego plonu, ktéryby sie dal osiagngé w razie
wytepienia lub nawet zmniejszenia ilo$ci nematod. Krocie
tysiecy rocznie strat powodujag nematody, a jednak spokoj-
nie godzimy sie na ten stan rzeczy nie przedsigbiorac pra-
wie zadnej akcyi w zwalczaniu nematod ?).

Zewnetrzne objawy usadowienia sie¢ nematod na bura-
kach sa o tyle charakterystyczne, ze pozwalajag badz na zu-
pelnie pewne wskazanie nematod jako bezposredniej przy-
czyny tych objawéw, badZz tez wskazuja na mozliwosé in-

Y Dr. W. J. Karpuiski ,Nematody jako przyczyna malych
plonéw burakéw cukrowych®. Warszawa, 1897. Nakladem ,Gazety
cukrowniczej.“
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wazyi nematod, co wszystko zalezy od ilosci ich na bura-
kach i czasie, w ktérym robi sie przeglad plantacyi.
W  pierwszem stadyum wzrostu burakéw, do czasu
przerywki i nieco péiniej, buraki silnie nawiedzone przez
' nematody, posiadaja kolor lisci jasno-zielony, czesto z6lto-
zielony i w poréwnaniu do sasiednich normalnych plantacyi
wykazuja mniejszy wzrost, jak gdyby byly znacznie pézniej
‘ zasiane. W polowie czerwca lub w poczatkach lipca, wiele
egzemplarzy burakéw ma liscie brunatne obumarte i odnosi
si¢ wrazenie, Ze wszystkie cierpiag od suszy. Sila opisanych
} zewngtrznych objawéw wzmaga si¢ lub maleje, zaleznie od
iloéci nematod.
Te objawy zewngtrzne chociaz w pewnych szczegél-
nych warunkach moglyby byé wywolane innemi przyczyna-
mi, w pierwszzm rzedzie musza byé uznane za wskazéwk
inwazyi nematod, co zreszty tatwo sprawdzi¢ i upewnié sie
co do istotnego stanu rzeczy.
W tym celu nalezy kilkanascie burakéw ostroznie wy-
kopa¢ z ziemi, tak by jak najmniej uszkodzi¢ im korzonki,
a wiec wydoby¢ ich z ziemig na korzonkach, delikatnie, bez
uszkodzen przeniesé¢ je do domu i w kuble wody zanurzyé
poszczegdlne buraki, tak by ziemia bez wstrzasania opadla
4 z korzeni. Na tak oczyszczonych korzonkach wyszukuje sie
biatych, duzych jak lepek od szpilki lub mniejszych troche
: kuleczek; wynalezienie ich nie przedstawia zadnych trudno-
Sci kiedy nematod jest duzo, jezeli jest ich nie wiele, to
| trzeba si¢ uzbroi¢ w cierpliwosé i wszystkie buraki poddaé

' rewizyi i poszukiwaniu.

Te wlasnie drobniutkie kuleczki sa to dojrzate nematody-
samice, tkwigce pyszczkiem w korzeniu, a reszta ciala na
zewnatrz. Chcac si¢ przekonaé czy biala kuleczka, wielko-
Sci ziarnka piasku istotnie jest nematoda, wystarcza rozci$nie-
cie jej, jezeli pod lekkim uciskiem peknie z wydzieleniem
troszeczki wilgoci, bedzie to znakiem, ze istotnie mamy do
czynienia z nematodami; blizsze zbadanie i upewnienie sie
co do tego, wymaga badZ uprzedniej praktycznej znajomosci




214 XI|. Najwazniejsze szkodniki i choroby burak. cukrow.

tych szkodnikéw, badz tez optycznych przyrzadéw: lupy, mi-
kroskopu i t. p. narzedzi, sluzacych do badan, z czem zwré-
ci¢ sie nalezy do stacyi doswiadczalnej posylajac jej pewna
ilos¢ burakéw do zbadania.

W razie silnego wystepowania nematod, buraki przyj-
muja charakterystyczny wyglad: posiadaja obfite ilosci korze-
ni wloskowatych, drobnych w obu bruzdach korzeniowych,
a sam korzen gléwny czyli burak bywa skrécony i czesto
rozwidlony. Buraki z nematodami w koncu lipca i sierpnia
ulegajg gniciu, badZ tylko zupelnemu uschnieciu, przestaja
rosngé i w rezultacie plony znakomicie si¢ zmniejszaja.

Nematody nalezg do robakéw rodziny wegorzykdéw
(Anguillulidae), larwy nematod, wielkosci milimetrowej, wy-
szukujg korzonkéw burakéw (w braku burakéw bardzo wiele
innych roslin sluzy nematodom za mieszkanie i dostarcza
pozywienia) przebijaja naskérek korzenia i wsuwaja sie we-
wnatrz, gdzie odbywaja dalsze przeobrazenia, az do zupel-
nej dojrzalosci.

Dojrzale robaki rodzaju meskiego opuszczaja korzen
buraka i zyja na swobodzie w ziemi, natomiast rodzaj zen-
ski wysuwa z korzenia tylko cze$é tylna ciala, tkwiac stale
pyszczkiem wewnatrz korzenia. Samiec wyszukuje te doj-
rzale samice by je zaplodnié, wskutek tego organa rozrod-
cze samicy rozrastaja sie¢ ogromnie, przybieraja ksztalt cy-
tryny bialej, ktérej wnetrze jest wypelnione mnéstwem jaje-
czek (200 sztuk); jajeczka w miare dojrzewania samica wy-
dala na zewnatrz, a z nich niebawem wykluwaja si¢ larwy
wegorzykowate i juz samodzielnie zyja, wsuwajac sie we-
wnatrz korzonkéw buraka. Nematod bywa pare pokolen
w ciaggu lata i temu przypisaé musimy, ze niewielka z wio-
sny ilos¢ nematod, ku koncowi lata zajmuje duze przestrze-
nie p6l buraczanych.

Walka z nematodami polega, jak u nas dotychczas, na
zapobieganiu rozmnazania sie i zawleczenia nematod z je-
dnego na drugie pole. Nematody pojawiwszy sie raz juz
w danem polu, pozostaja w nim trwale zimujac w roli, na
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wiosne za$ atakuja wiele roslin dzikich i uprawnych, Zzyjac

na nich i rozmnazajac sie, jezeli jednak po sprzecie bura-

kéw przez szereg lat w polu niszczyé bedziemy chwasty

i uprawia¢ rosliny, na ktérych nematody nie zyja zupelnie

lub tylko niedostatecznie moga na nich odzywiaé sie, to oczy-
’ wiscie przez te kilka lat ilo3¢ ogélna nematod zmniejszy sie,

badZz nie rozmnozy, a buraki, ktére teraz przyjda w to pole,
zastang zno$ne warunki odnosnie nematod i moga wydaé
zadawalniajace plony, zwlaszcza przy wszystkich innych oko-
licznosciach, sprzyjajacych ich wzrostowi.

Zasadniczo zatem w polu z nematodami nie mozna
burakéw uprawiaé zbyt czesto, nie czesciej jak co lat 4—-5,
a miedzy czasie uprawia¢ rosliny oporne wzgledem inwazyi ne-
matod. Do takich roslin zalicza sie: cykorya, marchew, ziem-

niaki, mak, lucerna, seradela, esparceta, wyka, bobik, tubiny,
jeczmienn 4-rzedowy, groch. Do roslin prawie ze nieatako-
wanych przez nematody zalicza sie: koniczyne, Zyto, psze-
nice, jeczmien 2 rzedowy. Mozemy przeto z tych roslin ulo-
zy¢ 4—S5 letnie zmianowanie, ograniczajace rozwéj nema-
tod, przytem mozna zastosowaé i uprawe odpowiednia.

Nematody, pozostale w ziemi na czas zimy, uciekaja
w glab ziemi w miare ochladzania sie, jezeli jednak ochla-
dzanie nastapi szybko, to zimuja w plytszych warstwach,
w ktérych wystawione sa na silne mrozy i wahania tempera-
tury, co pociaga za soba, ze wiele osobnikéw ginie, a przezi-
mowuja badZ tylko jajeczka, jako najodporniejsze na te zmia-
ny, badz tylko larwy. Wprawdzie do$wiadczenia $ciste Holl-
runga wykazaly, ze nematody przetrzymuja bez szkody —15°
mrozu, to jednak mrozy wieksze, jakie sie u nas czesto zdarzaja
do —25° C. i raptowne zmiany s3 dla nematod szkodliwe,
jak mnie o tem przekonaly obserwacye polowe.

e TN ==,

Uprawe zatem nalezy tak prowadzié¢, ze po pierwszej
orce-podorywce w normalnym czasie wykonanej, daé orke
glebsza, przedzimowa juz w chwili pierwszych przymrozkéw,
co uniemozliwi zywym nematodom wedréwke w glab roli,
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a jajeczka, wzglednie samice z jajeczkami wystawi na uje-
mne wplywy zimy.

Nematody sa szkodnikami przedewszystkiem ziem lzej-
szych, na zwigzlych ziemiach nie rozmnazaja sie dos¢ szyb-
ko, zdaje sie dla tego, ze fizyczne wlasnosci ziemi utru-
dniaja im przenoszenie sie z miejsca ne miejsce, widywa-
fem np. na glinach niewielkie przestrzenie kilkunastu pretéw,
zajete przez dlugie lata nematodami a obok dalsza rola gli-
niasta pozostawala wolna od tego szkodnika.

Do $rodkéw zapobiegawczych zaliczyé musimy unika-
nie nawozenia pél kompostami, odpadkami z cukrowni i za-
niechanie uprawy roslin, sprzyjajacych rozmnazaniu sie ne-
matod, jak np. rzepaku, wszelkich gatunkéw gorczycy, bura-
kéw pastewnych, brukwi, a wreszcie i owies nalezy do zbéz
najsilniej atakowanych przez nematody.

Bezposrednia walka z nematodami polega na paru me-
todach dezynfekowania roli, ekonomicznie nie oplacajacych
si¢ i na metodzie opracowanej przez prof. Kiihna: zasiewie
rosliny usidlajacej nematody, np. rzepaku. Rzepak zasiewa
si¢ w polu z nematodami, a z chwila kiedy larwy nematod
wejda do korzeni rzepaku, ten zostaje gruberami specyalne-
mi wyrwany z roli i wysuszony, przyczem larwy nematod
wskutek wysychania obumieraja; nastepuje powtérny siew
rzepaku i powtérne jego zniszczenie, w ten sposéb w ciagu
roku kilka razy powtérzony zabieg, niszczy niemal doszczet-
nie wszystkie nematody. Powodzenie tej metody bezwzgle-
dnie najlepszej i pewnej, zalezy od uchwycenia wlasciwego
momentu niszczenia rzepaku, co daje sie okreslic jedynie
przez badanie mikroskopowe korzeni rzepaku, moze wiec byé
przeprowadzone tam tylko, gdzie sie znajduja srodki do ba-
dania i kierownik wyszkolony w zastosowaniu i przeprowa-
dzeniu tej metody; uchybienie w czemkolwiek prowadzi do
wrecz przeciwnego rezultatu, powodujac silniejsze rozmnoze-
nie sie¢ nematod.

W polu z nematodami buraki muszy znajdowaé wszel-
kie warunki sprzyjajace wzrostowi: silne nawozenie, zwlasz-
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cza solami potasowemi, dobra uprawe, wczesny siew bura-
kéw i staranng obrébke na to, by wydaé jako tako zadawal-
niajace plony.

Szkodliwos$¢ nematod dla burakéw zdaje sie polegaé
na tem, ze one tamuja ruch sokéw w korzeniach rosliny,
co powoduje znane objawy chorobliwe na roslinach.

Buraki cukrowe podlegaja licznym chorobom, wywola-
nym grzybkami pasorzytniczemi badz tez bakteryami, lecz z po-
miedzy tych choréb jedynie grozne, ze wzgledu na znacz-
ne zmniejszenie plonéw, sa dwie najwazniejsze, inne nie
czynig u nas strat znaczniejszych, a $rodki ich zwalczania
sa albo watpliwej wartosci, albo zbyt klopotliwe i stosun-
kowo drogie, zeby je zawsze plantatorowie stosowali bez
wzgledu na stopiern samej choroby i jej szkodliwosci; omé-
wimy przeto dwie najpowazniejsze choroby, odsylajac czy-
telnikéw do dziel specyalnych o ile chodzi o zapoznanie sie
blizsze z pozostalemi chorobami.

Zgorzel siewek burakdw. Choroba ta, wystepujaca
w pierwszej mlodosci burakéw, bo jeszcze przedtem zanim
ro$liny dostana lidci, jest zbiorowa nazwa dla kilku choréb
o podobnych, niemal identycznych objawach, ale z réznych
przyczyn powstalych, to tez literatura tego przedmiotu ukry-
wa wiele sprzeczno$ci i nieporozumien o ile chodzi o wska-
zanie przyczyny zgorzeli. Jedni autorowie widza przyczyne
w fizycznych wlasnosciach ziemi i warunkach wzrostu bura-
kéw, inni wskazujg na kilka grzybkéw, jako wylaczne przy-
czyny choroby, a nawet szkodniki zwierzece, jak krytojad
lub pewne gatunki nematod maja byé istotnemi przyczynami
choroby, a grzybki korzystaja tylko z ostabienia rosliny by
prowadzi¢ dalsze zniszczenia.

O ile chodzi o chorobe pod zbiorowa nazwa zgorzeli,
przyzna¢ musimy, Ze istotnie wiele réznych przyczyn moze
ja wywolaé, jezeli jednak wskazuje sie na jedna ,przyczy-
ne“ choroby, to musielibysmy wyréznié tyle rodzajéw cho-
réb, ile mamy samodzielnych przyczyn choroby. Dla rol-
nika-plantatora najwazniejszg rzecza jest znajomo$é zgorzeli,
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jako choroby zbiorowej, gdyz z nig ma on w praktyce do
czynienia.

Zgorzel objawia sie tem, ze mlode roslinki 1) w okresie
bardzo mlodym, kiedy posiadaja jeszcze nie rozwiniete li-
$cienie, masowo obumieraja ulegajac zgniciu i wtedy rolnik
stoi bezradnie wobec faktu, co najwyzej moze dokonaé po-
wtérnego obsiewu pola lub w razie ocalenia jakiej$ ilosci
roslin, pozostawié je do dalszego wzrostu; 2) rosling mlode
dostaja ponizej liscieni czarnych plamek, rozszerzajacych sie
wzdluz korzenia i wtedy tylko czes¢ roslin obumiera, a czesé
walczy z choroba. Naskérek plamy czarnej peka, zabliznia
sie, burakowi przybywa coraz wiecej lisci, w koncu przy-
chodzi do normalnego stanu i tempo wzrostu przyspiesza
sie. Ilos¢ roslin, ktére tak zwyciesko wyjda z choroby, za-
lezy w wysokim stopniu od opieki, jaka rolnik otacza chore
buraki.

Zgorzel tem silniej wystepuje i tem wiecej ofiar za-
biera, im gorsze sa warunki wzrostu i im mniejszy dostep
powietrza do korzeni burakéw. Z tych wzgledéw na polach
dobrze uprawnych i starannie nawozonych, zgorzel mniej
wystepuje i mniej szkodzi burakom. Ziemie zimne, bezwa-
pienne, nieprzewiewne sg doskonale dla rozwoju zgorzeli.

Poniewaz i w dobrych ziemiach chwilowe niepomysine
warunki wstrzymuja ich przewiewnos$¢, wiec ilekro¢ pojawi
sie zgorzel, tylekroé z motyka z pola nie powinno sie wy-
chodzié, ciggle motykowanie utrzymuje role w stanie do-
stepnym dla powietrza i reguluje w pewnej mierze jej wil-
gotnosé, co pozwala burakom na przechorowanie sie i wyjscie
zwycigsko ze zgorzeli.

Srodkiem zapobiegawczym zgorzeli bedzie doprowa-
dzenie roli do dobrego stanu fizycznego przez uprawe, zdre-
nowanie i wapnowanie oraz wczesne wejscie z motyka
w pole dla utrzymania roli w dobrym stanie struktury i prze-
wiewno$ci. Samo przez sie zrozumiale jest, ze przerywania
burakéw nie mozna rozpoczynaé dopéki rosliny nie przeszly
groznego stadyum zgorzeli, gdyz wtedy pozostawione poje-

el e o




X1, Najwazniejsze szkodniki i choroby burak. cukrow. 219

dyncze buraki, zwalczajace chorobe, moga w jakiej$ czesci
przepa$é i pozostawié luki, wtedy gesto$é roslin w polu oka=
zataby sie niedostateczna,

Dezynfekowanie nasion przed siewem w wielu razach
okazalo sie w praktyce pozyteczne t).

Zgorzel lisci sercowych. W czerwcu, lipcu a nawet
pé6zniej Srodkowe, najmlodsze liscie u burakéw zaczynaja
czernie¢, schng¢ i obumierajg; czernienie lisci przenosi sie
niekiedy i na zewngtrzng cze$¢ korony listnej, tak, ze bura-
ki traca wszystkie liscie, oczywiscie z wielkg strata w przy-
rodcie buraka; w razie silniejszego wystgpienia tej zgorzeli
zaczyna i korzei buraka dostawa¢ plam ciemnych i gnije
badz jeszcze w polu, badz tez proces gnicia szybko poste-
puje dopiero w kopcach. Straty wskutek zgorzeli lisci ser-
cowych moga byé¢ bardzo powaine, przy stabszych objawach
straty sa nieznaczne.

Liscie sercowe zczerniale obumierajg a na ich miejsce
wyrastaja nowe zdrowe i wegetacya dalej postepuje normal-
nie; w takim wlasnie razie straty wskutek zgorzeli sa malo-
zZnaczne,

Zdaje sig, ze choroba ta za przyczyne istotna ma za-
st6j w wegetacyi wskutek braku wilgoci, a objawy czer-
nienia liSci i wystepowania plam oraz gnicie korzenia, jest
powodowane przez grzybki Phoma betae Frank. i Fusarium
betae cola Fr. opanowujace oslabiony organizm buraka.

Srodki zaradcze bylyby te, ktére zapobiegaja brakowi
wilgoci w roli, a wiec wlasciwa uprawa, zaniechanie sadze-
nia burakéw na stokach i miejscach wysychajacych, np. na
szczytach wzgérzy suchych; unikanie silnego nawozenia ziem
lekkich wapnem z cukrowni i t. d.

Niekiedy w czasie suszy i widocznego wskutek tego
zastoju we wzroscie, w razie pierwszych objawéw zgorzeli,

1) Dr. Hegyi pracujac wiele lat nad zgorzela, w ostatnich pra-
cach zaleca jako s$rodek zapobiegawczy uzywanie do siewu nasion
bardzo wysuszonych, zawierajacych wilgoci nie wiecej niz 10%0.
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oblamanie lisci wigkszych u burakéw moze zapobiedz zgo-
rzeli, gdyz zmniejszyloby sie powierzchnie, odparowujaca
wode roli. Srodek ten jednak jest bardzo radykalny, gdyz
sam przez sie zmniejsza plony i cukrowo$¢ burakéw.

Buraki ze zgorzela powinno sie¢ wcze$niej wykopywaé
i najpierw przerabiaé, gdyz latwo ulegajg gniciu w czasie
przechowywania.

Zgorzel wczes$nie pojawiajaca sie w czerwcu lub lipcu
bardzo latwo traci swéj grozny charakter po nastaniu obfi-
tszych deszczy, ktére zapobiegaja tej chorobie.

Choroby inne, dla wzmiankowanych juz powoddw,
pomijamy zupelnie, zalecajac prace specyalne.
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