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|.  Bakterjologja ogdlna.

Moriologja bakterji. Bakterje sa to jednokomérkowe
bezchlorofilowe ustroje niejednakowej wielkosci. Najmniej-
sze z nich — laseczniki kokluszu (b. pertussis) maja wymia-
ry = 0,5 : 0,1 — 0,2 » (mikron = 0,001 mm); najwicksze zas
—jak las. ztosliwego obrzeku (b. oedematis maligni) i zatru-
cia kietbasowego (b. botulinus) maja 8 — 9 » dlugosci. Ku-
liste sg cocci czyli ziarenkowce; wydluzone cylindrycznie sg
laseczniki (bacterium i bacillus)—pewna duza kategorja tych
bakterji ma biszkoptowaty ksztalt; wygiete naksztalt czesci
sruby — kretki (vibrio) i kretowlosy (spirillum, spirochaete).

Wedtug prawa statych form bakteryjnych z ziarenkow-
cow powstaja ziarenkowce, z lasecznikow laseczniki. Poglad
Ferdynanda Cohna (1872) o niezmiennosci form bakterji
przetrwal niewzruszony do obecnego czasu (niektérzy auto-
rzy mylnie uwazaja za objawy pleomorfizmu zjawiska muta-
cji i inwolucji) — (p. rys. & do 7 i 2).

W bakterjach jajowatych jeden wymiar malo rézni sie
od drugiego. Przyktady: cienkich, dlugich lasecznikéw—b. tu-
berculosis, krétkich grubych—b. dysenteriae, pneumobacillus
Friedlanderi, jajowatych b. abortus Banga. Na grubosé¢ lase-
cznikéw wplywa sktad podtoza, takze, czy mamy do czy-
nienia z zywemi czy tez z zabitemi bakterjami: tak np. jak
udowodnil niedawno Zettnow — b. tuberculosis w zywym
stanie posiada $rednice 0,5—0,6 », a w balsamie 0,45 p. Ziaren-
kowce (cocci) nie odznaczaja sie tak wielka roznica w wiel-
kosci, jak laseczniki, ale poréwnywaé mozna tylko jednako-
wo barwione (barwiace sie met. Grama sa wigksze)—(rys. 3). Zia-
renkowce moga by¢ okragle (micrococcus candicans), sptaszczo-
ne (meningo, gonococci) i nieco wydluzone lancetowato (pneu-
mococcl). Gronkowce moga by¢ albo kuliste, albo kazdy zia-



renkowiec sktada sie z 2 polkul (zwlaszcza na preparatach
traktowanych kw. octowym).

Zaleznie od sposobu grupowania sie ziarenkowcdéw, od-
réznia sie dwoinki (diplococci), paciorkowce (streptococci),
gronkowce (staphylococei), tetrady i sarciny (rys. 3).

Jezeli laseczniki po podziale pozostaja polaczone po
dwa lub w postaci nitek, wowczas méwimy o diplobacillus
i streptobacillus; od tych postaci odrdzniaja sie t. zw. niby—
nitki, w ktoérych niema przegréd i ktore tworza wydluzone
jednokomoérkowe ustroje.

Konice czyli bieguny lasecznikéw bywaja prostokatne,
zaokraglone, ,zwezone lub przeciwnie zgrubiale, jak gdyby
wzdete (przyklad zwezonych — bac. fusiformis, zgrubiatych-—
b. diphteriae). W niektérych gatunkach srodkowa czes¢ la-
secznikow jest szersza, niz biegunowa: powstaja postacie
wrzecionowate, t. zw. clostridium, co najczgsciej zdarza sie
w okresie zarodnikowania.

Grupa bakterji, odbarwiajacych sie wedlug metody
Grama, jak naprz. b. typhi abd., b. coli com. i in., posiadaja
owalny zarys i sa obustronnie wkleste, naksztalt biszkoptu lub
czerwonego krazka krwi (Shimidsu). Wskutek tego na pre-
paratach negatywnych (barwionych tuszem lub nigrozyna)
przez srodkowa czes¢ bakterji przebija ciemny barwnik (San-
giorgi i Eisenberg). Procz tego w preparatach negatywnych
Nakanishi stwierdzit w bac. dysenteriae obecnos¢ ziarenek
w przeciwstawieniu do bac. typhi i coli.

Dtugosé lasecznikéow w zunacznym stopniu zalezy od
warunkoéw wzrostu i skltadu podtoza: tak naprz. las. duru
brzusznego przec. maja dtugos¢ 1—3 p., w hodowlach zas w ni-
zkiej temperaturze na zelatynie lub ziemniaku, a takze na
powierzchni hodowli buljonowych tworza sig dlugie postacie
nitkowe (p. rys. 50 i 51).

Kretki odznaczaja sie rozna wielkoscia (przyktad: du-
ze spirale wodne Zettnowa, b. drobne kretki kalowe Bon-
hoffa), takze dlugoscia, $rednica, liczba i wymiarami skretow.
Dtugie prezne skrety charakt. spirillum; czestsze, gigtkie
skrety—spirochety (Lebmann i Neumann). Prawidlowe formy
bakterji moga byé tylko w mlodych hodowlach, w starszych
nastepuja zmiany i rozpad.

Grupy drobnoustrojéw chorobotwérczych. Pod wzgle-
dem morfologicznym drobnoustroje roslinne mozna podzie-
li¢ na nastep. kategorje: 1) widzialne mikr. bakterje w po-
staci trzech typow: lasecznika, ziarenkowca i kretka; 2) dro-
bnoustroje przesaczalne, czyli ultramikroskopowe
(niektore z nich tylko w jednym okresie staja si¢ widzial-
ne = chlamydozoa); 3) spirochety, dawniej zaliczane do
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pierwotniakow, obecnie (z wyjatkiem zoologéw) znéw zali-
czane do s$wiata roslinnego, jak spirochaete gallinarum, re-
currentis, refringens, pallida, nodosa etc.; 4) grupa strepto-
tricheae (actinomyces, cladothrix); 5) drozdzaki i oi-
dium, 6) plesniaki (wlacznie z fungi imperfecti). Na ra-
zie zajmowaC sie bedziemy 1, 3 i 4 kategorja.

Bakterje zarodnikowe i zarodniki (spory, prze-
trwalniki). Wszystkie bakterje mnoza sie droga zwyklego
podziatu, ale istnieja tez pewne gatunki bakterji, ktére —
procz podziatu — rozmnaza¢ sie moga zapomocy zarodnikow
cz. spor (niektérzy nazywaja je przetrwalnikami).

Spory sa b. odporne na dzialanie wpltywéw ujemnych,
naprz. na wysychanie: w stanie wyschnigetym nie traca zdol-
nosci do rozwoju w ciagu wielu lat. Rowniez odporne sa
na ogrzewanie, wymagaja do zabicia bardzo wysokiej tem-
peratury lub diuzej trwajacego ogrzewania, trudno zabar-
wiajg sie barwnikami anilinowemi i dlatego na preparatach
barwionych przedstawiaja sie jako kuliste lub owalne puste
przestrzenie wewnatrz lasecznikow (rys. 1). Wskutek tru-
dnego zabarwienia i jeszcze trudniejszcgo odbarwiania pod
wplywem kwasow, wszelkie zarodniki moznaby zaliczy¢ do
rzedu kwasodpornych.

Gléwnym czynnikiem do wytw. zarodnikéw jest wyczerpa-
nie podioza i nagromadzenie w niem jadowitych produktow
rozpadowych, czyli spory stuza do przetrwania gatunku (stad
nazwa przez Bujwida wprowadzona ,przetrwalniki“). Wytw, sie
spor pierwszy wykryl Perti w 1892 r., a znaczenie ich wy-
jasnili Pasteur, Koch, Adam Prazmowski (bac. amylobacter).

Pewne gatunki bakterji posiadajg wewnetrzne zarod-
niki, ktére po rozpadzie macierzystych komorek staja sie
wolne i kietkuja w odpowiednich warunkach, dajac po-
czatek nowym formom wegetacyjnym — lasecznikom. Te
same gatunki rozmnazaja sie i droga podzialu. Spory sa to
silgiej zatamujace swiatto, kuliste lub elliptyczne twory, gru-
puja sie w srodkowej czesci (naprz. E. anthracis) lub blizej
bieguna (b. tetani), niekiedy powoduja wypuklenie laseczni-
kow w postaci wrzeciona (clostridium). Jako prawidlo: je-
den lasecznik posiada jedng spore (wyjatki: dispora caucasi-
ca, bac. Biitschli, bac. inflatus i niewiele innych). W cza-
sie kielkowania zarodnikdw wewnetrzna ich otoczka (endo-
sporium) staje sie otoczka bakteryjnej komoérki. Czas kiel-
kowania zarodnikéw b. anthracis wynosi %4 do 1Y2 godziny
w buljonie (37°C), a czas wytworzenia nowych zarodni-
kow = 10 godzin. Wiekszoé¢ chorobotwérczych bakterji
nalezy do bezzarodnikowcow, jako to bac. tuberculosis, ty-
phi, dysenteriae, enteritidis, mallei, pestis, pneumobacillus, di-
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phteriae itd. Do zarodnikowcéw zalicza sig: z chorobotwor-
czych tlenowcow bac. anthracis, wiekszos¢ beztlenowcow,
jako to bac. botulinus, b. tetani, b. phlegmones emphys.,
b. cadaveris sporogenes, b. enteritidis sporogenes, b. Ghon-
Sachs, oedematis maligni i t. d. oraz mnoéstwo gatunkéw nie-
chorobotworezych (b. subtilis, b. megatherium, b. mesenteri-
cus etc).

Narzady ruchu (biczyki): bezrzgskowe—gymnobakteria,
rzgskowe=trichobakteria. Bakterje ruchome wykonywuja
ruchy czynne zapomocg rzesek czyli biczykéw i dziela sig
na mocy ilo$ci i umiejscowienia ich na 1) monotricha (jedno-
biczykowe) z jedng biegunowsa rzeska, przyktad: vibrio cho-
lerae asiaticae, b. pyocyaneus. 2) amphitricha z 2 rzeskami
po jednej na kazdym biegunie, przyktad: spirillum undula.
3) lophotricha z peczkiem rzesek na jednym biegunie, np.
planosarcina ureae, &) peritricha ze zmienng liczba rzesek
naokoto komérki bakteryjnej, np. b. typhi abdom., proteus vulg.
(rys. 8 i 9).

Ruchy te bywaja b. szybkie postepowe (v. cholerae
asiaticae), wolniejsze i b. wolne. Przec. szybkos$¢ ruchow
w milim. w ciagu 1 sek. wyraza si¢ dla bac. subtilis 0.010,
bac. tetani 0.011, bac. typhi 0.018, v. cholerae asiat. 0.030.
Dotychczas stwierdzanie ruchow, wzgl. obecnosci biczykow
w bakterjach stuzy do roznicowania; wykonywano tez proby
(Gabryczewski, Liachowetzky) wyosobniania bardziej ruchli-
wych bakterji zposrod mieszaniny innych (rys. 27i28). Ruchome
bakterje zatracaja ruch i staja sie nieruchomemi stale lub
czasowo (zjawisko odwracalne, doswiadcz. G. Bernhardta,
1915). W jednym i tym samym polu widzenia czes¢ tylko
bakterji wykonuje ruchy czynne, wiekszo$é jest nieruchoma
lub odbywa ruch bierny, molekularny (ruch Brown’a) i dla-
tego tez badanie na ruchy odbywaé sie winno kilkakrotnie
z hodowli mlodych z réznych podtoz.

Przyklady ruchomych — b. typhi abd., b. faecalis alcali-
genes, pyocyaneus, b. paratyphi; z beztlenowcéw — b. teta-
ni, b. botulinus, b. oedematis maligni; z ziarenkowcoéw—micr.
agilis ruber i citreus; wszystkie wibriony i spirochety itd.

Przyklady nieruchomych — b. anthracis, b. pertussis,
b. tuberculosis, b. diphteriae, b. dysenteriae (wszystkich
typow), wiekszo§é ziarenkowcow (streptococci, pneumococci,
meningococci) itd.

Budowa bakterji — poglady Douglas-Distaso. Wedlug
Zettnow’a, komorka bakteryjna sklada sie z substancji jadro-
wej (chromatyny), zmieszanej z pierwoszczem (entoplasmy),
ktérego czesé zewnetrzna w postaci zmienionej protoplazmy
(ectoplasma) tworzy otoczke bakterji. Ectoplasma zawiera
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mniej wody i silniej zalamuje $wiatlo piz entoplasma i trud-
niej zabarwia sie od ostatniej, wskutek czego sasiednie bak-
terje w skupieniach oddzielaja sie bezbarwna przestrzenia.
Otoczke w pneumokokach uwydatnié mozna zapomoea spe-
cjalnych metod barwienia (met. Iohne, Boni i in.). Otoczki
wyraznie widome sa naokolo bakterji w ustroju—soku tkan-
kowym, krwi i wydalinach, a w kulturach gina zupelnie lub
spotykaja sie tylko pojedynczo — naokoto niektérych komo-
rek. Bezotoczkowe bakterje z podléz sztucznych ponownie
otoczkuja po wprowadzeniu bakterji do ustroju zwierzecego,
o ile zachowaly zjadliwo$¢. Nawet bakterje, nie majace wy-
raznej otoczki, jak naprz. b. typhi abd., b. coli com., staphy-
lococci w ustroju staja sie wieksze wskutek zgrubienia ekto-
plazmy. O grubosci tej warstwy mozna mie¢ pojecie, poro-
wnywujac bakterje, barwiace sie wedlug metody Grama,
z takiemiz bakterjami, barwionymi bfekitem: tak naprzy-
ktad gronkowce na przeparatach wedtlug Grama przedsta-
wiaja si¢ 2 razy wigksze od zabarwionych pojedyriczym
barwnikiem. Otoczka bakterji nie jest narzadem ochrony od
wptywoéw zewnetrznych, raczej jest ona przejawem zjawisk
przemiany materji i zalezy od sposobu zywienia sie bakterji
(F. Eisenberg).

Mnéstwo prac poswiecono budowie bakterji: stwierdza-
niu lub kwestjonowaniu jader. Ostatecznie utrwalaja sie po-
glady Douglas - Distaso (patrz rys. 10 i 11). Autorzy ci,
jak réwniez Dobell (1911), stwierdzili obecno$¢ wyraznych
jader nawet w ziarenkowcach, np. pneumokokach i go-
nokokach. To, co dawniej uwazano za jadro, okazato
sie siatka chromidialna, t. j. degeneracyjnie zmienionem
jadrem. Azeby widzie¢ jadra, nalezy badaé preparaty
z bardzo mtodych, Y2 do 1'2 godzinnych plyn-
nych hodowli. Przed podziatem komérki bakteryjnej dziela
si¢ jadra, poczem obie czesci przesuwaja sie ku biegunom.
Jadra bakteryjne sg dobrze widzialne w preparatach, barwio-
nych blgkitem z dodatkiem ac. aceticum glaciale.

Wymiary bakterji oznacza si¢ $cisle zapomoca szkiet
z podzialka mikrometryczna: prosciej mozna oznaczyé na
matéwce aparatu fotogr. lub gotowych mikrofotogramach.
Do celéw praktycznych wystarcza poréwnanie wymiaréw
badanych drobnoustrojow ze znanej wielkosci objektami na
jednym i tym samym preparacie — naprz. dlugosé lasecznika
ze s$rednicg czerwonego krazka krwi, szerokos¢ zas w sto-
sunku do dlugosci.

Wedlug badan Wilson’a i Dickson’a, w 1 mg. kultury
bakteryjnej w podfozu stalem miesci sie 3 do 9 miljardéw
komorek. Rézne gatunki bakterji maja niejednakowy ciezar,
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i na tej wlasnosci Krzyzanowska oparta swe proby odosob-
niania pewnych bakterji droga wirowania.

Podzial spirochet. Spirochety dziela sie przez zwykly
podzial poprzeczny, a wedlug nowszych badan (Herzheimer,
Meirowsky, 1914) takze i przez paczkowanie— paczki z boku
lub na biegunach. Z wolnych paczkéw wyrastaja nowe spiro-
chety (rys. 14 i.15). Trudniejsza do rozstrzygniecia jest sprawa,
czy spirochety moga tezrozmnazac sie przez rozszczepienie po-
dtuzne. Pomimo zwolennikow, trudno jest przypuscié¢, aby
ten sam ustrdj dzielit sie¢ i wszerz i wzdtuz, jak kompromi-
sowo twierdza niektérzy autorzy.

Wogdle botanicy i bakterjolodzy zgadzaja sie na po-
dziat spirochet, charakter. dla ustrojow roslinnych (Meirowsky
1912), zoolodzy zasé (Hartmann i Schilling 1917, Doflein 1916)
widza cechy podzialu, wiecej zblizone do cech pierwotniakow.

Formy zewngtrzkomdérkowe Almquist’a. Procz po-
dzialu i zarodnikowania, istnieje wedlug Almquist’at) trzeci
sposéb rozmnazania sie bakterji zapomoca zewnatrzkomor-
kowych twordéw, ktére A. nazywa paczkami lub bakte-
ryjnemi konidjami. Tak naprz. laseczniki tyfusowe w kilku-
dniowych hodowlach wytwarzaja dane ziarenka, a na zie-
mniaku nawet nitki (,bakteryjne plazmodje“). Ziarenka te
kielkuja i wyrastaja w postaci nowych lasecznikéw. Lasecz-
niki tyfusowe staja si¢ w nizszej t® nieruchome i wytwarzaja te
zewnatrzkomoérkowe twory, ktore sa przesaczalne przez swie-
ce i morfolog. sa zblizone do zarazkow przesaczalnych zara-
zy plucnej bydta. Przesaczalne postacie las. tyfusowych Alm-
quist nazywa bact. antityphosum. Kuliste ziarenka zewnatrz
lasecznikow paratyfusowych, b. enteritidis i spirochet stwier-
dzit tez Meirowsky; ziarenka wegetuja jako wolne paczki,
pOzniej wyrastaja w postaci nitek (rys. 14 i 15).

Jako niejakie potwierdzenie pogladow Almquist'a i Mei-
rowsky’ego, mozna tez przytoczy¢ hadania Hindle’go nad
spir. gallinarum. Hindle (takze i Balfour) zauwazyl we krwi
zakazonych kur rozpad spirochet na ziarenka (,Kokkenartige
Korper*), takiz sam rozpad nastepuje w narzadach gruczo-
towych kleszczy, oraz w kiszkach i w kanatach Malpighi’ego:
materjal ten razem z wydzieling gruczolowa kleszczy wnika
do krwiobiegu nowych kur, gdzie ziarenka wyrastaja w po-
staci wrzecion i spirochet.

Pomimo tego rola paczkéw bakteryjnych nie jest jeszcze
dostatecznie wyjasniona. Czynna role ziarenkom rozpado-

) E. Almquist (Sztokholm). Ostatnia jedo praca w Ztschr. tiir
Hygiene t. 83, 1917, str. 1.
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wym przypisywano niejednokrotnie (Carillon, Ferran, Huep-
pe, Miecznikow i inni).

Bakterje przesaczalne, ultramikroskopowe. Bodzce
wielu choréb zakaznych nie sa widzialne nawet przez najwieksze
powiekszenia mikroskopu (granice widzialnych drobnoustro-
jow = "4 n a z zastosowaniem promieni fioletowych sko-
snych= 0,12 », przypuszczalne wymiary ultra-drobnoustro-
jow = 0,01 do 0,1 »). Do takich chorob zaliczaja sie zaka-
zne porazenia rdzeniowe dzieci (poliomyelitis acuta), ospa
ludzi i owiec (variola, ovinaj, wodowstret (Iyssa), pryszczyca cz.
zaraza pyskowo-racicowa bydla i zapalenie pryszczykowe ludzi
(otret, aphtae epizooticae), zaraza plucna bydiarogatego (pleuro-
pneumonia boum contagiosa), pomor ptakow i koni (pestis
avium, pestis equorum), ksiegosusz (pestis bovina), pomdr
nierogacizny (pestis suum: dawniej za przyczyne tego pomo-
ru uwazano bac. suipestifer), nabtoniak zakazny ptakow (epi-
thelioma contagiosum avium), goraczka zolta w krajach pod-
zwrotnikowych i t. p. Bodzce tych choréb zakaznych sa prze-
saczalne przez ,$wiece“, ktére zatrzymuja wszelkie bakterje
widzialpe: przesacz posiada wlasnosci zakazne, nie tylko tok-
syczne. Drobnoustroje przesaczalne, czyli ultramikroskopowe
zowia sie tez aphanozoa (od w7 = niewidzialny).

Chlamydozoa, czyli widzialna postad (okres) rozwo-
ju zarazkow przesgcrzalnych. Zarazki przesaczalne niekto-
rych gatunkéw sa widzialne w pow. ca. 2000 razy w postaci
malenkich jajowatych lub okragtawych tworéw (rys. 12),
nazwanych przez Lipschiitza ,chlamydozoa-strongyloplasma®,
(co zreszta Huntemiller neguje 1917, uwazajac je za ziarna
koloidu). Jako postac¢ ,chlamydozoa“ uwaza sie asterococcus
mycoides Borrel (virus zarazy plucnej bydta), chlamydozoa
trachomatis—(rys. 13)(Halberstddter i Prowazek), chlamydozoon
variolovaccinae (Prowazek) albo ciatka Guarnieri'ego w ospie,
ciatka Negri'ego w wodowstrecie, strongyloplasma hominis
Lipschiitz (virus mollusci contagiosi).

Materjatl, zawierajacy bodzce ultramikroskopowe prze-
sacza sie pod ujemnem cisnieniem przez filtr Berkefelda (rys. 21)
lub Pukalla, uprzednio pokryty warstwa 3%o agaru lub collo-
dium, jezeli cheemy odosobni¢ je od bakterji widzialnych. Prze-
sacz ten uzywa sie do celow doswiadczalnych lub przygoto-
wania szczepionek,

W ostatnich latach probowano zbadaé morfologje ba-
kterji przesaczalnych dwoma sposobami — zapomoca mikro-
fotografji w krotkofali tem ultrafioletowem s$wietle w pow.
do 4000 razy i zapomoca ultramikroskopu. Proby te nie zna-
lazlty praktycznego zastosowania. Istnieja do$¢ duze réznice
miedzy bodzcami przesaczalnemi poszczegélnych choréb pod
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wzgledem zachowania sie wzgledem antyseptykow, i dlatego
jest sprawa watpliwa, czy stanowia one jednolita okreslona
grupe: Gottschlich przypuszcza, ze s3 to drobnoustroje nie
pokrewne miedzy soba, majace jedng z cech (przesaczalnosé)
wspdlna.

Bodzce ultramikrosk. niektorych choréb zakaznych otrzy-
muje sie w hodowlach: zakaznego porazenia rdzeniowego
przez przeniesienie kawalkéw mdzgu porazonego do plynu
puchlinowego w warunkach beztlenowych (met. Flexner-No-
guchi), limfe z pustulek ospowych do buljonu z surowica
krwi wolowej (met. Fornet) i t. p.

Grupa streptotricheae i sporotrichozy. Grupe stre-
ptotricheae pierwsi wyodrebnili pod ta nazwa Lachner i San-
doval w 1898 r. Sa to formy niteczkowate z rzeczywistemi
rozgalezieniami, ostremi lub wzdetemi na koricach, $rednica
ich nie przekracza srednicy bakterji. Gléwnymi przedstawi-
cielami sa actinomyces, leptotrix, thiotrix, crenotrix i clado-
trix. Petruschky nie uznaje we wszystkich niteczkowatych
postaciach (trichomycetes) jednolitej grupy, lecz zalicza cla-
dotrix i leptotrix do bakterji, actinomyces i streptotrix do
plesniakow.

Grupa sporotrichum. znang jest od niedawna. Gou-
gerot zalicza jg do fungi imperfecti, Buschke do oidio-
-mycetes. Sporotrichum, ktéry moze by¢ powodem wielu
chorob ludzi i zwierzat, sktada sie z segmentowanych roz-
galeziajacych sie nitek i jajowatych zarodnikéw; te ostatnie
lezg oddzielnie, lub z boku i w koncowym odcinku wprost
lub na szypulkach, taczacych sporotrichum.

Spor. Beaurmanni wytwarza w ustroju krgtkie grzybnie
i wrzecionowate zarodniki, w hodowlach dlugie grzybnie
z segmentacja; zarodniki sa eliptyczne, zaostrzone na bie-
gunach. Hodowle sa poczatkowo biale, potem ciemne, prawie
czarne. Rosna w agarze z 3% cukru gronowego w temperaturze
pokojowej (,culture a froid*). Odmiany niechorobotwércze na-
bieraja zjadliwosci po pasazu przez szczura. U ludzi wy-
woluja objawy, zblizone bgdz do gruzlicy, badz do przymiotu.

Charakterystyka drozdzakéw (blastomycetes). Droz-
dzaki sa to okragle Iub eliptyczne komérki, rozmna-
zajace sie przez paczkowanie. Pierwoszcze jest ziarnistej
budowy i zawiera tez jamki (wakuole), jadro, ciecz ko-
-morkowa i wglobienia réznego charakteru. Jadro rézne-
go ksztattu i wielkosci (w saccharomyces cerevisiae do-
chodzi do 2.0 p $rednicy) sklada sie z otoczki, plazmy jadro-
wej 1 substancji chromatynowej. W podlozach cukrowych
nastgpuje zesluzowacenie zewn. warstw otoczki: hodowla sta-
je sie kleisto s$luzowata. Paczki czesto zostaja zlaczone
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z macierzysta komodrka i wowczas powstaja konglomeraty
komoérek. Jedni autorzy twierdza, ze jadro rozpada sie przez
fragmentacje, inni — ze ma miejsce podzial mitotyczny. Jak
w zarodnikowych bakterjach, tak tez i w wielu gat. drozdza-
kow tworza sie b. odporne zarodniki (spory); komdrka ma-
cierzysta zamienia sie w woreczek (ascus), napelniony 2—2
zarodnikami (askospory). Wedlug klasyfikacji Kohla, w pa-
tologji lekarskiej odgrywaja role 1° grupa wtasciwych droz-
dzakéw (saccharomycetes, blastomycetes), 2° grupa drobno-
ustrojow, podobnych do drozdzakéw (oidium i oidiomycetes).
By¢ moze pokrewna z ta ostatnia jest grupa sporotrichozy
(sporotrichum de Beaurmanni).

Niektére gatunki drozdzakéow powoduja fermentacje al-
koholowa zapomoca wydzielanego fermentu—zymazy: do tej
kategorji zalicza sie saccharomyces cerevisiae (gérne), s. Pa-
storianus I (dolne) i ellipsoideus. Poczawszy od 1894 r. (Busse)
znajdowano t.z. chorobotworcze drozdzaki w nowotworach
ludzi (s. Busse, Sanfelice i in.), w epizoot. zapaleniu na-
czyn chtonnych u koni (lymphangitis) w Algierze —obecnie
i we Francji: te ostatnia chorobe wywoluje t. zw. cryptoco-
ccus farciminosus (komérczak). Szereg nowych spostrzezen
nad morfologia i biologia komdrczakéw publikuja Négre
i Boguet w 1918 (Ann. de P’Inst. Pasteur, t. 32, str. 215).

Charakterystyka oidium i oidiomycetes. Wiekszo$¢
badaczéw uwaza grupe oidiomycetes za przejsciowa miedzy
drozdzakami i plesniakami. Znane sg dotychczas 2 gatunki
oidium: jeden — oidium albicans — powoduje plesniawke
(soor), drugi niechorobotworczy, odgrywajacy wielka role
w mleczarstwie i serowarstwie (oidium lactis. rys. 16). Andrzej
Krzemecki'), ktory badal sposob rozmnazania sie oidium suave-
olens i oidium lactis (rozpad nitek grzybniowych), zalicza
grupe oidium do fungi imperfecti, do ktdrej naleza achorion
Schoenleini (parchy) i trichophyton tonsurans (grzyb strzygacy).

Charakterystyka plesniakdéw: eumycetes i grupy
fungi imperfecti. Ple$niaki skladaja sie z nitek, zwanych
grzybnia (mycelium), i z czesci plodonosnej (trzonki owoc-
nikow i zarodniki). Obie czesci wspolnie stanowia pleche
(thallus). Do podloza plesniaki przyczepiaja si¢ zapomoca
specjalnych narzadow ssacych i chwytnych naksztalt korzeni
(haustorium). Rozmnazanie sie pleSniakow jest bezplciowe
(z wyjatkiem pewnych gatunkoéw); zarodniki powstaja albo
w glebi nitki (endospory) albo tworza na koncu strzepki rys. 17
(konidium, exospory) lub duze komorki wypehione zarodni-
kami (sporangium—rys. 18—19).

hAndrzej Krzemecki. Centr. f. Bakter. I[ f. 38,-1913, str, 577.




i
|

e — e e

— ]9 —

Plaut dzieli plesniaki na 3 grupy: do 1-ej naleza muco-
raceae, aspergillaceae, penicilliaceae; do 2-ej — oidium; do
3-ej plesniaki skorne, t. zw. fungi imperfecti. Do rzedu cho-
robotwérczych zaliczaja sie mucor corymbifer, m. rhizopodi-
formis et ramosus i aspergillus fumigatus, flavus, niger, nidu-
lans, subfuscus, eurotium malignum.

Grupa fungi imperfecti — wedlug Sabouraud — dzieli
sie zkolei na 3 podgrupy: 1° microsporon (Audouini, lano-
sum ete), 2° trichophyton (endothrix) i achorion (u ludzi
Schoenleini, u zwierzat: Quinckeanum, oospora canina). Mi-
crosporon sktada sie z malych zarodnikdow i rozgalezionej
grzybni z mnoéstwem bocznych zarodnikéw; achorion odznacza
sie wielopostaciowoscia.

Sktad chemiczny bakterji. W sklad bakterji glownie
wchodzi woda — do 80—90%0 (zarodniki zawieraja znacznie
mniej wody), a sucha substancja sktada sie z cial biatkowych,
nuklein, wodanow wegla, tluszezu, soli i lipoidow, tj. ciat
wyciagowych, rozpuszczalnych w alkoholu i eterze.

Ciala proteinowe bakterji bloniczych zawieraja w 100 grm.
suchej substancji 12.9583 ogolnego azotu (Tamura). Jak wo-
gole wszelkie komorki, protoplazma bakterji zawiera nukleo-
proteidy, co ubocznie tez wskazuje na istnienie w komoérkach
bakteryjnych substancji jadrowej. Wodany wegla znajduja
sie w bakterjach w postaci pentozy, hexozy i cellulozy.

Z soli w sklad bakterji glownie wchodza fosforany, da-
lej zwiazki potasu, sodu, magpu i wapnia, wreszcie chlorki
w zmiennej ilosci. Zawartos¢ wody w wibrjonach cholery
Cramer podaje na 85.6%, suchej substancji 14.4%. Stwier-
dzono zaleznos$¢ sktadu chemicznego (jakotez morfol. i wielu
biologicznych wlasnosci) od podloza: tak np. zawartos¢ bialka
w wibr. cholery wynosi 65%0, w bezbialk. podtozu tylko 45%o
suchej substancji; popiolu w buljonie 31%o, w bezbiatk.—11%.
Przeciwnie zawartos¢ wody w ostatniem = 85%o. Zawarto$é
azotu waha sie od 8,2 do 10,7%b.

Sklad odrebnej grupy bakterji, zwanych kwasoodporny-
mi (glownym przedstawicielem sa laseczniki gruzlicze) pod-
legal wielu badaniom. Nazwe swoja ta grupa zawdziecza
wlasnosci, polegajacej na tem, ze zabarwione bakterje bardzo
trudno odbarwiaja sie pod wplywem kwaséw mineralnych.
Od czasu Klebsa i Roberta Kocha kwasoodpornosé las. gruz-
liczych przypisywano duzej zawartosei cial ttuszczowych
i woskowych. Nowsze prace—glownie Tamura 1913 i Goris
1920 (Ann. de I'Inst. Pasteur 1920, tXXXIV, str. 498) podaja,
ze lipoidy bakterji gruzliczych zawieraja hyalinol i {fosforany.

Zroédta azotu i zwigzkéw mineralnych. Bakterje, jako
komorki zawierajg azot, otrzymuja go z podléz: najwazniej-
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szym zrodlem sa ciala bialkowe, peptony i klej, lub zwiazki
prostsze (kwasy amidowe) lub jeszcze prostsze, jak weglan
amonowy, siarczany arhonowe i t. d.

Zapotrzebowanie azotu przez bakterje jest bardzo ro-.
znorodne. Niektére gatunki zupelnie uniezalezniaja sie od
zawartosci azotu w podiozu, asymilujac azot bezposrednio
Z powietrza.

Bardziej wymagajacymi sa liczne gatunki bakterji cho-
robotworczych, jak naprz. gonokoki i meningokoki, ktore
rozmnazaé sie moga tylko w obecnosci niezmienionego biat-
ka (naprz. surowicy lub ptynu puchlinowego); grupa bakterji
hemoglobinofilowych, naprz. bact. influenzae, bac. pertussis,
wymagaja obecnosci hemoglobiny.

Bakterje chorobotwoércze wymsgaja conajmniej 67 mg.,
yibrio cholerae asiat. nawet 400 mg. organicznych cial bial-
kowych do rozmnazania; niechorobotwdércze roztocze (sapro-
{yty) sa mniej wymagajace. I wsrod chorobotworczych nie-
ktére gatunki moga rozmnaza¢ sie w podlozach bezbialko-
wych, naprz. w podiozu Uszynskiego.

Dla wiekszosci gatunkéw wystarcza do pozywienia taka
zawartos¢ wegla w podlozu, jaka znajduje sia z cialami azo-
towemi (bialko, pepton), ale niektore wymagajg sztucznego
dodatku cukru gronowego, dalej wielowartosciowych alkoholi,
gliceryny lub mannitu. Dodatek gliceryny jest bardzo po-
zadany do rozwoju bakterji gruzliczych, natomiast nawet
w minim. ilosci hamuje rozwoj meningokokéw. Obecnos¢
cukréow w podtozu sprzyja rozwojowi bakterji tylko w pier-
wszym okresie rozwoju, poniewaz wskutek rozszczepiania sig
cukru wytwarza sie nadmiar kwasu, ktory szkodzi dalszemu
rozwojowi.

Wsréod niechorobotworczych  bakterji, wegetujacych
w ziemi, wazne znaczenie odgrywaja bakterje nitryfikujace
i korzonkowe. Pierwsze (nitrobakterje) rozkladaja organicz-
ne zwiazki azotowe na prostsze: jedne gatunki (nitrosomonas)
wytwarzaja azotyny, drugie (nitrobacter) — azotany: ogol-
ne dzialanie nrazywa sie nitryfikacja. Bakterje korzonkowe
maja zdolno$¢ asymilowania wolnego azotu z atmosfery
(b. radicicola, clostridium Pasteurianum etc.), a siedliskiem
ich sa kleby korzeni roslin straczkowatych; dzigki tej zdol-
nosci asymilowania azotu w symbiozie z roslinami moga we-
getowaé nawet w zupelnie jalowej glebie (wigkszos¢ badan
odnosnych wykonali Beijerinck i Prazmowski).

Ré6zne wlasnosci drobnoustrojéw. Bezposrednie promie-
nie stoneczne zabijaja d. szybko bakterje, co zalezy od niebie-
skich, fioletowych i ultrafioletowych promieni. Probowano za-
stosowaé lampy kwarcowe do odkazania wody (Bujwid), ale na
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przeszkodzie stoi obecnosé¢ koloidalnych substancji w plynach.
Dziatanie bakterjobdjcze powierzchowne posiada i rozsiane
$wiatto dzienne. Niszczenie bakterji w naturze odbywa sie
rownorzednie pod wplywem swiatla i wpsychania, a czgsto
i podniesionej temperatury oraz wtasciwosci podloza, w kto-
rem znajduja sie bakterje. Wobec tylu réwnorzednych czyn-
nikdw, niejednakowy czas potrzebny jest do zabicia (tem sie
tlomaczy réznica w pogladach autoréow). Tak naprz. wibrjo-
ny choleryczne, wysuszone na szkle, gina — zaleznie od wa-
runkow doswiadczenia — po kilku godzinach, dniach do 180
dni! Dodatni wplyw leczniczy promieni $wietlnych warunkuje
sie by¢ moze nie tyle ich wlasnosciami bakterjobdjczemi,
lecz drazniacem dziataniem na tkanki (przyktad: dziatanie
pozafijotkowych promieni na laseczniki blonicze na sluzéwce
gardzieli u dlugotrwalych nosicieli).

Podczas gdy nizka cieplota tylko hamuje wzrost, ale
nie zabija drobnoustrojow, podniesienie temperatury powyzej
optimum rozwoju wywiera wplyw szkodliwy i dlatego jest naj-
lepszym sposobem do zabicia bakterji. Najlepiej dziata roz-
zarzenie w ogniu (stosuje sie do drucikéw platynowych
w pracowniach); mniej pewne jest dzialanie odkazajace wy-
palania alkoholu na miseczce, co stosuje sie niekiedy do od-
kazania narzedzi: po 25—35 sek. powierzchnia miski emal-
jowanej ogrzewa sie do 90° ale dziatanie tej temperatury
jest zbyt krotkie. Sterylizacja w suchem goracem powietrzu
ma ograniczone zastosowanie (naczynia metalowe, szklane
i porcelanowe). Im wiecej powietrze zawiera wilgoci, tem
krocej trwa odkazanie: naprz. laseczniki blonicze w tempera-

turze 90°C. sa zabite — wedlug badan Ballner’a:
po 180 min., jezeli powietrze zawiera 20% wzgl. wilgoci,
SEI200) " 30—40 % "
” 5 » n 60 n ”
) 2 |, 80 »

) ”» ” ”

Zabijanie drobnoustrojéw w plynach przez umiarkowane
ogrzewanie nazywa sie pasfeuryzacjq: w temperaturze 70—80
ulegaja zabiciu formy wegetacyjne, ale nie gina przetrwalniki.
Jest to metoda wyjalowiania, stosowana do takich plynow,
ktore nie znosza wyzszego ogrzewania i zawieraja wegeta-
cyjne formy bakterji. Pod nazwe thyndalizacji rozu-
mie sie przerywane czyli kilkakrotne ogrzewanie plynu z po-
zostawieniem w przerwach w temperaturze optimalnej (w tym
czasie przerastaja spory i pozostale bakterje ulegna zabiciu
w czasie nastepnego ogrzewania). Nawet najbardziej odporne
zarodniki gina przez dtugotrwale gotowanie wody (szybciej pod
zmniejszonem cisnieniem). Silniej od suchego goracego po-
wietrza “dziata na bakterje para wodna biezaca o zwyklem
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ci$nieniu, W sterylizatorach parowych nowszej konstrukeji
(rys. 22) para wchodzi z géry (A) i wypycha gatunkowo
ciezsze powietrze (R). Para wodna o wyzszem ciénieniu (au-
toklaw) posiada temperature powyzej 100° i zabija bakterje
skuteczniej od pary biezacej.

Odkazanie chemiczne. Metale dzialaja hamujaco na
rozwoj bakterji: najsilniej dziala srebro, rte¢ i miedz, takie
wlasnosci nazwano ,oligodynamiczne“—jako zalezne nawet od
minimalnej ilosci metalu. Metale koloidalne dziataja hamuja-
co na bakterje w wielkich rozcienczeniach: kolargol 1 :2000—
6000 na gronkowce, rte¢ koloidalna: 1: 132000 na las. duru
i gronkowce. Sole rteci i gtownie sublimat (HgCls) znalazly
duze zastosowanie w dezynfekcji. Dawniej przypuszczano,
ze roztwor /1000 zabija wszelkie bakterje w ciagu 1 —3 minut:
wedlug Ottolenghi, staphylococi gina dopiero po 3 godzinach,
a zarodniki waglika nie gina nawet po 9 dniach w tempera-
turze 14° w roztworze 2.7%, (pro centum) sublimatu.

Wszelkie stosowane do odkazania s$rodki chemiczne
winny byé¢ rezpuszczone w wodrie, lecz nie w alkoholu i oli-
wie. Wysussone gronkowce wytrzymuja bez szkody w ciagu
60 min. dzialanie bezwodnego wyskoku: dlatego tez do od-
kazania rak Bujwid i Szulc zalecajg 50—60° alkohol (Gaz.
Lek. 1912).

Powszechne zastosowanie znalazta dezynfekcja formalino-.
wa powierzchni, jako odkazanie koricowe: odkazanie to od-
bywa sie w uszczelnionem, ogrzanem i nasyconem para po-
mieszczeniu, zabija bakterje na powierzchni przedmiot6w, ale nie
zabija ich w kale, plwocinie, wglebi poscieli itd. Bakterjobojcze
wlasno$ci kwaséw zaleza od stopnia ich elektrolitycznej dyso-
cjacji, tj. od koncentracji znajdujacych sie w roztworze
H-jonoéw. Znaczna kwasowos¢ podloza, w ktorem rosng bak-
terje, odpow. 0.5—0.6% kwasu mlekowego, powstrzymuje
rozwoj alkalifilowych bakterji, naprz. odmienicow (proteus),
wibr. cholery itd.

Wiegksze zastosowanie od kwaséw maja wodorotlenki
zasad, ktorych wodne roztwory posiadaja wlasnos$ci bakterjo-
béjeze w zwigzku z koncentracja jondw hydroksylowych:
gronkowce ulegaja zabiciu w ciagu 10 min. pod wplywem
1.4% lugu potasowego lub 1%/ lugu sodowego. W praktyce
uzywa sie czesto 20% mleka wapiennego, &4°6 chlorku
wapnia, 3%o goracy roztwor sody (w ktérym las. btonicze gina
w ciagu 1 min. w temperaturze 52° a paciorkowce po 5 min.),
wreszcie pospolite szare mydlo w goracej wodzie. Roézne
mydta toaletowe przewaznie nie posiadaja wlasnosci odkaza-
jacych (T. Wretowski). Do silnie dzialajacych zalicza sie
nadmanganian potasowy: 4% roztwory zabijaja zarodnik
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waglika w 14 min., przyczem zwickszy¢ mozna site odkaza-
jaca permanganatu przez dodatek kw. solnego (dziala chlor in
statu nascendi). Woda utleniona stosuje sie do odkazania slu-
zowek i ran i pod nazwa buddypzacji (wprowadzit inzynier
Budde) do odkazania wody. 0,02°%% H202 do wody czystej,
0,04%0 do zanieczyszczonej i 0,1% do sciekowej ustalit Kru-
szewski.

Dzialanie bakterjobojcze karbolu nie jest wybitne:
4—5%0 roztwory nie zabijaja wysuszonych zarodnikow wa-
glika w okresie 24 godzin, gronkowce w zawiesinie zabija
1% roztwér w ciagu 25 min., a wyschniete na granacikach
w ciagu 80—90 min. W ilosci 0,3% dodaje sie fenol do utrwa-
lania surowic leczn. (z wyj. meningokokowej). Wlasnos¢ bakte-
rjob6jcza wzrasta przez dodatek soli kuchennej i kwasow: tak
np. tabletki,phenostal” zawieraja 68%o kw. karbolowego i 32%
kw. szczawiowego. Silniejsze od fenolu w stosunku 3: 1 dziata-
nie posiadaja krezole, co stoi w zwiazku z grupa metylowg CHs
w jadrze benzolowym. Z krezolow zas najsilniej dziata me-
takrezol (w praktyce czesto w postaci roztworéw krezolowo-
mydlanych).

Do ustalenia sily odkaz. zwiazkow chemiczaych sluza
4 metody: metoda nitek jedwabnych (Koch), met. granaci-
kow (Kronig i Paul), met. zawiesin cz. emulsji i metoda aga-
rowa (Bechhold i Ehrlich).

W ostatnich latach (od 1917 r.) znalazta zastosowanie
dezynsekcja tj. niszczenie wszy i pluskiew, zapomoca cyanku
wodoru: do tego celu wystarcza 1%0 na objetos¢ HCN w po-
wietrzu i 4-godzinne dziatanie (Bail). W praktyce jednak
srodek ten mylnie zastosowany jest i do niszczenia bakterji,
ktére moga szerzy¢ sie i nie przez wszy lub pluskwy: wia-
domo (Skramlich 1919), ze wodne roztwory HCN dziataja na
bakterje w b. stabym stopniu.

Produkty przemiany. Bakterje wytwarzaja w po-
dtozach zmiany zaréwno subst. nieorganicznych jak i organicz-
nych, przyczem podunosi sie temperatura Srodowiska od 0,2
do 0,87° (Rubner), i zmienia sie reakcja. llos¢ wytworzone-
go kwasu oznacza sie zapomocg mianowania Y0 i 1100
roztw. norm. tugu. Kwas wytwarza sie z cukru i skladnikow
organicznych, alkalja — z biatka, peptonow i zwiazkow azo-
towych., Gazy (Hz, CO2 i H2S) wytwarzane w podlozach cu-
krowych przez uiektére gatunki bakterji—jak naprz. b. coli,
proteus—okresla si¢ zapomoca specjalnych przyrzadow (Burri
i Diiggeli, Frieber),a obecnos¢ gazu—co ma zastosowanie do
réznicowania bakterji — w zwyklych kolbkach fermentacyj-
nych lub agarze z dodatkiem glukozy lub laktozy. Przyktad:
b. typhi abd. nie wytwarza gazu, b. coli wytwarza.
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W czasie rozkladu cial bialkowych pod wplywem bak-
terji wytwarzajg si¢ jako koncowe produkty: phenol z tyro-
zyny, indol i skatol z tryptophanu.

Reakcja indolowa jest jedna z cech roéznicowania bak-
terji: tak (indol 4-) sa v. cholerae asiat., b. coli com., bac. pseu-
dodysenteriae Flexner i in.; (indol —)b. anthracis, b. mallei,
b. diphteriae, staphylococci, streptococci, b. dysenteriae Shiga,
b. tuberculosis, bac. erysipelatos suum, b. typhi murium i in.
Odczyn indolowy: do 10 ctm.? kultury dodaje sie 0,5 ctm.?
azotanu potasu i 1 ctm.3 10% kw. siarkowego (w obecnosci
indolu rézowe zabarw.). Jeszcze prostszy jest sposob Morelli:
pod wate w probowkach w hodewlach umieszcza sie skrawki bi-
buly, nasycone w cieplym stezonym roztw. kwasu szczawio-
wego | wysuszone (rézowe zabarw.). Zamiast indolowej, sto-
suje sie do réznic: v. cholerae asiat. t. zw. nitrozoindolowa
reakcja Bujwida: czerw. zabarwienie pod wplywem samego
kwasu.

Bakterje barwnikotwoércze (chromogeny) dziela sie na
3 grupy: chromophory (barwnik znajduje sie wewnatrz ko-
morek bakt.), parachromophory (zabarwienie otoczek bakter.),
i chromopary (barwnik jest produktem wydzielniczym). Po-
dziat w. Galeotti na 2 grupy: do jednej zaliczaja sie bak-
terje, jak naprz. sarciny, staphylococci, ktorych hodowle sa
zabarwione, a podloze pozostaje bezbarwnem; do drugiej
(naprz. bac. pyocyaneus) — kolonje bezbarwne, a barwnik
zabarwia podloze. Z posréd chorobotwoérezych drobnoustro-
jow do chromogendw zaliczaja sie zlociste i z6tte gronkowce
(wedlug Geisse’'go 1913, biale saprofytujace gronkowce
zmieniaja si¢ w zltociste chorobotworcze, znajdujac sie przez
pewien czas w woreczku kolodjumowym w jamie brzusznej
mor. $winki), dalej las. ropy blekitnej, las. nosacizny w ho-
dowli na ziemniaku. Zéltobrunatne zabarwienie zjawia sie
w starszych kulturach wielu gatunkow.

Hodowle las. ropy blekitnej sktadaja sie z 2 barwnikéw,
z ktorych jeden jest rozpuszczalny w wodzie, a drugi — py-
ocyanina — chloroformie (staje sie pod wptywem zasad nie-
bieskim, a kwasow czerwonym). Zélte i zielone chromo-
geny o zapachu aromat. wyosobnili, z katu chorych tyfuso-
wych Gaethgens, Sterling, Hovel, K¢lisch i in. Zabarwienie
hodowli bakt. w znacznym stopniu zalezy od temperatury,
oddziatywania i sktadu podioza. Barwnik bact. syncyanei
(s. cyanogenes) zmienia sig¢ jak nast: w kwasnej reakcji —
stalowo-niebieski, w obojetnej ciemno-szary, w zasadowej—
brunatny (w mleka surowem $wiezem b. s. jest stalowy,

a w skwasnialem pod wplywem kwasowych bakterji — ble-
kitny). Lasecznik cudowny (bact. prodigiosum) w dostepie po-
Prof. Serkowski. Comp. Bakter, 2
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wietrza wytwarza w temperaturze pokojowej czerwony
barwnik rozpuszczajacy sie w wodzie, wyskoku i eterze;
w cieplarce barwnik ginie lub nie wytwarza sie. Fluoryz.
bac. fluorescens rézni si¢ od bac. pyocyaneus brakiem pyo-
cyaniny w $wiezo wyosobnionych szczepach (préba chloro-
formowa).

. Rozpuszczalnoéé bakterji. T. zw. ,wewnetrzna antysep-
tyka“, czyli zabicie lub rozpuszczenie bakterji wewnatrz ciata
bez rownoczesnego uszkodzenia tkanek, znalazta dotychczas tyl-
ko czesciowe rozwiazanie (bakterioliza). Ogdlnie przeciwbak-
teryjnego srodka niema: optochina dziala wylacznie na pneu-
mococci, chinina na plazmodje malaryjne, barwniki i preparaty
arszenikowe na kretki i $widrowce (trypanozomy). Srodki od-
kazajace dzialaja zabdjczo na bakterje w dawkach, szko-
dliwych dla tkanek: tak. naprz. smiertelna dawka kwasu kar-
bolowego wyuosi 1:3000 wagi ciata wyzszych zwierzat, pod-
czas gdy rozw6j las. waglika (bac. anthracis) hamowaé¢ moze
w dawce 1:500. Kollargol — koloidalne srebro — zabija
w roze. 1:100 gronkowce dopiero po 10 godz. dziataniu, pod-
czas gdy z krwiobiegu znika juz w 45 minut po injekcji
i osiada w narzadach w stanie nierozpuszczalnym i nie-
czynnym.

Wzgledem chemicznych rozpuszczalnikéw bakterje wy-
kazuja znaczna odpornos¢, zwlaszcza rozciencz. alkalji,
pod ktérych wplywem ulegaja rozpuszczeniu tkanki zwierze-
ce. 1% tug potasowy rozpuszcza wibrjony i bakterje, odbar-
wiajace sie wedlug Grama. Ogélnym rozpuszczalnikiem ciat
organicznych (z wyjatkiem drzewnika i wosku) jest antifor-
mina t. j. podchloryn sodowy (eau de Javelle) z dodatkiem
tugu sodowego. 10%o roztw. aniforminy zawiera 0.75% NaOH
i 0.55% Cl. Antiformina rozpuszcza in vitro bakterje, z wy-
jatkiem kwasoodpornych (Piatkowski). Pneumo-meningo i go-
nococci, a takze niektére gatunki paciorkowcoéw rozpuszczaja
sie pod wplywem zo6tei lub taurocholanu sodu; natomiast
b. typhi, coli, paratyphi A-B, Gaertneri, b. dysenteriae Shiga
temu dzialaniu nie ulegaja. Wedlug Vertrano (1909), z6l¢
ostabia zjadliwos¢ paciorkowcow, ale nie rozpuszcza ich.
Wtasnosciami lipoidéw ttomaczy sie rozpuszczajace dzialanie
lecytyny na las. tytusowe oraz dzialanie jadu cobra i pyo-
cyanazy. Pyocyanaza (Emmerich i Loéw) dziala hamujaco
i bakterjobéjczo na bakterje chorobotwércze, zwieksza od-
pornos¢ tkankowa, i stuzy do leczenia ropnych objawow
miejscowych na sluzowkach.

Na dzialanie fermentéw trawiennych — pepsyny i try-
psyny — bakterje sa odporne: rozpuszczanie cial bakteryj-
nych (zwlaszcza gatunkéw, odbarwiajacych sie w, met. Gra-
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ma) moZe nastapi¢ tylko po uprzedniem zabiciu ich przez
ogrzewanie do 55° lub chloroformem. Bakterje, barwiace sie
wedlug Grama, nie podlegaja dzialaniu tryptycznemu. Roz-
puszczanie niekt. gatunkdéw bakterji ma miejsce i pod wptly-
wem wlasnych fermentéw bakteryjnych: nastepuje napecznie-
nie, rozpad i rozpuszczenie, czyli t. zw. samotrawienie (au-
toliza) bakterji.

Tlenowce i beztlenowce. Podczas gdy mniej organizo-
wane ustroje nie moga istnie¢ bez doplywu tlenu, bakterje
fatwiej przystosowuja sie do roéznej jego zawartosci i za-
leznie od wymagan ich pod tym wzgledem dziela si¢ na trzy
grupy. Do pierwszej zaliczaja sie bezwgledne tlenowce,
t. j. takie gatunki bakterji, ktére rozmnaza¢ sie moga tylko
w obecnosci atmosferycznego tlenu: przykladem moga by¢
pneumokoki, gonokoki, las. dzumy, grypy i in. Bakterje
tej grupy lepiej znosza stopniowy ubytek tlenu az do 100
pierwotnej zawartosci (Wundt), anizeli nadmiar (Chudjakow).

Druga grupe stanowia bakterje t. zw. wzgledne tlenow-
ce lub beztlenowce, ktére moga rozwija¢ sie w dostepie tle-
nu naréwni jak i bez niego. Do tej grupy zalicza sie wiek-
szos¢ bakterji chorobotworczych, jak naprz. laseczniki wa-
glika, duru brzusznego, bakterje ropotworcze, takze fermen-
tacyjne (b. acidi lactici), saprofytujace, jak bac. prodigiosus itd.

Trzecia grupa wykryta przez Pasteur'a:bezwzgled-
ne lub §ciste beztlenowce moga rozmnazaé sie tylko
w nieobecnosci tlenu; do tej grupy naleza bac. tetani, oede-
matis maligni, anthracis symptomatici, phlegmones emphysema-
tosae, b. enteritidis sporogenes, b. Ghon-Sahs, b. Novy,
b. botulinus, b. cadaveris sporogenes, bac. amylobacter,
b. solidus i in. Jak udowodni{ M. Nencki (1876 — 1880), co
potwierdzili pozniej inni badacze, beztlenowce jakotez
i wzgledne tlenowce rozmnazaja sie w podlozach, w ktérych
niema ani $ladu tlenu. Doszczetne usunigeie tlenu z pozywki
nie jest konieczne, a nawet nie stanowi optimum dla warun-
kow rozwoju (Terni B assu, Matzuschita): beztlenowce
rozwijaja sie doskonale w obecnosci 0,5% tlenu (Chudjakow),
ktéry wywiera nawet wplyw pobudzajacy naréwni z minimal-
nemi ilosciami $rodka odkazajacego (Hiine). Swiezo wyo-
sobnione beztlenowce sg bardziej wrazliwe na obecnosé tle-
nu, a w dalszych znosza coraz wieksza zawarto$é tlenu Oa,
Fakt ten ostatnio stwierdzit tez Karwacki. Rosental opra-
cowal metode, dzieki ktorej beztlenowce S$cisle, nabieraja
stopniowo zdolno$ci wzrostu w atmosferze tlenowej (Szcza-
winska wykonata badania nad wzrostem beztlenowcéw na
agarze sko$nym).
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Wzrost beztlenowcow w atmosferze tlenu mozliwym jest
w obecnosci tlenowych bakterji (Kiedrowski) lub wogdle
cial pochlaniajacych tlen lub redukujacych. Takim sprzyjaja-
cym czynnikiem jest cukier gronowy, posiadajacy wlasnosci
redukujace. Umozliwia wzrost tlenowy takze obecnosé
w podiozu tkanek (kawatki narzadow jalowych, co stwierdzili
Tarozzi, Wrzosek i Harras, a nawet kawalki pumeksu lub
wegla, lub hodowla tlenowa w substancji mdézgowej (Hibler).

W glebokich ranach kidtych ulatwia wzrost beztlenow-
cow brak tlenu, a w ziemi i w plynach gnijacych—symbioza
z tlenowcami. Juz Pasteur zwrécit uwage, ze calkowicie
pochlaniajg tlen bakterje pokrywajace w postaci blonki po-
wierzchnie plynoéw gnijacych, umozliwiajac rozwoj beztlenow-
cow w glebi podloz. Nietylko zywych, ale nawet obecnosé
niezywych komoérek bakteryjnych i drozdzakéw, a nawet
wlasnych produktéw przemiany jest wystarczajaca, aby bez-
tlenowce odbywaly dalszy swoj rozwo] w warunkach tleno-
wych (Novy, Kitt, Braatz).

Wskutek przytoczonych danych zmienit sie poglad na
zasadnicze przeciwieristwo miedzy tlenowcami i beztlenow-
cami, a mozliwos¢ wzrostu beztlenowcow w warunkach tle-
nowych utrudnia ich réznicowanie (Karwacki).

Wtiasnosci redukcyjne posiadaja liczne gatunki bakterji,
co uwydatni¢ mozna przez odbarwianie blekitu metylowego
(leuco-zasady), rozklad nadtlenku wodoru (pod wzgledem
sity rozktadu, mozna bakterje podzieli¢ na 3 grupy, Serkow-
ski 1915), osadzanie metali ze zwiazkow naprz. z natrium sele-
nosum lub kalium tellurosum. Na tem zjawisku polega me-
toda Gosio (ciemny osad jako cecha obecnosci bakterji
w zakazonej surowicy) i podtoze Conradi—Troch do rozwoju
las. bloniczych (podioze Loefflera z dod. 1:5000 tellurynu
potasowego). Do tejze kategorji zjawisk zaliczy¢ mozna wy-
twarzanie zapachu czosnku w hodowli penicillium brevicaule
w obecnoéci-arszeniku (na tem zjawisku oparli Gosio i Buj-
wid metode biologiczna wykrywania arsenu).

Biochemia i barwienie bakterji. Wedlug stosunku
do barwnikéw mozna podzieli¢ bakterje na 1° barwiace sie
wszelkiemi zasadowemi barwnikami anilinowemi i 2° wymaga-
jace barwienia specjalnego (elektywnego). Wszystkie tez
mozna podzielié: na 1) barwiace sie wedlug metody Grama
(Gram-}) i 2) odbarwiajace sie (Gram—). Wreszcie, zaleznie
od tego, czy zabarwiamy bakterje, czy tez tlo — moéwimy
o barwieniu dodatniem i ujemnem.

W bakterjologji stosujg si¢ barwniki zasadowe—fuksy-
na, blekit met.. gencjana itd., a kwasne (eozyna, kw. fuksyna)
stuza jako zabarwienie kontrastowe tkanek. Barwienie kon-
trastowe, polichromatyczne stosuje sie albo jednorazowo
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~ (mieszanina kilku barwnikow), albo tez jeden barwnik po dru-
gim. Niektére gatunki bakterji, oraz biczyki 1 zarodniki sa
odporne na dziatanie wodno-alkoholowych roztworéw barwni-
ka i wymagaja uprzedniego zaprawiania (bajcowania), ogrze-
wania itd. Wzmocnienie sity barwnej osiagna¢ mozna przez do-
datek alkaljow, olejku anilin., kw. karbolowego lub ogrzewania.
W barwieniu met. Grama przez zaprawianie jodkiem po-

tasu nastepuje w niektérych gatunkach polaczenie jodu z bar-
wnikiem fioletowym, ktére trudno ulega odbarwieniu wysko-
kiem. Bakt. kwasoodporne, takze zarodniki trudno zabar-
wiaja sie anilin. barwnikami, naprz. tylko goraca kartolowa
fuksyna, i wolniej odbarwiaja sie kwasem i wyskokiem. Bar-
wienie witalistyczne lub bioskopowe: stosuje sie do zywych nie-
utrwal. bakterji (budowa, jadra, ziarenka metachrom. bakterji).

ll. Nauka o chorobach zakaznych.

Pod nazwa choroby zakaznej rozumie si¢ taka
chorobe cztowieka (zwierzecia lub rosliny), ktéra zalezy od wtar-
gnieciado ustroju drobnoustrojéw ze $wiata zewnetrznego; ustroj
zakazony jest zrodtem dalszych zakazen. Drobnoustroje te na-
zywamy, ,chorobotworczemi* w przeciwstawieniu do
niechorobotwérezych roztoczy (czyli saprofyto w), ktére
znajduja sie stale na $luzéwkach kazdego ustroju, ale zakazenia
nie powoduja. Drobnoustroje chorobotwoércze, ktére powo-
duja zakazenie organizmu wyzszego, zaliczaja sie do Swiata
zwierzecego (Swidrowce, pasozyty zimnicy i in.), badz do
roslinnego (bakterje, grzybki parcha, liszaja strzygacego i in.).
Drobnoustroje chorobotwoércze nie zawsze po wtargniegciu do
ustroju powoduja chorobe zakazna: moga znajdowac sie stale
lub czasowo w stanie utajonym, nie tracac swoich wtasnosci
i powodujac szerzenie sie dalsze infekcji, cho¢ pierwszy za-
kazony czlowiek nie wykazuje zadnych objawéw chorobo-
wych (t. zw. zdrowi nosiciele i siewcy zaraz-
k 6 w). Niekiedy jednak nosiciel ulega po pewnym czasie
samozakazeniu (autoinfectio), jak to bywa naprzyklad
srod nosicieli meningokokowych lub pneumokokowych.

Drobnoustroje niechorobotwércze, przebywajace stale
w jamie ustnej lub w kiszkach, moga w pewnych warunkach
naby¢ wlasnosci chorobotworczych i sprowadzi¢ chorobe za-
kazna, naprz. przez laseczniki okreznicy (b. coli com.). T od-
wrotnie choroboetwdrcze moga utraci¢ te wlasnosé. Zakaze-
nie nazywamy prostem, jezeli jest spowodowane przez je-
den gatunek drobnoustrojow, i mieszanem, jezeli wspol-
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rzednie lub kolejno biora w niem udzial dwa lub wiecej gatun-
kow; w ostatnim wypadku mowa byé¢ moze o powiklaniu
lub zakazeniu wtornem, odgrywajacem naprz. w gru-
zlicy tak wielka role. W ustroju po wtargnieciu drobno-
ustroje chorobotwoércze moga powodowaé jedno lub kilka
ognisk zakaznych, inaczej spraw zakaznych umiejsco-
wionych, — lub tez powoduja zakazenie ogdlne
(sepsis), z rozszerzaniem sie drobnoustrojéw przez krew do
roznych parzadow i wytwarzaniem w nich przerzutéw (me-
tastazy), ale we krwi nawet w zakazeniu ogolnem bakterje
nie rozmnazaja sie skutkiem bakterjobojczego dzialania krwi.
Od zakazenia ogolnego odrézniac trzeba objawy ogdlne
(ostabienie, bol glowy, goraczka itp.), spowodowane przez
zatrucie organizmu produktami wydzielniczemi bakterji, umiej-
scowionych w jednem ognisku (naprz. w blonicy). Do ustroju
drobnoustroje przenikaja w r6zny sposob przezt.zw. wrota
zakazenla.

Odrozniaé nalezy pojecia zjadliwo$ci od jado wi-
to$ci bakterji. Aby bakterje chorobotwoércze mogly spo-
wodowa¢ chorobe zakazna, musza posiadaé pewien wysoki
stopiefi zjadliwosci (virulenz), a wahanja zjadliwosci wywie-
raja wplyw na objawy chorobowe, na natezenie cho-
roby. Oczywiscie ma to miejsce tylko wtedy, jezeli orga-
nizm jest wrazliwy, nieodporny. Jadowitoscia
(toksycznoscia) cechuja sie nie wszystkie bakterje chorobo-
tworcze, lecz tylko te, ktore wydzielaja jady czyli toksyny,
jak naprz. laseczniki blonicy i tezca.

Swoisto$¢ drobnoustrojéw chorobotwérczych. Naj-
wazniejsza cecha drobnoustrojéow chorobotwdrczych jest ich
swoistos¢ (specyficznosc¢). Cholere azjatycka wywoluje tylko
vibrio cholerae asiaticae, ktéry znéw pnie moze by¢ przyczy-
na zadnej innej choroby. Robert Koch zawarunkowal uzna-
nie swoistosci pewnego gatunku bakterji przez trzy nastepne
postulaty: 1-o w danej chorobie musi znajdowa¢ sie stale ten
sam gatunek bakterji, 2-o nalezy go wyosobni¢ w czystej
kulturze i 3-o injekcja tegoz zwierzeciu powoduje znow te
samg chorobe zakazna.

Od scisle swoistych spraw odréznia¢ trzeba takie,
w ktérych powstaniu role etjologiczna (przyczynowa) odgry-
wa jeden z wielu gatunkow bakterji. Tak naprz. zapalenie
pluc moga spowodowaé¢ pneumococci, ale réwniez i bac.
Friedlanderi, streptococci, staphylococci, b. typhi abd., b. coli
‘com., b. anthracis, b. mallei, b. pestis bubonicae i in.

W praktyce posiadamy mozno$é stwierdzenia swoistosci
pewnych bakterji zapomoca metod serodjagnostycznych:
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w zakazonym ustroju wytwarzaja sie pod wplywem swoistych
bakterji swoiste niweczniki — aglutyniny, precypityny, bak-
terjolizyny, a pod wplywem jadéw wydzielanych — swoiste
antytoksyny.

Sposoby zakaZenia: Zrédla i wrota. Poznanie tych
sposobow ‘jest niezbedne do prawidlowego zwalczania i za-
pobiegania chorobom zakaznym. Nauka o sposobach szerze-
nia sie ich nazywa sie epidemjologija, a ta stanowi
podwaline nauki o zwalczaniu i zapobieganiu (profilak-
ty ka).

Od czasow Hippokratesa przez diugi szereg wiekow
szerzenie sie chorob zakaznych przypisywano nieokreslonym
miazmatom powietrznym. Genjusz Pasteura i Scista meto-
dycznos¢ Roberta Kocha oraz prace plejady bakterjologéw
ustalily ten niezbity fakt, 22 ruchomym zrédlem za-
kazenia jest sam czlowiek, i ze zakazenie naste-
puje wskutek bezposredniego zetkniecia zdrowego czlowieka
z chorym (droga kontaktu) albo tez przez zetkniecie z przed-
miotami, pochodzacymi od chorego (droga posrednia). Przed
era bakterjologji juz w poczatku XVI wieku stwierdzil
lekarz krakowski — Jan Benedykt, ze choroby zakaZne mo-
ga sie udziela¢ osobom zdrowym za posrednictwem odziezy,
uzywanej przez chorych.

Zakazenie kontaktowe nastepuje badz przez bezposred-
nia stycznosé (gonorrhoea, ulcus molle, syphilis), badz po-
érednio przez wydaliny chorych, jakoto plwocine gruzli-
czych chorych, wyksztuszone blony blonicze, zluszczone
luski ze skory dziecka chorego na ptonice (szkarlatyne), kal
chorych na dur brzuszny, czerwonke (dyzenterje), cholere itd.

Wrotami zakazenia moga by¢: uszkodzony naskérek
(tylko dla niektérych gatunkéw drobnoustrojéw) i nieuszko-
dzona blona $luzowa drég pokarmowych, oddechowych, spo-
jowki i narzadéw piciowych. Blona sluzowa stawia opor
przenikaniu bakterji, ktére moga jednak przeniknac, jezeli
uposledzona jest t. zw. miejscowa odpornos¢ blony pod
wplywem jadowitych produktéw przemiany bakterji. Z prze-
wodu pokarmowego bakterje przenikaja do narzadow chlon-
nych (limfatycznych). Pomimo dzialania zabdjczego na bak-
terje soku zoladkowego, czes¢ ich jednak przechodzi w sta-
nie zywotnym do kiszek, poniewaz sok zabija tylko bakterje
w $cistem zetknieciu, ale nic dziala na uwiezione w wiek-
szych masach pokarmowych (skrzepy kazeinowe) lub na prze-
chodzace przez zoladek zbyt szybko. Na mocy badan pro-
mieniami Roentgena ustalono, ze zposréd réwnoczesnie spo-
zytych pokarméw i napojow wieksza cze$¢ pltynéw przesuwa
sie wzdtuz matej krzywizny i b. szybko znajduje si¢ w kisz-
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ce: razem z nimi przechodza i masy bakterji, gina one
wérod masy flory kiszkowej, ale wywieraja wplyw i roz-
mnazaja sie, jezeli znajduja si¢ w wielkich ilosciach, zwlasz-
cza gdy Sluzdwka jest w stanie zapalnym.

Do drog oddechowych bakterje dostaia sie wraz z py-
tem lub rozpylonemi kropelkami $liny (p. nizei): w ten spo-
s6b moga przeniknaé las. gruzlicy, grypy (influenzae), dwoin-
ki meningokokowe, pneumokokowe i w. in. ‘

Pewne gatunki bakterji chorobotwérczych moga spowo-
dowaé swoista chorobe, tylko wnikajac przez pewne wrota.
Tak naprz. laseczniki tezca po przeniknieciu do kiszek nie
powoduja choroby, natomiast po .wniknieciu do tkanki przez
skore znajduja warunki beztlenowe, niezbedne do rozwoju.
Przeciwnie v. cholerae asiat. moze by¢ w stanie zywym za-
szczepiony pod skdre (pierwotne szczepionki Ferran’a) bez
zadnej szkody dla organizmu, natomiast osiedliwszy sie
w kiszkach wywotuje choler¢ azjatycka. Las. gruzlicze moga
spowodowaé gruzlice przez rézne wrota. y

Wydaliny ludzkie, jako irédlo zakazenia. Sluz i ro-
pa z bodzcami danej choroby zakaznej wydalaé sie moga na
zewnatrz ustroju bez przeszkody, jezeli ognisko ich posiada
lacznosé ze Swiatem zewnetrznym, jak to ma naprz. miejsce
we wszystkich chorobach zakaznych, odbywajacych sie
w blonach sluzowych nosa (coryza, diphteria, lepra, malleus),
jamy ustnej i gardzieli (angina streptococcica et Vincenti,
diphteria), drog oddechowych i pluc (pneumonia, influenza,
tuberculosis, pertussis), drég  pokarmowych (typhus, cholera,
dysenteria), moczoplciowych (gonorrhoea, lues, tuberculo-
sis) oraz skdéry w okresie luszczenia (variola, varicella,
scarlatina).

W innych sprawach umiejscowionych zarazki wydala¢
si¢ moga na zewnatrz po przerwaniu ogniska przez skore
lub do blon $luzowych kiszek lub oddechowych. Wzdluz
drogi, wydalajacej bakterje swoiste, moga nastapi¢ nowe
ogniska samozakazenia, jak naprzyklad chorzy z gruzlica
plucna zapadaja na gruzlice krtani, kiszek i nawet ogdlna
prosowke. W chwili przerwania powlok niekiedy bakterje
moga wydala¢ sie¢ juz w niezywotnym stanie, jak to ma
naprz. miejsce w zropialych dymienicach.

Co sie tyczy losu bakterji, ktére przeniknely z ogniska
do krwiobiegu, to poczesci gina one pod wplywem wlasnosci
bakterjobdjczych krwi, poczesci zas osiadaja stopniowo
w miazszu $ledziony i szpiku kostnym. Bakterje z krwi nie
wydalaja sie przez normalne nerki — nawet po wprowadze-
niu ich w wielkiej ilosci do krwiobiegu (Wysokowicz), z wy-
jatkiem gdy nerki ulegly zmianom patologicznym, jak to
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prawie stale bywa w durze  brzusznym. Donioslte znaczenie
praktyczne ma fakt, stwierdzony przez Petruschky’ego i in.,
ze wmoczuchorych nadur brzuszny i zdro-
wiencowwydalaja sieolbrzymie masy las.
swoistych, co trwaé¢ moze b. dlugo — do
2 miesiecy i dluzej. Zmiany w nerkach i bakterjomocz nie-
kiedy wystepuja na plan pierwszy w durze brzusznym (ne-
phrotyphus).

Procz powyzszych w moczu przez schorzale nerki
wydala¢ sie moga laseczniki gruzlicze, las. nosacizny, ropo-
tworeze, ziarenkowce (paciorkowce, gronkowce), drobn. febry
maltyjskiej i in. W kale wydalaja sie gléwnie bodzce
chorob przewodu pokarmowego, jako to las. duru i paraty-
fuséw, las. czerwonki, kretkow cholery. Fakt ten posiada
wazne znaczenie epidemjologiczne, glownie dlatego, ze wy-
dalanie tych bakterji w kale ma miejsce nie tylko w czasie
ostrej choroby zakaznej, ale i znacznie dluzej w okresie zdro-
wienia i po tym okresie, gdy siewcy zarazkéw zwykle nie
zachowuja zadnych srodkéw ostroznosci i uwazani sa przez
otoczenie za zdrowych. Bakterje chorobotwdrcze dostaja sie
do kwiobiegu i narzadow, a do jelit przenikaja przez z61¢
i grudki chlonne Peyer'a nie stale: dlatego tez obecnos¢
bakterji swoistych w kiszkach i wydalanie ich na zewnatrz
z katlem ma miejsce nie stale, lecz w odstepach czasu (przy-
czyna—dlaczego jednorazowe badanie nie jest wystarczajace!).

Do mleka krowiego i pokarmu kobiecego przenikaja
z krwiobiegu bakterje swoiste tylko wtedy, gdy uszkodzo-
ne sa gruczoly i drogi mleczne: w takich warunkach stwier-
dzono przenikanie do mleka las. gruzliczych i durowych.
Zupetnie z gruntu falszywym jest poglad, jakoby wydalanie
bakterji ze krwi odbywalo sie przez czyraki i jakoby furun-
kuloza byla ,objawem oczyszczania sie“ krwi: w rzeczywi-
stosci jest wrecz przeciwnie, jak stwierdzil Czarnecki, czy-
Ig:!ki I ropnie daja powod do przenikania bakterji do Frwio-

iegu.

W epidemjologji choréb zakaznych odgrywaja specjal-
nie wazna role wydaliny z drég oddechowych ijamy ustnej
oraz produkty spozywcze i woda, i dlatego tym sprawom
poswieci¢ musimy nieco wiecej uwagi.

Plwocina i élina, jako Zrédlo zakaienia. Wiele przy-
czyn skladalo sie na to, ze zakazeniom ,przez powietrze®
przypisywano kiedy$ glowna rola w szybkiem szerzeniu sie
choréb zakaznych, jako to dlugo pokutujaca wiara w mia-
zmaty, b. gwaltownie nastepujace pandemje dzumy i grypy
(influenzy) itd. Poglady te zmienily si¢, gdy udowodniono,
ze drobnoustroje nie moga unosi¢ sie w powietrzu z plyn-
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nych srodowisk (ostatnio Fligge i Honsell), ze bakterji znaj-
duje si¢ wogdle bardzo malo w powietrzu wolnem, a choro-
botwérczych niema wecale i ze powietrze odgrywa role raczej
vehiculum, w ktérem zawiesina (nie powietrze!) z rozdro-
bnionego suchego pyltu lub rozpylonych kropelek sliny moze
zawiera¢ bakterje, Pod tym wzgledem wolne powietrze mo-
znaby poréwna¢ z czysta woda: i w pierwszem i w drugiej
bakterje nie znajduja warunkéw do swego rozwoju i moga
byé¢ zwiazane tylko w zawiesinie.

Suchy py!l Nie wszystkie bakterje moga znajdo-
wacé si¢ w stanie zywotnym w suchym rozdrobnionym pyle:
stwierdzono, ze wibrjony cholery, laseczniki dzumy i influ-
enzy, ziarenkowce rzerzaczki i epidem. zapalenia opon mo-
zgordzeniowych traca wskutek wysychania zdolno$é¢ do roz-
woju, a wiec ta droga nie moga szerzy¢ sie odnosne choro-
by zakazne, ‘

Nastepujace gatunki bakterji moga znajdowaé sie w sta-
nie zdolnym do rozwoju w suchym pyle i przenosié sie ra-
zem z nim nawet na dalsze przestrzenie: leseczniki ropy ble-
kitnej (bac. pyocyaneus), ziarenkowce ropotwdrcze (staphy-
lococci i streptococci), zarodniki las. waglika (bac. anthracis),
las. gruzlicze (bac. tuberculosis), by¢ moze i zarodniki tez-
ca (bac. tetani). Wyliczone gatunki bakterji unosza sie
z pytem pod wptywem stabych pradéw powietrznych, tak sta-
bych, jakie bywaja w warunkach mieszkaniowych, t.j. od I do
4 mm. na sekunde, a mianowicie: zarodniki bac. anthracis
1.8 mm., staphvlococcus pyog. aureus i bac. tuberculosis —
3 mm., bac. pyocyaneus—4,1 mm. na sek.

Do trzeciej kategorji odpornych na wysychanie, a wiec
zywotnych bakterji w suchym pyle, ale unoszonych tylko
przez wyjatkowo silne prady powietrzne, jakie rzadko zda-
rza¢ si¢ moga w mieszkaniach, zaliczaja sie las. duru brzu-
sznego (bac. typhi abd.) i blonicy (bac. diphteriae), ktore
wskutek znacznej wagi szybko opadaja.

Powyzsze bakterje wydostaja sie z ustroju ludzkiego
w plwocinie, slinie i kale i razem z temi wydalinami osia-
daja na ziemi, ubraniu, przedmiotach. Dopdki wydaliny nie
wyschly zupeluie, nie moga i bakterje unosi¢ sie razem z su-
chemi pylkami nawet przez najsilniejsze prady powietrzne,
naprz. 60 metr. na sekunde! Stad wniosek, ze sa w bledzie
ci, ktorzy swoje zakazone ubranie rozwieszaja na ,$wiezem
powietrzu, i ci, ktérzy po wizycie u chorego zakaznego, ja-
kis czas spaceruja na S$wiezem powietrzu i sadza, Ze w ten
spos6b uwolnili ubranie swoje od zarazkow!

Bedac uniesione razem z pylkami, bakterje z temi osta-
tniemi moga byé zawieszone i przenosi¢ sie w powietrzu




w zamknietym pokoju wskutek minimalnych pradéw po-
wietrznych (0.2 mm. na sek.), co trwa¢ moze do 4- 8 godzin,
poczem zndw razem z zawiesing opadaja na podloge. Z po-
dlogi, pokrytej suchym pylem, chwilowy gwaltowny ruch
podnosi pyl z bakterjami, ale w nich 90%o0 juz po 5 minutach
znoéw opada, a 10%o pozostaje czas dluzszy w zawieszeniu.
Nalezy mieé¢ na uwadze ten fakt, ze wentylacja nie usuwa
z pokoju grubszych pylkéw, nawet pomimo 3-krotnej odno-
wy powietrza w ciagu godziny, co w praktyce uwaza sig¢ za
maximum przewietrzania. Stad wniosek, ze wentylacje nie
mozna uwazaé¢ za srodek odkazania powietrza — zwlaszcza
w pokoju chorego, wciaz produkujacego swiezy materjal za-
kazny.

Rozpylone kropelki sliny przez chorych
i nosicieli, w czasie glosnej rozmowy, kaszlu, kichania
itp., roznosza wszelkie bakterje, jakie slina zawiera¢ moze,
wiec laseczniki gruzlicy, grypy, kokluszu, meningocozci, las.
blonicze, waglikowe, dzumowe, bodzce nieznane odry i plo-
nicy (co do ostatniej choroby dowiodly to niedawne do-
swiadczenia Cantacuzene’a, Levaditi'ego i in.,, dokonane na
matpach). Fatwo mozna sprawdzi¢ fakt rozpylania kropelek
sliny, na co pierwszy zwrdcil uwage Fliigge, za pomoca nast.
doswiadczenia: tadacz wprowadza do swojej $liny zawiesine
hodowli bact. prodigiosi i ustawia plytki agarowe w roznej
odleglosci; rozpylone pytki $liny z bakterjami osiadaja na
podtozu, w ktorem bact. prodigiosum nastepnie wyrasta
w postaci b. charakterystycznych czerwonych kolonji. W ten
sposob ustalono, ze pylki z bakterjami przenosza sie z ust
w czasie rozmowy i kaszlu na odleglosé¢ Y metrow poziomu
naprzod i 3 metry w bok i wtyli ze wydechane po-
wietrzew czasie spokojnego oddechu jest
stale jatowel Najsilniejsze rozpylanie ma miejsce w cza-
sie wymawiania spoélglosek k, t, p, i, przyczem wielka role
odgrywa sam sposdb wymawiania (naprz. duzo pylkéw roz-
nosi sie w czasie skandowanego szeptania). Odgrywaja tez
oczywiscie role i inne czynniki: indywidualny sposéb rozmowy,
djalekt, brak zebow i t. d.

Pylki sliny z bakterjami przenosza sie dalej w powie-
trzu (przy b. malym ruchu tegoz = 0,1 mm. na sek.) i moga
znajdowaé¢ sie w stanie zawieszonym w ciagu 5—6 godzin.
Zreszta ten czas zaleznym jest w znacznym stopniu od tego,
czy rozpyleniu podlegla woda, czy slina ze $luzem, dalej
zawartos¢ wody w powietrzu, zawarto$¢ bakterji w $linie,
wreszcie wielko§¢ roznoszonych w ten sposéb bakterji
(2 krancowos$ci; b. pertussis i b. anthracis). Pyltk’ z pneu-
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mokokami opadaja stopniowo z szybkoscig 40 ctm. na godzi-
ne (Wood).

Wazne znaczenie praktyczne maja warunki, w jakich
odbywa sie rozsiewanie las. gruzliczych (Fligge, Faszczenko)
w czasie kaszlu przez chorych. W doswiadczeniach tych za-
miast plytek agarowych ustawiano $winki morskie, jako zy-
wy objekt w roznej odleglosci i na rézny przeciag czasu.
Wiecej od s$winek zakazeniu podlegaja ludzie, otaczajacy
chorego, poniewaz aspiruja 100 razy wigcej powietrza od
swinek, z ktorych 75% zapada w tych warunkach na gruzli-
ce ptuc i gruczotéw oskrzelowych. Zaleznie od warunkéw
danego doswiadczenia, stwierdzono na odleglosci 12 metra
naprzéd i wzwyz i 30 ctm. po za nim mnostwo (jak mowi
Heyman — ,spray*“) pylkéw z lasecznikami swoistemi, nato-
miast wydechane powietrze przez chorego gruzliczego jest
jalowe w czasie spokojnego oddechu. Jezeli chory, kaszlac,
zakrywa sobie usta chustka, to pylki wyrzucane sg na mniej-
sza odleglos¢ — do 80 ctm. od twarzy. Nie kazdy atak ka-
szlowy powoduje rozpylenie: ma to miejsce w 50% atakow,
co stwierdzono prszez ustawianie plyty szklanej swiezej po
kazdym kaszlu na odleglos¢ 40—80 ctm. i badanie powierz-
chni jej (Ziesche). Zywotnosé lasecznikéw gruzliczych w pyt-
kach, po opadnieciu i wyschnicciu ich, trwa do 18 dni
w ciemnosci i 3 dni w Swietle. Pylki, opadajac, mocno przy-
klejaja sie do powierzchni, skad poézniej moga by¢ znow
rozpylone w postaci suchych pytkéw tylko przez b. silne
prady powietrzne lub czynniki mechaniczne (szczotkowanie,
trzepanie itp.

Tak wiec chorzy na gruzlice sa rzeczywistem zrédlem
zakazenia dla oséb otaczajacych, zwlaszcza jezeli ci ostatni
znajduja sie twarza na odleglosci mniejszej, niz 1'/2 metra od
ust kaszlacego chorego, i zwlaszcza jezeli otaczajacy znaj-
duja sie w takich warunkach przez czas dluzszy (wedlug
statystyki Boeg'a, 77% czyli przeszlo 3/+ zakazenn odbyvwa
si¢ przez Sling). Niebezpieczenstwo wzrasta, jezeli w ten spo-
s6b rozsiewa zarazki chory ambulatoryjny, nie lezacy w loz-
ku, z powodu silniejszego kaszlu i stycznosci z wieksza licz-
ba oséb, zwlaszcza gdy znajduje sie stale w blizkosci nich
przez dituzszy przeciag czasu (robotnicy, uczniowie). Ten ostatni
wzglad ma znaczenie i odnosnie do . zakazenia pielegarek,
ktore stale dozoruja lezacych w l6zku cborych na gruzlice.

Zakazenie przez rozpylona $line (t. zw. kropelkowe) ma
wiec wieksze znaczenie, niz zakazenie przez bakterje suche-
go pylu, poniewaz pierwsze z nich szerzy wszelkie bak-
terje—nawet takie, ktére w suchym pyle znajdowaé sie mo-
ga w stanie niezdolnym do rozwoju (bodzce influenzy, za-
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palenia opon mézgowych, dzumy) lub tylko w wyjatkowych
warunkach (bodzce duru brzusznego, blonicy). Droga pyt-
kéw kropelkowych moga nastgpowaé zakazenia przyranne
w salach operacyjnych, pomimo przestrzegania warunkow
aseptyki: jest to tembardziej mozliwe, ze w jamie ustnej
zdrowych ludzi wielokrotnie znajdowano bakterje cho-
robotworcze o silnym  stopniu zjadliwosci (pneumokoki, pa-
ciorkowce i in.). | w zakazeniach gruzliczych wigkszy udziat
przypisuje sic kropelkom rozpylonym, anizeli suchemu pytowi,
poniewaz nawet z wyschnietej plwociny nielatwo unosza sig
pytki z bakterjami swoistemi, co stwierdzono w pomieszcze-
niach dla chorych na gruzlice (Sticher, Heymann, Moeller
i in.) — wbrew pierwotnym pogladom Cornet’a. Okazatlo sie
tez, ze zaledwie 4%, suchego pylu i az 33%o rozpylonych
kropelek przenika¢ moze do glebszych drog oddechowych.
Do suchego rozpylania wyschnietych plwocin z miekkich
przedmiotéw nie wystarczaja stabe prady powietrzne, nato-
miast jest to mozliwe w czasie suchego sprzatania, zamiata-
nia, trzepania itp.

Do choréb, mogacych przenosié¢ si¢ zaréwno przez su-
che rozpyleniepytu, jak i kropelkowe sliny, zaliczaja sie ostre
choroby wysypkowe — odra i pltonica, W tych, jako-
tez i w innych sprawach zakaznych, w ktorych biora udzial
obydwa sposoby zakazen, wprawdzie kropelkowy sposob
zdarza sie czesciej, natomiast mozliwos¢ zakazenia przez su-
chy pyt trwa dluzej. Tak naprz,, b. influenzae moze conaj-
wyzej znajdowaé sie w rozpylonych kropelkach do 5 godzin,
b. tuberculosis do 30 od chwili opuszczenia pokoju przez
chorego; podczas gdy zywotne laseczniki w suchym pyle
istnie¢ moga catemi tygodniami. Osoby, wprowadzajace sie
do pokoju, zajmowanego uprzednio przez chorego na gruzli-
ce, znajduja sie wérod pylkéw suchych ze zjadliwymi i zy-
wotnymi bakterjami w ciagu kilku tygodni, o ile nie doko-
nano gruntownego oczyszczenia i odkazania pokoju. Wogdle:
zakazenia kropelkowe sa o wiele czestsze, w wielu chorobach
nawet wylacznie sa mozliwe, podczas gdy zakazenia przez
suchy pyl zlarzaja sie znacznie rzadziej, ale zato mozliwosc
zakazenia trwa dluzej, nawet pomimo nieobecnosci chorego.

Zakaienia pokarmowe. Aby pewien $rodek pokar-
mowy mogl spowodowaé zakazenie ludzi, musi przedewszyst-
kiem sam zawiera¢ bakterje chorobotworcze, ktére dostac sie
moga do artykulu spoz. w rézny sposéb: 1-o bakterje
(w mleku i miesie) pochodzace od chorego zwierzecia,
a wiec obecne jeszcze przed zabiciem, 2-o bakterje chorobo-
tworcze, ktore przeniknely do produktu zzewnatrz i 3-o procz
notorycznie chorobotworczychb, moga i pewne roztocze naby¢
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w samym produkcie wtasnosci chorobotwérczych, badz tez
spowodowac¢ zmiany toksyczne dla spozywcéw.

Z posrdéd choréb zakaznych odzwierzecych, za posred-
nictwem migsa udziela¢ sie mogg spozywcom glownie gru-
zlica i waglik (nie wymieniam tu wlosieni i wagrow), wreszcie
bodzce posocznicy. Co do gruzlicy, uwaza sie za szkodliwe
mieso oraz krew zwierzat z objawami ogolnej proséwki, na-
tomiast miegso sztuk ze sprawa $cisle umiejscowiona jest do-
puszczalne. W kielbasach laseczniki gruzlicze zachowuja zy-
wotnos¢ i zjadliwos¢ do 5 miesiecy (Tonzig). Istnieja wpraw-
dzie opisy przypadkéow waglika kiszek, udzielanego przez
mieso chorych zwierzat i taka mozliwosé jest nawet do-
swiadczalnie stwierdzona (Schmidt-Mithlheim), ale czesciej
las. waglika przenikaja do ustroju ludzkiego innemi drogami
(przez skore i aspiracje).

W rzedzie bakterji chorobotwérczych mleka i masta,
pochodzacych od chorych zwierzat, nalezy na pierwszym pla-
nie umiesci¢ bakterje gruzlicze. Kwestjonowana przez pewien
czas identycznosé las. gruzliczych cztowieka z las. perliczemi
zwierzat przedstawia sie w Swietle spélczesnych pogladéw
w ten sposob, ze gruzlica zwierzat jest identyczna z gruzlica
ludzi, i ze roznica miedzy lasecznikami obydwaéch typow jest
b. nieznaczna. Organizm ludzki moze uledz zakazeniu pod
wplywem spozywania mleka lub miesa, pochodzacych od
chorych na gruzlice zwierzat: produkty te sa zwlaszcza nie-
bezpieczne dla dzieci. Mleko moze zawiera¢ zarazki gruzlicze,
jezeli pochodzi od zwierzat, chorych na gruzlice zaréwno
wtedy, gdy zakazone jest wymie (obfitosé lasecznikéw w ro-
pie), jak — cbo¢ w mniejszym stopniu — tych, gdzie sprawa
chorobowa miesci si¢ w narzadach oddalonych lub gdy
istnieje utajona posta¢ gruzlicy bez wyraznych objawéw cho-
robowych.

W mleku las. gruzlicze nie traca zywotnosci i zjadliwe-
sci przez dlugi czas — w ciagu 10 dni (Heim), w masle 30
do 120 dni (Gasperini), w serze do 22 miesiecy; kwasna
fermentacja jak i gnicie nie wplywaja na wlasnosci danych
bakterji.

»Lasecznik gruzliczy moze wtargna¢ do ustroju droga
przewodu pokarmowego, a stad przez naczynia limfatyczne
do gruczoléw i innych wewnetrznych narzadow—wskutek zy
wienia si¢ pokarmami, pochodzacymi od dotknietych gruzlica
zwierzat (Sokoltowski). Mozliwos¢ przenikania lasecznikéw
Kocha przez niezmieniona btons sluzowa kiszek do gru-
czotéw limfatycznych, cho¢ nie zawsze po tem przeniknieciu
nastepuje wyrazny proces gruzliczy — stwierdzili Barthel
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i wielu innych badaczow. Odsetka gruzlicy pierwotnej ki=
szek i gruczoléw krezkowych jest nieznaczna, choé¢ z drugiej
strony nalezy mie¢ na uwadze, ze brak miejscowej gruzlicy
kiszek nie przemawia zgola przeciw mozliwosci zakazenia
przez przewod pokarmowy: czgsto spotyka sie pierwotng gru-
zlice gruczoléow krezkowych bez umiejscowienia sprawy za-
kaznej w samych kiszkach. Blona s$luzowa kiszek zwlaszcza
malych dzieci, czesciej bywa wrotami przenikania bodzcéw
swoistych, anizeli ich umiejscowienia.

Zdaniem Behring’a, gruzlica oséb dorostych wybucha
w réoznym okresie zycia, ale punktem wyjscia jest zakazenie
w wieku dzieciecym, w ktorym Jaseczniki swoiste dostaja sie
do gruczoléw chlonnych, gdzie wegetuja, nie tracac zgola
zjadliwosci — ,miesiace, lata, dziesiatki lat”. :

Procz gruzlicy, istnieje caly szereg choréb zakaznych,
ktéorych bodzce moga sie przenosi¢ przez mleko do spozyw-
cé6w i powodowadé nieraz grozne epidemje wsrdd ludzi i epi-
zoocje wsrod zwierzat. Dotyczy ten pewnik nietylko bodz-
céw chorob, wspolnych czlowickowi i zwierzetom, jak naprz.
waglika, pryszczycy, wodowstretu, ospy, promienicy, wlék-
niakéw zakaznych (botriomykozy), ronienia zakaznego, ale
tez drobnoustrojow chorob, whasciwych wylacznie ustrojowi
ludzkiemu, naprz. duru brzusznego, plonicy, blonicy, chole-
ry i t. d., oraz choréb swoistych dla kréw, jak zapalenia wy-
mion, zarazy plucnej, ronienia zakaznego, ksigegosuszu i mo-
czowki krwawej (szczegoly patrz ,Mleko i Mleczarstwo”
Serkowskiego I wyd. 1917, str. 283 i nast.).

Do rzedu wlasciwych zakazen i zatru¢ miesnych zaliczaja
sie takie ostre choroby zakazne, w ktérych role etjologiczna
odgrywaja swoiste bakterje i ich produkty. Dawniej przy-
puszczano, ze wszelkie t. zw. ,zatrucia pokarmowe® pocho-
dza albo od produktow gnicia (ptomainy) albo od zwiazkow
metali, jak olowiu i miedzi z naczyn. Obecnie uwaza sie
za fakt ustalony, ze ptomainy w tych sprawach nie odgry-
waja zadnej roli, a zatrucia przez jady chemiczne naleza do
rzadkosci. Pokarmy z objawami daleko posunietego gnicia
spozywaja ludzie bez zadnej szkody dla zdrowia, jak naprz.
mieso z zapaszkiem ,bhaut gout lub dojrzaly ser. Niektdre
narody, jak malajczykowie, grenlandczykowie, negrzy i in.
spozywaja stale ryby w stanie zgnilym.

Pod wzgledem zdrowotnym artykuly spozywcze w sta-
nie gnicia nie sa szkodliwe, ale szkodliwa jest obecnosé
w nich pewnych gatuokéw bakterji i produktow ich: ten fakt
odnosi sie nietylko do miesa, ale i do wszelkich innych $rod-
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kéf\lzv pokgrmowych, jako to ryb, sera, konserw, mieka, kar-
totli 1 t. d.

W etjologji bakteryjnych ,zatru¢“ pokarmowych w wiek-
szosci przypadkéw gléwna role odgrywaja laseczniki rzeko-
modurowe (bac. paratyphi), las. Girtnera (bac. enteritidis)
1 las. odmierica (bac. proteus); précz tych, moga powodowaé
zblizone objawy laseczniki okreznicy (bact. coli com.) i od-
mienne objawy zatrucia — las. botulizmu (bac. botulinus
van—Ermenghem). Wogdle, mozna podzieli¢ te gatunki pod
wzgledem objawow chorobowych na trzy nast. grupy: 1-o bac.
paratyphi B, b. paratyphi A i b. enteritidis Gaertneri, 2-0
proteus et bact. coli, 3-0 bac. botulinus.

Pod wzgledem epidemjologicznym zakazenia paratyfu-
sowe zdarzaja sie najczesciej przez zakazone czesci miesa,
kictbase, gesing, dalej przez mleko, ser, jaja, kremy waniljo-
we, konserwy, ostrygi i t. d. Bakterje paratyfusowe sa dos¢
rozpowszechnione w naturze i uwazane za niechorobotwor-
cze, ale moga posiada¢ te wiasnosci, jezeli pochodza od
zwierzat chorych na biegunke zakazna i posocznice z bakte-
rjami paratyfusowemi, jako przyczyna choroby. Niektorzy
badacze uwazaja tylko te szczepy paratyfusowe za chorobo-
tworcze dla ludzi, ktére sa chorobotworczemi i dla zwierzat.
Pochodzenie danych bakterji w miesie i innych $rodkach po-
karmowych nie wydaje sie sprawa dostatecznie wyswietlona.
Wiadomo bowiem, ze moga nastapi¢ masowe zakazenia ludzi
durem rzekomym nawet wtedy, gdy odnosne bakterje nie po-
chodza od chorych zwierzat, lecz z lodu, wody, wydalin ludz-
kich lub zwierzecych i t. d, nawet moga by¢ przeniesione
przez muchy, mrowki, myszy lub szczury. Doswiadczenia
lat wojennych wykazaly, ze nie rzadziej od ,B“ zdarzaja sie
epidemje, spowodowane przez b. paratyphi ,A“ (z mleka
lub wody), lub tez przez b. enteritidis Gaertneri, ktéry roz-
ni sic od b. par. B. tylko pod wzgledem aglutynacyjnym.
B. paratyphi nie posiada zdolposci_proteolitycznych.

Bakterje niechorobotworcze w produktach spozyweczych
moga wywiera¢ szkodliwy wplyw na spozywcow, jezeli po-
siadajg wybitne wlasnosci proteolityczne. Srodki pokarmo-
we, zawierajace biatko, pod wplywem danych bakterji moga
nabra¢ wtlasnosci trujacych, pomimo braku jakichkolwiek ze-
wnetrznych cech gnicia. Te same artykuly w okresie dale-
ko posunietego gnicia przestaja by¢ szkodliwemi, podczas
gdy w poczatkowych okresach pod wplywem proteazy bak-
teryjnej moga spowodowac zbiorowe intoksykacje. Tak naprz.
wyhodowane z pomoru ryb odmience o silaych wlasnosciach
proteolitycznych (proteus proteolyticus) wytwarzaja pepton
w mleku zalkalizowanem juz w 2—3 godziny po zaszczepieniu




i By -

Fakt ten stwierdzony przezemnie, pobudzil mnie do wpro-
wadzenia proby peptonowej do badania mleka, ryb, miesa
1 wszelkich innych artykulow w celu wyjasnienia, czy nie
zawleraja w wiekszej ilosci bakterji proteolitycznych (Ser-
kowski). Do rzedu tych ostatnich w pierwszym szeregu za-
liczam proteus, a dalej b. coli com., b. fluorescens i — nie-
ktére beztlenowce (L. Swiatopelk-Zawadzki). -

Zupelnie odrebne stanowisko zajmuja ,zatrucia® pokar-
mowe (kielbasa, szynka, mieso peklowane), spowodowane
przez beztlenowy gatunek bakterji — bac. botulinus, wydzie-
lajacy w danych pokarmach jady (toksyny), silnie dzialajace
na osrodki nerwowe. [odczas, gdy pod wplywem b. para-
typhi 1 protei nastepuja nietylko zatrucia, ale i zakazenia
(bakterje rozmnazajgq sie w kiszkach i przenikaja do krwio-
biegu), botulismus jest wylacznie zatruciem przez rozpuszczal-
ne jady, wytwarzane przez dane bakterje w kielbasie i in.

Woda jako Zrédio zakazenia. Rzadko zanieczyszcze-
nie wody moze by¢ tak wielkiem, aby sta¢ sie ona mogla
podlozem odpowiedniem do rozwoju bakterji chorobotwér-
czych, z ktorych laseczniki tyfusowe wymagaja obecnosci
conajmniej 67, a kretki choleryczne nawet 400 mg. biatko-
wych cial organicznych w 1 litrze (Bolton); powtore, do dal-
szego rozwoju tych drobnoustrojéw koniecznym bytby staly
doplyw odpowiedniej cieczy organicznej i brak réznych szkodli-
wych czynnikéw, jak $wiatlo, konkurencja z szybko rosna-
cemi i mniej wybrednemi co do podloza ~bakterjami wodne-
mi, wreszcie nieebecnosé wiciowcow i innych ustrojéw, po-
iergiacych bakterje i powodujgcych samooczyszczanie sig
wody.

Poniewaz rzadko zdarzy¢ sie moze suma tylu sprzyja-
jacych czynnikéow, uwaza sie za fakt ustalony, ze czysta wo-
da odgrywa role vehiculum, lecz nie podloza, i ze dlatego
bakterje chorobotworcze moga byé przenoszone lub przez
pewien czas przechowywane w zawiesinie wodnej lub szla-
mie z dna, ale nie przez czysta wode. Na zachowanie sig ba-
kterji swoistych w zawiesinie i szlamie wplywaé musza tez
1 Inne czynniki, jak ogélny sklad wody, temperatura, $wiatto,
obecnos¢ innych bakterji i charakter samej zawiesiny: ta
roznorodnoscia czynnikow obja§nié mozna réznice w pogla-
dach autorow: np. laseczniki tyfusowe maja byé w wodzie
zywotne—wedlug Gotschlich’a — tylko 4 tygodnie, a wedlug
Konradi'ego — 500 dni! Procz wzmiankowanych czynnikow,
wplyw na bakterje wywieraja prady wodne, powodujac sil-
ne rozcienczenie zawiesiny, jako podloza, oraz dzialajagc me-
chanicznie. W stojacej zas wodzie nastepuje samoistne opa-
danie (sedymentacja), "odbywa sie ono powoli: w wielkich

Prof. Serkowski. Comp. Bakter. 3
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jeziorach wieksza czes¢ zawiesin razem z bakterjami opada
1 woda samooczyszcza sig: np. w Ameryce z jezior Erie 1 Mi-
chiganu wode wprost czerpia do wodociagéw bez uprzeduiej
filtracji. Poniewaz naturalna sedymentacja nigdy nie jest kom-
pletna, dlatego wody powierzchniowe mogq staé sig zrédiem
epidemji (przyklad: woda Elby w r. 1891 wywolala epidemje
cholery—pomimo oczyszczania przez sedymentacig). i

Ze Dbakterje swoiste (durowe i choleryczne) dluzej
o 1 — 2 miesigce zachowujg Zywotno$é w szlamie, anizeli
w samej wodzie, dowiodly tego doswiadczenia nad sztucznie
zakazana woda w zbiornikach. Pod wzgledem praktycznym
ma doniosle znaczenie zaréwno dla epidemiologji, jak 1 spo-
sobow zwalczania choréb zakaznych ten fakt, ze zaréwno
las. durowe jak i wibrjony cholery w zawiesinach i osadach
wodnych moga zachowaé zywotnosé i zjadliwos¢ w ciagu
kilku lub wielu miesiecy. W ocenie sanitarnej wod nalezy
liczy¢ sie z faktem, ze wody powierzchniowe ulegaja czesto
zakazeniu 1 dlatego musza byé uwazane za zakazone i nie
do uzytku w stanie surowym, nieodkazonym !ub niefiltrowa-
nym, cho¢by analiza bakterjologiczna wykazala w pewnym
czasie nieobecnosé bodzcéw szkodliwych.

Woda moze zawieraé bakterje cholery azjatyckiej, duru
brzusznego, paratyfusow, krwawej biegunki (czerwonki), nie-
zytdw zakaznych Zoladka i kiszek (jako przyczyna: bac. pyo-
cyaneus, staphylococci, streptococci, bac. enteritidis, pneumo-
bacillus Friedldnderi, proteus vulg. i inne bakterje proteoli-
tyczne); rzadzie] bodzce jaglicy (Fehr) i rzerzaczki (Bendig);
z chorob wlasciwych zwierzeton — bakterje waglika (bac.
anthracis), rézy $win (bac. rhusiopathiae suis), cholery pta-
kow (b. cholerae gallinarum), pomoru trzody i t. d. Z bez-
tlenowcow znajdowaé sie moga w szlamie wodnym iudzielaé
ludziom bakterje tezca (b. tetani) i obrzeku zlosliwego (b.
oedematis maligni). Procz tego, woda zawieraé moze pier-
wotniaki chorobotworcze 1 wnetrzaki (entozoa). Co do wy-
krywania bakterji chorobotworczych w wodzie, to mozna
uwaza¢ za miarodajne tylko te badania, ktére oparte s3 na
spolczesnych serodjagnostycznych metodach.

Wibrjony cholery przez wode moga byé przenoszone
na wielkie odleglosci (przeciw pradowi—przez ryby),1 woda
zakazona moze powodowac wielkie zbiorowe nagle epidemje.
Natomiast co do czerwonki i duru brzusznego znaczenie wo-
dy, jako zrodla infekcji, jest mniejsze od zakazenia bezpo-
$redniego kontaktowego od jednego czlowieka do drugiego.
Tak naprz. statystyka poludniowo-niemiecka z 1912 r. podaje,
ze na 10149 przypadkéw duru brzusznego w 5889-ciu udalo
sie wykryé pochodzenie infekcji, a mianowicie bezposredn.
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kontakt 4202, woda 399 (czyli 6.7%), produkty spozywcze
141, bielizna 39. pielegnowanie chorych 108 (tez kontakt),
ziemia 5, ekskrementy i doly kloaczne 26, zakazenia labo-
! ratoryjne 11 itd. Ze przez zakaZone S$cieki moze nastapié
| zakazenie wody studziennej, daje dowody Drigalski.
Jak dowiodly badania Remlinger’a i Osman Nuri (1908),
ryby, znajdujac sie w zakazone] wodzie, moga zawieraé
: w swoich narzadach drobnoustroje chorobotworcze, mozli-
n wem wiec jest zakazanie wod i ludzi tg wlasnie droga.
Zakazenia ogdlue (sepsis). Bodzcami zakazen ogélnych
moga by¢ prawie wszystkie drobnoustroje chorobotworcze,
Jjakoto paciorkowce (streptococcus vulgaris, haemolyticus, vi-
ridans, intestinalis, anhaemolyticus, herbidus, anaérobius, mu-
cosus), gronkowce (staphylococcus aureus, haemolyticus, an-
haemolyticus, anaerobius parvulus i in.), micr. tetragenus, di-
plococcuss lanceolatus et pneumococcus mucosus, pneumoba-
cillus Friedlanderi, bact. coli com., b.typhi abd. et paratyphi,
gonococel, meningococci et parameningococci, bac. pyocya-
neus, proteus, bac. phlegmones emphysematosae, bac. oede-
matis maligni, bac. septicaemiae haemorrhagicae z licznemi
poddzialami tego gatunku, bac. fusiformis, bac. thetoides
(s. funduliformis), bac. diphteriae i diphteroidy, bae. tetani et
pseudotetani, bact. influenzae et bac. haemophilus, bac. ne-
bulosus, micr. melitensis, micr. septicus anaérobius. Niekiedy
ogolne zakazenie moga spowodowaé bac. tuberculosis, bac.
anthracis, bac. mallei, bac. pestis bub., dalej grzybki (jak mu-
cor corymbifer), drozdzaki (sepsis blastomycotica), oidium
(soorsepsis 1 acremonium), wloskowce (streptothrix), kretki
i kretowlosy (spirillum i spirochaete), wreszcie niechorobo-
twércze gatunki (jak bac. faecalis alcal., bac. subtilis, bac.
mesentericus itd.), jezeli wskutek wiasciwosci podléz nabiora
cech zjadliwosci. Najczestsza przyczyng sa paciorkowce
(czestos¢ 78%,, sSmiertelnos¢ 83%o), pozniej ida pneumokoki
(cz. 9%, $miert. 52%0), gronkowce (cz. 8.5%, $m. 88%0), b. coli
(cz. 4%o, $miert. 31%0), gonokoki (0 5%,) —cyfry w. Lenhartz‘a).
Bardzo rozpowszechniony jest mylny poglad, jakoby
obecnos¢ bakterji we krwi wskazywala na zakazenie ogélne:
w rzeczywisto$ci, bakteraemja nie zawsze jest réwnoznaczna
z sepsa, tak jak glukozuria nie jest identyczna z djabetem. Poza
fizjologiczna rezorbcja bakterji z jelit, nalezy uwzgledni¢ fakt,
ze nawet wykrycie pewnych bakterji we krwi moze byé zjawi-
skiem czasowem, podczas gdy rzeczywistemu zakazeniu
ogélnemu towarzyszy stale lub perjodyczne prze-
nikanie drobnoustrojéw do krwi, ale bakterje
w samej krwi nie rozmnazaja sie¢ (Schottmiiller) wskutek bak-
terjobdjczych wiasnosci, ktére ustepuja dopiero po $mierci.
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Podzial na ropnice (pyaemia) i posocznice (septicaemia),
wprowadzony przez Gussenbauera (1882), dzisiaj nie jest juz
uznany, natomiast wiecej racjonalnym jest podzial: zakazenie
z przerzutami i zakazenie bez przerzutow.

Bakteraemja, czyli obecnosé bakterji we krwi wecale
nie jest ani dowodem zakazenia ogdlnego, ani zla prognoza.
Tak. naprz. laseczniki duru brzusznego, rozmnazajac sig
w narzgdach chlonnych jamy brzusznej (nie we krwi i nie
w jelitach), czesto przenikaja do krwiobiegu, ale rzadke po-
woduja zakazenie ogélne; naprz. laseczniki gruzlicze moga
stopniowo rozmnazaé sie w kilku narzadach — tez bez za-
kazenia ogdlnego.

Na charakter zakazenia wywiera wplyw ilos¢ drobno-
ustrojow; wedlug Watson Cheyn‘a, wstrzykniecie krolikowi
10.000 lub mniej bakterji cholery kurzej nie powoduje infek-
cji, wyzej 10 do 300.000—wrzod miejscowy, jeszcze wieksza
ilo§é — zakazenie ogélne.

Bakterje chorobotwdrcze w otoczeniu czlowieka.

Glownem zrédiem wszelkich zakazen jest sam czlowiek -
przez wydaliny i sling, skad drobnoustroje przenikaé moga
wszedzie tam, gdzie znajduja sie te wydaliny lub dokad
przeniosly je pylki suche i kropelkowe, ale dalsze losy tych
bakterji sq rozne i zalezne od $rodowiska, warunkow ze-
wnetrznych 1 wlasnosci samych bakterji.

Zywotnos¢ wibrjonow cholery w wyproznieniach cho-
rego trwa -— jak stwierdzil Lubarsch — bez zmiany przez
8 dni w znacznie zmiejszone] liczbie do 15—21 dni. Okres
ten zaleznie od warunkow doswiadczen, dokonanych przez
réznych autorow, trwal od 24 godz. do 29 dni i tylko w wyjat-
kowych wypadkach — diuzej do 52 dni (Justyn Karlinski),
do 6 miesigcy (Wlajew). W mieszaninie sciekow kloacznych
i wody deszczowe] i w dostepie powietrza zywotnosé tychze
kretkow nie zmienila si¢ w przeciggu 3'/2 miesiecy.

Zdolno$¢ do rozwoju lasecznikow duru brzusznego
trwata do 18 dni w klozetach ziemnych, w dolach ustepo-
wych powyiej 1 miesiaca do 5 mies.,, w wysuszonym i spro-
szkowanym kale krécej niz 3 miesigce, natomiast b. para-
typhi zachowaé mial w takich warunkach Zywotnos¢ do 112
roku (O. Mayer).

Laseczniki gruzlicze w gnijacych substancjach zacho-
wuja zywotno$é dlugo, naprz. w $cieku — 5 mies. (Eichhorn).
Bardzo ciekawy fakt spostrzegli Nicolas i Lesieur, ze zywot-
ne i zjadliwe laseczniki Kocha mozna wykryé w kale ryb,
karmionych plwocing gruzlicza — jeszcze w ciagu 1 miesia-
ca po karmieniu. Bakterje dzumy, dodane do wyjalowione-
go kalu, zachowuja zdolnos¢ do rozwoju tylko w ciagu




= L R

4--5 dni, a w wilgotnej atmosferze 10 dni, pueumokoki — 55
do 140 dni (Spolverini), las. nosatizny (b. mallei) w gnija-
cych substancjach 14 do 24 dni (Cadeac i Malet). Kal, scie-
ki 1 t. p.,, zawierajace bakterje swoiste, sa tem bardziej nie-
bezpieczne, im s3 Swiezsze z powodu obecnosci wiekszej
ilosci zjadliwych bakterji, dla tejze przyczyny najwazniejsza
role odgrywa bezposredni kontakt z chorym1 jego $wiezemi
wydalinami.

Kazdy przedmiot w otoczeniu chorego moze byé zaka-
zony przez wydaliny, a wiec byé posrednikiem w dalszem
szerzeniu zarazkow. Fakt ten stwierdzono przez badania
bakterjologiczne i b. liczne spostrzezenia. Tak, naprz., Dia-
troptow opisuje (1913) nastepujacy przypadek: corka lekarza
zachorowala na blonice nosa i gardzieli i byla odosobniona
w ciggu 2 miesiecy, poniewaz tak dlugo trwalo nosicielstwo.
Bakterje swoiste w ciggu calego tego czasu znajdowano na
rekach i ciele chorej, na jej koszuli, ubraniu, poduszkach,
koldrze, ksigzkach, naczyniach, na klamce drzwi, na drzwiach
biblioteki w sasiednim pokoju, na ubraniach na wieszadle,
na powierzchni karafki, szklanek w pokoju, dokad chora nie
miala wstepu i gdzie bakterje byly przeniesione przez osoby
pielegnujace ja.

Jest sprawa zrozumiala, ze bielizna i ubranie chorych,
nosicieli i oséb otaczajacych bywa czesto zakazone i — jako
takie — jest przenosicielem bakterji, ktore na tkaninach dlu-
go nie traca zywotnosci. Naprz. wibrjony cholery w wy-
schnietym na koszuli kale zachowuja zdolnosé do rozwoju
w ciagu 36 dni (Karlifiski) lub kroécej, zaleznie od roznych
czynnikow: 1—15 dni (Gamaleja), 3—5 godzin (Koch). La-
seczniki durowe w stanie wyschnietym nie ging w ciagu
50—80 dni na roznych materjalach (Uffelman, Germano),
pneumokoki do 70—140 dai (Ottolenghi, Spolverini), las. dzu-
mowe do 30 (de Giaxa, Gosio), nawet 60 dni (Abel),

Bakterje chorotworcze przechowuja sie dlugo w wy-
schnigtych wydalinach na chustkach do nosa, jako to las.
gruzlicze, blonicze, paciorkowce, meningokoki i t.d.. dawniej
(Jager) przypisywano chustkom do nosa wieksza role w sze-
rzeniu zarazy, nowsze jednak dos$wiadczenia wskazaly (Be-
ninde), ze bakterje swoiste moglyby rozpyla¢ sie stad w ta-
kim tylko niepraktykowanym wypadku, gdyby chustki dlugo
lezaly az do zupelnego wyschniecia plwocin, a nastepnie
byly silnie rozcierane. Prawdopodobnie, wieksze przy tem
znaczenie maja rece chorego, wcigz stykajace sie z materja-
tem zakazonym na chustce, kieszen ubrania lub miejsce pod
poduszka, gdzie te chustki wcigz znajdujg sie.

Nosiciele i siewcy. Jak widzielismy, choroby zakazne
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mozna podzieli¢ na trzy kategorje: 1-o do pierwszej zaliczaja
sie choroby, droga kontaktu przenoszace sie wprost z jedne-
go czlowieka na drugiego (variola, morbilli, scarlatina, diph-
teria, pertussis, gonorhoea, ulcus molle, syphihs); 2) do dru-
giej — choroby, ktérych bodzce przenosza sie z jednego
czlowieka na drugiego nie bezposrednio, lecz przez posred-
nikow ze Swiata zwierzgcego (typhus exanthematicus, mala-
ria, recurrens, byé moze morbus Weili i febris wolbyaicaj;
3-0 wreszcie do trzeciej — choroby, ktorych bodzce moga
sie szerzyé badz bezposrednio droga kontaktu, badz bez
udzialu czlowieka przez wode, produkty spozywcze, wydali-
ny i t. d. (typhus, paratyphus A-B, dysenteria, cholera). W tej
trzeciej, jak 1 w obu poprzednich kategorjach zrodlem zaka-
zenia jest chory czlowiek lub zdrowy, jezeli posiada w swoim
ustroju utajone ognisko bakterji swoistych (nosme]) 1 je roz-
siewa (siewca).

Odroézniaé trzeba dwa rodzaje nosicieli i siewcow: jedni
rozsiewaja bakterje przez wydaliny w czasie choroby swojej
i przez pewien czas po wyzdrowieniu, drudzy za$ rozsiewaja
je w wydalinach, cho¢ sami chorobie nie podlegli (zdrowi no-
siciele). W ostatnich czasach (1918) — jak zobaczymy ponize]
— ulega kwestjonowaniu ta druga kategorja: uwaga wiec
glownie skupia sie na siewcach, ktérzy 'sami przebyli
juz chorobe zakazna (dur brzuszny, cholera, czerwonka, blo-
nica) i wydalaja bakterje swoiste przez pewien przeciag cza-
su. Tak np., po przebytej blonicy najdluzej trwalymi siewca-
mi sa dzieci, u doroslych za$ laseczniki blonicze ging prze-
waznie po 3 — 4 tygodniach, liczac od poczatku choroby.
Wedlug statystyki, las. blonicze ging w 35% przypadkéow po
3 tygodniach, w 18% po miesigcu, 2°0 po 3 miesiacach.

Rola nosicieli tyfusowych jest b. wybitna w epldemjo-
logji duru brzusznego. Dawniej chorego tyfusowego uwazano
wprawdzie za Zrodlo zakazenia, ale tylko do chwili klinicz-
nego wyzdrowienia. Obecnie wielka role przypisuje sie¢ no-
sicielom 1 siewcom, ktérzy rozsiewaja z moczem i kalem
bakterje swoiste w c1agu wielu miesiecy, nawet lat. W ,Ga-
zecie Lek.* 1917 Nr. 26 zestawilem opisy dlugotrwalych no-
sicieli, poczynajac od 1 do 10 lat, a konczac na 55 latach
(opis Martza). Mozna zapatrywaé sie sceptycznie na oplsy
wieloletnich nosicieli, o ile oparte sa wylacznie na anamnezie
bez stalych badan w ciggu calego okresu.

Wsréd nosicieli i siewcow tyfusowych przewaza pleé
zenska, Wedlug statystyki Fornet’a, na 920 przypadkow
stwierdzono nosicieli 28,3%, mezczyzn i 71,7%0 kobiet.

Stalem ogniskiem zakaznem jest pecherzyk 26lciowy,
skad las. tyfusowe weciqz przenikaja do kiszek, W peche-
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rzyku tym ma miejsce nietylko rozmnazanie sig bakterji,
lecz i wytwarzanie stanu zapalnego w tkance podsluzowej,
co mozna odtworzy¢ doswiadczalnie na krolikach. Istnieje
przypuszczenie, ze u kobiet w zwiazku ze zjawiskami za-
stoinowemi w pecherzyku zélciowym pod wplywem sznurowa-
nia (gorsety) zdarzajq sie czesciej i kamica zolciowa i nosiciel-
stwo tyfusowe, czyli sznurowanie odgrywa role czynnika
usposablajacego. Niekiedy siewcy tyfusowi nie wykazuja
zadnych zmian w pecherzyku zélc., lecz bakterje wydalaja
sie przez zropiale grudki chlonne jelit. Czgsto, cho¢ rza-
dziej niz w Kkale, las. swoiste wydalaja si¢ w moczu: z tym
zjawiskiem Iaczy si¢ swoiste zapalenie nerek (nephritis ty-
phosa et posttyphosa) i pecherza (cystitis), ale bywa tez ba-
kterjomocz bez widocznych objawéw zapalnych ze strony tych
narzadow.

Wedlug statystyki, wydalanie wibrjonéw cholery w ka-
le trwa zWykle do 14 dni po ukoriczonej chorobie, rzadko
diuzej—do 49 dni (Pfeifter). Wydalanie odbywaé¢ sie moze
—niezaleZnie od tego, czy dany czlowiek uprzednio choro-
wal na cholere, czy tez nie (zdrowi nosiciele). Przecigtnie
bywa 20°% zdrowych nosicieli w otoczeniu chorych chole-
rycznych. Co do siewcow tyfusowych, to okolo 4°0 bywa
sieweow w ciagu czasu do 3 miesigecy po przebyte] choro-
bie; z poSrod nowych zakazen durowych 1/14 pochodzi
od siewcow, a 13/14 od chorych (statystyka Frosch’a),

Zblizone stosunki stwierdzono i w paratyfusach: 1 tu
spostrzegaja sie siewcy trwali i przejsciowi wsérod osoéb
zdrowych 1 zdrowiencow. Roznica polega tylko na tem, ze
siewcy paratyfusowi wydalaja bakterje swoiste tylko w kale
—nigdy w moczu! Znaczna odsetka tych siewcow zdarza sig
wsrod dzieci: spotykaja sie krotkotrwali nosiciele po za-
kazeniach pokarmowych. Dane te odnoszg sie do duru rze-
komego B (paratyphus B). Co do A (paratyphus A), to na mo-
cy mnostwa spostrzezen epidemjologicznych w czasie woj-
ny europejskiej (vide: A. Galambos, Kriegsepidemiologische
Erfabrungen 1917, str. 45), na 720 odnos$nych przypadkow
w 70% stwierdzono bakterje swoiste w kale i w 10% tez
W.moczu.

Bodzce epidem. zapalenia opon mézgowych, czyli me-
ningokoki, .znajduja sie w gard21eh chorych w 66,6°0 przy-
padkow w ciggu pierwszych pieciu dni choroby, w 4,39%0
po uplywie 3 tygodni. W otoczeniu jednego chorego znaj-
dowano od 2 do 42 zdrowych nosicieli meningokokowych.
W nagminnem szerzeniu sie zapalenia opon mézgordzen.
wielka role odgrywaja zupelnie zdrowinosiciele, co pierwszy
udowodnil prof. Lewkowicz w Krakowie i potwierdzilo wielu




innych badaczéw. Istnieja dwa wrecz odmienne poglady co
do roli nosicieli meningokokowych: jedni autorzy uwazajg
dane bakterje za b. czestych, a nawet stalych mieszkancow
$luzéwki gardzieli, przyczem na tle nagminnego swoistego
niezytu tylko pewna czes¢ nosicieli zapada na swoiste zapa-
lenie opon moézgowych, inni za§ badacze znajdowali wiekszy
odsetke -meningokokowych nosicieli (13.4°%) w najblizszem
otoczeniu chorego, mniejsza odsetke (5.9%) w dalszem oto-
czeniu, natomiast poza tym otoczeniem nosicieli nie wykryli.

Przec. przebywanie ziarenkowcéw meninkokowych na
blonach s$luzowych trwa do 44 dni (min. 11, max. 150 dni)
— wedlug Fromme i Hancken'a, od 5 do 30 dni — wedlug
innych autoréw.

W dzumie stwierdzono wydalanie lasecznikéw swo-
istych do 76 dni po wyzdrowientu (Gaffky).

Epidemjologiczne znaczenie nosicieli i siewcow jest lat-
wo zrozumialem: niebezpieczefistwo to poteguje sie wskutek
tego, Ze ani sanii siewcy ani ich otoczenie zupelnie nie wie-
dza o tem Zrédle zarazy i zwykle przerywaja odkazanie
stale wydalin z chwilg, gdy chory przyjdzie do zdrowia. Od-
kazanie t. zw. ,kancowe” wykonuje sie przedweczes$nie.
Wykrywanie nosicieli i siewcow jest b. trudnem zadaniem,
zwlaszcza w Polsce.

W ostatnich latach przekonano sie, ze nosiciele bywaja
i w wielu innych chorobach: naprz. w zimnicy (walarji) —
pasozyty zimnicy znajdowal Tadeusz Korzon we krwi oséb,
ktére w danej chwili na malarie nie chorowaly i od ktérych
innym osobom udzieli¢ sie moze zimnica tylko za posrednic-
twem komaréw (anopheles), w czerwonce czyli rézy swin
siewcami mogg by¢ 1 zdrowe sztuki, takze i w chorobie ra-
cic 1 pyska (zwierzeta-siewcy zarazkow przesaczalnych),
co stwierdzil Loeifler.

Hilgermann ') ustalil 2 nastep. poglady: 1-o Dodatni od-
czyn Widala u ludzi zdrowych dowodzi, ze w ich ustroju
znajduje sie ognisko utajone lasecznikéw tyfusowych (lub
tez ze byli niedawno szczepieni wakcyna tyfusowa) i 2-0 Kaz-
dy nosiciel (siewca) musi mieé¢ dodatni odczyn Widala.

Wobec tego w razie epidemji tyfusowej, kiedy jest
sprawg tak wazna wyszukanie siewcow zarazy, nalezy w da-
nej miejscowosci lub w pewnym domu, czy okregu prze-
dewszystkiem wykonaé¢ masowe badania serodjagnostyczne,
a kal nastepnie zbada¢ tylko tych osobnikéw, u ktorych re-
akcja Widala wypadta dodatnio.

) Hilgermann. Typhusbacillentrader und Widalsche Reuktion. D.
Medizin. Wochenschr, 1917, Nr. 49, 6 gdrudnia, str. 1525,




Osobniki z dodatnig reakcja Widala, lecz negatywnym
wynikiem badania kalu, moina uwazaé nie za siewcow, lecz
za nosicieli, t. j. majacych utajone ognisko, ale nie wydalaja-
cych bakterji na zewnatrz (badania kalu w tych przypadkach
uskutecznia sie kilkakrotnie),

Pribram i Halle !) analogiczne poglady wypowiadajg
1 co do siewcow czerwonkowych. Nalezy wykonaé badania
aglutynacyjne surowicy krwi oséb zdrowych w otoczeniu
chorego na dyzenterje; wynik dodatni daje wskazowke, u ko-
go z nich nalezy zbadaé (kilkakrotnie) i kal, poniewaz jedy-
nie wykrycie bakterji swoistych w kale jest miarodajnem.

- Lwierzeta i trupy jako Zrédlo zakazen. Nalezy od-
rézniaé¢ nastepujace zasadnicze réznice:

a) chore zwierze moze byé zrodlem zakazenia przez
wydaliny (tak jak i chory czlowiek) albo przez trupy zwie-
rzgce lub ich cze$ci (szersé, skora, odpadki). Zakazenia te
udzielaé sig mogg badz ze zwierzat na zwierzeta (zoonozy
czyli choroby odzwierzece), jak naprz. wodowstret, waglik,
nosacizna (choroby te rzadko udzielaja sie ludziom i jeszcze
rzadzie] ludzie moga by¢ zrédlem dalszej infekcji),—badz tez
stale ze zwierzat na ludzi, jak np. dzuma (szczury udzielaja
zarazy ludziom, a pozniej infekcja szerzy sie od jednego czlo-
wieka na drugiego) i gorgczka maltanska (z kéz na ludzi,
pozniej z ludzi na ludzi). W tych ostatnich przykiadach la-
seczniki dzumy szerza sie wsrdd ludzi przez plwocine, roz-
pylona od chorych na plucng postaé dzumy, a ziarenkowce
goraczki maltanskiej przez zakazony mocz.

b) Zwierzeta, zwlaszcza owady, mogg byé posrednikami
w szerzeniu sig takich zakazen, ktérym one same nie ule-
gaja. Materjal zakazny przylega badz do zewnetrznej po-
wierzchni owadéw (muchy), badz tez przez ssace owady:
przez uklécie chorego czlowieka lub zwierzecia przyjmuja
i przez pewien czas przechowujg w swoim organizmie dane
Lodzce chorobowe (niektére z tych ostatnich moga, sie w owa-
dach nawet rozmnazaé), pozniej przez dalsze uklécia prze-
nosza je na nowych zdrowych ludzi (pchly, pluskwy, wszy).

Co do udzialu much w szerzeniu pewnych choréb za-
kaznych, to fakt ten zostal ustalony przez liczne spostrze-
zenia 1 doswiadczenia: stwierdzono obfito§¢ much w miejsco-
wosciach, dotknietych epidemja duru brzusznego, oraz —
cojest bardziej przekonywujagce—wyosobniano wprost z much
laseczniki duru brzusznego i paratyfusu, znajdowano na po-
wierzchni much wibrjony cholery do 20 godzin (Ganon), las.

) Pribram i Halle. Erg. d. Dysenterieforschung. Erg. d. Hygdiene
u. Bakteriologie v. Weichardt. 1917, str. 328.
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tyfusowe do 23 dni (Manning); muchy przenosza zarazki
aktywnie, przelatujgc na rézne odleglosci (do 1000 metrow),
badz tez biernie w kolejach, parowcach i t, d. Znajdowano
tez zywotne las. dzumy na pluskwach, karaluchach i mrow-
kach w zakazonych mieszkaniach (Hunter).

Udzielanie zarazkoéw przez ssace insekty odbywa sie
przypuszczalnie albo przez kal ich, albo tez w ten sposob,
ze w czasie ssania owad zabija sie i rozmiazdza, przez co
pewne pasozyty z jego wnetrznosci przenikaja do krwiobie-
gu czlowieka. Taki sposéb przenoszenia si¢ drobnoustrojéw
udowodniony zostal co do dzumy za posrednictwem pchel
(pulex cheopis), goraczki ,dengue” zaposr. zwyklych koma-
réw (culex fatigans) — a fakt ten doswiadczalnie stwierdzili
Ashburn i Craig—dalej duru powrotnego (spirochaeta recur-
rens), przez wszy odziezowe (pediculus vestimenti), pluskwy
(cimex, lectularius). Justyn Karlinski udowodnil, ze kretki du-
ru powrotnego zachowujg zywotnosé i zdolnos$é do rozmna-
zania w ciaggu 30 dni.

I wnetrzaki (entozoa) moga byé posrednikami zakazen,
ulatwiajac bakterjom chorobotwérczym przenikanie przez
blony Sluzowe: istniejg dane, ze i w ten sposéb moze sie
szerzy¢ dur brzuszny oraz zapalenie wyrostka robaczkowego.
Dur brzuszny moze tez udzielaé sie zaposr. ostryg, jak row-
niez i wibrjony choleryczne. Te ostatnie tez i zaposredni-
ctwem ryb. :

c) Zwierzeta, jako zywiciele posredni. Ten sposob,
w ktorym drobnoustroje musza odbyé w zwierzetach pe-
wien cykl rozwoju, odnosi sie nie do bakterji, lecz tyl-
ko do niektérych pierwotniakow, spirochet oraz zarazkow
przesaczalnych (virus invisible) czyli ultramikroskopowych.
Tak wiec dla pasozytow zimnicy pewne gatunki ko-
maréw (widlisze, anopheles) odgrywaja role zywicieli po-
$rednich; takaz role odgrywa inany rodzaj komarow (stego-
mya fasciata), w ktorych odbywa sie cykl rozwoju zarazkow
przesaczalnych 2zoéitej febry.

Kl6jaca mucha tse-tse (glossina morsitans) jest zywicie-
lem posrednim, w ktérym odbywaja pewien cykl rozwoju
$widrowce (trypanozomy), powodujace chorobe $piaczki
w Afryce. Kleszcze ,,ornithodorus moubata” s3 zywicielami
posrednimi kretkow afrykatiskiego duru powrotnego, w plu-
skwach—odbywa sie rozwdj pasozytéow, wywolujacych chorobe
»Kala-Azar” (na pobrzezu morza Srdédziemnego) i t. d.

Przypomnieé¢ nalezy, ze pewne klasy kregowcow sg zy-
wicielami posrednimi pasozytow zwierzecych, jakoto niero-
gacizna (wagry tasiemca samotnego), bydlo rogate (wagry
tasiemca przewierconego), ryby (wagry tasiemca szerokiego),
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szezury i trzoda chlewna (wlosienie) psy (choroba bablow-
cowa) i t. p.

d) O zakazieniach za posrednictwem produktéw spo-
zywcezych byla juz mowa wyze].

Trupy ludzkie i zwierzece moga wprawdzie za-
wiera¢ bakterje chorobotwércze, ale te ostatnie ging b. szybko
pod wplywem flory gnilnej, co zostalo stwierdzonem wielokrot-
nie w trupach cholerycznych i diumowych. Stwierdzono
i pewne wyjatki, jak naprz. bakterje diumy w ciagu 3 mie-
siecy w trupach szczuréw, padlych na dzume.

Zakazenie przez trupy ma niewielkie praktyczne zna-
czenie w poréwnaniu do tej roli, jaka ma chory cziowiek
w szerzeniu infekcii, nie jest jednak wykluczonem, naprz.
w czasie sekcji, przez mycie trupéw, lub niektére religijne
obrzadki.

Pogrzebane trupy nie odgrywaja zadnej roli w zakaze-
niach. Dawniej przesadzano niebezpieczenstwo cmentarzy,
urzadzano specjalne cmentarze dla zmarlych zakaznych, za-
dano glebokiego grzebania. Ten poglad wlasnie sprzeciwia
sie obecnemu stanowi hygieny. Rowniez dlugo trwal w nau-
ce mylny poglad, jakoby zakopane trupy zwierzat padiych
na waglik (karbunkul) sa zrodlem zakazeh i ze z zakopa-
nych trupéw zarodniki b. anthracis wydostaja sie na po-
wierzchnie ziemi za posrednictwem glist dzdzownicowatych.
Robert Koch stwierdzil, ze poglad ten jest mylny, i ze nie
zakopane trupy, lecz wlasnie niepogrzebane trupy zwierzece
moga by¢ zrodlem intekeji, ponlewaz tylko na powierzchni
ziemi odbywa sie zarodnikowanie i bardzo odporne zarod-
niki zachowuja $lugo zdolno$é do rozwoju w miesie, krwi,
wydalinach, skérze zwierzat i t. p. Nie wykluczona jest
jednak mozliwos¢, ze iz zakopanych trupow waglikowych
w miejscach nawadnianych bakterje swoiste moga sie sze-
rzy¢ po lakach i zakaza¢ pasace sie bydlo.

Endemia. Epidemja. Epizoocja. Podczas gdy pewne
choroby zakazne rozpowszechnione sa wszedzie — na calej
kuli ziemskiej (gruzlica, przymiot, grypa, odra), inne znow
ograniczaja sie tylko do pewnych ognisk stalych jak naprz.
cholera i dzuma w Indjach Wschodnich, choroba $piaczki
w $rodkowej Afryce na réwnikui t. p.), z ktérych to ognisk
dane choroby moga niekiedy szerzyé si¢ na mniejszych lub
wiekszych przestrzeniach.

Pojedynczo zdarzajace sie przypadki choroby zakaz-
nej nazywaja sie¢ sporadycznemi (rozproszonemi), ogniska
umiejscowione—chorobami miejscowemi (endemicznemi); jed-
ne i drugie moga da¢ powodd do szerszego rozwoju: pow-
staja nagminnie szerzace sie epidemje i nawet powszechne
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Polskiem). Po kilku latach groznej epidemji ludno$é pod
wplywem obawy 1 agitacji poddaje sie szczepieniom, co
wplywa na spadek zachorowan. W obecnym czasie ospa
zmniejszyla sie znacznie, dzieki przymusowym szezepieniom.

W epidemjologji choréb zakaznych wojny zawsze
odgrywaly wielka role: w czasie wojen male pierwotne ognis-
ka czerwonki, cholery, ospy, duréw wysypkowego i powrot-
nego, zimnicy i jaglicy rozrastaly sie do rozmiaréw morder-
czej epidemji. Tak naprz. podczas rosyjsko tureckiej wojny
1877 r. w armji rosyjskiej nad Dunajem zachorowalo na dy-
zenterje 57,5%/00 calego skladu armji, mianowicie 57 tysiecy
zolnierzy, z czego zmarlo 13 tysiecy. Historja wszystkich
‘wojen uczy, ze rownocze$nie z armja wzrasta olbrzymio
liczba zachorowan i $miertelnoSci wsrod ludnosci cywilnej
na teatrze wojay: fakt ten cyfrowo stwierdzono w czasie
woien balkanskiej (1912—13) i spolczesnei. Précz wymie-
nionych wzrasta w czasig wojny odsetka chorych na gru-
zlice 1 syfilis, co z kolei powoduje zmarnienie szeregu poko-
lei. Wazrost tych chorob nastapit obecnie w Krélestwie
Polskiem i Galicji, przez ktore przeciaggaly miljonowe armje:
coraz czgscie] zdarzaja sie preypadki pozaplciowego szerze-
nia chorob wenerycznych. Moze i teraz powtérzyé sie hi-
storja 1494 roku, kiedy epidemja syfilisu opanowala caly
polwysep wloski i balkanski i doszta do Polski, obecnie zas
powstala w samej Polsce.

Nedza poteguje mozliwo§é szerzenia sie choréb na-
gminnych, co udowadniaja miedzy innemi ,lata kleskowe®
(1846 —1855) w Polsce, i na co wskazuje sama nazwa ,tyfus
glodowy*, ale nie zawsze glodowi i nedzy towarzysza cho-
roby zakazne. Faktem jest jednak, ze uposledzone odzy-
wianie oraz depresja moralna sprzyjaja (ale nie wy wo-
tuja) rozwoju choréb nagminnych, czynia ludzi mniej od-
pornymi, zwiekszaja mozliwosé kontaktu (skupiema) i prze-
noszenia sie bodzcéw swoistych. Wogdle na szerzenie sie
wielu choréb zakaznych wywieraja wptyw czynniki so-
cjalne. Tak naprz. na odrei plonice przewaznie zapadaja
I umierajg dzieci najuboiszych warstw ludnosci, jak to wy-
kazuje nastepujgca statystyka Bertillona: na 100.000 miesz-
kancow zmarlo dzieci na odre zaleznie od stopnia
zamoznosci rodzico w (w jednakowym czasie).

w Paryzu Berlinie Wiedniu

$rod b. bogatych 9.2 6.9 2.7
» bogatych 21.1 10.7 28.2

» zamoznych 239 ! 14.9 63.9

» biednych 55.5 2741 85.8

» b. biednych 66.7 32.0 112.4
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Statystyka wiedenska (1891—1900) wykazuje, ze w dziel-
nicach zamoznych $miertelnosé $rod dzieci na plonice wy-
nosi 5.27%0 w sferach zamoznych i 16.57%0 ubogich. Staty-
styki polskierdowodza, ze wéréd ubogiej ludnosci Warszawy
ponad 10% dzieci zapada na choroby zakazne ostre, gruzlicg,
choroby narzadéw trawienia i oddychania, i ze na 1000 ubo-
giej dziatwy wymiera wsrod chrzescijan 361, wérod zydow
254 dzieci.

Niektére choroby zakazne, jak odra, plonica, blonica,
koklusz, zapalenie opon mozgordzeniowych szerza sie epi-
demicznie wérod dzieci w wie ku sz kolnym, nie mozna
jednak uzalezniaé czesto$é tych chorob wylacznie od prze-
bywania dzieci w szkcle. Wiadomo bowiem, ze choroby te
szerza sie .rowniez czesto $rod dzieci nie uczeszczajacych
do szkoly: sa to choroby wieku mlodzienczego, lecz nieko-
niecznie szkolnego. Szkola wywiera taki tylko wplyw, ze
wskutek kontaktu dzieci zwieksza sie mozliwos$é infekeji;
niekiedy przebywanie w szkole jednego chorego na odre
powoduje masowy wybuch odry nietylko $réd uczniow, ale
i ich rodzenstwa. Zdarza sie tez czesto, Zze rodziny z liczng
dziatwa sa przez szereg lat wolne od chorob zakaznych do-
péty, az najstarsze dziecko nie zacznie chodzi¢ do szkoly,
1 wtedy zjawia sie odra, plonica, koklusz, blonica.

W roznym wieku zycifa zmienia sie wrazliwosé
ludzi wzgledem poszczeg6lnych chorob zakaznych. Jedne
z nich szerza sie glownie $rod dzieci, inne — $rod ludzi
dojrzalych, trzecie wreszcie dotycza ludzi wszelkiego wieku
bez réznicy.

Niemowle, w pierwszym polroczu zycia jest malo wra-
zliwe na odre, plonice, blonice i dretwice karku (zapalenie
opon meningokokowe), mniej, anizeli starsze dzieci — ku
konicowi pierwszego roku zycia, wrazliwo$¢ wzrastai docho-
dzi maximum w wieku szkolnym, poczem zn6éw stopnio-
wo zmniejsza sie (starcy na dane choroby nie zapadaja).
Wzgledem gruzlicy niemowleta wykazuja wigksza wrazli-
wos$é (szybki przebieg infekcji). Natomiast cholera, dur
brzuszny i1 czerwonka zdarzaja sie w wieku niemowlecym
b. rzadko. Porazenie epidemiczne rdzeniowe (t. zw. choroba
Heine-Medina) najczesciej zdarza sie $réd dzieci w wieku
przedszkolnym; to samo mozna powiedzie¢ o gakazeniu me-
ningokokowem, o plonicy (najczesciej od 2 do 6 roku zycia),
wreszcie i o blonicy.

Odra, ospa naturalna i wietrzna sa wprawdzie choroba-
bami wieku dzieciecego, ale zaden inny wiek nie jest od
tych choréb zabezpieczonym. Odwrotnie znow syfilis i rze-
rzaczka szerza sie glownie §r6d mezczyzn i kobiet okolo 20
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roku zycia, t. . w wieku dojrzenia plciowego, ale i dzieci
od tych choréb nie sz wolne (przykiad: vulvo-vaginitis ma-
lych dziewczynek). Dur plamisty jest choroba wszelkiego
wieku, ale w wieku dziecigcym przebiega lagodniej, niz
w pozniejszym.

Na szerzenie sig choréb infekeyjnych pewien wplyw wy-
wieraja i inne czynniki, jakoto pora roku. Statystyka do-
wodzl, ze wzrost 1 spadek choréb zakaznych ma zwiazek
z pewnemi porami roku. Jedne choroby zakazne, jak naprz.
epid. zapalenie opon moézgordz. wzrastajg na wczesng wios-
ne, inne (jak malarja) w lecie, " trzecie—péznym latem i je-
sienig (cholera, dur brzuszny i czerwonka), czwarte wyka-
zuja wzrost w zimie, jakoto ospa, dur plamisty i powrotny; sa
wreszcie i takie, ktére nie zalezg od pér roku (naprz. influenza,
ksztusiec, blonica, plonica). Przyczyna tego zjawiska polega
na tem, ze w zwiazku z czesteml w zimie katarami drég od-
dechowych zwieksza sie w zimie wrazliwos¢ na zakazenia
przez drogi oddechowe; natomiast w lecie i jesienia czesciej
zdarzaja sig niezyty drég pokarmowych (owoce), a przytem
pewna cze$¢ ludnosei oddaje kal i mocz na $wiezem po-
wietrzu (mogg by¢ miedzy niemi siewcy), skad owady prze-
nosza bakterje swoiste na produkty spoz. Pozatem w zimie
ubozsza ludnosé¢ jest bardziej stloczona w mieszkaniach:
w zwiazku wigc z wigkszym kontaktem szerza sie ospa, blo-
nica, plonica, a zaleznie od robactwa, bedacego przenosicie-
lem zarazkéw-—takze dur powrotny i wysypkowy. Moga by¢
i bywaja wyjatki, ale zauwazono, ze waghk wzrasta w lecie,
odra—w miesiacach szkolnych, zo6ltaczka zakazna (choroba
Weila) — w najgorgtsze] porze roku, jaglica i gruzlica sze-
rzy sie przez caly rok (najwigksza S$miertelnosé na gruzlice
w kornicu zimy i na poczatku wiosny), wreszcie malarja u nas
—w klimacie umiarkowanym w letnich i jesiennych miesig-
cach, poniewaz rozwo6j pasozytéw zimnicy w widliszach (ano-
pheles) wymaga 12—20° (° zewnetrznej.

Klimat nie pozostaje bez wplywu na szerzenie sie
pewnych choréb zakaznych: jako ogolne prawidlo uwaza sie
ze w goragcym klimacie przewazaja choroby, wywolywane przez
pierwotniaki (przenosicielami sa kleszcze, komary i inne in-
sekty), zas w umiarkowanym 1 chlodnym klimacie biora gére
choroby zakazne bakteryjnego pochodzenia (kontakt bezpo-
$redni. ’

Wrailiwosé¢. Odpornosé. Okres wylegania. Dawnemi
czasy rasom przypisywano glowna role w powstaniu
i 'szerzeniu sig chorob zakaznych. Obecnie za$ uwaza
si¢ za fakt, ze niema na $wiecie ani jednej rasy, nie wrazli-
wej na choroby zakazne. Odporno$é rasowa nie istnieje. Je-
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zeli europejczycy w Indjach rzadko zapadajg na dzume, to
ttomaczy sie, Ze nalezg oni do elity kultury i roznia sie od miej-
scowych mieszkancow przez warunki socjalne (mieszkanie,
odzywianie, czystos¢ etc.), ale proletarjat biatej rasy zapada
w réwnym stopniu. Spostrzegano jednak wieksza wrazliwosé
na ospe wsrod negrow, anizeli wsrod europejczykéow.

Trudng do wytlomaczenia sprawga jest, dlaczego $miertel-
no$¢ zydow na wszelkie choroby zakaZne jest znacznie
mniejsza, anizeli $miertelno$¢ chrzescijan. O odpornosci ustro-
ju niema mowy, poniewaz na dur wysypkowy zydzi cze-
Sciej zapadajg od chrzedcijan,. ale umiera ich mniej. Nawet
proletarjat zydowski wykazuje mniejszy wspolczynnik $mier-
telnosci od proletarjatu chrzescijanskiego. Moznaby przy-
puszczaé, ze odgrywa tu uboczng role mniejsze rozpowsze-
chnienie wéréd zydéw choréb weneryczaych, alkoholizmu,
oraz $cislejsze spelnianie przepiséw zdrowotnych i wieksza
plecza nad dzieémi. Wedlug statystyki Szenajcha, 100 matek
zydowskich (mowa jest o proletarjacie) w ciggu calego okre-
su rodzenia rodzi przec. 866 dzieci, z ktérych umiera przec. 288,
a pozostaje przy zyciu 578 dzieci; 100 matek—chrzescijanek
rodzi rowniez 863 dzieci, z ktérych umiera 390, t. j. z gora
o 100 wigce] niz dzieci zydowskich. W obecnym czasie ta
roznica jest jeszcze o wiele wiekszg.

Odpornosé na choroby zakazne bywa wrodzona lub
nabyta po przebyciu danej choroby lub tez przez sztuczne
szczepienie zawiesiny bakteryjnej (wakcyny). Znaczenie
usposobienia i wrazliwo$ci osobniczej na pewne choroby
widoczne jest z doswiadczenia, jakie dokonali na samym
sobie Pettenkoffer i Emmerich: obydwaj wypili jednakowe
dawki kultury wibrjonéw cholery, ale zachorowal potem na
cholere tylko jeden z nich. Zakazenie warunkuje si¢ wza-
jemnym stosunkiem wrazliwosci resp. odpornosci ustroju
oraz zjadliwosci i ilosci bakterji. Na wiekszg lub mniejsza
wrazliwos$é na infekcje wplywa — précz wlasnosci sokéw
1 komoérek ustroju—caly szereg czynnikéw, jak naprz.kwaso-
wos¢ tresci zoladkowej, réznice w budowie narzadéw odde-
chowych, tryb zycia, kultura i t. p.

Czesto choroba zakazna przebiega lekko, atypowo
(t. zw. chorzy ambulatoryjni), 1 nie jest przez to rozpoznana,
W nastepstwie czego wytwarza sie odporno$¢ nabyta, ktéra
uchodzi za naturalna. W innych zas wypadkach ma miejsce
nie odpornosé, lecz brak sposobnosci do zakazenia; wreszcie
istnieje i odpornosé miejscowa pewnych tkanek: tem tloma-
czy sie pewna odsetka nosicieli meningokokowych w otocze-
niu chorego (wiecej zdrowych nosicieli anizeli chorych).

Ospa naturalna i wietrzna, plonica, odra, rézyczka, dur

Prof. Serkowski. Comp. Bakter. 4
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wysypkowy 1 brzuszny, krztusiec, cholera, i dZuma nalezg
do takich choréb zakaznych, ktorych przebycie jednora-
zowe zabezpiecza ustréj od powtdrnego (przynajmniej zda-
rza sie bardzo rzadko). Natomiast na blorice czlowiek zapa-
da wielokrotnie — nieraz w 6 —8 tygodni po przebytej cho-
robie. Réwniez po durze powrotnym w 6 miesiecy moze
nastapi¢ zakazenie powliorne (reinfectio).

Aby sprostowaé mylne i rozpowszechnione poglady
w sprawie dziedziczenia chorob zakaznych i odporno-
$ci, nalezy zwréci¢ uwage na nast. takty. Stwierdzono wie-
lokrotnie, Zze chora na ospe lub tyfus poloznica rodzi chore
na ospe lub tyfus dziecie. To samo mozna powiedzieé¢ o sy-
filisie 1 gruzlicy: zakazenie plodu nastepuje w okresie Zycia
macicznego. Zakazenie plodu w tym okresie odbywa sie
najczescieil przez lozysko (placenta): wogoéle jednak ten spo-
sob zakazenia ustepuje liczebnie zakaZeniom pozamacicznym.
Faktem jest, ze kazde syfilityczne nowonarodzone dziecko
pochodzi od chorej na syfilis matki., W praktyce jednak
czesto z powyiszemi ustalonemi faktami miesza sie dzie-
dziczne usposobienie wzgledem pewnej infekeji, co na-
lezy odrézniaé od zakazZenia rzeczyvwistego. Co do tego uspo
sobienia to nie jest wprawdzie ono wykluczone, ale spo-
strzezenie uczy, zZe czesciej od ,usposobienia* ma miejsce
fakt wspotzycia w ciasnocie (kontaktu) malych dzieci z gru-
zliczeml matkami i stad pochodzi zakazenie.

Co do dziedziczenia odpornoséci, to nabyta
po przebyciu pewnej choroby odpornosé udzielaé sie dzie-
ciom nie moze lub tez trwa b. krotko — kilka miesiecy;
stwierdzono ten fakt odnosnie do choréb wysypkowych
1 do$wiadczalnie na zwierzetach. Jedynie w mleku sztucz-
nie uodpornionych kréw Behring stwierdzil obecnos$¢ cial
ochronnych 1 dlatego zalecil karmienie niemowlat mlekiem
uodpornionych zwierzat.

Okres czasu od wtargniecia drobnoustrojow do orga-
nizmu a pierwszymi objawami klinicznymi nazywa sie okre-
sem wylegania (t. j. rozmnazania sie) lub okresem
inkubacyjnym. Dlugo$é okresu, potrzebnego do roz-
mnozenia sie bakterji, zalezy od zjadliwosci bakterji i wrot
wtargniecia. Tak naprz. $winka morska pod wplywem
szczepienia zjadliwej hodowli b. diphteriae ginie w ciggu
jednej doby, mniej zjadliwa hodowla zabija zwierze po kilku
dniach lub jeszcze pozniej. Hodowla wstrzyknieta pod sko-
re, wchlania sie przez gruczoly i szerzy sie przez drogi lim-
fatyczne; wprowadzona zas wprost do krwi hodowla omija
te barjere (gruczoly), dlatego tez inkubacja po injekcji pod-
skérnej trwa dluzej, anizeli po wprowadzeniu dozylnem.
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W wodowstrecie pierwsze objawy choroby zjawiaja sie
wowcezas, gdy zarazki (virus) wzdluz przestrzeni limfatycz-
nych nerwow obwodowych przenikng do centralnego syste-
mu nerwowego: z tego powodu wyleganie trwa krécej po
ukaszeniu w glowe, anizeli w konczyny.

Stad wniosek, ze okresinkubacyjny jest niejednakowy—
zaleznie nietylko od rodzaju infekcji, ale i od zjadliwosci
zarazkéw, ilosci, wrot zakazenia, odpornosci resp. wraili-
wosci ustroju itp. Wyleganie cholery trwaé¢ moze 1—2 dni,
syfilisu (przymiotu) do 3—4 tygodni, a tradu do 1 roku{

Antigeny i przeciwciala. Wprowadzenie do ustroju
(1° sztuczne injekcje i 2° naturalne infekcje) obeyck mu cial
bialkowych powoduje wytwarzanie przeciwcial, surowica na-
biera pewnych nowych wlasnosci. Wszystkie obce ciala,
ktérych wprowadzanie powoduje powstanie swoistych prze-
ciwcial, nazywaja si¢ antigenami. Tak wigc:

Antigeny. Przeciwciala.
1. Toksyny (blonicze, tezcowe, Antyfermenty ( paralizujg dzia-
botulizmu, jadu zmij, abryna, { tanie odnosn.
ricina i t. d.). Antytoksyny | antidendw.

2. Fermenty (pepsyna, trypsy-

na, podpuszczka).
Precypityny, koaguliny
straty) z odno$n. antigenami:
Anaphylaxia (nadwrazliwo$¢).
Aglutyniny.
4. Elementy organizowane (komor- Lizyny i cytotoksyny.

ki, bakterje). lTropiny (naprz. opsoniny, he-

motropiny).

Charakterystyka jadéw (toksyn). Toksyny s3 to ja-
dy o nieznanej budowie chemicznej, posiadaja cechy antige-
noéw, dzialanie swoiste na ustr6j i okres inkubacji, sa wra-
Zliwe na wplywy fizyczne i chemiczne, dzialaja w b. malych
dawkach, zaliczaja sie do koloidéw, Précz produktow, wy-
dzielanych przez bakterje, charakter toksyn posiadaja nie-
ktéore roslinne (abrina, ricina) 1 zwierzece (jad zmij) jady.
Przedstawicielami bakterji toksycznych sa laseczniki blonicy,
tezca i botulizmu. Toksyna teicowa zabija mysz w dawce
0.000001 ctm. sz.

Jady érédkomdérkoewe czyli endotoksyny. W przeciw-
stawieniu do jadow wydzielanych (toksyn), jady s$rédkomor-
kowe (endotoksyny) sa $cisle zwigzane z sama komorka ba-
kteryjna, zwalniaja sig¢ z niej przez zabicie bakterji lub ich
rozpuszczenie. Przyklad endotoksycznych bakterjii v. cho-
lerae asiat. i b. typhi abdom. Przez kilkakrotne wprowa-
dzanie w dawkach wzrastajacych endotoksyn (zabitych cial
bakteryjnych), surowica uodpornianych zwierzat nabiera wla-

~

3. Bialk o (surowica, mleko etc.) {
|
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snosci specjalnych (aglutynacja, bakterjoliza), ale nie zobo-
jetnia endotoksyn. Czyli wakcynacja nie powoduje wytwa-
rzapia anti-endotoksyn, czem wlasnie roznig sie jady $rod-
komoérkowe od wydzielanych. Stad wniosek, ze surowica
przeciwcholeryczna lub przeciwdurowa nie mogg mieé lecz-
niczych wlasnosci, jakie posiadaja surowice przeciwtezcowa
lub przeciwblonicza.

Naturalna i nabyta edpornoéé¢ wzgledem bakterji
i jadéw bakteryjnych. Wrazliwo§é ustroju na jady bakte-
ryine zalezy przedewszystkiem od tego, jaka droga prze-
niknal ten jad — czy przez zoladek i kiszki, czy tez paren-
teralnie, t j. podskoérnie, do zyly lub do jamy otrzewnowe;.
Tak wiec jady (toksyny) blonicze, teicowe 1 zmij dzialajg
szkodliwie tylko po wniknigciu parenteralnem, ale s zupel-
nie nieszkodliwe, gdy dostanasie do przewodu pokar-
mowego.

Rozne gatunki zwierzat posiadaja rézna wrazliwosé
wzgledem jednakowej dawki jadu. Jezeli oznaczymy, jako
jednostke (1) ilos¢ toksyny tezcowej, dzialajgcej zabojczo
na 1 grm. wagi ciala koni , to poréwnawczo dawki $miertel-
ne wynosza:

dla 1 gr. konia — 1 jednostka jadu
A » Swinki morskiej — 2 jednostki
N . kozy — 4 5 .
) y MYSZY L 13 jednostek
! » krolika — 2000 & ;

, » kury — 200000 ” »

Dowodzi to zestawienie, Ze najbardziej wrazliwym na
jad tezca jest kon, a kura jest 200 tysiecy razy mniej wra-
zliwa na te sama dawke toksyny. Przyezyne tego zjawiska
wyjasnit Miecznikow: odpornos¢ krolika i zwlaszcza kury
na jad tezcowy zalezy od tego, Ze jad ten w ciagu bardzo
dlugiego czasu krazy wolno we krwi i nie podlega zwigza-
niu przez komorki ustroju (innemi stowy, wedtug teorji Ehr-
licha, komorki ustrojowe nie posiadajg odpowiednich chwyt-
nikow cz. receptorow wzgledem haptoforowej grupy jadu
tezcowego),

Odpornos¢ naturalna wzgledem bakterii jest trudniejsza
do wyjasnienia, zalezy bowiem nie od jednego, lecz od sze-
regu czynnikéw. Stwierdzono, 7e gatunki bakterji filogene-
tycznie pokrewnych, posiadajg wybitne wlasnosci chorobo-
tworcze tylke wzgledem pewnej klasy zwierzat: tak naprz.
laseczniki gruzlicze, pochodzace z cieplokrwistych, sa tylko
dla tych ostatnich chorobotwoércze, ale nie dla zimnokrwi-
stych—1 odwrotnie, co zalezy od tego, ze pierwsze rozmnazaé
si¢ moga tylko w ustroju (t°) cieplokrwistych — drugie tylko
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w ustroju zimnokrwistych. Zjawisko to prawdopodobnie za-
lezy od dzialania temperatury: tak naprz. zaby, odporne na
bakterje waglikowe w zwyklej nizkiej t°, stajaq sie wrazliwe
na waglikowe zakazenie w t° 35°. Na rowni z tym przykla-
dem, mozna postawié wogdle wszelkie czynniki, oslabiajace
naturalng odporno$sé—wiec zaziebienie, alkoholizm, przepra-
cowanie, gléd, rownoczesne inne choroby (cukrzyca).

Organizm posiada szereg $rodkéw ochrony przeciw za-
kazeniom, jakoto skére nieprzepuszczalng dia wiekszosci bak-
terji (ale najmniejsze uszkodzenie wystarczy, aby bakterje
przeniknely), oraz blony sluzowe. Na powierzchni blon
sluzowych nosa, jamy ustnej i gardzieli czesto mozna zna-
lez¢ chorobotwércze bakterje (pneumokoki, paciorkowce);
dzieki obronnej wiasnosci nablonkow i sluzu bakterje te za-
dnego szkodliwego dzialania nie wywieraja. Z innych $rod-
kéw ochrony wymieni¢ mozna kwasng reakcje normalnego
soku zoladkowego — wszystkie te $rodki obronne chronig
ustr6j od niepozadanego wtargniecia bakterji.

Gdy bazterje zdolaly wniknaé do ustroju — pomimo tej
ochrony — tam wystepuja nowe srodki ochronne: komoérki
i soki ustroju. Dawniej trwal zaciety spor miedzy Mieczni-
kowym (teorja fagocytozy cz. komoérkowa), a Ehrlichem
(teorja humoralna sokéw ustroju). Obecnie taki podzial nie
istnieje, poniewaz wszelkie soki ustrojowe sa wlasciwie wy-
dzieling komorkows.

Z posrod elementéw komérkowych, sluzacych do obro-
ny przeciw bakterjom, gléwna role odgrywaja biale ciatka
krwi, czyli fagocyty. Dzialalnosé fagocytow, pozerajacych
bakterje, ujawnia sie gtownie wérod nizszych zwierzat, pod-
czas gdy u wyzej zorganizowanych wieksza role maja sub-
stancje, wydzielane przez komorki i krqzace we krwi.

Zjawisko fagocytozy nie zawsze jest rOwnoznacz-
ne z unicestwieniem bakterji: faktem jest, ze w bialych clalkach
moga znajdowaé sig ,pozarte® laseczniki okreznicy, pacior-
kowce i inne bakterje, zdolne do dalszego rozwoju i zjadli-
we. Z drugiej strony — wewngtrzkomérkowe ugrupowanie
bakterji stale spostrzega sie w pewnych gatunkach bakterji
(meningococci, gonococci, b. leprae, b. tuberculosis), co jedna-
kowoz nie zmniejsza ich zdolnosci do rozwoju. Z leukocy-
tow (czyli z bialych krazkéw krwi) w pewnych warunkach
wydzielaja sie t. zw. leukiny, ktore dzialaja szkodliwie na
niektore gatunki bakterji, czyli posiadaja wlasnosci bakterjo-
bojcze. Takiez wlasnosci wydzielania cial bakterjobojczych
posiadajg znajdujgce sie¢ we krwi plytki Bizzozero.

Wedlug teorji Buchnera iEhrlicha. ciala ochronne prze-
ciw bakterjom (t. zw. aleksyny) znajduja sie w surowicy
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krwi 1 maja wlasnosci zblizone do enzyméw. Ciala te' ging
pod wplywem pélgodzinnego ogrzewania surowicy do 56°,
o$wietlania 1 dluzszego przechowywania. O obecnosci tych
bakterjobojezych cial w surowicy mozna przekonaé sie za-
pomoca nast. do$wiadczenia in vitro. Do surowicy dodaje
sie okreslona ilos¢ pewnego gatunku bakterji, stawia do
cieplarki (37°) i z te] mieszaniny wyszczepia materjal na
plytki agarowe: ilos¢ kolonji wyroslych porownuje sie z ilo-
scig kolonji w plytce kontrolowej (wyszczepionej w hodo-
wli bez surowicy). Teorja, uznajaca istnienie cial ochronnych
w surowicy krwi i innych sokach ustrojowych, nazywa sie
teorja humoralng i tlomaczy nam istote ~odpornosci na-
turalnej. Wielu autoréw identyfikuje aleksyny z leukinami
1 cytazami, t. j. powstanie tych substanciji objasnia wydaiel-
niczemi wlasnosciami albo rozpadem leukocytéow, i w ten
sposob zbliza teorje Miecznikowa z teorja humoralna.

Surowica normalna wywiera tez taki wplyw na bakterje,
ze one latwiej i szybciej moga byé¢ pochloniete przez fago-
cyty. Substancje, ktore w ten sposéb dzialaja pobudzajaco
na bakterje i ktore znajduja sie w surowicy, Wright nazwal
cialami przysposobnemi (opsoniny).

Préocz aleksyn (t. j. cial bakterjobéjczych) i opsonin
(t. j. cial przysposobnych), w surowicy krwi znajduja sie je-
szcze 1 aglutyniny (ciala zlepiajace). Te ostatnie maja wla-
snos¢ zlepiania i osadzania bakterji (aglutynacja), co zreszty
niema zadnego zwiazku z odpornoscia ustroju. Aglutyniny
w normalnych surowicach ujawniajg sie tylko w b. malych
rozcienczeniach surowicy (1 : 1, 1:5, 1 : 10), podeczas gdy
surowica naprz. chorych tyfusowych aglutynuje las. tyfusu
w roze. 1 : 55, 1 : 100, 1 : 200.

Jako odpornosé nabyta, uwaza sie wzmozona odpor-
nos¢ wrodzona organizmu przeciwko pewnemu gatunkowi
bakterji lub jego jadom. Odpornos¢ taka jest objawem re-
akcji ustroju na okreslone bodzce, ktéremi mogg byé albo
zywe bakterje albo oslabione, takze zabite bakterje oraz ja-
dy bakteryjne. Ta sama wiec przyczyna, ktéra powoduje
chorobe, lub tez ktora jest wprowadzona do ustroju w sta-
nie oslabionym lub zabitym, uodparnia organizm.

Odpornosé moze by¢ naturalnie (t. j. po przebyciu pe-
wnej choroby zakaznej — plonicy, odrze, durze i t. d.) lub
sztucznie (przez uodpornienie czynne zapomoca szczepionek
cz. wakcyn) nabyta. Co do naturalnie nabyte] odpornosci,
to jest sprawa obojetng, czy dany osobnik przeby! dang
chorobe w ciezszym czy slabszym stopniu: b. ciezki czy tez
prawie niedostrzegalny przebieg wywiera zupelnie jednako-
wy skutek. Fakt ten przyczynil sie do dazenia, aby zapo-
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moca sztucznie wywolanej b. lekkiej infekcji zabezpieczy¢
dana osobe od wlasciwego zakazenia. Do tego celu wpro-
wadza sie parenteralnie zawiesing z osfabionych lub zabi-
tych bakterji, czyli t. zw. szczepionke czyli wakcyng, a uod-
pornienie sztuczne, w ten sposob uzyskane, nazywa si¢ uo d-
pornieniem czynnem. Uzyskana droga wakcynacji od:
pornos¢ jest Scisle swoisty, t. j. zabezpiecza przeciw ta-
kim tylko bakterjom, jakie byly uzyte do szczepien. Rozni sig
wiec odpornosé nabyta w sposob naturalny lub sztuczny od
odpornosci 'wrodzonej, ktéra nie jest swoista, lecz ogolna.
_ Odpornosé nabyta moze tez byé przeciwko toksynom
(jadom) bakteryjnym, jest to t. zw. antytoksyczna lub prze-
ciwjadowa odpornosé. Przez wprowadzanie toksyn bak-
teryjnych (np. hodowli bloniczej, uwolnionej przez filtrowanie
od komérek bakteryinych) parenteralnie, powstaje w organizmie
reakcja, na skutek ktorej wytwarzaja sig antytoksyny czyli
przeciwjady, majace wlasnosé zobojetniania jadéw. Polacze-
nie toksyny z antytoksyna nie jest zwiazkiem chemicznym
i nie powoduje zupelnego zniszczenia, lecz tylko zwiazanie
jadu, czego dowodem jest fakt, fe przez ogrzewanie lub do-
datek kwasu solnego mieszanina moze Sta¢ sie ponownie
jadowita. Neutralizacja toksyn przez antytoksyny moze od-
bywa¢ sie zaréwno w zywym ustroju, jak i w proboéwce
(in vivo et in vitro).

Za najwazriejsza ceche antytoksyn nalezy uwaza¢ ich
swoistos$¢: antytoksyna blonicza zobojetnia tylko toksyne
blonicza, antytoksyna tezcowa—tylko toksyne tezcowa. Przez
injekcje surowicy, zawierajacej antytoksyng, mozna zabez-
pieczy¢ dana vsobe nietylko od motliwej w przyszlosci, ale
i od obecnej intoksykacji (zatrucia ustroju odpowiednig to-
ksyna), a nawet w ten Sposob wywrze¢ wplyw leczniczy
na umiejscowiong sprawe zakazna, w ktorej bakterje wydziela-
ja jady (naprz. blonicg). Na tej zasadzie jest opartem lecze-
nie surowicze: uodpornienie, majace na celu zobojetnia-
nie jadéw przez przeciwjady, nazywa si¢. uodpornie-
niem biernem.

Na pierwszy rzut oka moze wydawaé sie niezrozumia-
lem, w jaki sposob surowica antytoksyczna moze dziala¢
leczniczo, jezeli tylko zobojetnia jady, lecz nie zabija samych
bakterji. Objasnia sie to zjawisko w nast. sposdb. Zaréwno
laseczniki blonicze. jak i tezcowe szkodliwy wplyw z umiej-
scowionego ogniska wywieraja przez ich produkty wydziel-
nicze — toksyny, czyll w tych chorobach na pierwszy plan
wystepuje zatrucie czyli intoksykacja organizmu, ktéra jest
przyczyna wszelkich objawéw chorobowych, nawet $mierci
pacjenta. Przez wprowadzenie antytoksyny zobojgtnia sie
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dzialanie szkodliwe jadéw, a pozostale przy zyciu bakterje
blonicze [ub teicowe, pozbawione w ten Spos6d swego ja-
dowitego dzialania (jadowitosci czyli toksycznosci), odgry-
wajg role niewinnych niechorobotwérczych saprofytow cz.
roztoczy, ktére wprawdzie moga jeszcze przez pewien czas
wegetowac, nawet rozmnaza¢ si¢ w danym ustroju, ale za-
dnej szkody juz przynie$é nie moga.

Antytoksyny, t. J. ciala neutralizujace odnosne jady, w su-
rowicach antytoksycznych sa dos¢ trwale, o ile surowica
jest zabezpieczona od swiatla i powietrza. Ogrzewanie po-
wyzej 60° znacznie oslabia, gotowanie niszczy antytoksyne.
Chemiczna budowa ich nie jest ustalona, nie mozna bowiem
ich wydzieli¢ z surowicy, w ktorej przeciwjady polaczone
s3 z globulinami. Przez traktowanie siarczanem amonu osa-
dza sie z surowicy globuline i w ten spos6b mozna skon-
centrowaé antytoksyny.

Bakterje mozna podzielié na takie, ktore wydzielajg
z siebie . rozpuszczalne jady czyli toksyny (jakoto b. diphte-
riae, b. tetani, b. botulini, d. oedematis maligni, b. pyocya-

neus i — by¢ moze — b. dysenteriae), i na takie, ktore ja-
dow nie wydzielaja, lecz go w samych komorkach bakte-
ryinych zawieraja — t. zw. endotoks yny (jak naprz.

vibrio cholerae asiat. i bac. typki abdominalis). Jady we-
wnatrzkomoérkowe, czyli endotoksyczne, uwalniajg sie
z cial bakterji po rozpadzie tych ostatnich: jady te rowniez
moga spowodowa¢ zatrucie (intoksykacje) organizmu. Do
niedawna nie udawalo sie otrzymanie antiendotoksyn prze-
ciwko endotoksynom: dopiero w ostatnich czasach wykonano
proby, zdaje sie pomyslne, wytworzenia antyendotoksyn
przeciwko endotoksynom wibr. cholery i las duru brzuszne-
go (Macfadyen, Bezredka).

Z powyzszego mozna wywnioskowaé, ze mozliwem jest
leczenie surowicze antytoksyczne z pozytkiem
tylko w takich chorobach, ktérych bodzce posiadaja wia-
snosci wydzielania jadéw rozpuszczalnych.

Wyréb  surowic antytoksycznych odbywa sie przez
szczeplenie (czyli uodpornianie) koni wzrastajacemi dawkami
toksyn bez bakterji (t. i. przesaczonej hodowli) do tej pory,
az surowica konska okaze sie dostatecznie bogata w anty-
toksyny. Pézniej przez naklécie zyly zbiera sie z konia 4—6
litréw* krwi i oddziela surowice, wreszcie dodaje do suro-
wicy 0.3% phenolu w celu’ utrwalenia. Zawartosé antyto-
ksyn w surowicy scisle okresla sie (czyli mianuje) w do-
brze zorganizowanych zakladach panstwowych. Mianowicie
poréownuja dang surowice z surowicg wzorowa (t. zw.
» Testserum* Jub ,Standardserum“) o zupelnie pewnej okre-




slonej zawartosci antytoksyn wzgledem wiadomego jadu
(,Testgift“). Oznacza sie zawartos¢ antytoksyn zapomoca
t. zw. jednostek odpornos$ciowych lub w skréceniu 1. E“.
(,immunitétseinheit") — jest to wielkos¢ stala, raz jeden
dowolnie obrana przez instytut Ehrlicha we Frankfurcie.
Surowice wzorowa (przechowywana w stanie sproszkowa-
nym) rozciencza sie dopoty, az 1 ctm. sz. zawrze 1-a je-
dnostke (I. 1. R.), z rozcienczong surowica miesza sie wia-
domy jad w dawkach wzrastajacych i mieszanine szczepi sie
podskornie duzej liczbie $winek mor8kich wagi 250 gram.
ciala (proby na jednej lub kilku $winkach sa bez znacze-
nia), Te 1ilodci jadu, ktére spowodujg $mieré zwierzecia
po 4 dniach oznacza sie przez L. -} (= Limes — Tod):
jest to jednostka jadu. Przed wlasciwem wiec mia-
nowaniem pewnej surowicy antytoksycznej musi byé¢
wprzod ustalona jednostka jadu (L -+) z udzialem suro-
wicy wzorowej. 1 dopiero majac te dane, mozna sprawdzié
zawarto$§¢ antytoksyczna nowej surowicy. O dawkowa-
niu i kontroli surowic—wedlug niemieckie) i francuskiej me-
tody—mowa jest w rozdz. VII.

Aleksyny, czyli ciala bakterjobdjcze normalnej surowicy
krwi, maja wlasnos¢ zabijania wszelkich wogdle zywotnych
bakterji, ktore dostana sie do krwi: na tem polega odpor-
nos¢ naturalna. W czasie odpornosci nabytej, po przebyciu
pewnej choroby zakaznej lub tez w nastepstwie sztucznego
czynnego uodpornienia, wytwarzaja sie rowniez ciala, dzia-
lajace zabdjczo na bakterje, czyli ciala bakterjobojcze, ale
rozniace si¢ od aleksyn surowicy normalnej. Wtlasno$é
cial bakterjobdjczych w czasie nabytej odpornosci rozpusz-
czania komoérek bakteryjnych jest scisle swoista, t. j.
tylko bakterji takiego - gatunku, jaki byl uzyty do uodpor-
nienia lub tez jaki byl przyczyng choroby. Te swoiste ciala
bakterjobdjcze nazywaja sie bakterjolizynami.

Tak wiec bakterjolizyny w surowicy krwi ozdrowierica
po przebytym durze brzusznym lub tez czlowieka, trzykrot-
nie szczepionego( czynnie uodpornionego) wakcyna tyfusowa—
posiadaja zdolno$¢ rozpuszczania wylacznie bakterji tyfusu
brzusznego, ale nie dzialaja ani na wibrjony cholery, ani na
zadne inne bakterje.

Druga réznica miedzy aleksynami a bakterjolizynami
polega na sile dziatania: pierwsze dzialaja stabiej, drugie
w sposob bardzo intensywny. Jezeli $winke morska uod-
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pornimy czynnie przeciwko cholerze (szczepiac jej podskor-
nie wakcyne choleryczna) i pdzniej wprowadzimy tejze
$wince do jamy otrzewnowej kulture zywa wibrjonéw cho-
lerycznych, te ostatnie nietylko w ciagu 20 minut utraca
swoje ruchy, ale i rozpadna sie na ziarenka oraz rozpuszcza
sie¢ zupelnie, tak jak cukier w goracej wodzie. Jezeli zas
takie same zywotne wibrjony w tejze dawce wprowadzimy
do jamy otrzewnowej nieuodpornionej $winki, to bakterje
rozmnozg si¢ i spowoduja $mieré¢ zwierzecia. Zjawisko to
nazywa sie fenomé&nem Pfeiffera.

Zastosowanie w praktyce surowic bakterjoboj-
czych (t. j. surowicy od zwierzat czynnie uodpornionych)
jest dotychczas ograniczone i ma male zastosowanie w ce-
lach leczniczych, wieksze znalazly zastosowanie do celow
rozpoznawczych.

Zaleznie od antygenu,!) uzytego do uodpornienia zwie-
rzat, surowice lecznicze dziela sie na antytoksyczne
(naprz. przeciwblonicza, przeciwtezcowa), jezeli w charakte-
rze antigenu uzyto toksyny, i bakterjobdjcze (naprz.
przeciwpaciorkowcowa)—jezeli zwierzg bylo szczepione zabi-
temi lub zywemi bakterjami, i mieszane (naprz. pfzeciw-
dyzenteryjna), jezeli zwierz¢ bylo uodporniane raz kultura,
raz toksyna naprzemian.

Szczepienie réownoczesne surowicy (uodpornienie bierne)
i wakcyny (uodporn. czynne), czyli metoda ,Simultan”
znalazla zastosowanie w terapji wielu spraw zakaznych zwie-
rzat, zwlaszcza waglika jakotez i do celéw zapobiegawczych
(naprz. réza $winska, ksiegosusz bydta i t. d.).

Metody uodporniania czynnnego. Uodpornienie sztuczne
nazywamy ,czynnem“ wtedy, gdy do organizmu wpro-
wadzamy oslabione lub zabite bakterje, ktéore maja stuzy¢
jako bodziec do wytworzenia czynnego bakterjolizyn; w prze-
ciwstawieniu do tego, wprowadzenie do ustroju surowicy
antytoksycznej nosi nazwe uodporniania ,biernego, po-
niewaz organizm wowczas nic nowego nie wytwarza, zacho-
wuje si¢ biernie, lecz odnosne przeciwciala sa mu wprowa-
dzone razem z surowica. Bakterje oslabione .lub zabite,
uzywane do czynnego uodpornienia, nazywaja sie szcze-
pionka czyli wak cyna (nie ,surowica“!l).

Doswiadczenie w czasie ostatnich wojen (w Rumunji
w 1913 r. i w czasie wspolczesnej wojny) dowodzi, ze

1) Obce ciata (toksyny, bakterje, bialko), wprowadzone parente-
ralnie do ustroju, nazywajg sie antigenem; wprowadzenie ich powo-
duje wytwarzanie przeciwcial, jakoto antytoksvn, bakterjolizynm,
aglutynin, precypityn etc.
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szczepienia zapobiegawcze (profilaktyczne) przeciw durowi
brzusznemu i cholerze maja wysoka warto$¢ i dato znako-
mite wyniki, o ile zastosowano dostatecznie duze dawki
skoncentrowanej wakcyny kiikakrotnie. Wazng sprawa jest
dobér kultur do przygotowania wakcyn (t. zw. ,selekcja
kultur®), zdarzaja sie bowiem niekiedy szczepy, powodujace
nadmiernie silna reakcje.

W charakterze wakcyn wzgledem réznych choréb za-
kaznych stosowano:

1) zjadliwe bakterje chorobotworcze:

a) w dawkach ponizej $miertelnych,

b) szczepiac je w miejsca, przez ktére bylaby niemo-
zliwa infekcja (naprz. wibriony choleryczne pod skére lub
bodzce peripneumonii, t. j. zarazy ptucnej bydla w ogon).

2) bakterje, ktérych zjadliwo$¢ sztucznie ostabiano przez:

a) rozne chemiczne lub fizyczne wplywy,

b) szczepienie innym gatunkom zwierzat,

3) szczepienie bakterji pokrewnych, dla danego osobni-
ka niechorobotworczych.

Szczepienie ludziom zjadliwych bakterji w dawkach
ponizej $miertelnych moznaby zastosowa¢ tylko odnosnie do
t. zw. pol pasozytéw 1), gdzie byloby mozliwem ustalenie dawki
smiertelnej jak naprz. lasecznikow tyfusowych i wibrjonow
cholerycznych. Poniewaz bakterje te w miejscu zaszczepie-
nia szybko gina, tej metody nie stosuje sie wcale, mogac od-
razu wprowadza¢ bakterje w stanie zabitym.

Uodpornianie przez szczepienie w nieodpowiednie dla
infekcji miejsca mogloby tez mieé¢ zastosowanie, tylko co do
las. tyfusowych i wibrjondw cholerycznych: szczepienie zy-
wych bakterji jest nieszkodliwe, a takie same dawki, wpro-
wadzone do kiszek, moga spowodowaé chorobe zakazna.
Wogdle jednak zaniechano juz uodporniania zapomoca zja-
dliwych hodowli. .

Wprowadzone przez Pasteura hodowle oslabione w cha-

) Wszystkie bakterje na mocy ich zjadliwosci Bail dzieli na trzy
grupy:

a) Saprofity (roztocze) nie mogg rozmnazaé sie wewnatrz zy-
wego organizmu,

byPétpasezyty z ograniczong zjadliwos$cig nie mogg rozmna-
zac¢ si¢ we krwi, lecz tylko tworzg w rozZnych narzgdach umiejscowione
ogniska i przerzuty: w tych ogniskach ma miejsce rozmnazanie si¢ bak-
terji (b. typhi, v. chulerae, b. dysenteriae).

¢c) Pasozyty pelne albobodzZce posocznicy: niema
dawek $miertelnych, poniewaz nawet najmniejsza ilo$¢ bakterji wystar-
cza do spowodowania zakazenia ogdlnego i $mierci. Do tej kategorji
zalicza sie bac. pestis, b. anthracis, streptococcus viridans et haemoly-
ticus, bac. septicaemiae haemorrhagicae i in.
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rakterze wakcyny maja bardzo szerokie zastosowanie, jakoto
hodowane w wysokiej. t% stare hodowle, dodatek alkoholu,
wysuszanie itd. Wysuszanie stosuje sie do wyrobu szczepio-
nek przeciw wodowstretowi. Szczepionki z zabitych bakterji
(staphylococci, gonococci, b. coli, v. cholerae, b. typhi) wpro-
wadzil pierwszy Wright, a wyciag z kultur gruzliczych pod
nazwa tuberkuliny Koch. Sposoéb obecnie powszechnie sto-
sowany do wyrobu i dawkowania zabitych hodowli, jako
szczepionki, opracowal Kolle,

Wynalazek Jennera szczepionek przeciwospowych opart
sie na spostrzezeniu, ze u kréw spotyka sie choroba-ospa
krowia, i ze przeniesienie tego materjatu cztowiekowi wywo-
tuje tylko miejscowe pecherzyki, co zabezpiecza od natural-
nej ospy (variola vera).

W ostatnich latach, zwlaszcza w czasie wojny stwier-
dzono wielokrotnie dodatni wplyw na przebieg wielu chordb
zakaznych szczepienia ludziom réznvch cial bialkowych
(mleka, peptonu, surowicy normalnych zwierzat i t. p). Te-
rapia bialkowa dopiero stawia pierwsze kroki: bedzie sprawa
niedalekiej przyszlosci wyjasnienie tych ciekawych i nowych
faktow, a nawet sprawdzenie, jaka czes¢ dzialania w leczeniu
surowiczem przypada na swoiste przeciwciala (w seroterapii)
i swoiste antigeny (w wakcynoterapii), a jaka na nieswoiste
dzialanie cial biatkowych, czyli t. zw. ergotropowe (Groér).

Anaphilaxia i antianaphilaxia. Spostrzezono oddawna,
ze $winki morskie reaguja b. silnie, nieraz $miertelnie na po-
wtérng minimalna injekcje surowicy ludzkiej, o ile jest wy-
konana w 12—15 do 30 dni po pierwszej, pomimo, ze suma da-
wek dla zwierzat kontrolowych, tj. uprzednio nie szczepionych,
jest zgola nieszkodliwa. Zjawisko to nazywa sie anaphilaxia
czyli uczuleniem — w przeciwstawieniu do prophylaxii.
Stan ten jest $cisle swoisty: zwierzeta, uczulone prze-
ciw pewnepgu antigenowi, okazuja sie nadwrazliwemi tylko
wzgledem tegoz antigenu (naprz. szczepione surowica konska
nie wykazujg stanu anaphilaxii odnosnie do szczepienia bial-
kiem jaja kurzego i vice versa). Anaphylaxia wyraza sie
2-ma zjawiskami, jak stwierdzit Richet: 1 : ustréj reaguje
badz miejscowo (w miejscu szczepienia), badz ogdlnie (nagte
objawy toksyczne ,choc anaphylactique“) na tak male dawki
antigenu, jakie w wiekszej nawet ilosci sa nieszkodliwe dla
zwierzat kontrolowych, i 2-0 surowica zwierzat nadwrazli-
wych, po zaszczepieniu® innym zdrowym zwierzetom, powo-
duje tez stan anaphilaxii.

Pod nazwa reakeji paradoksalnej Behring — Kitaschima
rozumie¢ nalezy nast. zjawisko: uodpornienie koni przeciw
jadowi bloniczemu jest mozliwe, jezeli szczepienie zaczyna
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sie od /100 dawki $miertelnej i dawka stopniowo zdwaja sie,
ale przytem wiele mtodych koni pada, zanim dosiegly dawki
$miertelnej, pomimo, ze we krwi ich znajduja sie znaczne
ilosci antytoksyny.

Stanu uczulenia zwierze nabywa po zaszczepieniu mu
toksalbumin, fermentéw, obcego bialka, surowic, komorek,
drobnoustrojéw itp. Tak naprz. jezeli kroélikowi lub $wince
morskiej zaszczepi¢ 2 razy do otrzewny po 5 ctm. biatka
(rozc. aa izotonicznym roztworem soli) i jezeli 2-ga injekcja
nastapita w 12 dni po 1-ej, to zwierze zdycha w 20—40 mi-
nut po zaszczepieniu z objawami drgawek i wybroczyn krwa-
wych w narzadach wewnetrznych. W'razie 1-ej wigkszej
dawki (naprz. 10 ctm. sz.), stan nadwrazliwosci wystepuje
pdzniej.

Po odpornieniu kréli wielokrotnie surowica krwi pod-
skoérnie, badz do otrzewny i nastepnie zaszczepieniu 2 ctm.?
tejze surowicy do zyly usznej, nastapi¢ moze $mier¢
w ciagu 3—4 minut (zwierzg ma oddech przyspieszony, po-
lipnné dosiega 200—250 oddechow na minute, nastepuje bie-
gunka, bezwtad, apno&, exophtalmia i mors).

U dzieci druga injekcja surowicy konskiej, wykonana
po 12 dniach po 1-ej, powoduje nieraz cigzkie i gwattowne
objawy toksyczne (Pirquet i Schick). Badanie wielu auto-
row potwierdzity fakt, ze objawy posurowicze maja zwiazek
jedynie z surowica, ale nie z zawarta w niej antytoksyna.
Stan uczulenia trwaé¢ moze dlugo do 3, niekiedy do 24 mie-
siecy.

Tak wiec, podskorne, wewnatrzotrzewnowe lub dozylne
zaszezepienie $winkom matej dawki surowicy normalnej lub
swoistej robi zwierzeta po uplywie 12 dni nadwrazliwemi
wzgledem t. zw. probnej injekcji, wykonane] podskérnie, do
otrzewny, zyly lub mézgu. W czasie stanu anaphylaxii, kt6-
ry moze trwaé dlugo, zwierze reaguje na injekcje prébna
w postaci natychmiastowego, ciczkiego | gwaltownego zjawi-
ska, jakgdyby pod dzialaniem silnie jadowitej substancji na
centralny uktad nerwowy (Rosenau i Anderson). Stan nad-
wrazliwosci jest dziedzicznym, analogicznie do udowodnionej
przez Ehrlicha dziedziczno$ci w uodpornieniu antytoksycz-
nem. Przykladem nadwrazliwosci zapomoca produktéw ba-
kteryjnych jest odczyn tuberkulinowy (Koch 1893).
Jezeli swince zaszczepi¢ 1 ctm. sz. tuberkuliny, po 24 godzi-
nach 3 krople zawiesinyggruzliczej, to ma miejsce hypother-
mia, a jezeli 2-ga injekcja byla wykonsna po 5 dniach — to
nastepuje hyperthermia o 1,5 do 2° Zwierzeta gruzlicze
reaguja na wstrzyknigcie buljonu lub fiz. rostw. soli nieraz
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tak, jak wzgledem tuberkuliny (pseudoanaphylaxia — Marie
i Tiffenau).

Z doswiadczenn Pfeiffera wiadomo, ze czynnie przeciw
wibrjonom cholery uodpornione $winki morskie (w ktérych
surowicy wytworzyly sie wibrjolizyny) moga gina¢ po injekcji
wibr. cholery do otrzewny. V. cholerae asiat. nie produkuje-—
(na wzor blonicy lub tezca) — zadnych rozpuszczalnych to-
ksyn, lecz zawiera endotoksyny, nie posiadajace zdolnosci
wytwarzania antiendotoksyn. Zdaniem Wollf Eisnera (1904),
zjawisko to zalezy od anaphilaxii: endotoksyny przy tej in-
jekeji sa nieszkodliwe, dzieki temu, ze zawarte w komoérkach
bakt. substancje proteinowe sa nierozpuszczalne. Z chwila
za$ nodpornienia, czyli wytworzenia przeciwcial, majacych
zdolno$¢ rozpuszczania bakterji i uwolnienia jadowitych en-
dotoksyn — zwierze ginie.

Wedlug teorji Bezredki, w okresie 12 dniowym po in-
jekcji wytwarzaia sie ciala, nazwane przez niego sensibilizy-
ng, i paralizujace dzialalnosé biatych krazkéw krwi w chwili
powtornego szczepienia. Wedlug zas teorji Richet, ciala
wnikajace do ustreju w czasie 2-ej injekcji, tacza sie z prze-
ciwciatami, wytworzonemi w uczulonym ustroju i powstaje
trzecie ciato zwane apotoksyng, jest to jad, wywolujacy ob-
jawy anaphylaktyczne.

Zjawisko antinaphilarii polega na zniszczeniu objawéw
uczulenia badz to zapomocy czestych matych dawek, lub tez
wprowadzenia malej dawki (0,5) na 2 — 4 godziny przed
wlasciwyg 2-ga injekcja surowicy, co Bezredka nazywa de-
senzibilizacja ustroju wskutek zmiejszenia intensywnosci ob-
jawdéw anaphylaxii do minimum.

Teorja Ehrlicha. Protoplazma komorki sklada sie
z pewnej liczby grup i taiicuchéw atomowych boeznych. Te
tancuchy sa siedliskiem powinowactwa swoistego odnosnie
do réznych substancji: jedne wiaza czasteczki cial odzyw-
czych, inne — jady bakteryjne, trzecie—srodki lecznicze.

Tak naprz. zasadniczyvm warunkiem dzialania surowic
leczniczych jest obecnos¢ w ustroju dwuch grup o maksy-
malnem powinowactwie chemicznem, ktérych wzajemne od-
dzialywanie polega na wiazaniu sie jednej grupy z druga,
i to stanowi podstawe teorji tancuchow bocznych
Ebrlicha. Grupe w czasteczce toksynowej, ktora warun-
kuje swoiste dzialanie jadu, Ehrlich nazywa ,toksoforo-
w a“. Grupe rozdzielezg czasteczki toksyny E. nazywa ,ha-
ptoforowa", a odpowiednie czasteczki protoplazmy—,recepto-
rami‘ albo ,,chwytnikami“. Umiejscowienie ostatnich wywiera
wplyw na rozdziat toksyny w ustroju, a wiec i na wrazli-
wos¢ jego wzgledem pewnego jadu. Antytoksyny sa to chwyt-
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niki, wiazace jad i sztucznie wprowadzone do ustroju: czyli
w ten sposéb zwieksza sie ilos¢ receptorow, juz znajduja-
cych sie w organizmie. Chwytniki, wiazac toksyne, niszcza
jej szkodliwy wplyw, chwytajac ja w chwili krazenia krwi
przed osiagnieciem narzadéw. Antytoksyna nie niszczy toksy-
ny, lecz tylko ja wiaze, Wolne chwytniki receptory czyli
przeciwciala znajduja sie w kazdym ustroju normalnym, ale
pod wpywem uodpornienia sztucznego wzrastajg wielokrot-
nie. Surowica sktada sie z dwoch sktadnikow: amboceptora
(cieplostatego) i dopelniacza cz. komplementu (cieptochwiej-
nego). Zawartos¢ komplementu jest jednakowa w surowicy
normalnej jak 1 swoistej: ilos¢ jego nie wzrasta w czasie
uodpornienia. Amboceptor zas posiada dwie grupy wigzace,
z ktorych jedna ma powinowactwo do komplementu (grupa
dopelniaczowa), druga scisle swoista do bakterji (grupa ko-
moérkochwytna, cytofilowa). Tak w streszcz. objasnia Ehrlich
zasade uodpornienia biernego (p. rys. 25 i 26 i objasnienie
w koncu ksiazki).

Co do uodpornienia c.ynnego, to przez wprowadzenie do
ustroju wakcyny czyli szczepionki, jako ciata obcego swo-
istego, bakterje wchodza w zwiazek z wiazacemi grupami
komérek t. zw. chwytnikami, czyli receptorami, i pod wply-
wem danego bodzca protoplazma zaczyna wytwarzaé rece-
ptory w nadmiernej ilosci. Ten nadmiar chwytnikéw odpada
od czasteczek zywej materji i krazy wolno we krwi.

lll. Zasady mikroskopowania.

Mikroskopja (zasada teoretyczna). Drobnowidz (mi-
kroskop) sktada sie z systemu optycznego i statywy; pierw-
szy zlozony jest z objektywy i okularu; statywa zas zaopa-
trzona jest w przyrzad oswietlajacy. Zadaniem mikroskopu
jest uzyskanie takich powiekszen, jakich nie mozna osiagnac
za pomoca lupy. Oko ludzkie widzi dwa blizkie siebie punk-
ty $wiecace, gdy odleglos¢ ich obrazéw na siatkdwce wyno-
si conajmniej okoto 0.005 mm., co odpowiada pozornej kato-

wej odlegtosci okoto 1°. Aby te 2 punkty rozrézni¢ oddziel- .

nie, zbliza sie je do oka. o ile pozwala zakres akomodacji,
naprz. na odlegtosé 20 ctm., przez co zwigksza sig odlegtos¢
ich obrazéw na siatkéwce. Oko nieuzbrojone moze rozpo-
znaé rozmiar wiekszy nad 0.06 mm.; do przedmiotéw mniej-
szych uzywa sie szkiel powiekszajacych. Najprostszem szklem
powiekszajacem jest lupa (rys. 29).
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Promienie, wchodzace do soczewek objektywy, tworza
stozek, ktéry mierzy sie za pomoca kata otworowego;
wierzcholek tego kata lezy w ogniskowej systemu soczewek.
Zdolnos¢ odwzorcza soczewki (t. j. wlasnos¢ uwidocz-
nienia b. malych przedmiotéw) zalezy od wielkosci kata otwo-
rowego promieni, wstepujacych do soczewki, i od wspdiczyn-
nika zalamania $wiatla. Stosunek ten, nazwany przez Abbe’go

aperturg liczebna = 1.52 . sin —‘; (gdzie 1.52 oznacza wspél-

czynnik zalamania swiatla, sin —;— —wstawe polowy kata otwo-

rowego: im wiekszy jest ten ostatni, tem silniejsza zdolnos¢
odwzorcza systemu. Achromatycznemi nazywaja sie
takie soczewki, ktére rozdzielaja swiatlo biale, nie rozprasza-
jac poszczegolnych koloréw (sktadaja sie ze szkla ,crown®
stabo rozpr. i ,{lint“ silnie rozpraszajacego). Apochroma-
ty zas daja wyraZne obrazy w promieniach wszystkich kolo-
row widma. W systemach chromatycznych odchylenie harw
jest korygowane tylko w jednej czesci, w apochromatach
zas — we wszystkich centralnych czesciach soczewki.

Okular sktada sie z 2 systeméw soczewek, ktore zbie-
raja rozbiezne promienie rzeczywistego obrazu: dolna zwro-
cona w strone objektywy nazywa sie kollektywna i goérna
zwrocona do oka (t. zw. oczna soczewka), pierwsza z nich
laczy rozbiezne promienie, gérna stuzy jako lupa.

Okular ujemny Huygensa, stosowany w nowo-
czesnych mikroskopach, nie moze sluzy¢, jako lupa, do ogla-
dania przedmiotéw rzeczywistych, gdyz pierwsza jego plasz-
czyzna ogniskowa lezy miedzy obu soczewkami. Okular mi-
kroskopu ma cel podwdjny, zwiekszanie obrazu i korygowa-
nie jego bledéw (nawet apochromaty w zewnegtrznej czesci
pola widz. maja btedy barwne), zwlaszcza ten cel ma t. zw.
okular kompensacyjny réwniez ze szkiet apochroma-
tyczaych, w ktorych budowie uwzglednione sa na brzegach
pola widz. bledy barwne takiej samej sily, ale odwrotne w sto-
sunku do bledow apochromatu objektywy, dzieki czemu te
ostatnie wyréownuja sie. Najczystsze obrazy dajg objektywy
apochromatyczne Zeissa z kompensacyjonemi okularami.

Objektywa mikroskopu wytwarza obraz rzeczywisty
przedmiotu, przez okular widzimy ten obraz pod zwiekszonym
katem widzenia, jako obraz pozorny (rys. 30). Objektywa i oku-
lar — umieszczone sa w stalej od siebie odleglosci na koncach
matalowej rury (tubus); za pomoca $rub mikrometrycznych
patrzacy zbliza lub oddsla caly przyrzad od przedmiotu, do-
poki nie ujrzy obrazu w odleglosci wyraznego widzenia.
Objektywa jest badz bezposrednio przymocowana do rury
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mikroskopu, badz tez posrednio za pomoca t. zw. rewolweruy,
ktéry umozliwia szybka zmiane objektyw.

Zapomoca duzej sruby mikroskopu mozemy szybko zbli-
za¢ lub oddata¢ przyrzad od przedmiotu, mata $ruba mikro-
metryczna pozwala na drobne przesuniecia tubusa — o cze$é
jednego milimetra.

Zadaniem okularu jest wprowadzi¢ wazkie pasma do
oka pod katem silnie rozwartym, aby ostateczny obraz po-
siadal znaczna wielkos¢ pozorna. Pole widzenia okreslaja
skrajne wiazki, trafiajace jeszcze przednia soczewke okularu,
Powiekszenie mikroskopu tak samo, jak powiekszenie lupy,
okresla sig, jako stosunek wielkosci obrazu pozornego do
wielkosci rzeczywistej samego przedmiotu, i wyraza sie przez
iloczyn powickszen objektywy i okularu. Jasnosé obrazu jest
proporcjonalna do kwadratu rozwartosci optycznej objekty-
wy i odwrotnie proporcjonalna do kwadratu calkowitego po-
wiekszenia.

Do stabych i srednich powiekszen shuza t. zw. suche
systemy objektyw, w ktérych miedzy preparatem a soczew-
ka znajduje sie warstwa powietrza. W badaniach bakte-
rjologicznych wazne znaczenie maja t. zw. systemy immer-
syjne, t. j. zanurzone w cieczy, ktére pozwalaja na dalsze
posuniecie granicy widzialnej; w suchych systemach najmniej-
szy przedmiot, widzialny pod drobunow., ma dlugosé ro-
wna fali §wietlnej, a wiec okecto 0.5 #. Poczatkowo stoso-
wano wode (de-Amici), obecnie stosuje sie olejek cedrowy
(Stephenson), jako plyn immers. Olejek cedrowy ma ten
sam punkt zalam. Swiatla, co szklo, dzieki czemu obraz jest
bardziej czysty, silniej oswietlony, poniewaz nie ginie ta cze§é
promieni, ktéra odpas¢ musiataby wskutek niejednolitego za-
lamania Swiatla srodowisk optycznie roznych.” Jezeli pomie-
dzy preparat badany a soczewke objektywy wprowadzimy
krople cieczy o spdtczynniku zalamania wiekszym od jednos-
ci, np. n = 1.5, to wowczas rozwartos¢ optyczna A = n. sin. a
podniesie sig, najmniejszy za§ wymiar dostrzegalny znizy sie
do 0.2 » w promieniach widzialnych i do 0.1 # zapomoca
promieni nadfijotkowych i fotografji. Ponad te granice nie
moze wznies¢ sie zdolno$¢ rozpoznawcza mikroskopu.

Do celéw specjalnych stosuja sie stoliki ogrzewalne (za-
pomocag wody — systemu Pfeiffera i in., lub pradu elektr. —
syst. Steina, Krausa), przyrzady do rysowania (syst. Abbé,
Nicoli i in.), podwdjne okulary (Edinger, Leitz), przyrzady
do znaczenia wybranego miejsca na preparacie (syst. Sachs-
Mtke ,M“); do celow podrecznych niezbedne sa lupy do
liczenia kolonji i lupa zwana aglutynoskopem do badan opa-
déw aglutynacyjnych i precypitacyjnych.

Prof. Serkowski Comp. Bakter. 5
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System oéwietlajacy mikroskopu. System oswietlajacy
Abbe’go sklada si¢ z lusterka i wlasciwego przyrzadu oswie-
tlajacego, niezbednego do badan immers. —t. zw. kondenso-
ra, oraz zastony cz. djafragmy. Jest to kombinacja socze-
wek o krétkiej ogniskowej (uktad odwrotny niz w objekty-
wie), znajduje sie miedzy lusterkiem a objektem pod stoli-
kiem mikroskopu i ma zadanie: promienic odbite od plaskie-
go lusterka polaczyé w stozek promieni o duzym kacie otwo-
rowym z apertura = 1.2 — 1 4. Dzieki kondensorowi przeni-
kajg do objektu takie promienie, ktore w stosunku, do osi
optycznej mikroskopu padaja nawet pod katem 72°. Konden-
sor razem z calym systemem oswietlajacym jest przesuwalny
w kierunku osi optycznej w tym celu, aby wierzcholek stoz-
ka promieni stale padal na powierzchnie przedmiotu—nicza-
leznie od odleglosci zrédla swiatta.

Zastosowanie otwartego (t. j. bez zaciemnienia djafrag-
ma) kondensora w badaniu niezabarwionych preparatow jest
niemozliwem, poniewaz z powodu nadmiaru $wiatta detale
obrazu i zarysy komodrek staja sie niewyrazne. Juz w roku
1877 zwrocit uwage Robert Koch, ze odréznia¢ trzeba 2 ro-
dzaje obrazow drobnowidzowych — jeden z obrazem budowy
(czyli dyfrakeyjny), drugi z obrazem barwnym (czyli absorb-
cyjny). Do pierwszego rodzaju nie moze by¢ stosowane
o$wietlenie maksymalne i kondensor mozna zupelnie usunaé
za pomoca bocznej dzwigni lub przynajmniej zmniejszy¢ jego
dzialanie przez zwezenie zastony (djalragmy): ta ostatnia po-
zwala na dowolne rozszerzenie lub zwezenie stozka promieni.
Jako ogoélna zasada: do niebarwionych preparatow zwezona,
do barwionych otwarta djafragma. W badaniach immers. jest
rzecza wazna, aby mozliwie duzo promieni przenikato, jak
to wlasnie ma miejsce, gdy réwnoleglte promienie odbijaja
sie od plaskiego lusterka. Do mikrofotografji stosuje si¢
kondensor achromatyczny (apertura liczebna = 1.0).

Mikroskopowanie. Jako zrodlo s$wiatla sluzy Swiatto
dzienne, odbit. od bialego obloku, albo sztuczne (lampy Aue-
ra, Nernsta i in.). Odbijajace od lusterka plaskiego promie-
nie $wietlne przechodza przez kondensor w postaci szerokie-
go stozka, ktorego wierzcholek znajduje sie w powierzchni
preparatu. Mikroskop ustawia sie na stole w odlegtosci 1 me-
tra od okna, wychodzacego — o ile to mozliwe — na pdlnoc.
Najlepsze swiatlo daja szaro-biale obloczki, gorsze — niebies-
kie niebo. Pierwsza zasada jest najsilniejsze oswietlenie za
pomoca lusterka po uprzedniem opuszczeniu rury mikrosko-
pu do wlisciwe] pozycji. Do zaciemnienia zbyt jaskrawo
oswietlonego pola widz. stuza kondensor i djafragma, lecz
nigdy lusterko!
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Stosujac immersie, nalezy lusterko uzywaé stale plaskie,
przyczem do barwionych preparatow djafragma otwarta, kon-
densor podniesiony; do niebarwionych lub stabo zabarwio-
nych djafragma przyciemniona (w celu usunigcia promieni
brzeznych), a kondensor i lusterko — zaleznie od powieksze-
nia i zrédta $wiatta: wkleste lusterko i nieco opuszczony kon-
densor tylko przy blizkiem Zrédle $wiatla tj. przy sztucznem
swietle i stabem powiekszeniu. W mikroskopach bez kon-
densora stosuja sie lusterka — odwrotnie jak z kondensorem,
tj. do slabych powiekszen plaskie, do wiekszych — wklesle.

Immersja — lusterko plaskie:
bad. barwionych preparatéw: preparatéw niebarwionych:
1) djafragma otwar- | o ile promienie _ .
ta kondensor wy. | padajg rowno- | djafragma przyciem-
L sy l legle, naprz. niona, kondensor i lu-
soko 1. NpanTRIek, sterko zaleznie od po-
2) djafragma otwar- | ¢ jie promienie WleSZ(?lll_«’:l i zrodia
ta, kondensor w | sazbiezne (lam- swiatta.
miare potrzeby o- [ pa blisko mi-
puszczony |- peiEgisapu)

Suchemi systemami positkujemy sie w bakterjologji do
badania: 1° kolonji bakteryjnych i t. zw. kultur rolkowych
w probowce, 20 sprawdzania wyniku aglutynacji, 3° wyszu-
kania brzegu kropli wiszacej i 4° sprawdzania zabarwienia
preparatéw. Immersyjne systemy stuza do badania prepara-
tow niebarwionych (ruchy i morfologja) i barwionych nega-
tywnie 1 pozytywnie.

Celem badania kolonji na plytkach jest stwierdzenie,
czy wogdle otrzymano wzrost, jak sie przedstawiaja kolonje
powierzchowne i gtebsze, czy wszystkie wyrosle kolonje nale-
za do jednego czy tez do kilku typéw, wreszcie niekiedy po-
trzebnem jest obliczanie pod mikrosk. bardzo drobnych kolonji.

Wprawoy badacz z tatwoscia znajduje pole widzenia
przez wolne opuszczanie rury mikroskopu za pomoca duzej

sruby, poczatkujacy zas - zanim nabiora dostatecznej wpra-
wy — nizko opuszczony tubus powinni podnosi¢ do gory za
pomoca malej $ruby mikrometrycznej — az zobacza zarysy

bakterji i wyrazue pole widzenia (w razie przeoczenia — po-
wtérnie). Mikroskop przechowuje sie pod szklanym kloszem
w wielkiej czystosci, zabezpiecza i starannie oczyszcza od
pylu i uszkodzen.

Bakterjoskopja Zywych bakterji. O znaczeniu po-
wigkszen. Preparaty z hodowli plynnej, np. buljonowej wy-
konywuja sig w nast. sposob. Uszkiem platynowem przenosi
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sie 1 krople hodowli na szkietko pokrywkowe i bada si¢ ja
albo w kropli wiszacej, albo miedzy szkietkami. Bakterje
w matej kropelce na dolnej powierzchni szkietka pokr., kto-
re ktadzie sie nad spec. wglebieniem szkietka przedmiotowe-
go, a kropla wisi, stad nazwa ,kropla wiszaca“; pokrywkowe
przykleja sie waseling lub rost. woskiem za pomoca pedzel-
ka. Stosuje sie do badania ruchow bakterji, poszukiwania
kretkow, sprawdzania aglutynacji i t. p.

Do badania kropli wiszacej nalezy silnie zwezi¢ djafragme,
polozy¢ jedna krople olejku na gorna czes¢ szkietka, opuscic
rure mikroskopu az do zetkniecia si¢ objektywy immersyjnej
z olejkiem, sprawdzi¢ oswietlenie (lusterko ptaskie, pole przy-
ciemnione zapomoca zastony czyli djafragmy, przesuwania
bocznego jej raczka czyli trzymadlem djafragmy, lub tez
przez wstawke typu Bielajewa do iris-djafragmy) i podnosi¢
rure ostroznie zapomoca sruby mikrometrycznej. Poczatku-
jacy moga ulatwi¢ sobie zadanie przez wyszukanie brzegu
kropli wiszacej (suchy system, lusterko wklgste) i nastepnie
zmieni¢ suchy na system immersyjny. Wyszukiwanie pola
widzenia mozna ultatwié przez ustawienie w polu pecherzyka
powietrza. Uwydatni¢ zywe bakterje mozna przez podbar-
wianie: np. dodatek maly blekitu (spos. Arloing i Richard
dla uwyd. ziarenek w las. tloniczych, 1920), dodatek rozec.
czerwieni obojetnej do kropli wiszacej (sposéb Plato w zast.
do badania ropy z gonokokami) i t. p. Bakterje ze stalego l
podtoza przenosi si¢ do buljonu, fizjol. roztworu soli lub
wody wodociagowej (nie destyl.) i bada mikr. w stanie ptyn-
nym (kropla pokryta szkietkiem pokr.) lub suchym; w tym
ostatnim wypadku preparat nalezy utrwali¢ i zabarwic. ‘

Do badania drobnoustrojow w zywym stanie stosuja
sie: stoliki ogrzewalne Pfeiffer’a, kamera Braatz’a do bez-
tlenowcoéw, cieplarka Nuttal’a do wstawienia catego mikro-
skopu i t. p. Do metod ,badania w ciemnem polu“ zalicza
siet.zw. ultramikroskopia (po raz pierwszy zastosowana
w 1908 r. przez Siedentopfa i Zsigmondy),.stos. gtéwnie do
badania bodzcow ultramikroskopowych, swidrowcow, ruchéw
i aglut. spirochet, biatlkowych zawiesin — t. zw. ,koloidal-
nych submikronéw® i t. p. Zasada ultramikr.: drobne cza-
steczki staja sie widzialne w razie b. silnego kontrast. oSwie-
tlenia'ich w poréwnaniu do tla (przyktad: pyt w promieniu
swiatta w pokoju zaciemnionym). Jaskrawe swiatlo otrzy-
maé mozna z elektr. lampy Nernst'a, zaciemnienie w konden-
sorze immers. osiaga sie zapomoca plytki, nieprzejrzystej
w érodku, a przepuszczajacej tylko boczne wiazki promieni;
do objektywu zas przenikna¢ moga tylko takie promienie,
ktére zalamaly sie w badanym materjale, i wskutek tego
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czasteczki widzialne sa jaskrawo oswietlone na ciemnem tle.
W' celu, aby reszta promieni odbijala sie z powrotem od
gornej powierzchni szkietka pokr., stosuje si¢ szkietka tylko
okreslonej grubosci. W czasie badania djafragme nalezy
otworzyc¢, kondensor podnies¢ i na gornej jego powierzehni
umiesci¢ kropelke olejku cedr., na nia ostroznie polozyé
szkietko przedmiotowe z preparatem, i bada¢ Zapomoca Su-
chych systemow (w razie zastos. objektywy immers., wkreca
sie do wewnatrz ohjektywy specjalna ,blenda“, zmniejszaja-
ca aperture). Zamiast wstawiania oddzielnego zaciemnionego
krazka do ultramikroskopowania, uzywa¢ mozna specjalne
udoskonalone paraboloid-kondensory, ktérych uzycie nie
: powoduje barwnych pierscieni dyfrakcyjnych naokolo ba-
danych objektow. Do ultramikr. sprawdzania aglutynacji
i stosuja sie stabsze okulary, a do badania biczykow, ruchow
kretkow bladych i t. p. silne okulary kompensacyjne (18 mm.).
| Materjat do badania lepiej braé¢ z poditéz stalych, anizeli
plynnych, w ktorych przeszkadza obserwaCJl obecnos¢ biat-
kowych czasteczek.

Stosowanie okular-mikrometru pozwala na przyblizone
oznaczenie wymiaréw bakterji. W tym celu ustawia sie pre-
parat tak, aby podiuzna os komorki badanej szta'w kierun-
ku skali okular-mikrometru, oblicza sig ilo$¢ podziatek (przy-
tem tubus mikroskopu wysuniety jest do 160 mm.), i ilo§é
te mnozy sie przez wspolczynnik:

0,017 w razie zastos. suchej objektywy Ne 3

0,0027 n ” b n n 73‘
0,0018 ,  immersji Y2
0,0014 " 118 (mikroskopu Reicherta)

Tablica powiekszen mikr.:

Reichert (tubus 160) Leitz (tabus 170)

Objektywa Okular II — IV II — 1A%
3 60 95 62 103
7a 335 540 348 581
t/12 18b 600 980 " 630 1050

Preparaty drobnowidzowe suche lub trwale wykonuja
sie na szkietkach przedmiotowych lub pokrywkowych (cien-
kich). W tym celu zapomoca uszka platynowego (wyzarzo-
nego i ostudzonego) przenosi sie mala kropelke badanego
materjalu: ropy, plwociny, osadu moczowego i t. d. lub tez
badanej hodowli mlodej z kolonji lub z kultury w probéw-
ce. Rozmazuje sie uszkiem plat. po powierzchni dobrze oczy-
szczonego szkietka w postaci rownej, jak najcienszej war-
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stwy. Jezeli materjal pierwotny jest zbyt gesty (kultura), to
uprzednio na szkielku umieszcza sie kropelke jalowej wody
i wprowadzony don uszkiem materjal rozprowadza sie po
szkielkuwrazem z woda. Przewaznie wykonywuja sie preparaty na
szkietkach przedmiotowych bez pokrywania ich pokrywko-
wemi. Czysto$¢ pewnej kultury sprawdza si¢ zapomoca pre-
paratow postepowych, t. j. kulture oznaczamy cyframi 1 — &
od dotu na roznej wysokosci (nazewnatrz probowki) i wyko-
nywamy cztery preparaty na tem samem szkieltku w pewnej
odlegtosci jeden od drugiego na przestrzeni %4 szkielka, po-
zostawiajac 1/« wolna (do trzymania).

Szkietka musza by¢ b. czyste i odtluszczone: najpredzej
przez wypalanie w plomieniu. Do pewnych celéw, naprz.
przed barwieniem biczykow, szkietka pokrywkowe oczyszcza
sie mechanicznie, ogrzewa w miesz. dwuchromianu potasu
i kwasu siarkowego, oplukuje woda, miesz. alkoholu z ete-
rem, absol. wyskokiem, wyjmuje wyzarzona pincetka, prze-
pala w plomieniu i ktadzie na sucha bibule.

Preparaty nalezy przed barwieniem wysuszy¢ na po-
wietrzu lub wysoko ponad palnikiem Bunzena.

Utrwalanie preparatow przed barwieniem ma na celu
zachowanie formy bakterji i ulatwienie barwnikom przenika-
nia do wewnatrz, Pamietac¢ trzeba o tem, ze bakterje w utrwa-
lonych i zabarwionych preparatach nie sa zabite, lecz moga
zachowaé zywotno$é 24 godzin do 26 dni (Thurn). Metoda
Grama zabija tylko wegetacyjne, ale nie niszczy zarodniko-
wych form. :

Preparaty wysuszone utrwalaja sie¢ przez kilkakrotne
przeprow. przez plomien (preparat do gory) lub tez, jezeli

mamy na preparacie sluz, krew i rope — przez zanurzenie
w alkoholu (10 minut), metyl. alkoholu 2 — 3 min., acetonie
5 min. lub formalinie (40 i 10% — 2 i 5 min.), 1% rost. kw.

osmowego 2 min. B. wrazliwe objekty utrwala¢ mozna w pa-
rze osmium lub formaldehydu: w ciagu />—1 min. preparat
(krew, spir. pall.) umieszcza sie w zamkn. naczyniu nad zmo-
czona watka.

Barwienie negatywne polega na pokryciu preparatu
na szkielku tuszem lub nigrozyna (5%0) i ustawieniu skosnem
lub pionowem, aby nadmiar barwnika usuna¢ (w tej pozyciji
preparat zasycha bez nast. przemywania go woda): bakterje
sa przezroczyste na ciemnem tle. Barwienie to shuzy do
wielu celow: badania preparatow bezposrednio z materjatu
i z kultur, ustalenia czysto$ci hodowli, badania prep.—odbi-
tek z kolonji, badania na kretki blade, badania budowy
bakterji i do mikrofotografji. W czasie mikroskopowania pre-
paratow negatywnych nalezy postawi¢ miedzy zrédlem $wiat-
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la a lusterkiem zabarwione medium: w dziennem swietle nie-
bieskawo-fioletowe, w sztucznem (lampa Nernsta) —rézowo-
fioletowe.

Do pozytywnego barwienia preparatéw stosuja sie
zasadowe anilinowe barwniki, ktore nalezy przygotowac
i przechowywaé¢ w nasyc. alkohol. roztworach, a do barwie-
nia uzywaé 4—10% roztwory wodne w stosunku do alkohol.
nasyc. (przefiltrowac). Ogolna zasada: szkietko z prepara-
tem trzyma sie w pincetce Cornet’a, w palcach lub kladzie na
siatce lub szklaneczce, na preparat nalewa sie przez saczek
roztwér barwnika na 1 — 3 minuty, poZniej przemywa sig
woda wodociagowa i suszy. Blekit met. i fuksyna sa barwni-
kami uniwersalnemi: zreszta vibrio cholerae asiat. — lepiej
zabarwi¢ fuksyna, a gonoccoci i bac. diphteriae — blekitem
metyl. Przebarwione preparaty nalezy odbarwi¢ 12 sek.
alkoholem i ponownie przemy¢ woda. Do barwienia paso-
zytéw krwi uzywa sie najczesciej barwnika Giemzy: prepa-
raty cienkie Jub w grubszej kropli uprzednio trzeba wysu-
szyé i utrwali¢ w wyskoku. Barwnik ex temp. rozcienczyc:
10 kropel barwn. na 10 ctm. wody (na zimno 2-35 godzin,
na goraco 10 minut).

Przemyte woda preparaty suszy sie (na powietrzu w po-
zycji pionowej, bibula lub pradem ogrzanego powietrza); na
preparat kladzie sie 1 krople olejku cedrowego i bada pod
mikroskopem.

Metoda Grama polega na zabarwieniu utrwalonego
preparatu gencjana na wodzie anilinowej, pézniej traktowa-
niu jodem (roztw. Lugola), odbarwianiu alkoholem i podbar-
wianiu fuksyna lub wezuwing (2°)0). Roztw. Lugola: 300 wo-
dy dest.,, 1 grm. jodu i 2 grm.jodku potasu. Czas barwienia:
gent. 2 min., Lugol 15 sek., alkol. 15 sek., fuks. 1 min. (czas
odbarwiania zalezy od grubosci preparatu i samego mater-
jatu: preparaty z ropy, plwociny dtuzej, z hodowli—krocej).

Na prepar., zawierajacych sluz, rop¢ i bakterje, zdarza
sie czesto, ze jedne bakterje zabarwiaja sie na fioletowo (Gram
1), a inne przyjmuja zabarwienie uzupelniajace (Gram —):
w takich wypadkach daja wskazéwke leukocyty i nablonki:
i tylko te czesci preparatu nalezy uwaza¢ za miarodajne pod
wzgledem zabarwienia, w ktorych jadra komorek sa Gram -+,
a protoplazma Gram —. Jezeli zas na preparacie niema leu-
kocytéw ani nablonkéw, mozna réwnoczesnie na tem samem
szkietku zabarwi¢ 2 gatunki bakterji, z ktérych jeden zatrzy-
muje, a drugi odbarwia sie w. metody Grama, naprz. gronkowce
i laseczniki okreznicy.

G ram -} B.anthracis, b. tuberculosis, b. leprae, b. diph-
teriae, bac. erysipelatos suum, bac. bovis renalis (s. pyelone-
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phritidis bovis), bac. Bradsot (s. gastromycosis ovis), b. te-
tani, bac. lymphangitis ulcerosae Nocard, streptococci, stap-
hylococci, micr. ascoformans, pneumococci, micr, tetragenus,
actinomyces, drozdzaki, oidium etc. )

Gram — B. typhi abd., paratyphi, enteritidis, b. coli
com., b. dysenteriae, b. pestis, v. cholerae asiat., b. cholerae
gallinarum, pneumobac. Friedlanderi, b. mallei, b. pyocya-
neus, b. influenzae, b. Koch Weeks, grupa bac. septicaemiae
haemorrh. (bac. bipolaris septicus), bac. typhi murium, bac.
abortus Bang, bac. phlegmasiae uberis (= bac. mastitidis),
bac. pseudotuberculosis rodentium, streptobacillus Ducrey,
gonococci, spirochaete Obermeieri, spir. pallida etc.

Gram + B. anthracis symptom, proteus wvulg., pyo-
bacillus Poels (= bac. pyogenes), ziarnistosci w bac. fusifor-
mis, bac. necroseos, leptotrix buccalis. _

Modyfikacje met. Grama: zamiast gencjany —
wodnokarbolowe roztwory barwnika; zamiast alkoholu —
alkohol + 3% HCI, lub alkohol z dod. Y3 acetonu (Nicqlle).

Zamiast met. Grama, Claudius zastosowal mel. pikry-
nowq, ktéra zasadza sie na tem, ze barwnik (indigo-blau),
wytworzony z polaczenia kw. pikrynowego z fioletem metyl.,
daje nierozpuszczalne w chloroformie polaczenia z temi sa-
memi bakterjami, ktére barwia sic w. met. Grama. Odczyn-
niki: 1° 1%-wy wodny roztw. methylviolett (6 B extra Merck)
i 2° nasyc. wodny roztw. kwasu pikrynowego, rozciericzony
aa wodg dest. Wysuszone i utrwalone preparaty traktuja sie
1 min; fioletem met., po przemyciu woda i wysuszeniu bibu-
ta, 1 min. — kwasem pikryn., woda, wysuszenie, wreszcie
chloroform az do odbarwienia. Pikrin -+ te same, co i Gram
+; précz tego bac. oedematis maligni, bac. anthracis
sympt., bac. necroseos. Modyf. Jensen'a w zastos. do ba-
dania gonokokéw, ostatnio zalecana przez Medic. Research
Commit. 1918, Ne 19, Bull. de I'nst. Past. 18, Nr 16, 30 sierp.
1920), polega na tem, ze utrwalone pteparaty traktuja sie
0.5% wodn. roztw. fioletu metyl, pdzniej roztw. Lugola,
przemywaja 2 lub 3-krotnie cieplym wyskokiem i, b(f,z prze-
mycia woda, zanurzaja do roztw. czerwieni obojetnej.

Site barwna zwieksza sie przez zwiekszenie czasu bar-
wienia, dodatek alkalji (naprz. blekit met. Loefflera), kwasu
karbolowego (barw. Ziehla), aniliny (gencjana na wodzie
anilinowej), kw. octowego (barw. Neissera), — lub tez przez
podwyzszenie t° (barw. karbolowa fuksyna z ogrzew. nad_ ma-
tym plomieniem do pierwszej pary lub w ciagu kilku minut),
wreszcie faczenie kilku sposobow (naprz. barw. las. kwasoodpor-
nych, zarodnikéw itp.). Przebarwienie wymaga nastepnego
odbarwienia kwasami, alkoholem, lugiem, acetonem, chloro-
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formem itp., przyczem zarodniki lub bakterje kwasoodporne
nie zmieniaja zabarwienia pierwotnego, nawet uwydatniaja
sie lepiej, poniewaz odbarwieniu ulegaja inne bakterje, ko-
morki, wogdle tlo.

Przygot. gencjany na wodzie anilinowej: Olejek
anilirowy (na dnie proboéwki) rozcienczyé woda (do %/4 pro-
bowki), silnie sklocié, przefiltrowaé przez mokry saczek, do-
da¢ kilka kropel nasyc. alkohol. roztworu barwnika. Dla
wzmocnienia mozna tez dodaé 1 ctm. sz. 1% NaOH na
100 ctm. sz. roztworu barwnika.

Btekit metylowy. 30 ctm. sz. nasyc. alkoh. blekitu
met. + 100 ctm. sz. lugu 0.01%-ego potasowego (= 1 ctm.
sz. 1% lugu na 1000 wody). Barwi¢ 2 —~3 minuty.

Barwnik ZiehPa (karbolowa fuksyna). 100 ctm.
sz. 5% kwasu karbolowego -+ 10 ctm. sz. nasyconego alkohol.
roztw. fuksyny (stosuje sie w rozc. 1:4, 1:10 i bez roz-
cieficzenia).

Barwienie kontrastowe (podwojne) stosuje sie
do preparatéow bezposrednich z ropy, nie do preparatow
z hodowli: 1) fuksyna — blekit albo 2) blekit-eozyna.

Sposéb Pick-Jacobson’a (na gonococci): preparat
zabarwia sig 8 — 10 sek. mieszaninag karbolowej fuksyny
z blekitem metylowym (15 kr. barwn. Ziehl’a, 8 kropel nas.
alkohol. blekitu metylowego i 20 ctm. sz. wody dest.), Ba-
kterje zabarwiaja sie ciemno-niebiesko, jadra nablonkéw
i cialek ropnych — fioletowo, protoplazma—rézowo.

Badanie na gonokoki wymaga zabarwienia preparatu
w. Grama i jednym ze sposobow kontrastowych (Pick, Pap-
penheim, Leszczynski i in.). Sposéb Pappenheima z modyl.
Krzysztatowicza: 1 min. zabarw. bez ogrzew. barwnikiem (me-
thylgriin 0,12, pyronin 0,25, alkohol 2,5, gliceryna 20.0 i 2%o
woda karbol. 100.0). Sposéb Leszczyriskiego (ponownie zaleca
Kindborg C. {. Bakt. 1917, t. 80, str. 188) jest odpowiedni
do kontroli prostytutek: preparaty utrwalone w plomieniu,
barwia sie¢ 1 min, roztw. thioniny (nasyc. wodny roztw. thio-
niny 10.0, aq. dest. 88.0, ac. carbol. liq. 2.0); po przemyciu
woda, 1 min. roztw. kwasu pikryn. (nasyc. wodny roztw.
pikryn. i 1% lugu potas. aa), 5 sek. alkohol absol., po ulot-
nieniu wyskoku woda i suszenie. Kindborg zaleca do przyg.
roztworu karbolowej thioniny: 1 ctm. sz. nasyc. roztw. th.
w 50°, alkoholu -4 100 ctm. sz. 1%, wody karbol. Jadra ko-
moérek czerwone, wewnatrz i zewnatrzkomérkowe gonokoki,
nawet oddzielnie lezace miedzy innemi bakterjami ciemno-
brunatne, a wszelkie inne bakterje jasno-rézowe.

Rope z gonokokami lub innemi zywemi bakterjami mo-
zna bada¢ bioskopowo: wed!. sposobu Plato—tj. dodatek kropli
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rozc. roztworu czerwieni obojetnej do kropli wiszacej, w. spo-

sobu Uhma — tj. wysuszenie na szkielku przedm. /2 °jo-go
alkoh. roztworu barwnika, na ktéry naklada sie szkielko pokr.
z ropa, lub w. sposobu Nakanishi — lekkie zabarwienie ble-

kitem metyl. ,B B.“ szkielka przedmiot. bez preparatu i po
wysuszeniu pokrycie szkietkiem pokr. z ropa, lub w. sposobu
Fickera: silne rozcienczenie blekitu met. powyzej 1 : 30000
i boczne zetkniecie barwnika z kropla badanego materjalu
w celu unikniecia przebarwienia i rownoczesnie zabarwienia
ziarenkowatosci w komoérkach bakteryjnych.

Barwienie kontrastowe zarodnikéw. Sposob Mol-
lera: Utrwalony preparat zanurza sie na 5 min. w 5%
roztw. kwasu chromowego, przemywa woda, zabarwia 3 m.
karb. fuksyna (z nagrzew.), odbarwia sie 5 sek.3%0 kw. siar-
kowym, przemywa woda i dobarwia blekitem met. (lasecz-
niki niebieskie, zarodniki czerwone).

Sposéb Lagerberga (1917). Na utrwalony pre-
parat nalewa sige nasyc. roztworu siarczanu miedzi, lekko
ogrzewajac, dodaje sie kroplami amcnjaku az do rozpuszcze-
nia osadu siarcz. miedzi, wreszcie przemywa amonjakiem,
woda, zabarwia fuksyna karb., odbarwia kw. siarkowym. Za-
rodniki i kwasoodporne granula zabarwiaja si¢ na czerwono.

Barwienie otoczek bakter. W otoczkowcach, jak
pneumococci, bac. mucosus capsulatus i in., otoczke uwy-
datni¢ mozna przez podbarwienie dahlja z dodatkiem kw.
octowego i alkoholu (sposéb Ribberta) Iub barw. z ogrzewa-
niem 2%0 safranina (sposéb Ott’a).

Barw. biczykéw. Preparaty nie geste zaprawiaja
sie zaprawa (,bajca“) Zettnow’a, Peppler’a lub in. Zaprawa
Pepplera: 20 gr. taniny rozpuszcza sie, ogrzewajac, w 80 ctm.
sz. wody, studzi do 20° i dodaje 15 ctm. sz. roztw. kwasu
chromowego, wolnego od kwasu siarkowego (2.5%0). Po
6 dniach filtruje sie. Preparaty zaprawiaja sie do 5 minut bez
ogrzewania (lepiej jest bajcowa¢ odrazu 3 preparaty: 1 — 3
i 5 min.). Po straceniu plynu ze szkielek i energicznem wy-
plukaniu woda (t° pokojowa) usuwasie bibulg i guma reszt-
ki osadu z brzegéw szkietka i barwi 2 minuty gencjana
(5°/, alkoh. gencjany 100, ac. carbol. liquef. 2.5, wody dest.
do 100.0). Przemycie woda i suszenie. Innych sposobow,
jak Loefflera, Zettnowa i in. tu nie przytaczam, jak réowniez
nowego sposobu Shunk’a (Journ. of. Bacter. t. V, marzec
1920, str. 180).

Barwienie las. grufliczych. [. Metoda Ziehla: zabarwia
sie preparat fuksyna karbolowa, podgrzewajac w ciagu 3—5
minut, odbarwia kwasem azotowym 25% przez 3—5 sek. lub
roztw. kw. solnego w alkoholu 80%0 w stos. 1 : do stu, zmywa




.
i —

woda, odbarwia wyskokiem, zmywa i podbarwia rozc. blekitem
metylowym, zmywa i suszy. Il Metoda Gabbeta: zabarwic¢
fuksyna karbol. do zjawienia sie pary i w ciagu 3—5 minut
podtrzymywaé ogrzewanie; odbarwienie i podbarwienie ro-
wnoczesne barw. Gabbeta (nasyc. alkohol. roztw. blekitu me-
tyl. 50 gr., kw.siarkowy 25 gr., wody 100) w ciagu 1 min. Za-
miast mineralnych Cépéde (C. r. Acad. de Sciences 166,
1918. str. 257) stosuje kwas mleczny: 1 cz. nasyc. blekitu
metyl. w 20%o-wym kwasie mlecznym, 44 cz. 95° alkoholu.

Sposéb Katena: preparat barwi sie najprzod w. Grama,
pozniej w. Gabbeta, lub tez w odwrotnym porzadku. I met.
Mucha ma na celu uwydatnienie ziarenek (granulacji), na
ktére rozpadaja sie laseczniki TBe (p. rys. 59 i 60): zabarwi¢
preparat do pary barwnikiem Mucha (10 ctm. sz. nasyc. alkoh.
roztw. methylviolett B. N. w 100 ctm. sz. 2% wody karb.),
Lugol—2 min., kwas azotowy 5% -— 1 min., kw. solny 3%o—
10 sek., aceton — atkohol aa.

Procz metod $cisle opartych na kwasoodpornosci lase-
cznikow, istnieja odwrotnie i metody oparte na alkali —
odpornosci (zabarwienic kwasnym barwnikiem, odbarwienie
tugiem) na tej zasadzie oparta jest nast. met. Gasis’a. Prepa-
rat, utrwalony alkoholem, pokrywa sie eozyna (sklad: wody
goracej Y5 ctm., alkoholu abs. 5, sublimatu 3 gr., olejku cedr.
1 ctm., po przefiltr. dode¢ 1 grm. eozyny i po 24 godz. prze-
filtrowac), ogrzewa w ciagu 1 kw. do pary i odbarwia kilka
sekund lugiem (1 grm. tugu sod., 0,5 jodku potasu, 100 ctm.
50%0 wyskoku), poczem zmywa 90% alkoholem i woda; pod-
barwienie 2—3 sek. (1 grm. btekitu met. 0,5 grm. kw. solnego
10 ctm. wyskoku i 90 ctm. H20): laseczniki czerwone, tlo nie-
bieskie. Barwienie kwasoodp. granulacji w plwocinie moze
by¢ powodem omytek rozpoznawczych.

Nie przytaczam tu sposobéw réznicowania las. TBc od
innych kwasoodpornych (Honsell, Czaplewski, Pappenheim):
samo barwienie bowiem, bez szczepienia zwierzat, nie jest
miarodajnem.

Metoda antyforminowa stuzy do wykrywania las. kwa-
soodpornych w plwocinach, kale i narzadach gruzliczych
1 wogole wszedzie, gdzie jest lasecznikéw malo. Pierwsi za-
stosowali Lannoise i Girard w 1900, Uhlenhuth w 1909 r.
Antyformina jest mieszanina 5.6% natrii hypochlorosi (pod-
chloryn sodowy) i 7.5% lugu sodowego; stosuje sie w rozc.
10—20°% zaleznie od gestosci plwocin i miesza z niemi w stos.
2:1 lub 4:1. Otrzymana jednolita mase centryfuguje sie,
osad przemywa woda. Ant. rozpuszcza s$luz, komorki, rope,
kal i t. p. Modyfikacja Lange’go (antyformina, ligroina):
plwocine rozdr. z woda zlewa sie do probowki i dodaje 40%
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antyforminy w stos. 1:5; potem dodaje sie ligroiny w kilko-
milimetrowej warstwie, skldca; ligroina po !/2 godz. wyply-
wa na powierzchnie, a miedzy nia a dolna warstwa antyfor-
miny wytwarza si¢ warstwa, zawierajaca las. Kocha, i z niej
w ykonywa sie preparaty. Ocene krytyczna metod ujednostaj-
nienia plwocin (homogenizacji) i wzmozenia ilosci laseczni-
kéw v. B. Debinski [Diagnost. gruzlicy, Warsz. 11912, str. 14].
Pomimo swych zalet, metody te nie moga zastapi¢ bezpo-
sredniego wyszukiwania w plwocinach (na ciemnem tle) so-
czewek i grudek, w ktérych juz istnieje nagromadzenie la-
secznikow.

I las. grypy (b. influenzae) posiadaja pewna od-
porno$¢ kwasowa: zabarwiaja si¢ na czerwono z centr. cial-
kiem czarnem, podczas gdy inne bakterje barwia sie niebies-
ko — w. metody Seiras—Palma (C. 1. Bakter. 1919, str. 507):
plwocine, mocz lub krew rozciera sie cienka warstwa, suszy,
utrwala wyskokiem, traktuje 15 min. 5% roztw. chlorku rteci
i 1 min. 10% goracego roztworu podsiarczanu sodu; po prze-
myciu woda, zabarwia 10 min. na zimno karbol. fuksyna,
przemywa i odbarwia 15—30 min. 5% chlorhydratem anili-
ny; po przemyciu dobarwia 1 min. blekitem met.

Podwojne barwienie las. kwasoodpornych spos. Spehl-
Spengler (C. r. Soc. Biol. 81, 1918, str. 248): preparaty utrwa-
lone w alkoholu barwia sie swiezo przygot. mieszaning karb.
fuksyny i karb. gencjany 2—3 min.z ogrzew. lub 15—30 min.
na zimno; poézniej w ciagu | min. mieszanina (4 nasyc. kwasu
pikrynowego i & cz. alkoholu), 3-krotnie oplukuja w 60° wy-
skoku, odbarwiaja 20 sek. kwasem azotowym (I :6)i60% wy-
skokiem i dobarwiaja kwasem pikr. z alkoholem: las. gruzli-
cze czerwone, ziarenka Mucha ciemne, tlo jasno-zolte.

Barwienie kretkéw (spir. paliida, spir. recurrens). Procz
badania w ciemnem tle, oraz barwienia preparatéw barwn.
giemzy, istnieje caly szereg sposobdow, jak Noegerrath, Leva-
diti'ego i in. Bardzo latwy i szybki sposéb barw. kretkow
podaje Becker (D. Medic. Woch. 4 marca 1920, str. 259). na
preparat nalewa sie roztw. Ruge’a (kw. octowy 1.0, formali-
na 20.0, woda 100.0) i zwilza preparat tymze roztw. 2-krotnie
z przerwa minutowa, utrwala ogrzewajac 2 godz. w 10%
roztw. tanniny az do zjawienia sie pary, barwi Ye—3/s min.
karbolowa fuksyna. Spirochety zabarwiaja sie czerwono, tto
rOZOWO.

Barwienie b. diphteriae: metody Neissera. I sposdb:
pierwszy roztwor zawiera: methylenblau 1.0, alkohol 20.0,
aq. dest. 950.0, acidi acetici glac. 50.0. Drugi — wezuwina
2.0 i aq. dest. 1000.0. Preparaty zabarwiaja sie 1—3 sekun-




dy 1-szym i po przemyciu w wodzie 3—5 sek. 2 gim roztwo-
rem albo:

II sposéb: zabarwi¢ 10 sek. mieszanina, skladajaca sie
z 2 cz. roztw. a) i 1 cz. roztworu b): a) methylenblau 1.0
rozp. w 20.0 alkohol. absol.,, doda¢ aq. dest. 950.0 i acidi aeeti
glac. 50.0, b) kristallviolet 1.0, alkohol. absol. 10.0, aq. dest. 300.0.

Po przemyciu dobarwi¢ chryzoidyna 10 sek. (2 cz. na
300.0 wody).

Preparaty z nalotu na blonice barwi sie: methyl. Loefflera
i Gram. Preparaty z mlodych 8 — 12 godz. hodowli (na bto-
nice) barwi sie blekitem l.oefflera, w. Grama i Neissera.

Sposob Langer’a. Procz powyzszych sposobdw,
w preparatach niejasnych (b. pseudodiphteriae) mozna tez za-
stosowaé probe Langer’a (1916) = odwrotny Gram! Zabarwié¢
gencjana na wodzie anilin 2 minuty, roztwor Lugola 5 mi-
nut, odbarw. absol. alkoholem 15 minut! dobarw. roze. fuk-
syna 1 sekunda. Laseczniki blonicze odbarwia alkohol po
10 minutach, podczas gdy L. pseudodiphteriae dopiero po
uplywie 1—2 godzin. Procz tego Langer zamiast gencjany
zaleca zielen (Brillantgriin) w wodzie anilinowej z dodatkiem
20% alkoholu. Arloing i Richard (Bull. Inst. Pasteur XVIII,
1920, str. 322) zualecaja bioskopowe uwydatnienie zia-
ren metachromat. w las. blonicy w stanie zywym: w kro-
pli wiszacej w fizjol. roztw. soli z mala kropelka rozc. bleki-
tu Nilu. Ziarenka przytem zabarwiaja sie na rézowo, czer-
wono lub fioletowo. Wedtlug Beauverie (C. r. Soc. Biol. 80,
1917, str. 609), ziarenka metachr. gina od nagrzewania: prepa-
raty nalezy utrwalaé w alkoholu i zabarwi¢ 2—3 min. bieki-
tem met.,, przemy¢, 2—3 min. traktowaé¢ Lugol'em, przemy¢
i dobarwié¢ 1% eozyna wodng. Tribondeau i Dubreuil zas
(tamze str. 331) barwia 5 min. w karb. kristall-violett, a po
przemyciu 1—2 min. doharwiaja wezuwing 1 : 500.

IV. Wyosobnianie bakterji.

Przyg. podiéz. Buljon migsny. U2 kg. posiekanego
migsa -+~ 1 L. zwykltej wody ogrzewa sie /2 godz. (50°, po-
zniej gotuje 2 godz. i przesacza przez plotno: przesaczona
woda miesna stluzy do przygot. buljonu, zelatyny, agaru
i in. podtéz. Buljon: do wody miesnej dodaje sig 1% pep-
tonu i /2% soli kuchennej, gotuje, zobojetnia norm. roztw.
‘natr. carb. lub 25% tugiem sod., gotuje Y2 g. w parze, prze-
sacza, sprawdza odczyn (st-zasadowy), rozlewa do kolb
i probéwek i wyjalawia w autoklawie jednorazowo (125°)
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/3 godz., lub w aparacie par. Kocha (100° trzy razy w od-
stepach 1 dn. po /2 godz. Metny buljon wyjasni¢ mozna
przez dod. biatka jaja i gotowanie, lub lekkie zakwaszenie
(zmetn. buljonu czesto zalezy od osadu fosforanow). Czesé
buljonu z dodatk. 4% gliceryny lub 2% cukru przed ostat.
gotowaniem stuzy do przyg. buljonu gliceryn., buljonu z glu-
koza, laktoza i t. p.

Buljon ze skrzepoéw krwi: skrzepy krwi rozdrab-
nia sie — dodaje na 1 kg. — 2 litry wody, w ciagu 24 g.
stawia, miesza kilkakrotnie, cedzi przez grube plotno i diugo
gotuje, uzupelnia woda odparowana do pierw. objetosci,
9-krotnie sprawdza stop. alkalicznodci (alkaliczny nastéj po
wygot. moze sta¢ sie obojetnym lub kwasnym), dodaje 1%
peptonu bez soli, kilkakrotnie f{iltruje przez podwojna bibu-
te; w razie potrzeby wyjasnia rozbitem na piang bialkiem
jaj — 1 na litr, lub tez weglem zwierzgcym (10 grm.na 1 litr)
z nast. gotow. i {iltrow.; zmetnienie zaleze¢ moze i od obecn.
surowicy, jezeli skrzepy nie byly dostat. przemyte. Probéw-
ki i kolby po rozlaniu buljonu zamykaja sie wata lub szkl.
zatworami typu Kasparek’a (1917). Zarn. migsa Gassner (1917)
poleca uzywa¢ drozdze piwne do przyg. buljonu, a Eichloff
(1919) .skonc. mleko odtluszczone.

Pepton. W zwyklej wodzie rozpuszcza sie 10% pep-
tonu (Witte Jub Chapoteaux), 5% soli kuch. Po rozlewie do
probowek i wyjalowieniu otrzymuje siet.zw. pepton ste-
zony (stuzy jako taki do badania wody na v. cholerae asiat,,
lub po 10-krotnem rozc., jako 1% pepton rozcienczony
do badania kalu). Do tego celu zaleca sie dodatek sody
kryst. 0.02% 1 KNOs 0.1%. W braku kupnego peptonu, moz-
na otrzymywac¢ go w nast. sposob: zoladki $winskie pokra-
jane - aa miesa lub skrzepow zalewa si¢ woda, dodaje sie
kw. solnego w ilosci odp. 0.4%, chloroformu na dno, toluol
w gornej warstwie zabezpiecza od gnicia i ustawia na 2 tyg.
w t* okolo 35—40% otrzymany plyn po wygot. zawiera 1 do
7% peptonu. Na zoladkach swinskich przyg. sie t. zw. bul-
jon Martin’a do otrzym. toksyny bloniczej. Istnieje daznos¢
do zastapienia peptonu i zoladkdéw $win takim buljonem,
w ktérym pepton wytwarza sie pod wplywem fermentéw
wprost z migsa, skrzepéw lub surowicy (naprz. podloze
Distaso).

Zelatyna i agar-agar. Do buljonu dodaje sie
10% zelatyny bialej (w lecie 15%) i wyjalawia niezbyt dtugo
(traci zdolnos¢ krzepniecial) w autoklawie jednorazowo 15 min.
w 110° lub w przyrzadzie Kocha 3 dni po 20 minut.

Metna zelatyne wyjasnia sie — zamiast biatka jaj — we-
glem (5 grm. na litr), pozniej ogrzewa w parze, filtruje;

-5
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taka zelatyna jest zasadowa (odp. 0.2—0.3% sody) i trzeba ja
zobojetni¢ norm. kw. siarkowym (okolo 26 ctm. na litr)-——spo-
s6b Nolla (1917). Przyg. agaru: do buljonu dodaje sie 1'/2—3%
wloknistego lub sproszkowanego agaru, ogrzewa do rozpusz-
czenia, przesacza przez wate nad para (w przyrzadzie Kocha),
rozlewa do matras i probowek i wyjalawia w autoklawie.
Zam. filtrowania, mozna osadzi¢ zanieczyszezenie w wysokim
cylindrze ogrzanym, ktory pézniej wolno stygnie. Po wyje-
ciu z autoklawu nalezy czes¢ probowek ,skosic“ (agar za-
styga w probéwce skosnie do szczepienia rvysa). Jezeli po-
trzeba agar zmiesza¢ z ptynem bialkowym (krew. surowica,
ptyn puchlinowy), to probowki z podlozem nalezy ogrza¢ az
do rozpuszczenia agaru, ostudzi¢ w wodzie do t° 459 i zmie-
sza¢ ostroznie, po uprzedniem opaleniu w plomieniu wylo-
tow probowek. Lub tez nalezy zastosowaé sposdb Bierry
(1916): podioza ptynne, jak krew i surowice po rozc. woda
1:3 alkalizuje Iub zakwasza, a ptyn puchl. nierozc. z dodat-
kiem 0.5% lugu .sod. 10% pa 100 plynu -— wyjatawiaja sie
w plynnym stanie, nic krzepnac, w autoklawie, a potem mie-
szaja si¢ w dow. stos. z rozrzedz. agarem, wreszcie zoboje-
tniaja kwasem Iub lugiem.

Podloza agarowo-krwiste w plytkach Petri’ego: agar
rozpuszcza sie w probéwkach (98%) { studzi w kapieli do AE:
do kazdej probowki dodaje sia ze szprycy po 5 kropel krwi
nieodwt., skléca i wylewa na jatowe i ogrzane plytki —usta-
wiajac je na niwelatorze lub réwnym zniwel. stole. Agary
cukrowe: dodatek 1—2% glukozy, laktozy albo maltozy; agar
glicer. — dod. 2% gliceryny. Czes¢ probéwek z agarem cukr.
rozlewa sie do wysokosci /2 probowki (t. zw. ,agar wysoki)
do hodowli beztlenowcow, czes¢ — w mniejszej ilosci do
réznicowania wogole bakterji gazotworczych (b coli, proteus
i in.). W sprzedazy znajduja sie wszelkie podloza gotowe,
jak ,Ragit*, podt. w. prof. Doerr’a i t. p.: wymagaja roz-
puszczenia w wodzie i — po rozlaniu do probéwek — wyja-
towienia. Wzgledy oszczednosci byly bodzcem do wprowa-
dzenia calego szeregu metod regeneracji starych pod-
t6z. W mojej pracowni stosuje si¢ nast. Sposéb: agary prze-
rosniete rozpuszczaja sig i wylewaja do garnka z dodatkiem
40 grm. wegla zwierz. na kazdy litr; gotow. 40 min w pa-
rze, ostudzenie do 50° dodatek do kazdego litra agaru 40 ctm.
sz. krwi odwlokn., znéw 40 min. ogrzewanie, filtr,, dodatek
300 ctm. sz buljopu na kazdy litr agaru; rozlew i wyjala-
wianie. Nawet zabarwione podloza mozna regenerowaé —
na goraco, na zimno — naprz. sposob Zipfela (1918). Z po-
érod barwnikowych podléz, ktére stuza do réznicowania
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bakterji na mocy zmian w zabarwieniu, co stoi w zwiazku
ze zmianami oddzialywania, wymieniam nast.:

Podloze Conradi-Drigalskiego: 12 kg. roz-
drobn. migsa-+2 l. wody, wyzaé po 24 g., uzupehnié¢ do 2 L
i doda¢ pepton. sic. 20.0, nutrozy 20.0 i soli kuch. 10.0; goto-
waé 1 godz., przecedzi¢, doda¢ 60.0 agaru, ogrzewaé w auto-
klawie (105) 1 godz., doprowadzi¢ do stabo-zasad. odczynu,
przefiltr. w parze przez wate. Oddzielnie gotowaé w ciagu
10 min. 260 ctm. sz. nastoju lakmusowego (Kahlbaum, przyg.
w. Kubel-Tiemann’a), doda¢ 30.0 czystego cukru mlecznego
i zndw gotowac 15 min. Goracy nastdj lakmusu z cukrem
wla¢ do rozrzedzonego agaru, sprawdzi¢ odczyn i dodaé
4 ctm. sz. goracego 10% roztw. odwodnionej sody.

Podloze Endo: do 11 wody miesnej (lub 1% ekstr.
! Liebiga) dodaje sie peptonu 10, soli kuch. 5.0, agaru 30.0,
gotuje w autoklawie, zobojetnia roztw. sody (na lakmus), do-
daje 10 ctm. 10°% roztw. sody bezwodnej, ponownie ogrzewa
w autoklawie i dodaje 10.0 cukru mleczn. i nast. rézowa mie-
szanine: nas. alkoh. roztw. fuksyny 5.0 i 10% siarczynu sodu
(Na250s) 25.0. Modyfikacja Goethgensa: do agaru Endo do-
dawa¢ 0.33% chem. czystej koffeiny, Klinger i Ayer (Journ.
of. Bacter. t. 1lI, 1918, str. 437) podaja. spec. wskazéwki do
unorm. reakcji podloza Endo.

Agar Padlewskiego: Do 3% agaru z 2% peptonu
dodaje sie 3% zdlci i 1% laktozy, rozlewa po 100 ctm sz.do
kolbek i wyjalawia 2-krotnie w parze. Do kazdej kolbki
ostudzonej do 60° wla¢ miesz.: jalowej zdlci 0.5—1.0, 1%
wodn. roztw. zieleni malaci. 0.5, 10% wodn. siarczynu sodu
0.75—1.0. Agar z tym dodatkiem rozlewa sie do plytek, wy-
susza powierzch. w cieplarce przez 15 min. (otwarte plytki dnem
do gory) i przechowuje w miejscu chlodnem.

Tréojbarwne podloze Zeissler-Gassnera (1917
—1918) stuzy do celdw roznicowania bakterji; rosna na niem
wylacznie bakterje, odbarw. sie w. Grama, natomiast rozwoj
bakterji Gram - jest zahamowany. Do 2 I. stabo-zasadowe-
go agaru (przyg. na miesie lub drozdzach, dodaje sie 125 ctm.
2°%0 roztw. metachromgelb (marki II RD.), gotowanego w cia-
gu 2 min., 175 ctm. 1% roztw. ,Wasserblaa* -+ 100 grm. lak-
tozy (dwie ostatnie substancje ogrzewa¢ do wrzenia w cia-
gu 10 min.); w podtozu tym b. coli i wogéle bakterje, wytw.
kwas, daja niebieskie, a bac. typhi z6lte zabarwienie. Koki,
zarodnikowce i wogodle bakterje Gram -}- nie rosna. Wedlug
moich badan, analogiczne wlasnosci posiadaja i inne barwai-
ki (Gassner zas$ przypisuje wylacznie barwnikowi meta-
chromgelb).

Serwatka lakm. Petruschky: rozc. do !/; mleko
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ogrzewa sie do 50°, dodaje HCl w celu osadzenia sernika (ka-
‘ zeiny), cedzi, zobojetnia roztw. sody, gotuje 1—2 godz,, filtruje,
F sprawdza reakcje i dodaje wyjalowionej t-rae lacmus do
' blado-fiol. zabarwienia; po rozlaniu do probdwek, pasteryzuje.
[ Surowica Loefflera: surowicy krwi koni lub
I cielat 3 cz., bulj. cukr. 1 cz. Buljon przed zmiesz. gotuje sie
' w celu wypedzenia pecherzykow powietrza; mieszanie i ro-
; zlew ostroznie po sciance. Podloza w pochylo ustaw. pro-
[ bowkach i w plytkach ogrzewaja sie do 72° (surowica $cina sie)
' i 3-krotnie wyjatawia w przyrzadzie Kocha.Zamiast sur. Lo-
, efflera, mozna uzywa¢ podtoze Jundell’a: bialka jaja
! kurzego 3 cz. i mleka przegot. i ostudz. 1 cz. nalewaé po
sciance, lub surowice Roux: czysta surowica konska,
i bez dodatk6éw, skrzepnieta i wyjatowiona. Réwniez jak i po-
‘ przednie, do celéw wyosobun. las. bloniczych, jako podloze
elektywne, stosuje sie podtoze Drigalski-Bierast (1913):
surowica ptynna -} 0,13 cz. zétci wolowe;j.
Plynna surowica krdlicza nierozc. lub rozc.
fiz. NaCl. ogrzewana /2 godz. do 60°, w malych rurkach
i pokryta warstwa jalowej plynnej parafiny, shluzy do ho-
dowli spirochet chorobotw., jak spir. ictero-haemorrh., Ober-
l meieri, Duttoni. galinarum. W tem podlozu otrzymano po
kilkaset pasazy w ciagu 2 lat (Ungermann, Arb. a. d. kais.
Ges. 51, 1918, str. 114j, ale spir. pallida zachowala zywotnosé
tylko 10 dni, a $swidrowce (trypanosoma brucei, equiperdum)
24 dni w to 25 — 30°% Do hodowli kretkow bladych, takze
spir. Plaut-Vincenti i buccalis stosuje sie stala surowice
w war. beztlen. (Hoffmann, Noguchi, Szereszewski), do kretk.
Obermeiera—pijawki (Karwacki) i plyn puchlinowy (Zabo-
totnyj).

Podloze Lewkowicza dla wrzecionowcéw (bac.
fusiformis): 1 cz. surowicy lub plynu puchl. 4 2 cz. agaru
w war. beztlenowych, czyli pod warstwa paratiny. Po dfo-
ze Gozony (1920) dla wiciowcow (flagellata): do rozrz.
agaru (45°) dodaje sie kawatki nerek krolika, bez krwi,
szczepi si¢ materjal przez klocie lub rysami, rozwéj po ty-
godniu w pok. t* w wodzie kondens. i w postaci kolonji
(rozwdj otrzymuje sie i w buljonie z dod. subst. nerkowej).

Podtoze Mc Neal i Novy dla swidrowcéw: maty
dodatek odwlékn. krwi kroliczej do wody kondens. w pod-
tozach agar.: rozmnaz. i tworzenie t. zw. rozetek kultur w tej-
ze wodzie kondens. (O hodowlach Bass'a i in. do hodowli
pasoz. malarji nie wspominam, poniewaz nie sa to kultury
w $cistem stowa znaczeniu).

Do hodowli beztlenowc 6w zaprojektowano setki
metod i sposobdédw, wymieniam z nich kilka odpowiednich

Prof. Serkowski. Comp. Bakter. 6

L—__



— . ahn

do celdw praktycznych. Met. Buchnera: wodny 10%o roztw,
pyrogallolu w obecn. KOH (15%0) mniejsza probéwka z ho-
dowla opuszcza sie do wiekszej, na ktorej dnie znajduje sig
roztwor pochlaniajacy,—lub w modyfikacji Wright-Burri:
watka wtyka sie glebiej do probéwki, nad nig umieszcza sie
kaw. waty zmoczonej pyrogallolem i zwierzchu uszczelnia
gumowym zatworem. Mech. sposoéb Liborius’a: posiew
w wysokim agarze cukr. uprzednio przegot. w celu wype-
dzenia powietrza—Lkultura rozwija sie w glebi podloza (p. rys.
73,t.1V). Biolog. met. Tarozzi-Wrzosek: beztlenow-
ce rosna w obecnosci tlenowcéw (b. subtilis) lub jatowych
narzadow — naprz. watroby, nerek, substancji mézgowej itp.,
nawet roslinnych (ziemniak), w tym celu — w. modyf. Ja-
blons i Peasie (1918)—alkal.-wode peptonowa w rurkach
po 10 ctm.? wyjatawia sie w autoklawie w 115° i do kazde;j
rurki dodaje okoto 1 grm. watroby (ludzkiej, wotu, krélika)
i ponownie wyjalawia 15 m. w 115% w tem podlozu rosng
beztlenowe paciorkowce i inne beztlenowce, przytem bac.
perfringens szybko wytw. gaz, b. sporogenes czerni watrobe
i trawi ja i t. p. Wreszcie pierwotna met. Koch’a: posiew
w zwyklych podiozach w ptytkach Petri’ego z pokryciem
powierzchni tafelka wypalonej w ogniu miki; zamiast miki
mozna stosowaé plytke szklang (Sanfelice), lub — jak radzi
Dick (Journ. of. inf. Dis. 23, 1918, str. 578)—agar zaszczepio-
ny beztlenowcami rozlewa sie w plytkach, szybko ochtadza
i nalewa warstwe gorng jalowego agaru (42°, ponownie
szybko ochladza i z gory pokrywa warstwa parafiny 2 — 3
mm. grubosci.

Podtoza dla pleéniakéw (fungi imperf.): précz zwy-
klych cukrowych podtéz, pozywka Sabouraud (agar
1,8, pepton 1,0, maltoza 4,0, wody 100,0), kartofl. podtoze
(p. nizej) i hodowla in situ met. Plaut'a: wlosy i luski
w suchym stanie klada sie na jalowe szkietka przedm, po-
krywaja malemi, przyklejonemi do dolnych woskiem lub pa-
rafina w 1 lub 2 rogach; szkietka ktada si¢ pod kloszem lub
w plytce Petri, gdzie z boku lub u géry umieszcza sie mo-
kra watke: jedna plytka ustawia si¢ w to 209, druga 35 (1 do
wyos. trichophyton, 2 — achorion Sch.); po 2—3 dniach pre-
paraty badaja sie mikr.i rozmnozona grzybnig¢ przenosi si¢ na
agar z glukoza lub podloze Sabouraud.

Podloza kartoflowe. Po starannem obmyciu szczotka
pod woda z ziemi i brudu, nozem usuwaja sie kielki i ocz-
ka i stosuja albo w przepotowionym stanie, albo tez w po-
staci cylindréow, wycietych spec. przyrzadem, i $cietych sko-
snie do wrzucenia do probowek, w ktorych wprost na dnie
lub lepiej na szklanych podstawkach opierajg sie i zanurza-




ja w 4% wodzie glicerynowej. Do tego celu sluza spec.
szerokie probowki. Wyjalawianie kilkakrotne w celu zabi-
cia b. odpornych zarodnikéw b. mesenterici. Zamiast calko-
witych, uzywaja tez miazge zalkaliz. kartoflowa sama lub
z agarem, zelatyna — pozywki Holza, Gaehtgensa i t. d.

Ziemig¢ wyjatowiona bez zadnej pozywki dodatkowej
do hodowli azotobacter chroococcum, bac. radicicola i in.
zaleca Barthel (1919). Do wyosobn. bakt. kwasu mlekowego
stosuja sie podloza Jensen'a, Boekhout, de Vries i in.
(p. moje ,Mleko i Mleczarstwo®, Il wyd. 1917, str. 103).

Wzmozenie ilosci bakterji w plyanych podlozach,
naprz. v. cholerae asiat. w buljonie lub wodzie peptonowej,
las. duru brzusznego w zoélci — polega na zjawisku, ze ru-
chome tlenowce szybciej rozmnazajg sie na powierzchni od
innych bakterji, i dlatego w kulturze, zawier. mieszanine ba-
kterji, po 8 — 12 godz. w warstwach powierzchownych,
w odp. t% znajduje sie prawie czysta hodowla danych ba-
kterji. Jezeli z powierzchni, bez skldcania plynu, przeniesie-
my czastke kultury na nowe podloze, to ulatwiamy sobie
wyosobn. w czystej kulturze — w pordwnaniu do pierwot-
nej mieszaniny (kal z masa obcych bakterji). Drugi sposéb
wzmoz. ilosci bakterji w celu wyosobn. i dalszego réznico-
wania jest to metoda, polegajacana tem, ze do mieszaniny ba-
kterji dodaje sie w odpow. rozcieficzeniu surowicy swoistej
wysokoaglutyn., pod ktérej wplywem bakterje swoiste opa-
dng na dno w postaci klaczkow (naprz. pod wpl. surowicy
cholerycznej wibrjony cholery); stad przenosisie dane bakte-
rje na nowe podtoze. Ta metoda znalazla zastos. do wibrjo-
néw cholery (spos. Bandi) i wyosob. las. tyfus. z wody
p. nazw. koagulacji biologicznej (Chantemesse-Szepilewski).
Trzecia met. wzmozenia polega na zast. podléz elektywnych,
na ktérych najszybciej lub wylacznie rosna niektore gat. ba-
kterji: tu zaliczaja sie podlozatrojbarwne Gaessnera, podloza
Dieudonné i t. p. W sklad ostatniego wchodzi lug,
krew i agar: odwldékniona krew wolowa, zmieszana z rowng
objetoscia norm. lugu potas. wyjalawia sie w parze przez
pot godziny; z tego 30 cz. laczy sie z 70 cz. neutr. 5% aga-
ru, wylewa na plytki, wysusza powierzchnie w cieplarce
(37°—ptytki uchylone) i szczepi kal. Do tejze kategorji zali-
cza sie 1 modyf. Hoffer-Hovorka — zwiekszony stopien
zasadowosci podtoza (80 ctm. 3% neutr. agaru, & krwi odwl,,
16 norm. lugu potas. i na kazde 10 ctm. po 9.5 ctm. 0.1%
wodn. roztw. fioletu kryst.), Esch’a i t. p.

Szczepienie w probéwkach: igle platynows
(uszko) wypalona w plomieniu zanurza sie w materjale
i przenosi na powierzchnie¢ podioza skoszonego w probdéwce
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(uprzednio wate wyjmuje sie z probowki i amieszcza miedzy
palcami), wylot probowki opala sie w ogniu i zatyka wata.
Wzdluz rysy otrzymuje sie wzrost; hodowle wstawia do
cieplarki; iglte wypala. Podloze ktdote ostra igla (nie usz-
kiem): wprowadza materjat wgtab podloza cukr. (bakterje
gazotworcze, beztlenowce). Probowki zaszczepione, zaopatrzo-
ne w etykietki, ustawiajg sie w pudetku z wata na dnie
w cieplarce (37°), lub—jezeli mamy do czynienia z hodowla-
mi zelatynowemij lub tez ze szczepami, nie znoszacemi wy-
sokiej t¢ (naprz. trichophyton tons.)—do szafy w pok. t% do
pudetka ponad cieplarka (22% i t. p. Sposoby te stosuja sie
wtedy, jezeli mamy do czynienia z jednym gatunkiem bak-
terji: naprz. b. coli — bakterjomocz bez udzialu innych, lub
staphylococci z ropy z wrzodu i t. p.

Jezeli za§ materjal badany zawiera dwa lub wiecej ga-
tunkéw, to wyszczepia go sie w plytkach w celu otrzymania
oddzielnych kolonji. W tym celu agar rozrzedzony studzi
sie do t° 45° wprowadza donil mala czasteczke materjatlu
uszkiem plat. i wylewa na plytki Petri'ego cienka warstwa.
Posiane podloze (agar, zelatyna) zastyga poziomo, w tym
celu plytki ustawiajg sie na zniwelow. plaszczyznie, poczem
przenosza—agarowe dnem do géry do cieplarki, zelatynowe
do kamery wilg. (t. j. pod zaciemniony klosz nad woda)
w t° pokojowej. Aby w plytkach wyrosly oddzielne kolonje
z poszczegolnych komoérek bakter. w sposéb, dla wielu ga-
tunkow charakterystyczny, jest warunkiem nieodzownym, aby
kolonje rozsiane byly rzadko, co mozliwem jest tylko wtedy,
kiedy bakterji wprowadzono do podloza b. malo, ewent.
materjat zostal uprzednio wielokrotnie rozcienczonym. Kolo-
nje b. typhi abd., b. proteus protecl., b. proteus Zenkeri,
bac. Ducrey’a i in. przedstawione sa na rys. 67 — 71. Sam
sposob rozcieticzenia materjalu, naprz. wody w zelatynie,
wykonywa sie w ten sposéb, ze 1-a probéwka (t. zw. ,ory-
ginat“) zawiera naprz. 0,1 wody, po rozprowadzeniu jej réow-
wnomiernem przenosi sie 1 uszko plat. do 2-ej prob. (l-e
rozc.), stad do 3-ej—2-e rozc. i t. d.; agar z kazdej probowki
wylewa si¢ na szereg jalowych cieplych plytek, a po za-
stygnieciu zelatyny na chlodnym niwelatorze, przenosi
sic je do kamery (20°). Mozna tez odmierzone ilosci wody
rozlewaé¢ nie do probdéwek, lecz wprost do jatlowych plytek
Petri’ego, a pozniej do tychze wlewaé¢ warstwe rozrzedzonej
-zelatyny. 'Po uplywie 48 g. w odpow. t* az do 8 dnia wyra-
. staja kolonje bakteryjne. Kolonje bada sie makr., mikrosk.
w stabem | s$redniem pow. mikroskopu — plytka dnem do
gory, oblicza sie ilosé kolonji, ustawiajac plytke na
tafelce szklanej z podzialka na centymetry kw. (p. rys. 31)
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zapomoca lupy (patrz rys. 32), przyczem ulatwi¢ liczenie
mozna zapomoca aparatu Brudny'ego (rys. 33), ktéry w do-
tknieciu z plytka na dnie w miejscu kazdej kolonji pozosta-
wia slad, i rownoczesnie posuwa si¢ cyfra na skali. llosé
kolonji = ilosci bakterji w zaszczep. objetosci wody, skad
tatwo obliczyé zawartosé ich w 1 ctm. sz. wody. Do celéw
wyosobnienia i réznicowania zwraca sie uwage na charakter
kolonji, ich zabarwienie, forme, przyczem odréznia si¢ p o-
wierzchowne od kolonji gtebokich (wgtebi podtoza):
najbardziej typowe sa pierwsze. Jezeli badanie lacznie ze
sprawdzaniem preparatéow mikr. z kilku odrebnych kolonji
ujawni, ze mamy do czynienia np. z dwoma gat. bakterji,
to przez przeszczepienie kazdego z nich na oddzielne podlo-
za w probowkach wyosobniamy poszczegdlne gatunki
w czystych hodowlach. Réznicujemy zasjenamocy ru-
chow, morfologji, wlasnosci barwnych (Gram--lub—), charakte-
ru wzrostu w plynnych i stalych podlozach, wytwarzania gazu
w podlozach cukrowych, indolu, siarkowodoru, oddziatywa-
nia (zmiany zabarwienia, scinanie mleka), hemolizy w pod-
lozach krwistych, rozrzedzania zelatyny i surowicy, szczepie-
nia zwierzat i sprawdzania wyosobn. gatunkow zapomoca
swoistych wysoko-aglut. surowic. Oczywiscie nie dla kazdego
gatunku bakterji potrzebne sa wszystkie te proby; np. usta-
lenie rozpozn. las. gruzliczych w plwocinie wymaga stwier-
dzenia tylko las. kwasoodpornych na preparatach, t. j. bak-
terjoskopowo bez kultur; wykrycie las. TBe. w plynie médz-
gordzen. wymaga—précz preparatow—I szczepienia zwierzat
(tez bez kultur); wyhodowanie pneumokokoéw z plwocin wy-
maga szczepienia krolikow i dalszego posiewu z krwi ser-
ca oraz prepar. ze krwi i t. p.

Gnilne miano (coli-titr) Sachnowskiego: do 4 U—ru-
rek, jednostr. zatopionych, pojemnosci 10 ctm. sz. (rys. 34),
nalewa sie do 1-ej 1 ctm. sz. wody nierozc., do kazdej na-
stepnej po 1 ctm., rozc. Y10, Y100, /1000 woda jalowa zapomo-
ca jalowej pipetki, dolewa do kazdej po 9 ctm. sz. buljonu
z glukoza lub 1% wody peptonowej z cukrem gron. i lak-
musem—tak, aby podtoze z woda zapelnily zamkniete kolano
U - rurki, wstawia do cieplarki na 24 godz. [Im wiecej
bylo bakterji gazotworczych w wodzie, tem wiecej i szybciej
i w wyZszem rozc. wytwarza sie gazu. Buljon z rurki, gdzie
wytworzyl sie gaz, przeszczepia sie w celu ustalenia gat.
bakterji (b. coli com., proteus), w tej liczbie takze i na pod-
toza z sacharoza (rozklada ja nie b. coli com,, lecz b. coli
communior Durham).

Préba peptonowa. Bakterje peptonizujace, proteolity-
czne wytwarzaja pepton z bialka w hodowli i produktach




spozywczych (mleku, migsie, rybach); wytwarzanie peptonu
nie tylko jest cecha réznicows . (proteus proteolyticus Serko-
wski), ale i przyczyna wytwarzania peptotoksyn. Stad wnio-
sek, ze nawet niechorobotworcze bakterje, jak b. fluorescens
liquefaciens lub proteus, moga pod wplywem wytw. pepto-
nu i sta¢ sie zjadliwemi i powodowac intoksykacje (p. str. 32).
Wilasno$é peptonizacji odréznia¢ trzeba od rozrzedzania ze-
latyny: istniejg rozrzedzajace gatunki, nie posiadajace wla-
snosci proteolitycznych, ktore znéw cechowa¢ moga bakte-
rje nie rozrzedzajace Zelatyny, ani surowicy. Z posréd me-
tod stwierdzania wtasnosci proteolitycznych, najprostsza jest
proba peptonowa w mleku: nalezy sprawdzié, czy jalowe
mleko, zalkalizowane w chwili zaszczepienia bakterji; nie za-
wiera samo przez sie peptonu (autoliza). Badanie: 10 ctm.
sz. mleka gotuje sie w probowce, po ostudzeniu dodaje
0,5 grm. chloroformu lub czterochlorku wegla, skléca, za-
kwasza kw. octowym; po ponownem, sktéceniu biatko wypa-
da w postaci klaczkéw i oddziela sie odbialczona serwatka
przez filtrowanie. Do 3 ctm. sz. serwatki dodaje sige 3 —4&
krople 1% roztw. siarczanu miedzi, pozniej 1 ctm. sz. tugu
sodowego: rozowofioletowe zabarwienie wskazuje na obec-
nos¢ peptonu. Drugi sposob: do 50 ctm. sz. mleka ogrza-
nego do 40° dodaje sie 1 ctm. sz. 20% kw. octowego, po
przesaczeniu wsypuje nadmiar talku lub soli kuchennej, ce-
dzi i w przesaczu wykonywa probe biuretowa lub ninhydri-
nowa (Serkowski, Swiatopelk—Zawadzki).

Préba indolowa p. str. 17.

Hodowla z jednej komérki (met. Burri). Tusz
chiiski (Ne 541 Griibler) miesza sic z 9 cz. wody, nalewa po
10 ctm. sz. do probéwki, wyjatawia Y2 godz. w cisn. /2 atm. .
i pozostawia w spokoju na 14 dni. Uszkiem, zawier. 5 mm.,
przenosi sie 4 krople na jalowe szkielko, a materjat dany,
w postaci minim. czasteczki, do 1-ej kropli, stad stopniowo
do nastepnych. Uprzednio przyg. sie 10% zelatyn¢ w plytce.
Najbardziej rozcieniczony materjat z 4-ej kropli przenosi sig
na 6 punktéw zelatyny, pokrywa szkielkami pokrywk. Pod
mikr. w $redn. pow. wyszukuje sie miejsca, zawierajace 1-a
tylko bakterje odosobniona, i miejsca te odznacza na zewn.
stronie szkla. Po kilku godzinach tworza sie w tych miej-
scach zaczatki kolonji po 50—100 komérek, i z tych wtasnie
miejsc materjal przeszczepia sie na nowe podloza. Zreszta
ten sam skutek otrzymac mozna i bez tuszu droga zwyklych
rozcienczen i wyszczepiania na plytkach.

Szczepienia zwierzat. Szczepi sie krew, wydzieliny lub
-kultury (naskornie, podskodrnie, w rogowke, blony sluzowe,
do jamy otrzewnej, do zyty) zaleznie od celu: naprz. plwo-




cine. pneumoniczng w celu wyosobnienia pneumokokow lub
gruzlicza—do wyosobnienia TBc—podskérnie (z powodu ob-
cej flory), wysiek gruzliczy lub plyn moézgordzeniowy na
TBe — do peritoneum (brak obcej flory). Do - szczepienia
szpryca niepotrzebne sa uprzednie golenie, strzyzenie i t. d,,
wystarczy zmoczy¢ szersé i skére watka, nasycona alkoho-
lem i eterem. T° mierzy sie in ano: normalnie kroliki 38.3—
39.5, mor. swinki—37.8-—38.5, gotebie 41—42.5°% Uodpornianie
zwierzat zwykle do zyly (antigen). Zbieranie krwi krolikow:
probne z zyly usznej, ostateczne — z serca. Swinki przezna-
czone do szczepienia TBc sa uprzednio wazone i t® mierzo-
na przed szczepieniem; to samo—co 3 dni po szczep.

Wyijatawianie przyrzadéw laboratoryjnych. Wyjala-
wianie jest rozne zaleznie od celu i objektu:

: Wprost w ogniu: iglty i uszka platynowe przed i po

kazdem uzyciu (wypala¢ trzeba i obsade, ktdéra wktlada sie
do probowki), noze, bagietki, pipety, irydoplatynowe igty,
szkietka do preparatdow.

W suszarce — plytki, wata, krazki bibuty, probéwki
i wogdle naczynia szklane: pot gofz. do 160°—180°.

W parze (w przyrzadzie Kocha, lub w braku takowe-
go—w kapieli wodnej, przykrytej z goéry odwrdconym garn-
kiem, kloszem—improwizowany przyrzad Kocha) — podloza
w probowkach pol godz., w duzych kolbach 1 godz. codzien-
nie przez 3 dni.

W autoklawie jednorazowo pét godziny w 125° —
podioza, tez szklo, zakazone przedmioty, stare kultury przed
myciem lub regeneracja; podloza zelatynowe—krécej w niz-
szej t°*=110°.

W gotujacej sie wodzie z soda: przyrzady- chi-
rurgiczne i szpryce: 15 min. od chwili zagotowania (przed
i po uzyciu).

Przez przesaczanie przez swiece Berkefeld'a
lub Chamberland’a: otrzymanie z plynnych kultur przesaczow
bezbakteryjnych (do przesaczu przejs¢ moga tylko zarazki
przesaczalne).

W plynie dezynfekcyjnym (2% sublimat z do-
datkiem krezolu lub 1% HCI) szkielka z kroplami wiszacemi
i wogole zakazone.

V. Zbieranie prob do badania.

Roéznicowanie bakterji wymaga bakterjoskopowego zba-
dania samego materjalu, umiejetnie i we wlasciwym cza-
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sie zebranego, wyszczepienia w celu otrzymania czystej ho-
dowli (podloza sztuczne, zwierzeta), i zbadania otrzymanych
hodowli (mikr., posiew w dalszych podtozach na gaz, reakcje,
indol, oraz aglutynacyjnie z udzialem surowic wysoko-aglu-
tynujacych.

W praktyce sanitarnej wykonywuja sie badania bakterjo-
logiczne: 1) krwi zywych i trupow, 2) wydalin ludzi i zwie-
rzat (ustalenie pierwszych przypadkéw choroby zakaznej, ba-
danie nosicieli), 3) wody (zawiesiny z wody) na obecnos¢
bakterji katowych wogoéle i chorobotwérczych w szezegdl-
nosci, 4) mleka (osadu z mleka) — na obecn. bakterji chor.
dla ludzi lub zwierzat, 5) powietrza — pod wzgl. bakter.
najczesciej w salach szpit., 6) produktéw spozywezych i kon-
serw na obecnos¢ bakt. chorobotwoérczych lub powodujacych
intoksykacije.

Pod nazwa ,obcej flory“ rozumiemy te obce danej
sprawie drobnoustroje, ktore nie maja z niag zadnego zwiaz-
ku przyczynowego, ale ktére rozmnazaja sie predzej i buj-
niej, niz wtasciwe bodzce etjologiczne, maskuja je, utrudnia-
ja, nieraz wprost uniemozliwiaja rozpoznanie choroby lub
wyszukanie w jakim$ materjale poszukiwanych drobnoustro-
jow. Tak naprz. co do wody slusznie méwi Gaertner
(1915): ,prawidlowe pobranie proby wody stanowi najwaz-
niejsza czes¢ bakterjologiczno-mikroskopowego badania wo-
dy i jest conditio sine qua non*.

Odkazanie przed pobraniem proby: skéra przed na-
kltuciem oczyszcza si¢ mechanicznie (do tego celu nadaje sie
mieszanina kw. octowego 4 cz., alkoholu 50 cz. i wody
46 cz.). Szpryca, stoik, probéwki i wogole naczynia szklane
gotuja sie w wodzie z soda, a igly Franke'go, Schottmiille-
r'a, tréjgraniec do wysiekow wyjatawiajg zapomoca wyso-
kiej t° w ogniu lub suszarce.

Preparaty bezposrednie z badanego materjalu wyko-
nywuja si¢ w podw. celu: 1) stwierdzenia obecnosci, ilosci
i ugrupowania pewnych drobnoustrojow, ktérych nie mozna
wyosobni¢ w hodowlach lub ktére moga nie da¢ wzrostu
w podlozach, czyli wogéle sluzyé¢ maja do 1-ej orjentacii,
i 2) materjal rozciera sie na szkielkach zwlaszcza wtedy, je-
zeli zachodzi obawa, ze, w czasie przesylki dlugotrwalej, mo-
ga zgina¢ wlasciwe bakterje, a inne rozmnozy¢ sie, jako ob-
ca flora. Tak, naprz.. rope i sluz — précz zabezpieczenia
w jalowej probéwce lub stoiku do posiewéw — rozciera sie
cienka warstwa na szkietkach albo zapomoca szpatelka albo
rozcierajac miedzy dwoma wypalonymi szkietkami, ktore roz-
ciaga sie, nie unoszac, i kladzie mokremi powierzchniami do
gory, aby wyschly. Do przesytki wyschniete preparaty skla-
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da sig¢ razem, sciska gumka i w papierze wktada do pudelka.

Wydzieling (sluz, nalot) z “migdaléw, krypt, gar-
dzieli zbiera si¢ wacikiem, osadzonym na drucie w probow-
ce; calos¢ wyjalawia sie w suchym sterylizatorze w1600,
Przed zebraniem nalotu nie nalezy pedzlowaé ani plukac
plynem dezynf. Nalot zerwac trzeba przez cala jego gru-
bos¢ odpowiednim ruchem wascika (las. blonicze niekiedy
znajduja sie tylko na wewn. pow. nalotu). Z kazdego mi-
gdatka zbiera sig¢ nalot oddzielnie. Naloty i materjal $luzo-
ropny z nosa, zwlaszcza od dzieci, zbiera si¢ na tampo-
nach z waty lub uszkiem plat. — po usunieciu zewn. warstw
sluzu z obca flora (niekiedy uskuteczni¢ to mozna przez noz-
drza tylne z pomoca wziernika). Ozdrowiency, jak i nosicie-
le (siewcy) musza by¢ tak dlugo odosobnieni, poki kilkakro-
tne badanie nie da wyniku ujemnego. Najdluzej trwalymi
siewcami sa dzieci: u dorostych laseczniki blonicze gina po
3—% tyg., liczac od poczatku choroby: wedl. statystyki, las.
blonicze gina w 35% przypadkéw po 3 tyg., w 18%0 po mie-
siacu, w 2% po 3 mies. Ustalenie rozp. blonicy na mocy
bezposr. preparatow bez kultur mozliwem jest — wedhig
Neisser’a — w 20 - 30%0 przypadkéw, badanie zas kultur po-
winno odbywa¢ sie pomiedzy 8 a 20 godz. od chwili zaszcze-
pienia. Wedlug tegoz badacza, w razie wyniku ujemnego
Po 24 godz. nalezy materjal ponownie zebraé¢ i badanie po-
wtorzy¢ (mozna oczekiwaé jeszcze 9 10%0 pozytywnych).
Précz las. bloniczych, wydzieliny nosowe bada sie i na las.
gruzlicze, las. grypy, bac. Friedlanderi, dipl. catarrhalis Seif-
ferti, b. zblizone do bloniczych granulobac. putrificus (Ser-
kowski), micr. tetragenus, bac. fusiformis et spirochaeta (an-
gina Vincenti), oidium, mycosis leptothricia, bac. necroseos,
bact. stomatofoetidum ({Fischer), meningococci, pneumococ-
ci i in. W plonicy przewaza flora dwoinkowa i paciorkow-
cowa, niekiedy wikla sie obecnoscia las. btoniczych, ktore
w tej symbiozie nabieraja specjalnej zjadliwosci.

Zbieranie materjalu z nosa od siewcéw meningokoko-
wych odbywa sie zapomoca tamponu na zakrzywionym dru-
cie (1%/2 — 2 etm. od korica) per choanam; drut prostuje sie
przed wlozeniem do probowki, wykonywuja sie preparaty i mo-
zliwie szybko posiewy na plytki z agarem cukrowo-puchli-
nowym.

W starach zapalnych facznicy materjal zbiera sie
tylko w poczatk. okresie t. j. w czasie najwiekszego napiecia
choroby. Wydzieline spojowki, nieraz b. skapa, zbiera sie
nie z brzegu powiek i nie w katach, lecz w miejscach wewn.,
rozciera sie na szkietka i szczepi w podtoza surowicze i krwi-
ste. Aby unikna¢ zbierania nablonkéw z ich stala domiesz-
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ka — gronkowcami, Morax zaleca nast. sposob: do worka
tacznicowego wkrapia sie nieco buljonu lub rozrz. zelatyny,
podloze przenika do zaglebien sluzéwki, a stad przenosi sig
na inne podloza. Sposéb ten nie zabezpiecza od flory obcej.
Podloza trzeba stosowaé tez hemoglobinowe (diplobac. Mo-
rax-Axenfeld). Do przesylki materjal zbiera sie na szkietka
i do wazkiej rurki jalowej (gesty mat. na jalowym tamponie
w probowce) i zatapia lub zakleja obydwa korice. _

Z nacieczen i owrzodzen rog ¢ wki materjat zbiera sie
z najwieksza ostroznoscia, aby nie uszkodzi¢ tkanki (oko ko-
kainizuje sig, galka oczna unieruchomia). Po usunieciu jalo-
wym zwilz. wacikiem wydzieliny zewn., przylegajacej do ro-
gowki, materjat zbiera sie” ostrzem jal. lanceta lub koncem
igly. W wrzodzie pelzajacym (ulcus serpens) postepuje sie
od wrzodu w kierunku postepowym, unikajac wszelkiego
skrobania. 1 uszko materjatu przenosi sie na podt. Roemer’a
(gliceryna - sur. krélicza -+ buljon), reszte na szkielka, kto-
re nalezy zabarwi¢ i zbada¢ niezwlocznie (diplobacillus? pneu-
mococci?). W zapaleniu teczoéwki Gorfein, Morax i Chail-
lous zalecaja nakldcie prébne: bada sie plyn wyciekajacy sa-
moistnie, barwigc preparaty met. Giemzy i negatywnie
(spiroch. pallida?). W przewl. zapaleniu jagodéwki (uvei-
tis chron.) ciecz wodna z komory bada sie na obecno$¢ las.
gruzliczych i przenosi szpryca do otrzewnej morswinki. Zna-
czenie ma tylko wynik dodatni (w razie ujemnym: pltyn mo-
ze by¢ jalowym, pomimo obecnosci lasecznikéw swoistych
w tkance). Ztogi z przewodéw lzowych i spoistg zawartos¢
pecherzykéw nalezy przed przeniesieniem na szkietka i do
podiéz rozdrobni¢™ jalowa szklana bagietka lub igielkami
w fiz. NaCl, zwlaszcza przed szczepieniem zwierzat.

Plyn mézgordzeniowy wymaga aseptycznego zebrania
zaré6wno ze wzgledu na pacjenta, jak i na sam materjal.
Naktucie ledzwiowe (1-y zastos. Quincke) wykonywa sie w oko-
licy ledzwiowej kregostupa miedzy 3 i 4 lub 41 5 wyro-
stkiem oscistym kregéow ledzwiowych (dla orjent. przepro-
wadza sie linje miedzy spinae iliacae sup. post., miejsce po-
wyzej tej linji wypada miedzy 3 i 4 wyrostkiem). Aby otrzy-
maé plyn z przestrzeni podpajeczynowej, przekluwa sie sko-
re, tkanke podskdrnag i warstwe tluszczowa, wiazadta (lig.
supra-et interspinosum) i wreszcie opony: twarda i pajeczy-
nowata. Igla przenika na dlugo$é &4 — 5 ctm. u dorostych
i na 2 ctm. u dzieci. Krotko zaostrzona igla powinna miec
okolo 9 ctm. dlugosci i 2 — 3 mm. srednicy, wkluwa sie
o kilka mm. na lewo od linji srodkowej nieco do géry u do-
roslych i poziomo u dzieci (dla os6b wrazliwych — igly
elastyczne irydoplatynowe). Po wyjatowieniu skéry wkluwa
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sie igle az do wiazadel, sprawdza igla opor i przez drugi
nacisk wprowadza ja do przestrzeni podpajeczynowej. Chory
lezy na prawym boku z podciagnietemi nogami i lukowato
wygietemi nazewnatrz plecami; niektérzy zalecaja pozycje
kleczaca a la vache lub siedzaca z opuszczona glowa; konie-
cznem jest wygigcie plecdw w celu rozsuniecia wyrostkow
kregow. Chory potem pozostaje 24 godziny w }ozku.

Plyn wycieka strumieniem lub kroplami, zaleznie od
cisnienia, ktore trzeba kontrolowa¢ manometrem (przerywa
sie, gdy cisnienie spadnie ponizej 50 mm.); szybkos¢ wycieku
mozna regulowa¢ zapomoca przetyczki (Mandrin). Blizsze
szczegdly co do oznaczania $wiatla komér, réznicy ciénienia
w komorach i przestrzeni podpajeczynéwkowej, oraz wskaznika
bialkowego p. Lewkowicz: Leczenie swoiste nagm. zapale-
nia opon 5 don. Krakéw 1920). Plyn w ilosci 10 do 20 cm. sz.
zbiera si¢ porcjami do kilku jalowych probdéwek, ktérych
wyloty przedtem i potem opalone sg w plomieniu. Aby unik-
na¢ przelewania ptynu z jednego naczynia do drugiego, zbie-
ra si¢ do tylu probéwek, zeby w kazdej z nich plyn mial inne
przeznaczenie (posiew, preparaty bakterjoskopowe i cytolo-
giczne, bad. chemiczne, szczep. swinek, odczyn Wasserm. i t. p.),
przyczem probowki sa zwezone na dole i zastosowane do
centryfugi; cze$¢ plynu wpuszcza sie wprost do jalowego
buljoru cukrowego, ogrzan. do 37° wstawia do cieplarki. Za-
miast zwyklego buljonu, do wzmozenia ilosci meningokokéw
stosuje sie buljon z plynem puchlinowym (Fraenkel) lub—wedt.
Tabora — z dod. 10% roztw. dekstrozy (/2 — 1 ctm. sz. na
5 ctm. sz, ptyhu). Do tegoz celu sluzy sposéb Ob é: pro-
béwki zawierajg 10% roztw. cukru gronowego, plyn wpu-
szcza sig wprost do tego roztworu i przechowuje (jezeli nie
mozna zaraz wstawi¢ do cieplarki) 8 — 12 godz. w ogrza-
nych do 37° termosach. Jako odpowiednie podloze zalecié
moge nast.: rozpuszcza si¢ kilka probéwek agarowych z cuk-
rem, studzi do 42° dodaje do kazdej po 1 ctm. sz. da-
nego ptynu m.-rdz., a po skoszeniu szczepi si¢ osad odwiro-
wany z tegoz ptynu. W ten sposob lub z dod. plynu puchl.
otrzymuje sig¢ 1-y wzrost meningokokéw, do dalszych pasazy
wystarczy biatko zwierzece, np. surowica Loefflera, M-i gina
predko w nizkiej t® i dlatego badanie nalezy przeprowadzié¢
niezwlocznie.

Réwnoczesnie pozadanem jest zebranie krwi tegoz
pacjenta do aglutynacji oraz $luz z tylnej $cianki jamy no-
sogardzielowej. Do proby precypitacyinej Vincent-Bel-
lot zbiera sie 5 ctm. sz. ptynu do oddzielnej probéwki i do-
daje 1 krople surowicy meningokokowej: proboéwke stawia
sie¢ na 12 godz. w cieplarce w t° 50°,
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Do wykrycia las. gruzliczych z plynu ledzwiowego,
osad i skrzep wléknika przenosi na szkietka i szczepi na
kartofle glicer. oraz s$winkom. W chorobie Heine-Medin’a
(poliomyelitis anterior acuta) do wykrycia bodzcéw ultramikr.
osad z plynu barwi sie met. Noguchi-Flexner'a (Giemza 1 cz.
~-alkoh. metyl. 2 cz., a po 2 min. dodaje sie 20 cz. tugu
potas. 1:10,000, po 2 godz. przemywa sie woda i rozc. roztw.
tanniny), szczepi w plynie puchlin. z dod. nerek kroliczych
i mtodym krélikom (wzgl. maltpom).

Zbieranie wysiekéw. Skora w miejscu wklucia i na-
czynia musza by¢ wyjalowione. W wysiekach brzusznych
wkluwa sie tréjgraniec pacjentowi (w poz. siedzacej) z le-
wej strony na polowie linji miedzy spina ossis ilei ant. sup.
a spojeniem lonowem. Do wysickow w oplucnej uzywa sie
jatowsa szpryce pojemnosci 2 do 5 ctm. sz. i wkluwa u goér-
nego brzegu zebra: w razie wickszych wysiekéw z lewej
strony miedzy 6 a 7, z prawej — 4 a 5 przestrzenia migdzy-
zebrowa miedzy przednia a Srednia linja pachowsa; na ple-
cach miedzy 8 a 9 zebrem. Materjal zbiera si¢ do zwezo-
nych probéwek, wprost do podtéz i do jatowej kolbki —
z zachowaniem ostroznosci, jak i odnosnie do plynu mozdo-
rdzeniowego. Flora wysiekow brzusznych sktada sie czesto
z kilku gatunkow i dlatego koniecznem jest -— procz pre-
paratéw—wyszczepianie w plytkach w celu wyosobn. od-
dzielnych gatunkow,

Sprawy ropne w skérze i $luzéwkach Materjal
z ropniakéw otrzymuje sie przez naklucie lub nacigcie, do
czego mozna uzy¢ jalowych: igly Franke'go, igly od
szprycy, ostrza lancetu. Trzeba zwroci¢ uwage, aby skora
byla uprzednio starannie odkazona, ale z drugiej strony, aby
materjal wydzielajacy sie nie stykal sie ze srodkiem odka-
zajacym i byl natychmiast przeniesiony na preparaty i pod-
loza w plytkach (agar i agar krwisty) szeregiem réwnoleg-
tych rys, przyczem przed kazdem zaczerpnieciem materjatu,
igta kazdorazowo musi by¢ przepalona, a w czasie otwiera-
nia plytki (tylko uchyli¢) podloza nie zakazi¢ flora z po-
wietrza.

W duzych ropniach niekiedy bakterje ropotwoéreze wy-
kry¢é mozna nie w czesci srodkowej, tecz tylko na obwodzie,
obok otoczki ropnia. W chlodnych ropniach brak flory bak-
terjoskopowej i w kulturach daje podstawe do przypuszcze-
nia lasecznikéw TBc, co nieraz stwierdzi¢ mozna jedynie
przez szczepienie zwierzat. W przypadkach ropowicy gazo-
wej szczepienie wykona¢ trzeba i tlenowo i w warunkach
beztlenowych. Co d> nosacizny, to laseczniki swoiste z rop-
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ni przerzutowych wykry¢ mozna za pomoca hodowli w aga-
rze glicer., ziemniaku i szczepienia zwierzat.

Jeszcze trudniej wykryé mozZna na preparatach las. tez-
ca, czesto zawodza nawet hodowle: wobec czego wydzieline
z rany i tkanke granulacyjna szczepi sie odrazu s$winkom
morskim i bialym myszom do kieszonki podskérnej na tylnej
tapie. Laseczniki Ducrey'a (miekkiego szankra), jak rowniez
kretki blade (twardego sz.): ranke starannie obmywa sie wat-
ka, nasycong fizjol. roztworem soli, w celu usuniecia wydzie-
liny powierzchownej z obcag flora; przytem usunaé trzeba
warstwe przysypki i strup. Bada sie surowice lub tez sok
tkankowy. wydzielajacy sie pod wplywem podraznienia na-
skorka (uszkiem plat., pompka Biera 1 t. p.). Materjal z brze-
gu nadzarcia (erosio) Hoffmann zaleca zeskrobywaé szpatel-
kiem platynowym. W soku wycisnietym z wrzodu pierwot-
nego zwykle znajduje sie duze kretkow. Z pecherzykdw
i- pustut sok tkankowy do badania zbiera sie z dna.

Dermatomykoza. W celu zdjecia tusek zeskrobuje
sie je tepym, wilgotnym skalpelem lub tez nakleja na skore
kawalek plastra cynkowego lub lepkiego i naciska cicpla re-
ka przez kilka minut. Do plastra przylegaja tuski, oderwane
od skory; oddziela sie je zapomoca benzyny i usuwa tlenek
cynku zapomoca alkoholu z kw. solnym. Przed badaniem
tuski musza napecznie¢ w wodzie. Zebrane tuski w jatowem
naczyniu maceruje si¢ w rozny sposéb i szczepi sie cze$é
wprost w pozywkach Sabouraud, a cze$¢ nprzednio in situ
metoda Plauta. *

Materjat z gruczolow limfatycznych pa-
chwinowych: Po ogoleniu, odkazeniu skoéry i optukaniu jato-
wym fizjologicznym roztworem soli, wkluwa sie igla szpry-
cy wyjal. z tlokiem azbestowym. Igla przenika wolno
w miazsz jednego z najwiekszych gruczoléw pachwinowych,
ktory przytrzymuje sie lewag recka. W czasie weciagania do
szprycy kilku bialawo-czerwonych kropel, igta stopniowo
wysuwa sie. Z otrzymanego soku wyrzuconego ze szprycy
pod silnem cisnieniem do plytki jatowej, wykonywuja sie
natychmiast preparaty i posiewy.

Haemokultury. Posiew krwi wymaga ostroznosci: précz
odkazenia skory, szprycy i probowek, niezbednem jest pono-
wne wyjalowienie podiéz w ostatniej chwili przed pobraniem
proby i szczepienie nie do jednego, lecz do szeregu podléz.
W razie wyhodowania lasecznikow z zarodnikami, gronkow-
cow niechorob. i wogdle saprofytéw, sprawdza sie, czy ta
sama flora data wzrost we wszystkich podtozach i — w razie
potrzeby — posiew wykonywuje sie kilkakrotnie. Od ludzi
krew zbiera si¢ szpryca z zyly w ilosci 10 — 20 ctm. sz.




i ostroznie wprowadza do kilku naczyn (kolbek i probdéwek)
z podlozami plynnemi (buljonem cukr. i puchl), po 2 ctm. sz.
krwi wprowadza sie do kilku probéwek agarowych (z rozrzedz.
i ostudz. do 45° agarem) i po opaleniu wylotéw rozlewa sie
do jatowych cieptych plytek Petri’ego. Do wyosobnienia las.
durowych i rzekomo-durowych ze krwi (w roznych nawet
weczesnych okresach choroby) stosuja sie podloza zélciowe
(Conradi-Kayser, Tribondeau 1918), skad po 15 — 18 godz.
przenosi sie materjal na podloza barwne, do agaru cukr.
i buljonu. Koritschoner (1917) skidéca skrzep z 10 ctm. krwi
z fizjol. NaCl, a po rozdrobn. zalewa zd6icig i po 24—48 godz.
przesiewa na ptytki Drigalskiego; inni (jak Kalthoff 1918)
radza czes$¢ skrzepu wyszczepiaé wprost na podloza z indy-
katorami, a czes¢ uprzednio na zdiciowe i dopiero stad na
barwne. Paciorkowce i pneumococci daja wzrost w buljonie
cukrowym, przyczem w celu odrézn. jednych od drugich
mozna tez stosowac buljon puchlinowy z dodatkiem optochiny
1 : 100.000 (spos. Nachmann‘a 1915), poniewaz optochina
(aethylhydrocuprein) dziala hamujaco na pneumokoki w ustroju
i in wvitro, podczas gdy na meningococei, paciorkowce i go-
nokoki dziala w tenze sposéb w konc. 1 : 5000. Wyoso-
bniono w ostatnich latach z krwi, ropni i narzadoéw szereg
paciorkowcéw Dbeztlenowych, niezbednym wiec jest posiew
krwi i w warunkach beztlenowych. W dlugotrwalych zaka-
zeniach — wskutek dlugiego przebywania bakterji we krwi,
znaczuej ilosci ich, przystos. sie do wlasnosci bakterjobdj-
czych, a poczesci ostabienia tych wlasnosci, mozna nie liczyé
sic z wlasnosciami bakterjobdjczemi krwi i szczepié krew
nawet w malej ilosci bez rozcienczenia — wzrost otrzyma
sie, zwlaszcza jezeli ma sie do czynienia z ziarenkowcami
ropotworczemi, ktére tatwo sie wyosabnia. W innych za$
przypadkach trzeba liczy¢ sie z ta wlasnoscig krwi i wybie-
ra¢ z posréd metod takie, w ktorych -bierze si¢ duza ilosé
krwi i rozciericza ja podlozem w znacznym stopniu (jak wia-
domo, krew znacznie rozciericzona lub tez surowica krwi bez
dodatku komplementu w stycznosci ze stalem podlozem tra-
cg swa witasnosé bakterjobdjczg). Dawny sposéb Lenhartz'a
pobrania krwi do przesylki (w sloiku z peretkami, w stanie
odwiéknionym, bez dodatkéw) zostal juz zarzuconym: udo-
wodniono (Bondy, Hamm, Leschke i in.) zapomoca prob po-
rownawczych, ze wzrost otrzymaé¢ mozna w buljonie (5—10 ctm.
krwi na 200--300 ctm. podlteza) nawet wtedy, gdy ptytki agaro-
we pozostaja jalowe W razie ujemnego wyniku posiewu po
24 —48 godz. nalezy te same posiewy sprawdzi¢ kilkakrotnie
do 5 nawet do 12 dni. Poniewaz bakterje we krwi znajduja sie
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¢zasowo, nie rozmnazajac sie, pozadanem jest pobranie krwi
w okresie dreszczy, lecz nie na wysokosci cieploty.

Z serca trupa krew zbiera sie szpryca z prawej komory
po uprzedniem opaleniu powierzchni rozzarzonym nozem. Na-
lezy oglednie interpretowaé¢ wyniki pos$miertnego badania:
zdarza si¢ czesto przenikanie do krwiohiegu bakterji z je-
lit w okresie agonji; z drugiej strony nieobecnos$¢ bakterji
w sercu lub pecherzyku zdélciowym nie wyklucza mozliwosci
zakazenia przed $miercia. ROwnoczesnie wykonywuja sie ze
krwi cienkie preparaty mazane.

Plwociny (sputa). Ranna plwocing zbiera sie do czy-
stego stoika po uprzedniem wyplukaniu ust pacjenta. Plwo-
ciny, wydaloune przez kaszel, bada sie niezwlocznie lub—w ra-
zie potrzeby przesyltki — zbiera je do b. slabego (nie wiecej
nad !/2%0-go) reztworu wody krezolowej, Iub lepiej bez
wszelkich antyseptykéw. Skapo wydzielane plwociny zbiera
sie dluzej — naprz. w ciagu doby — pod przykryciem. Do
wykrycia Jas. gruzliczych wystarcza preparaty barwione
(powodem pomytek moga by¢ ziarenka kwasoodporne, pylek
lycopodium, wreszcie kwasoodporne las. nieswoiste w gan-
grenie ptucnej). Do rozpoznania pneumokokéw wykonywujg
si¢ preparaty barwione po utrwal. w parze kwasu osmowe-
go i szczepienia —zwierzat myszy 1 krdli zawiesing plwocin
podskérnie, exitus w 24—48 g.: posiew z serca razem z krwia
na powierzchnie agarowa. Do wyosobniania bodzcow grypy
(zaréwno bac. influenzae, jak streptoc. pandemicus) nadajg
sie pierwsze ranne plwociny, a do las. kokluszowych (bac. per-
tussis) ktaczek ropny z plwocin: posiew pierwszych po roz-
cienczeniu wykonywuje sig¢ na agarze krwistym, z drugich na
kartoflu glic. z krwia.

Kat do badania na v. cholerae asiat., bac. typhi abd,.
bac. dysenteriae zbiera si¢ bez moczu do malych sloikéw
zaposredn. przytwierdzonej pod korkiem lyzeczki,—o ile mo-
zliwe przenosi sie masy sluzowe, blony, §luz z krwia. W bada-
niach zbiorowych w celu wykrycia nosicieli, wzglednie siew-
cow, zbiera sie materjal wprost z kiszki zapomoca tamponu,
jak do nalotéw lub rurki szklanej w. pomyslu Gasiorowskie-
go. Pobiera¢ winien osobiscie funkcjonarjusz sanitarny. Do
przesytki naczynko szklane wklada sie do pochewki metalo-
wej, a z nig razem do pudelka drewnianego, okleja papie-
rem, przewigzuje i na etykiecie znaczy N., nazwisko, adres
wysylajgcego. Na osobnej kartce (kwestjonarjusz) zaznacza
sie zawarto$¢ przesylki, nazwisko, dzien i miejsce zachoro-
wania, skad dany osobnik przed chorobg przybyl, czas po-
brania préby i rozpozn. kliniczne. Paczke z napisem: ,ostroz-
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nie, materjal zakazny“ przesyla sie poczta lub lepiej przez
umyslnego do pracowni bakterjolog.

Badanie kalu na las. duru brzusznego daje wyniki do-
datnie (nie stale) w koncu 2-go i w 3-cim tygodniu, rzadziej
w 4 do 10-ego. Badania kalu na las. czerwonki w ostrych
i przewleklych przypadkach najczesciej zawodza, zwlaszcza
w kale przeslanym poczta: wedlug Dudgeon‘a (Bull. de
I. Pasteur, 1920, Nr. 2. str. 69) ujemne wyniki objasniaja
sie¢ tem, ze kal w ciagu 10 godzin zmienia reakcje na kwasna,
a tymczasem b. dysenteriae Zzle znosi nhadmiar kwasowosci
(ponad 25°%0 kw. mlekowego) i dlatego do wyproéznien,
ktorych nie wysiewa sie natychmiast, nalezy zaraz po
zebraniu dodaé rownag objetosé 3% rozczy-
nu tugu lub tez wykonywaé ze swiezego kalu posiewy
1 przesylaé je réwnoczesnie z alkalizowanym kalem.

Mocz do badania bakterjologicznego zbiera si¢ ina-
czej, niz do analizy chemicznej: do ostatniej zbiera si¢ mocz
w ciagu 24 godzin, a bakterjologiczne musi by¢ wykonane
natychmiast (S ah li): wiec albo bada sie porcje pierwszg ran-
ng z nitkami 1 klaczkami, jezeli chodzi o wenerologje (gono-
cocci), albo dowolng porcje, jezeli chodzi o zapalenie peche-
rza i bakterjomocz. W tym ostatnim wypadku pozadana
jest kateteryzacja. Mocz do badania na las. gruzlicze, okrez-
nicowe, durowe, paratyfusowe lub odmience zbiera sie przez
jalowy cewnik, po starannem obmyciu zewngtrznych narza-
dow plcmwych przemyciu przedme] cewki i wypuszczeniu
pierwszej porcji moczu, ktéra moze zawiera¢ obca flore.
Do badania bakter. uzyé trzeba druga porcje moczu, zebra-
nego do jalowych probowek zwezonych i do jalowej kolbki
lub butelki (o odkazaniu naczyn szklanych patrz wyzej
str. 87). Zapomoca dwu porcji moczu odréznia sie urethri-
tis anterior od posterior, ale sama obecnos¢ metéw lub kla-
czkéw w 1-ej lub 2-ej porcji nie daje jeszcze podstawy do
okreslenia gatunku bakterji (zmetnienie moczu moze nie po-
chodzi¢ od bakterji).

Jezeli z jakichkolwiek przyczyn cewnikowanie jest nie-
mozliwem, poprzesta¢ trzeba na przemyciu cewki i zewne-
trznych narzadow przed zebraniem moczu i pierwsza porcije
odrzuci¢. Kobiecy mocz zawsze zawiera domieszke wydalin
z genitaljow: do badania bakter. wiec tembardziej powinien
by¢ zbl€rany cewnikiem. Posiew i preparaty z ktaczkow
] osadow moczowych wykonaé trzeba natychmiast po zebra-
niu moczu. Czesto zachodzi potrzeba bakt. badania moczu
z kazdej nerki zosobna, zebranego zapomoca kateteryzacji
moczowodoéw. Do badania bakterjoskopowego i do szcze-
pien bierze sie badZ plywajace $luzowo-ropne klaczki (jalo-
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wa pipetka) badz osad odwirowany. Osad bogaty w mo-
czany nalezy uprzednio rozpusci¢ przez ogrzewanie (nie wy-
zej 40% i ponownie odwirowaé. Osady obfite w moczany
lub fosforany, rozpusci¢ mozna przez dodanie do osadu od-
czynnika Sehlens’a (4 cz. boraksu + 4 cz. kwasu bornego
na 100 cz. wody). Ten sposob zaleca Spaeth,.

Szczepienia w podlozach wykonywuje sie¢ bez uprzednie-
go rozpuszczania lub przemywania osadu (tylko mocz z po-
nad osadu nalezy usuna¢), a preparaty do bakterjoskopji —
po dokladnem przemyciu osadu woda jalowa i ponownem
odwirowaniu.

Materjat z trupéw. W razie podejrzenia na cholere,
sekcje nalezy wykona¢ jaknajpredzej po $mierci pacjenta,
otworzy¢ jame brzuszng 1 wycia¢ w trzech miejscach odcin-
ki cienkich kiszek po 15 ctm. dlugosci-—po uprzedniem prze-
wigzaniu kazdego w biegunowych czesciach, a mianowicie:
ze srodkowych odcinkéw ilei, drugi na 2 metry powyzej,
a trzeci bezposrednio powyzZej zastawki okreznicy (valv. ileo-
coecal.), zwlaszcza koniecznym jest ten ostatni odcinek. Za-
miast trzech oddzielnych, mozna przewiazaé i wyjaé razem
trzy skrety jelita cienkiego. W 1909 r. pierwszy zwrécil
uwage Kulesza na udzial pecherzyka zélciowego w cholerze;
znajdowal czysta hodowle wibrjonéw swoistych: dlatego
nalezy zbiera¢ materjal i z pecherz. zolciowego od trupéw.

Zbieranie préb od zwierzat jest bardzo wazing czyn-
noscia 1 wymaga umiejetnosci. W praktyce najczesciej
przesylaia do badania kawalki narzadéw wewn. od zwierzat
w_okresie gnicia: badanie takie jest bezcelowe. Tak  naprz.
wiadomo, 7e w wagliku juz w 3 dni post exitum zapomoca me-
tody plytkowej nie zawsze mozna wyosobnié¢ b. anthracis
(Bongert).

wagliku za zycia zwierzat mozna stwierdzié¢ lasecz-
niki swoiste tylko przez krotki okres czasu = 16—18 godzin
przed $miercig; fatwiej wykry¢ je w §wiezych trupach (do24 g.).
Po tym czasie przenikajg z kiszek roine inne bakterje, a nie-
ktére z nich, jak bac. oedematis mal. moga swoja wielkoscig
symulowaé las. waglika. Do przesylkinalezy zebra¢ krew z serca
(szprycg jalowa) i miazsz sledziony i gruczotow limfat.(po prze-
cigciu nozem wyzarzonym)i materjaly te zabezpieczy¢ od obcej
flory w trojaki sposob: 1. cze$é rozetrzeé na szkielkach, po
wysuszeniu (prep. do gory) zlozyé¢ je (prep. do wewn.), za-
wingé w papier 1 pudelko; 2. oczyszczone od brudu, ale nie
obierane z lupin kartofle wygotowaé, porozcinaé na dwoje,
materjalem (tj. krwig i migzszem sledz.) wysmarowaé przeciete
powierzchnie, zlozyé polowki razem, tak aby kartofel po-
wrécit do swojej formy i kazdy oddzielnie owingé kilkakrot-

Prof. Serkowski, Comp. Bakter. 7




- 08 =

nie w papier (spos. Olt'a); i wreszcie 3. materjaly na watce
lub na wewn. powierzchni jalowe] probéwki wysuszy¢
w t° 40—50° lub nawet w pokojowej t° i przestaé w suchym
stanie. Wysuszyé mozna i na powierzchni kawalkéow gipsu,
cegly wypalonej i t. p.

Podejrzewajac gruzlice plucna bydla, zbiera sie do
badania §luzoworopny materjal z gardzieli (zwierzeta nie wy-
dzielajg plwocin). Jezeli zamknaé na jedna minut¢ nozdza
i pysk scierka, to krowy dostaja napadu kaszlu, z pyska
wyciekaja plwociny, ktdre zbiera sie do przygotowanego
czystego naczynia. Jezeli niema plwocin, wysuwa sig krowie
jezyk (lewg reka ku prawej stronie) i z pomocy dlugiej tyzki
wsunigte] miedzy jezykiem i lewymi trzonowymi zebami
zbiera sig materjal z tylnej $cianki gardzieli (Dammann
zaleca zonde oskrzelowg). W gruzlicy wymion odkaza sig
skore, suszy $wiezo wyprasowana chustka, aby nie przeni-
knely do mleka bakterje kwasoodporne z nawozu, odrzuca
pierwsze strzyki 1 doi czystemi rekoma z porazonej
éwierci do jalowego naczynia. W czasie przesylki mleko
musi byé w stanie oziebionym, bez dod. srodkow utrwalaja-
cych. Materjal z glebi wymion, jak i z sasiednich gruczolow
limf. otrzymuje si¢ zapomoca harpuna, po uprzedniem nacig-
ciu skory lancetem. W razie podejrzenia na gruzlice maci-
cy, zbiera sie lyzka wyciek z pochwy — po uprzedniem
obmyciu czesci zewn. cieplag woda, mydlem, 50%o spirytusem
i wysuszeniu, wyciek zwieksza sie przez ucisk ze strony
kiszki.

Zaréwno w zolzach (adenitis), jak i nosaciznie
(malleus) nie zbiera sie¢ do badania wycieku z nozdrzy, lecz
w pierwszym wypadku rope z przecietego aseptycznie wrzo-
du do jalowego sloika (pierwszy strumien ropy edrzucic),
a w drugim zbiera sie krew z zyly do probowki grubej
z gumowym korkiem do badan serodjagn. i wyluszcza guzi-
czki lub zropiale ogniska.Z trupéow koni podejrzanych o no-
sacizne zbiera sie materjal z wrzodzikow blon sluzowych,
guziczki z pluc i gruczoléw podszczekpwych i szyjowych.
Pobranie krwi do badania: koniowi zaklada sie dutke, strzy-
ze i goli szers¢ w okolicy v. jugularis, jodynuje, naciska
palcami lewej reki dolna cze$é zyly szyjnej, w miejsce na-
brzmiale wprowadza sie wyjalowiong igle ostrzem do gory,
napelnia krwia 2/s wysokosci probowki, nakleja etykietki
z napisem, a po skrzepnieciu krwi wysyla sie proby przez
umyslnego postafnica. Krew od koni do badan serodjagn.,
tak jak 1 krew od ludzi do odczynu Wassermann’a lub Ab-
derhalden’a zbiera sie przed karmieniem koni, wzgl. naczczo
(nie wszyscy badacze podzielajg ten poglad). W ten samn
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sposob, jak wyzej, materjal z guziczkow i wrzodéw zbiera
sie w lymphangoitis epizootica, spowod. przez cryptocoecus
farciminosus (p. str. 11).

W razie zakaZnego romienia kréw (abortus) i w sta-
nach zapalnych narzadow plciowych (colpitis), koniecznem
jest zbadanie wydzielin macicznych (bac. abortus Bang
w 1-ym i streptoc. Ostertag w'2-im przypadku) oraz pobra-
nie krwi do badan serodjagnostycznych. Natomiast w cho-
robie stadnej ,Beschalseuch® krew najmniej nadaje sie
do badan, poniewaz o wiele czg¢scie] swoiste swidrowce zgub-
ne (trypanosoma equiperdum) wykryé mozna w krwisto-
surowiczych naciekach w okolicy zewnetrz. narzadéw plcio-
wych, oraz z wydzieliny $luzqwej penis et vaginae. Materjal
ten zbiera sie do badan mikr. i do szczepienia psow.

W gastromycosis ovis (Bradsot) swoiste bakterje
wykryé mozna w porazonych blonach $luz., a w razie ogél-
nego zakazenia i we krwi. Réwniez krew zbiera sie do ba-
dania w cholerze ptasiej (b. bipolaris avisept. s. cho-
lerae gallinarum), w r62y v. czerwonce S$winskiej
(b. rhusiopathiae s. erysipelatos suum) w ostrych przypad-
kach (w przewleklych zas bakterje mozna wykryé tylko
w zaslonkach serca i w 26lci), w ogélnem hemorrh.
zakazeniu bydla (bac. septicaemiae haemorrh.). Na-
tomiast badanie krwi w tezcu jest stale ujemne: zbiera
si¢ do badania ropa z rany, bedgcej wrotami zakazenia
1 szczepi myszom i $winkom.

VI. Serodjagnostyka.

Zijawisko stracalnodci (precypitacja). Surowica zwie-
rzat, szczepionych parenteralnie (t. j. podskdrnie, do zyly
lub do peritoneum) obcem bialkiem, jak np. surowicg innych
gatunkéw zwierzat, mlekiem, bialkiem jaj i t. d., — nablera
wlasnosci stracania danego bialka. Jezeli zwierzeta byly uod-
porniane wibrjonami cholery, lasecznikami durowemi, dzu-
mowemi 1 t. d., to surowica tych zwierzat straca globuline
w przesaczu hodowli buljonowej tylko tego gatunku bakte-
rji, ktéry byl uzyty do szczepienia. Zjawisko to nazywa sie
stracaniem cz precypitacjg, jest scisle swoi-
stem (t. ]. surowica straca osad tylko z wlasnym antygenem)
1 polega na dzialalnosci surowicy stracajace]
1 czynnej w niej precypityny (stracalnika).
Substancja, ktérej uzyto za materjal do wytworzenia precy-
pityny, nazywa sie wywolywaczem stracalnikow
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lub substancijg precypitynotworcza (inaczej ,Praecipiti-
nogen“), a osad powstaly przez polaczenie surowicy i anty-
genu, nazywa sie stratem lub precypitate m.
Stracalnoéé powstaje pod wplywem antygenu zwierze-
cego, roslinnego, lub bakteryjnego, 1 zaleznie od tego nazy-

-wa sle zoo-precypityna, phyto-precypityna i bakteryjna pre-

cypityna (cz. koagulina).

Precypityna jako metoda badania, znalazla zastosowanie
do celéw sanitarnych i sadowo-lekarskich, naprz. rozpoz-
nanie falsyfikatow miesnych i mlecznych, pochodzenie krwi,
odréznianie gatunku miesa, odréznianie miodu naturalnego od
sztucznego. W wielu wypadkach reakcja precyp. sama przez
sie nie jest wystarczajaca i rownoczesnie wykonywa sie re-
akcje wigzania komplementu (reakcje Bordet-Gengou).

Surowice stracajaca otrzymuje sie przez kilkakrotne
szczepienie dozylne, dootrzewnowe lub podskérne krolikowi
materjalu bialkowego (antygenu), wzgledem ktorego chcemy
otrzymaé swoistg precypityne (stracalnik). Szczepienie zaczy-
na sie od malych dawek 1—2 ctm. sz., zwigksza je stopniowo
1/ — 2 razy, powtarzajac injekcje 3 — 5 razy w odstepach
5—17 dniowych. Po 4 — 5 injekcji zbiera sig kilka centy-
metréw krwi z zyly usznej do probnej precypitacji i ozna-
czenia miana stracalnego (titru). Jezeli precypityna okaze sig
dostatecznie aktywna, zbiera sie krew z serca, oddziela su-
rowice, ktéra musi by¢ zupelnie przezroczysta, nie opalizu-
jaca, co osiagna¢ mozna przez glodzenie krolika w ciagu
doby przed zabiciem.

Surowice stracajacg nazywamy czynnga (aktywna)
wtedy, gdy daje szybko—w ciggu 2 minut strat po zmiesza-
niu 0.1 ctm. sz. (surowicy) z 2 ctm. sz. antygenu, rozcienczo-
nego 1000-krotnie. Ta sama dawka surowicy (0,1) z antyge-
nem, rozcienczonym 10.000 i 20.000 razy, powinna dawaé
strat po uplywie /2 godziny (po 3 -5 min. zmetnienie w t°
pokojowej). Rozcienczenie wykonywuje sig zapomoca fizjol.
NaCl (0,85%). Wedlug Uhlenhuth’a, mozemy sadzi¢ o tem, czy
krew jest rozciericzona dostatecznie, na mocy nast. prob. 1-o
roztwor musi byé zupelnie przezroczysty, 2-o0 zlekka metnieé
po dodaniu kilku kropel kwasu azotowego lub gotowaniu, 3-0
zjawia sie piana na powierzchni w czasie sklécania. Wyciag
z plam krwistych wykonywuje sie w fizjol. NaCl.

Bad. plam krwi. 1-a probéwka: 1 ctm. sz. wyciagu
badanego (1 : 1000) -+ 10 ctm. sz, precypityny. 2-ga pro-

‘ béwka: 2 ctm. sz. fiziol. NaCl 4 10 ctm. sz. precypityny.

3-a probéwka: 2 ectm. sz. wyciagu badanego (1:1000) -
1.0 ctm. sz. surowicy krélika nieuodpornionego. 4-ta probow-
ka: 2 ctm. sz. wyciagu krwi ludzk., nie z plam (1: 1000)
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1,0 ctm. sz. precypityny. Jezeli w pokojowej t° po 5 min.
w 1-ej 1 4 ¢j probowce powstanie zmetnienie, a po 10 min.
osad 1 jezell pozostale probowki nie wykaza ani zmetnienia,
ani osadu, to reakcje uwaza sie za dodatnia, czyli badana
krew nalezy do tego samego gatunku, ktérego krew shuzyla
uprzednio do otrzymania surowicy stracajacej. We wszyst-
kich 4-ch prob6éwkach, zamiast zmieszania, moina zastoso-
waé uwarstwowienie, i wtedy powstanie metny pier-
$cien w miejscu zetkniecia plynéw, ale do tego celu trze-
ba uzyé wazkie rurki i male dawki: wyciagu tylko /2 ctm.
sz. i 2 krople precypityny (nierozc. i rozc. 1:5 1 1:10).
Badanie migsa. Odcina sie kawalki $wiezego migsa
bez tluszczu, wagl okolo 30 gram., rozdrabnia, przenosi do
kolbki Erlenmeyerai dodaje 50 ctm. sz. fizjol. NaCl. Wyciag
przed filtrowaniem sta¢ musi ze 3 godziny w t® pokojowej
(lub 12 godzin w lodowni). Solone migso uprzednio moczy
sie w wodzie destyl., ktora zmienia¢ trzeba co 10 minut.
Oddzialywanie wyciagu musi by¢ obojetne lub slaboza-
sadowe, w razie potrzeby neutralizuje sie tlenkiem magnezji.
Technika badania: jak poprzednio, z ta ro6znica, ze
w 1-ej i 3-ej probowee bierze sie wyciag z miesa badane-
go, w 4-ej z anal. miesa (naprz. konskiego) i dawki precypi-
tyny we wszystkich 4-ch . prébéwkach wynosza po 0.1 ctm.
sz. Uprzednio nalezy mie¢ przygotowane surowice stracajace,
czyli antiserum konskie, baranie, swinskie, psie i wolowe.
Bad. miodu. Zasada polega na tem, ze naturalny miod
zawiera przec. 1,42% bialka. Do przygotowania odpowied-
niego antiserum (czyli surowicy stracajacej) szczepi si¢ kroé-
lom biatko z miodu naturalnego (otrzymane przez dialize
1 stracone siarczanem amonu). 1%-wy roztwér naturalnego
miodu daje strat z odpowiednim antiserum. Metodyka badania:

1%, 2% i 10°%-we roztwory natur. miodu } uwarstwowi¢

1%, 2 i 10%-we roztwory badan.miodu |z antiserum

Precypitaty w natur. miodzie otrzymuje sie we wszel-
kich rozcienczeniach, w sztucznym zas dopiero od 10%-go
WZIWYZ.

Badanie mleka. Jezeli krélikowi zastrzyknaé do jamy
otrzewne] mleko, to surowica krwi krolika nabiera wlasnosci
Scinania mleka na ksztalt podpuszczki. Lactoserum (Bordet)
§cina wylacznie tylko ten gatunek mleka, jaki byl uzyty do
wstrzykiwan: dowodzi to swoistosci bialka roznych gatunkéw
mleka. Przyg. lactoserum odbywa sie przez 4—5-krotne pa-
renteralne szczepienie kroli w odstepach 5-dniowych mlekiem
w dawkach po 10 ctm. sz. do otrzewnej lub 2—3 ctm. sz.
do zyly usznej. (Szybka metoda Fornet'a:r codzienne szcze-
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pienie dootrzewnowe mleka w dawkach wazrastajacych 5, 10
1 15 ctm. sz). Po dziesieciu dniach zbiera sie krew od
zwierzat wyglodzonych. Mleko przed badaniem nalezy od-
tluscié przez centryfugowanie 1 rozcienczyé 1:10, 1:1C0O
1 1:1000 fiz. NaCl. Do 3 probéwek wlewa sie po 1 ctm.
sz. mleka kazdego rozcieficzenia i dodaje ostroznie po $cian-
ce 0,1 ctm. (= 2 krople) surowicy. W razie dodainiej
reakcji tworzy sie pierScien na granicy plynéw we wszy-
stkich trzech rozcienczeniach. Kontrola: w jednej probowce—
zamiast mleka -- tiz. NaCl, w drugiej mleko rozc. 1 : 100
z dodatkiem 0,1 surowicy krolika nieuodpornionego.

Inne zastosowania. Probowano i inne zastos. reakcji
precypitacyjnej, jakoto do wykrywania wydzielin ludzkich
1 zwierzecych, zélci, rozpoznawania bialka, rozp. normalnego
I patologicznego moczu, spermy, odrézniania réznych postaci
chor6b umystowych, rozp. obecnosci echinokokéw i tasiem-
cOw przez badanie krwi pacjentow, do djagnozy raka, luesu
i innych celéw klinicznych. Wieksze zastosowanie znalazl od-
CZyn precypit. w rozpoznawaniu nosacizny.

Surowice bada sig od podejrzanych co do nosacizny
koni. Jako precipitynogen uzywa sie malleinum siccum (0.025
gram. rozpuszcza w 10 ctm. sz. fizjol. NaCl) lub tez klarow-
ny wyciag z kultur. Silniejsze koncentracje (1:10) daja i z nor-
malnemi surowicami metne pierscienie. Kontrole: z normalng
1 z notorycznie nosaciznowa surowica. Rurki muszg pozo-
stawa¢ 2 godz. w 37° C. Niektorzy autorzy sa zdania, Ze
reakcja precypitacyjna wypada nawet w tak wczesnych okre-
sach (4-ty — 5-ty dzien infekeii), kiedy zawodzg jeszcze
préby aglutynacyjne 1 wigzania komplementu.

Do potwierdz. rozpoznania waglika shuzy t. zw. ter-
mo-precypitacyjny odczyn Ascoli, polegajacy na uwar-
stwowieniu swoistej surowicy precyp. (z uodporn. oslow,
muléw) i wyciagu z kultur b. anthracis lub narzadéw pora-
zonych — choéby w okresie gnicia. Metny pierscieni na gra-
nicy plynéw zjawia sie szybko, co wskazuje na swoistos¢
badanej hodowli i waglikowe zajecie narzadéow. Nazwa ,ter-
mo“ wskazuje na odrebny sposéb przygotowania ekstraktu
z narzadow: migzsz sledziony w 5 — 10 krotnej objetosci
fizjol. NaCl podlega kilkakrotnemu wrzenin nad plomieniem,
probowke zanurza sie w gotujacej wodzie na kilka minut,
a po ostudzeniu i odfiltrowaniu stosuje do danej proby
(wolniej otrzymywane ekstrakty zapomoca chloroformu s3
lepsze).

Bad. na przymiot. Zaprojektowano duzo préb do rozp.
syfilisu, polegajacych na osadzaniu globuliny, ktora znajduje
sie¢ w ilosci zwiekszonej we krwi luetykéw. Pierwsza taka
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probe proponowal Klaussner: precypitacja po dodaniu 0,7
ctm. sz. wody dest. do 0.2 surowicy, pédzniej Porges i in.
W r. 1909 Noguchi tez stwierdzil, ze osad globulinowy w su-
rowicach luetykéw jest wiekszy, niz normalnie, W roku 1917
Bruck opisal ,sero-chemiczna® reakcje na syfilis: surowice
alkalizuje sie i dodaje kwasu azotowego, otrzymany osad
latwiej rozpuszcza sie w wodzie (w surowicach normalnych),
anizell osad z sur. luetycznej, ktéry czesciowo pozostaje nie-
rozpuszczony. Doswiadczenia kontrolowe (Hauptmann, Skla-
rek, Lewinthal, Schiirmann i Modde — Centr. f. Bakt. 1917,
98 czerwca) wykazuja, ze reakcja Bruck’a nie moze zasta-
pi¢ r. Wassermann'a, i ze zaledwie w 39 do 47% przyp.
istnieje zgodno§é obu reakcji. Metodyka Bruck’a: 1) 0.5 suro-
wicy aktywnej + 2 ctm. sz. H20. 2) 0,3 HNOs (c. wi
1.149 = 24.77°%) 3) 10 min. w t° pokojowe]. 4) 16 ctm. H20
(16°) sklocié 3 razy i zost..na 10 minut, 5) znéw skldcié
i pozost. na 30 minut w t* 15° C,

Aglutynacja. Od zjawiska stracania osadéw globuli-
nowych (precypitacji), rozni sie zjawisko zlepiania bakterji
(aglutynacja) tem, ze w tem ostatniem biora udzial bakterje,
ktore pod wplywem surowicy swoistej (zwierzat uodpornio-
nych lub chorych ludzi) zlepiaja sie i przytem ruchome tra-
ca ruchy. Czesto aglutynacji towarzyszy precypitacja (duze
osady).

Materjal bakteryjny (antygen), ktérego szczepienie spo-
wodowalo w surowicy dane wlasnosci, nazywa sie agluty-
nogenem lub wywolywaczem zlepnikéow, a ciala powstale
w surowicy nazywaja sie aglutyninami. Same osady
albo tworza zlepy bezksztaltne albo tez bakterje lacza
sie w postaci nitek (odczyn klebkowy, inaczej odczyn Pfaun-
dlera).

Surowica chorego na dur brzuszny lub tez surowica
zwierzat, uodpornianych lasecznikami duru brzusznego, po-
woduje aglutynacje las. duru brzusznego: pierwsza z nich
w rozciefczeniu nizszem (1 : 50 — 100 — 200), anizeli dru-
ga (do 1 :2000 — 10.000 — 20.000): czyli druga posiada
wyZzsze miano zlepne (titr) od pierwszej. Dlatego tez aglutynacje
pod wplywem surowicy zwierzat szczepionych nazywamy
wysoka — w przeciwstawieniu do nizkiej pod
wplywem surowicy chorego (w tyfusie plam., nosaciznie
i in. chiorobach surowica posiada d. wysokie miano, do
1:1000 iub wyzej). I normalne surowice ludzi zupelnie zdro-
wych niekiedy zawierajg aglutyniny: surowica taka moze
aglutynowa¢ w roze. 1 : 5 — 10, czyli tylko miano zlepne
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wskazuje na wlasnosci danej surowicy, bo aglutyniny moga
byé i w surowicy normalnej (slabe miano).

Surowica zwierzat, uodpornionych las. duru brzuszne-
go, zlepla bakterje duru brzusznego wysoko i slabiej
(czyli w nizszem mianie) pokrewne gatunki, nalezace do tej-
ze grupy, naprz. bac. paratyphi. Drugi przyklad: surowica
krolikow, szczepionych erytrocytami baraniemi, posiada wla-
snosci swoiste wzgledem erytrocytow baranich 1 poczesci
erytr. kéz. Zjawisko to nazywa sie reakcjg grupo-
wa. Jezeli zas pewien szczep bakterji zlepia sig pod wply-
wem surowicy tylko dlatego, ze znajduje sie¢ w kiszkach,
choé¢ nie jest dla danej choroby swoisty, to mamy do czy-
nienia z paraglutynacja: naprz. b. coli com., proteus it.p.
zlepia¢ sig moga pod wplywem surowic normalnych i pato-
logicznych.

Jezeli méwimy ,reakcja Widala dodatnia“, oznacza to,
ze surowica chorego na dur brzuszny w 2-im tygodniu cho-
roby lub pézniej aglutynuje las. duru brzusznego w takiem
rozciefczeniu sarowicy, w jakim nie daje aglutynacji surowi-
ca normalnych ludzi oraz w jakiem nie wystepuje juz reak-
cja grupowa. Pod nazwg ,zlepiania rzekomego“ lub ,pseu-
doaglutynacji“ rozumie si¢ zlepianie bakterji, ktore nie jest
zalezne od dzialania surowicy (wiec wystepuje 1 w kontro-
lach), lecz wylacznie albo od przyczyn fizycznych lub wlas-
nosci samych bakterji. Niektore gatunki bakterji, jak np.
las. - gruzlicze, gronkowce i paciorkowce w hodowlach sta-
le tworza zlepki.

Objasnienie zjaw. aglutynacji. Aglutynogeny rozpusz-
czalne s3 w eterze i alkoholu i moga byé zniszczone przez
ogrzewanie do 115° (Nicolle). Pick odroznia koaguliny bak-
teryine A i K: pierwszy daje probe Millona i straca sie
alkoholem, drugi tych wlasno$ci nie posiada. Budowa che-
miczna aglutynin nie jest znana: wiadomo, ze sa w polacze-
niu z globulinami, nie djalizuja, nie oddzialywa na nie pep-
syna, a trypsyna dziala stabo i wolno. Aglutyniny nie traca
swej sily przez ogrzew. do 60° t. j. do temperatury, w kto-
rej ging dopelniacze czyli komplementy, a z drugiej strony
surowicy aglut., ktéra stracila swojg sile, nie mozna akty-
wowa¢, ¢zyli odczyn zlepiania nie wymaga obecnosci aleksy-
ny (w przeciw. do ziaw. bakterjolizy). Aglutyniny wykryé
mozna w osoczu i surowicy krwi, takze w plynach ubogich
w elementy komérkowe (wysieki, lzy, mocz etc.). Istnieje
réznica pogladéow na Zrodlo aglutynin w ustroju: jedni upa-
truja, $ledzione i narzady limfat., jako aglutynotwércze, inni
zaprzeczaja.

Réznica migdzy zjaw. aglutynacji a innemi odczynami
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surowiczemi polega nietylko na zbytecznosci w pierwszej
komplementu, ale i na stosunkach ilosciowych: tak naprz.
do rozpuszczenia 2 mgr. bodowli cholerycznej zapomoca
aleksyny potrzeba zuzyé 0.1 ctm. sz. odpowiedniej surowicy
swoistej, podczas gdy do zlepienia tejze ilosci kultury wy-’
starczy surowicy tysiac razy mniej (0.0001). Istnieja surowice
obfitujace w hemolizyny i bakterjolizyny, ale zupelnie pozba-
wione wlasnosci zlepnych — 1 odwrotnie. Wedlug teorji
Ebrlicha, aglutyniny zaliczajg si¢ do chwytnikéw (receptorow)
2-go rzedw; po dluzszem staniu i przez ogrzewanie wysokie
moga utraci¢ swoja zasadnicza grupe, zachowujac jedynie
haptoforowsa (moze nastapi¢ potaczenie chemiczne aglutynin
z odnosnym antygenem, ale bez widocznej aglutynacii): aglu-
tyniny straci¢ wiec moga wlasnos¢ wytw. opadow, zacho-
wujac swoje powinowactwo chem. do antygenu i wtedy na-
zywaja sig zlepnikami nieczynnemi czyli agluty-
noidami.

Oddawna juz spostrzezono zjawisko paradoksalne, ze
surowica nierozc. lub malo rozcienczona nie powoduje aghu-
tynacji, natomiast opady swoiste zjawiajg sie tylko w wyz-
szych rozcieficzeniach.  Zjawisko to objasnia si¢ obecnoscia
aglutynoidéw, ktorych nadmiar wiaze antygen, ale w wyz-
szych rozcieficzeniach biora gére aglutyniny. Wedlug Bor-
det'a i jego szkoly, aglutynacja sklada sie z 2 zjawisk: w 1-ym
okresie nastepuje polgczenie aglutyniny z antygenem (ad-
sorbcja), w 2-gim pod wplywem eléktrolitu —soli ma miejsce
osadzanie. Bez obecrosci “soli niema aglutynacji. Wogole
zjawisko agl. odbywa sie wedlug typu koloidow, co le-
piej tlomaczy szereg faktéw od powyzej cytowanej chemiczno-
biologicznej teorji Ehrlicha.

Swiezo wyosobnione z ustroju kultury czesto pozba-
wione s3 wlasnosci zlepnych, ale nabieraja je po kilkakrot- |
nym pasazu przez sztuczne podloza, i odwrotnie—przez ho-
dowanie aglutyn. sie bakterji w t° 42° mozna pozbawié caly
szereg pokolen bakterji ich wlasnosci zlepnych; ten sam sku-
tek wywiera hodowanie bakterji w podiozu z dod. surowicy
aglutyn., a w tem zjawisku mozna by znéw widzieé przy-
czyne znanego faktu, ze w czasie epidemji (cholera, dyzen-
terja) spotykaja sie czesto szczepy nie zlepiajace sie. Z pun-
ktu widzenia teorji Bordet’a, réznica miedzy hemolitycznemi
a aglutynujgcemi surowicami polega na tem, ze w pierwszych
nastcpuje polaczenie antygenu z lizyng (hemo i bakterjolizyna),
w drugich antygenu z aglutynina; pierwsze chciwie absor-
buja aleksyne, drugie—elektrolity (wedlug za$ Bail'a i Spat’a,
I w odczynie zlepnym odbywa sie adsorbcja aleksyny).

Podzielajac poglad Bordet'a, Nicolle stara sie w swojej

| ii
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teorji ustali¢ roznice miedzy zlepiajacemi a rozpuszczajacemi
przeciwcialami: wedlug tej teorji, kazdy antygen powoduje
2 rodzaje przeciwcial — koaguling poczatkowo i lizyng poz-
niej, i tylko ta ostatnia wymaga obecnosci aleksyny. Koagu-
liny, jako ,bons anticorps* osadzajg antygen, ktorego rezorbcja
nie powoduje objaw6w otrucia, natomiast lizyny jako ,mau-
vais anticorps*, rozpuszczajac antygen,uwalniaja zawarte w nim
jady. Nie wszystkie poglady Nicolle'a wydaja sie vzasad-
nionemi, niektére z nich s3 w razgcej sprzecznosci z badaniami
Gengou, Gay, Moreschi i in.: tak mianowicie, wedlug Nicol-
le‘a — kazda antytoksyne mozna uwazaé za koaguling, po-
niewaz do zobojetnienia toksyny nie wymaga aleksyny, na-
tomiast precypitat (ktory zalicza si¢ do koaguliny) nie po-
winien powodowaé adsorbcji aleksyny.

Proba aglutynacyjna stuzy: 1-o do rozpoznawania zaka-
zenia na mocy wlasnosci aglut. surowicy krwi pacjenta lub
siewcy (p. ‘str. 40) wzgledem zawiesiny wiadomych bakterji,
badz tez 2-0 do rozpoznania wyosobnionych bakterji przez
aglutynowanie ich surowica wysoko-aglutynujaca zwierzat
uodpornionych. Précz tego, jezeli z ustroju chorego wyo-
sobniono kilka gatunkéw bakterji, to surowica krwi pacjenta
zlepia tylko ten gatunek, ktory powoduje dang infekcje. Daw-
niej przypuszczano, ze wysokosé miana aglut. jest miara sity
odpornej ustroju. Naprz. w pracach Wright'a wciaz spotyka
sie taki mylny poglad. Pozniej ustalono ten fakt, ze ani aglu-
tynacja jako taka, ani miano zlepne (naprz. wahania w prze-
biegu choroby lub pod wplywem terapji) nie sg wecale wyra-
zem zjawisk odpornosciowych w ustroju, i mianowicie ustalili
ten fakt Wida! 1 Sicard co do duru brzusznego, Salimbeni —
cholery, Issajew — pneumokokoéw, Mesnil — co do las. rozy
trzody chlewnej 1 t. d.

I. Aglutynacja, jako srodek roZzpozn. zaka-
zenia (Jub rozp. siewcow), stosuje sig do wykrycia
wielu choréb zakaznych ludzi i zwierzat. W durze brzu-
sznym surowica krwi chorych zlepia las. swoiste, poczyna-
jac od 2—3 tyg. choroby. Rownoczesnie z reakcja Widala
dodatnia wystepuje leucopenia (ubytek bialych krazkow
krwi). Osoby szczepione wakcyng TAB (w sklad ktorej
wchodza las. duru brz.) réwniez wykazuja reakcje Widala
dodatnia od 1:50 do 1:200 przez dluiszy przeciag czasu,
i miano to nie wzrasta w przebiegu duru brz., jezeli osoby te
na dur pomimo szczepienia zapadna. Paratyphus A (zna-
cznie czesciej rozpowsz. obecnie, niz przed wojna): surowica
chorych aglutynuje w roze. 1:50 i 1:100, rzadko 1 :200,
zaledwie w /3 przypadkéw b. paratyphi A stwierdzono
we krwi, kale, moczu lub rézyczkach (roseola). Wprawdzie
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doswiadczenia wojenne (Galambos 1917) wskazuja, ze po
szczepieniach tyfusowych surowica krwi nie zlepia b. par. A,
ale przed kilku laty nie stosowano jeszcze ami szczepionki
TAB, ani tetrawakcyny. Gastroenteritis paratypho-
sa B: 1w durze rzekomym B aglutynacja zawodzi w 60 do
70°/y przypadkow, kiedy badanie krwi (jedno- do trzykrotne-
go) w posiewach na podlozach zélciowych daje wynik do-
datni. Srod oséb szczepionych nie stwierdzono aglut. para B
pozytywnei lub najwyzej do 1:50, co byé moze objasnia
sig mala zawartoscia danych bakterji w mieszanej szczepionce.
Wedlug Lentz’a, aglut. para B po ustaw. proby zjawid sie juz po
!/2 godzinie w t® pokojowej i pozniej nie wznosi sie wyzej.
Typhus exanthematicus: surowica chorych na  dur
wysypkowy zlepia odmienice, wyhodowane z moczu i krwi
chorych, t. zw. proteus x 19, poczawszy od 2-go, niekiedy
juz w koncu 1-go tygodnia choroby. Miarodajne sz tylko
wyzsze rozcienczenia —ponad 1 :200—500. Jest to odczyn
Weil-Felixa (précz rozc., zwracaé trzeba uwage na czas
zjawienia sie reakcji w okresie 2 do 18 godz. 1 charakter
opadéw—winny byé drobne w odczynie dodatnim). Wiadomo
(Starkenstein, Werner, Leoneann), ze surowica durowo-pla-
mistych zawiera zwiekszong ilo§é aglutynin durowo-brzusz-
nych nawet wtedy, kiedy pacjenci nie cliorowali na dur brzu-
szny, ani nie byli weale szczepieni. Surowica ta czesto po-
siada wlasnosci poliaglutynacyjne, ti. zlepia i inne
szczepy odmiencéw, i b. coli, ib. pyocyaneus (Kreuschr 1918),
ibeztlenowe las. Plotz’a, ilas. krwawej biegunki w 22% (Dienes)
it.p. Wlasnosé¢ ta zmniejsza doniosfo$é odczynu Weil-Felixa,
ktory wystepuje w durze plam. wybitniej i czesciej od in-
nych aglutynacji (t. zw. ,dominierende* wzgledem x 19 i ,re-
cessive“ receptory wzgledem innych bakterji, wedlug okresl.
Loewenhardt’a, 1920).

Dysenteria: jeszcze niedawno sadzono, ze surowica
chorych na dysenterje (Shiga-Kruse czyli typ A) aglutynuje
las. typu A od 5-go dnia choroby i ze wynik dodatni aglut.
1:50 jest wystarczajacy do rozp. dysenterji typu Shiga,
1 ze natomiast pozytywna aglut. wzgledem las. Flexnera czyli
typu B nie jest wystarczajaca nawet w roze. 1: 100, bo takie
miano posiadaja 1 surowice normalne. Zasada ta i dzisiaj
ma zastosowanie, ale wymaga pewnych zastrzezen: tak wiec
co do czasu aglut,, to bywa réznym — aglut. moze wystapi¢
juz w 4—5 dniu choroby, czasami w 7-ym (najczesciej), ale
zdarza sie i w 2—3 tygodniu (Gross, Jacob), a nawet i poz-
niej (Seligmann); miarodajnym jest tylko opad gruboziarnis-
ty, widzialny makr. bez lupy 1 bez aglutynoskopu (Friede-
mann, Strempel 1920); do reakcji uzywa sie $wieze spraw-
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dzone odczynniki (wedlug sposobu Hilgermanna 1917, lub
t. zw. Ruhrdiagnosticum Bittera 1920). W praktyce aglut.. cho-
rych ludzi z podejrz. na czerwonke ma nieduze: zastosowa-
nie (czesto otrzymuje sie r. Widala dodatniag u chorych na
dysent. (Wolff Eisner 1915), prawie stala paraglut. pseudo-
dysenter. pozytywna nawet u ludzi zdrowych, aglut. Shiga-
Kruse dod. w 9,6%0 do 78°%0 u chorych tytusowo-brzusznych
(Kisskalt 1915), rowniez u oséb szczepionych TAB (Kéhler
1918), wreszcie surowica krwi pewnej liczby poloznic i ma-
tek karmiacych — byé moze skutkiem zwigkszonej zawar-
tosci cholesteriny we krwi aglutynuje las. pseudodysent.
typu Y (Loewenthal-Berthau 1919). '

Zapalenie opon mézgordzen, Surowica cho-
rych aglutynuje meningokoki (Bettencourt i Franca) w pier-
wszych 5 dniach w 24%, a od 6 do 10 dnia choroby w 56°%0o

* przypadkéw w rozcieficzeniu 1 : 100 do 200. Nie stosuje sie

stale jako $rodek rozpozn. w praktyce z powodu niepew-
nych wynikow, czesto zawodzi nawet w czasie najwyzszego
natezenia choroby.

Nosacizna (malleus). Wprowadzone przez Mec.
Fadyen’a i Wladimirowa aglutynacyjne badanie surowicy,
przez dhugi czas nie bylo uwazane za pewne, wskutek tego
ze i surowica normalnych koni wykazuje wlasnosci zlepne
wzgl. b. mallei w d. wysokiem rozcienczeniu. Dalsze bada-
nia (Bonome, Miessner i Schiitz) wykazaly, ze ilos¢ agluty-
nin w norm. surowicack waha sie w malych granicach
(1 : 300 — 400), w pewnej odsetce dochodzi do 1: 500—800,
nawet do 1000. Po zakazeniu nosacizna miano agl. wzrasta
powyzej 1 : 2000 i dochodzi do 1 : 8000, ale po 6—8 tyg.
ponownie spada do 1 : 500 — 400 (analog. do spadku pro-
by tuberkulinowej w daleko posunigtej gruzlicy). Wysokie
miano wskazuje na $wiezy przypadek, przyczem wynik na-
lezy potwierdzié¢ i przez inne proby (kliniczne 1 laborat.),
nizkie miano za$ — na brak nosacizny lub na przewlekly,
pozny okres choroby. Sama przez si¢ préba aglut. nie jest
miarodajna i moze by¢ powodem omylek, o ile nie jest po-
twierdzona przez inne préby, tembardziej, ze w przebiegu
innych choréb zakaznych (zolzy, peripneumonia etc.) miano
agl. moze wzrastaé, jak rowniez po podskornej malei-
nizacji.

Ronienia zakazne krow. Od r. 1911 wielkie
zastosowanie znalazla serodjagnostyka ronienia zak. (Holth,
Sven, Wall i inni): miano aglut. surowicy kréw ronigcych
i nosicieli z zakazeniem utajonem wynosi przec 1 : 800, do-
chodzi do 1 : 10000, podczas gdy surowica normalna nigdy
nie aglutynuje las. Banga w rozc. 1: 100 ani wyzej. Ro-
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wnocze$nie wykonywa si¢ pribe wigzania dopelniacza. Nato-
miast préby z abortyng (przyg. analog. do tuberkuliny) za-
wiodly.

II Aglutynacja wysoka do ro6znicowania «

wyosobnionych bakterji, mianow. aglutynacji tychze
pod wplywem swoistej surowicy wysokoaglutynujacej o wy-
sokiem okres$lonem mianie. Jezeli wyosobniono jeden gat.
bakterji, wowczas wykonywa sie odrazu wiasciwa aglutyna-
cje; w razie wyosobn. kilku gatunkéw, naprz. z katu, trze-
ba uprzednio wykonaé proby orjentacyjne z kolonjami z ply-

. *tek Drigalskiego (b. typhi abd.), Dieudonné (v. cholerae as.)

lub in.

Surowice wysokoaglutynujaca otrzymuje sie od zwierzat,
kilkakrotnic uodpornianych dozylnie zabita przez ogrzew.
(1 godz. 58°) hodowla pewnego gat. bakterji: naprz. jezeli
krolikowi zaszczepi¢ do zyly usznej zabitg zawiesine z 2, 4
1 6 uszek Lkodowli w odstepach 5-dniowych, i zebra¢ po
uplywie 10 dni krew z serca, to surowica oddzielona wyka-
2e miano okolo 1:5000; od wickszych zwierzat przez diuzej
trwajace uodpornianie otrzymuje si¢ surowice o znacznie wyz-
szem mianie. Przed zabiciem krolika zbiera si¢ malg probe
krwi z zyly usznej do aglutynacji prébnej.

W ostatnich latach zaczeto stosowaé sposob For-
net’a, polegajacy na przyspieszonem uodpornieniu zwie-
rzat: w ciaggu 3 dni, jeden po drugim, szczepienia dozylne
w dawkach wzrastajacych. Naprz. b. typhi abd. szczepi sie
po Y20 (= 0.5 ctm. zawiesiny w fiz. NaCl), /4 i1 na 3-ci dzien
/2 hodowli; miano po 12 dniach wynoni '/i000. Powtarzajae
cykl szczepien, naprz. /2, 4 1 cala hodowla—otrzymuje sie
surowice z mianem 1:10000. Rajski (Z. f. Hyg. 78, 1914,
str. 151) zaleca nie zabija¢ zwierzat uodpornionych, lecz po
zebraniu z zywego krola pewnej ilosci krwi — zachowaé go;
po pewnywm czasle, naprz. 2 miesiacach, wystarcza 1-razowe
.wprowadzenie minimalnej ilosci antygenu, naprz. 0.1 do 1 ctm.
sz., aby w ciagu 6 dni miano surowicy znow podnioslo sie
do pierwotnej wysokosci. Surowice przechowuje sie¢ w sta-
nie plynnym, z dod. 0.3—0.5%0 phenolu, lub wysuszonym. Su-
cha sproszk. surowica rozpuszcza si¢ w 10 cz. wody dest.
przed uzyciem, uwaza sie ja jako nierozcienczona. Nadmiar po-

zostale] rozc. surowicy mozna przechowaé przez pewien czas .

w ciemnem miejscu po dodaniu kryszt. tymolu. Rozcien-
czenla surowicy mozna wykonywaé w dowolny sposob,
naprz.:

1-a prob. =0.1 ctm. sz. surowicy-}+4.9 ctm. sz. 0.85%/, NaCl=1:10
2-a , =40 ., .zl prob +10 ., . - . =1:100
3a », =10 ., ,z2prob.44%0 . . " » —1:500

N
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4-a , =05 ctm.sz.z 2 prob. -}- 45 ctm. sz. 0.85%/, NaCl = 1:1000
5-a ,, =10 , .z 3 prob. 430 , , g . = 1:2000 itp-

Zawczasu przygotowane lub nabyte mieé nalezy pod
reka surowice w.-aglutynujace meningo —, typhus —, pa-
ra A —, para B —, v. cholerae asiat. —, dysenteria Shi-
ga —, Flexner i t. p.

Technika aglutynacji (w streszcz.). Do wykonania aglu-
tynacji rozcieicza sie surowice krwi (bez krwinek) chorego
1 miesza si¢ ja w réznej proporcji z zawiesing wiadomych
bakterji w wazkich probowkach na statywie, lub wglebio-
nych szkl. miseczkach. '

Surowice rozcienczy¢é mozna 1:5, 1:10, 1:100, ktore to
rozcienczenia nazwijmy A, B, C. Jezeli w probowkach, usta-
wionych w szeregu, znajduje sie w kazdej po 1 ctm. sz
zawiesiny bakterji (czyli po 20 kr.), to dodajagc do l-ej —
4 kr. A; do 2-ej — 4 kr. B, do 3-ej — 2 kr. B, do4eJ—
1 kr. B, do 5-ej—0, otrzymamy rozcienczenia surow1c.y1 25;
50, 100, 200 i kontrola bez surowicy. W celu otrzym.
wyzszych rozcieficzen: do 5-ej — 4 krople roz. C (}/s00), do
6-¢] — 2 kr. roze. C (Y1w00), do 7—1 kr. roze. C=1/20001t. d.
To samo Sscislej mozna wykonaé, odmierzajac pipetka
z podz. Y100 surowice i zawiesine, zamiast liczenia kropel.
W celu uczulenia reakcji, aby wystapié mogla w plerwszym
tygodniu choroby, zaproponowano: 1° sposob Gaehtgen-
sa: rurki z zawiesing i surowica wiruja sie w ciagu 10 minut,
poczem przez sklocenie sprawdza si¢ makro i mikroskopowo,
czy powstaja rozpuszczalne osady, jak w kontroli, czy tez
w osadzie nierozpuszczalne klaczki (odczyn dodatni). 2° s p o-
sob Paul Fabry (C. R. de Soc. Biol. LXXXIII, 31 st.
1920 r.; str. 201): przyzwyczaja sie bakterje duru brzusznego
do przebywania w podlozu z dodatkiem kwasu karbolowego,
dochodzac do 0,1 ctm. sz. fenolu 5% na 5 ctm. sz. podloza,
w ten sposob otrzymuje si¢ szczepy bardziej wrazliiwe na
surowiceg i lepiej aglutynujace sie, anizell bakterje ho-
dowane w buljonie zwyklym. 3° proba multiplikacyina
Serkowskiego ')zasadza sie na tem, ze na wynik aglutynacii
1 precypitacji wplywa nietylko stopien rozcienczenia suro-
wicy, lecz 1 absolutna objeto$¢ tych skladnikow. Jezeli wiec
surowica krwi chorego nie aglutynuje w roze. 1:50—100—200
w 1 ctm. sz. zawiesiny bakteryjnej, to te samg probe nalezy
ymultiplikowaé®, t. j. wykonaé w 5 — 10 krotnie wiekszej
objetosci zawiesiny z takim dodatkiem tejze surowicy, aby

) S. Serkowski. Sprawozd. Warsz. Towarz. Nauk. 15 pazdz. 1915
i Ztschr. f. Hygiene u. Infektions. Krankh. t. 82, 1916, str. 155.
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rozcienczenie jej pozostalo bez zmiany (50 — 100 — 200).
Préocz tego, do uczulonych proéb najbardziej sie nadaja za-
wiesiny bakterji hodowanych w podlozach o $cisle oznacz.

stopniu zasadowosci (od — 20 do - 20° Madsen’a '), lub tezs

minimalny dodatek 5% kw. octowego z rownocz. kontro-
lami bez surowicy.

Orjentacyjna préba aglut. pod szkielkiem pokr. lub
w kropll wiszacej: na szkielku z podwoéjnem wglebieniem
wykonywa si¢ odrazu 2 krople wiszace z bardzo rozcienczo-
na i sklécong zawiesing badanych bakterji w rozc. surowicy.
Samga zawiesing wykonywa sie w 2 probéwkach, w ktérych
rozcienczone sag ponad 1:1000 w jedne] surowica swoista,
w drugiej normalna; z kazdej probowki oddziela sie po
1 kropli i przenosi na szkielko do badania w kropli wiszace].
Po 20 minutach w cieplarce aglutynacja dodatnia wyraza sie
w utracie ruchow i sklejania bakterji w grupki. W prepa-
racie kontrolowym ruchome bakterje zachowuja ruchy i nie
sklejajg sie. Wogole kontrolom przypisuje sig doniosle zna-
czenie, poniewaz $wiezo wykonane zawiesiny moga powo-
dowaé opady rzekome, czyli t. zw. pseudoaglutynacje.

Zawiesina bakterji: do tego celu sluzy badz 1-dniowa
hodowla buljonowa lub tez hodowla agarowa, zmyta z po-
wierzehni 0.85% roztw. soli z pomoca uszka platyn. Mate-
rjal z kolonji badanych przenosi sie uszkiem do probowki
z fizjol. NaCl i1 tuz przy powierzchni plynu rozciera o $cian-
ke w celu otrzymania ro6wnomiernej zawiesiny bez klaczkow.
Opady samoistne osiadaja na dno w czasie kilkogodz. prze-
chowania zawiesiny w cieplarce (przed wykon. proby aglut.).
Zawiesina nie moze by¢ zbyt gesta, powinna tylko lekko
opalizowaé: w tym celu rozciencza sig ja fizjol. NaCl, a kia-
czki usuwa drogg wirowania lub przesaczania przez watg
lub bibule. Jezeli zawiesina ma byé¢ przechowywang przez
czas dluzszy, doda¢ nalezy 0,5% phenolu Iub kilka kropel
formaliny. Znajdujaca sie w sprzedaiy gotowa zawiesina
p. n. ,diagnostikum Ficker'a“ (Merck) zawiera w sobie nieco
gliceryny i phenolu. Niektérzy badacze zalecaja stosowanie
hodowli buljonowych z tego powodu, ze zabite bakterje
w zawiesinie stajg sie z blegiem czasu nadwrazliwe i daja

) Mianowanie podléz bakteryjnych $ciste ma znaczenie teoret.
i praktyczne. Powszechne zastosowanie znalazla skala w. Madsena:
stopnie oznaczajg ilo$¢ ctm. sz. norm, roztw. KOH, wzgl. H, 8O,, kté-
re trzeba dodaé do podlioza, by odczyn jedo sprowadzi¢ do obojetnegdo,
t. j. punktu zerowedo skali, przyczem odczyn kwasny oznacza si¢ zna-
kiem —, zasadowv --. Szczed6lowiej zasade Madsen’a, Heurlen'a i dosw.
wiasne, omawia Sachnowski: Mianowanie podt6z bakt. Spr. Tow. Nauk.
Warsz. 1X, 1916, fasc. 7, str. 673.
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latwo opady rzekome nawet pod wplywem surowicy nie-
swoistej. Uzywajac zawiesiny buljonowej, postepuje sie jak
nast.. do hodowli dodaje si¢ 1 ctm. sz. formaliny, do szere-
gu probowek nalewa sie po !/ ctm. sz. fizjol. NaCl, do
dwuch pierwszych pipetkg wlewa po /2 ctm. surowicy cho-
rego rozc. 1 : 10, po skléceniu z 2-ej probowki do 3-ej
przenosi /2 ctm., z 3-¢j do 4 znow /a ctm. sz. it d. i w
ten sposéb uzyskuje dalsze rozciericzenia surowicy. Wre-
szcie do kazdej probowki wlewa sie po '/z ctm. sz. hodo-
wli buljonowej: 'otrzymuje sie rozcienczenia 1 : 20 — 40 —
80 — 160 — 320 — 640 — 1280 — 2560 — 5120 — 10240
i t. d. (jest to sposéb Neisser'a i Prgschera). W koncu, mie-
szaniny zawiesin z surowica mozna zostawié w tychze pro-
bowkach albo wyla¢ z kazdej probéwki na numerowang,
wglebiongq plytke szkiang 1 te ostatnie po 2 godz. badaé
pod mikroskopem.

Do przyg. zawiesin z niektorych gatunkow stosuje sie
specjalne sposoby lub ostroznosci. Tak naprz. b. mallei:
przed emulgowaniein hodowle ogrzewaja sie 2 godz. do 6Q°
1 zmywaja plynem Kocha (fizj. Na C14-0,5% phenolu). Zdarzaja
sie szczepy nieaglutynujace sie. Przyspiesza sie wolne tworze-
nie opadow przez wirowanie 10 minutowe,—przedtem 30 min.
i potem 4—06 godzin probowki stojg w cieplarce. Staph y-
lococci chorobotworcze pod wilywem surowicy
wysokozlepnej z mianem ca 1: 10.000, otrzymanej przez uodp.
zwierzat szczepami chorobotwoérczemi, zlepiaja sie staphylo-
cocci chorob,, ale zawiesiny badanych bakterji pozadanem jest
wykonaé 1 w fizjol. roztw. soli i w surowicy normalnej kro-
liczej (aglut. makrosk.). Pneumococci: nie wykonywuje
si¢ zawiesiny, lecz hodowle szczepi sie w surowicy (pneu-
monika — osad, normalnie ogoélne zmetn.), przytem w mie-
szaninie nierozc. surowicy i pneumokokowej hodowli dwoin-
ki pecznieja i zlepiaja sie. Streptococci z osadu buljo-
nowego rozcieraja si¢ w lugu w celu otrzymania zawiesiny.
B. dysenteriae: podejrzane kolonje z plytek badaja sie
orjentacyjnie i do miana; $§wiezo wyosobnione szczepy zle-
piaja sig w slabym stopniu lub wecale, a z drugiej strony
spotykajq sie i takie, ktére daja opady ruchome pod wply-
wem soli lub surowicy normalnej. Z jednej i tej samej kul-
tury typu Shiga Benians (Journ. of Bacteriology, v. XXII,
Ne 2, 1920, str. 171) wyhodowal jeden szczep aglutynujacy,
drugi nie zlepiajacy sie. Za miarodajne uwaza sie grubo-
ktaczkowate opady, rzadko stosuje sie probe Castellani’ego
(p- nizej). Odréznianie szezepow atoksycznych (Flexaer,
Strong, Russell, Hiss i t. p.) zapomoca aglutynacji ani me-
tod absorbcyjnych jest niemozliwem, co zgodnie stwierdzaja
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spolczesni badacze (Lauber 1920, Liess 1919, Bruynogheé
Soc. de Biol,, 1 maja 1920).

,Zjawisko d'Hérelle. W kale chorych na krwawg
biegunke procz las. Shiga-Kruse—wedlug d’Hérelle — znaj-
duja sie zarazki przesaczalne, bakterjozercze (bacteriophagum
intestinale) o odwrotnem dzialaniu'— rozpuszczajace bakte-
rie Shiga. Przez dodatek minim. ilosci przesaczu kalowego
do hodowli buljon. Shiga, kultura w ciagu doby sig przeswie-
tla, bakterje ulegaja rozpuszczeniu (lyse), i zjawisko to jest
scisle swoiste. ,Microbe bacteriophage“ d’Hérelle, zaleznie
od stopnia swojej aktywnosci, wplywa na przebieg choroby:
polepszenie stanu zdrowia chorego zbiega sie z najwyzisza
aktywnoscig przesaczalnego virus'a, ktéry nie podlega aglu-
tynacji ppod wplywem swoistej surowicy dyzenteryjnej. La-
secznikom duru brzusznego Eberth’a przeciwstawiajg sig tez
swoiste zarazki (virus) bakterjozercze (C. R. Soc. Biol. 1918,
1919 i ostatnio 1920, t. 83, str. 97). Szereg autoréw potwier-
dza wnioski d’Hérelle. Tak naprz. Debré i Haguenau (ib.
6 list. 1920) z kalow dyzenteryjnych wyosobnili 17 razy
ofermenty“ bakterjolityczne, dzialajace litycznie tylko na
bakt. ‘Shiga, lecz bez tych wlasnosci wzgl. gat. ,colitis* lub
b. typhi abd. Z buljonu na buljon pasaz virus’a mozliwy jest
tylko 3—4 razy. Pomimo zupelnego przeswietlenia Kkultury,
do ktorej dodano ferm. bakterjolitycznego, nie wszystkie
bakierje w kulturze ulegaja zabiciu, 1 pozostale zywe po pe-
wnym  czasie powoduja ponowne zmetnienie Srodowiska.

Aglutynacja kwasowa. Minim. dawki kwasu powoduja
aglutynacje bac. typhi abd.. Opady te zaliczaja sie wiasci-
wie do koagulacji, a zjawisko jest zalezne od koncen-
tracji H-jonow, odmiennej dla réznych gatunkow bakterji
(dla b. typhi 4X10%). Beniasch, Rost i in. sadzili, ze koagu-
lacja kwasowa zastapi reakeje Widala: prakt. znaczenia nie
znalazla.

Odczyn grupowy i reakcja Castellani'ego. Surowica
chorych na dur brzuszny zlepia b. typhi abdom., rownoczes-
nie czesto pokrewne gatunki rzekomodurowe, niekiedy 1 bac.
enteritidis, coli et paracoli, czyli—nietylko bakterje dla danej
choroby swoiste, ale i inne. Mowimy wowczas o spol-
aglutynacji (odczynie grupowym). Pojecie to zreszta
nie obejmuje wielu zjawisk, jak poliaglutynacji lub naprz.
wzrostu miana agl. wzgl. b. typhi do 1:500 w czasie za-
kazen, spowodowanych, przez proteus lub meningococci.
Wskutek temu podobnych faktow zaczeto odréznia¢ zlepniki
glowne od pobocznych i czastkowych czyli parcjalnych

Prof. Serkowski Comp. Bakter. 8
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(Durham), oraz wielorakie (ostatnie w zakazeniach miesza-
nych).

y Proba Castellani’ego, czyli absorbeyjna, opierala sig
na zalozeniu, ze, w zakazeniu mieszanem, nasycenie surowi-
cy jednym z gatunkéw nie pozbawia surowicy wlasnosci
zlepiania drugiego gatunks, a w tych przypadkach, kiedy
odczyn grupowy przeszkadza do ustalenia, jakie drobno-
ustroje spowodowaly dane zakazenie, wowczas nasycenie
surowicy kazdym z danych gatunkow zosobna pozwoli na
rozpozn. zlepnikéw glownych od pobocznych: nasycenie
naprz. surowicy lasecznikami Ebertha w jednej probowce
i las. Gaertnera w drugiej moze mieé¢ rozny skutek: w pier-
wsze] moga byé absorbowane i zlepniki glowne i po-
boczne, a w drugiej tylko ‘poboczne (infectio b. typhi abd.);
w kazde] z nich moze byé absorbcja tylko jednego gatunku
(w 1-ej Ebertha, w 2-ej Gaertnera) = infectio mixta.

Technika wykonania zalezy od wynikow aglutynacii
pierwotnej. Naprz. surowica chorego zlepia b. typhi do1 : 200
1 b. paratyphi B tez do 1:200, z innemi zawiesinami daje
wynik ujemny. W celu wyjasnienia, czy mamy do czynienia
z zakazeniem mieszanem, czy tez jedna z dodatnich aglu-
tynacji jest wyrazem reakcji grupowej, nalewa sle do 2-ch
probowek po 1 ctm. sz. badanej surowicy. i dodaje do kaz-
dej po 5—8 uszek hodowli 24-godzinnej z pow. agaru: do
jednej b. typhi abd. (T), do drngiej tylez para (B). Pro-
béwki stawia sie na noc do cieplarki, a po odwirowaniu
osadu plynu z kazdej probowki, dodaje sie: do plynu T za-
wiesiny B, do plynu B zawiesiny T i wstawia ponownie do
cieplarki. Aglutynacja dodatnia w obu probowkach ma
wskazywac na zakazenie mieszane, w jednej — na zakaze-
nie pojedyncze. Proba Castellani’ego nadaje sie do badan
z zakresu filogenetyki bakterji (np. do badan nad wibrjona-
mi cholerycznemi i choleropodobnemi, Sierakowski), z za-
stosowaniem szeregu prob kontrolowych 1 innych metod
badania, ale do celow prakt. ma male zastosowanie. Wi-
dzielismy, ze w ten sposob nie mozna odroznié rézaych
szczepOw, znanych p. n. ,colitis® (paradyzenterji), cho¢ zali-
czaja si¢ do jednej grupy, ani tez wyraznie oddzieli¢ agluty-
nin b. typhi od protei (Lubowski).

Cyto—i bakteriolizyny. Bordet udowodnil, ze jezeli
zwierzeciu wstrzykiwaé krew zwierzeca odmiennego gatun-
ku, to surowica pierwszego nabiera wlasno$ci hemoli-
tycznych, t.|. rozpuszczania erytrocytéow drugiego. Naprz.
surowica krolika nie hemolizuje erytrocytow baranich, ale
nabiera tych wlasnosci, jezeli krolikowi wprowadzimy: do
zyly, podskoérnie [ub do otrzewny w odstepach 5—7 dnio-
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wych przemyte fizjol. NaCl krwinki baranie. To dzialanie
hemolityczne jest swoistem czyli © surowica uodpornionego
kréla‘hemolizuje tylko baranie, ale nie dziala na krwinki
innych zwierzat. Jezeli surowice uodpornionego kréla ogrze-
jemy w ciagu 30 min. w t° 556—56° (inaktywacja), to
tract ona wlasno$§é hemolizowania krwinek baranich, ale
pozniej powraca jej ta wlasciwosé, jezeli dodamy swieze
surowicy (t. zw. komplementu cz. dopelniacza) innego
gatunku, naprz. $winki morskiej, chociaz zadna z nich (ani
inuktywowana surowica hemolityczna, ani surowica mor$winki)
sama przez sie nie posiada wlasnosci rozpuszczania erytro-
cytow. Tak wige surowica aemolityczna zawiera dwa sklad-
niki: jeden, nie zmieniajacy sie¢ pod wplywem ogrzewania:
t. zw. dwuchwytnik (amboceptor) i drugi—cieplo-
chwiejny dopelniacz c¢z. kompleme nt. Amboceptor
surowicy hemolitycznej (rys. 26 b.) odgrywa role jakby po-
srednika miedzy komorka-erytrocytem (c) a komplementem
(a) i—wedlug teorji Ehrlicha—posiada dwie grupy haptofo-
rowe: jedna wzgledem erytrocytéw, bakterji 1 t. p. —wogdle
wzgledem antygenu, druga wzgl. komplementu. Pierwsza
grupe Ehrlich nazwal cytofilowa. druga—komplementofilowa.

Dopelniacz znajduje sie w kazdej $wiezej surowicy
krwi, ale w ilosci niestalej — zaleinie od gatunku zwierzat,
a nawet od stanu organizmu (glodzenie zwigksza jego ilos¢).
Duzo komplementu zawiera surowica mor$winki (co czyni
niezbednemi te zwierzeta w kazde] pracowni), d. duzo za-
wieraja zaby (Owczarewicz), b. malo—surowica koniska. Do-
pelniacz ginie pod wplywem $wiatla, ogrzewania, wody de-
stylowanej; w nizkiej cieplocie zachowuje wlasnosci dluzej,
jakotez 1 wysuszony w nizkiej to. W czasie djalizy dopel-
niacz rozpada sie na dwa skladuiki (Ferrata, Brand): jeden,
t. zw. czesé srodkowa (,Mittelstiick'), osadza sig razem
z globulina, a drugi, czes¢ koucowa (,,Endstiick®) pozostaje
w roztworze. Zaden z tych skladnikow zosobna, lecz tylko
polaczenie ich, posiada wilasnosci komplementu. Istnieje pew-
ne podobieastwo do toksyn: ,.czesé¢ $rodkowa* odpowiada
grupie haptoforowej, ,koncowa'* grupie toksoforowej toksyny.
Wedlug Noguchi 1 Liebermann’a, w charakterze komple-
mentu dzialaja mydla surowicy krwi; komplementy sa
to sole kwasu masfowego lub wyzszych kwasow tluszczo-
wych z zasadami organicznemi.

Kilkakrotne wstrzykiwanie zwierzeciu bakterji, zawieszo-
nych w fizjol. NaCl powoduje, ze surowica zwierzecia nabiera
wlasnoséci bakterjobojczych wzgledem danych bak-
terji. Pétgodzinna inaktywacja tej surowicy (56°) niszczy w su-
rowicy komplement; surowica nabiera ponownie utraconych
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wlasnosci po dodaniu $wiezego komplementu njeuodpornio-
nego zwierzecia. Czyli, jak i hemolityczne, surowice ba-
kterjobojcze skladaja sie z 2-ch skladnikéw: jednego,
odpornego na dzialanie temperatury, zwanego ambocep-
torem, i drugiego, ginacego w czasle ogrzewania, zwanego
komplementem lub dopelniaczem. Komplementem mo-
ze by¢ kropla wysieku brzusznego normalnej $winki mor-
skiej. Cieplostaly amboceptor jest scisle swoistym wzgledem
tego antygenu, ktéry byl szczepiony zwierzeciu; cieplochwiej-
ny za$ komplement znajduje sie we krwi kazdego normal-
nego zwierzecia, 1 na zawarto$é komplementu nie wplywa
uodpornianie.

Przez uodpornianie zwierzat zabitemi hodowlami wi-
brjonow cholery, surowica krwi nabiera wlasnosci bakterjo-
bojczych in vitro et in vivo. Objaw bakterjolizy in
vivo, czyli objaw Pfeiffera polega na tem, ze po wpro-
wadzeniu do jamy otrzewnej b. malej ilosci surowicy swoi-
ste] 1 wibrjonow swoistych nastepuje w ciagu 10 —30 min.
rozpuszczenie bakterji. In vitro bakterjoliza objawia sie zmniej-
szeniem ilo$ci bakterji (poréwn. do kontroli). przyczem koniecz-
ng jest obecnosé nieswoistego komplementu, zwlaszcza jeze-
li surowica utracila komplement (nieswieza lub ogrzewana).

Odczyn odchylenia komplementu. Jezeli wsze-
regu probowek dodamy do kaidej jednakowa objeto$é ho-
dowli 1 komplementu i ubywajace ilogci inakt. swoistej suro-
wicy bakterjobdjczej, to, po uplywie 3 godz. stania w cie-
plarce (37°), bakterje okaza sie zabitemi tylko w tych pro-
béwkach, w ktérych bylo surowicy od 0.005 do 0.0001 ctm.
sz. We wszystkich za$ innych — z wieksza ponad 0.005
1 mniejsza od 0.0001 ctm. iloscia surowicy swoistej, bakterje
nietylko nie zgina, lecz przeciwnie—rozmnozg sie. Zbyt mala
ilos¢ surowicy do uwydatnienia bakterjolizy jest zrozumiala,
ale jak wytlomaczyé, ze nadmiar surowicy dziata tak samo
jak niedobdr jej? Zjawisko to, zwane ,,odchyleniem' komple-

- mentu, szkota Miecznikowa tlomaczy w ten sposob, ze nawet

w surowicach ochronnych istnieja specjalne ciata (antykom-
plementy), pod ktérych wplywem gina dopelniacze. Neisser
1 Wechsberg za$—tem, ze, przy nadmiarze surowicy, tylko
czeS¢ amboceptorow laczy sie z bakterjami, a reszta pozosta-
je w stanie wolnym z powodu nasycenia wszelkich chwytni-
kow bakteryjnych. Wolne amboceptory posiadaja wieksze po-
winowactwo wzgledem komplementu, anizeli dwuchwytniki
polaczone z bakterjami i pozbawione wskutek tego dopel-
niacza. I w do$wiadczeniach na zwierzetach pozostawaly przy
zyciu tylko te z nich, ktére otrzymywaly pewna iloéé kultu-
ry ze srednig iloscia surowicy, a ginety, o ile surowicy by-
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to za mato lub zbyt duzo! (badania Leclainche i Morel nad
gangrena gazowa i roza swinska).

Ze zjawiskiem ,,odchylenia® nie mozna laczyé zupelnie
innego zjawiska ,,wiazania" komplementu, czyli reakcji Bor-
det-Gengou.

Reakcja Bordet - Gengou, cz. wiazania dopelniacza
polega na spostrzezeniu, Ze, wskutek polaczenia antygenu
i przeciwciala (wzajemnie swoistych), znajdujacy sie rowno-
czesnie w roztworze komplement zostaje tez zwiazany i wsku-
tek tego dodany po pewnym czasie do ' tejze probowki
system hemolityczny (erytrocyty -+ surowica hemolityczna),
nie posiadajac wolnego komplementu, nie spowoduje roz-
puszczenia erytrocytéw. I odwrotnie — jezeli antygen i prze-
ciwciata nie byly wzajemnie swoiste, komplement pozostaje
niezwiazany, wolny, 1 p6zniej, po dodaniu systemu hemoli-
tycznego, nastapi hemoliza. Z koncowego zjawiska — braku
lub rozpuszczenia krwinek — mozemy wnioskowaé¢, czy do
swoistego antygenu (naprz. ekstraktu watroby luetycznej) do-
dano swoiste przeciwcialo (surowica luetyczna), czy tez su-
rowica nie zawiera swoistych (luetycznych) przeciwcial.

Odczyn wiazania dopetniacza, ktéry znalazl tak wielkie
zastosowanie w praktyce pod nazwa reakcji Bordet-Gengou
do wykrycia zakazenia b. mallei, reakcji Wasserman'a — za-
kazen syfilitycznych, odczynu Weinberga — wykrycia ba-
blowca watroby i t. d. w swojej zasadzie nie znalazl jeszcze
zupelnie pewnego wyjasnienia. Wedlug Bordet i Gengou,
w danej reakcji ma miejsce wzajemne oddziatywanie swoi-
stych przeciwcial surowicy chorego i swoistych biatko-lipoi-
dowych zwiazkow z wyciagu narzadow. Manwaring glosi
teorje fermentacyjna: niszczenie dopelniacza przez ferment
proteolityczny morswinki ze spoludzialem kwasow, kofermen-
tow i stymulatoréw. Porges i in. uwazaja dane zjawisko za
odczyn precypitacyjny miedzy koloidami wyciagu z narza-
déw z jednej, a globulinami surowicy z drugiej strony. Nie-
ktérzy autorzy dowodza, ze jest to zjawisko chemiczno-fi-
zyczne (Mutermiich) miedzy lipoidami a globulinami krwi:
globuliny krwi syfilityka sa bardziej ,labilne* o grubszej
dyspersii w poréwn. do globulin krwi normalnej; powstaje
w nastepstwie precypitacja i adsorbcja (znikanie komplemen-
tu). Precypitacje te uwydatnil ultramikroskopowo Jacobstahl:
drobne blyszczace czasteczki lipoidalne uktadaja si¢ w nie<
ruchome skupienia, a w przypadkach z surowicami ujemne-
mi ziarenka sa oddzielne 1 zywo ruchome. Niekiedy precy-
pitacje mozna stwierdzi¢ w probéwce golem okiem. Techni-
ka odczynu ultramikr.: 0.1 ctm. sz. inakt. surowicy - 0.2 ctm.
sz. roze. antygenu -} 0.2 roztw. fizjol. soli miesza -si¢ w pro-
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béwce, wstawia na 2 godz. do cieplarki, a nastepnego dnia
bada si¢ mikr. krople z dna probéwki (po zlaniu plynu).

Metodyka reakcji Wassermann’a. Procz oryginalnej me-
tody Wassermanna, istnieje caly szereg modyfikacji te] me-
tody. W Niemczech w czasie wojny minist. wojny wydalo
polecenie wykonywania préb na syfilis $cisle w. metody ory-
ginalnej, poniewaz ,prowadzi do najpewnjejszych, bezspor-
nych i umozliwiajacych poréwnanie wynikéw*. Ponizej poda-
je oryginalna metode W. z poprawka Kaup'a (mianowanie
dopelniacza).

Do wykonania préby, procz surowicy chorego, potrze-
bne sa: fizjologiczny roztw. soli, krwinki baranie, surowica
rozpuszcezajaca je (cz. amboceptor hemolityczny), surowica swin-
ki morskiej czyli komplement i ekstraktz narzadow, czyli anty-
gen. Fizjologiczny roztwor soli otrzymuje sie przez
rozpuszczenie 8.5 grm. NaCl w 1 litrze wody destylowanej (w. ba-
dani L. Swiatopetk-Zawadzkiego, 0.75%0 juz powoduje hemoli-
ze, roztwory 1.25% powstrzymuja ja). Erytrocyty bara-
nie: krew z vena jugularis zbiera sie do sloika ze szklane-
mi peretkami i odwléknia w ciagu 5 minut przez skldcanie,
pozniej trzykrotnie przemywa (wiruje, usuwa pipetka surowi-
ce i zastepuje ja fizjol. NaCl do pierwotnej objetosci). Swie-
za krew przechowaé¢ moezna w lodowni kilka dni, dluzej —
do 2 tygodni — po dodaniu 0.25 ctm. sz. sprzedaznej 460%o
formaliny na 100 ctm. sz. krwi. Amboceptor hemoli-
tyczny otrzymuje si¢ przez uodpornianie kréli erytrocyta-
mi baraniemi dobrze przemytemi (obecno$é¢ surowicy razem
z erytrocytami moglaby powodowaé wytw. precypityny):
w tym celu szczepi sie 2-krotnie po 2 ctm. sz. przemytych,
ale nie rozcienczonych krwinek do zyly usznej kréla szpryca
Pravaza; po tygodniu zbiera sie do 3 ctm. sz. krwi, wiruje
i oddzielona surowice ogrzewa /2 godz. do 56° (inaktywuje);
jezeli surowica posiada dostateczne wiasnosci hemolityczne,
zbiera si¢ catkowicie krew w narkozie eterowej (po czesci
z carotis, reszte z serca), oddziela surowice, inaktywuje /2
godz. w 56°% dodaje /10 objetosci 5% phenolu i przechowu-
je w lodowni. Miano amboceptora hemolitycznego wzgledem
erytrocytow bar. z zastos. nadmiaru komplementu ustalié
mozna naprz. w nastepujacy sposoéb:
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1.0 »s 1:1000 05 0.5 OLSEENTS hemoliza
1.0 L 1:3000 05 0.5 5 05 hemeoliza (miano)
1.0 . 1:4000 05 ., 0.5 0s brak hemolizy
Eisenberg i Nitsch uwazaja nadmiar amboceptora za
szkodliwy.

Do mianowiania komplementu, jak i do wlasciwej pro-
by Wassermanna, zwigksza sie dawke amboceptora 2'/2 razy
w porownaniu do miana.

Kompiement cz. surowice morswinek otrzymuje si¢
przez naklucie serca igla (w potacz. ze szpryca) lub zapo-
moca kapilaru szklanego z kilku zywych lub zabitych Swi-
nek. Wedlug Wassermanna, stosuje sie stale jednakowa ilos¢
komplementu, wtasciwie pewien nadmiar takowego (0.05);
wedlug Kaup’a!), konierznem jest mianowanie dopelniacza
(przec. 0.01 — 0.015). Stosowa¢ trzeba tylko $wieza suro-
wice swinki, najwyzej l-dniowa. Najmniejsza dawka wynosi
0.02 (Leschly), o ile ogdlna objetos¢ wynosi 2.5 ctm.®, przy
zawartosci potowicznej erytrocytéw i 2-krotnej dawce ambo-
ceptora ponad miano. Mianowanie: surowice $winki rozcien-
cza sie 1 : 100 i nalewa do szeregu probdéwek 0.8, 0.7, 0.6,
0.5, 0.4 i 0.3 ctm. sz, uzupelnia wszedzie do 1.5 ctm. sz, fi-
zjologicznym NaCl i dodaje po 1 ctm.® mieszaniny, w ktorej
sktad wchodzi przemyta 5% zawiesina erytrocytow baranich
/s ctm. sz. i roztwér amboceptora hemolitycznego, zawiera-
jacego w /2 ctm. sz. dawke 2'/2-krotnie silniejsza ponad mia-
no. Probowki wstawia sie ma /2 godz. do cieplarki i spraw-
dza wynik, mianowicie w ilu probéwkach otrzymano bemo-
lize zupelna: jezeli naprz. na to miejsce jeszcze w 4-ej pro-
bowce (dawka 0.5), to wlasciwa dawka danego komplementu
do reakcji Wass. wynosi 5% Komplement jest nie do uzytku,
jezeli niema hemolizy w zadnej probéwece lub tez hemolize otrzy-
mano we wszystkich probowkach (warunek konieczny: fizjol.
roztw. NaCl musi by¢ izotoniczny)?). Zamiast komplementu

1 J. Kaup. Kritik der Wassermannschen Reaktion u. Vorschldge
f. d. quant. Messung d. Komplementbindung, 1917, str. 98,

?y Hintze (C. f. Bakt. 8% 1920, z. [, str. 65) zaleca sprawdzanie
- miana komplementu z surowicami, ktére daly wynik ujemny i wyko-
nanie sekcji $winki (pseudotuberculosis), Sommtag — z ubyw. dawkami
réznych antygenéw, a Kaup sprawdzenie kazdej badanej surowicy na
wlasnosé jej wigzania dopelniacza.
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morswinki, Modrzewski i Owczarewicz (1920) zalecaja surowice
zaby, w dawce 3 -— 4 razy wickszej, niz najmniejsza dawka
hemolityczna. Po zebraniu stawia sie surowice na Y2 godz.
do cieplarki. Poréwnawczo Owczarewicz w 95%0 przypadkow
otrzymal wyniki zgodne z kompl. $winki. Z 5 srednich zab
wodnych zbiera si¢ do 6 ctm. sz surowicy; miano spada
szybciej niz miano komplementu swinki.

Ekstrakt cz. antygen jest to alkoholowy wyciag z wa-
troby luetycznej Iub tez z serc normalnych (ludzkiej, wolo-
wej lub swinki morskiej): do 50 gr. drobno pocietego miesnia
sercowego dodaje sie 500 ctm. sz. wyskoku absol., 2 godziny
skioca na trzasawce, stawia na 24 godz. do lodowni, plyn
przefiltrowywa do brunatnych butelek i przechowuje w po-
kojowej t°. Wyeciagi te stosuja sie w roze. 1 : 4 lub wyzej.
Wodne wyciagi: 1 cz. narzadu rozdrobn. + 4 cz. plynu Ko-
cha (fiz. NaCl -- 0,5% phenolu) — stosuja sie w nierozcieri-
czonym stanie. Istnieje wiele innych sposobéw przyg. anty-
genu. Do obecnej chwili nie jest rozstrzygnieta sprawa, czy
swoiste antygeny maja przewage nad nieswoistemi lub od-
wrotnie (por. Kaup. 1. c. str. 74 z pogladem Berczeller'a:
Anl. z. Ausf. d. Wass. Reaktion 1919, str. 14). Antygen spra-
wdzi¢ trzeba na wlasnosci hemolityczne i anty-komplemento-
we oraz oznaczy¢ miano; pierwsze dwie kontrole maja na
celu sprawdzenie, czy 1) ekstrakt sam przez sie nie powoduje
hemolizy i 2) hamuje hemolize (wlasnos¢ te posiadaé moga
wyciagi wyskokowe).

I kontrola.

Antygen Komplem. Fiz. NaCl 3%, zaw. Wynik
1120 erytr,
1) 0,05 ctm* T 05 ctin® & 0,5 etm * 0,5 ctm® « hemolizy brak
2).0.1 SE 05 “aR 05 0,5 = 2 T
3) 0,13 O = 0% Zas 0,5 0,5 o + #
4) 0,20 'Eo 0,3 e 05 0,5 o i 3
5) 0,25 BT 05 SEZ 05 0,5 B s "
6) 0,3 S0 03 232 03 0,5 o 2 a
7) 0.4 2;_: 0,5 w3 0,5 0.5 == czesciowa hem.
amb. hemol.
(2'/y ponad
Il kontrola. miano)
1) 0,05 0.5 PRl S 0.5 5 hemoliza
2) 0.1 S 09 nEE 05 0,5 = 3
3) 0,15 Z=a 05 TR 05 0.5 o "
&) 0,20 2205 2.2 0,3 0,5 o "
5) 0,25 =7 05 ST 0,5 0,5 2 zahamow.
6) 0,3 58 05 BRE 0p 0,5 0 i
7) 04 0,5 “e= 0,5 0,5 == czese, hemoliza

(w obu kontrolach naprzdéd “rozlewa sie fizjol. NaCl,Hpéz'niej ekstrakt)
W I kontroli roztw. NaCl i zawiesine mozna zmieszac
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odrazu: 7,5 ctm® fizjol. NaCl |- 7,5 ctm. 5% zaw. krwinek
i do kazdej probowki wlaé po 1 ctm. sz.; w Il kontroli 4 ctm.
sz. roztw. amboceptora hemol. (2': ponad miano) 4 4 ctm. sz.
5% zawiesiny krwinek i do kazdej proboéwki wlaé¢ po 1 ctm. sz.
Surowica krwi pacjenta inaktywuje sie ': godz.
w 56% Unikaé trzeba zbjerania krwi od chorych goraczkuja-
cych i po obfitych libacjach alkoholowych (ostabienie lub
zanik czasowy reakcji dodatniej). Co do zbierania krwi
naczczo, to nie wszyscy podzielaja ten poglad. Po prébach
kontrolowych (miano dopelniacza ustala sie kazdorazowo,
amboceptora i ekstraktow co pewien czas), wtasciwa re-
akcja Wassermanna polega na zmieszaniu ekstraktu,
dopelniacza, surowicy ludzkiej i fizjol. NaCl, a po uplywie
1 godziny—dodaniu systemu hemolitycznego. Do kazdej pré-
by ustawia sie trzy probéwki: z nich dwie zawieraja suro-
wice w roznej ilosci (0,1 w pierwszej, wedlug modyf. Kro-
mayer-Trinchese—w drugiej poczwoérna doza, czyli 0,4), trze-
cia kontrolowa bez ekstraktu; dawki dopetniacza i ekstraktu
zaleza od ich miana; system hemolityczny jak wyzej. Row-
noczesnie z kazda serja badan ustawia sie po 3 probowki
na wykon. powtorne reakcji W-a z normalna surowica ludzka
(standard-norm.) i z notorycznie luetyczna (standard-lues).
Odczytywanie wynikéw polega na poréwnaniu hemolizy
w pierwszych dwoéch probéwkach z trzecia, w ktorej po-
winno nastapi¢ zupelne rozpuszczenie krwinek, czyli hemoliza
kompletna. Wynik wybitnie dodatni oznacza sie -,
ujemny —, lub tez wedlug skali Kolle'go—NN od 8 (-
do 1 (—). Do rozlewu surowic uzywa sie badz pipetki z po-
dziatka na 0,01 lub oblicza sie krople (1 kr. = 0,05 ctm. sz.).
Kontrola w 3-ej probéwce — zawieraé moze, zamiast alkoho-
lowego ekstraktu, odpowiednia ilo$¢ samego alkoholu. Osta-
teczne wyniki sprawdza sie 2-krotnie: zaraz po wyjeciu z cie-
plarki (odnotowac¢) i po uplywie 10 — 12 godzin. Jezeli
w trzecich probéwkach, czyli t. zw. kontrolach alkoholowych,
nie nastapila hemoliza zupelna, cale badanie trzeba powto-
rzy¢ nanowo (ze $wiezym dopelniaczem).

Dawkowanie proby Wass. wedlug Kaup'a (w 8pro-

bowkach) w ctm. sz.: 59/, zaw. erytr.
-+2-krotna dawka
Ekstrakt Dod. NaCl Sur.choredo Kompl.1:10 ambocept.

1) 0,1 1,2 0.1 0,1 1
9) 0,1 1,15 0,1 0,15 1
3) 0,1 1,1 0,1 0,2 . 1
1) 0,1 1,0 0,1 0,3 1
5) 0,1 0,9 0,1 0,% 1
6) =L 1,3 0,1 0,1 1
7) = 1,25 0,1 0,15 1
8) = 1,2 0,1 0,2 1
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Kontrola antygenu i surowicy normalnej:

1) 0,2 1,1 0,1 0,1 1
2) 0,1 1,2 0,1 0,1 1
3) 0,1 1,15 0,1 0,15 1

Badanie ptynu mézgordzeniowego na od-
czyn Wassermana. Dawki stosuje sie wyzsze, niz w ba-
daniu surowicy: w czterech probéwkach zawartosé plynu 0,25
ctm. sz., 0,20, 0,10 i 0,05 (trzy ostatnie uzupelione fiz. NaCl
do 0,25); antygen-t+kompiement 0,5 ctm. sz. Dwie kontrolowe
proby alkoholowe zawieraja po 0,25 ctm. i 0,1 ctm. plynu
rdzeniowego (uzup. do 0,25 NaCl); dodaé mieszaniny ekstraktu
z dopetniaczem 0,25 ctm. sz. System hemol. jak wyzej.
Mozna tez wykenywaé trzy razy po trzy préby, biorac do
jednej plyn nierozc., do drugiej 1:5, do trzeciej 1: 10.

Z posrod b. licznych prébi modyfikacji, ktére maja
badz udoskonali¢, bgdz zastapi¢ oryginalna metode Wasser-
manna, wymienie tu nast.: 1-o met. frankfurcka w. Sachsa
(ekstrakty nieswoiste); 2-0 met. Sonntag’a 1917 (mianowa-
nie komplementu, dawk. ekstraktéw, kontrola z podw. dawka
surowicy 0,2, stos. erytrocvtow uczulonych, cz. senzibilizo-
wanych amboceptorem krwinek w ciggu s godz.); 3-0 met.
Boasa 1914 (ekstrakty nieswoiste, roznica w dawkowaniu
i t% odczytywanie wynikéow w. skali hemoglobinowej Mad-
sen’a); 4-omet. Sormani 1911 (zwiekszona dawka amboce-
ptora 8 — 12 razy ponad miano, 5 ubyw. dawek ekstraktu,
doza surowicy pacjenta zwiekszona do 0,2, erytrocyty uczu-
lone); 5-0 met. Miiller-Landsteiner 1913 (miareczko-
wanie kroplami, ogélna objetos¢ 2,65 ctm. sz., a w kontrolach
do 4,15 ctm. sz.); 6-0 met. Noguchi 1910 (surowica anti-
ludzka krolika, surowica pacjenta w stanie inakt. 0,08, nie-
inakt. 0,02, antygen lipoidowy; komplementu 0,1 ctm. wrozc.
1:2'; 70 Kromayer-Trinchese (poczwérne dawki su-
rowicy z zachow. dawek innych), modyfikacje te zaleca Fi-
scher (1916), uwazajac ja za ,zasadniczy wskaznik terapeu-
tyczny“, 8-o0 Stern: jako komplementu, uzywa surowice krwi
ludzkiej; krew pacjenta nie inaktywuje i zwieksza dawke
dwuchwytnika hemolit. oraz antygenu; préba ta nie nadaje
sie do plynu moézgordz. z powodu braku komplementu w nim;
9-0 Bauer-Hecht (normalne amboceptory i komplementy
surowicy pacjentdw; 10-0 Sachs-Georgi 1918 (odczyn
precypitacyjny z zastosow. ekstraktow cholestearynowych);
11-o Meinicke (badania poréwnawcze z dwiema ostatniemi
probami wykonal Venulet) Precypitacyjny odczyn Mei-
nicke’go: 0,8 ctm. sz. antygenu (rozc. 1:8) dodaje sie do 0,2
ctm. sz. surowicy inakt. (15'w t° 55°, stawia na 20 godz.
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do cieplarki; powstaja klaczki w opadzie; po dodaniu 2% soli
po ‘1 ctm. sz. i 1-godz. stania w cieplarce, klaczki w surowi-
cach normalnych znikaja, w luetycznych zas pozostajg bez
zmiany (-++-) lub czesciowo (4-). W mojej pracowni pro-
be te wykonywa sie w uproszczony sposob (Surdykowskiy.
do 2 kropel surowicy pacjenta, dodaje si¢ 1 ctm. ekstraktu
(1:5), 1,5 ctm. 2% roztw. soli i po 8 godz. sprawdza sie
wyniki.

Serodjagnostyka bablowca (echinococcus). W charak-
terze antygenu stosuje si¢ sam plyn torbieli bablowca zwierzat
lub (gorzej) wyciag wyskokowy lub eterowy z blon.

1.Odczyn precypitacyjny: w 2-ch probéwkach
miesza sie po 1 ctm. sz. nierozc. plynu antygenowego z Y2
i 1 ctm. sz. badanej surowicy, wstawia na 2—3 godz. do cie-
plarki (37°) i przechowuje w t° pokojowej do nast. dnia.
Niekiedy opad wypada szybko—po godzinie; spoznione opa-
dy moga by¢ nieswoiste (wyniki dodatnie zaledwie w '/ przy-
padkow).

92, Proba wiazania komplementu met. Wein-
berga. Wykona¢ mozna dwojako—wedtug szybkiego lub
wolnego sposobu. W szybkim sposobie (pocédé rapide) ko-
rzysta sie z wiasnosci hemolitycznych $wiezej surowicy ludz-
kiej. Szybki sposéb:

Wiazanie dopetniacza | Wskaznik hemolityczny
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Pod nazwa ,wskaznik hemolityczny* Weinberg rozumie
stosunek ilosci surowicy do objetosci zawiesiny krwinek, ktére
dana ilos¢ surowicy moze rozpusci¢. Wynik ujemny ze sta-
bym wskaznikiem bemol. (1 — 3) lub wynik dodatni z wyso-
kim wskaznikiem (10) sa miarodajne. Kazda badana surowice
sprawdza sie i wedlug sposobu wolnego:

o Wigzanie 6 Miano amboceptora su-
2 dopetniacza 32 rowicy inakt. (569
L= N — i~ 3 —
2 |les| 3 B o g b et
E a?ﬁ_’ -é QE)C\I B = 23 o -93|‘§3 g(.\] 38"
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Komplement zbiera sie z trzech $winek, w razie uzycia
jednej,—mianuje sie. Przyjawszy za jednostke sily hemol. am-
boceptora /10 ctm. sz. takiego rozcienczenia surowicy, ktd-
ra wystarcza do uczulenia /10 ctm. sz. 5% zawiesiny krwi-
nek barana, stosuje sie w danem doswiadczeniu do uczule-
nia 1 ctm. sz. zawiesiny erytrocytéw 30 krotnie mniej rozcien-
czony amboceptor. W probowkach serji A krew ustala sie 30
jedn. amboceptora (réwniez i kontrolowe), w serji B—rozna
iloscia, zaleznie od wskaznika bemolit. surowicy inaktywowa-
nej (mozna przygot. roztwory surowicy hemol., ktérej /10 ctm.
sz. zawiera 10—15 i 30 jednostek amboceptora). Za miaro-
dajny uwaza sie wynik dodatni lub ujemny: hemoliza zas
czg$ciowa, polowiczna i t. p. nie moze stuzyé za wskazanie do
zabiegu operacyjnego.

3-0 Oznaczenie wskaZnika antytryptycznego. Surowica
prawidlowa daje wskaznik 4—5, w stanach zapalnych (bablo-
wiec) wskaznik wzrasta do 6—8, a w zapaleniu ropnem do 12—
15—17 i wyzej. Do oznaczenia wskaznika wedlug metody Gross
Fuld’a przygotowuje sie kazeine, trypsyne, rozcieficzenia su-
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rowicy i alkoholowy roztwér kwasu octowego. Sernik: 1 grm.
rozpuszcza sie w 100 ctm. sz. Y10 roztw. sody., silnie skldca,
wstawia do cieplarki (45° na !/2 godz., zobojetnia /10 norm.
roztw. HCI (indykator lakmus); przechowuje sie nie dluzej,
jak 2 do 3 dni. Trypsyna: 0,5 tryps. rozpuszcza sie w 50 ctm.
sz. jalowego fizjol. NaCl i dodaje 0,5 ctm. norm.sody, a przed
uzyciem rozciencza 10 kr. fizjol. roztworu. Budana suro-
wice rozcieficza sie w stos. 2: 100 (mianowicie 0,2 ctm. sz.
Swiezo ogrzanej surowicy -+ 9,8 fizjol. NaCl). Przed doswiad-
czeniem sprawdza sie aktywna zdolnos¢ trawienng trypsyny,
w tym celu do 8 probowek nalewa sie roztw. trypsyny
w dawkach wzrastajacych od 0,1 do 0,8 ctm. sz. i fizjol. roztw.
w dawkach ubywajacych od 0.8 do 0,1 ctm. sz., nastepnie
do kazdej probowki dodaje sie po Y2 ctm. sz. roztworu ser-
kika; probowkisktoca i wstawia na 45 min. do cieplarki (379,
poczem, po ostudzeniu w t° pokojowej, zadaje sig 2—4 krop-
lami alkohol. roztworu kwasu octowego. Norm. aktywnos¢
trypsyny = 5 (plyn w 5-ej probéwce pozostaje przezroczysty).

Wskaznik antytrypt. w. metody Gross-Fuld’a:

Zawartos¢ antytrypsyny

W surowicy Ocznaczenie sily trypsyny

NeNe probowek
NeNe probowek

Roztwor
trypsyny
Fizjol. NaCl
surowica
Sernik
Alkoh.
roztw. kw
octowedo
Roztwoér I
trypsyny
Fizjol. NaCl

20/ roztw.
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Alkoh

roztw. kw.
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Za wskaznik antytryptyczny uwaza sie te dopelniajaca
iloé¢ trypsyny, jaka jest niezbedna do strawienia w obecno-
sci danej surowicy takiej ilosci sernika, ktora bez udzialu
surowicy rozpuszcza 0.5 trypsyny. Jezeli naprz. sernik roz-
puszcza sie w 0.5 ctm. sz. trypsyny i jezeli potrzeba do roz-
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puszczenia takiejze ilosci kazeiny w obecnosci surowicy
1 ctm. sz. trypsyny, to wskaznik antytrypt. badanej surowi-
¢y = 5 (normalna sur. ludzka).

Serodjagnistyka zakaZ. nosaciznowych (malleus)
polega na wykonaniu 4 prob: 1) aglutynacji (p. str. 108) i pre-
cypitacji (str. 102), 2) wiazania dopetlniacza, 3) metody kon-
glutynacji i 4) modyf, zwanej ,K. H.“ Niezaleznie od te-
go, rozpoznanie wymaga i badania klinicznego i proby mal-
leinowej.

Wiazanie dopelniacza wedlug Bordet-Gengou
wykonywa sie w sposob zblizony do reakcji Wassermanna:
odczyn ten zjawia sie w 2-im tygodniu choroby, niekiedy
pozniej. Surowica krwi unieczynnia sie przez ' godz. w to
58—60° i stosuje sie w dawkach ubywajacych, poczynajac
od 0,2 ctm. sz. Jako antygen, sluzy gesta zawiesina las. no-
sacizny, rozc. 1:100. Komplement $winki morskiej w rozc.
2 do 3%, do reakcji Bordet-Gengou podlega $cistemu miano-
waniu. Amboceptor hemolit. stosuje sie w dawce 2-Kkrotnej
ponad doze, rozpuszczajacg krwinki baranie. Trzeba uzyc¢
te najmniejsza 1los¢ komplementu, jaka jest
potrzebna do reakcji hemolizy w probie, zawierajacej po-
dwdjna objetos¢ amboceptora hemolitycznego. Mianowicie
komplementu: :

%9/, zawiesi- Amboceptor

L RN T Komplement 0,859, roz-  wyniki tytulem

bar 1:1950 rozc. 1:10 twér soli przykladu:
1,0 1,0 0,75 2,25 hemol. zupelna
1,0 1,0 0,5 2,5 . "
1,0 1,0 0,% 2,6 1 L
1,0 1,0 0,35 2,63 »
1,0 1,0 0,3 2,7 ” »
1,0 1,0 0,25 ON/I5 hemol. znaczna
1,0 1,0 0,2 2,8 - Srednia
1,0 1,0 0,1 2,9 , slaba

kontrola:

1,0 — 0,75 3,25 brak hemol.
1:0 170 T 3»0 ” £t
1,0 - W 4,0 " »”

)

Po 20 min. w kapieli wodnej (38%) sprawdza sie miano;
w powyzszym przyvkladzie = 0,03 (jezeli 3 ctm.’ zmieszamy
z 97 ctm.?® fiz. NaCl, to 1 ctm. sz. zawiera 0,03 komp.). Prze-
zroczystego antygenu (ekstraktu z zawiesiny) uzywa sie stale
0,01 (1 ctm. sz. rozciericzenia 1:100): sprawdza si¢ dawke
te z surowica konia nosaciznowego i konia normalnego:
0,2 ctm. sz. surowicy z pierwsza zahamuje hemolize, z drugg
da hemolize kompletna; podwoéjna dawka ekstraktu (0,01 X 2)
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sama przez sie, bez surowicy, nie powinna powstrzymac¢ he-
molizy.

Reakcje wiazania dopelniacza do danego celu (malleus)
wykonywa sie w 2-ch etapach: 1-o stuzy do stwierdzenia,
czy wogole zawiera surowica ciala swoiste, wiazace komple-
ment, i, w razie dodatnim, 2-0 oznacza sie ilos¢ surowicy,
ktéra te wlasnos¢ posiada. Pierwsza czgsé¢ reakcji:

eI s e 3
e A =
€85 29 g |53, 8
sEal Rl s o lE |52 28 Wyniki
<o N8 e23ls |Eeli=E |5
o |B28|35 | 5512 |8 [B2g| 25| & ymiem pray
gE_ | B~ 1l iz]a |83 2. | = kladu
sl ey 2 12 | RN B )
(=} = o Ms O !l ~5|E < < 2‘ 3
¥ lhTzZz WE | Me L |E2|<e3 NG g
At
| s -
1 0,2 { 1 --{32] 1 ' 1 |2 |rozp. kompletne
0,2 1 sz 1 1 & | stabe zahamow.
3 0,2 1 1 — o= IR B = | brak hemolizy
it.d. = :
Kontrole: | © F | 3
— 1 1 Lol i 1| 1 | £ | hemoliza zupetna
S N 1 | 2| 1 1 | E 5 A
== — 1 3 173 — 1 | § | brak hemolizy
B= =g ) 3 e 1 1 tH] ”
= St = I = r. .
I

(Tablica p. str. 128).

Powyzszy wynik uprawnia do wniosku, ze konn Ne 2 jest
chory na, nosacizne, o ile réwniez dodatnio wypadly wszel-
kie inne proby (aglut. konglut., KH). Jezeli aglutynacja wy-
pada nie wyzej 1 : 400, miano dopeln. wynosi tylko 0,1,
a przytem brak wszelkich objawoéw klinicznych, to nalezy
zbada¢ krew ponownie (wlacznie z konglutynacja) i wykona¢
prébe malleinowa (oczna, doskorna). W surowicy krwi koni
ostéw i mutow niekiedy moga ujawnié¢ sie nieswoiste ciala,
wiazace dopelniacza, tak np. w przebiegu zolzéw (adenitis
equorum) miano aglutyn. moze wzrosna¢ powyzej 1 : 1000,
a dopehliaczowe 0,2 i w takich wypadkach tylko suma cech
decydowa¢ moze o stanie zdrowia. Z tego wniosek, ze je-
dynie na mocy dodatniego odczynu Bordet-Gengou koni zadna
miarg nie nalezy skazywaé na zabicie.

Metoda konglutynacji. Bordet. Surowica krwi wolo-
wej in vivo i in vitro silnie zlepia i hemolizuje krwinki czer-
wone S$winki morskiej; zdolnos¢ osadzania (konglutynacji)
i rozpuszczani aerytrocytow traci surowica po unieczynnieniu
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Kon Ne 1 jest wolny od nosacizny, NeNe 21 3 podejrzane lub
chore, i dlatego surowica kazdego z nich podlegaé¢ musi na-
stepnemu badaniu. Druga cze$é reakciji (do str. 127):

o3 03 «©
ekl -t ~ 125 | =3
Sikal Ml B | ~ 0 2Nl =
Zdglng 83|38 E%"’ o 8 Wynlk
Sl Mg et || 2t | = Sg| ES (tytulem przy-
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s 8-0| 22|55 | §] & |23~ 2%
2 |tz UE e |[E) g |K93|NT |
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9 0,2 1 1 — 18 1 1 ‘D | zahamow. zupetne
2 |01 1 1| =15 1 1 |5 ” »
2 0,05 1 1 — || =Y 1 1 | § silne zahamow.
2 0,02 1 1l = g 1 1 slabe ”
20| G2 = g (LSS 1 1 |G | hemoliza zupelna
‘%% l Malleus ';“" '%
: § 0,2 1 1 = & 1 1 _ | zahamow. zupelne
o2 I 0,2 = 1 1 o 1 1 = | hemoliza zupelna
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2 0,71 - 1 of '80 1 1 " "
2 0,2 — 1 2 |52 — 1 brak hemolizy
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(inaktywacji), ale nabiera ponownie tej wilasnosci po dodaniu
swiezej krwi konskiej (reaktywacja) jako komplementu. Za-
rowno swieza krew konska, jak inaktyw, surowica bydleca
nie moga same przez sie, tj. kazda oddzielnie, spowodowaé
konglutynacji erytrocytow. [Substancja czynna w surowicy
krwi wolowej, konglutynina czyli ,colloid de boeuf nie jest
— zdaniem Bordet — ani amboceptorem, ani dopelniaczem].
Reakcje konglutynacji Bordet zastosowali Pleiler i Weber
do badania krwi na nosacizne. Technika badania jest mniej
zlozona, niz w reakcji wiazania komplementu. Jako ambo-
ceptor konglutynujacy stuzy $wieza surowica wolowa w daw-
ce 0,03 ctm. sz..(1 ctm. sz. rozc. 3:100), ogrzewana "2 godz.
w 54°% z dodatkiem 0,5°% phenolu, przéchowuje sie w ciagu
14 dni. Jako komplement stosuje sie swieza krew korska
w dawce 0,1 (1 ctm. sz. rozc. 1:10). Zawiesiny 5% krwinek
baranich dodaje sie 2 — 3 krople. Catos¢ uzupelnia si¢ fiz.
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NaCl do 3 ctm. sz. Wynik odczytuje sie po 5 — 10 godaz.
stania probéwek w t° pokojowej. W probéwkach kontrolo-
wych (w kazdej brak jednego ze sktadnikéw) konglutynacja

nie powinna mie¢ miejsca. Ekstrakt z zawiesiny b. mallef

stosuje sie w dawce 3 — & krotnie wigkszej, niz w reakcji
Bordet-Gengou (uprzednio probuje sie w roznych ilosciach
od 0,2 do 0,1 z surowica nosatych i zdrowych koni): uzyta
ilos¢ ekstraktn nie powinna powstrzymywaé konglutynacji
z surowicg norm. koni.

Wtasciwa préba kong.: w kilku prob. ubywajace daw-
ki badanej surowicy (od 0.1), 1 ctm. sz. ekstraktu sprawdzo-
nego, 1 ctm. sz. swiezej surowicy koniskiej 1 : 10,1 ctm. 3%o
inakt. surowicy wotowej i 3 krople zawiesiny krwinek bara-
nich. Kontrola: jedna — z podwoéjng doza surowicy bez ek-
straktu, druga — z podwdjng dawka ekstraktu, oraz dwie
probéwki z surowica krwi konia nosatego (standard-malleus
1 st.-norm.). Jezeli surowica badana pochodzi od konia,
dotknietego nosacizna, to konglutynacji nie-
ma. Zjawisko to wystepuje, jezeli surowica pochodzi od
konia zdrowego, poniewaz tylko w tym wypadku komple-
ment pozostaje wolny, biorac udzial w systemie konglutyna-
cyjnym. W razie konglutynacji catkowitej (--F-4-) krwin-
ki sklejaja sie i opadaja na dno, tworzac drobny, ktaczkowa-
ty, zoltawy osad, plyn nad osadem przezroczysty; osad skto-
cony podnosi sie w goére w ktaczkach. W braku kongluty-
nacji (—) préba przedstawia sie identycznie, jak w dodatniej
reakcji Bordet-Gengou lub Wassermanna: erytrocyty opada-
ja na dno, tworzac w najnizszej czesci ostro zarysowany cie-
mno-czerwony osad, plyn ponad osadem wodnisto-klarowny.

Metoda konglutynacyjna — wedlug Pfeiler’a (vide C. 1.
B. 1919, str. 451 i 1920 str. 279) — ma przewage nad od-
czynami Bordet-Gengou i aglutynacyjnym, poniewaz wyste-
puje i w nosaciznie przewleklej, kiedy dwie ostatnie proby
zawodza. Pfeiler widzi przewage w ekstraktach poliwalent-
nych nad monowalentnemi. Tezy te nie sa jeszcze potwier-
dzone, natomiast wszyscy badacze zgodnie podzielaja poglad,
ze metoda konglutynacyjna stuzyé winna, jako doskonaty
spos6b uzupeiniajacy wtedy, gdy surowica badana zawiera
ciala przeciw-dopelniaczowe i powoduje nieswoiste dzialanie
w reakcji B.-G. (jak to niekiedy bywa w surowicy koni
I czesto w sur. ostow i mutéw), a wiec umozliwia rozpozna-
nie w przypadkach watpliwych.

Odczyn ,K. H.* jest modyfikacja proby konglutynacyi-
nej: zamiast zawiesiny erytrocytow baranich, bierze sie prze-
myte krwinki $winki morskiej, przyczem odbywa sie nietyl-
ko konglutynacja (K), lecz i haemaglutynacja (H), a jako

Prof. Serkowski. Comp. Bakter. 9
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komplement stuzy $wieza surowica koriska. W zasadzie KH
rowniez stosuje sie hemolityczny normalny amboceptor wo-
tu, $wieza surowice konska jako dopelniacz, i ekstrakt z ho-
dowli. Ubywajace dawki badanej surowicy z dopelniaczem,
(okoto 0.08 ctm. sz.) i 0.1 ekstraktu (1 : 10), po zmieszaniu
i uzup. 0.8 ctm. fiz. NaCl, wstawia sig¢ na !/« godz. do cie-
plarki; pozniej dodaje sie inakt. surowicy wolu (0.02 = 0.1
rozc. 1 : 5) i 1 — 2 krople 1% zawiesiny erytrocytow swin-
ki morskiej. Po uptywie godziny odczytuje si¢ wynik: surowica
zdrowych koni daje hemoliz¢ zupelna (plyn jest czerwonawy,
przezroczysty), surowica koni nosatych — powstrzymuje he-
molize i wykazuje haemaglutynacje — zlepianie i opadanie
krwinek. 1-a czesé proby wykonywa sie z dawka 0.2 ctm.
sz. surowicy, i w razie potrzeby w 2-ej czesci zmniejsza te
dawki do 0.1, 0.05, 0.02 ctm. sz.

VIl. Djagnostyka réznicowa.

Cechy drobnoustrojow w zarysie i gléwne zasady
wakcyno- i seroterapii.

Paciorkowce (streptococci): taricuszki kokow. Gram-}-.
Zelatyny nie rozrzedzaja. Dluzsze tancuszki w podiozach
ptynnych, krétsze — czesto w postaci dwoinek w nalotach
i Topie (rys.40). Wyjatki: dlugie paciorkowce w ropie strept.
equi, mastitis (rys. 41). Kolonje drobne nie maja tendencji do
laczenia sie z wyjatkiem strept. equi na agarze glicer. Bul-
jon klarowny z osadem, badz zlekka metnieje. Chorobo-
tworcze hemolizuja podloza krwiste (rys. 66 h, tabl. 1V).
Wilasnosé hemolizy nie jest cecha dostatecznie pewna: czesto
bywa staba hemoliza, opisywano tez metamorfoze niehemoli-
zujacych gatunkéw w bemolizujace, co—by¢ moze-—objasnia
sie odwrotnie czasowa utrata tej zdolnosci. Swiezo wyosob-
nione od ludzi nie sa chorobotwércze dla zwierzat laborato-
ryjnych (sa i wyjatki); przez wielokrotne pasaze przez kroli-
ki i buljon z ptynem puchlin. naprzemian osiagna¢ mozna
wysoka zjadliwosé wzgl. kroli (Marmorek). Paciorkowce nie
wydzielaja jadow we wlasé. stowa znaczeniu. Rozpowszech-
nione sa w naturze, czesto w charakt. saprofytéw na bfo-
nach $luzowych i jako przyczyna gléwna réznych spraw
zakaznych lub jako bodzce wtérne. Choé niema jeszcze zu-
pelnie pewnych cech réznicowania poszczegélnych gatunkdow
paciorkowcow zarowno w bakterjologji ludzkiej jak i wete-
rynaryjnej (stad powstala ,teorja unitarna" i stad réznica po-
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gladéw na jedno i wielowazne surowice paciorkowcowe), to
jednak uwaza sie kazdy gatunek za swoisty wzgledem danej
choroby. Z pierwotnych ognisk (naprz. gardzieli) paciorkowce ,
przez naczynia krwionosne daja przerzuty w oddalonych
narzadach—stawach (arthritis), nerkach (nephritis), sercu (en-
docarditis). Wedlug doswiadczen Stoddard’ai Woods’a (1916),
w nerkach jednakowe zmiany powodujg ekstrakty z pacior-
kowcow, jak i z gronkowcéw.

Streptococcus pyogenes, s.pyog. longus,
s. haemolyticus silnie hemolizuje, w buljonie daje osad
bez zmetnienia. Jest czestg przyczyna rézy, zakazen przyran-

.nych, popotogowych it. d., znajduje sie bardzo czesto w kry-

ptach (97°) i na powierzchni powiekszonych migdatéw (61°/o)
(Pilot i Davis 1919). Doswiadczalnie na psach stwierdzono
(Wolstern i Meltzer 1918) mozliwosé wywolania zapalenia
ptuc droga inhalacji strept. haemolytici. Wolno rosnaca i sta-
bo hemolizujaca modyfikacja = strept. haemolyticus lentus.
Streptococcus viridans s. mitior rosnie wol-
no, w ciagu 3 — 5 dni wytwarza ciemnozielonkawe kolonje,
podtéz krwistych nie hemolizuje; buljon metnieje réwnomier-
nie; bodzce endocarditidis lentae, niekiedy — jak stwierdzit
S. Mutermilch (1920)—udaje sie wyhodowaé dopiero w poz-
niejszym przebiegu. Paciorkowce zieleniejace spotykaja sie
i w jamie ustnej i gardzieli zdrowych ludzi.
Streptococcus pandemicus Segale (1919) sil-
nie hemolizuje; rosnie tlenowo i beztlenowo w podtozach
obojetnych, bogatych w kwasy aminowe i witaminy; nie sci-
na mleka, fermentuje cukry (z wyj. sacharozy); nie rozmna-
za sig w z0lci. Wyosobniony przez wielu autoréw w gry-
pie (influenzy), uwazany jest badz za przyczyne choroby,
badz za symbionta: tak naprz. wedl. Wolfa (C. f. Bakter 8%,
1920 r., str. 24l), powyzsze paciorkowce, pneumokoki i in.
sg symbiontami las. Pfeiffer’a, ktére w doswiadcz. na zwie-
rzgtach rozmnazaja sie masowo i nabieraja zjadliwosci tylko
w obecnosei innych bakterji. Str. pandemicus jest chorobo-
tworczy dla krolikéw i $winek morskich, mniej — myszy,
stabo — dla szczuréw. Wprowadzony do blony $luz. nosa
krolika, powoduje ostre oskrzelowe zapalenie pluc.
Diplo-streptococcus pleomorphus (Bernhard-
Wiesner 1918): dwoinki o typie lancetowatym i krotkie lan-
cuszki; bladozielonkawy odcied kolonji, zblizony do barwy
pneumokokow i paciorkowcow zieleniejacych. Stale obecny

~w plynie rdzen. w encephalitis letargica, co ostatnio potwier-

dzaja i Reichert (C. f. Bakter 85, 1920, str. 261) i News-
holme (ib. 311, ref.).
Strept. anhaemolyticus vulg. (synonim: ente-
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rococci, diplo-streptococei i in.) czesto w postaci dwoinek lub
dwoinko-paciorkowcéw; w agarze krwistym drobne niehe-
molizujace kolonje; agar brunatnieje pod wplywem wytwa-
rzanego kwasu; najlepiej paciorkowce te rosng beztlenowo
w agarze z cukrem gronowym. Do odrézniania enterokokdow
od innych paciorkowcéw sluzyé moze sposob Weissenbacha
(1918): tylko pierwsze z nich daja wzrost w peptonie z glu-
koza i zolcia. Pac. niechorobotworcze wegetuja w charakt.
saprofytéw na blonach $luzowych; w stolcach bieg. cholerae
nostras znajdowal je ]. Brudzinski. Francuzcy autorzy stwier-
dzali wielokrotnie zakazenie ogdlne (entérococcie), niekiedy
powstajace z owrzodzen kiszkowych w durze brzusznym.
Modyfikacja: streptococcus herbidus (Schottmiiller
i Barfurth): dlugie laricuszki, wzrost bujniejszy, zielonkawy,
jasniejszy odcien kolonji.

Strept. anaérobius putridus w 2 modyfik.: jedna
wytwarza, druga nie wytwarza gazu w agarze z glukoza
i krwia. Znajdowano je czesto (30—70%0) w uptawach, wy-
dzielinach puerperalnych, sprawach umiejscowionych (salpin-
gitis, peritonitis), w zakazeniach popologowych (sepsis puer-
peralis thrombophlebitica). Rozwoj ich w wydzielinie po-
chwowej zalezy od reakcji, takze od wilasnosci bakterjoboj-
czych tej wydzieliny, wzrastajacych w przebiegu ciazy (Ha-
rada 1916).

Streptoc. mucosus, prawidlowiej pneumococcus
Mmucosus.

Streptococcus equi (Sand-Jenssen): paciorkowce
dlugie do 50—60 i wiecej ziarenkowcéw w lancuszku, w star-
szych hodowlach krétsze, w koncu — w postaci dwoinek.
Niektére koki sa owalne, poszczegolne koki w larcuszku
barwia sie intensywniej. Jest to wzgledny beztlenowiec,
rosnie doskonale w 1-ej generacji z ropy w bualjonie cukro-
wym, tworzac na dnie duzy osad; gazu nie wytwarza. Opti-
mum t° 370, Kolonje na agarze przeswiecaja niebieskawo
(srodek ciemny, obwdd przejrzysty). Wedlug Gabryczew-
skiego, istnieja dwa typy paciorkowcow zolzowych: jeden
daje w buljonie duzy klaczkowaty osad bez zmetnienia bul-
jonu, w osadzie dlugie paciorki; drugi typ—krotsze laficuszki
i lekkie zmetnienie buljonu. Strept. equi jest przyczynag
adenitis equorum epizootica (po polsku zotzy, niem. ,Druse*,
franc. ,gourme*) mtodych koni; sztuczne zakazenie ich udaje
sie lepiej przez drogi pokarmowe i sluzowke gardzieli, anizeli
przez -inhalacje w nozdrza. Zjadliwe dla biatych i szarych my-
szy (0,01—0,1), ale nie dla polnych, czyli wprost odwrotnie niz
bac. mallei; zjadliwos¢ hodowli buljonowej znika po kilku ty-
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godniach, dluzej trwa w buljonie z dodatkiem (5:1) normal-
nej surowicy konskiej.

Streptococcus mastitidis. Nocard: b. diugie pa-
ciorkowce po 100—200 i wigcej kokéw w tancuszku (rys. 41j
w ostrych i krotsze w przewleklych zapaleniach wymienia
krow (mastitis streptococcica contagiosa). Paciorkowce te ro-
sng we wszelkich podlozach, w mleku po 24 godz. wytwarza
sie kwasny odczyn i mleko $cina sie (Sven Wall i Bang
spotykali tez szczepy, nie wytwarzajace kwasnej reakcji mle-
ka); w buljonie z 2% cukru w t® 37° tworzy sie osad na daie;
w czasie poruszania kolby lub probéwki caly buljon metnie-
je. Dluzej wegetuja w podlozach cukrowych z dodatkiem
2% weglanu wapnia, ktéry zobojetnia kwas (Thoinot i Mas-
selin). W agarze surowiczym drobne szarawe kolonje, mikr.
z nieréwnemi brzegami. Chorobotwércze dla krow mlecz-
nych i kéz (przez rece déjek); inne sposoby zakazenia, naprz.
przez injekecje podskérne i t. p. pozostajg bez skutku; dla
zwierzat laboratoryjnych — niezjadliwe. Badaniu podlega
mleko i ropa.

Strept. colpitidis granulosae infect. bovum
Ostertag: krétkie taficuszki po 6 — 9 ziarenkowcéw, grupuja
sig zewnatrz = lub wewnatrzkomdérkowo. Buljon réwnomier-
nie metnieje. Niektére szczepy hemolizujg (zjawisko nie-
stale); mleko nie scina sie, Chorobotw. dla bydla (stan za-
palny sluzéwki narzadéw piciowych) i trzody chlewnej. Inne
zwierzeta odporne.

Procz powyzszych w medycynie weter. uwaza sie pa-
ciorkowce za bodzce swoiste zapalenia ptuc kroélikéw i mor-
skich swinek (Szukiewicz i Pacewicz), paciorkowcowej cho-
roby ptakéw (Damman), krwotocznej posocznicy kur i in.

Wakcynoprofilaktyka, terapia i seroterapia spraw
paciorkowcowych. Paciorkowce odgrywaja role wyltaczna
lub spotrzedna w wielu sprawach zakaznych umiejscowio-
nych lub ogolnych (angina, réza, powiklanie plonicy i blo-
nicy i t.d.). Wprawdzie niektorzy autorzy, jak Wright (1919),
zalecaja szczepionki paciorkowcowe we wszelkich sprawach
paciorkowcowych, nawet w posocznicy; ale wiekszos¢ bada-
czéw, jak naprz. Wolfsohn (1910) i in., zaleca ostroznosé
w stosowaniu wakcynoterapii w ogoélnych zakazeniach pa-
ciorkowcowych, natomiast uwaza za wskazane stosowanie
szczepionki paciorkowcowej w sprawach $cisle umiejscowio-
nych, naprz. phlegmone, lymphangitis, peri = et parametritis,
erysipelas i t. p. Wedlug Wernica (1912), w przypadkach
rézy z nawrotami na pierwszy plan wysuwa sie leczenie
szczepionkami: kilkakrotne dawki podskérne po 0.5—1.0.

Wiegksze od leczniczego zastosowanie znalazty szczepion-
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ki paciorkowcowe zapobiegawcze, jak naprz. szcze pionki
Gabryczewskiego (1905), zapobiegajace cigzszym pa-
ciorkowcowym powiklaniom plonicy. Wstrzykuje sie podskor-
nie 3-krotnie w kilkodniowych odstepach zdrowym dzieciom
w dawkach dla najmlodszych dzieci do 2 lat 0.1, do 5—0.2,
do 10 — 0.3, do 15 — 0.4 (w razie slabego odczynu ogol-
nego i miejscowego nastepne dawki zwiekszaja sie). Prze-
ciwskazanie: zapalenie nerek i podwyzszona cieplota. Spra-
wg wakcynacji zapobiegawczej przeciw plonicy zajmowali
siec u nas: Palmirski, Lyskawiriski, Raczynski, Mankowski,
Czarnik, Roszkowski, Czarkowski, Biehlerowa, Fijalkowska
(1918) i — procz Czarnika, ktory nie przypisuje szczepionce
powazniejszego znaczenia — inni badacze stwierdzili wyniki
pomys$ine. Szczepionki te sa nieszkodliwe i moga by¢ stoso-
wane w okresie wylegania (Czarkowski nawet zaleca szczepie-
nia w tym okresie). Po 3-krotnej injekcji prawie nie zdarzaja
sie zachorowania lub w b, lagodnej postaci. Czas trwania
uodpornienia czynnego bywa niejednakowy — od 21/z do 16
miesiecy; wedlug niektorych autoréw trwa tylko 2 miesiace.
Mnéstwo badafi na szersza skale wykonywano w Rosji
w ziemstwach i przewaznie z wynikiem pomys$lnym.

Przeciw grypie {(influenza) Harwey, Brown
i Cunningham (1919) zalecaja mieszana wakcyne!) sktadajaca
sie z kultur bact. influenzae, pneumokokokéw i paciorkow-
cow, Eyr (1918) zas — ,mixed catarrhal vaccine® z 7 gat.
bakterji o skladzie nast.:

Nazwa datunku 1 dawka 2 dawka | Nazwa gatunku 1 dawka 2 dawka

w 0.5 ctm. sz, ¢+ miljony w 0.5 ctm. miljony
Pneumococcus 50 100 M. catarrhalis 25 75
Streptococcus 10 50 B. pneumoniae 50 100
B. influenzae 10 30 B. septus 50 100
Staph. aureus 200 500

Eyr mial w obserwacji 21759 zolnierzy armji nowoze-
landzkiej, z nich 16.104 zaszczepil: z posréd tychze zapadlo
na grype 3366 (1.3%) ze S$miertelnoscia 0.26%0; $rod nie-
szczepionych zachorowalo 4.1%o ($miert. 2.2%0). Z tvch i in-
nych badan wynika (Cadham, Minaker, Eagleton 1919 i in.),
ze wprawdzie uodpornienie czynne nie zabezpiecza bezwzgled-
nie od grypy i powiktan, ale liczba zachorowari i smiertel-
nos¢ znacznie spada i przebieg jest lagodniejszy.

Seroterapia. Pomimo 20 lat zgéra doswiadezen, suro-
wica lecznicza paciorkowcowa nie znalazla jeszcze trwalej

1y Twéreg szczepionek mieszanych jest Castellani, ktéry od 1905 r.
zaczat przydotowywacé -szczepionki, w ktérych skiad wchodzi kilka do
4—6 réznych gatunkéw baktetji.
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p odstawy, zaréwno co do sposobow przygotowania, jak i za-
stosowania. Surowice Marmorek’a jak i Aronson’a sa je-
dnowazne (monowalentne), surowica za$§ Mosera jest wielo-
wazna (poliwalentna): pierwsze pochodza od koni, nodpor-
nionych jednym gatunkiem paciorkowca o zwigkszonym
| stopniu zjadliwosci pasazami przez kréliki (Marmorek) lub
myszy (Aronson), druga zas — od koni, szczepionych rézne-
mi gat. paciorkowcéw. W inst. Pasteura konie szczepi sig
dozylnie paciorkowcami roznego pochodzenia, hodowanemi
w buljonie Martin'a z surowica. Wyosobnione od ludzi pa-
ciorkowce nie posiadaja zjadliwosci dla zwierzat, wobec
czego nie moga stuzy¢ do dozowania sily surowicy; aby
umozliwi¢ sobie taki wskaznik, hoduje sie jeden z gatunkow
paciorkowca i wzmacnia zjadliwos¢ wzgledem myszy. Mysz,
zaszczepiona podskornie 10 dawkami $miert. paciorkoweca,
moze byé uratowana przez wprowadzenie do otrzewny
Y1000 ctm. sz. surowicy. f40—!/100 ctm. sz. surowicy zabezpie-
cza przeciw 1000 dawek $miert. Aby uchroni¢ kréla od 100
dawek $miert., nalezy do zyly lub otrzewny wprowadzi¢, nie
pozniej jak w 2 godz., 1.5 — 2 ctm. sz. Do takiej kontroli
surowicy moze byé uzyty jeden ze szczepow, ktore stuzyly
do uodporniania koni, lecz nie dowolny. Kliniczne wnioski
o leczniczych wlasnosciach surowicy paciorkowcowej sa bar-
dzo niejednolite: i w zakazeniach popologowych i w plonicy
zdania badaczéw dzielg sie zasadniczo. Tak naprz. na zjez-
dzie. w Madrycie Escherich doniés}, ze pod wplywem suro-
wicy ,przeciwszkarlatynowej“ $miertelno$¢ spadta z 16,5 do
6,5%c, i zalecal duze dawki — po 100200 ctm. sz. w 1-ym
okresie plonicy. Wielu autorow (Bujwid, Zebrowski, Pal-
mirski j in.) podzielali ten poglad, naréwni z mndstwem
innych lekarzy. Ale z biegiem czasu pierwotne poglady
ulegly zmianie: tak wiec, Mickiewicz w Charkowie, Bagin-
ski w Berlinie, Czerny we Wroctawiu, Ganghofner w Pradze
i in. zupelnie =zarzucili stosowanie surowicy w plonicy.
W endocarditis lenta seroterapia zawodzi stale (Mu-
termilch 1920); rowniez bezskutecznemi okazaly sie wakcyno-
terapia i chemoterapia (metale koloidalne it. p.). W grypie
stosowano z powodzeniem i surowice paciorkowcowa (A. Lan-
y dau), pneumokokowa (Viole 1918, Cruveilhier 1919 i in.),
lub konska po przebytej influenzy (Orticoni i Barbier 1918)
w dawkach: 40 ctm. sz. podskdrnie, a w razie powiklan ptuc-
nych 80—100 ctm. sz.; po 24 godz. ponownie 60—80 ctm, sz.
W encephal letarg. proponowano (1919) wstrzykiwa-
nie do kanalu rdzeniowego surowice zdrowiericow. W zaka-
zeniach paciorkowcowych otrzymywano pomys$lne wyniki po
injekcjach peptonu (Nolf 1916).

ada
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W medycynie weteryn. surowice wielowazna pacior-
kowcowa stosuje sie, jako srodek leczniczy w podskér-
nej puchlinie kofiskiej (anasarque)—po 30 ctm. sz.
codziennie az do przesilenia choroby — podskérnie na szyi
lub zebrach w kilku miejscach w odleglosci 25 ctm. po 10
ctm. sz. w kazdem. Przeciw zotzom koni w celu zapo-
biegawczym stosuje sie szczepionki 2-krotnie po 5 i 10 ctm.
dozylnie, a w celu leczniczym z dobrym skutkiem surowica
dozylnie w dawce 30—40 ctm. sz. w najwczesniejszym okre-
sie choroby i po 10 ctm. sz. podskoérnie w ciagu kilku na-
stepnych dni. Wakcynoterapia przeciwzolzowa opiera sie
na pracach: Sand’a, Janssen'a, Gabryczewskiego, a serotera-
pia—Delvos’a, Pricolo (1910) i in. U nas stosowali na szer-
sza skale Drecki, Paciorkowski i Zygler-Zagloba.

Pneumokoki. Pneumococcus lub dipl. pneumoniae
(Fraenkel — Weichselbaum); synonimy: coccus lanceolé Tala-
mon, dipl. lub streptococcus lanceolatus Pasteuri. Dwoinki
te maja posta¢ eliptyczna Ilub zblizone sa do ,plomienia
swiecy“, w otoczce, czesto tworzg krotkie tancuszki we
wspélnej otoczce. W podlozach sztucznych otoczka ginie.
Gram-}-. Otoczki barwia sie w. specjalnych metod (str. 74),
i mozna je widzie¢ tez na preparatach negatywnych (str. 70).
Z plwocin p—i wyosobnia sie przez podskérne zaszczepienie

zawiesiny myszy lub krélowi i po 24 — 48" posiew krwi
z serca. W podlozach stalych wzrost ma duze podobien:
stwo do paciorkowcow, w agarze krwistym — do str. viri-

dans. Hemoljzy brak. Buljon zlekka metnieje z duzym osa-
dem. Dobry wzrost otrzymuje sie w podiozach hemoglobi-
nowych (Rymowicz), agarze z krwia (wystarcza 1 kr. krwi
ludzkiej, rozmazanej na powierzchni agaru razem z woda
kond. i uszkiem hodowli) i podlozach z dod. surowicy lub
plynu puchlinowego. Mleko scina sie w ciagu kilku dni.
Optimum temp. 35—37°% Pneumococci i str. mucosus rozpu-
szczaja sie w 26tci, a w buljonie z dod. ptynu puchl. i opto-
chiny (10%) nie daja wzrostu, w przeciwstawieniu do pacior-
kowcow. Od r. 1900 (Bezanson i Griffon) prébowano sero-
djagnostyke do rozpozn. zakazen dwoinkowych: obecnie nie
ma zastosowania. Pneumococci nie wytwarzaja rozpuszczal-
nych jadéw, lecz dzialaja przez rozpad swoich komorek (en-
dotoksyny). Najbardziej wrazliwemi sa mlode kroliki i biale
myszy (ostatnie gina w 24" od 102 ctm. sz. hodowli buljono-
wej); najwiecej pneumokokow znales¢ mozna w wysigkach.
Zakazi¢ zwierzeta mozna i przez szczepienie do przednicj
komory ocznej. Pasaz przez zwierze zwicksza zjadliwosc
p-6w tylko wzgledem danego gatunku zwierzecia. Zupelnie
niewrazliwemi sa ptaki. Otaczajaca p-i substancja zmniejsza
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zdolnos$é fagocytozy, po odmyciu zdolnos¢ ta sie zwigksza
(antyfaginy Czystowicza jako przeciwstawienie opsoninom
Wright’a).

Pneumococci czesto wegetuja, jako saprofyty (15%o)
w jamie ustnej zdrowyck ludzi, dajac powdd do samozaka-
zen (autoinfectio): angina dipl.,, otitis, meningitis, ulcus cor-
neae serpens, pneumonia crouposa et catarrhalis, pleuritis
et pericarditis. Jedna z przyczyn (do 9%) ogélnych zaka-
zen bywaja pneumococci, co stwierdza si¢ w posiewach
w 10%0-ej wodzie peptonowej z 1% cukru gron. przez szcze-
pienie duzej ilosci krwi (10 — 20 ctm. sz.) w silnem rozcien-
czeniu (200—400 ctm.?). Sposéb ten wprowadzit Wiens i po-
nownie zaleca go Jochmann. Ogolne zakazenie jest nastep-
stwem wrzodziejacego zapalenia wsierdzia po zapaleniu pluc,
ale b. rzadko pneumococci bywaja przyczyng zakazenia po-
potogowego.

Modyfikacja: strept. mucosus, zblizony do pneumo-
kokow; hodowle sa sluzowej konsystencji; nie rosnie w su-
rowicy Loefflera; brak hemolizy w 37° slaba hemoliza w 22%
bardzo zjadliwy dla krolikéw i myszy. U ludzi wywoluje za-
palenie ucha sredniego, mozgu, pluc, a niekiedy i zakazenie
ogolne.

Wakcynoprofilaktyka i terapia. Pneumococ-
ci wchodza w sklad szczepionek mieszanych, zapobiegaw-
czych przeciw grypie. Szczepionki pneumokokowe do uod-
porniania czynnego zastosowal Lister (1917) w Transwaalu
na krajowcach w kopalniach: 3 injekcje podskérne po 1 ctm.
sz. szczepionki. zawierajacej 7 miljardow bakterji, dawaly
dostateczne zabezpieczenia przeciw pneumonji; za warunek
niezbedny Lister uwaza przygotowanie szczepionek na roz-
nych szczepach, ktérych odréznia caly szereg (od A do K).
Pozatem probowano tez wakcynoterapie pneumokokowa;
Craig stosowal w zapaleniu pluc auto-wakcyny, t. j. szcze-
pionki z pneumokokoéw, wyosobnionych od kazdego chorego,
Rosenow w Ameryce -— autolizaty pneumokokowe. Pomimo
dobrych klinicznych wynikéw, uodpornianie czynne nie zna-
lazlo szerszego zastosowania.

I seroterapia — pomimo wielkiej masy prac do-
swiadczalnych, poczynajac od Klemperer’a w 1891 do Ra-
phatl’a w 1920 (Ann. Past. 34, 1920, str. 25) — w zakaze-
niach pneumokokowych nie znalazla powszechnego prawa
obywatelstwa. W leczeniu wrzodu pelzajacego rogéwki su-
rowica w dawce 3 do 30 ctm. sz. podskérnie daje wyniki
pomyslne tylko w poczatkowym okresie choroby (metoda Ré-
mera). Wprawdzie moznaby przytoczy¢ wiele opiséw po-
myslnego leczenia grypy i pneumonji oraz spraw miejsco-

——
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wych lub ogélnych zapomoca surowicy pneumokokowej, ale
mozZnaby tez przeciwstawi¢ niemniejsza liczbe mniej po-
mys$lnych lub zadnych wynikéw, co przypisuje si¢ badz zbyt
matym dawkom surowicy, badz istnieniu atypowych szcze-
pow. Surowica swoista nie zawiera ani antytoksyn, ani ba-
kterjolizyn, lecz jedynie substancje, zwickszajace fagocytoze
(bakterjotropiny Neufelda). Wszelkie sposoby kontroli suro-
wic pneumokokowych, jak np. sposob Landmanna na myszach,
lub oznaczenie wskaznika bakterjotropowego wedlug spos.
Neufelda, nie znajduja sie w zadnym zwiazku ze spostrze-
zeniami klinicznemi: wieksze dawki (seroterapia intensywna)
w poczatkowym okresie choroby wplywaja na zmniejszenie
objawow ogolnych, ale nie dzialaja na proces miejscowy
v/ plucach, nawet wtedy gdy dana sprawa zalezy od pneu-
mokokow ,typowych“. Prébowano tez stosowanie surowicy
zdrowiericow, ale po ujemnych wynikach, jakie otrzymali
Hughes i Carter, zaniechano tych prob. Jak dowodza liczne
spostrzezenia, w zakazeniach pneumokokowych (pneumonia,
ulcus corneae serpens i t. d.) nie gorsze wyniki, niz surowi-
ca swoista, daje surowica przeciwblonicza, a nawet surowica
normalpa. Engwer poklada, na mocy doswiadczent na zwie-
rzetach, wieksze nadzieje na rownoczesne dzialanie optochi-
ny w duzych dawkach i surowicy swoistej — czyli na tacz-
ne dziatlanie chemoterapii i seroterapii.

Gronkowce (staphylococci). Okragle ziarenkowece,
micrococci w wezszem stowa znaczeniu, przez Ogston’a na-
zwane ,staphylococci®, véznej wielkosci od 0.5 do 1.2 ¥, mo-
ga nabiera¢ cech polkulistych, bedac traktowane kwasem oc-
towym lub w bioskopowej metodzie Nakanishi. Grupuja sie
w gromadach, czesto w matych gronkach (rys. 38). Dziela sie
wzdtuz i wpoprzek: stad w razie niezupelnego podziatu two-
rza sie tetrady i krétkie tancuszkowce. Wiegkszos¢ Gram -
(z wyjatkiem staph. parvulus et anaérobius). Jako najmniej
wymagajace, rosna szybko i obficie we wszelkich podiozach
plynnych (nawet b. rozciericzonych) i statych; w ostatnich—
w postaci wigkszych kolonji od paciorkowecow. Optimum t
35—36%, ale wzrost otrzymuje siciw 6°i w 44°C. Précz bez-
tlenowcow, powoduja szybkie réwnomierne zmetnienie buljo-
nu. Niektére z nich zaliczaja sie do chromogenow (str. 17).
W praktyce nazwa ,gronkowce“, odnoszaca si¢ do catej gru-
py, bywa naduzywana i mieszana z nazwa jednego z poni-
zej wymienionych gatunkéw. Gronkowce sa typowemi przed-
stawicielami bakterji ropotworczych, do ktérych zaliczaja sieg
tez i streptococci, micr: tetragenus, b. pyocyaneus, a u zwie-
rzat — procz powyzszych — 1 bac. pyogenes.

Staphylococcus pyog. aureus: cocci dro-




— 139 —

bniejsze od bialych gronkowcow i od paciorkowcow. Gram -
(nie wszystkie cocci barwig sie rownomiernie nawet w jednem
i tem samem polu widz.). Kolonje w zelatynie lub agarze
makr. maja barwe 26lta lub odcieri ztocisty; w stab. pow.
nieprzejrzyste, brunatne, okragle. Zelatyna rozrzedza sie (nie-
kiedy wolno); surowica Loeflera najczesciej nie ulega rozrze-
dzeniu. Zabarwienie hodowli, zalezne od lipoksantyny (Schro-
etter), staje sie intensywniejszem w agarze kldtym z dod.
0.4%0 cukru gronowego (Noguchi), zreszta zalezy od warun-
kow rozwoju: tak wiec po wielokrotnym pasazu w podlozach
hodowle nie réznia sie od bialych gronkowcéw; to samo ma
miejsce w przegrzanych kulturach oraz po zaszczepieniu do
zyly krolika (Stinelli). Wedlug Gaertner’a, staphylococci
z powierzchni rany sa zolte, a z gltebszych warstw biale. Od-
wrotnie znéw biale niechorobotwdrcze gronkowce, hodowane
w woreczkach kolodjumowych w jamie brzusznej $winki
morskiej, juz po kilku dniach unabieraja cech staph. aurei
(Geisse 1914), nietylko pod wzgledem barwnika, ale i wla-
snosci hemolitycznych i aglutynacyjnych. W podlozach krwi-
stych wystepuje hemoliza pod wplywem bakterji, zaréwno
jak i przesaczu (w przeciwienstwie do hemolizyn paciorkow-
cowych). Staph. aureus wydzielaja szereg fermentéow: 1) ge-
latinazg, powodujaca’ rozrzedzenie zelatyny, 2) ferment prote-
olityczny cz. proteaze (str. 85), 3) ferment, rozpuszczajacy
biale krazki krwi (leukocydyne), 4) staphylokinaze i 5) stap-
hylofibrinolizyn¢ (dwie ostatnie cechy moga da¢ powod do
zakrzepowego zapalenia 2yl, t. zw. thrombophlebitis). Do od-
roznienia chorob. staphyl. aureus i wogole gronkowcow od
niechorobotworczych roztoczy istnieje caly szereg metod,
cho¢ nie wszystkie sa dostatecznie pewne: 1-o proba w ser-
watce lakmusowej: chorobotwdrcze gronkowce prawie nie
zmieniaja barwy, saprofyty za$ wytwarzaja duzo kwasu lub
alkali; 2-o proba hemolityczna w plytce agarowej z krwia
krolicza: szczepy chorobotworeze wykazuja hemolize silna
i wczesng — juz po 6—8 godz. w cieplarce; 3-o serodjagno-
styczna: aglutynacje zapomoca wysokowartosciowej surowicy
krélikéw, uodpornionych wielokrotnie przez szczepienie do-
zylne zabitych hodowli gronkowcow, §wiezo wyosobnionych
z ogunisk chorobowych od ludzi. Taka surowica zlepia w wy-
sokich rozcieficzeniach az do wysokosci miana tylko choro-
botwércze gronkowce, podczas gdy niechorobotwdrcze nie
aglutynuja sie, badz wcale, badz tylko w wiekszej koncen-
tracji surowicy (1:40 —160). Aglutynacje wykonywuje sie
w plytkach met. Neissera i Proschera (dodatnia wynosi po-
wyzej 1:800). 4-o préba precypitacji; 5-o wigzanie dopel-
niacza: w charakterze antygenéw Szerypo (Gaz. Lek. 1919,
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str. 29) uzywal wyciagéw w plynie Kocha i 2-tyg. hedo-
wle, odwirowane w dawkach od 0.03 ctm. sz. i otrzymywal
wyniki dobre. 6 o wlasnosci chorobotw. na zwierzetach:
met. Dreyer'a szczepienia do stawu kolanowego krélika, met.
Kasahava wewnatrzskorne na wzor tuberkulinowej préby Ro-
mera. W praktyce codziennej nalezy zwroci¢ uwage, ze
i probe hemolityczng i rozrzedzanie zelatyny wykazuja za-
réowno chorobotwoércze gronkowce, jak i saprofyty: réznica
jest ilosciowa — pierwsze wykazuja obie cechy szybko, juz
w ciagu 24 godzin, drugie za$ znacznie slabiej i wolniej. Co
do aglutynacji, to nalezy mie¢ na uwadze, ze, $wiezo wyoso-
bnione z ustroju szczepy aglutynuja sie trudno, nabieraja
tych cech w miare przeszczepiania i utraty zjadliwosci, czyli
aglutynacja dodatnia wysoka zwykle jest mozliwa nie zaraz
po wyosobnieniu gronkowcow (Serkowski, Now. Lek. 1914).
Wedlug Szerypo, saprofyty moga przeistaczac si¢ w szczepy
chorobotwéreze, przyczem najwczesniej zdobywaja wlasnosci
hem»l. z krwig krolicza, pézniej nabywaja miana zlepnego,
stracajacego i uczulajacego; w takimze porzadku zanikaja ce-
chy w czasie przeistaczania sie gronkowcéw chorobotwor-
czych, a w czasie przejSciowym powstaja szczepy atypowe
posrednie.

Modyfikacja staph. aurei: staphylococcus quadri-
geminus (Vanselow i Czaplewski) rozrzedza surowice Loef-
flera, czesto znajduje sie w limfie ospowej; staph. aureus
non haemolyticus (Leschke i Hamm), wyosobniony
w ropieniach chirurgicznych i w zakazeniach krwi postabortum.

Micrococcus ascoformans s. botryogenes:
sklada sie w ropie z wielkich konglemeratéw gronkowcow
we wspolnych sluzowych otoczkach; hodowle na ziemniaku
posiadaja zapach owocowy; pozatem cocci te nie roznig si¢
od staph. pyog. aureus. Powoduja u koni botrjomykoze,
liczne wiékniaki zakazne z przetokami ropnemi, a u ludzi
grzybiaste narosle skorne.

Staphylococcus albus, biate gronkowce: od-
dzielne koki, wieksze od ztocistych (por. rys. 3 z 37), nie roz-
rzedzaja zelatyny lub wolno. Uwazane sa powszechnie za nie-
chorobotworcze saprofyty na powierzchni skéry i najczestszg
przyczyne t. zw. obcej flory (str. 88); Leschke uwaza je za
przyczyne wielu, nieraz cigzkich, spraw ropnych.

Ztociste (aureus), rzadziej biale (albus) gronkowce by-
waja przyczyna nietylko zapalenia szpiku kostnego (osteo-
myelitis) i spraw ropnvch miejscowych, ale i bardzo ciezkich
zakazenn ogélnych, ze znaczng odsetka $miertelnych przypad-
koéw, przyczem wytwarzaja sig ropnie przerzutowe, jakoto
abscessus nephro et paranephriticus, abscessus hepatis, endo-
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carditis ulcerosa maligna it.d. Ciezkie zakazenia gronkow-
cowe mialy nieraz miejsce po tak niewirnych zabiegach, jak
cewnikowanie pecherza.

W 6 przyp. zakazeri popologowych Biumer wyosobnit
3 razy hemolizujace i 3 razy niehemolizujace szczepy. Ze
spraw miejscowych pochodzenia gronkowcowego najczesciej
zdarza sie zanokcica (panaritium cutaneum et tendinosum),
mnogie czyraki (furunculosis), ropowica (phlegmona).

Do rzedu beztlenowych gronkowcow zalicza sie¢ szcze-
Py Ozaki (staphl. anagrobius dentis), staphylococcus
parvulus Veillon—Zuber (Gram—), wytwarza gaz, cho-
robotw. dla $winek i krolikéw, bywa przyczyna zapalen wy-
rostka robaczkowego, b. czesto (24%0) stanowi gléwng flore
odchodéw pologowych (lochia); micr. gazogenes alca-
lescens anaérobius (Ks. Lewkowicz) wegetuje w ja-
mie ustnej ssawecdw, rosnie tylko w t° ciala, wytwarza gaz,
stabo chorobotworczy; staphylococcus anaérobius aéro-
genes (Schottmiiller): Gram +, gaz cuchnacy, hemolizuje,
bywa przyczyna zakazen popotogowych, dla zwierzat niecho-
robotworczy; staphylococcus putrificus (Schottmiil-
lery i staph. anaérobiusnon aérogenes wyo-
sobniane byly w zakazeniach (sepsis puerperalis thrombophle-
bitica): ostatni jest Gram—, nie hemolizuje.

Wakcynoterapia i profilaktyka w sprawach gron-
kowcowych. Szczepionki wielowazne i autowakcyny staphy-
lokokowe stosuje si¢ do celéw leczniczych z doskonatym
skutkiem w furunculosis, sycosis, acne, mnogich ropniach
rozsianych. Znajdujace sie w sprzedazy: ,Artigon“, ,Sta-
phyna*, | Opsonogen i in. s3 to szczepionki gronkowcowe.
Dawniej kontrolowano dawkowanie zapomoca wskaznika
pochtonnego (index opsonicus), obecniec wieckszos¢ lekarzy
poprzestaje na sile klinicznej reakcji i stosuje w 3 — 5 dni
badz coraz wigksza ilos¢ tejze szczepionki, badz coraz gestsza
zawiesine od 100 do 1000 miljonéw bakterji w 1 ctm. sz.
Cho¢ szczepionki te stosuja sie w celach leczniczych, to jed-
nak znaczenie maja glownie zapobiegawcze (przeciw tworze-
niu sie nowych czyrakdéw, ropni). W acne vulg. (tradzik)
zdania sa podzielone: otrzymywano badz dobre, badz niezu-
petnie zadawalajace wyniki (ttomaczono przez istnienie spec.
bac. acne). Ekstrakt z hodowli gronkowcow z zelatyna pod
nazwa ,histopiny'‘ stosuje sie w postaci masci. Wakcyny
mieszane w postaci 2 injekcji stosuje sie w celach zapobie-
gawczych przed operacjami w jamie ustnej, zwlaszcza jezeli

chodzi o chorych na cukrzyce (250 — 300 mil. gronkowcow
i 150 — 250 mil. paciorkowcow, a w razie operacji w jamie
brzusznej — i takaz ilos¢ las. okreznicy).
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Pod nazwa ,wakcyneuryny* Déllken zastosowal
mieszana szczepionke, sktadajaca sie¢ z gronkowcéw i auto-
lizatu bac. prodigiosi, w nerwobdlach i stanach zapalnych
nerwéw. Szczepionke te przygotowuje si¢ w 3 serjach: kazda
w zwiekszonej koncentracji. Wyniki pomyslne podaje Hoélzl
(1918).

Hetero-wakcynoterapia. Szczepionki nie-
swoiste., Terapia biatkowa. W zakazeniach miej-
scowych lub ogélnych stosuje sie—zamiast swoistych—szcze-
pionki bakteryjne nieswoiste, przyczem rezuitat pomyslny
otrzymywano przez stosowanie zblizonej gatunkiem (naprz.
tyfusowa szczepionka Bezredki w zakazeniach paratyfuso-
wych) szczepionki, a nawet zupelnie odmiennego gatunku
bakterji—hetero-wakcynacji: tak naprz. w zakazeniach septy-
cznych i popologowych dobrze dzialaja szczepionki bact.
coli com., w przebiegu duru brzusznego i krwawej biegunki—
szczepionki gronkowcowe, surowica przeciwbtonicza, nor-
malna surowica konska (jako obce biatko). Wedlug Liidke'go,
w chorobach zakaznych jednakowy skutek wywiera biatko
bakteryjne, jak inne ciala bialkowe, naprz. deuteroalbumoza.
Idea leczenia bialkowego istniata juz w 17-em stuleciu (mle-
ko dozylnie!). Tworca doswiadczalnej terapji biatkowej jest
Weichardt (1907), ktory uzasadnial teorie ,aktywacji proto-
plazmy* zapomocg matych dawek bialkowych (wieksze dozy
powoduja objawy nadwrazliwosci). W bakterjach role bial-
ka czynnego spelniaja djaminy. W ostatnich czasach stoso-
wano w roznych chorobach zakaznych surowice normalna
(dziatanie ,ergotropowe*) oraz wewnatrzmie$niowe injekcje
mleka po 5—10 ctm. sz.

Micr. tetragenus. (Lehmann i Neumann nazywaja ten
gatunek sarcina tetragena): nieruchome czworniaki =
p. mikrofot. 36. Grupuja sie réwnomiernie po & ziarenka
w jednej plaszczyznie, w sluzowych otoczkach, Gram .
Hodowle maja charakter sluzowaty, nie hemolizuja, nie wy-
twarzaja gazu ani indolu. Buljon poczatkowo metnieje, po-
czem wytwarza sie duzy S$luzowy osad i plyn ponad nim
wyjasnia sie. Zelatyna sie nie rozrzedza. Dla zwierzat—my-
szy i $winek chorobotwoércze w stabym stopniu: zwierzeta gina
po uplywie 5—10 dni. Pierwotnie wykryte i wyosobnione z ka-
wern plucnych (R. Koch i Gaffky): przyczyna réznych spraw
ropnych lub symbiont, czesto wyosobniatem micr. tetragenus
w vulvo-vaginitis matych dziewczynek; w stanach zapalnych
gardzieli pierwszy wyosobnil je J. Karlifiski, pdzniej i wielu
innych badaczy. Opisano wiele zakazen ogélnych, spowodo-
wanych przez micr. tetragenus, poczynajacych si¢ od angina
tetracoccica (Caldera, Marcora, Byers-Houston, Chauffard
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Sterling i w. in.), a zakazenia pologowe opisali Josué, Cat-
hala i Guéniot, Looten i Oui, Bondy, Hiissy i in.

Modyfikacje: micr. tetragenusruber Bujwid:
wieksze ziarenkowce wolno rozrzedzaja zelatyne, rosnag
w postaci sluzowych, czerwonawych mas w agarze i zelaty-
nie; cho¢ sa niechorobotworcze dla zwierzat — Roger Tré-
moliéres wyosobnili je ze krwi w przypadku ogélnego zaka-
Zenia z krwistemi wybroczynami w skérze. Micr. tetr a-
genus anaérobius Hamm, pokrewny z beztlenowe-
mj gronkowcami.

Opisane gatunki gronkowcéw i tetrad sa nieruchome.
Istnieje szereg gatunkoéw ziarenkowcow niechorobotworczych
ruchomych, jak naprz. micr. agilis, sarcina agilis, micr. sen-
sibilis Zettnow i in., i liczba ich corocznie sie zwieksza. Nie-
tatwem zadaniem jest odréznienie powyzej opisanych gatun-
kéw od setek gatunkéw ziarenkowcow niechorobotwdrezych,
rézniacych sie nieznacznie morfologicznie i w hodowlach (opi-
sywaé ich tu nie mam moznosci).

Micr. gonorrheae s. gonococci Neisseri (1879). Dwo-
inki tryprowe (rzezaczki) w Swiezej ropie grupuja sie we-
wnatrzkomérkowo w ciatkach ropnych, ale w najwczesnieszym
okresie, kiedy wydzielina jest prawie wylacznie sluzowa
i w pdzniejszych okresach trypra przewaza ugrupowanie ze-
wnatrzkomérkowe. Kazda dwoinka sktada sie z dwoéch pol-
kul, splaszczonych ze stron przylegajacych naksztalt ziarnka
kawy lub buleczki (rys. 53); na preparatach z 48-godzinnych
hodowli spotykaja sie liczne postacie zwyrodniale, napeczniale,
niejednakowej wielkosci (rys. 3). Jest sprawg dotychczas
nieustalona, czy fagocytoza gonokokow jest skutkiem aktyw-
nej ich dualalnosm, czy tez w tem zjawisku biora bierny
udzial: faktem jest, ze wewnatrz ciatek ropnych dwoinki
Neissera nie traca swej zywotnosci i nawet moga sie tam
rozmnaza¢. Gram —. Sposoby barwienia p. str. 73, sklad
podléz str. 79: do hodowli najlepiej nadaja sie podloza krwi-
ste lub z plynem puchlinowym Ilub surowica. W agarze
krwistym makr. drobne, szarawe, nie zlewajace sie kolonijki,
nie hemolizuja, hodowle majg zapach nasienia. W slabem
pow. kolonje przedstawnaja sie z6ltawe, gruboziarniste w srod-
ku, nieréwne i drebnoziarniste na obwodzie. W buljonie na-
lot maty na pOWJerzchm .opada na dno; poczatkowe lekkie
zmetnienie wyjasnia sie. Zelatyna ani surowica Loefflera sie
nie rozrzedzaja, mleko sie nie scina. Z cukréw, pod wply-
wem gonokokow, rozklada si(; dekstroza (menmgococc1 10z~
k}ada]a dekstroze i maltoze). W hodowlach zywotnosé g-éw
trwa nie dluzej nad 8—10 dni. Posiew gonckokow tak, jak
i meningokokow, nalezy wykonywa¢é niezwlocznie: nazewnatrz
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ustroju szybko ging (oziebione do 8°C gina w ciagu 10 mi-
nut, Vannod).

Rozpoznanie bakterjologiczne jest latwe w $wiezej rze-
zaczce mezczyzn, natomiast trudne w przewleklych sprawach
oraz w wydzielinie pochwy i szyjki macicznej kobiet, ponie-
waz moga by¢ badz zamaskowane, badz tez zastapione
b. liczna flora nieswoista. W tych przypadkach nieraz za-
wodzi zaréwno hodowla (krwiste i surowicze podioza sa wy-
bornem s$rodowiskiem i dla obcej flory), jak i t. zw. metody
prowokacyjne (wstrzykiwanie azotanu srebra, wody utlenio-
nej i t. p.), procz tego w ciatkach ropnych z wydzieliny
gruczolu krokowego spotykaja si¢ w przewleklych sprawach
formy dwoinkowe (Gram —) obumarte, czyli niezdolne do
rozwoju. Natomiast kultury maja duze zastosowanie wtedy,
gdy 1) mamy do czynienia z atypowem ugrupowaniem go-
nokokéw w ropie i brakiem obcej flory, 2) gdy na drodze
operacyjnej otrzyma¢ mozemy zawartos¢ ropng ogniska go-
nokokowego bez obcej flory i 3) w celu przygotowania
szczepionek, wzgl. autowakcyn. Co do punktu 1-go (atypo-
wego ugrupowania gonokokow), to nieraz spostrzegalem ta-
kie zjawisko w zapaleniu sromu i pochwy malych dziewczat
(vulvo-vaginitis). Barwienie metoda Grama umozliwia stwier-
dzenie, czy wewnatrzkomérkowe grupki dwoinek sa gonoko-
kami (Gram —), czy tez hemolizujacemi gronkowcami (Gram-}),
ktére czesto tez bywaja fagocytowane; ale barwienie met. Gra-
ma, samo przez sie, wcale nie jest decydujacem, poniewaz
w cewce mezkiej, jak i wuptawach kobiecych spotyka sie nie-
mato ziarenkowcow i dwoinek (Gram-—), jak naprz. staphylo-
coccus parvulus, micr. subtilis Kirchner’a (w pokojowej t° nie
rosna tak, jak i gonococci), dipl. catarrhalis etc. Niekiedy, jak
naprz. w zapaleniu najadrza (epididymitis) lub narzadéw
nasiennych, koniecznem bywa réznicowanie gonokokéw od
meningokokow, jako nastepstwa zapalenia opon mozgowych
[roznicowanie w hodowlach i aglutynacyjne; p. nizej: menin-
gococcil.

Gonococci sg przyczyna bakteryina rzezaczki i gonoko-
kowego ropotoku noworodkéw (blenorrhoea neonatorum),
wielu powiktat w narzadach moczowych i plciowych—prze-
wleklych stanéw zapalnych w gruczotach Littré, Cowper’a,
Bartholini, moga da¢ przerzuty w jednym stawie (arthritis go-
norrhoica), w sercu (endocarditis) i zakazenia ogdlne, ktdre
zreszta zdarzajg sie rzadko w poréwnaniu do zakazen miej-
scowych. W ostatnich latach zwrécono uwage na stany rze-
komo — tryprowe: urethritis pseudogonorrhoica,
zalezne od ziarenkowcoéw nieswoistych (Gram—), lasecznikow
hemoglobinofilowych, zblizonych do b. influenzae, od sym-
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biozy kilku ropotwérczych gatunkow (lasecznikéw i ziaren-
kowecow) bez udzialu gonokokéw, i wreszcie na zapalenie
blon sluzowych, zaleznych od zarazkow przasaczalnych, na
co posrednio wskazuje -obecnos¢ wglobieri wewnatrzkomér-
kowych (chlamydozoa) w nabtonkach sluzdwki ocznej nowo-
rodkdw, narzadow piciowych u kobiet i mezczyzn (rys. 13
z lewej strony): fakt ten stwierdzil u nas kilkakrotnie We-
sotowski. -
Wakcyno—i seroterapia spraw gonokokowych. Wak-
cynoterapia znalazta powszechne zastosowanie w powikla-
niach tryprowych. " W ostrej rzezaczce nawet duze dawki
szczepionki mono lub poliwalentnej pozostajg bez skutku,
ale nawet w tym okresie choroby moga by¢ stosowane, po-
niewaz chronig ustrdj od powiklaii i skracaja (wedlug Ha-
milton’a, 6-krotnie) przebieg choroby. Wakcynacja gonoko-
kowa w leczeniu stanéw zapalnych paragonokokowych daje
dobre wyniki, usuwa szybko bdl, gorsze — w przewlekltem
zapaleniu stercza. Dawkowanie i ilos¢ niezbednych zastrzy-
kow sa zmienne, zaleznie od wrazliwosci osobniczej i cha-
rakteru choroby. Zaleci¢ mozna nizsze dawki w ostrych
i wieksze w stanach przewlektych, powtarzajac szczepienia
co 3 —4 dni (jedni badacze stosujg male dawki stale, inni
rozpoczynaja odrazu od najsilniejszych koncentracji szcze-
pionki). Bruck uwaza za wskazane wysokie dawki i silny
odczyn z podniesieniem t%. W roku ubieglym we Francji
wykonano pomys$lne proby wakcynoterapji nieswoistej.
Dipl. intraceilularis meningitidis s. meningococci
(Weichselbaum): zblizone do gonokokéw. W ropie z osadu
plynu rdzeniowego niekiedy bywa meningokokéw b. malo
w nagm. zapaleniu opon mézgordzeniowych, niekiedy znéw
spotykaja si¢ postacie zmienione. Sa to dwoinki morfol. i ugru-
powaniem w ciatkach ropnych typu gonokokowego, Gram—.
Na preparatach z hodowli cze$¢ dwoinek barwi sie blado
lub nier6wnomiernie, i wielko$¢ ich bywa zmienna. Wyoso-
bnienie z plynu jest mozliwe w podlozach, zawierajacych
krew ludzka, golebia lub plyn puchlinowy, o ile posiew
wykonany jest niezwlocznie (meningococci szybko ging na-
zewnatrz ustroju); w dalszych posiewach mozna otrzymaé
wzrost 1 w zwyklych podlozach—surowicy Loefflera, agarze,
buljonie. Dodatek 2% cukru gronowego sprzyja rozwojowi.
Buljon zlekka metnieje z mala blonka na powierzchni, na
dnie zbiera sie nieduzy osad. Odczyn indolowy ujemnie.
W krwistych podlozach hemolizy niema. Kolonje 24-godzinne
s drobne, przeswiecajace; $rodek ich stopniowo ciemnieje
(kolonje i w krwistych i w surowiczych podlozach bywaja
kilku typow: zjawisko mutacji). Pod wplywem meningokokéw
Prof. Serkowski. Comp. Bakt. 10
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fermentuje glukoza i maltoza; tg cecha mozna positkowac¢ sie
do celow réznicowych: w podlozach z glukoza i lakmusem
czerwone zabarwienie kolonji i otaczajacego podloza (lewu-
loza zas$ sie nie rozklada). Do wyosobniania meningokokow
z gardzieli stosowano nastepujacy, pozornie latwy, sposob: ma-
terjal wyszczepiano, na agarze z lakmusem, lewuloza i ply-
nem puchlinowym, rozowe kolonje pomijano, a niebieskawe
badano na preparatach; te kolonje, ktoére skladaly si¢ z dwoi-
nek (Gram—), stuzyly do rozmnozenia w dalszych pasazach
i proby aglutynacyjnej pod wplywem swoiste] wysokowar-
tosciowej surowicy. W praktyce jednak badanie $luzu z gar-
dzieli natrafia na trudnosci, dotychczas prawie nieprzezwy-
ciezone: mianowicie, mozna wyosobnié meningococci, nie-
aglutynujace *sie pod wplywem surowicy swoiste], jak row-
niez nieaglutynujace sig t.zw. parameningococci g 8,7,
czyli mozna wyosobnié az 4 typy bodzcow. Wobec tego, wy-
nik ujemny badan aglutynacyjnych lub wiazania dopelniacza
wcale nie wyklucza mozliwosci, ze wyosobnione ziarenkowce
sa meningokokami, a ,wynik dodatni zalezy od przypadku, czy
posiadana surowica wyprodukowana jest z takiegoz szczepy,
jak i wyosobnione meningococci (Zeissler i Gassner 1917).
Jak twierdza Klinger i Fourman: ,rozpozna¢ mozemy tylko
typowe szczepy; jezell za§ wyosobnimy atypowe, to nie mo-
zna ustalié rozpoznania z zupelna pewnoscia, i tylko pocho-
dzenie danych kokéw z plynu mozgordzeniowego w wielu
przypadkach jedynie umoziiwia rozpoznanie“. W roku 1918
Hirschbruch i Bérner w plynie mozgordz. chorych na zapa-
lenie nagminne opon wykryli w poszczegolnych przypad-
kach: dipl. catarrhalis Pfeifferi, dipl. intracellularis meningitidis
w 2 modyfikacjach, dipl. crassus Lingelsheima, dipl. mucosus
Lingelsheima. - Wobec trudnosci rozpoznawczych, wigkszos¢
autorow twierdzi, ze obecnie niema sposobu wyjasnienia
sprawy nosicieli 1 siewcéw meningokokowych. We Francii
Nicolle, Debains i Jouan (1918) najczesciej stwierdzali menin-
gococci typu B, w Warszawie zas—przewazajg (85%0) m-1 ty-
pu A, wedlug badan Przesmyckiego (1919/20), ktorego zda-
niem niema réznic miedzy poszczegélnemi typami na podlo-
zach cukrowych, lecz do zréznicowania typow najlepie] na-
daje sie aglutynacja. Co do aglutynacji meningokokow, to
wymaga odpowiednich prob kontrolowych (surowica normal-
nych, nieszczepionych koni), ustalenia kazdorazowo wyso-
kosci miana i ustawiania 2 szeregéw probowek: jednego
w 379, drugiego w t® 55° C. (Kutscher i in.).

Zjadliwosé meningokokow dla zwierzat jest nieznaczna,
niestala, i nie kazdy, nawet §wiezo wyosobniony szczep przez
injekcje do otrzewny moze spowodowaé zakazenie mlodych




A

$winek morskich i1 bialych myszy. Dotychczas uwazano za
pewnik, ze wrotami zakazenia jest jama noso-gardzielowa,
skad meningococci moga przeniknaé do opon mézgowych
i spowodowa¢ stan zapalny tychze, lub tez—ogélne zakaze-
nie meningokokowe z przerzutami do stawéw i opon mézgo-
rdzeniowych (wéwczas meningitis jest zakazeniem wtérnem),
i, odwrotnie, ogolne zakazenie moze byé nastepstwem zapale-
nia opon. W zakazeniu ogélnem meningokokowem zjawié
sie moga wybroczyny krwawe, zapal. wsierdzia i osierdzia,
surowiczo-ropne zapal. stawow. Przebieg kliniczny moze byé
zupefnie podobny do duru wysypkowego (Umber, Leschke).
Do objawéw przerzutowych zalicza sie zapalenie teczowki
i ropniaki przedniej komorki oka (hypopyon-iritis), co stwier-
dzit Duval. W otoczeniu 18 chorych na epid. zapal.-opon
mozgordz. Galambos, nie znalazl ani razu nosicieli meningo-
kokowych (1917). Pod wzgledem epidemjologicznym jest to
fakt zdumiewajacy, ze nowe zachorowania prawie nigdy nie
zdarzaja sig w najblizszem otoczeniu chorego [por. str. 39—40],
a wedlug Gruber’a—meningokoki, naréwni z pneumokokami,
moga wegetowaé na Sluzowce gardziell zdrowych ludzi,
nawet nie w otoczeniu chorego — w charakterze saprofytow.
Przyczyna, zakazenia ogélnego z nastepczem zapaleniem opon
moézgo-rdzeniowych moga by¢ 1 parameningococci (Barral,
Coulomb, Canton i in.), na ktére nie dziala surowica menin-
gokokowa ani aglutynacyjnie ani leczniczo 1).

Seroterapia meningokokowa. Surowica koni, uodpor-
nianych jaknajwigksza liczba szczepow menmgokokowych
1 typéw parameningokokowych, stosowala si¢ dawniej pod-
skornie i dozylnie: dzisiaj wylacznie do kanatu rdzeniowego.
Konie uodpornia si¢ zywemi lub zabitemi w 60° hodowlami
1 wyciagami ich. Przygotowanie surowicy meningokokowej
wymaga 6 — 7 mies. czasu; skrocony do 2 miesiecy sposo6b
uodporniania podal niedawno Aaser. Klinicysci i instytuty
bakter. przywiazuja wielka wage do wielowaznosci surowicy.
Oznaczanie sily surowicy swoistej jest sprawa niezmiernie
trudng zaréwno na zwierzgtach jak 1 w prébach bakterjolitycz-
nych (miano aglutynacyjne, jak i proby wiazania dopelniacza
w kontroli panstwowej nle moga by¢ zadnym miarodajnym
sprawdzianem). miano za$ bakterjolityczne z zachowaniem

1) Jako bodice zapalenn mézdu koni (1° meningitis cerebrospinalis
enzootica s. morbus Borna i 2° menindomyelitis haemorrhadica infectiosa
equi), opisywano w 1-ej chorobie t, zw. Borna - streptococcus Johne,
w 2-ej—streptococcus melanogenes Schledel. Obydwa te datunki pacior-
kowcow sg obecnie kwestjonowane, lub wprost odrzucane: wiasciwa
bakteryjna przyczyna meninditéw koni nie jest jeszcze ustalong.
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wielu kontrol ustawia sie réwnorzednie wedlug kilku metod
(naprz. Kraus—Doerr’a i met. Nicolle 1919/20).

Surowica meningokokowa dziala tem lepiej, im wcze$niej
jest zastosowana, w ilosci 10— 20 ctm. sz. dzieciom, 30 — 40
ctm. sz. dorostym do kanalu rdzeniowego jednorazowo; su-
rowice uprzednio podgrzewa sie do t° ciala. W razie potrze-
by wielokrotnych injekcji, zaleca sie (dla zabezpieczenia od na-
padu anafylaktycznego) wprowadzenie /2 ctm. sz. surowicy
podskérnie, a w 2 godziny p6zniej wlasciwa dawke do ka-
natu (met. Bezredki). Wielu klinicystéw zapatruje si¢ na dzia-
lanie surowicy swoistej, jak na jedyny skuteczny sposéb le-
czenia zapal. epid. opon mozgowych 1 spadku S$miertelnosci
do 7—14%0 w porownaniu do $miert. 65—80%0 $réd chorych,
nieleczonych surowica. Istnieja jednak poglady odwrot-
ne, jak naprz. Galambos'a (1917), ktérego zdaniem ,ciezsze
przypadki meningitis cerebrospinalis epid. koncza sig¢ $mier-
telnie, pomimo zastosowania surowicy;lzejsze przypadki kon-
czg sie wyzdrowieniem i bez leczenia surowiczego® (l.c. str. 213).
Badacz ten, jak i Riedel, Miihsam 1 in. twierdzi, ze w tej
chorobie, jak 1 w innych ropnych zapaleniach mézgu, glowna
role ma czeste wydalanie z kanalu piynu ropnego przed in-
jekcjami surowicy — bez udzialu jej. Préby wzmozenia sily
leczniczej surowicy swoistej wykonywal Lewkowicz (Krakow)
przez dodatek dopelniacza, przez réwnoczesne uodpornienie
czynne szczepionkg dzieci starszych i osob dorostych, oraz
opracowal dokladna metode nakliucia bocznych komoér moz-
gowych, obok naklucia ledZwiowego. wychodzac z zalozenia,
ze wlasciwem siedliskiem sprawy chorobowej w zapaleniu
nagminnem opon sa komory moézgowe, skad, jak z wylegarni,
meningococci roznosza sie przez prad plynu po calej prze-
strzen1 podpajeczynowkowej. Mc. Kenzie i Martin zastoso-
wali do injekcji rdzeniowych $wieza surowice ludzka, a Kol-
mer—Toyama—-Matzunaml (Pensylwania) zalecaja mieszaning
9 czesci surowicy swoistej 1 1 cz. $wieZej surowicy swinki
morskiej lub czlowieka, zwlaszcza w przypadkach cigzkiego
meningitu lub obecnosci meningokokéw, odpornych na su-
rowice.

W roznicowaniu meningo — i parameningokokéw mieé
trzeba nauwadze i nast. pseudomeningococci(Gram—),
ktore roznig sie od parameningokokow wlasnos$ciami odrgb-
nemi w hodowlach, w stosunku do cukréw, i aglutynacyjnie:
Micr. catarrhalis Seifferti (synonim: dipl. pharyngis
com.): wicksze dwoinki rosng w zwyklych podlozach w t° na-
wet ponizej 20° w postaci bialych kolonji, nie rozkladaja
cukrow, padlegaja samoistnemu zlepianiu i opadowi pod wply-
wem kazdej, nawet normalnej surowicy! Wedlug Fischer’a,
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nie rozpuszczajy sie w 20°o taurocholanie sodu [w przeciw-
stawieniu do meningokokéw]. Diploc. pharyngis siccus
et cinereus [pierwszy rozklada 3 gat. cukru, drugi nie
rozklada 1 rozni si¢ od micr. catarrhalis szaremi kolonjami].
Diploc. pharyngis flavus I-II-IIl: kolonje oliwkowo-'
26tte) barwy [rozkladajg wszystkie cukry, wlacznie z lewu-
loza, z wyjatkiem I-go, ktéry wytwarza niewiele kwasu i ro-
zni sig barwnikiem i aglutynacyjnie od meningokokow]. G o-
nococci (p. wyzej).

Z gatunkéw dwoinkowych(Gram-+) na uwage zasluguje
dipl crassus Jaeger (Gramt), saprofyt ze $luzowki
nosa, niekiedy symbjont meningokokow; rozklada laktoze,
lewuloze, galaktoze; rosnie w pierwszych generacjach skapo
w podlozach, podlega zlepianinu pod wplywem surowicy
meningokokowej powyzej 1:200. Diploc. flavus Fischer
(Gram—), dipl. flavus Kaemmerer (Gram—) i dipl. muco-
sus Lingelsheim (Gram+), zblizony do parameningoko-
kow; wszystkie 3 ostatnie gatunki znajdowanoi w zapaleniu
opon mozgordzeniowych i w ogolnych zakazeniach. Niedawno
stwierdzil Eichhoff (Centr. f. Bakter. 84, 1920, 465), Ze meningo-
cocci nie rozkladaja maltozy w plynnych $rodowiskach. Do
ziarenkowcéw (Gram—) zalicza sie i nast. gatunek:

Micr. melitensis Bruce (ziarenkowce febry maltanskiej):
drobne cocci, $redn. 0.3 », grupuja sie czesto w dwoinkach
1 tetradach; Gram—; rosng na agarze w postaci nalotu przej-
rzystego, buljon metnieje na 3-ci dzien bez wytw. indolu;
mleka nie $§cinaja; w cukr. podlozach nie powoduja fermentacji.
Do wyosobnienia stuzy krew (punkcja sledziony lub z zyly).
Surowica krwi chorych od 7 dnia choroby zlepia micrococci,
i cecha ta trwa cale lata po wyzdrowieniu (miarodajne rozc.
powyzej. 1:500). Choroba ta poraz pierwszy byla stwier-
dzona na wyspie Malcie (Marston 1861), péznie] wzdluz brze-
géw morza Srodziemnego, wreszcie w roznych krajach.
Przebieg choroby z dlugiemi przerwami napadéw goraczko-
wych ma pewne podobiefnstwo do duru powrotnego, stad
nazwa: febris undulans. W epidemjologji odgrywa role su-
rowe mleko kozie (str. 41). Proby wakcynoprofilaktyki i se-
roterapii wykonywano z réZnemi wynikami; nie znalazly
jeszcze szerszego zastosowania,

Bakterje hemoglobinofilowe: Bacillus pertussis (Bor-
det-Gengou 1906). Laseczniki kokluszowe sg kroétkie, owal-
ne, nieruchome, Gram—, bez zarodnikow, tlenowce. Opti-
mum t° 36 — 38° C. Niekiedy zjawiaja sie ziarenka biegu-
nowe. Hodowle mozliwe s3 w pierwszych generacjach po
wyosobnieniu w podlozach krwistych (agar krwisty, agar
hemoglobinowy), w dalszych — wzrost $luzowy i na powierz-
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chni zwyklego agaru. Kolonje drobne biato-szarawe, naokolo
kazdej tworzy sie przejrzysty pierscien (zmiany krwi pod
wplywem hemotoksyny). W zelatynie wzrost wolny bez
rozrzedzenia, w kartoflu krwistym warstwa $luzowa brunat-
na. W buljonie (indol —) rozwoj staby, zwigksza sig przez
dodatek gliceryny i jalowej surowicy, przyczem zjawla sig
t. zw. odczyn nitkowy (bakterje rosna w postaci lancuszkow).
Surowica zdrowiencéw zawiera swoiste amboceptory i, w ilo-
sei 0.1—0.3 ctm. sz., wiaze dopelniacza (jako antygenu uzywa
sie 0.2 ctm. sz. zawiesiny bakteryjnej). Laseczniki kokluszo-
we wykryé mozna w plwocinie i wyosobni¢ tylko w pier-
wszym okresie choroby: bialawe, ropno-sluzowe kfaczki oplu-
kuje sie w fizjol. roztworze soli i wyszczepia na pozywkach
Bordet, w sklad ktorych wchodzi krew, gliceryna, agar
i wyciag z ziemniakow. Obca flora przeszkadza wyosob-
nieniu: wedlug mojej praktyki, nalezy po 24 godzinach ma-
terjal, w postaci drobnej rosy lub nawet zupelnie jeszcze nie-
widzialny, zposrod kolonji obcej flory, przenosi¢ na $wieze
podloza krwiste. Malpy szczepi sig przez wprowadzanie kul-
tury do nosa lub przez rozpylenie; na inne zwierzeta trujaco
dzialajq endotoksyny bakterji kokluszowych: u krolikéw po
injekcji dozylne) tworza sie wybroczyny krwawe w nerkach
i nadnerczach (Bezredka).

Wakcynoterapia kokluszowa. znajduje coraz
szersze zastosowanie: poza dawnymi badaczami (Bordet-Gen-
gou, Klimenko, Seiffert, Wolstein, Mienszykow), zalecaja ja
w ostatnich czasach (1917/8) Nicolle i Blaizot. W Polsce proby
z dobrym wynikiem otrzymali Biehlerowa i Okuszko. Do celow
zapobiegawczych 2 — 3-krotne szczepienia podskorne, w ce-
lach leczniczych 2—8-krotne injekcje podskérne lub domie-
$niow e w odstepach 2—3-dniowych. Dawki lecznicze wy-
nosza 250 mil. bakterji w /2 ctm. sz. wakcyny: w praktyce
stosuje sie dawki wzrastajace, rozpoczynajac od 0.2—0.5 ctm.
sz. zaleznie od wieku dziecka.

Bacterium influenzae Pfeifferi (1891). nieruchome,
krotkie laseczniki 0.2—0.3 1, czesto postacie zwyrodniale, bez
zarodnikéw, Gram—, optimum t° 37— 38°C (rosna w gra-
nicach 26--42%. Rozw¢j szybki juz w 12 — 18 godz. po za-
szczepieniu w postaci drobnych kolonijek, jakby kropelek ro-
sy — wylacznie w podlozach krwistych i hemoglobinowych
zarowno w 1-¢j, jak w dalszych generacjach. Kolonje sa znacz-
nie wieksze, jezeli rozwo6j bact. influenzae odbywa sig
z innemi bakterjami, - rowniez i zjadliwo$é ich w symbjozie
wzrasta (por. str. 131). W buljonie z krwig rozwéj ujawnia
sie w postaci malych klaczkow. Przeszczepia¢ hodowle trzeba
co 5—6 dni; w wysuszonej plwocinie laseczniki zachowuja
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zywotnos¢ do 40 godz.; t® 60°C zabija je w ciagu kilku
minut. Na zwierzeta kultura dziala trujaco przez endoto-
ksyny bakteryjne (jadéw nie wydzielaja). Wyosohnienie
z plwocin rannych: po oplukaniu w fizjol. NaCl lub bul-
jonie materjal rozmazuje sie na powierzchni agarw krwi-
stego (z krwia ludzka lub golebia). Opierajac sie na dodat-
nim wplywie symbiontéw na laseczniki influenzy, Savini, jako
podloze, uzywa wyrosla hodowle zlocistych gronkowcow,
zabita przez calonocne ogrzewanie w 58—60°. (O roli plwo-
cin i shny, jako zrodle zakazenia p. str. 25 i nast, o szcze-
pionkach zapobiegawczych str. 134, seroterapji —str. 135).

Influenza czyli grypa jest — wedlug pogladu wielu ba-

daczow — nazwga zbiorowg: jaki udzial w chorobie tej -

majg bact. influenzae Pfeifferi, streptococcus pandemicus Se-
gale (p. str. 131), diploc. influenzae Seligmann, dipl. mucosus
Lingelsheim, pneumococci i inne drobnoustroje, nie mozna
ustali¢ z wszelka pewnoscia. Pfeiffer w 1920 r. uwaza fakt
swoistosci las. grypy za niewzruszony. Duza czes¢ badaczow,
jak Aronson, Graetz, Hirschbruch, Kruse i in., a ostatnio Prell
(Z. {. Hygiene, t. 90, 1920, str. 127) uwaza bodzce grypy, jako
ultramikroskopowe zarazki, chlamydozoa, opierajac sig na kli-
nicznych 1 epidemjologicznych danych oraz na poréwnaniu
z epizoocjami zwierzecemi. Binder 1 Prell nazwali ten virus
.aenigmo-plasma influenzae“, a Leschke ,microzoon in-
fluenzae“; wykonano préby hodowli we krwi chorych, w wy-
ciggu pluc i w bezbakteryjnym przesaczu plwocin. Dujarric
de la Riviére (1918) wykonal nast. doswiadczenie: stwierdzit
jalowosé krwi 4-ch chorych, zebral po 5 ctm. sz. krwi od
kazdego, po odwloknieniu i zmieszaniu przesaczy! przez swie-
ce Chamberland’a 1 zaszczepil sobie podskérnie 4 ctm. sz.
przesaczu; po 3 dniowym okresie wylegania, badacz ten za-
chorowal na typowa grype. Réwniez wyniki dodatnie szcze-
ienia przesaczow na ludziach i malpach otrzymali Nicolle
i Lebailly (1918). Wogéle wiec sprawa etjologji grypy nie
jest jeszcze przesadzona.

Bac. Koch-Weeks (Robert Koch 1883): krotkie, fago-
cytowane w cialkach ropnych, nieruchome laseczniki, Gram—,
bez zarodnikéw, zblizone morfol. do bac. influenzae Pieifferi.
Hodowle otrzymali pierwsi Weeks i Kartulis. Na prepara-
tach z kultur laseczniki maja pewne podobienstwo do bac.
rhusiopathiae suis. Krotkotrwaly wzrost odbywa sie najle-
piej w agarze krwistym lub surowiczym i w buljonie suro-
wiczym (obecnos$é hemoglobiny nie jest tak bardzo niezbed-
ng, jak w hodowlach las. grypy). Bakterje te sa przyczyna
nagminnego zapalenia spojowki, co mozna tez wywolaé do-
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swiadczalnie na ludziach, ale dla zwierzat nie sa chorobo-
tworcze.

Diplobacillus Morax-Axenfeld: duze laseczniki (Gram— ),
przewaznie w postaci diplo-bacillus, rzadziej w lardcuszkach,
grupuja si¢ wolno lub wewnatrzkomorkowo w nablonkach;
niezabarwiona zewnetrzna czesé ektoplazmy robi wrazenie
otoczki. Hodowle w t° ciala ludzkiego w podlozach krwis-
tych lub surowiczych. Surowica Loefflera podlega wolno,
w ciggu 14 dni rozrzedzeniu: typowe dwu-laseczniki znale§é
mozna w plerwszym okresie rozwoju, pézniej — same tylko
postacie zwyrodniale. Bakterje te powodujg podostre i prze-
wlekle zapalenie spojowki, ktore mozna na ludziach wywola¢
do$wiadczalnie. Dla zwierzat nie s3 chorobotwércze. Mody-
" fikacja: diplobacillus liquefaciens Petit rosnie
i w zwyklych podlozach, w t° ponizej 30° rozrzedza zelaty-
ne i surowice Loefflera, powoduje rzadziej conjunctivitis, czg-
scie] hypopyonkeratitis.

Streptobacillus ulceris mollis (Ducrey 1889): nieru-
chome, bezzarodnikowe, cienkie laseczniki 1.5:0.5». Gram—.
Grupuja sie w ropie wrzodu (szankra) miekkiego wewnatrz
cialek ropnych, lub czesciej zewngtrzkomorkowo; na sciankach
1 z brzegu owrzodzenia spotyka sie dluzsze lancuszki, niz
w ropie (rys. 64) Pierwsi otrzymali hodowle Istamanow
i Akspjanc ¢1897) na skorze ludzkiej i Besangon, Griffon
i Le Sourd (1901) w podlozach krwistych z krwia ludzkg lub
krolicza: na powierzchni takiego srodowiska po 24 —48 godz.
wyrastaja okragle, blyszczace kolonje kilku typow: jeden
z nich przedstawia rys. 7. W wodzie kondens. rozwdj
klaczkowaty odbywa sie szybciej, niz na powierzchni agaru,;
klaczki te pod mikroskopem skladaja sie z b. dlugich tancu-
szkow lasecznikéw. Optimum t° 379 C. Hodowla zaszczepio-
na czlowiekowi powoduje typowy ulcus molle, réwniez
u malp (Tomaszewski, Nicolle, Davis). Dla innych zwierzat
bakterje te nie sg chorobotworcze: jedynie uzyskano owrzo-
dzenie rogéwki krolika (Fontana).l)

Bacillus septicaemiae haemorrhagicae. Posocznica
krwotoczna jest nazwa zbiorowg szeregu chor6b zakaznych
odzwierzecych, zaleznych od krotkich jajowatych laseczni-
kow i majacych niektore wspolne cechy kliniczne: zakazenie
ogolne (posocznica) z zapaleniem narzadéw wewn. I krwo-

1) Istniejg i inne streptobacilli, jak nprz. niechorobotwoérczy zarod-
nikowiec: streptobacillus faecalis Bliihdorn, morfologicz-
nie i w kolonjach zblizony do bac. anthracis; niechorobotwdrczy bez
zarodnikow streptobacterium foetidum Jacquéi Masay,
wyosobniony z ropni okolomacicznych, plwocin i wysiekow.
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tocznemi wybroczynami w blonach sluzowych i surowiczych.
Nazwe te wprowadzil Hueppe w 1886 r., a Kitt dal nazwe
zbiorowg chorobom—se pticaemia pluriformis s. po-
lymorpha, a bakterjom — bacillus plurisepticus
's. bact. pluricidum. We Francji utarla sie wiecej nazwa
»Pasteurella® (Ligniéres), naprz. pasteurellosis avium,
suis etc. Do tej grupy drobnoustrojéw zaliczaja sie lasecz-
niki cholery drobiu, posocznicy kroélikéw, §win, owiec, sep-
tycznej pleuropneumoniji cielat (b. avisepticus, cuniculi septi-
cus, suisepticus, ovisepticus it. d). Blizkie pokrewienstwo
poszczegolnych gatunkow (wedlug Hueppe'go — tozsamosé)
ustali¢ latwo mozna dos$wiadczalnie droga zakazania i uod-
porniania krzyzowego: naprz. bac. suisepticus moze zakazi¢
wszelkie zwierzeta (cieleta, owce, kozy, konie etc.), co udo-

wodnili Perroncito i Galtier, a kury mozna uodporniaé przez *

bac. ovisepticus i in. Procz bakterji biegunowych, wyosob-
nionych ze zwierzat chorych, do tejze grupy bakterji zalicza
sie szereg gatunkow saprofytéw, wegetujacych w plwocinie,
w wydzielinie nosowej, sluzoéwkach.ludzi i zwierzat, w prze-
wodach pokarmowych, w gnijacych cieczach i t. d. Poczat-
kowo slaba zjadliwos¢ ich, moze byé spotegowana przez kil-
kakrotne szczepienie zwierzat do tego stopnia, ze w koncu
kultura powoduje zakazenie nawet przez drogi pokarmowe.
Na zasadzie niektorych cech réznych, Lignierés (1900) zapro-
ponowal podzial wszystkich tych chorob na pasteurelloze
1 salmonelloze, a bakterje na pasteurella (bac. cholerae galli-
narum 1 suisepticus) i salmonella (bac. suipestifer). Zazna-
czy¢ nalezy, ze podzial ten nie utrzymal sie, poniewaz bac.
suipestifer zalicza sie nie do bakterji posocznicy, lecz do
grupy Hog — cholera (do ktorej nalezy i bac. paratyphi B).

Ogoélna charakterystyka bac. septicaemiae
haemorrhagicae (synonimy: bac. bipolaris septicus, bac.
multocida, b. plurisepticus): krétkie laseczniki w postaci owoi-
dow (dlugosé¢ 1—1.5 &, szerokosé 0,25 ), nieruchome, bez zarod-
nikow, Gram—; na preparatach barwionychk fuksyna, giemza
bieguny lasecznika barwia sie intensywniej, stad nazwa —
las. bicgunowe, bac. bipolaris. Tlenowce. Optimum 37, wzrost
otrzymuje sie w pokojowej t°% Zelatyny nie rozrzedzaja,
cukréw nie rozkladaja (a wiec mleka nie $cinaja i nie zmie-
niajg barwy podléz z indykatorami). W buljonie z peptonem
zjawia sie zmetnienie i wytwarza si¢ indol, phenol i siarko-
wodor, wskutek czego hodowle wydzielajg swoisty zapach.
Rozwoj na powierzchni agaru obfity, soczysty, podobny do
b. coli com. Kolonje w zelatynie i na agarze s3 niewielkie,
szarawe, w $wietle przechodzacem niebieskawe.

Bac. cholerae gallinarum s. avisepticus:

e R E——————




154 —

laseczniki i kultury, jak wyzej. Epizoocja drobiu: przebieg
ostry 1— 2 dniowy, smiertelno$é¢ 90 — 100%. Przez posiew
krwi z serca otrzymuje sie z latwoscia ‘czysta hodowle;
w razie watpliwym szczepienie krwi z serca podskérnie go-
tebiom i krolikom (ktore zapadaja na pasteurelloze, ale s3
odporne na pomoér). Uodpornienie zapobieg. Pasteur
odkryl, ze szczepienie ostabionejhodowli zabezpiecza przeciw
zakazeniu cholera drobiu. Oslabienie hodowli uzyskal Pa-
steur przez dluzsze przechowywanie hodowli buljon. pod
wplywem powietrza, wskutek czego tracita zdolnos¢ zazaza-
nia kur, ale zachowywala zjadliwosé wzgledem golebi. Aby
uzyskaé staly zjadliwo$é bakterji biegunowych, Ligniéres
uzywal kultury, przeszczepiane w ciagu kilku lat, 1 w koncu
ogrzewal je'5 dni do t® 43° C (I wakcyna) i 2 dni (II wakcy-
na), przygotowujac je z mieszaniny b. septic. haemor. owiec,
bydla, pséw, koni, $win i kur: ta wielowazna szczepionka
zabhezpiecza przeciw pasteurellozie wszystkie 6 gat. zwierzat,
co zostalo potwierdzone w wielu miejscowoseiach. Se ro-
profilaktyka i seroterapia: surowica koni, uodpor-
nianych szczepionkg mieszang Ligniéres’a, lub tez jednym
z gatunkéw bakterji biegunowych, 'czyli surowice wielo-
i jednowazne wyrabiane 1 stosowane byly z réznym, nie
zawsze pomyS$lnym wynikiem, co tlumaczono tem, Ze jedne
i drugie posiadaja tylko przeciwbakteryjne, lecz nie antyto-
ksyczne wlasnoSci. Bierna odporno$¢é zwierzat trwa zaled-
wie 3—4 tygodnie, a wiec co kilka tygodni injekcje muszg
byé  powtarzane w czasie epizoocji. Wedlug metody Wasser-
mann’a i Citron'a, cze$¢ koni nalezy uodporniaé¢ agresynami
b. aviseptici i suiseptici, a czes¢ zwyklg szczepionka wielo-
wazna; mieszanina obu surowic posiada wlasnosci ,wielo-
czastkowe (multipartial) i przewage nad zwykla wielowazng
surowica. Do wyrobu, surowic, zamiast koni (znaczna czes¢
ich pada z powodu wrazliwosci na b. sui- i avisepticus),
uodpornia sie¢ bydlo rogate: hyper-imunizacja trwa 6 miesiecy.
Sila surowicy mierzy sie na myszach: 0.015 ctm. sz. zabez-
pieczyé winno od /10 ctm. sz. hodowli buljonowej. Aby
przediuzyé okres uodpornienia biernego, szczepi sig réwno-
czesnie z surowicy i szczepionke (met. simultan); nprz. pro-
sietom 2 ctm. szczepionki 1 5 ctm. sz. surowicy. Powyzsze
dane odnosza sie do pastereullozy réinych gat. zwierzat.
Bac. pluriformis boum s. bovisepticus Kitt,
(pasteurella bydla i dziczyzny Bollingera): morfol. i kultury,
jak wyzej. Bydlo, konie i trzoda chlewna sa wrazliwe na
zakazenie. Przebieg choroby jest bardzo gwaltowny, niekie-
dy klinicznie zblizony do karbunkulu, o réznych zmiennych
objawach, stad nazwa ,,pluriformis®. Laseczniki biegunowe
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we krwi i sokach tkankowych moga znajdowaé sie w male]
ilosci: dlatego tez samo bakterjoskopowe badanie krwi bez
hodowli nie jest wystarczajace; procz tego niezbednem jest
szczepienie myszy 1 krolikow. Te ostatnie, po zaszczepieniu
im materjalu wykazuja stan zapalny z wybroczynarm w slu-
zowce tchawicy. Swinki morskie i golebie ging w ciagu
12 — 24 godz. Dzieciolowski hodowla podskornie i per os
zakazal jelenie: exitus nastapil w 17 godz. po podskdrnej
injekcji, w 36 godzin po zakazeniu przez drogi pokarmowe.

Bac. pluriformis vitulorum et ovium s. vi-
tulisepticus et ovisepticus (pleuro-pneumonia sep-
tica vitulorum et septicaemia pluriformis ovium). Laseczniki
biegunowe z latwoscia mozna wyhodowaé ze krwi i Swieze-
go soku tkankowego pluc. e Swoisto$é bakterji sprawdza sie
na $winkach morskich (do otrzewny), myszach i krolikach
(podskornie): $mieré w 24—48 godzin. Wieloczastkowa surowi-
ca wedlug Ostertaga 1 Wassermanna, a takze t.zw. ,septycy-
dyna“ stosuja sie z dobremi wymkaml na noworodkach cie-
lecych jako $rodek zapobiegawczy; ale zawodza w celach
leczniczych. Odpornos¢ trwa zaledwie 3 tygodnie, przedlu-
za sie ten okres zapomoca met. simultan (surowica - szcze-
pionka) — tylko jako $rodek zapobiegawczy; do leczniczych
celow stosuje sie samg surowice.

Bac. suisepticus Loeffler—Schiitz (zaraza plucna, pleu-
ropneumonia trzody chlewnej). Choroba ta wystepuje badz
samodzielnie, badz tez jako powiklanie pomoru $winskiego;
précz tego z zaraza byla mylnie utozsamiana inna cho-
roba trzody ,pyobacillosis‘, zalezna od bac. pyogenes suis
Grips. W praktyce nalezy wigc odréznia¢ b. suisepticus od
bac. pyogenes suis, a takze i od bac. suipestifer (z grupy
paratyphi B); ten ostatni gatunek bywa czesto przyczyna
wtérnego powiklania pomoru. Zreszta nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze niewykrycie bac. suiseptici nie wyklucza rozpoznania
zarazy (zaledwie w /3 przypadkéow mozna je wyosobnié),
a wykrycie samo przez sie¢ nie jest dostatecznem criterium
do djagnozy zarazy plucnej, bez réwnoczesnych charaktery-
stycznych zmian w plucach. Czynne uodpornienie
przeciw zarazie plucnej otrzymuje sie przez szczepienie osla-
bionych lub zabitych (55° kultur.

Seroterapia: dwuwazna, bakterjobdjcza i przeciwja-
dowa surowica (metoda Klett-Braun), jednowaina (septicy-
dyna) i wieloczastkowa (metoda Ostertag — Wassermann’a)
daja rézne wyniki: zwykle dobre w celach zapobiegawczych,
jezeli seroterapia jest stosowana wzgledem milodych prosiat,
1 mniej pomys$lne w leczeniu posunigtej sprawy plucnej.
Bierne uodpornienie trwa zaledwie 2 — 3 tygodni.e Poczesci
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wyniki ujemne objasnié¢ mozna przez krotkotrwalosé odpor-
nosci biernej, zmieszanie zarazy z pyobacilloza i powiklianie
zarazy_ z pomorem.

Bac. pyogenes suis Grips-Poels!: krotkie, nie-
ruchome laseczniki (0,3— 21), zblizone do buc. suisepticus, ale
nie biegunowe, nie zaliczajg sie do grupy b. septicaemiae
haemorrh., lecz raczej do ropotwérczych; miedzy kroétszemi
lasecznikami spotyka sig 1 dluzsze, podobne do bac. rhusio-
pathiae suis. Gram-. Rosnie tylko w t° ciala:” w agarze tylko
w 1-ej generacji (materjal szczepienny zawiera krew i rope),
lepiej w podlozach surowiczych w postaci drobnych, szaro
biatawych kolonji; w wodzie kondensacyjnej klaczkowaty
osad, w zelatynie niema wzrostu. Surowica po 2 dniach roz-
rzedza sie. W buljonie wzrost staby, natomiast obfity w mle-
ku, ktore po dwoch dniach kwasnieje i $cina sig. Laseczniki
te sg chorobotworcze dla bydla rog., trzody chlewnej, owiec,
koz, krolikéw 1 myszy (psy 1 konie' sa niewrazliwe, réwniez
jak swinki morskie i golebic). Bywa przyczyna zapalenia wy-
mion kréw (pyobacillosis mammae) i pyobacillozy swin, ktéra
jednak rozni sie znacznie od zarazy plucnej.

Bac. abortus infectiosi Bang: nieruchome laseczniki
(1—2¢ dlugoscii 0,3—0,8 1 grub.), o typie b. krotkich owoidow,
zabarwiajacych sie dwubiegunowo. Gram—. Optimum wzrostu
37°. W buljonie lekkie zmetnienie lub tez osad bez metow.
W krwistych podlozach niema hemolizy. Kolonje w agarze
biale z niebieskawym odcieniem. Rozw6j w mleku nie powo-
duje osadzania sernika. Wbrew pierwotnym badaniom Prei-
sza, nowsze badania (Nowak) ustalily fakt, ze w hodowlach
b. abortus zachowuje zywotno$¢ do 9 miesigcy. Bakterje te
sa rozpowszechnione 1 powodujg u kréw stan zapalny ma-
cicy z obfitym wysiekiem, a w dalszem nastepstwie przed-
wczesne ronienie ptodu. Doswiadczalnie u krow cigzarnych
mozna spowodowaé ronienie przez wprowadzenie hodowli
b. abortus do pochwy lub zyly. Zakazenie mozliwe jest na-
wet droga pokarmowa. Wrazliwe na zakazenie sa tez owce
1 kozy, zwierzeta laboratoryjne nie poddaja sie zakazeniu
(Nowak 1908); Zwick i Zeller (1913) otrzymali ronienie $winek
morskich i krélikow tylko w pewnej odsetce przypadkéw.
Serodjagnostycznie przez aglutynacje surowicy kréw' mozna
w 95% przypadkoéw nietylko ustalié zakazenie, ale réwniez
wykry¢ nosicieli zarazkow (por. str. 108). Réwnoczeénie wy-
konaé nalezy i1 prdobe wiazania dopelniacza: odczyn uwaza
si¢ za dodatni, jezeli 0,01 ctm. sz, surowicy krwi powstrzy-
muje hemolize; antygenu tj. zmytej hodowli agarowej lub
buljon. po odwirowaniu stosuje sie 0,25 ctm. sz. rozc. 1:10.
Odczyn precypitacji w celach rozpoznawczych ma male za-
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stosowanie (Szymanowski). Badanie serodjagnostyczne ma
przewage nawet nad wykryciem lasecznikéw swoistych, ktore
w $luzie pochwowym moga niekiedy wegetowaé w charakte-
rze saprofytow, nie powodujac zakazenia. Preparaty, przygot.
na wzor tuberkuliny, abortyna i amblozyna, do celow rozpo-
znawczych: pierwsza zawiodla, o drugiej niema jeszcze
pewnych danych.

Wakcynoprofilaktyka stosuje sie od 1902 roku
z zupelnie pomys$lnym wynikiem, o ile ronienie w poszcze-
gélnych przypadkach jest pochodzenia zakaznego i zalezy od
bac. Banga (badanie krwi). Czynne uodpornienie zwierzat
polega na 2-krotnej injekcji — krowom przed ocieleniem:
1-y raz 10 ctm. sz. dozylnie, 2-gi raz po 5—7 dniach 25 ctm. sz,
podskérnie w drugiej polowie ciazy; owce i kozy otrzymuja
dawki dozylne 2—3 ctm., podskérne 5 ctm. sz. W Daniji za-
czgto probowaé 1 seroterapie (met. Nilsen'a). Szczepionek
Banga nie stosuje sie¢ do ‘klaczy, ronienie ktorych jest zalez-
ne od innych drobnoustrojow (bac. abortus equorum Das-
sonville — Poljakow).

Do bakterji biegunowych zaliczy¢ mozna i laseczniki
dzumy.

Bas. pestis (Yersin- Kitasato 1894): jajowate nierucho-
me laseczniki, bez zaroduaikéw, czesta inwolucja. Gram—.
Na agarze nalot sluzowy, ciagnacy sie za igla: pierwsze ge-
neracje rosng wolno, pézniejsze szybko. W buljonie—klaczki
sluzowe bez zmetnienia, na powierzchni w stycznosci ze
szklem §luz, od ktorego odchodzg wglgb nitki w rodzaju
stalaktytow; na preparatach z buljonu streptobacillus. W ze-
latynie, ktéra nie podlega rozrzedzeniu, tworza sie dwukon-
turowe kolonje z nierownemi brzegami. Laseczniki dzumy
cukréw nie rozkladaja, gazu nie wytwarzaja. W buljonie
zwigksza sie zasadowos$é podloza. Optimum t° 28° C. Dzuma»
jest przedewszystkiem choroba szczuréow: z trupéw szczu-
rzych na okretach i w portach wyosobnia sie b. pestis w ho-
dowlach i przez szczepienia $winek morskich i bialych szczu-
row naskoérnie i do ranki nacigtej na ogonie. Do szczepienia
naskérnego uzywa sie wickszej ilosci s$winek i szczuréw, oczy-
szcza 1 wygala skore na brzuchu na znacznej przestrzeni,
1 substancje gnijaca (trupa, plwociny etc.) z poszukiwanemi
bakterjami wciera sie zapomocga tampona, pokrywa collodium:
zjadliwe laseczniki przenikajg przez skore. W razie dodatnim
sasiednie gruczoly limfatyczne obrzmiewaja juz na 2—3 dzien,
z nacieczenia ustala sie rozpoznanie na preparatach barwio-
nych i w hodowlach (dzigki temu sposobowi, wprowadzone-
mu przez Szurupowa, nie potrzeba oczekiwaé 9 — 17 dni
na S$mieré zwierzat. Zakazenie moze nastapié¢ i przez nieu-
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szkodzong blone sluzowa. Jak wyjasnili Skrzywan, Zabo-
lotnyj, Ghon i i in.,, szczury za posr. pchel rozsiewaja las,
dzumowe z objawami dymienicy (pestis bubonica), jako wy-
nik zakazenia przez skore, natomiast gryzonie, jak kréliki,
tchorze, susly, swistaki i bobaki (arctomys bobac, tarbagane)
by¢ moze sa przyczyng rozpowszechnienia dzumy plucnej
i jeszcze wiece] przechowywania ognisk zarazy, co bylo te-
matem wielu badan, poczawszy od epidemji 1910 r. w Mand-
surji i Mongolji. B. pestis u zakazonych ludzi znajduje sig
w calym ustroju, w koncu zycia we krwi i moczu, stale
w plwocinach i $luzie nosowym i w olbrzymich masach w so-
ku i tkankach $wiezych dymienic (bubonéw). Zdrowiency
wydzielaja je w plwocinach zgéra 2 miesigce (Gotschlich)
i dlatego sa stalem zroédlem zakazenia (ustalono mozliwos¢
zakazen kropelkowych). Rozpoznanie bakterji wyosobnionych
musi sie opieraé 1 'ma aglutynacji: surowica aglutynuje nie
wyzej 1:500—1000, nawet aglutynacja wyrazna w rozc. 1:100
uwaza sie za miarodajna (normalna surowica zlepia nie wy-
zej 1:20); wykonanie “zawiesiny wymaga sklocania z fizjol.
NaCl zpowodu $luzowej konsystencji bodowli.

Wakcynoprofilaktyka i seroterapia. Szcze-
pienia czynne wprowadzil Haffkine, uzywajac buljonowych,
zjadliwych 4—6 tygodniowych hodowli, ogrzewanych w cig-
gu godziny do 65°C. Wprowadzenie czlowiekowi podskor-
nie 2—3 ctm. sz. tej szczepionki powoduje dos¢ silny odczyn
miejscowy i ogéiny. Szczepienia powtarzaja sie 2—3 krotnie
z tygodniowemi pauzami. Wedlug obszernej statystyki w In-
djach, zapadaja na dzume osoby szczepione w ogdlnej liczbie
0.6%0, 1.5%0, 2.4% i 8%, podczas gdy pozostale. nieszczepio-
ne w tychze miejscowosciach wykazuja odpowiednie odsetki
wyzsze 4%, 8%, 10°%0 i 14%; smiertelnos¢ w I-ej kategorji
wynosi 0%, 0.5% i 3%, w Il-ej - 1.1%0, 5%0, 11%. Odczyn po
zaszczepieniu zmniejsza sie przez zastosowanie metody ,simul-
tan” (szezepionka--surowica) lub wakeyny uczulonej surowi-
ca (Bezredka). Procz tego, znalazla tez zastosowanie metoda
Lustig — Galeotti (wysuszony nukleoproteid), natomiast zywe
hodowle, oslabione w t© 41—43° (met. Strong - Kolle), niema
zastosowania w praktyce. Seroterapia daje dobre wynik
w poczatkowym okresie choroby (200—500 ctm. sz. podskor-
nie lub dozylnie). Dane, zebrane w réznych czeséciach $wiata
(Choks i Mayr w Indjach; Agote i Medina w pol. Ameryce;
Valassopoulo w Egipcie; Calmette w Portugalji; Chalmers
w Anglji; Zabolotnyj i Stefanski w Rosji), dowodza, ze sero-
terapia obniza $miertelnosé o 10 —20°%o. Niektorzy badacze
odmawiaja wiekszego znaczenia surowicy przeciwdiumowei,
nie posiadajacej wlasnosci antytoksycznych.




) Doliczby biegunowych bezzarodnikowych bakterji, morfo-

log. zblizonych do bac. septicaemiae haemorrh. i bac. pestis bub.,
(p. rys 42 1 43) i chorobotworczych dla gryzoni, zalicza sie
i cztery nast. gatunki. Bac. tularensis: bodzce'choroby
zakaznej, zblizonej do dzumy, $réd chomikéw w miejscowo-
,$ci Tulare w Kalifornji i opisanej w 1912 r. przez Mc Coy
i Chapin’a; laseczniki, Gram—, hoduja sie w 2z6ltku jaj. Bac.
pseudopestis murium (Galli— Valerio): nieruchome la-
seczniki, Gram—, daja slaby wzrost w podiozach w t° po-
kojowej, lepiej w cieplarce, buljon metnieje, indol—; cukrow
nie rozklada; wykryte w epizoocji szczuréw. Bac. pseudo-
tuberculosis rodentium Nocard Preisz nleru-
chome laseczniki, Gram—, tworzg lancuszki w plynnych pod-
lozach, wzrost na powierzchni agaru w postaci bialego opa-
lizujacego nalotu; zelatyny nie rozrzedzaja; u gryzoni wy-
wolujg objawy kliniczne, podobne do gruzlicy (,tuberculose
zoogléique franc. autorow), ale spotykaja sie tez jako sa-
profyty w ogniskach ropnych, spowodowanych przez inne bak-
terje. Myszy ging w ciagu 3-5 dni, kroliki i $winki morskie
po 8—20 dniach, po zakazeniu podskérnem lub otrzewnowem:
tworza sie w watrobie i sledzionie drobne serowate ogniska.
Bac. pseudotuberculosis ovis (Guinard — Preisz):
krotkie laseczniki, Gram—, w serowatych ogniskach czesto
w._postaci diplobacillus, Gram-; wyosobnia sie z czesci ob-
wodowych martwiczej tkanki owiec; rosna dobrze w t° cie-
plarki na zwyklych podlozach; kolonje majg ksztalt pjerscieni
koncentrycznych; w buljonie osad ziarenkowaty. Zelatyny
ani surowicy nie rozrzedzajg. Spowodowanga przez dane bak-
terje epizoocje owiec pierwsi opisali Ostertag i Turski; gnia-
zda martwicze z bac. pseudotuberc. ovis spotykaja sie cze-
sto w rzezniach w dobrze odkarmionych sztukach, gléwnie
w gruczolach limfatycznych i plucach. Doswiadczalnie takiez
objawy wywola¢ mozna w zwierzetach laboratoryjnych przez
szczepienie dozylne lub otrzewnowe. Kury 1 golebie s3
odporne,

Grupa drobnoustrojéw typu Friedlindera (,otocz-
kowce*). Ogolna charaterystyka: krotkie laseczniki
(0.5—1.2:0.6—6.0 »), w ustroju w otoczkach, na podlozach
sztucznych tworza naloty i uwarstwowienie $luzowate, sa nie-
ruchome, bezzarodnikowe, Gram —; dobrze rosna we wszel-
kich srodowiskach: w buljonie — zmetnienie, blonka na po-
wierzchni 1 osad na dnie majg charakter s$luzowy; odczyn
indolowy ujemnie; zelatyna nie podlega rozrzedzeniu i w sta-
rych hodowlach ciemnieje, a same kolonje maja barwe por-
celanowo-biala; na kartoflu zoltawa masa, niekiedy z peche-
rzykami wydzielanego gazu; podloza cukrowe fermentujg
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z wydzielaniem gazu. Chorobotworcze dla czlowieka i zwie-
rzatl).

Pneumobacillus s. bac. pneumoniae Friedldnderi: krot-
kie pojedyncze lub podwoéjne laseczniki w otoczkach, Gram—
(w przeciwstawieniu do pneumokokow). Morfologicznie i w ho-
dowlach nie roznig sie od opisanej wyzej ogolnej charakte-
rystyki. Na agarze krwistym biale sluzowe kolonje nie he-
molizuja. Myszy 1 sSwinki morskie po zaszczepieniu ging
szybko wskutek ogélnego zakazenia. Przyczyna zapalen

tuc (7%) ze zlosliwym przebiegiem i wysoks $miertelnoscia
do 36%. Znamy bardzo auio opiséw ogolnego zakazenia
ludzi przez dane bakterje, po zapaleniu pluc i ucha srednie-
go. W swojej praktyce mialem przypadki ogélnego zakaze-
nia po zapaleniu $linianki, spowodowanem przez pneumoba-
cillus, Objawy kliniczne niekiedy zblizone sa do nosacizny.
Przerzuty bywaja w osierdziu, stawach, nerkach, mézgu it.d.
Bardzo zblizony: bac. lactis aérogenes, gatunek cze-
sto powodujacy kwasnienie mleka z wypadaniem sernika.
Agar z zielonym malachitowym barwnikiem odbarwia sie,
stare zelatynowe hodowle nie ciemniejg, a odczyn indolowy
bywa slabo dodatnim. Najmniej pewnyg cechg réznicowa jest
wzrost w mleku: pneumobacillus niekiedy zakwasza mleko,
b. lactis aérogenes moze posiadaé te wlasnosé w zmiennym
stopniu. Ten ostatnt gatunek nie jest niewinnym, a nawet—
jak przypuszczano—pozytecznym w mleczarstwie, lecz moze
sta¢ sie przyczyna spraw zapalnych miejscowych i zakazen
ogolnych (Dungern, Cimino, Hirschbruch, Ziemann i in.),
u ssawcow—zapalenia mézgu (Scheib, Beitzke).

Bac. capsulatus mesothermus (Herzfeld i Her-
mann), wyosobniony ze §luzowo-ropne] wydzieliny w zapa-
leniu zatoki szczekowej, ruchomy! w t° cieplarki nie ros$nie!
niechorobotwoérczy dla zwierzat! zelatyne.rozrzedza! na ziem-
niaku stale pomaranczowej barwy uwarstwowienie: wogole
jedynie obecnos$é otoczek pozwala go zaliczyé do otoczkow-
c6éw, inne cechy sie réznig,

Bac. rhinoscleromatis ‘Frisch: nie rézni sie za-
sadniczo od pneumobacillus Friedlanderi (badania Alvarez,

) Na mocy badania otoczek pneumobacilli Friedldnderi, Toennies-
sen (Centr, f. Bakter. 85, 1920, str, 225) dochodzi do wniosku, Zze ento-
i ektoplazma stanowig wiasciwe skladniki bakterji, otoczka za$ dalare-
towata jest produktem wydzielniczym i sklada sie z dalaktanu (polisa-
charid galaktozy) i wody, ale nie zawiera cial biatkowych, i dlatego nie
mozna jej utrwali¢ zapomocg srodkéw, Scinajgcych bialko,lecz sam sro-
dek utrwalajgcy, jak kwas osmowy lub sublimat, powinien zawiera¢ bial-
ko w roztworze.
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Cornil, Babes i in.). Mleka nie $cina. W doswiadczeniach
na zwierzetach roéwniez niema réznicy. Nicktorzy autorzy
wogole neguja istnienie tych bakter)i, jako samodzielnego
gatunkuy, jak rowniez istnienie bac. ozaenae. Babes je-
dnak skfania sie do uznania las. twardzieli (bac. rhinosclero-
matis) za odrebny gatunek, choéby z powodu odrebnego za-
chowania si¢ ich w komorkach plazmatycznych (t. zw. ko-
morki  Mikulicza) i wplywu na rozrost tkanek. Do badania
skrawko6w z tkanek nadaje sie plyn utrwalajacy Regaud (ba-
dania Alagna® 1920 r.). Szczepionki lecznicze przeciw twar-
dzieli zastosowal Jerzy Brunner.

Coccobacterium foetidum ozaenae Perez,
jako bakteryjnej przyczynie swoistego cuchnacego niezytu
nosa, odmawia wielu badaczow przyczynowej roli. Hofer
(1913) za$ uwaza je za bodice swoiste i droga szczepien
wywolal u krélikéw zblizone cierpienie; zastosowal we weze-
snych okresach choroby wakcynoterapje. Niezyty nosa mo-
ga by¢ spowodowane i przez zarazki przesaczalne (aphano-
zoon coryzae Kruse).

Bac. pyocyaneus (Gessard 1882): ruchome krotkiée la-
seczniki, kazdy z jednym biegunowym biczykiem. Gram—.
Po dodaniu kwasow lub $rodkéw antyseptycznych, wytwa-
rzaja sie w hodowlach wygiete nitki naksztalt kretkow. Nie-
kiedy .w podiozach agarowych spotyka sie laseczniki
z bocznemi galazkami, jak bac. mallei. Kolonje w zelatynie
po 2 dniach otoczone s3 pierscieniem rozrzedzonej zelatyny
niebieska wo-zielonej barwy. Kolonje moga byé kilku, a we-
dlug badan Baerthlein’a—nawet 6—9 typéw {(mutacja). Buljon
metnieje, pozniej tworzy sig blonka i zielone zabarwienie,
stopniowo zmieniajace si¢ w brunatnawe, a podloze staje
sig alkalicznem; w koncu nastepuje czesciowe rozpuszczenie
(autoliza) lasecznikow. Mleko sig scina, poczem sernik po-
nownie sie rozpuszcza. Précz gelatinazy, hodowle zawie-
raja lipaze, nukleaze (rozpuszczajaca bialko i fibrine) i pyo-
cyanaze. W hodowlach wytwarzaja sie rozpuszczalne to-
ksyny (Charrin). O wlasno$ciach barwnikéw, p. str. 17.-
Précz zelatyny, b. pyocyaneus rozrzedza i surowice. Z po-
srod zwierzat laboratoryjnych najbardziej wrazliwe na zaka-
zenie s3 $winki morskie. Surowica chorych zlepia tylko
wlasny szczep lasecznikéw ropy blekitnej. Do réznicowania
ich od saprofytujacych chromogenéw (bac. fluorescens
1bact putidum) Tromsdorff zastosowal aglutynacje pod
wplywem surowicy uodpornionych zwierzat (1916). B. pyo-
cyaneus, jako obca domieszka, zabarwia rope z ran na zie-
lony kolor, ale moze tez wytwarza¢ samoistne miejscowe sta-
ny zapalne, a u dzieci nawet — zakazenie ogélne (wrotami

Prof. Serkowski. Comp. Bakt. 11

| NN P SRS L



— 162 —

wnikania sa jelita, ucho $rednie, drogi moczowe, uszkodzony
naskorek). Jako przyczyna zakaZenia wtornego, bac. pyo-
cyaneus moze spowodowaé zatory i ropnie w roinych na-
rzadach (stwierdzono tez mozliwosé powiklania duru brzu-
sznego, grypy i plonicy).

U zwierzat bakterje te badz powoduja, jak i u ludzi,
stan zapalny, badz tez przylaczaja sie do wydzielanej ropy:
$rod trzody chlewnej moga powodowaé zakazenie ogolne
z objawami niezytéw (rhinitis) i zapalenia mézgu (meningitis
haemorrhagica). Z poéréd fermentow b. pyocyanei, zbada-
nych przez Fermi'ego, na specjalng uwage zasluguje pyo-
cyanaza.

Pyocyanaze otrzymuje sic — wedlug Emmerich’a
i Low'a — z 3-tygodniowej hodowli buljonowej przez prze-
saczenie przez S$wiece Berkefeld'a, zgeszczenie przesaczu
w vacuum w t® 20 do 36° do /10 objetosci, djalize i osadze-
nie alkoholem. Posiada wlasnosé rozpuszczania las. ropy
blekitnej i wielu innych gatunkow bakterji (zwlaszcza las.
blonicy; las. gruzlicze zachowuja sie odpornie). Emmerich
i Low chcieli zastosowaé pyocyanaze do leczenia wielu
chorob zakaznych, ktorych bodzce i toksyny ging pod wply-
wem danego preparatu; wedlug nich, w ten sposéb mozna
wyleczy¢ krolika, zakazonego las. karbunkulu, i $winke mor-
ska, zatruta jadem bloniczym, oraz uodpornié¢ biernie zwie-
rzeta przeciw do$wiadczalnemu zakazeniu karbunkulem, blo-
nicag lub durem brzusznym. Pozniej do tego celu zaczeli
stosowaé polaczenie pyocyanazy z bakteryjng proteing, kto-
rej sposob przygotowania badacze ci zmieniali kilkakrotnie.
Na mocy wielu badan innych autorow wyjasnilo sig, ze bak-
terjobdjcze dzialanie pyocyanazy wewnatrz ustroju nie jest
tak wybitnem, jak w probéwce, a z powodu nadmiernie sil-
nego dzialania na ustr6j preparat ten ralezy stosowaé jedy-
nie w sprawach umiejscowionych w gardzieli, pochwie 1 t. p.

Opisano mnéstwo gatunkéw p.n. bac. fluorescens
(jak nprz. longus, immobilis, granulatus, acutus, albus, candi-
cans, crassus, minutissimus, liquefaciens, non liquefaciens,
putridus, colloides, radiatus, subfuscus i t. d.), réznigcych sie
micdzy soba cechami przewaznie hodowlanemi, ale cechy nie
wszystkich gatunkow sa ustalone. O probie chloroformowe;j
p. str. 18; o barwnikowych gatunkach z kalow tyfusowych
p. str. 17. 5

Bac. mallei: nieruchome, cienkie laseczniki, morf. nieco
zblizone do las. gruzliczych (2 —35:0,2 — 0,5 p): w mlodych
hodowlach -— formy krotsze, prawie cocci, w starszych —
znacznie dluzsze, v ropie niekiedy w postaci diplo-bacillus;
laseczniki sa proste, badz zlekka wygiete; w starych kultu-
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rach spotyka sie formy zwyrodniale, z wzdeciami kolbo-
wateml lub bocznemi galazkami (rys. 4, 5, 6 i 7), co dalo
powod niektérym badaczom do uwazania ich za formy ewo-
lucyjne, 1 zaliczenia b. mallei do grupy streptotricheae (,grzy-
bek“ nosaciznowy). Laseczniki w 8 — 14-dniowych hodo-
wlach z kartofla wmajg budowe ziarenkowata. Laseczniki
barwia si¢ nieréwnomiernie (ciemniejsze ziarenka i bezbarw-
ne przestrzenie). Zarodnikéw nie posiadajg. Gram—. Opti-
mum t° 37 — 38° C (wzrostu niema ponizej 22 i powyzej
44° C). Sprzyja rozwojowi oddzialywanie slabokwasne ~lub
obojetne podloza i dodatek 4 — 5% gliceryny. Tlenowece.
Wzrost w podlozach jest $luzowaty, barwy bialawo-szarej,
woda kondensacyjna metnieje. Buljon metnieje z klaczko-
watym, sluzowym osadem. Zelatyna, ani surowica nie podle-
gaja rozrzedzeniu. Mleko scina sie po 10 — 12 dniach. Na
powierzchai kartofla wzrost charakterystyczny w postaci
z6ltych, poézniej miodowo-czerwonych, jednolitych mas slu-
zowej konsystencji (podobny rozwoéj na ziemniaku daje i po-
przedni gatunek, bac. pyocyaneus: jezeli czastke kultury
przenies¢ na bibulg, to, pod wplywem pary amonjakalae),
b. mallei nie zmienia barwy, a bac. pyocyaneus—daje zabar-
wienie niebieskie). Bac mallei powoduje nosacizne u ostow
w ostrej postaci, u koni przewaznie w przewleklej. Przez
karmienie migsem koni nosatych ulegaja zakazeniu zwierzeta
migsozerne, Wrazliwe na zakazenie s wielblady; $rod koz
1 owiec infekcja zdarza sie b. rzadko; bydlo i §wime s3 od-
porne. W charakterze zwierzat do§wiadczalnych uzywa sie
$winek morskich, kotéw, szczeniat i myszy polnych (natomiast
szczury, kroliki, domowe szare 1 biale myszy sa prawie nie-
wrazliwe). Zjadliwo$é lasecznikow poteguje sie w pasazach
przez $winki morskie. Zakazenie w warunkach naturalnych
odbywa sie przez wydzieliny chorych zwierzat (z nozdrzy,
z ropni skérnych), ale z powodu malej odpornesci tych bak-
terji 1 niemozliwosci rozwoju w nizsze] t° mozna zapatrywaé
sig sceptycznie na opisy dlugotrwalej infekcji w stajniach,
gdzie znajdowaly sie kiedys chore konie. Wrotami przeni-
kania bakterii sa skdra i blony sluzowe drég pokarmowych
(skad b. mallei przenika do pluc przez drogi limfatyczne, nie
powodujac w nich widocznych zmian) i jamy nosogardzie-
lowej. Zakazenia inhalacyjne, kropelkowe i z pylem nie
maja miejsca. Istnieje mozliwo$¢ bezposredniego zakazenia
pluc, prawdopodobnie przez aspiracje materjafu zakaznego
z gardzieli.

Rozpoznanie nosacizny na materjale sekcyjnym wymaga
zbadania guziczkow nosaciznowych w §luzéwce drog odde-
chowych (pneumonia malleosa), ropni plucnych, zatoréw em-
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boliczaych w narzadach i gruczotéw limfatycznych. Wykry-
cie i wyosobnienie b. mallei za Zycia natrafia na duze trud-
nosci: materjal z nozdrzy z obca florg szczepi sig zwierzgtom:
4 swinkom morskim — kazdej inna porcje wydzieliny pod-
skornie na-brzuchu; po 4 — 8 dniach wytwarza si¢ ropien,
mniejsze powstaja w faldzie kolanowej, u sam¢ow — nacie-
czenie jader, u samic nacieczenie i wyciek ropny z pochwy;
powstaja przerzuty i zwierzeta gina po kilku tygodniach.
Jezeli materjal nie zawiera obcej flory, to szczepi sig do
otrzewny samcom: juz na 3-ci dzien zjawia sie obrzmienie
jader (odczyn Strauss’a), §winka zdycha po 8—10 dniach. Koty
szczepi sie na grzbietowej stronie szyi. Z chwila wystapie-
nia objawo6w, zwierzeta sig zabija i ustala rozpoznanie bak-
terjoskopowo i w hodowlach.

Malleina. Jest to, zgeszczona 10-krotnie przez paro-
wanie w nizkiej t°, zawiesina zabitych bakterji z 1-micsiecz-
nych kultur kartoflowych, sprawdzonych, réinego pocho-
dzenia. Pierwszy otrzymal ja Kalning w Dorpacie. Foth
uzywa hodowli buljonowych, straca wyskokiem, osad su-
szy 1 p. n. ,sucha malleima* stosuje do injekeji podskor-
nych w dawce 0.05—0.F grm. po rozpuszczeniu w 5 ctm.
sz. 05% wody karbolowej. W celach rozpoznawczych sto-
suje sie malleine w rozny sposéb: podskornie (odczyn termo-
malleinowy), skérnie na szyi (po wygoleniu i nacieciu po-
wierzchni), wewnatrzskornie (1—2 krople w skore dolnej
powieki jednego oka) Jub do spojowki (ophtalmoreakeja).
Najwieksze zastosowanie w praktyce maja dwie ostatnie pro-
by, zwlaszcza w badaniach zbiorowych. H. Lang w 1912 r.
na mocy badan w Galicji oddawal pierwszenstwo injekcjom
podskoérnym. :

Rozpoznanie nosacizny zywych koni opiera¢ sie musi
na badanach serodjagnostycznych (aglutynacja i precypitacja
str. 117, odczyn Bordet-Gengou str. 126, préby konglutyna-
cyjne i K. H. str. 127), klinicznych i probie malleinowej: 1 tyl-
ko suma cech decyduje o rozpoznaniu.

Bac. rhusiopathiae s. erysipelatos suum.: nieruchome,
bezzarodnikowe, krotkie laseczniki (1—1.5 #): w nerkach i sle-
dzionie sztuk chorych na rézyce v. czerwonke $winska; la-
seczniki krotkie, w plynnych podlozach zas—dlugie i wazkie,
niekiedy niteczkowate 1 wijace sie, w postaci zblizonej do
kretkéw. Gram -+. Rosng we wszelkich podlozach zasado-
wych, nawet w pokojowej t° tlenowo 1 beztlenowo. Buljon
zlekka metnieje z drobnym, klaczkowatym osadem. Na po-
wierzchni agaru drobne kolonje; na zelatynie b. nikte (widzial-
ne na ciemnem tle) niebieskawo przeswiecajace kolonje na
powierzchni i ciemniejsze punkcikowate z wypustkami gleb-
sze kolonje. Zelatyny nie rozrzedza (w starych hodowlach
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rozmiekczenie Zelatyny i wglebienie kolonji). Kluta hodow-
la w zelatynie wzdluz kanalu posiada szereg szczotkowatych
bocznych galazek, jak b. anthracis (rys. 72). Na ziemniaku
niema wzrostu. Wrazliwe na sztuczne zakazenie sa myszy
i golebie, ktore padaja w 3 — 4 dni po injekcji podskérnej:
we krwi i soku tkankowym stwierdza sie obecnosé laseczni-
kow (Gram-{-); mniej wrazliwe sa kroliki, a do odpornych
zalicza sig $winki morskie, kury, golebie i wigksze ssace
zwierzeta domowe, z wyjatkiem trzody chlewnej. Swinie
zakazié mozna przez wtarcie zjadliwego materjatu zakaznego
w uszkodzony naskoérek lub szczepienie podskorme; przez
drogi pokarmowe zakazenia sztuczne zwykle pozostaja bez
skutku, choé prawdopodobnie w ten wlasnie sposéb odbywa
sie infekcja w warunkach naturalnych (Cornevin). Lasecz-
niki ezerwonki §winskiej znajdowano wielokrotnie w réznych
miejscach nazewnatrz ustroju, nawet w charakterze saprofytow
na $luzéwkach zdrowych sztuk. Pomimo braku zarodnikéw,
bakterje te s3 odporne na dzialanie wplywow ujemnych, naprz.
w gnijacych trupach moga w ciagu wielu miesiecy znajdo-
waé sig w stanie zywotnym i zjadliwym. Stopien zjadliwosci
podlega wielu wahaniom: fakt ten réwnoczesnie z osobnicza
wrazliwoscig §win w poszczegolnych trzodach objasnia zna-
ne zjawisko, ze epizoocja w jednem miejscu wybucha w b, sil-
nym stopniu i z cigzkiemi objawami, w innem zas zjawiaja sie
tylko sporadyczne przypadki z objawami miejscowemi skor-
nemi. Mieso sztuk chorych i zabitych jest dla ludzi nieszko-
dliwe 1 do uzytku =zdatne; zdarzaly sie u rzeznikow tylko
miejscowe, podobne do rézy zakazenia o lekkim przebiegu,
po przeniknigciu materjalu zakaznego do ranki skérnej (do-
tychczas znany jest jeden tylko przypadek s$miertelny).

Na rézyce (czerwonke) swinska zapadaja naiczesciej
prosicta 4—12 miesigczne szlachetniejszych ras, choé zaden
wiek api rasa nie sa od zakazenia zabezpieczone. Do rozpo-
znania rozycy $win w sztukach zabitych moze sluzyé me-
toda preeypitacyjna Ascoli’ego. Wedlug badani Zagaja
(w Zaki. prof. Nowaka) w 1912 r., termoprecypitacja potwier-
dza prawie stale wyniki badania bakterjologicznego, jako
srodek pomocniczy, ale nie mozna opieraé¢ sie wylacznie na
niej. Takiez wnioski z badan otrzymali Iwicki i Drescher,
Rozpoznanie intra vitam — précz objawéw klinicznych (mo-
7na zmieszaC z zaraza plucna, pomorem) — opiera sie na ba-
daniu bakterjologicznem (w tym celu materjal zbiera sie
z plam skoéry—po uprzedniem b. starannem odkazeniu i na-
cieciu) i probie surowiczej. Mianowicie, probne zastosowanie
surowicy przeciwczerwonkowej w ilosci 15 do 100 ctm. sz.
(zaleznie od wieku i wagi) daje tylko w przypadkach czer-
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wonki spadek t° i polepszenie ogélnego stanu (Zygler—
Zagtoba).

Uodpornienie czynno-bierne (met. simultan).
Pierwszy Pasteur zastosowal szczepienia czynne z pomoca ho-
dowli, ostabionych przez wielokrotny pasaz przez kroliki;
mozliwosé krotkotrwalego wodpornienia biernego udowodnilic
Emmerich i Mastbaum.

Metoda Lorenza (simultan) polega na idei, aby
bierna, krotkotrwala odpornosé, uzyskana pod wplywem
surowicy, przedhuzy¢ do'6 — 9 miesigcy przez rownoczesne
uodpormienie czynne. Surowica czerwonkowa z uodpornio-
nych koni sprawdza sie co do jej miana na myszach: 0,015
ctm. sz. serum zabezpieczy¢ winno mysz (15 grm. wagi) od
skutkéw 10-krotnej dawki $miertelnej, t. j. 0,01 ctm. sz. zja-
dliwej hodowli buljonowej, wprowadzonej podskérnie badz
rownoczesnie badz w 24 godziny po surowicy. 1 ctm. sz. ta-
kiej surowicy na 10 kg. $win zabezpiecza je od infekcji
w ciagu kilku tygodni. Dziatanie surowicy jest bakterjotre-
powe, t. j. pobudzajace fagocytoze, ale nie bakterjobdjcze:
surowica nie dziala zabdjczo na laseczniki swoiste in vitro.

W praktyce surowice przeciwczerwonkowa stosuje sig,
jako srodek leczniczy (10-60 ctm. podskérnie) wzgle-
dem sztuk chorych na czerwonke, lub jako zapobiegaw-
czy dla zdrowych swin, znajdujacych sie w zakaZonej
trzodzie, na przeciag 3—4 tygodniowy. Aby uchroni¢ zdro-
we $winie w trzodach niezakazonych przez 6 — 9 miesigcy,
stosuje sie met. simultan: wprzod szczepi sie podskornie za
uchem surowice w ilosci 1 ctm. sz. na kazde 10 kg. zywe]j
wagi (minimum: 2 ctm. sz. dla sysakéw), a niezwlocznie po-
tem lub po uplywie 2 — 3 dni za drugiem uchem virus lub
szczepionke z hodowli bac. rhusiopathiae w ilosei 0,25 do
1,0 ctm. kazdej sztuce (prosietom 0,25, trzymiesigcznym 0,50,
szesciomiesiecznym  0,75). Dwukrotna szczepionka (druga
dawka po.12 — 14 dniach w tej samej lub nieco wigkszej
ilosci) przedtuza stan uodpornienia z 6 do 9 miesigey. Jezeli
zamiast szczepionki, stosuje sie virus, t. j. zywg i zjadliwg
kulture, to uodpornia¢ mozna czynnie tylko sztuki, uodpor-
nione biernie.

7Zblizone do powyzszych, ale rozniace sie zasadniczo od
bac. typhi murium (grupa paratyfuséw), sa bac. murisep-
ticus Koch s. bac. septicaemiae murium, ktére sa uwa-
zane za prawie identyczne z bac. rhusiopathiae. Obydwa
gatunki sa rozpowszechnione w naturze, zwlaszcza w gnija-
cych substancjach: réznicowanie ich wymaga specjalnych
metod (Pfeiler, Arch. {. Hygiene 1919, str. 199).

Grupa odmienicéw (proteus): nazwana tak przez Hau-
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ser'a wskutek zmiennych wlasnosgci, réznego wygladu, bu-
dowy kolonji i tworzacych sie w nich niby—nitek, ktdére roz-
padaja sie na krotkie laseczniki, zywo ruchome (rys. 99).
Gram—. Te bezzarodnikowe bakterje zalicza sie do grupy
gnilnych; sg one bardzo rozpowszechnicne w naturze, zwlaszcza
przedstawiciel -grupy proteus vulgaris. Wytwarzaja gazy
w podlozach cukrowych, zelatyne rozrzedzaja. Indol .
Bakterje te zwrdcily na siebie wicksza uwage z chwila, gdy
ustalono ich wtasnosci chorobotwércze w sprawach umiej-
scowionych (cystitis i in.) i zakazeniach pokarmowych i ogél-
nych (sepsis, icterus) i paraaglutynacyjne cechy w durze wy-
sypkowym (proteus x 19).

Proteus vulgarvis w zapaleniach pecherza (mocz
alkaliczny). p. rys. 55, moze znajdowaé sie sam lub réwno-
czesnie z bact. coli com. Kolonje w zelatynie sa charakte-
rystyczne: w postaci szarawej masy, wglebiajacej sie w roz-
rzedzana zelatyne; od kolonji nazewnatrz szerza sie promie-
niste wypustki, ktore daja poczatek nowym kolonjom. Po-
wstawanie ,kolonji-rojowisk“ jest cecha d. stata. Proteus
rozktada cukry gronowy i trzcinowy, nie wytwarza gazu
w agarze z laktoza (chorobotworcze dla ludzi i zwierzat
szczepy odmiericdw, wedlug Pergola, laktozy nie rozktadaja).
Mleko s$cina sie i peptonizuje. Indol i siarkowodér -
Rozklad biatkowych cieczy odbywa sie z wydzielaniem cu-
chnacych gazéw, mocznik rozktada sie, serwatka lakmusowa
niebieszczeje (niektore szczepy odbarwiaja). W celu oddzie-
lenia proteus vulg. od b. coli com., jezeli rozmnazaja sie
rownoczesnie w pecherzu; nalezy wyszczepi¢ mocz w plyt-
kach zelatynowych: pierwszy rozrzedza, drugi nie rozrzedza
zelatyny, i odosobni¢ w dalszych posiewach. Gatunki, nie wy-
twarzajace indolu, znane sa p. n. ,bac. proteus anin-
dologencs“ (van Loghem), fluoryzujace p. n. ,bac. pro-
teus fluorescens* (Jaeger), rozkladajace b. intensywnie
biatko, silnie hemolizujace i powodujace pomér ryb: epizoo-
cyjny—proteus proteolyticus (Serkowski). Kolonje
tego ostatniego gatunku. przedstawia mikrofotografja (rys. 69).
Szczepy, nie rozrzedzajace zelatyny (proteus Zenkeri)
rosng w podiozach zelatynowych bardzo charakterystycznie
(mikrofot. 70, tabl. IV). Proteus vulgaris z kiszek, drog mo-
czowych, macicy, ucha sredniego, lub ran moze daé po-
wod do zakazen ogolnych, ktore z temi bodzcami pierwsi
stwierdzili Foa i Bonomme, pdzniej wielu innych, i ktérym
towarzysza przerzuty —w wslerdziu, oplucnej, oponach moz-
gowych i t. p. W r. 1915 wyhodowali Weil i Felix z mo-
czu, rzadziej z krwi chorych na dur plamisty, niechorobotwor-
cze odmieiice, t. zw. ,proteus x 19“, zlepiajace sie pod wpty-
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wem surowicy chorych i zdrowiericow w wysokich rozciencze-
niach (p. str. 107); tak czeste cechy poliglutynacyjne nieswo-
iste, zwlaszcza odczyn Widala dodatni i réwnoczesnie od-
czyn Weil—Felixa dodatni, zmuszaja do wykonywania préby
Castellani’ego, co wedlug Weyland — Venulet (1920) — ma
znaczenie praktyczne. K. Szokalski (1918) twierdzi na mo-
cy wlasnych badan, ze w durze plamistym aglutynacja he-
terologiczna ze szczepami b. dysenteriae Shiga i pseudodys.
Y wystepuje tylko w stabych rozcieiczeniach surowicy
i rzadko daje opad klaczkowaty. Z hodowli proteus x 19
Hilgermann i Arnoldi (1917) przygotowali szczepionke (za-
wiesina-ogrzewana do 60° z dodatkfem fenolu) i zastosowali
ja do celéw zapobiegawczych i leczniczych w durze wysyp-
kowym: szczepionka ta jest nieszkodliwa i dziala - tagodzaco
na przebieg choroby.

L.aseczniki okreZnicy bact. colicom. Wykryte w 1886T.
przez Eschericha w okreznicy (b. coli) ssawcow i dorostych
ludzi (commune). Sa to krétkie laseczniki (rys. 44) o zmiennej
dlugosci (1—5 : 0,4—0,6 p), bezzarodnikowe, czgsto w postaci
diplobacillus, tancuszkéw, niekiedy nitek. Gram-—. Zaliczaja
sie wprawdzie do ruchomych i posiadaja biczyki, ale ta ce-
cha nie jest stala. Optimum t° 37% wzrost wolniejszy i w po-
kojowej t°. Zelatyny nie rozrzedzaja. Buljon réwnomiernie
metnieje ze §luzowym osadem (indol -+, HeS+) W plytkach
zelatynowych powierzchowne kolonje maja ksztalt liscia wi-
nogronowego (rys. 68), niebieskawo przeswiecaja (zdarzaja sie
i atypowe kolonje), pod mikr. w mlodych hodowlach wi-
doczny jest system rozgaleziajacych sie bruzdek, nie docho-
dzacych do brzegu kolonji. Na kartoflu soczysta, zdttawa,
poOzniej zoltobrunatna warstwa. Mleko scina sie pod wplywem
wytwarzanego kwasu. Agar z glukoza pod wplywem wytwa-
rzajacego sie gazu rozsadza si¢ szybko w cieplarce, rowniez
i z laktoza (rzadko spotykaja sie szczepy rozkladajace sacharo-
ze). Wedtug klasyfikacji Jensen’a, odréznia si¢ 2 typy b. coli:
jeden rozklada z wytw. gazu wszelkie cukry bez wyjatku,
drugi z wyjatkiem sacharozy i rafficozy. Pod wplywem
reduktazy zmieniaja barwe podioza” z indykatorami (la-
kmus, kwas rozolowy, blekit i t. d.), b. coli posiada zdolnos¢
hemolizy krwinek psa, slabiej konia, wolu, krélika i nie dzia-
ta hemolitycznie wcale lub b. stabo na erytrocyty czlowieka,
swinki morskiej, gotebia i t. d. Szczepy, hemolizujace agar
krwisty, nosza nazwe bact. coli haemolyticum (spo-
tykaja si¢ nietylko w patolog. stanach, ale i w normalnym
kale): dla zwierzat nie sa bardziej zjadliwe od szczepdéw mnie-
hemolizujacych. B. coli com. czesto zlepia sie pod wpltywem
surowic heterologicznych i w wysokich rozcienczeniack (pa-
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raglutynacja) i w niskich (odczyn grupowy): tak wiec mozna
otrzymac aglutynacje dodatnia pod wplywem surowicy wy-
sokoaglut. tyfusowobrzusznej w rozc. 1 : 1000 — 3000, cho-
lerycznej 1 : 1600, paratyfusowej lub czerwonkowej az do
wysokosci miana, co w znacznym stopniu utrudnia réznico-
wanie wyosobnianych bakterji. W zakaZzeniach ogélnych do
wyosobnienia b. coli stosuje sig, jak i w durze brzusznym,
posiewy w z6ici i w duzych ilosciach buljonu.

Pod nazwa ,b. paracoli* rozumieé.trzeba takie
szczepy, ktore nie posiadaja jednej z gtéwnych cech b. coli:
wiec brak im zdolnosci wytw. gazu w jednym z cukréw,
wytw. indolu, $cinania mleka (dawniej nazywano je b. coli
anindolicum, anaérogenes i t. p.), a stany choro-
bowe odnosne zwa sie ,paracolibacillosis*. Do ,pa-
racoli zaliczy¢ trzeba i bact. coli communior (Durham),
rozkladajace sacharoze. Obecnosé¢ b. coli w wodzie uwaza
sie¢ za domieszke zzewnatrz (Scieki) albo jako skutek wadli-
wej filtracji. Im wiecej ich znajduje sie-w wodzie studzien-
nej i im bardziej sa one typowe pod wzgledem wytwarzania
kwasu, tem bardziej mozna kwestjonowa¢ zdatnos¢ danej wo-
dy (Quantz 1916). Jako ,typowe* lub ,nieostabione“ b. coli,
Henningsson (1913) uwaza takie szczepy, ktore produkuja w krot-
kim czasie (5 do 14 godzin) duzo kwasu i gazu: swiezo wy-
osobnione z katu las. okreznicy w ciagu 4 dni wytwarzaja
ilos¢ kwasu, odpowiadajaca 2.5 do 2.7 ctm. sz. Y10 N lugu
na 10 ctm. sz. hodowli. Do wyosobnienia z wody b. coli stu-
za bezposrednie (posiew w plytkach z podlozem Endo i Dri-
galskiego) i posrednie (wzmozenie ilosci w z6tci lub buljonie,
gnilne miano p. str. 83—85). Poza kiszkami, w ktorych b. coli
stale przebywa, bakterje te zaliczaja sie do rzedu chorobo-
tworczych: wrotami zakazenia ogoélnego moga by¢ drogi zol-
ciowe. moczowe i plciowe. Stany te przebiegaja z goraczka
przerywana i zwykle bez przerzutéw.

Uodpornienie czynne stosowane bylo w posta-
ci homo- i heterowakcynacji. Swinki morskie, czynnie uod-
pornione przeciw b. coli com., znosza bez szkody smiertelne
dawki b. typhi abdom. Dodatnie wyniki w enteritis coliba-
cillaris i colicolitis u dzieci pod wplywem auto-wakcyn no-
towali liczni badacze. W zakazeniach drog zotciowych, w kto-
rych w znacznej wigkszosci (60°%0) w charakterze bodzcow
wyosobniano b. coli com., pierwszy zastosowal auto-wakcy-
noterapi¢ Rottermund iw prac. Warsz. Tow. Lek. 1910) z wy-
nikami pomyslnemi. W zapaleniach miedniczek nerkowych
na tle coli-pyelitis otrzymano rozne wyniki: badz pomyslne
badz tez leczenie okazalo sie bez skutku.

Bac. faecalis alcaligenes (Petruschky 1890): rézni sie
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od bact. coli com. przez wieksza ruchliwos¢, wytwarzanie
alkali w buljonie, mleku i podtozach z indykatorami (odbar-
wia), nieobecnos¢ gazu w cukrowych podlozach i brak
indolu, czyli gatunek ten jest blizszy b. typhi abd. niz
b coli com. Znajdowany w kalach normalnych i tyfusowo-
brzusznych, we krwi w przypadku zakazenia potogowego
(Hamm) i zakazenia o charakterze dury (Straub i Kreis).
W podlozach silnie zasadowych laseczniki nabieraja cechy
przejsciowej — rosna w postaci wibrjonéw, posiadaja prey-
tem liczne biczyki (v. cholerae- jest jednokiczykowym wibrjo-
nem). Prawdopodobnie pod nazwa ,faecalis alcaligenes'‘ ukry-
wa sie caly szereg gatunkow.

Bac. typhi abdominalis (Eberth-Gaftky): zywo rucho-
me (rys. 8) laseczniki (1,5—3: 0,5—0,8), zmienne w wymia-
rach pod wplywem warunkéw rozwoju i skladu podioza
(rys. 49, 50 i 51), co zreszta jest cecha wielu gatunkdw, nie-
tylko b. typhi abd. W mlodych 12-godz. hodowlach ruchy sa
zywsze, zwlaszcza w kropli wiszacej z wody kond. w agarze,
anizeli ruchy las okreznicy. Zelatyna sie nie rozrzedza. Ko-
lonje podobne do b. coli com.: w postaci lisci winogrono-
wych o nierownych, wijacych sie konturach, z bruzdkami, wy-
chodzacemi z ekscentrycznego ,jadra* czy zgrubienia. Na
pow. agaru wzrost szybki w t° 37° wolny w pokojowej t°.
W buljonie réwnomierne zmetnienie (indol—). Na pow. kar-
tofla odbywa si¢ wzrost, dla oka niewidzialny. Mleko sie
nie scina. W serwatce lakmusowej niema zmetnienia, zmiana
barwy stabsza niz b. coli: obydwa gatunki wytwarzaja kwas,
ale b. typhi stabiej. B. typhi nie wytwarza gazu w podlo-
zach cukrowych, chociaz rozktada niektére cukry bez gazu.
Slabszem wytwarzaniem kwasu objasnia sie charakter wzro-
stu w podtozach barwnych (p. str. 80) w porownaniu z wy-
twarzajacym kwas bact. coli com. Wogdle wiec, b. coli com.
jakotez i las. paratyfusowe wytwarzaja gaz i kwasny odczyn,
podczas gdy b. typhi nie wytwarza gazu i produkuje kwas
w stabszym stopniu. Niektdére szczepy nieco sie réznia: badz
brakiem ruchéw, badz charakterem wzrostu: sa to cechy czaso-
we atypowych szczepéw, zwanych bac. typhi mutabile
(Jakobsen). Dla zwierzat, np. swinek morskich zjadliwe sa
tylko $wiezo wyoscbnione z ustroju kultury w dawce */10—'/s0
uszka plat.: zwierzeta ging po 8 godzinach z duza zawarto-
scia lasecznikéw w wysieku otrzewnowym i mala ich iloscia
we krwi. Badania krwi w durze brzusznym miaty wynik
ujemny az do badann Neufelda, ktéry w 1886 r. wykryl bak-
terje swoiste we krwi z rozyczek (rozeol), dzigki rozcien-
czeniu w plynnem podlozu i usunigciu w ten sposéb wiasno-
sci bakterjobojczych. W praktyce okazala sie najskuteczniej-
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szag metoda Castellani: duzo krwi, ptynne podloza, silne roz-
cieficzenie, oraz Conradi’ego: posiew w zdlci. Z wielu ba-
dann mozna ustali¢ fakt, ze w 1-ym, 2-im, 3-im i 4-ym tygodniu
choroby odsetka wynikéw dodatnich badania krwi zmienia
sie 92-—100%c, 72—86%0, 54—66%0 i 31—33%. Ujemna strona
metody Conradi'ego polega na tem, ze w z6tci gina diplo-
cocci 1 streptococci, nie mozna wiec w ten sposéb rozpoznac
zakazenia mieszanego. Znacznie trudniejsza sprawa jest wy-
osobnienie las. duru brzusznego z kalu z powodu obecnosci
w nim masy innych bakterji (b. coli com.) i braku podtéz
elektywnych; zreszta laseczniki swoiste znajduja sie nie
w kazdej porcji kalu. Stosuje sie do tego celu podloza Endo,
Conradi-Drigalskiego i Gassner’a (tréjbarwne), probna aglu-
tynacja z niebieskawych kolonji, zawierajacych ruchome la-
seczniki (Gram —),  sprawdzenie w podlozach buljonowych
(indol—) i cukrowych (gaz—) i wykonanie z wyosobnionych
hodowli aglutynacji az do wysokosci miana pod wplywem
surowicy wysoko-aglutynujacej. Makroskopowa aglutynacja
pozwaia na odr6znienie b. typhi abdom. od zblizonych b. fae-
calis alcaligenes i b. sulcatus aquatilis, a bac. paratyphi od
bac. enteritidis Gaertneri. Badanie na ruchy wykona¢ nalezy
2-krotnie — z kolonji i z wody kondensacyjnej w hodowli
agarowej. Do wyosobniania lasecznikéw duru brzusznego
z wody istnieje caly szereg metod: filtracja (Chantemesse,
Hesse), wyparowanie (Faust—Heim), osadzanie mechaniczne
(Ficker), osadzanie biologiczne (Chantemesse, Szepilewski),
taczenie dwoch sposobéw i in. O badaniu surowicy chorych
(reakcii Widala) p. str. 103, 106 i 110.

Uodpornianie czynne przeciw durowi brzuszne-
mu w celu zapobiegawczym zapoczatkowali Chantemesse
i Widal we Francji (1888). Na odczyn ogélny i miejscowy
wplyw wywiera dobor odpowiednich kultur (selekcja): jedni
autorzy zalecaja szczepy o stabej zjadliwosci (Leishman), inni
posilkuja sie silnie zjadliwemi (Bassenge i Mayer); wreszcie,
niektorzy zalecaja taczenie hodowli rozmaitych typéw (Was-
sermann), nawet 2z wlaczeniem Lodowli paratyfusowych
A i B (Vincent, Kabeshima 1914) i wibrjonow cholery (tetra-
wakcyna, Castellani 1917). Technika przygotowawcza szcze-
pionek opiera sie na jednej z wielu metod!) (Wright — Lei-
shman, Pfeiffer — Kolle, Chantemesse, Vincent i in.), ostatnio
we Francji zastosowano t. zw. lipowakcyny? wedlug

1) vide: Serkowski. Szczepienia przeciwcholeryczne i przeciw-
tyfusowe, 1915, str 42 i nast. Tamze statystyka str. 53 i nast.

?) Serkowski, Lipowakcyna przeciwdurowa T. A B. Gazeta le-
karska 1919 Ne 39, str. 465.




metody Moignic—Sézary: jest to zawiesina lasecznikéw duro-
wych i rzekomych A i B w ,mieszaninie oleistej* (odczyn
szczepienny jest stabszy, a stan uodpornienia przedluza sie
w porown. do szczepionek w plynie fizjologicznym). Do-
swiadczenia w czasie wojny europejskie] w zupelnosci po-
twierdzaja poglady dawne, wedlug ktérych dostatecznie gesta
szczepionka (w 1 ctm. sz. Y3 uszka lub dawkowane wedlug
Bujwida lub Szereszewskiego), ogrzana nie wyzej 54° i odpo-
wiednio dawkowana (1-y raz trzykrotna injekcja /2 -+ 1-1-1 ctm.
w odstepach 7-dniowych, 2-gi raz po 6 mies. dwukrotna
0,5+ 1 ctm. sz., 3-ci raz znéw po 6 mies. jednorazowa 0,5),
zabezpieczaja ustro) od duru. Wedlug Wright'a, szczepienia
zmniejszaja o 3/4 liczbe zachorowan i zmniejszaja do Y4 liczbe
zgondw. Babes twierdzi, ze tylko ,wicksze dawki szczepionki
zabezpieczaja od zachorowania, wakcyna musi byé¢ dostatecz-
nie skouncentrowana®. :

Terapja duru brzusznego zapomoca szczepio-
nek, czyli wakcynoterapja byla stosowana przez wielu
lekarzy we wszystkich czesciach swiata. W ostatnich latach
najwiecej zalecano wakeyny tyfusowe, uczulone zapomoca
surowicy wysokowartosciowej metodd Bezredki, ale réwniez
otrzymano dobre wyniki przez szczepionki Ichikawa, Vincent
i ,typhine“ Groéra. Tak naprz. Galambos (1917) w 500 przy-
padkach duru brzusznego zastosowal wakcyne Bezredki: naj-
lepsze wyniki daja injekcje dozylne (przeciwwskazanie: sla-
bos¢ serca i pneumonia), gorzej podskorne. Dawki: 1-y raz
2 ctm. sz. (kobietom '/4), nastepne dozy 3/« do 1 ctm. sz.
W ciagu godziny nastepuja dreszcze, t® szybko sie podnosi
do 41° i spada krytycznie do 369-— 370, p. rys. 33 krzywej
to po zastosowaniu 8-go i 9-go dnia choroby 2-krotnie wakcyny
Bezredki w dawkach 0,5 i 1,0 ctm. sz. dozylnie. Galambos
otrzymal po tych injekcjach w 35% przypadkow krytyczny
spadek t° i wyleczenie, stosujac w 10% jednorazowe, w 22%
dwukrotne i 3% trzykrotne .injekcje; wigcej nad 4 szczepienia
nie sa wskazane. Skutek dobry, ale nie tak skuteczny jak
po wakcynach, otrzymano po heterowakcynoterapji (b. coli
com., gonococci, staphylocacci).

Paratyphus (dur rzekomy). Do czasow wojny 1914—1918
dury rzekome spostrzegane byly sporadycznie, badz w matych
ogniskach, i przewaznie zaliczane do zakazen pokarmowych.
W czasie wojny za$ stwierdzono duze rozpowszechnienie du-
row rzekomych., Wiele danych przemawia za tem, ze zakaze-
nia te odbywaja sie czesciej droga kontaktu. Pierwsi wyo-
sobnili laseczniki paratyfusowe Achard i Bensaude w 1896 .
Bac. paratyphi A i B sato zywo ruchome, krotkie la-
seczniki, morfologiczoie i w kulturach zblizone do bac. typhi
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abd., Gram.—, i rézniace sie od las. Ebertha w podlozu
z czerwienia i glukoza (b. typhi nie zmienia podloza, para
A i B wytwarzaja gaz i redukuja barwnik). Roznicasmiedzy
para A i para B uwydatnia sie najlepiej w serwatce lakmu-
sowej, w ktorej, w ciagu pierwszych 24 godzin wystepuje
kwasny odczyn i poczerwienienie podloza, pozniej czerwona
barwa w para A pozostaje, w para B przechodzi w niebie-
ska (alcalifaciens). Podloze z lakmusem, nutroza i laktoza
(podtoze Barsiekowa) nie zmienia si¢ pod wpltywem b. typhi,
ani obu paratyfusow (w przeciwienstwie do b. coli com.),
podloze z lakmusem, nutroza i glukoza czerwienieje najwie-
cej pod wplywem b. para B, najmniej —b. typhi abd. Wo-
gole b. para A jest wiecej zblizony do b. typhi; b. para B—
do b. coli com. W koncu réznicowa nie wymaga aglutynacji
pod wplywem wysokowartosciowych surowic aglutynacyjnych
do wysokosci miana. W durze rzekomym A krew zebrana
do probowki z zoicia daje stale wynik dodatni od poczatku
do konca choroby; dur rzek. B zas mozna podzieli¢ na 2 gru-
py — w jednej ma miejsce zakazenie ogolne lub zakazenije
z obecnoscia lasecznikow we krwi, w drugiej -— miejscowa
sprawa kiszkowa (gastroenteritis). W durze rzek. B zdarza
sie czesto, ze dopiero 2-gie lub 3-cie badanie krwi daje wynik
dodatni.

Nazwa ,paratyphus B“ stanowi pod wzgledem bakterjolo-
gicznym pojecie zbiorowe, okreslane w weterynarji takze p. n.
nSalmonella“ i ,Hogcholera*, Zalicza sie tu: b. paratyphi
B (Schottmiiller) w $cislejszem slowa znaczeniu, bac. suipestifer
(Salmon i Smith), b. typhi murium (Loeffler), bac. psittacosis
(Nocard), b. Aertryk (de Nobele) i in. Laseczniki paratyfusu
B znajdowane byly w réznych czesciach chorego bydla
(cielat, koni, nierogacizny, drobiu), w ropnicy tkanki podskor-
nej, w ropuniach narzadéw wewnetrznych (watroby), zapale-
niach blon sluzowych i surowiczych i t. d. Pierwotnem
ogniskiem zakazen posocznicowych kréw bywa ropne zapa-
lenie wymion i macicy, cielat — ropne zapalenie pepdéwiny
(Trawinski, Przegl. Weter. 1920). Zaréwno czlowiek jak
i zwierzgta domowe moga byé¢ dilugotrwalymi nosnikami,
wzgl. siewcami las. paratyfusowych, moga by¢ takze malpy,
koty, myszy, szczury, ptaki, muchy, ryby i mieczaki (Trawin-
ski). Las, paratyfusowe moga takze- zy¢ i rozmnazaé sie
poza ustrojem ludzkim i zwierzecym (mieso, kietbasa, mleko,
woda, kremy, salata i t. p.).

Bac. typhi murium Loeffler: zywo ruchome bezzarod-
nikowe krétkie laseczniki (1—3 : 0,6 p), w hodowlach diuz-
sze. Gram—. Rosna dobrze w podlozach statych i plyn-
nych. W zelatynie kolonje, podobne do b. typhi abd., prze-

I;i

|




—= 174 =

$wiecaja niebieskawo, zelatyny nie rozrzedzajac. Buljon
metnieje (indol—). W agarze cukrowym wytwarza sie gaz
i odczyn kwasny; wogoéle pod wzgledem kultur i wtasnosci
b. typhi murium prawie nie rézni sie od b. paratyphi B. Na
zakazenie per os wrazliwe sa biale myszy, szare domo
we myszy (mus musculus), polne (arvicola -arvalis), lesne
skoczki (mus silvaticus) i wodne (arvicola aquatilis). Myszy
ging w ciagu 1 — 2 tygodni od chwili zakazenia, laseczniki
znajduja sie w duzej ilosci w narzadach, zwtlaszcza sledzio-
nie i gruczotach krezkowych, (jak bac. typhi abd. u cztowie-
ka), ale we krwi lasecznikéw bywa niewiele. Kultury mlode,
zjadliwe, przeprowadzone pasazem przez szara mysz (przez
karmienie), stosuja sie do tepienia myszy. Nalezy przytem
zachowaé ostroznosé: spostrzegano kilkakrotnie zakazenie
lekkie z biegunkami u ludzi i cielat pod wptywem b. typhi
murium.

Bac. suipestifer (Hogcholerabacillus) rézni sie zasadni-
czo od bac. suisepticus (str. 155): wytwarza odczyn alkaliczny,
gaz w podiozach z cukrem gronowym, nie wytwarza indolu
w buljonie peptonowym; w podlozach Conradi-Drigalskiego
rosnie, jak b. paratyphi B, od ktérego nie rézni sie i mor-
fologicznie. Bac. suipestifer uwazany byl pierwotnie za wy-
taczna przyczyne pomoru $win, pozniej za drugorzednego
symbjonta, wywolujacego zmiany w przewodzie pokarmowym
w pomorze, ktory jest spowodowany przez ultramikroskopo-
we, przesaczalne bodzce (aphanozoa). Tych drugorzednych
bodzcow nie mozna w zupetnosci ignorowaé, poniewaz bak-
terje te sa zjadliwe dla nierogacizny: po injekcji dozylnej
swinie padaja w ciagu 1 — 3 dni z objawami posocznicy,
a przez zakazenie pokarmowe wywoluje sie zmiany w kisz-
kach, nie réznigce si¢ od zmian w pomorze. Z drugiej jed-
nak strony jest faktem, ze b. suipestifer sam przez sie nie
moze spowodowa¢ pomoru, a szczepionki z kultur tych bak-
terji nie chronia od pomoru. Laseczniki te znajdowaé sie
moga w przewodzie pokarmowym zupelnie zdrowych swin
(Uhlenhut, Trawinski i in.). B. suipestifer moze i u ludzi
wywola¢ zakazenie z lekkiemi objawami kiszkowemi. Mody-
fikacje: bac. typhi suis (Glasser), bac. suipestifer
Voldagsen (Dammann), bac. Dahlem (Gildemeister
i Baerthlein).

Do grupy paratyfusowej B zalicza si¢ i szereg gatun-
kow, jak bac. psittacosis Nocard 1892 (ostry niezyt je-
lit u papug, takze iludzi), bac. enteritidis Gaertneri
1888 (od b. para B rozni sie aglutynacyjnie, cho¢ nie zawsze
mozna droga aglutynacji i nawet préby Castellani’ego oby-
dwa gatunki odrozuni¢) i gatunki bez nazwy, oznaczone tylko
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nazwa miejscowosci i badacza, bedace powodem ostrego,
czesto smiertelnego zakazenia pokarmowcgo ludzi, wskutek
miesa cielat z posocznica (jako nastepstwa zakazeuia pepo-
winy, jelit, gruczolu mlecznego i macicyé)o ocieleniu). Do
tej ostatniej kategorji zaliczaja sie: bac. Gent (van Ermeng-
hem), bac. Aertryk (de Nobele), bac. ,Breslau‘* (Fligge—
Kansche), bac. Bern (Heller) i t. d. Tu wymieni¢ tez nalezy
bac septicus vitulorum (Thomassen), wykryty w za-
kazeniach cielat (paracolibacillosis): wytwarza kwas, ale nie
wytwarza gazu w podlozach cukrowych.

Do grupy paratyphi B—enteritidis zaliczaja sie wreszcie
i t.zw. ,zarazki‘* na szczury: bac. Danysz, bac. ,Ratin®
virus Liverpool, Azoa i in.

Bac. dysenteriae Shiga-Kruse: nieruchome laseczniki
bez zarodnikéw i bez biczykéw, krétkie (2—3:0.5p), zblizone
morf. do b. coli. W kropli wiszacej widoczny jest tylko ruch
bierny Browna. Rozwéj w podlozach mato sie rézni co do
szybkosci i zabarwienia od b typhi abd.: w t® 37° (optimum)
obfity wzrost otrzymuje sie w ciagu doby, wolniejszy w t° 20°%.
Zelatyna sie nie rozrzedza: powierzchowne kolonje maja ksztatt
podobny do liscia winogronowego (mniej wyrazne sa bruzdki).
Hodowle maja zapach, nieco zblizony do spermy. W buljonie
réwnomierne zmetnienie z osadem na dnie, zwykle bez blonki
powierzchownej (indol—). Mileko nie $cina si¢ nawet po
dtuzszym czasie. W podlozach z cukrem gronowym wytwa-
rza kwas, ale nie wytwarza gazu, a z cukrem mlecznym nie
wytwarza tez kwasu. Rozwdj w serwatce lakmusowej i po-
dlozu Endo, tak jak i w mleku i na kartoflu nie rézni sie
od bac. typhi abd. B. Shiga-Kruse glownie znajduje sig
w kale, gdzie mozna go wykryé, o ile kat jest $wiezy i nie
zmienit oddzialywania (L.auber w 1920 zaleca przewdz kalu
w stanie oziebionym w lodzie, por. str. 96). Précz tego,
znajdowano laseczniki swoiste w sledzionie (Duval i Basset,
Ghon i Roman 1 in.), rzadziej w watrobie i jej ropniach
1 drogach z6tciowych, w moczu i we krwi z serca. We krwi
z serca trupow znajdowal laseczniki dane W. Nowicki (1917);
tenze i w jednym przyp. moczu chorego. We krwi chorych
na czerwonke (krwawa biegunke) J. Kostrzewski (1920) wy-
hodowat bakterje swoiste na 9 posiewéw 5 razy, czyli 55%o,
tylko w czasie goraczki. Posiewy ze swiezego kalu lub ze
sluzu, wyjetego z okreznicy esowatej zapomoca wziernika,
wykonywuje sie rownoczesnie w kilku podtozach na plyt-
kach Petri’ego zapomoca szpadelka: w zwyklym agarze,
w podlozu Endo i agarze krwistym. Materjal wyszczepia sie
rysami na powierzchni 'w ten sposob, ze z pierwszych rys
po wypaleniu igly szczepi sie rysami na dalszych ptytkach
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i w 4-ej, 5-ej plytce otrzymuje sie kolonje rozsiane pojedyn-
czo wzdluz rysy. Bez zachowania tych ostroznosci w posie-
wach, zamiast bac. Shiga, wykryé mozna sama tylka obcg
flore (b. proteus, coli, b. lactis a&rogenes i t. p.). Kolonje,
przedstawiajaca sig, jak podano wyzej, bada si¢ mikr. na pre-
paratach barwionych i na ruchy w kropli wiszacej, i je-
zeli okaza sie nieruchomemi lasecznikami (Gram ), czesé
tejze kolonji sprawdza sie zapomocay orjentacyjnej pro-
by aglutynacyjnej (mikroskopowej); w razie otrzymania do-
datniego wyniku, pozostata czes¢ kolonji szczepi sie w aga-
rze skosnym, w klétyin agarze z cukrem gronowym, w ser-
watce lakmusowej i buljonie peptonowym. Po uptywie do-
by zawiesina z agaru skosnego podlega aglutynacji z pomo-
ca surowicy wysokowartosciowej. W ten sposob bada sig
rownoczesnie nie jedna, lecz kilka kolonji odosobnionych.
Druga aglutynacja czyli makroskopowa do wysokosci mia-
na wykonywa sie tylko wzgledem tych szczepow (NeNe pro-
bowek odpowiadaja cyfrom, oznaczajacym badane kolounje),
ktére nie wytwarzaja gazu ani indolu i w serwatce lakmuso-
wej tez nie réznia sie od b. typhi abd. (lekkie zaczerwienie-
nie bez zmetnienia). O wykon. aglut. proby p. str. 112;
o aglut. surowicy chorych na krwawa biegunke — str. 107.
Knappe w 1915 r. byl zdania, ze aglut. surowicy cho-
rych nie jest miarodajna, natomiast K. Szokalski (1918) przy-
pisuje wieksze znaczenie badaniu aglut. krwi z powodu cze-
stych ujemnych wynikéw badania katu. W sprawie aglutynacji
nadmieni¢ tu nalezy, ze Gryglewicz (1908) zalecal surowige wy-
sokoaglutynujaca, otrzymana przez uodpornianie kréolikow, za-
miast koni. Wbrew zdaniu Krusego {1916), wedlug ktérego
wyosobnione szczepy nalezy aglutynowac¢ kilkoma surowicami
réznego pochodzenia, przyczem otrzymaé trzeba aglutynacije
do wysokosci'miana danej surowicy, Owczarewicz (Gaz. Lek.
1920, str. 194) dochodzi do wniosku, ze szczepy, t. zw. trud-
no aglutynujace sig, utrzymuja swoje nizkie miano w sto-
sunku do wszelkich surowic djagnostyeznych, choéby przyg.
przez uodpornianie zwierzat trudno zlepnemi szczepami. Bac.
Shiga-Kruse posiada wtasnosci chorobotwércze dla zwierzat
laboratoryjnych: najbardziej wrazliwym jest kroélik, dla kto-
rego dawka $miertelna wynosi /10 uszka 1-dniowej hodowli
agarowej lub 0.1 —0.05 ctm. sz.- kultury buljonowej. Juz
w 2 — 3 godz. po injekcji t° podnosi sie do 40° szybko
spada, nastegpuje paraliz tylnych konczyn, pozniej przeduaich,
biegunka, szybkie wychudzenie, upadek sil i $mieré. Lasecz-
niki dyzenterji, précz zawartych w nich endotoksyn, wydzie-
laja jad: przesacze, pozbawione cial bakteryjnych powoduja
w krélikach taki sam skutek, jak i hodowle. Na tej zasadzie




Rozental, Kraus, Doer, Gryglewicz i Klein zaliczyli b. Shi-
ga-Kruse do szczepow jadowitych, w przeciwstawieniu do
szczepOéw nietoksycznych (typu Flexnera j Stronga). Inni
badacze odrézniaja jad rozpuszczalny—ekzotoksyne, powodu-
jaca u krolikéw niedowtad tylnych koriczyn, i endotoksyne,
wywolujaca termiczny i inne objawy. Endotoksyna z kolei,
wedlug teorji Horimi'ego, zawiera w sobie kilka skladnikow,
ktore mozna oddzieli¢ jeden od drugiego, jak naprz. jady dla
jelit i jad dla systemu nerwowego (neurotoksyna); tych wnio-
skéw nie podziela Owczarewicz (1920) na mocy whasnych
badan.

Wakcyno- i seroterapja. Szczepionki zapobie-
gawcze przeciw krwawej biegunce zalecal Shiga, ale z po-
wodu zbyt silnego odczynu do 1-ej injekcji bral /2 uszka
hodowli agarowej, zmieszanego z !/2 ctm. sz. surowicy zwie-
rzat uodpornionych, a do 2-ej po 3 — 4 dniach podwoéjna
ilos¢ samej kultury bez surowicy (wedlug Shiga, szczepion-
ki te nie zmniejszaja liczby zachorowan, ale znizaja /o $miertel-
nosci do 0). Bujwid, wspélnie z Rouppertowa i Sierakowskim,
zastosowali w 1919 r. réwniez szczepionki uczulone: w 1 ctm.
sz. szczepionki znajduje sie 0,1 miligr. hodowli, szczepionka
zawiera 1 szczep Shiga i atoksyczne szczepy. Badacze ci za-
lecaja szczepienia 2-krotne w odstepach 5 — 7 dniowych po
1 ctm. sz. szczepionki, zawierajacej 0,1 mg. Sh. + 0,2 FL. |
0,5 mg. surowicy przeciwczerwonkowej -~ 0,5% phenolu. Te
szczepienia ochronne daly dobre wyniki.

»ozczepionka Boehncke®, wyrabiana w Hamburgu, takze
i zblizony preparat p. n. ,Dysbakta“ (inst. seroter. Ruete-
Enoch) zawiera szczepionke wielowazng z jadowitych i ato-
ksycznyca szczepéw z dodatkiem surowicy antytoksycznej
w ilosci, niezbednej do zobojetnienia jadu: szczepijenia trzy-
krotne z 5-dniowemi przerwami po 0,5 — 1,0 i 1,5 ctm. sz.
stosuje sie i do zapobiegawczych i do leczniczych celéw.

Surowice do celdw leczniczych przygotowywano pier-
wotnie bakterjobdjcze, poézniej antytoksyczne, wreszcie mie-
szane: pierwszy (Gabryczewski zalecal uodpornianie koni na-
przemian kulturg i toksyna. Doswiadczenia, wykonywane
na zwierzetach, dowodza, ze surowica posiada i zapobiegaw-
cze i lecznicze wlasnosci i chroni zwierzeta od $miert. dawek
hodowli i toksyny (dawki ustala sie na wiekszej liczbie kro-
likéw i myszy z odpowiedniemi kontrolami). . Précz labora-

toryjnego badania miana surowicy, nalezy liczy¢ sie ze skut-_
kami leczniczemi na ludziach. Surowica w dawce 20 do 60

ctm. sz. dodatnio wplywa na objawy czerwonki, skraca jej

trwanie, zapobiega stanom przewleklym i zmniejsza %o $mier-

telnosci do polowy (Rozental). Groér (1920) odréznia takie
Prof. Serkowski. Comp. Bakter. 12
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przypadki, w ktorych nawet jednorazowa injekcja wywoluje
pozadany skutek, od innych, na ktére nawet wielokrotne
szczepienia nie wywieraja wplywu. Schreiber (1919) zasto-
sowal seroterapje intensywna w czerwonce 3 — 10 krotnie
w dawkach po 20 — 100 ctm. sz., ogétem 80 do 540 ctm. sz.
surowicy przeciwdyzenteryjnej, z pomys$lnym wynikiem. Zda-
nia innych badaczow sa podobne: z jednej strony autorzy
stwierdzaja spadek $miertelnosci z 30 na 10, z 19 na 9.5%0
(Shiga, Kruse, Bujwid), z drugiej za$ inni odmawiaja jej
znaczenia. Tak naprz. Galambos (1917) twierdzi, ze surowica
przeciwczerwonkowa nie posiada wcale dzialania swoistego—
zaréwno Shiga-Kruse, jak Flexnera i mieszana, i ze nie powo-
duje wyraznej poprawy w ciezszych przypadkach. Po 100 ctm.
sz. lub jeszcze wiekszych dawkach surowicy swoistej otrzy-
muje sie pewien i taki sam skutek, jak po zastosowaniu nor-
malnej surowicy konskiej (Matthes). Wedlug badan Feinsin-
ger’a, w czerwonce dzialaja z jednakowo dobrym skutkiem
swoista surowica przeciwczerwonkowa, jak i surowica prze-
ciwblonicza.

Pseudodysenteria (grupa ,colitis**) i paradysenteria.
Dawniej uwazano za odrebne gatunki — laseczniki atoksycz-
ne: .bac. pseudodysenteriae I'lexner, b. pseud. Strong,
b. pseud. Y (Hiss-Russel), ktore, jako samoistne bodzce dy-
zenterji, Kruse wydzielil w osobnej grupie p. n. pseudo-dy-
zenteriji. Rozpoznanie poszczegdlnych gatunkéw opieralo sie
na odmiennem zachowaniu sie kultur w podtozach z cukra-
mi-mannitem, sacharoza, maltoza i dekstroza oraz na odczy-
nie indolowym. Poniewaz jednak okazato sie, ze wlasnosci
fermentacyjne sg zmienne, wiec wprowadzono podzial na
2 grupy — jadowita (Shiga-Kruse) i atoksyczna (pseudody-
zenterja). Ascoli (1918) idzie jeszcze dalej i widzi we wszyst-
kich przypadkach dyzenterji europejskiej tylko modyfikacje
las Shiga-Kruse, a Seligmann (1918) brom teorji, ze lasecz-
niki krwawej biegunki sa to poczatkowo niewinne roztocze,
ktore pod wplywem zewnetrznych warunkow staja sie cho-
robotworczemi dia ludzi. Zmianie jednego typu w inny, jak
dowodzi Korthof (1920), sprzyja umieszczenie hodowli w wo-
reczku kolodjumowym w $wince morskiej, czyli dzialanie so-
kow ustrojowych zywych zwierzat: tak naprz. nie rozklada-
jace maltozy szczepy (Y i Strong) przechodza w rozkladaja-
ce (Flexner) i t. p. Stad wniosek, ze atoksyczne szczepy sta-
nowia jedna wspolna grupe pod wzgledem biochemicznym
i serologicznym i ze dalszy podzial (poza gatunkiem toksycz-
nym i grupa atoksyczna) nie jest usprawiedliwiony, co stwier-
dzit réwniez Bruynoghe (Louvain, C. R. Soc. Biol. 1920. Za-
miast tego podzialu i zamiast nazwy ,laseczniki pseudody-
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zenterji, Liess (1919) wprowadza nazwe laseczniki ,c 0~
litis* o mnast. wlasnosciach: sa to nieruchome laseczniki,
Gram —; dobrze rosna w agarze; zelatyny ani surowicy nie
rozrzedzaja; nie wytwarzaja barwnika; nie Scinaja mleka; wy-
twarzaja w serwatce lakmusowej poczatkowo kwas, pozniej
alkali; rozkladaja mannit z wytwarzaniem kwasu bez gazu;
nie zmieniajag sacharozy; rosna w podlozu Endo w postaci
bezbarwnych lub blado-rézowych kolonji; czerwieni obojetnej
nie redukuja, ale podtoza z cukrem mlecznym na z6lto za-
barwiaja; zmienna cecha jest wytwarzanie indolu w wodzie
peptonowej i fermentacja maltozy. Roézne szczepy z grupy
meolitis* odrdézniaja sie cechami kultur, ale nie aglutynacyj-
nemi (por. str. 112). Grupa colitis posiada wlasnosci choro-
botwércze dla krolikow i myszy w roznym stopniu, a u lu-
dzi moze tez by¢ przyczyna zapalenia pecherza i miedniczek
nerkowych (Hilgers, 1919). W praktyce wiec juz sie nie okre-
sla, czy wyosobniony szczep jest to ,,Y* lub , Flexner*, lecz
czy mamy do czynienia z bac. Shiga-Kruse Ilub wogole
z grupa ,colitis“. Jako ogniwo pesrednie miedzy bac. Shiga
a grupa ,colitis mozna uwaza¢ bacillus Schmitz
(wytwarza indol, nie aglutynuje sie surowicg Shiga ani ,,pseu-
do, surowica chorego zlepia zawiesine bac. Schmitz). Pod
nazwa lasecznikéw paradyzenterji rozumie¢ nalezy wogdle
takie gatunki, wyosobnione z kalu chorych na czerwonke
i rézniace sig¢ od bac. ,colitis* ruchami czynnemi lub wytwa-
rzaniem gazu w podlozach cukrowych lub obiema cechami
réwnoczesnie.

Od czerwonki bakteryjnej odroznia sie dyzenterje, wy-
wolana przez amoeby (w Egipcie i pojedyncze zawleczene
przypadki w Europie). Entamoeba histolytica (Schaudinn) po-
woduje ropnie w tkance podsluzowej kiszek i ropnie w wa-
trotie, jako powiktanie.

, Bac. diphteriae Loeffleri: nieruchome, bezzarodnikowe
laseczniki, proste lub zgiete, wielkosci od 2 do 5:0.6 — 0.8,
grupuja sie rownolegle lub w maltych grupach, w ktérych
oddzielne leza skrzyzowane miedzy sobg pod réznemi katami;
w hodowlach jest duzo form jednostronnie zgrubialych, ma-
czugowatych, zjawiaja sie postacie ziarenkowate i poprzery-
wane, nawet z bocznemi galazkami (rys. 4—5), na mocy czego
niektorzy badacze zaliczaja las. blonicy do ,myco* albo ,co-
rynebacterium®; z tych postaci w nastepnym posiewie znéw
powstaja laseczniki typowe. W barwieniu bioskopowem i na
preparatach specjalnie barwionych (str. 76 i 77), a nawet
w zwyklem zabarwieniu blekitem kwasnym wystepuja ziaren-
ka biegunowe lub ciatka metachromatyczne Ernst-Babes'a:
na preparatach wedl. met. Neisser’a — laseczniki z6lte, zia-
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renka ciemno-niebieskie. Gram+. F. Erbrich uwazal zmodyf.
metode Rovaart’a za najodpowiedniejsza do barwienia las.
btoniczych (barwienie blekitem met. z podgrzewaniem, zmy-
cie woda, krétkie podbarwienie wezuwina). Optimum 33 —
37° C. (ponizej 20° niema rozwoju). Hodowle we wszelkich
stabo-zasadowych podtozach, ale do celéw rozpoznawczych
stosuje sie glownie buljon i Scieta surowice krwi (podioze
Loefflera str. 81). W ostatniem podlozu las. blonicze w ciagu
pierwszych 8 — 16 godzin rozmnazaja si¢ szybciej od innych
gatunkow, ale pozniej bierze goére obca flora: z tego wilasnie
powodu, oraz ze wzgledu na cechy lasecznikéw i niezbednosé¢
wyosobnienia czystej kultury, konieczne jest badanie mtodych
hodowli z podloza Loefflera. W buljonie jedne szczepy po-
woduja ogolne zmetnienie, pod wplywem innych tworza sie
ziarenkowatosci na s$ciankach probowki lub tez powstaje
blonka, opadajaca na .dno w postaci klaczkéw. Slabo-zasa-
dowy odczyn buljonu przechodzi poczatkowo w kwasny po
240 w 37° C. (w tymze czasie b. pseudodiphteriae nie zmie-
nia reakcji), pdzniej znéw powraca do odczynu zasadowego.
Wzrost w innych podlozach nie odgrywa roli w djagnostyce,
jak naprz. brak rozrzedzania zelatyny, charakter kolonji
w agarze, brak widocznych zmian w mleku i t. p.; rowniez
metodzie Conradi'ego wyosobniania las. bloniczych (1913)
obecnie nie przypisuje sie znaczenia. Kolonje na powierzchni
agaru bywaja 2 typow, nawet po zaszczepieniu na plytke
jednej i tej samej hodowli. Zawiesina z wyosobnionej ho-
dowli w fizjol. NaCl (po 2 godz. ogrzew. w t° 50% aglutynu-
je sie pod wplywem surowicy swoistej w rozc. nie wyzej
1:25 —-50 (wed!l. Riemsdijk’a, kréole uodpornia sie mieszanemi
i ogrzanemi do 60° hodowlami dozylnie po 1—2 i3 uszka
w 1 ctm. sz. NaCl). Proba Kresling’a: las. btonicze, po prze-
niesieniu uszkiem do kropli w czasie wykonywania prepara-
tu, z trudnosScia sie rozdzielaja, tworza grudki pozlepiane,
natomiast b. pseudodiphteriae rozdziela sie odrazu w postaci
zawiesiny rownomiernej. 1 ctm. sz. hodowli buljonowej 3—4
dobowej, wprowadzony podskérnie w okolicy mostka swince
wagi 300 grm., zabija ja w ciagu 2 dni (Lesieur twierdzi, ze
niekiedy do 8 dni) z objawami: nacieku w miejscu uklucia,
wysieku w jamie oplucnej, przekrwienia i powiekszenia pad-
nerczy. Zamiast podskornej, Riemsdijk zastosowal injekcje
doskdrna: zjawia sie pecherzyk, obrzmienie, zaczerwienienie,
nieco ropy; po tygodniu objawy te znikaja.
Umiejscowienie las. bloniczych. Bakterje
swoiste moga znajdowac¢ sie nietylko w nalotach gardzieli
i krtani. Czesto proces przechodzi na sluzowke nosa (Kory-
but-Daszkiewicz), moze pierwotnie zjawi¢ sie w jamach no-
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sowych (Scheller), nawet uchu srodkowym i wtérnie na bto-

nie Sluzowej oskrzeli. Znane sg przypadki umiejscowienia

btonicy na sluzéwkach oka, pochwy, przetyku, zoladka i ki-
szek; opisywano nawet zanokcice blonicza i blonice przy-
ranna. Niezwykle umiejscowienie blonicy opisali: Mogilnicki,
Rabek, Sedziak, S. Sterling, Szmurlo, K. Jonscher i in. Mo-
zliwos¢ obecnosci las. bloniczych w narzadach wewnetrznych
i krwi nie jest jeszcze wyjasniona: znajdowano je w narza-
dach trup6éw ludzi, zmartych na blonice (Nowak, Wright i in.)
we krwi zywych (naprz. Frosch w 660 przypadkéw!); inni
znéw nie znajdowali. Stad pochodzi niezgodnos¢ pogladow:
tak mnaprz. podrecznik Lehmann-Neumann uwaza obecnosé
l. bl. we krwi za czesty objaw, inne zrédla (Kolle-Wasser-
mann, Hetsch, Romberg i in.) za b. rzadki. Bonhoff, czesciej niz
we krwi, stwierdzal abecnosé lasecznikéw swoistych w plynie
mozgo-rdzen. (9 razy na 17 badan). Tu wspomnieé¢ nalezy
o przypadku meningitis z bac. diphteriae, opisanym przez
Sterlinga (1917).

Teorja monistyczna i dualistyczna. Istnieja
dwie szkoly: 1) monistow, ktorzy w bac. pseudodiph-
teriae widzag rzeczywiste las. blonicze z utracona zjadli-
woScia | jadowitoscia (Roux i Yersin, Martin, Abbot, Behring
iin) i 2) dualistéw, ktorzy b. pseudodiphteriae uwazaja za
samodzielny ustrdj (Loeffler, Hofmann-Wellenhof, Zsrnico,
Escherich, Spronck, Graham Smith i in.). Teorja dualistycz-
na ma coraz wigcej zwolennikdw: ostatnio za ta teorja wypo-
wiedzial sie Zjazd Hyg. (Lomby i Gillet: Revue d'Hygiéne,
t. XLII, Ne 7/8, lipiec 1920, str. 514) na mocy nast. danych.
Co do formy, laseczniki Loefflera sa dlugie, wazkie, poplata-
ne, padczas gdy bakterje Holfmann’a—odwrotnie. Za dwoi-
stoscia przemawia tez obecno§é ziarenek Ernst-Babesa, rozni-
ca w t’ rozwoju, wzrost w buljonie, wytw. kwasu w podiozu
z glukoza, czasami i z sacharoza, zjadliwos¢ i jadowitosc.
Whiosek: laseczniki blonicze i rzekomo-btoni-
cze sa to dwa rozne gatunki. Rdznicowanie met.
Langer’a p. str. 77. Nie mogac w ,Compendium® przytoczy¢
b. wielu danych w tej sprawie, jak Klinger'a i Schoch’a (1915),
Schmitz'a (1913), Riemsdijka (1914) i wielu in., zaznaczam tu
tylko, ze niektorzy dziela jeszcze h. diphteriae na typowe
I atypowe, i ze o przynaleznosci wyosobnionych szczepow
nie mozna decydowaé¢ na mocy jednej cechy, lecz sumy cech.
Do jakiego stopnia naprz. moze by¢ zawodnem rozpoznanie
na mocy ziarenek metachromat., dowodzi fakt, ze niektorzy
badacze uwazaja te ceche za wspdlna dla bakterji bloniczych
i t. zw. rzekontych ,diphteroidéw*, rozniaca je od innych ob-
cych bakterji. Ziarenka te nie maja nic wspoélnego ze zjadli-
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woscia i jadowitosciag hodowli. Z drugiej jednak strony su-
ma cech wymagalaby—procz preparatow i hodowli na suro-
wicy — kilkodniowego hodowania w buljonie w celu oznacz.
kwasowosci i szczepienia zwierzat, co w praktyce jest nie-
mozliwe: z rozpoznaniem nie mozna czeka¢ dluzej nad kilka-
nascie godzin z powodow leczniczych. Dlatego tez poprze-
staé trzeba na bakterjoskopji nalotu, hodowli w sur. Loetflera
i preparatach z hodowli, barwionych wedlug metod roznico-
wych (str. 76 i 77), jezeli chodzi o ostre przypadki.

Niezgodnosé w pogladach miedzy monistami i dualista-
mi uwydatnila sie w sprawie siewcow i nosicieli bloniczych.
Tak naprz. opisywano przypadki obecnosci las. btoniczych
w gardzieli w ciagu 4 lat (Prip), nawet 8 lat (Neisser)! Zwy-
kle za siewce uwaza sie takiego tylko zdrowienca, ktory po-
siada laseczniki swoiste po 4-ch tygodniach, liczac od po-
czatku choroby (por. str. 38). Niema takiego srodka, ktorego-
by nie zastosowano w celu unieszkodliwienia lasecznikow
w gardzieli siewcow: probowano wiec pyocyanaze, spray
jodowe, mieszanine toluolowa, wode utleniona i inne ptuka-
nia antyseptyczne (wedlug IHallwachs’a, pewien ubytek bak-
terji powoduje zwykly fizjol. NaCl bez antyseptyku). Prébo-
wano dalej gliceryne z karbolem, formol, chloraming, wdy-
chania suchej surowicy, zasypywanie mieszankami toksyny-
antytoksyny, wakcyny-antytoksyny, kultury zabitych bakterji
i t..d. Wedlug badain Law Brownlie (1920), dwukrotna pod-
skorna injekcja szczepionki do 200 miljondw w 3/s przypad-
kow daje wyniki pomyslne.

Wakcyno- i scroterapja. Nad uodporniantem
czynnem z pomoca szczepionek wykonywano dotychczas proby
nieliczne, poczynajac od Behringa i Dzierzgowskiego, kon-
czac na wspomnianych wyzej badaniach Brownlie. Bandi
i Gagnoni przygotowywali szczepionke z 4-dniowej hodowli
agarowej przez zmycie fiz. NaCl z dodatkiem 0,25%0 weglanu
sodu, i uodporniali ludzi, badz czynnie, badz ,simultan®
(szczepionka -{- surowica). Breton i Petit w pracy doswiad-
czalnej uodporniali czynnie per os $winki morskie. Dzierz-
gowski wytwarzal uodpornienie miejscowe przez wprowadze-
nie kultury i jadu bloniczego na blony sluzowe drog odde-
chowych, jamy ustnej i nosowej. Olbrzymie zastosowanie

w praktyce znalazla seroterapja. Jeszcze przed odkry-

ciem przez Behringa i Roux surowicy przeciwbloniczej —
w pracowni Marcelego Nenckiego' wyosobnili Dzierzgowski
i Rekowski z kultur lasecznikéw bloniczych wiasciwe jady—
toksyny. W doswiadczeniach na zwierzetach udowodnili
Roux i Yersin, ze blonica jest to zatrucie ustroju (intoksy-
kacja) jadem, wydzielanym przez bakterje. Toksyny w pod-
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tozach buljonowych zasadowych Martin'a wytwarzaja sie—

zaleznie od warunkéw hodowli — w réznym czasie, do 3 ty-

godni. Hodowle w okresie najwyzszego wytwarzania jadu
przesacza sie, dodaje 0,5% phenolu lub uwarstwawia toluo-
lem. Toksyna ,aktywna“ powoduje w dawce 0,01 ctm. sz.
lub mniejszej $mieré¢ 250-gramowe] $winki morskiej w 4—5
dniowym okresie czasu: dawke te nazywamy jednostka jadu
(oznaczenie toksyny bezposrednie). Toksyna blonicza po-
czatkowo w dawkach niesmiertelnych, pézniej w zwiekszaja-
cych sie, powoduje wytwarzanie we krwi antytoksyny (Beh-
ring): uodpornienie koni wprowadzil Roux. Nie wszystkie
konie daja surowice o niezbednej sile antytoksycznej, duza
role odgrywa¢ moze rasa i wlasnosci osobnicze. Dzierzgow-
ski (1919) dazy do krzyzowania kouni, wykazujacych najwiek-
sza zdolnos¢ wytwarzania cial swoistych, i przeznaczenia po-
tomstwa ich do wyrobu surowicy. Surowica posiada wlas-
nosci zapobiegawcze i lecznicze, co ustala sie przez wpro-
wadzenie jej w odpowiedniej ilosci $winkom morskim przed
zakazeniem (12 godzin) lub po zakazeniu. Duze ma przytem
znaczenie i sposob injekcji: do zyly dziala 500 razy, a do
mieéni 7 razy intensywniej, niz podskérnie (Morgenroth).
Sposoby ustalenia sily antytoksycznej surowicy stosuja
sie: w Niemczech metoda Ehrlicha, we Francji metoda Roux.
Metoda Ehrlicha: oznacza sie jednostke jadu L +-
(str. 57), z ta dawka miesza sie rozne ilosci surowicy, aby
ustali¢ doze, zabezpieczajaca swinke (250 grm.) od $mierci
w okresie & dni. Jezeli dawka surowicy wynosi Y/s00 ctm. sz.,
to 1 ctm. sz. surowicy zawiera 400 jedunostek. Badania te
w instytucie we Frankfurcie wykonywuja sie w dwoéch réz-
nych oddzialach instytutu, i wyniki uznane sa za miarodaj-
ne, o ile sa zgodne. Metoda Roux: jednej serji zwie-
rzat wstrzykuje sie surowice wczesniej o 12 godzin przed
injekcja toksyny (oznaczenie dzialania zapobiegawczego),
a drugiej serji wprowadza sie uprzednio toksyne, a po 6 godz.
surowice przeciwblonicza (oznaczenie leczniczego dziatania).
Wedlug Roux, dzialanie lecznicze surowicy nie znajduje sig
w scistym zwiazku z zawartoscia jednostek antytoksycznych (ta
teza znalazla wielu obroricéw, jak Cruveilhier, Kraus, Schwo-
per, i przeciwnikow — jak Marx, Belfanti, Berghaus). Zna-
komity uczony Arrhenius w swojej teorji, opartej na bada-
niach doswiadczalnych, zwiazek miedzy toksyna i antytoksy-
ng objasnia prawami fizyko-chemicznemi. Seroterapja swoi-
sta w blonicy, jako znakomity srodek, ustalona jest na mil-
jonach dzieci. Dopiero w ostatnich latach na mocy 471 przy-
padkow blonicy, leczonych surowica swoista antytoksyczna,
i 466 przypadkow, leczonych normalna surowica konska,

.
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Bingel (1918) dochodzi do wniosku, ze ostatnia daje conaj-
mniej taki sam dobry wynik leczniczy, jak pierwsza! czyli,
ze seroterapja nieswoista nie ustepuje swoistej! Z tym po-
gladem nie zgadza sie F. Groer na mocy badan doswiad-
czalnych (wedtug metody Schick-Busacchi)i dowodzi, ze zwy-
kla surowica konska nie zobojetnia jadéw bloniczych. Pe-
wien nadmiar surowicy, jako takiej, jest pozadany ze wzgle-
du na spotegowanie dziatania leczniczego antytoksyny: we-
dlug Groera i in,, stosowanie t. zw. surowic skon-
centrowanych nie ma racji bytu. Badacz ten
odréznia dzialanie surowic swoiste (parasito - i toxotropowe)
od nieswoistego (ergotropowego), ktére powstaje wszedzie
tam, gdzie wystepnja objawy zapalne na skutek parenteral-
nego wprowadzenia surowicy lub wogoéle obcego bialtka do
ustroju. Woreszcie, dopoki stoimy na stanowisku przyczyno-
wej roli lasecznikéw Loefflera, wytwarzajacych jad swoisty,
dopéty tez stosowaé nalezy surowice swoista jaknajwczesniej
w kazdym, nawet najlzejszym przypadku blonicy. Kombino-
wane stosowanie surowicy przeciwbloniczej —do miesni i do
zyly, zaleca Delbriick (1918): maximum dzialania antytoksyny
po injekcji domiesniowej objawia sie w 24—48 godzin, a pod-
skérnej po 3 dobach. Do bakterji morfologicznie zblizonych
do bac. diphteriae zalicza sie: Granulobacillus putri-
ficus (Serkowski) wywoluje ropienie i miejscowy stan za-
palny sluzéwek, dla zwierzat nie chorobotwdrczy; morfol. nie
rozni sig od b, diphteriae, posiada wyrazne cialka biegunowe;
Gram-{; obficie rosnie i w zwyklych podtozach; w Endo —
bladorézowe kolonje; buljon réwnomiernie metnieje; buljon
z dod. 1% mocznika lub 10°0 siarczanu amonu staje si¢ sil-
nie zasadowym. W stanach chorobowych w nosie stwierdzita
ich obecnosé J. Bukowska, Bac. pseudodiphteriae
(Hoffmann): kroétsze, grube laseczniki. Réznicowanie met. Lan-
ger'a (str. 77), inne cechy (str. 181). Bac. xerosis (Neis-
ser): wigksze laseczniki od pseudodipht., czesto ziarenkowate
i z przerwami (bac. septatum), wzrost dobry i w zwyklym
agarze, w spojéwce moze spowodowac ropienie. Las. ,blo-
nicze w minjaturze“ (E. Marcinowski): b. male lase-
czniki, morfol. podobne do bac. diphteriae, ale ziarenka (3—35)
grupuja sie nieprawidlowo; podloza lakmusowe z cukrem nie
zmieniajg barwy. Stos. surowicy przeciwbloniczej nie wywiera
skutku leczniczego w sprawach, zaleznych od danych bakterji %).

) Blonica kur i drobiu, réwniez jak i ospa kur sg zalezne od za-
razkéw przesgczalnych (wedlug Heelsbergen’a 1920: virus obydwéch cho-
réb zakainych prawdopodobnie wspélny, i przytem zblizony do virus’a
stomatitis pustulosae contagiosae equorum). Bakterje widzialne, jak bac.
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Bac. tuberculosis (R. Koch)!). Laseczniki gruzlicze sa
nieruchome, bezzarodnikowe, cienkie, z zaokraglonemi biegu-
nami, niekiedy nieznacznie zgiete i ziarenkowato poprzery-
wane (rys. 59 i 60), wymiary: 2 — 4:0.2 — 0.51; pojedynczo,
w parach 1 grupkach. Postacie zgrubiate, nitkowate, rozgale-
ziajace sie naksztalt grzybni pleéniowej (rys.2) jedni badacze
uwazaja za twory zwyrodniale, inni za ewolucyjne, przejsciowe
do wyzszych ustrojow roslinnych; spotyka sie i formy, zbli-
zone do grzybka promienicy. Laseczniki gruzlicze rozmnazaja
sie tylko na niektérych podtozach—surowicy, agarze z glice-
ryna, ziemniaku glicerynowym, buljonie glicer. i niewielu
innych, rozmnazajac sie wolno (rozw6j widoczny zaczyna sic
po uplywie 2 tygodni) w postaci nierowaych ziarenek i gru-
zetkow o nieprawidlowych konturach i tworzac nieréwna
wzgorzysta powloke szarobialawej barwy (rys. 74 —75 i 76).
Na preparatach drobn.z hodowli glicer. laseczniki grupuja ‘sie
w duzych zlepkach i pasmach, tworzac jakby pierzaste gru-
py. Na powierzchni buljonu z 4°0 gliceryny hodowla ma wy-
glad szarawej, nieréwnej, gruzetkowatej masy na powierzchni
i rozrasta sig na Scianki naczynia; podloze pod blona pozo-
staje klarowne. Tlenowce. B. wrazliwe na t% rozmnazaja sia
tylko wt® od 37—38° C. W kulturach zywotnosé lasecznikow
trwaé¢ moze do 5 — 12 miesiecy.

Typus bovinus: morfol. laseczniki proste, krotsze
do 1 — 2 u, niekiedy w postaci ziarenek lub owalnych ko-
kow, zabarwiaja sie réwnomiernjej i latwiej karb. fuksyna
na zimno. Wzrost w podlozach trudniejszy i wolniejszy
(t. zw. ,dyzgoniczny“, wedlig, komisji ang.). Na prepara-
tach z buljonu glicer. dlugos¢ lasecznikéw jest niejednako-
wa, a ziarenka wystepuja tylko na biegunach. Wolny wzrost
w podlozach jajowych; dodatek gliceryny raczej oslabia, niz
wspoéldziata rozrostowi. W podlozach slabo-kwasnych, naprz.
buljonie o kwas. 1.8 —2.2% (decinorm. lugu) z dodatkiem
5% gliceryny i 1% peptonu, kwasowo$é zmniejsza sie w okre-
sie od 4 do 8 tygodni, a po 2 miesiacach napowrét wraca.
Na ziemniaku bialy wzrost, mozliwy tez z dod. z6kci wolo-
wej, lecz nie ludzkiej. Typ bydlecy jest zjadliwy prawie
dla wszystkich zwierzat w stopniu znacznie wiekszym, niz
typ ludzki, zwlaszcza dla morswinek i krolikéw (Th. Smith):
naprz. wediug Behringa, do zakazenia $winki przez injekcje

necroseos, streptococci, diphteroidy, krétkie laseczniki podobne do blo-
niczych i t. p stale towarzysza powyiszym sprawom chorobowym, ale
ich nie wywoluja.

1) Szczegbly teorji dualistycznej i monistycznej bakterji gruZli-
czych p. ,Mleko i mleczarstwo'* Serkowskiedo, II wydanie 1917, stroni-
ca 203 i nast.
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podskérna potrzeba uzyé 1 miljonowa czesé miligr. laseczni-
kow typu bydlecego, a ludzkich nawet /10 mg. nie zawsze
wywiera skutek wlasciwy. Typ bydlecy wywotuje u kroli
objawy proséwki ogélnej i zajecia pluc przez wszelkie spo-
soby zakazenia (nawet do przedniej komory ocznej i pod-
skérne /100 mg.); po zaszczepieniu dozylnem krole gina na
17 - 21 dzien. Bydlo rogate ginie od prosowki ogélnej w cia-
gu 3—4 tygodni po wszelkiego rodzaju injekcjach, zwlaszcza
dozylnych.

Typus humanus. Morfol. laseczniki sa 2 razy diuz-
sze, cierisze, trudriej barwia sie karb. fuksyna, w buljonie
glicer. sg jednakowej dlugosci; ziarenkowatos¢ wystepuje
czesto w lasecznikach® wygietych. Wzrost we wszelkich po-
dtozach jest lepszy, szybszy i bujniejszy (czyli t. zw. ,eugo-
niczny*). Dodatek gliceryny sprzyja wzrostowi. Kwasowos¢
buljonu spada predzej — w ciagu 2 pierwszych tygodni,
pozniej szybko narasta i po 3 — 4 tygodniach dochodzi do
pierwotnego stanu (angielska. komisja neguje ten objaw). Na
ziemniaku wzrost z6ltawy do brunatnego. Laseczniki znosza
dobrze dodatek do ziemniaka zolci ludzkiej, lecz nie wolo-
wej (wedh. Meyer'a) Typ ludzki posiada wtasnosci choro-
botwércze nie dla wszvstkich zwierzat. U kroli, po szcze-
pieniu dozylnem /100 mg. hod.wli reakecja jest wolniejsza
i slabsza; zabite po 3 miesiacach zwierzeta wykazuja tyllk.o
nieliczne ogniska w plucach; nawet 1 mg. rzadko zabija
krole szybko: przeciwnie, zwierzeta nie tracg na wadze,
choroba ma przebieg przewlekly, szczepienie do wygelonej
skory nie udaje sie. Po zaszczepieniu 1 cg. pod skore two-
rzy sie obrzmienie miejscowe, ograniczone; €Zgsto zjawia sig
w kodcu przetoka nazewnatrz lub otorbienie podskorne;
gruczoly sasiednie nabrzmiewaja, lecz sprawa nie dochodzi
do zserowacenia. ani do zakazenia ogdlnego (Ravenel). Na
szczepienia dootrzewnowe kréle sa tez odporniejsze. Bydto
rogate jest niewrazliwe nawet na injekcje dozylne (wielkie
dawki wywoluja tylko intoksykacje), jakkolwiek w narza-
dach znajdowano przez pewien przeciag czasu zywotne la-
seczniki z nieoslabiona zjadliwoscia dla morswinek (Weber,
Titze) ). 5 cg. lasecznikow ludzkich do peritoneum bydta ro-
gatego powoduje jednak gruzlice.

Wryosobnienie laseczn, gruzliczych z ustroju natrafia na

) W doswiadczeniach na $winkach morskich nalezy mie¢ na uwa-
dze, ze zwierzeta te mogg mie¢ naturalng oruZlice przed injekcjg mate-
rjalu gruzliczedo; aby unikng¢ bledow, nalezy wazy¢ $winki i mierzyc
to kilkakrotnie przed -szczepieniem (p. str. 87), oraz wykona¢ doskorng
injekcje 0.02 tuberkuliny w 0.1 fiz, NaCl (proba R6mer‘a). Probe te
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pewne trudnosci: z umiejscowionych ognisk materjal asepty-
cznie przenosi sie na agar z dodatkiem plynu puchl, glice-
ryny i krwi, dalsze za$ generacje rosng juz i w agarze gli-
cerynowym i w kartoflu glicer. W przypadkach zas posocz-
nicy gruzliczej (sepsis tuberculosa), gruzlicy durowatej (t. zw.
»typhobacillose“ lub ,typhotuberculose® Landouzy’ego) i pro-
séwce ogolnej wyszczepia sie krew na rézne podloza. Posta-
cie gruzlicy durowatej obserwowal u nas i opisal Cieszyn-
ski (1920), a doswiadczalnie na $winkach badal Karwa-
cki (1917).

Tuberkulina. Pod nazwa ,tuberkuliny“ istniejg réz-
nego rodzaju praparaty, przygotowane z hodowli lasecznikéow
gruzliczych. Dawna (alt) tuberkuline Kocha przygotowuje
sig z 6 — 8 tygodniowej hodowli w 4%-ym buljonie glicery-
nowym przez wyparowanie w_nizkiej t® do '/i0 pierwotnej
objetosci i przecedzenie przez filr glinowy.. Tuberkulina
TR: z mlodych hodowli, wysuszonych w prozni, pdzniej do-
daje sie 20%o gliceryny; po wysuszeniu, rozciera sie i miazdzy
komorki bakteryjne mechanicznie; osady z tej masy w -wo-
dzie suszy sie, wiruje, rozciera sie w mozdzierzu, znéw trak-
tuje woda i centryfuguje i t.d. W ten spos6b otrzymuje sie
szereg przezroczystych plynéw, z ktorych pierwszy ,, TO* jest
rozpuszczalpy w glicerynie, niejadowity 1 bez wartosci uod-
porniajace], a dopiero drugi i nastepne centryfugaty ,,TR“
w odpowiednich dawkach 1 stopniowaniu maja wartos¢ wod-
porniajaca i rozpoznawcza. Nowa tuberkulina Kocha:
po zmiazdzeniu 0.1 grm. wysuszonych na proszek las. TBc
w mozdzierzu, dodaje sig 0.5 kwasu karbolowego i 0.85 fizjol.
NaCl na 100 ctm. sz.; po odwirowaniu i zlaniu plynu z osadu,
rozciencza sie go 10-krotnie objetoscig takiegoz plynu i do-
daje surowicy aglutynujgce] (ta tuberkulina stuzy tylko do
celéw rozpoznawczych). W tuberkulinie Beraneck’a
wykluczone sg z podléz albumozy, a bakterje skldcane 1%/
kwasem ortofosforowym Zjawil sie szereg preparatéow, roz-
nigcych sie sposobem przygotowania, jakoto tuberculocydyna
Klebs (,,TC'), tuberkulina wodna Maragliano, oxytuberkulina
Hirschfelder, tuberkuloplazmina Buchner 1 Hahn, tuberkulol
Landmann, tuberculobactericydin Tatsubasuro-Yabi i wiele in-
nych (Denys, Maksutow, Vesely, Gouél, Noguchi, Jessen,
Ishigami i t. d.). Najwieksze zastosowanie ma ,,dawna tuber-

zastosowa¢ mozna tez w 10 — 12 dni po wprowadzeniu materjalu TBc
(miarodajnym jest tylko wynik ujemny). Przyspiesza sie zakazenie Swi-
nek przez rozmiazdzenie gruczolow pachwinowych po zaszczepieniu
(s%osl(zlb Bloch’a) lub nawet przed zaszczepieniem (sposob Schern’a
i Dold’a).




kulina® Kocha. Kontrola sily tuberkuliny polega na szczepie-
niu jej w ubywajacych dawkach gruzliczym $winkom mor-
skim (podskornie i doskornie). Pierwotna tuberkulina Kocha
posiada zwykle miano 0.1—0.2. Tuberkuliny maja réZne wia-
sciwosci—lecznicze, rozpoznawcze i zapobiegawcze. Co do
pierwszego zastosowania p. podreczniki chorob wewn. ipra-
ce specjalne (Sokolowski, Sterling, Debinski, Dluski, Fidler,
Janowski, Galeckiiin). Tuberkulina, jako Srodek
rozpoznawczy. U ludzi — ophtalmoreakcja (Calmette
i Wolff-Eissner), skérny odczyn (Pirquet). Zwierzeta, dotknigte
gruzlica, reaguja na wstrzyknieta tuberkuling podniesieniem
sig t% rozcienczona 0,5%0 woda karbolowy lub zwykla, w sto-
sunku 1 : 10, wprowadza sie podskérnie na szyl w ilosci
0,5—1.0 ctm. sz. (tuberkuliny nierozcieficzonej) zwierzetom
starszym, 0,2—0,3 mlodszym, 0,1 cieletom. Chore sztuki rea-
guja po 5— 7, niekiedy 10 — 16 godzinach przez stopniowe
podwyzszenie t° o 1,0 do 1,5° co trwa 2, 3 godziny. Wobec
znacznych normalnych wahan t% za odczyn dodatni uwaza sig
wskazany wzrost t® nad cieplota zwierzecia przed szczepie-
niem. Tuberkulinizowane sztuki nie reagujag na reinjekcije
w ciagu miesiaca; wedlug Nocard'a, Vallée i in.,, odgrywa
role czas reinjekeji: po 48 godz. reaguje zaledwie /3, po
8 dniach /3, po 14 dniach 2%/3, po miesiacu ponownie reagu-
ja wszystkie sztuki na powtérna injekcje tuberkuliny. Omyl-
ka rozpoznawcza po stosowaniu tuberkuliny wynosi¢ moze
od 2 do 6%. Sila odczynu nie stoi w zwiazku z objawami
klinicznemi. Rozpoznanie gruzlicy bydia opiera¢ sig musi nie-
tylko na tuberkulinizacji, lecz i na badaniach klinicznych 1 ba-
kterjoskopowych. Prdocz podskérnej tuberkulinizacji, probowa-
no injekcji dozylnych (metoda Kanda, odczyn po 6 godzinach),
i srodskornych (intracutireactio Moussu i Mantoux); te ostatnig
probe stosowali u nas na ludziach L. Bondy, na zwierze-
tach Dalkiewicz i Kalter.

Poza probami Calmette’a i Behring’a stosowania u ludzi
szczepionek zapobiegawczych we wczesnem dzieciastwie
przez drogi pokarmowe, idea uodporniania ludzi przeciw gru-
zlicy nie posunela sie naprzod: wiecej zdzialano w tym kie-
runku odnos$nie do zwierzat w celach ekonomicznych. Tu wy-
mienié nalezy jennerizacje met. Behringa (odnosne proby w Pol-
sce wykonal S.Majewski), tauruman Koch-Schiitza i wiele inn.
Wedtug Nowaka, dotychczasowe metody uodporniania prze-
ciw gruzlicy nie maja znaczenia praktycznego. Procz bowo-
wakcyny i taurumanu, probowano tez antiphymatol Klimmera,
szczepionki Marxera, tuberkuline Béraneka, serowakcynacje
met. Calmette i Guerin (simultan) i wiele innych. J. Czaj-
kowski mieszal in vitro bakterje gruzlicze z miazga watroby,
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jako narzadu zobojetniajacego jady, i sledziony, wytwarza-
jacej biale cialka krwi, 1 przygotowywal t. zw. ,zaczyny“ ‘
(Wilczynski zastosowal je do leczenia gruzlicy).
Uodpornianie bierne przeciw gruzlicy polegalo pierwo-
tnie na stosowaniu surowicy krwi zwierzat, niewrazliwych -
na tg chorobe lub zwierzat czynnie uodpornionych. Duzo ba-
dan poswigcono surowicy Maragliano i surowicy Marmorek’a
na ludziach i zwierzetach. Maragliano szczepi koniom miesza-
ning toksalbuminy i wodnej tuberkuliny w dawkach wzra-
stajacych w ciagu 6 mies. Marmorek do uodporniania koni
stosowal bardzo mlode szczepy o stabych wlasno$ciach kwa-
soodpornych, W badaniach sprawdzajacych otrzymano nie-
jakie wyniki w gruzlicy chirurgicznej, naogo! zas stwierdzo-
no badz pogorszenie badz brak dzialania (Krokiewicz, So-
kolowski, Debinski).

Inne bakterje kwasoodporne. Laseczniki tradu: bac. _
leprae (Hansen) grupuja sie w duzych masach wewn.- N
nabtonkow, sa nieco krétsze i grubsze od gruzliczych. Zawo-
dne sg sposoby roznicowania, oparte wylacznie na sile kwa-
soodpornosci. Proby hodowania nie daja pewnosci, czy wy-
osobnione laseczniki byly swoistemi (rzekomo traca kwaso-
odpornos¢ 1 stajg sie podobnemi do bloniczych); réwniez
szczepienia zwierzat nie wyszly jeszcze z okresu préb do-
$wiadczalnych (Kedrowskij, Sugai). Rozpoznanie opiera sie
glownie na bakterjoskopji 1 wykrywaniu las. kwasoodpornych
w ropie, soku tkankowym =z lepromy, $luzie z nosa, kale;
W mniejszym stopniu stosuje sie badanje surowicy krwi na
odczyn wiazania dopelniacza. Bac. tuberculosis avium
(R. Koch): optimum t° 40—41° C. hodowle w postaci zoltawej,
jednolitej, miekkiej masy, w ktorej z biegiem czasu tworza sie
nier6wnosci, wielopostaciowo$¢ lasecznikow jest wieksza, niz
w las. grazlicy ludzkiej i bydlecej. Swinki morskie zakazaja
sie z trudnoscig wedlug 2 typéw: ogoélna proséwka w. typu
Villemin’a, 1 stan zapalny watroby i $ledziony bez gruzetkéw—
typ Yersin'a. “fatwiej podlegajg zakazeniu kroliki i ptaki.
Nocard hodowal bac. TBc hominis w woreczkach kolodjumo-
wych w jamie brzusznej kur i otrzymal szczepy zblizone
do bac. TBc avium. Bac. tuberculosis piscium (Dup-
bard, Bataillon, Terre): rosng na wszelkich podlozach
w nizkiej t® (optimum 25° C.), w postaci bialych, soczystych
kolonji; w buljonie osad bez metéw; chorobotworcze dla
ryb 1 zab. Odwrotnie znéw bac. TBc hom. nie rozmnazaja
sl w zabach, choé i nie traca w nich -zZywotnosci i zja-
dliwosci w ciggu wielu miesiecy (Friedmann, Lubarsch). Nie-
ktére szczepy lasecznikow z ustroju zimnokrwistych sluza
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do uodporniania czlowieka i zwierzat przeciw gruzlicy ludz-
kiej i bydlecej (szczepionka Friedmann’a). Znane sa liczne ga-
tunki kwasoodpornych lasecznikow rzekomogruzliczych, jak
bac. smegmatis Alvarez-Tavel, bac timothei
Moeller, ba¢. pseudotuberculosis z masta (Ra-
binowicz), mleka (Moeller), moczu, gangreny plucnej (Pappen-
heim) i w in. Do odroznienia b. smegmatis, stale znajdujgcych
sie pod napletkiem, w s$luzie pochwy, od b. tuberculosis,
stuza niezupelnie pewne sposoby barwne Honsell'a, Pappen-
heim’a, metoda antyforminowa (15%0 antyformina w ciqgu
godziny rozpuszeza tylko b. smegmatis), lecz najwazniejsze sa
szczeplenia zwierzat.

Bac. anthracis Davaine: nieruchome, duze, zarodnikowe
laseczniki (5—6: 1.5p). Wedlug Liipke'go, wielkie laseczniki
skladaja sie z kilku krotszych, oddzielonych niebarwiacemi sie
przegrodkami. W soku tkinek szereg komoérek tworzy lan-
cuch, skladajacy sie z 2 do 15 lasecznikow; otoczki bakterji
sa dobrze widzialne na preparatach negatywnych lub bar-
wionych met. [ohne (str. 7), Ribbert‘a lub Ott’a (str. 74). Rola
otoczek las. waglika, zwlaszcza stosunek ich do zjadliwosci
bakterji podiegal wielu badaniom. Bezotoczkowe laseczniki
In vivo et in vitro pochlaniane sa przez fagocyty, pokryte
otoczka zas bronia sie od fagocytozy (Gruber i Futaki). Po-
glad ten, zwalczany przez niektorych badaczéw, ponownie
potwierdzony jest przez Hess’a (Arch. {. Hygiene 89, 1920,
str. 237); do wytworzenia sie otoczek potrzebny jest pewien
bodziec (surowica krwi wewnatrz i zewnatrz ustroju). Zarod-
niki (vide str. 5) nie powstaja w ustroju zwierzecym, lecz na-
zewnatrz w chwili, gdy wydzieliny lub soki ustrojowe prze-
dostang sie na powierzchnig szersci, rosliny lub tez do po-
dl6z sztucznych w t® powyzej 12° (energiczniej w t 30 lub wy-
zej). Poczatkowo nibynitka sklada si¢ z szeregu prosto-
katnych czlonkow, a w kazdym z nich znajduje sie po je-
dnym przetrwalniku;, pdzniej pozostaje tancuch samych za-
rodnikow, wreszcie ostatnie rozdzielaja sie w chwili, gdy
znikng wegetacyjne czastki komorek. W wyjasnieniu zarodni-
kowania b. anthracis zawdziecza bakterjologja b. duzo Prazmo-
wskiemu. W niektorych lasecznikach widoczne sa drobne zia-
renka (,sporoidy* RuZicka): takie komorki nie s3 zdolne do
wytwarzania zarodnikéw—jak dowodza nowsz¢ doswiadczenia
(Wauschkubhn 1920). Przetrwalniki b. anthracis sa b. oporne
na wplywy zewnetrzne: bezzarodnikowe komdrki bakteryjne
ging w 65° w ciagu 5'2 min, w 80° w ciggu 1 minuty, pod-
czas gdy spory wytrzymujg w ciagu 12 minut t® biezacej
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pary wodnej). Wysuszone na nitkach zarodniki b. anthra-
cis znajdowano jeszcze po 20 latach w stanie zZywotnym
i otrzymano z nich zjadliwe hodowle. Ze srodkoéw chemicz-
nych dzialaja zabdéjczo na zarodniki b. anthracis 10—20°/,
roztw. formaliny w ciagu 10 min,; 5% roztwér karbolu nie
zabija nawet po 40 dniach! nie ging tez pod wplywem soku
Zotadkowego, gnicia i t. d.

Laseczniki waglika barwia sie dobrze anilin. barwnika-
mi. Gram-}. Rosna dobrze w dostepie powietrza na wszyst-
kich podlozach, w 37° szybciej niz w pokojowej t% na agarze
w postaci szarawego, grubego, $luzowatego nalotu, w stabem
powieksz. brzegi tegoz nie s3 ostro zarysowane, lecz maja
“wypustki faliste. Powierzchowne kolonje w plytkach zelaty-
nowych maja mikr. ksztalt glowy Meduzy z masa dlugich
falistych lokow i nitek; w glebszych kolonjach wypustki sa
krotsze (porownywujg je z mchem). W zelatynie klotej, ktora
podlega stopniowemu rozrzedzeniu z gory w dél, wzdluz ka-
natu, hodowla wypuszcza boczne galazki (rys. 72), o ile pod-
loze oddzialywa stabo—zasadowo lub obojetnie. Na ziemnia-
ku Dbialy nalot; na surowicy skrzepnietej wzrost Zoltawy,
a sama Ssurowica wolno sie rozrzedza. W buljonie niema
zmetnienia ani blonki na powierzchni, lecz na dnie gromadzi
sie klaczkowaty, s$luzowy osad (cecha ta jest dos¢ wazna
w roznicowaniu od innych lasecznikéw zarodnikowych). Mle-
ko poczatkowo sig $cina, pozniej sernik ulega peptonizacji.
Hodowle las. waglika wytwarzaja kwas. Stare podloza brunat-
nieja. W krwistych podlozach silna hemoliza. Laseczniki te nie
wytwarzajy rozpuszczalnych jadow. O umiejetnem pobraniu
préb do badania p. str. 97. Rozpoznanie bakterjologiczne
opiera si¢ na 1)bakterjoskopji krwi i soku tkankowego 1 wy-
kryciu lasecznikéw, 2) otrzymaniu czystej hodowli, 3) do-
$Swiadczeniach na zwierzetach i 4) serodjagnozie. Do skornego
lub podskérnego szczepienia najbardziej odpowiednie sg my-
szyki, $winki morskie i1 kroliki (exitus w ciagu 48 h, rzadko
pozniej): preparaty wykonywa sie z soku sledziony, z krwi
serca 1 z miejsca wklocia. Przyspieszyé rozpoznanie mozna
przez zbadanie krwi myszy w 4 godz. po jej zaszczepieniu
(kropla krwi z ogona). Materjal z gnijacych narzadéw z obca
flora wyszczepia sie na plytki po uprzedniem znacznem roz-
cieficzeniu, przyczem cze$é materjalu przenosi sie uprzednio

) Aby otrzyma¢ zarodniki b. anthracis o zwiekszonej opornosci na
t%, R. Reiter (Arch. f. Hydiene, t £9, 1920, str. 191) hoduje te bakterje
w agarze z dodatkiem wyciggu pszennego (t. zw. podloza Heider‘a): w ta-
kiem podlozu tworza sie zarodniki, wytrzymujace bez szkody od 15 do
32 min. t° pary wodnej.
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do buljonu i ogrzewa w ciggu 3 — 5 min. do 80° (Meyer
w 1920 r. zaleca /2 godz. ogrzewanie) w celu zabicia obcej,
bezzarodnikowej flory.

Biale szczury sa odporne na zakazenie waglikowe lub
malo wrazliwe. Wedlug nowszych badan Fukuda (1920),
wielokrotny pasaz przez te zwierzeta zwigksza zjadliwos¢ do
tego stopnia, ze do zakazenia bialego szczura 1 zabicia go
przez infekcje w ciagu 27 — 54 godzin wystarcza /3 uszka
hodowli. Opoznia przebieg waglika na szczurach biatych
réwnoczesne wprowadzanie chlorku wapnia w dawee 0,001—
0,03 grm. lub uprzednie zakazenie zwierzat swidrowcami
Evans'a (Nagana). Wedtug FFukuda, bact. pyocyaneum posia- .
da wlasnosci antagonistyczne wzgledem bac. anthracis (co
dawniej stwierdzili Emmerich 1 Loew): 1 uszko hodowli
ostatniego -+ 3 uszka hod. b. pyocyanei nie powoduje za-
kazenia.

Wyosobnienie b. anthracis z rozdrobn,
produktéw zwilerzecych (naprz. maki rybiej, migsnej
kostnejit. p.), w ktorych juz wielokrotnie stwierdzono obec- 4
nos¢ bakterji swoistych i zarodnikéw i wielkie szkody przez
spasanie temi produktami trzody chlewnej—wymaga specjal-
nego omoéwienia. Wymienione maczki czesto zawierajg —
procz b. anthracis — mndstwo innych podobnych postaci za-
rodnikowych, co utrudnia rozpoznanie i uniemozliwia zasto-
sowanie proby Ascoli-Vincent. W r. 1914 Jaenisch zapropo-
nowai do wyosobniania danych bakterji z maczki zmodyfi-
kowane podtoza Endo w plytkach w ten sposdb, ze zamiast
1%, wzial 10% peptonu i 4% agaru; nastepnie Meyer w r. 1920
jeszcze nieco zmodyfikowal sklad tego podloza, ze, zamiast
25 ctm. sz. 10% siarczynu sodowego (natriumsulfit) na 1 litr
podloza Endo, zastosowal 45 ctm. sz. tegoz roztworu. W ta-
kiem podlozu Endo—Jaenisch — Meyer’a bac. an-
thracis et pseudoantbracis juz po 8 godzinach w pow.
200 razy wykazuja obecnos¢ typowych kolonji, dochodzac
po 24 godz. maximum swego rozwoju, gdy w tymze czasie
w plytkach agarowych dopiero rozpoczyna si¢ wzrost. Précz
tego, do szczepienia myszy bierze sie 12 godzinng hodowlg
buljonowg (metoda Enoch’a), lecz nie zawiesing same]
maczki; proby zas karmienia zwierzat maczka, zawierajaca
b. anthracis, najeze$cie] zawodza.

Serod]agnostyka Co do termo - precypitacyjnej
metody Ascoli-Valenti (str. 102), zaznaczyé nalezy, ze suro-
wica wielowazna z uodpornionego mula lub osta daje opad,
1 ze proba ta jest $cisle swoista, t. j. dodatnia tylko z kultura
b. anthracis lub z wyciagiem narzadow porazonych waglikiem.
Sprawdzali te metode u nas Szymanowski 1 Zagaja (Prz.
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Weter. 1912, str. 432) i otrzymali wyniki dodatnie ,czescie],
niz w badaniu bakter. narzadéw, ktére jest jednak niezbedne,
gdy lasecznikow jest malo i wskutek tego opadu precyp.
niema. Wynik termoprecypitacji otrzymuje si¢ juz po 30
minutach.
Wakcynacja, sero-wakcynacja i serotera-
ja. Wychodzac z zalozenia, Ze, oslabione w zjadliwosci
w t° 42° w dostepie tlenu, hodowle b. anthracis uodporniajg
zwierzeta, Pasteur w 1881 r. wykonal swoje znakomite bada-
nia, w ktérych wyniku okazalo sie, ze jednorazowo uzyskane
oslabienie zjadliwo$ci hodowli przechodzi w tymze stanie na
dalsze generacje i ze mozna w ten sposob stworzy¢ nowa rase
malo zjadliwych szczepéw. Krew zwierzecia, zakazonego i pa-
dlego na waglik, zasiewa sie w setkach flakon6w z buljonem,
ogrzanym do 42,3° i ustawia w cieplarce w tejze t nastep-
nie wyjmuje si¢ codziennie po 2 flakony, sprawdza, ze la-
seczniki nie posiadaja przetrwalnikow, i umieszcza te kultury
w innej cieplarce (34°). Otrzymuje sie w ten sposob serje
kultur o réznym stopniu zjadliwosci, z ktorych kazda hodo-
wla przekazuje uzyskane oslabienie dalszym swym genera-
cjom. Stopien zjadliwosci ustala sig na krélikach i §winkach
morskich; obiera sie dwa stopnie oslabienia — jeden ze sla-
bym odczynem do I-ej, drugi z silniejszym do II-ej injekeji,
wreszcie sprawdza sie, czy dwukrotnie szczepione zwierzeta
zostaly uodpornione. Pasteur do l-ej wakcyny uzy! hodowle
24-dniowa, do 1l-ej 12-dniowg w to 42,5° Polski bakterjolog
prof. Leon Cienkowski z Warszawy, przygotowal szczepionki
przeciwwaglikowe t. zw. zarodnikowe, zapomoca ktorych
uodporniono w Rosji w okresie 12-letnim 11/2 miljona sztuk
bydla, koni i owiec. Wedlug komisji rzadowej z r. 1897,
szczepionkom Cienkowskiego nalezy oddaé pierwszenstwo.
Jak wiadomo, uodpornianiu stale towarzyszy pewna nieznaczna
strata zwierzat: po wakcynach Cienkowskiego byla o polowe
mniejsza niz po Pasteur’owskich. Odmienne sposoby osla-
oiania kultur waglikowych, badz tez otrzymywania szczepow
bezzarodnikowych (bac. anthracis asporogenes) uzy-
skali: Toussaint, Chamberland i Roux, Arloing, Chauveau,
Bujwid, Ltibarsch, Kitt, Miecznikow, Murillo, Fil. Eisenberg,
Heim, Busson i in., przez ogrzew. do wyzszej t° dodatek
réznych zwigzkéw chem. do podloza—dwuchromianu potasu,
kw. karbolowego etc., dzialanie promieni slonecznych, hodo-
wanie w ustroju odpornych z natury lub uodpornionych
zwierzat, dodatek pyocyanazy lub toksyny bloniczej i t. p.
Dawki szczepionek zaleza od sposobu przyg. i wlasnosci
same] szczepionki: przec. bydlo otrzymuje, jako | podsk.
injekcje 0,25, owce—0,12 ctm. sz.; po 10 —12 dniach szczepi
Prof. Serkowski. Comp. Bakt. 13
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sie zwierzeta powtérnie i w taukichze dawkach szczepionka II
(cenne konie réwnoczesnie z II szczep. uodpornia sie i bier-
nie przez oddzielna injekcje 10 ctm. sz. surowicy). Prze-
cietna strata zwierzat wynosi 0,3% owiec, 0,02°% bydla rog.
1 0,1°% koni. Za strate wskutek szczepien nie mozna jednak
uwazaé nieumiejetnos¢ szczepiacego, ktory zakaza zwierzeta
inng flora lub tez szczepi w okresie inkubacyjnym choroby.

Seroterapja zapoczgtkowana byta przez Marchoux i Scla-
vo, a zastosowana na szersza skale przez Sobernheim’a.
Jest to czynno-bierne uodpornienie, czyli met. ,simultan®.
Dawki dla bydia i koni 5 ctm. sz. surowicy i 0,5 ctm. sz.
szczepionki, dla owiec 4 i1 0,25. Wiele danych przemawia
za tem, ze do celéw zapobiegawczych jest lepsza met. Pa-
steura od met. simultan; sama za$ surowica bez szczepionki
nadaje sie giownie do celow leczniczych w wielkich daw-
kach dozylnie.

Istniejg liczne gatunki lasecznikéw. zarodnikowych,
z ktorych jedne, jak naprz. b. anthracis simulans
Wahrlich i b, anthracoides Hueppe-Wood, roznia sie,
od b. anthracis w hodowlach, precypitacji, na zwierzetach
1 brakiem otoczek, a inne znow — précz tego — i ruchami
czynnemi, jako-to bac. subtilis Ehrenberg-Cohn, bac.
subtilis similis Michalski, bac. terrestris Ma-
tzushita, bac. mesentericus panis viscosi Vogel,
bac. alvei Chesire, Cheyne, bac. maidis Cuboni,
bac. megatherium de-Bary, bac. pseudoan-
thracis Burri, bac. sessilis Klein, b. astero spo-
rus Mayer, b. caniperda Galli-Valerio, b. amarifi-
cans Bleisch, b. gelatinosus Glaser, b. odoratus
Burriy tyrothrix Duclaux (p. rys. 1) i t. d.

VIll. Djagnostyka roznicowa.
(Ciag dalszy).

Beztlenowce i kretki.

Bac. tetani Nicolaier-Kitasato: laseczniki tezca s3 cien-
kie, ruchome, z licznemi rzg¢skami, z biegunowym zarodanikiem
lub tez niekiedy ze Srodkowym. Gram —. Beztlenowce. Pod
powierzchnig agaru kolonje mikr. skladaja sie z mnostwa wi-
jacych sie nitek, w zelatynie kolonje maja charakter promie-
nisty, rozrzedzajac wolno podloze. Buljon metnieje i wy-
dziela cuchnacy zapach. Z mleka wypada sernik, ktory po 8 =20
dniach podlega rozrzedzeniu. W warunkach beztlenowych
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b. tetani rosnie dobrze w pozywkach z dod. 2% cukru gro-
nowego 1 wytwarza kwasny odczyn; podloza cukrowe pe-
kaja wskutek wytwarzajacych sie gazow; w glebi klutych ho-
dowli od kanalu odchodzg boczne niteczki (rys. 73). W hodowli,
z:szczepionej do rozrzedzonej zelatyny, po zastygnieciu, wyra-
staja w koncu tygodnia w t® pokojowe] wglebi biale, kuliste
kolonje, otoczone aureoly promient niteczkowatych. Optimum
t® 38% wolny wzrost w 20° niema rozwoju ponize; 14°C.
B. tetani wydziela toksyny (jady) w  ustroju 1 hodowlach.
W ustroju bakterje umiejscowione s3 w jednem ognisku
(we wrotach zakazenia), a ogolne objawy kliniczne pocho-
dza od dzialania toksyn na system nerwowy. Objawy swo-
iste wywola¢ mozna w zwierzetach przez wprowadzenie im
przesaczu bezbakteryjnego hodowli buljonowej; 0,00001 ctm,
sz., a nawet mniejsze dawki powodowaé¢ mogg tezec myszy,
a 0,001 ctm. sz. podskérnie $wince zabija ja w ciagu 3 dni
(wprowadzenie przez drogi pokarmowe nie wywiera zadne-
go dzialania). Jadowito$¢ czyli toksyczno$é roznych szczepow
bywa zmienna i w duzym stopniu zalezy od cech danego
szczepu i skiadu podloza. Toksyne niszczy sok zoladkowy,
trzustkowy w polaczeniu z kiszkowym i 261¢, takze t° (60—65°).
#7"xZakazenie rany czesto wikla sie przez réwnoczesna in-
fekcje ropotwoérczemi odmiencami, las. ropy blekitnej i t. d.,
ale sam b. tetani bez udziatu innych bakterji ropienia nie po-
woduje. Poza pierwotnem ogniskiem, niekiedy znajdowano
w ustroju laseczniki swoiste w narzadach i we krwi (Can-
fora, Reinhardt, Assim). Wyosobnienie z pierwotnej rany za-
licza sie do zadan nielatwych: jezeli niema innych zarodni-
kowcow, to materjal przenosi sie do podidéz, po 48 g. ogrze-
wa 1 godz. w kapieli wodnej w 80° i szczepi mysz, a z niej
ptytki w warunkach beztlenowych (met. Kitasato). Dalsze
generacje otrzymuje sie przez wyszczepienie sprawdzonych
kolonji w agarze wysokim lub buljonie z dodatkiem jalo-
wych narzadow lub kartofla (met. Tarrozi—Wrzosek). W ra-
zie obecnosci w ranie innych zarodnikowych form, szczepi
si¢ flore mieszang w buljonie, i przesgcz z hodowli buljo-
nowej bada sie na myszach (met. Sanfelice) i swinkach mor-
skich: pierwszym po 0.25 — 0.5, drugim po 2 do 10 ctm. sz.,
przytem zwierzeta kontrolowe razem z dawka jadowits prze-
saczu otrzymuja roéwnoczesnie 0.5 ctm. surowicy (jedne
z nich — surowicy swoistej, inne nieswoistej). Rozpoznanie
tylko wtedy bywa miarodajne, gdy pozostang przy zyciu
zwierzeta, szczepione przesaczem 1 surowica, a inne za-
padna na tgzca.

Laseczniki tezca sa rozpowszechnione w naturze: czesto
zawiera je unawozona ziemia ogrodowa, nawéz trawozer-
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nych; znajdowano je tez w wodzie rzecznej, w kurzu, pajeczy-
nie i t. d. (por. str. 26). Wedlug teorji Sormani'ego, zarodni-
ki z pasza przemkaja, do kiszek zwierzat trawozernych tam
rozmnazaja si¢ 1 z nawozem zwierzecym rozsiewaja Sig
w ziemi.

Seroterapja i seroprofilaktyka. Uodpornia-
nie koni rozpoczyna si¢ od malych dawek toksyny ostabio-
nej, dawki stopniowo sie zwigkszaja, po miesiacu do 15,
po 2-ch do 20 ctm. sz., po 75 dniach do 150 ctm. sz. nieosla-
bionej toksyny. Surowica takich koni posiada wybitne wia-
snoscl uodporniajgce. Surowica przeciwjadowa zabezpiecza
biernie inne zwierzeta przeciw toksynie tgzcowej na prze-
ciag 30 — 40 dni, oraz posiada wlasnosci leczenia, o ile za-
stosowana jest w duzych dawkach i tylko w poczatkowym
okresie choroby (w. Behringa nie poézniej jak w 30 godzin
po zakazemu) U ludzi leczenie surowicze zaczyna sig za-
zwycza] w poznych okresach—i bywa wskutek tego bezsku-
tecznem. Zaczeto wprowadzaé surowice do substancji mé-
zgowej (Roux i Borrel), do kanatu rdzeniowego (Jacob).

W ostatnich latach zaezeto z powodzeniem stoso-
waé w leczeniu tezca t. zw. seroterapje intensyw-
na, polegajaca na wstrzykiwaniach podskérnych i do krego-
slupa wielkich dawek surowicy swoistej. Pomyslne wyniki
otrzymali Achard i Clerc w 1912 r. (stosowali po 340 ctm. sz.
surowicy), Merle w 1913 (801 120 ctm. sz.), Renault (260 ctm. sz.),
Castaigne, Tourain i Francon w tymze roku (760 ctm.), Ray-
mond w 1915 (wiecej niz 2 litry!), Gras w 1916 (600), Bacri
w tymze czasie (do 420 ctm.), Schreiber w 1917 i 1918 (do
650 ctm.). Ten ostatni w przypadkach ostrego tezca (por.
Paris médical 1919 Ne 3 str. 55) stosowal dawki po 20 — 40
ctm., niekiedy 40—100 jednorazowo, a ogolem do 650 ctm. sz.
Injekcie wykonywano codziennie w dawkach wzrastajacych
po 40 — 80 — 90 — 100 ctm., pozniej w ubywajacych 90—
80—60—20 ctm. We wszystkich przypadkach bez wyjatku
seroterapja intensywna okazala sig stale skuteczna, niezalez-
nie od okresu choroby, natomiast male 2-krotne dawki pod-
skérne po 30 ctm. stale konczyly sie zejSciem $miertelnem.
Bruce (1917) zaleca w ostrych przypadkach duze dawki su-
rowicy do kregostupa.

Seroprofilaktyka tezcowa dala doskonale wyniki: stosuje
sie u zwierzat w czasie niektorych operacji (jak kastracia,
amputacja ogona, przepuklina pgpkowa, operacje na kopy-
tach), i w skaleczeniach, wrzodzie w pecinie, w przypadkach
$wiezych ran, mogqcych podlega¢ zakazeniu ziemia lub na-
wozem. Dawki zapobiegawcze: 2-krotna injekcja podskorna
po 10 ctm. sz. W Anglji zaczeto w czasie wojny stosowa-
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nie surowicy swoistej w celach zapobiegawczych wéréd
zolnierzy w postaci 4-ch injekeji z przerwami tygodniowemi:
okazalo sig, ze system ten przedluza okres wylegania choroby
z 25 do 45 dni, zmniejsza $miertelno$é tezcowa do polowy
i wprowadza nowg, t. zw. umiejscowiona postaé tezca, co
w 22,5% przypadkow objawilo sie w tej wlasnie formie.

Bac. oedematis maligni Pasteur (1878), pierwotna
nazwa vibrion septique: laseczniki obrzeku zlosliwego lub
gazowego s3 to ruchome, z wielky iloscig rzesek, laseczniki
roznej dlugosci, czesto w postaci nitek, a na preparatach ze
krwi zwierzat d. dlugich nitek. Zarodniki znajdujg sie we-
wnatrz w $rodku lasecznika lub blizej konca. Gram -
(wedlug niektérych badaczow, na preparatach ze starszych
hodowli +). Beztlenowce. Optimum 37° C. Hodowle bul-
jonowe wydzielajg zapach gnilny, mdly. W zelatynie (roz-
puszczone] W czasie posiewu) tworza sie po zastygnieciu
sferyczne kolonje, od ktérych odchodza strzepki niteczkowate
w glab rozrzedzonej zelatyny. Wzrost w wysokich agarach
cukr. nie rézni si¢ od las. tezca. Mleko sie $cina, poznie]
sernik peptonizuje. Rozrzedzanie scigtej surowicy odbywa
si¢ roznie, czesto niema rozrzedzenia; krwiste podloza he-
molizuja. W miazdze mozgowej (podioze Hibler'a) odczyn
podloza z kwasnego przechodzi w zasadowy, a samo podloze
czernieje. Przez gleboka injekcje podskérna zakazié mozna
zwierzeta laboratoryjne — s$winki morskie, kroliki i biale
szczury, takze owce, kozy i konie. Bakterie wydzielaja jad
(toksyne): do otrzymania go stosuje sie buljon zasadowy
z 2% cukru gronowego w kolbach pojemnosci Y4 litra, dno
ktorych pokryte jest warstwg kredy w celu wigzania kwasu-
(spos6b Ficker’a); powierzchnia buljonu pokrywa sig plynna
parafing. Hodowle przesgcza sic przez filtr azbestowy (sy-
stem Heim’a). Zastrzykniecie dozylne 0,3 ctm. sz. w stosunku
na 1 kg. wagi myszy lub 0,2 — wzgledem krolika powoduje
$miertelna intoksykacje.

Bardzo liczne gatunki beztlenowe i modyfikacje ich,
oraz niewiele gatunkow tlenowych bakterji moga powodo-
waé zgorzeling, odme podskérng gazowa u ludzi i zwierzat.
Cech réznicowych tych bakterji w ,Compendium* podawaé
nie mam moznosci, zaznaczam tylko pokrétce, ze zaliczaja
sie tu—procz powyzszych —bac. perfringens Veillon
~—Zuber, b. sporogenes Miecznikow, bac. putrificus
Bienstock, b. tertius Henry, b. bifermentans Tissier—
Marfelly,bac. oedematiens nov. sp. bac. fallax n. sp,,
bac. aerofoetidus n.sp, b. histolyticus n. sp,
b. bellonensis Sacquépée, bac. gasoedematis As-
choff, b. sarcemphysematodes hominis Conradi-
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Bieling, szereg beztlenowcow Hiblera. i t. d. L. Karwacki!)
wprowadza podzial tej masy gatunkéw na rodziny: odréznia ro-
dzine lasecznikow obrzeku zlosliwego, rodz. las. szelestnicy,
rodz. las. gnilnych, rodz. las. rzekomo-gnilnych. Serotera-
pja swoista, w polaczeniu z zablegiem chirurgicznym, w zgo-
rzelinie gazowej daje dobre wyniki (Weinberg i Séguin), przy-
czem stosuje sig pocza,tkowo surowice w1elowazne w &du-
zych ilosciach, poczynajac od 80 — 100 ctm. (w tem
rowne dawki surowic 1) antiperfringens, 2) antioedematiens
i 3) antioedema mal.) niezwlocznie po zabiegu chirurgicznym w
okolicy rany dla pobudzenia odczynu miejscowego i po zebra-
niu materjalu do badania bakterjologicznego. Gdy badanie
ustali, ze zakazenie rany bylo monobakteryjne, to w naste-
pnych injekcjach zwigksza sie dawke odnosnej surowicy.
Tak np. w 12 godzin po pierwszem zastrzyknigciu injekuje
sig znow 100 ctm. sz. surowicy, w tem 80 ctm. surowicy I-€j
i po 10 ctm. dwéch ostatnich, jezeli bakter. badanie ustalilo
obecno$é bac. perfringentis. W razie niemoznosci wykona-
nia badan bakter. lub opoznienia ich, dawki w Z-ej injekcji
stosuje si¢ takie same, jak w 1-ej. Zdaniem wielu lekarzy,
czerpigcych doswiadczenie na czolowkach i szpitalach przy-
frontowych, seroterapja musi by¢ stosowana w wielkich daw-
kach do tej pory, az codziennle wykonywane posiewy nie
pozostang jalowe w ciggu 48 godzin. Dodatni wynik stwier-
dzono pod wplywem seroprofilaktykis w tym celu
rannym w 5 — 6 godzin po zranieniu stosowano (Vaucher)
podskornie wszystkie trzy surowice antytoksyczne po 10 ctm.
sz. kazdej, a Séguin stosuje je réwnocze$nie z przeciwtez-
cowa wszelkim rannym w celu zapobiegawczym.

Bac. botulinus van — Ermenghem: przyczyna otrucia
jadem kietbasianym (botulismus)i rybim (ichtyosismus). Sa to
ruchome duze laseczniki 6—-9:0.9: 1.2 ¢ (w hodowlach nitki).
Gram —. Beztlenowce i zarodnikowce. Zarodniki znajdujg
sie w koncu lub w srodkowej czesci lasecznikow. Hodowle
w slabo-zasadowych podlozach wydzielaja zapach zgorzknia-
lego tluszczu. Optimum t° 18—25°. Zelatyna si¢ rozrzedza.
W podiozach cukr. obficie gaz. Buljon metnieje. Mleko sie nie
Scina. Bakterje w hodowlach buljonowych wytwarzaja jady
(toksyny), dzialajace trujaco na ludzi i zwierzgta. Cechy cha-
rakterystyczng jest niezdolnos¢ bac. botulini do rozmnaza-

Y Szczeg6ly p. w 2 doskonalych monogdrafjach. ]ednaz nich w pol-
skim jezyku: Karwacki, Bichniewiczéwna i Groeréwna p. t. , Etjologia i pa-
togeneza gazéwek", Warszawa 1916. Druga w ]qzyku franc.: Weinberg
i Séguin p. t. .La dandréne gazeuse* PParis 1918.
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nia sie w ustroju, lecz w tkankach martwych nazewnatrz;
sok zoladkowy nie niszczy jadu, ale niszczy go ogrzewanie
do 70° B. botulinus nie moze rozmunazaé sie w $rodkach spo-
zywczych, zawierajacych powyzej 6% chlorku sodu. Suro-
wice wielowazng przeciwjadowa pierwszy przygotowal
Leuchs: 0.0002 ctm. sz. tejze zabezpiecza zwierzeta od 10-krotne]
$miertelnej dawki jadu.

Bac. fusiformis (wykryty przez kilku badaczéw: Plaut—
Vincent— Lewkowicz —Babes), czyli laseczniki wrzecio-
nowate. Synonim: bac. hastilis. Sa to dlugie, zaostrzone
na koncach, zgrubiale w srodku, czyli wrzecionowate lasecz-
niki, spotyka sie je w malej ilosci w nalocie zebow i na mig-
dalach, w ogromnej masie w angina Vincenti, stomatitis ul-
cerosa, noma, balanitis gangraenosa etc., rownoczesnie z nie-
swoistemi kretkami i ziarenkowcami (p- rys. 56). Na prepa-
ratach barwionych giemza wystepuje w wielu lasecznikach
po kilka czerwonawych ziarenek. Beztlenowce. W hodowlach
laseczniki sa nieruchome (niektorzy autorzy stwierdzili obec-
nos¢ rzesek). Hodowle otrzymal Lewkowicz w agarze cukr.
z plynem puchlinowym, Ellermann w agarze z surowica krwi
konskiej. Wytwarza sie indol, gnilny zapach (foetor ex ore
tez u chorych!), ale bez gazu. Wrzecionowce nie wszystkie
zaliczaja sig do jednego i tego samego gatunku, wedlug Ozaki,
jeden typ jest serofilowy, tj. wymaga obecnosci surowicy
w podlozu, drugi rosnie i bez surowicy. Od bac. fusiformis od-
rézniaé trzeba niteczkowate formy z ziarenkami, beztlenowe
bac. necroseos (p.rys. 54), czesto znajdowano je w spra-
wach martwiczych u zwierzat, rzadziej u ludzi (znajdowal je
T. Heryng w ropnej wydzielinie usznej).

Bac. Plotz-Olitzky: beztlenowce wyosobniane wielo-
krotnie (najczesciej w 4—5 dniu przed kryza) ze krwi chorych
na dur wysypkowy, poczatkowo w 1914 r. w Ameryce
(t. zw. Brill-Disease), pézniej i w Europie. Te same bakterje
wyosobniano i z zakazonych wszy. Autorzy nazwali ten ga-
tunek ,bac. typhi exanthematici“. Sa to male
(0.9—1.9 p), nieruchome laseczniki bez zarodnikéw i otoczek.
Gram . W buljonie i agarze nie rosng, w agarze z 0.5%
glukozy i tkanka nerkowa, takie w plynie puchlinowym, po
48—72 godz. staby wzrost. Hodowle nie gina w czasie 10-
minutowego ogrzewania w t°® 55°. Optimum 37.5°, Surowica
chorych zlepia dane bakterje, rowniez wiaze dopelniacz
w koncowym okresie choroby, lepiej juz po spadku t% naj-
wyZsze miano 1: 1400, najnizsze 1: 100, Te same beztlenow-
ce Plotz i Olitzky wyosobniali ze §winek morskich, szczepio-
nych krwia chorych. Jak wiadomo, Ricketts i Wilder udo-
wodnili, ze $winki morskie sa wrazliwe na injekcje krwi
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chorych na dur wysypkowy i reagujg podwyzszona t% ten
stan trwa 4—11 dni po 7—14 dniowym okresie wylegania; po-
czem zwierzeta staja sie odporne na nastepne szczepienia
krwi (Anderson). B. zblizony termiczny odczyn otrzymywatl
Plotz na $winkach i malpach po szczepieniu im danych bak-
terji, zamiast krwi chorych: wzrost t* do 40° w ciagu 4 dni—
od 8 do 12 dnia po injekcji. Z pomoca szczepionki z bak-
terji Plotz-Olitzky uodporniono w Europie 8420 oséb, z nich
zachorowalo zaledwie 6. Rowniez pomyslne wyniki daly
szczepienia zapobiegawcze, wykonane w Meksyku (Olitz-
ky, Denzer, Husk). Rocha-Lima, ktéry przypisuje rolg
etjologiczng duru wys. t. zw. Rickettsia Prowazekij
rozmnazajacym si¢ w komorkach nablonkowych jelit zaka-
zonych wszy, wykonal (1918) proby udporniania $winek i lu-
dzi przez szczepienie im zawartosci 10—40 wszy. O szcze-
pionkach ,proteus x 19 p.str. 168. Zadnego z opisanych do-
tychczas drobnoustrojéw nie mozna jeszcze uznaé za swoiste
bodzce duru plamistego.

Vibrio cholerae asiaticae Koch (rys. 61). Bodzce
tcholery azjatyckiej byly wykryte przez Kocha w r. 1883: sa
o wygiete przecinkowato kretki, czyli wibrjony, 2ywo ru-
chome za pomocg jednego biegunowego biczyka; przecigtna
dlugosé wibrjona wynosi 1.5 b, $rednica stanowi okolo /4
dlugosci. Na preparatach barwionych nie wszystkie wibrjony
zachowuja jednakowy ksztalt, wielkos¢ i stopien wyglgcia,
niekiedy dwa sasiednie lacza sie miedzy soba i tworza badz
polkrag, badz figure zblizong do litery S, a na preparatach
z hodowli, czesto spotyka si¢ formy inwolucyjne — w postacl
$rub, bulaw, nitek, nawet kotek, ktére spostrzegal juz Fer-
ran w r. 1884 i na ktére znéw niedawno zwrécil uwage Hel-
denreich z Odessy. Wedlug ostatniego, w hodowlach star-
szych juz po tygodniu wygiecie wibrjonéw staje sie CO-
raz wieksze, wreszcie nawet lacza sie bieguny i tworza
pkotko* (,nolik¥). To samo dzieje sie 1 w kiszkach, gdzle
powstajg takiez formy inwolucyjne w czasie zdrowienia i zwlasz-
cza u zdrowych siewcow; w okresach ostrych za§ w kale
wydzielajg sie typowe wibrjony. Czesto tez inwolucja wy-
raza sie w ten sposob, ze tworza sie badz formy wiecej po-
dobne do zarodnikéw, niz do kretkéw, badz tez formy zgru-
biate, proste, wakuolizowane, barwigce sie nierownomiernie,
tak, iz na pierwszy rzut oka robia wrazenie lasecznikow
z zarodnikami. Powyzsze formy inwolucyjne spotyka sie
w 2, 3-dniowych lub starszych hodowlach, w mlodych ho-
dowlach za$ 1 na preparatach bezposrednich z kalu, daja sie
spostrzega¢ 2 typy wibrjonow cholerycznych—-krotki i diugi.
Obecny okres epidemji charakteryzuje sie tem, ze najczescie]
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spotyka sie krotki typ: niekiedy zdarzaja sie nadzwyczajnie
krotkie formy, tak iz ksztalt ten uwidocznia sie jedynie
w najwiekszych powiekszeniach mikroskopu.

Juz powyzsze dane wskazuja, Ze wylacznie forma mor-
fologiczng nie mozna sie posilkowaé w rozpoznaniu cholery,
poniewaz identyczny ksztalt moga mieé i kretki nieswoiste.
Od tych ostatnich nie mozna odréznié wibrjonéw cholery
nawet i na preparatach barwionych; wszystkie w rownej
mierze odbarwiaja si¢ metoda Grama (Gram—) i jednakowo
sie zachowuja wzgledem barwnikéw zasadowych, naprz. fuk-
syny karbolowej, roze. 1:10. -

Hodowle kretkéw cholery rosng bujnie i szybko —
zwlaszcza w cieplocie 37° C. i silnie zasadowem oddzialywa-
niu pedloza. Dos¢ charakterystyczny rozwéj ma miejsce na
plytkach zelatynowych w 22° C.: po uplywie 24 godzin po-
wstajg kolonjé w postaci malych punkcikow, ktore pod mi-
kroskopem maja wyglad ziarenkowaty, jakgdyby byly usiane
kawalkami szkla (R. Koch). Z biegiem czasu brzeg kolonji
staje si¢ coraz bardziej nierowny, a po 48 godzinach za-
czyna sie rozrzedzanie zelatyny, w glab ktérej kolonje stop-
niowo zanurzaja sie coraz bardziej. Po wyosobnieniu wibrjo-
now cholery z kalu, mozna w wygladzie i budowie koloniji
na Zelatynie zauwazy¢ dwa zasadnicze typy: ,przezroczysty*
1’,metny“ (ten ostatni brunatnawy czesciej spotyka sie w star-
szych hodowlach, pierwszy silnie zalamujacy swiatlo—w $wie-
zo wyosobnionych).

Zjawisko zmian, czyli t. zw. ,mutacji* kolonji cholerycz-
nych podlegalo b. szczegélowym badaniom (Burk, Massini
1907, Baerthlein 1913 i in.). Ostatni z wymienionych autorow
odréznia na plytkach agarowych trzy typy kolonji: 1) jasne
z niebieskawym odcieniem (cienkie kretki), 2) zéltawo-biale
nieprzezroczyste (malo wygicte segmentowane lub tez bar-
wiace sie bipolarnie) i 3) picr§cieniowate, nieprzezroczyste
w $rodkowej czeScl, otoczone jasniejsza obwodka (najbar-
dziej prawidlowe).

Kolonje na agarze maja wyglad do$é charakterystyczny
i silnie sie r6znia od bac, faecalis alcaligenes i od bact. coli:
mianowicie, podczas gdy b. coli s3 wiecej bialawe, v. chole-
rae opalizuje (zreszta na réwni z innemi kretkami), przytem
mutacja wystepuje slabiej, anizeli w zelatynie. W hodowlach
klutych zelatynowych poczatkowo zjawia sie bialawa niteczka
wzdhuz kanalu, rozrzedzanie rozpoczyna si¢ na powierzchni,
wzrasta lejkowato wglab, przyczem na dnie lejka tworzy sie
pecherzyk powietrza (nie zawsze), zjawisko to daja i nieswoi-
ste kretki. Surowica podlega tez rozrzedzaniu. W mleku rozwoj
odbywa sie obficie, przyczem mleko sie $cina, o ile nie zawie-
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ra nadmiaru tluszczu i cukru mlecznego, zwlasza w mleku
rozcieficzonem, co udowodnil B. Czaplicki. Na kartoflu tworzy
sig brunatnawy nalot $luzowej konsystencji. Nadzwyczajnie
bujnie rozmmazaja sie wibr. cholery w podlozach plynnych,
jak naprz. w buljonie, ktéry pod ich wplywem metnieje, na
powierzchni wytwarza sig blonka, ktoéra czesciowo pokrywa
nawet Scianki probowki, a CZQSC]OWO tonie na dno; w buljonie
z cukrem gronowym wytwarza si¢ kwas mleczny, skrecaja,cy
w lewo plaszczyzne polaryzacji. Roéwniez znakomity wzrost
odbywa sig¢ w 1% zasadowym roztworze peptonu, w ktérym
kretki, jako tlenowce, w 37° C skupiajg sie w olbrzymich
masach na pow1erzchn1 plynu. Ta wlasciwosé¢ postuzyla do
opracowania najbardziej szeroko stosowanej metody pep-
tonowej. Wroztworach peptonowych—w probéwkach, kolb-
kach i nawet w kropli wiszacej— wibrjony mnoza sie nad-
zwyczajnie szybko w powierzchownych warstwach, skad po
szesciu lub o$miu godzinach ostroznie bez skl6cania przenosi
sie¢ uszkiem platynowem do $wiezego roztworu peptonu. Po
dwu, lub trzykrotnem przeniesieniu malej czystki warstwy
pownerzchowne], otrzymujemy po kilkunastu godzmach czysty
hodowleg kretkéw cholerycznych. Proez tego, zarowno materjal
z samego kalu, jak i z powierzchni kazdego peptonu szczepi
si¢ w plytkach zelatynowych i agarowych (podloza peptono-
we i agarowe w cieplarce w 36 i 37°C, a zelatynowe w 22
do 23° C.). Pozadanem jest szczepienie wiekszych ilosci kalu
w duzych objetosciach peptonu w kolbach: otrzymuje sig
niekiedy w ten sposéb wynik dodatni nawet wtedy, kiedy
jedno uszko w dziesieciu ctm.? peptonu w probéwce nie
prowadzi do celu. Poniewaz rozpoznanie cholery wymaga
szybkosci, wigc nalezy szukaé kolonji, opisanych powyzej, na
plytkach agarowych, szczepionych kalem, badz tez z powie-
rzchni peptonu; i po wykryciu kretkéw natychmiast dang
kolonje przenies¢ na kilka agarow skoénych i inne pod-
loza. Plan kazdego badania polega na tem, aby przedewszy-
stkiem poszuklwane bakterje wyosobni¢ w czystej hodowli,
a dopiero pézniej je rézinicowaé. Z posrod wielu propono-
wanych podléz elektywnych, najwieksze zastosowanie zna-
lazlo w ostatnich czasach podloze Dieudonné (1909), w kto-
rego sklad wchodzg lug, krew i agar.

Poniewaz i wiele innych bakterji kalowych rosnie na
takiem podlozu, zmodyfikowali je Hoffer i Hovorka przez
zwiekszenie stopnla zasadowosci: do 80 ctm.? 3% neutr. agaru
dodaje si¢ 4 ctm.® odwldknionej krwi wolowej, 16 ctm.? —
norm. lugu potasowego i na kazde 10 ctm. sz. mieszaniny
dodaje sie 0.5 ctm.? 0.1°% wodnego roztworu fioletu krysta-
licznego. Podlozu Dieudonné robiono zarzuty, ze hodowane
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na niem wibrjony zatracajg wlasnosci aglutynacy]ne zarzut
ten obecnie upad! (Stokvis, Siniew, Drozdowicz i in.). Do
rozprowadzenia materjatu kalowego na danem podlozu uzy-
waé mozna szpadelka szklanego lub malego tamponu z waty.
Sprawdzajac te modyfikacje podtoza Dieudonné, J. Fiigner
doszed! do wniosku, Ze na agarze, wedlug przepisu Hoffer’a
i Hovorka, mozna latwiej wyosobnié v. cholerae, anizeli na
pozywce Dieudonné: na pierwszym lepiej uwidoczniaja sig
szare, blyszczace, prze§wiecajace kolonje, podczas gdy na
drugle] kretki cholery daja bardziej jednolity, Zoltoszary
nalot. Powstrzymujac rozwéj wigkszosci bakterji kalowych,
agar Hoffer — Hovorka ma wiec i te przewage, ze na tej
pozywce kolonje cholery rosna odosobnione i przez to
fatwiejsze sq do wykrycia. Pozadanem jest uzycie do tego
celu swiezo przygotowanego 3% agaru. Naréwni z powyz-
szem, doskonale wyniki dajg hemoglobinowe pozywki:5 grm.
hemoglobiny Merck’a, rozetrze¢ w mozdzierzu, doda¢ w kol-
bie z nagrzew. 15 ctm. sz. norm. lugu sodowego i 15 ctm.
wody; w ciggu godziny wyjalowié w parze i 15 ctm.? tej
mieszaniny dodaé do 85 ctm.? neutr. agaru; suszenie powierz-
chni plytek w ciagu 1 godz. w pokojowej 1% poczem zaraz
mozna szczepié. Mozna do tegoz celu uzywaé zwyklego,
silnie zasadowego agaru (3 ctm.? 10% lugu sodowego na
100 ctm.?® agaru lub Zelatyny).

Dos¢é charakterystyczna cechg kretkow cholery i in.
jest t. zw. reakcja nitrozoindolowa (,,Cholerarot): w podto-
zach buljonowych lub peptonowych wytwarza sig¢ pod wply-
wem wibrjonow indol, oraz ma miejsce redukcija, czyli azota-
ny (nitraty) przechodza w azotyny (nitrity); po dodaniu kwa-
su mineralnego (chemicznie czystego siarczanego lub solnego)
s6d azotynow laczy sie z silniejszym kwasem siarczanym
albo solnym, przyczem wydziela sie wolny kwas azotowy,
ktory z indolem tworzy nowy zwigzek, t. zw. ,Cholerarot'.
Reakeje te wykryl Bujwid, zbadal pod wzgledem chemicznym
Brieger. W ostatnich czasach przekonano sig, ze ten odczyn,
uwazany dawniej za swoisty dla cholery, daje wiekszos¢ nie-
swoistych wibrjonéw; przed wykonaniem reakcji koniecznie
nalezy sprawdzi¢, czy samo podloze bez kultury nie wyka-
zuje indolowej lub nitrozoindolowej reakcji, do ktorej Wol-
fel zaleca podloza z 2°% roztworem peptonu.

Na podlozach plynnych z krwia 1 plytkach agarowych
z krwig ludzka, baranig lub kozia, kolonje omawianych bakteriji
powoduja t. zw. hemolize, pod wplywem przesaczalnych pro-
duktow bakteryjnych. Dawniej zjawisko to bylo uwazane
do tego stopnia za swoiste, ze uwazano za kretki nieswoiste
tylko takie, ktore hemohzy nie wytwarzaly. Obecnie pogla-
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dy sie nieco zmienily: wiadomo, ze zjawisko hemolizy ce-
chuje zaréwno wibrjony cholery, jak i nieswoiste, podlega
mutacjl, i ani dodatni wynik nie przemawia za cholera, ani
ujemny nie neguje jej. Nawet miedzy szczepami El-Tor i wibr-
jonami cholery, réznica w tym kierunku jest niestala i tylko
ilosciowa. Wedlug Huntemiillera, niekiedy hemoliza wyste-
puje po dhuzszej, kilkudniowe] obserwacji, nawet tam, gdzie
po 24 godzinach jej jeszcze niema. Staba hemolize daja Swie-
zo wyosebnione szczepy, silniejszag — po czestych pasazach
na podiozach stalych.

Najwazniejsze znaczenie w roznicowaniu wyosobnionych
wibrjonéw ma aglutynacja. Wlasnoéci aglutynacyjne wyo-
sobnionych bakterji w czystej kulturze bada sie z pomocg
wysokowartodciowej surowicy swoistej makroskopowo i dro-
bnowidzowo—w duzych rozcienczeniach, znacznie wyzszych,
niz w badaniu lasecznikéw duru brzusznego; nalezy mieé na
uwadze, ze swoiste, a jeszcze wiece] nieswoiste wibrjony
maja sklonno$¢ do grupowania /sig¢ w buljonie i peptonie.
Précz jakosciowych prob, wykonywa sie i ilosciowe okre-
slanie aglutynacji w 'rozcienczeniach od 1:50 do 1: 2000,
dlatego, ze w malych rozcieaczeniach, naprz, na 50, précz
kretkow swoistych, normalna surowica kozia skupia tez vibrio
Finkler Priori, Miecznikowa, Denecke i in. Dla kontroli ba-
da¢ zawsze nalezy: a) badang kulture z normalng homolo-
giczng surowicg w 20-krotnie silniejszej koncentracji, b) ba-
dang kulture z plynem, stuzacym do rozcieficzenia i c) pewng
hodowle choleryczng z surowicg swoista. W kale i w wodzie
znajduija sie czesto wibrjony nieswoiste, odrézniajace sie tyl-
ko, lub prawie wylacznie na mocy cech aglutynacyjnych.

Badanie wody. Jest faktem ustalonym, ze w wo-
dzie zakazonej wibrjonéw cholery bywa niewiele, i, ze po-
trzebna jest do badania duza objeto$¢ wody. Zjazd bakte-
rjologéw polskich w 1915 r. w Warszawie ustalit podstawy
badania wody na cholere: do badania nalezy bra¢ nie mniej
jak 1 litr wody, wyosabnia¢ wibrjony w czystych hodowlach,
wykonywaé aglutynacje, poczynajac od 1 : 1000  wzwyz;
w miejscowosciach, gdzie zdarzyly sie podejrzane co do
cholery przypadki, nalezy wode zbadaé kilkakrotnie, jezeli
w pierwszem badaniu wibrjonow nie wykryto. Niemieckie
urzedowe przepisy z 1915 r. wymagaja przerobienia 2 litréw
wody: 1 litr zgromadzony z rézaych porcji wody ze studni,
drugi z—gornej powierzchni szlamu i dekantowanego osadu.

Do litrowego naczynia wlewa sie 900 ctm. sz. badanej
wody i 100 ctm. sz. psptonu stezoaego (pepton [), aby utwo-
rzyt sig przsz rozcieficzenie woly peptoa [[ i wstawia do
cieplarki (37%). W ten sposéb uzyskuje sie wzmozenie ilosci
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wibrjonéw w warstwach powierzchownych. Zamiast jednego
lub dwoéch duzych naczyn, mozna stosowaé 10 mniejszych
kolbek po 100 ctm. sz. Po uplywie 8 i 24 godz., naczynia
wyjmuje sie z cieplarki, i z powierzchownych warstw blonki,
pokrywajacej powierzchnie i sasiednie $cianki, ostroznie, bez
wstrzasania, materjal przenosi si¢ na preparaty niebarwione
(w kropli wiszacej) i do zabarwienia (Gran, fuksyna), oraz
przeszczepia do peptonu Il rozcieiiczonego, oraz na stale po-
zywki na plytkach: agarowe i Dieudonné. I znéw po uptly-
wie 8 i 24 godzin z peptondéw 2-go pasazu warstwy po-
wierzchowne bada sie drobnowidzowo i wyszczepia na stale
podtoza.

Jezeli badanie drobnowidzowe z powierzchni peptonéw
ujawni obecnos¢ wibrjonéw, a w plytkach kolonji nie mozna
wyosobni¢, nalezy wowczas wykonaé prébe Bandi, po-
legajaca na tem, ze powierzchowna warstwe peptonu z wi-
brjonami emulguje si¢ w fizjologicznym roztworze soli, sta-
wia na kilka godzin do cieplarki (rzekome opady), nastepnie
w innej probowce do zawiesiny tej dodaje sie surowicy
cholerycznej aglutynacyjnej w takiej ilosci, aby otrzymane
rozcieniczenie przekraczato granice reakcji grupowej. Po
uplywie 5 — 7 godzin w cieplarce osiadaja na dnie grudki
sklejonych wibrjonéw cholery: osad ten wyszczepia sie na
ptytki Dieudonné i agarowe. Ten sposéb dal wielokrotnie
dodatnie wyniki, kiedy inne préby zawiodty.

Wyosobnienie wibrjonéw cholery polega na zbadaniu ko-
lonji (makro i mikro), poczem z niebieskawo.przyswiecajacych,
odosobnionych kolonji sprawdza sie preparaty. Kazda z nich
oznaczy¢ trzeba liczba porzadkowa i ta samg liczba odno-
$ny preparat. Z kolonji czastke przeszczepia sie na agar
skosny w celu otrzymania czystej hodowli, jezeli drobnowi-
dzowo stwierdzono w niej wibrjony. Jest rzecza szczegdlnej
wagi, aby badanie nie zadowolnito sie wyosobnieniem jednej
lub kilku kolonji wibrjonéw, lecz trwalo dalej— i kazda na-
stepng kolonje wibrjonéw nalezy tez wyosobni¢, poniewaz
w wodzie znajdowa¢ sie moga obok wibrjonéw nieswoistych
tez i swoiste. Badanie kolonji powinno odbywaé sie po
8 — 10 i nie pozniej, jak po 12 godzinach (37%, w tym tylko
bowiem okresie czasu przewazaja kolonje wibrjonow i tatwo
jest je wyszuka¢ i wyosobnié, a w poOzniejszych okresach
moga byc¢ zagluszone przez inng flore,

Précz wyosobnienia wibrjonow przez szczepienie ko-
lonji na agar skosny, nalezy w kroplach wiszacych wykonaé
pierwsze proby orjentacyjne aglut. przez dodanie suro-
wicy swoistej. Zwykle te .czes¢ badania wykonywa sie
w sposob nastepujacy: cze$é kolonji na szkielku zegarko-
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wem rozciera sie z fiz. roztworem soli i rozciericza tymze roz-
tworem, sprawdza w kropli wiszacej, czy wibrjony sa ru-
chome i nie tworzg skupien; do szeregu kropel wiszacych
dodaje sie surowicy wysokoaglutynujacej w rozciericzeniu
1000 i 2000 i sprawdza 2-krotnie drobnowidzowo w odstepach
po 20 min. i 2 godzinach. Mozna tez na szkietku z podwdjnem
wglebieniem wykona¢ odraza 2 krople wiszace z b. roz-
cieiczong i skldcong zawiesing wibrjonéw w rozcienczonej
surowicy. Zawiesine sama wykonaé¢ nalezy w 2 probéwkach,
w ktérych rozciericzone sg surowice—swoista w jednej inor-
malna w drugiej (ponad 1:1000): z kazdej probéwki od-
dzielamy po 1 kropli, przenosimy na szkietko do badania
w postaci kropel wiszacych. Po 20 min. w 37° nastepuje
utrata ruchow i sklejanie w grupki wibrjonéw cholery.
W kontroli niema aglutynacji: zywe ruchy. W kazdej serji
doswiadczeri nalezy sprawdzi¢ miano surowicy z hodowla
laboratoryjna.

Jezeli aglutynacja mikroskopowa jest dodatnia (utrata
ruchéw po 2 godz. w 37° i sklejanie wibrjonéw w grupy),
przeszezepia sie¢ pozostata czes¢ kolonji na agar skosny, a na-
zajutrz wykonywa aglutynacje makroskopowa. W razie wy-
osobnienia  aglutynujacych sie wibrjonéw, reszte posie-
wow w peptonach i plytkach kasuje sie, i cala uwage sku-
pia sie na szczegolowem zrdznicowaniu wyosobnionego
szczepu. Jezeli zas wyosobnione kretki nie aglutynuja sie,
nalezy w dalszym ciagu w posiewach poszukiwaé ~swoi-
stych. Précz wtasnosci morfologicznych, kulturalnych i aglu-
tynacyjnych, réznicowanie wibrjonéw cholery w miejscowo-
Sciach, gdzie jeszcze nie bylo cholery, czyli rozpoznanie no-

p wych ognisk — wymaga wykonania jeszcze 2 préb biolo-
gicznych — reakcji Bordet-Gengou i objawu Pfeiffera.

Wakcynoprofilaktyka. Szczepionki zapobiegaw-
cze przeciwcholeryczne znalazly powszechne w czasie wojen
zastosowanie 1). W roku 1913 w czasie wojny balkarnskiej,
jak stwierdza Babes (Z. {. Hyg. 77, 1914, str. 501), gdy wy-
buchta silna epidemja cholery, powszechne szczepienie gestej
wakcyny dalo znakomite wyniki. Ogélem wykonano pot mil-
jona szczepien, w tem 200 tys. zolnierzy. Wedlug Babes'a,
tylko wieksze dawki szczepionki zabezpieczaja od zachorowa-
nia, wakcyna musi by¢ dostatecznie skoncentrowana, zawieraé
2 mg. hodowli w 1 ctm. sz; potrzebna jest tez ,selekcja*
kultur, czyli wybor takich, ktdre wytwarzaja maximum cial

i ! ) Szczegdly p. Serkowski: Szczepienia przeciwcholeryczne i prze-
i ciwtyfusowe. 1915.

RN
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ochronnych, a powodujg slaby odczyn. Szczepienie’tej wak-
cyny w dawkach postepujacych nawet chorym na cholere nie
przynosi szkody. Niedawno Maniel (Rev. d’Hygiene, 42, 1920,
pazdz., str. 585) podaje niezmiernie ciekawe dane o epidemji
cholery w r. 1919 w  Rosji Srodk. w okolicach Donu.
W czerwcu tegoz roku rozpoczeto obowiazkowe szczepienia
w armji Denikina, dzieki czemu od sierpnia nie bylo ani
jednego wiecej przypadku cholery w tej armji, podczas gdy
epidemja $rod nieszczepionej ludnosci trwata dalej. Stosowa-
no tam badz diwakcyng (v. cholerae-+b. typhi abd.), badz
tetrawakcyne (précz tychze, obydwa paratyfusy) dwukrotnie
z 8-dniowa przerwa. Drugie ognisko cholery bylo w Odessie
(stwierdzono kretki swoiste w kale w 1470 przypadkach). Po-
rownanie cyfr: zachorowato zposréd nieszczepionych 4.3% lud-
nosci, zmarlo 2.5%; zposréd szczepionych zachorowato 0.3%,
zmarto 0.1%.

Chorobotwdrcze kretowlosy (spirochaete). Kretki
lub kretowlosy Obermeyera, czyli spir.recur-
rentis: sa to ruchome, dlugie, nitkowato poskrecane twory
o szerokich  skretach, do 10 — 40p dlugosci i 1w sredni-
cy, zywo postepowo ruchome, leza pomiedzy erytrocytami
pojedynczo, po kilka, rzadziej w postaci wiekszych kleb-
kow. Gram—. Barwia sie dobrze met. Giemza lub Man-
son’a. Hodowle otrzymal Noguchi w r. 1912 w wysokiej
warstwie plynu puchlinowego z dodatkiem swiezych, jatowych
narzadéw zwierzecych, w pijawkach — Karwacki i Szokalski.
Krew bada sie przed samym napadem lub w czasie napadu.
Na zakazenie doswiadczalne najwrazliwsze sa wazkonose
malpy (cercopithecus, macacus), szczury i myszy, przez ktére
czgste pasaze zwiekszaja zjadliwosé kretowlosow. Afrykarnski
dur powrotny szerzy sie przez kleszcze (ornithodorus moubata
Murray p.rys. 90) z grupy argasinae. Po kilku dniach po nassa-
niu sie kleszczy, kretowlosy znikaja w ich zoladkach, natomiast
rozmnazaja sie i w calych klebach (rys. 91) zjawiaja sie
w jajnikach. Pomimo stwierdzenia, ze surowica zdrowiefcow
zabezpiecza malpy od zakazenia, seroterapja nie znalazla
praktycznego zastosowania, natomiast powszechnie stosowany
jest arsenobenzol (,606¢).

Spirochaeta anserina Sacharoff. Spiro-
chaeta gallinarum Marchoux i Salimbeni.

Spirochaeta ictero-haemmorrhagicas. no-
dosa (Inado-Ido 1915, Hiibner-Reiter 1916): kretki cz. kreto-
wlosy te wykryto w zéltaczce zakaznej (chorobie Weila).
Spirochety te maja we krwi ludzkiej dlugo$é réwna lub /s
razy wieksza od érednicy erytrocyta, we krwi $winki = 6—9 ¢,
w watrobie tejze od 4 do 20 . Skladaja sie z 2 do 5 nieréw-
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nych, drobnych zwojéw i na preparatach barwionych wykazuja
jasniejsze i ciemniejsze miejsca, widzialne i na preparatach
negatywnych. Japonskim badaczom udalo sie wyhodowad
spirochety w. metody Noguchi, a Ungermann — w ogrzanej
surowicy krwi $winki morskiej—najlepiej w warunkach bez-
tlenowych, pod warstwa plynnej parafiny, w t° 37° w ciagu
5 dni, pézniej w 25—30° W hodowli surowiczej Gieszczykie-
wicz (C. R. §oc. Biol. 83, 1920, str. 217 i 813) badal sposob
tworzenia si¢ ziarenek wzdluz i na koricu kretkéw, ale wobec
ujemnych wynikow préb przeszczepiania ich na podtoza
I zwierzeta uwaza te ziarenka za objaw degeneracji, lecz nie
za ewolucje. Natomiast wedlug Martin i Pettit (1919), z ho-
dowli przez filtr Chamberlanda nie przechodza dojrzate kret-
ki, lecz drobne ziarenka (por. str. 8 i rys. 14—15), ktore
posiadaja wlasnosci zakaZzne i moga dawaé poczatek nowej
generacji spirochet. Rozpoznanie opiera sie gldwnie na wy-
konaniu preparatow drobnowidzowych (giemza) i szczepieniu
swinek swieza krwia chorych do jamy otrzewnej: po 6 — 12
dniach wystepuje zoltaczka, wysoka t° i przekrwienie tacznicy.
Zwierzgta gina pozniej po 24—36 godz. ze spadkiem t° i li-
cznemi spirochetami w watrobie. Kretki [nado-ldo moga prze-
nosi¢ sie przez owady (muchy kolace), badz bezposrednio
(kontakt), a maja stale swoje siedlisko w stojacej wodzie
i wilgotnej ziemi; zrédlem zarazkéw moga by¢ tez szczury
(Martin i Pettit).

Spirochaete pallida, ,blade kretki“ syfility-
czne (synonim: treponema pallidum Schaudinn 1905), p. rys. 63,1
I nieswoiste spir. refringens (rys. 63,2 i 62). Pierwszy
sktada sie z drobnych, réwnych zwojow (6 do 10), barwi sie
blado, na prepar. barw. giemza—na rozowo; dobrze widzialny
na ciemnem tle—w preparatach negatywnych, tuszowych lub
nigrozynowych. Sposoby barwienia—str. 76; hodowle —str. 81,
zbieranie materjalu — str. 93. Blade kretki maja do 6 — 15 &
dhugosci, 6 do 25 réwnych, drobnych zwojéw, natomast spir. re-
fringens sa grube, krétsze, silniej niebieskawo zabarwione i ma-
ja mniej wiekszych skretéw !). Rozwdéj w uleus durum, poz-
niej w gruczolach limf. i krwi; najwiecej spirochet bywa
w mokrych grudkach, wrzodzie pierwotnym, a w dziedzicz-
nym przymiocie i w narzadach (watroba, $ledziona, pluca,
nadnercza). Duzo spirochet otrzymuje sie przez injekcje ma-
terjatu luet. na rogéwke i do jadra krolika. Poszukiwanie
kretk6w bladych we krwi: 1) w osadzie po rozpuszczeniu

1) Szczegbly o spir. pallida p. wyczerpujacg monografie F. Mali-
nowskiego p. t. ,,Przymiot*
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erytrocytow, 2) w skrzepie strawionym pepsyna, 3) szczepie-
nia do zyty malp i mlodych kroli i 4) rogéwke. Technika
zakazenia malp: wcieranie w rozdrapana skére narzadow plcio-
wych lub tukow nad brwiami. Wynik ujemny poszukiwania
kretkéw nie wyklucza przymiotu: nalezy badanie powtorzyé
kilkakrotnie, a po pewnym czasie wykona¢ odczyn Wasser-
manna. Do chorobotworczych zalicza sie tez spir. pertenuis
(framboesia tropica) i spir. forans s. arthritica Reiter. Do nie-
chorobotwoérezych spir. dentium, "denticola, buccalis, undula-
ta, tenuis, recta (symbjont bac. fusiformis), inaequalis i wiele in_

Grupa grzybkéw promienicy. Grzybki promienicy
skladaja sie z nitek (Gram ) z bocznemi gatazkami, nit-
ki te w hodowlach rozpadaja sie na malerikie, ziarenko-
wate twory (nie zarodniki). W ropie s3 twory promieniste
(kolonje grzybka) wielkosci od tebka szpilki (mlode blado-
zolte) do wielkosci "grochu (brunatne). Pod mikr. srodek
sklada sie z'klebka, a czesci zewnetrzne skladaja sie z kolb
(wzdetych zakonczen nitek). W hodowlach kolb ani promieni
niema. Czlowick podlega¢ moze aktinomykozie, ale czesciej
zapada bydlo rogate, rzadziej trzoda i zwierzeta domowe.
Hodowle w warunkach beztlenowych, najtatwiej w surowem
jajku. Niechorobotwércze grzybki tejze grupy (streptothrix,
oospora) sa bardzo rozpowszechnjone w naturze, czesto
w kurzu i wodzie, ale wiekszo$¢ — sa to beztlenowce.

W ostatnich latach zaczeto przypisywaé objawy promie-
nicy tez i bakterjom, t. zw. bac. Wolff-[sraeli (bezza-
rodnikowe laseczniki, Gram -}, rosna tylko w 37° C), choro-
botwdrczym dla $winek i krélikow (wrzody z gruzetkami pro-
mieniczemi). B. Wolif-Israeli zdarza sie w promienicy cze-
sciej od nitkowych form.

Mycetoma pedis powoduje grzybek z tejze grupy, t. zwa-
ny streptothrix Madurae (czerwonawe kultury na kartoflu).
Istnieje tez i nie typowy grzybek. promienicy (t. zw. strepto-
thrix Eppingeri), spotyka sie w plucach i barwi sie kwasood-
pornie, tak jak i TBe!

Sporotrichosis. Choroby, spowodowane przez spo-
rotrichum, dziela si¢ na 1) sprawy skorne, 2) gummata i umiej-
scowiony lyphangoitis, 3) sprawy w blonach sluzowych, mie-
sniach, kosciach etc. Objawy kliniczne zblizone sa do gruzlicy,
badz do przymiotu. Niekiedy t% anaemia, kachexia. W ropie
i tkance znajduja sie charaktarystyczne zarodniki i nitki grzy-
bni. . Hodowle na podtozacl: Sabouraud’'a (agar z maltoza)
pod wplywem powietrza-—sa ciemne, p6zniej zupelnie czarne.
Hodowle sa chorobotworcze dla swinek morskich, krélikow,
kotow, psow i malp. Opisane sa zakazenia przypadkowe Iu-

Prof. Serkowski Comp. Bakt. 14
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dzi w laboratorjum. Surowica chorych aglutynuje zarodniki
w roze. do 1:800 (sporo-aglutynacja). Leczenie: jod, arszenik
i chirurgja.

Soor-oidiomyces. Plesniawke na blonach sluzo-
wych powoduje oidium albicans, sktada si¢ z nitek (myce-
lium) i t. zw. chlamydospor.

Hodowle sa chorobotworcze dla zwierzat laboratoryj-
nych. W ustroju pod wplywem zakazenia oidium wytwarza-
ja sie przeciwciata: surowica krwi aglutynuje w roze. do 1:10,
ale badanie serodjagnostyczre jest zbyteczne wobec latwego
rozpoznania oidium w nalocie.

Grzybki — pasozyty wloséw i skéry (fungi imperfecti).
Achorion Schoenleini—grzybek parchow. Wlosy i ze-
skrobane scutula odtluszeza sie w spirytusie i eterze, traktuje
siec 10% KOH lab kwasem mrowkowym i bada w gli-
cerynie. Hodowla na pozywce Sabouraud (agar z maltoza)
i in situ met. Plauta (scutulum pod szkielkiem pokrywk. bez
wody, szkielko ktadzie sie na 2 koreczkach w plytce Pe-
tri’ego, na dnie wata zwilzona = kamera wilgotna). Hodowle
w postaci pomarszcz. wosku w 37°% Mikr.: nitki z nielicznemi
wzdeciami na koncach i wzdluz nitek (chlamydospory) i bo-
cznemi ektosporami. Odmiana u ludzi na nicowtlosionej sko-
rze i u myszy: achorion Quinckeanum: wiegcej puszysta i fio-
letowa hodowla.

Trichophyton — grzybek strzygacy.

a) microsporon — wlos, usiany matemi, okraglemi
zarodnikami, wewnatrz niema spor, ale moga by¢ urywki
mycelium; w luskach czlonkowane nitki. Najczesciej micro-
sporon Audouini (u ludzi) i m. lanosum (pséw, od nich
i ludzi): w pozywce Sabouraud wzrost tylko w t° pokojowej.

b) end othrix spotyka sie czesciej: wewn. wlosow za-
rodniki.czworokatne, ukladaja sie paciorkami, i tylko w b.
swiezem zakazeniu spotyka sie mycclium poza wlosami (neo-
endothrix). W hodowlach®odroznia sie Tr. crateriforme, acu-
minatum i violaceum: mikr. ectospory i mycelium.

c) ectothrix — zmiany glebsze, podskorne na glowie,
wasach i brodzie (kerion, sycosis parasitaria); grzybki znaj-
duja sie wewnatrz wtosow (ecto-endotbrix). Zarodniki moga
byé¢ duze (trichophyton megasporon)lub male (tr. mikroides),
zakazenie czesto przez konie; zarodniki grupuja sie paciorka-
mi i rozgal. mycelium. Na mocy wzrostu w pozywce Sabou-
raud: tr. faviforme, ochraceum albo album, gypseum, nive-
um. Wszystkie trzy odmiany naleza do grupy gymnoas-
ceae.

Grzybki, pasoiytujgce tylko na skérze. 1. Eczema
marginatum (na wewn. pow. bioder i miedzy palcami),




grzybek epidermophyton inguinale (z grupy trichephyton).
2. Erythrasma: drobne, brunatne tuski w pachwinach i pa-
chach i na biodrach: pasozyt microsporon minutissimum;
mycelium i drobne, okragte lub kanciaste zarodniki w grup-
kach (kultury nieznane, grupa sporotrichozy). 3. Pityri asi-
versicolor u ludzi pocacych sie na plecach 1 piersiach: mi-
crosporon furfar-—grube mecylium i duze, podwéjne, konturo-
wane zarodniki. W hodowli in situ i na ziemniaku hodowla
sktada sie z samych zarodnikow, bez mycelium.

Grzybki pasozytujace tylko na wlosach. Tricho-
sporia— szyszkowate narosle na wlosach glowy i czesciej
wasow; wezelki te skladaja sie z masy mycelium i zarodni-
kow, trichosporon giganteum i ovoides (De-
sennel). Hodowle otrzymuje sie tatwo w cieplarce.

IX. Zimnica (malaria).

Zimnica (malarja). Pasozyty zimnicy sa to jednoko-
morkowe pierwotniaki, majace podwdjny okres rozwoju: je-
den bezplciowy, czyli schizogoniczny, w czerwonych cial-
kach krwi ludzkiej, a drugi— plciowy, czyli sporogoniczny,
w komarach anopheles. Odréznia sie 2 gatunki pasozytow
zimnicy: 1° duze pasozyty, do ktorych sie zalicza plasmo-
dium vivax (febris tertiana)i plasmodium malariae
(febris quartana) i 2° male pasozyty podzwrotnikowej goracz-
ki: plasmodium immaculatum.’ Od rodzaju pasozyta
zalezy typ goraczki. Pasoz. febris tertianac do swego rozwoju
wymaga 2X24 godz., pasoz. febris quartanae 3X24 g., pas.
goraczki podzwrotnikowej 24 do 48 godzin. Malarja o co-
dziennym napadzie nie jest powodowana jakims$ odmiennym
pasozytem, lecz jest albo tertiana duplex albo quartana tri-
plex. Zakazony czlowiek goraczkuje nie odrazu, lecz dopiero
wtedy, gdy ukoriczy sie okres rozwoju i zjawiaja sia formy
podzialu. W organizmie ludzkim moga skrycie przebywaé
pasozyty, nie powodujac napadu, w postaci t. zw. gametéow
zeniskich i meskich, niezapladniajacych sie wzajemnie. Ma-
larja szerzyé sie moze albo za posred. chorych na zimnice
ludzi albo przez zakazone widlisze. W pierwszym wypadku
tylko wtedy moze nastapi¢ szerzenie si¢ malarji, jezeli w tej-
ze miejscowosci znajduja sie komary anopheles i sprzyja
odpowiednia t® (nie nizej 16° R.), i jezeli chory osobnik po-
siada we krwi i mezkie i zenskie gamety. Mezkie gamety
o tyle tvlko moga znajdowa¢ sie we krwi, o ile sa napady
febry: jezeli zas napady juz dawno ustaly, wowczas zwykle
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niema mezkich gametéw i pozostaja tylko zenskie. Rozwdj
pasozytow w widliszach wymaga tez szeregu sprzyjajacych
warunkow (kilkakrotne lub jednorazowe ssanie krwi malary-
ka, gatunek widlisza, jego pozywienie po zakazeniu, t* i t.d.).
P. rys. 81 i 82 do 89.

W /2 godziny po ssaniu, w zoladku komara zapladniaja
sie gamety zeniskie przez mezkie, rozmnazaja si¢ b. szybko
obydwoma sposobami — plciowym i bezptciowym. Nowe pa-
sozyty przenikaja do blony sluzowej i migsniowej, a stad do
gruczolow slinowych komara, co trwa okoto 8 dni. Jeden
komar moze zakazi¢ do 6 osdb, wpuszczajac najprzoéd sling,
a dopiero potem ssac krew. Samcy na zime gina, kasaja tylko
samice i one zimuja. Wedtug Korzona '), anofelesy i zimnice
sa u nas nie czeste, ale rozpowszechnione w calym kraju:
w Warszawie, nad Narwia, Bugiem, w okolicach Pruszkowa,
Brwinowa, Grodziska, Swidra, Czestochowy i in. W samej
Warszawie (w Y.azienkach) Korzon stwierdzit kilka gatunkow:
anopheles claviger, bifurcatus i nigripes.

Plasmodium vivax (pasozyt trzeciaczki). W ckresie
napadu lub pozniej spotyka sie pasozyty w postaci malych
jajowatych twordw, ktore wkrétce nabieraja formy malych
pierscieni, z jednej strony zgrubialych, z drugiej—z guziczko-
watem wzdeciem (rys. 80). Na prepar., barwionych Giemza,
guziczek zabarwiony jest na czerwono, a pierscien na niebie-
sko: guziczek ten jest to substancja jadrowa — chromatyna.
Erytrocyty sa rézowe (bledsze sa te, w ktorych znajduja sie
pasozyty), jadra bialych cialek—lila, blado- lub ciemnotioleto-
we. Aby otrzyma¢ takie zabarwienie, zwraca sie uwage na
czysto$é naczyn i samg wode (wolna od kwasul), ktéra stuzy
do rozcienczenia barwnika.

We krwi, zebranej w 24 godz. pozniej, pasozyty sa
wigksze podwojnie, czesé ich zachowuje forme pierscienia,
a czes¢ ma wyglad okragltawych lub nierownych tworow
z z6ltym lub ciemnobrunatnym barwnikiem wewnatrz, poczat-
kowo rozsianym nieprawidlowo, a na kilka godzin przed no-
wym napadem barwnik gromadzi sie w czesci srodkowe],
ktora podlega segmentacji. Pasozyt rozpada sie na 15 — 20
malych, jajowatych, niebieskawych cialek, z ktorych tworza
sie nowe pasozyty.

Obok tych bezplciowych postaci, szyzontow, spotykaja
sie tez formy, ktore stuza do plciowego rozwoju pasozytow
w komarach, t. zw. gamety: mezkie mikrogametocyty 1 zen-

) T.Korzon Zimnica i komary malaryczne u nas. Wyd. Gaz.
Lek. Warszawa 1917, str. 25 i 26.
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skie makrogametocyty. Gamety réznia sie od szyzontéw tem,
Ze sa mniej intensywnie zabarwione, bez wszelkiego zroznico-
wania ich plazmy, w ktorej barwnik rozsiany jest nieréwno-
miernie: w mezkich blado zabarwiona protoplazma z silnie
rozwinigta chromatyna, w zenskich plazma silniej zabarwiona,
ale chromatyny niewiele.

Charakter pasozytow w czasie nawrotu choroby jest
odmienny. Schaudinn, Hins, Harsewey stwierdzili, ze zachodzg
tu objawy parthenogenezy (dzieworédztwa): mikrogametocyty
ging wkrotce po napadzie, makrogametocyty za$ przeistaczaja
sie w szyzonty, ktore dajg poczatek dalszym bezplciowym
generacjom.

T. zw. hodowle (Bass) pasozytow trzeciaczki i innych
w krwi odwléknionej lub pozbawionej komplementu in vitro—
w warunkach beztlenowych, nie s w rzeczywistosci hodo-
wlami w bakterjologicznem slowa znaczeniu.

Plasmodium s. haemamoeba malariae (pasozyt czwar-
taczki. W poczatkowych okresach rozwoju pas. czwartaczki
nie rozni sie od plasm. vivax, tj. w okresie malych pierscieni.
Z tych ostatnich tworza sie w czwartaczce wstazki, na prep.
Giemzy niebieskie z silnie wyrazonym barwnikiem. Te wsta-
zki stopniowo powiekszaja sie, staja sie kwadratowe, wreszcie
calkowicie wypelniajg sobg erytrocyty, ktére jednak nie sa
powigkszone. Dalszy rozwoj jest podobny do trzeciaczki: na-
stepuje rozpad na 5 do 12 mlodych pasozytow. I w czwar-
taczce, obok szyzontéw bezplciowych, wystepuja plciowe
gamety.

Plasmodium immaculatum s. haemamoeba praecox
(pasozyt malarii podzwrotnikowe]). W okresie napadu spoty-
ka sie b. nieliczne, male pierscienie, potem powstaja du-
ze, jak w trzeciaczce. Dalszy za§ rozwéj odbywa sie
nie we krwi krazgcej, lecz w wewnetrznych narzadach —
sledzionie, szpiku kostnym, wskutek czego na preparatach
krwinie mozna wykry¢ okresow podzialu, Charakterystycznem
dla pasozytéw malarji podzwrotnikowej (ktérg niekiedy i u nas
mozna stwierdzi¢ u chorych, przybylych z poludnia: obserwo-
watem 2 takie przypadki) jest forma gametow w postaci pol-
ksiezycow = bieguny silniej zabarwione, w $rodkowej czesci
nagromadzenie barwnika.

Tak wiec rozpoznanie roznicowe migdzy poszczegélnemi
pasozytami jest mozliwe tylko w pewnych lokresach: w trze-
ciaczce duze piers$cienie z barwnikiem i postacie amebowate,
powigkszenie erytrocytéw, w czwartaczce postacie wstazko-
we, erytrocyty niepowiekszone, w podzwrotnikowej — pol-
ksigzyce. W okresie malych pierscieni odréznienie rodzaju
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malarji nie jest mozliwem. Niekiedy w blad wprowadzaja
formy zdegenerowane pod wplywem chininy przed napadem?),

Plehn (1917) kwestjonuje podawang dawniej jako pewnik,
odrebno$é pasozytow zimnicy trzeciaczki, czwartaczki i pod-
zwrotnikowej, racze] upatruje tu wplyw zewn. czynnikow
(klimat, podloze) na te same pasozyty. W ostatnich latach
w czasie wojny zwrécono uwage na dwie wazne sprawy: na
symbjoze pasozytow malarji z bodzcami ostrych chorob za-
kaznych 1 na zdrowych nosicieli zimnicy. Spostrzegano mia-
nowicie wspoirzednie z malarja dur brzuszny, paratyfus, roze,
zapalenie pluc wiéknikowe. Wogdéle ostre sprawy zakazne, a na-
wet traumatyczne sg pobudkg do wybuchu utajonej malarji.
Typ goraczkiniezawsze bywa trzeciaczkowy, poniewaz niele-
czona tertiana moze przejs¢ w tertiana duplicata z codzien-
nym typem goraczki.

Pierwszy Korzon (I. c. str. 65) wyrazil przypuszczenie,
ze pasozyty zimnicy moga sig znajdowaé we krwi ludzi zdro-
wych, i znajdowal pasozyty u osob, ktore w danej chwili na
zimnice nie chorowaly. IFakt ten potwierdzaja niedawno Ka-
miner i Zondek, ktorzy, we krwi oséb z obrzmiala sledziona,
ale bez napadow zimnicy, znajdowali szyzonty trzeciaczki,
jak to znajdowal Robert Koch u zdrowych dzieci murzyn-
sl\lch Moga wiec istnie¢ zdrowi nosiciele malarji, od ktoérych
inne osoby zaraZzaja sig za posrednictwem anofelesow.

') Do badania krwi zdrowiericéw i osob leczonych chining stosuje
sig, procz zwyklych preparatéw i w destej kropli, meto da Staiibli,
Hegler a: 1 ctm. sz. krwi z Zyly rozcieficza sie 4-krotnie 1%, kw.
octowym i po 10 min. centryfuguje rozciera cienkg warstwg na szkielku,
utrwala w alkoholu metyl. 1 barwi Giemzg (pozostajg jgdra leukocytow,
bazofil. ziarnistoS¢ i same pasozyty).
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OBJASNIENIA RYSUNKOW.

Tabl. I. 1 — Laseczniki Duclaux (tyrothrix) z zarodnikami, pow.
1000 razy. 2—Las. gruZlicze: z prawej strony normalne i ziarenkowate,
z lewej- -postacie rozgaleziajace (tuberculomyces). 3—Poréwnanie pacior-
kowcow hemol (z lewej str.), gronkowcéw niehemol. (zg6ry) i gonoko-
k6w z hodowli (z prawej strony), pow. 1150 razy. * — Inwol. las. blonicy
w starych hodowlach (w. Madsen’a). 5 — Rozgdalezienia las. bloniczych
(wedl. 'Kurth’a), 6—7—Rozgalezienia b. malleii kolbowate wzdgcia (wedl.
Conradi'ego). 8—B. typhi abd. z rzeskami. 9—Proteus vulg. z rzgskami
(wedl. Zettnow’a). 10—R6zne okresy rozwoju jader b, anthracis w hodo-
wlach od Y, do 2% godz. 11—Okresy rozwoju jader b. diphteriae w tym-
ze okresie czasu (wedl. Douglas-Distaso). 1% — Skupienie .przesa-
czalnych virus jaglicy (trachoma). 13 — Dwa nablonki spojowki z du-
zemi jadrami: w lewym nablonku obok jadra widzialny okres rozwo-
ju (wskazuje kreska z lewej strony) chlamydozoon trachomatis (wedl.
Prowazek-Halberstddter’a) 14—15—,Pgczkowanie spirochet i pgczki
(ziarenka), dajgce poczatek nowym spirochetom (wedl. Meirowsky'egdo).
16 — Oidium albicans, rys. szemat a — grzybnia, b — konidje (wed. Sy-
niewskiedo). 17 — Penicillium aromaticum casei, pow. 450 razy (wedl.
Olsen’a). 18 —19 Chlamydomucor casei (wedl. Olsen’a): 18 — drzybnia
z zarodniami W pow. 200 razy, 19—jedna zarodnia (sporangium) w pow.
330 razy. 20 - Przyrzad Uhlenhuth—Weindanz'a do przesgczania przez
swiece i wprowadzania do ampulki odmierzonej objetosci plynu.
21 — Przyrzad ,Liliput* do przesyczania hodowli przez s$wiece: plyn
przesgcza sie z @ do b, e —kran, c—wentyl zabezpieczajgcy, d—pompka
wodna, polgczona z kranem wodociggowym. 22—Sterylizator parowy do
pary biezacej, kierunek pary M-O-R. 23 —24— Poréwnanie krzywej t°
w przebiegu duru brzusznego (rys.24) z krzywg t°(na rys. 23), ddzie pod
wplywem 2 dozylnych injekcji po 0,5 i 1.0 ctm. sz. szczepionki durowej,
uczulonej metoda Bezredki, nastepuje kryza w 10dniu choroby. 26—Szem.
rys. przedstawia, w my$l teorji Erlicha, role amboceptora »b jako
posrednika miedzy komplementem ,a* i komérkg bakteryjng ,c*. 27 —
Szem, rys. przedstawiajacy 2 probéwki z podlozem, w ktérych do
wody kondensacyjnej wprowadzono uszkiem do lewej — bakterje
nieruchome, do prawej ruchome: w lewej po 24 godz. Kultura wy-
rosla w samej wodzie i tuz ponad nig, w prawej, dzigki ruchom,
bakterje przesunely sie wzwyz i kolonje wyrosty w odlegtosci kilku
centymetré6w od ~miejsca zaszczepienia (wedl. nieopubl. doswiadczen
stud. med. Wilmana w Warszawie). Tabl. Il 28 — Dalszy cigd tychze
doswiadczer: zam. probéwek uzyto plaskie matras: bakterje z zdlci,
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gdzie byly zaszczepione, przenoszg sie samoistnie w kierinku piono-
wym wzwyZz na agarze. Cel tych pr6b: wyosobnianie ruchomych bakterji
zpo$réd mieszaniny ich z nieruchomemi.

Tabl. il. rys. 29—Lupa, jako soczewka zbierajgca: powiekszony,
prosty i pozorny obraz A'B’ przedmiotu AB, umieszczonego migdzy
ogniskiem a soczewkag tak, aby obraz pozorny wytworzyl sie w odle-
gtosci d wyraZnedo widzenia od oka 0. 30—Szemat. rys. promieni, wy-
jasn. budo we mikroskopu: objektywa mikroskopu wytwarza obraz
rzeczywisty A'B' przedmiotu A — B; przez okular widzimy ten obraz
pod zwigkszonym katem widz., jako obraz pozorny A‘“-B“. 31. Przyrzgd
Lafar'a do obliczania kolonji, podzielony na sektory po 1 ctm. kw. pow.
32—Obliczenie kolonji bakterji na plytce zelatynowej (wedl. Heim’a).
33 — Licznik Brudny'ego do liczenia kolonji. 3% — Przyrzady do ilosc.
oznaczania gnilnego miana (t. zw. coli-titr) wedtug Sachnowskiego. 35—
Bac. typhi abdom.: procz lasecznikowych, obecne sg kuliste formy z ho-
dowli agarowej, preparat negatywny (wedl. Almquist’a). 36—Sarcina te-
tradena. przyp. posocznicy (mikrofot. i prep. wiasne, prepar. nigrozyno-
wy). 37—Staphylococcus pyog. aureus, zlociste gronkowce z hodowli,
barw. wedl. Grama, pow 1000 r. 38 — Microc. Nocard (zdorzel sutki
owiec), prep. z hodowli w biatku kurzem 39—Gonococci, prepar. z kul-
tury (wedl. Malinowskiego). 40 — Paciorkowce hemolizujace: w dolnej
czesei w ropie, w dérnej — te same z hodowli, formy diuzsze, wedlug
Grama (pow. ca. 1000 r.). 1. Streptococcus mastitidis, osad ropny z mle-
ka od krowy z zapal. wymienia. 422—Bact. lactis acidi Leichmann, prep.
z hodowli, pow. 1000 razy. 23—Bac. acidi lactici Hueppe, prep. z hodo-
wli agar., pow. 1000 r %:—Bact. coli com., prep. z kolonji na zelatynie,
pow. 1000 razy (wed!. Heim’a). 45 — Bac. typhi abdom., prep. z kolonji
na zelatynie, wsrdd krotszych sg i niteczkowate formy (wedl. Heim’a).
46. Pneumobacillus Friedlanderi, prep. pow. 800 razy (Lehm.-Neum.).
47—Bac. typhi abd, prep. z hodowli agar., pow. 800 r.

Tabl. lIl. 18—Bac. pyocyaneus, prep. z hodowli (pow. 1000), 50 —51—
Preparaty-odbitki z kolonji bac. typhi abdom.: 50 — w Zelatynie, 51 —
w agarze, réznica diudosci lasecznikéw, pow. 1000 r. (wedl. Omeljariskie-
do) 32 — Bac. casei Freudenreich (z grupy bakterji kwasu mlekowego),
pow. 1000 1. 33—Wewnatrz= i zewngtrzkomérkowe donococci. 54—Krotki
typ. bac. necroseos (andina dandraenosa). 55. Proteus vuldaris, preparat
z osadu moczowego, cystitis. 56. Bac. fusiformis 1, spirochaeta 2, sta-
phylococci (andina Vincenti) — wedlus Malinowskiedo. 57 — Komoérka ol-
brzymia druzelka z wymienia, w $rodku laseczniki gruilicze. 58 Lasecz-
niki gruzlicze w ropie z osadu mleka (widoczne sg cialka ropne i kulki
tluszczowe). 59--60. Bac. tuberculosis z plwocin, pow. 2100 razy: 59 —
barw. wedl. Weiss’a, 60—barw. wedl. Much'a. 61—V. cholerae asiat., krét-
ki typ, pow. ca. 1000 r.. prepar. blonki w peptonie. 62 —Kretki zwykle:
1 komorka nablonkowa, 2—cialka ropne, 3—czerw. krazek krwi, *—spir.
refringens, imm. /5, ok. 4 (wedl. Malinowskiedo). 63—Spirochaeta pal-
lida (1) et refrindens (2) prepdrat nedatywny nidrozynowy. 64—Streptob.
ulceris mollis Ducrey’a (preparaty wiasne). 65—66. Kiéta hodowla (65)
i rysa na skosnym adarze b. typhi abd.

Tabl. IV. 66—Kolonje hemolizujgcych paciorkowcéw (h) w plytce
na agarze krwistym. 67 i 71—Kolonje streptobac. ulceris mollis w ada-
rze krwistym w stabem pow. mikr. (ca. 80 razy)—rys. i hodowla wtasna.
63—Kolonja typu .liscia winogronowego* (typhi-coli). 69-—Proteus pro-
teolyticus, kolonja w sl. pow. w podlozu nigrozynowem (Serkowski).
70—Proteus Zopfi—kolonja makr. w agarze z nigrozyng (Serkowski).
71=67. 72—Bac. anthracis, kultura ki6ta w zelatynie. 73—Typ wzrostu
beztlenowcéw w glebi podloza. 74—75—Bac. tuberculosis, makr. natur.
wielko$ci hodowle: 74 na agarze dlicer. (hodowla wiasna), 75—na ziem-
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niaku (ostatni rys. wedl. Macé). 76—77. Bac. tuberculosis na ziemniaku
nat. wielk. (76) i bac. pseudotuberculosis na agarze dlicer. nat. wielk.
(77)—obie fotogr. z wlasnych kultur. 78—Gruzlica kiszek u bydla (wedl
Ostertag’a). 79 — Owrzodzenia blaszek Peyer’a w jelitach w durze
brzusznym.

Tabl. V. 80—Wewnatrzkomdérkowy cykl rozwoju pasoiytéw trze-
ciaczki od maledgo pierscienia do sporozoitéw (wedl Schleip’a). 81— Roz-
wo6j komarow: brzeczgcedo (culex pipiens) i przenosiciela zimnicy—ano-
pheles clavider (z wlasnych zbior6w). 82—85-—87—88=culex, 83 -84—86
1 89—anopheles. 90—Kleszcze ornithodorus moubata Murray (z brzusz-
nej i gérnej powierzchni). 91—Kleby kretkdw z jajnikéw kleszcza.
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