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Planowanie wykonawstwa inwestycji budowlanych =

w spétdzielniach produkcyjnych

Planowanie wykonawstwa inwestycji bu-
dowlanych w spotdzielniach produkcyjnych jest
u nas zagadnieniem nowym i z braku do$wiad-
czen w tej dziedzinie nie ma wlasciwie opraco-
wanych metod. Duza pomoca w tym wzgledzie
sg dla nas dos$wiadczenia panstw demokracji lu-
dowych, jednak ze wzgledu na odmienne warun-
ki gospodarcze i klimatyczne nie zawsze mozna
z nich w naszych warunkach korzystac.

Jednakze pewne wskazania daja nam nasze
krotkie trzyletnie doswiadcezenia w tym kierun-
ku. Gtownymi niedociggnieciami jakie w tym
okresie zauwazono, sa:

1. Stabe przygotowanie organizacyjne wy-
konawstwa w okresie zimowym i wiosennym.

2. Niedostarczanie na czas potrzebnych do
budowy materiatéw budowlanych, zaréwno
miejscowych jak i przemystowych.

3. Przypadkowe ksztaltowanie sie wykony-
wania robot w ciggu roku przy najwiekszym na-
sileniu ich w koncowych miesigcach roku.

Przytoczone wyzej niedociggniecia oraz cze-
sto op6znione wykonanie planéw wpltywaly na
bardzo maty rozruch robét w pierwszym potro-
czu, mimo, ze w tym okresie mozliwe jest wy-
konanie okoto 50% rocznego planu. Jednoczesnie
obserwowano duze nasilenie rob6t budowlanych
w drugim poéiroczu, gtéwnie we wrze$niu, paz-
dzierniku i listopadzie. Te wzgledy, jak rowniez
duze wahania w wykonawstwie robét w naste-
pujacych po sobie miesigcach, swiadcza o przy-
padkowym i niezharmonizowanym planowaniu
i realizacji. co pociaga za soba opodznione odda-
wanie cbiektéw do uzytku niezgodne z zapla-
nowanymi terminami. Poniewaz celem budow-
nictwa jest przede wszystkim oddanie do uzyt-
ku cbiektéw niezbednych do wykonania produk-
cyjnych planéw spoéldzielni w terminach wyni-
kajacych z potrzeb produkeji rolnej i hodowla-
nej, opéznione wykonanie zaplanowanych obie-
ktow wplywa hamujaco na produkecje spéidziel-
ni produkcyjnych.

Z tych spostrzezen wynika, ze dla zabezpie-
czenia prawidlowego przebiegu realizacji inwe-
stycji budowlanych nalezy przestrzega¢ naste-
pujacych warunkow:

1. Terminowego zaopatrzenia budéw w ma-
terialy budowlane.

2. Prawidiowego  przeprowadzenia
przygotowawczych i organizacyjnych.

3. Prawidlowego rozlozenia robot w czasie.

4. Prowadzenia rob6t budowlanych w okre-
sie zimowym.

prac

Terminowe zaopatrzenie budéw w wmaterialy
budowlane

Gléwnym dazeniem przy wykonywaniu in-
westycji budowlanych w spoéldzielniach produk-
cyjnych powinno byé¢ zorganizowanie catorocz-
nego cyklu budowlanego przez wyeliminowanie
tzw. martwych sezonow.

Dotychczas martwym sezonem w budowni-
ctwie wiejskim byla zima i wczesna wiosna.
Niewykerzystanie okresu zimowego do budowy
wynikalo przede wszystkim z warunkow atmo-
sferycznych utrudniajgeych prace, natomiast
niewykorzystanie okresu wiosennego bylo spo-
wodowane wadliwa organizacja pracy i niewla-
¢ciwym przygotowaniem robét.

Martwe sezony w budownictwie wiejskim
powinny byé¢ obecnie calkowicie wyeliminowa-
ne. Okres zimowy moze byé w pelni wykorzy-
stany przede wszystkim na prace organizacyjne,
zwozke materialow budowlanych oraz na wy-
konywanie niektérych robot budowlanych.

Zwobzka materiatow budowlanych w tym
okresie jest szczegdlnie celowa ze wzgledu na
dobry stan droég, moznosé korzystania z wolne-
go w tym okresie sprzezaju spotdzielni, tatwosé
uzyskania $rodkoéw transportowych spoza spol-
dzielni, a wreszcie mozno$¢ uzycia do prac zwig-
zanych z transportem czlonkow spoéldzielni nie
zatrudnionych w tym okresie do prac w polu.

Pierwszym wiec obowiazkiem spotdzielni
produkeyjnych i terenowego aparatu budowla-
nego jest w okresie zimowym zaopatrzenie spél-
dzielni w materialy budowlane na obiekty prze-
widziane planem inwestycyjnym,. a przede
wszystkim na obiekty zwigzane z produkcja.
Duzym ulatwieniem przy rozwiazywaniu tego
zadania jest prawidlowe rozplanowanie przy-
dzialdéw materialow budowlanych. W biezgcym
roku przydzial tych materialow jest roztozony
na poszczeg6lne okresy w ten sposéb, aby za-
bezpieczy¢ w pelni, a nawet z nadwyzkg, mate-
rialy konieczne do zrealizowania w tych okre-
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sach zaplanowanych inwestycji. Dotycheczas po-
stulat ten nie byt zachowany ze wzgledu na brak
planowania miesiecznego lub choéby kwartal-
nego. W biezacym roku przydziat materialow
budowlanych wynosi w I kwartale 50% ogoélnes
go rocznego zapotrzebowania, w II kwartale
35% 1 w III kwartale 15%. Takie rozplanowanic
przydzialu materialéw w peini zabezpiecza za-
opatrzenie budow, poniewaz przewidywane w
I poiroczu wykonanie okolo 509 planu rocznego
zabezpieczone bedzie 85% rocznego zapotrzebo-
wania materiatéw, a w III kwartale w 1009.

Aby materialy te znalazly sie we wtasciwym
czasie na budowach, nalezy z jednej strony jak
najlepiej zabezpieczy¢ spdldzielnie w $rodki
transportowe, z drugiej za$ przez weczesne skla-
danie zamoéwien do wlasciwych biur sprzedazy
wplywaé na ulokowanie zaméwien w najdogod-
niejszych dla spéldzielni pod wzgledem trans-
portowym wytworniach. Czestym zjawiskiem w
1952 r. bylo lokowanie zamoéwien przez biura
sprzedazy w wytworniach daleko potozonych od
danej spoéldzielni, nie posiadajgcych polaczenia
kolejowego, dobrych drég itp. ze wzgledu na
pozne skiadanie zaméwien przez spoldzielnie
produkecyjne, poniewaz bliZzsze i wygodniejsze
wytwoérnie mialty juz weczesniej zgloszone zle-
cenia na caloé¢ swojej produkcji. W biezgcym
roku nalezy mozliwie wczesnie zlozyé zamowie-
nia, zapewniajac sobie w ten sposdb przydzial
materialéw z wytwoérni, z ktorej transport ma-
teriatow do spoldzielni jest najwygodniejszy.

Duze znaczenie dla prawidlowego przebiegu
wykonania zadan planu inwestycyjnego ma
wezesna zwoézka i odpowiednie przygotowanie
materialéw miejscowych, poniewaz planowane
zuzycie tych materialéw wynosi obecnie 30%
calosci potrzebnych materialéw. Naklada to na
spoldzielnie obowiazek sprawnego i szybkiego
przygotowanie tych materialéw i zwiezienia ich
na miejsce budowy, a na aparat terenowy obo-
wiazek udzielania fachowej pomocy spoldziel-
niom przy organizowaniu tej pracy.

Prace przygotowawcze i organizacja budoéw

Prace przygotowawcze i organizacyjne po-
winny byé rozpoczete juz w okresie zimowym,
aby unikng¢ zahamowania rozpoczecia robot
i zabezpieczy¢ terminowe ukonczenie zaplano-
wanych inwestycji.

Do prac organizacyjnych i
czych naleza:

a) ustalenie kierownictwa roboét i nadzoru,

b) lokalizacja obiektéw dotychczas niezloka-

lizowanych,

c) sporzadzenie dokumentacji technicznej,

d) ulozenie harmonograméw roboczych.

Sposoby wykonywania tych czynnosci regu-
luja zarzgdzenia Ministerstwa Rolnictwa i na-
lezy je wykonywaé¢ w porozumieniu z zaintere-
sowanymi spoldzielniami produkeyjnymi.

Nalezy podkresli¢, ze harmonogramy robo-
cze powinny by¢ opracowywane w oparciu o bi-

przygotowaw-
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lansy sity roboczej, kiére obejmuja z jednej
strony ilo$é robocizny potrzebng do wykonania
zaplanowanej inwestycji z rozbiciem na robo-
cizne fachowsg i niefachowa, z drugiej za$ ilos¢
rcbocizny mozliwa do uzyskania spodréd czton-
kow spoldzielni rowniez z podzialem na facho-
wa 1 niefachowa. W wyniku tego zestawienia
mozna ustali¢ niedoboér robocizny. ktérag trzeba
wynaja¢ spoza spoldzielni, badz z przedsie-
biorstw panstwowych lub spéldzielczych, badz
sposréd  prywatnych rzemieélnikéw. Tak spo-
rzadzony bilans sit roboczych obrazuje mozli-
woéci realizacji inwestycji w danej spoéldzielni
i umozliwia wlasciwe roztozenie robot w czasic.

W przypadku niedoboru sit roboczych nawet
wynajetych spoza spotdzielni, nalezy tak rozpla-
nowac rozpoczecie robdt w poszezegolnych spot-
dzielniach, aby umozliwi¢ przechodzenie bry-
gad i indywidualnych robotnikéw z budowy na
budowe zapewniajac im cigglos¢ pracy. co za-
gwarantuje zatrudnienie robotnikow w ciagu
calego sezonu budowlanego.

Prawidlowe rozlozenie rob6t w czasie

Aby zapewni¢ prawidlowy przebieg robot
budowlanych i zapobiec przypadkowemu ksztal-
towaniu sie ich w ciagu roku, Ministerstwo Rol-
nictwa wprowadzilo w biezacym roku miesiecz-
ne planowanie wykonania inwestycji budowla-
nych. Realizacja w poszczegdlnych miesiacach
okreélana jest procentem wykonania rocznego
planu. Okreslenie procentu wykonania rocznego
planu w kazdym miesigcu opiera¢ sie musi na
mozliwosciach prowadzenia robot w poszcze-
golnych okresach w zaleznosci od nasilenia prac
polowych. Na tej podstawie Ministerstwo Rolni-
ctwa ustalilo rozktad robét w poszczegdlnych
miesigcach w skali krajowej, ktory przedstawia
sie nastepujaco: marzec 47, kwiecien 11%¢.
maj 207, czerwiec 17%, lipiec 137, sier-
pien 107, wrzesien 14°(, pazdziernik 87, listo-
pad 3%.

Oczywiscie takie rozlozenie robdt w czasie
nie moze by¢ bezwzglednie stuszne dla kazdego
terenu, gdyz w zaleznosci od warunkéw lokal-
nych rézne sa mozliwosci prowadzenia robot
w poszczegbélnych miesigcach 1 z tego wzgledu
podstawy ustalenia procentéw wykonania pla-
nu beda rézne dla kazdego wojewodztwa a na-
wet powiatu.

Zapoczatkowane w biezacym roku 1}1i§sigcz~
ne planowanie wykonawstwa oraz mieslgczna
kontrola wykonania planu umozliwia Scista ob-
serwacje przebiegu robot i pozwala w wypa.d—
kach napotykanych trudnosci na szybkie udzie-
lanie pomocy przez aparat budowlany Rad Na-
rodowych i Ministerstwo Rolnictwa.

Roboty budowlane w okresie zimowym

Prowadzenie niektérych robét budowlanych
w okresie zimowym jest bardzo wskazane, gdyz
moze ono znacznie przyspieszy¢ wykonanie pla-
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nu. W tym okresie wolnym od prac w polu spot-
dzielnie dysponuja robocizna wlasng, moga wiec
wykonywaé wiele robét budowlanych, dla pro-
wadzenia ktorych okres zimowy nie stwarza
specjalnych utrudnien. Do takich robo6t naleza:
przygotowanie placu budowy, przygotowanie do
produkeji i produkcja materialéw miejscowych,
wszystkie roboty wykonywane wewnatrz bu-
dynkéw zamknietych, odwiazywanie wiezby

{E)ZFF GENIUSZ, TADEUSZ HAZLER

dachowej itp. Na roboty budowlane prowadzo-
ne w okresie zimy powinna by¢ zwrocona szcze-
golna uwaga kierownictwa robét i nadzoru ze
wzgledu na mozliwo$é zlego ich wykonania.

Oparcie wykonawstwa inwestycji budowla-
nych na prawidlowo prowadzonym planowaniu
ulatwia terminowe oddanie obiektéow do uzytku,
a przez to umozliwia wykonanie planéw gospo-
darczych spoldzielni produkeyjnych.

Rola materiatéw budowlanych pochodzenia miejscowego na tle
wykonania planu inwestycyinego w spéldzielniach produkcyjnych

w roku 1952

Dazenie wsi polskiej do lepszej i wyzszej, ze-
spolowej formy gospodarki, przejawia sie w co-
raz szybszym powstawaniu spotdzielni produk-
cyjnych. Dotychcezas najwiekszy wzrost powsta-
wania spoldzielni produkcyjnych przypada na
koniec 1852 roku i poczatek 1953 roku. W po-
czatkach 1952 roku bylo okolo 3 200 spoldzielni
produkeyjnych, obecnie za$ jest ich ponad 7 000.

Powstawanie spéldzielni i ich gospodarcze
umacnianie sie powoduje staly wzrost budow-
nictwa na wsi, poniewaz jednym z czynnikow
umacniania spoldzielni produkcyjnych jest bu-
downictwo budynkéw zespotowych.

Rownoczesny rozwoj budownictwa przemy-
slowego spowcdowal, ze przemyst nie jest jesz-
cze w stanie zaspokoi¢ wszystkich potrzeb ma-
terialowych budownictwa. W zwigzku z tym nie
mamy pod dostatkiem mniektérych materiatlow
budowlanych, jak np. cegiet i dachdéwek. Mate-
rialy te mozna jednak z dobrym skutkiem za-
stapi¢ materialami miejscowymi lub zastepczy-
mi, ktére trzeba zastosowac¢ przede wszystkim

do budowy mniejszych budynkow i tam, gdzie

najlatwiej uzyska¢ te materiaty na miejscu bu-
dowy. :

Wies polska ma jeszeze duzo niewykorzysta-
nych rezerw materialow i surowcoéw, nadajg-
cych si¢ do budownictwa wiejskiego chociazby
dlatego, ze budynki wiejskie sa zazwyczaj bu-
dynkami parterowymi. Drugim Zrédiem, ktore
moze czesciowo zaspokoi¢ potrzeby budowlane
wsi, to materialy rozbiérkowe. Mamy jeszcze na
wsl duzo budynkow, ktore nie nadaja sie do
uzytkowania; po rozebraniu ich mozna uzyskaé
duzo materiatow, ktore zastapig brakujacg ce-
gle. Szezegdlnie duze mozliwogel uzyskania ma-
teriatow rozbidrkowych maja spoldzielnie na
ziemiach zachodnich. Spéldzielnie produkeyjne
w innych wojewddztwach maja rowniez duzo
budynkéw, ktore nie sg potrzebne w gospodar-
ce zespolowej. Duzo jest budynkéw stanowia-
cych indywidualng wiasno$é czlonkow spot-
dzielni, ktérzy po przystapieniu do spoéidzielni
juz ich nie potrzebuja. Wniesienie tych budyn-

kow jako wktadu do spétdzielni produkeyjnej da
mozneé¢ wykorzystania ich jako pomieszezen
dla inwentarza zespolowego lub do rozbiorki
1 wykorzystania uzyskanych materialéw do bu-
dowy budynkoéw zespolowych. Przyklad wtasci-
wego podejécia do zagadnienia materialéw miej-
scowych daje Spéldzielnia Produkecyjna Biato-
brzegi w pow. zamojskim, woj. lubelskie, w kto-
rej czionek spoéldzielni ob. Puchacz wnidsl swo-
je budynki jako wkiad i spétdzielnia po roze-
braniu ich wybudowala stajnie zespolows.
Spoétdzielnie produkcyjne w roku 1953 nie
bedg mogly otrzymaé pelnej ilosci materialéow
przemystowych potrzebnych do wykonania in-
westycji budowlanych. W planie inwestycyjnym
1953 roku jako zasade przyjeto dla wszystkich
spoldzielni, ze otrzymaja one 70% potrzebnych
materialdéw przemyslowych, a brakujace 309
musza zastgpi¢ materiatami miejscowymi. Oczy-
widcie materialy na budowe dachu i wykonanie
stolarki oraz materialy wiazgce spodldzielnia
otrzyma w 1009, ale fundamenty, a nawet
jciany, bedzie musiala wykona¢ z materiatow
miejscowych. W miejscowosciach, w ktorych
nie ma zadnych mozliwosci uzyskania materia-
16w miejscowych, spoldzielnie otrzymaja przy-
dzial materialéw przemyslowych.
Wykonawstwo inwestycji budowlanych na
wsi w latach ubieglych wykazalo, ze zakres tych
inwestycji nie mogt przekroczy¢ nakreslone;.
granicy, z powodu niedostatecznej produkeji ma-
terialow budowlanych. Do materialow ograni-
czajacych inwestycje budowlane wsi nalezy
przede wszystkim cegla. Nalezy wzigé¢ pod uwa-
ge, ze cegla potrzebna jest przede wszystkim na
zaopatrzenie kluczowych buddéw planu sze$cio-
letniego i dlatego budownictwo wiejskie muss
w jak najwiekszym stopniu oprze¢ swoje inwe-
stycje na materiatlach miejscowych. W wyniku
zastosowania materiatléw miejscowych w 1952 t.,
w ramach przyktadowego zastosowania tych ma-
terialéw, wybudowano 80 obiektéw zespoto-
wych i indywidualnych réznych typoéw, a mia-
nowicie: budynki glinobite, wapienno-zuzlowe.
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budynki z elementéw i materialow wykona-
nych w miejscowych wytwoérniach itp. Do takich
materialow naleza pustaki i cegla cementowo-
zuzlowa, cegla wapienno-piaskowa, bloki glinia-
ne, pilyty trzcinowe itp.

Uzycie w budownictwie wiejskim materia-
16w pochodzenia miejscowego ma roéwniez zna-
czenie ekonomiczne. Kosztorysy wykonawcze
stwierdzily duze obnizenie kosztéw wykonania,
a dzieki uzyskanym oszczednosciom, wiele spot-
dzielni produkcyjnych mogto przeprowadzi¢ do-
datkowe roboty budowlane. Na przyklad woje-
wodztwo warszawskie mimo braku cegly wyko-
nato inwestycje w 1952 r. w 1379 ; zawdziecza
sie to przede wszystkim zastapieniu cegly przez
taki material odpadkowy jakim jest zuzel. Zuzel
jest tradycyjnym materialem budowlanym w
rejonie wojewoddztwa warszawskiego. Ogolnie
wykonano 19 budynkow z zuzla; w budownic-
twie z zuzla przoduje powiat Miawa. Z kamie-
nia wybudowano 4 budynki. Plytami stomiany-
mi pokryto 3 budynki. Z uzyskanych oszczed-
nosci przeprowadzono roboty remontowe w 43
budynkach. Wazne jest, ze tg droga zaoszcze-
dzono 798 500 sztuk cegly oraz 91 200 sztuk da-
chowek. Podobnie jak w wojewddztwie war-
szawskim zuzel jest podstawowym materialem
miejscowym uzywanym do budowy, w woje-
wodztwie lubelskim jest uzywany kamien. Sze-
rokie wykorzystanie mozliwoéci uzyskania i za-
stosowania kamienia w budownictwie pozwolilo
wybudowac¢ z oszczedno$ci 6 nowych budynkow
zespolowych oraz zaoszczedzi¢ 911900 sztuk
cegly.

W stosowaniu réznych materiatow miejsco-
wych wyréznia sie wojewddztwo poznanskie, na
terenie ktérego wykorzystano do budéw kamien,
zuzel, gline, stome i trzcine. Wynika to z tego,
ze w wojewoOdztwie poznanskim nie ma zasadni-
czo jednego rodzaju materiatu miejscowego, ktd-
ry by mozna bylo szerzej wykorzystaé. Zastoso-
wanie roznych materialéw do budow w woje-
wodztwie poznanskim s$wiadezy o wlasciwym
zrozumieniu zasady, ze trzeba wykorzystywac
ten material, ktéry znajduje sie najblizej budo-
wy. Wojewodztwo poznanskie wyremontowalo
z zaoszczedzonych kredytow 97 budynkoéw i zao-
szczedzilo 312 800 sztuk cegly i 127800 sztuk
dachéwki.

Te fakty potwierdzajg zasade, ze materialy
miejscowe lub materialy wyrabiane z miejsco-
wych suroweow, ktore moga zastapi¢ cegle, mo-
zna uzyskaé prawie wszedzie. Niewiele jest
w Polsce takich miejscowosci, gdzie nie mozna
zastosowa¢ do budowy materialéw miejscowych
znacznie tanszych niz cegta.

Dotychczasowe wyniki budownictwa z ma-
teriatéw pochodzenia miejscowego, a szczegdlnie
wyniki 1952 roku, pozwalaja juz w tej chwili
na radykalng zmiane zapatrywan na koniecz-
nos¢ stosowania cegly w budownictwie wiej-
skim, ktéra hamowata rozmach inwestycji na
wsi. Budownictwo z materialéw miejscowych
obejmuje coraz wieksza iloé¢ budéw w miare

powstawania nowych spoéldzielni produkcyjnych
I rozwoju panstwowych gospodarstw rolnych.

Uzyskanie dalszych oszczedno$ci materialow
przemyslowych, zalezne jest rowniez od jeszcze
lepszego wykorzystania materiatéw miejscowych
na budowe $cian monolitowych lub produkcje
elementéw budowlanych wykonanych na miej-
scu budowy przez specjalnie przystosowane do
tego celu wytwoérnie. Zorganizowanie produkeji
zalezne jest od warunkéw w jakich znajduje sie
dana spéldzielnia, a przede wszystkim od ilosci
sit roboczych i od rodzaju materialu miejsco-
wego.

Wykonanie $cian monolitowych wymaga du-
zego nakladu sil roboczych, ciaglosci pracy oraz
odpowiedniej ilosci ptyt drewnianych lub tarci-
cy na deskowanie. Sg to trudnosci, ktore szcze-
goblnie jaskrawo uwydatniajg sie w budownic-
twie z gliny surowej. Korzystniej jest zorgani-
zowac produkcje suszonych blokow z gliny, tzw.
,samanow'’. Wyrobem ich mozna sie zajmowac
od wiosny do jesieni, gdy tymczasem Sciany ubi-
jane z gliny schng diugo i mozna je wykonywac
tylko od polowy maja do lipca. Bloki .,samano-
we' moga by¢ przygotowane zawczasu (nawet
w roku poprzedzajagcym budowe). Osiadanie
$cian wykonanych z wysuszonych blokow jest
prawie takie same jak muréw z cegly na zapra-
wie wapiennej. Umozliwia to wprowadzenie
do scian z ,,samanow‘’ innych materialéw, np.
cegly palonej, co jest niemozliwe w budownic-
twie monolitowym z gliny. Wykonanie $cian
z blokéw ,,samanowych* wymaga bardzo kroét-
kiego czasu, a wiec uniezaleznia budowe od
zmian pogody. Mata wilgotnos$¢ blokoéw pozwa-
la przedtuza¢ okres budowy do jesieni, a szyb-
kie wysychanie écian umozliwia wykonanie obu-
stronnej wyprawy juz w krotkim czasie po ich
wykonaniu. Najwazniejsza jednak zaletg tego
systemu jest to, ze do wykonania blokéw mozna
uzy¢ kazdej gliny, czego nie mozna stosowacl
przy Scianach monolitowych.

Innym czynnikiem potwierdzajacym korzy-
$ci, jakie daje produkcja blokdéw ,,samanowych*’,
jest mata ilo$é sit roboczych potrzebna do pro-
dukcji. Gléwnym zadaniem spoétdzielni produk-
cyjnych jest przeciez produkecja rolna i dlatego
powstaje trudno$é zapewnienia wiekszej stale]
zatogi do prac budowlanych. Do wykonania $cian
menolitowych z gliny, przy wlasciwej organi-
zacji ciaglej pracy, potrzeba 8 — 9 ludzi. Bloki
,.samanowe‘ moze wykonywa¢ zespol 2 — 3 lu-
dzi, ktory w okresie 15 dni moze uformowa¢ ma-
terial na budowe budynku zespolowego, jezeli
surowiec byl wydobyty i zlozony na miejscu
produkeji elementow. Zespol taki moze okreso-
wo produkowac bloki stosownie do nasilenia ro-
bot polnych. Dojrzewanie blokéw ,,samano-
wych* i ich pielegnacja jest praca okresowas,
ktéra polega na polewaniu i przekladaniu blo-
kow. Te prace moze wykonywac jeden cztowiek.

Organizujac wytwdrnie materialéw miejsco-
wych dla wlasnych potrzeb nalezy wzig¢ pod
uwage to, ze wytwornie takie nie wymagaja za-
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instalowania kosztownych urzadzen do produk-
cji, to znaczy, ze kredyty potrzebne na ich za-
instalowanie sg bardzo mate. Zasadniczy wklad
to szopa zabezpieczajgca produkowane elemen-
ty przed wplywami atmosferycznymi, natomiast
maszyny (pustaczarki, ceglarki, mieszadlo do
gliny) mozna kazdorazowo wypozyczyé z miej-
scowych Budowlanych Przedsiebiorstw Powia-
towych.

Procesy technologiczne wytwarzania ,,sama-

nu‘ sa na ogd!l znane; istnieje réwniez bogata

Inz. MARCIN LUKASZEWICZ

Oszczednosé cegly w

Wielki program inwestycyjny planu sze$cio-
letniego, w zakresie rozwoju przemystu i socja-
listycznej przebudowy wsi, wymaga duzych ilo-
sci roznych materialéw budowlanych, a wéréd
nich i cegly. Sg okresy, kiedy nie wystarcza ce-
gly na pokrycie wszystkich potrzeb, co powo-
duje koniecznos$¢ wyszukiwania i wykorzysty-
wania materiatow zastepczych.

Najprostczym materialem zastepujgcym nor-
malna cegle i uzywanym w budownictwie wiej-
skim sa poléwki cegiel powstajace w duzej ilo-
$ci w czasie rozbidrek budynkéw miejskich

Warstwa catyeh wozomek
w polowie wysokosci po-
. Mmigrzy warstwami z cef—
7Ig petne).

2warstwy petne
zcegig cafe) co
1014 warstw

masa

syapTenng -2uZlow™

i przemystowych. W Zwiazku Radzieckim potéw-
ki cegiel sa wykorzystywane w pelni i w tec’hf
nicznej literaturze radzieckiej, a w szczegolnosci

literatura, ktéra pomaga zapoznaé sie z tymi za-
gadnieniami.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze produkcja
materiatéw budowlanych z surowcéw miejsco-
wych moze znacznie zwiekszyé ogélng ilogé wy-
twarzanych materiatéw budowlanych i przyczy-
ni¢ sie do obnizenia kosztéw budownictwa na
wsi, a przez to umozliwié znacznie przy$piesze-
nie realizacji planéw przebudowy wsi, to zrozu-
miemy, ze stosowanie materialéw miejscowych
w budownictwie ma wielkie znaczenie dla go-
spodarki narodowej.

budownictwie wiejskim

w \ksiaZce prof. Biziukina ,, Tiechnologia stroi-
tielnowo proizwodstwa®, jest opisany pomyst

laureata Premii Stalinowskiej ob. Maksimienko,
dotyczacy budowy ¢cian z tego materiatu.

“
s Shupki pionowe pefne, sz2erokosci
/ / nie mniej jedngy cegly (zaleznie od

konstrukdji 1 wysokose budynku)
w odlegtosei od 0,7 do 4,5 m.

Na rysunku pokazana jest $ciana z pol6-
wek cegly przystosowana do naszego klimatu
i wytrzymatla na obcigzenia typowe dla budyn-
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kow gespodarskich. Jest to fragment $ciany obo-
ry na 80 krow. Konstrukcja tej $ciany jest na-
stepujaca:

a) gruboé¢ Sciany powinna wynosi¢ 1.5 cegly.
a w zimniejszych okolicach 2 cegty;

b) dolna warstwa muru (jedna lub dwie) po-
winny by¢ ulozone z cegly catej, nastepnie 4—7
warstw z poléwek cegly rozbiorkowej, z wypel-
nieniem wolnej przestrzeni zaprawa wapienno-
zuzlowa lub innag zaprawag wiazgca z domieszka
materialu ocieplajacego;

¢) warstwy muru z potdwek przykrywa sie
warstwa wozowek z catej cegly, a nastgpnie
uktada sie znow 4—~6 warstw z poléwek rozbidr-
kowych sposobem glowkowym i wypelnia sie
réwniez wolna przestrzen materiatlem ocieplaja-
cymi;

Inz. KAZIMIERZ WASILEWSKI

d) warstwy muru z potowek z wypelnieniem
ocieplajacym przykrywa sie dwiema warstwami
pelnego muru z cegly calej normalnie wigzane].

Nastepnie budowe éciany nalezy prowadzié
jak poprzednio.

Dla lepszego powigzania calogci, podwyzsze-
nia wytrzymatosci écian i nalezytego obramo-
wania calg cegla otworow drzwiowych i okien-
nych — nalezy w murze stosowac¢ stupki
picnowe o szerokoéci od 1/2 do 2 cegiel normal-
nie zwigzane ze $ciang. Stupki te mozna wmuro-
wywaé co 0,7 do 1,5 m w zaleznosci od rozmie-
szczenia otworow i1 przewidywanych obcigzen.

Typ éciany pokazany na rysunku przewidu-
je mozliwe najwieksze zuzycie polowek cegly
i zasypki wapienno - zuzlowej, dzieki czemu
umozliwia zaoszczedzenie okoto 607/ cegly calej.

Produkcja cegly wapienno-piaskowe]

Czese 11

Surowece

Wapno powinno zawiera¢ mozliwie najwie-
cej tlenku wapnia (CaO), nie mniej jednak niz
90%. Przydatnoéé wapna latwo jest oceni¢ w
czasie gaszenia. Jezeli wapno lasuje sie szybko
(najwyzej 30 min.) 1 bez pozostatosci, nadaje sie
do produkcji silikatéw. Wapno najlepiej jest
zmieszaé z piaskiem i lasowaé¢ w bgbnach zam-
knietych hermetycznie lub w szezelnych silo-
sach, réwniez zmieszane z piaskiem. Do gasze-
nia w bebnach lub szczelnych silosach nalezy
uzywaé wody w ilosci 24—25% wagi wapna.
Do gaszenia wapna na otwartym powietrzu po-
trzebna jest woda w ilosci 42—45% wagl wapna.

Do produkeji silikatow najlepiej nadajg sie
najwyzsze gatunki wapna wypalane w piecach
elektrycznych albo gazowych bez domieszki zu-
zla, niespalonego wegla lub popiotu i to wlasnie
nalezy mieé na uwadze dostarczajac wapno do
predukeiji.

Wapno, ktore otrzymujemy z piecow wa-
pienniczych w ksztatcie bry!, nie jest jeszcze su-
rowcem przygotowanym do produkeji. Przed
przystapieniem do produkecji wapno powinno
byé¢ zlasowane. Lasowanie jest to zalanie wap-
na wodg, ktéra powoduje reakcje:

CaO + H.O = Ca(OH),

(Wapno w brylach + woda = wapno lasowane).

Dobre wapno pod wplywem wody rozpada
sie na mniejsze bryiki i stopniowo proszkuje sie
zwiekszajac bardzo znacznie swojg objetosé.
Otrzymana w ten spos6b masa — wodorotlenek
wapnia — jest juz materiatem, ktéry moze mie¢
zastosowanie w produkcji. Im czysciejsze jest
wapno i im lepiej jest zlasowane, tym objetosc

wodorotlenku wapnia jest wigksza. Dobre, tzw.
ttuste wapno zwieksza swojg objeto$e 3—3,5-
krotnie, chude za$, tj. zawierajace domieszki
gliny, zwieksza objetoé¢ tylko 1.5—2-krotnie.

Podczas gaszenia wapna, w wyniku reakejt.
powstaje wysoka temperatura wskutek wydzie-
lania duzych iloéci ciepta, a w zwigzku z tym
woda silnie paruje. Totez lasujgc wapno na po-
wietrzu, zamiast iloéci wody potrzebnej do ga-
szenia teoretycznie obliczonej na 24 — 337, w
rzeczywistoéci wychodzi wody 70 — 75%¢ w sto-
sunku do ciezaru wapna suchego. Natomiast przy
gaszeniu w zamknietych, szczelnych naczyniach.
parowanie jest zahamowane i wskutek tego zu-
zycie wody zbliza sie do ilo$ci wody obliczone]j
tecretycznie.

Do produkeji cegly silikatowej wapno po-
winno byé¢ przed gaszeniem zmielone na pro-
szek, i zmieszane z piaskiem. Tak przygotowane
wapno gasi sie w metalowych cylindrach zam-
knietych hermetycznie, umieszczonych na osi.
ktora wprowadza cylinder w ruch obrotowy.
Urzadzenie to pozwala na szybkie i dokladne la-
sowanie wapna i spelnia jednoczesnie funkcje
mieszadia surowej masy do formowania. Szczel-
ne zamkniecie cylindra uniemozliwia ulatnianic
sie pary i powoduje zwiekszenie ci$nienia w cy-
lindrze: cisnienie wspéldziala w gaszeniu
i skraca czas trwania gaszenia. Gaszenie wapna
mozna takze stosowaé i w silosach, ale wtedy
réwniez wapno musi by¢ zmieszane z piaskiem.
Gaszge wapno w silosach mieszanine piasku
z wapnem zwilza sie odpowiednig iloscia wody
1 zsypuje sie do silosu, gdzie nastepuje proces ga-
szenia. Proces gaszenia wapna jest jednym z naj-
wazniejszych w produkeji silikatoéw, totez trzeba
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do tej czynnosci przywiazywaé nalezytg wage
i przestrzega¢ tego sposobu gaszenia, ktory zo-
stal nalezycie wyprébowany w stosunku do tego
gatunku wapna, jaki mamy do dyspozycji. Wy-
twérnia powinna by¢ stale zaopatrzona w ten
sam gatunek wapna i do niego musi dostosowac
caly swoj proces technologiczny. Musi by¢ usta-
lone dozowanie wody do okreslonej ilogci wap-
na i czas trwania gaszenia; czeste zmiany w prze-
biegu procesu technologicznego nie tylko utru-
dniajg produkcje, ale mogg staé¢ sie przyczyna
popelniania bledow, ktére wplywajg na jakosé
produkowanego materiatu. Dlatego tez jest ko-
nieczne, zapewnienie dostawy jednego gatunku
wapna na caty nkres produkeji

Wytrzymatoée cegly silikatowej zalezy od
aktywnej wartosci wapna, tj. od zawartosci wol-
nego tlenku wapnia, twardosci drobin i stopnia
zmielenia wapna. Wymagane jest, aby aktyw-
nos¢ wapna wynosila przynajmniej 75%. Jezeli
surowiec nie odpowiada tym warunkom, nalezy
zmieni¢ niektore fazy procesu technologicznego,
tak aby wyrdéwnac¢ poszczegédlne niedobory w
wartosciach poszczegdlnych skiadnikow.

Po przemieleniu cata masa wapna powinna
by¢ rozdrobniona na proszek, w ktérym (jak to
wyprobowane w praktyce) érednica kazdej dro-
biny nie przekracza 1 mm. Podany warunek
ma swe uzasadnienie, poniewaz chemiczne dzia-
lanie wapna jest $cisle zwiazane z wielkoscig
drobin, gdyz im bardziej masa jest rozdrobnio-
na, tym wiecej jest drobin i tym wieksza jest su-
ma ich powierzchni w okres$lonej jednostce ku-
bicznej; tym krocej trwa proces gaszenia i tym
Scilejszy jest jego przebieg, a zatem mozna
bardziej wykorzystaé wapno, to znaczy wieksza
jest jego efektywna aktywnos¢ w masie silika-
towej, co powoduje wieksze wspobidzialanie
wapna z piaskiem. Wszystkie te czynniki stwa-
rzaja korzystniejsze warunki rozwoju procesu
tworzenia sie silikatu wapnio-krzemowego.

Stosunek dodawanego wapna w %/, % 8§—10—12
Wytrzymalo$é cegly na $ciskanie

przy zastosowaniu wapna normal—i

nie zmielonego wyrazona w kG/cm‘-" 116,1-163,7—174,5
Wytrzymalo$é¢ w kG/em? przy zasto- I

sowaniu wapna przesianego prziez |

sito 0 4900 otworach/cm? | 143,1 -163,7—174,3

Tabela ilustruje stosunek wytrzymatodei ce-
gly w zaleznoéci od rozdrobnienia wapna.
Wapno nalezy mle¢ dwukrotnie; najplerw

rozbi¢ bryly wapna na drobne kawalki, a na-
stepnie kawatki zemle¢ na proszek. W malyc11
wytworniach bryly rozbija sie recznie, .]ednatl’z
spos6b ten nie jest ekonomicz.ny,. gdyz dose
duzy procent wapna rozpryskuje sig, a roz§r013~
nicnie jest niedokladne. Totez najwias’mws.ze
jest stosowanie dwoéch urzadzen do mielenia,
z ktorych pierwszym jest lamacz szczekowy, kto-
ry rozdrabnia bryly na drobne kawatki o $red-
nicy okoto 40 — 50 mm. Nastepnie mielenie od-
bywa sie w mlynie kulowym, ktory skiada sie
z zelaznego cylindra wylozonego wewnatrz

ochronnymi plytami stalowymi; zelazny cylin-
der jest osadzony na osi wprawiajacej go w ruch
obrotowy. Wewnatrz cylindra znajdujg sie dwie
kule Zelazne poruszajace sie swobodnie, ktére w
czasie obracania sie cylindra, dzieki sile odérod-
kowej wznosza sie na pewna wysoko$é, po czym
opadajg na plyty stalowe, rozgniatajac podane
tam wapno. Mtyn kulowy moze przerobié 3—4
tony wapna w czasie godziny. Z mlynem sprze-
zony jest odsiewacz — sortownik, ktéry niedo-
mielone grubsze kawalki lub brylki wapna od-
dziela i podaje na transporter, ktéry podaje je
do poncwnego zmielenia.

Do produkeji wysokogatunkowych materia-
16w nalezy réwniez stosowaé sita cylindryczne
lub wibracyjne, w celu uzyskania najkorzyst-
niejszych warunkéw rozdrobnienia wapna.

Obstuga, zaréwno tamacza szczekowego jak
i mtyna kulowego, powinna byé¢ staranna i umie-
jetna. Wapno w brytach powinno byé¢ podawa-
ne do tamacza szczekowego za pomocy transpor-
tera (najlepiej tasmowego) albo, jezeli wapno
mozna zsypywac bezpofrednio -z wagonéw lub
kranu, powinien by¢ zastosowany odpowiedni
zasobnik jako urzadzenie pos$redniczgce w mozli-
wie rownomiernym przekazywaniu materiatu do
zmielenia. Najwazniejszym warunkiem obstugi
tamacza szczekowego jest wlasciwe ustawienie
szczeki ruchomej dostosowane do wielkosci la-
manych bryt oraz dopilnowanie, aby otwor
szczekowy nie byl przepelniony, a dolny otwér
szczekowy nie zatykat sie. Ponadto niedopusz-
czalne jest dostawanie sie miedzy szczeki lama-
cza wiekszych kamieni niz bryly lub przypad-
kowych kawatkow zelaza.

Najlepsze wyniki w rownomiernosci zasila-
nia miyna kulowego daje zastosowanie zasobni-
ka, ktéry odpowiednio ustawiony i uregulowa-
ny, rownomiernie rozdziela zasyp kruszywa
otrzymanego z lamacza szczekowego.

Obstuga mtyna kulowego powinna byé jesz-
cze bardzie] uwazna, gdyz w mtynie kulowym
trzeba zwraca¢ uwage nie tylko na sposéb zsy-
pywania wapna, lecz takze na réwnomiernosé
zasilania wapnem, gdyz praca tego urzadzenia
polega na opadaniu ciezkich kul zelaznych na
pancerz stalowy cylindra, wskutek czego w przy-
padku zaklécenia roéwnomiernosci zasilania,
mtyn albo bedzie pracowal w warunkach prze-
cigzenia nadmierng iloscia wapna i wowczas
przemial bedzie niedoktadny i niedostateczny,
albo spadajgce kule o wadze 1,3—1,5 q beda
bezposrednio uderzaly o stalowv pancerz, a przez
to szybko zuzyja sie kule i pancerz. Charaktery-
styczng cecha pracy mlyna w warunkach nor-
malnego zasilania wapnem jest roéwnomierny
stuk opadajacych kul, natomiast przy niedosta-
tecznym zasilaniu stuk jest silny i przy$pieszo-
ny. Przy nadmiernym zasilaniu wapnem odgtos
spadajacych kul jest prawie niestyszalny. Raz
w ciggu 1 zmiany nalezy przeczyszczaé sita w
miynie, a co pewien czas przewiercié otwory w
plytach. ktére zaklepujg sie wskutek uderzenia
kul.
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Oszczedzajmy gwozdzie

ca, z ktorego sg one wyrabiane.

rakterystyczne cechy.

Gwozdzie budowlane sa jednym z najcze$ciej uzywanych materialow
budowlanych do 1gczenia elementéw konstrukcji drewnianych.

Powszechne uzywanie gwozdzi doprowadzito jednak do tego, ze czesto
na budowach zuzywa sie ich wiecej, niz wymagaja tego normalne potrzeby
i nie zwraca sie nalezytej uwagi na stosowanie najekonomiczniejszych ich
wymiaréw. W rezultacie powoduje to nadmierne zuzycie gwozdzi i surow-

Aby oszczedzaé gwozdzie, trzeba zna¢ zasady prawidlowego ich stoso-
wania, wiasciwosci poszezegdlnych rodzajow gwozdzi, ich wymiary i cha-

Gwozdzie budowlane sa wyrabiane za po-
mocg nieskomplikowanych maszyn, tzw. gwoz-
dziarek, przewaznie z drutu zelaznego ciagnio-
nego.

Gwobzdz
i ostrza.

Zasadniczg cechg gwozdzi jest ich katalogo-
we lub cennikowe oznaczenie oparte na wymia-
rach okreélajacych diugo$é i grubos¢ w milime-
trach. Poniewaz na ogdl okreéla sie gwozdzie
w calach, w katalogach i cennikach obok wila-
Sciwego numerowego oznaczenia (np. 30'80) po-

sktada sie z gléwki, sworznia

dawane sa wymiary w milimetrach i dlugosd
w calach.

Obecnie w Polsce wyrabiane sg 2 rodzaje
gwozdzi budowlanych — okragte i kwadratowe,
o wymiarach podanych w tabeli 11 2.

Jak wynika z tabeli 1 i 2 uzywanie okrg-
glych gwozdzi jest bardziej ekonomiczne niz
uzywanie gwozdzi kwadratowych. Na przyklad
na 1 kg 2,5 calowych gwozdzi okraglych ozna-
czonych — 2560 wchodzi 406 sztuk. kwadrato-
wych za$ tylko 339 sztuk.

Tabela I
Oznacaenic I - . Wymial'?' W mm - | Dlugoé'(" w .caluch Na 1 I\g ’\\'(*IIO(IZi Wag}‘a 1.(70 sz1.
$rednica d | dlugosé | angielskich gwozdzi sztuk | gwozdzi w kg
20/40 2.0 | 10 | { iy 1000 1 0.100
22,50 2.2 ‘"i'm 50 711 2. 645 4 0,155
22/55 2.0 55 ! 2 [ 505 0,168
T 2560 2,5 00 21, l 406 0246
28/65 o as T es | 21, | 512 71 0320
 s0s0 50 | 80 500 . 217 | 0.460
e 3,5 | 90 Y o (51 T 0600
40/100 mi 4 - 100 " o 108 0920
45125 | 45 1 (25 ‘ 5 57 L 1740
O ss150 5.5 T 50 b . 5 3.125
00/175 00 173 7 20 3.900
70,200 0 200 § . 2 4.700
720225 T T 9 . | 7.150
80250 8- C %0 0. T S 9450
90275 1 oo s T - R VT
90.300 T T A T ss T tra0

Wprawdzie istnieje powszechne przekonanie,
ze gwozdzie kwadratowe sg lepsze od okragtych,
gdyz nie wyginajg sie latwo i silniej tkwia
w drewnie, przekonanie to nie ma uzasadnienia.
W krajach o wysoko rozwinietej technice produ-
kowane sa tylko gwozdzie okragle. Ponadto
gwozdzie kwadratowe sg drozsze od gwozdzi
okrgglych o okolo 109 wedlug cen hurtowych.

Gwozdzie budowlane zasadniczo sa pakowa-
ne w skrzynki drewniane o 20 kg wagi netto.
Stosuje sie jednak réwniez i inne, zastepcze opa-
kowania, np. kosze wiklinowe, beczulki itp. Przy
zamawianiu gwozdzi w Biurach Sprzedazy lub
w hurtowniach nalezy podawa¢ wlasciwe ich
oznaczenie i zaznacza¢ jaki rodzaj gwozdzi sie
zamawia — okragte czy kwadratowe.
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Gwodzdzie whija sie za pomocg miotka. Wa-
ga mlotka powinna by¢ dostosowana do wielko-
sei wbijanego gwozdzia. Zasadniczo przyjmuje
sie, ze miotek powinien by¢ 30—50 razy ciezszy

od gwozdzia, z czego wynika, ze do wbicia gwoz-
dzia 4”-go — 40/100 powinno sie uzy¢ mlotka
o wadze 0,3 — 0,5 kg, a do wbijania 8” — 70/200
mlotka o wadze 1,5 — 2 kg.

Tabela 2

’ Wymiary w mm

Oznaczenic

| - : -
i Srednica d diugosé |

20 40 2.0 40

20750 2.0 50
2250 2.2 30

2255 2.2 55

_’3 60 25 >()()

28/65 ' 2.8 05

28 70 BT 70

30,80 5 ' “0

5000 3 90

35 100 35 ' {00

40125 4 ' 125

45125 45 125

50, 1 50 5 - i?f) o

55:175 13 (75

60 200 00 200
70225 7 7. - 225
T70,250 70 950
80275 § 275
80300 8 300

Gwozdzie nalezy whijac¢ zasadniczo prosto-
padle do laczonych elementdow i zaginaé¢ od stro-
ny ostrza wzdluz widkien. Bledem jest zagina-
nie gwozdzi wpoprzek widkien. Blad ten popel-
riaja czesto mniej wykwalifikowani robotnicy.

Gléwka gwozdzia powinna by¢ whita tak,
aby tworzyla jedna plaszczyzne z powierzchnia
deski. Whijanie glowki gwozdzia ponizej po-
wierzcehni deski za pomocg specjalnych dobija-
koéw rowniez jest bledem. Dobranie gwozdzia
pod wzgledem grubosci i diugoéci ma duzy
wplyw na jako$¢ polaczenia. Dla kazdej grubo$ci
Iaczonych elementow istnieje teoretycznie naj-
korzystniejsza grubo$¢ gwozdzia. W praktyce
przyijeto, ze grubo$¢ gwozdzia powinna wyno-
si¢ od 1/10 do 1/5 grubos$ci najcieniszego z lgczo-
nych elementéw. Wybor wlasciwej gruboscei
gwozdzia w tych granicach zalezy od rodzaju
drewna, jego wilgotno$ci, ukladu slojow itp. L.a-
czac elementy wykonane z suchego drewna ma-
jacego zwarte sioje, mozna uzywac¢ gwozdzi cien-
szych, natomiast igczac elementy z mokrego
drewna i o szerckich slojach stosuje sie gwoz-
dzie grubsze.

Diugosé gwozdzia okreéla sie na podstawie
rodzaju faczonych elementéow i spesobu ich ia-
czenia:

a) przy igczeniu elementu cienszego z grub-

szym, gwozdz powinien by¢ tak whbity,
aby wszedl w grubszy element na glebo-

| Dlugo$é w calach| Na 1 kg wchodzi ! Waga 100 sztuk

angielskich

gwozdzi sztuk gwozdzi w kg

LY, 800 0.125
2. 555 0.180
2 526 0.901
2 v, 476 0210
2, 339 0.295
™ D 0307
| 9 v, 954 027
3 1, 175 0572
5 | (22 0820
4 58 0150
5 60 1670
5 ) 46 YT
‘ 6 2% 5000
7 19.7 5080
8. T © 50%0
o s 883
T 10.4 0.625
Rt . 79 120684
T I VT V.

kos¢ réwna co najmniej 1,5 grubosci ele-
mentu cienszego; z tego wynika, ze 1gczgc
deske o grubosci 2 cm z balem o grubosci
10 cm, gwo6zdz powinien byé wbity po-
przez deske w bal na gilebokos¢ 3 cm
(2 cm x 1,5); calkowita diugo$é gwozdzia
w tym wypadku powinna wynosi¢ 5 cm
(2 ecm + 3 cm), a minimalna grubo$¢
2 mm (nalezy stosowaé gwdzdZz okragly
20/50 lub 22/50);
przy taczeniu deski o grubosci ,,a" z des-
ka o mniejszej grubosdci niz 1,5a, gwozdz
powinien byé¢ takiej diugosci, aby prze-
szedl przez obie deski i zostal zagiety po
drugiej stronie na diugoSci réwniez co
najmniej 2,5 jego grubosci.

Tigczac wiec deske 2,5 cm z deska o grubo-
sci 3 cm nalezy uzyé gwozdzia 2,57 — 2865
25 cecm + 3,0 cm + (2,8 x 2,5) = 6,2 cm).

b)

-
@~ ==

(AN}
-

o~

Gwozdzie nalezy zagina¢ jedynie przy lgcze-
niu cienszych desek, natomiast lgczac grubsze
deski nalezy unikaé¢ zaginania, gdyz wskutek te-



12 BUDOWNICTWO WIEJSKIE

go zawsze niszczg sie widkna, a przez to oslabia
sie przekroj deski.

Przy laczeniu elementéw z drewna iglaste-
go gwozdzie whbija sie bezpos$rednio w miazsz
drewna. Natomiast taczac elementy z drewna
twardego, jak buk, dab, jesion, nalezy uprzednio
wywiercié¢ otwory w drewnie. Srednica otworu
powinna wynosi¢ okolo 0,9 érednicy whijanego
gwozdzia, za$ glebokos¢ otworu okolo 0,5 jego
dlugosci.

Przy wbijaniu gwozdzi grubszych niz 6 mm
w drewno iglaste, nalezy r6éwniez uprzednio
wywierci¢ otwory dla gwozdzi, podobnie jak w
materialach twardych.

Nalezy przy tym zwraca¢ uwage, aby nie
wbija¢ gwozdzi wzdluz tego samego wlokna,
gdyz powoduje to rozszczepienie, a przez to osla-
bienie polaczenia.

Inz. STANISLAW ROWINSKI

Roboty ziemne

Roboty ziemne w budownictwie ogoélnym
stanowia stosunkowo niewielki procent kosztow
catosci budowy i dlatego nie kazdy wykonawca
zwraca dostateczna uwage na prawidlowosé ich
wykonania, nalezyta organizacje robé6t i witasci-
we dokonywanie obmiaru.

Prawidlowe wykonanie robot ziemnych ma
bardzo duze znaczenie dla catosci budowy, cho-
ciazby ze wzgledu na to, ze roboty ziemne zwia-
zane sg z fundamentowaniem, bardzo waznym
w utrzymaniu wlasciwe]j statecznosci budowli
oraz z przygotowaniem placu budowy, waznym
ze wzgledu na splyw wody, dojazdy i dojscia
oraz estetyczny wyglad zabudowywanych te-
renow.

W robotach ziemnych bardze wazng role od-
grywa rozpoznanie gruntu, od tego bcwiem za-
lezg dopuszczalne obciazenia gruntu, warunki
techniczne wykonania robdt oraz place robot-
nicze. Badajac rodzaj gruntu nalezy rowniez
wiedzie¢ jaki jest poziom wody gruntowej na
terenie budowy.

Roboty ziemne w budownictwie cgbélnym sa
potrzebne przy wykonywaniu fundamentéw
oraz przy porzadkowaniu placu budowy.

Wymiary fundamentéw i szezegoly dotycza-
ce izolacji przeciwwilgociowej w =zasadzie sa
podawane w projekcie budynku; moga jednak
zdarzac¢ sie przypadki (zwlaszcza gdy projekt
jest typowy), ze wykonawca musi sam, w za-
leznosci od warunkéw miejscowych i rozpozna-
nia gruntu, zwiekszy¢ gltebokosé fundamentu
doda¢ izolacje przeciwwilgociows, a nawet za-
projektowaé odwodnienie gruntu.

Wykopy fundamentcwe dzielimy na szero-
koprzestrzenne, waskoprzestrzenne i jamiste.

Wykopem szerokoprzestrzennym nazywamy
wykop, ktérego szeroko$é niezaleznie od dlugo-
sci wynosi wiecej niz 1,5 m. Wykopem wasko-

Nr 2
W jednym polaczeniu wezlowym powinny
by¢ co najmniej 4 gwozdzie. Natomiast przy

przybijaniu desek do belek (np. przy podsufit-
ce), whbija¢ nalezy najwiecej po 2 gwozdzie w
kazdym miejscu polaczenia deski z belka.

Dokumentacja techniczna opracowana na bu-
dowy typowe dla Kkonstrukeji drewnianych
wskazuje miejsca wbicia gwozdzi w poszczegol-
ne elementy oraz ich wymiary. Poniewaz jednak
nie zawsze buduje sie obickty typowe, ogolne
zasady podane w artykule inz. Zaleskiego pt.
..Wykonanie gwozdziowych konstrukeji desko-
wych® (Instruktor Budownictwa Wiejskiego nr
4 1952 r.) moga stuzy¢ jako wytyczne do ekono-
micznego uzywania gwozdzi i wlasciwego ob-
chodzenia sie z tym materialem. Racjonalne uzy-
wanie gwozdzi pozwoli napewno na csiggniecic
powaznych oszczednosci.

w budownictwie

przestrzennym nazywamy taki wykop — ktore-
go szeroko$é dna jest mniejsza niz 1.5 m, a diu-
gesée wieksza niz 1.5 m. Wykopy jamiste sa to
wykopy, ktérych szerokoée i dlugosé dna lub
frednica nie wynosza wiecej niz 1,5 m. Wykopy
waskoprzestrzenne i jamiste plytsze niz 1 m za-
licza sie do szerokoprzestrzennych.

Z tego wynika, ze wykopy pod budynki pod-
piwniczeone zalicza sie do szerokoprzestrzennych.
Wykopy pod fundamenty budynkow niepodpiw-
niczanych beda z zasady wykopami waskoprze-
strzennymi, a wykopy pod slupy — jamistymi.

Prawidlowe zakwalifikowanie wykopow jest
bardzo wazne, gdyvz oplaty za wykonanie po-
szczegblnych rodzajow wykopow sa rozne. W ro-
botach budowlanych spotykamy sie rowniez
z plantowaniem ziemi i z nasypami ziemnymi.
Plantowanie polega na wyrownaniu powierzch-
ni, a najczesciej na wykonaniu odpowiednich
spadkéw do odprowadzania wod powierzchnio-
wych. Nasypy wykonuje sie po to, aby nadac
terenowi odpowiedni spadek, wyrdéwnac¢ wick-
sze zaglebienia lub zasypac¢ wykopy.

Pcd wzgledem trudnogci odspojenia warstw
ziemi i koniecznosci uzycia wlasciwych narzedzi
pracy rozrozniamy nastepujace rodzaje grun-
tow.

1. Ziemie luZne (préchnica, piasek suchy),
ktore odspajaja sie fatwo za pomoca szufli.

2. Ziemie o éredniej spoistosci (piaszczysto-
gliniaste, zwir o stabym spoiwie, piasek wilgot-
ny, torf bez korzeni), ktére odspaja sie za pomo-
cg lopat, a czasem uzywajac motyki.

3. Ziemie o znacznej spoistosci (gliny, ziemie
margliste, spojony zwir, ziemie z domieszka do
209 zwiru lub drobnego kamienia, odspaja sie
za pomoca ostrych lopat, oskardow i lomoéw sta-
lowych.
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4. Ziemie pochodne od skal (silnie zwarte ily.
gliny z domieszka zwiru, tupki) odspaja sie za
pemoca kilofow, tomoéow i klinow.

Ziemie 5 i 6 kategorii tj. skaly o $redniej
twardoéci i twarde spotyka si¢ w budownictwie
ogblnym stosunkowo rzadko. Do specjalnego ro-
dzaju nalezy réwniez zaliczyé grunty przesy-
cone woda — kurzawki, muly, torfy, ktére trze-
ba wybieraé za pomoca czerpakéw.

Dobor odpowiednich narzedzi do wykonania
wykopdw ma rowniez duze znaczenie. Sprzet
uzywany do robot ziemnych nie moze sie ogra-
nicza¢ tylko do lopat, gdyz uzywanie tylko tego
narzedzia bardzo ogranicza wydajnosé pracy.
a wiec i zarobki robotnikéw, przy czym zawsze
jest niezbedne wyposazenie brygad roboczych
w szufle, oskardy i tomy.

Reoboty ziemne nalezy wykonywac¢ zespolo-
wo. Praca zespolowa polega na tym, ze jedna
grupa odspaja ziemie warstwami odrzucajac ja
poza wykop lub na wozidla, druga zas usuwa za
pomoca szufli ziemie z dna wykopu. zruszong
przez kopaczy pierwszej grupy i wyrownuje
skarpy wykopu.

W zalezno$ci od miejsca, w ktérym odklada
sie ziemie z wykopu, nalezy przewidzieé sposéb
jej transportowania.

Reczne przerzuty ziemi na cdlegtose wiekszg
niz 3 m nie oplacajg sie. Do transportu ziemi
nalezy uzywac taczek, nie zapominajgc o ko-
niecznosei stosowania torow do taczek (deski lub
paski blachy zelaznej) i ewentualnie kobylek
przy prowadzeniu toréw nad wklesloéciami te-
renu.

Przy wykopach pod fundamaenty zakladane
w gruntach 2, 3 i 4 kategorii skarpy moga byc¢
prawie pionowe, jezeli wykop nie jest glebszy
niz 1,0 m, jezeli nie ma w wykopie wody albo
jezeli wykop nie pozostaje przez diuzszy okres
czasu otwarty.

W ziemiach luZznych, w wykopach glebszych
oraz takich, ktore muszg pozosta¢ otwarte przez
diuzszy czas skarpy wykoepu muszg mieé odpo-
wiednie nachylenie lub wykop trzeba zabezpie-
pieczy¢ cdeskowaniem, a nawet $ciankam!
szpuntpalowymi. Wielko$é nachylenia stoku na-
turalnego (stosunek b : h) jest podana w tabeli.

Dla gruntow

\
Dla gruntéw suchych | Ui ,
[ wilgotnych?
g
|
|

Piasek 1:14,7 1:15
Zwir, ziemia roélinna 1:1,0 ; 1:1.4
Grunty gliniaste 1: 1,4 ‘ 1:1,0

" kamienisie 1:10 ‘ t: 1.5

Wykopy  waskoprzestrzenne glebsze niz
2,00 m musza by¢ odeskowane lub mieé¢ w skar-
pach fawy. Odeskowanie tworza deski o grubosci
40—50 mm i dlugoséci 3—4 m ustawione pozio-
mo podtrzymywane pionowymi krawedziakami
o przekroju 8 X 12em i dtugosei 1,0 m. Krawe-
dziaki sa rozparte rozporami drewnianymi z
okraglakoéw o grubosci 10—20 cm z klinami lub
specjalnymi rozporami $rubowymi. Grunty sla-
be deskuje sie szczelnie, natomiast w gruntach
spoistych mozna pozostawié¢ odstepy miedzy
deskami.

Stosowanie szerszego wykopu i utworzenie
law pozwala na wykonanie glebszych wykopow
bez odeskowania.

O wyborze sposobu zabezpieczenia wykopu
decyduje jego szerokoéé i jakosé gruntu. Wyko-
py w odeskowaniu nalezg do rob6t trudnych i od
sumienncsci wykonania odeskowania zalezy
bezpieczenstwo robotnikow pracujacych w wy-
kopie.

Ustalenie objetosci robot ziemnych polega
na wymierzeniu i obliczeniu poszczegoélnych po-
wierzchni przekroju poprzecznego wykopu w
punktach, w ktérych wykop przecina zalamu-
jaca sie linie terenu i1 przemnozeniu S$redniej
powierzchni przekrojéw poprzecznych przez od-
legloéé pomiedzy zmierzonymi przekrojami.

Aby obliczyé¢ objetos¢ wykopu szerokoprze-
strzennego wykonywanego w terenie trzeba
przed wykonaniem rohdt zmierzy¢ w liniach
rownelegtych (za pomocag niwelatora lub pozio-
micy) charakterystyczne przekroje, wyniki obli-
czen nanie$é na papier milimetrowy i obliczyc
na nim powierzchnie przekrojow.

Jedli wykop ma skarpy pionowe, objetusé
wykopu oblicza sie mnozac powierzchnie pod-
stawy przez srednig jego glebokose.

Objetos¢ wykopu jamistego o pochylych
skarpach oblicza sie mnozac $rednig arytmetycz-
ng gornego i dolnego obrysu przez glebokosc
wykopu.

Teren plantuje sie recznie skopujac wynio-
sloéel 1 zasypujac ziemia wkleéniecia. Je$li wy-
niostoéei nie sa wyzsze niz 20 cm, jednostka ob-
miaru jest m*. Jezeli wynioslosci sg wyzsze niz
20 cm, plantowanie oblicza sie w m” od spojone]
i przerzuconej ziemi.

Do plantowania i do wozenia ziemi do podjaz-
déw zaleca sie uzywanie szufli konnej. Jest to
narzedzie czesto uzywane na wsi. Zastosowanie
tego urzadzenia moze da¢ duze oszczednoscl w
wykonawstwie tego rodzaju robot.
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Inz. ZYGMUNT KONRAD

Budynki dla inwentarza zywego i ptaciwa domowego

Czese¢e VI

Budynki dla koni

Konie dzielimy wedlug przeznaczenia na ro-
bocze i zarodowe. W spoétdzielniach produkeyj-
nych i PGR wychowuje sie konie robocze prze-
trzymywane w zamknietych budynkach stajen-
nych.

Stanowisko dla koni ograniczone jest od
przodu zlobem, od tylu kanatem sciekowym bie-
gnacym wzdtuz korytarza. Ponadto kazde stano-
wisko lub kazda para stanowisk oddzielone sa
od pozostalych poprzeczng przegroda. Boks jest
to stanowisko catkowicie wydzielone przegroda-
mi stalymi.

Wielkos$¢ stanowisk i bokséw musi byé do-
stosowana do rasy lub wielkosci przetrzymywa-
nych koni, ktére dzielimy na dwie zasadnicze
grupy:

a) mate i $Srednie
150 cm, a przy skosnej
156 cm),

b) duze, rosle (wysokos¢ w kiebie ponad
150 cm, a przy skoénej diugosei tulowia ponad
156 cm).

Dostosowujac typowe wymiary stanowisk
i boksoéw do tych dwoch grup koni przedstawia-
ja sie one tak jak w tabeli 1.

kiebie do
tutowia do

(wysokoge w
dlugosci

Tabela 1

Dla koni
Stanowiska i boksy dla A
koni roboczych w m '(]I'OL]ly-Ch ' duzyeh
: i $rednich | :
Szeroko$é stanowiska i 1,60 1.80
Gleboko$é (dlugosé)stanowiska 2,85 2,85
Powierzchnia stanowiska 4,56 5,58
Szerokosé boksu 3,25 3,65
Gleboko$é (dtugosé) boksu 2,85 3,10
Powierzchnia boksu 9,26 10,32

Podana gtebokos¢ (dtugo$é) stanowiska li-
czona jest facznie ze zlobem o szerokosci 0,6 m.
Dla bardzo duzych koni glebokog¢é stanowiska
moze byé zwiekszona do 3,30 m.

Ustalajgc wielkosei bokséw i pomieszezen
grupowych dla Zrebiat i mlodziezy koni robo-
czych przyjmuje sie 3,5 — 10,0 m* na sztuke.
Szercko$e korytarza biegnacego z tytu za stano-
wiskami, zalezna jest od tego, czy obsluguje on
jeden czy dwa rzedy stanowisk. W stajniach je-
dnorzedowych wystarczajgca jest szerokoéé ko-
rytarza 1,80 m mierzac odlegto$¢ miedzy siupa-
mi ustawionymi na krancach stanowiska.

Wysoko$¢ pomieszezenia dla koni liczona od
podiogi do spodu stropu, zalezna jest od ich wil-
goci i wielko$ci. Orientacyjnie mozna przyjaé.
ze waha sie ona w nastepujacych granicach:

a) dla koni o wysokosci do 1,50 m od 2.80
do 3,00 m, :

b) dla koni o wysokosci ponad 1,50 m od 3,00
do 3,40 m.

Aby zapewni¢ prawidlowe warunki obstugi
oraz z uwagi na wymagania zoohigieny, nalezy
budowaé stajnie nie wieksze niz na 40 sztuk
koni.

Rozrézniamy stajnie ze stanowiskami umie-
szezonymi wzdiuz i w poprzek budynku (rys. 1).

Rys. 1. Pomieszczenia dla koni ze stanowiskami umiesz-
czonymi wzdluz i w poprzek budynku

Zarowno jeden jak i drugi system pomiesz-
czen ma zalety i wady. W stajniach majacych
stanowiska rozmieszczone wzdluz budynku
1 wrota wypedowe umieszczone w szczytach sg
przeciagi szkodliwe dla zwierzat, a zwierzeta
ustawione tbami w kierunku podiuznych $cian
budynku sa oslepiane ¢wiatlem padajacym
z okien umieszczonych ponad zlobami.
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Rozmieszczenie stanowisk w poprzek budyn-
ku usuwa te niedogodnosci trudniej jednak w ta-
kim budynku uzyskaé wiasciwe naswietlenie
wnetrza bez koniecznosci nadmiernego zwiek-
szania wysokosci pomieszczen.

Stupy podtrzymujace strop umieszcza sie co
drugie lub co czwarte stanowisko, na krancu te-
go stanowiska kolo kanatu $ciekowego. Tak
umieszczone stupy tworza jednoczesnie kon-
strukcje przegrod poprzecznych miedzy stano-
wiskami.

7 Z
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jenie koni w stajni odbywa sie zazwyczaj z ko-
ryt, rzadziej z zainstalowanych przy ztobie sa-
moczynnych poidet. Doplyw wody do samoczyn-
nych poidel zainstalowanych w stajniach musi
byé¢ regulowany indywidualnie.

Poprzeczne przegrody na stanowiskach mo-
ga by¢ stale lub ruchome. Przegrody state po-
winny mieé¢ od strony korytarza wysokosé
1,40 m, a od strony zlobu 1,80 m i by¢ wykony-
wane z desek o grubosci 3,20 ecm. Przegrode ru-
chomga tworzy drag zawieszony luzno i réwnole-

Rys. 2. Trzy najczesciej spotykane typy urzadzen do karmienia koni na stanowiskach

Uktad wrot wyjéciowych zalezny jest od spo-
sobu rozmieszczenia korytarzy. Nalezy sie trzy-
ma¢ zasady: najwyzej 1 wrota na 20 sztuk ko-
ni. Wrota powinny by¢ dwuskrzydiowe, otwie-
rane na zewnatrz, o wymiarach 2,30 x 2,00
w stajniach dwurzedowych i o wymiarach
1,50 x 2,00 m w stajniach jednorzedowych. Wro-
ta w stajniach przeznaczonych dla koni wierz-
chowych musza byé powiekszone do wymiarow
2,20 x 2,80 m.

Okna powinny by¢ umieszczone na wysoko-
$ci 1,60 m ponad podlogsg, tak aby zapewnialy
rownomierne ofwietlenie stanowisk i boksow.
Ogo6lna powierzchnia okien powinna wynosic¢
1/15 — 1/20 powierzchni podlogi. Stajnie, tak jak
i inne budynki inwentarskie, powinny mie¢ do-
brg wentylacje (urzadzenia wentylacji grawita-
cyjnej).

W stajniach dla koni roboczych podloge mo-
zna brukowa¢ dobrym kamieniem polnym, wy-
klada¢ dobrze wypalong cegla lub impregnowa-
nymi klockami drewnianymi. Mozna jg réwniez
wykonywac¢ jako klepisko z gliny.

Urzadzenia do karmienia koni sktadaja sie ze
zlobu na pasze tre$ciwe o glebokosei 0,5 i szero-
kogci 0,6 m oraz z drabinki lub dodatkowego Zzto-
bu do zadawania siana. Trzy najczesciej spoty-
kane typy tych urzadzen ilustruje rysunek 2.

Z16b nalezy umieszcza¢ na wysokos$ei 90 cm
nad podlogg stanowiska. Moze on byé drewnia-
ny lub murowany, tynkowany zaprawa cemen-
towg lub wykladany wktadka kamionkows. Po-

gle do podlogi na wysokosci 1,2 m ponad podioga.

Boksy dla klaczy Zrebnych nalezy ze wszyst-
kich stron ogradza¢ przegrodami stalymi o wy-
sokoéci 2,0 — 2,2 m, pelnymi w dolnej czesci
i azurowymi u goéry. Drzwi wejéciowe do boksu
o szerokosci 1,20 m nalezy urzadza¢ w przegro-

Stanowiska dla koni roboczych

Rys. 3.

dzie przylegajgcej do korytarza. Zi6b na pasze
tresciwe 1 drabinka na siano muszg by¢ w bok-
sie tak urzadzone, aby zadawanie paszy moglo
odbywat sie z zewnatrz, z korytarza.

Boks grupowy dla zrebigt powinien mie¢
bezposrednie polaczenie z okoélnikiem i musi by¢
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ogrodzony przegroda azurowg umocowang na
podmuréwee. Z16b nalezy umieszeza¢ w czeSci
przegrody od strony korytarza, na wysokosci

Rys. 4. Boks dla klaczy zrebnej

0.6 m ponad pologa. Powierzchnia boksu oraz
dlugoge zlobu obliczone na sztuke zalezne sa
od wieku i ilo$ci mlodziezy umieszczonej w bok-
sie. Wymiary te ilustruje tabela 2.

Tabela 2

Powicrzehnia boksu w m*®

y St Mugosé zlo-
na szluke przy ilosci zwie-

i
i
i
|

Wick ezl w Boksle | bu na sztuke
N — w om 6
2 odo s i ponad 5
do ', roku | 6,0 4.0 5.5 0,60
do 1 s 8,0 0,0 5,0 0,80
do 2 lat 1,0 | 7.0 6.0 1,00
do 5 lat | 10,0 Ca0 7,0 1,10

W stajniach, poza pomieszczeniem dla zwie-
rzat, nalezy przewidywaé nastepujace pomiesz-
czenia uslugowe:

MARIA GRABCZEWSKA

1. Pomieszczenie na przechowywanie okoto
5-dniowego zapasu pasz iresciwych i jednodnio-
wego zapasu pasz objetosciowych. Wielkose po-
mieszezenia wynosi 10 m*  jako najmniejsza
wielko$¢ na 20 koni, zwickszajac ja dla kazde]
nastepnej sztuki o okolo 0,3 m”.

2. Wydzielone miejsce na ustawienie zbior-
nikéw do pojenia koni, ktéore moze by¢ poigczo-
ne z pomieszczeniem dla zwierzat lub z pomiesz-
czeniem na pasze. Do obliczenia wody niezbed-
nej do pojenia przyjmuje sie norme 40 — 60 li-
trow na jednego konia na dobe. Miejsce, w kto-
rym umieszcza sie zbiorniki, zalezne jest od wiel-
kogci, rodzaju i sposobu ich umieszczenia.

3. Pomieszczenie na uprzez musi by¢ dobrze
wentylowane i zabezpieczone przed wilgocig.
Ustalajac wielko$¢ tego pomieszezenia nalezy
przyja¢, ze na zawieszenie uprzezy dla jednego
konia potrzeba okolo 0,35 m® powierzchni
o ksztalcie prostokata o diugosci jednego boku
80 cm.

4. Dyzurka o powierzchni okoto 9,0 m*.

5. Magazyn slomy i siana umieszczamy
zwyczaj na poddaszu.

Wieikos¢ tego pomieszezenia okresla  sie
uwzgledniajac nastepujace miesieczne zapotrze-
bowanie na jednego konia:

Za=

siana -. . 20 m
slomy na sieczke . . 0,5 m’
stomy na $cidlke 1.0 m*

Pasze tregciwe magazynowane sa zazwycza)
w spichrzach, przy czym pojemnosc¢ tych maga-
zynow okreslana jest na podstawie faktycznego
zapotrzebowania tych pasz, a potrzebna pojem-
no$¢ magazynu na pasze dla jednego konia mie-
siecznie wynosi okolo 0,25 m®,

Ochrona budynku inwentarskiege przed wilgociq

Utrzymanie budynku inwentarskiego w sta-
nie suchym ma szczegélnie wazne znaczenie dla
lego trwatoéci, dla warunkéw utrzymania w nim
ciepla, a przede wszystkim dla zdrowia 1 samo-
poczucia zwierzat. Wilgeé sprzyja rozwojowl
wszelkiego rodzaju grzybni. Grzybnie te, poza
szezegolnie szkodliwym wplywem na elementy
konstrukcyjne budynku, wydzielaja przykre
zapachy, co powoduje w pomieszezeniu dia zwie-
rzgl dedatkowe zanieczyszezenie powietrza.
Wilge¢ sprzyja ponadto rozwojowi bakterii, kto-
re powoduja ogniska chordb zakaznych wérod
zwierzat.

Powazne straty w gospodarce naredowe] po-
woduje opanowanie budynku przez grzybnie
szkodliwe. Rodzajow grzybni jest bardzo duzo.
Najbardziej niebezpieczny jest grzyb domowy
(Maerulius lacrimans) rozwijajacy sie bardzo
szybko i szkodliwy nie tylko dla konstrukeji

drewnianych ale i dla murowanych. Jego roz-
woj jest mozliwy w $rodowisku wilgotnym. Zle
wentylowanym i oéwietlonym.

Wilgoé¢ z biegiem czasu niszcezy zupelnic
konstrukeje muréow. Przyczynia sie do tego
wplyw mrozu na wilgctna éciane oraz dzialanie
roztwordw soli, ktore w mniejszym lub wiek-
szym stopniu wystepuja w kazdym nieorganicz-
nym materiale budowlanym.

Wilgotna éciana. strop i podloga wykonane
z materialow o strukturze porowatej sa kon-
strukcjami o znacznic wiekszym przewodni-
ctwie ciepta, co w Kkonsekwencji powoduje
znaczne oziebianie wnetrza.

Duze iloscei ciepla traci zawilgocony budynek
z uwagi na koniecznosé¢ wzmozenia wymiany po-
wietrza urzadzeniami wentylacyjnymi. Wilgot-
ne, a wiec chicdniejsze konstrukcje przegrod
ograniczajacych pomieszczenie, beda przez pro-
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mieniowanie pochlanialy z organizmu zwierzal
zwiekszone ilosci ciepta.

Opisany szkodliwy wplyw wilgoci na trwa-
loé¢ budynku inwentarskiego, na érodowisko w
jakim zyja zwierzeta oraz na ich organizm, wy-
jaéniaja dostatecznie, jak waznym zadaniem jest
wlasciwe zabezpieczenie budynku inwentarskie-
go przed wplywami wilgoci, zaréwno w stadium
projektowania, jak i w czasie realizacji tego
projektu. Kazdy budynek, juz w czasie jego wy-
konywania, zostaje powaznie zawilgocony, czg¢-
$ciowo przez wadliwe magazynowanje materia-
low przeznaczonych do budowy, przez techno-
logiczny proces wykonania budowy przy uzyciu
wilgotnych zapraw i wypraw oraz przez opady
atmosferyczne, ktore w znacznym stopniu za-
wilgocajg budynek w czasie wykonywania budo-
wy. Trzeba nieraz dlugiego okresu, aby usungc
z budynku wilgoé, ktora sie w nim zgromadzila
w czasie budowy. Wilgo¢ ta meze byé usunigta
z budynku przez zastosowanie wladciwe]j, wzmo-
zonej wentylacji w pierwszym okresie uzytko-
wania. Wazne znaczenie dla stopnia zawilgoce-
nia budynku ma pora roku, w ktorej przeprowa-
dzana jest budowa. Budynek wykonany w okre-
sie wiosennym moze nie by¢ szkodliwy dla
zwierzat, jezeli w okresie lata jest tak wysuszo-
ny, ze pozostala w nim wilgo¢ wywiera bardzo
maty wplyw na organizm zwierzecia.

Duzy wplyw na zawilgocenie budynku ma
stan wilgotnosei gruntu, na ktérym wznoszona
jest budowa, stopien przepuszczalnosci woéd opa-
dowych przez grunt oraz poziom wody grunto-
wej. Wilgotnoéé gruntu przede wszystkim za-
lezy od istniejacego poziomu woéd gruntowych
oraz iloéci opadéow w okolicy, w ktérej jest pro-
wadzona budowa. Czasem niewlasciwe rozmie-
szczenie zle izolowanych urzadzen kanalizacyj-
nych moze roéwniez mie¢ wplyw na trwale lub
okresowe zawilgocenie gruntu. Wilgoé¢ grun-
towa przede wszystkim zawilgoca fundament
budynku i niedostatecznie zabezpieczong podio-
ge, ktora w budynkach inwentarskich z zasady
spoczywa bezposérednio na gruncie. Stad. dzieki
porowatej strukturze wiekszoéci materialéw bu-

k:

Rys. 1. Zasada fundamentowania budynku inwentarskicgo
na terenach o wysokim poziomic wody gruntowe;

dowlanych, wilgo¢ przenika do niezabezpieczo-
nych dostatecznie ¢cian budynku.

Jezeli nie da sie unikna¢ budowy budynku
inwentarskiego na terenie zawilgoconym (np.
na Zulawach), co powoduje koniecznoéé¢ zaioze-
nia fundamentéw ponizej poziomu wod grunto-
wych, to wlasciwe zabezpieczenie budynku
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przed wilgocia jest prawie zawsze {rudne i kosz-
towne w realizacji. Jezeli warunki na to pozwa-
lajg, nalezy dazy¢ do takiego posadowienia bu-
dynku, aby fundament byt zalozony ponad po-
ziomem wody gruntowej. Wymaga to zazwy-

004
003

Rys. 2. Sposéb obnizania poziomu wody gruntowej przez
zdrenowanie terenu wokél budynku inwentarskicgo

czaj sztucznego podniesienia poziomu pomiesz-
czenia dla zwierzat oraz wykonania nasypow
woko6! budynku, jednak prawie zawsze jest to
mniej kosztowne i lepiej zabezpiecza budynek
przed wilgocia.

W pewnych warunkach mozna sztucznie ob-
nizyé poziom wody gruntowej przez przebicie
w miejscu budowy nieprzepuszczalnej warstwy
wodonosnej. W ten sposéb woda jest odprowa-
dzana do glebiej polozonych, tatwo przesiakli-
wych warstw. Dobre wyniki, szczegélnie na te-
renach majgcych spadek, daje zdrenowanie tere-
nu wekot budynku, ponizej poziomu zalozenia
stopy fundamentowej i odprowadzenie wody
tym rurociggiem do nizej polozonego zbiornika
woedy lub przekopanego rowu odwadniajgcego.

Teren przylegajacy bezpoérednio do budynku
na szerocko$é okolo 10 m musi by¢ urzadzony ze
spadkiem na zewnatrz i trwale umocniony przez
zabetonowanie lub wybrukowanie. Wykop fun-
damentowy na zewnatrz budynku, na gruntach
ciezkich nie powinien by¢ zasypywany ziemis
z wykopu ale piaskiem, zwirem lub gruzem ce-
glanym.

Pczioma izolacja na murach fundamento-
wych w budynku inwentarskim powinna by¢ za-
foczona na wysoko$¢ 5 cm ponad poziomem po-
diogi przylegajacej do $cian zewnetrznych. Ta-
kie zatczenie izolacji zabezpiecza sciany budyn-
ku przed wilgocia przenikajgca z gruntu oraz po-
dlogi, ktora jest czesto wilgotna. Jako materiat
uzyty na izolacje pozioma, w zaleznosci od stop-
nia zawilgocenia gruntu, moga by¢ stosowane:
warstwa mocnej zaprawy cementowej o grubo-
¢cj 2—3 cm (1:3), gliny stabilizowane] (1:2:4)
lub tektury bitumicznej. Zwykla cienka papa
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smolowcowa nie zabezpiecza trwalej izolacji po-

ziome]j niezbednej w budynku inwentarskim.
Dokladne izolowanie podlogi przed wilgocia

gruntowa oraz dostosowanie poziomu podiogi
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Rys. 3. Sposéb zalozenia izolacji poziomej na murach
fundamentowych i zabezpieczania terenu wokol obory
7 obnizonym korytarzem paszowym.

do miejscowych warunkoéw ma bardzo wazne
znaczenie dla stworzenia wlasciwych warunkow
srodowiskewych w pomieszezeniu inwentarskim.
Pierwsza czynnoécia jest usuniecie spod podlogi
ziemi 1 zastgpienie jej nasypem ze zwiru lub
gruzu ceglowego. Na takim podkladzie, ktory
stanowi jednoczeénie pewnego rodzaju izolacje
termiczng, ukladamy wiaéciwg izolacje przeciw-
wilgociowa, to znaczy warstwe zaimpregnowa-
nego betonu, gliny stabilizowane]j, a na grun-
tach bardzo pedmoktych, izolacje z papy bitu-
micznej klejonej na lepiku. Dopiero na podkla-
dach wykonanych w ten speséb mozemy polozyc
wlasciwg pedloge. Na gruntach dostatecznie
przepuszezalnyeh o normalnej wilgotnosei po-
ziom podiogi pomieszezenia inwentarskiego mo-
ze by¢ wzniesiony na 10 cm ponad poziom ota-
czajacego terenu. Na terenach hardziej wilgot-
nych i gruntach maloprzepuszczalnych, wznie-
sienie to powinno wynosi¢ 25 —30 cm.

Druga powazna przyczyna zawilgocenia
przede wszystkim fcian budynku sg opady at-
maosferyczne. Sa one szezegdlnie szkodliwe wie-
dy, kiedy krople deszczu uderzaja w éciane pod
dzialaniem wiatru, co ma zwykle miejsce przy
niewla¢ciwie poiczonych, wolno stojgcych bu-
dynkach. Dziatanie deszezu moze, w pewnych
niekorzystnych warunkach, t{rwale zawilgecic
raury budynku nawet o grubosci muru 1,5 cegly.

W Polsce przewaza wschodni i pélnocno-
wschodni kierunek wiatréw, dlatego Sciany
zwrocone prostopadle do tych kierunkéow wia-
trow sa najbardziei narazone na zawilgocenie
przez opady atmosferyczne. Stopien zawilgoce-

nia écian wskutek warunkdéw atmosferycznych.

w znacznym stopniu jest zalezny od rodzaju ma-
terialu zastosowanego do budowy &cian budyn-
ku. Uzywany czesto do budowy ¢cian i budyn-
koéw wiejskich kamien naturalny, a ponadto do-
brze wypalona cegla, sg materialami malowra-
zliwymi na wplyw wilgoci. Natomiast zZle wy-
palcna cegla. materiaty budowlane o tworzywie
betonowym, a przede wszystkim cegla i masa
wapienno - piaskowa sa materialami o duzych
wlaéciwosciach higroskopijnych. Z tych wzgle-
dow $ciany budynkow inwentarskich wykonane
z takich materialow musza by¢ starannie otyn-
kowane z zewngtrz. Zrodlem zawilgocenia $cian
budynku sg réwniez nie zabezpieczone i nie wy-
konane z wlasciwych materiatéw cokoly budyn-
ku oraz niezabezpieczone od zewnatrz parapety
okienne. Cokoét. przynajmniej od zewnetrznej
strony budynku, powinien by¢ wykonany z ma-
terialu nienasigkliwego lub wytynkowany nie-
nasigkliwg wyprawag.

Parapet ckienny znajdujacy sie na zewnatrz
budynku powinien by¢ pokryty blacha lub da-
chéwka ceramiczna, albo tez pochyle ulozona
rolkg z dobrze wypalonej cegly lub klinkieru.
Spoiny miedzy ceglami musza by¢ wyfugowane
zaprawg cementowa. W budynkach inwentar-
skich, w ktérych nie mozna zalozy¢ rynien i ruv
spustowych, okap dachu powinien wystawaé po-
za lice éciany co najmniej o 40 cm. W sposob po-
dobny technicznie powinny by¢ zabezpieczone
przed wplywami wilgoci wewnetrzne powierzeh-
nie ¢eian budynkdéw inwentarskich w pomiesz-
czeniach dla zwierzat. Trzeba jeszcze podkreslic.
ze usuwanie w pore wszystkich uszkodzen za-

Poziom kor,
grojowr

Rys. 3a. Sposéb zaloZenia izolacji poziemej na murach
fundamentowych i zabezpieczenia terenu wokél cbory

z podniesionym korytarzem paszowym.

obserwowanvch w budynku, ktore czesto sg po-
wodem zawilgocenia poszezegblnych jego ele-
mentéw konstrukevijnyeh, jest bardzo waznym
zagadnieniem.
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Grzyby niszczgce drewno i walka z nimi

Aby skutecznie zwalcza¢ grzyb domowy,
ktory powoduje tak wielkie straty drewna
uzywanego do budowy wiekszosci obiektow.
zwlaszcza wiejskich, trzeba poznaé¢ wlasciwosci
tego grzyba oraz warunki, w jakich on zyje
i rozwija sie.

Wiadomosei o grzybach domowych znajduja
sie juz w pracach botanikéw XVIII stulecia
lecz wowezas niszezaca ich dziatalno$e, nie wy-
stepowala tak silnie, jak to ma miejsce obec-
nie. Masowe wystepowanie grzybow, niszczg-
cych drewno, ujawnilo sie dopiero w drugiej
polowie XIX wieku, co znalazlo swo6] wyraz w
o$wiadczeniach i artykutach prasowych tego
okresu w wielu panstwach.

W pierwszych latach naszego stulecia, pow-
stalty w wielu krajach specjalne laboratoria,
przeznaczone wylgcznie do badan grzybow do-
mowych, aby przez poznanie ich wlasciwosci
biologicznych, znalez¢ sposoby i érodki, zapobie-
gajace szerzeniu sie grzybow domowych albo
tez niszczace je.

W Polsce Ludowej, w Instytucie Techniki
Budcwlanej opracowano metode walki z grzy-
bami domowymi i uzyskano bardzo powazne
osiagniecia, ktore umozliwig prowadzenie walki
i zapobieganie rozwojowi grzyba domowego w
skuteczny sposéb. Znaczenie gospodarcze tej
akeji jest olbrzymie, gdyz rozwo6j genetyczny
grzybow jest bardzo intensywny i szybki, a ich
niszczycielskie dzialanie bardzo gwaltowne.

W zwiazku z zagadnieniem oszczednej i ra-
cjonalnej gospodarki drewnem, zostal zwolany
w poczatku czerwca 1952 r. zjazd naukowy po-
Swiecony tym zagadnieniom. Z referatu dr inz.
R. Zielinskiego, wygloszonego na tym zjezdzie
wynika, ze w naszym kraju niszczeje corocznie
ckolo 5—6% puli produkeji drzewnej wskutek
dziatania grzybow.

Juz ta olbrzymia strata wskazuje, jak waz-
ne jest to zagadnienie, jezeli dodamy do tego
straty produkcyjne rolnictwa, wynikajace z bra-
ku mozliwosci budowy obiektéw gospodarczych
i straty pod wzgledem higieniczno zdrowotnym,
bedziemy mieli ogélne pojecie, jak olbrzymie
straty ponosi gospodarka narodowa.

Walke z grzybem trzeba podjaé niezwlocz-
pi'e i pr‘owadzié ja z cala energig i umiejetno-
scig, oplerajgc sie na znajomosci
biologicznych pasozyta i znajomosci érodkdéw te-
pigcych go i zapobiegajacych jego rozwojowi.

. W pewnych okresach roku, najczesciej jesie-
nig, powstaja na grzybni owocniki réznych roz-
miaréw, rozmaicie uksztaltowane, ktore z kolei
wytwarzajg zarodniki, stuzace grzybom do roz-
mnazania sie.

Owocniki te mozna zauwazy¢ bardzo latwo,
poniewaz sg do$¢ duze, umieszczone na zewnatrz
i maja wyrazne, réznorodne ksztaltty. Czasem

wlasciwoscei.

majg one ksztalt kapelusza osadzonego na trzo-
nie kopyta konskiego lub konsoli, a czasem tei
wystepuja w postaci poduszkowatej lub tez pta-
skiego platu $ci$le przylegajacego do drewna.
Zarodniki sa bardzo mate i pojedynczo niedo-
strzegalne golym okiem; sg one bardzo lekkie,
tak ze moga by¢ unoszone przez wiatr na do$é
znaczne odlegloéci.

Zdolno¢é rozmnazania sie grzybow jest ol-
brzymia. Obliczono, ze duzy owocnik grzyba
niszczacego drewno, moze w ciggu.jednej go-
dziny wytworzyé¢ 900 milionéw zarodnikow.
kazdy zarodnik, jezeli trafi na odpowiednie wa-
runki $rodowiska, staje sie poczatkiem nowego
organizmu danego gatunku.

Z punktu widzenia praktycznego grzyby do-
mowe dzielg sie na 3 grupy. Do pierwszej gru-
py zalicza sie te grzyby, ktore wystepuja na nie-
dosuszonym drewnie, wykorzystujac wilgo¢,
znajdujgca sie w nim jeszcze. Wystepuja one.
najczesciej w poczatkowych okresach po ukon-
czeniu budowy, w postaci biatlawych nalotéw
skladajacych sie z grzybni i plasko rozposciera-
jacych sie owocnikow. Grzyby te sq malo szkod-
liwe, gdyz grzybnia ich nie przenika w gtab tka-
nek drewna i nie powcduje zgnilizny. Wraz ze
zmniejszeniem sie wilgotnosci drewna przez wy-
sychanie grzyby te gina. Moga one jednak przez
uszkodzenie tkanki powierzchniowej uczynic
drewno bardziej podatne na opanowanie go
przez inne gatunki grzybow.

Do drugiej grupy zalicza sie gatunki grzy-
bow domowych, odznaczajace sie duza silg ni-
szczenia drewna, stabsza jednak od wlasciwego
grzyba domowego Merulius lacrimans (stroczka
rosistego), ktéry zalicza sie do trzeciej grupy.

Merulius lacrimans wiasciwy grzyb domo-
wy, zwany takze stroczkiem rosistym albo lza-
wigeym jest gatunkiem rozwijajacym sig wy-
tacznie w budynkach i tylko w bardzo nielicz-
nych przypadkach pojawia sie on na drewnie
w miejscach otwartych. Owocniki Merulius
lacrimans sa miekkie i miesiste, zmiennej wiel-
kosci, ktora waha sie od kilku do kilkudziesie-
ciu ecm érednicy; sa one zwiezle, rozpostarte
i $cisle przylegaja do podloza. W poczgtkach
swego rozwoju wydzielaja one do$¢ przyjemny
zapach, ktory podczas rozkladu drewna zmienia
sie w bardzo przykrag i ostrg won. Na owocni-
kach pojawiaja sie czesto roznej wielkosci krop-
le przejrzystej cieczy. Brzegi owocnikéw sa
zgrubiale i maja zabarwienie biale z odcieniem
fioletowym, ktore w przypadku uszkodzenia
owocnika lub pod naciskiem, zmienia sie na zoi-
te lub czerwone. Zarodniki wytwarzane przez
owoceniki w colbrzymich ilosciach , maja barwe
rdzawcbrunatng i czesto pokrywaja warstwg
pylu wnetrze danego pomieszczenia. Zarodniki
maja ksztatt eliptyczny. sa gtadkie i zawieraja
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kropelke cieczy w swoim wnetrzu. Wymiary
i ciezar zarcdnikéw sa tak mate, ze moga z la-
twoscia unosié sie w powietrzu i w ten sposob
przebywaé nawet znaczne odlegloscei, aby natra-
fiwszy na sprzyjajace warunki zapoczatkowa¢
powstanie nowych kolonii grzybow. Grzybnia
stroczka rosistego w sprzyjajacych warunkach,
tj. przy dostatecznie wilgotnym powietrzu, znaj-
dujacym sie w stanie bezruchu rozwija sie bar-
dzo cbficie w postaci dos¢ duzych, watowato pu-
szystych, poduszkowatych skupien, o zabarwie-
niu bialym z rézowym odcieniem, ktore moze
ulec zmianie przez powstanie plam zoltych lub
czerweonych, wystepujacych w miejscach, gdzie
grzybnia doznala urazu. Na takich skupieniach
grzybni, tak samo jak i na owocnikach, wyste-
puja krople cieczy. Jezeli w okresie, nawet naj-
intensywniejszego, rozwoju wegetacji grzyba,
nastapi zmiana warunkéw, w szczegdlnosci pod
wzgledem wilgotnosci na suchsze, grzybnia opa-
da i zmienia sie w cienka, pergaminowata, szaro-
srebrzysta blone, $cisle przylegajaca do po-
wierzchni porazonego drewna.

Bardzo charakterystyczna wilasciwos$cig tego
grzyba jest wytwarzanie duzej ilo$ci sznurow,
majacych zdolnosé przenikania przez materialy
obojetne, nie stanowiace podloza dla rozwoju
grzyba, np. przez mur z cegty. Inna wlasciwo-
Scig grzyba jest zdolnos¢ przerzucania sie z jed-
nego kawalka drewna na drugi znajdujacy sie
w pewne] odleglosci dochodzacej nawet do kil-
ku metrow.

Sznury te o grubosci przewaznie 2—3 mm
— chot¢ bywaja czasem ciehsze — o $rednicy
cienkiej nitki lub grubsze, bo dochedzace do
¢rednicy 5 mm, sa barwy szarej lub szaro bru-
natnej, czasem tylko bialej, nieco splaszczone,
konsystencji drewnowatej, elastyczne w stanie
wilgotnym, w stanie suchym kruche. Dlugosé
ich dochodzi do 4 m. Sznury te sg zdolne do
przewodzenia wody z miejsc wilgotniejszych do
suchych czesci budynku. Dzieki tej wiasciwo-
éci, grzyb moze rcbié przerzuty na dos¢ znacz-
ne cdleglosei i poraza¢ drewno nawet w takie]
czegel budynku, w ktérej warunki wilgotnosci
sg dla niego nie sprzyjajace. Niezaleznie od zdol-
nogci przewedzenia wody, sznury te majg zdol-
nos¢ gromadzenia substancji odzywcezych, wsku-
tek czego grzyby mogg przetrwaé pewien okres
czasu bez wiasciwego podloza. Merulius lacri-
mans moze tez spowodowac¢ zapoczatkowanie
rezwoju nowych skupien grzybni przez wytwa-
rzanie oidii.

Temperatura ma duze znaczenie dla rozwoe-
ju grzybéw. Wiekszos¢ z nich moze sie rozwijac
w temperaturze od 0" do + 45° C, przy czym
kazdy gatunek grzybéw ma okreélong optymal-
na temperature, w ktorej rozwija sie najlepiej;
jezeli chedzi o grzyby domowe, maja one wtedy
najwieksza zdolnosé atakowania drewna. Gatu-
nek najziosliwszego grzyba domowego Merulius
lacrimans (stroczek rosisty) rozwija sie najlepie]
w temperaturze + 23" C, natomiast juz w tem-
peraturze o 3" wyzszej tj. + 26° C rozwdj jego
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zostaje zahamowany. Podobne zahamowanie ma
miejsce w temperaturze nizszej od temperatury
+ 23", a w temperaturze — 8" C, grzyb ginie, je-
zeli grzybnia jego znajduje sie bez ochrony. Na-
tormiast grzybnia ukryta w drewnie moze wy-
trzymac¢ temperature do — 20" C. Te niezbyt
szerckie granice temperatur, w ktérych grzyb
domowy moze sie rozwijaé, sg naturalnym
czynnikiem mogacym powstrzymac jego rozwoj.
Takim czynnikiem sa réwniez promienie slo-
neczne. Stwierdzono, ze grzyb nie wystepuje
w drewnie, ktore jest cho¢by przez krotki czas
silnie naswietlone przez promienie stonca. Dla-
tego tez najcze$ciej stwierdza sie rozwdj grzy-
ba domowego w drewnie znajdujacym sie od
wewnetrznej strony budynku, gdyz warunki
cieplne sa tam dla niego najbardziej sprzyja-
jace.

Drugim czynnikiem, rownie waznym, a mo-
ze najwazniejszym, ktorv sprzyja rozwojowi
grzyba jest wilgotno$¢é podioza oraz otaczajgce-
go powietrza. Pod tym wzgledem grzyb jest bar-
dzo wrazliwy. Nadmierna wilgotnosé wstrzy-
muje jego rozwo6j, podobnie jak mniejszy lub
wiekszy brak wilgotnosci. W  odniesieniu do
grzyhow niszezacych drewno, mozna przyjac, ze
drewno zawierajgce 35—50%¢ wilgoci jest bar-
dzo podatne do opanowania przez grzyby, cho-
claz najgrozniejszy rodzaj grzyba — Merulius
lacrimans (stroczek rosisty) moze rozwijaé sie.
tzn. zakaza¢ drewno — zawierajace 25% wilgo-
ci. Inne odmiany grzybéw np. Coniophora cere-
bella oraz Paxilius panuoides najlepiej rozwija-
ja sie w drewnie zawierajacym ponad 50%¢ wil-
goci. Niektore gatunki grzybdw o szczeg6lnie
duzej sile niszczenia, jak np. stroczek rosisty,
maja zdolnoéé¢ rozkladania zwigzkow weglowo-
danowych zawartych w drewnie; wskutek tego
powstaje dodatkowa ilos¢ wody wplywajaca na
wytworzenie sprzyjajacych warunkow do roz-
woju grzyba. Sciste badania i cbliczenia wyka-
zaty, ze grzyb ten moze wytworzy¢é w 1 m’ po-
razonego drewna, okolo 140 litrow wody przy
rowncczesnej utracie 509 pierwotnego cigzaru
drewna. Zjawisko to nazywamy cecha samo-
zawilgocenia grzyba.

Oprécz wymienionych warunkéw, grzyb do
rozwoju potrzebuje powietrza. Tym sie tez tiu-
maczy fakt, Ze drewno zanurzone w wodzie jest
odporne na porazenie grzybem, jak np. diuzyce
zatapiane w Dbasenach wodnych, " zatopione
szezgtki drewnianych budowli sprzed kilkuna-
stu wiekow, ktore wydobywa sie obecnie w sta-
nie zupelnie zdrowym. Temperatura wiec, wil-
go¢ 1 powietrze stwarzaja sprzyjajace lub nie
sprzyjajace wlasciwosei frodowiska do rozwoju
grzyba. Zasadnicza pozywkg dla grzybow, ni-
szczgceych drewno jest oczywiscie tkanka drzew-
na, jednak w pewnych okresach, stuzyé mu mo-
ga za pozywke takze substancje o skladzie che-
micznym zblizonym do drewna, jak np. papier.
slema, a nawet préchnica zawarta w humusowe]
warstwie gleby, a drewno o budowie

zwarte]
1 spoiste] jest bardziej odporne na dzialanie
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grzyba, niz drewno o budowie luznej. W pierw-

.szym bowiem przypadku, przy n1ew1c1k1m na-
wet zwiekszeniu wilgotnosei, komérki drewna
wypelniaja sie woda 1 wypychaja z nich powie-
trze pozbawiajac grzyby mozliwoéci rozwoju.
gdy tymezasem drewno o budowie luZnej mozc
pcchlania¢ znaczniejsza ilos¢ wody i zatrzymy-
wa¢ jednocze$nie zasob powietrza, wystarcza-
jacy do wegetacji grzyba.

Niszezgce dziatanie grzyba polega na roz-
kladaniu organicznych tkanek drewna fatwo
przyswajalnych przez grzyby jako pozywka.
Dzieje sie to wskutek dziatania na tkanki drew-
na substancji chemicznych, wydzielanych przev
orzyby, zwanych enzymami lub fermentami.
ktore zapoczatkowuja, prowadzg i przyspiesza-
ja rozklad zwiazkow organicznych znajdujacych
sie. w drewnie. Pod wplywem dziatania enzy-
mow, ktore wydziela glownie grzybnia. wyste-
puja w drewnie zmiany, ktére w miare postepu
rozkladu, poglebiajg sie coraz bardziej i wply-
waja na barwe drewna, ciezar wlasciwy, obje-
to$¢ oraz zmniejszenie wytrzymalosci, elastycz-
noéei i trwatosei drewna. Zjawisko to nazywa
sie. zgnilizna drewna i charakteryzuje sie ce-
chami zaleznymi od rodzaju grzyba i warunkow
w jakich przebiega proces gnilny.

Pod wzgledem zmian strukturalnych i wy-
gladu zniszczonego drewna rozrézniamy naste-
pujace rodzaje zgnilizny:

1. Zgnilizne proszkowata — zniszczone drew-
no mozna z latwogcia rozcieraé¢ miedzy pal-
cami.

2. Zgnilizne pryzmatyczna — w zniszczonym

drewnie powstaja pekniecia, dzielace je na

pryzmatyczne klocki.

3. Zgnilizne jamkowg — w porazonym drewnie
tworza sie soczewkowato-jamkowate zagle-
bienia.

4. Zgnilizne blaszkowata — zgnile drewno roz-
pada sie na cienkie platy, najczesciej wzdiuz
rocznych przyrostow drewna.

7 uwagi na wyglad zniszczonego drewna.
zgnilizne dzielimy na destrukeyjng i korozyjna.

Drewno opanowane przez zgnilizne destrulk-
Lyjna staje sie ciemne, zmienia strukture, peka

z latwog$cia rozciera sie miedzy palcami. Drew-
no opanowane przez zgnilizne korozyjng, zacho-
wuje swoja strukture ale kurczy sie i wykazuje
socze\x.fkowato-jamkowate zaglebienia Stwier-
dzono, ze wiekszo$é zniszezen konstrukeji drew-
nianych okreslonych jako tzw. sucha zgnilizna,
jest powodowana przez stroczka rosistego.

Warunki otoczenia wewnatrz budynkoéw roz-
nig sie tym od warunkow na otwarte] przestrze-
ni, ze wewnatrz budynkow temperatura ulega
malym wahaniom, wilgotnoéé jest bardziej jed-
nostajna, a otaczajace powietrze w bardzo ma-
tym stopniu porusza sie.

Stroczel rosisty nie znosi wysokiej tempera-
tury i rozwija sie najlepiej w nieprzewietrzanej,
zamknietej przestrzeni. Drewno porazone przez
stroczlka rosistego przybiera barwe brunatna,
peka w kierunku podtuznym i poprzecznym.

Pekniecia te w miare rozwoju grzyba poglebia-
ja sie i dzielg drewno na duze pryzmatyczne
klccki, ktorych diugosé dochodzi do 5 em. Tkan-
ki drewna zostaja zniszczone, staje sie ono lek-
kie, miekkie, kruche, tak ze daje sie rozcieraé
w palcach na brunatny proszek.

Grzyb ten jest wrazliwy nie tylko na wa-
runki wilgotno$ciowe i bezruch otaczajgcego
powictrza, ale réwniez na $wiatlo i prowadzi ni-
szczycielskie dzialanie zawsze od tej strony
drewna, ktora jest pozbawiona dostepu $wiatta,
np. podiogi opanowane przez grzyb sa zni-
szczone od spedu, natemiast legary lub belki po-
diogowe opanowane bywajg ze wszystkich stron.

Czesto sie zdarza, ze deski podiogowe lub fu-
tryny zniszczone od spodu nie wykazuja zad-
nych zmian na zewnetrznej powierzchni, wyste-
puja na nich co najwyzej tylko pewne wypukio-
§ci, chociaz niezniszezena pozostaje jedynie tyl-
ko cienka, powierzchniowa warstewka drewna
o grubogci 2—3 mm. Sita i szybkos¢ niszczenia
drewna przez stroczka rosistego jest bardzo du-
za, a walka z nim bardzo trudna, poniewaz ma
on olbrzymie mozliwosci rozrodeze, jak réowniez
wielka odpornose, wskutek posiadanych zdolno-
ci plzetrwama bardzo zlych warunkow wege-
tacyjnych w ciggu dos¢ dluglego okresu czasu.

Zaleznie od warunkéw zewnetrznych, szyb-
ko$¢ rozwoju grzyba i niszczenia przez niego
drewna jest bardzo znaczna. Doswiadczenia wy-
kazaty, ze porazone drewno w pierwszym mie-
sigcu traci 4%, po 3 miesigcach 237, a po 6 mie-
sigcach ponad 509 swego ciezaru wlasciwego,
co jest réwnoznaczne =z utrata wytrzymatosci
w stosunku wprost proporcjonalnym.

Liczby te wykazuja, jak bardzo wazne jest
zabezpieczenie drewna przed zakazeniem grzy-
bem. Wystarczy, jezeli uprzytomnimy schie, ze
budynek, w ktérym drewno zostalo porazone
przez grzyb, juz w przeciggu 6 miesiecy traci
ponad 50% wytrzymalosci konstrukeji, czyli ze
w tym samym sezonie, w ktérym budynek zo-
stal wybudowany, jeszcze przed wykonczeniem
wnetrza, moze sta¢ sie niemozliwy do uzytko-
wania. Te i inne przypadki sa coraz czestsze
i moga sta¢ sie kleska masowa, jezeli sie temu
nie zapobiegnie przez zwalczanie grzybow do-
mowych w racjonalny sposodb, oparty na zna-
jomoséci biologicznych wiasciwos$ei szkodnika.

Bardzo czesto sie zdarza, ze powodem pora-
zenia jest zetkniecie — jeszcze na skladzie —
drewna uzytego do budowy z drewnem porazo-
nym, lub tez uzycie do budowy lub remontu
drewna z rozbiorki. Zrodlem zarazy moze by¢
tez drewno zakazone przechowywane w piwni-
cy na opal. Zarodniki mogag by¢ przenoszone

z jednego budynku do drugiego pr7ypadl<owo
na obuwiu lub ubraniu ludzi, na réznych przed-
miotach domowych, nawet na nanedm%h cie-
sielskich uzywanych do budowy. Miedzy inny-
mi zostalo stwierdzone przenoszenie sie zarod-
nikéw na weglu pochodzacym z kopalni., w kté-
rych urzadzenia drewniane zostaly porazone
przez grzyb.
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Najgrozniejszy grzyb demowy stroczek 70-
sisty przewaznie nie wystepuje na zewnatrz bu-
dynkéw i zarodniki jego nie tatwo kielkuja, to-
tez rozprzestrzenianie sie tego grzyba przez za-
rodniki jest dos$¢ ograniczone, gdyz wymaga
jednoczes$nie istnienia kilku optymalnych wa-
runkéw wegetacyjnych.

Jedna z pierwszych i najwazniejszych oznak
wykazujacych powstanie procesu gnilnego
drewna jest specyficzna won, wydzielana przez
grzyb niszczacy drewno. Won ta osiaga swoje
natezenie wraz z rozwojem grzyba i im dale]
posuniety jest rozklad porazonego drewna. won
ta jest ostrzejsza i bardziej przykra.

Druga oznaka, ktéra mozna latwo zaobser-
wowaé, jest wystepowanie na $cianach wilgoct
craz réznych plam i nalotéw, wystepujacych
szczegblnie na tynkach nalozonych na drewnia-
ne £ciany, a w okresie pelnego rozwoju grzyba.
kiedy gromadzi sie wieksza ilo§¢ wilgoci, plamy
takie moga wystepowaé¢ takze i na tynkach
écian murowanych. Z reguly zawilgocony tynk
odstaje od $ciany i odpada. Wazna oznaka wska-
zujgca, ze proces gnilny rozpoczgl sie jest pa-
czenie sie niektérych elementéw otwordéw oraz
uginanie sie podlég. Drewno niszczone przez
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grzyb, wykazujace chocby tylko pociemnienie,
a w stadium silniejszego rozwoju zgnilizny spe-
kanie sygnalizuje niszczaca dzialalno$¢ grzyba.
W koncowym stadium rozwoju grzyba wyste-
puja sznury i grzybnia oraz owocniki wytwarza-
jace zarodniki, ktére w postaci brazowego nalo-
tu pokrywaja przedmioty, znajdujace sie w
obrebie wystepowania owocnikéw. Zarodniki te
w odpowiednich warunkach sg zdolne do kiel-
kowania i dania poczatku nowej generacji grzy-
béw, lub uniesione wiatrem, moga by¢ przenie-
sione do miejsca, w ktorym sprzyjajace warunki
stworzg im dalsze mozliwosci rozwojowe. Prze-
ciwdziatanie niszczycielskiej dzialalnosci grzy-
ba polega na umiejetnym stosowaniu zabiegow,
majacych na celu likwidacje sprzyjajacych wa-
runkéw wegetacyjnych i rozwojowych. To zna-
czy trzeba usuwaé wszelkie mozliwosci zawil-
gocenia drewna, ulatwia¢ wymiane powietrza
w budynkach, impregnowa¢ drewno grzybobdj-
czymi $rodkami chemicznymi, a w przypadku
porazenia przez grzyb. stosowa¢ odpowiednie
srodki chemiczne.

Srodki stuzace do zwalczania grzyba domo-
wego beda tematem innego artykulu.

Piorunochron na wsi
Czesce 1

Statystyka wykazuje, ze szkody wyrzadzane
corccznie przez pioruny sg bardzo powazne. Na
przyklad w 1950 r., zanotowano 2 099 pozarow
spocwcdowanych uderzeniami piorunéw, z czego
na miasta przypadato 152 wypadki (7%) a na
wsie — 1 947 (93%). Poniewaz wiekszos$¢ wsi jest
gesto zabudowana i budynki sg pokryte mate-
rialem latwopalnym, ogien latwo przerzuca sie
na budynki sgsiednie i powoduje duze spusto-
szenia. Pozary, spowodowane przez pioruny ni-
szczg rocznie ponad 4 000 budynkow.

Procentowa ilos¢ pozarow spowodowanych
piorunami w stosunku do ogélnej ilo$ei nieru-
chomodci wg podziatu administracyjnego 1950 r.
przedstawia sie nastepujaco:

woj. bydgoskie 0,178%
poznanskie 0,154%

., kieleckie 0,096 %
., todzkie 0,087%
olsztynskie 0,075%
bialostockie 0,070%
gdanskie 0,060%
stalincgrodzkie 0,056 % -

.. krakowskie 0,055%
. lubelskie i warsz. 0,040%

opolskie i wroctawskie 0,040%
., Szczecinskie 0,023%

Przed niebezpieczenstwem pozaru doskonale
zabezpieczajg urzadzenia piorunochronne, kté-
rych zainstalowanie na budynkach wiejskich jest
bardzo tatwe. Moga one byé¢ wykonywane na-

wet bez pomocy elektromontera, pod warun-
kiem zastosowania sie do przepiséw. ktore zo-
stang podane dalej.

Tworzenie sie wyladowan atmosferycznych
i ich rodzaje

Istnieja dwa rodzaje tadunkow elektrycz-
nych: ujemny — oznaczony znakiem — i dodat-
ni oznaczony znakiem +. Ladunki jednoimienne
(tego samego znaku) odpychajg sie, za$ tadunki
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Rys. 1. Oddziatywanie elektrycznoéci jednoimiennej

i réznoimienne;j

réinoimienne (réznych znak6éw) nawzajem przy-
ciggaja sie. Na rysunkach sg pokazane 2 kulecz-
ki zawieszone na jedwabnej nitce. Jezeli obie
kuleczki naelektryzowane zostang ladunkiem
o tym samym znaku (dodatnim lub ujem-
nym), odsung sie od siebie (rys. la i 1b). Jezeli
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za$ jedna kuleczka naladowana zostanie ladun-
kiem dodatnim a druga ujemnym — zblizg si¢
do siebie. Jezeli fadunki o jednakowe]j wielko-
$ci, ale o réznych znakach (réznoimienne) pota-
cza sie, wtedy zniosg sie one wzajemnie (neutra-
lizujg sie) a przedmioty, na ktorych te tadunki
sie znajdowaty stana sie elektrycznie obojetne.

Kazdy przedmiot przewodzacy elektryczno$é,
pozornie obojetny elektrycznie, zawiera tadunki
elektryczne ujemne i dodatnie o jednakowe]
wielkosci. Jezeli do takiego przedmiotu zblizy-
my przedmiot majacy ladunek ujemny, to na-
tychmiast na pierwszym przedmiocie, od strony
przedmiotu naladowanego ujemnie, zjawi sig tej
samej wielkosei ladunek dedatni (przyciggany).
a na przeciwnym koncu tej samej wielkogci ta-
dunek ujemny - (odpychany). Zjawisko to nazy-
wamy indukcja elektryczng (rys. 2).

Zjawiska wyladowan elektrycznych w czasie
burzy opieraja sie wlasnic na tych zasadach.

W wyniku zlozonych procesow fizycznych
i acrodynamicznych, w chmurach tworzg sie sil-
ne ladunki elektryczne, przy czym przewaznie
w dolnej czesci chmury gromadza sie¢ ladunki
ujemne (—), w gornej za$ czesci dodatnie (+).
Bywa jednak niekiedy odwrotnie. .

Na zasadzie indukcji elektrycznej z chwila
wytworzenia sie na chmurach ujemnego tadun-
ku elektrycznego, na powierzchni ziemi (pod
chmura) gromadzi sie tadunek dodatni (rys. 3).
Wskutek wzajemnegc przyciggania sie tych la-
dunkow nastepuja wyladowania elektryczne
w postaci piorunow.

Wyladowania wystepujace przed burza sg to
peczki  drobnych iskierek  wytryskujacych
z ostrych zakonczen rozmaitych przedmiotow,
np. metalowych zakonczen na wiezach, krawedzi
skal, wierzcholkéw drzew itp. W $wietle dzien-
nym wida¢ je bardzo stabo, slycha¢ tylko lekki
trzask; nocg natomiast widaé poswiate. Zjawi-
sko to juz dawno zostalo zaobserwowane przez
zeglarzy na wierzchotkach masztéw i nazwane
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Rys. 2. Indukeja elektryczna. Przez zblizenie naelektry-

zowanego przedmiotu A do przodownika B, powodujemy
pojawienie sie na nich fadunkdéw elektrycznych

zostalo ,,ogniem $w. Elma‘“. Wyladowania sno-
pigce nie sg niebezpieczne, znamionuja tylko
zblizanie sie burzy.

Gdy napiecie w chmurze osiggnie krytyczny
moment, nastepuje wyladowanie elektryczne w
postaci iskry, zwane piorunem, skierowane ku

" tworzonym w powietrzu

ziemi lub ku sasiedniej chmurze, jezeli chmura
ta ma !adunek dodatni.

Rozrézniamy trzy rodzaje piorundéw: kulisty,
paciorkowy i liniowy.

Piorun kulisty zdarza sie stosunko-
wo rzadko i dlatego bardzo mato jest zbadany
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Rys. 3. Tworzenie si¢ dodatniego ladunku na powierzch-
ni ziemi pod wplywem ujemnego tadunku na chmurach

przez naukowcdéw. Jest to Swiecgca kula niesio-
na prgdem powietrza. Opisy $wiadkdw roznig
sie zarowno co do okreélen jej wielkosci (od 10
cm do wielkoéci gtowy ludzkiej), jak i co do wla-
snosci.

Piorun paciorkowy jesttolan-
cuch jasnych i ciemnych odcinkéw. Podobnie,
jak piorun kulisty, rzadko mozna go obserwo-
wac i dlatego jest malo poznany.

Piorun liniowy jestpiorunem pos-
politym obserwowanym w czasie kazdej burzy.
Zostal on juz przez naukowcéw bardzo wszech-

“stronnie zbadany, sklada sie on z kilku wylado-

wan trwajacych bardzo kroétko, bo tylko milio-
nowe czeéci sekundy i powstaje nastepujgco:
najpierw od chmury ku ziemi posuwa sie¢ po-
szczegblnymi udarami stabo $wiecace pierwsze
wyladowanic elektrycznosci ujemnej, tak zwa-
ne wyladowanie wstepne W miej-
scach, w ktérych udary zatrzymuja sie, tworza
sie niekiedy odgatezienia. Gdy wyladowanie
wstepne dosiegnie powierzchni ziemi, nastepuje
od ziemi ku chmurze silnie $wiecace wyladowa-
nie glowne elektrycznosci dodatniej. Posuwa
sie ono po tej samej drodze, co wyladowanie
wstepne lacznie z odgalezieniami. W kanale wy-
przez wyladowanie
wstepne znosi sie ujemna elektrycznosé chmu-
ry i dodatnia elektrycznosé ziemi (rys. 4).

Wyladowan gtdéwnych moze by¢ wiele. Kazde
z nich poprzedzone jest wyladowaniem wstep-
nym, przechodzacym tg samg drogg co wylado-
wanie pierwsze.

W zaleznos$ei od ilosei wytadowan, piorun
moze byé krotkotrwaly (tysigczne czesci sekun-
dy), lub dlugotrwaly (do dziesietnych czeSci se-
kundy). Wzrok nasz nie jest w stanie uchwycic
tak krotkotrwalych zjawisk, wobec tego po-
szezegblne etapy calego zjawiska zlewaja sie w
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naszych oczach w jeden obraz. Jednak pomimo
malej wrazliwosci oka ludzkiego zauwazamy mi-
gotanie, ktore wiasnie jest spowodowane po-
szezegolnymi fazami wyladowania.

Uderzeniu piorunu towarzyszy grzmot i bly-
skawica. Grzmot powstaje wskutek drgan po-
wietrza spowodowanych przejsciem iskry elek-
trycznej z predkoscia dechodzacg do 30 000 ki-
Jometréw na sekunde i gwaltownego nagrzania
sie czgstek powietrza do temperatury kilku ty-
siecy stopni. Powstaly huk zwielokrotniony
echem kilkakrotnego odbicia od chmur i ziemi
daje w sumie charakterystyczny dzwiek grzmo-
tu. Blyskawica jest $wieceniem rozgrzanego po-
wietrza. Poniewaz $wiatlo przebiega z bardzo
duza predkoscia 300 000 kilometréw na sekun-
de, mozemy przyjaé, ze chwila kiedy zobaczymy
Swiatlo blyskawicy, jest chwilg uderzenia pioru-
nu. Inaczej jest z grzmotem. Dzwiek przebiega
z predkoscia ,,zaledwie‘ 0,33 kilometréw na se-
kunde (1 km na 3 sek.) to znaczy uslyszany przez
nas grzmot, jest bardzo spozniona wiadomoscia
o uderzeniu piorunu. Liczac sekundy dzielgce
blyskawice od grzmotu, tatwo mozemy obliczy¢
odleglos¢ dzielaca nas od miejsca uderzenia pio-
runu.

Czasami widzimy blyskawice nie slyszgc
grzmotu. Bywa to wtedy, gdy wyladowanie na-
stapilo miedzy chmurami lub gdy piorun ude-
rzyl w bardzo duzej odlegloéci od nas.

Miejsce uderzenia piorunu

Wyladowanie z chmur nastepuje niezaleznic
od powierzchni ziemi, a dopiero na wysckosci
okolo 100 m (czesto nawet nizej) piorun zmienia
kierunek i uderza w wybrane miejsce. W zasa-~
dzie piorun uderza w najwyzsze punkty na po-
wierzehni ziemi, poniewaz sg one oddzielone od
chmury ciensza izolujgca warstwa powietrza,
ale nie zawsze tak bywa. Niekiedy pioruny ude-
rzaja w plaska powierzchnie ziemi lub w wode,
a nie w znajdujace sie w poblizu budynki lub
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Rys. 4. Wyladowanie piorunu:
i gléwne (c)

wstepne (a i b)

lizewa albo, zamiast w obiekly polozone na
zycie géry — uderzaja w rzeczke plynacy
w dolinie. Na miejsce uderzenia piorunu ma
wplyw przewodnosé¢ elektryczna gruntu. Grun-
ty podmoktle, gliniaste i wilgotne oraz gleba, sg
lepszymi przewodnikami niz grunty piaszczyste,
kamieniste lub skaly. Podziemne zyly wodne
réwniez sprzyjaja przyciaganiu piorunu.

3Z2

Na rysunku 5 pokazane sa rozne p17vpadk1
w ktorych piorun uderza w miejsca niskie a nie
wysokie. W obu plzypadkach g1ubs7a warstwa

powietrza stawiala mniejszy opor niz gruba
warstwa suchego piasku lub skaly.
W pr/Vpadku bardzo wysoklcl obicktow

(wieze, drapacze chmur), wyiadowanlg wstepne
nastepuje z tych obiektéw a nie z chmury, miej-

" SUCHY PIASEK
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miejsca

nizsze

Rys. 5. Przypadki uderzenia piorunu w

sce uderzenia piorunu jest wtedy ustalone od
poczatku wyladowania.

Pod wzgledem zdclnosci przenoszenia ladun-
kow elektrycznych, wszystkie materialy mozna
podzieli¢ na dwie grupy: dobrze przenoszace
ladunki elekiryczne zwane prze wodnik a-
mi i Zle przenoszace tadunki zwane iz ol a-
torami (dielektrykami). Najlepszymi prze-
wodnikami sg metale. Wegiel, cialo ludzkie, wil-
gotna ziemia, woda. réwniez sa przewodnikami
ale gorszymi niz metale. Natomiast szklo, porce-
lana, guma, jedwab i powietrze przy powierzch-
ni ziemi sa izolatorami. Wspomnie¢ jeszcze na-
lezy o materiatach, ktére w stanie suchym sa
bardzo zlymi przewodnikami, a w stanie mo-
krym stajg sie wzglednie dobrymi, np. drzewo,
skora, tkaniny itp. Role decydujaca w tym przy-
padku ma woda nasycajaca te materialy, a be-
daca przewcdnikiem.

Skutki uderzenia piorunu

Dziatanie piorunu na materialy i przedmioty
jest zalezne od oporu jaki stawiaja one przejsciu
przez nie pradu elektrycznego. Najmniejszy opor
stawiaja przewodniki metalowe, jednak wiel-
lzoé¢ oporu zalezy od ich grubosdei i dlugosci. Im
clienszy 1 dluzszy jest przewodnik, tym opoér je-
go jest wickszy. Przewodniki dostatecznie grube
w czasie przejécia przez nie pradu piorunu jedy-
nie nagrzewaja sie, natomiast przewodniki cien-
kie, np. zelazne o przekroju ponizej 10 mm?, mo-
ga sie stopic¢, a bardzo cienkie — nawet zamie-
niaja sie w pare. Materialy Zle przewodzace prad
elektryczny (drzewa, mur) moga sie spali¢ lub
rozerwac sie, - zaleznie od rodzaju piorunu
i stopnia palnosci materiatu. Piorun krétkotrwa-
ly rozrywa material wskutek gwaltownego wy-
tworzenia sie par i gazow, kiore Wybuchaja poe-
niewaz nie majg swobodnego ujécia z wnetrza
przedmiotu, ale piorun krotkotrwaty pomimo
bardzo wysokiej temperatury, nie zapala mate-
riatéw palnych (drewno, stoma), wskutek krot-
kotrwalosci dziatania (tysigezne czesci sekundy).
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Piorun dlugotrwaly nie wywoluje dziatania
burzacego ale zapala materiaty palne. Dlatego
tez pioruny krétkotrwale nazywa]q zimnymi®,
a dlugotrwale ,,goracymi®.

Jezeli po uderzeniu w rosngce drzewo, pio-
run przechodzi po powierzchni drzewa, wtedy
rozcina tylko kore, jezeli za$ przenika do wne-
trza drzewa wtedy roztupuje je. Pioruny uderza-
ja najczeéciej i niszeza deby i topole, rzadziej —
i wywolujac mniejsze uszkodzenia — pioruny
uderzaja w drzewa iglaste, wiazy, wierzby, je-
sicny, grusze i akacje, a bardzo rzadko w buki,
graby, clchy, klony i brzozy.

Dla ludzi i zwierzat bezposrednie uderzenie
piorunu jest émiertelne, przy czym cze$é ciala,
przez ktora przeszed! prad piorunu zwegla sie.
Poérednie porazenie cze$cig tadunku piorunu
powoduje paraliz miesni klatki piersiowej i w
braku pomocy lekarskiej nastepuje $mierc
przez uduszenie, lub paraliz serca. Posrednie po-
razenie wystepuje najczesciej pod postacig tak
zwanegoporazenia krokowego, kto-
re powstaje, jezeli cztowiek (szczegdlnie boso lub
w butach), albo zwierze znajduje sie blizej niz
5 do 10 m miejsca uziemienia sie piorunu. Nie-
bezpieczenstwo poteguje sie lub maleje w zalez-
nosci od rodzaju gleby. Prad z ziemi przechodzi
do ciala przez jedna noge, nastepnie do drugie]
nogi i z powrotem do ziemi. Zwierzeta sa mnie]j
odporne na dziatanie pradu elektrycznego. Na-
lezy mie¢ to na uwadze przy zabezpieczaniu bu-
dynkow wiejskich.

Dzialanie piorunu na budynek jest bardziej
skomplikowane ze wzgledu na strukture budyn-
ku zlozonego z materialow o rozmaitym prze-
wodnictwie.

Po uderzeniu w niezabezpieczony budynek.
piorun szuka drogi do ziemi, rozdziela sie i prze-
skakuje na czesci budynku lub sprzety stawia-
jace najmniejszy opor. Moga to byé metalowe
cze$ci budynku, sprzet metalowy, a nawet sa-
dze w kominie. Takie plzeskoki iskier powodu—
ja pozary, wybuchy i porazenia ludzi lub zwie-
rzat. W najczesciej spotykanym przypadku ude-
rzenia piorunu w komin splywa on po sadzach
w dot komina i trafiajac tam na opdér muru roz-
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sadza go i wyladowuje sie na przedmisgty-znaj:
dujace sie wewnatrz budynku

Piorun moze réwniez przedostaé sie do*bu-
dynku nie uderzajac w niego bezposrednio. Ude-
rzenie moze nastapi¢ na przykiad w wysokie
drzewo rosngce blisko budynku, a piorun szu-
kajac lepszej drogi do ziemi lub gruntu o wiek-
szym przewodnictwie moze przeskoczy¢ na bu-
dynek, szczegoélnie wtedy gdy w danym budyn-
ku znajduja sie uziemione urzadzenia metalo-
we, np. instalacja wodociggowa (rys. 6a). Ude-
rzenie w antene radiowa, ktéra nie ma dobregc
uziemienia z zewnatrz budynku (rys. 6 c), albc
uderzenie w zewnetrzne przewody elektrycznc
nie zabezpieczone odpowiednio (ryc. 6 bj, réw-
niez moga by¢ przyczynami wytadowania pio-
runu do wnetrza budynku.

Rys. 6. Posrednie uderzenie piorunu w budynek przez
drzewo (a), przez przewdd elektrvezny (b) lub prze:
antene (c)

Jezeli w budynku znajduja sie wieksze urza-
dzenia metalowe, to moze zajé¢ wypadek pora-
zenia, pomimo ze nigdzie w poblizu piorun nie
uderzyt. W czasie burzy wskutek indukcji za-
chodzacych na tych urzadzeniach metalowyct
zbiera sie duzy tadunek dodatniej elektryczno-
sei z ziemi, przyciaganej przez ujemng elek-
trycznos¢ chmury. Jezeli nastapi wtedy wyltado-
wanie piorunu do sasiedniej chmury lub ne
obiekt nawet daleko polozony od takiego budyn-
ku, to tadunek elektryczny w tym budynku
gwaltownie wyzwala sie i stara sie splyna¢ z po-
wrotem do ziemi. Jezeli te urzadzenia nie byly
uziemione nastepuje roztadowanie wewnatrz po-
mieszczenia i niebezpieczne przeskoki iskier.

Najwazniejsze przepisy prawa budowlanego

Prawo jest dziedzing nauki, kidéra ujmuje
w przystowiowe ,,paragrafy‘ Zycie panstwowe,
spoleczne i gospodarcze. Méwigc o prawie w po-
szczegdlnych galeziach gospodarki czy admini-
stracji, mamy na mysli ogél przepiséw praw-
nych regulujacych dziatalno$é¢ w tej dziedzinie.

Zastanowmy sie, w jakim celu potrzebna jest
znajomos¢ przepisdéw prawnych.

Znajomos$é przepiséw prawnych, w dziedzi-
nie w ktérej pracujemy, wskazuje wlasciwy
i obowiazujacy tryb postepowania oraz chroni

przed przykrymi konsekwencjami przekraczania
tych przepisow.

Obecnie obowigzujace prawo budowlane roz-
ni sie od przepiséw, ktore obowigzywaty w okre-
sie miedzywojennym.

Oderwanie prawa budowlanego od ogoélnych,
a nawet wycinkowych planéw zabudowy miast
lub wsi bylo zasadnicza cecha przepiséw budo-
wlanych w ckresie 1920—1939. Obecne przepisy
budowlane w Panstwie Ludowym stuza realiza-
cji planu zagospodarowania przestrzennego.
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Planem zagospodarowania przestrzennego
objety jest obszar calego panstwa. Plan ten okre-
$la granice osiedli, przeznaczenie terenow (np.
na budownictwo mieszkaniowe, gospodarke rol-
na, le$ng, linie komunikacyjne itp.), a takze spo-
sob zagospodarowania poszczegdlnych terenow
za pomocg wyznaczenia linii regulacyjnych, cha-
rakter i rodzaj ich zabudowy oraz okresy, w kto-
rych poszczeg6lne zadania maja by¢ wykonane.

Wobec tego przed przystapieniem do realiza-
cji inwestycji w zakresie budownictwa powinni-
$my uzgodni¢ zamierzone inwestycje z planem
zagospcdarowania przestrzennego terenu.

W tym celu nalezy porozumie¢ sie z referen-
tem planowania zabudowy przy prezydium po-
wiatowej rady narodowej lub z wojewddzka ko-
misjg planowania gospodarczego.

Przechodzge do szczegdlowego omoéwienia
przepisow prawa budowlanego w zakresie bu-
downictwa wiejskiego, mozna podzieli¢ to za-
gadnienie na nastepujgce grupy przepisow:

a) przepisy budowlane dotyczace budownic-
twa mieszkaniowego i wznoszenia budyn-
kéw gospodarskich,

b) przepisy budowlane dotyczace budowy
studzien, gnojownikow, statych ogrodzen
murowanych i innych urzadzen gospodar-
skich. ]

Dzieki takiemu podzialowi zagadnienia moz-
na latwo odszukaé poszczegdlne przepisy po-
trzebne przy danej budowie. Jest to szczegélnie
istotne w czasie staran o pozwolenie na budowe.

Pozwelenia na budowe
Uzyskanie pozwolenia na budowe jest naj-
wazniejszg i najbardziej odpowiedzialng czyn-
noécig nadzoru budowlanego, ktérego celem jest

zapobieganie wszelkim niebezpieczenstwom dla

zycia i zdrowia ludzi lub mienia

oraz porzadku publicznego.
Prawo budowlane rozrdznia cztery zasadni-

cze rodzaje pozwolen na budowe, to jest na:

a) roboty budowlane, ktéore wymagaja po-
zwolenia wiladzy budowlanej, wydawane-
go przez te wiadze po zatwierdzeniu zto-
zonego projektu budowli,

b) roboty, ktére wymagaja pozwolenia, kto-
re nie wymagajg przedstawienia projektu
do zatwierdzenia,

c) roboty, ktére wymagajg jedynie zglosze-
nia witasciwej wladzy budowlanej,

d) roboty, ktére nie wymagaja ani uzyska-
nia pozwolenia, ani zgloszenia.

Przepisy prawa budowlanego nie obowigzu-
ja w jednakowym zakresie na terenie woje-
wodztw zachodnich, to znaczy na terenie woje-
wodztwa bydgoskiego, poznanskiego, gdanskie-
g0, koszalinskiego, szczecinskiego, zielonogér-
skiego, wroclawskiego, opolskiego i stalinogrodz-
kiego. Jezeli w danym przepisie nie jest wyraz-
nie okreslony obszar, to znaczy, ze przepis odno-
sl sie do obszaru catej Polski.

spolecznego
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Przedstawienie wiadzy budowlanej projektu
do zatwierdzenia, w celu uzyskania pozwolenia
budowlanego jest potrzebne przy nastepujacych
robotach:

1. Wzniesienie nowych budynkoéw statych lub
tymczasowych za wyjatkiem budynkoéw pomoc-
niczych przy budowie, ktéore maja by¢ pdZnicj
rozebrane po zakonczeniu organizacji gmin wiej-

skich, przepis ten bedzie dotyczy! tylko gmin

wiejskich na terenie wojewoddztw zachodnich.

2. Na przebudowe, przerobki 1 na takic
zmiany w budynkach, jakie zostaly wymienionc
poprzednio, przy ktorych zostang zmieniane. do-
dawane lub usuwane ich czesci noéne lub kon-
strukcyjne, albo tez czesci zapewniajace bezpie-
czenstwo przeciwpozarowe lub stan zdrowia lu-
dzi ewentualnie zwierzat, dla ktérych budynek
jest przeznaczony wreszcie, gdy ulega zmianic
zewnetrzny wyglad budynkéw, ich czesci lub
szezegbdlow architektonicznych.

3. Zmiana przeznaczenia budynkow stalych.
tymczasowych lub ich czesci, a w szczegdlnosci
przerobka budynkéw o innym przeznaczeniu lub
budowanych w innym celu na budynki miesz-
kalne lub biura.

4. Wykonanie lub gruntowna zmiana w in-
stalacjach, jak np. wykonanie wodociagéw i ka-
nalizacji, centralnego ogrzewania, dotow Kklo-
acznych itd. oraz ustawienie silnikdéw powyzej
2 KM.

Pozwolenie na budowe, nie przedstawiajgc
wiadzy budowlanej do zatwierdzenia projektu
budowy, mozna uzyska¢ na nastepujace robhoty:

1. Na wznoszenie nowych budynkow parte-
rowych, mieszkalnych i gospodarskich oraz prze-
robke parterowych budynkéw gospodarskich na
mieszkalne w miejscowoéciach wiejskich poza
terenem wojewodztw zachodnich.

2. Na rozebranie catych budynkoéw lub ich
czesci, ktore nie wplywaja bezposrednio na
trwato$¢, zdrowotnose, bezpieczenstwo przeciw-
pozarowe lub wyglad pozostalych czeéci budyn-
ku za wyjatkiem rozebrania parterowych bu-
dynkéw mieszkalnych i gospodarskich.

3. Na wznoszenie tymczasowych budynkéw
pomocniczych, jezeli przekraczaja one linie re-
gulacyjna.

4. Na instalacje przewodow elektrycznych
pradu wysokiego napiecia piorunochronéw oraz
na ustawienie silnikéw o mocy do 2 KM.

Uprzednie zgtoszenie do wlasciwe]
obowiazuje:

1. Przy wznoszeniu szop i skladzikéw nie po-
lozonych od strony ulicy, o powierzchniach nie
przekraczajacych 12 m* i nie wyzszych niz 3 m.
za wyjatkiem budynkéw gospodarskich wznoszo-
nych w miejscowosciach wiejskich, takich jak
kurniki, budki itp.

2. Przy przerobkach czesci konstrukeyjnych
parterowych budynkéw mieszkalnych i gospo-
darskich oraz przy przerdbkach pomieszczen
przeznaczonych na inny cel, na pomieszczenia

wladzyv

.dla ludzi (za wyjatkiem terenu wojewddztw za-



chodnich, na ktéorym obowiazuje uzyskanie po-
zwolenia).

3. Przy wznoszeniu tymczasowych budyn-
kow potrzebnych przy budowie, niewykraczajg-
cych poza linie regulacyjne.

4. Przy ustawianiu silnikéw mechanicznych
o mocy wiekszej niz 2 KM, a takze przy wyko-
nywaniu i gruntownych zmianach urzgdzen,
takich jak centralne ogrzewanie, kanalizacja,
doty kloaczne, piorunochrony, stale przewody
elektryczne pradu o wysokim napieciu w parte-
rowych budynkach mieszkalnych i gospodar-
skich (za wyjatkiem terenu wojewodztw zachod-
nich).

Nie wymagaja pozwolenia ani zgloszenia do
do wlasciwej wiadzy budowlanej:

1. Roboty prowadzone w miejscowo$ciach
wiejskich polegajace na przebudowie partero-
wych szop, skiadzikéw itp. (nie potozonych od
strony ulicy), o powierzchniach do 12 m?® i nie
wyzszych niz 3 m oraz roboty polegajace na
wznoszeniu, powiekszaniu lub zmianie takich
budynkéw gospodarskich jak kurniki, budki itp.,
jak rowniez na rozebraniu parterowych budyn-
kéw mieszkalnych i gospodarskich.

2. Prace remontowe, ktére ograniczajg sie je-
dynie do napraw, przez ktore nie wprowadza
sie istotnych zmian w konstrukeji i wygladzie
budynku.

W Panstwowych Gospodarstwach Rolnych
i w spotdzielniach produkcyjnych powszechnie
niemal buduje sie typowe budynki gospodarskie
oparte na doskonatych wzorach radzieckich (obo-
ry, chlewnie itp.) i coraz czesciej widzimy
schludne kolonie nowych budynkéw mieszkal-
nych.

W mys$l przepisow budowlanych budowle te
wymagaja pozwolenia na budowe po uprzednim
zatwierdzeniu projektu budowy. Wobec tego
jednak, ze projekty tych budynkéw opracowy-
wane sa jako typowe lub powtarzalne i zatwier-
dzane przez Ministerstwo Budownictwa Miast
i Osiedli nie ma obowigzku zatwierdzenia ich
przez terenowe wladze budowlane. Dlatego tez
budowy te powinny podlegaé¢ jedynie zgloszeniu
wlasciwe] wiadzy bez koniecznosci zatwierdze-
nia planu i uzyskania pozwolenia na budowe.
Trzeba zwroci¢ uwage, ze praktyka wyprzedzila
przepisy obowiazujace w tym zakresie.
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Nastepnie zostang omoéwione przepisy bu-
dowlane dotyczgce budowy studzien, gnojowni-
kow, stalych ogrodzen murowanych i innych
urzadzen gospodarskich.

Uzyskanie pozwolenia na budowe po przed-
stawieniu wladzy projektu do zatwierdzenia po-
trzebne jest:

1. Na wykonanie stalych ogrodzen murowa-
nych oraz wszelkich innych stalych ogrodzen
z trwalego materiatu o wysokosci przekracza-
jacej 3 m, wznoszonych od strony ulic i placow
publicznych.

2. Na wykonanie rob6t ziemnych o stalym
przeznaczeniu technicznym oraz muréw oporo-
wych o wysoko$ci powyzej 80 m (przepis ten nie
dotyczy urzadzen wznoszonych bez fundamen-
tow 1 zwyklych ogrodzen wiejskich).

Uzyskanie pozwolenia budowlanego nie
przedstawiajgc wiadzy budowlanej projektu
do zatwierdzenia potrzebne jest:

1. Na wykonanie studzien, ustepow i gno-
jownikow.

2. Na wykonanie ogrodzen potozonych od
stronie ulicy, ktére nie przekraczaja 3 m wy-
sokosci. '

Uprzednie
obowiazuje:

1. Przy robotach ziemnych zwigzanych z wy-
konaniem zwyklych gospodarskich urzadzen
wiejskich i przy stawianiu muréw oporowyeh
bedacych zwyktymi urzadzeniami wiejskimi.

2. Na urzadzenie ogrodzen i rusztowan, je-
zeli nie dotyczg ich warunki omoéwione poprzed-
nio (punkt 1 i 2).

Wykonanie prac wymienionych w ostatnich
dwoch punktach (1 1 2) jest dozwolone, jezeli
w ciggu 7 dni od dnia ich zgloszenia wlasciwa
wladza nie zakaze ich wykonania.

Wszystkie inne prace zwigzane z przebudowa
i remontem podanych urzadzen nie wymagaja
zezwolenia ani zgloszenia wlasciwej wladzy bu-
dowlanej.

Do zakwalifikowania budowy lub prac bu-
dowlanych do jednej z wymienionych grup po-
winniémy podchodzi¢ skrupulatnie i unikaé po-
mylek, ktére powodujg opdznienie rozpoczecia
budowy lub zbedne koszty.

zgtoszenie wladzy budowalnej
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