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Streszczenie: Rozwdj regionalny jest procesem zmian wptywajgcych na rozwdj gospodarczy kraju. Ja-
kos¢ wybranych elementéw sfery publicznej czesto zalezy od tego, w jakim stopniu rozwiniety jest
ten obszar. W niniejszym artykule autor zbada zwigzek pomiedzy poziomem rozwoju regionalnego
a jakoscia infrastruktury transportowe] i postara sie ustali¢ stopien tego powigzania ze wskazaniem
potencjalnych szans i zagrozen. Opracowanie bedzie miato charakter badawczy. Zostanie przeprowa-
dzona analiza poréwnawcza wojewddztw w roku 2021 pomiedzy jakoscig infrastruktury transportowe;j
a poziomem rozwoju regionalnego wykonana za pomocg metod Warda oraz TOPSIS. W podsumowa-
niu pracy zaprezentowane zostang wnioski, ktére nie potwierdza wyraznej zaleznosci pomiedzy dwo-
ma wspomnianymi pojeciami.

Stowa kluczowe: infrastruktura transportowa, rozwdj regionalny, metoda TOPSIS, metoda Warda

1. Wstep

XXI wiek to okres, w ktédrym w dalszym ciggu mozna zaobserwowac¢ dynamicznie
zmieniajacy sie Swiat na wielu ptaszczyznach. Bardzo wazng kwestig jest zatem roz-
woj i dbanie o pomniejszanie nieréwnosci miedzy krajami. Kazdy z nich rozwija sie
we wtasnym tempie, ktére jest uzaleznione od zasobdw naturalnych czy sytuacji
ekonomicznej. Jednym z takich krajow jest Polska, dla ktdrej XXI wiek jest okresem
przetomowym, gdyz to wtasnie wtedy zasilita szeregi najwazniejszej organizacji na
starym kontynencie — Unii Europejskiej. Cztonkostwo w UE otworzyto kraj na nowe
mozliwosci i dato mozliwos¢ zblizenia sie poziomem gospodarczym do najlepiej roz-
winietych panstw europejskich. Rozwéj catego kraju jest jednak efektem rozwijaja-
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cych sie w nich regiondéw, wsrdéd ktorych takze mozna znalezé nieréwnosci. Sekto-
rem, ktérego rozwadj powinien iS¢ w parze z rozwojem gospodarczym, jest transport.

Z biegiem czasu dla ludzi zmieniaja sie priorytety. Coraz bardziej liczy sie dla nich
wygoda oraz komfort podrézowania. Rdwnie istotne dla nich jest sprawne przewo-
zenie towardw w jak najkrotszym czasie. Na te potrzeby ludzkos$ci musiat odpowie-
dzie¢ segment transportu, ktory zmienit sie na przestrzeni lat i z kazdg kolejng de-
kadg otwiera nowe mozliwosci, pozwalajgc dotrze¢ do najbardziej odlegtych miejsc.
Wszystko wskazuje na to, ze trend jego dalszego rozwoju zostanie utrzymany, lecz
trudno na ten moment stwierdzi¢, w ktérym miejscu mozliwosci jego rozwoju zo-
stang wyczerpane.

Infrastruktura transportowa jest bardzo waznym zagadnieniem, jezeli chodzi
o poziom krajowy. Pojecie to jest dos¢ szerokie i w jego ramach wystepuje kilka
réznych podziatdéw, m.in. na infrastrukture liniowg i punktowg. Natomiast najwaz-
niejszym czynnikiem w prezentowanym artykule beda rdéznego rodzaju obiekty
przyporzadkowane do odpowiednich gatezi transportu. Myslac o infrastrukturze
drogowej, mozna wyszczegdlni¢ sie¢ drog, a w szczegdlnosci autostrady, mosty,
wiadukty czy tunele. W przypadku infrastruktury kolejowej pojawia sie sie¢ drog
szynowych razem z trakcjg. Wazng role w catym transporcie odgrywajg takze porty
zaréwno lotnicze, morskie, jak i przetadunkowe. Nie wszystkie elementy infrastruk-
tury sg widoczne dla ludzkiego oka. Jednym z przyktaddéw sg korytarze powietrzne
dla samolotéw. Pojecie infrastruktury transportowej ma takze swoje dalsze czesci
(bezposrednio z nig powigzana jest infrastruktura transportowo-logistyczna), do
ktérych nalezg, m.in. infrastruktura magazynowa czy urzgdzenia manipulacyjne
(Kukietka i Wozniak, 2011). Odgrywa ona istotng role w funkcjonowaniu panstwa
i moze przyczyniaé sie do wielu korzystnych zmian. Teza ta zostata juz nieraz po-
twierdzona przez ekonomistéw, ktdrzy mierzyli jej wptyw na rozwdj ekonomiczny.
Jednym z autoréw jest D. Aschauer, ktéry w 1991 roku wykazat, ze niedobdr in-
westycji infrastrukturalnych moze by¢ przyczyng gorszej wydajnosci gospodarczej
USA, a takze w innych krajach. Raporty Banku Swiatowego potwierdzaja z kolei ich
pozytywny wptyw na PKB panstw (World Bank, 1994). Regularny rozwdj tej czes-
ci infrastruktury powoduje takze zmniejszenie réznic w dochodach mieszkancow
(Brandenburg i Sekuta, 2015). Nalezy sie jednak zastanowic, jakie znaczenie ma jej
rozwoj w kontekscie lokalnym. Jest to szansa na rozwdj catego regionu, co z kolei
ma wptyw gospodarczy na funkcjonowanie kraju, lecz warto takze pochylié¢ sie nad
potencjalnymi zagrozeniami — czy masowy naptyw miedzynarodowych firm budu-
jacych siedziby, np. w poblizu weztéw autostradowych, nie przyczynia sie do upad-
ku wielu lokalnych mikroprzedsiebiorstw? Zagadnienie dotyczace wptywu infra-
struktury transportowej na rozwdj regionéw jest uwazane za ztozone, gdyz trudno
jednoznacznie ocenic jej wptyw. Temat tego powigzania wcigz nie jest wyczerpany
i stanowi przedmiot badan ekonomistéw.

Wspodtczesne modele polityki rozwoju regionalnego bazujg na wzorcach poli-
tyki aktywnej i pasywnej. W tym pierwszym pojeciu zawiera sie termin interwen-
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cjonizmu panstwowego, ktéry méwi o tym, ze panstwo powinno wspieraé proces
zacierania roznic pomiedzy regionami, gdyz nie znikng one same (Bustowska, 2020).
Moze to by¢, np. analiza mocnych stron regionu i odpowiednie wykorzystanie jego
atutéw lub budowanie spdjnej sieci infrastruktury, by nie doszto do wykluczenia
transportowego. Druga teoria z kolei zupetnie odrzuca role panstwa w tym aspek-
cie. Wedtug neoliberatéw, ktérzy opowiadajg sie za tg opcja, jedynie naturalne
funkcjonowanie mechanizméw rynkowych prowadzi do réwnowagi (Bustowska,
2020). W zwigzku z tym jedyna role, jaka paristwo moze przyja¢ w tej sytuacji, jest
stworzenie odpowiednich warunkéw do uczciwej konkurencji poszczegdlnych re-
giondw, co przetozy sie na wzrost gospodarczy catego kraju (Pietrzyk, 2001).

Warto takze zwréci¢ uwage na proces globalizacji, ktéry w czasach wspodtcze-
snych odgrywa niebagatelng role w funkcjonowaniu poszczegdlnych regiondw.
W tym kontekscie nalezy rozpatrywac podnoszenie jakosci infrastruktury transpor-
towej, ktéra z pewnoscia jest jedng z pozgdanych cech dla paistwa wysoko rozwi-
nietego. Tak jak zostato wczesniej wspomniane, lepsza infrastruktura transportowa
jest szasng dla regionu, by na jego terenie zagoscity duze, czesto miedzynarodowe
firmy posiadajgce swoje centra logistyczne oraz magazyny. Przy koncentracji tego
zjawiska dochodzi do powiekszania réznic w poziomie zamoznosci wsrdd mieszkan-
cow, ale takze nastepuje ujednolicenie wzorca kulturowego, ktdry staje sie uniwer-
salny. Jest to takze zagrozenie dla mniejszych przedsiebiorcow, gdyz ich przedsie-
biorstwa zostajg przejete przez olbrzymie koncerny lub s3 zmuszane do zamkniecia
dziatalnosci w zwigzku z nieoptacalnym jej prowadzeniem.

W zwigzku z wieloma inwestycjami w Polsce poprawiajgcymi jakos¢ infrastruk-
tury transportowej mozna dostrzec wzmozone zainteresowanie przedsiebiorstw do
budowania swoich obiektow w poblizu drég ekspresowych i autostrad lub weztéw
komunikacyjnych bedacych ich skrzyzowaniem. Bardzo dobrze to wida¢, np. w wo-
jewddztwie tédzkim, ktédre ma ogromne predyspozycje do bycia waznym obszarem
na mapie Polski w kontekscie gospodarczym. Pierwszym atutem jest oczywiscie
lokalizacja, gdyz wojewddztwo tédzkie jest centralnym obszarem nie tylko Polski,
ale takze Europy Srodkowo-Wschodniej. Odlegtosci do granic sg zblizone, co dla
dystrybutorow jest bardzo wazne, gdyz daje mozliwosci sprawnego przewozenia
towaréw. Infrastruktura drogowa jest w tym regionie bardzo dobrze rozwinieta, co
jest jego drugg zaleta. To wtasnie tam krzyzujg sie dwie najwazniejsze autostrady
w Polsce — A1, faczaca porty w Tréjmiescie z potudniowa granicg kraju, oraz A2, be-
daca potgczeniem miedzy Niemcami a Europa Wschodnig. Do tego mozna wskazac
droge ekspresowg S8, ktdra tgczy Wroctaw i Warszawe, a uwzgledniajgc jg w catej
sieci polskich drég, przechodzi ona wszerz przez caty kraj. Na rozwdj tego regionu
wptywa takze najwiekszy na tym obszarze osrodek miejski — tddz, jedno z najwiek-
szych miast w Polsce. Dziata tam takze port lotniczy, ktory jest waznym elementem
nie tylko w transporcie osdb, ale takze towardw. Te wszystkie czynniki powoduja,
Ze na terenie tego wojewddztwa dziata Tulipan Park Strykéw, bedacy drugim co do
wielkosci centrum magazynowym w Polsce. Docelowo ma on posiadac az 400 tys. m?
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powierzchni magazynowej i produkcyjnej, co spowoduje, ze bedzie on najwiekszym
takim obiektem w tej czesci Europy (Koztowski, 2011). Dobra jakos$¢ sieci drog w tym
wojewddztwie powoduje, ze patrzgc na mape tego regionu, mozna dostrzec wiele
takich obiektdéw, ktdre stawiajg tddzkie, pozornie nieduze wojewddztwo, w gronie
najwazniejszych w kontekscie rozwoju regionalnego i gospodarczego obszaréw.

Innym regionem jest wojewddztwo $lgskie, ktore takze nie jest duze, biorgc pod
uwage powierzchnie, ale jest gesto zaludnione i o wysokim poziomie urbanizacji.
Te dwa czynniki ,wymuszajg” dobrze rozwinietg sie¢ transportowg na tym obsza-
rze. Dobrze rozwinieta infrastruktura pozwala na jak najlepsze wykorzystanie ztozy
wegla w tym regionie, ktdry jest nastepnie transportowany do innych miejsc w kra-
ju, a takze eksportowany za granice. Optymalna sie¢ drogowa (m.in. skrzyzowanie
wspomnianej wczesniej autostrady Al z autostradg A4 taczaca granice ukrainska
i niemiecky) jest réwniez kuszgcym miejscem zlokalizowania magazyndw i produkcji
dla réznych firm i przedsiebiorstw.

W procesie rozwoju regionalnego duze znaczenie odgrywa konkurencyjnosé,
dzieki czemu regiony wzajemnie sie napedzajg do dalszego poprawiania ich ogdl-
nego stanu. W tym kontekscie konkurencyjnos¢ oznacza zdolnos¢ do przystosowa-
nia sie do warunkoéw, trendéw i wymogow rynku, co skutkuje utrzymaniem swojej
pozycji lub jej poprawg w rywalizacji z innymi regionami (Kaczynska i Korycinska,
2014). Poziom takiej konkurencyjnosci jest sktadowym kilku czynnikéw, a jego syno-
nimem jest postep rozwoju gospodarczego. Na pewno jednym z kluczowych czyn-
nikdw, by region stat sie konkurencyjny, jest wspomniana infrastruktura transpor-
towa. Jej zty stan nie zacheca inwestoréw do budowania réznych lokacji na takm
obszarze. Nawet w miejscach, w ktérych ogdlne tempo rozwoju gospodarczego jest
wolniejsze, najszybciej rozwijajg sie tereny majgce dobre skomunikowanie z gtéw-
nymi osrodkami w kraju oraz z centralnymi regionami UE (Kaczynska i Koryciriska,
2014). Podsumowujac te rozwazania, mozna wysung¢ wniosek, ze region z odpo-
wiednig wielkosciowo i jakosciowg siecig transportowa jest uwazany za atrakcyjny
w kontekscie inwestycyjnym. Bardzo dobra infrastruktura podnosi te atrakcyjnosé,
a nawet jest uwazana za jeden z kluczowych czynnikéw w tym aspekcie, co zostato
potwierdzone badaniami naukowymi i szeregiem ankiet wsrdd zagranicznych inwe-
storéw (Kaczynska i Korycinska, 2014).

2. Analiza zaleznosci infrastruktury transportowej
i poziomu rozwoju wojewddztw w 2021 roku

Celem przeprowadzonej analizy bedzie odpowiedz na pytanie: Czy poziom rozwoju
poszczegdlnych regiondw ma zwigzek z jakoscig transportu na tych obszarach? Ana-
liza przyniesie takze w konsekwencji odpowiedz, w ktdrych regionach sytuacja
w tych dwdch aspektach jest najlepsza, a w ktérych najgorsza.
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2.1. Opis danych wykorzystanych w badaniu

Dane, na podstawie ktérych przeprowadzone zostaty niniejsze analizy, pochodzg
z Banku Danych Lokalnych (https://bdl.stat.gov.pl/bdl/start) i dotyczg wojewddztw
w Polsce w 2021 roku. Przed wykonaniem analiz czes¢ zmiennych zostata prze-
ksztatcona tak, by uwzgledniata populacje oraz powierzchnie danego wojewddz-
twa. W badaniu zmienne zostaty podzielone na dwie grupy: pierwsza z nich ma za
zadanie zobrazowac jako$¢ rozwoju regionalnego. Zmienne nalezgce do tej grupy
przedstawiono oraz szczegétowo opisano ponize;j:

X1 — liczba umoéw zawartych w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
na 10 tys. mieszkancow [szt.]

Zmienna ta okresla stan zawartych umow przez dane wojewddztwo na dany
dzien.

X2 — warto$¢ umow/decyzji o dofinansowanie ze srodkéw unijnych na 1 miesz-
kanca [zt]

taczna wartos¢ pieniezna, ktdrg dane wojewddztwo otrzymato w celach reali-
zacji wybranych projektow i inwestycji przeliczona na 1 mieszkanca.

X3 — nakfady inwestycyjne w przedsiebiorstwach na 1 mieszkarnca [z]

Wydatki poniesione na innowacje produktéw oraz proceséw biznesowych po-
niesione w roku sprawozdawczym z uwzglednieniem populacji danego woje-
wodztwa.

X4 — naktady na B+R na 1 mieszkarica [z{]

Wartos$¢ srodkdéw poniesionych na dziatalno$é badania i rozwdj (B+R) w roku
sprawozdawczym. W tgcznej wartosci zawierajg sie zarowno naktady biezace,
jak i inwestycyjne. Nie obejmujg amortyzacji srodkow trwatych (Gtéwny Urzad
Statystyczny [GUS], 2023). Uwzgledniona zostata populacja danego wojewddz-
twa.

X5 — wartos$¢ PKB na 1 mieszkanca [zt]

Wartos$¢é Produktu Krajowego Brutto [PKB] w przeliczeniu na 1 mieszkarnca da-
nego wojewodztwa.

X6 — stopa bezrobocia rejestrowanego [%]

Jest to stosunek liczby zarejestrowanych oséb bezrobotnych do oséb aktyw-
nych zawodowo. Nie uwzglednia oséb odbywajgcych czynng stuzbe wojskowg
(GUS, 2023).

X7 — odsetek o0sdb z wyzszym wyksztatceniem [%)]

Odsetek osdb, ktére ukonczyty studia na uczelni wyzszej do ogdlnej liczby oby-
wateli.

X8 — Srednie wynagrodzenie brutto [z1]

Kwota wyrazona w ztotdwkach, ktérg przecietnie otrzymuje mieszkaniec dane-
go regionu za miesigc wykonywanej pracy.

X9 — $redni udziat przedsiebiorstw innowacyjnych w ogdlnej liczbie przedsie-
biorstw [%]
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Stosunek przedsiebiorstw o charakterze dziatalnosci innowacyjnej do ogdlnej
liczby przedsiebiorstw.

X10 — liczba nowo utworzonych miejsc pracy na 1000 mieszkancow [szt.]
taczna liczba miejsc pracy otwarta w danym roku kalendarzowym w poszcze-
gblnych wojewddztwach. Uwzglednia populacje wybranego regionu.

X11 — liczba studentéw na 1000 mieszkarcow [osoby]

Liczba osdb studiujgcych na polskich uczelniach z polskim i zagranicznym oby-
watelstwem (GUS, 2023). Uwzgledniona zostata populacja danego regionu.
Wszystkie wyzej wymienione zmienne sg stymulantami z wyjgtkiem zmiennej

X6, ktéra jest destymulanta.

Druga grupa zmiennych opisuje z kolei jakos¢ transportu w poszczegdlnych wo-

jewdédztwach. Ich oznaczenia oraz interpretacje przedstawiono ponizej:

Z1 —liczba kilometrow drog dla rowerdw na 10 tys. mieszkarncéow [km]

Liczba kilometrow sciezek rowerowych, ktéra przeznaczona jest do ruchu rowe-
row jednosladowych. Wymagane jest ich takze odpowiednie oznaczenie znaka-
mi drogowymi. Dtugos¢ sciezek rowerowych lezgcych po obu stronach jezdni
jest liczona oddzielnie (GUS, 2023).

Z2 - liczba kilometréw drég ekspresowych i autostrad na 1000 km? [km]
taczna liczba kilometrow drég szybkiego ruchu w danym wojewddztwie,
przeliczona na 1000 km?, tak by uwzgledniata powierzchnie tego regionu.

Z3 — liczba mostéw i wiaduktow na 10 tys. mieszkaricéw [szt.]

Liczba konstrukcji, ktére pozwalajg na pokonanie przeszkéd wodnych badz Igdo-
wych przeliczona na populacje poszczegdlnych regiondw.

Z4 — liczba licencji na takséwki na 10 tys. mieszkancéw [szt.]

Liczba uprawnien do przewozenia pasazerow taksowka uwzgledniajgca popula-
cje danego regionu.

Z5 — liczba autobusow przystosowanych do przewozu niepetnosprawnych na 10
tys. mieszkancéw [szt.]

Liczba okreslajgca tabor autobusowy dostosowany do potrzeb oséb niepetno-
sprawnych, m.in. czes¢ niskopodtogowa, przeliczona w ten sposéb, by uwzgled-
niata populacje danego wojewddztwa.

Z6 — liczba przewozoéw pasazeréw w milionach na 100 tys. mieszkaricéw [osoby]
taczna liczba oséb, ktéra skorzystata z transportu publicznego uwzgledniajaca
populacje danego regionu.

Z7 — liczba linii krajowych autobusowych na 10 tys. mieszkancéw [szt.]

taczna liczba regularnych potgczen komunikacji autobusowej pomiedzy dwoma
lokalizacjami w obrebie granic krajowych uwzgledniajgca populacje danego re-
gionu.

78 — liczba samochoddéw osobowych na 10 tys. mieszkancow [szt.]

Obejmuje ona zarejestrowane samochody osobowe w poszczegdlnych woje-
waédztwach, uwzgledniajac populacje danego regionu.

Z9 — dtugos¢ linii kolejowych eksploatowanych na 100 km? [km]
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Liczba kilometrow linii kolejowych (zaréwno zelektryfikowanych, jak i nie), kto-
rych stan pozwala na ruch kolejowy.

e 710 - liczba pasazerdw korzystajgca z transportu lotniczego na 10 tys. miesz-
kancéw [osoby]

Zmienna obrazujgca ruch na polskich portach lotniczych — jest to tgczna liczba
0s6b, ktore skorzystaty z samolotu, zardwno opuszczajgc dany port lotniczy, jak
i do niego przylatujac. Uwzglednia populacje danego regionu.

e 711 -liczba pasazerdéw korzystajacych z krajowych potgczer morskich na 10 tys.
mieszkancow [osoby]
taczna liczba osdb, ktdra skorzystata z transportu morskiego celem zmiany
miejsca potozenia w obrebie granic panstwowych. Uwzglednia populacje da-
nego regionu.

e 712 - liczba wypadkdw na 10 tys. mieszkancéw [szt.]

Liczba wypadkdéw na drogach publicznych, ktérych skutkiem byta smieré¢ badz
uszkodzenie ciata oséb w nich uczestniczacych. Zmienna ta méwi o poziomie
bezpieczenstwa na drogach. Uwzglednia populacje danego regionu.

e 713 —cena benzyny 95-oktanowej [zt]

Srednia cena, jaka nalezy zapfacic¢ za kupienie 1 litra benzyny 95-oktanowej.

e 714 —srednia cena kursu samochodowego kat. B [zt]

Srednia cena, ktdrg nalezy uiéci¢ za wykupienie dostepu do kursu samochodo-
wego (zajecia teoretyczne i praktyczne) w celu przystgpienia do panstwowego
egzaminu na prawo jazdy.

e 715 - cena biletu normalnego jednorazowego na przejazd autobusem [zt]
Srednia cena biletu uprawniajgcego jednorazowy przejazd $rodkiem komunika-
cji miejskiej w obrebie danego miasta, regionu.

e 716 —cena za przejazd 5 km takséwka [zt]

Srednia cena za przejazd 5 km takséwka.
Zmienne od Z1 do Z11 s3 stymulantami, natomiast od Z12 do Z16 destymu-
lantami.

2.2. Klasyfikacja wojewaddztw z wykorzystaniem hierarchicznej analizy skupien

Zweryfikowanie powigzania poziomu rozwoju regionalnego z jakoscig transportu
wigze sie z przeprowadzeniem szeregu badan. W pierwszym z nich zdecydowano sie
na dokonanie grupowania wojewddztw osobno w kazdym z analizowanych aspek-
tow w odniesieniu do roku 2021. W tym celu przeprowadzono analize, w ktorej
skorzystano z hierarchicznej metody aglomeracyjnej bazujgcej na analizie wariancji,
czyli metodzie Warda. Pierwszym krokiem niezbednym do jej przeprowadzenia byto
doprowadzenie zmiennych do poréwnywalnosci (jednakowa skala) i usuniecie jed-
nostek. Zdecydowano sie na przeprowadzenie standaryzacji. Nastepnie obliczono
odlegtosci euklidesowe pomiedzy wszystkimi obiektami (wojewddztwami), a wyniki
tych obliczen zaprezentowano w formie graficznej na rysunkach 1i 2.
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Rys. 1. Macierz odlegtosci pomiedzy wojewddztwami na podstawie zmiennych zwigzanych z rozwo-
jem w 2021 roku

Zrédto: opracowanie na podstawie badar wtasnych.
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Rys. 2. Macierz odlegtosci pomiedzy wojewddztwami na podstawie zmiennych zwigzanych z trans-
portem w 2021 roku

Zrédto: opracowanie na podstawie badar wtasnych.

Istotng zaleznoscig, ktérg mozna zauwazy¢ na rysunku 1, sg duze odlegtosci
euklidesowe pomiedzy wojewddztwem mazowieckim a pozostatymi regionami, co
w konsekwencji moze swiadczyc¢ o jego odrebnosci. Wysokie wartosci mozna wska-
zac takze dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego z wojewddztwami: wielkopol-
skim, lubuskim, dolnoslgskim i matopolskim. W lewym, dolnym rogu przedstawiona
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jest grupa wojewddztw o niewielkich odlegtosciach, co moze swiadczy¢ o przyna-
leznosci do jednej grupy. Z kolei analiza macierzy z rysunku 2 pozwala stwierdzi¢, ze
wojewddztwa mazowieckie i $lgskie cechujg sie najwiekszymi odlegtosciami od po-
zostatych regionéw, co moze sugerowa¢, ze pod wzgledem jakosci transportu réz-
nig sie najbardziej. W celu potwierdzenia hipotezy o odrebnosci wojewddztwa ma-
zowieckiego oraz odpowiedzi na pytanie, ktére wojewddztwa sg do siebie podobne
w kwestii poziomu rozwoju regionalnego, zostata przeprowadzona klasyfikacja hie-
rarchiczna za pomocg metody Warda, a jej wyniki zaprezentowano na rysunku 3.

WARMNSKO-MAZURSKE

PODKARPACKE

PODLASKE

SWETOKRZYSKE

(-7

Cdleglosci

Rys. 3. Dendrogram na podstawie zmiennych zwigzanych z rozwojem w 2021 roku

Zrédto: opracowanie na podstawie badar wtasnych.



156 Karol Noganowicz

WIELKOPOLSKIE

MAZOWIECKE

12 4 0
Odleglosci

Rys. 4. Dendrogram na podstawie zmiennych zwigzanych z transportem w roku 2021

Zrédto: opracowanie na podstawie badar wtasnych.

Przedstawiony na rysunku 3 dendrogram obrazuje podziat wojewddztw na piec
grup. W pierwszym skupieniu znajduja sie wojewddztwa pomorskie, matopolskie
i dolnoslgskie, natomiast w drugim $lgskie, tédzkie i wielkopolskie. To co istotne, to
fakt, iz w kolejnej fazie tgczenia sie klastréw tgczg sie one najszybciej, co oznacza
najmniejsze rdéznice pomiedzy tymi grupami. Wojewddztwo mazowieckie zgodnie
z przewidywaniami, tworzy grupe jednoelementowa. Do kolejnej z kolei trafity re-
giony ze wschodniej czesci Polski: podlaskie, lubelskie, warminsko-mazurskie oraz
Swietokrzyskie, a do ostatniego skupienia nalezg opolskie, podkarpackie, lubuskie,
kujawsko-pomorskie oraz zachodniopomorskie. Drugie grupowanie dotyczy jakosci
transportu w 2021 roku. Do pogrupowania wojewddztw ponownie wykorzystana
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zostata klasyfikacja hierarchiczna z wykorzystaniem metody Warda, a liczba sku-
pien ustalona zostata w taki sposéb, by mozna byto poréwnac grupy pomiedzy soba.

Z analizy dendrogramu przedstawionego na rysunku 4 mozna wyciggng¢ wnio-
sek, iz pod wzgledem jakosci infrastruktury transportowej wojewddztwa réznig sie
istotnie, gdyz odlegtosci pomiedzy nimi sg wieksze. Podobnie jak poprzednio wyste-
puje tylko jedno skupienie jednoelementowe, a tworzy je tym razem wojewddztwo
tédzkie. Z analizy dendrogramu mozna tez wywnioskowag, ze do jednej grupy trafity
wojewddztwa lezgce we wschodniej czesci Polski: warminsko-mazurskie, podlaskie,
podkarpackie oraz sSwietokrzyskie. Do innej grupy trafito pomorskie oraz zachod-
niopomorskie. Ich wspélna obecno$é w jednym skupieniu nie dziwi, gdyz dzieki do-
stepowi do morza zyskujg wiecej mozliwosci transportowych. Razem z nimi do tej
grupy nalezy wojewddztwo mazowieckie, lecz najpdzniej sie z nimi potaczyto, co
jest widoczne na dendrogramie.

Analiza obu dendrograméw nie wskazuje na wyrazne podobienstwo pomiedzy
sktadami poszczegdlnych grup, lecz nie pozwala na jednoznaczng ocene zaleznosci
pomiedzy dwoma analizowanymi cechami, stgd zostanie przeprowadzone kolejne
badanie.

2.3. Porzadkowanie liniowe wojewddztw z wykorzystaniem metody TOPSIS

W celu stworzenia rankingdw wojewddztw ze wzgledu na rozwdj regionalny, jak
i infrastrukture transportowg, wykorzystano jedng z metod porzgdkowania linio-
wego — metode TOPSIS stworzong przez Ch.-L. Hwanga i K. Yoona (1981). Po okres-
leniu kazdej ze zmiennej, czy jest stymulantg, czy destymulantg, wyznaczone zosta-
ty wspotrzedne wzorca oraz antywzorca, czyli najlepszych i najgorszych znormalizo-
wanych wartosci rozpatrywanych zmiennych. Nastepnie obliczone zostaty odlegto-
Sci pomiedzy poszczegdlnymi obiektamia wzorcem i antywzorcem. Na tej podstawie
wyznaczone zostaty wartosci indeksu TOPSIS, ktére sg efektem ilorazu odlegtosci
obiektéw od antywzorca przez sume odlegtosci obiektdw do wzorca i antywzorca.
Wartosci te zawierajg sie w przedziale <0;1>, gdzie im wyzsza warto$é, tym wyzsza
pozycja w rankingu danego wojewddztwa (Bak, 2016).

Tabela 1. Wartosci indeksu TOPSIS na podstawie zmiennych zwigzanych z rozwojem w 2021 roku

Wyszczegolnienie Wojewoddztwo Wartos¢ indeksu TOPSIS

1 2 3

1 Mazowieckie 0,6832
2 Dolnoslagskie 0,4980
3 Matopolskie 0,4843
4 Lubelskie 0,4007
5 Podlaskie 0,4000
6 Pomorskie 0,3945
7 todzkie 0,3804
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Tabela 1., cd.

1 2 3

8 Wielkopolskie 0,3590
9 Slaskie 0,3324
10 Warminsko-mazurskie 0,3305
11 Swietokrzyskie 0,3248
12 Zachodniopomorskie 0,2460
13 Opolskie 0,2319
14 Kujawsko-pomorskie 0,2294
15 Lubuskie 0,1957
16 Podkarpackie 0,1678

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (GUS, 2021).

Tabela 2. Wartosci indeksu TOPSIS na podstawie zmiennych zwigzanych z transportem w 2021 roku

Wyszczegdlnienie Wojewddztwo Wartos¢ indeksu TOPSIS
1 Pomorskie 0,6355
2 Mazowieckie 0,4500
3 Slaskie 0,3638
4 Dolnoslgskie 0,3270
5 Zachodniopomorskie 0,3215
6 Matopolskie 0,3137
7 Lubuskie 0,2894
8 Kujawsko-pomorskie 0,2808
9 Opolskie 0,2744

10 Podlaskie 0,2603
11 todzkie 0,2538
12 Wielkopolskie 0,2391
13 Lubelskie 0,2146
14 Podkarpackie 0,2132
15 Warminsko-mazurskie 0,2103
16 Swietokrzyskie 0,1601

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (GUS, 2021).

Tabele 1 i 2 ukazujg efekty przeprowadzenia porzagdkowania liniowego dla roku
2021 pod wzgledem zaréwno poziomu rozwoju, jak i transportu. Jak wynika z da-
nych w tabeli 1, najlepiej rozwinietym wojewddztwem okazato sie, bez zaskoczenia,
mazowieckie. Kolejne pozycje zajety wojewddztwa dolnoslaskie i matopolskie, kto-
re dzielita bardzo niewielka rdznica. Najgorzej rozwinietym wojewddztwem okazato
sie podkarpackie z wartoscig indeksu ok. 0,17. Tabela 2 przedstawia z kolei ranking
wojewddztw dotyczacy poziomu infrastruktury transportowej. Liderem zestawie-
nia okazato sie wojewddztwo pomorskie a drugie miejsce zajeto mazowieckie, co
potwierdza wysoki poziom rozwiniecia tego regionu. Ostatnie pozycje zajmujg re-
giony ze wschodniej czesci kraju — lubelskie, podkarpackie, warminsko-mazurskie
oraz $wietokrzyskie.
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Rys. 5. Wartos¢ indeksu TOPSIS na podstawie zmiennych zwigzanych z rozwojem w 2021 roku

Zrédto: opracowanie wtasne za pomocg programu QGIS.
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Rys. 6. Wartosc¢ indeksu TOPSIS na podstawie zmiennych zwigzanych z transportem w 2021 roku

Zrédto: opracowanie wtasne za pomoca programu QGIS.
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Wojewddztwa zostaty podzielone na cztery grupy za pomocg metody réwnych
przedziatéw. Polega ona na obliczeniu réznicy pomiedzy najwiekszg a najmniejszg
wartoscig, a nastepnie podzieleniu jej przez ustalong liczbe grup. W ten sposéb
utworzona zostaje ustalona liczba przedziatéw o takiej samej rozpietosci. Réznice
pomiedzy przynaleznoscig wojewddztw do poszczegdlnych grup sg znaczace i trud-
no méwic o podobienistwie jakosci infrastruktury transportowej i poziomu rozwoju
regionalnego.

Tabela 3. Wyniki rangowania wojewddztw w 2021 roku z wykorzystaniem metody TOPSIS

Wojewddztwo Ranga (rozwdj) Ranga (transport)
Dolnoslgskie 2 4
Kujawsko-pomorskie 14 8
Lubelskie 4 13
Lubuskie 15 7
tédzkie 7 11
Matopolskie 3 6
Mazowieckie 1 2
Opolskie 13 9
Podkarpackie 16 14
Podlaskie 5 10
Pomorskie 6 1
Slaskie 9 3
Swietokrzyskie 11 16
Warminsko-mazurskie 10 15
Wielkopolskie 8 12
Zachodniopomorskie 12 5

Zrédto: opracowanie wtasne.

Tabela 3 przedstawia rangi, jakie wojewddztwa osiggnety w procesie porzgdko-
wania liniowego dla obu zestawdw zmiennych w 2021 roku. W celu doktadnej oceny
wptywu jednego sektora na drugi ponownie zostat obliczony wspétczynnik korelac;ji
rang Spearmana. Niska warto$¢ wspoétczynnika wynoszaca 0,37 nie potwierdza jedno-
znacznie zaleznosci pomiedzy poziomem transportu a jakoscig rozwoju regionalnego.

Tabela 4. Wartosci wspotczynnika korelacji Pearsona pomiedzy wartosciami indeksu TOPSIS na
podstawie zmiennych zwigzanych z rozwojem a zmiennymi zwigzanymi z transportem w 2021 roku

Zmienna Z Z, Z, Z, Z, Z Z, Z,
Korelacja 0,28 0,03 0,09 0,54 0,67 0,68 0,67 0,15
Zm ie nna 29 ZlO le Z12 213 Zl4 ZlS Z16
Korelacja 0,08 0,78 0,07 0,12 0,03 0,47 0,55 0,24

Zrédto: opracowanie wtasne.
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W tabeli 4 przedstawiono wartosci wspétczynnika korelacji Pearsona pomiedzy
wartosciami indeksu TOPSIS na podstawie wartosci znormalizowanych zmiennych
zwigzanych z rozwojem a poszczegdlnymi wartosciami znormalizowanych zmien-
nych zwigzanych z transportem. Jeden z wnioskdw, jaki mozna wyciggnaé to taki,
ze w wojewddztwach o wyzszym poziomie rozwoju wiecej pasazerow korzysta
z potaczen lotniczych. Wspdtczynnik korelacji miedzy wartoscig wskaznika TOPSIS
a tg zmienng wynidst 0,78.

3. Zakonczenie

Celem pracy byto otrzymanie odpowiedzi na pytanie, czy — a jesli tak, to w jakim
stopniu — rozwdj regionu powigzany jest z infrastrukturg transportowa. W dazeniu
do jego osiggniecia autor postanowit zbadac zwigzek tych dwdch obszaréw na przy-
ktadzie wojewddztw w roku 2021. Wykorzystujgc metody statystyczne, takie jak
analiza skupiert metodg Warda oraz porzadkowanie liniowe metodg TOPSIS, podje-
te zostaty préby pogrupowania wojewddztw, w ktdérych sytuacja pod wzgledem
rozwoju, a takze transportu jest podobna, a takze uzyskanie rezultatow, jesli chodzi
o ich pozycje na tle innych regiondw.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze w 2021 roku w Polsce zjawiska rozwoju re-
gionalnego oraz infrastruktury transportowej nie byty od siebie silnie uzaleznione.
Poréwnujgc rankingi uzyskane na podstawie dwdch zestawdéw zmiennych (jeden
dotyczacy rozwoju, a drugi transportu), trudno znalez¢ podobienstwa, a kolejnosc
wojewddztw w rankingu rézni sie od siebie. Najlepiej rozwinietym wojewddztwem
w 2021 roku zostato wojewddztwo mazowieckie. Wynik ten nie dziwi, poniewaz na
jego terenie znajduje sie najwieksze polskie miasto bedgce zarazem stolicg — War-
szawa. Kolejne najwyzej sklasyfikowane wojewddztwa to dolnoslgskie oraz mato-
polskie. Na ich terenie takze dziatajg duze osrodki miejskie, odpowiednio Wroctaw
i Krakéw, ktére pozytywnie dziatajg na tempo wzrostu poziomu rozwoju tych regio-
now.

Najlepiej rozwinietym wojewddztwem, jesli chodzi o infrastrukture transporto-
wa, okazato sie pomorskie. Stanowi ono bardzo istotng role w handlu miedzynaro-
dowym, a dostep do morza znaczgco zwieksza jego atrakcyjnosc. Na jego terenie
dziata wiele portéw, wsrdd nich te najwieksze zlokalizowane w Tréjmiescie. Jest
takze bardzo dobrze potgczone z pozostatymi czesciami kraju, dzieki niezle rozbu-
dowanej sieci drogowej. Poza wazng rolg tego wojewddztwa w handlu jest to takze
czesto wybierany kierunek przez turystéw, szczegdlnie w miesigcach letnich. Wo-
jewddztwo pomorskie musi by¢ przygotowane na tak duze zainteresowanie regio-
nem, co zapewnia rozwoj kazdej z gatezi transportu. Wsrdd dobrze rozwinietych
wojewddztw w tym kontekscie znalazto sie takze wojewddztwo mazowieckie, na
ktdrego terenie lezy najwieksze lotnisko w Polsce. Mazowieckie ma szanse na dalszy
rozwdj, a jednym z potencjalnych elementéw moze by¢ skuteczna budowa Central-
nego Portu Komunikacyjnego.
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The Impact of Transport Infrastructure on Regional Development

Abstract: Regional development is an element that affects the level of economic development of the
country. The quality of selected elements of the public sphere often depends on how developed the
country is. In this article, the author will consider whether the level of transport infrastructure is also
an element influencing the level of development of the region, and if so, to what extent. The article
will be divided into 2 chapters. First, the relationship between transport infrastructure and regional
development will be described, along with an indication of potential opportunities and threats. The
second chapter will be of a research nature, which will include a comparative analysis of voivodeships
in 2021 between the quality of transport infrastructure and the level of development, performed
using k-means and TOPSIS methods. In the final part, a summary will be presented, which will include
conclusions from the conducted research.

Keywords: transport infrastructure, regional development, TOPSIS, Ward
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