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1. Podstawowe sposoby wykorzystania srednich ruchomych
w analizie technicznej

Szczeg6lne znaczenie w analizie szeregéw czasowych i analizie technicznej majy
srednie ruchome MA'. Stosowanie proceséw MA w modelach ekonometrycznym i
ekonomicznym wynika z tego, ze wiele wskaznikéw ekonomicznych zalezy od czy-
sto losowych proceséw o stosunkowo dlugim okresie wygaszania wptywu tych
czynnik6w. Srednie ruchome sa wykorzystywane w statystyce m.in. do:

1. Wyodrgbnienia wahan sezonowych, krétkookresowych, koniunkturalnych i
przypadkowych [Zajac 1994].

2. Wyodrebniania tendencji rozwojowej [Sobczyk 1994]. Mozemy méwi¢ w
tym przypadku o zastosowaniu filtru liniowego, dzigki ktéremu uzyskujemy prze-
ksztalcenie danego szeregu czasowego na nowe dane, umozliwiajace latwiejsza
identyfikacj¢ specyficznych cech pierwotnych szeregéw. Jedna z operacji oddzie-
lenia sygnatu od szumu jest stosowanie procesu wygtadzenia [Milo 1990]:

Wng Zar t+r? (1)

gdzie {a,} jest zbiorem operacji filtrowania.
Wygtadzajac lokalne wahania i szacujac lokalne srednie, nalezy unormowaé
wagi, tj. zapewni¢ réwnosc¢ Zar =1. )
Réinego rodzaju srednie kroczace® sa doskonatym wskaznikiem $ledzenia tren-
du, a jednoczesnie pozwalaja na odfiltrowanie zbgdnego szumu w postaci przypad-

! Z angielskiego moving averages.
Zagadmermmmabomiwu:mmw [Millard 1999, s 92-97 i 102; Nikifork 1998 White 1996, s. 18-24; 1992].
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kowych zmian cen [Kaufman 1995, s. 85-97]. Srednie ,,nie podlegaja emocjom”,
podobnie jak uczestnicy rynku, i w konsekwencji wyznaczaja wlasciwy trend. Na-
tomiast z matematycznego punktu widzenia operacja brania $redniej ruchomej
odpowiada zastosowaniu operacji liniowego filtru do proceséw bialego szumu
[Milo 1990; Dawidowicz 1997].

Analiza techniczna postuguje si¢ kroczacymi srednimi obliczonym dla: cen zamk-
nigcia (C), otwarcia (O), ceny najwyzszej (H), ceny najnizszej (L), sredniej ceny
dnia’, lub tzw. ceny typowe;j*.

2. Najbardziej popularne metody obliczania srednich ruchomych i ich
wykorzystanie na rynku kapitalowym

Analiza techniczna w latach szesédziesiatych i siedemdziesiatych wyksztatcita
wiele typéw srednich ruchomych. Sa nimi:

1. Prosta Srednia ruchoma (simple moving average) obliczona dla N kolej-
nych cen zamknig¢cia (oznaczanych jako C)) jest zdefiniowana jako [Borowski,
Nowakowski 2001]:

1
SMA, - =F' (C+C +..+C ) ®

2. Liniowo wazona (weighted moving average) — waga zmienia si¢ wprost
proporcjonalnie wraz ze wzrostem N:'
Lwma,, =S N FEC VD 4 Copy ] @)
' N+(N-D+..+1
3. Wykiadnicza (exponential moving average) — bgdaca modyfikacja liniowo
wazonej Sredniej, przy czym stosowane wagi nie zwigkszaja si¢ liniowo. Nadaje
ona wi¢ksza wage bardziej aktualnym cenom [Hutson 1984; Lambert 1984]:

C.+aC +a-C. +..+a"'-C
EMA, . =—2 =L =2 Nt odziea< 1. 5
N.C l+a+a*+..+a""? g ©)

Innym sposobem obliczenia tej Sredniej moze by¢ wzér rekurencyjny:
EMA=aC, +(1-a) EMA_|,
gdzie: EMA_, — wartos¢ sredniej w poprzednim okresie, a parametr a < 1.
W analizie technicznej stosuje si¢ srednie kroczace o réznej dtugosci. Przykta-
dem srednich ruchomych najcz¢sciej wykorzystywanych na gietdzie amerykanskiej
s srednie [Donchian 1974]:

H+L

3 Cena srednia = 6

* Cena typowa =¥ )

43



a) dlugoterminowe (np. 200 sesyjna),

b) srednioterminowe (np. 100 sesyjna),

¢) krétkoterminowe (np. 5, 15 i 20 sesyjna).

Bardzo czesto w analizie dokonywanej za pomoca srednich ruchomych wyko-
rzystuje si¢ liczby wchodzace w sklad ciagu liczb Fibonacciego®: np. srednie ru-
chome 13, 21 lub 34 sesyjne [Murphy 1999].

Generalnie srednie kroczace znajduja zastosowanie jako wskazniki potwierdze-
nia zmiany trendu (oscylatory opéznione) [Kaufman 1986; Hill 1985]°. Bardzo
czgsto staja si¢ one liniami wsparcia i oporu dla poszczegélnych ruchéw cen akcji.
Istnieje tez wiele technik inwestycyjnych opartych na przecieciu si¢ dwu srednich
ruchomych: tzw. éredniej szybkiej (krétkoterminowej) i sredniej wolnej (dtugoter-
minowej). Przebicie sredniej wolnej przez srednia szybka od dotu stanowi sygnat
kupna — w technikach japonskich oznaczany jako zloty krzyz, a przebicie sredniej
wolnej przez szybsza od géry stanowi wskazanie sprzedazy — w terminologii ja-
ponskiej jest to krzyz smierci [Nison 1996].

Srednie ruchome stanowig podstawe¢ konstrukcji wielu oscylatoréw analizy
technicznej’ ~ najbardziej klasycznym przykiadem moze byé MACD®. Analitycy
techniczni réwniez postugujq si¢ srednimi ruchomymi, w ktérych za N przyjmuje
si¢ polow¢ cyklu otrzymanego przy zastosowaniu analizy spektralnej dla danego
papieru wartosciowego — analizy Fouriera’. Srednie ruchome znajduja zastosowa-
nie réwniez w analizie odchylenn wolumenu obrotu od tzw. obrotu przecigtnego.

Na srednie ruchome mozemy spojrze¢ z dwéch punktéw widzenia:

1. Kazdy element sredniej ruchomej stanowi okreslona (prosta, wazona itd.) N-
-elementowa kombinacje cen akcji.

3 Szczegétowe oméwienia zastosowania ciagu Fibononacciego na rynku kapitalowym mozna zna-
lez¢ m.in. w: [Nowakowski, Borowski 2005].

¢ Systemem inwestycyjnym wykorzystujacym srednie ruchome jako potwierdzenie obecnego
trendu jest np. Drummond Geometry (na podstawie strony interetowej http://www.pldot.com/ z dnia
28.12.2001 r.).

7 Jesli przez MA; v 0znaczymy warto$¢ sredniej ruchomej z N1 sesji, a przez MA, , wartos¢ sred-
niej ruchomej z N2 sesji w momencie czasu i, to warto$¢ oscylatora srednich ruchomych MA, y, i
MA; \, w tym samym momencie jest opisana poprzez zaleznosé:

Oscima =MAin; - MAN; ®
gdzie: N1 < N2,

8 Moving average convergence/divergence (MACD) - zbiemos¢/rozbieimoé érednich ruchomych.
W swojej konstrukeji opiera si¢ na réznicy dwdéch ekspotencjalnych srednich ruchomych o réznych okresach.
Linia sygnalng jest srednia z wartoéci samego wskaznika Podstawowa interpretacja zaklada generowanie
sygnaléw na podstawie przebicia linii sygnalnej przez MACD. Przebicie oddolne jest sygnalem kupna. odgér-
ne traktowane jest jako sygnal sprzedazy. Potwierdzeniemn sygnatéw jest odpowiednie przelamanie poziomu
réwnowagi. Czasem przydatne wskazéwki daje tez poszukiwanie dywergencii.

® Analiza Fouriera zamienia historyczne dane cenowe w fale sinusoidalne reprezentujace poszczegéine
cykle. Po uzyskaniu czgstosci dominujacych cykli jesteSmy w stanie stworzy¢ fal¢ ztozona, bedaca suma fal
podstawowych i harmonicznych. Fala harmoniczna to fala sinusoidalna, ktdrej czgstos¢ jest pewna krotnoscia
fali podstawowej. Na przyktad dla fali podstawowej opisanej rownaniem sin wt, fale harmoniczne to. sin 2wt,
sin 3wi, sin 4wt itd. Ogélnie bedzie to sin nwt, gdzie n nalezy do liczb naturalnych).
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2. W ciagu N elementéw skladajacych si¢ na srednia ruchoma zawarta jest cala
wiedza (czy tez pami¢¢) o wszystkich cenach instrumentu podstawowego (z do-
kladnoscia do pierwszych N — 1 sesji, dla ktérych srednia ruchoma nie moze byé
obliczona).

Do najwazmiejszych zalet srednich ruchomych zaliczy¢ nalezy:

— filtrowanie przypadkowych ruchéw cenowych,

— wskazywanie trendu giéwnego (dominujacego w okreslonym kroku usred-
niania); srednie nie podlegaja emocjom, podobnie jak uczestnicy rynku, i w
konsekwencji wyznaczaja wilasciwy trend,

— okreslanie sily trendu za pomoca pomiaru kata nachylenia sredniej w sto-
sunku do osi czasu.

3. Nowe metody obliczania srednich ruchomych i ich wykorzystanie
na rynku kapitatlowym

Ostatnie lata, charakteryzujace si¢ rozwojem techniki komputerowej przyniosty
duza popularno$é nowym rodzajom srednich ruchomych. Wsréd nich znajduja sie:
e Srednia adaptacyjna (adaptive moving average) — skladajaca si¢ z dwu éred-

nich wyktadniczych, co w konsekwencji daje male op6znienie reakcji na zmia-
ny zachodzace w szeregu czasowym. Gdy $rednia wykladnicza jest zbyt czula,
generowane przez nia sygnaly sa w przewazajacej czesci niepotrzebne i nalezy
wtedy zwigkszy¢ jej dlugosé lub wlasnie wygladzi¢ za pomoca kolejnej sredniej
wykladnicze;j:

AMA = EMA (n- EMA —(n—1)- EMA, ), 9
gdzie: EMA, jest srednig wykladnicza. W celu jej wyznaczenia konieczne jest dwu-
krotne wyliczenie sredniej wykladnicze;j:

— Ppierwszy raz z pierwotnego szeregu czZasowego:

EMA =a-x, +(1—a)-EMA,_,, (10)

— drugi raz z otrzymanego w pierwszym kroku szeregu, w ktérym miejsce para-

metru a zajmuje n; otrzymany szereg jest szeregiem wartosci adaptacyjnej sred-
niej ruchomej odtwarzajacym wygtadzone wartoéci szeregu pierwotnego'’.
e Srednia ruchoma MESA (MESA adaptive moving average, tj. MAMA) — opar-
ta na przeksztalceniu Hilberta, tj. fazie zmiany wektora cyklu rynkowego (fazo-
ra)'!. Metoda ta wykorzystuje $rednia ruchoma wyktadnicza;:

10 Zagadnienie adaptacyjnych érednich ruchomych zostato oméwione w: [Czekaj, Wos, Zarmow-
ski 2001; Burns 2001, s. 30-37; Tillson 1998].

"! Transformacja Hilberta okresla faze cykle dominujacego na rynku danego aktywu. Doktadniej
technika ta zostala oméwiona m.in. w pracach: [Nowakowski, Borowski 2003, s. 9-20; Ehlers 2000a;
2000b; Kaufman 1998] — adaptacyjna srednia ruchoma zmienia si¢ wraz z pewnymi czynnikami
rynkowymi; [Chandle, Kroll 1994; Chandle 1997] - adaptacyjna $rednia ruchoma zmienia si¢ w
zaleznoéci od zachowania okreslonego indeksu gietdowego.

45



EMA=aC,+(1-a) EMA_|, (11D

w ktérej zmiana parametru & jest uzalezniona od fazy zmiany wektora cyklu ryn-

kowego. W ten sposéb srednia ruchoma wyktadnicza staj¢ si¢ srednig adaptacyjna.
Wstawiajac do wzoru na $rednig ruchoma wykladnicza poloweg parametru

a wykorzystanego do konstrukcji sredniej MAMA, tworzy si¢ tzw. following ad-

aptive moving average (FAMA). Srednic FAMA i MAMA sa ze soba zsynchroni-

zowane, natomiast zmiana w pionie wartosci sredniej FAMA jest mniejsza niz
analogiczna zmiana dla sredniej MAMA. W ten sposéb otrzymujemy parg srednich
ruchomych, ktére przecinaja si¢ jedynie w sytuacjach zapowiadajacych istotny
ruch rynku. System transakcyjny oparty na przecigciach srednich MAMA i FAMA

charakteryzuje si¢ mala iloscia falszywych sygnatéw [Ehlers 2001, s. 30-35].

e Tréjkatna — bedaca modyfikacja linowo wazonej sredniej, przy czym stosowa-
ne wagi nie zwig¢kszaja si¢ liniowo: wagi poszczegélnych cen systematycznie
rosng od lewego brzegu ramy czasowej do jej srodka, aby nastgpnie male¢ do
prawego skraju. Metoda ta nadaje wigksza wage cenom w srodku okienka cza-
sowego'2.

¢ Sinusoidalnie wygladzona - waga i-tej ceny w wybranej ramie czasowej
zmienia si¢ jak funkcja okreslonego argumentu.

e Zmienna — wykladniczo wazona srednia ruchoma, ktéra automatycznie dosto-
sowuje si¢ do zmiennosci ceny (mierzonej indeksem zmiennosci — np. odchyle-
niem standardowym); im wigksza zmienno$¢ cen, tym czynnik wygladzajacy
jest wigkszy i tym wigksza waga jest przypisywana ostatniej cenie. Zmienna
$rednia ruchoma moze by¢ szczegSlnym przypadkiem zmiennej adaptacyjnej.

e Wazona wolumenem (VAMA) — oparta jest na wykladniczych srednich ru-
chomych, ktdre sa czgsto bardziej pomocne niz proste kroczace, zwlaszcza przy
identyfikacji punktéw zwrotnych; srednie ruchome wazone wolumenem stosuje
si¢ zazwyczaj dla cen zamknigcia lub tez dla ceny sredniej z danej sesji.

VAMANC:C,~v1+C-2v2+...+Cn-vn, 12)
' v +v, +..+y,

gdzie C;i v; oznaczaja odpowiednio cen¢ i wolumen na i-tej sesji [Tanksley 2000,

s. 32-39]. Badania statystyczne na gieldzie amerykanskiej pokazaly, ze stosowanie

sredniej ruchomej wazonej wolumenem w stosunku do inwestycji przeprowadzo-

nych w oparciu o zwykla sredniag ruchoma bylo najlepsze w przypadku akcji o

sredniej kapitalizacji i malym wolumenie obrotu oraz akcji o malej kapitalizacji i

wysokim wspéiczynniku beta [Dormeier 2001, s. 48-56].

Dzigki $redniej ruchomej wazonej wolumenem mozemy zdefiniowaé ruchome,
tj. podazajace za cena, poziomy wsparcia i oporu dla n-sesyjnego okna [Reyna

2001, s. 48-56]:

'2 Przyktad takiej $redniej podali m.in.: [Kaufman 1998] — srednia ruchoma zmienia si¢ wraz z
pewnymi czynnikami rynkowymi. [Chandle, Kroll 1994; Chandle 1997] - srednia ruchoma zmienia
si¢ w zaleznosci od zachowania okreslonego indeksu gietdowego.
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Covy- C v
Poziom,, = — OV i/"” -1, (13)
0” 7.

gdzie Poziom, ,— poziom wsparcia lub oporu w oknie czasowym n-sesyjnym,

n+|

C, — cena $rednia w dniu dzisiejszym,
C_.+1 — cena $rednia n sesji temu,
vo— wolumen w dniu dzisiejszym,
V_,+1 — wolumen #» sesji temu,
Vo — skumulowany wolumen w pierwszym oknie czasowym,
V_.+1 — skumulowany wolumen w n-dniowym oknie czasowym.
Wybér okna czasowego ma wplyw na to, czy otrzymany Poziom,, begdzie

wsparciem lub oporem. Przyklad zastosowania takiego rozwiazania przedstawiony
zostal na rys. 1. Poziom oporu 1 w analizowanym okresie dos¢ dobrze wyznaczal
punkty zwrotne, podobnie jak poziomy wsparcia 1, 2 i 3.

1l
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)

Rys. 1. Wykorzystanie pozioméw wsparcia i oporu na podstawie skumulowanego wolumenu na
przykiadzie akcjogramu Osicom Technologies (FIBR) z okresu lipiec-czerwiec 2000 r.
Zrodto: opracowanie wiasne.

o Elastyczna wazona wolumenem (eVAMA) [Fries 2001, s. 52-56] — bazujaca
na tzw. fiee float, tj. liczby akcji znajdujacych si¢ w obrocie':
(N- v)xeVAMA, , + v, C, (14)
N Ed
gdzie: N — liczba akcji znajdujaca si¢ w obrocie (free float),
C, — cena akgcji na sesji ¢,
v,— wolumen w czasie sesji 7.
Dhugos¢ $redniej ruchomej zalezy w tym przypadku od liczby akcji znajdujacych
si¢ w obrocie i statystycznie odzwierciedla przecigtna ceng zaptacong za akcje.

eVAMA, =

' W ten sposob uwzglednia si¢ fakt pozostawania znacznej liczby akcji u inwestoréw instytucjonalnych.
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e Z ceny zamknigcia okreslonego dmia tygodnia — inwestor wybiera ceng
zamknigcia z okreslonego dnia tygodnia (zawsze tego samego, np. z kazdego
piatku), ktéra jego zdaniem jest najwazniejsza; cen¢ tylko z tego dnia usrednia
an na przestrzeni kilku tygodni (w wybranej ramie czasowej).

¢ Srednia ruchoma zwykla na wykresie kétko i krzyzyk'® — obliczona jako
punkt srodkowy kazdej kolumny (sktadajacej si¢ z kéteczek lub krzyzykéw).
Szczegdlnie dobrze uzyteczne dla sygnalizacji wybicia z bazy [Bensignor
2004]. Przecigcie $redniej ruchomej dluzszej przez krétsza czesto generuje
wskazanie wczesniej niz wynika to z samej analizy wykresu P&F (utworzenie
si¢ formacji zamiany trendu lub przebicie przez ceng linii trendu). Na rysunku 2
wskazanie kupna na srednich ruchomych powstaje na poziomie 1,68, podczas
gdy z formacji potréjnego dna zostat on wygenerowany na wysokosci 2,05. Ko-
lejnym krokiem mozliwym do zastosowania na wykresach P&F jest obliczanie
$rednich ruchomych liniowo wazone;j i wyk]adniczej.
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Rys. 2. Wykres P&F dla spétki 7Bulls
Zrédto: opracowanie wiasne.

e Srednia ruchoma wazona wolumenem na wykresie kotko i krzyzyk — dla
kazdej z kolumn wykresu P&F obliczamy wedtug wzoru:

Cv, +Cv, +..+Cv,
Vi +v,+.+y,

(15)

VAMA,, , =

!4 Z angielskiego Point & Figure — P&F.
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gdzie: Cy,..., C, — ceny w danej kolumnie,
v; — wolumen odpowiadajacy i-tej cenie z analizowanej kolumny.

Przyklad obliczenia sredniej ruchomej wazonej wolumenem dla pojedyncze)

kolumny na wykresie kétko i krzyzyk zostal zamieszczony w tab. 1.

Wartos¢ sredniej ruchomej zwyklej na wykresie P&F w tym samym przykladzie,

ale bez uwzglednienia wagi wolumenu, wyniostaby dla analizowanej kolumny:
SMA,,, = (C,+ C,+ C,+ C,)/4=(15+ 16+ 17+ 18)/4=16,5.

Uwzglednienie wolumenu w obliczeniach $redniej ruchomej na wykresie P&F

pozwala na wychwycenie negatywnych dywergencji wolumenowych.

Tabela 1. Przyktad obliczenia sredniej ruchomej wazonej wolumenem na wykresie P&F

Cena w kolumnie Wolumen dla ceny w kolumnie Cena - wolumen
15 5000 75000
16 20000 320000
17 500 8500
18 1000 18000
Razem 26500 421500
VAMA = 15,91

Zrédto: opracowanie wlasne.

¢ Pochodna §rednia ruchoma (derivative moving average) [White 1996] — sta-
nowiaca modyfikacj¢ momentow zawarcia transakcji na danym walorze, kon-
centrujgca si¢ nie na momentach przecigcia przez ceng Sredniej, ale na sytu-
acjach, w ktorych srednia zmienia kierunek. Zajgcie pozycji dlugiej nastgpuje
wtedy, gdy poprzednia wartos¢ Sredniej ruchomej jest najnizsza w obrebie czte-
rech ostatnich stupkéw ($wiec). Strategia ta doskonale sprawdza sie, gdy cena
tworzy formacje V. Zamknigcie pozycji dlugiej nastgpuje w momencie, gdy
wskaznik procentowej zmiany trendu obliczony dla sredniej ruchomej obnizy
si¢ do minimalnego poziomu okreslonego przez analityka'”.

e Srednia ruchoma o zmiennej dlugoéci usredniania (variable interval moving
averages) — $rednia zmieniajaca dtugos¢ usredniania w zaleznosci od sytuacji
rynkowej. Ten typ sredniej laczy w sobie wyzsza jakos¢ usredniania przy wyko-
rzystaniu dluzszej Sredniej ruchomej z szybszym wykrywaniem punktow
zwrotnych bedacych udzialem $redniej o krétszym okresie usredniania. Najta-
twiej objasni¢ dzialanie tej Sredniej na prostym przykladzie. Niech przedziat
usredniania $redniej ruchomej zmienia si¢ od 2 do 4 jednostek (tab. 2). Startujac

' Wskaznik ten mierzy sitg trendu np. poprzez obliczanie aktualnego kata nachylenia sredniej ru-
chomej. Bardzo czgsto w tym celu wykorzystywany jest trend analysis index (TAI). TAI jest ilorazem
roznicy najwyzszej i najnizszej wartosci 28-sesyjnej $redniej ruchomej dla ceny zamkniecia w 5-
-sesyjnym horyzoncie czasowym przez ceng zamknigcia. W opisanym systemie zamknigcie pozycji
moze nastapi¢ w momencie, gdy wartos¢ TAI obliczonego dla 28-okresowej zwyklej sredniej rucho-
mej spadnie ponizej 0.004. Strona internetowa http://trader.online.p/MSZ/e-w-Trend_Analysis
Index.html z dnia 19 lutego 2005 r.
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z przedzialem usredniania réwnym 2, oblicza si¢ dla 20 jednostek wszystkie
réznice mi¢dzy cenami zamknigcia. Procedure powtarzamy dla okreséw usred-
niania 3 i 4. Nastepnie przeprowadza si¢ normalizacj¢ uzyskanych rézmic'®. Ko-
lejny krokiem jest utworzenie oscylatora VIMA (sygnalizacja poziom6éw wyku-
pienia i wyprzedania), ktéry wskazuje, jaka dlugo$¢ sredniej najlepiej uzyé dla
kazdej ceny. Z wykorzystaniem oscylatora VIMA mozna wskaza¢ najlepiej do-
brane pary srednich ruchomych — szybkiej i wolnej. Dobrze przeprowadzony
proces doboru srednich zapewnia powolng zmiennos¢ jednej i drugiej wraz z
uptywem czasu. Gdyby bowiem okazato si¢, ze dlugosci par zmieniajg si¢
znacznie z sesji na sesjg, technika ta bytaby mato przydatna.

Tabela 2. Przyklad obliczenia sredniej VIMA

Dzen [1]2[3[4]5[6]7[8]9]10]11]12][13]14][15]16][17]18]19]20

Cena zamkniecial 10| 11 [ 10| 11112]15[13]14|16]18]22]{24[19]16[16] 9] 4|3 [3[2
MinfZasi
D-dniowardmicqd | 1 |-1[1 (1|3 [2]1[{2({2]|4[2]|-5{-3[0]-7|[-5]{-1]0(-1]-7] 11
3-dniowa réznica 010|241 |-1{3]|4[6|6]|-3[8]|-3|-7[12]-6[-1]-1|-12| 18
H-dniowa réznicg 1{1]5({2[2]1[5,8|8|1]-6[-8]-10/-12{-13]-6-2]|-13] 21

ormalizacia:

R-dniowaréznicd | 0,730,550,730,730,910450, 1,000,820,180,360, 0,180,550,640,55

3-dniowa réznicq 10,670,670,780,890,720,61)0,830,891,001,000,500. 10,280,000,330,6100,61
4-dniowa réznicq 10,670,670,860,71)0,710,670,861,0({1,0010,6 70,330,240, 1 10,000,330,52Min{Zasi
R2,062,172,641,¢ 322,563,002,82/1,350,921,370,420,230,881,581,680,23 2,77

Pary
Dhugo$¢ najlepszej Sredniej

Dhugos¢ VIMA |31 6 516]6(6|4|4[4|3]|3]|4[4]|5

VIMA {3} 7 61T 451415 39 314185

CVIMA {3} 5 415(5]|515[4]3]|4[3]|3|3[4]4

Diugos¢ VIMA 14| 5 5|5{5|5]5|4[4|4|4[4[4]|4]5

Dhigost VIMA (4] 6 616]6!/6|5]4[5[4]4]4|5]5

Diugos¢ VIMA [4] 7 TLITTEIISLS]141 4553106

Zrédto: opracowanie wlasne.

Oscylator VIMA generuje sygnaty kupna i sprzedazy (rys 4). Linia VIMA jest
narysowana na podstawie najlepszej pary srednich ruchomych. Kolejnym krokiem
moze by¢ przetestowanie systemu transakcyjnego opartego na przecigciu srednich
ruchomych — na bazie uzyskanych wynikéw tworzymy map¢ skutecznosci systemu
(odcienie poszczegélnych koloréw reprezentuja dodatnig lub ujemna stopg zwro-
tu). Dla punktéw potozonych pod diagonalna dlugos¢ sredniej ruchomej podlega
skréceniu, jesli cena staje si¢ zbyt wysoka i wydluzona, jesli spada zbyt nisko. Dla
punktéw polozonych powyzej diagonali obserwujemy odwrotny proces.

16 Doktadniej opis obliczenia VIMA przedstawiony zostat w: [Boomers 2001, s. 48-54].
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dzien

Rys. 3. Przyklad wykorzystania oscylatora VIMA
Zrédlo: opracowanie wiasne.

NASOAQ 1 oloresu: 13.03.2000 - 08.03.2001
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Rys. 4. Przyklad zastosowaria systemu transakcyjnego na podstawie oscylatora VIMA
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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Waimymi parametrami wykorzystywanymi przez analitykéw przy konstrukcji
srednich ruchomych sg takze:

e Przesuniecie pionowe (vertical shift) — przesuniecie w gére lub w dét sredniej
ruchomej o x% jej wartosci. Na przyklad ,,10” oznacza przesunigcie sredniej o
10% w gore, a ,,—5” obnizenie o 5%. Metoda ta jest wykorzystywana w przy-
padku budowy tzw. kopert (envelops)’.

e Przesuni¢cie poziome (horizontal shift) ~ oznacza liczbg okreséw czasowych, o
ktére przesuwamy srednig w przéd lub w tyt. Na przyklad ,,5”" oznacza przesu-
nigcie $redniej o 5 okres6w w przdéd. Przykladem przesunigcia srednich rucho-
mych wstecz moze by¢ japonska technika inwestycyjna Ichimoku, ktérej pol-
skim tlumaczeniem jest , jedno spojrzenie”. Srednia opézniana DL (tzw. Chikou
span) jest przesunigta o 26 sesji wstecz, a srednie 1S (Senkou span A) i 2S (Sen-
kou span B) sa przesunigte o 26 sesji w przéd [Borowski 2003, s. 48-50].
Mozna oczekiwaé, ze w ciagu najblizszych lat b¢da pojawiaé si¢ nowe techniki

wykorzystujace proste wiasnosci srednich ruchomych.
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NEW APPLICATIONS OF MOVING AVERAGES (MA) IN TECHNICAL
ANALYSIS

Summary

One of the basic assumption of technical analysis is that stock move in trends. Since major trends
comprise many minor fluctuations in prices, an MA is constructed to help smooth out the data so the
underlying trend will be more clearly visible. Three basic types of MAs have been used in for more
than 40 years the technical analysis of stock trends: simple, weighted, and exponential. There is no
such thing as a perfect average. Development of computing techniques has brought new ideas and
concepts to practicable applications of the moving averages.
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