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zbiornikéw o wysokim cisnieniv wewnetrznym M. T. Huber
Zagadnienie rozwazane: walczak i pokrywa, tgczone za pomocq kotnierzy, $ciqganych $rubami. — Sily
i moment, dzialajqce na kolnierze. — Odksztalcenia kotnierzy. — Zalozenia obliczen; warunek szczel-
no$ci. — Moment zginajqcy podiuzne elementy walczaka przy kolnierzu; sila poprzeczna tamze; mo-

ment radialny zginajgcy pokrywe. — Przyklad liczbowy;
($rodek pokrywy i gorny brzeg walczaka); niedostateczno$é wzoru ,kottowego

brzegu walczaka.

Wstep

AKIE zbiorniki stosowane w przemyséle che-

micznym (autoklawy itp.) buduje sie obec-

nie w coraz wiekszych rozmiarach. Jeden z
czestszych typow sklada sie z walczaka o osi pio-
nowej, z dnem kopulastym, oraz pokrywy. Gérny
brzeg walczaka jest usztywniony silnym kolnie-
rzem, lgczonym teraz najczesciej przez spawanie
z walczakiem. Pokrywa bywa o réznej postaci
przekroju potudnikowego. Tutaj wezmiemy pod
uwage najprostszy typ pokrywy plaskiej, ktorej
cze$¢ brzezna przypadajgca na kolnierz walczaka
stanowi drugi kolnierz o przekroju prostokgtnym,
szerokosci b’ i grubosci g, (rys. 1). Gruboéé samej
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Rys. 1.

pokrywy bywa nieco rézna; oznaczymy ja przezg’.
Dalsze oznaczenia sg nastepujace:

b — gérna szeroko$é¢ kolnierza walczaka;

91— grubo$é prostokatnej czesci kolnierza wal-
czaka;

@ — gorna szerokos¢ trapezowej czeci przekro-

ju kolnierza walczaka;

miejsca o wytezeniu wyjqtkowo wielkim
do obliczenia gornego

h,— calkowita wysoko$é kolnierza walczaka;

g — grubos¢ Sciany walczaka, a zarazem dolna
szerokos$é trapezowej czeséci jego kolnierza.

Przez oba kolnierze przechodzi n érub laczacych
pokrywe z walczakiem. Niechaj oznacza:

d — $rednice trzonu $rub;
l; — dlugo$é rozciggang trzonu = gy + g, + 8

0, — szeroko$¢ szpary miedzy kolnierzami w
stanie nieobcigzonym ani napieciem Srub,
ani tez ci$nieniem wewnetrznym p;

os — poczatkowe ciggnienie w $rubach wywotu-
jace docisk na obwodzie uszczelki o pro-
mieniu 7', wiekszym nieco od promienia
wewnetrznego walczaka 7 ;

gs— ciggnienie w $rubach, gdy zbiornik znaj-
duje sie pod ciénieniem.

Wypada zaznaczy¢, ze przyleganie kolnierzy za-
chodzi tylko na waskim pasku kolowym o $Srednim
promieniu 7’. Poza tym paskiem istnieje w stanie
zupelnie nieobcigzonym odstep 8, miedzy poziomy-
mi powierzchniami obu kolnierzy. Wskutek napie-
cia §rub naprezeniem os przekroje obu kolnierzy
obracaja sie okolo punktu lezgcego na okregu
uszczelnienia, a profil szpary przybiera posta¢ kli-
nowa (trapezows). Odstep 0 obierajg konstruktorzy
taki, aby nie zaszlo zamkniecie szpary hna ze-
wnetrznym brzegu kolnierzy nawet przy najwigk-
szym napieciu érub.

Oznaczmy jeszcze przez
R; — promien okregu osi $rub;

s — odleglo$¢ osi $rub od okregu kota uszczel-
niajgcego, a zarazem ramie momentu sil
napiecia Srub, ktéry zgina elementy ra-
dialne obu kolnierzy i obraca je w kie-
runkach przeciwnych (oczywiscie przy
wspoludziale przeciwdzialajgcym innych
momentow, pochodzgcych od pokrywy i
$ciany walczaka);

I — moment bezwladnoséci przekroju o polu F
zlozonego kolnierza walczaka wzgledem
poziomej osi jego $rodka ciezkoSci;
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R
&.al s
I'=~iq2—1ﬂ-— moment bezwladno$ci przekroju pro-
stokatnego kolnierza pokrywy, o polu F',
wzgledem poziomej osi jego $rodka ciez-
kosci;
u,, vy — Wspolrzedne $rodka cigzkosci przekroju
kolnierza walczaka wzgledem osi lezgcej

na konturze géornym i osi na konturze
bocznym wewnetrznym.

Wartoéci ug, vy, F i I obliczamy z latwych do
wyprowadzenia wzoréw:

1 B *h
uo=7[(a+g)§6~-+ 5 b2gl+9v6ﬁ'] - @)

1[bg,* h h?
v=p| 2 +e+0 i +erwy| @
h
F=bgi+@+0g . . . . @

__bg® h[ h* 2ag
I= 3 + (@ +g) 2A[f8{1+(a+Ag)2}+

ot B e . @

Przy naciggnieciu n Srub naprezeniem os po-
wstaje wypadkowa roéwnolegtych sil dzialajacych
na oba kolnierze o wielkosci
gx

4—' 03.

W okregu uszczelniajgcym zachodzi jednoczeénie
reakcja o tej samej wartoSci bezwzglednej. Sile
rozciggajgcg trzony S$rub, odniesiong do jednostki
okregu o promieniu R okresli wiec wyrazenie

n

'd3x n d?
n—g c,:2R¢n::§—Rao,= .10 i S DY
Podobniez wyrazimy reakcje jednostki okregu
uszczelniajgcego:
A (R
S = F 7‘ Og 2 o . . . (58)

Wydzieliwszy element kolnierza katem $rodko-
wym da otrzymujemy po stronie zewnetrznej sile

SRyda = g d2s,da,
a po stronie wewnetrznej reakcje

S'r'da =T d2o, da.

8

Obie jako liczbowo réwne, a co do kierunku prze-
ciwne tworzg pare sil o momencie

LiiPmia e

8 Og.8,0Qa,
Moment ten okreSlamy jego ,natezeniem“ M, na
jednostke dlugoscxl okregu o promieniu dowolnie
obranym, np. p, dzielgc powyzsze wyrazenie przez
pda, czyli

MP=T'—'—S.°3. . €V . (6)

Przy takim znakowaniu bedzie w ogole
M,.p.do=M,rde=MgRda it.d.

wartoscig momentu niezalezng od promienia okre-
gu, do ktérego odnosiliémy pomiar jego ,nateze-
nia“,
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Przy dzialaniu kilku momentéw mozemy ich
,hatezenia‘“ sumowaé¢ w zwykly sposéb pod wa-
runkiem, ze sie¢ odnoszg do tego samego promienia,
ktory nazwiemy promieniem odniesienia.

Zalozenie réwnomiernego rozlozenia momentow
zginajgcych kolnierze jest oczywiscie tylko przy-
blizeniem, jednak praktycznie wystarczajgcym,
gdy liczba $rub jest do$¢ duza. Warunek ten musi
by¢ spelniony ze wzgledu na wymagania szczelno-
$ci.

2. Zalozenia obliczen teoretycznych

Skoro po doci$nieciu pokrywy przez naciggnie-
cie $rub poddamy zbiornik ci$nieniu wewnetrzne-
mu p, to reakcje na okregu uszczelniajagcym
zmniejszajg sie w miare wzrostu wartosei p i w
koncu dochodzimy -do warto$ci cisnienia, przy kto-
rej reakcje znikaja, a uszczelnienie zawodzi. Na
zmniejszenie sie reakcyj S’ skladajg sie dwie przy-
czyny. Po pierwsze ci$nienie wybrzusza pokrywe
ku goérze i wydyma nieco $ciane walczaka, co wy-
woluje obroty przekroju obu kolnierzy powoduja-
ce zblizenie sie ich brzegéw zewnetrznych, a wiec
i zmniejszenie ciggnienia w S$rubach. Odwrotnie
dziala nap6r ci$nienia na pokrywe i dno zmniejsza-
jac bezposrednio S’, a zwiekszajqc ciggnienia w
Srubach. Zamiast poczgtkowej wartosci 0s mamy
teraz w $rubach naprezenie 0s, ktére jednakze roz-
ni¢ sie bedzie nieznacznie od 0s az do chwili, gdy
przy dalszym zwiekszeniu p stanie sie S" = 0.

To wszystko nalezy teraz uja¢ w schemat teore-
tyczny o tyle uproszczony, aby umozliwié oblicze-
nie praktyczne, a jednak taki, aby nie prowadzil
do sprzecznodci, jak to sie stalo przy pierwszych
prébach opartych na przyjeciach zbyt prymityw-
nych. W tym celu poczynimy zaloZenia nastepu-
jace:

a) Uwzgledniamy tylko wplyw naprezen nor-
malnych przy odksztalceniach $ciany walczaka,
pokrywy i obu kolnierzy, pomijajgc wplyw napre-
zen stycznych.

b) Do zginania pokrywy zastosujemy klasyczng
teori¢ plyt cienkich.

¢) Do obliczenia odksztalcen i naprezen w kot-
nierzach uzyjemy pierwszego przyblizenia teorii,
ktorej drugie przyblizenie rozwija i uzasadnia pra-
ca autora pt. ,,Osobliwe zgiecie pier$cienia (Prze-
glad Techn. 1930).

d) Pomijamy wplyw sil radialnych na prze-
mieszczenie punktu przekroju, w ktérym powstaja
reakcje S’, czyli uwzglednimy tylko obroty prze-
kroju koinierzy okolo tego punktu.

e) Nie " uwzglednimy (ze wzgledu na maly
wplyw) zginania trzonéw $rub (co idzie na ko-
rzy$¢ pewnosci).

f) Walczak nie posiada innych wzmocnien i
usztywnien Sciany précz dna, a jego wysoko$é jest
tak znaczna wobec grubosci Sciany g, ze mozna
stosowaé teorie odksztalcenia nieskonczenie diu-
giego elementu przekroju radialnego, obcigzonego
na poczgtku silag poprzeczng i momentem o nate-
zeniach H i M. :

g) Pomijamy, w mys$l zasady de Saint-Vénant'a,
odksztalcenia miejscowe w otoczeniu miejsc dzia-
lania sil Si S".
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Schemat obliczenia, waznego oczywiscie w gra-
nicach stosowalno$ci prawa Hooke‘a, przyjmuje ja-
ko wielkoéci dane 0s (albo odpowiedni mo'rr:ig‘nt ze-
wnetrzny kolnierzy o natezeniu M = g 8 s ),
nastepnie ciénienie wewnetrzne p i wreszcie 0s,
tj. naprezenie w $rubach zmienione wskutek dzia-
lania ci$nienia. Warto$é os ocenimy latwo z wa-
runku, aby przy najwiekszym ci$nieniu prébnym
nie znikla reakcja S’. Przy zachowaniu tego wa-
runku wynika z réwnowagi naporu na dno pr?x
z silami napiecia $rub i reakcjami okregu uszczel-
nienia zwigzek

2SpRsm—28y ' n=p7rix, (8)

jezeli wskaznikiem p odr6znimy wartoSci S i S,
przynalezne ci$nieniu p. Zachowanie szczelnosci
wymaga, aby Sp' >0, a wigc 2 SpRs7 > pr'ir,
czyli

<5, 4 'r’ )2
a2 (2
(Np. dla n = 20; " = 53,6 cm; d =
= 75 at, powinno by¢
as = 1065 kg/em?).

O szukaniu na drodze teoretycznej zwigzku mig-
dzy os @ osnie moze by¢é mowy, gdyz to by wyma-
galo iloSciowego uchwycenia pionowego wglebia-
nia sie elementu uszczelniajgcego pokrywy w kol-
nierz walczaka. Jednakze nie trudno zrozumie¢,
ze przy odpowiednio dobranej warto$ci os, lub, co
na jedno wychodzi, warto$ci natezenia poczatko-
wego momentu zginajgcego kolnierze w kierunku
radialnym, bedzie 0s, zachodzgce przy obcigzeniu
ci$nieniem probnym, nie wiele rézni¢ sie od o0s.
Wobec tego oprzemy rachunek teoretyczny na za-
lozeniu, ze réznice 0s— 0s mozna pomingé.

6,35 cm; p =

3. Ustawienie réwnan
Oznaczmy przez

M= 8 rms 5y,
dane natezenie momentu ,zewnetrznego* (jak go
dla skrocenia nazywaé bedziemy) odniesionego, jak
i dalsze wielkoSci statyczne H, M, itd., do promie-
nia rm §rodka $ciany walczaka. Wyznaczenie sta-
nu odksztalcenia ukladu wymaga teraz obliczenia
trzech wielkoéci nastepujgcych:

M, ... tj. natezenia momentu zginajgcego po-
diuzne elementy walczaka w miejscu polgczenia
go z kolnierzem;

H ...natezenia sily poprzecznej w tymze miej-
scu;

M, ... natezenia momentu radialnego w prze-
kroju obwodowym pokrywy nad uszczelnieniem.

Do obliczenia tych trzech niewiadomych mamy
warunki nastepujgce:

1) Roéwnosé warto$ci przesunieé poziomych u w
przekroju zlgczenia AB kolnierza z walczakiem.

2) Roéwnosé¢é wartoséci katow obrotu tegoz prze-
kroju.

3) Rownosé¢ wartosci katow obrotu elementéw
radialnych gérnego kolnierza i pokrywy w prze-
kroju obwodowym nad uszczelnieniem.

(10)

Odpowiednie wyrazenia na katy obrotu i prze-
suniecia wezmiemy z przyblizonej juz wspomnia-
nej teorii ,,0sobliwego zgiecia pierécienia’, z ,,teorii
kotowo - symetrycznych odksztatcen sprezystych
ur...” (Wiad. Techn. Uzbroj. 1935, nr. 31) i znanej
ogolnie teorii plyt okragglych.

Przekréj kolnierza walczaka obraca sie w przy-
blizeniu okolo swego $rodka pod wplywem mo-
mentu wypadkowego (M — Hh, — M,) o kat

(M —Hhy — M,) T"’Rm K

Przesunigcie za$ dolnego brzegu AB wywolane
tym obrotem (ku osi zbiornika) znajdujemy mno-
zgc kat przez odleglo$é $rodka przekroju od AB,
czyli ®; = hy —v,.

Kat obrotu przekroju kolnierza pokrywy 0
promieniu Rm’ érodka tego przekroju réwna sie

TmRm'
(M M ) EI/_

Kat obrotu tegoz przekroju nalezacego do po-
krywy obcigzonej ci$nieniem p przedstawia we-
dlug teorii ptyt okraggltych i cienkich (przy ugie-
ciach matych w poréwnaniu do grubo$ci plyty)
wyrazenie

M Tm + PT'm
B+ 8Ha+m
Tutaj oznacza 1 liczbe Poisson‘a, za$
SO e
Tl—pt 12
— sztywnos$¢ zginania pokrywy.

Roéwnanie przemieszezen radialnych tworzgcej
srodkowej warstwy walczaka (liczonych dodatnio
na zewnagtrz), czyli réwnanie linii wygiecia tej
tworzgcej, ma przy powyzej poczynionych zatoze-
niach upraszczajacych postac:

u =H2——BL::§JE e Lt cos ka - flg;)éi e—k.r sinkx -
p Tm® (e
+Em(1-4). (11)
Eg 2
przy czym
3(A—pd), RN
N grmt l—p.‘ !

*) Drugie przybliienie dane w przytoczonej powyzej
pracy (art. 2, zalozenie ¢) prowadzi do nastepujgcego wy-
razenia kata obrotu ¢:

przyczem x oznacza odleglo§é elementu przekroju dF od
osi obrotowej symetrii uktadu. Otéz zastgpiwszy pod cal-
kg zmienne x przez stosowng warto$¢ stalg bliska R,,

(wartoSci $redniej), otrzymujemy wzér pierwszego przy-
blizenia

__E pR Mp.p.Rm g
E] y'dF
(F)

Wzor ten jest widocznie tym dokladniejszy, im mniej-
sze sq wymiary przekroju kolnierza (piericienia) w poréw-
naniu do promienia wewngtrznego.
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a poczgtek osi X skierowanej dodatnio w doét lezy
w srodku przekroju AB (przed odksztalceniem).
Dla kata obrotu dowolnego przekroju poprzeczne-
go elementéw podiuznych walczaka znajdujemy
przez rozniczkowanie;

du M,k —H

T = e (cos kx + sin k) +
Mg
+5 B"ke " (coskx — sin ka) (12)
A zatem
__ H—Mk D T 1
“l2-0= 2B T Eg '(1— z)l
du _2Myk—H (13)
dax /a: o  2Bk*
Wymienione powyzej réwnania warunkowe
przybiora przeto postaé:
TmR H=Mlee nredi-
s mim,, SN Prm N o
3 3y TmRm s 2Mok —H
W My oy e G
TonBon. M, r 'm®
M—My mBm Mo Tm __713 Bl
( o) Er B'(1+[L)+ 8B’ (14

Zastgpiwszy stala k o wymiarze em—! wygod-
niejszym w rachunku f = jc » Zznajdujemy z pierw-
szego i drugiego z réwnan powyzszych

Mo o (H v H*) ff({:—z?,) )

AR 2—p X ik
jezell HPmm s e oo BB M 20
12(1—p®) f(f+x,)

Heg[M—m L85 1an)], . a6

(15)

f+2z,
jezeli
6(1 —p2)If* 54612
A = —_— = - - =
9° R Tm 3 Rl BEEY. (e,
S C==hy -+ —— 1oy
zas l+ f+2x1 (f+xl+A)
Wreszcie z trzeciego z réown, (14) otrzymujemy:
M—% frl"a piaid
s S AR CANBONE T E ot s SO 91
MO 1+{} ) ‘)"‘(1 P‘)Rmr(gl) . (17)
Podstawiwszy w uzyskanych wzorach p = 0,

znajdujemy wzory odpowiadajgce obcigzeniu sa-
mymi tylko momentami ,,zewnetrznymi*,

4. Przyklad liczbowy

Przy danych wartoSciach:

a=805cm; b=225 g=317; g, =11; g’
=11; g, =10,5; h =11; h, = 22; b’ = 18,5; Tm
= 51,5; rm’ = 53,5 znajdujemy:

Uy = 9,6 ecm; vy = 1,7; & = h; —v, = 14,3 cm;

p 1
Ry = 59; Rm' = 62,75; f g i 10,8; F = 314,9

cm?; s = 12,3; I = 8754 cm?; I' = 1785 cm?; ¥ =
= 0,1795. A zatem wedlug wz. (15) do (17) M, =
=(,8479 M — 56,59 p;
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i

A = 34,785, C = 38,42;

H* = 1,9835 p; H = 0,026025 M — 2,874 p;

M, = 0,17905 M — 33,42 p;

M — Hhy — M, = 0,2484 M + 96,65 p;

M—M, = 0,1521 M + 56,59 p.

Wzory dla naprezen dajg teraz:

a) Naprezenia obwodowe w kolnierzu walczaka
(M—Hh, — My)rm .

~ = 3 I - 7‘,

przy czym 7 oznacza odleglo$é wiokna kolowego

od poziomej osi obojetnej liczong dodatnio w dol.
A wiec

~0,2484 M + 96,65 p
R T RDR T oy

albo po wstawieniu wyrazenia M przez os (wedlug
wz. 10), przy n = 20; d =6,35-cm; 8 = 12,3 cm,
czyli

i

‘j!  —

M — 1240 :’ — 24,08 55

m
napiszemy
ot = (0,03520 . 5 + 0,5686 p) 4.
Przy 7= x, = 14,3 cm jest
ot = 0,5034 g5 -+ 8,131 p.

b) Skrajne naprezenia, zginajace podiluzne ele-
menty §ciany walczaka w przekroju gérnym

0r = &+ My + (1,8403 a5 — 14,263 p).

g
Tutaj znak + odnosi sie do wibkien zewnetrznych.
¢) Naprezenia podiuzne w $cianie walczaka wy-
wolane ci$nieniem na dna
. Pt 53,5°
= = = 7,410 p.
%= ormg . 2.51,5.3,75 109
d) Naprezenia obwodowe w gornym przekroju
walczaka okre$la wzér teoretyczny w zaleznoéei od
przesuniecia radialnego u i naprezenia podiuzne-
g0 oy’
at=E-. Y + p.ox’.
Tm
(Wzor ten stosuje sie do kazdego przekroju
walczaka).

Po wstawieniu warto$ci u z pierwszego z wz. (13)
napiszemy ,

el L0 G L N I_W_o)
e el e
PTm® _g) PT'm*
+grm(1 2 +P‘.297'm

Pomijajac nieznaczng réznice miedzy rm a 'm;
mozna powyzszy wzor zastapi¢ przez nastepujgcy:
6(1—u’)(f)3( Mo) PTm
s o S B - e
o Tm g f 25 g
Wstawiwszy tutaj powyzsze warto$ci mamy:
oy = 0,5764 a5 + 14,29 p.

e) Naprezenia zginajqce w pokrywie. Z teorii
plyty o promieniu rm’ obcigzonej na calej po-
wierzchni stalym ciénieniem p, za$§ dokola brzegu
momentami o natezeniu M,’, wynika nastepujace
wyrazenie dla momentu radialnego w zalezno$ci od
dowolnego promienia y.
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34

M,=M, + - 1»6-—-(1',,.’2 ~ y*)p.

A zatem po wstawieniu powyzszych wartosci
liczbowych

3,3
flere

(53,52 — y*) p— 56,59 p + 0,8479 M =

= (533,7 — 0,20625 y2) p + 20,42 5.
Skrajne wartoéci Mr dla y = 0 i y = rm’ 58
My( ., =5337p+ 20,42 7

My| ' =—566p+ 20,42

m
Odpowiednie wartosci radialnych naprezen zgi-
najgcych pokrywe o gruboéci g¢° = 11 c¢cm sa

‘*g’ﬁ' — +(26,5p + 1,013 ) (w érodku)

oy = =+

oy = 4+ (—2,81p 4 1,013 55) (na brzegu),

Tutaj znak + odpowiada gérnej powierzchni po-
krywy, a — dolnej.

f) Naprezenia obwodowe w kolnierzu pokrywy:
ot = M_I—,—Mi Tm 7 = (0,1057 55 - 1,633 p) 7,

jezeli 7 liczymy dodatnio dla elementéw przekro-
Ju lezagcych ponad warstwg obojetng. Przy 1 =
= + 5,25 znajdujemy

ot = + (0,555 a5 + 8,572 p).
[ J

Przyjawszy np. stosownie do warunku szczelno-
Sci (9), ze 0s = 1200 kg/em?, za§ p == 50 at (ci$nie-
nie robocze, lub p = 75 at (ci$énienie prébne) znaj-
dujemy kolejno:

W kolierzu walczaka
najw. o = 604 + 406,5 (610) = 1010 (1214) kg/cm?®,

Liczby ujete w nawiasy odnosza si¢ do ci$nienia
probnego 75 at.

W gornym brzegu walczaka wartoéci skrajne na-
prezen zginajacych

(0 = = [2208 — 713 (1069)] = - 1495 (1139),
W tymze miejséu naprezenia obwodowe
ot = 692 4 714 (1072) = 1406 (1764);
za$§ naprezenia podluzne
6y’ = 371 (556)
W s$rodku pokrywy
najw. o = 1216 4 1325 (1987) = 2541 (3203)

Naprezenia zginajgce radialne w pokrywie nad
obwodem uszczelnienia

gy= 1,013 55— 2,81 p=1216—140 (210)==1076 (1006)
Naprezenia obwodowe w kolnierzu pokrywy
o = - [666 + 429 (643)] = 4 1095 (1039)

Obliczone warto$ci skrajne naprezen wskazujg
na dwa miejsca o wytezeniu wyjatkowo wielkim.
Pierwsze znajduje sie w Srodku pokrywy, gdzie w
warstwach skrajnych panuje dwuwymiarowy stan
napiecia o réwnych naprezeniach gléwnych. Ich
warto$¢ obliczeniowa (2 541 przy p = 50 at, a 3 203
przy p = 75 at) dowodzi, ze wobec zalozonej gr.
plastycznos$ci materiatu 2 300 kg/cm?® musialoby w
tym miejscu zaj$¢ trwale wygiecie pokrywy. Jed-
nakze wygiecie to byloby stosunkowo nieznaczne
i nie zwiekszaloby sie po prébie podczas normalnej
pracy zbiornika. Albowiem naprezenia w pokry-
wie wyrobionej odrazu jako wypukla bylaby o
wiele mniejsze niz w pokrywie plaskiej. (Pokrywy
wypukle sg narazone gléwnie na rozcigganie, a tyl-
ko nieznacznie na zginanie). Zauwazy¢ wypada, ze
podane powyzej wartoSci naprezen sg zarazem
wartoSciami wytezenia materiatu wedlug wytrzy-
maloSciowej hipotezy energii odksztalcenia posta-
ciowego.

Drugie miejsce niebezpieczne stanowi gorny
brzeg walczaka., Tam zachodzg we wldknach ze-
wnetrznych ciggnienia pionowe zlozone z naprezen
zginajacych ox = 1495 (1139) i naprezen podiuz-
nych o' = 371 (556). Razem wigc oy 4 32" = 1866
(1695) = a;.

Ponadto panujg w tym miejscu naprezenia ob-
wodowe

3¢ = 1406 (1764) = ,.

Odpowiednie wytezenie okresli znany wzor hi-
potezy wyzej wymienionej

o%rea. = 6,% 4 0,2 — 0,9y,
ktory po wstawieniu wartosci daje:

Oreq. = 1684 (1730).

W tym miejscu mamy wiec przy ci$nieniu uzyt-
kowym 50 at pewnos¢ nieosiagnie%igogranicy pla-

stycznosci wyrazajaca sie liczba ygos = 1,4, co
mozna w tych warunkach uznaé¢ za wystarczajgce.

Gdyby$my ‘przy obliczaniu wytrzymalosciowym
poprzestali tylko na zastosowaniu do walczaka

e
wzoru kotlowego ¢ = I; , otrzymaliby$my o =

= 687 (1030), czyli (pozornie) 3,3 wzgl. 2,2-krotng
pewno$¢ nieosiggniecia gr. plastycznosci.

Sur la résistance des réservoirs soumis
& une haute pression interne

Sommaire: ;

Forme du réservoir considérée (corps cylindrique avec
un couvercle assemblés par des brides et boulons a vis).
Conditions du travail d'un tel réservoir. Efforts et moment
actionnant sur les brides. Deformations des brides. Bases
du calcul; condition d'étanchéité. Moment fléchissant les
éléments longitudinaux du corps cylindrique prés de la
bride; effort tranchant au méme endroit; moment radial
fléchissant le couvercle. Exemple numérique,
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Paliwo zastepcze w piecach przemystowych (metalurgicznych)

opalanych gazem ziemnym

Inz. J. Malecki

(z uwzglednieniem moinosci powrotu na wegiel*)

Rola paliwa zastepczego i jego znaczenie, — Warunki,

jakim musi odpowiadaé paliwo zastepcze. —

Paliwa zastepcze wobec gazu ziemnego, stosowane w Stanach Zjedn. A, P.: 10 gaz zastepczy; 20 paliwo
plynne; 3° gaz generatorowy i spalanie 2-stopniowe gazu ziemnego; dwojakie urzqdzenia do 2-stopnio-
wego spalania, stosowane w Ameryce do piecéow metalurgicznych; dwa inne rodzaje urzqdzen do tegoz
celu, jeszcze nie wyprébowane, — z nich jedno pomystu polskiego. — Wnioski.

- \ AZ ziemny jest paliwem wysokowartoscio-
wym, ale bardzo kapry$nym; zaleznie od
warunkéw spotykanych w palenisku moze

on dawa¢ roznorodne rodzaje plomienia. Jak to
jest najczesciej pozadane w piecach metalurgicz-
nych, moze on dawa¢, w odpowiednich warunkach,
plomien dlugi, Swiecgcy, kladgcy sie po dnie i na-
grzewajacy rownomiernie wzdluz calej dlugosci
paleniska. Jednakze juz stosunkowo drobna zmia-
na w budowie paleniska lub tez nawet tylko w
szybkosci i kierunku gazu lub powietrza moga spo-
wodowa¢ spalanie sie plomieniem przezroczystym,
nieSwiecgcym, ogrzewajagcym glownie sklepienie
paleniska i doprowadzajacym wkrétce do topienia
sie wylozenia ceramicznego.

Dlatego tez, przy przej$ciu piecow na opalanie
gazem ziemnym, potrzebna jest prawie zawsze
gruntowna przebudowa paleniska, co uniemozli-
wia znéw latwy powr6t pieca na paliwo pier-
wotne,

Obok tej wady gaz ziemny posiada jeszcze dru-
ga, a jest nig brak pewnosci co do cigglosci dosta-
wy gazu. Mianowicie, uszkodzenie gazociggu lub
chwilowy brak gazu u zrédla moze wywolaé prze-
rwe w dostawie gazu. Taka przerwa jest jednak
niedopuszezalna, je$li chodzi o opalanie piecow
metalurgicznych, i dlatego jednym z pierwszych
zagadnien, jakie nalezy rozwigza¢ przy zamierzo-
nym oparciu sie polskiego centralnego przemystu
metalurgicznego na gazie ziemnym jest przewi-
dzenie odpowiedniego paliwa zastepczego na wy-
padek ewentualnych zaklécen w dostawie gazu
ziemnego.

Rola paliwa zastepczego
i jego znaczenie

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Poélnocnej
kazde miasto, stosujace gaz ziemny jako paliwo,
posiada instalacje gazu zastepczego (t.zw. stand-
by gas), ktére, w razie braku gazu ziemnego, sg
szybko uruchamiane i wytwarzaja odpowiednie
ilosci nowego paliwa dla zastgpienia brakujgcego.

W warunkach polskich, poza powyzszym wzgle-
dem posiadania odpowiedniej rezerwy, za wpro-
wadzeniem paliwa zastepczego przemawia jeszcze
koniecznoé¢ oszczedzania gazu ziemnego w cza-
sach pokojowych, zeby nasze skromne zasoby te-
go paliwa zachowa¢ na chwile istotnej potrzeby.
Mianowicie, w warunkach normalnych wskazane
jest opala¢ gazem ziemnym tylko piece o precy-
zyjnych warunkach ogrzewniczych (np. piece do
obrobki termicznej metali), za§ piece majgce bar-
dziej prosty charakter, jak np. piece martenow-
skie i niektére piece grzewcze, wskazane jest w

*) Odczyt wygloszony w Komisji Gazowej T-wa Wojsk.~
Techn.
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warunkach normalnych ogrzewaé paliwem za-
stepczym (weglowym), za§ dopiero w razie jego
braku przerzuca¢ sie na gaz ziemny,

Poza tym paliwo zastepcze moze jeszcze stuzyé
jako rezerwa w razie wzrostu konsumcji danego
osrodka przemyslowego ponad zdolno$¢ przepu-
stowg gazociggu, ktéra to ewentualno$¢ jest dla
naszego przemystu, w okresie naglego wzrostu
produkeji, zupelnie mozliwa.

Wszystkie powyzsze argumenty dobitnie wska-
zujg, ze zagadnienie paliwa zastepczego jest w wa-
runkach polskich ogromnej wagi. Pokrycie szczy-
tow konsumcji za pomocg paliwa zastepczego u-
mozliwia obstuge fabryki gazociaggiem o mniejszej
pojemnos$ci niz wymagana przez zapotrzebowanie
szczytowe, wobec czego paliwo zastepcze przyczy-
nia sie¢ do obnizenia kosztéw gazu ziemnego; roz-
wigzanie tego zagadnienia umozliwi z jednej stro-
ny zaoszczedzenie naszych szczuplych zasobow ga-
zu ziemnego w okresie normalnym, z drugiej za$
strony zapewni cigglo$¢ pracy piecom przemysto-
wym w chwilach nagtej potrzeby.

Warunki, jakim musi odpowiadaé
paliwo zastepcze

Procesy ogrzewnicze w przemysle metalurgicz-
nym sg bardzo réznorodne, poczgwszy od proce-
sow prostych, az do wysokoprecyzyjnych. Z tego
powodu konieczna jest odpowiednia réznorodnoéé
paliw zastepczych, ktére w kazdym wypadku po-
winny by¢é dostosowane do charakteru technolo-
gicznego danego procesu ogrzewniczego. Rowniez
wzgledy strategiczne przemawiaja za pewng roz-
norodno$cia paliw zastepczych.

Aby zorientowaé¢ sie co do wyboru odpowied-
niego paliwa zastepczego dla poszczeg6élnych pro-
cesdbw metalurgicznych, rozwazymy przede wszy-
stkim, jakim warunkom powinno odpowiadaé¢ pali-
wo zastepcze, zeby moglo z powodzeniem sluzy¢
swemu celowi,

Pierwszym warunkiem jest, Zeby catkowite lub
czeSciowe zastgpienie gazu ziemnego przez paliwo
zastepcze odbywalo sie w spos6b szybki i nieskom-
plikowany.

Nastepnie utrzymywanie w ruchu pieca, opala-
nego paliwem zastepczym, jak réwniez wytwarza-
nie paliwa zastepczego, powinno by¢ latwe i nie
powinno zatrudnia¢ wielu pracownikéw wykwali-
fikowanych.

Poza tym spalanie obu rodzajéw gazéw w pale-
nisku pieca powinno przebiega¢ identycznie i za-
dowalajaco.

Instalacje wytwarzajgce i dostarczajgce paliwa
zastepczego powinny mie¢ elastyczng zdolno$é
produkcyjng i powinny dawaé¢ mozno$¢ pokrycia
zaréwno szczytowego zapotrzebowania paliwa, jak
i czeSciowego.
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Wreszcie, w warunkach spotykanych w Stanach
Zjednoczonych, calo$é kosztow, zwigzanych z za-
potrzebowaniem danej placowki przemyslowej na
paliwo zastepcze, powinna sie¢ kalkulowaé¢ ponizej
kosztéw dodatkowego rurociagu dla rownowaznej
iloéci gazu ziemnego.

W warunkach polskich kwestia kosztéw nie ma
tak wielkiego znaczenia, natomiast decydujgce
znaczenie ma, czy paliwo zastepcze daje sie bez
nadmiernych kosztow zmagazynowa¢ w dostate-
czne ilosci lub tez czy zasoby paliwa zastepczego
leza w dogodnych strategicznie okolicach naszego
kraju.

Jak widaé z powyzszych wywodéw, wybér od-
powiedniego paliwa zastepczego zalezy S$cisle od
kazdorazowych warunkéw miejscowych.

Paliwa zastepcze wobec gaxuv ziemnego
stosowane w Stanach Zjednoczonych A. P.

Dla zorientowania sie, ktére rozwigzanie zaga-
dnienia paliwa zastepczego jest najbardziej odpo-
wiednie dla warunkoéw polskich, zrobimy przeglad
praktyki amerykanskiej.

Je§li chodzi o paleniska prostej konstrukeji
i przeznaczenia, jak np. paleniska kotlowe, to prak-
tylka przerzucania si¢ z gazu ziemnego na inne pa-
liwo, jak np. wegiel, olej, pyl weglowy, znana byla
od bardzo dawna. Powazniejszych trudnosci tech-
nicznych w tego rodzaju paleniskach przy prze-
chodzeniu z jednego paliwa na drugie si¢ nie spo-
tyka i odp. do$wiadczenie w warunkach polskich
jest juz dostateczne (Moscice, Lwéw). Dlatego tez
zajme sie tylko opisem praktyki stosowanej w sto-
sunku do palenisk piecow metalurgicznych, gdzie
warunki prawidlowego spalania sie paliwa sg zna-
cznie trudniejsze.

Rozwigzanie zagadnienia paliwa zastepczego
idzie w trzech zasadniczych kierunkach:

1. Upodobnienie paliwa zastepczego do paliwa
glownego, czyli produkcja gazu zastepczego
(t.zw. stand-by gas);

2. bezposrednie stosowanie paliwa plynnego;

3. upodobnienie paliwa gléwnego do paliwa za-
stepczego, czyli t.zw. dwustopniowe spalanie
gazu ziemnego.

Stosowanie gazu zastepczego.

Rozwigzania w kierunku upodobnienia paliwa
zastepczego do gazu ziemnego polegaja na wy-
twarzaniu specjalnego gazu zastepczego o charak-
terystyce spalania zblizonej do charakterystyki
spalania gazu ziemnego. Instalacje do wyrobu ga-
zu zastepczego znajdujq zastosowanie wszedzie
tam, gdzie osiggnigcie dobrego spalania wymaga
dokladnego przystosowania gazu zastepczego do
danych warunkéw ogrzewniczych. Przede wszy-
stkim wiec te instalacje zastosowuje sie w gazow-
niach miejskich, rzadziej za§ w przemysle, i to tyl-
ko tam, gdzie warunki ogrzewnicze majg charak-
ter precyzyjny.

Rodzajeinstalacjido produkcji

gazuzastepczego:

Surowcem wyjsciowym do produkecji gazu za-
stepczego jest przewaznie olej lub gazol (butan,
propan), Rodzaje gazéw zastepczych mozna po-
dzieli¢ na trzy kategorie:

1. Gaz wodny, naweglany w silnym stopniu o-
lejem. Do tej kategorii nalezy proces gazow-
ni w Louisville, gdzie po raz pierwszy w r.
1928 zastosowano gaz zastepczy, na skutek
nieprzewidzianej przerwy w rurociagu z ga-
zem ziemnym.

2. Gaz wodny naweglany gazolem, jak np. pro-
ces Willien-Stein‘a, wyzyskujgcy normalng
instalacje gazu wodnego.

3. Proces olejowy o wysokiej wartosci opatowej,
jak np. proces kalifornijski, wyzyskujacy
normalng instalacje do gazu olejowego, lub
tez t.zw. ,refractory screen process, ktory
przez zastosowanie specjalnej przegrody ce-
ramicznej pozwala przystosowaé instalacje
gazu wodnego do produkeji wysokokalorycz-
nego gazu olejowego. Réwniez nalezy tu wy-
mieni¢ proces Davis‘a, ktory dla ulatwienia
rozkladu oleju na produkty gazowe stosuje
wibrki z czystego niklu, o dziataniu katality-
cznym,

4. Gaz gazolowo-powietrzny o takim skladzie,
zeby jego warto$¢ opalowa i gesto$¢ byly
zblizone do tychze wlasnosci gazu ziemnego;
warto$é opalowa powinna wynosi¢ 8 000 -
9 000 Kal/m® za$ gestos¢ wzgledem powie-
trza ok. 0,55.

Przystosowanie tych dwu wlasnosci gazu zastep-
czego do wielko$ci odpowiadajacych gazowi ziem-
nemu jest ogdlng zasadg wszystkich wyzej wymie-
nionych proceséw produkcji gazu zastepczego.

Dla przykladu podaje nizej typowy sklad i dane
odnoszgce sie do gazu zastepczego olejowego, wy-
twarzanego wedlug procesu kalifornijskiego (w
San Raphael):

COo, — 1,9%
Weglowodory ciezsze — 20,7%
0, — 0,2%
cCO — 3,2%
H, — 21,7%
CH, — 48,0%
N, — 43%
Wartoéé opalowa — 8700 Kal/m?
Gestosé wzgl. powietrza — 0,66

Olej jest w Stanach Zjednoczonych paliwem ta-
nim, lecz produkcja gazu wodnego, wzglednie ole-
jowego, wymaga do$¢ kosztownych instalacji. Dla
zobrazowania rodzaju tych instalacji podane sg na
zalgczonych rysunkach ogélnie znane:

rys. 1. instalacja gazu wodnego czystego,

i 5 , wodnego naweglanego,
ki ,, ,, olejowo-pojedyncza,
AL ) 33 ,» olejowo-podwojna.

Przy stosowaniu gazolu mamy, odwrotnie, malo
kosztowne instalacje do produkcji gazu, lecz zato
sam surowiec ma cene wysoka. Ze wzgledu tez na
dos¢ wysokie koszta wlasne, stosowanie gazu za-
stepezego “jest ograniczone prawie wylgcznie do
miejskich gazowni. W przemyséle natomiast znaj-
duja zastosowanie te sposoby, ktére nie wymagajq
kosztownych instalacji i ktére wyzyskujg tanie su-
rowece.

Olej jako paliwo zastepcze.

Najczestszym paliwem zastepczym w przemysle
Stanéw Zjednoczonych jest paliwo olcjowe, gdyz
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PRZEGLAD
MECHANICZNY Lt
na wegiel i odwrotnie, co jest szczeg6lnie wazne
o wobec konieczno$ci daleko posunietej oszezednoSci
oy w konsumcji gazu ziemnego.

Ta konieczno$é oszczedzania gazu ziemnego byla
szeroko umotywowana w referatach Komisji Ga-
zyfikacyjnej P. K. En. *), a w poprzednio uchwa-

— dysza do rozprysk,
r._. Oleju ogrzew.parg
przyrz. sterujaee powletrze ]
aparaty
8| kontralujaee
A ceglta ognivodporna
o = L!——'- para o [T e)
s komora
Ut 10 spalania o
’ odpylacz
FACIC])
L) & (s e
A LA A
generator 2 1 13 l:l |
Rys. 1. Aparatura do wytwarzania gazu wodnego 7 ot e a2 7
(zwyktego .
A — ladowanie paliwa; B — klapa kominowa; C — zamknigcie A
zabezpleczajgce od wybuchu; D — wlot powietrza; 1 1
E — wlot pary; F — drzwi do odzuzlania; G — wentyle, R b
: ! ; LT LT Y Zawor kominowy
spalanie oleju w przemystowych paleniskach gazo-
wych jest mozliwe bez powazniejszych przerébek,
cena za$ oleju w Stanach jest niska. A AV A W
W Polsce olej jako paliwo zastepcze, moze mie¢ I ITLEL wylot gazu
zastosowanie tylko w wyjatkowych wypadkach, agowego

dlatego ze cena jego jest u nas do$¢ wysoka, zuzy-
cie za$ do innych, rownie waznych, celow jest bar-
dzo powazne w stosunku do produkeji. Dlatego tez
stosowanie oleju jako paliwa powinno byé w Pol-
sce ograniczone.

Dwustopniowe spalanie gazu ziemnego.

Nie bede sie wiec zaglebial w szczegély stosowa-
nia oleju, jako paliwa zastepczego, szczegoly te
zresztg nie majg bardziej istotnych cech. Przejde
natomiast do oméwienia trzeciego rodzaju stosowa-
nia paliwa zastepczego, w ktérym paliwo gléwne
(gaz ziemny) upodabnia sie do paliwa zastepczego
(gazu generatorowego z wegla).

Spos6b ten ma w warunkach polskich najwiek-
sze znaczenie przede wszystkim dlatego, ze umoz-
liwia dowolne przerzucanie sie z gazu ziemnego

Rys 2. Aparatura do wytwarzania gazu wodnego
naweglanego olejem.
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Rys. 3. Pojedynczy generator gazu olejowego.

lonych tezach Komisji mamy wskazanie uzywania
podczas pokoju gazu ziemnego tylko do celéow o
wysokowartosciowych cechach technologicznych,
do celow za$ prostszych wskazane jest uzywanie
podczas pokoju — wegla.

Widaé¢ wiec, ze przy zastosowaniu gazu ziemne-
go do piecow martenowskich i duzych piecow
metalurgicznych o prostszej konstrukeji piece te
powinny by¢ opalane w czasach normalnych we-
glem (gazem generatorowym) i dopiero w razie
braku wegla beda mogly przej$¢ na opalanie ga-
zem ziemnym.

W praktyce zapewne nie da sie przeprowadzi¢
zupelnego ograniczenia gazu ziemnego do tych ce-
16w i zresztg taka krancowos$¢ nie jest pozadana ze
wzgledu na konieczno$¢ utrzymywania instalacji
do gazu ziemnego (rurociggi, palniki, wentyle) w
stanie gotowos$ci do natychmiastowego uruchomie-
nia.

Jak wida¢ wiec w praktyce duze piece meta-
lurgiczne bedg musialy badz to przerzucaé sie, od
czasu do czasu, z gazu generatorowego na gaz
ziemny i odwrotnie, badz tez spala¢ réwnolegle oba
rodzaje gazow.

*) Patrz referat inz. J. Maleckiego i inz. J. Wéjcickiego
p.t. ,Projekt gazyfikacji Polski centralnej i poludniowo-
wschodniej gazem ziemnym®.
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Je$li nawet powyzsze wskazania oszczedzania
gazu nie bedg uznane za konieczne i nie bedg sto-
sowane, to pozostale zalety dwustopniowego spala-
nia gazu ziemnego czynia jego zastosowanie w wa-
runkach polskich koniecznoscia.

Przede wszystkim wiec dwustopniowe spalanie
umozliwia zastosowanie, jako rezerwy, gléwnego
dotychczas i najtanszego naszego paliwa, jakim
jest wegiel.
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Rys. 4. Podwéjny generator gazu olejowego.

A — 6 dysz do wtryskiwania oleju do ogrzewania;
B i C—12 dysz do wtryskiwania oleju do gazowania;
D i E — rury doprowadzajgce par¢ w okresie azowania.

Poza tym przejécie piecow z paliwa weglowego
na gaz ziemny nie bedzie wymagato, przy zastoso-
waniu dwustopniowego spalania, wiekszych prze-
rébek. Wyzykanie dotychczasowych instalacji be-
dzie umozliwione, bez koniecznoséci radykalnej
przebudowy lub tez budowy calego pieca na nowo.

Uruchomienie i obsluga piecow z dwustopnio-
wym spalaniem powinna by¢ latwiej opanowana
przez naszych inzynieréw, gdyz warunki spalania
sg wowcezas bardziej zblizone do warunkéw przy
gazie generatorowym.

Wreszcie w dalekiej przyszlo$ci, w razie wyczer-
pania sie naszych zasob6w gazu ziemnego (pesymi-
Sci okres$laja te przyszloéé jako stosunkowo nieda-
lekg), dwustopniowe spalanie umozliwi powrét bez
wiekszych przerobek do wegla, czyli powrét do
tych warunkéw, jakie mamy dzisiaj.

Zasada procesu dwustopniowego
spalania.

Proces dwustopniowego spalania gazu ziemnego
polega na tym, ze gaz ziemny zostaje, przed wpro-
wadzeniem do paleniska pieca, przerobiony i roz-

-cienczony w ten sposob, zeby charakterystyka spa-

lania przerobionego gazu ziemnego zblizona byla
do charakterystyki gazu generatorowego.

W tym celu gaz ziemny zostaje poddany przed
paleniskiem pieca procesom czeSciowego spalania
z duzym niedomiarem powietrza (stosunek od 1:5
do 1:3), przy czym wieksza cze$¢ gazu podlega roz-
ktadowi i konwersji, dajgc duzg ilos¢ tlenku wegla
i wodoru. Procesy te zachodza pod katalitycznym
wplywem powierzchni specjalnego wylozenia ce-
ramicznego.

Cieplo spalania, wywigzujgce sie podczas przed-
wstepnego spalania gazu ziemnego, nie zostaje
stracone, gdyz przechodzi ono w zawarto$¢ cieplng
przerobionego gazu ziemnego, ktéry wprowadza
sie do paleniska pieca w stanie goracym i spala
analogicznie jak gaz generatorowy.

Zalety procesu dwustopniowego
spalania.

Gléwne zalety techniczne dwustopniowego spa-
lania sg dwojakie. Po pierwsze, zmieniajac stosu-
nek gazu do powietrza, mozna dowolnie regulowa¢
sklad przerobionego gazu ziemnego i w ten sposéb
dobra¢ gaz, przy ktérym warunki spalania w pa-
lenisku sg najkorzystniejsze. Warto$¢ opalowa
przerobionego gazu ziemnego mozna zmienia¢ od
1300 do 7000 Kal/m?®.

Po drugie za$, przy rozkladzie metanu w proce-
sach przedwstepnego spalania, otrzymuje sie¢ duza
ilog¢ sadzy, ktéra wplywa na silne éwiecenie sig
plomienia w palenisku. Ten fakt ma szczegblne
znaczenie w piecach martenowskich, gdzie §wiece-
nie sie plomienia ulatwia, w duzym stopniu, ogrza-
nie metalu do odpowiedniej temperatury.

Wady
spalania.

Gléwng i zasadniczg wadg dwustopniowego spa-
lania jest male wyprobowanie w praktyce, co jest
skutkiem tanioéci paliwa olejowego w Stanach i
wygody jego stosowania jako paliwa rezerwowego
(patrz wyzej).

Dopiero w ostatnich latach zaczeto wprowadzaé
dwustopniowe spalanie gazu ziemnego, przy czym
stosuje sie dwa rodzaje urzadzen do tego celu.
Oprécz tych juz stosowanych urzadzen sa mozliwe
jeszcze dwa inne rozwigzania, ktoére, aczkolwiek
posiadajg pewne zalety teoretyczne, to jednak jesz-
cze nigdzie nie byly w praktyce zastosowane.

procesu dwustopniowego

Urzgdzenia z osobno stojgcg ko-

" morg do przedwstepnego spalania.

Pierwszy rodzaj urzadzenia do dwustopniowego
spalania gazu ziemnego polega na dobudowywaniu
przy duzym piecu osobnej komory, wylozonej po-
rowatymi, ogniotrwalymi ceglami, w ktérej gaz
ziemny podlega przedwstepnemu spalaniu. Cata
instalacja jest bardzo prostej budowy i sklada sie
z wyzej wymienionej komory, sprezarki powietrza
i przyrzadéw pomiarowych do mierzenia ‘szybkosci
i iloéci gazu i powietrza.

Konstrukeja wewnetrzna komory nie zostala nie-
stety, przez wynalazce, G. M. Parkera, ujawniona.
Zalgczona fotografia (rys. 5) obrazuje instalacje
wedlug Parkera, zdolng do przerobienia ok. 20
m?min gazu ziemnego, czyli ilo§¢ wystarczajgca
do opalania dwoéch 30-tonnowych piecow marte-
nowskich.

Pierwsze urzadzenie tego rodzaju zostalo wpro-
wadzone przez Parkera w r. 1936 do opalania pie-
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Rys. 5, Instalacja Parkera do 2-stopniowego spalania gazu
ziemnego z osobng komorg do przedwstepnego spalania

ca Hegelera do prazenia rudy cynkowej,
przy czym przej$cie tego pieca na gaz zie-
mny odbylo sie bez przerwy w ruchu i nie
napotkalo na wigksze trudnosci. Poza tym
urzgdzenie to zastosowano do piecow gaz
szklarskich i szeregu wiekszych piecow
grzewczych metalurgicznych, jednakze do
piecow martenowskich urzgdzenie to, we-
diug moich wiadomo#ci, nie zostato jeszcze
wyprobowane,

Ponizej podaje zestawienie, z ktérego
wida¢, ze glowne dane, wplywajace na
przebieg spalania si¢ *), jak warto§¢ opato-
wa, gestosé, ilos¢ potrzebnego powietrza,
sg zblizone dla gazu generatorowego i prze-

woda

NN

rozlegly skal_e w skladzie i wlasnoéciach przerobio-
nego gazu ziemnego, przy czym zawarto$¢ sadzy
w gazie moze by¢ bardzo wysoka.

Wada natomiast tego urzadzenia jest jego koszt,
ktory nie jest wygérowany, ale jest prawdopodob-
nie wyzszy niz przy innych rozwigzaniach dwu-
stopniowego spalania.

Urzadzenie z wbhudowang komora
do przedwstepnego spalania.

Drugi rodzaj urzadzenia do dwustopniowego spa-
lania polega zasadniczo na wbudowaniu do $rodka
pieca komory do przedwstepnego spalania, przy
czym jednak ze wzgledéw konstrukeyjnych komo-
ra ta musiala ulec znacznemu zmniejszeniu i nie
posiada w $rodku wylozenia ceramicznego.

Rozwigzanie to zostalo w Stanach Zjednoczonych
zastosowane specjalnie do piecéw martenowskich
i zalgczony szkic (rys. 6a) podaje schemat takiego

oz
pOw.
woda
mieszapka T} R
' I _
, %/ 77777 | gaz

\

R,
bty

7,

Rys. 6a. Zastosowanie 2-stopniowego

spalania gazu ziemnego do pieca mar=-

tenowskiego z wbhudowang komorg do
spalania wstepnego.

23 llodei
powietrza

A

=

robionego gazu ziemnego, za$ silnie odbie-
gajg dla czystego gazu ziemnego.

Por6wnanie danych, wplywajgcych na prze-
bieg spalania si¢ gazu ziemnego, generatoro-
wego i przerobionego gazu ziemnego.

Gaz gene- /Przerobio- Gaz
Sktadniki ratorowy | ny gaz zilemny
(zwegla) | ziemny | (czysty)
GO Bt e ety 4,4 3,8 —
GOVt i i o ks 29,1 9,2 —
3 Py T e LA 10,2 17,9 —
OB Sis i, vCear te L uils — 0,2 —
CHL L 8 et i ' — 6,2 93,0
0 RO Mt A B84 — 0.5
Y S e .| 563 | 622 __}__jio_%f
Razem 100,0 100,0 100,0
Warto$¢ opalowa Kal/m® . |1180 1380 7870
Gestos¢é bezwzgledna g/litr . 1,15 1,04 0,750
Gestos¢é wzgledna
(powietrze=1) 0,88 0,80 0,58
Tloé¢ powietrza, potrzebnego
do teoretycznego spalania
m?® powietrza/m® gazu. . , 0,98 1,75 10,0

Zalety i wada.

Zaletag urzadzenia wedlug Parkera jest brak
wszelkich przerébek przy przejsciu pieca na gaz
ziemny, jak réwniez brak potrzeby przerywania
pracy pieca. Poza tym urzadzenie to daje bardzo
*) Nie podaje umyS$lnie szybkosci spalania si¢ powyz-
szych gazéw, ani tez nie wprowadzam pojecia intensywno-
§ci spalania, gdyz rola powyzszych czynnikow w procesie
spalania w palenisku pieca nie jest jeszcze dostatecznie
wyjaéniona i ich wprowadzenie moze tylko zaciemnié
obraz.
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wlaénie zastosowania, w ktérym jako komory do
przedwstepnego spalania uzyto cze$ci kanatu do ga-
zu generatorowego. (Rysunek zostal wziety z refe-
ratu p. inz. Rogowskiego, wygloszonego w T.W.T.).

y 72
%z Tow
MR-

| mieszanka =

QIR

Rys. 6b. Palnik (Edgewater) do pieca martenowskiego
z dwustopniowym spalaniem.

Nie posiadam niestety danych co do rezultatow
praktycznych takich urzadzen w Stanach Zjedno-
czonych. Jednakze zmniejszone rozmiary komory
do przedwstepnego spalania i mala powierzchnia
cegiel, stykajacych sie z gazami, nasuwaja szereg
zastrzezen, co do dobrego funkcjonowania. Miano-
wicie krotki czas kontaktu gazu ziemnego z po-
wierzchnig cegiel w komorze nasuwa watpliwosé,
czy procesy przedwstepnego spalania gazu beda
przebiega¢ w stopniu dostatecznym. Z pewnoScig
za$ ten krotki czas kontaktu wywola brak mozno-
$ci rozleglego regulowania sktadu i wtasnosci prze-
robionego gazu, przy czym wydaje sie, ze ilos¢ wy-
dzielonej sadzy bedzie zbyt matla.

Dalszg wadg tego urzadzenia jest trudny dostep
do komory w razie potrzeby jej oczyszczenia lub
naprawy. .
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Jesli chodzi o zalety, to — oprécz wymienionych
przy omawianiu poprzedniej instalacji z osobno
stojaca komorg — urzadzenie z wbudowang komo-
ra zajmuje mniej miejsca i wymaoa nieco mniej-
szych kosztow.

Urzgdzenie, wyzyskujgce regene-
ratory gazowe do przedwstepnego
spalania.

Trzeci rodzaj urzadzenia do dwustopniowego
spalania nie zostal jeszcze nigdzie wyprébowany
i moze by¢ zastosowany tylko do piecow zaopa-
trzonych w regeneratory. Rozwigzanie to zostalo
zaproponowane przez wyzej wspomnianego wyna-
lazce, p. Parkera, i polega na wyzyskaniu jako ko-
mory do przedwstepnego spalania tych regenera-
toréw, ktore przedtem stuzyly do podgrzewania
gazu generatorowego. Takie rozwigzanie byloby
bardzo proste i nie wymagaloby zupelnie zadnych
przerébek przy przej$ciu danego pieca na gaz ziem-
ny; nadawaloby sie ono szczegélnie dobrze do pie-
coOw martenowskich.

Oczywiscie, przed zastosowaniem praktycznym
powinno to rozwigzanie ulec wyprébowaniu, jed-
nakze wydaje mi sie, ze wyzyskanie regenerato-
réw gazowych do celow przedwstepnego spalania
gazu ziemnego jest mozliwe do realizacji. Miano-
wicie procesy katalityczne czeSciowego spalania
i rozkladu gazu ziemnego, zachodzace na po-
wierzchni mas ceramicznych w specjalnie budowa-
nych komorach, bedg mogty prawdopodobnie prze-
biega¢ i na powierzchni cegiel w regeneratorach,
jednakze nalezy przewidywaé¢ pewne trudnosci,
wynikajace z nieprzystosowania regeneratorow do
tego celu.

Urzgdzenia analogiczne »
do konwertoréw do gazu ziemnego.

Czwarty rodzaj rozwigzania dwustopniowego
spalania nasungl sie podczas prac badawczych nad
konwersjg gazu ziemnego, prowadzonych w Za-
kladzie Technologii Chemicznej Nieorganicznej
Politechniki Warszawskiej. Mianowicie okazalo sie
mozliwym, w pewnych warunkach, otrzymywac
na konwertorach gaz o skladzie zblizonym do skla-
du, podanego wyzej przy opisie instalacji Parkera
z osobno stojgca komorg.

Szczegély procesu konwersji gazu ziemnego,
opanowanego w Zakladzie prof. Zawadzkiego, nie
sy jeszcze dostepne do publikacji, w kazdym jed-
nak razie wyzyskanie konwertoréw do celow
przedwstepnego spalania mialoby szereg zalet,
przede wszystkim dlatego, ze konwertory sg duzo
mniejszych rozmiaréw niz poprzednio opisane spe-
cjalne komory i dzieki temu powinny byé¢ tansze
i wygodniejsze.

O ile poprzednio opisane rozwigzanie, proponu-
Jace wyzyskanie regeneratoréw do przedwstepne-
go spalania, nadawaloby sie najlepiej do piecow
martenowskich, o tyle ostatnie rozwigzanie, propo-
nujgce wyzyskanie konwertor6w, nadawaloby sie
szczego6lnie dobrze do réznorodnych piecow grzew-
czych, nie posiadajacych regeneratorow.

Whioski

Ze wzgledu na znaczenie procesu dwustopniowe-
go spalania w przemysle metalurgicznym okregu
centralnego nalezy jak najpredzej przystapi¢ do

badan w kierunku przystosowania istniejacych u-
rzadzen amerykanskich do warunkéw polskich
i rownolegle w kierunku wypracowania wlasnych
metod, ktorych mozliwosé i zasady wyzej podatem.

Jednakze prace te, z natury rzeczy, zajmg pe-
wien czas, szczeg6lne za$ warunki zmuszg polski
przemyst metalurgiczny do jak najszvbszego opar-
cia sie na gazie ziemnym. Z tych powodéw wydaje
sie nie do unikniecia, zeby w tym programie roz-
budowy hut, ktéry jest opracowany na najblizszg
przysztoé¢, przewidzie¢ paliwo zastepcze — ole-
jow e. Prace za§ badawcze nad dwustopniowym
spalaniem posuwa¢ w jak najszybszym tempie tak,
zeby nastepne etapy programu rozbudowy mozna
bylo przewidzie¢ na paliwie rezerwowym — w e-
glowym (gazie generatorowym).

Chociaz konieczno$é ograniczenia zuzycia oleju
odstrasza od szerszego jego stosowania jako pali-
wa rezerwowego, to jednak takie rozwigzanie be-
dzie mialo w przyszlosci pewne zalety, gdyz otrzy-
ma sie pewng réznorodno$¢ w paliwie rezerwo-
wym i w razie jednoczesnego chwilowego braku
i wegla i gazu ziemnego bedzie mozna czgS¢ pie-
cow hutniczych opala¢ olejem, ktérego Zzrédla
znajdujg sie w poblizu okregu centralnego.

Konkretny plan wprowadzenia paliwa zastep-
czego w przemys$le metalugicznym okregu cen-
tralnego moze wyglada¢ np. jak nastepuje:

Plan wprowadzenia paliwa
zastepczego.

A. Piece metalurgiczne przewidziane w najbliz-
szym programie budowy: paliwo zastepcze
—olejlubropa.

B. W programie dalszym:

1. kotly: paliwo zastepcze — wegiel (sto-
sowany bezposrednio);

2. piece martenowskie: paliwo zastepcze —
gaz generatorowy (z wegla) z za-
stosowaniem dwustopniowego spalania
gazu ziemnego;

3. rézne piece metalurgiczne o prostszych
warunkach ogrzewniczych — paliwo za-
stepcze — gaz generatorowy (z

wegla);

4, rézne piece metalurgiczne o precyzyjnych
warunkach ogrzewniczych — paliwo za-
stepcze — gaz zastepczy (rodzaj
gazu zastepczego dobrany do warunkéw
lokalnych);

5. gazownie na gazie ziemnym — paliwo za-
stepcze: gaz zastepczy.
L X N

Combustibles de remplacement pour les fours
métallurgiques (permettant le retour & la houille)

Sommaire: |

Roéle du combustible de remplacement et son impor-
tance. Exigences posées au combustible de remplacement.
Combustibles remplacant le gaz naturel aux Etats Unis:
19 gaz de remplacement; 2° combustible liquide; 3° combu-
stion a deux étapes du gaz naturel; deux types d’instal-
lations pour la combustion & 2 étapes, appliquées en Amé-
rigue pour les fours métallurgiques; possibilités d'autres
solutions de ce probléme. Conclusions.
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Obliczanie cienkosciennych diwigaréw pustych

Ernest Kreissig, Uerdingen nad Renem

Artykul ponizszy jest drugq cze$ciq odczytu p. dyr. E. Kreissiga, wygloszonego podczas polsko-
niemieckiego ,,Dnia Spawania“ w Warszawie, w kwietniu 1937 r.

Pierwsza cze$§é¢ ukazala sie¢ w zeszytach 8 i 9 z r. 1937 miesiecznika Spawanie i Ciecie M e-
tali pt.: ,Puste profile spawane w zastosowaniu do lekkich konstrukcyj“. W tej cze$ci autor omo-
wil korzysci, jakie daje zastosowanie w konstrukcjach profilow pustych. Profile te przewyzszajq
wszelkie inne rodzaje diwigaréw pod wzgledem wykorzystania materiatu, sztywnosci i wytrzymatoscei
na skrecanie. UzZytkowanie profildw pustych umozliwito dopiero zastosowanie spawania, dla ktérego
profil pusty jest podobnie wlasciwy i charakterystyczny, jak ksztattownik otwarty dla nitowania. Na
licznych przykladach, zaczerpnietych z budowy wagonéw, autor przedstawit racjonalne zastosowanie
profildw pustych oraz wynikajqce z tego zmniejszenie ciezaru konstrukceji.

W czeéci drugiej, ktérg drukujemy w naszym pismie ze wzgledu na zainteresowanie, jakie moze
budzi¢ w szerszych kolach technicznych, autor opisuje obliczenie cienko$ciennych dZwigaréw wedlug
metody Bredta, a nastepnie podaje przyblizong metode obliczania naprezen w dZwigarach gruboscien-
nych. Wyniki obliczenn poréwnane sq z wynikami doSwiadczen.

O OBLICZANIA cienkoSciennych dzwiga-
row pustych (narazonych na skrecanie) po-
siadamy doskonalg metode przyblizong, o-

pracowang przez inz. Bredta. Metoda ta oparta
jest na zalozeniu, Ze naprezenia sg réwnomiernie
rozlozone w calej grubos$ci Scianki, W rzeczywisto-
§ci, material na powloce zewnetrznej jest natural-
nie silniej obcigzony, niz material od wewngtrz.
Jednak praktycznie, wobec niewielkich réznic w
naprezeniu, mozemy w cienkiej Sciance przyjac
réwnomierny rozklad naprezen.

Rys. 1
a — Przekrdj poprzeczny dowolnego'dzwigara pustego.

b — Korytko, wyciete z dzwigara przekrojem podluznym
i dwoma przekrojami poprzecznymi.

Na rys. la przedstawiony jest cienkoScienny
profil pusty o grubosciach Scianki: hy, he, hy.... .
ha, w ktorych zakladamy naprezenia 7, Ty, T3...%n
Przekroiwszy ten dzwigar wzdluz osi, otrzymamy
dwie czeSci w postaci korytek, 2z ktérych jedno
przedstawia rys. 1b. Korytko to ma cztery plasz-
czyzny przekroju Scianek: dwie poprzeczne do osi
i dwie wzdluz osi; wszystkie sily Scinajace, dzia-
tajagce w tych przekrojach, muszg by¢ w réwno-
wadze. Przekroj osiowy przechodzi przez S$cianki
o grubos$ci h,, hy. Na narozach dzialaja w kierun-
kach przeciwnych naprezenia T, T, lezagce w pla-
szezyznie przekroju poprzecznego. Takie same je-
dnak naprezenia muszg powsta¢ w plaszczyznie
przekroju osiowego, gdyz kazde naprezenie $cina-
jace wywoluje réwne co do wielko$ci naprezenie
Scinajgce, lezgce w plaszezyznie prostopadiej.

Wszystkie sily Scinajgce, dzialajace w przednim
przekroju poprzecznym, mozemy zastgpi¢ silg wy-
padkowg R. W przeciwleglym przekroju poprzecz-
nym dzialajg te same sily Scinajace, lecz w Kkie-
runkach przeciwnych; wskutek tego daja one wy-
padkowsg, réwng co do wielko$ci, lecz przeciwng
co do kierunku dziatania. Obie sily tworzg pare,
dajacq moment R.l, jezeli przez 1 oznaczymy dlu-
goé¢é dzwigara. Ta para sit R jest utrzymywana
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w réwnowadze przez sily $cinajace, dzialajace w
przekroju osiowym, ktore naturalnie réwniez mu-
szg tworzy¢ pare sil. Sity te daja moment przeciw-
ny do poprzednich, jak to wynika vreszta z kie-
runkéw naprezen t, i t,. To zadanie bedzie spel-
nione, gdy

l‘t,hl = l‘t2h9,
skad g h; = tgh.
Prowadzac przekroje przez inne miejsca profilu,
o innych oruboéciach $cianek, otrzymamy:

'C‘hl:::tﬂhe: tah:,::...c,,h,.zc
/TR Ve A R TR
lub fI:TE:‘CaZ...Tn—":-hl:h:-';—l; ..... hn)

t.zn. naprezenia majg si¢ do siebie odwrotnie jak
grubosci Scianek.

Twierdzenie to pozwala nam juz na obliczenie
naprezen w kazdym przekroju. Rozpatrujgc np.
element $cianki o dlugosci Au, otrzymujemy wiel-
kosé sily Scinajgcej

AS = Au , h.z=Au.'c,

przy czym h oznacza grubos$¢ Scianki tégo elemen-
tu, za§ *— dzialajgce na nig naprezenie. W odnie-
sieniu do osi skrecania O sila AS wywoluje mo-
ment

M=AS.17,=4%.7,.C,
gdzie r, oznacza odleglosé (wzdluz prostopadiej)
sity S od punktu O. Iloczyn Au.r, jest rowny
podwéjnej powierzchni trojkata zakreskowanego
na rys. la o podstawie Au i wysokosci 7.

Oznaczajgc te powierzchnie przez f,, otrzymamy
IM=2 fo c,

zas moment calkowity

M = TAM = 2¢ I f, = 2cF,
przy czym F oznacza powierzchnie zawartg we-
wnatrz linii, laczacej wszystkie $rodki grubosci

Scianki.
Wstawiajac do powyzszego wzoru wartosci
¢=rth=1h, = ... otrzymamy:
M = 2thF = 2t,h F ... = 2thiF,
skad
‘!=7—A—{-~-, T = M ’ Tn = M !
2Fh T} o YRGS Y 5

Réwnie prosto przedstawia sie obliczenie od-
ksztalcenia sprezystego. Wyobrazmy sobie belke
wspornikowa, obcigzong na koncu silg P, dziala-
jaca na ramieniu r; sila ta spowoduje pewne ugie-
cie sprezyste f. Wyznaczenie tego ugigcia wypro-
wadzimy z wielkoéei pracy wilasciwej materiatu.
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Jezeli kostka stalowa o boku 1 cm narazona jest
na dzialanie naprezenia Scinajgcego t, to jej praca
odksztalcenia a wynosi:
3
r2G
gdzie G jest modutem sprezystosci postaciowej.
Praca sprezysta belki o objetosci V, w ktérej

aile g V=2
panuje naprezenie T, wynosi A = TR
Praca ta musi by¢ rowna pracy sity P. Zatem
Al Yk Pr
IO TS B
V2
skad f= o

Wzor ten jest wazny, jezeli w catej belce panuje
naprezenie t, tzn., gdy grubo$¢ Scianek jest wsze-
dzie jednakowa. Jezeli wypadek taki nie zachodzi,
nalezy wstawi¢ zamiast Vt* wartosé

Vir 24 Va2 Vata2 4 L L . Vinta?,

gdzie V,, Vy.... Va oznaczajg objeto$¢ poszcze-
gblnych czeSci dzwigara o statej grubosci Scianek,
za§ Ty, Ty ...Tn — przynalezne naprezenia. Otrzy-
mujemy wtedy:

f et i Y!T|2+ V2F2f‘? 'j—”. . _+—V‘n‘c'l]2 :
i P.G

Wzor ten pozwala nam obliczyé kat skrecenia
jednostkowego. Pod pojeciem tym rozumiemy kat,
o jaki obréca sie wzgledem siebie dwa przekroje
poprzeczne, oddalone o jednostke diugosci. Kon-
cowe przekroje obréca sie wzgledem siebie o kat

i 8 skrecenie jednostkowe otriymamy, dzielge

te wielkoé¢ przez dlugosé dzwigara. Skrecenie je-
dnostkowe wynosi wigc:

f_ Vin? 4+ Vot 4. o Vaty?

W= — =

U
=
Q

W ten sam sposéb mozna obliczy¢é momenty
skrecajgce w dzwigarze obustronnie utwierdzo-
nym. Rozwazany przypadek uwidocznia rys. 2.

P

: v
7 7
; P

Rys 2. Dzwigar obustronnie utwierdzony,
skrecany momentem M.

Dzwigar jest skrecany momentem M, dzialajacym
w przekroju oddalonym o 1l; i 1, od przekrojow
utwierdzonych. Przekr6j obcigzony musi obrécié
sie wzgledem obu przekrojow utwierdzonych o ten
sam kat. Wobec tego
w1, = wyly,

przy czym ®; i ®, oznaczaja skrecenia jednostko-
we w obu czeSciach dzwigara. Wstawiajac za o,
i m, poprzednio obliczone wartosci, otrzymamy:

ALl il Bl Bl R

! MG

Vlllt]ll2 + Vzllrsll2 —i— anltnll2

: ] LifeLn gt

:l VMZQGV—*. :

b —

// PF ey Slay e R R q: T BRE= /

s L= - amii /f
Ty, [

vy [l Rl 7

; g frwt”

We wzorze tym kreska oznaczone sg wartoéci od-
noszace sie do lewej, dwoma kreskami — do pra-
wej czeSci dzwigara. Wstawiajac w powyzszym
wzorze zamiast poszczegélnych objetoéei V' ilo-
czyny przekroju g i dlugosci l; wzglednie 1,, jak
rowniez odpowiednie wartoSci naprezen t, otrzy-
mamy:

VqullM’g, A q'.zl)Mlz S AN qnl, M
DR L T
M Ao
qﬂlleM/Ig*- qzle/l2 + + qnl2Mu2
_4FtRE T 4Rty T T 4pips
MU Ty e :

Z tego wynika zaleznoS¢:

B )

ot
=1 (S Qe Gn |
=ML (G5 4 ph 4+ 1)

W koncu otrzymujemy

’ s " . M' o 12
M'l, = M"l,, wzglednie o

co oznacza, ze momenty czeSciowe, przypadajgce
na poszczegolne czeéci dzwigara, majg sie do sie-
bie odwrotnie jak dilugosci tych czesci.

Rys. 3. Rozklad graficzny momentéw w dzwigarze
obustronnie utwierdzonym, obciazonym w dwoéch przekro-
jach momentami M, i M,.

W dalszym ciggu mozemy obliczy¢ tez momenty
wypadkowe, jezeli na obustronnie utwierdzony
dzwigar dziala wiecej momentéw. Na rys. 3 przed-
stawiony jest taki dzwigar obustronnie utwierdzo-
ny, na ktéry dziatajag w dwu przekrojach dwa mo-
menty M,, M,, ktérych wielkoé¢ przedstawiaja od-
cinki za strzalkami. Rozklad momentéw mozna
przeprowadzi¢ graficznie, na zasadzie poprzednio
podanego rozumowania. Przeprowadzmy prosto-
padilg z konca M, do lewej plaszczyzny utwier-
dzenia; linia lgczgca otrzymany punkt z pun-
ktem utwierdzenia dzwigara w drugiej plaszczyz-
nie przecina odcinek M,, dzielac go na dwa od-
cinki, odpowiadajace co do wielkosci sktadowym
momentu, dzialajgcego na dzwigar po obu stro-
nach. Wielko$ci te przedstawiaja linie przerywa-
ne. Rozkladajgc w analogiczny spos6b moment
M,, otrzymamy dwie skladowe, oznaczone linig
kreska-kropka. Dodawszy skladowe w kazdym
przekroju, otrzymamy rozklad momentu skrecaja-
cego wzdluz dzwigara, oznaczony linig pelng. Zna-
jomoé¢ momentu pozwala nam na obliczenie w
kazdym przekroju kata skrecenia.

Do grubosciennego dzwigara pustego nie da sie
zastosowa¢ teoria Bredta. W r. 1932 ukazala sie
w Monachium rozprawa doktorska von Boute-
ville‘a, ktéra podaje przyblizony sposéb obliczenia
grubosciennego dzwigara pustego. Praca ta jest
tym bardziej warto$ciowa, ze Bouteville popart
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swoje rozwazania teoretyczne dos$wiadczeniami,
co umozliwia kontrole obliczen. Kazdemu, kto sie
zajmuje obliczeniem dzwigaréw grubosciennych,
mozna prace Bouteville‘a najgorecej poleci¢.

Dla konstruktora jest jednak ta teoria nieco
klopotliwa w zastosowaniu. Idgc atoli réwnocze-
$nie drogag rozumowania Bredta i Bouteville‘a, do-
chodzimy do zupelnie prostej i wygodnej w uzy-
ciu metody przyblizonej, ktéra nawet nie bardzo
w matematyce wyksztalconemu technikowi umo-
zliwia obliczenie gruboS$ciennych profilow. Metoda
ta daje bardzo znaczne zblizenie do rzeczywisto-
$ci. Ponadto metoda przyblizona daje naprezenia
nieco wieksze niz wykazywane przez do$wiadcze-
nie, tak ze warto$ci obliczone mozna uwazaé za
zupelnie bezpieczne.

Podzielmy w mys$li dzwigar pusty na prostokat-
ne elementy (paski), stanowigce jego §cianki; przy
skrecaniu calego dzwigara ulegajq one przesunig-
ciu w kierunku stycznym, a précz tego obrotowi
okolo swej wlasnej osi. Moment dzialajacy na
dzwigar rozklada sie wiec na dwa momenty skla-
dowe, mianowicie moment M,, powodujacy prze-
suniecia styczne, i moment M,, powodujacy skre-
cenie elementu ($ciany). Stosunek tych momentéw
M, i M, jest nieznany. Przy uzywanych grubo-
§ciach Scianek stosunek M, do M, jest stosunkowo
duzy, tak ze wielko§¢ M, jest bardzo bliska M,
czyli calego momentu skrecajgcego. Obliczywszy
zatem naprezenia styczne wedlug momentu M —
zamiast M, — otrzymamy je nieco za wysokie;
jednak blgd nie jest tak duzy, azeby byl prakty-
cznie niedopuszczalny, zwlaszeza ze liczymy bez-
pieczniej. Nastepnie mozemy obliczy¢ owe napre-
zenia, wywolane przesunig¢ciami, na podstawie wy-
prowadzonej poprzednio teorii Bredta.

Majgc obliczone metodg Bredta warto$ci na-
prezen, mozemy obliczy¢ katy skrecenia, przy
czym kat skrecenia calego przekroju jest réwno-
cze$nie katem skrecenia kazdego poszczegélnego
elementu tegoz. Znajac kat skrecenia elementu, je-
go grubo$¢ h i modul sprezystoSci postaciowej,

mozemy obliczy¢ od-
5 powiednie naprezenie

(— h ) skrecajace tq, pocho-
W ' i dzgce od samego skre-

( cania. Dodajac to o-
statnie do naprezenia
pochodzacego od prze-
suniecia t’, otrzyma-
my drugie przyblize-
nie naprezenia t'’,
b1 Najlepiej bedzie
i przedstawi¢ tok obli-
‘czenia na przykladzie.

Na rys. 4 mamy
przedstawiony prze-
kroj dzwigara o wy-
miarach  zewnetrz-
nych 20x10 em i o
gruboéciach $§cianek 1, 2 i 3 cm. Powierzchnia F
wWynosi:

125
~
i
8

o thy2 |
7 L)

Rys. 4. Przekr6j poprzeczny
dzwigara pustego o niejednako-
wych grubo$ciach Scianek.

F=115.9= 1575 cm?,

Dzwigar jest obcigzony momentem 3 000 kg X
X 80 cm; na podstawie teorii Bredta otrzymujemy
warto$ci naprezen w pierwszym przyblizeniu:
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7 M _ 3000.80 :
V= ph 2 IsTs. T T o2 kefem
§ 3000,80
12——2*.15'{5,,2”381 »
) 3000. 80 B4

*3 T 2715758
Kat skrecenia calego przekroju wynosi:

Vin'* + Vz?zli'*‘ V:,‘t,'_"’ ot

e DRI 3 %
_an? + G
g M.G ?

gdzie q,, g2 1 43 oznaczaja przekroje Scianek danej

grubosci. O ten sam kat © przekreci sie tez kazdy

7 elementéw dzwigara (Scianka), na ktére profil

rozlozyliémy; zarazem kat skrecenia kazdego ele-

mentu daje wzor przyblizony:

Ta

hg °

Z obu powyzszych réwnosci otrzymamy wiec:
qn'? 4 B%? + Qsts’® _ Ta

SLRPNE (<, hG

BT Wl el 3 Sl
% £ i

© = -

, zatem

Td

~3000.80
Teraz mozemy ustali¢ wartosci liczbowe tych na-
prezen 7T, pochodzgcych od samego skrecania po-

szezegblnych $cianek:
gy = 103.1 =103 kg/em?®

tgo = 103.2=206 ,,
tag = 103.3 =309
oraz wielko$ci naprezen w drugim przyblizeniu
(v, " %) .
) =1 + tay = 762 + 103 = 865 kg/cm?
g = Ty + Tdg = 381 4 203 = 587 1
%y =ty -+ Tag= 254 4- 309 =563 ,,
Obecnie poréwnamy dla kilku profilow wartosci,

obliczone przy pomocy przytoczonej metody przy-
blizonej, z wartoSciami, ktére otrzymal Bouteville

przez przeliczenia i pomiar.
e § 19 =)

B

2 2
23;155’.76224—9.2.381 +9.3.254 —103 h.

hy | hy
1,95/0,86

hy | hy
1.26‘.1.83

Gruboéé Scianki w em

hz 1. przyblizenie t’
wg Bredt'a. . .
2. przybliz. =/ . .
2. przyblizenie
h,. wg Bouteville’a
Warto$ci z pomiaru

224(173 145329
284 251/234/370

263237231349
260/218,212(340

iz M = 50 000 kgem.,
*h g

Rys. 5.

Na rys. 5, 6 i 7 podane sg profile oraz w tabe-
lach — wartoéci naprezen w S$ciankach roéznej
gruboéci; jako pierwsze przyblizenie ©’ 0znaczono
naprezenia obliczone przy pomocy teorii Bredta;
drugie przyblizenie t' oznacza naprezenie obli-
czone przytoczong metodg przyblizong; drugie
przyblizenie Bouteville’a oznacza wartosci przy-
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h,] hs| By

0.98| 1,06| 1,6

|
1. przyblizenie t’ / f

wg Bredt'a. . [245'263 243161
2. przybliz. =’ . . [294/309/292(235
2. przyblizenie !

wg Bouteville’a
Warto$¢ z pomiaru

hy
Gruboé¢ sclanki w em 1,05

280,288/283 220
252,298/257|195

M = 50 000 kgem.,

Rys. 6.

blizone obliczone metodg Bouteville‘a; w ostatniej
rubryce podane sg naprezenia otrzymane doswiad-
czalnie. Profile, dane do$wiadczalne i wielkoéci na-
prezen obliczone metodg Bouteville‘a zaczerpniete
s§ z wspomnianej poprzednio pracy tego ostat-

niego.
Yy
h i hy r hy | hy | hy
i 3 : I Grubosé scianki w em 2.45“1.35 2,25/ 0,9
.'_72 1 przyblizenie t’ \ \
wg Bredt'a. . 118’214 128 321
2. przybliz. <" . . [218/269220/358
h* 2. przyblizenie |
% wg Bouteville'a [220256/222(335
Wartoéci z pomiaru [202(249/204/331
Ppsat M = 50 000 kgem.
Rys. 7.

Okazuje sie, ze wszystkie wartosci drugiego
przyblizenia przewyzszaja wartoSci naprezen zmie-
rzonych, dajg jednak rozklad naprezen z wystar-
czajgcg dla praktyki dokladno$cig. To, ze warto-
Sci obliczone bedg wyzsze, bylo spodziewane, na
podstawie przytoczonych poprzednio wzgledow.

848 —
hy| hy| hy| h,
Ja h3 Grubosé scianki w em [0,77/0,85/ 4,0 [ 0,8

! 1. przyblizenie '
% h2 wg Bredt’a. . |181|164| 35/174
o ¢ 2, przybliz, «*’ 204,189(153(198
3 3. przybliz. <’/ , . [178/165(133(172
R 2, przyblizenie
h‘ wg Bouteville'a |176(171(134|175
4 Wartoéei z pomiaru [176|165/125|166
hl
! M = 25000 kgem.
Rys. 8.

Gdy jednak rozwazamy profile o bardzo gru-
bych $ciankach, jak np. profil wedlug rys. 8, to
roznice miedzy momentami M i M, sg juz zbyt
duze, zeby po prostu podstawi¢ jeden za drugi.
Jednakze i w takim wypadku wykonywamy obli-
czenie w przytoczony sposob, wprowadzamy jedy-
nie poprawke. Wspélezynnik, przez ktéry nalezy
pomnozy¢ wartoéci drugiego przyblizenia, ustala-
my na podstawie nastepujgcego rozumowania.
Naprezenie w drugim przyblizeniu, pochodzace od
przesuniecia, obliczyliSmy na podstawie wartosci
momentu M. "Tymczasem warto$ci naprezen w
drugim przyblizeniu ;" powigkszone sq o napre-

Gruboéé sclanki hy| hy
w cm 2.11;1,94

hy| hy
2,03|2,26

1. przybliZenie ©*

wg Bredt'a 331 316/304|284
2. przybliz. «’* 444 434/426/416
3. przybliz. <’’’ . (428 418| — | —
2. przyblizenie 432 403| — | —
wg Bouteville’a |
Z pomiaru 389,379 —_—| -

Rys. 9. M = 150 000 kgem.

zenia skrecania wilasnego $cianki, wiec miarodaj-
na dla obliczanego naprezenia warto$¢ momentu
powinnaby wynosi¢ M -+ M,. Poniewaz jednak w
rzeczywisto$ci dziata tylko moment M, nalezy na-
prezenie w drugim przyblizeniu pomnozy¢ przez

wspoélezynnik WMﬁ <
2

Warto$¢ momentu M, obliczymy najproSciej ze

wzoru:
2bh?
M*’:Z T

Dla profilu przedstawionego na rys. 8, gdzie
M = 25000 emkg, M, wynosi 3 700 cmkg. Osta-
tecznie obliczymy wartosci 3-go przyblizenia

25 000
25000 - 3700
jezeli ©” oznacza naprezenia w drugim przyblize-
niu. Obliczone warto$ci zebrane sg w tabelce pod
rys. 8 jako trzecie przyblizenie.

Zgodno$¢ otrzymanych wartoéci z wielko$ciami
otrzymanymi przez Bouteville‘a z przeliczenia i po-
miaru jest wprost nadzwyczajna, nalezy tu jed-
nak zauwazy¢ co nastepuje: otrzymana zgodno$§¢
naprezen, obliczonych jako trzecie przyblizenie, z
danymi dos$wiadczalnymi jest dlatego tak duza,
ze obrany przekrdj ulega bardzo malemu zwich-
rzeniu. Jednak wszystkie profile puste, z wyjat-
kiem symetrycznych wzgledem punktu, ulegajg
zwichrzeniu, przez co rozklad naprezen ulega
zmianie, jak to np. uwidocznia przyklad na rys. 9.

Z tabelki zestawionej dla tego przekroju, dla
ktérego niestety naprezenie w. dwoéch jedynie
$ciankach ustalono do$wiadczalnie, wida¢ bardzo
dobrg zgodno$¢ miedzy naprezeniami trzeciego
przyblizenia " a naprezeniami obliczonymi przez
Bouteville‘a; jednak obie grupy wartoéci lezg $re-
dnio o 9% powyzej danych doswiadczalnych. Dla
praktyki jednak otrzymany wynik jest najzupel-
niej wystarczajgcy.

" "

= (0,87 1",

(X X ]
Calcul des poutres creuses aux parois minces

Sommaire:

La méthode approximative de Bredt du calcul des pou-
tres creuses aux parois minces. La méthode de Bouteville
relative aux poutres aux parois épaisses. La méthode
approximative de l'auteur concernant le méme cas. Ré~
sultats du calcul au moyen de cette méthode comparés
avec les mesures expérimentales.

409



'Pnzecufo
MECHANICZNY

ROK 1938

Rys. 1.

Samolot Lockheed 14-H.

Samoloty i urzqdzenia przyziemne w sluibie P.L.L.,Lot"

Inz. W. Zaremba, Z. P. |. L.

Postepy lotnictwa komunikacyjnego w Polsce w okresie ostatniego 10-lecia. — Kolejne etapy wprowa-

zania nowego sprzetu lotniczego. — Charakterystyka postepu sprzetu lotniczego:

silniki, materiat

konstrukcyjny samolotu, szczegdly konstrukcyjne: chowane podwozia, klapy skrzydtowe, lotki, amor=
tyzatory drgan, hamulce; wyposazenie: przyrzqdy nawigacyjne, piloty automatyczne, przyrzqdy silni-
kowe, przyrzady ostrzegawcze, sprzet radiowy; lodochrony i in. urzqdzenia. — Urzqdzenia przyziemne

w portach lotniczych i na trasach.

Artykul ponizszy, charakteryzujqc dokonane
w ciqgu 10-lecia 1928-1938 udoskonalenie wypo-
sazenia polskiego lotnictwa komunikacyjnego,
odzwierciadla wybitny postep §wiatowej techniki
lotniczej, czujnie §ledzony i szybko wprowadza-
ny przez P. L. L. ,Lot* w 2ycie. Informujqc o
zastugujacych ma podkre$lenie dotychczasowych
wynikach rozwoju naszej komunikacji lotniczej,
wierzymy, iz dalsze wysitki na tym polu pozwo-
la nam poszczyci¢ sie w nastepnych latach no-
wymi sukcesami, a m. in. ponownym wprowa-
dzeniem samolotéw budowanych w kraju, a nie
ustepujqcych najlepszym wzorom zagranicznym,
z materiatow krajowych, wyposazonych w przy-
rzqdy wyrobu krajowego.

Redakcja.

RZEDSIEBIORSTWO panstwowo - samorza-
dowe Polskie Linie Lotnicze ,Lot“ w okre-
sie swego powstawania w roku 1928 odzie-

dziczylo po zlikwidowanych towarzystwach ko-
munikacji lotniczej ,,Aerolot* i ,,Aero* sprzet po-
chodzenia niemieckiego.

Jednosilnikowe samoloty komunikacyjne Jun-
kers F.13 (silnik 220 KM) byly calkowicie meta-
lowe. Pasazerowie, w liczbie 4, miedcili sie w zam-
knietej kabinie. Miejsca zalogi: pilota i mechani-
ka nie byly zakryte. Samoloty wyposazone byly
ubogo: licznik obrotéw i manometr smaru stano-
wily gléwnie przyrzady silnikowe, szybkoScio-
mierz, wysokos$ciomierz i busola — jedyne przy-
rzady nawigacyjne. Szybko§¢é podrézna *) tego ty-
pu wynosila okolo 150 km/godz.

Oparcie polskiego lotnictwa komunikacyjnego
na nowych zasadach organizacyjnych i finanso-

*) Szybko&¢é podrézna jest to szybko§¢ uzyskana przy
pobieraniu z silnikéw pewnej czeSci ich ‘mocy nominalnej.
W lotnictwie komunikacyjnym korzysta sie z 55—70% tej
mocy. Szybko§é podrézna jest o kilkadziesigt km/godz.
mniejsza od maksymalnej szybko$ci samolotu, mozliwej
do uzyskania na peilnej mocy.
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wych zdecydowalo o postepie. Zakupiono na linie
jednosilnikowe (450 KM) samoloty holenderskie
typu Fokker F.VII oraz uruchomiono w Lublinie
produkcje licencyjng samolotéw Fokker F.VIII
3-silnikowych (po 220 KM).

Junkersy, stanowigce — po blisko 10-letnim
uzytkowaniu — sprzet juz przestarzaty, poczatko-
wo przeszly do rezerwy liniowej, pézniej do szko-
lenia i treningu, wreszcie zostaly wycofane zu-
pelnie.

Fokkery byly konstrukcji mieszanej: skrzydlo
drewniane, kadlub i usterzenie z rur ze stali we-
glistej spawalnej, kryte plétnem. Fokkery mogly
zabiera¢ 8 pasazerOw oraz odznaczaly sie duzymi
bagaznikami. Szybkos$ci podrézne siegaly do 160
km/godz.

Samoloty tego typu byly juz wyposazone w sze-
reg przyrzadéw i urzadzen, zwiekszajgcych bez-
pieczenstwo i regularno$é ruchu, przede wszyst-
kim za$ zostaly zaopatrzone w radiostacje. W 2-o-
sobowej krytej kabinie zalogi obok pilota zajal
miejsce radiooperator.

W roku 1933 P. L. L. ,,Lot* otrzymatly do uzyt-
kowania serie polskich samolotéow P. W. S. 24,
zaopatrzonych w silniki Wright (220 KM), budo-
wane w kraju przez P. Z. Skody na podstawie li-
cencji amerykanskiej. Samoloty bylty 6-cioosobo-
we, o fokkerowskich cechach konstrukeyjnych
i szybkoéci podréznej 160 km/godz.

Rok 1934/35 pozwolil na wykonanie ostatniego
kroku przed ostateczng modernizacja sprzetu la-
tajgcego P. L. L. , Lot*.

Powigkszono szybkosci przelotéw do 200 km na
godz., przez dostosowanie samolotow Fokker i P.
W. S. do nowoczesnych, mocniejszych silnikéw.
Zatroszezono sie o wygode pasazeréw, zmniejsza=
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jac nieco dokuczliwy halas panujacy w kabinie,
zapewniajac odpowiednio wentylacje i ogrzewa-
nie.

Historie wyréwnania poziomu z zagranicg zam-
knal ostatni etap — zakup nowoczesnych samolo-
tow amerykanskich. Wprowadzone na szlaki P.
L. L. ,,Lot“ w 1936 r. i uzywane dotychczas sa-
moloty Douglas DC.2 i Lockheed Electra 10A sta-
nowig sprzet nowoczesny, ktorego wazna ze
wzgledow eksploatacyjnych zaleta: szybkos¢ uzy-
skana zostala nie kosztownym sposobem zwiek-
szenia mocy, lecz przez aerodynamiczng doskona-
tos¢ ksztaltow.

Te dwusilnikowe, calkowicie metalowe samolo-
ty, odpowiadajac wymogom eksploatacyjnym na-
szych linii, spelniajag warunki bezpieczenstwa i
komfortu, stawiane nowoczesnej komunikacji lot-
niczej.

Samolot DC.2 (z silnikami po 680 KM) zabiera
14 pasazeréw, 3 czlonkéw zalogi (pilota, radioope-
ratora i mechanika pokladowego, pelniacego za-
razem funkcje stewarda), a w swych bagaznikach
moze pomies$ci¢ blisko 1000 kg tadunku. Szybkos¢
podrézna wynosi okoto 300 km/godz. Zbiorniki pa-
liwa pozwalajg na uzyskanie zasiegu 1800 km.

Electra (2 silniki po 400 KM), przeznaczona do
przelotébw na odcinkach krotszych, zabiera 10 pa-
sazeréw i 2 czlonkéw zalogi; bagazniki jej majq
noénoéé okolo 400 kg; szybko$é¢ ma podobng jak
DC.2, zasieg — okoto 1100 km.

|$
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Rys. 2. Wnetrze kabiny pasazerskiej samolotu
Lockeed 14-H.

Rys. 3. Loze i instalacje silnika Pratt & Whitney
»Hornet na samolocie Lockheed 14-H.
U géry — zbiornik smaru, na dole — chlodnica smaru.

Rys. 4. Podwozie samolotu Lockheed 14-H,
Oslony gondoli zdjete, W tyle wida¢ otwarty bagaznik kadtuba,
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Por6wnanie sprzetu P. L. L, ,Lot"
Moc silnikéw KM Clesar |Clez wlas-| 1108¢ 0s6b ?;frzxy Szybk, km };:8&;."
Rok; | Typy poréwnywane |- Konstr, nomin, ’ ?é‘\’\f; Sinigis cﬁ:( c?gL“r/.‘nl/k zalogi : pasaz., l:’g maks ' podrézna
1928 Junkers F. 13 metal. | 1x270| 1x300] 2-ram. drewn.| 2 000 68 1—2 4 250 190 150
1938 Lockheed 14-H | metal, | 2% 750 | 2x 850 | 3-ram. metal. | 7930 62 3—2 |11—22| 2100 393 |330—360

| o stal. obr,
*) Przy iloSci paliwa odpowiadajgcej zasiggowi samolotu Junkers F 13

W letnim rozkladzie ruchu b. r. rozpoczely pet-
ni¢ stuzbe na szlakach P. L. L. ,,Lot" amerykan-
skie samoloty Lockheed 14-H, odznaczajace sie za-
rowno wybitnymi zaletami eksploatacyjnymi, jak
réwniez interesujacymi wlasno$ciami techniczny-
mi.

L.14-H jest to calkowicie metalowy 2-silnikowy
(po 750 KM) dalekodystansowy samolot &§redniej
wielko$ci, przeznaczony na 11 pasazerow, pilota,
radiooperatora i stewardesse. MozliwosSci eksploa-
tacyjne sg imponujgce: szybko$¢ podroézna wynosi
330 — 360 km/godz.; zasieg na malym procencie
mocy uzytkowanej moze doj$¢ do 3100 km; ba-
gazniki moga by¢ zaladowane do 1720 kg.

W chwlii, gdy uplywa 10 lat pracy P. L. L.
,»Lot', interesujaco przedstawia sie zestawienie
sprzetu, ktory obstugiwat linie , Lotu* w roku
1928, ze sprzetem, ktory uzytkowany jest obec-
nie, oraz poréwnanie mozliwo$ci samolotéw daw-
nych i dzisiejszych.

Poréwnanie to przeprowadzono w ponizszej ta-
beli.

Samolot, jego silniki, konstrukcja
i wyposazenie

Tabela powyzsza odzwierciadla postep, ktory
wyrazil sie w jakosci sprzetu P. L. L. ,Lot“ na
tle ogblnego rozwoju technicznego lotnictwa.

Na pare pozycji, zwigzanych z konstrukcja,
warto zwréci¢ uwage. Z zasady w komunikacji
lotniczej uzywa sig¢ dzi$§ samolotow wielosilniko-
wych, ze wzgledu na to, iz normalny lot moze by¢
kontynuowany z polowa, lub pewng iloScig silni-
koéw nieczynnych; regula ta zwigksza bezpieczen-
. stwo i regularno$é¢ (prawie wykluczone tzw. mie-
dzylagdowania).

Rys. 5. Opuszczona klapa (z jednej strony skrzydla)
samolotu Lockheed 14-H.
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Nalezy zauwazy¢, iz dzi§ przewaznie buduje sie
samoloty o parzystej liczbie silnikow. Obecno$é
trzeciego czy piatego silnika stwarza szereg nie-
dogodnosci, nie dajgc dostatecznej rekompen-
saty pod wzgledem eksploatacyjnym.

Nowoczesne silniki lotnicze muszg odznaczaé
sie wysokimi mocami startowymi, w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa startu we wszystkich wa-
runkach. Mozliwosé uzyskania dzi§ z silnika mo-
cy niejednokrotnie o 30% wyzszej od nominalnej
jest szczego6lnie cenna dla samolotu catkowicie ob-
cigzonego, startujacego z matego lotniska.

Wiasciwie silnik stanowi te cze$¢ dzisiejszega
samolotu komunikacyjnego, o ktérej przestaje sie
mowié, ze wzgledu na bardzo rzadkie wystepowa- |
nie jakichkolwiek defektow.

O wysokiej jako$ci dzisiejszych silnikéw Swiad-
czyc moze nie tylko wyeliminowanie miedzylado-
wan, lecz réwniez statystyka godzm pracy silni-
ka (por. tabele).

Silnik samolotu komunikacyjnego, poza pew-
noscig pracy, musi wykaza¢ sie matym rozchodem
paliwa, niskimi kosztami remontéw i nieskompli-
kowang obstuga.

Na stan silnika wplywaja korzystnie samoczyn-
ne urzadzenia, jak automaty ci$nienia ladowania,
czy automatyczne regulatory temperatury smaru.

W dazeniu do oszczedzania paliwa, a'wiec po-
tanienia kosztéow ruchu i zwiekszenia zasiegu, na
nowoczesnym samolocie komunikacyjnym stosuje
sie nie tylko urzgdzenia analizujgce gazy wyde-
chowe silnikéw, lecz réwniez wbhudowuje sie sil-
niki ze specjalnymi gaznikami, zaopatrzonymi w
automatyczne regulatory skladu mieszanki.

Smigla dzisiejszych samolotéw komunikacyj-
nych sg z zasady metalowe (ze wzgledu na spraw-
nos¢), czesto o automatycznej regulacji skoku, kto-
ra zapewnia lot na stalych obrotach (,,constant
speed). Smigla takie znacznie polepszaja warun-
ki startu oraz we wszystkich fazach lotu pracujg
blisko swej najwigkszej sprawnos$ci. W $miglach
syst. Hamilton, uzywanych przez P. L. L. ,Lot",
naped przestawiania skoku jest hydrauliczny, ste-
rowany regulatorem odérodkowym.

Wysoce charakterystyczne dla postepu konst-
rukcyjnego w budowie samolotow sg cyfry, okres-
lajace ciezar wlasny w %o ciezaru calkowitego
(por. tabelg).

Zastosowanie wysokowarto$ciowych materia-
léw oraz nowych zalozen konstrukeyjnych pozwo-
lifo na uzyskanie znacznie korzystniejszego stosun-
ku tych dwdch cigzar6w. Dziesiecioletni postep
i doéwiadczenie przyniosly powazne oszczednoSci
na ciezarze wlasnym samolotu komunikacyjnego.

Samolot Junkers F 13, budowany dzis, méglby
zabraé w przyblizeniu o 50%0 wigkszy ciezar pla-
tny (por. tabelg), a ponadto uzyskalby bez strat
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Uzytkowanego w latach 1928 i 1938,
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_ﬁmap : Oﬁciazcnit Rozch., Ilosc; przyrz. | Ilosé godz, braéy Ilo&¢ godz, pracy Ilos¢ wylatanych km
prakt, Z'z:slcs i paliwa| pokladowych silnika samolotu led = I \Ciag ol S
4 m | pow.nosn, mocy kg Rkl - migdzy remon. | podczas calk, pracy
kgm* |kg/K / calk, | nawig) doremontu| calk, | do remontu | calk, tami silnikow samolotu
i \
3000| 870 47 | 74 | 0,31 6 3 150 20001 000—1200| 4000 22 500 i 600 000
6500 2900 155 53 | 0,55 500

48 N 15 30001 500—2 000 l 6 000 {165 000—180 000/1 980 000—2 160 000

nowoczesne urzgdzenia, komfort i wyposazenie te-
. go samego rzedu co Lockheed 14.

Materialem konstrukeyjnym, przewazajgcym w
wiekszo$ci dzisiejszych samolotéw komunikacyj-
nych, jest metal: stopy aluminiowe, stal niklowa
i spawalna stal chromowo - molibdenowa. Mate-
rialy sg specjalnie zabezpieczane od korozji, domi-
nuje alclad, bedgcy duralem, pokrytym warstwa
czystego aluminium.

Rozwigzaniem standardowym jest konstrukcja
skorupowa o pokryciach no$nych.

Wyliczmy pare szezegélow konstrukcyjnych
i urzgdzen, zastosowanych w samolotach P. L. L.
ot

W celu zwigkszenia szybko$ci lotu, z zasady sto-
suje sie dzi§ w samolotach komunikacyjnych ¢ h o-
wane podwozia. Zysk na szybkoSci wyno-
si 26 — 35 km/godz. Zazwyczaj podwozie jest
podnoszone i opuszczane przy pomocy napedu hy-
draulicznego. Cis$nienie plynu wytwarzaé moze
badZz pompa reczna (na samolocie Douglas DC.2),
badz — w nowszych konstrukcjach (Lockheed 14)
— pompa hydrauliczna, zabudowana na silniku
samolotu. Plyn pod ci$nieniem przeplywa do ze-
spolu hydraulicznego, ktéry stanowi cylinder i
tlok, whudowane w elementy podwozia. Tlok —
o dwustronnym dziataniu: plyn, wchodzac z jed-
nego konca cylindra przesuwa odpowiednio tlok;
gdy plyn wejdzie do przeciwleglego konca cylin-
dra — przepycha ttok w strone przeciwng. Ruchy

./I///

Rys. 6. Tablica przyrzadéw pokladowych i podstawa napedow
w kabinie zalogi samolotu Lockheed 14-H.
U gory, w Srodku tablicy — zespo6l kontrolny pilota automatycznego,

tloka powoduja skladanie i rozkladanie sie odpo-
wiednich goleni podwozia, pociggajac za sobg cho-
wanie i opuszczanie podwozia. Potrzebny kieru-
nek przeplywu plynu uzyskuje sie dzieki wlasci-
wemu przestawieniu specjalnego 4-drogowego za-
woru instalacji hydraulicznej.

Opisany sposob nie stanowi jedynej metody na-
pedu podwozia, jest ich znacznie wigcej.

Na samolotach Lockheed Electra zastosowany
jest naped elektryczny: w zespole tym silnik elek-
tryczny, pobierajgc prad z akumulatora poklado-
wego, za poérednictwem przekladni zebatej nape-
dza walki, ktére wywoluja obrét sruby, obracaja-
cej sie w nakretce, zamocowanej do podwozia.
Przesuwanie sie nakretki w odpowiednig strone
powoduje skladanie sie goleni i chowanie podwo-
zia; przeciwny kierunek biegu. silnika opuszcza
podwozie.

Dzi$§ zawsze zdwaja sie naped podwozia, stosu-
jac précz mechanicznego — rezerwowy naped re-
czny (wiec w opisanych rozwigzaniach: reczng
pompe hydrauliczng i reczng korbe, napedzajacq
walki zamiast silnika elektrycznego).

O polozeniu podwozia informujg zaloge Swiatla
sygnalizacyjne i inne wskazniki wzrokowe. Po-
nadto istnieje urzadzenie ostrzegawcze w postaci
klaksonu, wlgczajacego sie w chwili, gdy przepust-
nice przymykane zostaja do lgdowania, za$§ podwo-
zie nie jest jeszcze opuszczone.

Przed przypadkowym podniesieniem podwozia,
podczas postoju samolotu na
ziemi, chronig specjalne za-
bezpieczenia.

Male powierzchnie skrzy-
del (o duzym obcigzeniu na
m?), umozliwiajac samoloto-
wi uzyskanie duzych szybko-
§ci przelotowych, jednocze-
$nie obarczaja go znaczng
szybkoScig ladowania.

Klapy skrzydto-
w e sa elementem bardzo
waznym, gdyz — redukujac
szybko$¢ ladowania do rzg-
du 100 km/godz. i umozli-
wiajgc strome schodzenie —
zapewniajg bezpieczenstwo
przy korzystaniu 'z niewiel-
kich ladowisk. Uzycie klap
podczas startu wplywa po-
waznie na zmniejszenie roz-
biegu. :

Przy bardzo wysokich ob-
cigzeniach powiérzchni nos-
nej nie wystarczaja juz —
dotychczas stosowane — kla-
py typu ,krokodylowego* u-
zyskane przez rozszczepienie
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profilu w tylnej czeSci skrzydia i opuszczanie w
dot jego powierzchni dolnej. Nalezalo znalezé no-
we rozwigzania, umozliwiajagce zwiegkszenie do
lagdowania nie tylko wspélczynnika wyporu skrzy-
dia, lecz i powierzchni plata.

Na samolocie Lockheed 14 zastosowano Kklapy
typu Fowlera, spelniajace oba te warunki. Klapy
tego typu, pochodzgc ze zwyklych | krokodyli,
wysuwajq sie do tylu i obracaja pod odpowiednim
katem.

Klapy skrzydlowe sg dzi$ najczesSciej napedzane
przy pomocy instalacji hydraulicznej. Zasada na-
pedu jest podobna jak dla podwozia; i tu stosuje
sie zespol hydrauliczny, ktoérego praca przenosi
sie na napedowe drazki lub linki. W Electrze spo-
tykamy sie znow z napedem elektrycznym.

Lotki stosuje sie réznicowe; charakteryzuja
sie one tym, iz wychylenia do géry sa znaczne, w
dét bardzo niewielkie. Tego rodzaju ukiad ma po-
wazne zalety. Przede wszystkim unika si¢ powsta-
wania momentu obrotowego, przeciwdzialajg-
cego wprowadzeniu samolotu we wlasciwg krzy-
wizne, ktory wystepuje, gdy wychylenia obu lo-
tek sg takie same. Dalej powieksza sie¢ w znacz-
nym stopniu zwrotno$¢ samolotu na duzych ka-
tach natarcia. Wreszcie zmniejsza sie sile, jaka
pilot musi uzy¢ na sterowni, by uzyskaé¢ pozadany
skret.

Lotki i stery czestokro¢ odcigza sie, prze-
suwajgc cze$¢ ich powierzchni przed o$ obrotu,
z zasady za$ wywaza sie przeciwciezarami. W re-
zultacie uzyskuje sie mniejsze sily na sterowni-
cach oraz eliminuje mozliwo$é wystapienia drgan
w locie.

Lotki i stery zaopatruje sie w klapki Flet-
tnera, odcigzajgce sterownie, napedzane z ka-
biny zalogi. Najwazniejsze znaczenie majg klap-
ki na sterze wysokos$ci, ustawiane w zaleznosci od
wywazenia samolotu, odpowiednio do startu, lotu
i lagdowania, oraz klapki steréw kierunkowych,
zmniejszajgce wysilek podezas lotu z jednym silni-
kiem.

W dzisiejszym samolocie komunikacyjnym sil-
nik jest wymienny wraz z lozem. Wszystkie insta-
lacje i przewody sg tak poprowadzone, iz w plasz-
czyznie zaczepienia loza sg rozlgczne. Dzieki ta-
kiemu rozwigzaniu silnik moze byé wymieniony
bardzo szybko.

W celu unikniecia drgan, szkodliwych
dla platowca i jego elementow, stosuje sie odpo-
wiednie amortyzacje (pod silnik lub loza silni-
kowe, pod tablice przyrzadéw pokitadowych, radio-
stacje itp.).

Bardzo waznym zespolem samolotu sg hamul-
ce. Naped hamulcéw jest najczesciej hydraulicz-
ny, a dzialanie — z zasady roznicowe. Uzytkowa-
nie jest tego rodzaju, iz mozliwe jest: albo hamo-
wanie reczng dzwignig obydwoch kol tak samo
i réwnoczesnie, albo po czeéciowym przyhamowa-
niu reczng dzwignig, — hamowanie podczas skre-
cania kola wewnetrznego, przez odpowiednie na-
ciniecie pedalu, napedzajgcego ster kierunkowy.

Niezastapiony udzial w bezpieczenstwie i regu-
larno$ci ruchu odgrywa wyposazenie sa-
m o 1o tu komunikacyjnego. O procencie regular-
no$ci danego $rodka komunikacyjnego stanowi
stopienn wypelnienia zalozonego programu ruchu.
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Rys. 7. Zespoly pod podlogg kabiny pasazerskiej

samolotu Lockheed 14-H.

Na dole elementy lodochronéw skrzydla i statecznikow;
u gory — zespol robocezy pilota automatycznego.

Dazenie do 100°0 regularnoéci ruchu wymaga od
komunikacji lotniczej latania we wszelkich wa-
runkach meteorologicznych.

To zalozenie pozwoli wypelni¢ tylko odpowied-
nie wyposazenie samolotu. W tym celu na tablicy
przyrzadéw pokladowych zgrupowano «ilkadzie-
sigt czulych i dokladnych przyrzadéw zarowno na-
wigacyjnych, jak silnikowych.

Grupa przyrzadoéw nawigacyjnych, przy udziale
urzadzen radiowych, umozliwia pilotowi, lecgce-
mu bez widocznoéci zewnetrznej, rozwigzanie za-
gadnien nawigacyjnych, ktérych celem jest doko-
nanie lotu najkrétsza drogq, na okreslonej wyso-
kosSci oraz w okre$lonym kierunku i czasie.

Szybkos¢ samolotu wskazuje dokladny szy b-
koSciomierz dzieki zastosowaniu ulepszonej
dyszy Pitot‘a; wchodzenie i schodzenie samolotu
kontroluje z dokladnos$cig do ulamka metra na se-
kunde — wariometr; wysokosé z dokladnos-
cig do kilku metréow, wskazuja dwa czule wy s o-
koSciomierze; wszelkie pochylenia samolo-
tu Scisle wykazujg przyrzady zyroskopowe: sk r e-
tomierzihoryzont. Zyroskop kierunkowy
pozwala prowadzi¢ samolot po linii zblizonej do
idealnie prostej (w odréznieniu od prowadzenia
na busole, ktérej oscylacje powoduja wezykowata
linie lotu).

Na wiekszych samolotach komunikacyjnych (np.
na DC.2, czy L.14-H) stosuje sie¢ urzadzenia do au-
tomatycznego sterowania, czyli tzw. ,piloty
automatyczne®

Automat wyrecza pilota na diuzszych odcinkach,
lub podczas burzliwej pogody, oszczedzajac jego
sit.
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Rys. 8. Instalacje pod podlogg kabiny zalogi sam. Lock-
heed 14-H (od str. bagaznika, po zdjeciu jego sufitu).

Widoczne sg linki napedu steréw oraz przewody 1 zespoly
instalacji hydraulicznej.

Gléownymi czesciami skladowymi pilota auto-
matycznego sg: zesp6! kontrolny oraz zesp6l ro-
boczy. Zesp6l kontrolny, umieszczony po $rodku
tablicy przyrzadow pokladowych, sklada sie z zy-
ra kierunkowego i horyzontu oraz 3 przekazrikow
oliwy, sterowanych tymi przyrzadami. Przekaz-
niki doprowadzaja oliwe pod ci$nieniem do zespolu
roboczego. Zesp6t roboczy pilota sklada sie z
trzech cylindrow; w kazdym z nich miesci sie ttok,
ktérego drazek obydwoma swymi koncami jest
wlaczony w linke napedowg odpowiedniego uste-
rzenia, wiec lotek, steru kierunkowego i steru wy-
soko$ci. Oliwa z przekaznika, dochodzgc do jed-
nego lub drugiego konca tloka, powoduje. jego
przesuniecia, a tym samym wychylenia odpowied-
niego usterzenia.

W grupie przyrzadoéw silnikowych, poza mano-
metrami: ci$nienia ladowania sprezarek silnikow,
paliwa, smaru, plynu, urzgdzen hydraulicznych
1 podci$nienia, stosuje sie prawie wylgcznie przy-
rzady elektryczne.

Zrodlem energii elektrycznej jest badz poklado-
wa bateria akumulatorowa, np. dla termometréow
niskich temperatur, benzynomierzy, czy analiza-
tor6w spalin, badZz wlasny generator, np. dla obro-
tomierzy elektrycznych, czy synchronizatoréw ob-
rotéw silnikéw, badz wreszcie — termoelektrycz-
ne dzialanie przyrzadu, co ma miejsce przy pomia-
rach wysokich temperatur glowic cylindrow.

Zesp6l przyrzadéow pokladowych wyczerpuja
wskazniki instalacji radiowej oraz znaczna ilo$é
przyrzadow ostrzegawczych, jak np.
wskazniki §wietlne spadku ci$nienia paliwa, sma-
ru i podci$nienia, sygnalizacja podwozia, czy przy-
Spieszeniomierz.

Ten ostatni przyrzad, wykazujge przyépieszenia
samolotu w funkcji przys$pieszenia ziemskiego,
stanowi wazny sygnal niebezpieczenstwa podczas
lotu w atmosferze burzliwej. Gdy przy$pieszenie
przekracza dopuszczalng warto$¢ (2,5 — podczas
gdy wspoélezynnik wytrzymatosci konstrukeji wy-
nosi powyzej 5), pilot unika granic niebezpiecz-
nych, zmniejszajac szybko$¢ lotu lub omijajgc
strefe zaburzong.

O ile chodzi o uklad przyrzadéw pokitadowych,
to nalezy podkresli¢, iz jest on tak pomys$lany, ze-
by najwazniejsze przyrzady (jak te np. ktére
okreélajg kierunek, czy stateczno$¢ samolotu)
zdwajaly sie lub uzupelniaty oraz by byly umiesz-
czone w mozliwie matym polu widzenia te grupy
przyrzadéw, ktore stuza do wykonywania najwaz-
niejszych faz przelotu, wiec do startu (szybko$cio-
mierz, skretomierz, zyro kierunkowe i wariome-
ter), przelotu na $lepo (szybko$ciomierz, skreto-
mierz, pochylo$ciomierz, horyzont, zyro kierun-
kowe, ewent. wskaznik radiokompasu lub busoli
odleglosciowej) i ladowania w zlych warunkach
atmosferycznych (czuly wysokoSciomierz, szyb-
ko$ciomierz, skretomierz, pochylo$ciomierz, hory-
zont, zyro kierunkowe, wariometr, ewent. wskaz-
nik radiolatarni).

Bardzo zasadnicza role na pokladzie samolotu
komunikacyjnego odgrywa sprzet radiowy.
Lotnicze przepisy miedzynarodowe nie pozwalajg
wypuszczaé w droge samolotu komunikacyjnego
bez czynnej radiostacji korespondencyjnej. Ra-
diostacja korespondencyjna stuzy do utrzymania
stalej 1gcznoéci samolotu z portami lotniczymi;
sygnaly jej umozliwiajag radiostacjom portowym
wykonywanie pomiaréw goniometrycznych, okre-
§lajgcych kierunek i polozenie samolotu. Rezul-
taty pomiaréw sg podawane samolotowi, ktory,
opierajac sie na nich, w razie potrzeby poprawia
sw6j kurs. Nadajniki stacji korespondencyjnej
o mocy przeszto 100 watéw majg zasieg do 600 km
przy pracy w zakresie fal $rednich; mozliwo$¢ za-
stosowania fal krotkich pozwala na utrzymanie
lacznoSci w promieniu kilku tysiecy kilometrow.

Radiostacja pokladowa goniometryczna, z ob-
rotowg anteng ramowg, zapomocg odbioru dowol-
nych stacyj stalych radiotelegraficznych lub ra-
diofonicznych, pozwala z pokladu oznaczyé polo-
zenie samolotu na trasie, lub wykona¢ lot doce-
lowy wedlug wskazan t. zw. radiokompasu.

Trzecim rodzajem pokladowego urzgdzenia ra-
diowego sgq krotkofalowe odbiorniki, wspéipracu-
jace z portowymi radiolatarniami do $lepego la-
dowania. Optyczny wskaznik radiolatarni, znaj-
dujagcy sie na tablicy przyrzadéw pokladowych,
informujac zaloge o kierunku nalotu, odleglo$ci
od lotniska oraz podajac tor schodzenia, umozli-
wia bezpieczne lgdowanie we mgle.

Zasada zdwajania realizowana jest réwniez
w sprzecie radiowym. Liczge sie z mozliwo$cig
uszkodzenia w locie stacji korespondencyjnej,
wbudowuje sie na poklad dodatkows radiostacje
0 malej mocy.

W celu usuniecia przeszkéd w odbiorze radio-
wym wszystkie instalacje s ekranowane. Poza
tym wszystkie metalowe czeSci konstrukeji sa ze
soba powigzane, tworzac pod wzgledem elektrycz-
nym wspélng ,,mase‘.

Jak mozna wywnioskowa¢ z podanych wyzej
wzmianek — dzisiejszy samolot komunikacyjny
jest powaznie zelektryfikowany. Instalacja elek-
tryczna jest zasilana z pradnicy i baterii akumu-
latorowej.

Pradnica, napedzana bezposrednio przez jeden
z silnikéw, w czasie lotu doladowuje baterie. Roz-
ruch silnikow jest elektryczny przy pomocy
wlasnej baterii lub wewnetrznego zrédla pradu.
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Do wymienionego poprzednio wyposazenia samo-
lotu komunikacyjnego dochodzg pewne urzadze-
nia specjalne.

Lodochrony typu ,,Goodrich", stosowa-
ne przez P. L. L. ,Lot“, powaznie zmniejszaja
niebezpieczenstwo obmarzania. Tego typu lodo-
chrony skrzydla i usterzen stanowig szereg ko-
moér gumowych, przytwierdzonych do krawedzi

" natarcia powierzchni noénych. Komory te sa
okresowo napelniane powietrzem przez strony
wylotowe pomp proézniowych (strony ssgce pracu-
ja na pokladowe przyrzady zyroskopowe). Pulsa-
cyjny ruch komér powoduje kruszenie lodu, gro-
madzgcego sie na krawedziach.

Lodochrony $§migiel zabezpieczajg lo-
paty $migiel przed obmarzaniem. W warunkach
obmarzania krawedzie topat sa zwilzane specjal-
nym plynem, dostarczanym przez pompe elek-
tryczng.

Przechodzac do instalacji paliwowej
nalezy zaznaczy¢, ze uszkodzenie pompy paliwo-
wej jednego z silnikOw nie pocigga za soba unie-
ruchomienia tego silnika, dzieki zastosowaniu in-
stalacji poprzecznego zasilania paliwem, z pompy
silnika drugiego.

Ciekawym szczegélem dzisiejszych samolotow
komunikacyjnych jest instalacja szybkiego wyle-
wania paliwa. Z instalacji tej korzysta sie w wy-
padku koniecznoéci lotu na zmniejszonej liczbie
silnikow, w celu zredukowania ciezaru samolotu,
a tym samym polepszenia warunkéw lotu. Za-
zwyczaj urzgdzenie szybkiego oprézniania zbior-
nikéw jest tak pomysélane, iz pilot moze wylaé
dowolng ilo§¢ paliwa, pozostawiajac jedynie ko-
nieczng rezerwe.

Malo w Polsce znane rakiety spadochro-
now e stuzg do wyboru i o$wietlenia wieczorem
lub w nocy terenu przypadkowego lgdowania,
wzglednie lotniska o$wietlonego niedostatecznie.

Rakiety stosowane w P. L. L. ,,Lot" sa dwoch
systeméw: wyrzucane mechanicznie, lub pod
wplywem tadunku prochu, zapalonego iskrg elek-
tryczna.

Reflektory samolotu, umieszczone w dzio-
bie kadluba lub w skrzydlach, stuzg pilotowi do
o$wietlenia lotniska podczas.podchodzenia do la-
dowania o zmroku lub w nocy.

Whbudowana w samolot instalacja gasni-
cowa — normalnie ze zbiornikiem, zawieraja-
cym dwutlenek wegla pozwala na ugaszenie
ognia w okolicy kazdego 2z silnikéw (ponadto
w kabinach umieszczone sg ga$nice reczne).

Urzqdxzenia przyziemne

Bezpieczenstwo i regularno$¢ lotu zalezg
w ogromnej mierze od iloéci i jako$ci urzadzen
przyziemnych oraz od ostony meteorologicznej.

.Gdy samoloty P. L. L. ,Lot* dziesie¢ lat temu
rozpoczynaly swa codzienng prace, kazdy z nie-
licznych obstugiwanych portéw lotniczych stano-
wit kawal Igki oraz prymitywne zabudowania.

Dzi§ port komunikacyjny ma rozliczne urza-
dzenia,

Kazdy port jest wyposazony w szereg radio-
stacyj. Radiostacja nadawca (o jednym lub kilku
nadajnikach) utrzymuje 1gczno$¢é z samolotem
oraz z portami sgsiednimi; pracuje na falach $red-
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nich, ustalonych na konferencjach miedzynarodo-
wych. W niektérych portach, lezacych na diuz-
szych trasach, instaluje sie nadajniki kroétko-
falowe.

Kazdy port posiada réwniez radiostacje odbior=-
czg do lacznosci z sgsiednimi portami oraz radio-
stacje odbiorczg goniometryczng do utrzymywa-
nia tgcznosci portu z samolotami i do wykonywa-
nia pomiaréw goniometrycnych z ziemi.

Szereg portow posiada wreszcie specjalnego ty-
pu radiostacje ultrakrétkofalowe, zwane radiola-
tarniami, ktére wyznaczaja tor schodzenia samo-
lotu, majacego ladowaé¢ przy bardzo zlych warun-
kach atmosferycznych.

Dziesie¢ lat temu loty odbywaly sie jedynie
z widoczno$cig ziemi, a wskutek tego czesto na
tak malej wysokosci, iz zagrazato to bezpieczen-
stwu.

Ostone meteorologiczng zapewnial jedynie tele-
fon, przekazujac oczywiscie informacje wylacznie
z portu do portu. Dzi§ do tego celu przewaznie
uzywane jest radio, chociaz w niektoérych krajach
telefon ponownie spelnia te sama role, gdyz sy-
stem polgczen radiowych jest prawie wylacznie
wykorzystany do porozumiewania sie¢ ziemi z sa-
molotem.

Wiadomog$ci meteorologiczne przekazuje sie sa-
molotowi drogg radiowa.

W sklad sieci obstugi meteorologicznej wcho-
dza stacje, umieszczane z zasady w portach ko-
munikacji lotniczej.

Powaznym krokiem naprzéd w zapewnieniu
oslony meteorologicznej bedzie (projektowane
w niedlugim czasie) wprowadzenie do pracy spe-
cjalnych samolotéw przystosowanych do badan
aerologicznych. Samoloty takie, stanowigc lataja-
ce stacje meteorologiczne, beda w moznosci dostar-
czaé obserwacyj ogromnie cennych dla lotnictwa.

Nastepnym krokiem ogromnej donidsto$ci be-
dzie zainstalowanie — w niedalekiej przyszlo$ci—
na wszystkich komunikacyjnych lotniskach pol-
skich sieci dalekopiséw, przekazujacych korespon-
dencje i biuletyny do portéw krajowych, obje-
tych siecig, oraz lgczacych sie z instalacjami da-
lekopiséw panstw oéciennych.

Nowoczesne samoloty P. L. L. , Lot“ — mimo,
iz nie sg sleepingami — sg calkowicie przystoso-
wane do lotéw nocnych.

Komunikacja nocna odbywa sie. juz na odcin-

‘ku Berlin — Poznan — Warszawa, gdyz szlak ten

zostal oSwietlony obrotowymi latarniami sygna-
lizacyjnymi. Odlegloé¢ latarni okreSlona jest prze-
pisem, aby przy gestej mgle, pilot zawsze widzial
jedng z sgsiadujacych z sobg latarni, nawet jesli
zboczy z kursu do 5°

Lotniska do wieczornych i nocnych startéw
i ladowan sa o$wietlone wielkimi przewoznymi
reflektorami o mocy kilku kilowatow.

Konczace szkicowy opis przyziemi P. L. L. ,,Lot*,
warto wspomnie¢ o urzadzeniach specjalnych,
stuzacych do kontroli konserwacji i obstugi samo-
lotu, oraz innych przyczyniajacych sie do zapew-
nienia pasazerom komfortu.

Kontrola techniczna stanowi w lotnictwie waz-
ny czynnik, zapewniajacy bezpieczenstwo. P.L.L.
, Lot daly ostatnio swej kontroli nowe narze-
dzie pracy, instalujagc amerykanskie urzadzenie
,Magnaflux , ktére — wytwarzajgc bardzo silne
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pole magnetyczne, — umozliwia wykrycie w cze-
Sciach silnika czy platowca niebezpiecznych rys
i pekniec.

Pragngc wyeliminowaé¢ reczne mycie samolotu,
ktére powoduje rysowanie aluminiowej warstwy
pokry¢ z alcladu (por. wyzej) oraz jest dlugotrwa-
te i kosztowne, P. L. L. ,Lot“ zakupily amery-
kanskie urzadzenie do mycia para; pare wytwa-
rza sie ze zmiekczonej wody, w ktorej rozpusz-
czone zostaly specjalne sole czyszczace.

Konieczno$é przeprowadzania kontroli oraz re-
gulacji podwozi podnoszonych wymaga czestego
podnoszenia samolotu. Dotychczas praktykowane
podnoszenie na lewarach jest klopotliwe i dlugo-
trwate; dzi§ P. L. L. ,Lot“ sg w przededniu
wprowadzenia nowoczesnych urzadzen, skladaja-
cych sie ze specjalnych podno$nikéw hydraulicz-
nych o kilkustopniowych tlokach.

Dzisiejsze samoloty zapewniaja podr6z praw-
dziwie komfortowsg: kabina jest obszerna, fotele
b. wygodne, z wszechstronng regulacjag, dokuczli-
wy niegdy$ halas zostal zwalczony, usunieto przy-
kre drgania, zapewniono odpowiednig wentylacje
i ogrzewanie.

Jednak wentylacja i ogrzewanie dzialaja dopie-
ro wowczas, gdy samolot jest juz w locie. Wobec
tego P. L. L. , Lot idgc za wzorem amerykan-
skiego lotnictwa komunikacyjnego, zakupity kli-
matyzatory portowe, ktérych zadaniem jest stwo-
rzenie odpowiedniej atmosfery w kabinie pasa-
zerskiej — zaréwno ze wzgledu na temperature,
jak rowniez wentylacje — podczas postoju samo-
lotu oraz w pierwszej fazie lotu.

Biorac pod uwage réznorodno$¢ warunkéw, ja-
kie istnieja w portach obstlugiwanych przez P.L.L.
Lot — zdecydowano wyprébowa¢ dwa typy
klimatyzatoréw; nabyto wiec klimatyzator z aku-
mulatorem zimna (wzglednie ciepla), wymagajacy
zasilania obcym zrédlem pragdu, oraz klimatyza-
tor niezalezny od sieci zewnetrznej, wyposazony
w silnik spalinowy. Oba zespoly zabudowano na
podwoziach samochodowych.

Beda to pierwsze tego rodzaju urzadzenia za-
stosowane w europejskiej komunikacji lotniczej.

Przeglad powyzszy, nie wyczerpujac wszyst-
kich szczegéléw omawianego tematu, dobitnie
wykazuje, jak zywotng jest dziedzina lotnictwa
komunikacyjnego i jak dalece réznig sie dzisiej-
sze samoloty i obecne urzadzenia przyziemne od
tych, z ktérymi mieliémy do czynienia przed nie-
wielu laty.

[ X N J
Avions et installations d'aéroports de la Compagnie
Polonaise de l'aviation civile ,Lot"

Sommuaire:

Progrés de l'aviation civile en Pologne au cour de dix ans
derniers (1928 — 1938). Etapes successifs de 'amélioration
des avions en service de la Compagnie ,Lot“. Caracté-
ristique du progrés réalisé dans la construction de l'outil-
lage d’aviation: moteurs, matériel de la construction des
avions, détailles de leur construction; équipement moder-
ne d’avion: appareils de navigation, pilotage automatique,
appareils de controéle du moteur, appareillage radio-
technique ete, Installations d’aéroports.

DZIAL SPRAWOZDAWCZY

Metoda tréjwateczkowa pomiaru

gwintéw asymetrycznych
Mgr S. Bak

'
Instytut Techniczny Uzbrojenia

OMIAR metodg trojwateczkowa gwintu wy-
znacza & podzialowg jako funkcje wymiaréw
elementarnych, tj. takich, ktére wyznaczaja

sie bezpo$rednio pomiarem. W przypadku rozpa-
trywanym:

% — %

cos 5 h

do=M — |14 - — | d e (]
e i sin ﬁ_‘zf‘ “ \w % tga, + tga, )

Wykonujac pomiary elementarne przy odpo-
wiednim wykorzystaniu mozliwo$ci pomiarowych
uzytych do pomiaru przyrzadéw, zdajemy sobie
sprawe z mozliwosci popelnienia pewnych bledow.
Bledem dopuszczalnym *) wyniku pomiaru nazy-
wamy btad wyrazony jako suma wplywoéw wspom-
nianych bledéw na blad wielkosci mierzonej.
W przypadku danym:

*) Bledy dopuszczalne wyrazone w wartoSciach bez-
wzglednych,

‘ ()dp l()d |()dp | -
[ ()dp ‘ ()dp]
| ) Ao, =AM+
2 | 0oy
Oy o Og
'”I‘ 1 + f?i?2 _!_ Ah —*_
gin > 1+ Y (tga,ttgay)
|
| dw COSs a2 h
kL \\ ésmz 1+a2 508”11(Atga1¥tgaz)z Aoy 4
| )
|
dw COs a.l h
i Y e v WL V2 RS (]
2 2Sm2°“+°‘2 cos?ay (tga, + tgag)? | 2 (2)

Skladnik pierwszy wzoru (2) wyraza wplyw bledu
dopuszczalnego chwytu na blagd dopuszczalny &
podzialowej. Skladnik drugi charakteryzuje podob-
ny wplyw dokladnoéci uzytych wateczkéw, sktad-
nik trzeci wplyw bledu dopuszczalnego skoku, a

pozostale skladmkl inacza]q wplyw bledow ka-
tow @ (= 1,2) na 4d,. Z postaci dwu ostatnich
skladmkéw wnioskujemy, ze wielko$¢é wplywu
bled(’)w katéw na Adp jest zalezna dodatkowo od
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Rys. 1.
oy (i = 1,2) — katy powierzchni nosnych.
d, — ¢ podzialowa; M — chwyt waleczkowy
(wykonany np. mikromierzem).

h — skok gwintu;

doboru © watleczkéw. Zalezno$é te charakteryzuja
wspolezynniki:
coSay h

T pameata T costa (tg Figa)®
o 14, CORIGYE S Iy 7}?%_ i :
A gsinslatt  costu(tgattgay) @)

W interpretacji geometrycznej sg to dwie proste,
przecinajgce o$ odcietych odpowiednio przy:

bou = o5, (g, + 18 )’

h.tg Gtds

(4)

B = con (g a8 %)

Rys. 2.

Proste wspomniane przedstawimy na wykresie
rys. 2, zakladajac np.:

o, = 53034, a,=15% h=12mm,
dw | 6,35 | 8,489 dw | 5219 | 6,35
y | 3256 | 0 y 0 | 1,059

Waleczki optimalne w danym przypadku sg to
takie, dla ktérych wyrazenie:
®)

y=|yu.l'Aal+|yu.|'Aaﬂ
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osigga minimum. Z wykresu 1 wobec uwagi, ze
bledy katéw Aa, i Aa, na ogél nie r6znig sie co do
wartosci bezwzglednej zbyt znacznie, wynika:

Y=1Ymin dla Yy, =0, . (6)

' skad wobec (3):

oy - Og
2
Yo, = cosa, (t8 2y + 180 ™)

Z warunku ostatniego wynika, ze waleczki opti-
malne dla gwintu asymetrycznego stykaja sie z po-
wierzchnig no$ng o kacie wiekszym na & podzia-
fowej. \

Ostatnie rozwazania wykazuja nam, ze z istnie-
niem wplywu bledéw katéw na Adp musimy sie
liczy¢ nawet w przypadku uzycia wateczkow opti-
malnych. W danym razie przyjmujac *):

AM =10;  Adypy=0,5; Ah=2;
Aoy = Aoy, = 2" =0,0005818

biad dopuszczalny (albo — co na jedno wychodzi —
dokladno$é pomiaru & podzialowej) otrzymujemy
wobec (2) w wielkoSci:

Adp=10+1,4+1,34+18=145.. . (8)

Uzycie waleczkéw innych zwigksza blad Adp, i to
tym wiecej, im wigksza jest roznica © walteczkow
uzytych, a & waleczkéw optimalnych. Dla walecz-
kéw np. & 6,35 otrzymuje sie w podobny sposéb:

Adp=10+1,441,3 42,6 =15,2, , 9)
Zauwazymy, ze wszystkie wzory i rozwazania
przeprowadzone w odniesieniu do gwintu asyme-

trycznego stosuja sie tez do gwintu symetrycznego.
Zakladajac we wzorze (1)

oy = a9 = a2

h.tg

d = 8,489,

otrzymuje sie natychmiast znany wzoér: «

¢ h
dp=M—(1+ 1/sina/2).dy, + ERTTT R (10)
Podobnie ze wzoru (2) wynika

Ady =AM + |1+ Usina/2]:Adu+ ol

[2tgaf2]
(11)

Warunek (6) i (7) w tym przypadku prowadzi do
znanego wzoru na & waleczkéw aptimalnych:

h

duco59/212)
sin®a/2

Aaf2 .

0= cosal2 (12)
Warunki (3) i (4) daja:
Yo, = Yo, = Yo, = 0,
skad wobec (5):
Ymin = 0. (13)

W przypadku zatem szczegélnym, gdy mierzony
gwint jest symetryczny (¢, = a, = @/2) uzycie wa-
teczkow dokladnie optimalnych eliminuje calko-
wicie wplyw bledéw katéow na blad & podzialto-
wej.

Streszczajac otrzymane wyniki, widzimy, ze nie
ma istotnej réznicy w charakterystyce metody

*)Bledy wyrazone w mikronach.
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trojwateczkowej w odniesieniu do gwintu asyme-
trycznego i symetrycznego. Z punktu widzenia tej
metody, pomiar gwintu przy doborze walteczkow
optimalnych jest tym dokladniejszy, im mniejsza
jest asymetria gwintu (im mniejsza réznica oy —
— a,). W szczegoélnosci dla gwintu o asymetrii ze-
rowej:
limymln - 0. (14)
oy —>y
Przy uzyciu metody tréjwalteczkowej nalezy po-
stugiwaé sie wzorem (1) dla wyliczenia & podzia-
towej, wzorem (2) — dla scharakteryzowania do-
kladnosci pomiaru. Waleczki optimalne stykajg sie
zawsze z powierzchnig no$ng gwintu o kacie wigk-
szym i wyliczaja sie wedlug wzoru (7).
W szczegblnym przypadku gwintu symetryczne-
go mozna korzysta¢ z uproszczen wspomnianych
wzoréw, a mianowicie z zaleznosci: (10), (11), (12).

Wyréb i zastosowanie
niskochromowych stali nierdzewnych *)

TALE o zawarto$ci ponad 15% Cr i ponizej 0,2°% C

krzepng jako ferryt i nie przechodzg przemian az do
najnizszych temperatur. Stal o 18" Cr i powyzej 6% Ni
jest nieodwracalng austenityczng. Autor wprowadza dla
nieodwracalnych stali ferrytycznych termin ,zelazo nie-
rdzewne'* — poniewaz nie mozna ich utwardzaé¢ przez har-
towanie (zmienna rozpuszczalno§¢ C w a-Fe?!), nato-
miast stale austenityczne i chromowe, dajace si¢ harto-
waé, okre§la nazwg ,stali nierdzewnych*. Stal o 4—6° Cr
i 0,10—0,25% Cr mozna hartowa¢ w 875°C, zwigkszajac
granice plynnosci i wytrzymalosci i zachowujac doskonale
wlasnoéci plastyczne. Hartujge w powietrzu i odpuszcza-
jac osigga sie kosztem wytrzymaloSci lepsza ciggliwoS§c.

Q
Stosunek ﬁl wynosi ok. 0,8 po hartowaniu w powietrzu
"

i odpuszczeniu w 600° C. Do obrébki na zimno nalezy wy-
 zarza¢ w 860°C i chlodzi¢ z piecem. Dzigki hartowaniu
mozna rozbija¢ ziarno tych stali, a przez obrébke na zim-
no malo sie je utwardza w odréznieniu od stali austeni-
tycznych, ktore staja sie na skutek zgniotu czeSciowo ma-
gnetyczne i silnie twardnieja. Gdy zawarto§¢ Cr wzrasta
do 11,5 — 12%, gwarantujgc zupelng nierdzewno§¢, osigga
sie lepsze wyniki, gdy hartuje si¢ stal w oleju od 955 —
985° C, a takze przegrzanie ponad krytyczng temp. (835
jest potrzebne dla rozpuszczenia weglikow. Odpuszczanie
przeprowadza sie¢ w 600 — 650° C. Najlepiej stosowa¢ do
ogrzewania kapiele solne lub neutralng atmosfere, by
uniknaé¢ zgorzeliny. Zmigkczanie przez '/ h w 650—760" z
nastepnym chlodzeniem w piecu daje najlepsze wyniki.
Powolne chlodzenie od 840° powoduje trudnosci w skra-
waniu, Lepszg skrawalno$¢ osigga sie przez normalizowa-
nie z niskich temparatur (840 — 870°C), gdy twardo§¢
Brinella lezy w granicach 200 — 300 kg/mm?®. Wadg stali
tego rodzaju sg duze odksztalcenia podczas przechodzenia
przez krytyczng temperature, a mala przewodno$é cieplna
(nizsza o 25 — 50% od przewodnosci stali weglowych) po-
teguje naprezenia. Po przejéciu przez punkt krytyczny
trzeba stal chlodzi¢ po kuciu, spawaniu lub walcowaniu
powoli, gdyz inaczej moze naby¢ krucho$ci, dajgcej sie od-
czu¢ nawet podczas skrawania nieznormalizowanych od-
lewow. Zapobiec hartowaniu sie¢ stali chromowych w po-
wietrzu mozna ,neutralizujgc” wegiel przez dodatek 5 — 8

*) B. Stoughton, Heat Treating and Forging, 24
(1938), Nr. 5, str. 237/43.

razy wiekszej od zawartosci C ilosci Ti, lub 8 — 10 razy
wiekszej ilo§ci Nb. Mo i W, a takze Si, powoduja, podob=
nie jak Ti i Nb, wigzanie wegla w wegliki i rozpuszcza-
nie Cr w zelazie oraz wplywaja na tworzenie sie¢ austeni-
tu. Stale chromowe krystalizujg grubo i majg stabo zwia-
zane ze soba krysztaly, szczegélnie na narozach, co obok
ich duzej wytrzymalo$ci w podniesionych temperaturach
utrudnia obrébke na gorgco. Waski zakres temperatur ku-
cia wymaga starannej kontroli pirometrycznej podczas
przerébki. Prety grubsze od © 25 mm ogrzewa sie¢ wstep-
nie do 815 — 870" i taduje do pieca, powoli ogrzewajac do
1100 — 1150°C. Nisko weglowe stale zaczyna sie kué w
1200°C, inne — ok. 1100°C, konczgc kucie .zawsze w
925° C. Maly zakres kucia i wielokrotne ogrzewania do ku-
cia ulatwiaja wzrost ziarna i powstanie silnie przylegaja-
cej zgorzeliny, stanowigcej nastepnie Zrédlo szeregu wad
powierzchni walcowanych. Kucie w foremnikach musi by¢
wykonane b. gorgco, podobnie jak odcinanie wagsa z ku-
cia, ktére na zimno mozna przeprowadzi¢ tylko po b. sta-
rannym wyzarzeniu. Trudna obrébka na zimno wymaga
zarzenia natychmiast po obrébce, i to po starannym oczy-
szezeniu powierzchni, jezeli sie chece unikngé zgorzeliny.
Obecno$é¢ wtracen niemetalicznych silnie wplywa na ob-
robke na zimno, a gruboziarnisto§¢ odbija sie niegtadko-
§cig powierzchni. Skrawanie stali chromowych jest trud-
ne ze wzgledu na ,mazanie” si¢ w stanie zmigkczonym, a
duza twardo$¢ w stanie ulepszonym. Dla ulatwienia
obrébki stosuje sie dodatek ZnS lub MoS, niekiedy Se.
Dodatek bezpoéredni siarki naraza na krucho§¢ na gorgco.
Najlepsza skrawalno$é¢ uzyskuje sie przy twardosci 200 —
250 kg/mm?® wg Brinella. Narzedzia powinny by¢ ostre i
twarde, wyposazone w lamacze wioréw, najlepsze sa cien-
kie ostrza przy bardzo silnym chlodzeniu.

Ze wzgledu na duze roznice wilasnosci, zalezne od
malych réznic skladu, niskg przewodno$¢ cieplna, harto-
wanie sie w powietrzu i zwigzane z tym krzywienie sie
oraz pekanie, spawanie stali chromowych nasuwa du-
ze trudnoéci. Trzeba unikaé¢ utlenienia i naweglania oraz
powstania wtracen niemetalicznych, a po spawaniu szybko
wyzarzy¢ caly sztuke w ok. 700°C w przypadku stali ni-
skoweglowych, a w 815°C — w przypadku wysokoweglo-
wych. Staliwo wolne od wad mozna spawaé po ogrzaniu
do 150° C. Najwiekszy wpltyw drobnych réznic sktadu che-
micznego zaznacza sie w stali o 11 — 14% Cr i ok. 0,15%
C, a zmiany te wywoluje w pierwszym rzedzie C, nastep-
nie Ni, Si i Ti. Do spawania nadaja si¢ szczegdlnie stale
0 4 — 6% Cr, szczegoélnie z dodatkiem ok. 0,6% Mo, ktéry
w odr6znieniu od Ti nie powoduje zmniejszenia wytrzy-
maloéci po hartowaniu w powietrzu. Cienkie blachy naj-
lepiej spawaé arcatom‘em. W spawaniu lukowym uzywa
sie elektrod o skladzie materialu spawanego z otuling po-
chlaniajgcg tlen i azot. Spawanie punktowe powoduje lo-
kalne hartowanie i wymaga b. czystej powierzchni, dobre-
go kontaktu, szybkiego spawania i natychmiastowego wy-
zarzania po spawaniu. Spoiny trzeba polerowa¢, unikajac

wgniecenia zelaza, ktére tworzy ogniwo, przyS$pieszajgce

korozje. Badanie rentgenograficzne spoin jest szczegélnie
polecane.

Odpornoéé stali chromowej na korozje wykazuje 2
punkty zwrotne. Poczawszy od 11,6% Cr zaczyna si¢ praw-
dziwa nierdzewno$¢, a powyzej 20 Cr — ognioodpornosé.
Stal 0 4 — 6% moze by¢ jednak uwazana za silnie odpor-
na na rdze, a przy tym zachowuje pelng wytrzymaloé
do 400°C i duzg odpornoé¢ na utlenianie ponizej 650° C.
Najczesciej stosuje sie stal o 4 — 6% i 11,5 — 14% Cr,
stal okolo 9% Cr popierano silnie, nie zyskala jednak sze-
rokiego uznania, jako malo ciggliwa i slabo nierdzewna.
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Stal o0 4 — 6% Cr jest tania, w poréwnaniu ze stalg
weglowg znacznie odporniejsza na rdzewienie, jednakowo
ciggliwa, a wytrzymalsza. Obrabia si¢ latwiej niz stal
11,5 — 14% Cr, latwiej mozna jgq spawaé, majgc duze moz-
liwo$ci zmian drogg obrébki cieplnej. Gléwnie stosuje sie
jg w rafineriach ropy i w aparatach chemicznych, pracu-
jacych pod duzym ci$nieniem na gorgco. Ta stal z dodat-
kiem 0,5% Mo lub 1%/ W pracuje w wezownicach rafine-
ryj w temp. 260 — 540°C lepiej od stali ,18 — 8, ktéra
peka na skutek wydzielen weglikow na granicach ziarn.
Stal o 11,6 — 14% Cr jest o 50°% wytrzymalsza od auste-
nitycznej ,,18 — 8%, lecz mniej ciggliwa. Po przekroczeniu
14%/s Cr ujawnia sklonnoé¢ do rozrostu ziarn. Stal na noze

zawierala pierwotnie 0,35% C i 13,5% Cr, potem 0,7% C i

* 16,5%0 Cr. Noze do obrobki metali z takiej stali sq za migk-

kie. Wygrzewa si¢ ja dlugo w 790 — 815° C, potem szyb-
ko nagrzewa do 995 — 1 050° C, hartuje w oleju i odpusz=-
cza w 150 — 425° C. Dla zabezpieczenia dobrej nierdzew=
noéci nalezy stal nozowsa polerowaé. Stal 0,15% C i 12,5%
Cr mozna przez obrobke na zimno doprowadzi¢ do twar-
doéci, wystarczajacej na noze stolowe. Stal 1,35 — 2,35%
C i 11 — 17% Cr nie odksztalca sie¢ w hartowaniu i jest
b. trudno §cieralna, wykazujac pelng nierdzewno$é, lecz
bez ognioodporno$ci. Na czeSci wodnoplatowcéw chetnie
stosuje sie martensytyczng stal 18% Cr i 2% Ni w roz-
nych stopniach obrébki cieplnej. K.
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Badanie ilosciowe zanieczyszczen
.k

w stali ) Inz. met. Z, Majewski
O BADAN bierze si(:__ odcinki z glowy, Srodka oraz
stopy wlewka. Kazdy odcinek przekuwa si¢ lub
przewalcowuje na prety o $rednicy okolo 35 mm, odcina
sie probke dlugoéci okolo 12 mm i przecina si¢ jg podiuz-
nie przez o$ preta. Probke hartuje sig, a nastepnie prze-
pilowang powierzchnie przygotowuje si¢ do mikrobadan.

*) Stosowane w Anglii,

w zakladach S. Fox Comp.
Stocksbridge.

Prébki bada sie od brzegu do brzegu wzdluz osi. Badajgc
pod powigkszeniem 130 X robi si¢ 30 pomiaréw obok sie-
bie wzdluz jednej osi, a 30 wzdluz drugiej osi probki,
czyli sumarycznie 60 pomiarow. Wedlug zalgczonej ,karty
zanieczyszczen' (rys. 1) okre§la sie cyfrowo stopien za-
nieczyszczenia kazdego badanego miejsca. Rozréznia sie
cztery grupy zanieczyszczen, oznaczone cyframi 1 — 4,
Ilo§¢ miejsc odpowiadajgcych danej grupie zanieczysz-
czen mnozy sie przez cyfre danej grupy, iloczyny te na-
stepnie sie dodaje, a otrzymana suma okre§la cyfrowo
zanieczyszczenie calej probki, co nazwano ,liczbg zanie-
czyszezenia probki,

czyszcezen ,,Fox'a“.
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Przyktad:
3 Ilo§¢ o1
Tlos¢ baodlanych czystych per apn ieczyszczonych
p 0 1 2 3
60 18 30 10 2 0
Liczba zanieczyszczenia
30 X 1=30
10 X2 =20
2X3= 6
0X4= 0
= 56

Jezeli zanieczyszczen na badanym polu jest mniej niz
polowa iloSci zanieczyszczen grupy 1, to liczy sig zero,
od 1'/: do 2'/: liczy sie 2 itd.

Na karcie zanieczyszczen kazda grupa zanieczyszczen
ma trzy rodzaje zanieczyszczen, ktére mogg zachodzi¢ w
réznych typach stali. Jezeli jakie§ kruche zanieczyszcze-

nia wykruszyly sie, pozostawiajac tylko zaglebione miej-
sce, to liczy sie to rowniez. :

Przy badaniach lepiej jest zachowaé¢ wymiary probek
oraz stopien powigkszenia podany wyzej, jednak zmiany
w tych wymiarach nie odgrywaja zasadniczej roli w wy=-
wyniku. O ile zastosujemy wieksze powigkszenie, to na
jednym obrazie poszczegélne zanieczyszczenia beda wpra-
wdzie wieksze, ale bedzie ich mniej, wobec czego grupa,
do ktorej zaliczymy probke, nie ulegnie zmianie, O ile
$rednica probki nie bedzie 35 mm, ale np. 100 mm, to
jezeli tylko réwnomiernie roziozymy tych 60 badanych
miejsc, woéwczas liczba zanieczyszczenia przypuszezalnie
nie zmieni si¢ znacznie.

Dla réznych gatunkoéw stali oraz zaleznie od ich prze-
znaczenia okre§la sie maksymalng liczbe zanieczyszczen
jednej, wzglednie wszystkich trzech (glowa - $rodek - sto-
pa) probek, powyzej ktérej material jest oceniany jako
wadliwy.

PRZEGLAD CZASOPISM 1ECHNICZNYCH

ENERGETYKA

Nowa metoda dystylacji wegla

w niskiej temperaturze

A. Thau opisuje w czasopiSmie Feuerungstechnik
(15 marca 1938 r. str. 73/6) metode zw. ,,Coalene’ dystyla-
cji wegla w niskiej temperaturze, w ktérej to metodzie
jako noénik ciepta wystepuje para wodna niskopre¢zna
(0,7 kg/cm?®) bardzo wysoko przegrzana (650°C). Umozli-
wia to omawiang dystylacje nawet wegli sklonnych do
spiekania si¢. Istnieje mozliwo§é zastosowania tej metody
do instalacyj na malg skale. Artykul przytacza cyfry wy-
dajno$ci koksu, smoly, gazu i oleju gazowego w dystylar-
ni o 2-ch piecach, przerabiajgcej 15 — 20 t wegla dziennie.

Wydobywanie i brykietowanie torfu

W wydawnictwie Journ of the Inst. of Fuel (kwiecien
1938, str. 344 — 356) znajdujemy interesujacy opis eksplo-
atacji torfowiska pod Dublinem w Irlandii. Wydajno$é in-
stalacyj wynosi 50 000 t brykietéw rocznie, Autor opisuje
najpierw odwodnienie i in. prace przygotowawcze na tor-
fowisku, nastepnie wydobywanie torfu zapomocg tzw. fre-
zowania, potem suszenie wstepne torfu na miejscu, do-
starczonego odp. rurociggiem. Po tej operacji nastepuje
przerdbka torfu (sposéb ,Peco’) i suszenie torfu sproszko-
wanego w specjalnych suszarniach wielostopniowych,
wreszcie brykietowanie proszku suchego w prasach spe-
cjalnych pod ciénieniem 5 tonn na cal kw. (ok. 800 kg/cm?).

Wodér jako paliwo silnikowe

Informowaliémy juz na tym miejscu o angielskich pra-
cach na polu budowy silnikéw napedzanych wodorem
(silnik Errena*), ktére odznaczajg si¢ waznymi zaletami
zwlaszceza w specjalnych wypadkach zastosowania (fodzie
podwodne, gdzie produkt spalania — woda — oraz pro-
dukt ,,odpadkowy* elektrolizy — tlen — majg szczego6lne
znaczenie). W omawianym artykule (A. Pignot, Journ.
des Usines a Gaz t. 62 (20 maja r. b.), str. 235/6), znajdu-
jemy ogdélne uwagi o tym paliwie i jego wytwarzaniu dro-
ga elektrolizy. Wodér gromadzi si¢ pod cisnieniem 200 at,
za$ rozchdd energii wynosi 4533 kWh na 1 m* wodoru o
temp. 15° przy cién. 760 mm sl rteci. Silnik Errena wyka-
zuje dzi§ sprawno$é ogélng (energia na wale silnika: ener-
gia zuzyta na elektrolize) siegajacq 0,28. Poza tym autor
rozwaza zastosowanie amoniaku jako paliwa.

*) Przegl. Mech. t. 3 (1937 r.), str. 706.
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HUTNICTWO

Ztozia rud miedzianych Outokumpu

w Finlandii i ich przetop

Zloza w Outokumpu odkryto w 1910, a rozwinig¢to po
wybudowaniu kolei w r. 1928, Odbudowa podziemna do-
starcza rudy, zawierajgcej 11 — 12% siarczkéw miedzi,
30% pirytu i 15 — 16 blyszczu magnetycznego (4% Cu;
25% S; 26% Fe) w iloSciach:

wr
tys. tonn

1928 1920 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936
35 102 127 156 158 173 275 352 369

Zapas rud ocenia si¢ w przyblizeniu na 20 miln, tonn.
Ruda przechodzi przez flotacyjne wzbogacenie w siarczki
przez oddzielenie ich od kwarcytéw, a nastepnie przez
flotacyjny podzial na koncentrat miedziowy i piryty. Pi-
ryty zuzywa przemys!l celulozowy, a siarczki miedzi — po
przeprazeniu w pobliskiej fabryce kwasu siarkowego —
przechodzg do huty miedzi w Imatrze. Huta jest o tyle
niezwykla, ze jest calkowicie zelektryfikowana i, nie uzy-
wajgce paliwa, nie posiada wlasnej prazalni rud. Blisko§¢
wodnej elektrowni zdecydowala o zaniechaniu stosowania
importowanego wegla takze zresztq z punktu widzenia
obronnoéci kraju.

Do przetopu rudy na ,,stein sluzy najwiekszy pojemno-
§cig piec elektryczny oporowy §wiata. Trzon pieca jest sza-
motowy (60 cm grub.) z wylozeniem 70 em warstwg magne-
zytu., Sciany boczne, grubo$ci 60—80 cm, — magnezytowe.
Po stronie 6 otworéw spustowych plaszcz stalowy zastgpio-
no chtodzonymi wodg plytami miedzianymi, podobnie jak w
ckolicy 2 spustow zuzlowych. Poniewaz podczas przetopu
wydziela si¢ SO,, piec jest zamknigty. Proces jest analo-
giczny, jak w piecu plomiennym. Elektrody sg zanurzone
w zuzlu, ktéry tworzy opér grzewczy. Piec pobiera 9000
kVA, pracuje na napieciu 70 — 120 V, pobierajgc na faz¢
30 — 35 tys. amp. Przecigetne zuzycie pradu 500 kWh/t
wsadu, Wytwoérczos§é dzienna — 250—300 t wsadu. Wsad
zawiera 43 nieprazonych koncentratéw, 31% prazonych
koncentratéow, 6% CaCO, i 13% piasku o 94 SiO,; jako
dodatek stosuje sie 21% pyltu i 20% zuzla z konwertorow
rafinacyjnych. Koncentrat miedziowy zawiera 20% Cu;
37% Fe; 36% S i 6% SiO,. Stein o 35 — 45% Cu przerabia
sie w konwentorach © 2,7 X 47 m na miedz hutnicza o
99 Cu, ktérg odlewa sie w anody 250 kg. MiedZ hutni-
cza zawiera 12 g/t Au i 150 g/t Ag. Gazy wylotowe, za-
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wierajgce 5 — 6% SO,, oddajag SO, pluczce z zasadowego
siarczanu aluminium, po czym przez ogrzewanie wydziela
sie¢ zaobsorbowany SO, (Imperial Chemical Ind. Ltd.) i,
sprezajac, skrapla. Wytworcezo$¢é plynnego SO, wynosi 50
1/24 h — najwigksza tego typu na §wiecie. (E. Médkinen,
Metall u. Erz, 35 (1938), str. 25/33).

k.

KOLEJNICTWO

Lokomotywy dieselowskie wielkiej mocy

W obszernym artykule autorzy omawiajg historie roz-
woju lokomotyw dieselowskich, zwlaszcza rozwdlj prze-
ktladni. Nastepnie przytaczajg szczegolowy opis najnow-
szej lokomotywy wprowadzonej na kolejach Rzeszy: silnik
MAN, 8-cylindrowy w ukladzie szeregowym, o wymiarach
300 X 380 mm, o mocy 920 — 1400 KM przy 700 obr./min,
przekladnia hydrauliczna Voith‘a. Opis uzupelnia analiza
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych szczeg6low ustroju
oraz wyniki badan odbiorczych i ich zastosowanie do ba-
dania nowych konstrukcyj. Artykul konczg uwagi o wido-
kach przysziego rozwoju lokomotyw dieselowskich duzej
mocy. (Boettcher i Reutter., Org. f. d. Fortschritte
des Eisenbahnwes., 93 (1938), str. 63/73).

Nowe lokomotywy .Sentinel”

dla egipskich panstwowych kolei zelaznych

Egipskie koleje panstwowe pozyskaly lokomotywy o in-
teresujacym ustroju, opisywanym w Railway Gazette
(t. 68, z dn. 4.111.1938, str. 419/22). Gl6wna cechg ich ustro-
ju jest, ze sa one wyposazone w 2 maszyny, calkowicie
okapturzone i smarowane pod ci$nieniem, ktoére przeno-
szq naped, przez przekladnie zg¢bate, kazda na jednag oS§.
Maszyny majg cylindry o wymiarach 275 > 300 mm, licz-
ba obrotéw ich wynosi 600 na min. Kociol parowy, opala-
ny ropa lub weglem, pracuje pod ci$nieniem 14 ata.

Nowy typ pociqgu Diesel-elekirycznego

w Niemczech

Opisywany pocigg sklada sie z 4-ch wagonéw; pierw-
szy — napedowy zawiera zarazem przedzial bagazowy i
pocztowy; ciezar ogélny pociggu wynosi 207 t. Gléwny sil-
nik jest typu M. A. N., 8-cylindrowy 300 X 380 mm, o mo-
cy 1400 KM przy 700 obr./min, z doladowaniem syst. Bii-
chi. Urzadzenie elektryczne dostarcza Brown Boveri;
pradnica (1320 A, 1150 V) zasila 4 silniki trakcyjne.

METALOZNAWSTWO

Hartownos$é¢ i jej wplyw na czeéci,

obrabiane cieplnie

Po hartowno$cia rozumie autor nie najwigksza osig-
galng twardos$¢ danej stali, lecz zdolno$¢ do hartowania
sie, ktorej miarg moze byé¢ szybkos$é chlodzenia potrzebna
do osiggniecia najwiekszej twardosci po hartowaniu. Ma-
lo hartowna stal wymaga ostrych o$rodkéw hartowni-
czych. W przypadku tych samych szybko$ci chlodzenia
bardziej hartowna stal utwardzi sie silniej wglab, niz
stal o malej hartownoS$ci. Dawniej regulowano hartownoé¢
stali, stosujgc dodatki stopowe, obecnie takze drogg wply-
wania na wielko§é ziarna austenitu. W przypadku poza-
danej duzej ciagliwo$ci staramy sie¢ o malg hartowno$c¢,
w przypadku potrzeby latwosci hartowania i duzej wy-
trzymaloéci lepiej wybraé stal o duzej hartownosci. W
przypadku czeSci o skomplikowanych ksztaitach, ktére
przy b. szybkim kurczeniu sie latwo pekaja, lepiej zasto-
sowaé stal o duzej hartownoSci, ktéra umozliwi zastoso-
wanie wolniej chlodzgcego oérodka hartowniczego bez

szkody dla wlasnoéci stali. Powolujgce sie na prace Baina
i Davenporta (Transactions, Amer. Institute of Mining
and Metallurgical Engs., Iron and Steel Division 3 (1930)
str. 117/54) stwierdza autor, ze mozna oprze¢ pomiary
hartowno$ci na badaniu szybkogci tworzenia perlitu w temp,
ok. 540°C. Inny sposéb, oparty na badaniach Frencha,
opieralby si¢ na poszukiwaniu minimalnej szybkoéci, wy-
kluczajgcej powstanie perlitu (troostytu). Najczesciej jed-
nak stosuje si¢ probe ,,P—F“ Shepherda (Transactions
Am, Society for Metals, 22 (1934) str. 979), polegajaca na
pomiarze grubosci warstwy zewnetrznej, martensytycznej,
zahartowanej probki.

Jedng z najprostszych i najdokladniejszych metod po-
miaru hartownosci jest wykre§lanie krzywych rozkladu
twardoéci na przekroju zahartowanej prébki. Probke har-
towang o znormalizowanych wymiarach lamie sie, lub
przecina, wygladza przekréj i wykonuje na przekroju
dwie serie pomiaréw twardosci wzdluz dwu skrzyzowa-
nych linij, przechodzgcych przez $rodek, otrzymujac po
cztery pomiary twardoéci dla tej samej odlegloéci war-
stwy od brzegu. Srednia z czterech pomiaréw oznacza sie
na wykresie. Badanie mikroskopowe wykazuje, ze war-
stwa zewnetrzna jest czysto martensytyczna, natomiast
w miare zblizania si¢ do Srodka zwieksza si¢ zawarto$é
skladnik6éw perlitycznych. Badania autora wykazaly, ze
spadek twardoéci w skali Rockwella C na przekroju har-
towanej probki jest niemal proporcjonalny do zawarto-

§ci skladnikéw perlitycznych (troostyt, sorbit, perlit).
Gwaltowny spadek twardoéci w pewnej odlegloSei od
brzegu wigze autor z ksztaltem krzywej ,S“ Baina,

stwierdzajgc, ze w miejscach, gdzie stal stygla z szybko-
Scig mniejszg od krytycznej, najpierw nieznacznie mniej-
sza, wytworzylo sie malo perlitu, nieco dalej szybko§é
tworzenia perlitu gwaltownie ‘wzrosta, by nastepnie
wzrastaé juz nieznacznie. Hartujgc prety tej samej stali
o stale zwigkszajgcej sie Srednicy, otrzymuje si¢ na b.
cienkich tylko martensyt, potem w miarg wzrostu $red-
nicy w §rodku pojawia sie pewna ilo$¢ perlitu, ktéra w
miare wzrostu $rednicy roénie najpierw b. szybko, potem
coraz powolniej, jak to autor wykazal do$wiadczalnie.
Istnieje zatem pewna $rednica ,krytyczna“., Jezeli dwie
stale wykazujg podobng krzywg hartowno$ci w malych
Srednicach, nie wystarcza to do ich oceny, gdyz w przy-
padku ,krytycznych* $rednic réznica moze byé¢ bardzo
duza. To tez znajomosé ,krytycznych® érednic moze byé
bardzo waznym czynnikiem oceny praktycznej (w bada-
niach autora ok. © 28 — 32 mm). Na zlomie préb , P — F“
granica zahartowania odpowiada miejscu o gwattownym
wzro$cie perlitu, to tez charakterystyka , P — F* zalezy od
Hkrytycznej érednicy i moze dawaé¢ bledng ocene har-
townosci, jezeli lamane probki sg dalekie od wymiaréw
»krytycznych*,
k.

Rola molibdenv w stalach odpornych

na wyisze temperatury i korozje

Molibden wplywa wyraznie na podwyzszenie granicy
pelzania stali.

Fakt, ze wigkszos¢ stali molibdenowych jest praktycz-
nie wolna od kruchoéci odpuszczania, sprawia, ze nadajg
sie¢ one na czeSci narazone przez dluzszy czas na dzialanie
wysokich temperatur. Inne dodatki stopowe, dodawane
zazwyczaj dla polepszenia odpornofci na korozje, mogg
takze polepszy¢ wytrzymalo§¢ stali w podwyzszonych tem-
peraturach,

Do réznych rodzajéw pracy w podwyzszonych tempe-
raturach stosowane sg nastepujgce stale: molibdenowe,
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chromowo-krzemowo-molibdenowe, manganowo-molibde-
nowe, niklowo-molibdenowe, chromowo-niklowo-molibde-
nowe, chromowo-wolframowo-molibdenowe i chromowo-
molibdenowe w rodzaju 4100 (SAE). Stale chromowo-
molibdenowe i chromowo-krzemowo-molibdenowe sg sze-
roko stosowane w przemysle naftowym, gdzie sq narazo-
ne nie tylko na wysokie temperatury i ci$nienie, lecz row-
niez i na korozje.

Stal molibdenowa stosowana jest we wszelkiego rodza-
ju urzgdzeniach na wysokie ci$nienie i wysokg tempera-
ture, a takze w przemysle naftowym. Stal manganowo-
molibdenowa stosuje sie na §ruby turbinowe, kotki $ru-
bowe itd., podczas gdy na $ruby i odlewy pracujgce w
wysokiej temperaturze uzywa sie¢ stali niklowo-molibde-
nowej i chromowo-niklowo-molibdenowej. Stal chromo-
wo-wolframowo-molibdenowa oraz stale SAE 4100 sg
réowniez stosowane na $ruby i kolki Srubowe.

Molibden w stalach nierdzewnych (typu 18-8) poprawia
ich odporno$¢é na korozje, skutecznie podnosi ich odpor-
no$¢ na dzialanie kwaséw organicznych, zrgcych roztwo-
row i wigkszoéci kwasoéw beztlenowych, Molibden mozna
rowniez dodawa¢ w celu zmniejszenia korozji miedzykry-
stalicznej, nie pogarszajgc odpornoSci na korozje po-
wierzchniowg. Stale nierdzewne z domieszkg molibdenu
mozna bez trudu spawaé. Proby wykazaly, Zze granica pel-
zania stali nierdzewnych w temperaturze ca. 800° C wzra-
sta prawie dwukrotnie dzieki dodatkowi ca. 3% molibde~
nu. (Machinery, N. Y., styczen 1938 r.). E. M.

ODLEWNICTWO

Metalurgia zeliwa

Biorgc za podstawe klasyfikacji twardo§¢ Brinella, au-
torzy stwierdzajq, ze zalezy ona od skladu chemicznego,
rodzaju materialéw, warunkéw topienia, sposobu chlo-
dzenia i obrébki cieplnej. Wplyw skladu chemicznego
przejawia si¢ w postaci wystepowania wegla. Najmigksze
zeliwo zawiera wegiel tylko w postaci wolnej, a wiec
sklada sie z ferrytu i grafitu lub wegla Zzarzenia. Perlit
definiujg autorzy jako mieszaning 6 czesci ferrytu o twar-
dogci 100 kg/mm?® i jednej czeSci cementytu o twardo-
§ci 700 kg/mm?®. Przez zwigkszenie zawarto$ci cementy-
tu i zmiane postaci osnowy z perlitycznej na martenzy-
tyczng mozna osiagnaé twardo$é do 1000 kg/mm?®. ‘Nad-
eutektyczne zeliwa (ponad 4,3° C w ukladzie Fe - C) bar-
dzo latwo wydzielajg grafit, jednak skutek zmigkczajgcy
obecnoéci grafitu mozna maskowaé réwnoczesnym zwigk-
szeniem iloSci wegla zwigzanego.

Krzem kazdym swoim procentem zawarto$ci zmniej-
sza zawarto$é eutektyczng wegla o 0,3%, przyczyniajgc sie
do ulatwienia grafityzacji. Powyzej 3% Si cementyt roz-
klada sie calkowicie, a rownoczeénie zawartos¢ eutekto-
idalna wegla zbliza si¢ do zera. Mangan zwigzany w
siarczek pozostaje bez wplywu na posta¢ wegla, powyzej
jednak zawarto$ci przekraczajgcej ustalenie réwnowagi
wigzania MnS (Mn > 1,72.S + 0,2 <+ 0,3 Mn) mangan
tworzy podwoéjny weglik z zelazem, a ten weglik jest
twardszy od cementytu. Powyzej 1% nadmiaru Mn ha-
muje przemiane perlityczng, a powyzej 10% Mn Zzeliwo
staje si¢ austenitycznym.

Siarka w postaci FeS utrwala cementyt. Fosfor
obniza, podobnie jak krzem, zawarto$é¢ eutektyczng weg-
la, nie wywierajac prawdopodobnie bezposredniego wply-
wu na posta¢ wegla.

Nikiel jest grafityzatorem mniej wigcej 3 razy slab-
szym niz krzem (i fosfor), wplywa jednak na utwardzenie
osnowy przez hamowanie przemiany perlitycznej. Chrom
tworzy podwéjny trwaly weglik z zelazem i dziala tak
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silnie, ze zeliwo o 3% Cr jest biale. W mniejszych ilo-
§ciach wplywa Cr na rozdrobnienie perlitu i utwardzenie
osnowy zeliwa. Wchodzge w roztwor staly, Si, Ni, Cr itd.
utwardzajg feryt.

Wplyw krzemu jest malo widoczny ze wzgledu na gra-
fityzacje, a po przekroczeniu maksimum grafityzacji (3%)
zeliwo staje sie b. kruche. P tworzy fosforki, a te z kolei
tworza w zeliwie bialym podwdjng, a w szarym potrojng
eutektyke. 1% P wytwarza ok. 10°% twardej eutektyki
(steadytu). Mn w postaci krzemianéw tworzy niebezpiecz-
ne w skrawaniu twarde zuzle. Zeliwa eutektyczne wydzie-
lajg caly nadmiar wegla, nierozpuszczalnego w austenicie,
pod postacig grafitu. Cementyt wydzielony po skrzepnig-
ciu ma mniejsza sktonnoéé do rozktadu na grafit. Im mniej
wegla, tym trudniej grafityzuje cementyt. Wyzarzenie w
temperaturach powyzej Acl = ACS jest pewnym procesem
grafityzacji, zaleznym od temperatury i czasu trwania
ogrzewania.

Hartowanie zeliwa wymaga duzych szybko$ci stygnig-
cia od temperatur powyzej Ac.. to tez udaje sie z lep-
szym skutkiem, gdy zeliwo zawiera skladniki stopowe,
zmniejszajgce potrzebng do uzyskania martenzytu szyb-
koéé krytyczng. Azotowanie udaje si¢ na zeliwach z do-
datkami Al, Cr, V, Ni, Ti i Mo w réznych stosunkach.
Rozwazajgc wytrzymalo$é na rozcigganie, autorzy stwier-
dzaja, ze trzeba rozwaza¢ jg z punktu widzenia osnowy,
skoro ferryt ma R,= 32 kg/mm?® gruby perlit R,= 60
kg/mm?, a eutektoid termicznie ulepszony do 120 kg/mm?.
Grafit, jako lekki, zajmuje duzg objetos¢: 2!/2% wagowo
wyraza sie jako 7Y% objetoSciowo. Zmniejszajac wiel-
ko§é platkéw grafitu, zwigksza sie wytrzymalo$é, a to po
cze$ci tez dzigki temu, ze cze$¢ wegla wystepuje w posta-
ci perlitu. Autor podaje spos6b klasyfikacji grafitu, opar-
ty o przyjecie jednostki dlugoéci i podawanie w niej diu-
goSei 1 grubosei nitek grafitu. Jako sposoby uzyskiwania
drobnego grafitu zaleca autor:

1) Zimny dmuch w wielkich piecach;

2.) Przegrzanie podczas topienia i odlew w, normalnej
temperaturze;

3.) Wprowadzanie dodatkéw grafityzujacych po sto-

. pieniu;

4.) Wywolywanie drgan w plynnym Zzeliwie;

5.) Przepuszczanie lagodnie utleniajgcego gazu (np. CO,)
przez plynne zeliwo, zawierajgce tytan.

Fosfor, tworzgce kruchg eutektyke na granicach ziarn,
oslabia zeliwo, uwidoczniajac swéj wplyw. szczegllnie w
zeliwie o drobnym graficie. Krucho$¢ steadytu szczegél-
nie oslabia material.

Szczelno§¢ odlewéw wigze sie z wytrzymaloScig, drob-
nym grafitem i nieobecno$cig poréw i pecherzy. Odpor-
no$¢ na wysokie temperatury zalezy od pecznienia zeliwa,
tworzenia zgorzeliny, krucho§ci i migknigcia. Pecznienie
zalezy od wewnetrznego utleniania, wnikajgcego wzdiuz
grafitu, i grafityzacji. Miekniecie jest zwigzane z poczat-
kiem topienia, ktory np. obniza sie¢ od dodatku fosforu,
(A. E. Peacei P. A, Russel. Foundry Trade Journ. t.
58 (1938), zesz. 1121, str. 135/7 oraz zesz. 1122, str. 165/8).

K. K.

Formowanie w odlewni aluminium

Lekko§¢é aluminium ulatwia formowanie, nie wymaga-
jgc tak silnego ubicia formy, obcigzen skrzynek, ale utrud-
nia ujécie gazéw. Mala wytrzymalo§¢ stopéw Al w wyso-
kich temperaturach wymaga miekkoSci form, jezeli chce-
my unikngé pekania odlewéw. Szczegélnie latwo pekaja
odlewy o zawarto$ci ponizej 5% Cu. Duzy skurcz utatwia
powstanie porowacizn, weciggnie¢ i peknieé. Im wigkszy
zakres temperatur krzepnigcia ma stop, tym wigkszy jest
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wplyw skurczu. Nastepujace wytyczne powinny kierowac
konstrukcjg modeli: 1° Unikaé zmian grubosci $cianek i
raczej stosowac zebra niz zgrubienia, 2° Cienkie zebra na-
lezy starannie konstruowacé, a odlewac je tak, by lezaly na
dnie formy, gdzie metal lepiej forme wypelnia, 3° Duze
powierzchnie do obrébki ustawia¢ na dnie formy, a gdy to
nie mozliwe — dawa¢ duze naddatki na obrébke, by moéc
usungé wadliwg cze§¢ odlewu. 4° Rdzenie powinny byé
duze, by byly przewiewne. 5° Gdy wymaga sie szczelno-
$ci, nalezy unikaé oblewanych wkladek. 6° Leje nalezy
dobra¢ na kilku prébnych sztukach. 7° Nie zawsze mozna
stosowaé bez zastrzezen modele odlewow z innych metali
do wykonywania form na aluminium. Piasek kwarcowy z
lepiszezem glinowym jest najlepszy. Gruboziarnisty — do
pracy w trzonie, drobnoziarnisty — do skrzynek. 6 — 8%
wody daje najlepsza powierzchni¢. Piasek kwarcowy o
ziarnie 70—90 nadaje si¢ najlepiej na rdzenie, drobniejszy
— tylko na b. gladkie powierzchnie. Wyprawa rdzeni talko-
wa lub grafitowa daje najlepsze wyniki. Formy muszg
by¢é b. migkkie i przewiewne, Celem zapewnienia réwno-
mierno$ci krzepnigcia w calej masie stosuje si¢ chlodniki
aluminiowe, miedziane, lub zZeliwne, Duzo lejéow ulatwia
szybkie odlanie w nizszej temperaturze, a trzeba dbaé¢ o
to, by wir plynnego metalu byt jak najmniejszy. Latwo
utleniajgce sie stopy powinny mieé¢ zbiorniki z przelewa-
mi do przewodéw wlewowych., Wydechy o przekrojach
prostokgtnych o diluzszym boku réwnoleglym do diuzszej
osi odlewu dajag dobre wyniki,

Obecnoéé prézni skurczowych Swiadezy o slabym zasi-
laniu lub o niewlasciwej kolejnosci krzepnigcia. Blad taki
mozna usungé przez zwickszenie nadlewéw lub odpowied-
nie ich skombinowanie z chlodnikami, a czasem przez
zmiane polozenia leja, ktéra zapewni ochlodzenie metalu.

Weciggniecia na powierzchni sg najczeSciej skutkiem
zbyt gorgcego odlewu, a wtedy nalezy poszerzy¢ leje i od-
lewaé metal chlodniej. Czasem wciggniecia sg skutkiem
zbyt silnego ubicia, lub obecnoéci wilgoci i czeSei lotnych
w formie. Cienkie odlewy majg czesto weiggniecia w po-
blizu lejow; weciggni¢é¢ tych mozna unikngé, dajgc male
nadlewy obok lejow. Dziury i pecherze sq zazwyczaj skut-
kiem wzburzenia metalu przez mieszanie podczas zgarnia-
nia i odlewania. Niekiedy sg skutkiem uzycia zlomu,
uprzednio nie przetopionego. W tym wypadku $rodkami
zaradezymi sg: odp. przygotowanie zlomu i zastosowanie
zbiornikowych nadlewdéw. Porowacizna (naklucia) pocho-
dzi z niewlasSciwego topienia. Unika sie jej przez odlewa-
nie w niskich temperaturach, przez staranny dobér wsa-
du i jego topienie. Niekiedy skutkuje zastosowanie chlod-
nik6w i slabszego ubijania form. Peknigcia sq skutkiem
krucho$ci na gorgco. W tym przypadku mozna wzmocni¢
przekroje, gdzie metal ma sklonno$¢ do pekania, przez
dodatkowe zeberka. Czesto pekniecia pochodzg od przed-
wezesnego wyjmowania z form. Jezeli pekanie pochodzi
od naprezen skurczowych, trzeba stara¢ si¢ zmniejszy¢
szybko§é kurczenia w danym miejscu, lub zmieni¢ kon-
strukcje odlewu. (H. J. R ow e, Foundry, 46 (1938), zesz. 4,
str. 28/31 i 74/76). k.

TECHNIKA WARSZTATOW A ]

Ceramika metalowa

Ceramika metalowa, prowadzgca do produkcji catkowi-
cie gotowych wyrobéw o niezwykle réznorodnych wlasno-
Sciach — dzieki doborowi skladnikow, — staje sie dzi§ no-
wg dziedzing techniki, ktéra budzi duze zainteresowanie
i rokuje duze nadzieje rozwoju. O tej dziedzinie wspomi-
naliSmy juz na tym miejscu!) nieraz. Wilasciwie rozwdéj

1) Przegl. Mech. t.3 (1937) str. 824 oraz t.4 (1938) str. 105.

obecny ceramiki metalowej stanowi wznowienie najstar-
szych metod hutnictwa.. Poczatki tego rozwoju datuja sie
od r, 1900: spiekanie drutu z proszku osmu (1900 r.); moz-
liwoSci za§ oddzialywania na wlasnoéci tworzywa ilustru-
je fakt, iz dodatek tlenku toru reguluje drobnoziarnisto§é
drutu wolframowego.

W ceramice metalowej ma duze znaczenie krzywa ziar-
nistoSci uzywanego proszku. Réwniez duza role mogg od-
grywaé¢ pewne nieznaczne nawet domieszki, co dopiero
niedawno sie wyjaénilo,

Wytwarzanie skladnikéw wyrobu ceramicznego stanowi
osobny zesp6l zagadnien. Niektére metale wydobywa sie
z rzadkich zwigzkow chemicznych; dotyczy to molibdenu,
tantalu i kolumbu, ktéry np. wydobywa sie z dwufluorku
(metoda Balke’go).

Pewna grupa ,,spiekow‘ sklada sie z masy podstawowej,
w ktérg wprowadzono czgstki drugiego tworzywa, stano-
wigcego skladnik zasadniczego znaczenia. Jako najstar-
szy tego typu spiek wymieni¢ mozna elektrody miedzia-
no-wolframowe do spawania punktowego oraz porowate
panewki brgzowo-grafitowe, majgce cenne wilasnoéci po-
chlaniania smaru drogg wloskowato$ci. Przyklad tej ce-
chy spiek6w porowatych stanowi fakt pochlaniania mie-
dzi przez pret spieczony z proszku wolframowego: pret
taki w stanie rozgrzanym, wprowadzony do kapieli mie-
dzianej w atmosferze wodoru, pochtania miedzi do 40%
wlasnego ciezaru, przy czym skladnik pochlaniany jest
nadzwyczaj réwnomiernie rozdzielony, Natomiast wszel-
kie dotychczasowe wysitki wytworzenia panewek samo-
smarujacych z odlew u porowatego nie daty rezultatow.
Tymczasem majg one nader cenne zalety, poza samosma-
rowaniem: dokladno$¢ wyrobu, bez dalszej obrébki, cat-
kowite wyzyskanie surowca (bez odpadkéw) i in.

Ciekawe jest, ze gotowe wyroby ceramiki metalowej
dajg sie czesto skroba¢ zwyklym scyzorykiem, lecz przy
frezowaniu lub toczeniu ich lamig si¢ narzedzia nawet ze
stali wysokowartos$ciowej.

Przykladem techniki omawianej dziedziny jest mielenie
weglika wolframu. Skladnik ten, zmieszany z dodatkiem
3 + 13% kobaltu i — je$li potrzeba — wegla, miele si¢ z
domieszky parafiny. Istniejg juz do tego specjalne miyny.
Kobalt pokrywa przy tym kazde ziarnko weglika wolfra-
mu i dziala jako ,przys$pieszacz‘, gdy proszek jest nastep-
nie prasowany w bardzo wysokiej temperaturze bezpo-
$§rednio na gotowy wyrab 2).

Jak dalece omawiana dziedzina techniki zyskuje na za-
interesowaniu, $wiadczy fakt zorganizowania przez Am.
Stow. Inz. Gérnikéw i Hutnikéw az dwoch zjazdéow w No-
wym Jorku w lutym r. b. na temat metali sproszkowa-
nych (power metallurgy), ktére to zjazdy cieszyly sie du-
zym powodzeniem.

Znany badacz angielski W. D. Jones w swej pracy o
»podstawach nauki o metalach sproszkowanych* rozréznia
11 sposobéw ich wytwarzania: 1) skrawanie, stosowane
tylko do niektérych wysokowarto$ciowych stopéw; 2) prze-
mial na ziarna lub plytki; 3) wyréb ziarn drogg przelewa-
nia cieklego metalu przez sito nad kapielg chlodzgcy (olow,
cynk, aluminium); 4) granulowanie — przez szybkie mie-
szanie podczas krzepnigcia ze stanu plynnego (bragzy i alu-
minium zestalajg sie wéwczas w ziarnach); 5) rozpylanie
metalu plynnego w strumieniu gazu obojetnego; 6) skrap-
lanie par metalu w postaci pylu; 7) wyréb proszku karbo-
nylu z zelaza i niklu; 8) redukcja chemicznie czystego
tlenku wolframu; 9) wytrgcanie drogg chemiczng proszku
miedzi lub cynku np. z chlorkéw; 10) osady galwaniczne

) S. L. Hoyt, Metal Progress (XIL37 i I1.38, str. 745
i 157).

425



.

ROK 1938

w postaci platkéw lub gabki po plukaniu i suszeniu ga-
zem obojetnym; 11) destylacja: odpedzajac ze stopu w po-
staci proszku jeden ze skladnikow przez cdp. ogrzewanie,
uzyskuje sie pozostalo$¢ (wyzej wrzgca) w postaci porcwa-
tego proszku o nader aktywnej powierzchni. (Metal Pro-
gress III, 38, str. 263).

R.

KRONIKA

Pierwszy Polski Kongres Technikéw

W dniach 11 — 13 listopada r. b. odbedzie si¢ w War-
szawie Pierwszy Polski Kongres Technikéw, organizowa-
ny przez Naczelng Organizacje Stowarzyszen Technikow
R. P. (NOST) pod haslem ,Przez zorganizowany S$Swiat
techniczny do realizacji planu gospodarczego Polski®.

Zadaniem Kongresu jest na$wietlenie roli technika, ja-
ko gospodarczego realizatora w jego dzialalno$ci zawodo-
wo-spolecznej.

Koszt udzialu w Kongresie wynosi 7 zl. Koszt Ksiegi
Kongresowej, zawierajgcej referaty wygloszone na Kon-
gresie, z uchwalami i sprawozdaniem z Kongresu, wynie-
sie 3 zl. (przy zamoOwieniu nadestanym réwnocze$nie ze
zgloszeniem uczestnictwa w Kongresie; koszt samej ksiegi
w sprzedazy wyniesie 6 z1.).

O udziale w Kongresie nalezy zawiadomi¢ ,kartg zglo-
szenia“ do dnia 1 listopada r. b. pod adresem: Komitet
Organizacyjny 1 Polskiego Kongresu Technikéw, Warsza-
wa-Srédmiescie, ul. Wiejska 1 m. 40 (tel. 8.09-81), przesy-
lajgc rownocze$nie odp. oplate (PKO Nr. 342 — NOST,
komitet organizacyjny I-go Polskiego Kongr. Techn.).

Uczestnicy Kongresu otrzymaja znizki kolejowe oraz ta-
nie kwatery w razie zgloszenia si¢ przed 1 listopada).

Z Muzeum Techniki | Przemyslu

W zwigzku z zatwierdzeniem przez wladze miejskie
planu regulacji terenéw wystawowych nad Wislg, budowa
gmachu Muzeum Techniki i Przemystu, ktory jest objety
tym planem, wkracza po 2!/:-letnim okresie oczekiwania
w stadium realizacji. Fakt ten zostal przyjety z wielkg
rado$cig przez wszystkie sfery, zainteresowane w nalezy-
tej organizacji tej placowki, tak donioslej dla zycia kul-
turalnego i naukowego naszego kraju.

W zwiazku z tg budowg wylania si¢ mozliwos¢ zarezer-
wowania w gmachu Muzeum, w dodatkowym skrzydle,
miejsca dla paru instytucyj o charakterze specjalnym.
Obecnie, gdy szczegbélowe plany gmachu sg jeszcze w 0-
pracowaniu, bedzie mozliwe ew. uwzglednienie specjal-
nych postulatéw tych placéwek, np. co do urzgdzenia la-
boratoriéw, sal pokazowych, warsztatow itp.

Dyrekcja Muzeum Techniki i Przemyslu zwraca sig ta
drogg do instytucyj, ktére sa zainteresowane tymi spra-
wami, a poza tym instytucyj pragngcych zorganizowac

TRESC:

Z zagadnien wytrzymato$§ciowych zbior-
nikéw o wysokim ciédnieniu wewnetrz-
nym, nap. dr inz. M. T. Huber, profesor Politechniki
Warszawskiej.

Paliwo zastepcze w piecach przemysto-
wych (metalurgicznych) opalanych ga-
zem ziemnym (z uwzglednieniem moznosci po-
wrotu na wegiel), nap. inz. J. Malecki.

Obliczanie cienko$ciennych
pustych, nap. dyr. E. Kreissig.

Samoloty i urzgdzenia przyziemne w stuz-
bie P. L. L. ,Lot" nap. inz. W. Zaremba.

Dziatsprawozdawczy: Metoda trojwaleczkowa po-
miaru gwintow asymetrycznych, nap. mgr. S. Bak. —
Wyréb i zastosowanie niskochromowych stali nie-
rdzewnych, nap. K. — Badanie iloSciowe zanieczysz-
czen stali, nap. inz. Z. Majewski.

dzwigarow

Przeglad czasopism technicznych.
Kronika.

Wiadomos$ci Stowarzyszenia Inzynieréw
Mechanikéw Polskich.

426

warsztaty dla wynalazeow itp., o jak najrychlejsze sko-
munikowanie sie i sformulowanie swoich dezyderatow.
(Adres: Warszawa, ul. Tamka 1, tel. 6-19-88).

XVIll Kongres Miedzynarodowy Chemii Przemysiowej

Kongres powyzszy odbedzie si¢ w Nancy w dn. 22 wrze-
$énia — 2 pazdziernika r. b. Liczba zgloszonych uczestni-
kéw wynosi ok. 700. W programie nadeslanych referatow
widniejg nazwiska wielu znakomitych autoréw, jak Bene-
dicks, Chevenard, Fauser i in.

Wodowanie 2 nowych statkéw
polskiej marynarki handlowej

W dn. 25 i 26 ub. m. odbylo sie w Anglii, na stoczni
Swan Hunter & Wigham Richardson Ltd. w New Castle-
on-Tyne wodowanie 2 nowych jednostek polskiej floty
handlowej, mian. m/s ,,Sobieski*, ktory obstugiwa¢ bedzie
linie Gdynia — Ameryka poludniowa, i s/s ,Lida“ —
trampu do przewozu drzewa, ktéry obslugiwaé bedzie por-
ty zachodnio-europejskie, stanowiac wlasno$¢ Polsko-Bry-
tyjskiego T-wa Okretowego.

Wydatki §wiatowe na zbrojenia

Wedlug obliczen niemieckiego Instytutu Badania Ko-
niunktury, wydatki §wiatowe na uzbrojenie w r. b. wy-
niosg — w zlocie — 60 do 80 miliardow zl., przekroczg
wiec wydatki z r. ub. conajmniej o 10 — 15%. Instytut
sqdzi, iz cyfra tegoroczna bedzie stanowila maximum,
gdyz przekroczy wydatki z r. 1929 dwukrotnie, a z r.
1913 — trzy lub 3!:-krotnie Wydatki rzeczowe na wszyst-
kie cele zbrojeniowe, tzn. suma, jaka przypadnie calemu
przemyslowi, wyniesie tylez, co warto§¢ wszystkich towa-
row, ktore w r. 1936 wywiozly wszystkie kraje Europy.

W. Brytania wydaje obecnie ok. 7% swego dochodu spo-
lecznego na zbrojenia, gdy w r. 1928 wydawata tylko 3%,
we Francji % ten wzrést w tym samym czasie z 4,5 do
10%, w Stanach Zjedn. — z 1 na 1,5%, w Rosji wydatek
ten wynosit juz w 1935 r. 12,5%, w Japonii — 8%. Dla
Polski autor podaje cyfre 9%, pomijajac milczeniem wy-
datki Niemiec. (Maschinenbau, VIII, 1938, str. 419).

Przemysl samochodowy w Niemczech

Sprzedaz samochodéw produkeji niemieckiej w 1 pélro-
czu b. r. wyniosta 143 320 jednostek (przyrost o 6% w stos.
do r. ub.). Przy tym sprzedaz na rynku krajowym wyka-
zala lekki spadek (o 1,4%), natomiast wywoéz wzrést o 30%
w poréwnaniu z r. ub. '

Przemys! samochodowy we Wloszech

Produkcja samochodéw we Wloszech wykazuje w r. b.
dalszy wzrost: gdy w r. 1936 wytwoérczo§¢é miesieczna po-
jazdoéw do 12 KM mocy wynosila §rednio 1989 szt., w r. ub.
osiagnela ona cyfre 3518 szt,, a w r. b. dochodzi do 4 000.
Samochodéw o mocy 12 — 25 KM wytwarza si¢ we Wio-
szech obecnie §rednio ok. 1400 miesigcznie,

SOMMAIRE:

Sur la résistance des réservoirs soumis a
une haute pression interne, par M. M. T.
Huber, dr. és sc. techn., professeur a 1'Ecole Polytech-
nique de Varsovie.

‘Combustibles de remplacement pour les
1 fours métallurgiques (permettant le retour a
| la houille), par M. J. Malecki, ingénieur chimiste,

| Calecul des poutres creuses aux parois

‘w minces, par M. E. Kreissig, directeur, Uerdingen

1 s/Rhin.

!Avions et installations daéroports de la

| Compagnie Polonaise de laviation ci-

' vile ,LotY par M. W. Zaremba, ingénieur mé-

; canicien,

; Variétés: Méthode de mesure des vis assymetriques,
par M. S. Bak, licencié és sc. — Production et applica-
tion des aciers antirouille & basse teneur en chrome,
par M. K. — Essais quantitatives des impuretés de

| l'acier, par M. Z. Majewski, ingénieur métallurgiste.

| Revue documentaire.
Chronique.
Bulletin de la Société des Ingénieurs Mé-
caniciens Polonais.
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Apel Zarzadu Giownego SIMP

WOBEC olbrzymiego wzrostu pozycji zaleglych skladek czlonkowskich, wyrazajq-
cej sig kwotq okolo 30000 21, Zarzqd Gléwny SIMP zmuszony jest zwrdcié
si¢ 2 gorqcym apelem do Kolegdw, ktdrzy zalegajq w oplacie skladek, aby w jak
najszybszym czasie je uregulowals.

Fundusze bowiem naszego Stowarzyszemia wyczerpaly sic w zwigzku z rozszerze-
niem jego dzialalnosci, zwlaszcza wydawniczej, po wanowieniu czasopisma ,,Mechanik”
oraz rozpoczeciu wydawnictwa ,,Technika Samochodowa”. Utrzymanie tych wydaw-
nictw, realizacja dalszych zamierzen, a przede wszysthim koniecznoéé zlikwidowania
bardzo znacznych zobowiqzan Stowarzyszenia wobec wydawnictwa ,,Przeglad Me-
chaniczny”, wymaga zmobilizowania w najblisszym czasie wszystkich kwot,
Sigurujacych na rachunku zaleglych skladek.

Dzialalno§¢ naszego Stowarzyszenia i jego prace wydawnicze nie mogq ulec ani na
chwile oslabieniu. Przeciwnie, tempo prac SIMP powinno si¢ stale wzmagal, gdys
rozwd) uprzemyslowienia Polski stawia przed nami coraz wigksze i pilniejsze zada-
nia. Brak Srodkéw, na ktdrych doplyw mielismy podstawy liczyé, utrudni nam
ogromnie wywiqzanie si¢ 2 tych zadan.

Wierzymy atoli, Ze apel nasz, poparty wymowq przytoczonej liczby, znajdzie pelne
zrozumienie 1 poparcie u Kolegdw.

Konferencja obrabiarkowa

Sekcja Warsztatowa SIMP organizuje w listopadzie
b.r.. w poroczumieniu z Grupg Producentéw Obrabiarek
przy P. Z. P. M., — Konferencje Techniczng Pracowni-
kéw Przemyslu Obrabiarkowego.

Konferencja powyzsza zwolana zostaje celem podnie-
sienia poziomu personelu technicznego fabryk obrabiar-
kowych. Tematy referatéw, ktéore majg by¢é wygloszone,
zostaly ulozone w ten sposéb, aby zawieraly caloksztalt
zagadnien, najaktualniejszych w dobie obecnej dla pol-

skiego przemystu obrabiarkowego
dalszym rozwojem.

W konferencji wezmg udzial pracownicy fabryk obra-
biarkowych, zaréwno konstruktorzy jak i warsztatowey,
inzynierowie i technicy, oraz goécie z poza przemyslu ob-
rabiarkowego, zainteresowani poruszonymi tematami.
W czasie trwania Konferencji (3 dni) zostanie zorganizo-
wana wystawa konstrukeji (rysunkow) oraz wycieczki
do fabryk.

i zwigzanych z jego

Utworzenie Oddzialu SIMP w Stalowej Woli

W dniu 17 czerwca 1938 r. odbylo sie w Stalowej Woli
organizacyjne zebranie czlonkéw SIMP,

Obecni byli p.p.: inz. Bauer Gracjan, Cywinski Jerzy,
Dziugiell Bronistaw, Januszewski Kazimierz, Pietkiewicz
Stanistaw, Suflinski Jan, Supel Julian, Tymowski Janusz,
Widuch Adam, Wolk-Laniewski Romuald, Zahorecki Ka-
zimierz, 4

Zebranie zagail p. inz. J. Tymowski, zawiadamiajgc

zebranych, ze Zarzad Gléwny SIMP, popierajgc dazenie
do stworzenia na terenie Stalowej Woli placéwki Stowa-

rzyszenia , przyznal nowopowstajgcej jednostce prawa
Oddzialu SIMP,

Po przyjeciu powyzszego do wiadomo$ei postanowiono
utworzy¢é Oddzial SIMP.

Zarzad Oddzialu w Stalowej Woli ukonstytuowal sie
jak nastepuje:

1. Prezes — dyr. inz. Karol Szaniawski,

2. V.-Prezes — inz. Bronistaw Dziugiell,

3. Sekretarz — inz. Romuald Wolk-Eaniewski,

4, Skarbnik — inz, Jan Suflinski,

5. Referent odezytowy — inz. Adam Widuch.

4217
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Z Nacz. Organizacji Inzynieréw

W dniu 8 maja b. r. odbylo sie¢ w Wilnie zebranie Rady
Gloéwnej NOI.

Delegaci poszczegolnych Stowarzyszefn Inzynierskich, po
wystuchaniu mszy $§wietej w Ostrej Bramie, udali si¢ na
cmentarz na Rossie, gdzie zlozyli wieniec na grobie Ser-
ca § p. Marsz. J. Pilsudskiego.

Zebranie Rady Glownej odbylo si¢ w lokalu Wilenskie-
go Oddzialu Zwigzku Polskich Inzynieréw Kolejowych
pod przewodnictwem Prezesa NOI, kol, inz. A. Bobkow-
skiego.

Przewidziany porzadek dzienny zostal calkowicie wy-
czerpany. Zatwierdzono zorganizowanie Wilenskiego Od-
dzialu NOI oraz regulamin tego Oddzialu. Regulamin jest
wzorowany na regulaminie Oddzialu Pomorskiego NOI,
ze wzgledu na podobienstwo stosunkéw organizacyjnych
stowarzyszen inzynierskich na Pomorzu i w okregu wi-
lenskim.

Przyjeto sprawozdanie Komisji Akcji, wylonionej na
Zjezdzie Delegatéow NOI, z ktérego to sprawozdania wy-
nika, iz na tle u$wiadamiania szerokiej opinii publicznej
w sprawie tytulu inzyniera osiggnieto znaczne sukcesy,
przeszkodg jednak w kierunku rozwinigcia szerszej akcji
jest prak funduszow, — nalezy wig¢c wzmocni¢ podstawy
finansowe Komisji.

Po wystuchaniu sprawozdania z prac Komisji opinio-
dawczej o rzgdowym projekcie ,,Ustawy o zorganizowa-
niu inzynieréw*, przyjeto jako podstawe do wyslania Pa-
nu Ministrowi Przemystu i Handlu opinii o tym projekcie
tezy opracowane przez Komisje, méwigce o zorganizowa-
niu stowarzyszen inzynierskich i Naczelnej Organizacji
Inzynier6w na zasadach prawa prywatnego oraz o stwo-
rzeniu jako organu wiladz panstwowych specjalnej Rady
Technicznej, grupujgcej w swoim lonie czlonkéw cze$cio-
wo z wyboru stowarzyszen inzynierskich, a czeSciowo z
nominacji wladz panstwowych.

Na zebraniu dokonano wyboru nowego Prezydium na
biezgcq kadencje, w wyniku ktérych, poza prezesem, wi-
ceministrem inz. A. Bobkowskim, wybranym na Zjezdzie
Delegatow w dn. 2 kwietnia b. r., wybrano na wicepre-
ZesOw!

kol. inz. H. Pankiewicza (SIMP),

. prof. dr inz S. Bryle,
, inz. S. Pietkiewicza,
, inz. S. Kossutha;

oraz na czlonkéw:
kol. inz, T. Rzewuskiego (SIMP),
W. Rzewuskiego,
1. Harskiego,
Z. Otwinowskiego,
S. Kgdziatke.

Ustalono termin nastepnego zebrania Rady Glownej w
dn, 12 czerwca b. r. w Krakowie.

Po zebraniu obejrzano miejsce budowy elektrowni wod-
nej na rzece Wilii w Turniszkach pod Wilnem, a wieczo-
rem kol. inz. M. Zelistawski wyglosil bardzo interesujacy
odczyt na temat: ,Elektrownia wodna w Wilnie®.

W dn. 18 wrzeénia b.r. odby! si¢ w Borystawiu i Trus-
kawcu Zjazd Rady Gléwnej N. O. I. Program obrad, kto-
rych tres¢ podamy do wiadomoS$ci kolegbw w nastepnym
numerze, objal wszystkie sprawy, obchodzgce stan inzy-
nierski w Polsce,

St itk o]

KOMUNIKATY
Zarzqd Gléwny SIMP

W skladzie osobowym Zarzadu Glownego zaszly ostat-
nia nastepujgce zmiany: ze stanowiska Prezesa i czlon-
ka Zarzgdu Wydawnictw ustapil kol. putkownik Witkow-
ski Stanislaw oraz zglosil rezygnacje ze stanowiska G16-
v;'nego redaktora wydawnictw SIMP kol. Mikulski Cze-
slaw.

Jednoczeénie dokooptowano do Zarzadu Wydawnictw
kol. d-ra Krauzego Leonarda.
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Komisja Oswiatowa SIMP

Komisja Oswiatowa SIMP objela po likwidacji Mig-
dzyzwigzkowej Komisji Wydawniczej catkowity akcje
koordynacyjng wydawnictw w zakresie potrzeb ksztalce-
nia i doksztalcania zawodowego pracownikéw rzemiosta
i przemystu metalowego.

W pracy tej zaofiarowaly swag pomoc finansowg i au-
torskg zainteresowane instytucje panstwowe i prywatne
z Panstwowym Wpydawnictwem Ksigzek Szkolnych na
czele oraz organizacje inzynierskie.

Przekazanie tych prac przez Miedzyzwigzkowg Komisje
Wydawniczg Komisji O$wiatowej SIMP jest dowodem
zaufania i uznania dla dotychczasowych wysitkéw SIMP
na tym polu.

Na wniosek Komisji OSwiatowej Zarzad Glowny SIMP
delegowal nastepujacych kolegéw do Komisji Oceny Ksig-
zek przy Min. W. R. i O. P.: Kowalskiego Romana, Koz~
lowskiego Mariana, Ocheduszke Kazimierza, Przezdziec-
kiego Franciszka.

®
Komunikat Sqdv Kolezenskiego SIMP

Na posiedzeniu Sgdu Kolezenskiego w dn. 21 czerwca
b.r. dokonano wyboru Prezydium Sadu w skladzie:

Przewodniczgcy — prof. inz. Karol Taylor,

Zastepca Przewodniczgcego — pplk. inz. J6zef Sarnecki,

Sekretarz — inz. Mieczyslaw Mieczynski.

L]
Z Oddzialu Lwowskiego

Wobec ustgpienia kol. Franciszka Bliimkego ze stano-
wiska sekretarza Oddzialu, funkcje te objat z dn. 20 maja
b.r. kol. Mieczyslaw de Ines (adres: Lwow — Politech-
nika, Katedra Teorii Maszyn), oraz z powodu wyjazdu .
kol. Wisniewskiego Wiktora, skarbnika Oddzialu — skarb-
nikiem obrano kol. Artura Chmielewskiego.

Kolo Wychowankéw
Politechniki Lwowskiej przy SIMP

Dnia 10 maja b. r. odbylo sie Zebranie Towarzyskie Ko-
la, ktére zagail kol. M. Popiel, wiceprzewodnioggcy Kola.
W dyskusji poruszono sprawe rozbudowy Wydzialu Me-
chanicznego Politechniki Lwowskiej oraz kwestie reformy
studiow politechnicznych. Z powodu niewyczerpania te-
matu dalsze omoéwienie tej sprawy odlozono do nastep-
nego zebrania.

 J
Z Komisji Posrednictwa Pracy

W Komisji PosSrednictwa Pracy dokooptowano na miej-
sce ustepujacego kol. Rudzieckiego Henryka — Rudzin-
skiego Wladystawa.

W sklad Komisji wchodzg:

Przewodniczgcy — kol. Rudzinski Wiladystaw,
Zastepca Przewodniczgcego — kol. Wisniowski Henryk,
Czlonkowie dokooptowani: kol. Rumel Tadeusz,

kol. Krawczyk Henryk.

Godziny urzedowania: 18.30 do 20-ej w czwartki.
L

Z Wzorcowni Oslon Muzeum T. i P.

Wzorcownia Oslon i Poradnia Bezpieczenstwa Pracy
przy Muzeum Techniki i Przemysiu komunikuje niniej-
szym, ze rozporzgdza obecnie zespolem fachowcéw, wspo6i-
pracujacych z nig w dziedzinie rozmaitych zagadnien,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zglaszanie sie o porady techniczne nalezy kierowaé
bezpoérednio pisemnie do Wzorcowni, a dla ulatwienia
porozumienia si¢ w sprawach biezacych mozna porozu-
mie¢ sie telefonicznie. Kierownik Wzorcowni, wicedyrek-
tor Muzeum Techniki i Przémystu inz. A. Mazurkiewicz,
przyjmuje we Wzorcowni od godz. 830 do 15.30
tel., 311-33; technolog J. Horbaczewski — od godz. 8-ej do
15-ej, tel. 593-98 i 633-26. y
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WYCIECZKI
R e ——

W pierwszych dniach pazdziernika r. b. zostanie zor-
ganizowana wycieczka czlonkéw SIMP do -elektrowni
Tramwajow Miejskich w Warszawie.

Szczegolly dotyczace wspomnianej wycieczki podamy w
specjalnych zawiadomieniach.

L ]

Wycieczka SIMP do Francji

Organizowana przez SIMP w polowie pazdziernika b.r.
wycieczka czlonkéw do Francji zapowiada sie pomysinie.
Organizacyjne przygotowania wycieczki dobiegajg konca.
UzyskaliSmy juz pozwolenie na wywoéz potrzebnych de-
wiz. Sprawa przyznania wycieczce ulgowego paszportu
zostala roéwniez zalatwiona dodatnio.

Programu wycieczki, podzielonego na 7 grup facho-
wych, t.j.: metaloznawczg, warsztatowy, obejmujgcg row-

‘niez lotnictwo i przemys! samochodowy, kolejowsg, okre-

towg, mechaniki precyzyjnej, energetyczng i uzbrojenio-
wg, nie podajemy tutaj w szczegélach, gdyz nie mamy
jeszeze dotad zezwolenia na zwiedzenie niektoérych zakla-
déw, podlegajgcych przepisom o tajemnicy sluzbowej.

Liczba uczestnikow wycieczki wynosi juz ponad 50
0s6b.

WycieczkaInzynieréw BezpieczenstwaPracy
do Anglii i Niemiec

Wyjazd urzgdzanej przez Sekcje Bezpieczenstwa Pracy
SIMP wycieczki do Anglii i Niemiec nastagpi w dn. 8-go
pazdziernika r. b. wieczorem z Warszawy lub z miejsc
zamieszkania, punkt zborny — w Zbgszyniu.

Wycieczka bedzie skladata sie z 3-ch grup.

I-sza grupa zakonczy wycieczke w dn. 23 pazdziernika
wieczorem w Brukseli, skgd bezpoérednio przez Kolonig,
Berlin przybedzie do Polski w dn. 24 pazdziernika wie-
czorem.

Grupy II i IIT-cia udajg sie z Brukseli do Kolonii i spe-
dzy jeszcze w nadrenskim okregu przemystowym trzy dni,
po czym grupa II-ga wyjezdza do Polski, dokad przybe-
dzie dn. 27 pazdziernika w godzinach rannych.

III-cia grupa udaje sie na 3-dniowy kongres Gesell-
schaft fiir Arbeitsschutz do Frankfurtu n/M i wraca in-
dywidualnie do Polski.

Uczestnicy wycieczki
alne.

Program wycieczki obejmuje:

10—12 pazdziernika — zwiedzanie fabryk w okolicach

Berlina.
14 pazdziernika — zwiedzanie fabryk w Londynie.

161 16 pazdziernika zwiedzanie Londynu i Muzeum
Bezpieczenstwa Pracy.

17—20 pazdziernika — zwiedzanie fabryk w Anglii: 1)
przemyst gorniczo - hutniczy i 2) przemys! prze-
tworcezy.

22 pazdziernika — zwiedzanie fabryk w Belgii; wi-
zyta w belgijskiej organizacji bezpieczenstwa
pracy (Bruksela).

23 pazdziernika — zwiedzanie Brukseli.

24-—26 pazdziernika zwiedzanie zakladéw przemysto-
wych w okregu Kolonia - Diisseldorf - Dortmund.

Przyblizony koszt wycieczki wynosi: w grupie I-ej —
zt 620, w grupie JI-ej — zl 680, w grupie IIl-ej — =z}
630 (bilet kolejowy tylko do Kolonii).

Organizacjg zwiedzania zakladéw przemyslowych zaj-
muje sie w Niemczech V.D.I. a w Anglii National ,Sa-
fety First“ Association.

otrzymaja paszporty indywidu-

KONKURSY
D SR

Instytut Techniczny Uzbrojenia zawiadamia o otwar-
ciu konkursu na:

1. Sprzeglo miedzy przodkiem i dzialem (jaszczem).

2. 200 kg bombe burzagca o maksymalnej zawartosci
materialu wybuchowego. :

Udzial w konkursie braé¢ moga zaréowno wojskowi, jak
i cywilni. Nie jest wymagane aby nagrodzony pro-
jekt by! opatentowany, ani tez odstgpiony bezplatnie na

rzecz MSWojsk. Nagrodzone prace pozostajg wlasnodcia
projektodawcow.

Szczegoly konkursu do przejrzenia
SIMP. 3

i H. zawiadamia o

w Sekretariacie

Biuro wojskowe M. P. otwarciu
konkursu na:
Maszt pochylny.

Maszt pochylny spelniaé ma role anteny i ma by¢ umo-
cowany na bocznej stronie pojazdu. Umocowanie ma byé
takie, aby maszt przy zaczepieniu w czasie jazdy o prze-
szkode mogt sig pochylié.

Udzial w konkursie bra¢ moga zaréwno wojskowi, jak
i osoby z poza wojska.

Szczegbély konkursu do przejrzenia w
SIMP.

Sekretariacie

ZEBRANIA
ODCZYTOWO-DYSKUSYJNE SIMP

KATOWICE

W dniu 12.IV. b. r. staraniem SIMP, Oddzialu w Kato-
wicach odby? sie odezyt kol. inz. Stanki na temat wra-
zen z wycieczki do Anglii w czasie tegorocznych Targéow
Brytyjskich.

Wycieczka byla urzadzona przez Generalng Dyrekcje
Zakladéw Przetworczych Wspoélnoty Interesow.

Referent zdal sprawe ze swoich wrazen na Targach w
Birmingham oraz opisal szereg zwiedzanych przedsig-
biorstw, ilustrujac interesujacy odczyt duzy iloScig prze-
zroczy. Omowione byly nastepujace zaklady:

Fabryka obrabiarek Ward kolo Birmingham
Fabryka obrabiarek Archdale kolo Birmingham.
Fabryka obrabiarek A. Herbert kolo Coventry.
Fabryka samochodéw H. Ford w Dagenham.
Stocznia okretowa Swan i Hunter w New Castle.
Fabryka turbin Parsons w New Castle.

W konkluzji referent podkreélil nastepujgce cechy cha-
rakterystyczne przemysiu angielskiego:

a) obfito§¢ kapitaléw, wyrazajacyg sie¢ w dostatnim wy-
posazeniu fabryk,

b) wysoko kwalifikowany robotnik o wielkiej tradycji
w danym zawodzie, pracujgcy z umilowaniem swej pracy
i z wrodzong solidnoécig i dokladnoécig przy otrzymy-
waniu tylko dniowkowego wynagrodzenia,

¢) wysoka jako§é odlewow i stali, stosowanych w za-
kladach dalszej przerébki.

W dyskusji glos zabral kol. B r a ¢ h, ktory podkreélil ko-
nieczno$§¢ nastawiania si¢ naszego przemysiu na wspél-
prace z Angliag z uwagi na nasz dodatni bilans handlowy
oraz z uwagi na to, ze Anglicy chetnie idq na wspélprace
7 Polskg przy dostawach maszyn nawet na warunkach
kredytowych. Je§li za§ chodzi o wspélprace dla urucho-
mienia nowych galezi produkcji na zasadzie licencii,
Anglikéw nalezy traktowa¢ jako dobrych nauczycieli,
pracujgcych oszczednie przy wielkim wykorzystywaniu
sit i §rodkow.

Lwow

Dnia 11.1.38 odbylo si¢ wy$swietlenie serii fil-
mow naukowych z dziedziny techniki sa-
mochodowej, produkeji niemieckiej ,Reichsstelle
fliir den Unterrichtungsfilm* w Berlinie. Filmy przedsta-
wialy po wigkszej czeSci doSwiadczenia modelowe, wyko-
nane w stynnym dzi§ laboratorium prof. W. Kamma w
Stuttgarcie. Szczegoélnej analizie poddano na nich zacho-
wanie sie pojazdéw na krzywiznach, przy czym zmien-
nymi byly tu naped (na przednig o§, na tylng o§, na obie
osie) oraz rozklad ciezaru (§rodek ciezkosci) pojazdu. Po-
dobnie ciekawie przedstawialy sie do§wiadczenia co do
zachowania sie pojazdow przy hamowaniu (hamulce na
przednie, tylne, wzglednie wszystkie 4 kola), na pochy-
toéci oraz na ,rozmaitym‘ terenie. Specjalne obrazy po-
Swiecone byly aktualnej kwestii drgan przyczepek samo-
chodowych, przy czym wyjasniono geneze ich powstawania
oraz sposoby ich usunigcia., Wreszcie niezmiernie cieka-
wie przedstawialy sie obrazy, po czeSci stroboskopowe,
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dotyczgce zachowania sie pojazdow na szosie, drgan, kto-
rym podlegajg, oraz zapobiegania drganiom za pomocg
stosownych $rodkéw zaradczych.

Slowo wstepne wyglosil i objasnien w czasie pokazu
udzielal p. inz. WI. Rubczynski.

Dnia 19 stycznia 1938 r.
G. Sokolnickiego p. tL:
.Naturalne drogi roxzwojowe elekiryfikacji".

Nazywajgc ,naturalnymi drogami drogami elektryfika-
cji' drogi, ktére sg zgodne z zyciem i z tymi prawami,
jakie o rozwoju elektryfikacji decydowaly gdzieindziej,
zastrzegl si¢ prelegent, Zze porusza rzeczy znane lub takie,
ktére znane by¢ powinny, uwaza jednak, ze wiele wy-
obrazen z dziedziny elektryfikacji uleglo wypaczeniu,
czeSciowo nawet w sferach fachowych. Przyczyne tego
zjawiska prelegent upatruje w dyskusji t. zw. Harriman-
nowskiej, jaka przed 9 laty toczyla sie¢ u nas na lamach
prasy codziennej. Dyskusja ta spopularyzowala wpraw-
dzie ide¢ elektryfikacji, i to bylo jej dobrg strong, lecz
wprowadzila zarazem, jak kazda popularyzacja, wielkg
doze powierzchownos$cei i nieScistosci, a nawet wrecz myl-
nych wyobrazen o samej istocie rzeczy.

Prelegent przytoczyl caly szereg rozpowszechnionych
w tej dziedzinie frazeséw, wymagajgcych bgdz sprosto-
wania, bgdZz zastrzezen, zaczynajgc od przekonania, ja-
koby zagadnienia zwigzane z elektryfikacjg byly calkiem
proste, — od twierdzenia, jakoby transport energii po
drutach kalkulowal sig taniej od transportu wegla kole-
ja, lub jakoby wytwarzanie energii elektrycznej silg wod-
ng bylo tansze od wytwarzania jej w instalacjach paro-
wych, a konczgc na przekonaniu, ze w obecnych czasach
tylko elektryfikacja okregowa moze mie¢ racje bytu i ze
transport energii winien sie¢ tylko po drutach odbywac.

Prelegent oméwil warunki, ktére muszg byé spelnione,
jezeli elektryfikacja okregowa ma sie oplacaé, i przed-
stawil na szeregu wykresé6w kalkulacje wytwarzania i
przesylania energii elektrycznej. Na tle tej kalkulacji
dowiod! prelegent stuszno$ci dwoch tez zasadniczych:

1. ze do powodzenia elektryfikacji okregowej niezbed-
na jest odpowiednia gesto§¢ zaludnienia, odpowiednia ge-
stos¢ osiedli i odpowiedni stopien uprzemystowienia kra-
ju, a gdzie tych naturalnych warunkéw nie ma — tam
nadal moga sie lepiej oplaca¢ elektrownie lokalne, nawet
niewielkich rozmiarow;

2. ze tylko do pewnej granicy, w zakresie t. zw. §red-
nio-wysokich napigé¢, czyli do ¢0 000 V wlgcznie, transport
energii elektrycznej oplaca sie, wskutek korzySci, jakie
daje centralne wytwarzanie energii w wielkiej elektrow-
ni okregowej w poréwnaniu z wytwarzaniem iej w elek-
trowni lokalnej. Przy napigciach najwyzszych: 100, 150
i 200 kV, te iloSci energii, jakie tam juz muszg wchodzié
w rachube, aby przesylanie kalkulowalo sie tanio, dajg
sie rownie korzystnie wyprodukowaé na miejscu zuzycia,
szezeg6lniej, ze transport wegla kolejg iest zawsze tanszy,
tak iz zasilanie z odleglo$ci w tym wypadku nie oplaca
sie dzi§. To tez linie najwyzszych napig¢ nie majg
stuzy¢ i przewaznie nie stuzg do zasilania.
Jezeli sg one budowane, to dla calkiem innych korzysci,
mianowicie tych, jakie daje réwnolegla wspoélpraca polg-
czonych miedzy sobg elektrowni. Korzys$ci te sg potezne,
o wiele wieksze od korzy$ci wynikajacych z przesylania.
Prelegent udowodnil to na przykladzie polgczenia linig
dalekono$ng Roznowa z Warszawg. Aby jednak osiggngé
te korzysci, trzeba, aby bylo co lgczy ¢ miedzy sobg
przewodami, z czego wynika, ze trzeba naprzéd
budowaé¢ elektrownie, a potem dopiero linie
najwyzszego napiecia. Inaczej bedzie to budowaniem da-
chu przed postawieniem zrebéw.

W dalszym ciggu prelegent podkre§lit znaczenie roz-
woju konsumeji energii elektrycznej, t. j. zdobywania od-
biorcow, dla rozwoju elektryfikacji w ogéle i strescil te
postulaty, ktérych spelnienie przyczynia sie do pozyska-
nia odbiorcéw i do rozwoju elektryfikacji. Sq nimi:

1. Podaz powinna zawsze wyprzedzaé popyt; stad wska-

zana intensywna rozbudowa elektrowni istniejagcych
i budowa nowych.

odbyl sie odczyt p. prof.

Adres Redake|i | Administrac]i: Warszawa, Al. Jerozolimska 8, m. 13, telefon 281.85
. telefon 244.78

Redake|a otwarla codziennie (précz sobét) od godz. 19.e| do 20-e|

2. Detaliczna sprzedaz energii

elektrycznej powinna

byé¢ zawsze oddawana w rece fachowe.

3. Duze znaczenie powinno by¢ przywigzywane do
umiejetnej, fachowej akwizycji i propagandy.

4, Taryfy nie powinny byé¢ sztywne. Dbaé¢ nalezy o no-
woczesno$¢ taryf i odpowiedni ich poziom.

5. Nalezy popiera¢ rozbudowe sieci okregowych, ale
tylko tam, gdzie to jest gospodarczo uzasadnione,
a wigc nie do zasilania zbyt drobnych i rzadko roz-

rzuconych osiedli.

6. Nalezy popiera¢ wspoldzialanie z przemyslem w kie-

runku propagandy.

7. Powinno istnie¢ wspoldzialanie dostawcéw hurto-
wych z detalicznymi w zdobywaniu odbiorcéow, bo
interes ich na tym polu jest wspdélny.

Na zakonczenie prelegent omoéwil pewne postulaty, po-
zostajace w zwigzku z zagadnieniem obronnosci panstwa,
i wykazal, w jakich wypadkach wzgledy gospodarcze
musza ustgpi¢ na plan drugi przed postulatem obronno-
éci, a w jakich jedne z drugimi pozostajg w zgodzie.

WIADOMOSCI OSOBISTE

Zgloszenia na czlonkéw SIMP zlozyli:

Bilinski Jozef Kajetan,
Cichy Karol,
Chudzynski Bronislaw,
Czastka Jan,

Debski Kazimierz,
Harlos Henry,
Jelnicki Stanistaw,
Koztowski Stanistaw,
Krajewski Zygmunt,

Krauss' Stanistaw,
Kurator Teodor,
Nizinski Adam,
Pilat Kazimierz,
Rolski Adam,
Sikorski Jan,
Supel Julian,
Szeliga Rajmund,
Szybowicz Tadeusz,

Zawidzki Stanistaw.
Sekretariat SIMP nie posiada adresow nastepujgcych

czlonkow:

Baranowski Bolestaw,
Bilewski Jan,

Cebula Stanislaw,
Chrzanowski Waclaw,
Czajezynski Kazimierz,
Czarnecki Piotr,
Czechowicz Antoni,
Dzierzanowski Ludomir,
Dohnalek Zbigniew,
Dembowski Joézef,
Eberle Wiladyslaw,
Grabowski Mieczystaw,
Ignatowicz Stanistaw,
Jarmicki Zygmunt,
Kazimierowicz Stefan,
Kolasinski Tadeusz,
Kolodziej Wladyslaw,
Kornberger Zbigniew,

Kowalczewski Wiladystaw,
Kotlewski Feliks,
Kraczek Jan,

Lewicki Tadeusz,
Lozinski Cezary,
Makowski Henryk,
Malendowicz Stanislaw,
Michalewski Wladystaw,
Niewiadomski Cyryl,
Ostrowski Waclaw,
Podbiélski Hieronim,
Poluta Jerzy,

Stepowski Cezary,
Stocker Marian,
Stepinski Wiadyslaw,
Szyller Jan,
Starachowicz Jan,
Szujski Tadeusz,

oraz nastepujgcych czlonkéw-junioréw SIMP:

Bolaszewski Wlodzimierz,

Kwaéniak Jerzy, ,

Lau Henryk,
Sobezynski Wladystaw,

Staszewski Jerzy.

Prosimy Kolegéw, ktérym sa znane adresy wyzej wy-
mienionych os6b, o laskawe podanie ich Sekretariatowi

SIMP.

-

Celem uniknigcia reklamacyj Sekretariat SIMP uprzej-
mie prosi czlonkéw Stowarzyszenia o natychmiastowe
zawiadamianie o zmianie miejsca zamieszkania.

Sekretariat SIMP czynny jest codziennie, z wyjatkiem
sob6t, od godz. 9-ej do 15-ej i od 18-ej do 20-ej, w soboty

za$ tylko do godz. 13-ej.

Redakecja czasopisma ,,Mechanik* czynna jest codzien=
nie, z wyjatkiem sobét, od godz. 18-ej do 20-ej.

Redakcja

P.K.O. 14,455

. Techniki Samochodowej“ — we wtorki i
piatki od godz. 18-ej do 20-ej.

Przedplata kwart, zl. 10.—
Cena zeszytu . zl. 2.—

Wydawea: STOW. INZ, MECH, POLSKICH

Redaktor odp. Ini. CZESLAW' MIKULSKI, SIMP

Sp. Ake. Zakl, Graf. .Drukarnia Polsko”, Wars Szpitalna 12, ¢+
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I'Ecole Centrale de 1'Agriculture,

Tort jako paliwo dla celéw domowych i przemyslowych

LASCIWYM tematem niniejszego referatu
jest torf jako paliwo na wypadek wojny.
Poniewaz jednak sprawy obrony w czasie

wojny sa zagadnieniem calego narodu, wiec trze-
ba méwi¢ o uzyciu torfu na wypadek wojny
w ogole przez cale spoleczenstwo, a nie tylko dla
celow czysto wojskowych, albowiem, naturalnie
procz fabryk i kolei, ludnoS¢ musi by¢ takze
zaopatrzona w opal. Na wypadek trudnoSci, czy
w ogoéle niemoznoSci dowozu wegla musi kraj
pomys$le¢ o innych zastepczych materiatach,
z ktorych torf zajmuje jedno z najwybitniejszych
miejsc.

Zasoby torfu w Polsce sa ocenia-
ne w sposéb rozmaity. Ja ocenilem w Polsce
obszar pod torfowiskami na 3000000 ha t. j.
/12 cze$é Polski. Przecietna glebokoé¢ tych tor-
fowisk wynosi okolo 1,5 m. Mamy torfowiska bar-
dzo plytkie, ale takze i glebokie, jedno torfowisko
w pow. dolinianskim ma do 18 m gl¢bokoSci.
Z tych torfowisk, jakie ostatnio badalem, jedno
ma powyzej 7 m, inne maja powyzej 6 m. Sadze,
ze jezeli przyjmiemy 1,5 m, to nie bedzie przesa-
dzong liczba.

Jezeli zasoby torfu, jakie Polska posmda, prze-
liczymy na suchy torf, wyniesie to okolo 6
miliardow ton, ktore moglyby da¢ okolo 4 miliar-
déw kWh. Sa to zasoby bardzo duze. Obecne zu-
zycie torfu w Polsce jest minimalne, po czeSci
skutkiem silnego nacisku ze strony przemysiu we-
glowego na wszystkie nasze wojewddztwa, znaj-
dujace sie w poblizu zaglebi weglowych. Z dru-
giej strony, nasz wschod przyzwyczajony jest
do uzywania innego paliwa niz torf — drewna.
Torfem pali si¢ w niektorych tylko wojewddz-
twach, glownie w Wielkopolsce, na Pomorzu
i w centralnych wojewddztwach, chociaz coraz
czescie] stycha¢ o poszukiwaniach torfu na opat
i w wojewddztwach wschodnich (Wolyii, Polesie,
Wileriszczyzna).

Prof. St. Turczynowicz

Na jak dlugo te zasoby torfu starcza? Jezeli
wumu.my /u/yc,u, z 1. 1935 za normalne (ostat-
nie dane zuzycia rozmaitych rodzajéw paliwa) —
to wegla starczy na 2000 lat, gazu ziemnego na
60 lat, nafty prawdopodobnie na 30 lat, torfu
za$§ — przy zuzyciu takim, jakie bylo w r. 1935,
na 3000 lat. W miare jednak rozwoju przemyslu
i motoryzacji (rok 1935 byl jeszcze pod cieza-
rem kryzysu, skutkiem tego zuzycie wegla i naf-
ty minimalne) rezerwy wyczerpia sie wezeSniej.

Co sie tyczy polozenia geograficznego torfo-
wisk, co z punktu obrony Panstwa ma oczywis-
cie duze znaczenie, to gldwne zasoby znajdujq sie
na wschodzie. Samo Polesie ma 1 600 000 ha pod
torfowiskami. Poza tym torfy mamy rozsiane po
calej Polsce. To jest gléwna zaleta, gldwna strona
dodatnia tych torfowisk, jako przyszlych kopaln
paliwa zastepczego. Poza tym nalezy dodaé, iz
torfowiska leza gléwnie w oddali od kopalii we-
glowych i w oddali od Zrddel energii wodnej.
Ostatnio na posiedzeniu jednej z komisyj Polskie-
go Komitetu Energetycznego obliczono, iz przy
pelnym wykorzystaniu elektrycznej energii, opar-
tej na zrodlach wodnych Podkarpacia, starczy
jej tylko do linii Skarzysko — Pionki — Radom.
Juz dalej na péInoc tej energii elektrycznej, opar-
tej na Zrodlach wodnych gorskich, nie wystarczy,
skutkiem czego zZrédla energii oparte na torfie
zyskuja jeszcze na znaczeniu. Jednak torf jest
malo uzywany i nie widzimy tendencji do roz-
woju uzycia torfu. Przyczyn jest pare. Pierwsza
i glowna przyczyna — mala warto$¢ cieplna
w stosunku do objetoSci. Skutkiem tego w czasie
pokoju nie oplaca si¢ przewozenie torfu w po-
staci cegielek na odleglos¢ wieksza niz 40 — 50 km.
Na odlegloSci wieksze torf moéglby by¢ przewo-
zony w stanie przerobionym. Ujemny stosunek
ciepla do objetoSci pociaga za soba i druga ujem-
na strone, mianowicie przy uzyciu takich cegie-
lek torfu pod kotlami, jezeli palenisko nie jest spe-
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cjalne, trzeba czesto otwieraé piec i wrzucaé opal,
co obniza temperature. Do innych ujemnych stron
torfu, jako opalu, nalezy zaliczy¢ znaczne straty
na kruszenie przy transportach i przeladunkach
i wreszcie znaczne zapotrzebowanie robocizny
przy wiekszych iloSciach torfu uzytego na skale
przemyslowa; dla domowego zuzycia robocizny
nie potrzeba tak bardzo wiele.

Do jakich celéw torf, albo jego przeroby sie
nadaja? Torf reczny, wyrzynany recznie, daje
od 2800 do 3600 kaloryj. Méwie tu o przeciet-
nym torfie, z jakim mamy przewaznie do czy-
nienia w Polsce. Plomien dlugi. Torf taki nadaje
si¢ do domowego uzytku, do cegielni, do gorzel-
ni itd.

Torf maszynowy, przerabiany w maszynach,
jest znacznie mocniejszy do przewozu i wiecej
ujednolicony. Taki torf posiada wartoS¢ 2 800 —
4 000 kaloryj. Nadaje si¢ do tych samych celow,
co i reczny, oprocz tego nadaje si¢ zupelnie do-
brze do spalania pod kotlami.

Torf brykietowy — maszynowy i reczny, prze-
rabiany na brykiety torfowe. Wartos$¢ cieplna
4200 — 4 800. Plomien takze dlugi. Nadaje sie
do tych wszystkich celéw co i torf maszynowy;
wiecej sie nadaje do przewozu.

Dalej mamy torf t. zw. frezowany, ktéry jest
wyrabiany w Rosji, w Polsce jego nie ma. Znacz-
nie krocej on schnie, ale tez bywa uzywany nie-
dosuszony, skutkiem czego warto$¢ cieplna torfu
frezowanego waha sie od 1800 do 3000 kaloryj.
Nadaje sie on do bardzo wielu celéw z wyjatkiem
gazowania. Wymaga specjalnych palenisk, jezeli
tylko jako skrobany ma by¢ uzyty do celow
przemysliowych.

Torf przerabiany, t. zw. potkoks torfowy. War-
toS¢ cieplna 6 500 — 7 200 kaloryj. Plomien kroét-
ki. Nadaje si¢ do generatorow, do centralnego
ogrzewania, do wielkich piecow.

Koks torfowy. Warto$¢ cieplna 6 800 — 7 500
kaloryj. Pali si¢ bez ptomienia. Nadaje sie do tych
samych celéw, co i potkoks oraz do metalurgii.

Gaz torfowy. Cieplodajnos$¢ jego waha si¢ od
2900 do 3800 kaloryj. Gaz moze by¢ stosowany
do najrozmaitszych celow.

Z punktu widzenia gospodarczego i obrony parii-
stwa wydaje si¢ najracjonalniejsza przerdbka tor-
fu na gaz i uzywanie tego gazu w miejscu jego
wyrobu, to znaczy na samych torfowiskach dla
wytwarzania elektrycznos$ci i przesylania jej tam,
gdzie na ten prad jest zapotrzebowanie. Przy tym
otrzymuje si¢ rozmaite produkty uboczne o wiel-
kim znaczeniu dla obrony panstwa.

Niektorzy wyrazaja obawy, czy oplaca sie tak
wielkie inwestycje, jak elektrownie, oparte na ga-
zie torfowym. Ot6z gazo-elektrownie sa mozliwe
tam gdzie leza duze torfowiska. Torfowiska o du-
zych zasobach najblizej Warszawy mamy pod
Wyszkowem — Pulwy-Bagno, zawiera okolo 50
milionébw m" torfu. Z torfowisk zbadanych przeze
mnie jest Krowie Bagno w pow. Wlodawskim,
zawiera przeszlio 100 milionéw m?® torfu. Lezy ono
0o 30 km od rozleglych torfowisk otaczajacych
Chelm, dzigki czemu znaczenie jego jeszcze wzra-
sta, gdyz torf Chelmskich torfowisk stanowi po-
wazna rezerwe, Torfowiska te znajduja sie w cen-
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tralnym wojewddztwie, nie majacym granic z in-
nymi panstwami.

Na wschodzie najwieksze torfowisko mamy Mo-
roczno (pow. stolifiski) zawiera przeszlo 500 milio-
néw m* i Hryczyno (pow. luniniecki) zawiera
przeszio 600 milionéw m®.

Nie mowiac tu o torfowiskach bardzo oddalo-
nych od centrum, jezeli weZzmiemy tylko torfowis-
ko Krowie Bagno, to gazo-elektrownia na nim
o mocy 20000 kW moglaby istnie¢ 50 do 75 lat.
Postep w dziedzinie wyzyskania torfu jest taki,
ze obecnie dla wytworzenia 1 kWh potrzeba
1,5 kg torfu. Pisano o tym, iz pod tym wzgledem
w Rosji osiagnieto jeszcze lepsze wyniki (1,3 kg
na 1 kWh).

Jak dojs¢ do uzytkowania torfu? Przede
wszystkim trzeba przygotowaé torfowisko. To
przygotowanie [)()]Lg’l na zbadaniu danego torfo-
wiska, czy zawiera torf nadajacy sie¢ do eksploa-
tacji i do przerébki, gdyz jedno i to samo torfo-
wisko w jednej czeSci moze zawieraé torf malo
warto$ciowy, w innej — bardzo wartoSciowy.
Dalej po zbadaniu i zrobieniu zdje¢¢ nalezy prze-
prowadzi¢ odwodnienie. Odwodnienie przeprowa-
dza sie przede wszystkim dla celow udostepnienia
danego torfu, a po wtore celem zwiekszenia wy-
dajnoSci kopaczy. Dla przykladu powiem, iz od-
wodnienie torfowiska moze zwiekszy¢ 3 krotnie
wydobycie torfu przez jednego robotnika.

Naturalnie tak przygotowane torfowisko nie mu-
si by¢ zaraz eksploatowane lecz moze by¢ uzy-
wane rolniczo. Te kwesti¢ podkreS§lam specjalnie,
bo przy takim przeludnieniu wsi, iz stoimy na
skraju samowystarczalnos$ci zywnos$ciowej, musi-
my mysle¢ o zwiekszeniu wszelkiego rodzaju moz-
liwo$ci podniesienia wydajno$ci naszej ziemi, wy-
dajnoSci, ktora w razie wojny spadnie o 25 do 30%.
Skutkiem tego melioracje torfowisk dla, tymcza-
sowego uzytkowania rolniczego, a jedhoczes$nie
dla celow technicznego przygotowania na wypa-
dek wojny do eksploatacji uwazam za konieczno$¢
panstwowa i 2z punktu widzenia wyzywienia
i z punktu widzenia zaopatrzenia w opal. Najle-
piej odwodnienie” jest przeprowadza¢ na dwa lata
przed eksploatacja. Uzytkowanie rolnicze w prze-
ciagu dluzszego czasu bynajmniej nie szkodzi ta-
kiemu torfowisku, o ile dane torfowisko uzywane
jest jako laki.

Po tym przygotowaniu przystepujemy do wy-
dobywania i suszenia. Przy wydobywaniu nalezy
przede wszystkim pomys$le¢ o sposobie wydoby-
wania. Wydobycie bowiem 1 tony suchego torfu
recznie wymaga 20 godzin pracy, przy pomocy
podno$nikéw — maszyn 10 — 13 godzin, przy po-
mocy bagrow — 1 godziny i torfu frezowanego
0,76 godziny. Procz tego wydajno$¢ — poza Spo-
sobem Wydobywama — zalezy od 1) umiejetnej
organizacji pracy, 2) od kwalifikacji majstrow
i 3) od wprawy robotnikow. Bardzo interesujace
cyiry przytaczane sa z rosyijskich kopaln torfu,
gdzie jedni i ci sami robotnicy ,,stachanowcy",
ti. ci, ktorzy wydobywajq z siebie co moga naj-
wiecej, podnosza w miare wprawy wydajno§¢
040 —60%.

Po wydobyciu trzeba taki torf osuszy¢. Wyma-
ga to od 1 miesiaca do poéltora, zalezy od tego, czy
miejsce do suszenia bylo w odpowiedni sposéb
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przygotowane, czy tez nie. Troche wplywa i prze-
bieg pogody. Lecz przy przeci¢tnej naszej pogo-
dzie miesiac wystarcza.

Po wysuszeniu torfu trzeba go zebra¢ w odpo-
wiedni sposob i przewiezé. Przewdz ten odgrywa
duzg role i sprawia wiele trudnosci, poniewaz cho-
dzi tu o znaczne masy. W jakim stopniu przewoz
z miejsca kopania na miejsce suszenia i pOzZniej
na miejsce przechowania obciaza koszty mozna
sadzi¢ z tego, iz np. w Rosji —— stosunek robot
przygotowawczych, eksploatacyjnych, budowla-
nych i transportowych jest jak 4:6: 10 : 10.
Ciagle przytaczam tu dane rosyjskie z tego po-
wodu, iz Rosja stoi najwyzej pod wzgledem wy-
dobywania torfu i wiele pracy teoretycznej i prak-
tyeznej wklada w rozwdéj torfiarstwa w zwigzku
z tym, iz rosyjskie kopalnie wegla oddalone sg
od centrow przemystowych, $rodki za§ komunika-
cyjne bardzo szwankuja, musza wigc tam mysSle€
0 miejscowych zrdodtach opatu, tj. torfie. Z po-
wyzszego stosunku wynika,iz jezeli koszty wy-
dobycia wynosza 1/5 wszystkich kosztow, to tran-
sportu wynosza 1/3.

Z powyzszego krotkiego zarysu wynika, iz torf
moze by¢ gotowy do uzytku na torfowisku przy-
gotowanym w lecie — w ciggu poOltora miesiagca,
w zimie od chwili zapotrzebowania do polowy ma-
ja (o0 ile nie ma przygotowanego zapasu), zwykle
bowiem roboty rozpoczynaja si¢ 1 kwietnia; na
torfowisku za$ nie przygotowanym, nie odwodnio-
nym, o rok potrzebny na odwodnienie dluzej, lub
przez suszenie torfu wydobytego z nieodwodnio-
nego torfowiska o kilka tygodni dluzej, przyczem
zZuzywa Sie znacznie wiecej robocizny.

Jezeli chodzi o tezy, jakie nasuwaja si¢ przy
omawianiu wyzyskania torfowisk jako Zrddla
energii na wypadek wojny, nalezaloby u nas:

1) przede wszystkim nakaza¢ zbada¢ najwaz-
niejsze (dla obrony panstwa i dla zaopatrzenia
wiekszych miast oraz fabryk) torfowiska, odwo-
dni¢ je i zabezpieczy¢ od dzikiej eksploatacji, to
jest dewastacji, uzytkujac tymczasowo rolniczo.

Poza tym tutaj nalezaloby przeprowadzi¢ pew-
nego rodzaju selekcje pomiedzy torfowiskami, ma-
jacymi wieksze lub mniejsze znaczenie dla obrony
panstwa. Dalej wyszukaé torfowiska, ktére maja
znaczenie i dla wiekszych miast, wszak one maja

Drewno jako paliwo zastepcze

REWNO odgrywa w zyciu gospodarczym na-
szego kraju powazna role, jako niezbedny
surowiec, ktorego konsumcja idzie w dwdch

kierunkach. Pierwszy to t.zw. drewno uzytkowe,
stosowane do celéw rekodzielniczych, budowla-
nych i przemyslowych, drugi, to drewno opalowe.
Obie formy zuzytkowania drewna zazebiaja si¢
z soba tak S$cisle, ze nie mozna ich rozpatrywac
w formie oderwanych fragmentéw. Zaréwno
w warunkach pokojowego zycia gospodarczego,
jak tez w zmienionych warunkach zycia wojen-
nego muszq one byé¢ rozpatrywane lacznie. Na
skutek narzuconych wojna koniecznoSci zaj$¢ mo-
ga daleko idace przesuniecia w kierunku zwiekszo-
nego zapotrzebowania drewna jako paliwa, nie da
si¢ jednak w zadnym wypadku wyeliminowac
i sprowadzi¢ do zera zapotrzebowania drewna

wodociagi, elektrownie, gazownie i rozmaite fa-
bryki pracujace dla obrony panstwa. Nalezaloby
na wieksze miasta wywrze¢ pewien nacisk, aby
pomysSlaly o tym, co bedzie w razie wstrzymania
dowozu wegla.

Trzeba wiec torfowisko wybraé, zbadaé, odwod-
ni¢ i zabezpieczy¢ od dzikiej eksploatacji. Niestety
pod tym wzgledem Polska nie posiada odpowie-
dniego ustawodawstwa, jakie posiadaja kraje sa-
siednie, jak np. Niemcy, Wegry. Prawodawstwo
powinno i§¢ w tym kierunku, aby panstwo mialo
prawo wskaza¢ na te torfowiska, ktére sa wazne
dla obrony panstwa i nie pozwoli¢ na ich dzika
eksploatacj¢. Bardzo cze¢sto wlasciciele wydoby-
waja dla siebie torf w sposéb nicodpowiedni, tor-
fowiska psuja w taki sposdb, iz pozostawiaja nie-
uzytki.

2) przygotowaé kadry sil technicznych, maj-
strow i wykwalifikowanych robotnikéw przy po-
mocy: a) wykladow w Politechnice i liceach oraz
kursow, b) opracowania instrukcyj i ¢) prowa-
dzenia chocby jednej pokazowej eksploatacji, bez
praktyki nic si¢ bowiem nie zrobi.

3) zalozy¢ doSwiadczalng gazo-elektrownie. Ta-
ka doSwiadczalna gazo-elektrownia jest niezbed-
na. Do$wiadczenia zadnego my nie mamy. Musimy
opiera¢ sie na danych rosyjskich i niemieckich,
ktore trzeba przyjmowac cum grano salis.

4) zapewni¢ dostatecznng ilo§¢ maszyn do
eksploatacji na skale niezbedng dla potrzeb
obrony panstwa. U nas wydobywanie torfu
odbywa sie tylko na skale minimalng. Maszyn
jest bardzo malo. Fabryki maszyn, do ktorych si¢
zwracalem ostatnio, zupelnie nie maja ich na sktla-
dzie. Te maszyny, ktore gdzie nie gdzie sie ko-
lacza sa przestarzale. Dowodem tego moze by
stosunek czasu na wydobycie jednostki torfu u nas
i w Niemczech.

5) wydelegowaé za granice paru specjalistow
dla poznania nowych sposobow eksploatacji i prze-
rébki torfu.

Tego wiele motywowac nie trzeba. My praktyki

- pod tym wzgledem nie mamy i przy osobistym

zetknieciu mozemy wiecej sie nauczy¢ niz z tych
czasopism i ksiazek, jakie do nas dochodza.

Prof. Fr. Krzysik

uzytkowego. Z drugiej strony przy produkcji
i przemystowej przerdbee drewna uzytkowego po-
wstaja zawsze duze iloSci odpadow drzewnych,
ktore nadaja sie jedynie na opal i w ramach lo-
gicznegoe gospodarstwa powinny zawsze znalezé
zbyt na rynku opalowym.

Uwzgledniajac powyzsze momenty rozpatrywac
musimy problem drewna jako paliwa zast¢pczego
w laczno§ci z problemem drewna uzytkowego,
gdyz inaczej ujete rozwazania musialyby zejs$¢
do rzedu teoretycznej fikcji.

Polska posiada ok. 9 000 000 ha laséw rozmie-
szczonych do$¢ nier6wnomiernie, zwlaszcza jeSli
ich rozmieszczenie powigzemy z zaludnieniem da-
nych obszar6w naszego kraju. Najstabsze zale-
sienie wykazuja wojewddztwa centralne i woje-
wodztwo tarnopolskie, najwieksze skupienia leSne
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wystepuja w Karpatach wschodnich i wojewddz-
twach wolynskim, poleskim, nowogrodzkim i wi-
lenskim, a wiec w pasie biegnacym wzdluz
wschodniej granicy naszego Parnstwa. Inne czesSci
kraju wykazujq zalesienie poSrednie, z mniejszymi
lub wigkszymi wahaniami w nasileniu lesistoSci
(p. zalaczona mapke).

Drewno stosowane jest w duzych iloSciach jako
paliwo w czasie pokoju, a zastosowanie drewna
na cele opalowe zalezy w pierwszym rzedzie od
nastepujacych momentow:

1) Odleglo$¢ od zaglebia weglowego.

2) Istniejaca sie¢ linii kolejowych.

3) Stawki kolejowe i wynikajace z nich koszta
Przewozu.

W warunkach pokojowych wojewddztwa za-
chodnie, jako najblizej polozone zaglebia weglo-
wego i dysponujace dobrze rozbudowang siecig
kolejowa, stosuja do celéw opalowych przewaz-
nie wegiel, drewno schodzi tu na plan drugi od-
grywajac drugorzedna role paliwa pomocniczego.

Inaczej przedstawia si¢ sprawa w wojewddz-
twach.centralnych, a zwlaszcza w wojewddztwach
wschodnich, gdzie ludno$§¢ wiejska i ludno$¢ ma-
lych miasteczek uzywa niemal wylacznie paliwa
drzewnego. Sklada sie na to szereg czynnikow,
w pierwszym za$ rzedzie slabo rozbudowana sieé
linii kolejowych, duze odleglosci transportu i zwig-
zana z tym wysoka cena wegla, ktory nie moze
w tych warunkach konkurowa¢ z tanim drewnem
opalowym, dostarczanym w nadmiarze przez
ekstensywnie zagospodarowane obiekty lesne. Nie-
poSlednig role gra tu takze konserwatywne uspo-
sobienie naszej ludno$ci wiejskiej.

Procz tego duze iloSci drewna opalowego kon-
sumuja takze wigksze miasta w formie paliwa po-
mocniczego oraz pewne galezie przemyslu, jak
np. przemyst piekarski.

Zapotrzebowanie drewna opalowego dla ludnosci
cywilnej w czasie wojny.

O ile w czasie wojny bedzie istniala mozliwos¢
eksploatacji zaglebia weglowego, to bedzie ono

moglo obsluzy¢ tylko wojewddztwa zachodnie,

przemysl, kolejnictwo i wieksze miasta.
Wschodnia czes$¢ Polski i wszystkie okregi dy-
sponujace wiekszymi kompleksami leSnymi, beda
musialy przej$¢ na drewno opalowe, a to ze wzgle-
du na trudno$ci w wydobyciu i transporcie wegla.
Za przyklad moga stuzy¢ panstwa centralne, kto-
re dysponujac bogatymi zaglebiami weglowymi,
nie mogly w czasie wojny $wiatowej pokry¢ swe-
g0 zapotrzebowania wewnetrznego.
W mys§l statystyki obecna normalna produkcja
drewna opalowego (grubizny) wynosi rocznie:
W lasach prywatnych 3627 163 m®
Iy panstwowych 3217 365 ,,
Razem 6844 528 m*
W rzeczywistosci za§ w zwiazku z likwidacja
stuzebnoSci, przedterminowymi wyrebami i wyre-
bami zmarzni¢tych-drzewostanéw bukowych pro-
dukcja drewna opalowego byla niewatpliwie znacz-
nie wyzsza.Produkcja ta obrazuje normalne spo-
zycie przemysiu i ludnoSci cywilne;j.
Na wypadek zamkniecia dostaw wegla w cza-
sie wojny nalezy sie liczy¢ z podwojeniem powyz-
szych cyfr.

W tych warunkach zapotrzebowanie ludnoS$ci
cywilnej i przemystu wynositoby ok. 14 000 000 m®.

Zapotrzebowanie kolejnictwa.

P. K. P. spozywajaq obecnie w warunkach po-
kojowych ok. 3000 000 ton wegla rocznie. Dzia-
lania wojenne pociagna za sobg zwiekszenie prze-
woz6w i nieekonomiczne palenie, z drugiej za$
strony spowodujaq zmniejszenie efektywnej spraw-
nos$ci parcwozow. Czynniki te spowoduja niewat-
pliwie zwiekszenie zuzycia paliwa przynajmniej
do cyfry 4000 000 ton wegla.

Na wypadek braku wegla najwazniejszym pa-
liwem zastepczym dla kolejnictwa bedzie drewno
opalowe. Obliczenie zapotrzebowania drewna opa-
lowego dla P. K. P. musimy oprze¢ na porow-
naniu wartosci opalowej drewna i wegla.

Warto$¢ opalowa drewna przeschnietego (15%

wilgotnosci) ok. 3700 kal
Warto$¢ opalowa wegla gornoSla-
skiego ok. 7 000 kal.

W praktyce przyja¢ mozemy, ze warto$¢ opa-
lowa wegla jest 2 razy wieksza niz drewna, czyli
ze 1 t. wegla odpowiada 2 t. drewna opalowe-
go. Przecietng wage 1 m. p. przeschnietego drew-
na opalowego mozna przyja¢ ok. 450 kg traktu-
jac ja jako warto$¢ Srednig dla réznych gatunkow
drewna (drewno miekkie i drewno twarde).

A zatym:

1 t. wegla = 2 t. drewna = ok. 4,5 m. p. drewna,
4 000 000 t. wegla = 8000 000 t. drewna = ok.
18 000 000 m. p. = ok. 12 600 000 m* drewna opa-
lowego.

Jako zamiennik dla przerachowania m. p. na
m’ przyijeto czynnik zamienny 0,7.

Zapotrzebowanie drewna uzytkowego.

Zapotrzebowanie drewna uzytkowego dla po-
trzeb cywilnych zmniejszy sie na skutek zata-
mowania eksportu i zastoju w kraju. Zwigkszy
si¢ natomiast konsumcja drewna w pewnych ga-
teziach przemyslu pracujacych dla celéw wojen-
nych. Ogdlne zuzycie drewna uzytkowego mozna
szacowaé przyblizong cyfra ok. 5 000 000 m* w sto-
sunku do obecnej pokojowej produkcji wynosza-
cej 8500000 m®.

Ogolne zapotrzebowanie drewna.

Na podstawie powyzszych cyfr zestawi¢ moz-
na ogolne zapotrzebowanie drewna w czasie wojny
w nastepujacy sposéb:

Opat dla ludnoSci cywilnej i prze-

myshu 14 000 000 m*
Opal dla kolejnictwa 12 600 000 m*
Drewno uzytkowe 5000 000 m*
Drewno dla potrzeb specjalnych 5000000 m’

Razem 36 600 000 m*
Roczne zatem zapotrzebowanie drewna wynie-
sie w przyblizeniu ok. 37 000 000 m".

~ W obecnych warunkach normalna roczna pro-
dukcja drewna przedstawia si¢ nastepujaco:
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Lasy panstwowe:

Drewno uzytkowe

Drewno opalowe (grubizna)
Razem

4265795 m’

7483 160 m"

Lasy prywatne:

Drewno uzytkowe

Drewno opalowe (grubizna)
Razem

LLasy nie objete statystykag ok.

Opal ktérego eksploatacja obecnie
nie oplaca sie

4211725 m*
3627 163 m*
7 838 888 m"”

1 000 000 m*

1 500 000 m*
17 822 048 m*

W tych warunkach rocznemu zapotrzebowaniu
ok. 37 000 000 m* mozna przeciwstawi¢ cyfre ro-
cznego normalnego uzytkowania ok. 18 000 000 m®,

Na pokrycie zatem rocznego zapotrzebowania
trzeba bedzie rabal wiecej niz 2 letni etat. Jesli
za$ uwzgledni sig, ze szereg obiektow nie bedzie
mogl by¢ eksploatowanym ze wzgledow strate-
gicznych i ze wzgledow na trudnoSci transporto-
we, to w pozostalych obiektach trzeba bedzie ra-
ba¢ etat 3 — 4 letni, lub nawet wiekszy.

Ogolem

Znaczenie drewna jako paliwa zastepczego.

Najwazniejszym materialem opalowym jest bez-
wzglednie wegiel. Jako paliwo zastepcze wybija
si¢ na pierwsze miejsce drewno opalowe, zwla-
szcza jeSli chodzi o potrzeby kolejnictwa. Nalezy
sobie jednak zdaé sprawe, ze drewno bedzie mu-
sialo by¢ takze uzyte do innych celéw i ze wo-
bec tego w preliminarzach na wypadek wojny
nalezy bardzo ostroznie dysponowaé drewnem
opalowym.

Celem odciazenia odcinka drzewnego nalezy
uwzglednié¢ jak najdalej idace wykorzystanie we-
gla kamiennego oraz rozrzuconych w roznych
czeSciach kraju zlozy wegla brunatnego, jak naj-
dalej idace wykorzystanie gazu ziemnego dla
potrzeb przemyshu i ludnos$ci, a pozostale niedo-
bory pokrywaé drewnem. Celem zmniejszenia zu-
zycia drewna w kolejnictwie, nalezy przeprowa-
dzi¢ proby w kierunku opalania torfem pa-
rowozow manewrowych, ktore zuzywaja ok. 15%
kolejowego zapotrzebowania paliwa.

Prace przygotowawcze.

Zastosowanie drewna jako paliwa zastepczego
wymaga dluzszego okresu czasu na wyrobke
zrebowaq i nalezyte przeschniecie. Drewno $§wiezo
Sciete jest wilgotne, co zwieksza jego ciezar, a tym
samym koszta transportu, rdéwnoczes$nie za$
zmniejsza jego warto$¢ opalowa. Przy racjonal-
nym paleniu nalezy uzywaé¢ drewna, ktére lezalo
w stosach przez 1 rok, minimalna za$ norma
przeschnigcia nie powinna spa$¢ ponizej 6 mie-
sieccy. W tym kierunku drewno opalowe jest za-
sadniczo odmienne od wegla kamiennego.

Poza tym zastosowanie drewna jako paliwa
w parowozach i w przemyS$le wymaga zmiany
palenisk.

3217 365 m’

Biorac pod uwage powyzsze momenty nalezy
sie liczy¢ z co najmniej 6 miesiecznym okresem
przejSciowym dla wprowadzenia drewna jako
paliwa zastepczego co wymaga stworzenia re-
zerw weglowych na 6 miesiecy.

Mniejsza warto§¢ opalowa drewna wymaga
podwojenia stacyj drzewnych wzdluz szlakéw ko-
lejowych.

Uruchomienie wigkszych iloSci drewna opalo-
wego pociggnie za sobg konieczno$¢ zatrudnie-
nia w lasach duzej iloSci robotnikéw obeznanych
z manipulacja leSna. Jako norme wydajno$ci pra-
cy, mozna przyjac, ze t. zw. ,,pifa* czyli 2 robot-
nikow moze wyrobi¢ dziennie 6 — 8 m. p. drewna
opalowego.

Sprawne uruchomienie prac eksploatacyjnych
wymaga przeprowadzenia odpowiednich studiéw
co do mozliwo$ci komunikacyjnych i transporto-
wych, co do przeprowadzenia manipulacji zrebo-
wej, oraz rozmieszczenia baz drzewnych.

zuzytkowania odpadow w przemysle

drzewnym.

Problem

Zaklady przemyslowe produkuja przy przerdb-
ce surowca drzewnego ok. 20% trocin i odpaddw,
ktore nadaja sie gléwnie dla celéw opalowych.
Nadmiar powyzszych odpadéw pozostajacy po
pokryciu zapotrzebowania kotlowni danego za-
kladu, mozna zuzytkowac:

1) Do produkcji energii elektrycznej dla oko-
licznych terendw.

2) Do opalania kotlowni w zakladach prze-
mystowych.

3) Jako material opalowy do celéw domowych
przy zastosowaniu odpowiednich piecow.

Wykorzystanie trocin i odpadéw tartacznych
nie jest u nas jeszcze postawione na nalezytym
poziomie. Istnieja wprawdzie elektrownie oparte
o tartaki, jak np. w Mikuliczynie, Worochcie,
Augustowie, a w niektérych okolicach zdolano
wprowadzi¢ trociny na rynek opalowy, z drugiej
jednak strony caly szereg tartakow stosuje nie
ekonomiczne palenie i mimo to natrafia na duze
trudnosci zwiazane z usuniéciem z tartaku nad-
miaru trocin.

Odpady i trociny stanowig duze pozycje w na-
szym bilansie drzewnym i z tego wzgledu ko-
nieczne sa odpowiednie studia i propaganda w kie-
runku ich nalezytego wykorzystania.

Drugi problem stanowi zastosowanie drew-
na do napedu silnikow ssaco-gazowych w zakla-
dach przemyslowych, elektrowniach i samocho-
dach. W zachodniej Europie silniki drzewne sg
juz silnie rozpowszechnione, u nas stanowig one
jeszceze malo znana nowoS$¢. Zapotrzebowanie pa-
liwa do tych silnikow wynosi 1,2 — 1,8 kg drewna
na 1 KM/godz. Sg to zatem silniki tanie, tym bar-
dziej, ze mozna w nich zuzytkowaé¢ odpady
drzewne i drewno podrzednej jako$ci, nie nadajace
sie do innych celdw.

Z tego wzgledu silnikom na gaz drzewny nale-
zaloby pos$wieci¢ duzq uwage juz w czasach po-
kojowych.
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Na specjalng uwage zastuguje problem elektrow-
ni opartych o zaklady przemyshu drzewnego lub
o silniki na gaz drzewny na Kresach Wschodnich,
gdzie brak sil wodnych i gazu ziemnego, dowoz
za$ wegla lub ropy kalkuluje sie drogo.

WNIOSKL

Z przytoczonych uwag wynika, ze l)vmmnmu
nie dysponujemy nadmiarem drewna i ze ko-
nieczna jest jak najdalej idaca oszczednoS¢ w pre-
liminarzach rozchodowych surowca drzewnego
iako paliwe

Z tego wzgledu nalezy dazy¢ do:

1) Zuzytkowania trocin i odpadéw drzewnych
jako paliwa.

2) Wiekszego rozpowszechnienia silnikéw na
gaz drzewny.

3) Forsowania torfu jako paliwa dla ludno$ci
i pewnych galezi przemyslu.

4) Odpowiedniego przestudiowania surowco-
wych baz drzewnych z uwzglednieniem mozliwosci
transportowych i zalozenia sieci stacyj drzew-
nych wzdluz szlakow P. K. P., o ile drewno ma
na wypadek wojny zastapi¢ wegiel.

5) Przygotowania rezerw weglowych dla ko-
lejnictwa i ludnos$ci przynajmniej na okres 6 mie-
siecy.

6) Jak najdalej idacego zastosowania torfu
w kolejnictwie (przewozy manewrowe).

7) Jak najdalej idacego wykorzystania sil wo-
dnych, gazu ziemnego i zlozy wegla brunatnego.
e S5 ) P i Tt ) N | A 0 o i A A s

O racjonalnosci przemystu suchej destylacji drewna

OZNA sie spotka¢ z zapatrywaniem, wygla-
szanym przez osoby bardzo powazne, ze
sucha destylacja drewna iest przemystem,

ktory znajduje sie przed wygasnieciem, Z drugiej
strony jednak w ostatnich latach byliSmy Swiadka-
mi tak postepéw dokonanych w metodach prze-
robki produktéw suchej destylacji drewna jak tez
rozszerzenia terenu zastosowan tych produktéow
w niektérych panstwach. Stosunki w Polsce skla-
dajg si¢ w ten sposob, ze przemys! ten u nas si¢ nie
rozwija i jego produkty odgrywaja w naszym
zyciu  gospodarczym stosunkowo nie wielkg
rolg.

W niniejszym referacie cheialbym przedstawic
uzasadnienie wazno$ci tego przemysiu dla sto-
sunkéw polskich oraz ustalic zakres zastosowan
produktow przy uwzglednieniu aktualnych sto-
sunkéw polskich.

Czy i w jakich warunkach sucha destylacja
jest rentowna? Aby na to odpowiedzie¢, nalezy
znaé¢ cene, osiggalng na rynkach Swiatowych za
produkty suchej destylacji drewna oraz ceny sa-
mego drewna. Te ostatnie wynosza u nas okolo
8 zI. za 1 m. p. drewna opalowego t. j. za 360 kg
sosny, 400 kg brzozy i 450 kg buka przy zawar-
tosci okoto 15% wilgoci. Dla kazdego z tych
gatunkow ()trzymujc sig rézne produkty i rozne
wydamosu a mianowicie:

wegiel : : i alkohol terpen-

drzewny | Smola [kwas OCt| metyl. tyna
brzoza . | 100 kg 28 l -
bkt s s al10) V% 27 ‘ =
sosna . 90— 37 10 4,0 4,0

Ceny produktow nalezy pr&y]qc. nastepujace:
Wegiel drzewny 40 2zl tona. Smola liSciasta
100 zt t. Smola iglasta 170 zl t. Kwas octowy
700 zl t. Alkohol 700 zt t. Terpentyna 700 zl t.
Witedy otrzymujemy obraz nastgpujacy:

drewno sosna buk brzoza
warto$¢
produktow 22,5 28,9 28,5

Z 1.m: p.2zl,

Prof. W. Dominik

Zuzycie innych surowcOw poza drewnem jest
przy suchej destylacji znikome. Gdy si¢ uwzgled-
ni, ze przemysl chemiczny jest na ogd! rentowny,
jezeli koszt surowcOw jest nie wiekszy niz 50%
warto$ci produktow, mozna uwazaé sucha de-
stylacje opalowego drewna liSciastego w Polsce
za zupelnie dobry interes, za$ sucha destylacje
sosny za problem godny szczegllowego zbada-
nia. Jezeli si¢ sosne przerabia na celuloze, nie uzy-
skuje sie wiecej jak 22 zt z 1 m. p. przy cenie
celulozy 200 zt za tone. Jednak inwestycje dla
wyrobu celulozy sa kosztowniejsze niz do su-
chej destylaciji.

Wida¢ wiec stad, ze nawet co do sosny kwe-
stia rentownoS$ci tego rodzaju przerdbki nie mo-
7z¢ by¢ uwazana za przesadzong w sensie ne-
gatywnym.

Aby jednak przemysl ten mogl rozwinaé sie
do odpowiednio wielkich rozmiarow, powinien
nastawi¢ si¢ przede wszystkim na zaspakajanie
potrzeb konsumentéw miejscowych. Dopiero sto-
sunkowo mala procentowo nadwyzka produkcji
moze by¢ bez obawy o wstrzasy gospodarcze
wyslana zagranice. Gdy rozpatrzymy szczego-
lowiej mozliwosci zbytu tego przemystu to przed-
stawi sie nam obraz nast¢pujacy:

Alkohol metylowy po przerobieniu na forma-
ling bedzie mogl zawsze liczy¢ na zbyt ze wzgle-
du na stale wzrastajace zapotrzebowanie tak dla
sztucznych zywic jak dla nowo powstalego prze-
myslu sztucznej welny. Zbyt ten bedzie tym la-
twiejszy, ze inne surowce dla tych przemyslow
znajduja sie w kraju w dostatecznej ilosci. Sa
to fenole, krezole i kazeina.

Kwas octowy obecnic ma w Polsce zastoso-
wanie dos$¢ ograniczone, ale gléwnie z powodu
wysokiej ceny, trzy do czterech razy wyzszej
od cen $wiatowych, branych pod uwage na wste-
pie. Jednakowoz w postaci rozpuszczalnikéw do
lakieréw nitrocelulozowych bedzie chetnie brany
przez nasz przemys! farb i lakieréw po cenic
rynku S$wiatowego. Rowniez fabrykacja acety-
locelulozy 1 jedwabiu sztucznego octanowego
w razie obnizenia cen kwasu octowego ma do-
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bre widoki rozwoju. Takze i przemys! wldkien-
niczy, w razie obnizki cen, przerzucilby si¢
w wiekszej mierze na kwas octowy.

Francja otrzymuje rocznie 12000 ton kwasu
octowego na drodze suchej destylacji a po-
za tym duze iloSci na innej drodze. Nie wi-
da¢ powodu, dlaczego u nas nie daloby sie przy
odpowiedniej cenie znalezé zastosowania dla te-
go kwasu. Trzeba tu zaznaczyé, ze w razie
obnizenia cen kwasu octowego do poziomu cen
Swiatowych, przemysly przetwarzajace kwas
octowy stang si¢ zdolne do eksportu.

Smola drewna iglastego jest dobrym artyku-
fem eksportowym, za$ smola drewna liSciastego
po usunieciu z niej skladnikéw wrzacych poni-
zej 200" C jest dobrym materialem zastepczym
na miejsce asfaltow drogowych. Kazda jej ilos¢
bedzie mogla by¢ zuzytkowana.

Pozostaje jeszcze do omdOwienia wegiel drzew-
ny. Produkt ten nadaje sie¢ do réznorodnego za-
stosowania, ktore jednak u nas nalezy naprzod
stworzy¢. Pod tym wzgledem zagranica rozwi-
nieto do$¢ znaczng pomysltowoS¢. Sprobujmy
wiec zastanowi¢ sie nad réznymi mozliwosciami
co do zostosowan wegla drzewnego i rozwaz-
my, ktore z nich dla Polski moga mie¢ znaczenie.

A wiec naprzod zastosowania w metalurgii.
Co do metalurgii zelaza, dominujacym paliwem
i Srodkiem redukcyjnym jest koks. Obecna tech-
nika wielkopiecowa jest nastawiona na ten suro-
wiec, ktory ze wzgledu na swoja tanio$¢, (20 ——
40 z! za tone zaleznie od jakoSci) jak tez ze
wzgledu na swa wytrzymalo$¢ mechaniczna po-
zwalal na zwiekszenie rozmiarow piecow wiel-
kich i potanienie produkcji surowca zelaznego.
Coprawda przy poprzednich przeliczeniach bra-
liSmy pod uwage cene wegla 40 2zl za tone,
co przy wysokiej czystoSci wegla drzewnego
czyniloby ten ostatni konkurencyjnym w stosun-
ku do koksu, ale jezeli si¢ uwzgledni koszty
transportu, wynikajace z malego ci¢zaru wilasci-
wego wegla drzewnego, to dojdziemy do prze-
konania, Ze tylko przy wyrobie wegla drzewnego
na miejscu przy wielkim piecu moglby on wyjsé
zwyciesko z konkurencji z koksem. Jednakowoz
obecnie, gdy jeden piec wielki dostarcza dziennie
przynajmniej 200 ton surowca i zuzywa na to
nie wiele mniej jak 200 ton koksu, przemyst zZe-
lazny odzwyczail sie¢ od malych jednostek. Za$
na utrzymanie sie w rozmiarach, nalezaloby prze-
rabia¢ na miejscu okoto 2 000 m. p. drewna dzien-
nie lub 700 000 m. p. rocznie. Jest to ilo$¢, jaka
przerabia cala Francja.

U nas za$ calkowita ilo§¢ drewna zuzywana
na rzecz suchej destylacji jest obecnie okolo
pie¢ razy mniejsza.

Istnieja wprawdzie w hutnictwie zelaznym ten-
dencje do ominiecia procesu wielkopiecowego
i do bezpos$redniego otrzymywania zelaza migk-
kiego wzglednie stali z rud. Do tego celu czy-
stoS¢ uzytego paliwa wzglednie $rodka reduku-
jgcego jest rzeczg pierwszorzednej wagi.

Jedng z metod ostatnio w prasie fachowej
przychylnie omawiang (z 1934 i nastepne lata)

jest metoda Kruppa zwana Rennverfahren. Poz-
wala ona otrzymywac nawet z niskoprocentowych
rud np. 30%-owych przez redukcj¢ w piecach
obrotowych na ksztalt pieca, uzywanego do wy-
robu cementu portlandzkiego, z dobrg (94%) wy-
dajnoS$cia, Srutu zelaznego, ktéry w razie uzycia
bezsiarkowych surowcow moze by¢ wprost uzyty
do przetopienia na stal. Do tego celu bierze sie
takze pod uwage mielony wegiel drzewny jako
$rodek redukujacy. Lecz jednostki takie mialyby
rowniez wielkie rozmiary, poréwnywalne z pro-
dukcja obecnych wielkich piecow. W tych wa-
runkach jest watpliwe, czy korzy$¢ z wysokiej
czystoSci jest dostatecznie wielka, azeby hutni-
ctwo odwr6ci¢é od stosowania wegla kamiennego.

Jezeli bowiem nawet otrzyma sie ta metoda
mniej czysty material to juz sam fakt moznoSci
wykorzystania rud niskoprocentowych, bardzo
tanich, czyni ja zdatng do zastosowania nawet
w wypadku gdyby otrzymany produkt mial iS¢
z powrotem do wielkiego pieca do przetopienia
na surowiec przed dalsza przerdbka na stal.

Z powyzszego widac, ze na hutnictwo zelazne
nie mozna liczy¢ obecnie u nas jako na chetnego
odbiorce wegla drzewnego. Dopiero przy dal-
szych procesach uszlachetniajacych, moze wegiel
drzewny liczy¢ na zbyt w przemySle zelaznym
ale juz w mniejszych iloSciach. Réwniez prze-
mys! elektrometalurgiczny, ktéry obecnie u nas
jeszcze jest stabo reprezentowany, ale ktory
z pewnoS$cia bedzie musial si¢ rozwinac, moze by¢
odbiorca wickszych iloSci wegla drzewnego.

Wysoka czystoS¢ wegla drzewnego uprawnia-
laby do przypuszczenia, ze w niektorych pro-
cesach chemicznego przemystu organicznego,
gdzie synteza na drodze katalitycznej wymaga
wysokiej czystosci gazéw reakcyjnych, moze we-
giel drzewny przy niskiej cenie dawaé korzySci
w porownaniu z koksem. Tu wchodzilyby w ra-
chube takie przemysly jak synteza alkoholu me-
tylowego i synteza benzyny metoda Fischera
i Tropscha. W obu tych wypadkach przechodzi
sie przez mieszanine tlenku wegla i wodoru, kto-
rq z wegla drzewnego mozna otrzymaé latwo
w bardzo wysokiej czysto$ci. Jednakowoz co do
benzyny, to najmniejsze fabryki projektuje sie
na 25000 ton benzyny wzglednie olejow rocznie.
Fabryka taka wymagalaby okoto 125000 ton
wegla drzewnego rocznie, gdyz mniej wiecej 5 kg
wegla wychodzi na 1 kg benzyny. Widaé wigc
znowu, ze sa to przedsiebiorstwa zbyt wielkie,
azeby je mozna wigzaé z produkcja wegla drzew-
nego. Predzej juz byloby mozliwe oparcie ich
na torfie.

Natomiast wytwarzanie alkoholu metylowego
z wegla drzewnego mogloby byé celowe ze
wzgledow wyzej podanych, ale pod warunkiem
rozpowszechnienia zastosowan tego alkoholu. Po-
za przeroObka na formaling najwieksze widoki
mialoby dodawanie metanolu do mieszanek ben-
zynowych, co zreszta w niektorych krajach jest
praktykowane. Ten rodzaj zuzytkowania wegla
drzewnego bylby z punktw widzenia wspéimier-
noSci podazy surowca z popytem na produkt
rozwigzaniem racjonalnym. W Polsce spotkalaby
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sie prawdopodobnie taka propozycja z oporem
tak przemyslu naftowego jak i Monopolu Spiry-
tusowego. Opdér ten dalby sie jednak przezwy-
ciezy¢ przy uwzglednieniu skazajacych wlasno$ci
alkoholu metylowego.

Wysuwanie wegla drzewnego jako Srodka do
napedu silnikéw samochodowych wydaje si¢ zu-
pelnie usprawiedliwione tanio$cia tego opalu
w stosunku do benzyny. Sprawe te omowil
obszernie na miedzynarodowym kongresie le§-
nym w Budapeszcie dr. Wiktor Raymann z punk-
tu widzenia stosunkdow, panujgcych w b. Austrii.
Uwaza on, ze zawsze znajda sie okolicznoS$ci,
w ktorych wegiel drzewny bedzie mial wyzszosc
nad drewnem, jako naped silnikowy. Szczegdl-
nie wegiel drzewny prasowany (po zmieleniu)
mialby duze zalety ze wzgledu na wysoki cie-
zar wlasciwy a wiec malg objeto§¢ na kalorig.
Dotad jednak nie udalo si¢ sprawy prasowania
rozwiaza¢ w tani sposob. Brykieciki z wegla
drzewnego kosztuja obecnie 28 groszy za 1 kg,
co przy cenie drewna 5 groszy za 1 kg (w Austrii)
przedstawia w motorze 40 konnym Kkoszt
energii w brykietach 2'/. razy wickszy niz
w drewnie (11,2 g za 1 S. K. G. przy brykie-
tach). Autor przewiduje jednak obnizenie kosz-
tow brykietowania tak, ze spodziewa si¢ obni-
zenia ceny brykietow do 10 groszy za 1 kg.
Wtedy konkurencyjno$¢ brykietow 2z wegla
drzewnego w poréwnaniu do benzyny wzroslaby
ogromnie a koszt paliwa brykietowego wynosil-
by mniej niz 20% kosztu paliwa benzynowego.

Trzeba jednak mimo tych obliczen stwierdzic,
ze w razie rozpowszechnienia sie¢ samochodow
napedzanych weglem drzewnym, stalaby sie¢
aktualna kwestia opodatkowania nowego paliwa
na wzor benzyny, a wtedy korzySci moglyby
wnet sta¢ sie iluzoryczne. Trzeba pamigtac, ze
kaloria w benzynie eksportowanej i w brykiecie
z wegla drzewnego kosztuje mniej wigcej je-
dnakowo.

Poza rozpatrywanymi tu zastosowaniami we-
gla drzewnego nalezy w Polsce zwrdcié jeszcze
uwage na zaniedbane obecnie zastosowania we-
gla drzewnego do celéw domowych.

Samowary, zelazka, piece kapielowe na wegiel
drzewny sa obecnie malo uzywane. A jednak
przy niskim stanie gazownictwa w Polsce we-
giel drzewny moglby by¢ powolany do stworze-
nia daleko idacego ulatwienia w gospodarstwie
domowym. Wydajno$¢ cieplna w zwyczajnym
samowarze jest prawie taka jak na kuchence
gazowej.

Przy odpowiednio celowej konstrukcji apara-
tow, moéglby wegiel drzewny pelni¢é role paliwa
zastepujacego gaz Swietlny dla celéw kuchen-
nych, odznacza sie bowiem z powodu swojej la-
twosci rozzarzania si¢ nie mniejsza wygoda
w stosowaniu jak inne paliwa zastepcze np. spi-
rytus i nafta. Jest za§ rOwnocze$nie znacznie taf-
szy od tych $rodkéw, jak zreszta i od gazu
$wietlnego. Cena wegla w sprzedazy detaliczne]
moglaby by¢ nizsza od 20 groszy za 1 kg.

Dla zagotowania 1 litra wody potrzeba:

“elektryczno$ei | | ) \.v_.
gazu i g wegla
D;aoi(l\?vl:’h e Aniln: nafty |spiry tusul drzewnego
0,2 kWh 0,04 m* | 0,016 kg' 0,030 1 | 0,025 kg
warto$ci 3,0 gr (1,2groszal 1,0 gr ] 22gr | 05 gr
Gotowanie na weglu drzewnym przy cenie

20 groszy za kilogram kosztowaloby przy odpo-
wiedniej aparaturze 2,5 razy mniej niz na ga-
zie, dwa razy mniej niz na nafcie, 4,5 razy mniej
niz na spirytusie i sze§¢ razy mniej niz na elek-
trycznoSci.

Obecnie jest w Polsce okolo 2 000 000 ludno$ci
§rednich miast, w ktorych nie ma gazu. Jezeliby
opracowano dogodna i tania aparature dla szyb-
kiego gotowania na weglu drzewnym, paliwo to
zyskaloby niewatpliwie wielkie rozpowszechnie-
nie. Liczac tylko po 100 kg rocznie na jedng ro-
dzine, moznaby na ten cel dla wspomnianych
okolo 400000 rodzin zby¢ 40000 ton wegla
drzewnego rocznie. A przeciez ilo$¢ ludnosci
miejskiej wzrasta, a na inwestycje gazowniane
nie bardzo si¢ zanosi.

Z powyzszego wynika, ze istnieja mozliwosci
zuzycia wegla drzewnego w Polsce, wspélmier-
ne z mozliwoSciami produkeyinymi. Wymagaja
one jednak szczegélowego opracowania.

Przeglad zastosowan produktéw suchej desty-
lacji wskazuje, ze dla przemyslu suchej desty-
lacji drewna w Polsce jest pole rozwoju w opar-
ciu o rynek wewnetrzny, jakkolwiek stworzenie
tego rynku wymagaloby pewnych wysitkéw ze
strony samego zainteresowanego przemystu.

O metodach przerébki destylatéw drzewnych
o ile dotycza one wyosabniania st¢zonego kwa-
su octowego, pisalem w swoim referacie ‘na mie-
dzynarodowy zjazd leSny w Budapeszcie. Poza
wymienionymi tam metodami bezpoSredniego ste-
zania octu drzewnego na kwas octowy mozna
tez pokierowaé przerobke wodnego destylatu
w ten sposéb, ze dochodzi sie¢ do pewnych
estrow lub soli kwasu octowego. I w tym kie-
runku proces da si¢ na podstawie obecnego sta-
nu wiedzy poprowadzi¢ taniej i proSciej niz to
bylo mozliwe przy dawniejszych, przedwojen-
nych metodach. Swiadcza o tym fabryki rozpu-
szczalnikobw oparte o drewno, a uruchomione
w ostatnich czasach w Stanach Zjednoczonych
przez wielkie fabryki samochoddéw.

Opierajac si¢ na powyzszych uwagach mozna
przemysl suchej destylacji drewna traktowaé
jako jeden z tych, ktérych rozwdéj nalezaloby
w kraju popiera¢. Ceny Swiatowe chemikaliow
i ceny wewnetrzne drewna ksztaltuja si¢ obecnie
w ten sposdb, Ze umozliwiaja rentowno$¢ tego
przemyshu. Wewnetrzne za$ ceny chemikaliéw sa
u nas znacznie wyzsze od Swiatowych, nalezy
wiec uwazac, ze konkurencja w tej dziedzinie be-
dzie w Polsce z ogdlnego punktu widzenia raczej
korzystna, doprowadzi bowiem ceny do wlasci-
wego poziomu, spowoduje zwigkszenie spozycia
i pozwoli na obnizenie kosztéw produkcji prze-
myslow, przetwarzajacych produkty suchej
destylaciji.
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Zastepcze paliwa na P. K. P. w razie brakv wegla

I. Wartos¢ opalowa paliw zastepczych.
EGIEL kamienny, koks i ropa nalezg do
paliw skoncentrowanych t. j. zawieraja-
cych w kilogramie lub metrze przestrzen-

nym duzg ilo§¢ kalorii uzytkowych przy malej
zawartosci t. zw. balastu szkodliwego, t. j. wody
i popiolu.

Paliwa zastepcze: wegiel brunatny, drwa i torf
zawieraja w kilogramie i metrze przestrzennym
znacznie mniej kaloryj przy znacznie wigkszej
zawartoSci szkodliwego balastu.

Wilgo¢ zawarta w paliwie zarzucanym do pa-
leniska musi by¢ odparowana kosztem ciepla
spalania i na to idzie 6 kal. tego ciepla na kazdy
dkg wilgoci, czyli na kazdy % tej wilgoci, za-
wartej w kilogramie paliwa. Jednocze$nie wilgoé
ta obniza temperature spalania, a przez to zmniej-
sza sprawno$¢ spalania, a zarazem zwigksza
straty odlotowe, bo para tej wilgoci uchodzac
przez komin o {emperaturze dymnicznej unosi
7z soba cieplo dodatkowe nie tylko bez pozytku,
ale ze szkoda dla spalania.

Popidl, zawarty w weglu i torfie w umiarko-
wanych iloSciach, nie jest szkodliwy, o ile nie
jest latwo topliwy. Latwo topliwy popiél zalewa
przeSwity miedzy rusztowinami i hamuje prze-
plyw powietrza potrzebnego do spalania. Takie
same zahamowanie spalania daja grube warstwy
popiolu paliw o duzej zawarto$ci popiolu.

Wartos$ci opalowe kilograma wszelkich paliw
organicznych daja caly kalejdoskop liczb od 0
do 12000 kal. Dla utatwienia orientacji mozna
w kazdym typie paliwa ustali¢ pewna przecietna
warto$¢ opalowaq masy organicznej tego typu
i okre$la¢ przyblizona warto§¢ opalowa samego
paliwa zaleznie od zawarto$ci masy organicznej
i wilgoci w kilogramie danego paliwa.

Tak na przyklad przecietng warto$¢ opalowa*)
masy organicznej wegla goérnoS$laskiego i Brze-
szcza z Zaglebia Krakowskiego mozna przyjac
na 77 kal. na kazdy % kg tej masy.

Krancowe wahania nie przekraczaja 4% tej
liczby w jedna lub druga strone.

Jezeli mamy wegiel o zawarto$ci 5% wilgoci
i 5°/, popiotlu, to warto$¢ opalowa jego wypada
90 X 77 — 5 X 6 = 6900 kallkg.

W weglach dabrowskich i krakowskich (bez
Brzeszcza) masa organiczna daje 73 kal. na 1%
kg z wahaniami okolo 3% w obie strony.

Przy 10% wilgoci wegla dabrowskiego i 5%
popiolu warto$¢ opalowa wypada 85 X 73 —
— 10 X 6 = 6 145 kal/kg.

Przy 20% wilgotnoSci wegla krakowskiego
i 5% popiolu warto$¢ opalowa jego wypada
75X 73—20 X 6 =175 355 kal/kg.

Gdyby wiec wegiel krakowski zostal darmo
podsuszony do 10% wilgoci, to nie bylby wecale
gorszy od wegla dabrowskiego. Te 10% wickszej
wilgotnos$ci wegla krakowskiego obnizajg jego
wartoS¢ opalowag o 790 kal/kg wegla, czyli o 79
kal. na kg i 1% wilgoci.

*) Operujemy tutaj liczbami warto$ci opalowej uzyt-
kowej, a nie ciepla spalania, ktére jest wyzsze od warto-
§c¢i opalowej,

Inz. St. Felsx

Warto$¢ opatowa masy organicznej, w ktorej
skladnikami palnymi sg weglik i wodor (siarke
przy spalaniu mozna bagatelizowaé) zalezy od
udzialu balastu gazowego w tej masie (wolny
tlen, azot, bezwodnik weglowy). W masie orga-
nicznej wegli goérnoslaskich tego balastu jest naj-
mniej. Wiecej jest go w masie organicznej wegla
dabrowskiego i krakowskiego, dlatego wartosé
opalowa tej masy spada z 77 kal. na 73 kal.
Jeszcze mniejsza warto$¢é opalowa ma masa orga-
niczna w weglu brunatnym, torfie i drewnie.

W naszych obecnych warunkach wegiel bru-
natny nie moze by¢ jeszcze traktowany szero-
ko, jako paliwo zastepcze: zaleganie jego i war-
to$¢ jest niedostatecznie zbadana, lezy gleboko
i dostep do niego tu i tam przegradzaja kurzaw-
ki, kosztowne do opanowania.

Poza tym trudno réwniez bra¢ pod uwage ja-
ko paliwo makuchy, potrzebne dla inwentarza
rolnego, lub slome, ktora mozna byloby opalaé
tylko lokomobile rolnicze.

Zatem w charakterze ogdlnego naszego paliwa
zastepczego mozna rozpatrywaé tylko torf
i drewno.

Warto§¢ opalowa masy organicznej torfu jest
znacznie nizsza od masy organicznej wegla: wa-
ha si¢ w doS$¢ szerokich granicach od 46 do 54
kal. na 1 kg masy organicznej w torfie zaleznie
od wieku i pochodzenia. Jezeli przyjac¢ jako prze-
cietng warto$¢ 50 kal. na 1 kg to wahania wypa-
daja 1 8°/o. Z taka wiec najwickszg nieScisloScia
mozna oblicza¢ wartoS¢ opalowg torfu zaleznie
od szkodliwego balastu.

Swiezy torf w postaci blota o zawartosci 10%
masy organicznej, 7°/o¢ popiolu i*83°/, wody nie
moze daé¢ zadnego ciepla przy spalaniu, gdyz do-
starczona teoretycznie przez mase organiczng
ilo§¢ ciepla 10 X 50 = 500 kal/kg blota zuzyta
zostanie na odparowanie wody 83 X 6 = 500
kal/kg.

Torf rzniety i wysuszony przez letnie miesia-
ce na powietrzu zawiera okolo 25% wilgoci.
Przy maksymalnych dla uzytku pod kotlami 10%
popiolu, kg takiego torfu moze da¢ 65 X 50 —
— 25 X 6 = 3100 kal/kg torfu t. j. polowe
tego , co daje wegiel dabrowski.

O ile taki torf podsusza¢ w dalszym ciagu, to
na kazdy % zmniejszonej wilgoci warto$¢ opa-
lowa podnosi si¢ o 56 kal/kg torfu.

Ale przy duzej hygroskopijnos$ci torfu, duza
wilgotno§¢ powietrza lub zamoczenie deszczem
zmniejsza odpowiednio warto$¢ opalowa torfu.
Dlatego torf musi by¢ przechowywany pod da-
chem. '

Poza tym torf jest materialem kruchym, da-
jacym przy przewozie i przeladunku duzy %
mialu, a przy spalaniu latwo daje osady, ktérymi
zatyka kanaly dla spalin i rury plomienne. Jest
to wada szczegdlniej szkodliwa dla przegrzewa-
czy, a wigc dla parowozOw z przegrzana para.

Warto§¢ opalowa masy organicznej w drew-
nie waha sie¢ w do$¢ waskich granicach 44 do
46 kal. na 1 kg zaleznie od gatunku drewna.
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Przyimujac za przecietna 45 kal. mozemy obli-
czy¢ warto$§¢ opalowa drewna zaleznie od ba-
lastu ze $cisto$cig == 2°/,.

Zawartos¢ p()piolu nie przekracza 1%. Przy
obliczaniu mozna z dostateczng Scisto$cia przyi-
mowac 1% przy wszelkich % wilgoci.

Swiezo zrabane w lecie drzewo zawiera do
50% wilgoci (w zimie do 45%). Wtedy warto$¢
opalowa jego siega zaledwie 49 >} 45— 50 X 6=
= 1900 kal/kg.

Usunigcie pierwszych 20—25% wilgoci w drze-
wie najtansza droga—suszenia na powietrzu wy-
maga co najmniej pol roku czasu.

Drewno wysuszone do 25% wilgoci ma war-
to§¢ opalowg 74 X 45 —25 X 6 = 3180 kal/kg
t. j. réwniez polowe tego, co daje wegiel da-
browski. Ubytek 1% wilgoci podnosi warto$é
opalowg drewna o 50 kal. na kg i odwrotnie.

Tak wiec oba paliwa zastepcze —
torf i drwa dopiero po wielomie-
sigcznym suszeniu na powietrzu

osiggaja polowe warto$§ci opalo-
wej wegla dabrowskiego i staija
si¢e¢ odpowiednie pod wzgledem

zawarto$§ci wilgoci

nia kotlow.

(25°/) do opala-

2. Przewoz energii cieplnej w paliwie zastepczym.

Przy przewozach musimy sie liczy¢ z objeto-
Scig wagonéw i tendrow. Tu wazne sq liczby
przewozonych w danym paliwie kalorii, zawar-
tych w metrze przestrzennym.

Metr przestrzenny ropy wazy okolo 900 kg
i zawiera okolo 9 mio. kal. Metr przestrzenny
wegla grubszego wazy okolo 800 kg i zawiera
zaleznie od typu: wegla gdérnoSlaskiego — 5,6
mio kal., dabrowskiego — 5 mio kal., krakowskie-
g0 — 4,3 mio kal.

Metr przestrzenny drewna i torfu maszynowe-
go wazy okolo 400*) kg przy 25% wilgoci i za-
wiera 1,25 mio kal.

Metr przestrzenny drewna Swiezego wazy
400 kg, ale zawiera tylko okolo 0,75 mio kal.
Torf rzniety w metrze przestrzennym wazy oko-
lo 230 kg i zawiera réwniez okolo 0,7 mio. kal.

W wagonie 20-tonowym przewozimy w ropie
200 mio. kal.,, w weglu gdérno$laskim okolo 140
mio. kal., dabrowskim — 125 mio. kal., krakow-
skim — 110 mio. kal.

Nasze weglarki 20-tonowe maja objeto§¢ 33
m’. W tej objeto$ci drewno suche i torf maszyno-
wy mieszcza okolo 40 mio kal., a torf rznigty
i drewno Swieze — tylko 20 — 25 mio. kal.

Zamiast wagonu wegla dabrowskiego trzeba te
sama ilo§¢ ciepla przewozi¢ w 5 — 6 wagonach
drewna Swiezego i torfu rznietego, lub w 3 wa-
gonach drewna suchego, albo torfu maszynowego.
Te stosunki przewozowe podkre-
§lajga potrzebe takiej organizaciji
w przewozach paliw zastepczych,
aby drwa i torf dochodzily naj-
kr6tszqa droga do miejsca zapo-
trzebowania i aby ladunki te nie

*)  Odno$ne liczby dla debu 550 kg, brzozy — 480 kg,
sosny — 390 kg, osiny — 365 kg, jodly — 350 kg.

krzyzowaly sie w przebiegach ko-

lejowych

Tendry naszych pociagowych duzych parowo-
zO6w mieszcza 10 ton wegla co odpowiada prze-
wozonemu zapasowi ciepla 63 mio. kal. w weglu
dabrowskim.

W tej samej objetoSci tendra (bez czuba —
12,5 m') — mozemy ulokowaé w wysuszonym
drewnie i maszynowym torfie niecale 16 mio. kal.
t. j. 4 razy mniejszy zapas niz w weglu dabrow-
skim, a w $wiezym drewnie i rznietym torfie oko-
lo 9 mio. kal., t. j. 7 razy mniejszy zapas.

Jezeli na km przebiegu ciezkiego towarowego
pociagu rozchoduje sie 25 kg wegla i 10 ton we-
gla wystarcza na przebieg 400 km., to zapas
wysuszonego drewna i maszynowego torfu na-
ladowanego bez czuba, wystarczy na przebieg
100 km, a $wiezego drewna i rznietego torfu —
na przebieg 60 km. Przy ladowaniu z czubem —
przebieg sie odpowiednio zwiekszy.

O ile wiec obecny zapas wegla na tendrze wy-
starcza na mete przebiegowa do 200 km bez na-
bierania wegla na zwrotnej stacji, to przy opale
suchymi drwami na tej samej mecie wypadnie
nabiera¢ drzewo i na stacji zwrotnej i poSrodku
mety w obie strony. Zatem przy przej-
el naty sty sopadtzasiEpnczy
sktady opatowe muszag byé zdu-
blowane tak, aby. na przebieg
miedzy nimi wystarczyl! 4 razy
mniejszy zapas wegla na tendrze

Przy Swiezym drzewie i rznigtym nieprasowa-
nym torfie zapas paliwa bedzie niewystarczajacy
nawet przy podwojonych skladach opatowych.

OczywiScie nabieranie paliwa po drodze przez
parowozy zmniejszy handlowa szybko$¢ pocia-
gOw i wydajno$¢ pracy druzyn i taboru.

3. Najwicksze szybkosci i ciezary pociqgow przy
paliwie zastepczym.

Szybkos$¢ i ciezar pociagu zalezy od dopaso-
wanych do siebie wzajemnie w parowozie trzech
czynnikow: sily przyczepnej ko6l napednych,
energii pociggowej maszyny i wydajnoSci paro-
wej kotla. Dwa pierwsze czynniki sq dopasowa-
ne do wydajnoSci kotla parowozowego przy opa-
le weglowym — nawet w najciezszych warun-
kach jazdy, na t. zw. wzniesieniach miarodaj-
nych, od ktorych zalezy najwiekszy ci¢zar po-
ciagbw, a przy danym ciezarze — najwi¢ksza na
nich szybko§¢ biegu.

Na tych miarodajnych wzniesieniach kociol
musi wyda¢ maksymalna ilo§¢ pary, na jaka go
sta¢. Przy danym ustroju kotta i paleniska ma-
ksymalna wydajno$¢ kotla zalezy w wysokim
stopniu od paliwa: od najwyzszej iloSci kalorii,
ktore mozna spali¢ produkcyjnie na mé rusztu
podczas pr/cblcgu na tym miarodajnym wzmc-
sieniu. Te najwyzsze natezenia spalania na m*
rusztu moga dochodzi¢ na minute do 17 kg we-
gla dabrowskiego (100 000 kal.) i do 13 kg wegla
spiekalnego — gorzej przepuszczajacego powie-
trze (90 000 kal.).
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Do referatu: ,Drewno jako paliwo zastepcze” Prof. Fr. Krzysika.
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Przy takich np. nat¢zeniach moga na polskim
weglu parowozy Ty 23 o ruszcie 4,5 m* rozwijaé
24 000 kg sily pociagowej cylindrowej i przecia-
ga¢ na wzniesieniu 10% — 1800 ton ci¢zaru
z szybkoscia 10 km na godzing (a mniejsze cie-
zary z wieksza szybkoScia). Odpowiada to mocy
indykowanej 900 KM.

Nie ma zadnych S$ciSlejszych danych, ile ma-
ksymum drzewa, lub torfu i z jakg sprawnoScia
mozna spali¢ w tych samych warunkach. Sa tyl-
ko pewne napomkni¢cia, ze torfu iloSciowo wig-
cej spali¢ nie mozna, niz wegla. Jest to mozliwe ze
wzgledu na znacznie mniejszy ciezar gatunkowy
torfu, co powoduje silne unoszenie go do rur i ko-
mina przy silnym wowczas ciggu.

Sprawe najwyzszego natezenia spalania mozna
potraktowaé przez porOwnanie recznego zarzu-
cania wegla i paliwa zastepczego.

Przy weglu na ruszcie 4,5 m* w podanych po-
wyzej warunkach trzeba zarzucaé¢ 10 lopat we-
gla co minute. Zarzucanie 10 lopat trwa p6l mi-
nuty, drugie p6! minuty pozostaje na spalanie
przy zamknietych drzwiczkach.

Torfu rznietego na lopacie przy tej samej obje-
toSci bedzie 3 razy mniej na wage, a jego war-
tosci cieplnej — 7 razy mniej od wegla. Podczas
zarzucania przy otwartych drzwiczkach bez nad-
muchu pod ruszta, ciag powietrza przez warstwe
zaru, a zatem i spalanie stabnie w wysokim stop-
niu. Zatem musi by¢ pozostawiony czas na spa-
lanie przy zamknietych drzwiczkach, co na mniej
réwny czasowi zarzucania.

Z tego wynika, ze na caly ruszt i minute mozna
zarzucac i spala¢ nie wiecej jak 10 fopat torfu X 2
kg >< 3 100 kal. = 62 000 kal., co odpowiadal0 kg
wegla na minute i caly ruszt, a 600 kg wegla na
godzing i caly ruszt.

W rZnietym wiec torfie podawanym recznie
mozna spala¢ na ruszcie tylko 14% ciepla, po-
dawanego w weglu na rozpatrywanym wzniesie-
niu miarodajnym, podczas gdy parow6z w tych
warunkach sam na siebie zuzywa 11% ciepla
w weglu.

Pozostaje zatem przy rznietym torfie na wa-
gony 3% ciepta, zamiast 89% przy opalaniu we-
glem, co pozwalaloby uciagna¢ zaledwie 60 ton
ciezaru wagonow, liczac, ze sprawnoS¢ parowozu
pozostanie bez zmiany. Jest to jednak watpliwe.

Przy torfie maszynowym, w ktorym na lopa-
cie zarzucamy polowe wagi wegla i czwarta czeS¢
jego kalorii ten sam parowdz na wzniesieniu mia-
rodajnym dzZzwigna¢ moze w przyblizeniu 300 t.
cigzaru pociagowego.

Prawie to samo byloby przy suchym drewnie,
podawanym do paleniska szczapami o wadze
3,5 kg, z taka sama szybkoScia, jak zarzuca si¢
wegiel.

Aby zwiekszy¢ intensywno$¢ spalania
nalezy zastosowac odpowiednie fopaty.

Aby wyréwnaé spalanie polan z weglem na-
lezaloby zarzuca¢ do paleniska z ta sama szyb-
koScia polana o wadze 14 kg, albo lzejsze, z od-
powiednio zwigkszona szybko$cia. Dotyczy to
oczywiscie suchego, a nie $wiezego drewna. Po-
za tym otwarta jest kwestia, czy przy suchym
nawet drewnie, zarzucanym tak intensywnie
przez poloweg czasu jazdy na wzniesieniu miaro-

torfu

dajnym, bedzie w tym czasie doS$¢ intensywne
spalanie bez nadmuchu pod ruszta przy otwar-
tych drzwiczkach. Poza tym, przy tak intensyw-
nym zarzucaniu trzeba bardzo umiejetnie ,,moS$-
ci¢", palenisko i zarzuca¢ tak, aby polano ukla-
dato si¢ przy polanie i to w bardzo grubej war-
stwie, azeby stlumié¢ szkodliwy zbedny nadmiar

powietrza i osiggna¢ w palenisku dostatecznag
temperature spalania. Zatem przy opalaniu

drewnem parowozow sklepienia musza by¢ usu-
niete, ruszta $ciSniete, a natezenie spalania w 0g6-
le nie powinno by¢ mniejsze od 400 kg na m®
rusztu i godzine, co odpowiada spalaniu na go-
dzine metrowej warstwy drewna i przecietnemu
spalaniu 200 kg wegla na m® rusztu i godzine.

Dla nalezytego ,,moszczenia‘“ palenisk, ktorych
dlugo$¢ u nas nie przekracza przewaznie 2,8m,
dlugo$¢ polan powinnaby wynosi¢, albo 90 cm,
albo 1,3 — 1,4 m (trzy lub dwa rzedy polan).

Ze wzgledu na intensywno$¢ zarzucania i po-
trzebny znaczny ciezar polan, ktétszy wymiar
moze by¢ odpowiednim przy grubym drewnie,
dtuzszy — przy cienszym drewnie. Poza tym
przy tak intensywnym zarzucaniu na trudnych
profilach potrzebni sa dwaj palacze.

Wszystko to dotyczy pracy pociggowej przy
recznym zarzucaniu paliwa. W stosunku do drew-
na innego sposobu nie ma.

Ale torf nadawalby sie do t. zw. przestrzenne-
go spalania przez wdmuchiwanie pod sklepie-
nie sproszkowanego torfu, spalanego nad ogni-
skiem zapalowym. Ten proces odbywa si¢ nie-
ustannie, a wtedy spalanie torfu moze by¢ co
najmniej 2 razy intensywniejsze, niz przy za-
rzucaniu recznym.

Metoda ta w swoim czasie byla opracowana
w Szwecji i Finlandii i tam moznaby wykorzy-
sta¢ dotychczasowe doSwiadczenie.

Réowniez z wiekszym prawdopodobnie skut-
kiem uzytecznym mozna byloby spalaé rzniety
torf przy mechanicznym rozrzucaniu go po rusz-
towisku za pomoca przyrzadu Stockera (z odpo-
wiednia zmiana przekladni). Najwieksza watpli-
wo$¢ jednak co do skutku uzytecznego wzbudza
prawdopodobne obnizenie odparowalnoSci plo-
mieniowek i temperatury przegrzania pary wsku-
tek zanoszenia osadem.

W jakim stopniu usuwalby je na przyktad Supe-
rior — moglyby okre$li¢ to tylko bezpoSrednie
doSwiadczenia.

4. Konkretne mozliwosci spalania gorszego opa-
tu na P. K. P.

Przy braku zupelnym wegla na P. K. P., zu-
zywanego w latach ostatnich w ogdlnej iloSci
3 000 000 ton, z czego 2,5 mio. spalaja parowozy,
trzeba by go zastapi¢ 6-ma mio. ton suchego
drewna, co odpowiada zuzyciu 15 mio m. prze-
strzennych, lub 10 mio. m* masy drzewneij.

Stanowiloby to nie mmniej niz polowe calego
przyrostu rocznego polskich laséw, obliczonego
na niespefna 18 mio. m* masy.

Biorac pod uwage, ze obecnie polowa przyrostu
spala si¢ u nas w postaci drewna opatlowego i od-
padkéw drzewnych, trzebaby na samej tylko
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kolei spala¢ wszystek budulec i inne drewno
obrobkowe bez zaspokojenia opalowych potrzeb
reszty dziedzin zycia, gdzie spala si¢ wegla 4—5
razy wiecej niz na P. K. P.

Liczby te dostatecznie ilustruja potrzebe gro-
madzenia zawczasu duzych zapaséw wegla
w miejscach najwiekszego zuzycia. Dla oslabie-
na wietrzenia wydaje mi si¢ najwlasciwszym
przechowywanie ich pod przykryciem ziemnym
z gliny z zastosowaniem mialu weglowego, jako
podktadu, lepiszcza dla bryl i pokrycia izolacyj-
nego od przenikania powietrza i nabierania z we-
glem ziemi, ktora powodowalaby po tym szlako-
wanie w palenisku.

O sposobach racjonalnego przechowywania we-
gla podaja wskazowki, opracowane Swiezo przez
Polski Komitet Energetyczny*).

W razie braku wegla powyzsze liczby wska-
zuja, ze mozna go zastapi¢ suchym drewnem
w bardzo ograniczonej iloSci, chyba, ze bedziemy
spalali kapital drzewny.

Zatem koniecznos$¢
ja¢ sie torfem jako
ktéry moze by¢ spalany
tlami, l2ej pracujacymi.

a) Na pompach wodnych, w warsztatach
i elektrowniach kolejowych oraz w ogrzewaniu
domowym, na co zuzywa sie¢ okolo 15% wegla
kolejowego. Szczegdlnie dobrze torf spala¢ moz-
na w paleniskach, przystosowanych do mialu we-
glowego (zainstalowanych np. na niektérych
pompach Dyr. Warszawskiej).

W takich paleniskach z powodzeniem spalaé
mozna nie tylko torf i mial torfowy, ale nawet
lesz kolejowy.

Wobec tego juz teraz nalezaloby przeprowa-
dzi¢ préby, w ktorych kottach stalych moze wy-
starczyC torf bez przerdbki palenisk, a jeSli bez
przerobki nie wystarcza pary — przystosowaé
ie do mialu weglowego i torfu.

b) Na parowozach manewrowych, w lZejszych
pociggach wyjeciowych gospodarczych i zdaw-
czych, w ktorych chwilowe najwyzsze nateze-
nia nie przekraczaja 10 kg wegla na minute
i caly ruszt. Na parowozach manewrowych np.
spala sie 1,5 do 3 kg na minute i caly ruszt (90 —
180 kg na godzing), a wszystkie manewrowe
parowozy P. K. P. spalaja réwniez okolo 15%
wegla kolejowego.

Wobec ujemnych stron spalania torfu — silne
iskrzenie i zatykanie rur plomienych unoszenym
mialem — zdaje sie wykluczone jest zwyczajne
spalanie torfu na parowozach z przegrzewaczem
(na manewrach — ich matlo) konieczne jest czeste
przebijanie, lub przedmuchiwanie plomieniowek,
prawdopodobna jest potrzeba S$ciSniecia siatek
iskrochronnych, a w ogéle konieczne jest ustalenie
zawczasu warunkéw ekonomicznego i bezpieczne-
2o pod wzgledem pozarowym spalania torfu rznie-
tego, lub frezowanego i prasowanego, ustalenie
miejsc odbioru i dostawy torfu oraz magazyno-
wania go pod nakryciem.

¢) Na parowozach pociagowych zwlaszcza
z przegrzewaczem mozliwe jest tylko stosowa-
niec mechanicznych sposoboéw spalania torfu, co
wymaga dos§¢ klopotliwych studiow i specjalnych

nakazuje za-
materialem,
pod ko-

*) Zeszyt 5 — 6 z 1937 r. ,Sprawozdani i Prac PKEn*,

urzadzen a dla zwiekszenia zapasu na tendrze —-
podawania go w postaci sprasowanej po to, by
po tym proszkowaé go przed wpuszcezeniem do
paleniska.

Ciekawe byloby dos$wiadczenie, jakie pociagi
moglyby wozi¢ parowozy z urzadzeniem Stoc-
kera, gdyby zastapi¢ spalany obecnie drobny
wegiel torfem przy zwiekszonej szybko$ci poda-
wania.

OczywiScie bardziej uszlachetnione postacie
torfu, w ktorych osiaga sie wieksza koncentracje
i spoisto$¢ czastek palnych i mniejsza hygros-
kopijino$¢ pozwolilyby zwiekszaé ciezary i szyb-
koSci pociagdw, w poréwnaniu z torfem surowym.
Tak np. koks torfowy lub péltkoks z uzyciem le-
piszcza moglby juz stana¢ na rowni z weglem.
Ale uszlachetnianie wymaga do$¢ znacznych ko-
sztow inwestycyinych i czasu przerdbki. Wyma-
ga rozwoju przemyslu przetworczego na torfie:
gazowego, chemicznego lub elektryfikacyjnego.

d) Nalezy réwniez przewidzie¢ brak ropy
i oleju gazowego dla Diesli w wagonach moto-
rowych. Dlatego nalezaloby przystapi¢ do budowy
wagondéw motorowych na gaz ssany, otrzymywa-
ny z torfu, lub odpadkéw drzewnych w generato-
rze wagonowym z tym nieodzownym warunkiem,
aby wyréb odnos$nych generatoréw i motoréw byt
prowadzony w kraju (mys$l te od paru lat propagu-
je fabryka Lilpop — Rau).

5. Ogdélne warunki przejscia na opal zastepczy.

Drewno i torf przed uzyciem w palenisku wy-
maga wysuszenia na powietrzu: drewno—przy-
najmniej przez pol roku, torf — przez letnie mie-
siace. Tylko drobny procent potrzebnego do spa-
lania drewna i torfu, moéglby by¢ wysuszony
sztucznie predko i tanio — cieplem odpadkowym
gozOw spalinowych dostatecznie suchyclt w tem-
peraturze 110 — 100° C. Osiagana w kotlach
stalych temperatura tych gazow jest zwykle wyz-
sza, ale przy spalaniu wilgotnego opalu gazy te
sa zbyt wilgotne dla suszenia i musza by¢ roz-
rzedzane powietrzem.

Mozna z lepszym skutkiem ogrzewaé do tem-
peratury 110° — powietrze i jego pradem — su-
szy¢ mokry opal.

Sztuczne suszenie cieplem odpadkowym moze
by¢ zorganizowane w przemysSle dla jego po-
trzeb i dla domowego opalu w miastach, ale
dla parowozéw — wydaje sie sprawa akademicka.

Zatem dla parowozéw pociagowych juz na
p6l roku przed ewentualnym przejSciem na drwa
nalezy zaczal wyreby w odpowiednich miejscach
i iloSciach i przez te pdol roku jezdzi¢ na zapa-
sowym weglu.

Torfowiska przed ich eksploatacja muszg by¢
odwodnione rowami i zdarta z nich zewnetrzna
pokrywa roS$linna, na co potrzebny jest do§é
znaczny czas.

Suszenie torfu musi si¢ odbywaé przez letnie
miesiagce, po czym musi on by¢ magazynowany
pod dachem. Zatem o ile zapotrzebowanie na
torf zjawiloby si¢ na poczatku jesieni, to odpo-
wiedni material mogtbhy byé dostarczony nie
wezesniej jak po uplywie roku.

Nalezy sie liczy¢ nie tylko z taka zwloka, ale
i z tym jeszcze, ze dzialania wojenne juz od sa-
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mego poczatku redukuja powaznie przewozy we-
glowe i inne, a wtedy ludno$¢ i przemys! musza
si¢ zwroci¢ do miejscowego opalu zastepczego,
z ktérego do niezwlocznego uzytku nadaja sie
tylko stoma, leciny i suche galezie.

Zatem juz w czasie pokoju nalezy zwrdcicé
sie¢ do torfu wszedzie tam, gdzie torf moze sie
kalkulowaé¢ finansowo w porownaniu z weglem,
a wegiel — magazynowaé¢ na czas dluzszy np.
pod nakryciem ziemnym.

O sferze uzytkowania torfu decyduje Zasad-
niczo poréwnawczy koszt miliona kalorii uzytko-
wych, zawartych w torfie i weglu na miejscu
spozycia. Jezeli na przyklad P.K.P. placi 15 zl.
za tone wegla normalnego t. j. o wartosci 6,3 mio
kal/t. to milion kalorii loco wagon na kopalni

6.3 = 2,38 zl.

Za te sama cene mozna mie¢ milion kalorii
w odpowiednim torfie o wartoSci 3150 kal/kg
jezeli koszt tony torfu loco wagon zatadowczy wy-
nosi 7,50 zl. za tone. O tej cenie decyduje koszt
przewozu kolowego. Na miejscu wydobycia moz-
na liczy¢ 6 zl. za t., ale do kalkulacji orientacyj-
nej musi doj$¢ koszt przewozu miliona kalorii
w wagonie. Koszt wlasny przewozu wagonu torfu
jest zaledwie o niecaly 1% nizszy od kosztu
przewozu wagonu wegla. Zatem koszt przewo-
1257 e
) (s
razy wiekszy, a w prasowanym torfie — 3 razy
wiekszy, niz w weglu dabrowskim. W pro-
mieniu wiec 300 km. od Zaglebia oplacaé si¢ moze
torf rzniety, sprowadzany z odlegloSci mniejszej
od 50 km., a torf prasowany z odlegloSci mniej-
szej od 100 km.

Przy inych cenach torfu i wegla loco wagon
zaladowczy decydujacym jest poréwnanie sumy
ceny nabycia i kosztu przewozu.

W /g mapy naszych torfowisk*) mamy je w po-
blizu linii Zawada-Lublin, pod Chelmem, w tréj-
kacie Parczew-Lukow-Siedlce, w poblizu Debli-
na, Kowla, Sarn, Otwocka i t.d.

Wielkie torfowiska Polesia, z ktérych niektore
sa przeciete liniami kolejowymi, daja najlepsza
kalkulacje dla torfu i najdalsze mety przewozowe
konkurencyjne, ale maly ruch pociggowy i ma-
newrowy daje im malg sfere zastosowania.

Rozpoczecie jednak w sprzyjajacych warun-
kach opalania torfem parowozow i kotlow sta-
lych jest konieczne dla rozwinigecia w odpowied-
nich miejscach systematycznego wydobywania
torfu na podstawie zawartych przez P.K.P. kon-
traktow. Nalezy zaznaczy¢, ze spo$rod stwier-
dzonych torféw — zamalo jest jeszcze — zbada-
nych.

Wszelkie oczywiScie poczynania na wieksza
skale musza by¢ poprzedzone odpowiednimi do$-
wiadczeniami ze spalaniem torfu dla przystoso-
wania do niego palenisk, ciagu, siatek i t.d., oraz
i.ila ustalenia u palaczy najwlaSciwszej rutyny pa-
enia.

Kazde nowe dla palacza paliwo wymaga przy-
stosowania si¢ palacza (i maszynisty) do niego,
azeby z parowozu lub kotla wyciagnaé najwyzsza

kosztuje

zu miliona kalorii w rznietym torfie -

*) Zeszyt drugi, 1938 r. ,Sprawozdania i Prace
B K Bt

zadang i mozliwg prace.l administracja musi tez
nabra¢ odpowiedniego doSwiadczenia. Na to
wszystko potrzebny jest czas, ktérego po tym przy
t.zw. trzecim dzwonku—nie bedzie.

Za wzoOr nalezy postawi¢ wykonywane na przy-
ktad repetycje z meblowaniem wagonow. Pier-
wsze repetycje wykazaly stabe orientowanie si¢
i brak nalezytej organizacii.

Daly one impuls do lepszej organizaciji i orien-
tacji i do pewnych uzupelnien, z ktérych jedno np.
wymaga az 3 lat czasu do pelnego wykonania.

6. Whnioski ogdolne,

1) Nalezy przystapi¢ do urzadzenia co najmniej
polrocznych zapasoéw wegla przeznaczonego do
przechowywania na czas nieokreSlony pod woda,
lub przykryciem ziemnym. Prawdopodobnie w
chwili ruszenia tego zapasu wypadnie przystapic
do masowych wyrebow drzewa dla wysuszenia
go w celach opalowych.

2) Dla wyrobienia si¢ nalezytej rutyny wsrod
stuzby przy opale drzewnym, dla ustalenia do-
datkowych skladéw drewna, odpowiedniejszych
wymiarow polan i t.p. nalezy przeprowadzaé spo-
radyczne proby — repetycje opalania parowozow
pociggowych drewnem z nieodzownym udzialem
maszynistow — instruktoréw, ktérzy szkoli¢ beda
potem odpowiednio personel, nie bioracy udzialu
w tych repetycjach.

3) Droga préb wstepnych z torfem ustalié po-
trzebne zmiany konstrukcyjne na parowozach i
kotlach stalych, mniej obciazonych, w mys$l rozdz.
4 punkty @ i b oraz zbada¢ mozliwosci wskazane
w punkcie ¢.

4) Na podstawie osiagnietych wynikéw i kalku-
lacji, opartej na tych wynikach (podane tu mozli-
wosci i liczby sg tylko przyblizone) zorganizo-
wac planowe i stale zuzycie i dostawe torfu, a mo-
zliwie i wegla brunatnego do odpowiednich pun-
ktow, nie czekajac na wypadki, ktore do tego
zmusi¢ moga, a to dla rozwoju kopalnictwa.

5) Dla zaoszczedzenia lub ewent. zastapienia
oleju gazowego, lub ropy, przystapi¢ do budowy
wagonow motorowych na gaz ssany w mysSl p. d.,
rozdz. 4.

6) Dla stalego nadzoru i wykonywania tych po-
czynan oraz dla dalszego ich rozwoju i planowa-
nia nalezy zorganizowa¢ w Departamencie Me-
chainicznym M.K.niewielki, ale fachowy i sprezy-
sty dzial (referat) opatowy z kierownikiem — in-
zynierem majacym do$wiadczenie fachowe (choc-
by z pracy przy weglu), odpowiednig inicjatywe
i Srodki do opanowania tarcia, lub oporéw.

W kazdym Wydziale Mechanicznym Dyrekcii
sprawy te muszg by¢ poruczone takze fachowemu
inzynierowi, lub technikowi dla wspolpracy z
oSrodkiem w Ministerstwie.

7) Pozadane byloby zwiekszenie dotacji dla
Panstwowego Instytutu Geologicznego dla bar-
dziej wydajnych poszukiwan i analiz wegla bru-
natnego zwlaszcza w centralnych czeSciach Pol-
ski.

8) W tych samych czeSciach Polski nalezy
zwrocié wieksza uwage na budowe i ulepszenie
drég samorzadowych i gminnych, ktorymi moze
by¢ dowozone drewno lub torf do najblizszych
stacyj, ruda zelazna do hut i t.p.

S £ b S e S b R Sk T A



90

SPRAWOZDANIA | PRACE PKEn

Tezy Komisji Torfu i Drewna Polskiego Komitetu Energetycznego
w sprawie wyzyskania torfu i drewna jako paliw zastepczych

(uchwalone na posiedzeniu z dnia 7 lutego 1937 r.,

ktoreqo protokol podany jest osobno w zeszycie niniejszym)

I. Tezy ogélne
|

)TORFOWISKA i lasy sg rozsiane po calym
panstwie z przewaga wojewdOdztw odle-
glych od zaglebia weglowego (torfowiska
zwlaszcza we wschodnich wojewodztwach).

2) Oba rodzaje tych paliw zastepczych wyma-
gaja przed ich zastosowaniem przygotowania:
drewno — Sciecia drzew i przesuszenia po! do
1 roku, torf — wydobycia i wysuszenia torfu 3 —
4 miesiecy letnich, w razie za$ niezbadanego tor-
fowiska — jeszcze rok na zbadanie i odwodnie-
nie.

3) Tak drewno jak i torf moga znalez¢ zasto-
sowanie w domowym gospodarstwie, kottowniach
przemystowych i instytucyi uzytecznos$ci publicz-
nej (wodociagi, elektrownie, gazownie), kolejni-
ctwie itp. Oba rodzaje tych paliw nalezy trakto-
wacé przede wszystkim jako paliwa lokalne.

4) Wobec duzego stalego zapotrzebowania
drewna przez ludno$¢ a jeszcze znacznie zwiek-
szonego wedlug przewidywan podczas wojny oraz
wobec przewidywanego braku jego, nawet do naj-
niezbedniejszych potrzeb (kolejnictwa) konieczne

jest forsowanie torfu jako paliwa tak dla ludno$ci,

jak i dla pewnych galezi przemyslu oraz kolej-
nictwa.

5) Wobec koniecznoSci oparcia przemystu
i Srodk6w transportowych na réznorodnych ro-
dzajach paliwa wskazane jest forsowanie silnikow
na ssany gaz generatorowy, drzewny i torfowy
w miejsce silnikéw ropnych.

Il. Texy specjalne
A, Torf

1) Eksploatacja torfu dla celéw wymagajacych
wiekszej iloSci materialow powinna odbywaé sie
maszynowo (podno$niki, bagry i frezy). Torf fre-
zowany wymaga specjalnych palenisk.

2) Poza mozliwoSciami zastosowania torfu bez
uszlachetnienia w domowym gospodarstwie i ko-
lejnictwie, bardziej racjonalnym byloby stosowa-
nie torfu do powyzszych celéw pod postacia kok-
su wzglednie potkoksu; dotyczy to, réwniez moz-
nosci zastosowania koksu i w metalurgii.

3) Najracjonalniejszym sposobem wykorzysta-
nia torfu jest uzytkowanie go w postaci gazu
i koksu z otrzymywaniem produktow ubocznych.
Dla umozliwienia najlatwiejszego przesylania
energii wskazane jest uzytkowanie gazu a nawet
koksu torfowego w elektrowni. Zastuguje takze na
uwage zbadanie mozno$ci wytwarzania z torfu
benzyny syntetycznej.

4) Niezbednym jest ustalenie, ktére torfowiska
moga mie¢ znaczenie powazniejsze do celow
eksploatacyjnych zwlaszcza na wypadek trudno-
§ci w zaopatrywaniu kraju w wegiel. Przygoto-
wanie ich do eksploatacji (zbadanie, odwodnie-
nie) i zabezpieczenie od dewastaciji.

5) Wobec braku u nas do$wiadczenia niezbed-
nym jest przeprowadzenie jak najrychlejsze do-
Swiadezen 2z réznymi  sposobami  eksploatacii
i uzytkowania oraz przerobu i uszlachetnienia
torfu. Nalezy przytym zaznajomié sie z urzadze-
niami istniejacymi zagranica.

6) Niezbednym jest przygotowanie kadr spe-
cjalist(’;w w tych dziedzinach (kursy instrukcyj-
ne itp.).

7)  Mozliwosci zuzytkowania torfu w kolejni-
ctwie jak rowniez wnioski w sprawie zastosowa-
nia torfu do produkcji koksu i gazéw przemy-
stowych ujete zostaly oddzielnie pod C i D.

B. Drewno

1) W uwzglednieniu duzej ilosci trocin i od-
padkéw pozostajacych przy przemyslowej prze-
robce drewna konieczne jest poSwiecenie nalezy-
tej uwagi problemowi ich uzytkowania dla celéw
elektryfikacyjnych, przemystowych i dm'nowych.

2) Dla celéw nalezytego zaopatrzenia ko-
lejnictwa w drewno jako paliwo zastepcze w cza-
sie wojny, nalezy juz dzisiaj zaprojektowaé od-
powiednio przestudiowang sie¢ magazynow drzew-
nych wzdluz szlakéw P. K. P.

C. Zastepcze materialy opalowe na P. K. P.

1) Dla zmniejszenia rozchodu drewna, jako ma-
terialu zastepczego przy opalaniu parowozéw, na-
lezy uwaza¢ za mozliwe zastosowanie torfu, wy-
suszonego na powietrzu i spalanego przez zwykle
zarzucanie na ruszt na parowozach, pracujacych
z malym natezeniem rusztu, a wiec na manewrach
i w lekkich pociagach zdawczych i gospodarczych.

Uprzednio droga préb nalezy ustalic warunki
spalania torfu rznietego lub frezowanego i spra-
sowanego dla osiggniecia najbardziej ekonomicz-
nego i bezpiecznego spalania (odiskiernik, dysza
wylotowa, sklepienie, pyram, rusztowiny), miej-
sca odbioru i dostawy torfu i miejsca magazyno-
wania pod nakryciem.

2) Torfem rowniez moze by¢ zastapiony we-
giel i drewno na pompach wodnych, w kottach
warsztatowych i innych zwlaszcza tam, gdzie sa
specjalne paleniska, przystosowane do mialu we-
glowego. .
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Poniewaz w takich paleniskach mozna spali¢
nawet odsiany lesz weglowy, nalezy stopniowo
przystosowywac¢ do mialu weglowego wszystkie
paleniska pomp i kottéw statych, w miare nadcho-
dzacej wiekszej ich naprawy.

3) Nalezy zapoznaé si¢ mozliwie bezposrednio
z techniczng i organizacyjna strong wdmuchiwa-
nia u parowozow pociagowych do paleniska przez
inzektor powietrzny torfu sproszkowanego, spa-
lanego przestrzennie nad ogniskiem zapalowym.
Spos6b ten, stosowany w Szwecji i Finlandii pod-
czas wielkiej wojny i po niej (a obecnie podobno
i w Estonii), nalezaloby przystosowaé¢ do naszych
warunkéw i parowozow oraz przeprowadzi¢ pro-
by dla okreSlenia tonazu pociagowego; to samo
dotyczy si¢ i parowozow.

4) Dla zastapienia ropy i oleju gazowego
w trakcji wagonow motorowych odpadkami drew-
na i torfem (ewent. torfowym potkoksem i kok-
sem) nalezaloby przystapi¢ do budowy wagonow
motorowych na gaz ssany, z tym, aby fabryka-
cia odnosnych generatorow i motoréw byla pro-
wadzona na miejscu.

D. Zastosowanie torfu do produkeji koksu i ga-
zow przemystowych

1) Z uwagi na konieczno$¢ oparcia znacznej
czeSci polskiego przemystu, a w szczegdlnoSci
elektryfikacji i transportu, na paliwie rozmiesz-
czonym wewnatrz kraju, sprawa gazyfikaciji
i uszlachetnienia torfu, jako $rodka opalowego,
posiada podstawowe znaczenie. Jezeli poza tym
uwzglednié, ze na tej drodze uzyska si¢ rOwniez
szereg cennych produktéw chemicznych, jak amo-
niak, kwas octowy, fenole, parafing, oleje motoro-
we, impregnacyjne itd., oraz ze odciazy si¢ trans-
port kolejowy od przewozu wegla na znaczne od-
legloSci, nalezy uwazacé, ze wskazany sposob roz-
wiazania zagadnienia powinien by¢ wziety pod
uwage.

2) Na podstawie danych, dotyczacych naszych
torfowisk, mozna stwierdzié, ze istniejace trudno-
$ci zaréwno we wlasciwej ocenie stopnia przydat-
noéci krajowych torféow do celow przemystowych,
a tym bardziej niemozno$ci zbudowania nawet
nieduzej instalacji technicznej do przerobu torfu,
wynikaja z okoliczno$ci, ze odpowiednie prace
badawcze pozostaja w toku i wobec tego nie daja
mozno$ci sklasyfikowania przynajmniej pewnej
liczby torfowisk pod wzgledem ich przydatnoSci
do celow gazyfikacji oraz produkcji koksu.

3) Z poznanych dotychczas torfow z kilku tor-
fowisk, polozonych w réznych okregach, tylko
w jednym przypadku stwierdzono zdolno$¢ spie-
kania sie torfu na koks dostatecznie twardy. W po-
zostalych przypadkach przy ogrzewaniu torfu
ulega on w mniejszym lub wigkszym stopniu
skruszeniu na mial, z czego halezy sadzié, Ze nie
nada sie¢ on bez pokonania wigkszych trudnos$ci
do prowadzenia procesu generatorowego oraz
do produkcji polkoksu i koksu bez dodatku le-
piszcza. Prowadzi to do stwierdzenia, ze dotych-
czas realnym sposobem produkcji gazu genera-
torowego (poza mniejszymi urzadzeniami?) jest

stosowanie do generatoréw polkoksu torfowego,
wyprodukowanego z dadatkiem lepiszcza, wzgled-
nie zastosowanie do gazyfikacji torfu urzadzen
koksowniczych typu generatorowego.

4) Celem sklasyfikowania torfowisk pod wzgle-
dem ich przydatnos$ci do celow koksowniczych
oraz do produkcji gazu generatorowego, winny
by¢ ukonczone, wzglednie uzupelnione, badania
(przynajmniej w odniesieniu do kilku torfowisk),
ktore pozwolilyby na poznanie nastepujacych da-
nych: zawarto$¢ popiotu, sklad popiolu, stopien
storfienia i jednorodno$ci materiatu, warto$¢ ka-
loryczna, wydajno$¢ koksu, smoly i gazu oraz
ich jako$¢, liczby spickania z pakiem torfu oraz
mialu polkoksowego (wg met. Chem. Instytutu
Badawczego).

5) Poniewaz poza wlasno$ciami chemicznymi
i fizyko-chemicznymi, istotny wplyw na przebieg
produkcji koksu i jego wlasnosci wywieraja: spo-
sOb wydobycia torfu, sposob suszenia i stopien
odwodnienia, jak tez jednorodnos$¢ materialu, przy
opracowywaniu, wzglednie przy stosowaniu wska-
zanych sposobow przygotowywania materialu tor-
fowego do celéow koksowniczych, winny by¢ row-
noczes$nie podjete prace w kierunku zbadania
wplywu powyzszych czynnikOw na bieg procesu
koksowania celem ustalenia odpowiednich norm.

6) Z uwagi na charakter torfu krajowego na-
lezy przewidywaé¢ z reguly nastepujacy sposob
postepowania przy produkcji potkoksu i koksu:
a) przygotowanie mialu potkoksowego na drodze
ogrzewania torfu do temperatur powyzej 500°,
b) uformowanie brykietéw z mialu poétkoksowego
i paku pod ci$nieniem i ¢) potkoksowanie, wzgled-
nie koksowanie brykietow do odpowiednich tem-
peratur. W zwigzku z powyzszym nalezy uwazac
za istotna sprawe podjecie prac w kierunku usta-
lenia wlasciwego typu instalacji koksowniczej,
biorac z jednej strony pod uwage strone techno-
logiczng procesu oraz cele produkcji, z drugiej
strony — koszt urzadzen i obstugi. Przy ograni-
czonym obszarze torfowiska wazna sprawa be-
dzie okres czasu amortyzaciji.

7) Z uwagi na samozapalno$¢ koksowego,
a szczegoblnie polkoksowego mialu torfowego, jak
tez ze wzgledu na znaczng hygroskopijnos¢ pol-
koksu i koksu torfowego, nalezy przewidywaé
odpowiednie trudnoSci tak podczas magazyno-
wania, jak i transportu tych materialéw do od-
biorcow. W zwigzku z tym wydaje sie wskaza-
nym zuzywaé polkoks i koks przede wszystkim
na miejscu i bezpoSrednio po wyprodukowaniu.
Sprawa ta wymaga dokladnego zbadania w naj-
blizszym czasie, celem ustalenia mozliwosci
transportowych potkoksu i koksu oraz sposobow
jego zabezpieczenia.

8) Konieéczne jest podjecie systematycznych
badan nad sposobami przerdobki smoly torfowej
celem wyosobnienia cennych produktow chemicz-
nych. Podobnie tez wazne znaczenie posiada¢ win-
ny badania nad wydzielaniem wazniejszych sklad-
nikéw gazu (lekkie weglowodory, amoniak, kwas
octowy) oraz nad usunieciem skladnikéw szkodli-
wych (dwutlenek wegla, pyt). Rozwdéi tych badan
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bez watpienia okaze znaczny wplyw na rentow-
no$¢ produkeji koksu, jak tez stworzy podstawe
do produkcji szeregu cennych artykulow.

9) Ro6znorodno$é torfu jako materialu wyij-
Sciowego do produkcji koksu z jednej strony,
oraz trudnoSci zwigzane z przygotowywaniem
materialu torfowego do produkcji, jak tez ko-
nieczno$¢ uprzedniego poznania biegu produkciji
pOlkoksu i koksu przynajmniej w mniejszej ska-
li technicznej z drugiej strony, wskazuja na ce-
lowo$¢ skoncentrowania tych badan w odniesie-
niu do jednego z przydatnych do tego celu tor-

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

PREZYDIUM PKEn.
Protoko6! posiedzenia z dnia 10 kwietnia 1937 r.

Obecni pp.: przewodniczgcy PKEn — L. Tolloczko,
wiceprzewodniczacy — B. Stefanowski, sekretarz
generalny — K. Siwicki, oraz czlonkowie Prezydium,
pp.: T. Czaplicki, W. Giinther, St. Krusze w-
ski, Cz. Mikulski, B. Pikusa, K. Pomianow-
ski, Cz. Swierczewski, St. Turczynowicz
iJ. Wéijcicki.

Porzgdek obrad obejmowal:

1. Zatwierdzenie protokélu poprzedniego posiedzenia.

2. Charakterystyska wegla w ujeciu Komisji skandy-

nawskiej.

3. Prace w Komisjach.

4, Sprawy wydawnicze.

5. Inne sprawy biezgce.

Po otwarciu obrad p. przewodniczacy powital p. prof.
dr K. Pomianowskiego, jako nowego czlonka Prezydium,
przewodniczgcego Komisji Wodnej.

1. Protokdl zebrania poprzedniego zatwierdzono.

2. Charakterystyka wegla. Spraweg zreferowal p. inz.
Kruszewski, zast. przewodniczacego Komisji paliwa
stalego, podajac do wiadomo$ci wyniki obrad tej Komisji
nad omawianym zagadnieniem. Komisja wypowiedziala si¢
za przyjeciem proponowanej przez Komitet londynski kla-
syfikacji wazno$ci cech wegla; przedstawiciel Unii przem.
gorn.-hutniczego zrazu zajmowal stanowisko przeciwne,
lecz w korficu posiedzenia przychylil si¢ do zdania wigk-
szo$ci, zawierajacego zastrzezenie co do potrzeby uzupel-
nienia klasyfikacii ujednostajnionymi metodami badan po-
szczegblnych cech wegla oraz stosowania jej w praktyce
za ogo6lnag zgodg eksporterow na jej obowigzujace wpro-
wadzenie.

Po dyskusji Prezydium przyje¢lo do wiadomo$ci uchwa-
le Komisji i postanowilo zakomunikowaé ja Centralnemu
Biuru w Londynie.

3. Prace w Komisjach: Sprawozdanie z dzialalnoSci
Komisiji Gazowe] zlozyl p. Cz. Swierczewski.
Komisja uzgodnila w gronie Prezydium Komisji nafto-
wej oraz Komisji gazowej tezy dotyczace gazyfikacii,
opracowane przez p. J. Maleckiego; co do prac nad
gazyfikacig torfu karczewskiego w Warszawie, mowca
proponuje, by w tei sprawie porozumial si¢ z dyrekcja
gazowni p. prof. St. Turczynowicz; zarazem mowca zawia-
damia, iz porozumial si¢ z gazownia w Krakowie co do
badan torfu nowotarskiego, lubelskiego i ewent. innych.
Proponuje wreszcie zaproszenie na obrady Komisji
gospod. elektr. przedstawicieli przedsi¢biorstw gazyfika-
cyinyeh (Polmin, Gazolina).

P, J. Wéicicki zawiadamia, iZ uzgadnial swdj re-
ferat 2z przedstawicielami obu wspomnianych przedsig-
biorstw, dodajac, iz na razie ustalono tylko pewne dane
potrzebne Komisji gospod. elektr., a dalsze prace beda sie
toczyly we wlasciwei Komisji (gazyfikacyjnej). Poza tym
mowca proponuje wciggni¢cie do wspoldzialania Politech-
niki Lwowskiei w osobie p. prof. Witkiewicza, ktory
podjal prace nad dwugazem otrzymywanym z torfu.

P. St. Turczynowicz zwré6cil uwage, ze torf no-
wotarski jest zupelnie inny niz karczewski, wi¢c wyni-
kéw badan obu nie bedzie mozna bezposrednio poréwnac;

fowisk. Po wyprodukowaniu dostatecznych iloSci
pOlkoksu i koksu oraz zastosowaniu tych pro-
duktow do wlasciwych celow uzytkowych, uzys-
ka si¢ podstawowe dane dla dalszych prac w kie-
runku rozbudowy polskiego torfowego przemysiu
gazowo-koksowniczego. Niezaleznie od biegu
prac w zakresie koksownictwa, winny by¢ pro-
wadzone rowniez proby stosowania torfu w roz-
ny $poséb przygotowanego do do$wiadczen w ge-
neratorach odpowiedniego typu.

roOwnocze$nie podkre§la konieczno$¢ umiej¢tnego brania
probek z torfowisk.

P. B. Stefanowski przypomina, iz podjete przez
PKEn proby torfu mialy mieé¢ charakter utylitarny, a nie
naukowy, podnosi wi¢c konieczno$é nie wychodzenia poza
ramy wla$ciwe dla prac PKEn.

P. St. Turczynowicz zaznacza, ze Komitet wy-
powiadal sie¢ za potrzebyg budowy gazowni czy raczej
gazowni z elektrownig na torfie; badanie r6znych tor-
fow w tym celu powinno mie¢ charakter utylitarny, a nie
wymagajacy wydatkow ze strony PKEn.

P. T. Czaplicki wspomnial o genezie referatu ga-
zyfikacyinego, o Kkonieczno$ci posiadania innych danych
0 spozyciu gazu — poza czysto elektryfikacyinymi —
o niklosci zasobow gazu w Polsce, wreszcie o zaprosze-
niu przedstawicieli przedsigbiorstw ,,Polmin* i ,,Gazolina"
na obrady Komisji. Proponuje nawet prosi¢ ich o kore-
ferat, na co Prezydium wyrazilo zgode.

Przechodzac do prac Komisji gospodarki
elektryczneij, p. T. Czaplicki oSwiadezyl, i2 za-
proszono do wspolpracy p. prof. Pomianowskiego, ktory
obiecal da¢ (wspdlnie z p. Herbichem) referat o silach
wodnych, dalej bedzie jeszcze dyskutowany referat prof.
Sokolnickiego o wyborze napigcia, brak natomiast refe-
ratu o torfie. Poza tymi pracami Komisja omawia dalej
sprawy nowego ujecia uprawnien (taryfy, amortyzacja
sieci i in.). Koriczac méwca wyraza nadziej¢, ze w maju
oba te zadania Komisji (o caloSci gosp. elektr. i biezace
zagadnienia) beda ukonczone.

P. prof. Pomianowski podaje w krétkich stowach
zebrane wspOlnie z p. inz. Herbichem dane o §ilach wo-
dnych w okregu $rodkowym kraju*).

Program prac Komisji Wodnej prof. Pomianowski obie-
cal podaé¢ na nastepnym posiedzeniu,

Sprawozdanie z prac Komisji Gazowo-Nafi-
towej dal jej przewodniczacy, p. J. Wodijcicki,
wspominajac o wspolpracy z Komisja Gazyfikacyijng oraz
o zamiarze zbadania zasobow gazu w Polsce; do tego
celu powolano osobng podkomisje. Prace podkomisji pal-
nikowej posuwaja si¢; obecnie oczekuje si¢ na wykonanie
palnikéw, przyrzady za$ juz sa; w dalszym ciagu moéwcea
przewiduje prace nad paleniskami do ktérych zamierza
zaangazowaC osobnego inzyniera.

W zastepstwie przewodniczacego Komisji paliwa sta-
lego zreferowal jej prace p. St. Kruszewski. Mowca
wnosi o kooptowanie do Komisji p. inz B. Karpinskiego,
na co Prezydium wyraza zgode. Dalej mdéwca omawia
starania o dane co do potrzebnych zasobéw wegla, re-
ferat w tej sprawie p. inz. Blitka oraz wlasne poszuki-
wania danych o spozyciu wegla przez poszczegdlne dzie-
dziny przemyslu; uzyskane liczby z G S. sg dosta-
tecznie dokladne, gdyZ réznica pomigedzy nimi a staty-
styka M. P. i H. mie$ci si¢ w granicach 2%. Na podstawie
tych liczb méwcea opracowuje tabel¢ i mapg spozycia we-
gla przez przemys! polski (a wiec procz kolei, miast, insty-
tucyj panstwowych, domdéw), ktéra bedzie stanowila pod-
stawe ustalenia zapasow, jakie musieliby mie¢ spozywcy**).

Co do dalszego programu — p. Kruszewski podnosi po-
trzebe ozywienia prac’ nad weglem brunatnym (ewent.
utworzenie osobnej podkomisji wegla brunatnego), zasta-
nowienia si¢ nad zagadnieniem stosowania wlaSciwego we-

*) p. ,Sprawozdania i Prace PKEn", Nr 1 b. r.,, str. 16
i nastepne.

**) p. ,,Sprawozdania i prace P.K.En.", za 1937 r., str. 70
i nastepne.
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gla do wlasSciwych celow (ustalenia jakie marki odpowia-
daja jakiemu celowi), jak rowniez ustalenia, jakie wegle
najlepiej nadajg si¢ do przechowywania.

Program ten podtrzymal p. sekretarz gen. K. Siwicki.

Na zapytanie plk. Pikusy co do rtransportu wod-
nego wegla, jako zwigzanego z mozliwo$cig tworzenia za-
pasow wegla na przystaniach, w magazynach portowych
itp. w centrum kraju, p. Kruszewski odpowiada, iz
Komisja uwaza, ze zagadnienie transportu wodnego nie
wigze sie z powigkszeniem zapasOw, lecz z potanieniem
rozwozu wegla; ten Srodek transportu paliwa jest zreszta
mozliwy tylko w ciggu 8 do 9 miesi¢gcy w roku. Nadto
mowea przypomina, ze urzadzenie skladow wegla wigze
sie nie tylko z kosztami przechowywanego paliwa, ale i
z kosztami obslugi i in., co nalezy mie¢ na uwadze w licz-
bie trudnoSci realizacji zapasow.

4. Sprawy wydawnicze. Wysluchano sprawozdania p.
sekretarza generalnego o wydawnictwie map wegla brunat-
nego, z¢ PKEn mu nie podola i zgadzajgc sig¢, iz dotych-
czasowy naklad jest za duzy, po dyskusji postanowiono
przekazaé sprawe ustalenia nakladu wlasSciwego p. sekreta-
rzowi generalnemu; sprawe tempa wydawnictwa i ewent.
jego przerwania zdecydowano odlozyc.

Nastepnie wysluchano sprawozdania o biezacych pra-
cach wydawniczych.

5. Sprawy biezaqce. W zwiazku z zawiadomieniem Ko-
mitetu Jugoslowianskiego o $mierci jego prezesa przyicto
do wiadomo$ci wyslanie kondolencji oraz postanowiono
podaé¢ zyciorys zmarlego w ,Sprawozd. i Pracach PKEn".

Postanowiono zorganizowa¢ Walne Zebranie PKEn dnia
22 maja r.b.; jako temat odczytu wybrano zagadnienie
gazyfikacji i elektryfikacji, pozostawiajac wyboOr autora
sekretarzowi generalnemu.

Sprawe stosunku do TWT poruszong przez p. K. Si-
wickiego, przeloZzono na nastepne zebranie.

Réwniez przyjeto do wiadomosci, iz drukuje si¢ 7000
egz. broszury zawierajgcej wskazowki o przechowywa-
niu wegla, by je rozesla¢ przez kilka czasopism tech-
nicznych jako premig¢; redakcije tych pism bedg proszone
0 zamieszezenie w odpowiednich zeszytach wezwania do
czytelnikow o nadsylanie uwag; pewna ilo$¢ egzempla-
rzy broszury wySle. si¢ wedl. specjalnej listy adresoweij,
ktora sporzadzi sekretariat PKEn, z pro$ha o uwagi
mozliwie w ciggu 3-ch miesi¢cy zaréwno co do sformu-
towania ,,wskazowek", jak i ewent. dokonanych wlasnych
probach w zakresie przechowywania wegla.

Na tym posiedzenie zakoriczono,

Protok6t posiedzenia z dnia 25 wrzes$nia 1937 r.

Obecni: pp. L. Tolloczko — przewodniczacy, B. Ste-
fanowski — wice-przewodniczacy, K. Siwicki — sekretarz
generalny oraz czlonkowie Prezydium: T. Czaplicki,
W. Giinther, St. Kruszewski, Cz. Mikulski, K. Pomianow-
ski i Cz. Swierczewski.

Porzgdek obrad obejmowal:

Zatwierdzenie protokéléw 2-ch poprzednich zebran.
Wspblpraca z Towarzystwem Wojskowo-Technicz-
nym.

Sytuacja finansowa PKEn.

Program prac Komisyj w 2-im poélroczu 1937 /38.
Komunikaty Sekretarza Generalnego.

Wolne wnioski.

. Protokdly 2-ch zebran poprzednich odczytano i przy-
jeto. Na tle odczytanych protok6low poruszono sprawe
uwag, dotyczacych wydanych przez PKEn wskazowek co
do przechowywania wegla, a w szczego6lnosci w dyskusii,
jaka si¢ odbyla na zebraniu gbérnikéw w Sosnowcu i uwag
krytycznych wypowiedzianych tam przez prof. Zaleskiego.
Uwagi w sprawie tych wskazowek, zebrane z roznych stron,
beda omobwione — wedl. o§wiadczenia Sekretarza General-
nego — na jednym z zebran Komisji Weglowej PKEn
w Tow. W. Techn.

Na pytanie w sprawie nakladu nowych arkuszy map
wegla brunatnego Sekretarz Generalny oznajmil, iZ po po-
rozumieniu si¢ z P. I. (. ustalono naklad na 800 egz.,
z czego polowe otrzyma P. I, G. Z drugiei polowy autor
otrzyma 100 egz., ok. 80 egz. PKEn roze$le, a reszt¢ beg-
dzie mial na skladzie.

2. Wspdlpraca z T. W. T. Sekretarz Generalny zre-
ferowal projekt regulaminu tej wspoélpracy, ulozony wspol-
nie z Dyrekcja T. W. T. Projekt ten przyieto.
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3. Sytuacja finansowa PKEn. Sekretarz Generalny
zreferowal stan rzeczy wynikajacy z tego, iz PKEn ma
w r. b, fundusze z dotacji Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu zmniejszone. W zwigzku z tym na 1 kwietnia 1938 r.
nalezy sie spodziewaé deficytu, o ile wydatki pozostana
nie zmniejszone. Zastanawiajgc si¢ nad tym, jak zapobiec
temu, mowca wskazuje 3 drogi: 1) staraé si¢ o restytuo-
wanie pelnej wysokosci funduszu z M. P. i H.; 2) po-
wiekszy¢é fundusze spoleczne; 3) obcigé wydatki.

Postanowiono: 1) udaé¢ sie do pp.: Ministra Przemyshu
i Handlu Romana oraz Wiceministra Rosego; 2) staraé si¢
0 powiekszenie doplywu §rodk6w spolecznych.

4. Program prac Komisyj scharakteryzowal ogoélnie
p. Sekretarz Generalny po czym p. prof. Pomia-
nowski zreferowal zagadnienia oczekujgce Komisj¢ Wo-
dna, wspomnial o zorganizowanym w Paryzu w koincu
czerwea 1937 r. posiedzeniu Miedzynarodowej Komisji
Wysokich Zap6r i omowil mozliwoSci wyzyskania roz-
nych sil wodnych.

Nastepnie p. inz. St. Kruszewski zaznaczyl, iz
w Komisji Weglowej — po intensywnej ostatnio pracy —
bedzie teraz tempo nieco slabsze, po czym omawianie
prac innych Komisyj odloZono.

5. Komunikaty. Sekretarz Generalny zakomunikowal
o prowadzonych pracach nad statystyka do 2-iego Rocz-
nika Energetycznego.

6. Wolnych wnioskéw nie zgloszono, wobec czego na
tym posiedzenie zakofczono.

PODKOMISJA DREWNA PKEn
Protok6t posiedzenia z dnia 30.XI 1936 r.

Obecni: pp. prof. Turczynowicz, inz. Siwicki, doc. dr
F. Krzysik, inz. J. Wolski, dr R. Zielifiski.

Po zagajeniu posiedzenia przez prof. Turczynowicza,
dr Krzysik zreferowal zadania Podkomisji, ktéra ma na
celu opracowanie mozliwo$ci zastgpienia wegla kamien-
nego drewnem na wypadek braku tego pierwszego.

Z problemem zastosowania drewna jako paliwa wiaza
si¢ nastepujace sprawy:

1. Ustalenie rejonéw ew. baz surowcowych z wyka-
zem pow. leSnych i ich zapasow wg. nadle$nictw
i majatkow.

2. Ustalenie zapasoéw paliwa dla kolejnictwa w nawig-
zaniu do stacyj wezlowych.

3. Ustalenie zapaséw paliwa dla elektrowni i silowni.

Dla obszar6w le$nych i ich zapas6w nalezy ustali¢ ich
zdolno$ci gospodarcze jak i maksymalna wydaijno$¢.

W opracowaniu jest obecnie mapa lasOw - na przy-
szlo§¢ nalezy opracowaé oS$rodki bedgce odbiornikami pa-
liwa drzewnego.

W celu dalszego realizowania prac nawigzano kon-
takt z Instytutem Badawczym Laséw Panstwowych
i Wydz. Le$nictwa Min. Rolnictwa.

Po krétkim referacie dr Krzysika podniesiono kwesti¢
funduszéw na te cele i uchwalono zwréci¢ si¢ do Prezy-
dium Komitetu Energetycznego z odpowiednim wnioskiem.

Z o$wiadczenia inz. Siwickiego wynika konieczno§é
zebrania w pierwszym etapie prac danych jedynie orien-
tacyinych. W rezultacie uchwalono, zZe caloksztalt ma-
terialow do opracowania przez Podkomisje obejmuje:

1) Mapy i dane statystyczne.

2) Tabele klas wieku.

3) Obliczenie zapasow.

Zdaniem inz, Wolskiego w sprawie powierzchni i za-

paséw Lasow Panstwowych zwracaé si¢ nalezy do Dy-
rekeji Naczelnej,

W rezultacie wyznaczono zadania dla poszezeg6lnych
czlonkéw Podkomisji:

l. Prof. Turczynowicz — nawigzanie kontaktu z wla-
dzami,

2. Dr Krzysik — opracowanie map i zapasow.

3. Dr Zielinski — zestawienia tartakOw panstwowych
i prywatnych oraz uzyskanie map z Woijsk. Inst.
Geogr.
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Protokoét posiedzenia z dnia 14.XII 1936 r.

Obecni: pp. prof. S. Turczynowicz, inz. Siwicki, inz.
A. Cydzik, prof. W. Dominik, inz. L. Kazubski, dr. R. Zie-
linski. Przewodniczy prof. Turczynowicz.

Po odczytaniu protokélu poprzedniego posiedzenia inz.
Cydzi k podnosi niemozliwo§¢ uzyskania materialow dla
prac Podkomisji nadmieniajac, 2e wskazanem jest by Ko-
mitet zajal si¢ innymi mozliwo$ciami zuzycia drewna, gdyz
to ostatnie jako paliwo jest opracowane dla celéow spe-
cialnych. Wobec tego prace Podkomisji bylyby bezcelowe.

Inz. Siwicki wyjasnia, ze jednak prace Podkomisiji
wiazq si¢ ze zleceniem otrzymanym od Min. Przemyslu
i Handlu zebrania materialow, dotyczgcych drewna jako
paliwa. Zdaniem mowcy caloksztatt prac Komitetu Ener-
getycznego odgrywa ogromng role przy rozpatrywaniu
przez wladze problembéw Zrdodel energii dla celow specjal-
nych. Ostatecznie uchwalono konieczno$¢ uzgodmema po-
gladow i prac miedzy Min. Przem. i Handlu i Min. Rol-
nictwa.

Prof. Turczynowicz uzyskuje zgode prof. Dominika
na opracowanie przez niego referatu o uzyskaniu w drodze
chemicznej z drewna materialéw pednych.

Podniesiono rowniez problem trocin jako paliwa i ew.
mozliwosci statystycznego opracowania zapasow tychze
w zakladach przemyslu drzewnego.

Protokot posiedzenia z dnia 19.1 1937 r.

Obecni: pp. prof. St. Turczynowicz, inz. Siwicki inz.
Felsz, doc. dr F. Krzysik, inz. J. Mitkiewicz, dr R. Zielinski,
inz. A, Cydzik.

1. Po odczytaniu protok6lu z poprzedniego posiedzenia,
na zapytanie inz. Cydzika o sprecyzowanie celéw prac
Podkomisji udziela wyja$nien dr Krzysik.

Z oSwiadczen inz, Cydzika wynika, Ze problem zu-
zytkowania drewna jako paliwa opracowaly juz wlaSciwe
do tego powolane czynniki.

2. Po zamknigciu dyskusji doc. Krzy sik wyglosil refe-
rat na temat roli drewna jako opalu*).

Po referacie wywigzala si¢ dyskusja w ktorej glos za-
bierali pp. inz. Siwicki, prof. Turczynowicz, inz. Cydzik,
inz. Felsz oraz referent.

Nader interesujgce byly wywody inZz. Felsza doty-
czgce porOwnania wegla, torfu i drewna jako paliwa dla
parowozow.

Zdaniem inz. Felsza w zwiazku z paliwami zastepuja-
cymi wegiel nasuwajg sie nastepujgce kwestie.

a) Torf nie nadaje si¢ dla parowozéw pociggowych
a tylko manewrowych.

b) Drewno jest jedynym paliwem zastepczym o ile be-
dzie suche, i o ile bedg jego zapasy przygotowane
na stacjach wezlowych z rejondw w nie obfituja-
cych.

3. Inz. Siwicki po zamknieciu dyskusji komunikuje,
ze pozgdanym jest aby p. dr Krzysik opracowal referat
obejmujacy problemy prac Podkomisji z terminem 2-ty-
godniowym.

Protokét posiedzenia z dnia 25.1 1937 r.

Obecni: pp. doc. dr F. Krzysik, prof. St. Turczynowicz,
inz. A. Cydzik, dr R. Zielinski.

1. Po odczytaniu protok6lu poprzedniego zebrania prof.
Turczynowicz wnosi poprawke, ze inz Felsz nie
zdyskwalifikowal calkowicie torfu jako opalu dla parowo-
zOw a jedynie nadmienil, 2e pociagi z parowozami opala-
nymi torfem moglyby kursowa¢ tylko w znacznie zmniej-
szonym skladzie.

2. Nastepnie inz, Cy dzik referuje sprawe materialow
udostepnianych Komisji przez Min. Roln.

3. Przy omawianiu programu pracy wylonila si¢ ko-
nieczno$¢ przygotowania matryc laséw dla nalozenia ich
na sytuacie mapy, ktéra jest w opracowaniu Komitetu.

*) Referat wydrukowany w niniejszym numerze ,,Spra-
wozdan i prac PKEn",

W dalszym ciagu dr. Krzysik ma przygotowaé ze-
stawienia tez i wnioskéw jako materialu pod obrady Pre-
zydium Komitetu.

PODKOMISJA TORFU PKEn.
Protokél posiedzenia z dn. 15 lutego 1938 r.

Obecni: Przewodniczacy — p. prof. Turczynowicz, inz.
Czechowicz, dr Dgbkowska, inz. Kazubski, prof. Krzysik,
inz. Krzyzkiewicz, inz. Patla, dr. Rozycki, inz: Siwicki, dr.
Zielinski.

1. Protoké! z poprzedniego zebrania zostal odczytany
i przyiety.

2. Inz. Kazubski zlozyl
Podkomisji Torfu

3.i4. Inz. Patla zreferowal program prac Pod-
komisji Torfu:

1. Wybranie wielkich torfowisk i naznaczenie ich na
mapie.

2. Wybranie miejsc zuzycia — konsumcji z naznacze-
niem ich na mapie:

a) miasta — opal dla ludnoSci,
b) oS$rodki dla kolei,
¢) o$rodki dla fabryk.

3. Komisyine okreSlenie, ktore torfowiska trzeba zba-
da¢ i w jakiei koleinoSci, uwzgledniajac zaopatrze-
nie kolei i ludno$ci, oraz jako podstawy elektry-
fikacyine.

Badania torfowisk nalezy rozbi¢ na wste¢pne, orien-
tacyine i szczegolowe.

4, Ustalenie kto bedzie prowadzi¢ dalsze badania:
a) terenowe — wstepne, orientacyine i szcze-

sprawozdanie z prac

golowe,
b) eksploatacyjne — wydobywanie, brykie-
towanie, transportowanie, maszyny i na-

rze¢dzia torfiarskie,

¢) zuzytkowanie torfu — spalanie brykiet
torfowych, opalanie parowozow, kotlow
parowych itp.,

d) uszlachetnienia torfu — 1) gazowanie
i spalanie gazu, gazo-elektrownie, silniki
gazowe, 2) koksowanie, 3) benzynowanie
IRaD;

5. Przygotowanie planu eksploatacji torfu po wybra-
niu torfowisk.

Program prac jakkolwiek szeroki i zakrojohy na da-
lekg metg, wkroczy! na zupelnie realne tory, a cze¢Sciowo
nawet zostal juz wykonany.

Przy szczegélowym omawianiu programu wylonila sie
kwestia skoordynowania prac réznych oséb i instytucyi.
Inz. Kazubski proponuje zwola¢ ogoélnopolska konferen-
cie 0sOb i instytucyi a Min. P. i H. podejmie si¢ rozesla¢
ankiete, dotyczacq eksploatacji torfu w r. 1937.

Poruszone przez p. dr. Dabkowska zagadnienie
szkolenia fachowcoéw do badan nad torfami, p. prof. Tur-
czynowicz proponuje opracowa¢ w formie specjalnego
referatu na jedno z nastgpnych posiedzen i przenieS¢ ten
temat na teren T. T

5 Wwolnych wnloskach prof. Krzysik pod-
kre$lit konieczno$¢ skoordynowania prac w zakresie badan
drewna i jego wykorzystania w kierunku chemicznym i ener-
getycznym. Dotychczasowe prace prowadzone sa dorywczo
i raczej z punktu widzenia prywatnych zainteresowan ba-
daczy, zaznacza si¢ natomiast brak zainteresowania ze
strony Parnstwa i kapitalow prywatnych.

Na wniosek inz. Kazubskiego uchwalono na ze-
brania Podkomisji Torfu i Drewna zaprosi¢ przedstawicieli
Biura Surowcéw oraz p. dyr. Rychlowskiego — Naczel-
nika Wydzialu Badan i Studiéw Ministerstwa W. R. i O. P.

Na tym zebranie zakoficzono.

KOMISJA TORFU i DREWNA PKEn.
Protoko6t posiedzenia z dnia 8.1 1937 r.

Obecni: prof. Turczynowicz — przewodniczacy, inz.
Bartlet, inz. Cydzik, inz. Felsz, inz. Kalinowski, inz. Ka-
zubski, inz. Krzyzkiewicz, dr Ro6zycki, dr Salcewicz, dyr.
Swierczewski, inz Szymarnski.
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1. Odczytano i przyjeto protoké! poprzedniego po-
siedzenia.

2. Przy dyskusji nad porzadkiem dziennym inz.
Swierczewski zglosil referat o badaniach nad uzy-
«ciem torfu w gazowni warszawskiej i zaznaczyl, Ze proby
te nie daly wynikéw negatywnych pomimo wykazania sze-
regu trudno$ci w ruchu, jak zatykanie kanalow. TrudnoSci
te nalezy przez prowadzenie dalszych prob usungé.

3. Omowxeme wnioskOw :

tezy Podkomisji ']orfowej.

b) wnioski w sprawie zastepczych materia-
16w opalowych dla P. K. P,

¢) wnioski w sprawie mozliwo$ci zastosowa-
nia torfu do produkcji koksu i gazéw
przemyslowych.

Na wniosek prof. Turczynowicza przyicto jako
podstawe dla wnioskéw Komisji tezy w opracowaniu Pod-
komisji Torfowej, przy czym zostang uwzglednione jako
dodatkowe dalsze wnioski Komisji Drewna oraz wnioski,
dotyczace uzycia torfu w P.

Nastepnie przedyskutowano wmosek inz. Felsza w spra-
wie materialow opalowych dla P. K. P.

Po dyskusji, w ktorej wzi¢li udzial prof. Turczyno-
wicz, inz. Felsz i inz. Krzyzkiewicz, pewne punkty przy-
jeto, inne skre§lono, wzglednie przeredagowano.

Przy omawianiu zagadnienia ,torf dla celow gazyfi-
kacyjnych* w dyskusji wzie¢li udzial pp.: inz Swierczew-
ski, inz. Bartlet, prof. Dominik, inz. Kazubski, dr Salce-
wicz i prof. Turczynowicz. Stwierdzono, Ze w obecnym
stadium przy istniejacych metodach, torf nie moze byé
uzywany w gazowni nawet w czasie pokoju. Na wypa-
dek braku wegla w czasie wojny bedzie mogl byé uzyty
z tym, ze wydaino$¢ gazowni znacznie spadnie; mimo .to
jednak nalezy proby prowadzi¢ w dalszym ciggu. Che-
miczny Instytut Badawczy opracowuje nowag metode od-
gazowania torfu. Prof. Dominik uwaza za wskazane zba-
danie torfowisk, przy ktérych wybudowanie gazowni na
torfie byloby gospodarczo uzasadnione.

Prof. Turczynowicz zakanczajgc dyskusje, posta-
nawia na jednym 2z najblizszych posiedzefi powtorzyé
szczegOlowo ten temat i prosi p. dr Salcewicza o przygo-
towanie odpowiedniego referatu,

4, Odczytanie i omowienie wnioskow Podkomisji
Drewna.

W dyskusji nad wnioskami wzi¢li udzial pp.: prof. Do-
minik, prof. Krzysik, inz. Bartlet poruszajac mozliwos$ci
zastosowania drewna w gazowniach, zagadnienie suchej
destylacji drewna oraz mozliwoSci uzycia wegla drzew-
nego do parowozbéw P.

Na tym posiedzenie zakonczono

Protokot posiedzenia z dnia 18.X 1937 r.

Obecni prof. Turczynowicz — przewodniczacy, czlon-
kowie — pp. prof. Krzysik, dr Salcewicz, dr Zielinski,
dr Rozycki, inz. Krzyzkiewicz, inz. Siwicki, inz. Holewinski,
inz. Kazubski, inz. Mitkiewicz, inz, Gasiorowski, mgr Pta-
szycki i inz. Czechowicz jako sekretarz.

Na wstepie prof. Turczynowicz zawiadomil zebranych
o chwilowym ustgpieniu inz. Kazubskiego ze stanowiska
sekretarza komisji wskutek mianowania naczelnikiem wy-
dzialu i objecia zastepstwa tego stanowiska przez inz St.
Czechowicza.

Wskutek wyjazdu z Warszawy na stale dr Salcewicz
zmuszony jest przerwac prace w Komisji. Prof. Turczy-
nowicz w imieniu Komisji podzickowal obu panom za
wspolprace i wyrazil zal z powodu ich ustgpienia.

Sprawozdanie z prac podkomisyij: torfu — odczytal
p. inz. Kazubskii drewna — p. dr Zielinski. Progra-
my prac podkomisyj: torfu — zreferowal p. inz. Kazub-
ski 1 drewna — p. prof. Krzysik.

Poniewaz w dyskusji nad programami pracy wylonily
sie kwestie SciSlejszego okreSlenia rozmiaréw wspolpracy
z T. W. T. konieczno$¢ ujecia prac badawczych torfu
i drewna z punktu widzenia technicznego i ekonomiczne-
£0, oraz szereg innych zagadnien — na wniosek p. prof.
Turczynowicza sprawe uzgodnienia programow prac obu
podkomisji powierzono komisji w skladzie: pp. prof. Tur-
czynowcez prof. Krzysik, dr Zielinski, inz. Kazubski, inz.
Czechowicz.

Sprawe kontaktu komisji torfu i drewna z komisia pa-
liw cieklych ulozono w ten sposob, ze wszelkich ewentual-
nych informacyj o pracach komisji paliw cieklych udzie-

la¢ bedzie p. inz. Kazubski, ktéry prace te zna b. doklad-
nie.

Nastepnie p. inz. Holewifiski wyglosil referat p. t.
,Destylacia metylujgca torfow — syst. Michot-Dupont *).

wProdukcja zwigzk6w aromatycznych opiera si¢ w Pol-
sce wylacznie na surowcu z Gornego Slaska i zalezna jest
od zapotrzebowania na koks metalurgiczny, nie ma wigc
widok6w na znaczne jej podniesienie. Jednocze$nie pro-
dukty te sq podstawa wyrobu wielu cennych produktow
chemicznych, $rodkéw wybuchowych oraz paliwa o wy-
sokiej liczbie oktanowej.

Od 7 lat prowadzone sg we Francji badania nad
destylacia wegli brunatnych i torfow systemem Michot-
Dupont. Do surowca dodaje si¢ przed destylacia niewiel-
kie ilo§ci octanu wapnia, sody i opilek zelaznych po czym
destyluje go w temperaturze nie przekraczajacej 600° C.,
Rozklad octanu wapnia daje keton, ktory w polaczeniu
z produktami o typie fenoli przetwarza je przez metylacje
na zwiazki aromatyczne. Otrzymuje si¢ znaczne zwick-
szenie iloSci smoly, zupelne zniknigcie fenoli i krezoli, oraz
zastgpienie ich przez szereg zwigzkOw aromatycznych jak
benzen, toluen, ksylen oraz wielometylowych, stanowig-
cych obfity surowiec do wyrobu benzyn lotniczych o licz-
bie oktanowej 100, $rodkéw wybuchowych, rozpuszczal-
nik6w oraz wielu innych cennych produktow.

Metoda wyprébowana w warunkach po6lprzemystowych,
jest prosta; piec destylacyiny zbudowany jest z zelaza,
pracuje bez ci$nienia i wysokich temperatur. Z tony su-
rowca o zawartosci 30% wody otrzymuje si¢ okolo 100
litrow smoly i 300 — 500 kg polkoksu. Zastosowanie tej
metody w Polsce pozwoliloby na powstanie w centrum
kraju fabrykacji brakujgcych benzyn lotniczych oraz $rod-
kow wybuchowych unmzalennonych od Gobrnego Slqska
Jezeli surowiec zawiera siarke, to metylacja wigze ja na
siarkowod6r mogacy by¢ podstawg wyrobu kwasu siar-
kowego.

Dla stwierdzenia, w jakim stopniu nasze surowce na-
daja sie do destylacii metylacyinej, nalezaloby przeslaé
proby do instalacji polprzemyslowej we Franeji, lub tez
zbudowac za licencig podobne urzgdzenie w Polsce,

Po referacie wywigzala si¢ ozywiona dyskusja. W od-
powiedzi na zapytania referent wyijas$nil, Ze badania de-
stylacii wegli brunatnych i torfow prowadzone byly
we Francji w skali laboratoryjnej w latach 1930-35, a na-
stepnie przez dwa lata w aparaturze pOlprzemyslowej,
przerabiajagcej 120 kg surowca na godzing. Wynalazca ma
w budowie aparatur¢ na przer6bke 1000 kg surowca na
godzing, ktora nie zostala jeszcze uruchomiona. Proby
przerobki tg metodg wegla kamiennego nie daly zadnych
wynikow.

Gatunek otrzymanego polkoksu bedzie prawdopodobnie
niski, nalezy wig¢c stara¢ si¢ zuzytkowa¢ go w instala-
cii  przemystowej, polgczonej 2z destylarnia surowca.
W miejscowos$ciach posiadajacych obok torfu biedne rudy
zelazne moznaby brykietowaé je razem z poOlkoksem i spa-
laé w czadnicy typu Philipon, otrzymujac bardzo dobra
surowke, cement zuzlowy i gaz przemyslowy. Zuzytko-
wujac w ten sposéb produkty uboczne, moznaby otrzymaé
benzyne lotniczg 100-oktanowg po cenie wlasnej nie wyz-
szej niz benzyny niskooktanowej z ropy naftowej.

Przyblizona kalkulacja wstepna wykazuje, ze prawie
50% kosztow stanowi pozycja octanu wapnia i sody,
sprzedawanych w Polsce po cenach kartelowych. Pewne
gatunki surowca np. wegle brunatne okolic Zawiercia nie
wymagaja neutralizacji kwasow; tani octan wapnia moz-
na otrzymaé¢ przy zwyklej destylacji torfu. Sag wiec wi=
doki na wysoce oplacalng produkcje benzyny oraz cen-
nych ubocznych produktéw przemyslowych w centrum
kraju i na kresach wschodnich, a wiec w okolicach cze-
kajacych na uprzemyslowienie.

Wobec obfitoSci i niskich cen torfu nalezaloby wy-
probowaé praktycznie metode¢ Michot-Dupont w stosunku
do naszych surowcow.

Na zakonczenie p. inz. Holewinski poinformowal ze-
branych, ze dane do swego referatu otrzymal z Francii
od prof. Barbet'a i prof. Pascala.

Na tym posiedzenie zamknieto.

*) Referat podany jest w streszczeniu. Pelny tekst
referatu znajduje si¢ w Nr. 11 z listopada 1937 r., ,,Przeglad
Chemiczny* p. t. ,Destylacja metylujaca wegli brunat-
nych i torfow",
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SPRAWOZDANIE | PRACE PKEn

Protok6t posiedzenia z dnia 27 maja 1938 r.

Obecni pp.: prof. Krzysik, kpt. Kuczkowski, prof. Lutze-
Birk, plk. Rotarski, dr. Rézycki, inz. Siwicki, prof. Tur-
czynowicz, dr. Zielinski i inz. Czechowicz, jako sekretarz.

1. Dr. Zielinski wyglosil referat na temat ,Pro-
blem silnikow na gaz z drewna z punktu widzenia go-
spodarczego w Swietle doSwiadczen zagranicznych®.

2. W dyskusji poruszano problem silnikow na gaz
z drewna gloéwnie z gospodarczego i prawnego punktu
widzenia.

Na wstepie prof. Lutze-Birk zaznacza, Ze wszyst-
kie dotychczasowe badania nad oplacalno$cia gazogenera-
torow prowadzone byly na silnikach benzynowych, przy-
stosowanych do generatora. Polgczenie takie powoduje
duze straty ktore udalo si¢ znacznie zmniejszy¢ dopiero
przez zastosowanie generatora z silnikami Diesla.

Okres zuzywalno$ci generatorow o cylindrach zelaz-
nych wynosil przecietnie 3 lata. Z chwilg kiedy cylindry
zelazne zasfgpiono miedzianymi, okres pracy znacznie
sie przedluzy!, co naturalnie dodatnio wplyne¢lo na opla-
calno§¢ generatora. Nastepnie poruszona zostala sprawa
podatkéw jakim ewentualnie podlegaly wozy z silnikami
na gaz z drewna, w zwiagzku z wiekszqg waga wlasng.
P. prof. Lutze-Birk wyija$nil, ze podatki sg obliczone nie
wedlug wagi wlasnej wozu, ale wedlug wagi lgcznie z do-
puszczalnym obcigzeniem, tak ze zadne dodatkowe koszty
z tytulu podatkéw nie moga tu mie¢ miejsca.

Drewno uzywane do gazogeneratorOw winno zawieraé
ca 20% wilgoci, tak Ze usuni¢cie nadmiaru wody wy-
maga pewnych — bardzo zresztaq prymitywnych urzadzen
w postaci szop, magazynow itp. co znOw pocigga za soba
niewielkie wprawdzie koszty, ale nie podraza generato-
row w stosunku do silnikéw benzynowych, przy ktorych
rOwniez wystepujg koszty magazynowania, naczyfn i t. p.

Czynnikiem, ktory przy kalkulacji wozOw generato-
towych odgrywa duzq role jest b. znaczna oszczedno$e
na remontach. Prof. Lutze-Birk dla przykladu- podaje,
ze chodzacy w Warszawie autobus na gaz drzewny (Hen-
schel) po przeiSciu 25 tys. km nie wymaga jeszcze remon-
tu, podczas gdy ,Zawraty'" po 10 tys. km bardzo tego
remontu potrzebujg. SposSrdod wozéw taboru miejskiego
Warszawy w pierwszym rzedzie winny by¢ na gaz drzew-
ny przerobione ,Saurezy", ktore dzicki swym bledom
konstrukcyinym, na wypadek woiny nie moga odegraé
wickszej roli, natomiast po przeprowadzeniu pewnych
zmian dadza idealny woé6z z generatorem.

Kpt. Kuczkowski — Z punktu widzenia przydat-
nosci silnikow na gaz z drewna dla marynarki, interesu-
jaca jest kwestia zbiornikdw na drewno — paliwo i szybka
gotowo$¢ do ruchu. Proby robione dotychczas z genera-
torami dostosowanymi do silnikow benzynowych na mo-
torbwkach — daly wyniki ujemne. Trudnos$ci wynikaly
przy zabieraniu zapasow paliwa, b. duzych objetosciowo
w stosunku do benzyny. Poza tym zanotowano przy przej-
§cin na gaz z drewna spadek mocy, wynoszacy ca 30%,
a przy uzyciu sprezarki 10 — 12%. Zagadnienie zasto-
sowania generatoroOw na gaz z drewna do potrzeb mary-
narki, ciagle jeszcze wymaga dalszych prac badawczych.

Inz. Siwicki — Po wySwietleniu zagadnien technicz-
nych i kalkulacyinych nalezaloby przystapi¢ do ombwie-
nia zagadnien ogdlnogospodarczych i opracowaé projekt
ustawy o uzyciu samochodéw na gaz. Projekt ten winien
by¢ oparty na danych statystycznych, zebranych na pod-
stawie wynikOw pracy istniejacych w Polsce gazogenera-
torow. P. K. En. na prace w tej dziedzinie posiada odpo-
wiednie fundusze, tak Ze obecnie nalezaloby tylko przed-
stawi¢ kosztorysy i dokladny plan prac.

- Prof. Krzysik. Prace w dziedzinie badan nad ga-
zogeneratorami podjgl p. dr. Zielinski, ktéry na dalsze
prowadzenie tych studiéw przeznacza tegoroczne wakacje.

Prace wakacyine dra Zielinskiego p6ida w nastepuig-
cych kierunkach: a) gruntowne zapoznanie sie¢ z proble-
mami technicznymi silnikéw na gaz z drewna, b) inwenta-
ryzacia i zbadanie istniejgcych silnikéw, c) zestawienie
i przepracowanie literatury gazogeneratoroweij, d) opraco-
wanie referatu i wnioskoéw. Zdaniem prof. Krzysika naij-
blizsze prace nad gazogeneratorami winny p6iS¢ po linii:
a) zbadanie przydatno$ci drewna, wegla drzewnego i kok-

su torfowego jako surowca do silnikéw na gaz ssany,
b) zastosowanie gazogeneratorow do wagonow motorowych
i samochodow P. K. P., i ¢) — do taboru rzecznego i mor-
skiego.

Inz. Siwicki proponuje, aby wyniki badan i prac
prof. Lutze-Birka nad gazogeneratorami oglosi¢ w rocz-
nym sprawozdaniu z prac P. K. En, a w razie dalszej
potrzeby zrobi¢ odbitke w formie broszury. Sprawozda-
nia P. K. En. rozchodza si¢ w 7000 egzemplarzy. Sprawe
te pozostawiono do osobistego porozumienia inz. Siwickie-
go z pp. prof. Lutze-Birkiem i Krzysikiem.

Na tym posiedzenie zakoriczono.

KOMISJA PROGRAMOWA WYLONIONA
PRZEZ KOMISJE TORFU i DREWNA PKEn
NA POSIEDZENIU DNIA 18.X 1937 r.

Protokot posiedzenia z dnia 25.X 1937 r.

Obecni: pp. prof. Turczynowicz, prof. Krzysik, inz.
Kazubski, dr Zielinski, inz. Czechowicz.

Pp. inz. Kazubski i prof. Krzysik odczytali ko-
leino programy prac Podkomisyj Torfu i Drewna, po czym
po przedyskutowaniu i uzgodnieniu ich, przyieto wspblny
program dla Komisiji.

1. Wyboér torfowisk waznych z punktu widzenia pan-
stwowego na wypadek woiny.

Wyb6r terenow leSnych waznych z punktu widzenia
panstwowego na wypadek woiny.

2. Torf w elektryfikacji Polski.

Drewno w elektryfikacji Polski.

3. Spalanie torfu.

Spalanie drewna.

4. Komisyine ustalenie w jakich rozmiarach mozliwe
bedzie wykorzystanie torfu (drewna) dla celow elektry-
fikacii, koleinictwa, przemyslu i przez ludno$¢, oraz ja-
kich inwestycyi bedzie-na to potrzeba.

W ramach tematéow 3 i 4 wylonily si¢ nast¢pujace za-
gadnienia interesujgce specjalnie Podkomisj¢ Drewna:
a) zuzytkowanie odpadkéw drzewnych, b) zastosowanie
wegla drzewnego w hutnictwie i dla nape¢du gazogenera-
torowego; silniki na gaz drzewny ssany dla zakladow
przemystowych i samochodéw, c¢) badania nad okre$le-
niem minimalnego czasokresu naturalnego przeschnigcia
drewna przed zastosowaniem do celéw opalowych.

5. Proby z torfem w gazowni.

6. Program i koszta inwentaryzacji torfowisk.

7. Statystyka feren6w leSnych i ich inwentaryzacja.

8. Opracowanie dla wybranych torfowisk planow eks-
ploataciji, planéw budowy zakladéw przerébki i ich koszty
(gazownie i elektrownie poruszane torfem i drzewem).

Przy blizszym omawianiu tematéw i ustalaniu ewen-
tualnych referentéw wylonily si¢ nastepujace kwestie.

Temat 1) zar6wno dla torfu jak i drewna wymaga
specjalnych pracownikéw i funduszéw w wysokoSci ca
1000 zl. Termin opracowania referatu — 3 mies.

Z prosha o pracowanie tematu 2) oraz czeSciowo 4)
i 8) postanowiono zwroéci¢ sie do Biura Elektryfikacii,
a tematu 3) z uwzglednieniem kwestii budowy piecéw na
odpadki, ewentualnie zmiany palenisk itp. do panéw: prof.
Witkiewicza w sprawach torfu i prof. Stefanowskiego
w sprawach drewna.

Opracowanie tematu 7) jest technicznie b. trudne do
przeprowadzenia i bardzo poza tym kosztowne. Najwigk-
sze trudno$ci ze wzgledu na brak materialow przedsta-
wiaja tu lasy nie-panstwowe. Sprawa ta zajelo si¢ obec-
nie Min. Komunikacji.

Do omoOwienia i uzgodnienia programu prac z T. W. T.
i Min. Rolnictwa Komisja upowaznila przewodniczacego
p. prof. Turczynowicza.

Na tym posiedzenie zamknigto.

OMYLKI DRUKU

Zalaczony do niniejszego zeszytu druczek nalezy na-
klei¢ na odpowiednia mylnie wydrukowana kolumn¢ w Ta-
blicy Nr 2 ,Zasoby torfu* w lipcowym zeszycie ,Spra-
wozdan i Prac P. K. En. 1938". — Ponadto w tejze ta-
blicy w kolumnie 4-ej L. p. 4 wojew. Kieleckie zamiast 1 —
winno by¢ 1,3.

Adres Redakcji i Administracji:
Warszawa, ul. Elektoralna 2

Redakcja otwarta codziennie od godz. 10 do 12-ej
telefon 624-55
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2.50

P. K. O, 14,252
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