MIEDZYNARODOWE LABORATORIUM SILNYCH POL
MAGNETYCZNYCH I NISKICH TEMPERATUR*

Powstanie i rozwoj laboratorium

Idea sformulowana przez profesoréw R.S. Ingardena
i W. Trzebiatowskiego, aby we Wroctawiu zorganizowaé mie-
dzynarodowy osrodek badan fizycznych wlasciwosci materii
w silnych polach magnetycznych i niskich temperaturach,
zostala przedstawiona po raz pierwszy w 1964 r. w czasie
narady pochodzacych z krajow RWPG ekspertow z dzie-
dziny fizyki ciala stalego w niskich temperaturach, a w na-
stepnym roku na podobnej naradzie w Dreznie zyskata ak-
ceptacje uczonych. W owym czasie we Wroctawiu istnialy
odpowiednio silne zrédta pradu stalego, byly pomieszczenia
do wykorzystania, pewne elementy wyposazenia i naukowa
kadra majagca do$wiadczenie kriotechniczne.

W ciggu dwdch kolejnych lat opracowano projekt po-
rozumienia o powolaniu do zycia laboratorium, ustalono za-
sady finansowania, przygotowano statut laboratorium i za-
akceptowano podstawowe zasady organizacji badan. Osta-
teczna decyzje o powstaniu laboratorium podpisaly czte-
ry akademie nauk: Bulgarii, NRD, Polski i ZSRR. Aktu pod-
pisania dokonano 11 maja 1968 we Wroctawiu.

Zgodnie z zapowiedziami Polacy rozpoczeli organizacje la-
boratorium w pomieszczeniach przy ul. Préchnika 95 (obecnie
ul. Gajowicka). Pomieszczenia otrzymano bezplatnie od In-
stytutu Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN, po-
dobnie jak dwa magnesy typu Bittera wytwarzajace state pola
magnetyczne o natezeniach nie przekraczajacych 4 i10 te-
sli (T), a takze zasilacze pradu stalego do tych magneséw. Po-
nadto instytut przekazat cze$¢ kadry naukowej. W latach 70.
skonstruowano juz wlasnymi sitami kolejne dwa magnesy bit-
terowskie, generujace silniejsze pola magnetyczne, w pierw-
szym do 14 T, aw drugim nawet do 20 T. Zakupiono takze
magnes nadprzewodzacy, dajacy bardzo stabilne polado 15 T.
Wspolnie z estoniskimi i rosyjskimi fizykami skonstruowano
magnes impulsowy generujacy krétkotrwale pola do 47 T.
Fundusz w dolarach, utworzony przez wplaty dewizowe czte-
rech czlonkéw laboratorium, pozwolit na zakup aparatury
kontrolno-pomiarowej wysokiej klasy jak na éwczesne czasy.
Tania energia elektryczna i tani ciekly hel z Odolanowa po-
zwalal na niczym nieograniczong prace wszystkich urzadzen,
cow rezultacie spowodowalo, iz na przetomie lat 70.1 80., a po-
tem ponownie pod koniec lat 90. XX w. laboratorium stalo si¢
jedna z lepszych tego typu placéwek w Europie i zajmowato
3-4 miejsce w $wiecie. Laboratorium w 1. 1990-2000 moderni-
zowano, zbudowano nowy budynek i uruchomiono nowy za-
silacz pradu stalego o docelowej mocy 30 MW. W 1. 1998-2004
w laboratorium skonstruowano nowe magnesy o wydtuzonym

czasie trwania impulsu pola, ktore pozwalaja na wytworzenie
pdl magnetycznych o natezeniach do 60 T. Zakupiono réwniez
nowy magnes nadprzewodzacy o natezeniu stalego pola ma-
gnetycznego do 15 T.

Struktura organizacyjna

Laboratorium jest wspdlng placéwka naukowo-ekspery-
mentalng, utworzona na mocy porozumienia jej cztonkéw,
ktore okresla zasadnicze zreby jego struktury organizacyjnej,
zasady funkcjonowania i obszary dziatalnosci laboratorium
i ktére moze by¢ zmienione tylko za zgoda jego czltonkéw
(obecnie cztonkéw rzeczywistych). Drugi wazny dokument,
statut laboratorium, ktéry moze by¢ zmieniany postano-
wieniami Rady Naukowej laboratorium, uszczegdtowia po-
stanowienia porozumienia. Najwyzszym organem placowki
jest Rada Naukowa, zbierajaca si¢ raz w roku we Wroclawiu
i sktadajaca sie z przedstawicieli czlonkéw laboratorium, rze-
czywistych i stowarzyszonych, oraz samodzielnych pracow-
nikéw naukowych zatrudnionych w laboratorium. Rada wy-
biera ze swego grona na dwuletnie okresy przewodniczacego
oraz na trzyletnie okresy dyrektora laboratorium, ktéry jest
proponowany przez PAN sposréd polskich naukowcow.

Pierwszym przewodniczacym Rady Naukowej labora-
torium byl prof. N.E. Aleksiejewski z Instytutu Probleméw
Fizycznych Akademii Nauk ZSRR z Moskwy, ktéry petnit te
funkcje w L. 1968-1993. Nastepnie pelnit ja prof. A.S. Boro-
wik-Romanowz tegoz samego instytutu (IPF RAN) w Moskwie
w1 1993-1997. Pierwszym dyrektorem w 1. 1968-1982 byt
profesor W. Trzebiatowski z INTiBS PAN z Wroclawia. Po jego
tragicznej $mierci w 1982 r. stanowisko to powierzono
prof. B. Stalinskiemu z tego samego instytutu, ktory zaj-
mowal je takze do $mierci, tj. do 1993 r. Od 1993 r. na sta-
nowisko dyrektora wybrano prof. J. Klamuta z INTiBS PAN
z Wroctawia. Funkcje zastepcy dyrektora petnili naukowcy
zréznych krajow, aktualnie zastepca dyrektora jest dr hab.
T. Palewski (Polska). Przez wiele lat struktura organizacyjna
laboratorium pozostawala niezmienna i byta nastawiona na
sprawng obstuge pracowni silnych pol magnetycznych i przy-
jezdzajacych na pomiary osob spoza laboratorium, jednakze
od 1993 r. zdecydowano si¢ na uruchomienie wlasnej tema-
tyki badawczej i powotano do zycia dwie samodzielne grupy
badawcze zajmujace si¢ badaniem wiasciwosci magnetykow
i nadprzewodnikéw. Oczywiscie nadal kontynuowano dzia-
talno$¢ serwisows.

* Z dniem 1 stycznia 2006 Miedzynarodowe Laboratorium uzyskalo status migdzynarodowego instytutu Polskiej Akademii Nauk.
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Aktualnie w laboratorium zatrudnione sg 43 osoby,
z czego 33 bezposrednio w dziatach zwiazanych z badaniami
naukowymi. Kierownikami samodzielnych grup badaw-
czych sg: prof. dr hab. W. Suski - grupa badan magnetykow
i prof. W.I. Nizankowski - grupa badan nadprzewodnikéw,
grupa konstruktoréw magneséw. Kierownikiem pracowni
silnych pol magnetycznych jest doc. dr hab. T. Palewski. Na
potrzeby naukowcéw spoza Wroctawia placéwka wynajmuje
trzy mieszkania wyposazone w podstawowy sprzet domowy,
ktore pozwalajg jednorazowo zakwaterowaé do 6-8 oséb.

Rada Naukowa: prof. A.F. Andriejew (Rosyjska Aka-
demia Nauk) - przewodniczacy Rady Naukowej; prof.
W.M. Dmitriew (Narodowa Akademia Nauk Ukrainy*);
dr G. Fuchs (IFC, Dresden, Niemcy); dr B.A. Glowacki
(Cambridge, Anglia); dr J.P. Chlybow (Rosyjska Akademia
Nauk); prof. J. Klamut (Migdzynarodowe Laboratorium)
— dyrektor laboratorium, prof. W. Kowaczew (Bulgarska Aka-
demia Nauk); dr W. Lowczynow (Bulgarska Akademia Nauk);
dr O. Mironow (Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warwick, Co-
ventry, Anglia); prof. F. Muntianu (Akademia Nauk Republiki
Motdowa); prof. W.I. Nizankowski (Mig¢dzynarodowe La-
boratorium); doc. dr hab. T. Palewski (Migdzynarodowe La-
boratorium) — zastepca dyrektora ML; prof. R.-W. Parfieniew
(Rosyjska Akademia Nauk); prof. J. Stankowski (PAN); prof.
W. Suski (Miedzynarodowe Laboratorium); prof. J. Sznajd
(PAN); prof. H. Szymczak (PAN).

Formy dziatalnosci laboratorium

Miedzynarodowe laboratorium zajmuje si¢ badaniami
wlasciwosci fizycznych: magnetycznych, elektrycznych
i cieplnych, a takze optycznych, ciat stalych w niskich tem-
peraturach (takze z wykorzystaniem *He) i w obecnosci sil-
nych pol magnetycznych. Badane sa gléwnie metaliczne
polaczenia aktynowcow ilantanowcédw z pierwiastkami
p- id-elektronowymi oraz materialy nadprzewodzace, pol-
przewodnikowe i niektore dielektryki.

Jak to juz wspomniano uprzednio, przez ponad 30 lat swe-
go istnienia z wylgczeniem lat ostatnich, laboratorium spel-
niato gléwnie role serwisowg i nie byto zainteresowane roz-
wojem naukowym stalej kadry naukowej. W zwiagzku z tym
mozna doliczy¢ si¢ niespetna 15 przewodéw doktorskich, wli-
czajac w to 5 przewodoéw dotyczacych o0sdb z zagranicy, kto-
re oparly je na eksperymentach wykonanych w laboratorium,
jednego mianowania na stanowisko docenta bez uzyskanej
habilitacji, oraz czterech habilitacji, w tym tylko jednej sta-
fego pracownika placéwki, podczas gdy trzy pozostale ha-
bilitacje to przewody 0s6b z rosyjskich osrodkéw naukowych.
W laboratorium pod kierunkiem jego pracownikéw wy-
konano tez kilka prac doktorskich i magisterskich.

Naukowi pracownicy laboratorium maja na swoim kon-
cie doé¢ znaczna liczbe publikacji i prezentacji na konferen-
cjach, a kilku z nich takze monografie. Niektdrzy z nich sg
autorami lub wspoétautorami ksigzek czy skryptow dla studen-
tow, jednakze s to osiagniecia zwigzane z ich zatrudnieniem
w innej placéwce naukowej czy naukowo-dydaktycznej.
Z podobnych, jak powyzsze, wzgledéw laboratorium nie
ubiegalo si¢ ani nie bylo organizatorem cyklicznych im-

prez naukowych jak konferencje, seminaria, warsztaty na-
ukowe itp.

Laboratorium nie prowadzilo i nie prowadzi studium
doktoranckiego, niemniej udostepniato swoje pracownie na
potrzeby pokazowych ¢wiczen dla studentéw PWr i UWr oraz
opiekowalo si¢ studentami, zaréwno polskimi, jak i zagra-
nicznymi, ktérzy odbywali w placéwce praktyki studenckie.
W laboratorium czesto goszcza uczniowie szkét $rednich,
ktorzy w trakcie naukowych wycieczek stykaja sie tutaj po raz
pierwszy z cieczami kriogenicznymi, jak ciekly azot lub hel,
oraz tak duzymi magnesami. Laboratorium posiada niewielka
biblioteke naukowa, zawierajaca gtéwnie pozycje ksigzkowe,
natomiast w ramach umowy o wspolpracy z INTiBS PAN we
Wroctawiu pracownicy i goécie laboratorium majg do swojej
dyspozycji dobrze wyposazona biblioteke tego instytutu, a po-
nadto mogg takze korzystac z jego bazy laboratoryjne;.

W placéwce naukowej sg obecnie nastepujace pracownie
i laboratoria: laboratorium magnesow bitterowskich generuja-
cych stale pola magnetyczne o natezeniu 10, 151 20 T; laborato-
rium magnesdw nadprzewodzacych, pola state do 15 T; labora-
torium magnesoéw wytwarzajacych pola quasi-stacjonarne do
55 T; pracownia magnesu impulsowego o maksymalnym polu
42 T; pracownia konstrukgji magneséw bitterowskich i quasi-
-stalych; pracownia pomiaréw podatnosci i namagnesowania
w stalych polach do 1 T; pracownia syntez wysokotempera-
turowych.

Wazniejsze osiaggniecia naukowo-badawcze

W ciggu ponad 30 lat istnienia dorobek naukowy labora-
torium wyraza ponad 1000 artykuléw naukowych, ktére opu-
blikowano jako wynik eksperymentéw prowadzonych przez
naukowcow z krajow, ktorych akademie nauk lub instytucje
naukowe byly cztonkami laboratorium. Nalezy podkresli¢,
ze liczba prezentacji naukowych w ostatnich dziesieciu la-
tach wzrosla w poréwnaniu z okresem poprzednim i zwykle
przekracza 50 pozycji rocznie. Ponizej przedstawiono nie-
ktére z osiggnied, jakie zanotowano w 1. 2001-2004.

Rok 2001: 71 prezentacji wynikéw badan, w tym 58 arty-
kuléw naukowych - z czego 47 to pozycje z listy filadelfijskiej,
13 - doniesienia i materialy konferencyjne; zrealizowano
36 roznych tematdéw badawczych oraz 6 tematow zwigzanych
z generacjg silnych p6l magnetycznych, z tego 35 to tematy
realizowane przez zespoly miedzynarodowe. Najwazniejsze
osiggniecia to: konstrukcja nowego magnesu quasi-sta-
cjonarnego o generowanych polach do 50 T; zakonczenie
badan monokrystalicznych potaczen lantanowcéw z zela-
zem i tytanem w postaci czystej (HoFe  Ti) i jako wodorku
HoFe, TiH oraz badania wlasciwosci elektrycznych w silnych
polach magnetycznych cienkowarstwowych heterostruktur
na bazie GaAs.

Rok 2002: 83 prezentacji wynikéw badan, w tym 52 ar-
tykuly naukowe z czego 42 to pozycje z listy filadelfijskiej,
31 - doniesienia i materialy konferencyjne; zrealizowano
45 roznych tematéw badawczych oraz 3 tematy zwigzane
z generacjg silnych pot magnetycznych, z tego 33 to tematy
realizowane przez zespoty miedzynarodowe. Na podkresle-
nie zastuguje zakonczenie cyklu badain monokrystalicznych

* Narodowa Akademia Ukrainy zostata przyjeta do grona statych cztonkéw w dniu 25 maja 2005, po 5 latach staran kierownictwa laboratorium.
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polaczen typu Ln,M, gdzie Ln - to lantanowiec, a M to Co
lub Ni, a wyniki oprdcz publikacji zaprezentowano w postaci
pracy doktorskiej; udoskonalenie metody pomiaru pradow
krytycznych ceramicznych nadprzewodnikéw w polach
magnetycznych powyzej 20 T oraz badania syntetycznych
opali zawierajacych w tworzacych je sferach atomy metalu
czy semimetalu. Te ostatnie badania pozwalaja na badania
wiasciwosci elektrycznych zespoltéw atomdéw metali w po-
staci oddzielnych klasteréw, ktore stanowig obiekt posredni
pomiedzy normalnym metalem a jego rozcieiczonym roz-
tworem.

Rok 2003: 66 prezentacji wynikow eksperymentow, z tego
49 to artykuly naukowe, a 17 to prezentacje na konferencjach.
W ciagu roku zrealizowano 45 tematéw badawczych, z cze-
go 6 dotyczyto wytwarzania silnych pol magnetycznych,
a 38 stanowily tematy realizowane we wspdtpracy miedzy-
narodowej. Nalezy podkreslié, ze rok ten zaowocowat takze
ukazaniem si¢ trzech monograficznych opracowan w serii
Landolta-Bornsteina, ktérego autorami byli dwaj pracownicy

laboratorium. W tymze roku kupiono nowy magnes nad-
przewodzacy o maksymalnym polu rzedu 15 T oraz skon-
struowano nowy magnes quasi-stacjonarny, ktory pozwala
osigga¢ pola do 60 T. Prace eksperymentalne prowadzone
w laboratorium pozwolily jednej osobie z Rosji obroni¢ na
wydziale fizyki Panstwowego Uniwersytetu Moskiewkiego
prace doktorska (odpowiednik naszej habilitacji) oraz jedna
dysertacje kandydacka naukowca z Ukrainy we Lwowie.
Rok 2004: ukazalo sie¢ drukiem 60 artykutéw nauko-
wych oraz zaprezentowano na konferencjach 37 prezentacji.
Z osiagnie¢ mozna wymieni¢ cykl artykulow o badaniach
wiasciwosci magnetycznych, elektrycznych i cieplnych roz-
tworéw stalych HoNi, z niemagnetycznymi zwigzkami:
ScNi,, YNI, LaNi, oraz LuNi, oraz prezentacje wynikow ba-
dan metalicznych zwigzkéw o strukturze ThMn,,. Laborato-
rium wzbogacilo si¢ o unikatowe stanowisko do badan ma-
gnetooptycznych, pozwalajace rejestrowaé promieniowanie
przechodzace lub odbite od probki znajdujacej sie w polu
quasi-stacjonarnym w zakresie 300-900 nm.
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