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PRZEDMOWA

Zapewnienie mozliwo$ci ksztalcenia kolejnych pokolen jest nieodtacznym zada-
niem panstwa jako instytucji. Aczkolwiek jest mozliwe i ze wszech miar pozadane,
aby zdobywanie wiedzy i umiejetnosci odbywato si¢ rowniez przez samoksztatcenie,
to zaden z krajow przodujacych pod wzgledem cywilizacyjnym i zaden z tych, ktore
dopiero znajduja si¢ na drodze intensywnego wzrostu, nie promuje tego sposobu przy-
gotowywania kadr na potrzeby spoleczenstwa jako metody podstawowej. Podejscie to
ma bowiem oczywiste wady: duza zalezno$¢ od indywidualnych predyspozycji i moz-
liwosci jednostki oraz brak jako$ciowej kontroli uzyskiwanych rezultatow. Lacznie
prowadzi to do malej spolecznej efektywnosci tego sposobu.

Gltoéwna metoda ksztatcenia jest i bedzie wigec edukacja systemowa (instytucjonal-
na), ktorej wyznacznikami sa: okre§lony zakres standaryzacji treéci i form ksztatcenia
oraz powigzanie ich z obecnymi i przysztymi spotecznymi rolami osob ksztalconych,
a przede wszystkim aktywne uczestnictwo ekspertow merytorycznych, metodykow
nauczania, nauczycieli i administratoréw edukacji. Towarzyszy temu rozszerzanie si¢
okresu zycia, w ktorym jednostka — podmiot wszelkich dziatan w tym zakresie — bie-
rze udzial w procesie zdobywania i aktualizacji swoich kompetencji.

Skutecznos¢ funkcjonowania wyzszej uczelni zalezy od wielu czynnikow. Ksztal-
cenie, jako podstawowa — statutowa rola uczelni, wymaga nie tylko ciaglej aktualiza-
cji przekazywanych tresci i zakresu wyrabianych kompetencji praktycznych, ale row-
niez wspomagania dzialan edukacyjnych oraz zarzadzania procesem ksztalcenia.
Szczegolne zadania w tym zakresie spoczywaja na tych uczelniach, w ktorych poten-
cjat intelektualny i techniczny stanowi podatny grunt do wprowadzania nowych roz-
wigzan w tym zakresie.

Kazda z grup oséb zaangazowanych w przygotowanie i prowadzenie dziatan edu-
kacyjnych postuguje si¢ okreslonymi metodami i narzgdziami wiasciwymi dla przed-
miotu i fazy tych dziatan. Warsztat eksperta merytorycznego jest r6zny od tego, ktd-
rym postuguje si¢ nauczyciel 1 zasadniczo rézny od warsztatu administratora procesu
ksztatcenia. Z kolei narzedzia nauczyciela i uczacego si¢ sa podobne, co wynika z po-
trzeby zachowania zgodnoS$ci tresci i formy ksztalcenia po obydwu stronach oraz
utrzymywania wzajemnych kontaktow. To, co taczy wymienione grupy, to coraz wy-
razniejsza zaleznos$¢ efektow pracy od zastosowania i wlasciwego doboru Srodkow
wspomagajacych tg pracg. Dynamika zmian obejmujacych zar6wno przedmiot ksztat-



cenia, jak i jego zakres i zasigg, w polaczeniu z wymaganiami jako$ciowymi i ekono-
micznymi, implikuje poszukiwanie nowych rozwiazan. Dostarczaja ich zwlaszcza
techniki informacyjne i komunikacyjne (ang. /CT).

Obecna konferencja, bedaca rozwinigciem zorganizowanego w 2005 r. seminarium
pt. Nowe Media w Edukacji, ma na celu m.in. prezentacj¢ dorobku naukowego w za-
kresie zastosowan technik informacyjnych i komunikacyjnych w ksztatceniu oraz
przedstawienie praktycznych rezultatow wdrozen narzedzi i procedur wspomagania
ksztatcenia oraz zarzadzania procesem edukacji w wyzszych uczelniach. Nieprzypad-
kowo tez odbywa si¢ ona w tym samym miejscu i w podobnym czasie jak XIII Ogol-
nopolska Konferencja Nauczanie Matematyki w Uczelniach Technicznych.

Wroctaw, 18 lipca 2008 r.

Krzysztof Rudno-Rudzinski, Lestaw Sieniawski



nauczanie na odlegtosé, zdalne wyktady,
systemy multimedialne

Robert ADAMIEC*, Tomasz WALKOWIAK*, Marck WODA*

EFEKTYWNE TWORZENIE E-WYKEADOW

Przedstawiono wykorzystanie technologii Adobe Flash Video w e-nauczaniu. Autorzy prezentuja
jedna z metod wzbogacania tradycyjnych metod nauczania wykorzystuja nowe medium, jakim jest
Internet. Tradycyjne wyktady autorzy zastapili cyfrowymi przekazami strumieniowymi, do ktorych
student ma dost¢gp w dowolnym momencie nauki. Oprocz zsynchronizowanego dzwigku i wizji, stu-
dentowi towarzysza slajdy zmieniajace si¢ automatycznie wraz z postgpem danego wyktadu. Przed-
stawiane podej$cie ma wiele zalet, jest fatwe do wdrozenia, tanie i moze by¢ wykorzystane wielo-
krotnie, a co wazniejsze utatwia przyswajanie wiedzy.

1. WPROWADZENIE

Obecnie, kiedy prym wioda media cyfrowe i wszechobecna technika komputerowa,
najpopularniejsza i najdynamiczniej rozwijajaca si¢ gatezia nauczania na odleglos¢
stal si¢ e-learning. Poczatkowo rozwijany przez wielkie korporacje, ktore chciaty
szybko i tanio doszkala¢ swoich pracownikow, e-learning stat si¢ bardzo wazna dzie-
dzing rowniez dla tradycyjnych uczelni. Dzigki wprowadzaniu nauczania
z wykorzystaniem e-learningu maja one mozliwos¢ dotarcia do szerszej rzeszy poten-
cjalnych studentow. Istnieje rowniez potrzeba wspierania tradycyjnych metod naucza-
nia materiatami udostgpnianymi studentom przez Internet lub inne cyfrowe media.
Zaréwno w przypadku tradycyjnych form nauczania, jak i w nauczaniu na odleglos¢,
jedna z najwazniejszych i najefektywniejszych metod przekazywania wiedzy teore-
tycznej sa wyktady. Przed nastaniem epoki e-learningu wyklady nagrywano
1 dystrybuowano przez przekazy telewizyjne lub kasety wideo. Obecnie $rodki te zo-
staly zastapione ptytami DVD i transmisjami internetowymi. Jednoczes$nie, wykorzy-
stujac mozliwosci komputerow, stara sig¢ udoskonali¢ posta¢ wyktadow, np. do wideo
zawierajacego wykltadowcg dotacza si¢ cyfrowy obraz przedstawianego przez niego

* Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki, Politechnika Wroctawska.
tomasz.walkowiak@pwr.wroc.pl; marek.woda@pwr.wroc.pl



slajdu. Rejestrowanie i1 publikowanie multimedialnych prezentacji pozostaje jednak
bardzo czasochtonnym, a przez to i kosztownym, procesem. Brakuje opracowan, ktore
pozwalatyby wykorzysta¢ do tego najnowsze technologie. Brakuje rowniez jednoli-
tych sposobow prezentacji takich multimedialnych materialéw szkoleniowych u uzyt-
kownika docelowego. Niniejsza praca jest proba opracowania systemu, ktory uspraw-
nitby ten stan rzeczy.

Wigkszos¢ z istniejacych systemow, majacych przyspieszac¢ proces publikacji za-
rejestrowanych wykladow czy szkolen, to kompleksowe i skomplikowane rozwiaza-
nia, automatyzujace jego przebieg, zaczynajac juz od czynnosci samego nagrywania.
Analizuje si¢ mozliwosci §ledzenia i lokacji osoby mowiacej przez kamery, oraz au-
tomatycznego podziatu materiatu wideo pomigdzy pokazywane slajdy, lub w sposob
semantyczny, na logiczne czgsci, do ktorych tworzy si¢ indeksy i spisy [5]. Przykta-
dowo system CARMUL [4], zaprojektowany na uniwersytecie w Kyoto, przewiduje
uzycie 12 obrotowych kamer oraz sonografow do ustalania na sali pozycji osoby mo-
wiacej. Kamery maja jednoczesnie filmowac tablice, slajdy, wyktadowce i widownig.

Kolejnym rozbudowanym systemem jest rozwigzanie rejestrowania wyktadow
przedstawione przez pandw Rui i Gupta w [8]. Przewiduje on uzycie co najmniej pig-
ciu kamer wideo. Dwie powinny by¢ obrotowe i automatycznie $ledzi¢ prelegenta
i wypowiadajaca si¢ osob¢ na widowni. Kamery statyczne powinny dawac obraz
0g6lny Sciany z prowadzacym oraz og6lny obraz widowni. Ostatnia kamera powinna
filmowa¢ ekran ze slajdami. Zmiany slajdéw sa wykrywane automatycznie, kiedy
zmienia si¢ histogram koloréw obrazu z tej kamery. W rozwiazaniu tym szczeg6lny
nacisk ktadzie si¢ za zaimplementowanie systemu automatycznych cie¢ i przejs¢ obra-
zu pomigdzy kamerami, tak aby zmontowany w ten sposob materiat sprawiat pozory
edytowanego przez czlowieka. Alternatywnym i duzo tanszym rozwigzaniem jest
opisany w [6], Lecture Browser, pasywny system rejestrowania wyktadow, potrafiacy
samoczynnie wykrywac, ktory slajd z puli dostgpnej w postaci cyfrowej jest wyswie-
tlany na zarejestrowanym nagraniu. Dzigki temu system potrafi automatycznie syn-
chronizowaé nagranie wideo z prelegentem z wyswietlanymi na ekranie slajdami.
O ile nie wymaga si¢ tu zbyt rozbudowanej warstwy sprzgtowej, to jednak i tutaj po-
trzebne sa przynajmniej dwie kamery i dwdch operatoréow, z ktorych jeden bedzie
filmowat tablice ze slajdami, a drugi — prowadzacego. System do udostgpniania za-
wartosci wykladow uzywat serwera firmy Real Networks i jest dostepny dla ogladaja-
cego przez przegladarke internetowa z zainstalowana wtyczka RealPlayer [10].

Okazato sig, ze trudno na rynku o system, ktory umozliwiatby opublikowanie
w niedrogi, tatwy, szybki i zautomatyzowany sposob nagranych wyktadéw. Brako-
walo systemu, ktory pozwolilby zsynchronizowa¢ slajdy z filmowym zapisem wykta-
du, a nastgpnie opublikowa¢ gotowe materiaty na nosnikach, takich jak ptyty CD czy
DVD i rownoczesnie w Internecie, bez uzycia drogich serwerow strumieniowych [1,
2, 7]. Dlatego zdecydowano si¢ stworzy¢ wlasne rozwiazanie, wykorzystujace popu-
larne nowe technologie, bedace maksymalnie elastyczne.



2. SYSTEM PROJEKCJI SZKOLENIOWYCH

Celem autorow bylo stworzenie systemu do szybkiego tworzenia, udostgpniania
i projekcji szkoleniowych materiatdw multimedialnych. Materiaty te sa zbiorem
slajdéw, pokazywanych podczas tradycyjnych prezentacji lub wyktadow, oraz na-
gran wideo, rejestrowanych podczas tychze zaje¢, a zawierajacych prelegenta opi-
sujacego material na slajdach. Stuchacz multimedialnego wyktadu bgdzie miat
mozliwo$¢ obserwowania zaroOwno prelegenta, jak i materialdw przez niego oma-
wianych. Umozliwi si¢ mu rowniez zatrzymanie ogladanej prezentacji w dowolnym
momencie oraz nawigowanie si¢ do wybranego momentu lekcji. Autor materiatow
bedzie mial do dyspozycji narzedzie pozwalajace na przygotowanie, w zautomaty-
zowany sposob, zarejestrowanego wyktadu do dystrybucji, czy tez do udostepnienia
stluchaczowi [11].

Gtowna wilasciwoscia, jaka powinna cechowaé si¢ gotowa prezentacja multime-
dialna, jest szeroko pojeta uniwersalno$¢. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosé
przegladania takiej prezentacji, pracujac na dowolnym systemie operacyjnym. Uzyt-
kownik rowniez nie powinien by¢ zmuszony do instalacji dodatkowego oprogramo-
wania. Gotowa prezentacja multimedialna musi by¢ wyswietlana tak, by umozliwié
ogladajacemu wybdr slajdu, jaki chce zobaczy¢. Najlepiej, by tego wyboru mozna
bylo dokona¢ w graficzny sposob — uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ kliknigcia
na miniatur¢ zadanego slajdu. Powinny rowniez istnie¢ kontrolki umozliwiajace ste-
rowanie odtwarzaniem prezentacji — jej zatrzymywanie, wznawianie, przewijanie.
Odtwarzanie prezentacji polega na zsynchronizowanym wyswietlaniu slajdow i pliku
wideo z zarejestrowanym prelegentem. Wraz z postgpem odtwarzania wideo powinno
dokonywac sig aktualizowanie wyswietlanego slajdu, tak by widoczny byt zawsze ten,
o ktorym opowiada prelegent. Jezeli to uzytkownik zdecyduje si¢ zmieni¢ aktualny
slajd na inny, odtwarzane wideo zostaje przesunigte do momentu, kiedy wyktadowca
méwi o wybranym przez uzytkownika slajdzie. Tak samo dzieje sig, kiedy uzytkow-
nik zdecyduje si¢ przewina¢ wideo recznie — wyswietlany slajd zmienia si¢ na odpo-
wiedni.

Uniwersalno$¢ wyswietlanej prezentacji ma jeszcze jeden wymiar. Kazdy sposrod
zawartych w prezentacji slajdow moze by¢ plikiem wideo. Kazdy z takich ,,wideo-
slajdow” powinien mie¢ projekt rozwiazania — wymagania, zalozenia mozliwosci
odtwarzania rownoczes$nie z wideo pokazujacym prezentera, co jest przydatne na
przyktad wtedy, kiedy slajdem jest animacja ilustrujaca przebieg jakiego$ procesu,
a prowadzacy komentuje t¢ animacjg. Kazdy z tych slajdow powinien mie¢ rowniez
mozliwos$¢ odtwarzania, podczas gdy wideo z prezenterem jest zatrzymywane, co ma
praktyczne wykorzystanie na przyktad wtedy, gdy autor prezentacji chce pokazac
dyskusje pomigdzy uczestnikami nagranego wyktadu badz jakis inny zarejestrowany
materiat z wlasnym podktadem dzwigkowym.
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Second DESEREC training workshop

_Automated, simulation configuration

Analysis of complex information systems:
Simudstion

B Main components of the simulation architecture:
» inputs:

= use-case(s)to process

simulation:

» event queues

« system state / component states

« the simulator handles events:
«in order of event time
«transforms system state
«produces new events

simulation results:
« sequences of events and states
« accumulated statistics based on the above

Specification

-

-

B Alternate approaches to simulation:
+ time driven simulation

+ discrete event simulation

+ agent based simulation

) DESEREC, an CT for Trust and Security project

- Current slide:
All s

Rys. 1. System Projekcji Szkoleniowych — wybor prezentacji/przyktadowa prezentacja

W projekcie przewidziano réwniez mozliwos¢ odtwarzania prezentacji niezawie-
rajacej slajdow, a jedynie plik wideo. Nie przewiduje si¢ udostepniania wyktadow
prezentowanych ta droga na skale¢ masowa. Zatozono, ze system udostgpniony w In-
ternecie nie bedzie wymagal zastosowania drogich serwerow strumieniowych, ale
umozliwi przegladanie prezentacji on-/ine kilku—kilkunastu osobom jednoczesnie.

3. CHARAKTERYSTYKA APLIKACII

Aplikacja zostala napisana ze szczegdlnym naciskiem na zapewnienie uniwersal-
nos$ci rozwigzania. Dziata na wigkszos$ci systemdéw operacyjnych (Windows, Linux),
a takze niezaleznie od tego, czy jest uruchamiany on-line (przez strong WWW) czy
off-line (z dysku twardego komputera, ptyt CD czy DVD). W zaleznosci od potrzeb
moze by¢ zastosowana w dwodch wersjach — odmianie pozwalajacej na bezposredni
dostep do jednej prezentacji albo wariancie majacym menu gtéwne i mozliwos¢ prze-
chowywania wielu prezentacji.
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Second DESEREC training workshop ]

Information Soci
Technologies =

Athens, September 2007

Session 1: Prelude Session 2: Madels( 21l 1i|Session 3: System
based Management of reconfiguration

Rys. 2. System Projekcji Szkoleniowych — menu z listy prezentacji

System Projekcji Szkoleniowych (SPS) [11] jest programem umozliwiajacym
przegladanie przygotowanych prezentacji multimedialnych. Jest napisany w calosci
w srodowisku Adobe Flash 8 z wykorzystaniem jezyka ActionScript 2.0. Dlatego tez
spetnia gtdéwne zatozenie projektowe rozwiazania — jest niezalezny od systemu opera-
cyjnego uzytkownika. Dzigki technologii Adobe Flash 8 SPS zyskal réwniez mozliwos¢
uruchamiania go przez uzytkownikow zaréwno przez sie¢ Internet, jak i z lokalnych
no$nikdw. Zapewniona przez srodowisko Adobe Flash mozliwo$¢ progresywnego
tadowania plikow wideo przez aplikacje powoduje, ze nie jest konieczne stosowanie
zadnych dodatkowych serwerow strumieniowych. SPS istnieje w dwoch wersjach.
Pierwsza z nich umozliwia przegladanie wielu prezentacji z poziomu jednej i tej same;j
aplikacji. Uzytkownik moze si¢ przetacza¢ pomigdzy nimi, uzywajac wbudowanego
menu gtownego. Druga wersja jest modyfikacja tej pierwszej. Zostata ona pozbawiona
menu gtownego, tak aby umozliwi¢ uzytkownikowi bezposredni dostgp do prezenta-
cji, np. po wyborze jej na stronie internetowe;j.

Wszystkie dane konfiguracyjne, jakie odczytuje program SPS, sa zapisane w pli-
kach tekstowych formatu XML. Utatwia to w znacznym stopniu ich wczytanie do
aplikacji, gdyz srodowisko Adobe Flash 8 udostepnia klasy i metody przeznaczone do
pracy z formatem XML.
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4. PODSUMOWANIE

Przedstawione rozwiazanie doskonale nadaje si¢ do publikowania multimedialnych
materialow, zarejestrowanych na tradycyjnych wyktadach, na ptytach DVD, a takze,
na mata skalg, w Internecie. Dowodza tego przeprowadzone testy zwiazane z prak-
tycznym uzyciem systemu. Migdzy innymi zarejestrowano i udost¢pniono w Interne-
cie materialy ze szkolenia organizowanego w ramach projektu DESEREC
(http://www.deserec.eu/second_training workshop/index.html).

W poréwnaniu do innych rozwiazan (np.: [3, 4, 7]) przedstawiony system cechuje
si¢ wicksza uniwersalnoscia. Osiagnigto to dzicki wykorzystaniu popularnej technolo-
gii Adobe Flash [9] oraz zrealizowaniu zalozen, ze kazdy slajd moze by¢ klipem wi-
deo, a prezentacja moze nie zawiera¢ w ogole slajdow. Wigksza uniwersalno$¢ roz-
wiazania uzyskano rowniez przez dodanie do niej menu gtéwnego, pozwalajacego na
wybdr sposrdd wielu dostepnych prezentacji oraz zrezygnowanie z zastosowania ser-
werdéw strumieniowych. Te dwa posunigcia uczynity przegladarke — System Projekcji
Szkoleniowych — kompleksowa aplikacja i umozliwily dystrybucj¢ materialow przy-
gotowanych za pomoca systemu na no$nikach, takich jak ptyty DVD, co nie bylo
mozliwe w przypadku przytaczanych rozwiazan, skoncentrowanych na Internecie.
Dzigki systemowi slajdéw — klipéw wideo w aplikacji SPZ mozna ilustrowaé poka-
zywane wyktady animacjami, dyskusjami, a takze np. nagraniami z przebiegu ekspe-
rymentéw w laboratorium. Materiaty te bgda pokazane w rozdzielczosci zwyktego,
statycznego slajdu, co umozliwia kursantowi wygodne i komfortowe ogladanie ich tre-
sci. Wykorzystanie technologii Flash umozliwito natomiast odtwarzanie multimedial-
nych materiatow szkoleniowych, zawartych w tej aplikacji, na prawie wszystkich kom-
puterach uzywanych do korzystania z Internetu [9]. Zadne inne znane autorom
rozwiazanie nie cechuje sig tak procentowo wysokim gronem potencjalnych odbiorcow.
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EFFICIENT DESIGN OF E-LECTURES

The paper describes an multimedia approach to distance lecturing. The authors present methods for
enriching traditional way of teaching by a usage of Internet. A substitution of a traditional lecture for
video records is presented. Student is able to see and hear recorded fragments of lectures. Furthermore, he
or she can observe lecturer presentations (slides) synchronized with video and audio stream. The pre-
sented approach is cheap and easy to use due to new technologies available with Flash 8 environment.
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WYKORZYSTANIE ZASOBOW INTERNETU W NAUCZANIU
PODSTAW FUNKCJONOWANIA SIECI KOMPUTEROWYCH

O mozliwos$ciach, jakie daje Internet w nauczaniu réznych przedmiotéw nie trzeba nikogo przekony-
wac. Przedmiotem wyjatkowym sa sieci komputerowe. Przedmiot nauczania jest jednoczes$nie zro-
dlem wiedzy jak i narzgdziem do przeprowadzania doswiadczen. Zasoby Internetu, przydatne w na-
uczaniu sieci komputerowych mozna podzieli¢ na kilka kategorii, ws$réd nich: standardy,
dokumentacja producentéw sprzgtu i oprogramowania sieciowego, bazy danych z wynikami badan,
ushugi zwiazane z analiza pracy sieci, darmowe oprogramowanie laboratoryjne. Korzystajac z zaso-
boéw nie mozna zapomnie¢ o problemach, jakie si¢ z tym wiaza. Dostgpno$¢ niektorych ustug siecio-
wych i baz danych nie jest zagwarantowana i moze si¢ okazaé, ze zaplanowanych zadan zwiazanych
z procesem dydaktycznym nie uda si¢ zrealizowaé. Przyktadowo niektore serwery udostgpniajace za-
soby sa blokowane w przypadku wielokrotnego dostgpu z tego samego adresu IP. Problemem jest
wiarygodnos$¢ baz danych i dokumentacji dostgpnej w Internecie. Nalezy zwrdci¢ uwage na rozmaite
zagrozenia zwigzane z uzyciem Internetu oraz ryzyko udostgpniania studentom niektorych narzedzi
sieciowych, uzywanych takze do przeprowadzania atakow na systemy informatyczne.

1. WPROWADZENIE

Zasoby Internetu uzyteczne w nauczaniu sieci komputerowych mozna podzieli¢ na
kilka kategorii: materiaty zrédtowe (literatura tradycyjna), bazy danych, oprogramo-
wanie narzgdziowe, sprzet 1 ushugi sieciowe. Sieci komputerowe Internetu spetniaja
jednoczesnie funkcje biblioteki, warsztatu z narzedziami oraz laboratorium. Oczywista
jest takze mozliwo$¢ uzycia Internetu jako $rodka komunikacji miedzy studentami
oraz mi¢dzy studentami a wykladowca. W artykule podano klasyfikacje i przyktady
zasobow w poszczegdlnych kategoriach.

* Instytut Automatyki i Inzynierii Informatycznej, Politechnika Poznanska, pl. Sktodowskiej-Curie 5,
60-965 Poznan, tomasz.bilski@put.poznan.pl
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2. INTERNET JAKO BIBLIOTEKA

2.1. KLASYFIKACJA MATERIALOW ZRODLOWYCH

Mnogos¢ 1 roznorodno$¢ materiatow zrodtowych dostgpnych w Internecie jest
oczywista. Mozna je klasyfikowa¢ z uwzglednieniem wielu kryteriow, w tym zawar-
tosci, sposobu prezentacji wiedzy, jezyka, dostepnosci. Jesli idzie o zawarto§¢ wyr6z-
ni¢ mozna: dokumenty standaryzacyjne, podreczniki, skrypty i inne materialy udo-
stepniane przez wyktadowcoéw, encyklopedie i stowniki, wyniki i analizy badan
dotyczacych sieci, materialty producentéw, materialty konferencyjne, czasopisma.
W klasyfikacji sposobu prezentacji wyrdzni¢ mozna: materiaty tradycyjne (tekst, gra-
fika), animacje, filmy, webcasty i podcasty, fora dyskusyjne.

2.1.1. DOKUMENTY STANDARYZACYJNE I SPECYFIKACIJE

Tworzeniem sieciowych standardow i specyfikacji protokotéw komunikacyjnych
zajmuje si¢ wiele instytucji i1 organizacji standaryzacyjnych, w tym: ITU-T
[www.itu.int], ISO [www.iso.org], IEC [www.iec.org], IAB [www.iab.org], IETF
[www.ietf.org], ANSI [www.ansi.org], IEEE [standards.ieee.org]. Kazda z tych in-
stytucji ma swoj portal internetowy. Polityka udostgpniania dokumentow jest jednakze
roézna. Przyktadowo dokumenty IETF udostgpniane sa bezptatnie, podczas gdy stan-
dardy ISO dostepne sa za optata. Uzycie standardéw w procesie dydaktycznym wy-
maga znajomosci ich statusu. Do wazniejszych pozycji literaturowych dla sieci kom-
puterowych zalicza si¢ dokumenty RFC (Requests for Comments). Proces
standaryzacji jest zlozony i dlugotrwaty. Biora w nim udzial cztlonkowie odpowied-
nich grup roboczych i inni uzytkownicy Internetu. W réznych etapach procesu istnieja
rézne formy dokumentu standaryzacyjnego. Na poczatku formuluje si¢ problem.
W IETF powolywana jest grupa robocza do opracowania szkicu dokumentu (ang.
draft). Propozycja jest dostgpna w Internecie 1 pojawia si¢ mozliwo$¢ komentowania
1 uzupetiania. Na tym etapie moga si¢ pojawiac kolejne wersje. Po okre§lonym czasie
(np. dwoéch tygodni) powstaje finalna specyfikacja, przekazywana do IESG.
W przypadku akceptacji szkic staje si¢ dokumentem RFC. W kolejnym etapie RFC
moze si¢ sta¢ propozycja standardu (ang. proposed standard). Taka form¢ dokument
ma przez co najmniej sze$¢ miesigcy 1 do czasu powstania dwoch wspoétdziatajacych
implementacji. Propozycja standardu przeksztalca si¢ w szkic standardu (ang. draft
standard). Etap szkicu standardu trwa co najmniej cztery miesiace. W przypadku
spetnienia okreslonych wymagan RFC staje si¢ oficjalnym standardem. Dhugi okres
powstawania dokumentu i zaangazowanie w prace redakcyjne, implementacyjne
itestowe duzej liczby specjalistow gwarantuja wysoki poziom dokumentu. Nalezy
mie¢ $wiadomos$¢, ze nie wszystkie dokumenty RFC sa elementami procedur standa-
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ryzacyjnych. W sporadycznych przypadkach tworzenie oprogramowania sieciowego
na podstawie RFC moze prowadzi¢ do probleméw z tzw. interoperacyjnoscia [4].

2.1.2. PODRECZNIKI I SKRYPTY

Dostegp do elektronicznych ksiazek jest czym$ zwyczajnym. Jest wiele bibliotek
elektronicznych (np. Project Gutenberg [www.gutenberg.org], Google Book Search
[books.google.com], Million Book Project [www.archive.org/details/millionbooks]), kto-
rych zasoby obejmuja dziesiatki i setki tysigcy wolumindéw, w tym podrgczniki na temat
sieci. Kolejnym zrédlem elektronicznych podrecznikow sa wydawcy oraz autorzy.
W sieci udostgpniaja spisy tresci i wybrane fragmenty. Niekiedy dostgpne sa petne wy-
dania. Przyktadem jest wydawnictwo O’Reilly, ktore w ramach programu Open Books
udostepnia bezptatnie elektroniczne wersje podrecznikdéw [www.oreilly.com/ openbook].
Cenne zasoby dla przedmiotu sieci komputerowe udostgpniane sa przez W. Stallingsa,
autora wielu podrgeznikow  [williamstallings.com/DCC/DCC8e.html]. Kolejnos¢,
w jakiej ukazuja si¢ zwykle (papierowe) i internetowe wersje ksiazek, moze by¢ dowol-
na. W przypadku ksiazek wydawnictwa O’Reilly najpierw ukazuje si¢ wersja zwykla,
a pozniej internetowa. W przypadku znanego internetowego przewodnika po sieciach
The TCP/IP Guide [www.tcpipguide.com] stato si¢ odwrotnie. Na podstawie trzeciej,
internetowej wersji przewodnika opublikowano ksiazke. W Internecie udostgpniane sa
materialy (prezentacje, zestawy zadan) dla konkretnych wyktadéw. Przykladem jest
system Opencourseware na serwerach MIT, z materiatami dydaktycznymi do wyktada-
nych na tej uczelni przedmiotéw [ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm].
W sieci dostgpne sa materiaty do wyktadéw prowadzonych na Uniwersytecie Colum-
bia w Nowym Jorku [www]l.cs.columbia.edu /6181/slides]. Takze wykladowcy na
wielu polskich uczelniach coraz czg$ciej udostepniaja swoje materiaty w sieci (przy-
ktadem jest UAM [www.staff.amu.edu.pl /~psi/informatyka/tcpip]).

2.1.3. WYNIKI I ANALIZY EKSPERYMENTOW

Internet jest w sposob ciagly monitorowany. Analizie poddaje si¢ wiele aspektow
jego funkcjonowania. Cze¢sto wyniki takich badan sa udostepniane publicznie i moga
by¢ uzyte jako materiat dydaktyczny. Przyktadem jest system monitoringu Internetu
IEPM (Internet End-to-end Performance Monitoring) na Uniwersytecie Stanforda
[www-iepm.slac.stanford.edu]. System ten stuzy do monitorowania polaczen siecio-
wych i parametrow sieci (np. RTT, stopa utraconych pakietow). Zard6wno biezace, jak
i archiwalne (zbierane od ponad 10 lat) dane z monitoringu sa dostgpne publicznie.
Mozna je analizowaé z uzyciem narzedzi zintegrowanych z systemem i wilasnych
[www-wanmon.slac.stanford.edu/cgi-wrap/pingtable.pl]. Podobny charakter ma Inter-
net Traffic Report [www.internettrafficreport.com/main.htm]. Statystyki obrazujace
rozwoj Internetu od 1981 roku sa dotychczas dostgpne na serwerze ISC (Internet Sys-
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tems Consortium) [www.isc.org/index.pl]. Analizg procesu tzw. rutingu zewngtrznego
mozna przeprowadzi¢, korzystajac z zasobow serwera CIDR [www.cidr-report.org].

2.1.4. MATERIALY FIRM KOMERCYINYCH

Do opracowywania tematéw i wykonywania ¢wiczen przydatna jest dokumentacja
urzadzen i oprogramowania. Producenci udostgpniaja taka dokumentacje w Internecie
(np. Cisco [www.cisco.com/univercd/home/home.htm] czy IBM [www.ibm.com/
support/documentation/us/en]). Wigkszo$¢ materiatléw stanowi szczegétowa i obszer-
na dokumentacja konkretnych produktow (np. ruterow). Niektore sa poswigcone bar-
dziej ogolnym zagadnieniom. Korzystajac z materialow publikowanych przez firmy,
nalezy pamigtaé, iz stanowia one element strategii marketingowe;j.

2.1.5. ENCYKLOPEDIE I SEOWNIKI

Dostgpne w Internecie encyklopedie stanowia bogaty materiat zrodtowy. Zawierajq
teksty, rysunki, zdjgcia, animacje, filmy, a takze odsytacze do innych zrédet. Przykta-
dem jest Britannica [www.britannica.com]. Wazna zaleta tego typu zrddet jest mozli-
wos¢ korzystania z wbudowanego systemu wyszukiwania oraz hipertekstowych po-
wigzan. Podobna funkcj¢ pemia sieciowe stowniki, na przyktad Whatis?com
[whatis.techtarget.com] zawierajacy tysiace haset zwiazanych z tematyka sieci kom-
puterowych. Porownywalnie obszerne sg zasoby Javvin Technology Online Library
[www.javvin.com/technology-library.html].

2.1.6. MATERIALY KONFERENCYINE

Materialy konferencji naukowych (w tym poswigconych sieciom komputerowym)
sa niekiedy udostgpniane w formie elektronicznej w Internecie. Nie zawsze dostep ten
jest pelny i bezplatny. Niektorzy z organizatorow publikuja materialy konferencyjne
w Internecie z pewnym (np. rocznym) op6znieniem, niektorzy udostepniaja materiaty
konferencyjne wytacznie za optata.

2.1.7. CZASOPISMA

Przyktadem dostepnego w Internecie czasopisma na wysokim merytorycznie po-
ziomie jest kwartalnik Internet Protocol Journal [www.cisco.com/ipj| wydawany przez
Cisco Systems, Inc. W zespole redakcyjnym tego czasopisma pracuje migdzy innymi
Vint Cerf. Czasopismo jest wydawane takze w formie papierowej. Podobnie papiero-
wa i elektroniczna wersj¢ ma, wydawany w Polsce, Networld [www.networld.pl].
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2.1.8. INNE RODZAJE MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

Oprocz ,.tradycyjnych” materiatdow zawierajacych tekst i grafike w Internecie sa
dostepne zasoby dydaktyczne o charakterze multimedialnym i interaktywnym. Mozna
tu wymieni¢: animacje, filmy, webcasty, podcasty, fora dyskusyjne. Terminem web-
cast okre$la si¢ prezentacje multimedialne, ktore sa ,,nadawane” w Internecie. Do
transmisji uzywa si¢ tzw. mediow strumieniowych, czyli transmisji strumienia dzwig-
ku i obrazu z uzyciem protokotu RTP w warstwie zastosowan. Prezentacja moze by¢
nadawana na zywo lub zarejestrowana i udostepniana w wybranym przez uzytkownika
czasie. W formie webcastow sa udostgpniane zaréwno wyklady akademickie, jak
i dyskusje na rézne tematy (w tym sieci komputerowe). Tego typu prezentacje sa udo-
stgpniane migdzy innymi przez serwer Bitpipe poswigcony technologiom informa-
tycznym [www.bitpipe.com]. Podcast to prezentacja audio (w formacie MP3) lub
multimedialna. Zwykle podcasty sa udostgpniane z uzyciem technologii RSS. Ta for-
ma publikacji jest uzywana przez uczelnie do rozpowszechniania tresci wyktadow.
Przykltadem jest Uniwersytet w Berkeley [webcast.berkeley.edu/course feeds.php]
oraz Uniwersytet Stanforda [edcorner.stanford.edu/podcasts.html]. Atrakcyjnym uzu-
petnieniem tradycyjnych podrgcznikow sa animacje i filmy. Wiedza przekazywana
W ten sposob staje si¢ bardziej przystepna. Liczba zasobow tego typu jest stosunkowo
niewielka, niemniej jednak mozna wsrdd nich znalez¢ takie, ktore sa wartosciowe
dydaktycznie (np. film The Dawn of the Net [www.warriorsofthe.net]).

2.2. PROBLEMY KORZYSTANIA Z MATERIALOW

Nie zawsze 1 nie wszystkie zasoby Internetu sa dostgpne. Ograniczenia w dostgpie
do materiatdw moga wynika¢ z dwdch przestanek: polityki wydawcy (dostgp po wnie-
sieniu optaty, dostgp w okreslonym czasie) i niezawodnosci sieci komputerowe;.

Ograniczenia pierwszego typu dotycza wybranych (na szczegsécie stosunkowo nie-
licznych) zrodet, sa zwykle przewidywalne i fatwo je uwzgledni¢ w procesie dydak-
tycznym. Dostep do niektorych materialow jest ograniczony przez wydawceg, ktory
traktuje udostgpnianie jako dziatalno$¢ komercyjna. Przyktadem jest encyklopedia
Britannica, z ktdrej zasobéw w pelnej wersji mozna korzysta¢ wytacznie po wykupie-
niu licencji. Koszt licencji jest uzalezniony od liczby uzytkownikéw. Po wykupieniu
licencji dostgp jest mozliwy na dwa sposoby: z okreslonego w licencji zakresu adre-
sow IP (bez uwierzytelniania uzytkownika) lub z dodatkowym uwierzytelnianiem
uzytkownika. Podobne ograniczenia zwiazane z konieczno$cia wykupienia licencji
stosuje wydawnictwo Wiley. Uzytkownik, ktory nie wykupit licencji, ma dostgp wy-
lacznie do spisu tresci i streszczen rozdzialow. Natomiast pracownik instytucji, ktdra
wykupita licencj¢ ma dostep elektroniczny do pelnych tekstow ksiazek. Dodatkowa
mozliwo$¢ stanowi korzystanie z pelnych tekstow za jednorazowa oplata (ang. pay-
-per-view service) [www3.interscience.wiley.com/aboutus/onlineBooks.html].
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Ograniczenia drugiego typu dotycza wszystkich zasobow (nie sa w petni przewi-
dywalne i moga utrudni¢ realizacj¢ procesu dydaktycznego). Brak dostepu do mate-
riatbw spowodowany problemami w funkcjonowaniu sieci moze by¢ krotkotrwaty lub
dlugotrwaty. W pewnych przypadkach materiaty, ktore wczesniej byly dostgpne, mo-
ga sta¢ si¢ nieodwracalnie niedostepne. W tym przypadku jest wiele sposobow na
zminimalizowanie ryzyka utraty dostgpnosci. Zwigkszanie dostgpnosci do zasobow
Internetu jest mozliwe z uzyciem réznych technik, w tym zwielokrotnianie zasobow
(np. kopie dokumentow RFC sa obecnie dostgpne w dziesiatkach réznych miejsc In-
ternetu). Oprocz prostego mirroringu stosowa¢ mozna serwery proxy, sieci CDN.

Waznym aspektem jest jakos¢ uzywanych zasobdw. Stopien rzetelnosci materia-
tow jest zalezny od kilku czynnikow, w tym od kompetencji autoréw publikacji, ze-
spotu recenzujacego i redakcyjnego oraz od czasu poswigconego na przygotowanie
i zredagowanie publikacji. Wysoka jako$¢ wielu haset w Wikipedii jest wynikiem
pracy duzej liczby edytorow, wielokrotnie poprawiajacych opisy haset [1]. Interneto-
we encyklopedie charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokim poziomem edytorskim,
jednak nie sa wolne od btgdow. Wyniki analiz encyklopedii internetowych zostaty
opublikowane w 2005 roku przez Nature. Badania obejmowaly hasta zwiazane z na-
uka w dwoch popularnych encyklopediach: Britannica i Wikipedia (w wersji angiel-
skiej). Wykryto liczne btedy w obu z nich. Na ponad 40 zbadanych haset, kazde hasto
w Wikipedii zawieralo srednio cztery btedy, a w encyklopedii Britannica — trzy [3, 5].
Problem wiarygodnosci i szeroko rozumianej jako$ci zasobdw Internetu staje si¢ waz-
nym zagadnieniem badawczym i standaryzacyjnym [2].

3. INTERNET JAKO LABORATORIUM

Przygotowanie zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu sieci komputerowe moze, ale
nie musi, opierac si¢ na oprogramowaniu komercyjnym. Wartosciowe i cickawe ¢wicze-
nia mozna przygotowac z uzyciem bezptatnego oprogramowania dostgpnego w Inter-
necie. Dobrym przyktadem jest analizator protokotow komunikacyjnych Wireshark na
licencji GPL [www.wireshark.org]. Jest to wielofunkcyjny system, umozliwiajacy
analizg transmisji we wszystkich warstwach TCP/IP. Strumien bajtéw moze by¢ inter-
pretowany i rejestrowany, a nastgpnie filtrowany, analizowany, prezentowany w for-
mie graficznej i tekstowej. Istnieje mozliwo$¢ uzycia plikow z zarejestrowanymi
wczesniej transmisjami. Dostgpnych jest kilka baz z takimi plikami. Mozna tam zna-
lez¢ przyktadowe transmisje z uzyciem dziesiatkéw réznych protokotow.

Odrebna kategorig narzedzi edukacyjnych stanowia skrypty, aplety i inne formy
dynamicznego i interaktywnego systemu WWW. Przykladem jest skrypt symulacja
dziatania ruterow w sieci [www2.rad.com/networks/2005/ipkit/main.htm]. Za pomoca
symulacji mozna konfigurowac sieci, ustala¢ zawarto$ci tablic rutingu, ustala¢ witasci-
wosci pakietow, wybiera¢ nadawce i odbiorce pakietu. Po skonfigurowaniu elementéw
program symuluje transmisjg pakietu i umozliwia wykrycie btedéw konfiguracyjnych.
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Zajecia laboratoryjne 1 projektowe z sieci komputerowych wymagaja dostepu do
ustug i urzadzen sieciowych. Mozna w tym celu uzy¢ zasobow Internetu. Wsrdd udo-
stegpnianych w sieci ustug i zasobow sa takie, ktore stuza do przeprowadzania rdzno-
rodnych testow zwiazanych z funkcjonowaniem sieci. Cenna zaleta tego ,,laborato-
rium” jest to, ze dostep do niego nie jest ograniczony tak jak dostep do laboratorium
tradycyjnego. Przeprowadza¢ mozna do$wiadczenia krotko- i dilugotrwale. Wyniki
wlasnych doswiadczen mozna poréwnywac z wynikami innych (por. 2.1.3). Przykta-
dowymi przedmiotami badan moga by¢: konfiguracja sieci, parametry kanalow komu-
nikacyjnych, algorytmy i metody optymalizacji. Doswiadczenia moga by¢ wspomaga-
ne przez ushugi udostgpniane w Internecie (np., www.dmoz.org/Computers/Data
Communications/Testing and Tools/Bandwith Tests).

Wsrod probleméw do rozwiazania wyr6zni¢ mozna: problem dostepnosci, licenci,
kompatybilno$ci, zagrozen sieciowych. W przypadku narzedzi programistycznych
typu Wireshark mozliwe jest zainstalowanie ich w komputerach laboratoryjnych
i korzystanie w czasie zaj¢é. Jezeli natomiast narzedzia (jak np. wymieniona symula-
cja rutingu) wymagaja polaczenia z odpowiednim serwerem WWW, to istnieje ryzyko
braku dostgpu do serwera w czasie przewidzianym na zajgcia. Innym problemem,
ktory moze wystapi¢ sa ograniczenia natury ilosciowej. Administrator portalu inter-
netowego, ktory udostgpnia okreslona ustuge moze chroni¢ swoj serwer przed prze-
cigzeniem przez ograniczenie dost¢pu do ustugi, np. za pomoca limitu liczby przepro-
wadzanych testow w okreSlonej jednostce czasu. Przykladem jest ustuga testowania
szybko$ci potaczen internetowych Visualroute [visualroute.visualware.com]. Po prze-
prowadzeniu pewnej liczby testow ustuga jest blokowana i dalsze testowanie z tego
samego komputera (z danego adresu IP) jest niemozliwe. Tego typu ograniczenia
sa zwykle przewidywalne i mozna je uwzgledni¢ w przygotowaniu zaje¢ dydak-
tycznych.

Korzystanie z oprogramowania wymaga przestrzegania zasad okre§lonych w licen-
cji. Dla dostgpnego na zasadach nieodptatnych oprogramowania istnieje kilkadziesiat
réznych form licencjonowania [www.fsf.org/licensing/licenses/index html]. Jedna
z czeSciej stosowanych jest licencja GPL (General Public Licence). Zgodnie z GPL
dozwolone jest: uruchamianie programu w dowolnym celu, rozpowszechnianie kopii
programu, analizowanie, modyfikowanie i rozpowszechnianie nowych wersji.

Wireshark jest dostgpny w wersjach dla wszystkich popularnych systeméw opera-
cyjnych. Nie dotyczy to jednak wszystkich aplikacji. Symulator sieci cnet [www.csse.
uwa.edu.au/cnet] opracowany i rozwijany na University of Western Australia jest
dostepny tylko w wersjach dla systemow operacyjnych z rodziny Unix.

Nalezy zwrdci¢ uwage na rozmaite zagrozenia zwiazane z uzyciem Internetu oraz
ryzyko udostepniania studentom niektoérych narzedzi (np. Wiresharka), uzywanych
takze do przeprowadzania atakow na systemy informatyczne. Uwzglednié trzeba ry-
zyko przeciazenia sieci przez ruch generowany na potrzeby ¢wiczen laboratoryjnych.
Dostep do okreslonych stron niesie z sobg zagrozenia zwiazane z programami szko-
dliwymi. Konieczne jest stosowanie zabezpieczen sieci podtaczonych do Internetu. Do
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wazniejszych zabezpieczen naleza odpowiednio skonfigurowana zapora sieciowa
i oprogramowanie antywirusowe. Niezbedne jest aktualizowanie oprogramowania.

4. PODSUMOWANIE

Korzystanie z bogatych zasoboéw Internetu nie jest obecnie przywilejem, ale obo-
wiazkiem wykladowcy, szczegoélnie takiego przedmiotu, jak sieci komputerowe.
Wazna zaleta jest to, ze zardwno narzedzia (oprogramowanie), jak i laboratorium (ja-
kim jest Internet) sa dostepne nie tylko w czasie przewidzianych w planie godzin dy-
daktycznych, ale takze poza nimi. Studenci moga powtarza¢ oraz kontynuowac ekspe-
rymenty, korzystajac z wlasnych domowych komputeréw. Jednym z podstawowych
zadan wykladowcy jest dokonanie starannego i przemys$lanego wyboru materialow
uzywanych w procesie dydaktycznym i polecanych studentom. Nalezy podkresli¢, ze
korzystanie z dostgpnych w Internecie zasobéw musi si¢ odbywac z poszanowaniem
praw autorskich wlasciwych osob 1 instytucji.
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INTERNET RESOURCES FOR COURSES ON COMPUTER NETWORKS

Internet applications to diverse academic courses are indisputable. Courses on computer networks are
extraordinary, since they deal simultaneously with a source of knowledge (books, presentations,
webcasts, podcasts, animations and videos), set of tools and laboratory. Internet resources that are useful
for courses on computer networks may be divided into several categories: standards, manufacturer speci-
fications, data bases with research results, online books and journals, free laboratory software and remote
services. The resources are very useful but teachers as well as students should consider some problems
and limitations, e.g. availability, copyrights and licences, Internet threats, quality of the resources, con-
nected with the use of Internet.
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KURS GEOMETRII WYKRESLNEJ E-KRESKI
DLA KIERUNKOW MECHANICZNYCH

Zaprezentowano postep prac nad opracowaniem kursu z geometrii wykreslnej e-kreski, przeznaczo-
nego do e-learningu. Kurs powstal wedlug pomystéw zawartych w kursie internetowym ,,Interwy-
ktad”, zaprezentowanym podczas Seminarium Nowe Media w Edukacji 2005. Opracowano nowy in-
terfejs uzytkownika, oparty na technologii Flash 8, umozliwiajacy personalizacj¢ ustawien.
W przystepnej formie przedstawiono sposoby postugiwania si¢ przyrzadami kreslarskimi i ich zasto-
sowanie w geometrii plaskiej. Za pomoca animacji i komentarzy tekstowych wyja$niono istotg zapisu
figur geometrycznych ptaskich i przestrzennych na ptaszczyznie rysunku. W kilkudziesigciu lekcjach
przedstawiono podstawy geometrii wykreSlnej, uzyteczne metody przeksztalcen geometrycznych
i ich zastosowanie do wyznaczania przekrojow bryt i przenikania wieloSciandw i bryt obrotowych.
Dla rozbudzenia wyobrazni przestrzennej zastosowano rownoczesny zapis aksonometryczny i zapis
W rzutowaniu prostokatnym, a takze animacje 2D i 3D przeksztatcanych bryt.

1. STRUKTURA DYDAKTYCZNA

Pomyst opracowania e-learningowego kursu z geometrii wykreslnej stat si¢ dla
autordéw intelektualng przygoda zar6wno w zakresie koncepcji nauczania z uzyciem
mediow elektronicznych i Internetu, sposobow prezentacji za ich posrednictwem tresci
dydaktycznych, jak i doboru programéw do wykonywania grafiki 2D i 3D i opraco-
wania struktury strony internetowej. Pierwsza wersja e-kursu z geometrii wykreslnej
[1] zostala zaprezentowana na Seminarium Nowe Media w Edukacji 2005 w [2].
Prezentacja ta zostata wyr6zniona I nagroda Prorektora ds. Nauczania. Taka forma
docenienia wysitku autorow zmobilizowata ich do dalszej, tworczej pracy. Owocem

* Politechnika Wroctawska, Wydzial Mechaniczno-Energetyczny, Instytut Techniki Cieplnej i Mecha-
niki Plynow, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw.
janusz.eichler@pwr.wroc.pl; jacek.kasperski@pwr.wroc.pl
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tego jest rozbudowana i unowoczes$niona, dostosowana do zmieniajacych si¢ potrzeb
[3] i wymagan studentéw, nowa wersja e-kursu geometrii wykreslnej, nazwana przez
autorow e-kreski. Strona (rys. 1) posadowiona jest na domenie PWr. pod adresem
http://www.ekreski.pwr.wroc.pl/testowa.html

=
Politechnika Wraclawska
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internetowy kurs geometrii wykreélnej
% pod redakcjg Janusza Eichlera i Jacka Kasperskiego

zacznij od poradnika uzytkownika
przejdz do lekcji (wersja peinoekranowa)
przejd? do lekeji (wersja zwykia)

Rys. 1. Strona powitalna kursu e-kreski

Pozytywne do$wiadczenia wyniesione z eksploatacji ogdlnie dostgpnego przez
Internet kursu Interwyktad [1] sktonily autorow do kontynuacji przyjetych tam roz-
wiazan. Postanowiono dalej stosowaé ,,obrazkowy” sposob komunikowania si¢ ze
studentem, uzupetiony jedynie zwigztym komentarzem tekstowym, opisujacym dany
krok konstrukeji, kierujacym uwage studenta na najistotniejsze kwestie i zalecajacym
mu tworzenie w wyobrazni przestrzennego obrazu danej konstrukcji geometrycznej.
Caly kurs podzielono na bloki tematyczne, a te z kolei na lekcje.

Zastosowana metoda prezentacji tresci krok-po-kroku, pozwala studentowi na do-
stosowanie tempa przyswajania materialu dydaktycznego do swoich mozliwosci per-
cepcji, aktualnego rozktadu dnia czy stanu psychicznego. Aby ulatwi¢ studentom
przyswojenie podstaw geometrii wykreslnej, w lekcjach poczatkowych blokow tema-
tycznych zastosowano rownolegly zapis danego kroku konstrukcji przeksztatcenia
w przestrzeni (zapis aksonometryczny) i na ptaszczyznie rysunku (zapis w rzutowaniu
prostokatnym). Celem takiego sposobu zapisu byto sktonienie studentow do wysitku
tworzenia w wyobrazni przestrzennego obrazu danej figury czy przeksztatcenia na
podstawie zapisu na plaszczyznie i nie traktowanie tego zapisu jedynie jako zbioru
przecinajacych si¢ ,.kresek”. W ten sposob autorzy pragneli sktoni¢ studentow do po-
budzenia niezbgdnej dla inzyniera wyobrazni przestrzenne;.
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Ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny geometrii wykres$lnej, a rdwnocze$nie
ograniczony zakres do§wiadczen autorow, zwiazany z prowadzona dydaktyka (Wy-
dzial Mechaniczno-Energetyczny), autorzy zdecydowali si¢ adresowac opracowywany
przez siebie kurs przede wszystkim do studentow kierunkow mechanicznych. Formuta
kursu jest jednak otwarta i w razie wyrazonych potrzeb, moze zosta¢ rozbudowana o
kolejne bloki tematyczne.

Podczas tworzenia koncepcji kursu e-kreski autorzy wyraznie rozdzielili zagad-
nienie nauki i rozumienia zasad zapisu figur ptaskich i przestrzennych za pomoca
jezyka geometrii wykreslnej od technologii wykonywania rysunkow. Doceniaja oni
niewatpliwe walory coraz doskonalszych komputerowych programow graficznych.
Uwazaja jednak, ze etapowi przyswajania zasad geometrii wykreslnej i rozbudzania
1 ksztaltowania wyobrazni przestrzennej powinno towarzyszy¢ rozwijanie umiejetno-
$ci manualnych przez rysowanie odrgczne. Dopiero po opanowaniu narzedzi, jakie
dostarcza geometria wykreslna, student moze przenies¢ uwagg na program graficzny
1 zaznajomic sig z jego funkcjami i narzgdziami rysunkowymi.

Caly kurs podzielono na 8 blokow tematycznych, a kazdy z blokow ma potaczone
ze soba w porzadku logicznym czgséci sktadowe, nazywane tu lekcjami.

1. Blok tematyczny — Podstawy zapisu figury geometrycznej, obejmuje 74 uporzad-
kowane w kolejnosci rosnacego stopnia zaawansowania, lekcji. Poczatkowe 30 lekcji
tego bloku zapoznajq studenta z zalecanymi przyrzadami kreslarskimi (rys. 2) i sposo-
bami postugiwania si¢ nimi do wykonywania rysunkow.

D

Rys. 2. Przyrzady kreslarskie Rys. 3. Konstrukcja paraboli

W dalszych lekcjach tego bloku przedstawione sa ptaskie konstrukcje geometrycz-
ne, przydatne w tworzeniu siatek i rozwini¢¢ powierzchni bocznych figur przestrzen-
nych, a takze konstrukcje krzywych stozkowych (rys. 3) i spiral, znajdujacych zasto-
sowanie w konstrukcjach mechanicznych. Druga czgs¢ tego bloku zawiera 44 lekcje,
dotyczace podstaw zapisu graficznego figur ptaskich i przestrzennych. Prezentuja one
zarowno definicje 1 zasady zapisu (metody rzutowania, tworzenie uktadu odniesienia,
zapis punktu, prostej i ptaszczyzny, wzajemne relacje tych podstawowych elementow
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geometrycznych w zapisie na rzutniach uktadu odniesienia), jak i liczne przyktady
ilustrujace te zasady. Zaprezentowane podstawy teoretyczne i metody zapisu znajduja
nastepnie zastosowanie w konstrukcji krawedzi wspolnej ptaszczyzn, punktow przebi-
cia, przenikania figur ptaskich.

Kazda lekcja zawiera na poczatku animacjg, przedstawiajaca calo$¢ przyswajanego
przeksztatcenia lub konstrukcji. Nastgpnie konstrukcja przeksztatcenia przedstawiona
jest w postaci obrazka i towarzyszacego mu komentarza. Aby pomoc studentowi w zro-
zumieniu zawilo$ci danego kroku konstrukcji, jej zapis graficzny jest przedstawiany
rownolegle (rys. 4) w aksonometrii (zapis przestrzenny) i w rzutowaniu prostokatnym
(zapis na plaszczyznie rysunku). Na koncu lekcji przedstawiony jest zapis finalny z
zastosowaniem  cieniowania, ktorego zadaniem jest pomodc  studentowi
w odtworzeniu w wyobrazni przestrzennego obrazu danej figury.

2. Blok tematyczny — Transformacje w geometrii wykresinej — przedstawia uzy-
teczne w konstrukcjach mechanicznych metody przeksztatcen przez obrot (podwojny
obrot), ktad, zmiang rzutni (podwojng zmiang rzutni — rys. 4). W 31 lekcjach przed-
stawiono podstawy teoretyczne omawianych przeksztatcen, a nastgpnie zilustrowano
je za pomoca czytelnych przykladow.

. VN
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Rys. 4. Metoda podwojnej zmiany rzutni Rys. 5. Przekroj walca

3. Blok tematyczny — Zapis wieloscianow — przedstawia w 14 lekcjach podstawy
jednoznacznego zapisu geometrycznego wielo$cianow, konstrukcje przekrojow tych
figur z przedstawieniem kilku rownowaznych metod rozwiazania tego samego zada-
nia, wyznaczenie punktow przebicia wieloSciandow prosta i tworzenie siatki wielo$cia-
nu. Tworzenie siatki ma praktyczne zastosowanie w wielu konstrukcjach mechanicz-
nych (korpusy, obudowy z blach, opakowania).

4. Blok tematyczny — Zapis bryl obrotowych — obejmuje podstawy zapisu walca,
stozka, kuli i torusa. W 16 rozbudowanych lekcjach zaprezentowano konstrukcjg wy-
znaczania punktow przebicia tych figur prosta i konstrukcje ich przekrojow ptaszczy-
zng przekroju w potozeniu rzutujacym i w potozeniu dowolnym. W uzasadnionych
przypadkach przedstawiono rozwiazanie tego samego zadania dwiema rownowaznymi
metodami. Przedstawiono takze konstrukcje rozwinigcia powierzchni bocznej prze-
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cigtych figur na ptaszczyznie rysunku (rys. 5). Konstrukcja rozwinigcia powierzchni
ma liczne zastosowania praktyczne w konstrukcjach mechanicznych.

T

-«
T, D
Rys. 6. Przenikanie ostrostupow z siatka widocznos$ci Rys. 7. Przenikanie graniastostupa i walca

5. Blok tematyczny — Przenikanie wieloscianow. W 8 rozbudowanych lekcjach
przedstawiono sposoby zapisu geometrycznego figur, powstalych z przenikania gra-
niastostupow i ostrostupow.

Zaprezentowano sposob wyznaczania rzutow krawedzi przenikania i opisano wy-
korzystanie siatki widocznosci, jako pomocniczego narzedzia przy konstrukcji rzutow
(rys. 6). Zaprezentowano takze zagadnienie przenikania wielo§cianéw poprzez doda-
wanie 1 odejmowanie (otwory, wykroje) figur sktadowych. Konstrukcje wzbogacono o
animacje 3D.

6. Blok tematyczny — Przenikanie bryt obrotowych. W 16 rozbudowanych lekcjach
przedstawiono zagadnienie zapisu geometrycznego figury, jaka powstaje z przenikania
dwoch bryt obrotowych. Przedstawiono rézne kombinacje bryl, pokazano sposoby
wyznaczania rzutow krawedzi przenikania i okreslania widocznos$ci tej krawedzi na
rzutniach. Prezentowane tresci wzbogacono o animacje 3D.

7. Blok tematyczny — Przenikanie wieloscianow i bryt obrotowych. W 12 rozbu-
dowanych lekcjach przedstawiono podstawy zapisu figur, powstatych z przenikania
wieloscianow i bryt obrotowych (rys. 7). Aby pokaza¢ najpopularniejsze metody roz-
wiazania zagadnienia konstrukcji krawedzi przenikania, to samo zadanie rozwiazano
dwiema rownowaznymi metodami. Zaprezentowano takze przyktady tworzenia roz-
winigcia powierzchni bocznej figury, powstatej przez dodawanie lub odejmowanie
figur sktadowych.
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8. Blok tematyczny — Techniczne zastosowania konstrukcji geometrycznych. Blok
ten ma za zadanie przekona¢ studenta o praktycznych walorach geometrii wykresine;.
Przedstawiono tu kilka przyktadéw konstrukcji przewodow rurowych, stosowanych
w technice cieplnej (kolana, trojniki, leje) wraz z rozwinigciem ich powierzchni boczne;.
Ten blok ma charakter otwarty i bedzie wzbogacany o kolejne przyktady zastosowan.

2. STRUKTURA INFORMATYCZNA

Struktura organizacyjna uktadu stron internetowych podzielonych na blo-
ki/lekcje/kadry rozwijata si¢ w kolejnych wersjach. Pierwotny uktad stron opartych na
skrypcie HTML wytworzyl w pierwszym etapie prac trudne do zmian, skostniale
struktury. Zmiany wymagajace poprawiania juz istniejacych stron zmuszaty do coraz
wigkszego wysitku, az w pewnym momencie sklonity autoréw do opracowania ela-
stycznego schematu organizacyjnego. W schemacie tym cato$¢ zarzadzania przejat
sterownik opracowany w technologii Flash. W przyjetej koncepcji sterownik zawia-
duje caloscia podziatu na bloki/lekcje/kadry, zarzadza pobieraniem obrazéw oraz uzu-
petnianiem ich w stosowne opisy i komentarze. Wczesniejsze doswiadczenia autorow
z sterownikami napisanymi w technologii JavaScript stwarzaly pewne trudno$ci
z ich interpretacja przez rdzne przegladarki — pewne elementy graficzne mogty poja-
wia¢ si¢ lub znika¢ z ekranu. Technologia JavaScript, aczkolwiek darmowa i wygodna
dla autoréw, stwarzata sytuacje niezrozumiate dla uzytkownikow kursu internetowe-
go. Przejscie na sterownik pisany w jezyku ActionScript w technologii Flash nie po-
wodowato juz takich probleméw. Technologia Flash jest jednolicie interpretowana
przez rézne przegladarki, a jedyna jej wada byly koszty zakupu komercyjnego pakietu
oprogramowania.

pobrany rysunek lekcji wybrana lekcja lista lekcji wskaznik kadru  opis kadru, komentarze okno personalizacji
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Rys. 8. Gtéwne elementy strony kursu
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W trakcie rozbudowy kursu jednym z probleméw okazata si¢ wielko$¢ rysunkow.
Rysunki do kursu z geometrii wykreslnej zawieraja znaczna liczbg szczegotow, a zwlasz-
cza opisoéw literowych z indeksami. Aby oznaczenia te byty czytelne, rysunki powinny
by¢ mozliwe duze, z kolei rysunki takie ogladane na monitorach o matej rozdzielczo-
$ci zmuszaja do poziomego lub pionowego przewijania ich za pomoca paska
— utrudnia to zrozumienie ich tresci. Jako pewne udogodnienie przyjgto wige dwie
wersje rysunkéw: normalne dla uzytkownikéw monitoréw o duzej rozdzielczosci
(wspolczesnych) oraz pomniejszone dla monitordw starszego typu. Aby nie stanowito
to problemu, sterownik w momencie rozpoczgcia kursu automatycznie rozpoznaje
rozdzielczo$¢ monitora i pobiera rysunki o odpowiedniej wielkosci. Uzytkownik moze
rowniez samodzielnie deklarowac¢ wielko$¢ rysunkow, gdyby z jakiego$ powodu
swiadomie chcial oglada¢ rysunki w duzym formacie. Na bazie tej koncepcji sterow-
nik wyposazono pézniej w dalsze udogodnienia: zmienna wielkos¢ czcionek dla tekstu
komentarzy do rysunkéw oraz tzw. petnoekranowe okno przegladarki. Okno pelno-
ekranowe w niektorych przegladarkach nie jest dostgpne, pozwala zagospodarowac
jednak znaczng cze$¢ ekranu zajgta normalnie przez paski systemu operacyjnego (na
dole) i paski samej przegladarki (u géry ekranu). W jednej z koncowych edycji ste-
rownika dodano do niego takze poradnik uzytkownika wzbogacony o animacje Flash,
oraz archiwum danych o lekcjach ostatnio odwiedzonych (rys. 9). Do zapisywania
archiwum wykorzystano pliki cookie, w ktorych osadzane sg informacje o lekcjach
odwiedzonych oraz identyfikator sterownika kursu. Podczas kolejnego uruchomienia
kursu, nawet po wielu dniach uzytkownik rozpoczyna przegladanie od ostatnio odwie-
dzonej lekcji, co zwalnia go z klopotliwego poszukiwania ostatniej, zapamigtanej
strony kursu. Metoda zapisywania danych w archiwum umozliwia takze automatyczne
sprawdzenie czy pojawita si¢ nowa wersja sterownika — uzytkownik jest wigc infor-
mowany, ze kurs powigkszy? si¢ o nowe zagadnienia.

rozpoz_nawa_ni_e rysunki rysunki @
rDzdztellczosu duzego matego u lista lekcji
monitora formatu formatu ,LT
\ / /l:"{//? lista lekcji
oo k/"’_ odwiedzonych
rysunkowe
do kadru eéj:/o// STEROWNIK

K
okno \

tekstowe okno
do kadru poradnika

okno
personalizacji

Rys. 9. Struktura programistyczna kursu
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W artykule zaprezentowano kurs e-kreski jako internetowy odpowiednik tradycyj-
nego wyktadu z geometrii wykreslnej. W trakcie opracowywania znajduje si¢ czes¢
¢wiczeniowa, zawierajaca zadania przewidziane do samodzielnego rozwiazania przez
studentow.

LITERATURA

[1] Interwykt@d: http://www.wme.pwr.wroc.pl/geometria

[2] EICHLER ., Interwykiad — internetowy kurs geometrii wykresinej na Wydziale Mechaniczno-Ener-
getycznym, Seminarium Nowe Media w Edukacji, Wroctaw 2005.

[3] GAWLINSKI M., EICHLER J., SYSAK Z., Wprowadzenie do nauki konstrukcji — geometria wyk-
reslna wspomagana Interwyktadem, XXI1 Sympozjon PKM, Gdynia—Jurata 2005.

THE COURSE OF DESCRIPTIVE E-LINES GEOMETRY
FOR MECHANICAL ENGINEERS

Progress in the development of descriptive e-lines geometry course intended for e-learning is pre-
sented. The course was based on the ideas of internet course Interwyklad, presented at New Media in
Education 2005 seminar. New user interface was developed, based on Flash 8 technology, allowing
personal settings customisation. Usage of drawing tools and their applications in flat geometry were
explained in clear way. Thanks to animation and text comments the essence of representation of flat and
spatial geometrical figures on the plane was explained. In several dozens of lessons, there were presented
basics of descriptive geometry, useful methods of geometrical transformation and their application in
determining sections of solids and interpenetration of polyhedrons and rotational solids. In order to
stimulate spatial imagination, axonometric representations, orthogonal projection representations, 2D and
3D animations of transformed solids were employed simultaneously.
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R. Robert GAJEWSKI*

WEB 2.0i MULTIMEDIA W RAPID E-LEARNINGU

Termin rapid w kontekscie e-learningu moze by¢ rozumiany w roézny sposob. Najczesciej dotyczy
szybkiego i sprawnego przygotowywania materialow edukacyjnych lub szybkiego wdrozenia nowej
technologii do organizacji, niekiedy za$ metod, ktore przyspieszaja proces uczenia sig¢. W kontekscie
e-learningu akademickiego, ktory w bardzo wielu przypadkach jest malo zinstytucjonalizowany
i sformalizowany, najbardziej istotne wydaje si¢ szybkie i tanie przygotowywanie multimedialnych
materiatow edukacyjnych. Web 2.0 i tworzace go oprogramowanie spotecznosciowe sa coraz czgsciej
wykorzystywane w edukacji [9]. W pracy zostang omowione praktyczne przyktady wykorzystania
w edukacji blogoéw, mechanizmu wiki, znacznikowania i repozytoriow multimediow. Jesli chodzi o te
ostatnie, powszechne sa dwa mity dotyczace ich ,,ci¢zaru” oraz trudnosci w przygotowaniu przez nie-
profesjonalistéw w dziedzinie technologii informacyjnych. W pracy zostang przedstawione mozliwo-
Sci szybkiego i latwego przygotowywania multimedialnych obiektow wiedzy i umieszczania ich
w sieci. W koncowej czesci pracy zostana przedyskutowane mozliwosci wykorzystania nieodptatnych
narzedzi typu authoring tools.

1. RAPID E-LEARNING

Termin rapid e-learning ma dwojakie znaczenie i bywa roznie interpretowany.
Z jednej strony jest to sposob prowadzenia szkolen w korporacjach, gdzie szybkie
przeszkolenie pracownikow w zakresie nowego produktu ma zasadnicze znaczenie dla
sprzedazy, z drugiej strony terminem tym okreslana jest metodyka szybkiego i zopty-
malizowanego przygotowywania i tworzenia materiatdéw edukacyjnych. W e-learningu
akademickim istotne sa takie kluczowe cechy tego podejscia, jak: aktualnos¢ informa-
cji, prosta technologia, tatwy dostep, krotki i zoptymalizowany proces produkcyjny
oraz osadzenie w realiach uczelni.

*Politechnika Warszawska, Wydzial Inzynierii Ladowej, Zaklad Budownictwa Ogodlnego, Zespot
Technologii Informacyjnych, Aleja Armii Ludowej 16, 00-637 Warszawa, r.gajewski@il.pw.edu.pl
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Po raz pierwszy termin rapid e-learning zostat uzyty w 2003 roku przez Josha
Bershina z Bersin & Associates [5] podczas analizy réznic miedzy instructional
a informational content, zgodnie z ktora okazato sig, ze tradycyjne wyktady akade-
mickie $wietnie pasuja do obu kategorii. Motywacja do podjecia badan nad zjawi-
skiem rapid e-learningu byt fakt, ze koszty przygotowania materiatéw szkoleniowych
siggaty juz wtedy czasami dziesiatek tysiecy dolardéw [4], [16].

Dwa lata p6zniej, w roku 2005 Dianne Archibald [2] dostrzegta, Ze rapid e-learning
to nie tylko ciekawostka, ale autentyczny trend w edukacji wymagajacy odpowiednich
inzynierskich zasad i narzedzi [1]. Dzi$ firma Kineo otworzyta w sieci specjalistyczny
sklep na potrzeby rapid e-learningu [19], a tematyce tej posSwigcone sa nawet zagra-
niczne [29] oraz krajowe [25] blogi. Problematyka rapid e-learningu zaczela si¢ takze
pojawia¢ coraz czesciej w licznych publikacjach typu White Paper, zard6wno zagra-
nicznych [6], [18], jak i krajowych [20], [21].

2. WEB 2.0 l OPROGRAMOWANIE SPOLECZNOSCIOWE

Burzliwy rozwdj przedsigbiorstw sektora .com doprowadzit w 2001 roku do prze-
lomu w rozwoju sieci. Powszechnie uwaza sig, ze termin Web 2.0 zostat po raz pierw-
szy uzyty w 2004 roku, podczas konferencji poswigconej tej nowej koncepcji wyko-
rzystania Internetu, ktora zorganizowata firma O'Reilly Media — Tim O’Reilly
uznawany jest za tworceg pojecia Web 2.0. Artykut doktadnie opisujacy ideg Web 2.0
zostat opublikowany we wrzesniu 2005 [24]. Filary Web 2.0, takie jak mechanizmy
wiki czy blogi, istnialy jednak w Internecie juz wcze$niej. Ward Cunningham uru-
chomit pierwsze wiki w latach 1994—-1995, a termin weblog powstat juz w 1997 roku
— jego krotsza nazwa blog zostata rozpowszechniona w 1999 roku.

Podstawowe oprogramowanie spotecznosciowe tworzace Web 2.0 jest jednak szer-
sze [12]: oprocz wiki czy blogdéw, tworza je spolecznosciowe znacznikowanie, tago-
wanie, folksonomia, serwisy wspotdzielenia mediow, sieci spotecznosciowe, system
notyfikacji. Zaprezentowano kilka praktycznych przykladow wykorzystania tego
oprogramowania w dydaktyce akademickie;j.

2.1. WIKI

Wiki pozwala na wspolne tworzenie materiatdw edukacyjnych. Nie jest to jednak
narzedzie dla solisty, ale wspaniata okazja do prowadzenia pracy grupowej, o co
w Polsce jest niestety bardzo trudno [15]. Dwa polskie sztandarowe przyktady wyko-
rzystania wiki to encyklopedia zarzadzania [10] i materiaty dydaktyczne do studiéw
informatycznych [27]. Jednak dwie jaskotki nie czynia wiosny, ale gra jest warta
swieczki 1 cho¢ stowo wspolpraca (collaboration) ma dla niektorych pejoratywne
zabarwienie, warto wspdlnie (wspot)pracowac.
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2.2. BLOG

Jest to doskonale narzgdzie dla indywidualisty, coraz bardziej popularne i czasami
niebezpieczne, gdy blogera poniosa emocje albo gdy jest zbyt szczery. Mechanizm
blogu mozna wykorzystywac¢ takze w dydaktyce. Portali oferujacych nieodptatnie
mozliwos¢ prowadzenia blogu jest bardzo wiele. Podany przyktad (rys. 1) pokazuje
wykorzystanie jednego z najlepszych narzedzi do blogowania, jakim jest WordPress.
Mozliwosci tworzenia blogéw zapewniaja takze takie portale, jak google.com czy tez
gazeta.pl.

/2 e-Learning « Rogaj’s Weblog - Windows Internet Explorer =1olx|
% ~ [{@ hetp:ffrogss.mordpress, comjcatagoryfe-learningf =42 |[ x| [iive search (2]
¢ 4 (@)e-Learing « Rogas Weblag | | it ~ B - o - rPage - (GiTeoks - 7

Rogaj’s Weblog

Just another WordPress.com weblog

Archive for the ‘e-Learning’ Category szuka na tej stronie

You are currently brovsing the
archives for the e-Learning

category.
SlideCasting... Strony
lipiec 22, 2008 About
Bardzo lubig termin Rapid e-Learning. Jedno ze sztandarowych haset Archiwa
przeciwnikéw e-Learningu to twierdzenie, ze jest to dziatalnosé lpiacl2cte
czasochtonna i wymagajaca glebokiej wiedzy informatycznej. Guzik Kategorie
prawda! Najlepszy dowéd to dwa nieodptatne portale pozwalajace na e-Learning (1) —
umieszczanie na nich  prezentaci PowerPoint’a, ktére s3 Polityka (1)
konwertowane nastegpnie do formatu SWF i transmitowane w sposdb Rozne (1)
strumieniowy. Z ich wykorzystaniem mozna bez wigkszych probleméw Uncategorized (1)

probleméw utworzyé proste repozytoria prezentacji wykorzystywanych
na wykladach. Ponizej sg dwa przykfady:

Metody Komputerowe w Budownictwie Energooszczednym
Algorytmika i Programowanie

o » Podcasting =

Rys. 1. Blog na wordpress.com

2.3. ZNACZNIKOWANIE

Dzisiaj coraz czg$ciej zadaniem nauczyciela akademickiego nie jest produkowanie
kolejnej wersji materiatow edukacyjnych, ale wskazywanie w sieci wiarygodnych i god-
nych polecenia Zrodet informacji. Dlatego znacznikowanie moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywane w dydaktyce. Kazdy, kto uzywa przegladarki potrafi przeciez doda¢
do ulubionych zaktadek link do wybranego miejsca w sieci. Znacznikowanie umozli-
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wia podzielenie si¢ takim linkiem ze wszystkimi uzytkownikami sieci. Istnieje wiele
tego typu serwisow. Jednym z najstarszych jest Delicious.com. Moze on by¢ wyko-
rzystany do dzielenia sig¢ linkami (rys. 2) lub tez do publikowania ocen prac domo-
wych.

/2 rogaj's HTML Bookmarks on Delicious - Windows Internet Explorer: =0 x|
@:\/ ~ | htpsjfdelcious.comjragaifHTML =1+ ftve sesrch 2=
% e M rogafs HTML Backmarks on Delicious | | 3 v By v e - b page » (i Tools + 7
JoinNow! | VWhats New? | Learnmore | Help | Signin =
" delicious [ITTTINNNN [ESTEEERTIENE scorcn | - |
o W Save a new bookmark
rogaj's HTML Bookmarks } Tag options
Bookmarks | Network | Tags | Subscriptions
See al HTML bookmarks in Popular or Recent.
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= Sorted by Most Recent v w Top 10 Tags
o2nov0s CSS 1 HTML WEBHELP:: kurs html | css save et 2
Kurs dla poczatkujacych ze strony webhelp pl PL 19
; HTML 15
HTML - kurs html, artykuly i tutoriale, html save MathCAD 10
Kompendium wiedzy o HTML Symulacie 7
L] Excel 7
Kurs HTML, XHTML | CSS z przyktadami. Encyklopedyczne m Mechanika 6
kompendium wiedzy kazdego webmastera. save MK 6
Inna wersja kursu Dariusza Majgera CE 5
L nrne | b All Tags 10
Kurs jezyka HTML - poradnik webmastera save
MNajstarsza wersja kursu Pawta Wimmera LI

Rys. 2. Delicious.com — linki

3. MULTIMEDIA I TRANSMISJE STRUMIENIOWE

Powszechnie sadzi sig, ze multimedia sa ,,cigzkie” i trudne do tworzenia. Sa to jed-
nak mity. Nie jest nam przeciez potrzebny przekaz jakosci HDTV, a z drugiej strony
potrafimy zrobi¢ zdjecie lub nakreci¢ film telefonem komdrkowym.

Istnieje wiele formatow plikow multimedialnych i trzy zasadnicze sposoby ich
dystrybucji:

e Pobieranie (downloading) to zapamigtywanie catosci pliku na wlasnym kompute-
rze, co umozliwia jego pdzniejsze otwarcie (odtworzenie). Zaleta tej metody jest
mozliwos$¢ bezposredniego dostepu do kazdej czesci pliku, wada — koniecznos$¢ Scia-
gniecia catego pliku, aby moc go otworzy¢.

¢ Transmisja strumieniowa (streaming) zwiazana jest z wykorzystaniem wyspecja-
lizowanego serwera i umozliwia zapoznawanie sig z treScia przekazu juz podczas po-
bierania. Wada tego podejscia jest konieczno$¢ stosowania wyspecjalizowanych i drogich
serwerow.
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e Progresywne pobieranie (progressive downloading) to metoda hybrydowa, sy-
mulacja prawdziwej transmisji strumieniowej, bazujaca na klasycznym serwerze
HTTP.

Termin podcasting jest bakronimem okreslenia Personal On Demand broadCASTING
i najczesciej jest taczony z transmisja dzwigku. Zblizonym terminem jest webcasting
0znaczajacy po prostu transmisj¢ strumieniowa materialow audio i wideo. Ze wzgledu
na zawarto$¢ transmisji i sposob jej powstania powstalo wiele pochodnych i posred-
nich terminow.

3.1. SCREENCASTING

Jest to film bedacy zapisem zdarzen prezentowanych na ekranie komputera — obra-
zu widzianego przez uzytkownika komputera. Film taki, wraz z komentarzem osoby
wykonujacej czynno$ci, moze peti¢ funkcje instruktazowe lub prezentacyjne, np. de-
monstrowac sposob zmiany kroju pisma w procesorze tekstu. W swojej istocie screen-
cast jest rozwinigciem idei zrzutéw ekranowych, stanowiac przejécie od pojedynczego
statycznego obrazu do ich strumienia w postaci filmu. Animacje oprogramowania to
znakomity przyktad screencastingu [13]. Ich przygotowanie wymaga dodatkowego
oprogramowania, ktore jest jednak dostepne takze w darmowej wersji. Przyktadami
takich programow sa Wink [30], CamStudio [7] czy tez MS Producer 2003 [22].

3.2. BOARDCASTING

Dla o0so6b, ktore cenia sobie klasyczna dydaktyke realizowana z wykorzystaniem
kredy i tablicy mozliwy jest zapis aktywno$ci majacych miejsce na ekranie, wraz z to-
warzyszacym mu dzwigkiem. Ten rodzaj transmisji okre$lany jest mianem board-
casting. Produkcja tego typu materialdw wymaga specjalistycznego sprzgtu i opro-
gramowania produkowanego mig¢dzy innymi przez firm¢ Mimio.

3.3. SLIDECASTING

Czym sa w jezyku transmisji strumieniowych slajdy z komentarzem dzwigkowym?
Biorac pod uwagg sposob przygotowania takiego materiatu jest to screencasting —
nagranie aktywnosci z ekranu. Nosi on jednak osobna nazwg slidecasting. Poniewaz
prezentacje sa najczesciej tworzone w formacie PPT powstato wiele programéw shu-
zacych do konwersji PPT-SWF [14]. Istnieja tez nieodplatne portale wykonujace taka
transformacj¢ i umozliwiajace transmisj¢ strumieniowa [3], [26]. Ich obsluga wymaga
jedynie umiejetnosci korzystania z przegladarki. Dysponujac wigksza wiedza infor-
matyczna, mozna stworzy¢ dodatkowe menu do zestawu prezentacji.
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3.4. AUDIOCASTING

Transmisja dzwigku to w duzej mierze domena radiostacji internetowych oraz blo-
gow. Mozliwe jest takze wykorzystanie tego mechanizmu w dydaktyce. Podobnie jak
w przypadku slidecastingu, nie jest wymagana do tego glgboka wiedza informatyczna.
Jest wiele portali oferujacych nieodptatne gromadzenie i transmisj¢ strumieniowa
nagran dzwigkowych, jak cho¢by MyPodcast [23]. Po zarejestrowaniu si¢ w systemie
nalezy $ciagna¢ i zainstalowa¢ nagrywarke, ktéra shuzy jednocze$nie do umieszczania
nagran na serwerze (rys. 3). Mozliwe jest takze umieszczenie w sieci nagran w forma-
cie MP3 wykonanych innym urzadzeniem, na przyktad dyktafonem.
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Aug 2008

il i
Subscribe with
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Rys. 3. Audiocasting

3.5. VIDEOCASTING

Ten rodzaj transmisji strumieniowej znany jest doskonale z portalu YouTube i jego
wielu nasladowcow. Film mozna nakrgci¢ nawet za pomocg telefonu komorkowego. Na-
granie siebie podczas wykladu jest juz nieco bardziej skomplikowane i wymaga osoby
towarzyszacej oraz bardziej profesjonalnego sprzetu, dlatego powszechne wykorzystanie
videocastingu w dydaktyce to w naszych warunkach raczej kwestia odleglej przysztosci.

4. AUTHORING TOOLS

Termin authoring tools ttumaczony na jezyk polski jako narzedzia autorskie; jest to
oprogramowanie, ktore stuzy do w miarg prostego, ale mimo wszystko dosy¢ praco-
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chlonnego, przygotowania multimedialnych materiatéw edukacyjnych. Programy tej
klasy nie wymagaja od uzytkownika znajomosci jezyka HTML, a jedynie cierpliwo$ci
1 pracowito$ci. Wérdd nieodplatnych programéw na wyrdznienie zastuguja: eXe [11]
i LCDS — Microsoft Learning Content Development System [8].

Jest takze mozliwos$¢ szybkiego przygotowania testow sprawdzajacych lub egza-
minéw — automatyzacji nie podlega niestety proces opracowania samej zawartosci.
Wisrdd dostgpnych narzedzi na wyrdznienie zashuguje klasyk HotPotatoes [17] i polski
produkt sieciowy Memorizer [22].

5. MARZENIA CZY ZLUDZENIA?

Omowione w artykule technologie pozwalaja nie tylko na tworzenie efektownych
i efektywnych narzedzi i materiatéw edukacyjnych, ale takze motywuja do wspotpra-
cy migdzy nauczycielami i szerokiego dzielenia si¢ materiatami dydaktycznymi [15].
Czy jednak taka wspotpraca jest w Polsce mozliwa?

Jest wiele podobnych wyrazow, ktérych zdecydowanie nie nalezy myli¢. Jedna
z takich par to zazdro$¢ i zawis¢. Zazdro$¢, czyli dazenie, by mie¢ tak jak inni, moze
by¢ czynnikiem pozytywnie stymulujacym do dzialania. Zawis¢ jest stanem do pew-
nego stopnia podobnym — chcemy wtedy jednak, aby inni mieli tak Zle jak my. Mozna
wigc 1 by¢ moze nalezy zazdrosci¢ Stanford University tego, ze prowadzone tam wy-
ktady sa dostepne w wersji audio na I-tunes. Warto wigc tego zazdro$ci¢ 1 sprobowac
zrobi¢ co$ podobnego w Polsce.

Podobnie jest z marzeniami i ztudzeniami. Ztudzenia to marzenia, ktore nigdy sig
nie zrealizuja. Warto te dwie sytuacje umieé¢ rozrozniaé. Zycie bowiem nie jest bajka,
a nie wszyscy ludzie to dobre krasnoludki. Marzeniem wielu ludzi jest przywrocenie
(a moze zbudowanie?) w Polsce normalnosci, ktorej istotnym elementem jest wspot-
praca. Czy aby nie jest to jednak ztudzenie?
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WEB 2.0 AND MULTIMEDIA IN RAPID E-LEARNING

The term rapid as far as e-learning is concerned can be understood in different ways. It is most often
related to fast and efficient preparation of educational material and development of institutional basis for
e-learning or to methods which could speed up the process of learning. In the context of academic
e-learning in Poland, which is in many cases neither institutional nor formalized, the most important
problem seems to be how to prepare multimedia material in a cheap and fast way. Web 2.0 and social
software are nowadays more and more frequently used in education [9]. The paper presents examples of
practical usage in education of such Web 2.0 features as wikis, blogs, tagging and multimedia reposito-
ries. There are two myths connected with multimedia concerning their weight and difficulties in prepara-
tion by non-professionals in the field of information and communications technologies. The paper shows
the possibilities of easy and fast preparation of multimedia learning objects and their distribution in the
Internet. Finally, some examples of authoring tools are given.
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Janusz GORNIAK*

NOWOCZESNY, JEDNOLITY SYSTEM OBSLUGI DYDAKTYKI
NA POLITECHNICE WROCLAWSKIEJ
—JSOS-EDUKACJA.CL

Przedstawiono nowoczesny, kompleksowy i jednolity informatyczny system obstugi dydaktyki
(studentéw, prowadzacych zajgcia dydaktyczne, dziekanatoéw oraz inne jednostki organizacyjne
Uczelni). System zostal zaméwiony, zrealizowany i jest wdrazany przez Politechnik¢ Wroctawska,
jedna z wiodacych uczelni w kraju. System JSOS-Edukacja.CL, bo o nim jest i bedzie mowa, zostat
zrealizowany w najnowszych technologiach przez ekspertow Sygnity SA w $cistej wspotpracy z kon-
sultantami Politechniki Wroclawskiej, dzigki czemu jest bardzo dobrze dostosowany do faktycznych wa-
runkéw dziatania Uczelni i spetnia ich wymagania. Obejmuje catoksztalt dziatan realizowanych w za-
kresie rekrutacji, obstugi dydaktyki i toku studiow od wpisu do kartoteki az po proces dyplomowania,
obstuge absolwentow oraz analizy i statystyki. Zawiera rowniez wiele rozwiazan i zautomatyzowanych
procesow, dotychczas nie spotykanych w systemach obstugi dydaktyki. W artykule tym przedstawia si¢
wlasciwosci systemu JSOS-Edukacja.CL oraz wybrane cztery (sposrod wielu) zagadnienia i bloki proce-
s6w obstugi dydaktyki i studentow, wskazujace na wprowadzenie nowoczesnych, unikatowych rozwiazan
w skali kraju; opisujace nowa ,,filozofig” systemu zarzadzania nauczaniem na Politechnice Wroclawskiej.

1. CELE I CECHY SYSTEMU JSOS-EDUKACJA.CL

Politechnika Wroctawska, tak jak zdecydowana wigkszo$¢ uczelni w kraju, dyspo-
nowata juz informatycznymi systemami obstugi dydaktyki. Byly to rézne systemy,
w roznych technologiach, stosowane na wybranych wydziatach, tworzone i rozbudowy-
wane wedlug biezacych potrzeb, lecz nie zapewniajace nowoczesnej, jednolitej
i kompleksowej obstugi dydaktyki, zarowno w dziekanatach (klient podstawowy), jak
i obstugi studentow przez Internet (klient www).

To stato si¢ podstawa do podjecia decyzji w Politechnice Wroctawskiej o wprowa-
dzeniu JSOS-Edukacja.CL (jednolity system obstugi studentdow) nowoczesnego, za-

* Politechnika Wroctawska, 50-370 Wroctaw, Wybrzeze Wyspianskiego 27, janusz.gorniak@pwr.wroc.pl
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awansowanego technologicznie i kompleksowego systemu informatycznego do obstugi
dydaktyki. System (na kazdym etapie, od prac analitycznych, ustalania szczegétowych
specyfikacji wymagan, poprzez prace dotyczace projektowania, oprogramowania, testo-
wania i az do wdrozenia) zrealizowali eksperci Sygnity SA w Scistej wspotpracy
z konsultantami Politechniki Wroctawskiej, dzigki czemu jest bardzo dobrze dostosowany
do faktycznych warunkéw dziatania Uczelni (a takze stanowi silng bazg do dalszej rozbu-
dowy 1 udoskonalania calego systemu informatycznego). Obejmuje catoksztatt dziatan
realizowanych w zakresie rekrutacji, obstugi dydaktyki i toku studiow od wpisu do karto-
teki, az po proces dyplomowania, obstuge absolwentow oraz analizg i statystyke.

Podstawowe cechy systemu to:

e 7zgodnos$¢ z obowiazujacym ustawodawstwem,

e jednolity system dla catej Uczelni — kompleksowa obstuga wszystkich kluczo-
wych procesow dydaktycznych,

e dowolne definiowanie oferty dydaktycznej,

e yjednolicona obstuga studentéw (oraz stuchaczy wszystkich innych rodzajow
ksztatcenia, jak: studia, studia doktoranckie, studia podyplomowe, kursy) oraz proce-
dur w zakresie funkcjonowania dziekanatow,

e automatyzacja najwazniejszych czynnosci obstugi toku studiow,

e dostep do pelnej i aktualizowanej na biezaco informacji o przebiegu studiow —
dla studentéw i pracownikdow,

e wspieranie roznych technik komunikacji: tradycyjna, poczta elektroniczna, SMS,
publikacje i informatory internetowe,

e modularna budowa z elastyczna konfiguracja i automatycznym przeptywem in-
formacji oraz danych

e otwarto$¢ 1 tatwos¢ integracji z innymi rozwiazaniami (KReM, elektroniczna le-
gitymacja studencka, aplikacje back-office, systemy bankowe itd.),

e centralne zarzadzanie systemem,

¢ wygodny w obstudze, konfigurowalny i przyjazny dla uzytkownika interfejs aplikacji,

¢ wykorzystanie mozliwos$ci najnowszej technologii Oracle.

2. ARCHITEKTURA FUNKCJONALNA SYSTEMU JSOS-EDUKACJA.CL

Przedstawimy schematycznie wlasciwosci systemu JSOS-Edukacja.CL, a nastgpnie
oméwimy wybrane cztery (spo$rdd wielu) zagadnienia i bloki procesow obstugi dy-
daktyki i studentéw opisujace nowa ,,filozofig” systemu zarzadzania nauczaniem w Po-
litechnice Wroctawskiej. Wybrano nastepujace zagadnienia:

— wykorzystanie planéow studiow (PS) i programéw nauczania (PN) w systemie

JSOS-Edukacja.CL,
— portal internetowy (klient www) i jego wykorzystanie przez studentdéw,
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— obstluga spraw (podan studentow) w ,,ruchu” — przez Internet (klient www) oraz
w dziekanacie (klient podstawowy),

— wykorzystanie systemu JSOS-Edukacja.CL przez prowadzacych zajecia dydak-
tyczne.

EDUKACIACL

kelignt podstawowy

REKRUTACIA
[ ]
UCTELNIA
[ ]
STUDIA
[
POMOC MATERIALNA T OPLATY
[]

DOKUMENTY | KONTAKTY
ADMINISTRACIA

i

Biuro Rekrutacji,

h

Dzickanat

Kandydat

Student,

i

Wyktadowca,.
Rrasauwnik, naukowy

Inne aplicacie Lozelni: @

Absolwent

FK, KP, Biblioteka, SELS {inne aplikacje) :

Rys. 1. Architektura funkcjonalna systemu JSOS-Edukacja.CL

Wiasciwosci systemu JSOS-Edukacja.CL

System JSOS-Edukacja.CL ztozony jest z nastepujacych aplikacji (u klienta podsta-
wowego, dziekanat oraz u klienta www (student)):

Aplikacja REKRUTACJA wspiera wszelkie czynno$ci zwigzane z przebiegiem
procesu naboru kandydatow na rozne rodzaje ksztalcenia (studia podstawowe, studia
doktoranckie, studia podyplomowe, kursy) i przedmioty rekrutacji charakteryzowane
przez wiele sktadnikow (m.in. wydziaty, kierunki, specjalnosci i specjalizacje, syste-
my studidw, stopnie studiow, miejsce studiowania). Zakres aplikacji obejmuje:

e definiowanie procesu rekrutacji i jego parametrow,

e rejestracje kandydatow i zgloszen,

e obstluge procesu przyjec,

e egzaminy w procesie rekrutacji,

e obstugg odwotan,

e ankiety w procesie rekrutacji,

e statystyki i raporty rekrutacyjne.

Aplikacja UCZELNIA - jej podstawowym zadaniem jest definiowanie struktury
uczelni 1 studidw, okreslanie programdéw nauczania i planow studidw oraz obstuge
ewidencji pracownikéw prowadzacych zajgcia. Parametry oraz dane statyczne
i konfiguracyjne zdefiniowane za pomoca tej aplikacji wyznaczaja podstawowe ramy
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obstugi zasadniczych procesow dydaktycznych (realizowanych w aplikacjach
REKRUTACJA i STUDIA). Zakres aplikacji obejmuje:

e definiowanie parametréw dydaktycznych,

¢ obstuge kadry naukowo-dydaktyczne;j,

e definiowanie kursow,

e definiowanie programow nauczania i planéw studiow.

Aplikacja STUDIA stanowi centralng czg$¢ systemu JSOS-Edukacja.CL, wspierajaca
wszystkie etapy procesu dydaktycznego realizowanego na Uczelni, zardwno te zwigzane
z praca administracyjng dziekanatow, jak rowniez te dotyczace bezposrednio ksztalcenia
stuchaczy. Pelni ona réwniez rol¢ informacyjna zaréwno dla studentow, jak i pracowni-
kow, dzigki rozbudowanej funkcjonalnosci portalowej oraz szerokiemu wykorzystaniu
mechanizmu wysytania komunikatow. Zakres aplikacji obejmuje:

e obstugg kartoteki stuchaczy,

e obstugg spraw z ,,ruchu” (przeniesienia, urlopy, skreslenia, wznowienia, studia na
kierunkach dodatkowych, indywidualizacja planow studiow itd.),

e katalogi sal, prowadzacych i semestralne katalogi kursow,

¢ uktadanie i prezentacjg¢ rozktadoéw zajec,

e obstluge zapiséw komputerowych na kursy,

e obstuge wpisow na semestr,

e obstuge grup zajeciowych, zdarzenia akademickie w grupach, oceny, zaliczenia
i egzaminy,

e indeks elektroniczny,

e dorobek akademicki i rozliczenia dydaktyczne stuchacza,

e obstuge $rednich ocen,

¢ obstuge wyboru kierunku, specjalnosci i specjalizacji,

e proces dyplomowania,

e obsluge terminarzy,

e praktyki studenckie,

o statystyki i raporty.

Aplikacja POMOC MATERIALNA i OPLATY - jej zadaniem jest wspieranie
czynnos$ci w zakresie przeprowadzania procesu przyznawania $wiadczen pomocy mate-
rialnej oraz obstugi oplat i rozrachunkéw ze studentami. Zakres aplikacji obejmuje:

e obsluge przyznawania §wiadczen pomocy materialne;j,

e podziat i przyznawanie miejsc w domach studenckich,

¢ zarzadzanie optatami stuchaczy,

e zarzadzanie rozrachunkami (zobowiazania i naleznosci) stuchaczy.

Aplikacja DOKUMENTY i KONTAKTY - jej podstawowym zadaniem jest za-
rzadzanie obiegiem dokumentdéw oraz obstuga komunikacji klientow dydaktycznych
z Uczelnia (studentéw, pozostalych stuchaczy, absolwentéow i kandydatow). Zakres
aplikacji obejmuje:
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¢ obstuge komunikatéw i korespondencji, w tym ksiazka pocztowa,

e terminarz spotkan z mozliwoscia internetowe;j rezerwacji,

e obstugg spraw, podan i wydawania za§wiadczen,

e szablony dokumentéw (definiowanie, automatyczne wypekianie),

e ewidencjg 1 obieg dokumentow.

Przedstawimy jeszcze cztery (spos$rdd wielu innych) wybrane zagadnienia i bloki pro-
cesOw obstugi dydaktyki i studentéw. Wskazuja one na wprowadzenie do systemu
JSOS-Edukacja.CL nowoczesnych, unikatowych rozwiazan w skali kraju. Prezentujemy,
niejako w ,,pigufce”, dzialanie czgsci systemu przez m.in. wyliczenie kilku powiazan
i miejsc wykorzystania danego ,,elementu” w systemie.

Wykorzystanie planéw studiow (PS) i programéw nauczania (PN) w systemie
JSOS-Edukacja.CL. System umozliwia elastyczne ksztattowanie oferty dydaktycznej
poprzez definiowanie przedmiotow ksztatcenia (PK) i zwiazanych z nimi programéw
nauczania (PN) oraz planow studiow (PS). Odbywa sig to nastepujaco:

» w aplikacji UCZELNIA

e wprowadza si¢ wszystkie plany studiow (PS) i jednoczesnie programy nauczania
(PN) dla kazdego przedmiotu ksztalcenia (PK) (a wigc np. dla studiow podstawowych
— jeden z obstugiwanych rodzajow ksztatcenia — wydziatlu, kierunku, specjalnosci,
specjalizacji, systemu studiow, stopnia studiéw, miejsca studiowania),
nastgpnie

» w aplikacji STUDIA

e 7z PS i PN tworzone sa tzw. ,,wiazki” PS i PN dla danego kierunku studiéw, np.
stacjonarnych I stopnia (w wiazce dla danego kierunku studiow znajduja sig¢ wszystkie
PS i PN dotyczace wszystkich specjalnosci tego kierunku),

e po przeniesieniu kandydata na studia z przedmiotu REKRUTACIJI do aplikacji
STUDIA na odpowiadajacy przedmiot ksztatcenia (PK) i uzyskaniu statusu ,,stuchacz”
(procesy rekrutacji, a nastgpnie ,transformacji”’ kandydata w stuchacza sa,
w zdecydowanej czgsci systemu, zautomatyzowane) stuchaczowi danego PK przypi-
sana jest odpowiadajaca ,,wiazka” PS i PN,

o t¢ ,,wiazke” PS i PN danej, wybranej grupie studentéw (w tym indywidualnemu
studentowi) mozna w dowolnej chwili kopiowaé, zmieniaé i ,,przypina¢” ponownie
wybranym studentom, tak w procesie zmian PS i PN, jak i w procesie indywidualizacji
planow i programow studiow (m.in. przy studiach zagranicznych),

e przyjmuje si¢ w systemie JSOS-Edukacja.CL zasadg, ze w danej chwili do kaz-
dego studenta, niezaleznie czy realizuje studia wg standardowego czy indywidualnego
PS i PN, przypisana jest jedna ,,wiazka” PS i PN, ktora nastepnie wykorzystuje si¢
w rdznych aplikacjach, m.in. do:

¢ indywidualizacji PS i PN studentow w toku studiéw (m.in. studia zagraniczne),
e zmian standardowych PS i PN w trakcie studiow,
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e kontroli biezacej (i co semestr) dorobku akademickiego i postgpow w realizacji
planu studiow i programu nauczania danego studenta, czyli,

o dokonuje sig rozliczenia dydaktycznego (bilans dorobku akademickiego po da-
nym semestrze, w tym wyznaczanie deficytu punktowego),

¢ ustalanie dorobku akademickiego studenta.

Ponadto PS i PN sa wykorzystywane w systemie JSOS-Edukacja.CL m.in. w:

e wyborze specjalnosci, specjalizacji,

e ustalaniu dorobku akademickiego i r6znic programowych, a tym samym indy-
widualnego PS i PN dla studenta w ,,ruchu”, tj. po przeniesieniu, wznowieniu
studiéw, po rozpoczeciu studidow na kierunku dodatkowym,

e obsludze wpisu na semestr, czyli podczas weryfikacji (automatycznej) warun-
kow wpisu na semestr studenta danego PK,

e tworzeniu semestralnych rozkltadow zajec¢; rozklady zaj¢é tworzy si¢ na plan-
szach graficznych (m.in. metoda drag’n’drop) i jednoczesnie w formie listy; na
planszy graficznej dla jednego lub dla wielu PK i semestréw (np. dla kilku spe-
cjalnos$ci danego kierunku jednocze$nie); jednoczes$nie w roznych trybach (PK
i semestr, dla prowadzacego, dla sali); tworzy si¢ rozklady z zajeciami cyklicz-
nymi i periodycznymi, z zajgciami bez zasobow jak sala, termin; wykorzystuje
si¢ system dezyderatéw (dla prowadzacego, dla sali, na termin); wykorzystuje
si¢ wiele mechanizméw wspomagajacych (np. wyszukiwanie wolnych termi-
néw, sal, prowadzacych) i kontrolnych,

e zapisach komputerowych na kursy (m.in. filtrowanie grup zajeciowych
w kontekscie sluchacza danego PK; kontrola dostgpnos$ci zapisow dla studenta
danego PK).

Portal internetowy (klient www) i jego wykorzystanie przez studentéw. Kazdy
kandydat na studia, a nastgpnie student ma dostgp, zabezpieczony hastem, do wtasne-
go konta na portalu internetowym (jest klientem www), gdzie (nizej ograniczymy si¢
do studenta) ma staly internetowy dostgp do wielu aplikacji w systemie, m.in. do:

e wlasnego indeksu elektronicznego (a wigc wpisy na semestr, lista realizowanych
kurséw, oceny, chociaz zawarto$¢ indeksu elektronicznego jest duzo wigksza od tra-
dycyjnego indeksu studenta),

e wlasnych grup zaje¢ dydaktycznych w semestrze, harmonogramu zdarzen w tych
grupach (sale i terminy sprawdzianow, kolokwidow, egzaminéw itd.) oraz ocen
ze wszystkich tych zdarzen, a na ocenach do protokotu konczac,

e wlasnego, indywidualnego planu studiéw i programu nauczania oraz do wszyst-
kich innych standardowych PS i PN,

¢ indywidualnego konta finansowego (rozliczenie finansowe),

¢ indywidualnego konta optat za ushugi dydaktyczne (optaty za studia, za kursy
powtarzane),

e przyznanych i naliczonych §wiadczen pomocy materialnej,
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Rys. 2. Przyktad strony w portalu internetowym systemu JSOS-Edukacja.CL — menu systemu

e semestralnych rozktadow zajec,
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e arkusza wpisow na semestr (kontroluje warunki wpisu i statusy wpisu na semestr),

e wlasnych srednich ocen,

e do etapow postgpowania w procesie dyplomowania,
e do otrzymywanych wiadomosci i komunikatéw od innych uzytkownikéw systemu,

e suplementu do dyplomu.

Ponadto student z portalu internetowego wykonuje wiele operacji, jak np.:
e zapisuje si¢ na kursy (w tym kontroluje harmonogram i terminy zapisow, bazy

zapisowe w jego kolejkach zapisowych),

¢ dokonuje wyboru (rekrutacja) specjalnosci, specjalizacji,

e zaklada sprawy w ,,ruchu”, tj. sktada podania m.in. podczas przeniesienia, urlopu,
wznowienia studiow, przyjecia na kierunek dodatkowy, indywidualizacji PS i PN oraz
proponuje (dziekanowi) na kopii PS i PN ustalenie jego dorobku (akademickiego)
zewngtrznego 1 wewngtrznego w procesie indywidualizacji PS i PN oraz w trakcie

zmian w tym ,,ruchu”,

o dokonuje oplat (za studia, za kursy powtarzane),
e wnosi o przyznanie $wiadczen pomocy materialnej,

e rezerwuje termin i rejestruje sprawe (terminarz spotkan) na wizyt¢ w dziekanacie,

u dziekana,
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¢ dokonuje wyboru praktyki,

e komunikuje si¢ z kazdym innym uzytkownikiem systemu (dziekanatem, dzieka-
nem, prowadzacym zajecia, studentem).

Udostegpnienie studentowi wymienionych aplikacji, dzigki przeniesieniu cz¢s$ci ob-
stugi na shuchacza, umozliwia istotne zmniejszenie pracochlonnosci (w dziekanacie
i dziekanowi) wielu czynnosci zwiazanych z procesem ksztalcenia.

Obsluga spraw (podan studentow) w ,ruchu” — przez Internet (klient www)
oraz w dziekanacie (klient podstawowy). Przedstawiliémy wcze$niej, omawiajac wy-
korzystanie portalu internetowego przez studenta, mozliwos$¢ obstugi spraw w ,,ruchu”.
Kazda taka sprawe¢ mozna zatozy¢ i rozstrzygaé z pozycji dziekanatu (klienta podsta-
wowego). W systemie JSOS-Edukacja.CL zaklada sig jednak, Ze proces ten rozpocznie
sam student z portalu internetowego (z pozycji klienta www) i tak:

e student sktada, z portalu internetowego, podanie m.in. podczas przeniesienia,
urlopu, wznowienia studidow, przyjecia na kierunek dodatkowy, indywidualizacji PS
i PN oraz proponuje (dziekanowi), na kopii PS i PN ustalenie jego dorobku (akade-
mickiego) zewngtrznego i wewngtrznego w procesie indywidualizacji PS i PN,

e nastgpnie sprawa ta jest identyfikowana w dziekanacie (u klienta podstawowego),
weryfikowana, korygowana, zostaje ustalany dorobek akademicki, réznice programo-
we (a tym samym indywidualny PS i PN studenta), ustala si¢ warunki studiowania i
do wpisu na semestr (m.in. symulujac deficyty punktowe po danym semestrze), a na
koncu podejmuje si¢ decyzje lub rozstrzygnigcia,
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Rys. 3. Przyktad formularza klienta podstawowego systemu JSOS-Edukacja.CL
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e analogicznie, w ramach obstugi spraw z ,,ruchu”, postgpuje si¢ podczas indywi-
dualizacji PS i PN, m.in. realizacji przez studenta cz¢sci studiow za granica (w ramach
umow 1 programow mig¢dzynarodowych); system jest w pelni przygotowany do obstu-
gi tych procesow z zachowaniem zgodnosci z systemem punktow ECTS,

e w procesie tym jest stata komunikacja ze studentem, a ten ostatni $ledzi na bieza-
co (w portalu internetowym) przebieg sprawy (statusy sprawy).

Wykorzystanie systemu JSOS-Edukacja.CL przez prowadzacych zajecia dy-
daktyczne. W systemie JSOS-Edukacja.CL prowadzacy zajecia ma ,,dostep”, od po-
czatku do konca semestru, do ,,wlasnych” grup zajeciowych (tak jak dziekanat ma
dostep do wszystkich grup zajeciowych organizowanych przez dany wydzial). Oznacza
to jego dostgp do:

o list studentéw w grupach,

e ma mozliwo$¢ projektowac (ustalac) terminy i miejsca wszystkich zdarzen aka-
demickich w danej grupie (np. sprawdziany, kolokwia, egzaminy) i powiadomienia
(indywidualnie lub grupowo) o nich studentow (student otrzymuje komunikat (e-ma-
ilem lub SMS) o danym ,,ustaleniu” i oglada je w portalu internetowym,

e przekazuje dowolng oceng lub wynik punktowy studentowi z dowolnego zdarze-
nia w grupie zajeciowej (procedura analogiczna jw.),

e wypehnia protokoty zaliczen i egzamindéw (z poinformowaniem stuchacza o oce-
nach),

e moze nadawac uprawnienia innemu pracownikowi do wpisywania lub zatwier-
dzania 1 komunikowania studentowi ocen,

e moze przygotowa¢ wydruki (list studentow: obecnosci, planow zajeé itd.),

Ponadto, w systemie JSOS-Edukacja.CL moze m.in.

e bra¢ udzial w procesie zglaszania i akredytacji kursow,

e zglasza¢ dezyderaty dotyczace jego zaje¢ dydaktycznych w semestrze,

e komunikowa¢ si¢ z innymi uzytkownikami systemu,
oraz

e ma dostep do wlasnego rozktadu zaje¢ w semestrze.

A MODERN, UNIFIED INFORMATION SYSTEM FOR THE EDUCATION MANAGEMENT
AT WROCLAW UNIVERISTY OF TECHNOLOGY

In the paper a modern, advanced, complex and unified information system aimed at university education
management is presented. The system, called JSOS-Edukacja.CL, supports students, academic teachers as
well as faculty and university administration. JSOS-Edukacja.CL came to reality thanks to cooperation
between WUT and the software developer and integrator company — Sygnity SA. This close relation resulted
in innovative solutions, which follow the requirements given at the beginning and specified precisely during
the definition and analysis phases of the project. JSOS-Edukacja.CL covers all the activities which begin
when students get to college and when they finish it. The system includes the analysis of data and statistics.
Automation of some processes was provided, which is not available in other similar systems. The paper
introduces philosophy of the education management and describes the functionality of some system modules.
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E-LEARNING Z ZAKRESU MATEMATYKI NA PWR
—STAN OBECNY | PERSPEKTYWY ROZWOJU

Poczawszy od 2005 roku autorzy opracowuja i wdrazaja wspomagane elektronicznie kursy z mate-
matyki (e-kursy). Podstawowa idea e-kursow to udostgpnienie studentowi przez Internet kompletu
materiatéw wyktadowych wraz z bogatym zestawem interaktywnych éwiczef. Cwiczenia maja po-
sta¢ testow umozliwiajacych generowanie nieograniczonej liczby zadan danego typu. Ponadto poje-
dyncze ¢wiczenia mozna laczy¢ w sprawdziany obejmujace wigkszy fragment materiatu. e-kursy
umozliwiaja przerzucenie duzej czgsci systemu kontroli postgpow na zautomatyzowane mechanizmy.
Oprogramowanie znakomitej wigkszos$ci typowych zadan pozwala na bardziej efektywne wykorzy-
stanie zaje¢ audytoryjnych. Do tej pory autorzy wspolnie opracowali i z powodzeniem wdrozyli na-
stgpujace
e-kursy: Algebra z geometriq analitycznq, Analiza matematyczna 1 (okoto 1/3 programu), Repetyto-
rium z matematyki (okoto 1/3 programu). Ponadto drugi z autoré6w opracowat i wdrozy?t e-kurs Alge-
bra liniowa z elementami algebry abstrakcyjnej.

W referacie omawia si¢ funkcjonowanie e-kursow oraz dotychczasowe efekty ich stosowania
oraz plany w tym zakresie na najblizsze lata.

1. AUTOMATYCZNA KONTROLA POSTEPOW
— GLOWNA IDEA E-LEARNINGU W NAUCZANIU MATEMATYKI

Przedmioty matematyczne wyktadane sa w uczelniach technicznych z mysla
o0 przygotowaniu przysztych absolwentow do stosowania poje¢ i metod matematycz-
nych w innych dziedzinach niz sama matematyka. Oznacza to, ze z jednej strony stu-
dent musi wyksztatci¢ rozumienie poje¢ i relacji migdzy pojeciami, z drugiej zas zdo-
by¢ sprawnos¢ w stosowaniu standardowych metod uzywanych do rozwiazywania
konkretnych typow zadan.

W klasycznym systemie nauczania matematyki duza czgs$¢ zajec ze studentami mu-
si by¢ przeznaczona na standardowe, a jednoczesnie czasochlonne ¢wiczenia rachun-

* Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw.
przemyslaw.kajetanowicz@pwr.wroc.pl; jedrzej.wierzejewski@pwr.wroc.pl



52

kowe (np. rozwiazywanie uktadéw rownan liniowych). Autorzy postanowili czgscio-
wo zautomatyzowaé proces uczenia, dostarczajac studentowi z jednej strony wyczer-
pujacych i przystepnych materiatdéw wykltadowych, z drugiej za§ — bogatego zestawu
interaktywnych ¢wiczen — testow, dotyczacych glownie standardowych zagadnien
wchodzacych w sktad danego przedmiotu matematycznego. Taka automatyzacja stan-
dardowych ¢wiczen umozliwia w wigkszym stopniu wykorzystanie zaje¢ audytoryj-
nych na omowienie bardziej zaawansowanych zagadnien czy zastosowan. Co wigcej,
poniewaz tradycyjnie kolokwia i egzaminy obejmuja w zasadzie zagadnienia standar-
dowe, wigc mozna automatyczny system testow wykorzysta¢ w administracyjnym
procesie kontroli postepow studenta.

2. FUNKCJONALNOSC TYPOWEGO E-KURSU:
ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA

W ciagu pierwszych 9 miesigcy 2005 roku autorzy zaprojektowali i wykonali
kompletny e-kurs Algebra z geometriq analityczng. Gtownym celem autorow byto
dostarczenie studentowi $rodowiska nauki wspomaganego mechanizmami znacznej
kontroli wlasnych postgpow.

Doktadny opis funkcjonowania kursu zostat przedstawiony w pracach [1] oraz [2].
Tutaj omawiamy w skrocie jego gtdowne cechy.

Jezeli idzie o zawarto$§¢ merytoryczna, to e-kurs algebry obejmowal nastgpujace
dzialy obje¢te programem kursu algebry i geometrii analitycznej na Politechnice Wro-
ctawskiej:

1) liczby zespolone,

2) wielomiany i funkcje wymierne,

3) macierze i wyznaczniki,

4) uktady réwnan liniowych,

5) geometria analityczna w przestrzeni,

6) krzywe stozkowe.

Merytoryczna zawarto$¢ e-kursu jest zorganizowana w moduty zgodne ze standar-
dami SCORM i IMS ([5]). Pojedynczy modut (SCO) odpowiada pojedynczemu dzia-
lowi. Moduly sa pakowane w wigksze jednostki zwane organizacjami. W zaleznosci
od potrzeb programowych moduly moga wystepowaé w roznej kolejnosci. Przestrze-
ganie ww. standardow umozliwia dodatkowo tatwe dotaczanie do tworzonej organiza-
cji modutéw nowo powstajacych. Okazalo si¢ to bardzo przydatne na dalszych etapach
prac, gdy w 2007 roku powstaty (i zostaly doltaczone do zmienionego programowo
kursu) nowe moduty.

Jezeli idzie o organizacje i formy prezentacji, elektroniczna zawarto$¢ e-kursu
moze by¢ podzielona na materiat wyktadowy, materiat ¢wiczeniowy oraz spraw-
dziany.
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Materiat wyktadowy ma posta¢ stron WWW, na ktorych dodatkowo osadzono aplety
Java zawierajace ¢wiczenia zwigzane z omawianymi w danym miejscu pojgciami i za-
gadnieniami. Cwiczenia zwiazane z dana partia materialu sa dodatkowo zebrane na
osobnych stronach. Sprawdziany (zwane w dalszym ciagu e-sprawdzianami) sa z kolei
elektronicznym odpowiednikiem prawdziwych kolokwiow i egzaminow. Ich funkcjo-
nowanie omawiamy w dalszej czesci.

Materialy kursu zawieraja ponad 100 typéw zadan oferowanych studentowi w po-
staci interaktywnych ¢wiczen — testow. Zadania obejmuja praktycznie wszystkie typy
zagadnien wystepujacych w programie kursu algebry z geometria analityczna. Poje-
dynczy test dziala jako aplet Java udostgpniajacy nieograniczona liczbg zadan danego
typu z losowo generowanymi danymi oraz dostgpem do krokowej prezentacji prawi-
dtowego rozwiazania. Kazdy test mozna skonfigurowa¢ pod katem rozmaitych para-
metrow, takich jak: ograniczenie czasu przeznaczonego na rozwiazanie, stopien trud-
nosci generowanych zadan czy system punktacji. Kazdy test moze by¢ dodatkowo
wyposazony w kalkulator obstugujacy dziatania arytmetyczne oraz funkcje elemen-
tarne.

Praca z pojedynczym zadaniem polega na tym, ze student rozwiazuje zadanie recz-
nie, a nastepnie wprowadza wyniki do okna apletu za posrednictwem mniej lub bar-
dziej wyspecjalizowanych elementow interfejsu uzytkownika. W przypadkach niekto-
rych typéw zadan student ma do dyspozycji dodatkowe narzedzia pozwalajace
uniknaé¢ zmudnych rgcznych rachunkéw. Na przyktad testy zwiazane z przeksztatce-
niami elementarnymi macierzy i ukladow réwnan zostaly wyposazone w elementy
interfejsu uzytkownika chroniace studenta przed ryzykiem btgdow rachunkowych.
W praktyce student projektuje konkretne przeksztalcenie elementarne, natomiast sama
operacja arytmetyczna jest wykonywana przez oprogramowanie. Z kolei w zadaniach,
ktorych rozwigzanie polega na sporzadzeniu rysunku (np. narysowaniu krzywej stoz-
kowej o podanym réwnaniu), student uzywa specjalnie zaprojektowanego zestawu
narzedzi graficznych, tacznie z wirtualng linijka, katomierzem oraz gumka pozwalaja-
ca na usuwanie btednie narysowanych obiektow.

Pojedyncze testy mozna taczy¢é w sprawdziany umozliwiajace badanie stopnia
opanowania przez studenta wybranego zakresu materiatu. Nauczyciel ma mozliwo$¢
sterowania czasem sprawdzianu, liczba zadan, ich punktacja oraz kolejnoscia
(w szczegdlnosci zadania moga by¢ losowo permutowane). e-sprawdzian moze by¢
wyposazony w mechanizmy identyfikacji studenta oraz automatycznego zapisu wyni-
kéw do bazy danych. Sprawdziany sa ponadto wyposazone w mechanizmy dodatkowo
zwigkszajace elastycznos¢ ich funkcjonowania:

e Typy zadan w sprawdzianie moga by¢ zdeterminowane lub cz¢sciowo zrandomi-
zowane. Przede wszystkim mozna zada¢ prawdopodobienstwo pojawienia si¢ w spraw-
dzianie zadan okreslonego typu.

e Sprawdzian moze dziata¢ w trybie ¢wiczebnym lub administracyjnym. W trybie
¢wiczebnym student ma mozliwo$¢ wielokrotnego zdawania sprawdzianu (oczywiscie
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ze zmieniajacymi si¢ zadaniami). W trybie administracyjnym wiaczone sa mechani-
zmy weryfikacji tozsamosci studenta (przez specjalny system haset) oraz zapisu wyni-
kow do bazy danych.

e Bezposrednio po zakonczeniu sprawdzianu student ma dostep do prawidtowych
rozwigzan.

¢ Bezposrednio po przedstawieniu sprawdzianu do oceny moze by¢ kontrolowana
kompletno$¢ rozwiazania kazdego zadania: student, ktory zapomniat wpisa¢ otrzyma-
ne wyniki w oknie apletu, jest ostrzegany przez program, ze jego rozwiazanie jest
niekompletne.

Po przedstawieniu sprawdzianu do oceny moze by¢ dokonywana dodatkowo
wstgpna kontrola poprawnos$ci rozwigzan. Polega ona na weryfikacji rozwiazan
wprowadzonych w oknie sprawdzianu, a nastgpnie na ostrzezeniu studenta, ze dane
zadanie (lub zadania) nie zostaty rozwiazane poprawnie. Mechanizm ten zostat wpro-
wadzony, aby umozliwi¢ studentowi poprawienie ewentualnych omytek przy wpisy-
waniu rgcznie otrzymanych rozwiazan do okna apletu. Student otrzymuje w ten spo-
sob jedna lub wigcej ,,szans” na poprawienie rozwigzan.

3. EKSPLOATACJA W LATACH 2005-2008

Pierwsza realizacja e-kursu algebry nastgpita w semestrze letnim 2004/2005 r.
i objela pilotazowa grupe 52 studentéw. Kurs byl prowadzony w trybie mieszanym.
Oznacza to, ze poza tradycyjnymi zajeciami audytoryjnymi studenci mieli dost¢p do
kompletu materiatdw umieszczonych na platformie WebCT. Platforma zostata udo-
stegpniona przez niemiecka firme¢ Lerneffekt w ramach nagrody, ktéra autorzy zdobyli
na konferencji w Bratystawie w grudniu 2004 r. za stworzona wczesniej przyktadowa
e-lekcj¢ z matematyki.

System zaliczen zostal catkowicie oparty na 2 elektronicznych sprawdzianach
przeprowadzanych w laboratorium komputerowym w ciagu semestru oraz egzaminie
koncowym, réwniez przeprowadzonym w laboratorium. Uzyskane wyniki byly na tyle
obiecujace (zarbwno w postaci ocen, jak wyrazanych w anonimowej ankiecie studen-
tow), ze autorzy postanowili w nastgpnych semestrach wdrozy¢ e-kurs na wigksza
skale.

W semestrze zimowym 2006/2007 e-kursem algebry objeto studentow I roku
Wydziatu Budownictwa Ladowego i Wodnego. Ze wzgledu na ograniczenia tech-
niczne (brak dostatecznej liczby miejsc w laboratoriach komputerowych) zmodyfi-
kowano system zaliczen. W ciagu semestru studenci zdawali zdalnie 5 elektronicz-
nych sprawdzianow petniacych rolg zadan domowych. Na koncu semestru zostat
natomiast zorganizowany elektroniczny egzamin w laboratorium komputerowym,
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przeprowadzany pod kontrola pracownikow prowadzacych zajgecia. Warunkiem
uzyskania zaliczenia byto zdobycie odpowiedniego minimum punktéw na egzaminie
koncowym w potlaczeniu z odpowiednim minimum punktéw ze zdalnie zdawanych
e-sprawdzianow.

W nastgpnych semestrach stosowano omawiany system mieszany sukcesywnie dla
coraz liczniejszych grup studentow. Tabela zawiera liczby studentéw objgtych
e-kursem algebry w kolejnych semestrach. W tym miejscu nalezy uczyni¢ uwage, ze
kursy algebry z geometria analityczna sa na Politechnice Wroctawskiej oferowane
w semestrach zimowych, podczas gdy w semestrach letnich wystepuja poprawkowe
edycje tych kursow.

Tabela 1. Liczby studentéw objetych e-kursami algebry

Liczba
Semestr
kursow studentow
Letni 2004/05 1 55
Zimowy 2005/06 3 380
Letni 2005/06 2 95
Zimowy 2006/07 8 950
Zimowy 2007/08 7 900
Letni 2007/08 1 170

Ze wzgledu na ograniczenia techniczne (brak dostatecznej liczby miejsc w labora-
toriach komputerowych) zasady zaliczen byly w latach akademickich od 2004/2005 do
2006/2007 oparte na systemie kilku zdalnych e-sprawdzianow oraz na e-spraw-
dzianie koncowym przeprowadzanym w laboratorium pod kontrola pracownikow.

Istotna zmiana systemu zaliczen nastapita w semestrze zimowym 2007/08, kiedy to
grupa 900 studentéw I roku Studium Ksztalcenia Podstawowego zostata objeta syste-
mem zaliczen opartym calkowicie na e-sprawdzianach przeprowadzanych pod kon-
trola w specjalnie w tym celu przygotowanych laboratoriach w budynku C-13. W ten
sposob caty proces kontroli postepow zostat objety kontrola samodzielnosci. Logisty-
ka zwiazana z organizacja e-sprawdzianéw i ich przeprowadzaniem zajal si¢ Zespot
ds. e-Nauczania przy SKP.

Poczynajac od semestru zimowego 2007/2008, wszystkie materiatly zostaly
umieszczone na stworzonym przez Zespo6t ds. e-Nauczania e-portalu Studium Ksztal-
cenia Podstawowego. Ze wzgledow bezpieczenstwa zostala dodatkowo stworzona
specjalna wewngtrzna sie¢ komputerowa (bez dostepu do Internetu), w ktorej studenci
zdawali e-sprawdziany.
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4. NOWE MODULY I NOWE E-KURSY Z MATEMATYKI

Rozszerzenia programowe w kursach Algebra z geometriq analityczng oraz Anali-
za matematyczna 1 oferowanych jako kursy ogolnouczelniane na Politechnice Wro-
ctawskiej, postawity przed e-learningiem z matematyki nowe zadania. Powstata po-
trzeba opracowania duzych partii materialu, wchodzacych wczesniej w zakres
programu szkoty s$redniej, a w ostatnich latach istotnie okrojonych w nauczaniu po-
nadpodstawowym. Material ten obejmuje zagadnienia matematyki elementarne;.

W latach 2007 i 2008 autorzy opracowywali i sukcesywnie wdrazali zwiazane z po-
wyzszg potrzeba nowe moduly przeznaczone do e-nauczania matematyki. Opracowa-
no moduly sktadajace si¢ na powstajacy e-kurs Repetytorium z matematyki ([9]):

1) rachunek zdan i rachunek zbioréw; zbiory liczbowe,

2) wyrazenia algebraiczne; rownania i nierownosci liniowe,

3) funkcje i ich wtasnosci,

4) trygonometria,

5) geometria analityczna na plaszczyznie.

Projektujac 1 wykonujac omawiane moduty autorzy przyjeli sprawdzone juz wcze-
$niej w e-kursie algebry zatozenia koncepcyjne dotyczace funkcjonowania i organiza-
cji materiatow. Szczegdlnie praktyczna okazala sig¢ koncepcja organizacji zasobow
wedtug standardu SCORM: nowe moduly mozna bylo fatwo dotaczy¢ do istniejacych
wczesniej organizacji w kursie Algebra z geometriq analityczng.

Poza wlaczeniem wybranych modutow repetytorium do e-kursu algebry z geome-
tria analityczna, cate repetytorium zostato umieszczone na e-portalu SKP jako osobny
e-kurs dostepny dla wszystkich studentow Politechniki Wroctawskie;.

Oprocz Repetytorium z matematyki powstaty:

e Opracowany przez drugiego z autorow kompletny e-kurs Algebra liniowa z ele-
mentami algebry abstrakcyjnej ([4], [7]). Kurs ten jest realizowany przez drugie-
go z autor6w w semestrze letnim na elitarnej specjalnosci SPPI kierunku Infor-
matyka na Wydziale Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskie;j.

e Opracowane przez obu autorow poczatkowe moduly e-kursu Analiza matema-
tyczna 1 ([8]), obejmuja:

e ciagi i ich granice,
e granica i cigglos¢ funke;ji,
e pojecie pochodnej i reguty rézniczkowania.

Wigkszos¢ zagadnien wystepujacych w analizie matematycznej wiaze si¢ z prze-
ksztatceniami symbolicznymi (np. rézniczkowanie). Spowodowato to koniecznosé
siggnigcia po nowe rozwigzania technologiczne podczas tworzenia interaktywnych
¢wiczen. W modutach e-kursu Analiza matematyczna obliczenia symboliczne sa
obecnie wspomagane zakupionym przez Instytut Matematyki i Informatyki pakietem
webMathematica.
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e-kurs Algebra Liniowa z elementami algebry abstrakcyjnej byt pilotazowo eksplo-
atowany przez drugiego z autoréw w semestrze letnim 2006/2007 na Wydziale Elek-
troniki, Wydziale Elektrycznym i Wydziale Informatyki i Zarzadzania, a w semestrze
letnim 2007/2008 na elitarnej specjalnosci SPPI kierunku Informatyka na Wydziale
Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskie;j.

Moduty e-kursu Analiza matematyczna 1 zostaty uzyte przez pierwszego z autorow
w semestrze letnim 2007/2008 jako material wspomagajacy kurs powtorkowy analizy
matematycznej na Wydziale Chemicznym. System zaliczen oparty byt na dwéch prze-
prowadzonych w laboratoriach e-sprawdzianach oraz dwodch tradycyjnych kolo-
kwiach.

5. WYNIKI DYDAKTYCZNE I OPINIE STUDENTOW

Poczawszy od pierwszego pilotazowego wdrozenia e-kursu algebry autorzy regu-
larnie dokonuja analizy wynikéw nauczania opartego na systemie automatycznej kon-
troli postepow. Rowniez po kazdym semestrze studenci proszeni sa o oceng rozma-
itych elementéow e-kursu. W tym celu studenci wypelniaja anonimowa ankiete
zawierajaca kilka podstawowych pytan ilo§ciowych oraz miejsce na wpisanie komen-
tarzy stownych.

Po kazdym semestrze mozna wyraznie zauwazy¢, ze wyniki uzyskiwane przez stu-
dentéw studiujacych w systemie mieszanym i zaliczajacych kurs w trybie e-spraw-
dzianéw sa lepsze od wynikow uzyskiwanych przez studentdéw zapisanych na kursy
prowadzone w tradycyjnej formie (bez wspomagania e-learningowego).
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oceny koAcowe

Rys. 1. Oceny koncowe w semestrze zimowym 2007/2008 (900 studentow)
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Dane dotyczace semestrow, w ktorych czg§¢ systemu zaliczen opierala si¢ na zdal-
nych e-sprawdzianach, mozna znalezé w opracowaniach [1], [2] 1 [3]. W semestrze
zimowym 2007/2008, w czasie ktorego caly proces kontroli postepoéw odbywal si¢
w warunkach kontrolowanej samodzielno$ci, wyniki studentow byly nieco gorsze,
jednak nie odbiegaly razaco od wynikow uzyskiwanych wczesniej (patrz rys. 1). Jed-
nak i tak sa one lepsze od wynikow uzyskiwanych na kursach prowadzonych trady-
cyjna metoda. Trzeba w tym miejscu przypomnieé, ze rok 2007/2008 jest pierwszym
rokiem, w ktorym na uczelni pojawili si¢ absolwenci szkot $rednich znacznie stabiej
przygotowani matematycznie od swoich poprzednikow.

Kazdorazowo po zakonczeniu kursu studenci proszeni sa o jego oceng w anoni-
mowej ankiecie. Nicodmiennie od samego poczatku e-learningowego wspomagania
nauczania matematyki studenci przyjmuja nowa forme¢ bardzo pozytywnie. Pytania
typowej ankiety i zestawienie ocen studenckich mozna znalez¢ w [2] i [3]. W opraco-
waniach tych zostaty tez przytoczone wszystkie stowne komentarze studentow.

6. PERSPEKTYWY ROZWOIJU

Skala nauczania przedmiotéw matematycznych ze wspomaganiem e-learningowym
na Politechnice Wroclawskiej zwigksza si¢ z semestru na semestr. Ponadto poczawszy
od semestru zimowego 2007/2008 kazdy student Politechniki Wroctawskiej ma dostep
do e-portalu SKP, na ktorym umieszczone sg materialy. Stwarza to nowe warunki
nauki dla wszystkich studentow, a nie tylko studentéw administracyjnie zapisanych na
kursy obje¢te automatycznym systemem zaliczen.

Jak powiedziano, system zaliczen oparty na automatycznych e-sprawdzianach zda-
wanych wylacznie pod kontrolg zostat wdrozony w semestrze zimowym 2007/2008 dla
wszystkich studentow kursu Algebra z geometriq analityczng w Studium Ksztalcenia
Podstawowego. Plany na nastepny rok akademicki przewiduja objecie takim syste-
mem studentow kilku wydziatow.

Przewidziane sa prace nad dalszymi modutami e-kursu Analiza matematyczna.
W momencie stworzenia kompletnych materiatow mozna bedzie zastosowa¢ automa-
tyczny system zaliczen rowniez na tym kursie.

e-learning, jak kazda nowa technologia, napotyka trudnosci podczas masowego
wdrozenia. Jak wspomniano poprzednio, studenci w wigkszosci entuzjastycznie przyj-
muja takie nauczanie, natomiast sporo nauczycieli akademickich podchodzi sceptycz-
nie do nowych rozwiazan. Dlatego, mimo duzego wsparcia prac nad e-learningiem
przez wiadze Uczelni i wladze Wydziatu PPT, tempo prac nad e-learningiem w mate-
matyce na Politechnice Wroctawskiej jest w opinii autoréw niezadowalajace. Nadzieje
na poprawe tej sytuacji daje perspektywa pozyskania funduszy UE. Przewidujemy
finansowanie z tego zrodla kompleksowego rozwoju e-learningu na PWr (tworzenie e-
kursow, szkolenia pracownikow itd.).
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7. WNIOSKI

Wyniki uzyskane przez studentéw studiujacych w systemie wspomaganym e-kursami
oraz oceny zawarte przez studentow w ankietach wykazuja znaczna przydatnos¢ tej
formy wspomagania dydaktyki. Potwierdzity si¢ wszystkie znane zalety e-learningu:

e Utatwienie dostepu do edukacji.

¢ Personalizacja procesu uczenia si¢ — w zalezno$ci od zdolnosci i przygotowania
studiujacy uczy sig tyle czasu, ile potrzebuje.

e Nauczanie zagadnien, ktére moga by¢ zalgorytmizowane i wykonywane przez
komputer, staje si¢ bardziej efektywne. Dzigki automatycznym ¢wiczeniom student
moze sam opanowac standardowe techniki, nauczyciel akademicki moze na zajgciach
skupi¢ sig na trudniejszych zagadnieniach.

e Dobrze przygotowane e-kursy umozliwiaja zautomatyzowanie procesu sprawdza-
nia wiedzy. Rozwiazujac e-sprawdzian, student natychmiast po jego zakonczeniu zna
wyniki oraz ma przedstawione prawidlowe rozwiazania. Nauczyciel akademicki jest
natomiast zwolniony z poprawiania standardowych zadan.

e Wyniki egzaminacyjne uzyskiwane przez uczestnikow e-kursu sa znacznie lepsze
od rezultatow uzyskiwanych w systemie tradycyjnym.
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E-LEARNING IN MATHS AT WROCLAW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
— CURRENT STATE AND DEVELOPMENT PROSPECTS

The paper presents the authors’ achievements in the development and implementation of e-courses in
mathematics at Wroctaw University of Technology. Throughout 2005-2008, a complete e-course A/ge-
bra with Analytic Geometry, a complete e-course Linear Algebra with Elements of Abstract Algebra (the
second author only) and major portions of e-courses in elementary mathematics as well as mathematical
analysis were created. The functionality of e-courses is discussed together with the description of the
administrative grading system based on automatic assessment. The positive results obtained during the
implementation demonstrate that e-learning in mathematics can be an important supplement to traditional
instruction.
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SYSTEM INTERNETOWY TWORZENIA
ELEKTRONICZNYCH SPRAWOZDAN STUDENCKICH

Przedstawiono platformg realizacji sprawozdan studenckich w formie elektronicznej i dostarczanych
przez Internet. Celem wprowadzenia systemu bylo ujednolicenie formy sprawozdan, uproszczenie
procesu ich tworzenia oraz ograniczenie mozliwosci kopiowania. Ujednolicona forma elektronicznego
sprawozdania ulatwia rdwniez ich sprawdzanie i ocenianie. System zintegrowany jest z wirtualnym
dziennikiem studiow, dzigki czemu uzyskiwanie informacji o studentach oraz wpisywanie ocen ze
sprawozdan na ich konto realizowane jest automatycznie.

1. WPROWADZENIE

Studiowanie na kierunkach technicznych wiaze si¢ SciSle z odbywaniem duzej
liczby zaje¢ laboratoryjnych. Kazde zajgcia tego typu koncza si¢ opracowaniem przez
studentéw sprawozdania z przeprowadzonego ¢wiczenia. Poprawne sprawozdanie
powinno zawiera¢ wyniki pomiaré6w — najczesciej w postaci tabel, niezbedne wzory
i obliczenia oraz stworzone na ich podstawie wykresy lub inne wizualizacje. Biorac
pod uwagg to, ze wszystkie sprawozdania sprawdza jedna osoba — nauczyciel prowa-
dzacy ¢wiczenia, mozna prosto oszacowac jak wielka pracg musi on wykona¢, aby
sprawdzi¢ rzetelnie kazde sprawozdanie.

Dodatkowo, w przypadku duzej liczby studentow wykonujacych te same ¢wicze-
nia, nalezy si¢ liczy¢ z ewentualno$cia kopiowania fragmentéw lub nawet catych
sprawozdan. Sprawdzanie i ocenianie duzej liczby sprawozdan wykonanych recznie
lub za pomoca komputera jest uciazliwe, a przy duzej réznorodnosci formy wykonania
poszczegdlnych sprawozdan trudno jest okresli¢ i zidentyfikowaé powielane lub $cia-

* Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, jaromaj@utp.edu.pl; sstefan@utp.edu.pl
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gane z Internetu fragmenty sprawozdania. Ponadto duza liczba ocen jednostkowych ze
sprawozdan musi by¢ w odpowiedni sposob archiwizowana w celu pozniejszego wy-
stawienia oceny koncowe;j.

W celu utatwienia procesu sprawdzania, oceniania i ujednolicenia formy oddawanych
sprawozdan opracowano specjalna platforme internetowa z autoryzowanym dostepem,
zintegrowana z wirtualnym dziennikiem studiow.

2. OPIS PLATFORMY

Do budowy platformy wykorzystano serwer bazy danych MySQL, jezyk skrypto-
wy PHP [4] oraz serwer systemu LaTeX [1].

Baza danych ma zadanie magazynowanie danych o sprawozdaniach i o studentach
potrzebnych m.in. do autoryzacji dostgpu do platformy. Réwniez, jako cze$¢ sktadowa
wirtualnego dziennika studiow przechowuje informacje o ocenach studentow z wyko-
nanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Skrypty PHP stuza zaré6wno do generowania stron internetowych zawierajacych
sprawozdania, jak i stron wspomagajacych korzystanie z platformy. Serwer systemu
LaTeX w potaczeniu z bibliotekami konwertera formatu LaTeX-a do formatu bitmapy
[3] stuzy do generowania grafik ze wzorami matematycznymi. Wygenerowane grafiki
sa dalej, za pomoca skryptow PHP, umieszczane na internetowych stronach sprawozdan.

2. Chbliczenia teoretycme

T—Tp)

30
Iopy(T)=Icgo(Ta)2 ¥ =2nAd-27 =330n4d
Upg(T)= UBE(TD)—(T—TO)-Z%V =0,7-30-2mV = 640mV

TTo 3
B(T)=p(Tp)2 ¥ =10035=375

2.1 Uldad zasilania z wymuszonym pradem bazy

§i=pA+1=101
Sy = _g—ﬁ =-178,6uS

Bo—Ugr
Sg= Ra +lopo=202u4d

Alo=5,41cp0+5 AU Bp+55- AL =3,939n4-1143u A T5T5uA = 64714 A
AUgg=-Alc-Ro=-194V

Rys. 1. Przyktadowy widok p6l tekstowych i wzorow wygenerowanych w systemie LaTeX

Uproszczenie i ujednolicenie pisania sprawozdan uzyskano przez sformalizowanie
struktury pewnych fragmentéw sprawozdania. Kazde sprawozdanie ma standardowy
nagtowek zawierajacy podstawowe informacje dotyczace:
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e uczelni, wydziatu i zaktadu (katedry), w ktorym laboratorium jest wykonywane,

e nazwy przedmiotu laboratorium,

e nazwy ¢wiczenia — tematu,

e danych osobowych studenta i grupy studenckie;j,

e daty wykonania i oddania sprawozdania.

System zostal zaprojektowany w taki sposob, aby wigkszos¢ z wymienionych da-
nych mogta by¢ automatycznie pobierana z bazy danych zintegrowanej z wirtualnym
dziennikiem studiow.

Dostgpny na platformie edytor umozliwia dodawanie obiektow, takich jak:

e pole tekstowe,

® wzor,

e tabela z automatycznie wykonywanym wykresem,

e pole grafiki dla rysunkéw i zdje¢.

Wymienione obiekty moga by¢ wielokrotnie dodawane w sprawozdaniu. Ponadto
moga by¢ one poprawiane lub usuwane. W obrgbie sprawozdania obiekty moga by¢
réwniez przesuwane w gore lub w dot.

Wzory pisane sa w formacie systemu LaTeX, dzigki temu studenci moga tworzy¢
je z wykorzystaniem biblioteki zawierajacej wszystkie symbole stosowane w mate-
matyce. Instrukcja na temat pisania wzorow w LaTeX-u jest dodana w postaci acza
do odpowiedniej strony w Internecie. Na rysunku 1 zamieszczono fragment sprawoz-
dania studenckiego, zawierajacy wzory i pola tekstowe.

Uzupetnij tabele

uds vl 0 0,5 [1,0 J1,5 20 J25 [0 Jz5 Jao s 7 11 14

1d (Ugs=0[mA] 0 1,02 [3,56 [4,94 [5.64 |- 5,28 |- 5,48 |- 5,58 [6,62 [6,64
1d (Ugs=0[mA] 0 1,70 [2,92 [3,72 [4,14 [4,38 [a,48 [4,54 [ 4,64 [4,72 4,76 [4,78
1d (Ugs={[mA] o0 1,24 [2,10 [2,56 [2,78 [2,88 [- - 3,00 |- 3,08 [3,12 [3,14
1d (Ugs={[mA] o0 0,88 [1,32 [1,48 [1,56 [1,60 [1,62 |- - 1,68 [1,72 [1,74 [1,78

Aby charaktarystyka nie posiadata punktu w danym pomiarze pozostaw puste pole w wisrszach powyzej 1.

Automatyczny wykres

Te Liniowa
Logarytmiczna

e Liniowa
Logarytmiczna

Tytut: |Rodzina charakterystyk wyjsciowych tranzﬂ

Rys. 2. Przyktad wypetionej tabeli w edytorze sprawozdan

Wstawiajac tabele zawierajace wyniki pomiarowe, nalezy na wstgpie wprowadzic:
e nazwg tabeli,

e liczbe pomierzonych wielko$ci — zmiennych (maksymalnie do 10),

e liczbg pomiarow w serii.
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W systemie dopuszcza si¢ mozliwos¢ wykreslenia charakterystyk na wspdlnym
wykresie pomierzonych dla réznych rzgdnych. W takiej sytuacji przewidziano mozli-
wos$¢ pominigeia niektorych punktéw pomiarowych poprzez pozostawienie wolnego
pola lub wpisanie znaku ,,—” w odpowiednie pole tabeli. Na wykresie utworzonym na
podstawie danych z tabeli te punkty pomiarowe beda pominigte.

Wypetniona tabela jest podstawa do automatycznego wykonania wykresu
z automatycznie nadawanymi kolorami krzywych. Przed utworzeniem wykresu nalezy
okresli¢, w jakich skalach maja by¢ osie. Do wyboru sa skale liniowe i logarytmiczne.
Istnieje rowniez mozliwo$¢ wygenerowania tabeli bez wykresu. Przyktad wypeione;j
tabeli w edytorze oraz uzyskanego na jej podstawie wykresu w sprawozdaniu przed-
stawiono odpowiednio na rysunkach 2 i 3.

Rodzina charakterystyk wyjSciowych tranzystora J-FET
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Rodzina charakterystyvk wyjsciowych tranzystora J-FET

Uds vl |o| 0.5 1.0 1.5 | 2.0 25| 20| 35 4.0 5 7 11 14
Id (Ugs=0v) [mal|o|i92]3.56|4.94|35.64 - 5,28 5,48 &.58 | 6,62 | 6,64
_{d R, [(mAl | 0| 1.70|2.52| 3,72 |4.14 | 4,38 | 4,48 | 4,34 4,64 | 472 | 4.75 | 4,78
(Ug=s=0,3V)

Id (Ugs=1V) [mal|o|1.24]2.10]|2.56|2.78] 2.88 3,00 3,08 | 3.12| 3.14
_{d P, [mal|jofo.es|1.32| 148 |1.56] 1,60 1,62 1,68 | 1,72 | 1.74| 1,78
(Ugs=1,3V)

[ Dodaj | y F'opraw| W Usuri |i|

Rys. 3. Tabela oraz automatycznie uzyskany na jej podstawie wykres z przyktadowego sprawozdania

W pola grafiki mozna wstawia¢ rysunki, zeskanowane szkice, sfotografowane
oscylogramy i inne obrazki zapisane w formatach .jpg, .png i .gif. Na rysunku 4
przedstawiono fragment sprawozdania z przykladowym zdjgciem oscylogramu wyko-
nanym aparatem cyfrowym.
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2. Pomiar charakterystyk wyjsciowych bramek NAND.
W owyniku przeprowadzonych pomiardw uzyskano charakterystyki wyjéciows bramia IAND TTL. Charakterystyke dla stanu niskiego
bramia preedstawions na rys. 5

15 20  jwy[ma]

Rys. 5. Charakterystylka wyjsciowa bramla NAND TTL dla stanu mskiego.

Rys. 4. Przyktad pola grafiki z oddanego sprawozdania

3. ORGANIZACJA PLATFORMY

Dostep do platformy jest autoryzowany. Logowanie do systemu tworzenia spra-
wozdan nastgpuje na podstawie loginu, ktdérym jest numer indeksu studenta oraz hasta
przydzielonego przez administratora. Przed pierwszym logowaniem student musi sa-
modzielnie zmieni¢ hasto nadane przez administratora na nowe, wtasne. Jest to waru-
nek konieczny, aby mogt on dalej porusza¢ si¢ w platformie.

Po pomys$lnym zalogowaniu student uzyskuje dostgp do edytora. Moze na tym po-
ziomie edytowa¢ (poprawia¢ lub uzupehiac) swoje, wprowadzone wczesniej spra-
wozdania lub doda¢ nowe. Schemat mozliwych dziatan na platformie przedstawiono
na rysunku 5.

Informacje o studentach, tj. hasto i login, przechowywane sa w dzienniku wirtu-
alnym. Uzyskano dzigki temu znaczne uproszczenie zarzadzania systemem. Przed
uruchomieniem systemu nie ma bowiem konieczno$ci wprowadzania danych o stu-
dentach do systemu, gdyz sa one automatycznie pobierane z bazy dziennika wirtual-
nego.
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LOGOWANIE

v

MENU GLOWNE

A4 * A4

ZGLOSZENIE NOWE LISTA
AWARII SPRAWOZDANIE SPRAWOZDAN

v

PODANIE
PRZEDMIOTU |
TEMATU

v v

EDYCJA OBIEKTOW SPRAWOZDANIA

dodaj usun | popraw przesun
OBIEKT

tekst | rysunek | tabelka | wzor

ZGLOSZENIE
SPRAWOZDANIA
DO
SPRAWDZENIA

Rys. 5. Schemat dziatan na platformie tworzenia elektronicznych sprawozdan

4. OCENIANIE SPRAWOZDAN

Po uznaniu, ze opracowanie sprawozdania jest zakonczone student zgtasza je do
oceny, wybierajac opcje Zgloszenie sprawozdania do sprawdzenia. Po takim zglosze-
niu student traci mozliwo$¢ edytowania i wprowadzania jakichkolwiek poprawek do
swojego sprawozdania.
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Sprawozdanie pojawia sig na stronie internetowej pracownika, jako zgloszone do
oceny. Zgloszone sprawozdanie moze by¢ wyswietlone na ekranie monitora, w telefo-
nie komorkowym wyposazonym w przegladarke internetowa lub wydrukowane. Wy-
stawiona ocena jest widoczna na stronie studenta przy tytule zgltoszonego sprawozda-
nia i automatycznie przepisywana jest do dziennika wirtualnego na konto studenta.
Przepisanie to odnosi si¢ do przedmiotu zgodnego z przedmiotem wpisanym w spra-
wozdaniu oraz do tematu ¢wiczenia zgodnym z tematem ¢wiczenia wpisanym do
sprawozdania. Niewielki fragment formularza ocen z dziennika wirtualnego przedsta-
wiono na rysunku 6.

Nazwa kiarunky: Telekomunlkacja | Elektronika

* Semastr 4

Grupy: 1, 7, 5,

5.0 0.0 5.0 0.0 45 50 00 00 00 40 00 00 00 00 00 00 MIE

1 1 -
- 1 45 0.0 0.0 0.0 0.0 35 00 00 00 30 00 00 00 00 0.0 00 MIE & -
3 1 30 0.0 0.0 5.0 0.0 00 45 00 00 20 00 00 00 00 00 00 MIE s -
4 1 45 0.0 45 0.0 0.0 30 45 00 00 35 00 00 00 00 00 00 MIE s -
s 1 45 35 0.0 30 0.0 30 00 00 00 35 00 00 00 00 0.0 00 MIE & -
6 1 45 0.0 0.0 0.0 0.0 35 00 00 00 35 00 00 00 00 0.0 00 MIE & -
7 1 25 0.0 0.0 45 0.0 50 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 00 MIE & -
U] 1 30 0.0 0.0 0.0 0.0 45 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 MIE s -
o 1 45 0.0 40 0.0 0.0 35 00 00 00 30 00 00 00 00 0.0 00 MIE & -
10 1 30 0.0 0.0 0.0 0.0 30 00 45 00 20 00 00 00 00 00 00 MIE s -
11 1 5 0.0 0.0 0.0 0.0 30 40 00 00 30 00 00 00 00 00 00 MIE s -
12 1 25 0.0 0.0 0.0 i5 35 00 00 00 30 00 00 00 00 0.0 00 MIE & -
13 1 5.0 0.0 0.0 45 0.0 45 30 00 00 40 00 00 00 00 00 00 NIE -
14 5 45 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 0.0 00 00 00 00 0.0 00 NIE % -
15 5 45 40 0.0 40 0.0 30 45 00 00 40 00 00 00 00 00 00 NIE -
16 5 30 0.0 0 0.0 0.0 20 00 35 00 25 00 00 00 00 0.0 00 NIE % -
17 5 30 35 0.0 i5 0.0 20 20 00 00 25 00 00 00 00 0.0 00 NIE % -
18 5 5.0 0.0 45 0.0 5.0 40 0o 45 00 40 00 00 00 00 00 00 NIE -
19 5 45 0.0 40 0.0 30 30 00 35 00 45 00 00 00 00 00 00 NIE -

Rys. 6. Widok fragmentu przyktadowego formularza ocen z wirtualnego dziennika studiow
(dane osobowe studentow zostaly celowo znieksztalcone ze wzgledu na ochrong danych osobowych)

Jesli sprawozdanie nie jest przyjgte, ze wzgledu na btedy lub braki, informacja
o usterkach moze by¢ przestana studentowi poczta elektroniczna lub przez specjalny
system komunikatow zainstalowany w dzienniku wirtualnym.

5. PODSUMOWANIE

Zaprezentowana platforma jest kolejng wersja publikowanego wczesniej rozwigzania
[2]. Roznice wzgledem poprzednich wersji obejmuja: usprawnienie procesu tworzenia
1 poprawiania tabel, zwigkszenie czytelnosci wykresow oraz integracje systemu
z wirtualnym dziennikiem studiow. Platforma zostata wdrozona do zaje¢ dydaktycz-
nych i jest testowana od kilku semestrow. Przez studentow zostata przyjgta przychyl-
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nie. Pracownicy takze doceniaja jej mozliwosci, zwlaszcza tatwy sposob przegladania
sprawozdan i ich oceny oraz mozliwo$¢ automatycznego tworzenia spisOw ocen
i protokolow z przedmiotu za posrednictwem dziennika wirtualnego.

Pozytywna cecha internetowego systemu sprawozdan elektronicznych jest mozli-
wos$¢ dostarczenia sprawozdania w dowolnym czasie, uzyskania szybkiej informacji
o przyjeciu sprawozdania i jego ocenie lub otrzymania uwag o usterkach. Dodatkowa
zaleta platformy jest mozliwo$¢ ogladania i oceniania sprawozdan z telefonu komor-
kowego wyposazonego w przegladarke internetowa, dzigki czemu sprawdzajacy nie
musi by¢ $cisle zwiazany ze stanowiskiem roboczym wyposazonym w komputer PC.

Obserwujac wykonane sprawozdania, mozna zauwazy¢, ze studenci bardzo chgtnie
korzystaja z mozliwosci wstawiania grafiki. Czesto uzywaja tego sposobu do prezen-
tacji wynikéw symulacji wykonanych w odrebnych programach, wszelkiego rodzaju
szkicow, prezentacji zeskanowanych oscylogramow i zdje¢ oscylogramow z aparatow
cyfrowych i telefonéw komorkowych. Ogolna dostgpnosc¢ tych ostatnich sprawia, ze
zard6wno wykonywanie oscylogramow, jak i ich prezentacja na opisywanej platformie,
stata si¢ czynnoscia o wiele tatwiejsza w stosunku do metod tradycyjnych.

Planowana jest rozbudowa funkcjonalna platformy. Przede wszystkim chodzi o wpro-
wadzenie automatycznych mechanizméw sprawdzania poprawnos$ci i wykrywania sko-
piowanych fragmentow sprawozdania. Dotyczy to szczegoélnie danych pomiarowych.
W dalszym etapie przewiduje si¢ wprowadzenie mechanizmu analizy tekstu celem
wyeliminowania kopiowania opisow i wnioskow oraz do wspomagania procesu wery-
fikacji zawartej w tek$cie informacji.
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INTERNET SYSTEM FOR PREPARING VIRTUAL LABORATORY STUDENT REPORTS

The article presents a new Internet platform for the preparation of the student laboratory reports. The
aim of the platform is to simplify and standardize the reports. The use of the standardized layout simpli-
fies the evaluation process. The system allows also the efficient enforcement of the copyright. The plat-
form is integrated with virtual register of studies.
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NARZEDZIA WSPOMAGAJACE E-KSZTALCENIE
WYKORZYSTYWANE PRZEZ BIBLIOTEKI AKADEMICKIE
W KONTEKSCIE WYBRANYCH ROZWIAZAN LICENCYJNYCH

Referat prezentuje zasoby elektroniczne oraz narzgdzia informatyczne wykorzystywane przez biblio-
teki, na przyktadzie Biblioteki Gtownej i OINT Politechniki Wroctawskiej, do wspomagania proce-
sow e-ksztalcenia. Pierwsza czg$¢ opisuje zasoby informacyjne i rozwigzania informatyczne: strona
WWW, katalog on-line (OPAC), bazy danych, serwisy e-czasopism i e-ksiazek, biblioteka cyfrowa,
system zdalnego dostgpu, serwer linkujacy, lista A-Z e-zrodet, metawyszukiwarka. Druga czgs¢
przedstawia przyktadowe rozwigzania licencyjne wykorzystywane przez wydawcoéw publikacji elek-
tronicznych zawarte w umowach licencyjnych.

1. WPROWADZENIE

W wyniku zmian zachodzacych w technologiach informacyjnych wspoéiczesne bi-
blioteki akademickie staly si¢ bibliotekami hybrydowymi, taczacymi tradycyjny ksig-
gozbior z zasobami cyfrowymi, tworzac przestrzen informacyjna biblioteki. Planowe
poszerzanie tej przestrzeni oraz wspieranie ustug efektywnego wykorzystania zaso-
bow cyfrowych uwzglednia¢ powinno zmieniajace si¢ formy i cele ksztatcenia.

Realizacja jednego z podstawowych zadan biblioteki akademickiej, jakim jest
wsparcie procesu dydaktycznego, oprocz tradycyjnych jego form, sprzyja¢ powinno
zardwno ksztatceniu komplementarnemu, jak i e-ksztalceniu.

Wdrazanie systemow sieciowego e-learningu wymaga uwzglednienia trzech aspektow:

e technologicznego,

e tresci szkoleniowych,

e ushug zdalnego nauczania.

* Politechnika Wroctawska, Biblioteka Gtéwna i Osrodek Informacji Naukowo-Technicznej, Wy-
brzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, krzysztof.moskwa@pwr.wroc.pl
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W odniesieniu do treSci szkoleniowych zwraca si¢ uwage na fakt, iz nie chodzi
wylacznie o zawarto$¢ kursow e-learningowych, ale rowniez o udziat innych mate-
riatdw, danych i informacji wykorzystywanych w procesie edukacyjnym [18]. Waru-
nek ten wskazuje na rolg bibliotek z ich zasobami, zwlaszcza elektronicznymi.

W niniejszym referacie zaprezentowano, na przykladzie Biblioteki Glownej
1 OINT Politechniki Wroctawskiej, gtéwne zasoby informacyjne oraz narzedzia in-
formatyczne wykorzystywane przez biblioteki akademickie. Przedstawiono wnioski
wynikajace z obserwacji zachowan uzytkownikow Biblioteki, obrazujacych proces
zmian zachodzacych w ich relacjach z Biblioteka, a przejawiajacy si¢ tendencja do
realizacji rosnacego spektrum ustug w sposob zdalny.

Zwrocono uwage na uwarunkowania prawne, okreS§lajace zasady korzystania
z elektronicznych materialow licencjonowanych w projektach nauczania na odlegltos¢,
zawarte w umowach licencyjnych stosowanych przez wydawcow.

2. ELEKTRONICZNE ZASOBY INFORMACYJINE

Zasoby informacyjne Politechniki Wroctawskiej mozna podzieli¢ na dwie podsta-
Wowe grupy:

e zasoby ogolnodostepne (strona WWW, bazy danych, Dolnoslaska Biblioteka Cy-
frowa, katalogi on-line) tworzone Iub wspottworzone przez Biblioteke na rzecz §ro-
dowiska lokalnego, regionalnego lub ogoélnopolskiego;

¢ zasoby licencjonowane (bazy danych, e-czasopisma, e-ksiazki) prenumerowane
przez Bibliotekg, dostgpne wyltacznie w uczelnianej sieci komputerowej obejmujace;j
wszystkie budynki Uczelni, w tym akademiki i hotele asystenta. Dla upowaznionych
uzytkownikow (pracownicy, doktoranci, studenci) $wiadczona jest usluga zdalnego
dostgpu w oparciu o system OneLog. Goscie odwiedzajacy Politechnikg Wroctawska
moga uzyska¢ dostgp do zasobow licencjonowanych na zasadzie dost¢pu publicznego,
wylacznie w Oddziale Informacji Naukowej na podstawie obowiazujacego regulaminu.

2.1. STRONA WWW

Strona domowa Biblioteki Politechniki Wroctawskiej [http://www.bg.pwr.wroc.pl/]
pojawita si¢ w Internecie w 1995 r., jako jedna z pierwszych stron domowych pol-
skich bibliotek, a fakt ten zostat odnotowany przez magazyn Internet [10].

W 2005 r. rozpoczeto prace nad koncepcja nowej strony domowej, zatwierdzony
projekt nawiazywat do dotychczasowej struktury strony WWW i uwzgledniat zalece-
nia zawarte w Systemie Identyfikacji Wizualnej Politechniki Wroctawskiej. Projekt
zaktadat zarzadzanie witryna przez aplikacje¢ typu CMS (Content Management System)
dostosowana do dwczesnych potrzeb Biblioteki. Nowa witryna, po fazie testow 1 wy-
petniania trescia, zostata oficjalnie udostgpniona pod koniec marca 2007 r.
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Statystyki wej$¢ na strong startowa Biblioteki rejestrowane byly przez licznik od-
ston od 17 czerwca 1997 r. do 27 marca 2007 r., notujac 2 466 050 odston. Najwigksza
aktywno$¢ uzytkownikéw mozna zaobserwowa¢ w modutach, ktore, oprocz funkeji in-
formacyjnych, umozliwialy réwniez dostep do produktéw lub ustug elektronicznych
oferowanych przez Biblioteke: katalogi on-line (1 202 975), bazy danych (367 931),
czasopisma elektroniczne (334 410), pozostale moduly miescity si¢ w przedziale od
22 419 do 85 171 odston.

Obecnie witryna Biblioteki sktada si¢ z 9 modutow: O bibliotece, Ustugi, Katalogi,
Bazy danych, e-Czasopisma, e-Ksiqzki, DBC, PIN, Linki. Witryna ma wersj¢ anglo-
jezyczna ogdlnie charakteryzujaca dziatalno$¢ Biblioteki i jej zasoby. Uzyteczno$é
strony zwigkszaja mapa serwisu oraz wyszukiwarka.

2.2. KATALOG ON-LINE (OPAC)

Katalogi dostgpne on-line sa modutami zintegrowanych, komputerowych systemow
bibliotecznych, wykorzystywanych do kompleksowego zarzadzania praca biblioteki.

OPAC (On-line Public Access Catalogue) umozliwia uzytkownikowi, rowniez
zdalnemu, sprawdzenie, czy poszukiwana pozycja znajduje si¢ w zbiorach biblioteki.
W zalezno$ci od przyjetej przez biblioteke strategii udostepniania zbioréw, uprawnio-
ny uzytkownik biblioteki moze poprzez OPAC dokona¢ zamowienia pozycji, prolon-
gowania terminu zwrotu wypozyczonej ksiazki, opcjonalnie takze rezerwacji ksiazki
wypozyczonej przez innego uzytkownika.

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej rozpoczeta prace nad komputeryzacja proce-
sow bibliotecznych na poczatku lat 70. XX w. W latach 90. ubieglego wieku wdrozono
Komputerowy Zintegrowany System Biblioteczny APIN opracowany i rozwijany przez
zespot pracownikow Biblioteki, zastapiony w 2002 r. systemem Aleph [17]. Obecnie
Aleph dziata w Bibliotece Glownej i 6 bibliotekach wydzialowych, oferujac mozliwosc¢
zamawiania przez Internet wylacznie zbioréw zlokalizowanych w Bibliotece Glowne;.

W tabeli 1 zaprezentowano aktywnos$¢ uzytkownikéw Biblioteki Gtownej (BG)
wykorzystujacych mozliwos¢ zamawiania zbiorow tradycyjnych przez Internet. Wy-
odrgbniono zamoéwienia internetowe do Wypozyczalni i Czytelni, odnoszac uzyskany
wynik do lacznej liczby pozycji udostegpnionych w tych agendach oraz w systemie
biblioteczno-informacyjnym (SBI) Politechniki Wroctawskie;j.

Tabela 1. Udostgpnianie zbiorow w BG i SBI a zamowienia przez Internet

Rok
Aktywnosd 2004 2005 2006 2007
Internet 187 775 183 204 158 288 132 540
BG 429 947 506 366 485 700 371122
SBI 1293 847 1286 790 1 199 406 1057 385

Na podstawie Raportu BG i OINT PWr [15] oraz Sprawozdania z dziatalnosci Oddziatu
Magazynéw i Konserwacji Zbioréw za rok akad. 2006/2007.
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W 2004 r. zamowienia przez Internet dotyczyly 44% pozycji udostgpnionych
w BG, co stanowito 15% zamoéwien zrealizowanych w SBI Uczelni. W kolejnych la-
tach wyniki przedstawiaty si¢ nastgpujaco: 2005 — 36% i1 14%; 2006 — 33% i 13%;
2007 —36% 1 13%.

Wraz ze zmniejszajaca si¢ w latach 2004—2007 liczba wypozyczanych lub zama-
wianych do czytelni zbiorow tradycyjnych zmniejszyt si¢ odsetek zamowien sklada-
nych droga internetowa.

2.3. LICENCJIONOWANE BAZY DANYCH

Zakup licencjonowanych baz bibliograficzno-abstraktowych realizowany jest na pod-
stawie indywidualnych uméw z wydawcami lub w ramach ogdlnopolskich konsorcjow
zrzeszajacych wiele instytucji naukowych. Dziatania jednego z konsorcjow koordynuje
Biblioteka Politechniki Wroctawskiej — Krajowego Konsorcjum Chemical Abstracts, kto-
re funkcjonuje od 2000 r., udostepniajac 14 instytucjom biezacy rocznik bazy CA.

W sieci uczelnianej dostepne sa biezace roczniki baz bibliograficzno-abstraktowych:
Chemical Abstracts, Compendex, Current Contents, Iconda, Medline, Math, Science
Citation Index Expanded (SCI-Ex.). W 2008 r. Biblioteka poszerzyta dostgp archiwal-
ny SCI-Ex. o roczniki 1996-2000.

W 2008 r. Biblioteka zakupita dostep do interaktywnych baz faktograficznych
CINDAS (CINDAS Microelectronic Packaging Materials Database, CINDAS Ther-
mophysical Properties of Matter Database) obrazujacych wiasciwosci termofizyczne
1 mechaniczne materiatow w postaci grafow i wykresow.

W tabeli 2 ujeta zostala baza Beilstein dostgpna wytacznie w Wydziale Chemicznym.

Tabela 2. Wykorzystanie baz danych [sesje]

2004 2005 2006 2007
26 536 34 260 32468 27 821

Na podstawie Raportu BG i OINT PWr [15].

Uzytkownicy Politechniki Wroctawskiej wykorzystuja bazy danych z r6zna intensyw-
no$cia. Wysoki poziom zainteresowania w stosunku do lat ubieglych utrzymuje baza SCI-
Ex. (2007 — 10 161 sesji, 37%), ktora jest podstawowym zrodlem stuzacym do tworzenia
analiz cytowan pracownikéw Uczelni lub zlecanych przez inne instytucje naukowe.

2.4. BAZY DANYCH TWORZONE W BIBLIOTECE

Dostgp do baz tworzonych i wspottworzonych przez Biblioteke Glowna jest bez-
ptatny i mozliwy z dowolnej lokalizacji. Podany dalej zestaw baz danych obrazuje
charakter dziatan podejmowanych przez Biblioteke na rzecz odbiorcow lokalnych
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(DONA4), dla srodowiska wroctawskiego i regionu (Czasopisma zagraniczne w biblio-
tekach Wroctawia i Opola), o charakterze ogolnopolskim (BazTech). Biblioteka
wspoOtpracuje rowniez z tworcami baz danych o zasiggu globalnym, przesylajac dane
m.in. do Dissertations and Theses.

2.4.1. DONA — DOrobek NAukowy PRACOWNIKOW POLITECHNIKI WROCELAWSKIEJ

Komputerowy system dokumentowania dorobku naukowego pracownikéw Poli-
techniki Wroctawskiej funkcjonuje od poczatku lat 70. XX w. Podstawa systemu jest
baza DONA od 1992 r. udostgpniana w Internecie [5], [6].

Baza zawiera informacje o publikacjach powstalych w Uczelni od 1945 r. oraz
o materialach niepublikowanych, poczawszy od 1969 r., i stanowi w tym zakresie
kompletne zroédto o dorobku naukowym Uczelni. W 2007 r. DONA odnotowywata
154 512 rekordow [15].

Tabela 3. Zapytania do bazy DONA przez Internet

1997 1999 2001 2003 2005 2007
8 676 24513 52 876 85231 104 372 141 252

Na podstawie Raportow BG i OINT PWr [14], [15].

DONA stanowi podstawowe narzedzie oceny pracownikéw wykorzystywane przez
kierownictwo Uczelni, analiza zapytan do bazy przez Internet prowadzona od 1997 r.,
wskazuje na rosnace zainteresowanie uzytkownikéw zawartoscia bazy.

2.4.2. CZASOPISMA ZAGRANICZNE W BIBLIOTEKACH WROCLAWIA I OPOLA

W 1991 r. oddano do uzytku komputerowa baz¢ danych, ktorej tworzenie koordy-
nuje Biblioteka Politechniki Wroctawskiej. Poczatkowo baza odnotowywata informacje
o zagranicznych czasopismach prenumerowanych przez 11 bibliotek naukowych Wro-
clawia. Od 1996 r. baza widoczna jest w Internecie [9], w 2008 r. udostepniona zostata
w systemie Aleph. Obecnie w tworzeniu bazy uczestniczy 25 instytucji naukowych
z Wroctawia i Opola. Baza zawiera 4004 rekordy, status biezacych maja 1844 czasopi-
sma drukowane i elektroniczne, bazy danych, serwisy e-czasopism i e-ksiazek (stan na
02.06.2008).

Narzedzie, ktore poczatkowo stuzy¢ miato koordynacji zakupow i racjonalizacji wy-
datkéw na kosztowne czasopisma zagraniczne, zZ czasem w wickszym stopniu zaczeto by¢
przydatne czytelnikom jako ogoélnodostepny katalog [8]. Ponadto z bazy korzystaja rozne
agendy bibliotek (informacja katalogowa, informacja naukowa, wypozyczalnia migedzybi-
blioteczna, czytelnia) wspdtpracujace bezposrednio z czytelnikami.
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2.4.3. BazTech

Baza bibliograficzno-abstraktowa, tworzona od 1998 r., zawiera informacje
o artykulach opublikowanych w ponad 450 polskich czasopismach technicznych oraz
wybranych czasopismach z zakresu nauk $cistych i ochrony $rodowiska. Rejestruje
ponad 122 501 artykuléw (stan na 31.12.2007), a nad aktualizacja bazy pracuja
22 biblioteki naukowe [http://baztech.icm.edu.pl/].

2.5. E-CZASOPISMA

Doswiadczenia Biblioteki Politechniki Wroctawskiej w udostegpnianiu czasopism
elektronicznych siggaja 1997 r., kiedy rozpoczeto pierwsze testowe dostgpy do za-
wartosci kilku czasopism wydawnictwa Elsevier Science. W 2008 r. uprawnieni uzyt-
kownicy Uczelni moga korzysta¢ z pelotekstowych serwisow: ACS (American
Chemical Society), APS/AIP (American Physical Society/American Institute of Phys-
ics), Blackwell, Ebsco, Elsevier, Emerald (Emerald Engineering), IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers/Institution of Engineering and Technology), IOP
(Institute of Physics), Nature, ProQuest, Science, RSC (Royal Society of Chemistry),
Springer, Wiley.

Wymienione serwisy czasopism elektronicznych prenumerowane sa w ramach
krajowych konsorcjow, ogdlne zasady ich funkcjonowania, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem tych, w ktorych uczestniczy Politechnika Wroctawska oméwiono w 2007 r.
na tamach e-czasopisma Biuletyn eBIB [7].

Tabela 4 obrazuje wykorzystanie elektronicznych wersji czasopism z subskrybo-
wanych serwiséw przez upowaznionych uzytkownikow Uczelni. W znacznej czg$ci
dane zawarte w tabeli pochodza z ogéIlnodostgpnych statystyk widocznych na stronach
Wirtualnej Biblioteki Nauki ICM Uniwersytetu Warszawskiego [http://vls.icm.edu.pl].

Tabela 4. Wykorzystanie pelnych tekstow e-czasopism

Rok

Py 2004 2005 2006 2007
Aktywno$é
Pobrania 248 224 234 821 318224 415574

Na podstawie Raportu BG i OINT PWr [15] oraz uaktualnionych statystyk za lata 2006-2007.

Od 2006 r. zauwazalny jest wyrazny wzrost catkowitej liczby pobranych artyku-
tow, w 2006 1. 0 36%, a w 2007 . 0 31%.

2.6. E-KSIAZKI

Kolekcje ksigzek elektronicznych stanowia stosunkowo nowy produkt oferowany
przez biblioteki. W listopadzie 2004 r. rozpoczeto 12-miesigczng subskrypcje kolekcji
Safari Tech Books Online, ktéra umozliwi, w wybranym wariancie cenowym, prawo
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do wyboru i korzystania z kilkudziesieciu ksiazek z zakresu informatyki i dziedzin
pokrewnych sposroéd ok. 3000 dostgpnych w serwisie, z mozliwo$cia wymiany za-
wartosci dostgpnej kolekcji w trakcie trwania umowy. Od 2006 r. trwa, w rocznych
okresach, subskrypcja bazy ksiazek Knovel, obejmujaca obecnie dostep do ok. 1500
ksiazek z dziedzin technicznych uznanych wydawcéw, takich jak Elsevier, Wiley,
McGraw-Hill. Szczegotowe informacje dotyczace kryteriow wyceny i zréznicowania
zasad dostepu do wymienionych kolekcji e-ksiazek oraz inne oferty dostawcow kra-
jowych prezentuja opracowania [4], [16].

Tabela 5. Wykorzystanie pelnych tekstow e-ksiazek
Rok

Aktywnogd 2005 2006 2007
Pobrania * 11455 13415 26 098

* Liczba pobranych tytutow (Knovel) oraz rozdziatow ksiazek (Safari)
na podstawie Raportu BG i OINT PWr [15].

Od 2008 r. uzytkownicy Uczelni maja do dyspozycji nowe serwisy e-ksigzek.
Pierwszy to kolekcja zakupionych z prawami archiwizacji wieczystej ok. 100 ksiazek
swiatowych wydawcow wylonionych sposréd ok. 70 000 dostepnych w serwisie My-
iLibrary. Drugi, szczego6lnie wazny dla studentow, to potaczona oferta krajowych wy-
dawcow ksiazek akademickich: PWN, PWN/MIKOM, WNT w serwisie ibuk.pl.
Oferta skierowana do odbiorcow instytucjonalnych, kerpo.ibuk, umozliwia dostep do
petych tekstow ponad 200 ksiazek elektronicznych z zakresu informatyki, nauk eko-
nomicznych i matematyczno-przyrodniczych.

2.7. DOLNOSLASKA BIBLIOTEKA CYFROWA (DBC)

Prace nad uruchomieniem biblioteki cyfrowej w Bibliotece zainicjowano w 2004 r.,
w listopadzie oddano do uzytku Biblioteke Cyfrowq Politechniki Wroctawskiej, two-
rzona w systemie dLibra [12]. W pazdzierniku 2005 r., przeksztatcono ja w Dolnoslq-
skq Biblioteke Cyfrowq, a na mocy porozumienia zawartego w grudniu 2006 r. utwo-
rzono Konsorcjum DBC zrzeszajace instytucje zainteresowane wspolnymi dzialaniami
w zakresie tworzenia zasoboéw cyfrowych w regionie [13]. W projekcie uczestniczy
obecnie 15 instytucji, w tym 13 uczelni wyzszych z Wroctawia, Opola i Jeleniej Gory.

Laczna liczba czytelnikow, ktorzy odwiedzili biblioteke cyfrowa od 10.11.2004 .
wynosi: 2 628 063, w DBC znajduja si¢ 1 122 obiekty cyfrowe, kolekcja Politechniki
Wroctawskiej zawiera 690 (61%) obiektow, z tego 170 (25%) pozycji to publikacje
wydane przez Oficyne Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej w ostatnich latach, na
ktore sktadaja si¢ m.in. 103 rozprawy doktorskie, 46 podrgcznikdéw, 8 zbioréow Ewi-
czen (stan na 16.06.2008) [http://www.dbc.wroc.pl/].
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Tabela 6. Wykorzystanie publikacji w DBC

Rok | 004

1182

2005
34 258

2006
63 185

2007
343 120

Aktywno$¢
Pobrania

Na podstawie statystyk DBC [z dn. 29.05.2008].

Wykorzystanie publikacji zawartych w DBC (tab. 6) wzrasta bardzo dynamicznie.
Widoczne jest to zwlaszcza w 2007 1., kiedy formalnie zostata nawiazana wspotpraca
o charakterze lokalnym, regionalnym i ponadregionalnym w Konsorcjum DBC.

2.8. WYKORZYSTANIE PUBLIKACJI DRUKOWANYCH I ELEKTRONICZNYCH

Aby zobrazowac¢ aktywno$¢ uzytkownikéw zdalnych w wykorzystaniu zbiorow
Biblioteki zestawiono dane dotyczace udostgpniania zbioréw tradycyjnych (tab. 1)
z danymi przedstawiajacymi wykorzystanie zasobow elektronicznych (tab. 4-6).

W celu przeprowadzenia poréwnania zatozono, iz pobrany artykul, rozdziat ksiaz-
ki, wyswietlona publikacja w DBC réwnowazone sa udostgpnionym woluminem
ksiazki lub czasopisma w czytelniach lub wypozyczalniach.

Tabela 7. Udostgpnianie zbiorow drukowanych a wykorzystanie publikacji elektronicznych

Rok
Rodzaj 7biorow 2004 2005 2006 2007
Drukowane 1293 847 1286 790 1199 406 1057 385
Elektroniczne 249 406 280 534 394 824 784 792
Eacznie: 1543 253 1567 324 1594 230 1842177

Na podstawie Raportu BG i OINT PWr [15].

W 2004 r. pobrane publikacje elektroniczne stanowity 16% ogoétu udostepnionych
zbioréw, w 2005 r. — 18%, a w kolejnych latach 25% (2006) i 43% (2007).

Poszerzanie oferty dostgpnych zasobdw elektronicznych przez subskrypcje nowych
serwisow licencjonowanych oraz powigkszanie kolekcji DBC sprawi, iz w ciagu naj-
blizszych lat udziat publikacji elektronicznych stanowi¢ bedzie wigksza czgs¢ zbiorow
udostepnianych przez Bibliotekg Politechniki Wroctawskiej.

2.9. SERWISY OPEN ACCESS (OA)

Zgodnie z zatozeniami jednego z pierwszych dokumentéw konstytuujacych dziata-
nia ruchu na rzecz otwartego dostgpu do publikacji w dziedzinie nauki Budapest Open
Access Initiative [1] istnieja dwie uzupelniajace si¢ strategie: self-archiving, tworzenie
otwartych repozytoriow przez naukowcoOw oraz Open Access Journals, tj. wspieranie
tworzenia nowej generacji czasopism naukowych gwarantujacych nieodptatny dostep
do artykutow opublikowanych w modelu OA.



71

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej umozliwia przez strong domowa (modut:
e-Czasopisma) dostgp do bezplatnych repozytoriow dziedzinowych, m.in.: arXiv
[http://arxiv.org/], CERN Document Server [http://cdsweb.cern.ch/] oraz serwisow cza-
sopism: DOAJ [http://www.doaj.org/], J-STAGE [http://www jstage.jst.go.jp/].

Zagadnienia zwiazane z rozwojem ruchu OA, réwniez w konteks$cie rozwigzan
praktykowanych w Polsce, przedstawiaja materialy IV Ogdlnopolskiej Konferencji
EBIB Internet w bibliotekach Open Access [1], ktore zostaty opublikowane w Interne-
cie oraz umieszczone przez organizatorow konferencji w repozytorium dziedzinowym
z zakresu bibliotekoznawstwa i informacji naukowej E-LIS [http://eprints.rclis.org/].

3. NARZEDZIA INFORMATYCZNE

Rynek produktow oferowanych i dedykowanych bibliotekom umozliwia zaspoko-
jenie najbardziej wyrafinowanych potrzeb bibliotek i ich uzytkownikow, sa to: zinte-
growane systemy biblioteczne umozliwiajace zarzadzanie procesami bibliotecznymi,
aplikacje zorientowane na zarzadzanie publikacjami w postaci elektronicznej, serwery
linkujace rézne zasoby elektroniczne, listy A—Z zrédet elektronicznych, multiwyszu-
kiwarki, srodowiska portalowe, dzigki ktorym mozna przeszukiwaé wiele roznorod-
nych zasobow, postugujac si¢ ujednoliconym interfejsem. W zwiazku z coraz wigksza
mobilnoscia uzytkownikoéw (staze zagraniczne, praktyki, programy wspolpracy) oraz
rosnaca liczba uczestnikéw kurséw e-learningowych producenci oferuja aplikacje za-
pewniajace bezpieczny zdalny dostgp do zasobow licencjonowanych.

3.1. SYSTEM ZDALNEGO DOSTEPU

Rozwiazania umozliwiajace zdalny dostgp do zasobow licencjonowanych musza
spetnia¢ warunki zawarte w umowach licencyjnych. W 2005 r. Biblioteka Politechniki
Wroctawskiej testowata i zakupita system OneLog, ktory w pelni obstuguje bezpiecz-
ny dostgp spoza sieci uczelnianej do zasobow licencjonowanych.

Tabela 8. Wykorzystanie wybranych zasoboéw poprzez OneLog

poza domeng PWr [w godz.]
Rok
Zasoby 2006 2007
e-czasopisma 7930 16 206
Bazy danych 708 1404
e-ksiazki 362 1299
Lacznie: 9000 18 909

Na podstawie Raportu BG i OINT PWr [15].

W ciagu roku liczba oséb, ktore zatozyty konto w systemie, zwigkszylta si¢ ponad-
dwukrotnie (2006 — 1227, 2007 — 2785). W 2006 r. studenci stanowili 52% (633)
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wszystkich korzystajacych z systemu OneLog, a w 2007 r. juz 67% (1 866), w tej
grupie obserwowany jest znaczacy, prawie trzykrotny wzrost liczby oséb wykorzy-
stujacych zdalny dostgp do zasobow chronionych licencjami [3], [15].

Onelog umozliwia generowanie statystyk wykorzystania poszczegolnych serwi-
sow, prezentujac aktywnos$¢ uzytkownikow w godzinach i sesjach. W obserwowanym
okresie (tab. 8) aktywno$¢ czasowa uzytkownikow wzrosta ponaddwukrotnie.

3.2. SERWER LINKUJACY

Narzgdzie linkujace (link resolver) umozliwia integracje baz bibliograficzno-
-abstraktowych z pelotekstowymi serwisami lub kolekcjami czasopism elektronicz-
nych, z ktoérych do korzystania uprawniona jest instytucja. Serwer linkujacy jest apli-
kacja dzialajaca kontekstowo wedtug standardu OpenURL. Kazdemu wyszukanemu
w bazie abstraktowe] rekordowi towarzyszy odsytacz do link resolvera, kierujacy do
petnego tekstu artykulu, a w przypadku jego braku — do katalogdéw bibliotecznych,
wyszukiwarek internetowych lub wypozyczalni miedzybiblioteczne;.

W ofercie krajowych dostawcow znajduja si¢ m.in.: 360LINK (Serials Solutions),
LinkSource (EBSCO), SFX (Ex Libris).

W Bibliotece Politechniki Wroctawskiej od 2005 r. wykorzystywany jest Link
Solver firmy OVID. Aplikacja oprocz linkowania do serwiséw wydawcow (np. ACS,
APS/AIP, IEEE, Wiley) i agregatoréw (np. EBSCO, ProQuest) umozliwia tworzenie
odsytaczy do licencjonowanych zasobow zlokalizowanych na serwerach krajowych
konsorcjow (np. Elsevier, Springer).

3.3.LISTA A-Z

Rozwdj narzedzi typu lista A—Z byt Scisle zwiazany z rozwijajacym si¢ rynkiem
czasopism elektronicznych. Produkty komercyjne znajdujace si¢ w ofercie krajowych
dostawcow to m.in.: 360CORE (Serials Solutions), AtoZ (EBSCO), lista firmy OVID
(w przypadku zakupu narze¢dzia Link Solver).

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej wykorzystuje wlasne rozwiazanie w postaci
statycznej strony WWW umozliwiajacej przegladanie alfabetycznych list tytutéw cza-
sopism i materiatow konferencyjnych (IEEE) wraz z odsytaczami.

Tabela 9 zawiera informacje o sumarycznej liczbie odston Wykazu od A do Z oraz
liczbie odsytaczy i liczbie dostgpnych czasopism zawartych w wykazie w poszczegol-
nych latach.

Liczba e-czasopism nie uwzgledniala wystgpowania tych samych czasopism
w roznych serwisach (liczono jeden tytut). W zwiazku ze znacznym przyrostem liczby
zrodet elektronicznych niebgdacych czasopismami (m.in. przewodniki, poradniki, ra-
porty, analizy, biogramy) w jednym z serwisow agregacyjnych (EBSCO) od 2006 r.
brano pod uwage wylacznie publikacje majace numer ISSN.



Tabela 9. Charakterystyka i wykorzystanie Wykazu od A do Z

; Rok 2003 2004 2005 2006 2007
Kategorie
Odstony* 18412 — 42 687 70 184 91902
Odsytacze** 11 644 13 186 22 861 35001 26 096
e-czasopisma*** 10 000 11500 21 000 14 000 16 000

* Na podstawie kwartalnego zestawienia danych z serwera WWW oprac. przez Oddziat APIN
z dn. 13.04.2007 r. (stan na 19.12.2003, 02.07.2004, 01.07.2005, 03.07.2006, 27.03.2007).
** Na podstawie danych wtasnych, wykorzystanych do tworzenia Wykazu od A do Z.
*** Na podstawie Raportu BG i OINT PWr [15].

3.4. MULTIWYSZUKIWARKA

Multiwyszukiwarki, okreslane rowniez mianem metawyszukiwarek lub mechaniz-
mow wyszukiwania sfederowanego (federated search engine), sa komercyjnymi apli-
kacjami umozliwiajacymi z poziomu jednego interfejsu jednoczesne, wieloaspektowe
przeszukiwanie wielu roznorodnych zbioréw informacji. Zaawansowane funkcje
umozliwiaja m.in. deduplikacj¢ wynikéw wyszukiwania z réznych zrodel, taczenie
wynikow w klastrach, odsytanie z wynikow wyszukiwania do pelnych tekstow publi-
kacji, wspolprace z serwerami linkujacymi oraz serwerami proxy.

W ofercie krajowych dostawcow znajduja si¢ m.in.: 360SEARCH (Serials Solutions),
MetaLib (Ex Libris), SearchSolver (OVID), WebFeat (WebFeat), ktore testowane sa
przez krajowe biblioteki. W Iutym 2008 r. test wyszukiwarki WebFeat zakonczyta Bi-
blioteka Gtéwna Politechniki Poznanskiej, w okresie od marca do maja 2008 r. w Biblio-
tece Politechniki L.odzkiej odbywaly si¢ testy SearchSolvera oraz WebFeat Express.

3.5. DOSTEP BEZPRZEWODOWY

Studenci pojawiajacy si¢ przy okazji sesji lub zjazdow w Uczelni moga w wyzna-
czonych pomieszczeniach Biblioteki Gléwnej i OINT (Wypozyczalnia, Czytelnia,
Czytelnia Multimedialna, Katalogi, Oddziat Informacji Naukowej, Biblioteka Beletry-
styczna) korzysta¢ z dostgpu bezprzewodowego do Internetu i materiatéw elektro-
nicznych chronionych umowami licencyjnymi. Warunkiem koniecznym jest posiada-
nie przenosnego urzadzenia komputerowego wyposazonego w karte umozliwiajaca
transmisj¢ sygnatlu bezprzewodowego.

4. ANALIZA PRZYKEADOWYCH LICENCII E-CZASOPISM

Wydawcy udostepniajacy licencjonowane materiaty elektroniczne okreslaja ogdlne
zasady korzystania z nich w dokumencie nazywanym umowa licencyjna (license
agreement). W praktyce zdarza sig, iz warunkom licencyjnym towarzysza warunki
finansowe, a te czg$ci umowy podlegaja tajemnicy handlowej. W cytowanych dalej
fragmentach znalazty si¢ wylacznie informacje zwiazane z warunkami korzystania
z produktow lub ustug, co nie narusza tajemnic handlowych, a bywa warunkiem ko-
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niecznym sprostania wymogom licencji w zakresie uswiadomienia upowaznionym lub
potencjalnym uzytkownikom ich praw i obowiazkow.

EMERALD (EMERALD Group Publishing Limited)

ZALACZNIK 1. Standardowe warunki i zastrzezenia EMERALD

2. W niniejszej licencji nastepujqce terminy bedq mialy nastepujqce znaczenia:

wAuthorised Users” — , Upowaznieni Uzytkownicy” — Obecni czionkowie kadry akademickiej, personel
i zarejestrowani studenci Licencjobiorcy , uwierzytelnieni przez Licencjobiorce, ktorym udzielono zezwolenia
na dostep do Bezpiecznej Sieci (,,Secure Network”) z pomieszczen Biblioteki lub innych miejsc wedtug uzna-
nia Licencjobiorcy oraz inne osoby, ktorym udzielono zezwolenia na korzystanie z ustug bibliotecznych Licen-
¢jobiorcy i na dostep do Bezpiecznej Sieci (,, Secure Network”), ale tylko z terminali komputerowych znajdu-
Jacych sie w pomieszczeniach Biblioteki.

»Course Packs” — ,, Pakiety Kursowe” — Zbior lub kompilacja materiatow zgromadzonych przez Upowaznio-
nych Uzytkownikow dla wykorzystania przez studentow w czasie ¢wiczen w celach szkoleniowych.

wElectronic Reserve” — , Elektroniczne kopie materiatow” — wykonane i przechowywane w Bezpiecznej Sieci
przez Licencjodawce do wykorzystania przez zarejestrowanych studentow Licencjobiorcy w zwiqzku
z poszczegolnymi kursami szkoleniowymi oferowanymi jego studentom.

wSecure Network” — |, Bezpieczna Sie¢” — Siec, ktora jest jedynie dostepna dla Upowaznionych Uzytkowni-
kow, ktorych tozsamosé jest uwierzytelniona w momencie logowania sie i ktorych postepowanie podlega re-
gulaminowi ustalonemu przez Licencjobiorce...

3. Niniejsza Licencja udziela Licencjobiorcy, pod warunkiem uiszczenia Oplaty, niezbywalnego prawa i nie
do wylqcznego uzytkowania, do zapewnienia Upowaznionym Uzytkownikom bezposredniego dostepu do Li-
cencjonowanych Materiatow poprzez Bezpieczng Sie¢ w celach badawczych, nauczania i indywidualnego stu-
diowania. ...

4. Niniejsza Licencja nie obejmuje uzytkowania Licencjonowanych Materiatow do wykorzystania w pakietach
na ptatnych studiach na odleglos¢; takie wykorzystanie materiatow wymaga oddzielnej umowy z Wydawcq

5. Licencjobiorca moze:

e. pozwoli¢ Upowaznionym Uzytkownikom na zrobienie do 25 kopii kazdego pojedynczego artykutu w celach
badan naukowych lub dla celow dydaktycznych, pod warunkiem, Ze nie bedq przeznaczone na sprzedaz.

9. Licencjobiorca moze wlqczy¢ czesci Licencjonowanych Materiatow do drukowanych Pakietow Kursowych
i Elektronicznej Rezerwy. Kazdy taki element/artykut bedzie opatrzony odpowiednim potwierdzeniem zro-
dia/odnosnikiem zawierajqcym tytul i nazwisko autora fragmentu i tytul catej pracy, oraz wydawce. Kopie ta-
kich elementow/artykutow bedq kasowane z chwilq zaprzestania uzycia dla takiego celu.

Fragment umowy licencyjnej wydawnictwa Elsevier znajdujacy si¢ na stronie
Biblioteki Wirtualnej Nauki ICM Uniwersytetu Warszawskiego w p. 1.3.3 [http:
/Ivls.icm.edu.pl/zasady/2008/Elsevier2007_umowa_wyd pl fragment.pdf]:

Elsevier

Umowa o ustugi informacyjne

1.2

studenci studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, doktoranci i wszyscy pracownicy z instytucji nalezqcych
do Subskrybenta ..., a takze osoby korzystajqce z terminali komputerowych na terenie biblioteki w Instytucjach
posiadajqcych zgode Subskrybenta na korzystanie z dostepu do Produktow za pomocq wewnetrznej, bezpiecz-
nej sieci Subskrybenta.

1.3.

Subskrybent i jego Upowaznieni uzytkownicy majq prawo:

1.3.1 korzystac z dostepu do Produktow, wyszukiwad, przegladac i podgladac te produkty oraz

1.3.2 drukowac i sciqgac uzasadnionq liczbe artykutow, abstraktow, zapisow lub czesci rozdziatow Produktow
(,, Fragmentow”); oraz

1.3.3 umieszczac lqcza do Fragmentow w elektronicznych pakietach dydaktycznych, materiatach rezerwowych
i dydaktycznych systemach zarzqdzania uzywanych w zwiqzku z kursami oferowanymi przez Subskrybenta
oplacanymi kredytem akademickim [academic credit], pod warunkiem, zZe Koordynator konsorcjum uzyska
weczesniejszq pisemnq zgode Ustugodawcy na ich uzywanie w zwiqzku z jakimikolwiek kursami niekredytowa-
nymi [non-credit courses].
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Umowy licencyjne definiuja uprawnionych uzytkownikoéw (Authorised User),
(Emerald, p. 2; Elsevier, p. 1.2) i precyzuja, jaki produkt, w jakim zakresie i w jakim
celu mozna wykorzysta¢ (Elsevier, p. 1.3.1, 1.3.2).

Przestrzen, ktora obejmuja licencje, tworza budynki uprawnionej instytucji wraz
z siecia komputerowa instytucji, wyznaczana zakresami IP komputeréw, okreslana
rowniez mianem bezpiecznej sieci (Emerald, p. 2; Elsevier, p. 1.2). Pod ta definicja
kryja sig¢ rowniez aplikacje 1 systemy zdalnego dostgpu (serwery proxy, OneLog) zlo-
kalizowane w zakresach IP instytucji. Warunkiem zabezpieczenia zdalnego dostgpu
jest jednoznaczna identyfikacja (uwierzytelnienie) oséb, ktorym instytucja nadaje
uprawnienia do zdalnego logowania si¢ do licencjonowanych produktow.

W odniesieniu do ksztatcenia zdalnego bardzo rzadko pojawiaja si¢ w licencjach
jednoznaczne zapisy. Znacznie czgsciej pojawiaja si¢ zapisy odwotujace si¢ do kursow
oferowanych przez instytucje lub pakietow dydaktycznych bez jednoznacznego wskaza-
nia, iz zapis dotyczy rowniez e-learningu.

Umowa Emeralda méwi o pakietach kursowych (ang. Course Packs), ktore moze
tworzy¢ instytucja, jednak ta umowa dotyczy tworzenia wytacznie wersji drukowa-
nej (Emerald, p. 9). Wykorzystanie licencjonowanych materiatbw w pakietach na
ptatnych studiach na odleglo§¢ wymaga odrgbnej umowy z wydawca (Emerald,
p. 4). Wazny jest rowniez punkt (Emerald, p. 5e) méwiacy o mozliwosci wytworze-
nia przez np. wykladowce 25 kopii drukowanych pojedynczego artykutlu dla grupy
studentow, z zastrzezeniem, ze nie beda one przedmiotem handlu. Istotny jest row-
niez punkt (Emerald, p. 9) umozliwiajacy tworzenie na serwerach w bezpiecznej
sieci upowaznionej instytucji tzw. rezerwy elektronicznej (ang. Electronic Reserve),
lokalnego zbioru artykuldéw, ktére sa wykorzystywane do tworzenia pakietow kur-
sowych.

Umowa Elseviera odwotuje si¢ do elektronicznych pakietow dydaktycznych (Elsevier,
p. 1.3.3). Jednak jedyne na co zezwala, to umieszczenie w ww. pakietach, materiatach
rezerwowych oraz dydaktycznych systemach zarzadzania odsytaczy do licencjonowanych
materialdw 1 to wylacznie w sytuacji, gdy dotyczy to studiow opartych na tzw. kredycie
akademickim, czyli systemie monitorujacym indywidualne postepy studenta, umozliwia-
jacym podejmowanie studiow w europejskiej przestrzeni edukacyjne;.

Blackwell Publishing

Umowa linencyjna:

3.3 Wylgcznie Upowaznieni Uzytkownicy sq uprawnieni, z zastrzezeniem ustepu 4, do:

3.3.1 Wiqczania czesci Licencjonowanego Materiatu do drukowanych lub elektronicznych Zestawow (Skryp-
tow) Kursu lub Nauki w celu uzywania przez Upowaznionych Uzytkownikéw w trakcie ksztatcenia. Kazdy
z takich przedmiotow powinien mie¢ zalqczone potwierdzenie pochodzenia, zawierajqce wskazanie tytutu
i autora wyciqgu, tytutu i autora pracy oraz wydawcy. Kopie takich przedmiotow powinny byé skasowane
przez Licencjobiorce po stwierdzeniu ich nieprzydatnosci dla wskazanego celu. Zestawy kursu w postrzegalnej
(zauwazalnej) nieelektronicznej i niedrukowanej formie , takiej jak audio lub Braille, rowniez mogq by¢ zaofero-
wane Upowaznionym Uzytkownikom, ktorzy w uzasadnionej opinii Licencjobiorcy sq niedowidzqcy.

4.4 Zarowno Licencjobiorca, jak i Upowaznieni i Potencjalni Uzytkownicy nie majq prawa zatqczacé lub dys-
trybuowac ktorejkolwiek czesci Licencjonowanego Materialu na jakiejkolwiek sieci elektronicznej, w tym In-
ternecie i World Wide Web, innej niz Bezpieczna Siec¢, bez wyraznej pisemnej zgody Wydawcy.
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Umowa Blackwell Publishing zezwala, bez dodatkowej zgody wydawcy, na wia-
czanie artykulow do drukowanych i elektronicznych pakietow kursowych pod warun-
kiem, ze nie beda one powszechnie dostgpne w Internecie, lecz ograniczone wylacznie
do bezpiecznej sieci licencjobiorcy.

1OP Publishing

Zatqcznik 1: Standardowe warunki IOP

7 Upowaznieni Uzytkownicy instytucji dydaktycznych majq dostep do Ustugi wylqcznie dla badan wlasnych
lub naukowych, prowadzonych w celach niekomercyjnych. Tacy Upowaznieni Uzytkownicy mogq wykorzystaé
Ustuge dla celow dydaktycznych, takich jak "pakiet materiatow kierunkowych", udostepnianych wylqcznie
Upowaznionym Uzytkownikom, pod warunkiem, ze elektroniczne kopie wykorzystywane jako material dydak-
tyczny zostanq usunigte lub wymazane z koricem semestru lub okresu, w ktorym dany kurs dobiega kornica. Tak
Upowaznieni Uzytkownicy majq takze prawo do przytaczania krotkich cytatow z tresci czasopism, zawsze
z podaniem zrodla, a takze kopiowania i przekazywania tresci poszczegolnych artykutow dostepnych on-line
na zasadzie "osoba osobie" oraz w ramach niesystemowej naukowej wymiany informacji.

IOP umozliwia tworzenie elektronicznych pakietéw materiatdéw dostepnych dla
upowaznionych uzytkownikow, co jest rownoznaczne z udostgpnieniem artykulow
w bezpiecznej sieci, z zastrzezeniem usunigcia ich z pakietu w zwiazku z koncem se-
mestru lub kursu.

Wiley:

C. Warunki korzystania

¢. Licencjobiorca oraz Autoryzowani Uzytkownicy mogq tworzy¢ linki do serwisu Wiley InterScience z wpisow
w Katalogu publicznym online (ang. Online Public Access Catalogue), katalogow bibliotecznych, baz danych
przechowywanych na serwerach lokalnych lub stronach internetowych bibliotek, pod warunkiem, Ze takie lin-
ki nie bedq umozliwialy dostepu do tresci objetych licencjq ani osobom nie bedqcym Autoryzowanymi uzyt-
kownikami, ani do celow komercyjnych.

d. Autoryzowani uzytkownicy, ktorzy sq czlonkami kadry naukowej lub czlonkami personelu Licencjobiorcy
mogq sciqgac oraz drukowac po kilka kopii materiatow z produktow elektronicznych objetych licencjq na po-
trzeby stworzenia wielo-zZrodlowej kolekcji informacji do uzytku na salach wyktadowych (pakiet edukacyjny)
do dystrybucji bezplatnej, badz po kosztach, pomiedzy studentami instytucji Licencjobiorcy. Materialy z pro-
duktow elektronicznych objetych licencjq mogaq by¢ rowniez zachowywane do uzytku przez Autoryzowanych
uzytkownikow, ktorzy sq studentami w instytucji Licencjobiorcy, w formacie elektronicznym w bezpiecznych
plikach, jako czes¢ ich pracy w ramach zajec.

Wiley zezwala na tworzenie odsytaczy do tresci licencyjnych z réznego rodzaju
baz danych i serwerow licencjobiorcy pod warunkiem, ze odsylacze nie umozliwia
dostepu do tych tresci nieupowaznionym uzytkownikom. Licencja dopuszcza tworze-
nie pakietow edukacyjnych w wersji drukowanej, w kilku kopiach do bezptatnego
wykorzystania w sali wyktadowe;.

Warto zwroci¢ uwage na umozliwienie upowaznionym studentom zachowywania
dokumentow elektronicznych wykorzystywanych w ramach zaje¢, co w potaczeniu
z wyjatkowym rozwiazaniem oferowanym przez wydawce w umowie licencyjne;j:

A. Definicje

b. ustugi elektroniczne objete licencjq

4. Ustuga Roaming Access — umozliwia autoryzowanym uzytkownikom dostep do tresci objetych licencjq spo-
za listy adresow IP Licencjobiorcy. Autoryzowani uzytkownicy muszq zapisywacé sie i odswieza¢ zamowienie
na ustuge co 90 dni.

umozliwia zdalny dostep do dowolnych, licencjonowanych tresci tego wydawcy.
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5. PODSUMOWANIE

Biblioteki sa nieodzownym elementem kazdego systemu edukacji. Projektowanie
skutecznych, nowoczesnych systemow edukacyjnych powinno uwzglednia¢ doswiadcze-
nia bibliotek i ushugi przez nie oferowane. Konieczna wydaje si¢ stata wspotpraca biblio-
tek z uczelnianymi liderami projektow e-ksztalcenia, aby oferta edukacyjna uwzgledniata
istniejacy potencjat bibliotek, ale rowniez sprzyjata formutowaniu oczekiwan wobec nich,
np. wptywajac na dostosowywanie regulaminow bibliotek, tak aby uwzglednialy nowa
kategorig uzytkownikow, jakimi sa uczestnicy kurséw zdalnych [11].

Ze wzgledu na obowiazujace rozwigzania prawne dostep do licencjonowanych tre-
$ci elektronicznych w niewielu przypadkach umozliwia wiaczanie pelnych tekstow
publikacji do pakietow kursow e-learningowych, nawet jesli instytucja ma prawa do
korzystania z takich tresci. W takiej sytuacji warunkiem koniecznym jest realizowanie
przez biblioteke ushugi zdalnego dostepu dla uprawnionych uzytkownikow ksztatca-
cych si¢ w modelu e-learningowym. Wskazane jest rowniez wywieranie nacisku przez
biblioteki na wydawcow, aby zawierali w umowach licencyjnych rozwiazania sprzy-
jajace nowoczesnym formom ksztalcenia.

Znaczacy przyrost liczby udostgpnionych przez Bibliotekg Politechniki Wroctaw-
skiej materialow elektronicznych wskazuje na rosnace zainteresowanie réznych grup
uzytkownikow sposobem zdalnego korzystania ze zbioréw Biblioteki. W odniesieniu
do zbioréw tradycyjnych, katalogi on-line powinny oferowa¢ zamawianie droga elek-
troniczng jak najwigkszej liczby zbiorow. Wprowadzane w bibliotekach zmiany po-
winny umozliwia¢ wypozyczanie zbiorow tradycyjnych uzytkownikom zdalnym, bez
koniecznosci ich osobistej obecnosci w bibliotece.

Srodowisko pracownikéw bibliotek akademickich zdobywa do$wiadczenia w ob-
e-learningu. Od 2003 r. wspdtorganizowany przez biblioteki jest kurs BIBWEB skie-
rowany do bibliotekarzy [http://www.bibweb.pl/], a w 2008 r. uruchomiona zostata
platforma e-learning BUWr [http://www.bu.uni.wroc.pl/], oferujaca kursy przygoto-
wujace do korzystania z ustug Biblioteki Uniwersyteckiej we Wroclawiu.
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SOLUTIONS SUPPORTING E-LEARNING USED BY ACADEMIC LIBRARIES
IN THE CONTEXT OF SELECTED LICENSE AGREEMENTS

The paper presents e-sources, computer tools and solutions used by the Main Library of Wroctaw
University of Technology supporting e-learning projects. First part of the paper describes the use of home
page, online catalogue (OPAC), databases, e-journals and e-books services, digital library, remote access
tool, link resolver, A to Z list and federated search engine. Second part presents a model license agree-
ments proposed by publishers in the context of e-learning.
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WYKORZYSTANIE NARZEDZI INFORMATYCZNYCH
DO WSPOMAGANIA NAUCZANIA
NA POZIOMIE INZYNIERSKIM

Ciagly rozwdj technologii informatycznych przyczynia si¢ do zmian w dziedzinie edukacji. W erze
spoteczenstwa informacyjnego zmianom ulega tradycyjne podejscie do sposobu i formy przekazywa-
nia wiedzy zaré6wno elementarnej, jak i akademickiej oraz specjalistycznej. Edukacja akademicka
wykorzystujaca najnowsze osiagnigcia technologii informatycznych jest obecnie jedna z najprezniej
rozwijajacych si¢ ustug edukacyjnych.

1. TECHNOLOGIE INTERNETOWE I MULTIMEDIALNE
JAKO NOWOCZESNE NARZEDZIA EDUKACIJI

Rozwiazania informatyczne, jakie sa obecnie dostarczane przez tworcow oprogra-
mowania i producentéw platform internetowych przeznaczonych do realizacji procesu
dydaktycznego przyczynily si¢ do powstania nowej metody ksztalcenia zwanej
e-learningiem. Z definicji e-learning jest technika nauczania wykorzystujaca dostgpne
media elektroniczne, takie jak Internet, Intranet, Extranet, przekaz satelitarny, tasmy
audio i video, telewizj¢ interaktywng oraz CD i DVD ROM-y [6]. Nauczanie przez
e-learning jest nauczaniem na odleglos¢ bez fizycznego kontaktu z wykladowca,
w ktorym strong przekazujaca wiedzeg jest gtownie komputer. Cecha charakterystycznag
nauczania na odlegltos¢ jest przeniesienie $rodka cigzkosci z wyktadowcey na ksztatca-
cego si¢ studenta [1].

Zaletami ksztatcenia na odleglo$¢ na poziomie akademickim sa:

¢ mozliwo$¢ monitorowania wynikow nauczania przez wyktadowce, dzigki czemu
na biezaco kontrolowany jest stopien przyswajania wiedzy przez studentow,

* Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Gnieznie, ul. ks. kard. S. Wyszynskiego 38, 62-200 Gniezno.
mnowak(@cs.put.poznan.pl
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e dowolna liczba studentéw bioracych udzial w nauczaniu danego przedmiotu —
praktycznie nie istnieje zadne ograniczenie w liczbie studentow bioracych udziat
w zdalnym nauczaniu,

o stale doskonalenie programu przedmiotu — na biezaco mozna uaktualniaé¢ pro-
gram nauczania,

o stale doskonalenie formy przekazu — na biezaco mozna doskonali¢ forme i tresci
przekazywanej wiedzy.

W tabeli 1 zestawiono rdznice istniejace pomigdzy gtownymi cechami edukacji
tradycyjnej inauczania zdalnego (e-learning) [3]. Najbardziej charakterystycznymi
cechami nauczania zdalnego sa dowolny termin przyswajania wiedzy oraz dowolnos¢
miejsca, z ktoérego student zdobywa wiedze.

Tabela 1. Edukacja tradycyjna i e-learning

Edukacja tradycyjna e-learning
Przekazywana wiedza standardowa zindywidualizowana
Termin nauczania okreslony dowolny
Miejsce nauczania okreslone dowolne
dowolny (w zaleznosci od
Czas trwania nauczania okreslony potrzeb i mozliwosci

uczacego si¢)

Model zaje¢ (partycypacja
uczacego sig)
Dominujaca jednostka

W procesie nauczania

pasywna aktywna

wyktadowca student

elektroniczny przekaz obrazu

Podstawque zrodta przekaz ustny, ksiazki, skrypty i glosu, strony _ prezentacie
informacji drukowane . .
multimedialne
Cel ksztalcenia do§tarqza1}1e najczesciej dqstarczame aktualnie potrzebnej
ogolnej wiedzy wiedzy

przeznaczanie duzej ilo$ci
Wymagania wobec studenta | czasu na nauke (samodzielne
zdobywanie wiedzy)

100% ok. 30%

samodyscyplina, motywacja do
samoksztalcenia si¢

Koszty prowadzenia
nauczania

2. POLSKA WSZECHNICA INFORMATYCZNA

Polska Wszechnica Informatyczna jest z definicji portalem wiedzy informatycznej
dla studentow, wykladowcow oraz absolwentow wydziatdéw informatyki polskich
uczelni wyzszych [8]. Portal jest ogdlnodostepny, a tresci w nim umieszczone sg prze-
znaczone zarowno dla tych, ktorzy maja zamiar studiowa¢ informatyke, jak i dla tych,
ktorzy sa w trakcie studiow informatycznych. Na portalu umieszczono informacje
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przydatne tak dla uczniow szkotl ponadgimnazjalnych, studentéw, absolwentow, jak
i wykltadowcow, czyli wszystkich tych, ktorzy chca wykorzystywa¢ wiedzg informa-
tyczna na poziomie akademickim.

Portal zostat uruchomiony w pazdzierniku 2007 r. i jest efektem prac prowadzonych
na kilku polskich uczelniach technicznych, ktérych pracownicy dydaktyczni stworzyli
materialy multimedialne pomocne w ksztalceniu na odleglos¢. Serwis ma za zadanie
utatwia¢ dostgp do informacji przydatnych w trakcie studiow informatycznych przez
oferowanie wiedzy migdzy innymi w postaci wyktadow multimedialnych.

Otwarte zasoby edukacyjne podzielono wedlug standardow ksztalcenia studentow
studiow: licencjackich, inzynierskich 7-semestralnych, inzynierskich 8-semestralnych,
magisterskich nietechnicznych, magisterskich technicznych 3-semestralnych oraz
magisterskich technicznych 4-semestralnych.

Dla kazdego z przedmiotéw obowiazkowych dla danego typu studiow oferowane
sa materiaty dydaktyczne zardwno z czg$ci wyktadowe;j, jak 1 ¢wiczeniowej oraz labo-
ratoryjnej. Osoba korzystajaca z zasobow ma do dyspozycji prezentacje w postaci
slajdéw z dodatkowymi notatkami. Na podstawie slajdow utworzone zostaty prezenta-
cje multimedialne w standardzie Flash, ktore rozszerzaja slajdy o komentarz stowny
1 animacje. Dodatkowo oferowane sa pliki w formacie PDF, zaré6wno w wersji czarno-
biatej, jak i kolorowej z komentarzami, ktére sa gotowe do wydruku. Kazdy wyktad
oraz ¢wiczenia badz laboratoria koncza si¢ weryfikacja wiedzy w postaci przygotowa-
nego quizu, ktory powinien zosta¢ rozwiagzany po przyswojeniu kolejnej partii mate-
riatu dydaktycznego.

Na portalu Polskiej Wszechnicy Informatycznej znajduja si¢ opracowane przez auto-
ra artykutu moduty wyktadowe i ¢wiczeniowe dla studentdw studiow inzynierskich.

3. E-LEARNING W KSZTALCENIU STUDENTOW

Wprowadzenie nowych technologii do obszaru edukacji stwarza mozliwos¢ ofero-
wania zawsze aktualnej wiedzy, ktora jest wymagana wtedy, gdy otacza nas dyna-
micznie zmieniajaca si¢ rzeczywisto$¢. Dodatkowo dla wigkszosci przedmiotow
z grupy nauk $cistych i technicznych bardziej istotny niz wizerunek wyktadowcy jest
rysunek oraz wzor matematyczny. Dlatego tworzenie materialow dydaktycznych
w formie elektronicznej jest coraz bardziej popularne, rowniez w ksztalceniu studen-
tow na poziomie inzynierskim. Oprocz mozliwosci samodzielnego tworzenia mate-
riatbw multimedialnych od podstaw, przeznaczonych dla stuchaczy studiéw technicz-
nych, zachodzi réwniez mozliwo$¢ przenoszenia istniejacych juz prezentacji do nowej
postaci umozliwiajacej pozniejszy zdalny dostep do materiatow.

W dalszej czesci artykutu przedstawione zostang narzedzia informatyczne wyko-
rzystane do tworzenia multimedialnych materiatow dydaktycznych oraz przebieg prac
autora artykutlu dotyczacych tworzenia czegsci materiatow dydaktycznych pomocnych
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w ksztatceniu na poziomie inzynierskim na kierunku Informatyka z obowiazkowego
przedmiotu Systemy wbudowane. Opracowane materialy w wersji finalnej osadzone
zostaty na portalu Polskiej Wszechnicy Informatycznej, ktora stanowi element skta-
dowy projektu znanego pod nazwa Polska Wszechnica Akademicka [7].

3.1. NARZEDZIA WSPOMAGAJACE TWORZENIE MATERIALOW MULTIMEDIALNYCH

Do przygotowania czgsci wyktadowej wykorzystano tre$ci dydaktyczne w postaci
slajdow, prezentowanych wczesniej na zajgciach z przedmiotu Systemy wbudowane.
Do zamiany materiatdéw z wcze$niej przygotowanego formatu PPT (slajdy) na for-
mat SWF (Flash) postuzyt program Articulate Presenter [4]. Program ten umozliwit
dodanie komentarzy stownych do przygotowanych wczesniej slajdow. Po osadzeniu
przygotowanych prezentacji multimedialnych na serwerze e-learningowym kazdy
z uzytkownikow portalu Polskiej Wszechnicy Informatycznej uzyskat dostep do
otwartych zasobow edukacyjnych zgromadzonych dla przedmiotu Systemy wbudo-
wane. Na rysunku 1 przedstawiono fragment opracowanego przez autora wyktadu.

/= sw3.6-m8-1.2-flash - Windows Internet Explorer

[ ] hpijosiek. mimun e pliexternalfswfsn.6-mé-1.2 fashiplayer. il 4] [x] | |[2]-
Fle Edt ¥ew Favorites JTools Help Links
. . »
W | @ snaemet 2 flash I - 8

sw3.6-m8-1.2-flash Zakaczniki

Systemy wbudowane

T nwy | Schemat blokowy mikrokontrolera
1. Mikrokontrolery - - podstawowe ar
2. Wipromadzeniz
3. Wiprowadzeniz — py architeldur
4. Wiprowadzenie — typy architeldur
5. Wiprowadzenie - definicja
6. Schamat blokews mikrakentrolera Szyna adresowa
7. Cechy mikiokontrolera
8. Cechy mikokantralera ed
9. Standardowa architektura mikraka ntrolera
10. Jednostia centralna
1. Zadania uktadéw steromania | wkon ave:
12. Uktad ukonawczy
13. Podsystem sterowania Jednostka
14, Wiykommmanie rozkazim centralna
15. Famigé

16. Przyktadoma struidura mapy pamigci miki

7. Podstavicuse tryby adresowania Program .
18. Rejestry agélnege preznaczenia Urzqdzanla
19. Porty éunolegte peryferyjne

20. Wewnstzns uzadzania panderine
21, Wewngtzns uzgdzania pendening od. Pamieé
22. System przenmad

23. Architektura superscalama | przetwarzani [
24 Mikrosyste my kantralerdu

£5. Sy GCmsEimi Mikrokontrolery — podstawowe architektury (6)
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Rys. 1. Prezentacja multimedialna
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ﬂ: m1 - Windows Internet Explorer
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Wyhierz dwie dyscypling nauki, na kiorych opierajz sie systermy woudawane

[l Fizyka

1 Elektronika i telekornunikacja

M Informatyka

[ Badania operacyjne

Automatyka i robotyka

Punkty 10 punktéw z 10 {100%)

& Irternet LT

Rys. 2. Quiz

Zaletami zamiany plikow z formatu PPT na format SWF sa:

e wicksza dostgpnos¢ plikow SWF, ktore moga by¢ przegladane praktycznie za
pomoca kazdej przegladarki internetowej,

e kompatybilno$¢ pozwalajaca na dostep do materiatéw uzytkownikom korzystaja-
cym z roznych systemOw operacyjnych,

o redukcja wielkosci plikow,

e integracja dzwigku,

o skalowalnos¢ obrazéw, dzigki czemu mozna zmienia¢ rozdzielczo$¢ bez utraty
jakosci elementow graficznych,

e mozliwo$¢ transmisji strumieniowe;j,

e wiele kanatow dystrybucji, zar6wno na nosnikach CD, DVD, jak i przez sie¢
Internet,

e ochrona danych i dorobku intelektualnego.
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Dzigki wymienionym cechom prezentacje w formacie Flash staly si¢ dzisiaj bardzo
popularnym formatem, do ktdrego przetwarza si¢ materiaty dydaktyczne do zdalnego
nauczania.

Kazdy z wykltadoéw konczy si¢ testem weryfikujacym stan wiedzy uczestnika stu-
diéw na odleglos¢. Do przygotowania quizéw sprawdzajacych stan wiedzy postuzyt
program Articulate Quizmaker [4]. Dla kazdego z wyktadow przygotowany zostat
modul testowy sktadajacy si¢ z dziesigciu pytan. Po kazdej udzielonej odpowiedzi
student informowany jest o jej poprawnosci. Po udzieleniu wszystkich odpowiedzi
pojawia si¢ informacja o wyniku koncowym. Na rysunku 2 przedstawiono fragment
quizu przygotowanego dla jednego z wyktadow z Systemow wbudowanych.

4. WYKORZYSTANIE E-LEARNINGU W KSZTAL CENIU
NA POZIOMIE INZYNIERSKIM

Autor artykutu prowadzi zajecia dydaktyczne z przedmiotu Systemy wbudowane
na kierunku Informatyka na poziomie inzynierskim. Wyktady osadzone na serwerze
Polskiej Wszechnicy Informatycznej sa doskonalym zrodtem wiedzy dla studentow
studiow niestacjonarnych, dla ktorych stanowia rozszerzenie informacji przedstawia-
nych na zaje¢ciach w wymiarze wynikajacym z planu studiéw. Dla studentéw studiow
stacjonarnych serwer e-learningowy jest miejscem, gdzie znalez¢é mozna materiaty
wyktadowe gotowe do wydruku, pomocne w przygotowywaniu si¢ do egzaminu se-
mestralnego. Materiaty te sa nieocenione w sytuacji, kiedy niemozliwa jest obecnos¢
studenta na danym wykladzie. Student ma mozliwo$¢ uzupehienia wiedzy dzigki
uczestniczeniu w wyktadzie oferowanym na platformie e-learning.

Opracowana cze$¢ laboratoryjna zostala stworzona w celu umozliwienia wstepne-
g0 przygotowania teoretycznego studenta do wykonywania ¢wiczen w laboratorium.
W modutach sygnalizowany jest w sposob ogoélny problem, nastepnie nakre$lany jest
sposob postgpowania wraz ze spodziewanymi wynikami koncowymi ¢wiczenia labo-
ratoryjnego. Specyfika przedmiotu Systemy wbudowane wymaga od studenta obecno-
$ci na zajeciach laboratoryjnych w momencie testowania napisanego oprogramowa-
nia, weryfikacji i walidacji opracowanych algorytmow. Studenci realizuja ¢wiczenia
z zakresu programowania zaré6wno mikrokontrolerow, jak i sterownikéw swobodnie
programowalnych PLC. Duza czg$¢ zaje¢ laboratoryjnych przeznaczona zostata na
programowanie uktadow FPGA, na ktorych wykorzystuje si¢ uniwersalne srodowiska
uruchomieniowe oraz specjalistyczne oprogramowanie. Eksperymenty takie wyma-
gaja dostepu do specjalistycznego sprzgtu i oprogramowania, bez ktorego takie testo-
wanie jest niemozliwe [2]. W odrdznieniu od innych przedmiotow informatycznych,
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na ktérych do testowania napisanych programow lub weryfikacji tworzonych algo-
rytméw wymagane sa tylko komputery, przedmiot Systemy wbudowane przypisywa-
ny jest do grupy zaje¢ wymagajacych obecnosci na zajgciach laboratoryjnych. Specja-
listyczny, przeznaczony do konkretnych zastosowan sprzet laboratoryjny jest do
dyspozycji studenta tylko na terenie uczelni pod nadzorem prowadzacego zajecia.
Moduty nauczania zdalnego dotyczace czeg$ci laboratoryjnej sa zatem oferowane
w celu doktadnego przygotowania studenta do wykonywania ¢wiczenia laboratoryjne-
go w trakcie obecnosci na uczelni.

5. PERSPEKTYWY ROZWOIJU KSZTALCENIA
W FORMULE E-LEARNINGU

Edukacja prowadzona z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycz-
nych jest postrzegana dzisiaj jako uzupetnienie formy przekazu tradycyjnego lub jako
element zastgpujacy catkowicie dotychczasowe metody przekazywania wiedzy. Ob-
serwowana akceptacja nowych form komunikacji przyczynia si¢ do coraz wigkszej
popularnosci tego typu ksztatcenia [5]. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze wdrazanie
nauczania zdalnego budzi pewne obawy, z ktorych najczesciej wymieniane sa:

e obawa przed mozliwoscia kradziezy intelektualnej,

e obawa przed problemem utrzymywania odpowiedniego poziomu ksztalcenia,

e problem z identyfikacja i uwierzytelnianiem uczestnika kursu w przypadku eg-
zaminow 1 testow,

e mozliwo$¢ utraty studentow studiow stacjonarnych na rzecz studiow niestacjo-
narnych dzigki mozliwosci ,,zdalnego” studiowania.

Pomimo istnienia wymienionych obaw, ksztalcenie w formule e-learningu bedzie
si¢ nadal rozwijalo dzigki doskonaleniu narzedzi informatycznych oraz przez poprawe
zabezpieczen juz udostepnionych tresci dydaktycznych [5].

Ksztatcenie w formule e-learnig doskonale sprawdza si¢ na studiach magisterskich,
ktore charakteryzuja si¢ mozliwoscia wigkszej indywidualizacji w ksztatceniu. Bardzo
czesto w takich przypadkach wystarczajacy jest wirtualny kontakt z wyktadoweca.
Student ma mozliwo$¢ wyboru takich przedmiotow obieralnych, ktére przez samo-
dzielne zdalne studia ksztattuja droge prowadzaca do pisania pracy magisterskie;j.

Wydaje sig, ze pewnego rodzaju ograniczeniem w petnym stosowaniu zdalnego
nauczania na studiach sa przedmioty, ktérych studiowanie wiaze si¢ z koniecznos$cia
bezwzglednej obecnosci na zajgciach laboratoryjnych. Do tej grupy wedlug autora
artykutu naleza migdzy innymi zajgcia z Systemow wbudowanych, dla ktoérego mate-
riaty multimedialne osadzone na platformie e-learning sa postrzegane jako uzupetnie-
nie przekazu tradycyjnego.
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6. PODSUMOWANIE

Zdalne nauczanie to jedno z wielu sposobow przekazywania i zdobywania wiedzy.
e-learning moze by¢ stosowany zaréwno do krotkich kursow przygotowawczych, jak
i do catych kurséw danego przedmiotu i to zar6wno w czgsci wyktadowej, jak i ¢wi-
czeniowe;.

Zmiany, jakie zachodza w systemie edukacji, umozliwiaja zdobywanie wiedzy na
réznych uczelniach bez konieczno$ci ponoszenia kosztow zwigzanych z fizyczna obec-
noscig w murach uczelni. Jednak nie zawsze jest mozliwos¢ zaliczenia przedmiotow
zwigzanych z programem nauczania na danym kierunku studiow w formule e-learning.
Jednym z takich kierunkow jest informatyka na poziomie inzynierskim. Ksztalcenie
informatykoéw na poziomie inzynierskim wiaze si¢ z koniecznoscia prowadzenia zajgé
z przedmiotow, ktoére w wigkszosci wykorzystuja specjalistyczny sprzet komputerowy.
W takim przypadku obecnos¢ studenta w sali laboratoryjnej jest konieczna, a materiaty
dydaktyczne w wersji elektronicznej moga poshuzy¢ jako wstep teoretyczny do prowa-
dzonych eksperymentow na rzeczywistych zestawach ¢wiczeniowych.

Przyktadem przedmiotu, ktérego nauczanie nie jest mozliwe tylko i wylacznie
w formule zdalnej, gdyz wymagana jest obecnos¢ studenta w salach laboratoryjnych
jest analizowane i przedstawione w niniejszym artykule ksztalcenie z Systeméw wbu-
dowanych na studiach I stopnia.
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USING THE INFORMATICS INSTRUMENTS TO SUPPORT ENGINEERING STUDIES

The paper presents basic concepts of e-learning and the advantages of distance learning over the tra-
ditional methods. The possibilities of using e-learning in the education process for the students of engine-
ering are considered.

The idea of “Polska Wszechnica Informatyczna” portal is discussed where didactic materials for Em-
bedded systems course have been placed.
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E-CH FIZYKA;
NOWE FORMY KSZTALCENIA

Obecny system nauczania przedmiotéw podstawowych na poziomie szkoty $redniej budzi wiele za-
strzezen. Absolwenci tych szkot wykazuja podstawowe braki w zakresie matematyki i fizyki. Troska
o poprawe skuteczno$ci nauczania fizyki na Wydziale Chemicznym w Politechnice Wroctawskiej
byta asumptem do utworzenia systemu elektronicznego wspomagania dydaktyki. Przedstawiono pro-
jekt wykorzystujacy platforme edukacyjna MOODLE, umozliwiajacy zdalne wspomaganie nauczania
fizyki. MOODLE zastosowano réwniez do kontrolowania stopnia przyswojenia wiedzy przez stu-
dentéw. Mozliwos¢ samodzielnej pracy z automatycznie oceniajacym systemem okazata si¢ czynni-
kiem mobilizujacym studentow do zwigkszonej aktywno$ci. Zaprezentowano semestralne doswiad-
czenia z funkcjonowania tego systemu oraz statystyki wykazujace jego zalety i wady.

1. WSTEP

Absolwenci szkot $rednich aplikujacy na studia w wyzszych uczelniach technicz-
nych maja problemy z wieloma zagadnieniami z zakresu fizyki. Fizyka jest swego
rodzaju filozofia pojmowania, rozumienia i przewidywania zjawisk zachodzacych
w otaczajacym nas $wiecie. Koniecznos¢ poprawy efektow nauczania sprawita, ze na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej do nauczania fizyki podchodzi sig
z olbrzymig troska i zaangazowaniem. Poszukiwanie nowych, bardziej skutecznych
form ksztalcenia zapoczatkowato proces tworzenia systemu elektronicznego wspoma-
gania dydaktyki. Kilkunastoosobowy zespodt, zajmujacy si¢ od wielu lat nauczaniem
fizyki, postawit sobie za zadanie opracowanie i udostgpnienie materiatow dydaktycz-
nych za posrednictwem platformy elektronicznej. Dziatania te maja pomoc studentom
poszerza¢ swoja wiedzg 1 umiejgtnosci z dziedziny fizyki oraz daja mozliwo$¢ oceny
postepoéw na réznych etapach.

*Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Fizycznej i Teoretycznej, Wybrzeze
Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, krzysztof.rohleder@pwr.wroc.pl; aleksandra.lewanowicz@pwr.wroc.pl
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Prezentujac krotkie opracowanie danych, dotyczacych wprowadzonego systemu
elektronicznej weryfikacji wiedzy studentéw, chcemy odwota¢ si¢ do sondazu prze-
prowadzonego wsrdd pracownikow Wydziatu Chemicznego jeszcze w pazdzierniku
2003 r. Zasiggano wowczas opinii u przedstawicieli wszystkich grup nauczycieli aka-
demickich dotyczacej wprowadzania nowych form dydaktycznych, w tym e-ksztatcenia.
Woéwezas 60% ankietowanych opowiedzialo si¢ za wprowadzeniem takich form dy-
daktycznych, ktadac jednak nacisk na tatwo$¢ kompilacji materiatu z ré6znych dziedzin
wiedzy, stosowanie animacji i symulacji ulatwiajacych zrozumienie tresci przedsta-
wianych podczas wyktadu. Wsréd 20% negatywnie wowczas oceniajacych zmiany
prowadzace do wprowadzenia e-ksztalcenia, wiele wskazywato na przewage walorow
dydaktycznych kursu prowadzonego na zywo nad ,,obcowaniem z maszyna”. Na nie-
ktore postawione wowczas pytania dopiero obecnie mozna udzieli¢ odpowiedzi. Do-
tyczy to m.in. efektywnosci ksztatcenia, sposobu rozliczania pensum dydaktycznego,
czy akceptacji przez studentéow takich form edukacji. Mozna rowniez zweryfikowac
opinie wskazujace na niezbedna redukcjg¢ etatdéw nauczycielskich.

Niektore pytania nadal pozostaja bez odpowiedzi i dotyczy to przede wszystkim
aspektow etyczno-prawnych zwigzanych z przygotowaniem materialow udostepnia-
nych za posrednictwem Internetu. Ankietowani nie dostrzegli wowczas mozliwosci
wykorzystania platformy edukacyjnej do zdalnego kontrolowania wiedzy, cho¢ pro-
blem wymagal rozwigzania ze wzgledu na znaczna liczbg studentow podejmujacych
studia na Wydziale Chemicznym.

Przedstawiona tu metoda odnosi si¢ do kursu Obliczenia z fizyki. Zrealizowano je
za pomoca platformy edukacyjnej MOODLE (ang. Modular Object-Oriented Dyna-
mic Learning Environment), dostepnej w Open Source. Przygotowano zestaw okoto
400 zadan, w ktorych dane liczbowe sa generowane losowo. Rozwiazujacy zadanie
musi zna¢ algorytm prowadzacy do uzyskania poprawnego wyniku. Jest to system
duzo lepszy od tradycyjnych testow, w ktorych stuchacze zapamicgtuja odpowiedz
odniesiona do konkretnego tekstu zadania (jesli pytanie zaczyna sig, od stow, np. Ro-
werzysta przejechal..., to nalezy zakresli¢ odpowiedZz b). Eliminuje si¢ schematy
stowne (stowa kluczowe) na korzys$¢ zdobywania i utrwalania wiedzy.

Ocena zdobytej wiedzy odbywa si¢ w trybie elektronicznego kolokwium. W trak-
cie kolokwium student rozwiazuje pi¢¢ zadan z wygenerowanymi przez komputer
danymi, wylosowanymi z pigciu grup tematycznych. Natychmiast po zatwierdzeniu
wprowadzonego wyniku liczbowego student otrzymuje informacj¢ zwrotna o popraw-
nosci udzielonej odpowiedzi (akceptacja badZz odrzucenie wyniku przez system).
Otrzymuje rowniez kompletna analiz¢ punktowa i procentowa wraz z ocena koncowa
wykonanej pracy.

Wada elektronicznego egzekwowania wiedzy jest to, ze jedynie posrednio ocenia
si¢ tok rozumowania podczas rozwigzywania problemoéw. Aby zatagodzi¢ t¢ wadg,
zastosowano metodg, dzigki ktorej student moze wielokrotnie udzieli¢ odpowiedzi na
postawione pytanie. Jednak kazda kolejna proba pociaga za soba utrate trzeciej czesci
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punktow mozliwych do zdobycia. Oznacza to, ze poprawna odpowiedz udzielona
dopiero w trzeciej probie gwarantuje tylko 33% punktow mozliwych do zdobycia.

Niezwykle wazna dla studentow okazala si¢ mozliwos¢ nieograniczonego dostepu do
testow probnych. Za pomoca Internetu przez cata dobg w ciagu catego semestru stwo-
rzono mozliwos$¢ uczenia si¢ rozwiazywania probleméw identycznych z kolokwialnymi.

W roku akademickim 2007/2008, w okresie od pazdziernika do grudnia 2007 r.,
okoto szesciuset studentow Wydzialu Chemicznego wykonato ponad 8,5 tysiaca pig-
ciozadaniowych testow.

W niniejszej pracy przedstawiamy wyniki analizy wykonania probnych testow,
istotne zaréwno do celow poznawczych, jak i dydaktycznych, ktére — naszym zdaniem
— sq pomocne w zarzadzaniu edukacja, poniewaz wskazuja m.in. droge do uzyskania
lepszej efektywnosci ksztalcenia.

2. WYNIKI STATYSTYCZNE PROBNYCH TESTOW
WYKONYWANYCH PRZEZ STUDENTOW

Pierwszy z diagramow (rys. 1) przedstawia liczbg testow na dzien, wykonanych
przez studentow w okresie przed pierwszym kolokwium i jego poprawa. Kolokwium
odbyto si¢ w dniach od 17 do 21 listopada, natomiast poprawa — 11 i1 12 grudnia 2007 r.
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Rys 1. Czgstotliwos¢ rozwiazywania testow probnych z podziatem na dni

Dane wskazuja, ze w spotecznosci studentéw jest ugruntowana metoda uczenia sig
,»ha ostatnia chwilg”, cho¢ zdarzaja si¢ przypadki — niestety rzadkie — systematycznej
pracy w dhuzszym okresie.

Sumaryczna liczba prob wykonanych przez studenta w catym okresie dostepnosci
testow probnych jest przedstawiona na diagramie (rys. 2).
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Srednia liczba testow przygotowawczych, w przeliczeniu na jednego studenta,
oscyluje w poblizu 20, cho¢, jak w danych statystycznych bywa, takze i tu zdarzaja si¢
skrajno$ci. Rekordzista, pracujac systematycznie rozwiazat 419 testow probnych.
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Rys. 2. Sumaryczna liczba prob wykonanych przez wszystkich studentow

Nie sposob rozpatrywac liczby podjetych prob bez kontekstu ich skutecznosci. Na
diagramie (rys. 3) przedstawiono liczbg testow probnych jako funkcje skutecznosci
wykonania testu, wyrazona w procentach, natomiast na diagramie (rys. 4) liczbe stu-
dentéw rozwiazujacych testy ze 100% skutecznoscia przedstawiona w funkcji czasu
(przedziat 0-100 min.). Wyniki pokazuja, ze zachodzi wyrazna korelacja migdzy licz-
ba wykonanych prob a osiagnigtym rezultatem.
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Rys. 3. Liczba préb jako funkcja $redniej skutecznosci wyrazonej w procentach
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Rys. 4. Liczba studentow ze 100% skutecznoscia w funkcji czasu (od 0 do 100 min.)
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Rys. 5. Rozktad prawdopodobienstwa czasu wykonywania kolokwiow testowych

Interesujace odniesienia dotycza studentow, ktorzy rozwiazywali tylko kilka testow
probnych ze stuprocentowa skutecznoscia, jak rowniez tych, ktérzy, mimo wykonania
duzej liczby testow probnych, maja mata skutecznos¢. W drugim wypadku mozna
podejrzewaé, ze duza liczba prob nie byla zwiazana z faktycznym rozwiazywaniem
testow w czasie sesji komputerowe;j, lecz z technicznymi wymogami niezbgdnymi do
kopiowania tresci zadan

Dane przedstawione na diagramie (rys. 4) wskazuja, ze w grupie studentéw, osiagaja-
cych najlepsze wyniki, wigkszo$¢ rozwiazuje poprawnie wszystkie zadania w czasie krot-
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szym niz 10 minut. Szybka identyfikacja najlepszych studentow w duzej grupie stu-
chaczy daje mozliwos¢ indywidualizacji prowadzonych zajec.

Interesujace jest rowniez zestawienie preferencji godzinowych (w ciagu doby) stu-
dentow rozwiazujacych testy probne (rys. 5). Na osi poziomej przedstawiono godziny
rozpoczecia testow, na osi pionowej — Srednia liczbe wykonanych testow w okresie od
14 listopada 2007 r. do 21 lutego 2008 r.

Symptomatyczne, ze studenci najchgtniej rozwiazuja testy probne juz wezesnym
popotudniem, z apogeum okoto godz. 15” oraz péznym wieczorem, choé nie brak
preferujacych prac w godzinach nocnych.

Srednia dobowa skuteczno$é wykonywania testow probnych przedstawiona jest na
diagramie (rys. 6).
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Rys. 6. Srednia skuteczno$é wykonywania testow w kolejnych dniach

Dane zawarte obejmujg okres ich udostgpnienia, od 14 listopada 2007 r. do 21 lu-
tego 2008 r., w pierwszym semestrze nauki. Srednia skuteczno$¢ w analizowanym
okresie oscyluje miedzy wartosciami 40-60%. Jak si¢ wydaje, okres ferii Swiatecz-
nych i poczatek sesji egzaminacyjnej wptynelty na ,,zaburzenie” zaprezentowanych
danych.

PODSUMOWANIE

Zintegrowany model ksztalcenia, w ktorym wykorzystuje sig¢ Internet, e-mail
i multimedia — dostgpne za posrednictwem platformy edukacyjnej — jest nowa i cie-
kawa forma przekazywania wiedzy. Nowa filozofia ksztatcenia oznacza nowy sposob
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prezentowania tresSci, inaczej formutowana informacj¢ adresowana do studentow,
zmodyfikowany sposob oceny zdobytej wiedzy.

W roku akademickim 2007/08 wdrozono na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej, w obrgbie dwdch podstawowych przedmiotow: fizyki i chemii ogolnej,
tylko jeden element nauczania typu on-line: e-kolokwia. Przedstawione tu statystyki
dotycza e-kolokwiow z fizyki. Nowa inicjatywa edukacyjna spotkata si¢ z olbrzymim
zainteresowaniem 1 aprobata wszystkich studentow pierwszego rocznika studiow —
blisko 600 0s6b, ktorzy w okresie trzech miesigcy rozwiazali ponad 40 tysigcy zadan.

Kilka uwag, jeszcze bez globalnej analizy, niech stanowi krotkie podsumowanie.

1. Przygotowane testy oznaczaly konieczno$¢ standaryzacji probleméw do rozwia-
zania — takze ujednolicenie oceny wiedzy studenta. Zdajemy sobie sprawg z koniecz-
nosci wprowadzenia pewnych uproszczen, cho¢ niewatpliwie w wyniku zastosowania
takiej metody uzyskano lepsza skutecznos¢ zaliczenia przedmiotu.

2. Faktycznie brak bezposredniego kontaktu student-nauczyciel sprowokowat jed-
noczes$nie uruchomienie konsultacji on-line, ktdre nieograniczone zadnymi ramami
czasowymi, zmusily studentéw do ‘pisemnego’ przedstawiania trudnosci w rozwia-
zywaniu problemow. W opinii obu stron bylo to bardzo korzystne do$wiadczenie,
skutkujace bardzo intensywna wymiana korespondencji elektroniczne;.

3. Koniecznos$¢ znacznej samodyscypliny studentow w przygotowaniu do e-spraw-
dzianow (praca za posrednictwem Internetu, prowadzona w roznych porach dnia)
wplynela pozytywnie na ostateczny rezultat, nawet jesli nie byto jasne, kto jest auto-
rem rozwiazan. Z tym wiaze si¢ nieoczekiwany, rowniez pozytywny aspekt: integracja
mtodziezy oraz umiejetnosc pracy w zespole.

4. Nie mozna nie dostrzec pojawienia si¢ bariery psychologicznej wynikajacej
z obaw sprostania nowym co do tresci i formy wyzwaniom dydaktycznym. Wiazato
si¢ to m. in. z podjeciem przez studenta zatwierdzenia ostatecznej decyzji co do po-
prawnosci przeprowadzonego rozumowania i rozwigzania.

Studia techniczne, to wiedza teoretyczna i w znacznym stopniu praktyczna. Wobec
tego istotny jest model hybrydowy ksztalcenia, taczacy zajgcia prowadzone w czasie
rzeczywistym z pozalekcyjnym zdobywaniem wiedzy. Niewatpliwie r6ézne kursy pro-
wadzone wedhug rownolegltego modelu ksztatcenia beda, by¢ moze w krotkim czasie,
dostepne dla studentéw studiujacych na roznych poziomach, natomiast konsultacje on-
line powinny stanowi¢ ich wspomaganie.

W najblizszym czasie planuje si¢ rozszerzenie takiej formy wspomagania dydakty-
ki na inne przedmioty wyktadane na Wydziale Chemicznym.

Spodziewamy si¢, ze opracowany system edukacyjny da nowy impuls réwniez do
wspotpracy ze szkotami, nie tylko jako prezentacja rozszerzonych form ksztalcenia,
ale pomoc uczniom w podejmowaniu decyzji, co do wyboru kierunku studiow.

Autorzy wyrazaja podzigkowania wszystkim osobom, ktore pomogly opracowac
i wdrozy¢ t¢ elektroniczng form¢ wspomagania nauczania.
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E-CH PHYSICS;
NEW MEANS OF EDUCATION

Current educational system of elementary courses at high school causes many worries. Graduates lack
the essentials in the fields of physics and mathematics. The need for computer-aided education arose, in
order to improve the teaching efficiency of physics at the Faculty of Chemistry at Wroctaw University of
Technology. The system that used the MOODLE educational platform was presented. The platform al-
lows one to augment the proficiency of computer-aided teaching of physics. In addition, MOODLE al-
lows the instantaneous control over the degree of progress made by each student. The student has the
ability of single-handed cooperation with the auto-grading system, which greatly increases the mobiliza-
tion and activeness before exams. The paper includes the experiences gathered from real-life operation of
presented system, along with comparison of pros and cons following its implementation.
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DOLNOSLASKA BIBLIOTEKA CYFROWA
— WSPARCIE DLA ZDALNEGO NAUCZANIA

Biblioteki cyfrowe powstaty dzigki nowoczesnym technologiom teleinformatycznym w odpowiedzi
na oczekiwania spoteczne. W Polsce dziata kilkadziesiat bibliotek cyfrowych zdalnie udost¢pniaja-
cych osiagnigcia wiedzy na potrzeby nauki i dydaktyki oraz zabezpieczajacych dorobek pismienniczy
wielu pokolen. Zdigitalizowane zbiory drukowane oraz wspotczesne publikacje elektroniczne stano-
wig zasoby Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej (DBC), ktora tworzy 15 instytucji nalezacych do Kon-
sorcjum DBC. Omoéwiono zbiory DBC pod katem ich przydatnosci w procesie zdalnego nauczania
studentow i propagowania wiedzy. Szerokie spektrum mozliwosci wyszukiwania utatwia czytelnikom
dotarcie do niezbg¢dnych materialow. Statystyki dotyczace typu zasobu i jego wykorzystania przez
uzytkownikéw Internetu $wiadcza o koniecznos$ci rozwijania tej formy dziatalnosci bibliotek. Przed-
stawiono istniejace prawne i organizacyjne ograniczenia w pozyskiwaniu publikacji dla DBC.

1. WPROWADZENIE

Wraz z rozwojem nowoczesnych technologii informatycznych rosna oczekiwania
spoleczne wobec podmiotdow zajmujacych si¢ rozpowszechnianiem wiedzy za posred-
nictwem rozlegtych sieci komputerowych. Znacznie tatwiejsza do wyszukiwania
i pozyskania informacja elektroniczna stala si¢ artykutem pierwszej potrzeby. Rolg
dostawcy obiektywnej wiedzy przejely na siebie uczelnie akademickie i centra na-
ukowo-badawcze, a ich biblioteki zapoczatkowaty proces digitalizacji zbioréw. Po-
czatkowo prace te miaty na celu wylacznie ochrong niszczejacych zasobow, ktorych
elektroniczne kopie udostepniano na miejscu w czytelniach. Z czasem, pokonujac
przeszkody natury organizacyjnej i technologicznej, zaprezentowano zbiory biblio-

*Politechnika Wroctawska, Biblioteka Glowna i Osrodek Informacji Naukowo-Technicznej,
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, regina.rohleder@pwr.wroc.pl; henryk.szarski@pwr.wroc.pl
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teczne w Internecie. Testowano rozne rozwiazania — od najprostszych w postaci listy
zdigitalizowanych zbiorow do tworzenia systemow stuzacych budowie bibliotek cy-
frowych, czy tez zakup gotowych produktow oferowanych przez firmy specjalizujace
si¢ w kompleksowych systemach bibliotecznych. Pierwsze rozwiazanie — zbiory
w formie listy byto niezadowalajace i moglo by¢ stosowane przy niewielkiej liczbie
zdigitalizowanych publikacji. W kilku o$rodkach powstaly wlasne oprogramowania
przeznaczone do gromadzenia, wyszukiwania i udostgpniania zbioréw droga sieciowa.
Platforma organizacyjno-technologiczna dLibra [1] zostala utworzona z inicjatywy
Poznanskiej Fundacji Bibliotek Naukowych we wspotpracy z informatykami Poznan-
skiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego (PCSS), w ramach projektu PIONIER
— Polski Internet Optyczny. Inny system zaprezentowata Politechnika Gdanska stosu-
jaca oprogramowanie JeromeDL [2] w Semantic Web charakteryzujace si¢ wyszuki-
waniem kontekstowym. Nieliczne biblioteki skorzystaly z mozliwosci oferowanych
w ramach posiadanych przez nie systemow bibliotecznych.

2. BIBLIOTEKI CYFROWE

W procesie tworzenia elektronicznych zasobow w Polsce mozna wyrozni¢ dwa

dominujace modele funkcjonowania bibliotek cyfrowych:

» Instytucjonalne — dziatajace w ramach jednej uczelni czy tez instytucji, na przyktad:
¢ Biblioteka Cyfrowa Politechniki L.6dzkiej,

e Biblioteka Cyfrowa Uniwersytetu Wroctawskiego,

e Pedagogiczna Biblioteka Cyfrowa,

e Biblioteka Cyfrowa Politechniki Warszawskiej,

e Cyfrowa Biblioteka Narodowa ,,Polona”,

e Biblioteka Cyfrowa Centralnego Osrodka Doskonalenia Nauczycieli,
e c-biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego,

¢ Biblioteka Cyfrowa Politechniki Gdanskie;j.

» Regionalne — skupiajace instytucje zrzeszone w fundacjach, konsorcjach i in-
nych gremiach, wspotpracujace na wspolnej bazie programowo sprzgtowej, na
przyktad:

e Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa,

¢ Dolnoslaska Biblioteka Cyfrowa,

¢ Kujawsko-Pomorska Biblioteka Cyfrowa,
e Zielonogorska Biblioteka Cyfrowa,

e Matopolska Biblioteka Cyfrowa,

e Slaska Biblioteka Cyfrowa,

e Jeleniogorska Biblioteka Cyfrowa,

¢ Podlaska Biblioteka Cyfrowa,
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e Wejherowska Biblioteka Cyfrowa,

e Ksiggozbior Wirtualny Federacji Bibliotek Koscielnych FIDES,

e Akademicka Biblioteka Cyfrowa — Krakow,

e Kaszubska Biblioteka Cyfrowa,

¢ Cieszynska Biblioteka Wirtualna.

Wzgledy ekonomiczne, organizacyjne i technologiczne wptywaja na decyzje

o przystapieniu do juz istniejacych bibliotek cyfrowych. Obecnie dziata ponad 20
bibliotek dLibry, w tym 9 regionalnych, 8 instytucjonalnych oraz nieliczne o charakte-
rze lokalnym, gromadzac tacznie ponad 137 000 pozycji. Blisko 150 instytucji, uzy-
wajac wspolnego systemu dLibra, tworzy system bibliotek rozproszonych. Slaska
Biblioteka Cyfrowa, Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa i Dolno$laska Biblioteka Cy-
frowa skupiaja ponad 60 instytucji.

3. BIBLIOTEKI CYFROWE SYSTEMU dLIBRA

Zainteresowanie bibliotek akademickich wdrazaniem dLibry przerosto wszelkie
oczekiwania. Biblioteki zapoczatkowaly spontaniczna wspoétpracg, wymieniajac do-
$wiadczenia 1 stosujac ,,dobre praktyki” w zakresie optymalnych rozwiazan, ktore
w przyszto§ci miaty zaowocowac jednoczesnym przeszukiwaniem zasobdéw wielu
instytucji. Okre§lono parametry formatéw i metadanych archiwizowanych oraz udo-
stgpnianych sieciowo dokumentow elektronicznych. Prace nad rozwijaniem i ulepsza-
niem tego systemu trwaja nieprzerwanie od 1996 r.

Biblioteka [ ]
cyfrowa: I\
Moduty: Zbiory Modut
Administratora Metadane Czytelnika g
i Redaktora Struktura [Strona WWW)]
Prawa g

— jm

Rys. 1. Schemat funkcjonowania systemu dLibra
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Na rysunku 1 przedstawiono schemat funkcjonowania biblioteki cyfrowej na przy-
ktadzie dLibry, ktéra dziata w architekturze klient—serwer [3].

Administrator zarzadza struktura bazy i udziela uprawnien redaktorom i czytelni-
kom. Aplikacja redaktora umozliwia dodawanie do biblioteki cyfrowej publikacji
wraz z metadanymi zapisanymi w schemacie Dublin Core Metadata Element Set [4].
Kazdy obiekt w bibliotece cyfrowej ma swoj unikatowy identyfikator URI (Uniform
Resource Identifier) ulatwiajacy znalezienie zasobu w sieci. Poprzez strong www
uzytkownicy wyszukuja, przegladaja, czytaja oraz pobieraja publikacje.

DLibra ma wszechstronne mechanizmy wyszukiwawcze dzialajace zarébwno z wi-
tryny konkretnej biblioteki cyfrowej, poprzez serwis FBC (Federacji Bibliotek Cyfro-
wych), z popularnych wyszukiwarek (Google, Yahoo, Onet itp.), jak i otwartych repo-
zytoridow. Lokalnie w bibliotece cyfrowej mozna dokona¢ wyszukiwania w pelnym
tekscie lub po metadanych. Za posrednictwem serwisu FBC prowadzi si¢ wyszukiwa-
nie rozproszone po metadanych. FBC umozliwia przeszukiwanie dostgpnych lub pla-
nowanych publikacji we wszystkich, badz wybranych bibliotekach. OAI-PMH (ang.
Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting) [5] zapewnia automa-
tyczna wymiang informacji migdzy systemami gromadzacymi a systemami selektyw-
nie pobierajacymi metadane.

W najnowszej wersji dLibry zalogowany czytelnik zyskuje dostep do dodatkowych
funkcji, migedzy innymi tworzenia listy ulubionych tytulow, ogladania listy ostatnio
czytanych publikacji czy opisywania ich wtasnymi stowami kluczowymi, a takze oce-
niania obiektéw cyfrowych. Za posrednictwem poczty elektronicznej uzytkownik
moze by¢ informowany o nowos$ciach w bibliotece cyfrowe;.

4. DOLNOSLASKA BIBLIOTEKA CYFROWA

Dolnoslaska Biblioteka Cyfrowa (DBC) [6] udostepnia zasoby biblioteczne insty-
tucji zrzeszonych w Konsorcjum. Elektroniczne ksiazki wspieraja procesy dydaktycz-
ne w Uczelniach oraz promuja dorobek badawczy uczonych i sprzyjaja wymianie
doswiadczen, prezentujac szerokie spektrum wiedzy z wielu dziedzin nauki i kultury.
DBC umiejscowiona jest na serwerze we Wroclawskim Centrum Sieciowo-Super-
komputerowym (WCSS), ktore pehni rolg administratora systemu dLibra.

™ ENE

“ Dolnoslgska Biblioteka Cyfrowa E*}’J

abachie coylagtyeh: 59 STRONA GLOWILA KOLEKCJE THOANE KONT D LOGOWANIE KONTAKT
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Politechnika Wroctawska jest koordynatorem Konsorcjum, do ktérego nalezy
obecnie 15 instytucji:

1,
2.

0NN L W

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

. Akademia Medyczna [AM(ed)],

. Akademia Muzyczna [AM(uz)],

. Akademia Sztuk Pigknych [ASP],

. Akademia Wychowania Fizycznego [AWF],
. Dolnoslaska Biblioteka Pedagogiczna [DBP],
. Kolegium Karkonoskie [Jelenia Gora][KK],

Politechnika Wroctawska [PWr], L
Zaktad Narodowy im. Ossolinskich [ZNiO], B er e

Panstwowa Wyzsza Szkota Teatralna [PWST],
apieski Wydziat Teologiczny [PWT],
Politechnika Opolska [PO],

Uniwersytet Ekonomiczny [UE],

Uniwersytet Przyrodniczy [UP],

Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkow we Wroctawiu [WUOZ],
Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Ladowych [WSOWL],
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Konsorcjum ma charakter otwarty i moze przyjmowac kolejne organizacje, ktore
zadeklaruja umieszczenie swoich zbiorow w DBC. W umowie wiazacej wszystkich
cztonkéw Konsorcjum wymienione sa nadrzg¢dne cele DBC:

v

v

Rozwdj dzialan w zakresie gromadzenia cyfrowych zbiorow bibliotecznych na
Dolnym Slgsku.

Zapewnienie powszechnego dostepu do zbiorow o charakterze naukowo-dydak-
tycznym, kulturalnym i regionalnym.

v’ Kreowanie przedsiewzie¢ zwiqzanych z rozpowszechnianiem wiedzy za posred-

nictwem mediow elektronicznych.

v’ Promowanie rozwoju spoleczenstwa informacyjnego oraz nauczania na odleglosé.

Do

cyfryzacji przeznaczono zbiory bibliotek, uwzgledniajac ich przydatnosé

w procesie zdalnego nauczania i rozpowszechniania wiedzy. Ze wzgledu na charakter

zasob
>

cyfrowy DBC [7] mozna podzieli¢ na:

Publikacje wspotczesne podlegajace rygorom Ustawy' — przede wszystkim wy-
dawnictwa akademickie: ksiazki, podrgczniki, monografie, materialy konferen-
cyjne, czasopisma naukowe, a takze rozprawy doktorskie, znajdujace sig
w zbiorach bibliotecznych: Politechniki Wroctawskiej, Akademii Medyczne;j,
Kolegium Karkonoskiego, Papieskiego Wydziatu Teologicznego, Akademii
Wychowania Fizycznego, Uniwersytetu Ekonomicznego, Akademii Sztuk
Pigknych i Dolnoslaskiej Biblioteki Pedagogiczne;.

! Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. DzU 1994, nr 24, poz. 83.
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Rys. 2. Liczba publikacji w DBC
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Rys. 3. Liczba stron w DBC

» Zbiory historyczne niechronione Ustawa — prace naukowo-dydaktyczne, regio-
nalia, czasopisma naukowe i regionalne oraz stanowiace Narodowy Zaséb Bi-
blioteczny, reprezentowane przez biblioteki: Politechniki Wroctawskiej, Zaktadu
Narodowego im. Ossolinskich, Akademii Wychowania Fizycznego, Uniwersytetu
Ekonomicznego, Uniwersytetu Przyrodniczego, Akademii Muzycznej, Wyzszej
Szkoty Oficerskiej Wojsk Ladowych, Akademii Sztuk Pigknych, Panstwowej
Wyzszej Szkoly Teatralnej i Dolnoslaskiej Biblioteki Pedagogiczne;.

Umieszczenie w zbiorach DBC publikacji wymienionych w pierwszej grupie wiaze

si¢ z uzyskaniem zgody autora na nieograniczone i nicodplatne udostgpnienie danej
pozycji w sieciach komputerowych. Zbiory historyczne sa sukcesywnie poddawane
procesowi digitalizacji.
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Wielko$¢ zbiorow DBC (rys. 2, 3) sukcesywnie si¢ powigksza wraz ze wzrostem
aktywnosci bibliotek dostarczajacych publikacje do bazy.

Biblioteki cyfrowe gromadza roznorodne typy zasobow. Jedne udostepniaja przede
wszystkim gazety, czasopisma, artykuly, inne grafiki czy pocztéwki, a jeszcze inne
ksiazki. Kazdy obiekt jest liczony jako jedna pozycja. Niestety brak danych o liczbie
zgromadzonych stron w poszczeg6lnych repozytoriach.

Liczba obiektow cyfrowych w DBC nalezacych do poszczeg6lnych instytucji Kon-
sorcjum zalezy nie tylko od zaangazowania si¢ redaktorow, lecz takze od wspotpracy
ze srodowiskiem danej instytucji, czyli od stanowiska wtadz i postawy autorow.

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej, wyrozniajaca si¢ najwigkszym zasobem,
oprocz zbioréw Uczelni wprowadza do DBC publikacje takze innych instytucji, ktore
nie utworzyly stanowiska redaktora. Poza koordynatorem Konsorcjum redaktorzy
PWT, ZNiO, AM(ed) i AWF samodzielnie uczestnicza w dostarczaniu zbioréw do

bazy (rys. 4).

Wuoz

DBP

ASP

WSOWL

KK

upP

AWF

PWr 8

0 100 200 300 400 500 600 700

Rys. 4. Wielkos¢ zbiorow w poszczegdlnych instytucjach Konsorcjum

Najwigkszym zainteresowaniem czytelnicy obdarzaja ksiazki, rozprawy doktorskie
oraz biezace czasopisma z zakresu medycyny i chemii (rys. 5). Sposrod ksiazek naj-
czgéciej wyswietlane sa wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej polecane przez
wykladowcow oraz materialy konferencyjne z seminarium poswigconemu zdalnej
edukacji.
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bibliografia 2%
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Rys. 5. Preferencje czytelnika w odniesieniu do typu publikacji

Pomimo ze zbior DBC nie jest zbyt liczny, cieszy si¢ duza popularnoscia wsrod
internautow, a liczba odwiedzin (rys. 6) wyraznie pokazuje wzrost zainteresowania
czytelnikow zbiorami tej biblioteki cyfrowe;j.
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Rys. 6. Liczba odwiedzin w DBC

Dane przedstawione na rysunkach 2, 3 i 6 pokazuja stan na dzien 10 listopada
w latach 2004-2007, warto$ci w roku 2008 podano na dzien 31 maja. Od listopada
2004 r. do maja 2008 r. DBC odwiedzito tacznie ponad 2,5 miln internautéw. Liczba ta
jest nieporownywalna z odwiedzinami w czytelniach tradycyjnych bibliotek naleza-
cych do Konsorcjum. W ciagu kazdej doby biblioteke cyfrowa odwiedza kilka tysigcy
czytelnikow.

Zaprezentowany materiat dobitnie $§wiadczy o konieczno$ci rozwijania tej formy
dziatalnosci bibliotek.
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5. ZBIORY POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

Najwigksza kolekcje w DBC stanowia zbiory Biblioteki Politechniki Wroctawskiej
[8] (63%), ktére przeznaczone sa przede wszystkim dla pracownikéw naukowych
i studentéw Politechniki Wroctawskie;j.

Do bogatego mechanizmu wyszukiwawczego oferowanego przez tworcéw dLibry
dodano w Politechnice Wroctawskiej mozliwos¢ bezposredniej komunikacji migdzy
katalogiem Biblioteki Gtownej (BG) i katalogiem DBC. W katalogu BG dotozono
pole (Pelny tekst), ktore odsyta do publikacji w DBC. Natomiast w DBC (w Opisie
wydania — atrybut Zrédlo) zamieszczono odno$nik do katalogu w BG dla czytelnikow
chcacych wypozyczy¢ dang pozycjg. Ponadto w DBC zadbano o czytelnika, dodajac
jeszcze jedno ulatwienie, a mianowicie umozliwiono ,,nawigacje¢” po ksiazce nie tylko
dla plikoéw PDF i HTML, a takze dla formatu DjVu [9], umieszczajac odsytacze do
spisow tresci. To udogodnienie jest szczegolnie istotne w bibliotece, w ktorej ksiazki
przewazaja nad innymi typami publikacji. Niektére woluminy licza okoto 1000 stron,
przegladanie wigc ich bez tego uzytecznego narzedzia bytoby bardzo utrudnione.
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Rys. 7. Liczba publikacji, w ktorych wystepuja wybrane stowa kluczowe

Przyjeto zasade, ze dokumenty utworzone w postaci elektronicznej zapisywane sa
w formacie PDF (rzadziej w HTML), natomiast drukowane zbiory biblioteczne pod-
dawane procesowi digitalizacji i OCR (Optical Character Recognition) zapisywane sg
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w formacie DjVu. Zastosowanie tych standardow zapisu informacji ma istotne zna-
czenie dla rozmiardw prezentowanych plikow i ich jako$ci, wplywajac na komfort
korzystania czytelnika z biblioteki cyfrowe;.

Z indeksu stéw kluczowych wybrano zestaw hasel zgodnych z profilem uczelni
technicznej. Na rysunku 7 przedstawiono 20 hasel, ktorym odpowiada najwigksza
liczba obiektow w zasobie DBC.

Zawarto$¢ tematyczna zasobu odpowiada profilowi ksztatcenia w uczelni technicz-
nej, dlatego tez zgromadzone w DBC publikacje wspieraja zdalne nauczanie realizo-
wane przez ePortal Politechniki Wroctawskie;j.

W tabeli 1 przedstawiono list¢ najczesciej czytanych publikacji pochodzacych ze
zbioréw DBC. Liczba wyswietlen danego obicktu $wiadczy o trafno$ci wyboru mate-
riatow bibliotecznych przeznaczonych do biblioteki cyfrowej. W DBC znajduja si¢
183 obiekty, ktore byly wyswietlane przez czytelnikow ponad 1 000 razy, ponad 100
razy wyswietlano 626 publikacji.

Tabela 1. Najczesciej czytane publikacje

Lp. Tytul, autor, miejsce i czas wydania Liczba Data wprowadzenia
wyswietlen do DBC
publikacji
1 Nowe media w edukacji: osiqgniecia pracownikéw 27 744 2005-12-15

Politechniki Wroctawskiej w zakresie nauczania
z wykorzystaniem nowych mediow, Seminarium,
Wroctaw, 28 stycznia 2005

2 Poradnik metodyczny dla wychowawcow, red. 18 779 2007-04-20
Zieja Z., Jelenia Géra 2003

3 Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H.: Mechanika 16 736 2005-03-10
plynéw, Wroctaw 2001

4 Advances in Clinical and Experimental Medicine, 13 966 2007-05-22
Vol. 15, 2006, No. 1

5 Kotwzan B., Adamiak W., Grabas K., Pawelczyk A.: 13214 2006-01-27
Podstawy mikrobiologii w ochronie srodowiska,
Wroclaw 2005

6 Becelewska D.: Repetytorium z rozwoju cztowie- 12 333 2007-03-05
ka, Jelenia Gora 2006

7 Advances in Clinical and Experimental Medicine, 11872 2007-11-27
Vol. 16, 2007, No. 1

8 Klonowski Z.J.: Systemy informatyczne zarzqdza- 10 042 2005-12-16

nia przedsiebiorstwem: modele rozwoju i wlasci-
wosci funkcjonalne, Wroctaw 2004

9 Madryas C., Kolonko A., Wysocki L.: Konstruk- 9 573 2006-05-15
cje przewodow kanalizacyjnych, Wroctaw 2002
10 Fraczkowski K.: Zarzqdzanie projektem informa- 8922 2006-01-25

tycznym: projekty w srodowisku wirtualnym: czynni-
ki sukcesu i niepowodzen projektow, Wroctaw 2003
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Liczba wyswietlen obiektu zalezy roéwniez od daty umieszczenia w zasobie cyfro-
wym. Wsrod 10 najczeSciej czytanych publikacji znajduja sig wspolczesne ksiazki
wydane w Politechnice Wroctawskiej (6 pozycji) i Kolegium Karkonoskim (2 pozy-
cje) oraz biezace pojedyncze numery czasopisma Akademii Medycznej (2 pozycje).
Na podstawie zaprezentowanych danych mozna wnioskowaé, ze zgromadzone w DBC
zbiory cyfrowe spetniaja oczekiwania czytelnikow.

6. PODSUMOWANIE

Gromadzac zbiory cyfrowe, zadbano, aby udostgpnione materiaty bylty wiarygodne
i stanowity rzetelne Zzrodlo wiedzy. Jest to niezwykle wazne w czasach, kiedy Internet
oferuje niezmierzone zasoby wiadomosci.

Nalezy podkresli¢, ze oprocz zdigitalizowanych zasobow biblioteki dostarczaja
takze elektroniczne ksiazki, czasopisma oraz bazy danych, oferujac bogaty dostep do
informacji.

Dolnoslaska Biblioteka Cyfrowa (DBC), udostepniajac prace naukowe, dydaktycz-
ne oraz regionalia, promuje autoréw i Politechnik¢ Wroctawska. Stanowi ona wazne
ogniwo w procesie zdalnego nauczania. Dziala takze na rzecz rozpowszechniania in-
formacji o Dolnym Slasku.

Wsparciem dla ePortalu Politechniki Wroclawskiej sa elektroniczne zasoby dostar-
czane przez serwisy Biblioteki zarowno te dostepne dla wszystkich uzytkownikow
Internetu, jak i te przeznaczone wylacznie dla spotecznosci Uczelni. Dla zarejestrowa-
nych uzytkownikow z Politechniki Wroctawskiej umozliwiono dostgp do zasobow
komercyjnych poza Intranetem przez system OnelLog. W serwisie e-ksiazki czytelnik
znajdzie takze zestaw hipertaczy do innych bibliotek internetowych, pelnych tekstow
ksiazek i portali gromadzacych cyfrowa wiedze.
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LOWER SILESIAN DIGITAL LIBRARY — SUPPORT FOR REMOTE TEACHING

Digital libraries have been created owing to the development of modern information technologies to
meet people’s expectations. In Poland numerous digital libraries allow remote access to collections and
support activities in specific contexts — distance learning, digital asset management and preservation of
significant primary materials of intellectual heritage. There are 15 institutions that store and distribute
digital collections and contemporary electronic publications in a Consortium of Lower Silesian Digital
Library (LSDL). There have been discussed collections of LSDL which are designed to support the re-
search needs of the faculty and the students, taking into account more usable services. The statistics con-
cerning usage of different types of collections show how useful and economical they are and that they
should be maintained and developed. Licensing and organizational limitations of expanding the collection
of LSDL have also been presented.
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E-WSPOMAGANIE KSZTALCENIA

W artykule omoéwiono wybrane problemy dotyczace ewolucji systemu ksztalcenia jako odpowiedzi
na strategi¢ spolecznego i gospodarczego rozwoju kraju oraz strategi¢ rozwoju danej uczelni.
Zwrocono szczeg6lnie uwage na rozwoj form zajeé dydaktycznych realizowanych w uczelni wyzszej
i ich wspomaganie za pomoca technik informacyjnych i komunikacyjnych. Jako studium przypadku
omoéwiono zasady e-wspomagania nauczania wdrozone i rozwijane w Studium Ksztatcenia Podsta-
wowego Politechniki Wroclawskiej. Przedstawiono genezg przedsigwzigceia, jego cel biznesowy oraz
glowne metody i narzedzia zastosowane do jego osiagnigcia.

1. WPROWADZENIE

Wspoltczesnie jesteSmy otoczeni rozmaitymi e-produktami i e-ustugami. Obracamy
si¢ zatem wsrod e-kont, e-zapiséw, e-kontroli, e-glosowan, réznego rodzaju e-biur,
e-urzedow, itd., ktore — nawet jesli jeszcze nie reprezentuja bytow realnych — nadaja
nowy sens temu, co w naturalny sposob stanowi o rozwoju spoleczenstwa. Uzywanie
haset spoleczenstwo informacyjne (np. [3]), gospodarka oparta na wiedzy (np. [1]),
techniki informacyjno-komunikacyjne i podobnych stanowi czgsto werbalne potwier-
dzenie uczestniczenia w waznych przemianach cywilizacyjnych. Swoista moda na sto-
sowanie przedrostka ,,e-” nie omingta réwniez sfery edukacji. Okreslenia takie, jak
e-learning 1 e-edukacja weszly na state do jezyka dyskusji na temat ksztalcenia.

Celem niniejszej pracy jest wskazanie obszaréw edukacji na poziomie wyzszym,
w ktorych zastosowanie metod i narzedzi symbolicznie reprezentowanych przez
wspomniany przedrostek shuzy osiaganiu waznych celow wynikajacych z misji i stra-
tegii uczelni.

* Politechnika Wroctawska, Studium Ksztatcenia Podstawowego, 50-370 Wroctaw, Wybrzeze Wys-
pianskiego 23/25, krzysztof.rudno-rudzinski@pwr.wroc.pl; leslaw.sieniawski@pwr.wroc.pl
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2. WYZWANIA I UWARUNKOWANIA

Strategia rozwoju systemu ksztatcenia powinna zawiera¢ cele dotyczace:

e aktywizacji obywatelskiej 1 zawodowej szerokich kregow spoteczenstwa,

e wyrownywania szans, w tym zwigkszania kompetencji pozwalajacych na sku-
teczne podejmowanie nauki na kolejnych poziomach,

e climinacji tzw. cyfrowego wykluczenia i zapewnienia mozliwosci ksztalcenia
ustawicznego,

¢ zdobycia i utrzymania wilasciwej pozycji w konkurencji migdzynarodowej, w skali
spoteczenstwa i poszczegolnych jego cztonkow.

Wynikaja z tego nastgpujace postulaty:

e szerszego dostepu do edukacji dla wszystkich grup spotecznych,

e zwigkszenia efektywno$ci wydatkowania srodkéw na ksztatcenie,

e zwigkszenia sprawno$ci nauczania, zwlaszcza na pierwszym roku studiow,

Stymulatorami rozwoju systemu ksztatcenia z wykorzystaniem technik informacyj-
nych i komunikacyjnych sa:

e pozytywny stosunek studentow do nowych rozwiazan,

e intensywnie rosngca liczba sprzg¢tu komputerowego w gospodarstwach domo-
wych i przedsigbiorstwach oraz zwigkszajaca si¢ dostgpnos$¢ ustug sieciowych [3].

Rozwoj ten bywa jednak hamowany przez:

e tradycjonalizm oficjalnego systemu edukacyjnego,

e bariery formalne (przepisy ograniczajace ksztatcenie na odlegtosc),

e mala liczbe wzorcow do nasladowania,

e bariery motywacyjne (problemy rozliczania pensum dydaktycznego nauczycieli
i faktycznej ochrony praw autorskich do materiatoéw dydaktycznych),

e brak przygotowania nauczycieli do pelnienia nowych rél,

e brak wsparcia realizacyjnego dla projektow edukacyjnych’,

e bariery finansowe (po stronie jednostek edukacyjnych i studentow),

e bariery techniczne (sprze¢t komputerowy i jako$¢ taczy do Sieci).

3. EWOLUCIJA SYSTEMU KSZTALCENIA

Postgp w dziedzinie ksztalcenia odbywa si¢ rownolegle w dwodch plaszeczyznach:
systemowej (panstwowej) 1 lokalnej (dotyczacej poszczegolnych uczelni). W kazdej
z tych ptaszczyzn prace — dla danego okresu planowania — powinny rozpoczynaé sig
od konkretyzacji celu biznesowego, jaki ma by¢ osiagnicty. Brak okreslenia celu

! Dyskusje sposobow organizacji wsparcia dla nowych form ksztatcenia w uczelniach zawiera praca [2].
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oznacza niemoznos$¢ ustalenia po osiagnigciu konca okresu planowania, jakie efekty
mialy by¢ osiagnigte oraz czy i w jaki sposob poniesione naklady przyczynity si¢ do
ich uzyskania.

W ptlaszczyznie systemowej cele biznesowe obejmuja globalng strategie edukacii,
implikowana zatozeniami rozwoju spotecznego i gospodarczego oraz zobowiazaniami
zewngtrznymi, natomiast w plaszczyznie lokalnej — optymalizacje wymiernych i nie-
wymiernych wskaznikow charakteryzujacych funkcjonowanie danej uczelni, odpo-
wiednio do strategii jej rozwoju.

Model ewolucji systemu ksztalcenia obejmuje nastgpujace etapy (fazy —rys. 1):

e definiowanie celu biznesowego,

¢ analize uwarunkowan,

e projekt rozwigzania,

e realizacjg zaprojektowanych dziatan,

e wdrozenie rozwigzania,

o cksploatacje wdrozonego rozwiazania,

e pielegnacje rozwiazania i oceng stopnia realizacji celu biznesowego.

a Poczatek cyklu
Pielegnacja
i ocena Definiowanie
stopnia celu
realizacji celu biznesowego g

Analiza

Eksploatacja uwarunkowan
Wdrozenie Projekt
rozwigzania rozwigzania

Realizacja
zaprojekto-
wanego

rozwigzania

Rys. 1. Cykl zycia w modelu rozwoju form ksztatcenia

Przedstawiona tu struktura cyklu zycia jest typowa. Specyfika problematyki ksztat-
cenia tkwi w tre$ci stawianych pytan i udzielanych odpowiedzi oraz w rezultatach
czastkowych uzyskiwanych w kolejnych fazach tego cyklu.

Podstawowy model form ksztatcenia powstaje przez wyliczenie wszystkich mozli-
wych kombinacji dwdéch dwuwarto$ciowych cech opisujacych sposdb wspotuczest-
nictwa nauczyciela i studenta w dziataniach edukacyjnych — tabela 1.
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Tabela 1. Migjsce i czas a forma ksztatcenia

Czas .
. Ten sam Nie ten sam
Miejsce
To samo F2F — klasyczna P2G — skrytkowa
Nie to samo C2C — zdalna on-line F2R — zdalna offline

Klasyczna forma kontaktu nauczyciela i studenta okre$lana bywa jako Face to Fa-
ce (F2F). Sposob wspoldziatania oznaczony przez autoréw jako P2G (Place to Get)
polega na wymianie materiatow edukacyjnych, zadan i ich rozwiazan przez ustalona
lokalizacj¢ fizyczna lub wirtualna. Kontakt F2R (Face to Resource) dotyczy tworzenia
1 korzystania z zasobdéw edukacyjnych i obejmuje m.in. tzw. Computer Based Lear-
ning 1 Internet Based Learning. Forma oznaczona tu jako C2C (Computer to Compu-
ter) oznacza z kolei interakcj¢ nauczyciela i studenta w czasie rzeczywistym za wyko-
rzystaniu mediow komunikacji elektroniczne;.

4. WSPOMAGANIE KSZTALCENIA PRZEZ ZASTOSOWANIE ICT.
STUDIUM PRZYPADKU

Przedstawimy tu opis koncepcji e-wspomagania ksztalcenia w zakresie przedmio-
tow $cistych, wdrozonej i rozwijanej w Studium Ksztatcenia Podstawowego Politech-
niki Wroctawskiej. Utworzone w czerwcu 2006 r. ksztalci studentow przyjetych na
PWr bez poczatkowej deklaracji wydziatu i1 kierunku. Nauka trwa 1 rok, a nastepnie
studenci kontynuuja studia na 2. roku wybranych przez siebie wydzialow (rys. 2).
Gloéwne elementy koncepcji wspomagania ksztatcenia przedstawia tabela 2.

Nauczanie prowadzone jest w formie klasycznej — F2F, jednak z istotnym wspo-
maganiem formami okreslonymi jako F2R. Na pierwszym semestrze, studenci maja
do wyboru dwa warianty (podstawowy — A 1 rozszerzony — B) wykladow z przed-
miotow algebra 1 i fizyka 1, przy czym wyboru dokonuja indywidualnie na poczatku
semestru, z pomoca e-sprawdzianu autodiagnostycznego. Intencja wprowadzenia wa-
riantu rozszerzonego jest uzupelienie ewentualnych brakéw i wyréwnanie poziomu
kompetencji w chwili ukonczenia kursu.

Konsultacje z matematyki i fizyki odbywaja si¢ w kazdy dzien roboczy w godzi-
nach od 9 do 17 1 prowadzone sa przez nauczycieli akademickich dla wszystkich stu-
dentow, niezaleznie od przypisania do grup zajeciowych.

e-wykiady zawieraja petny materiat obowiazujacy w ramach programu zaje¢. Ana-
logicznie, studenci moga korzysta¢ z e-repetytoriow, umozliwiajacych przypomnienie
i ugruntowanie materiatu z zakresu szkoly $rednie;.
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Kandydaci
na studia

it Wydzialy }—» Absolwenci

Rekrutacja

1. rok kolejne lata
studiow studiow

»
'

Rys. 2. Przeptyw kandydatéw na studia i studentow

Tabela 2. Koncepcja e-wspomagania ksztatcenia w zakresie matematyki i fizyki

Cecha Opis
Cel e zwigkszenie sprawnoS$ci nauczania na I roku studiow
biznesowy e promocja studiowania w Politechnice Wroctawskiej
Geneza e stwierdzone niewystarczajace przygotowanie kandydatow na studia techniczne
przedsigwzigcia z przedmiotow Scistych (matematyka, fizyka)
e spadek zainteresowania studiami technicznymi
e mala sprawno$¢ ksztalcenia na I roku
Ogolna e kampus glowny we Wroctawiu oraz Zamiejscowe Osrodki Dydaktyczne
charakterystyka w Jeleniej Gorze, Legnicy i Watbrzychu
uczelni e 12 wydzialéw oraz Studium Ksztalcenia Podstawowego

facznie ok. 32 tys. studentéw wszystkich poziomow i trybow ksztalcenia
wydajna sie¢ komputerowa obejmujaca wszystkie jednostki uczelni oraz domy
studenckie

Gléwne metody | e

stosowanie réznorodnych form nauczania, w tym wspomaganych przez ICT

realizacji celu e stymulowanie studentdw do systematycznej nauki w ciagu semestru

e tworzenie dogodnych warunkéw studiowania, pomoc w pokonywaniu barier
Instrumenty e udostgpnienie studentom e-repetytorium z matematyki szkoty $redniej
realizacji celu ¢ udostgpnienie studentom e-sprawdzianu autodiagnostycznego dla indywidualne;j

oceny swoich kompetencji

kursy z przedmiotoéw $cistych rozszerzone o repetytorium szkoty Sredniej
udostgpnienie studentom e-kursoéw z przedmiotow $cistych

cykliczne e-sprawdziany (oceny rejestrowane)

Gloéwny zasigg .
oddziatywania .

w roku akademickim 2007/2008 — studenci SKP (ok. 500 osob)
w roku akademickim 2008/2009° — studenci SKP i 6 wydziatow (w tym Algebra 1
— ok. 3660 0sob, Fizyka 1 — 1500 os6b)

Nie uwzgledniono kurséw pilotazowych oraz kursow o niewielkiej liczbie stuchaczy.

% Podane liczby uczestnikow w latach 2008/2009 wynikaja z limitow rekrutacyjnych.
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Dla utrwalenia wiedzy zdobytej w ramach wyktadu i/lub za pomoca e-wykfadu,
studenci maja mozliwos¢ korzystania z systemu interaktywnych e-éwiczen, zawieraja-
cego mechanizm oceny poprawnosci rozwiazania. e-repetytoria, e-sprawdziany auto-
diagnostyczne i e-¢wiczenia sa udostgpniane przez internetowa platforme edukacyjna
SKP wszystkim uprawnionym stuchaczom bez ograniczenia czasu i miejsca korzysta-
nia. Rozwiazywanie zadan i weryfikacja rezultatow sa waznym elementem procesu
uczenia sig, przygotowujacym do formalnej oceny kompetencji z danego przedmiotu,
ktora jest cykl e-sprawdzianow — kilku sesji, wykonywanych pod kontrola w odpo-
wiednio przystosowanej do tego pracowni. W ich ramach studenci rozwiazuja zadania
indywidualnie wylosowane przez system. Uzyskanie ponad polowy mozliwych do
otrzymania punktéw uprawnia do zwolnienia z egzaminu z danego przedmiotu,
a w pozostatych przypadkach ustalona czg§¢ uzyskanej liczby punktow jest zaliczana
do wyniku egzaminu, ktéry zdawany jest rowniez w formie elektronicznej (jako tzw.
e-egzamin). e-sprawdziany 1 e-egzaminy odbywaja si¢ przy pelnej, dwustronnej sepa-
racji stanowisk komputerowych od Sieci.

e-sprawdziany odbywaja si¢ poza czasem przewidzianym do prowadzenia odpo-
wiadajacych im zaj¢é, w zwiazku z czym nie zmniejszaja liczby godzin przewidzia-
nych planem studiéw na realizacj¢ odpowiednich kurséw. Ponadto nauczyciele pro-
wadzacy te kursy nie sa osobis$cie zaangazowani w obstugg e-sprawdzianow — zadanie
to spoczywa na pracownikach pomocniczych SKP, do ktorych nalezy m.in. sprawdza-
nie obecnosci, weryfikacja tozsamosci, pomoc w sprawach technicznych oraz rejestra-
cja zdarzen wymagajacych interpretacji ze strony prowadzacego zajecia. Wyniki uzy-
skiwane przez poszczegdlnych studentéw sa dostgpne nauczycielom poprzez baze
danych. Sprze¢zenie zwrotne pomiedzy studentami a organizatorami ksztatcenia za-
pewniaja ankiety prowadzone w formie w petni elektronicznej lub wspomaganej za
pomoca srodkow do elektronicznego przetwarzania odpowiedzi.

Ogolna struktura stosowanych form nauczania przedstawiona jest w tabeli 3, szcze-
gotowy za$ opis sposobu realizacji zaj¢¢ z przedmiotéw podstawowych — w tabeli 4.

Konsultacje prowadzone przy zmienionych zasadach ciesza si¢ duzym powodze-
niem, a sprawno$¢ nauczania (tzw. zdawalnosc¢) dla przedmiotu Algebra 1 oraz uzy-
skiwane oceny sa wyraznie wyzsze niz uzyskiwane w porownywalnych warunkach,
lecz bez e-wspomagania. Zdecydowanie pozytywne sa réwniez oceny tego systemu
przez studentéw. Rezultaty monitorowania pierwszego kursu wdrozonego komplek-
sowo w roku akademickim 2007/2008 (Algebra 1) wskazuja, ze mimo braku takiego
obowiazku, studenci chetnie uczestnicza w e-sprawdzianach, poniewaz zapewnia im
to wigksze szanse na opanowanie materialu i zaliczenie przedmiotu. Jak wynika
z kroniki systemowej, w wybranych 2 tygodniach semestru zimowego roku akade-
mickiego 2007/2008 z e-kursu Algebra 1 skorzystalo 548 studentoéw SKP, taczna za$
liczba odston (wyswietlen) stron od poczatku semestru do 11 stycznia 2008 r. wynio-
sta okoto 115 tys. (rys. 3), co stanowi jednoznacznie pozytywna oceng przydatnosci
tego kursu, wyrazona w sposob czynny przez studentow.
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Tabela 3. Ogdlna struktura form nauczania stosowanych w SKP?

Rodzaje form Forma zajgé Sposob weryfikacji Uwagi
nauczania dydaktycznych kompetencji
Formy wyktady egzamin/zaliczenie
klasyczne ¢wiczenia oceny biezace
audytoryjne
laboratoria oceny biezace
konsultacje (nie dotyczy)
ankiety (nie dotyczy) formularze wypehiane odrgcznie
Formy e-repetytoria ocena automatyczna, przypomnienie i utrwalenie materiatu
wspomagane nierejestrowana z matematyki i fizyki w zakresie matury
przez ICT rozszerzonej
(e-learning) e-wykiady (nie dotyczy) nauka wlasna — podstawy teoretyczne
e-Cwiczenia ocena automatyczna, nauka wlasna — umiejgtno$é
nierejestrowana rozwigzywania zadan
e-sprawdziany ocena automatyczna, realizacja pod nadzorem
rejestrowana
e-egzaminy ocena automatyczna, realizacja pod nadzorem
rejestrowana
e-ankiety (nie dotyczy) formularze wypelniane on-line

Tabela 4. Formy nauczania przedmiotow podstawowych w SKP

Przedmiot
Analiza Algebra | Fizyka Analiza Algebra Fizyka
matema- matema-
1 1 2 2
tyczna 1 tyczna 2
Wyktad A 2h 2h 2h 3h 2h 2h
s | Cwiczenia A 2h 1h 2h 2h 2h 1h
- o Wyklad B 3h 2h 3h — - -
g & | Cwiczenia B 2h 2h 2h - - -
<:> » | Laboratorium - - - — - 2h
s Konsultacje Pn—Pt Pn—Pt Pn—Pt Pn—Pt Pn—Pt Pn—Pt
g . e-repetytorium Tak Tak — — — —
° o 5 e-wyktad Cz Tak — — w/p —
é = e-zadania Cz Tak — — w/p —
2 S | e-sprawdziany 2/ pilot. 5 5 - w/p -
e-egzamin - Tak Tak — w/p Tak

Objasnienia skrotow: 2h — 2 godziny lekcyjne tygodniowo, Pn—Pt — od poniedziatku do piatku,
Cz — czg$ciowo, w/p — w przygotowaniu, pilot. — zajgcia pilotazowe

? Department of Fundamental Studies, DFS.



Grafika
Line

Grafika
Line

Grafika
Line

Grafika
Line

Grafika
Line

Grafika
Line


120

3,400

1,360 |

7 styczen 2008 |-
tyczen 2008
styczen 2008 |-
tyczen 2008
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1 styczen 2008 ||
2 styczen 2008 |

styczen 2008
4 styczen 2008 |
5 styczen 2008 |-
6 styczen 2008 |-
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Rys. 3. Liczba wyswietlen stron e-kursu Algebra 1 w dniach od 2007-12-30 do 2008-01-11

Narzegdzia i procedury postgpowania wykorzystywane do wspomagania tego kursu
byly juz weryfikowane wczesniej na mniejszej populacji uzytkownikow. Jednak do-
piero nadchodzacy rok akademicki 2008/2009 dostarczy materiatu statystycznego wy-
starczajacego do przeprowadzenia gruntownych ocen.

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Réwnolegle z planami wprowadzania nowych form prowadzenia zaje¢ dydaktycz-
nych, w tym ksztalcenia na odlegtos¢ przez stopniowe przechodzenie od formy F2F
do F2R oraz zastosowanie C2C, mozna i nalezy rozwija¢ narzedzia, ktore — towarzy-
szac zajgciom prowadzonym w sposOb uksztattowany klasycznie — zwigkszaja ich
efektywnos$¢, redukuja naktad prac organizacyjnych wykonywanych przez nauczycie-
li, a rownoczesnie dostarczaja studentom nowej jakosci w postaci bardziej przyjazne-
go srodowiska zdobywania kwalifikacji. Dla powodzenia takiego przedsigwzigcia
wazne jest jednak, aby potrafi¢ zdefiniowaé cel, ktoremu te narzedzia maja stuzy¢
oraz wskaza¢ sposdb oceny uzyskanych efektow. Wydaje si¢ tez, ze warunkiem po-
wodzenia jest kompleksowos$¢ zastosowanych $rodkow i ich koncentracja na tym wia-
$nie celu. Materiaty dydaktyczne (e-kursy) opracowane na potrzeby wspomagania kla-

sycznych form edukacyjnych tatwo dadza si¢ przy tym wykorzysta¢ do realizacji
bardziej ztozonych strategii systemu ksztalcenia.
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THE E-ASSISTING OF EDUCATION

In the paper, the main problems connected with the education system evolution implied by the deve-
lopment strategy of education are discussed. In particular, special attention is given to the forms of edu-
cational activities in a higher educational institution and how to assist them by information and commu-
nication techniques (ICT). As the case study, the principles of the e-assisting of education introduced and
still being under development at the Department of Fundamental Studies of the Wroclaw University of
Technology are described. The genesis of the project, its business goals as well as main methods and in-
struments used are shown.
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INTERNETOWY DZIENNIK OCEN

W artykule przedstawiono niekomercyjny system umozliwiajacy publikowanie ocen studentow oraz
materiatdw do ¢wiczen w Internecie. Kazdy student ma wiasny, niepowtarzalny login i hasto. System
jest bardzo prosty w uzyciu, jednak mimo to daje duze mozliwos$ci. Zapewnia on nauczycielowi pro-
sty sposob kontaktu ze studentami, moze on kierowa¢ informacje do wszystkich studentéw, wybra-
nych grup lub indywidualnie do pojedynczych osob. Student za$ dysponuje ciaglym dostgpem do
ocen i mozliwos$cia monitorowania wiasnej sytuacji na biezaco. Moze znajdowac tam materialy
i mobilizacj¢ w postaci komentarzy. Moze by¢ informowany poprzez e-mail o zblizajacych si¢ kolo-
kwiach badz pojawieniu si¢ nowych ocen. Calos¢ systemu oparta jest na pliku programu Excel.

1. WSTEP

Nowoczesne media, jak np. Internet, towarzysza nam na dobre od wielu lat. Znajduja
one coraz szersze zastosowanie w nowoczesnym procesie dydaktycznym. Nauczyciele
1 pracownicy uczelni wyzszych wykorzystuje je na co dzien. W szkotach sa to najcze-
$ciej nauczyciele informatyki lub matematyki. Wiele os6b broni si¢ jednak przed stoso-
waniem nowosci, obawiajac si¢ trudnosci lub sadzac, ze zajmuje to duzo czasu.

Niniejszy artykut zawiera opis bardzo prostego narzgdzia, ktore ma pehli¢ funkcje
internetowego dziennika ocen, tablicy ogloszen oraz prezentacji materiatow dydaktycz-
nych. Pomyst zrodzit si¢ przed okoto 9 laty. Wowczas platforma Moodle nie istniata lub
byla na tyle malo znana, ze niewiele 0sob o niej styszato. Byt to tez okres, gdy zdecy-
dowana wigkszo$¢ uzytkownikéw Internetu korzystala z taczy modemowych. Wielu
nauczycieli, zwtaszcza akademickich, czgsto korzysta z sytemu punktowego, zamiast
tradycyjnego oceniania, co przyczynito si¢ do utworzenia narzedzia opartego na plikach
programu Excel. Arkusze kalkulacyjne byly powszechnie dostepne i proste w uzyciu.

* Wydzial Informatyki, Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45A, 15-351 Biatystok.
raj@katmat.pb.bialystok.pl



124

Latwos$¢ sumowania punktow, zmieniania ich na oceny zgodnie z zalozong skala, obli-
czania np. $rednich, a takze stosunkowo niewielka objgtos¢ plikow (co przy transmisji
modemowej nie byto bez znaczenia) sprawily, ze system ten $wietnie nadawat si¢ do
wykorzystania w roli dziennika. Ponadto mozliwa byla praca off-line, a nastgpnie krot-
kie polaczenie internetowe pozwalajace przesta¢ niezbedne pliki.

Obecnie bez problemu mozna znalez¢ w internecie wiele narzedzi podobnego typu
[1-13]. Wigkszo$¢ z nich sa to rozwiazania komercyjne [2—6, 8, 10], ale sa rowniez
udostepniane nieodptatnie [1, 9 ,11]. Wszystkie wymienione to aplikacje internetowe
(w zestawieniu pominigto te nieliczne, ktore funkcjonuja jako oddzielne programy
badz jako pliki arkusza kalkulacyjnego Excel). Znalezione propozycje sa kierowane
do wszystkich rodzajow szkol, z wyjatkiem wyzszych. Sa to najczesciej platformy,
obstugujace cata szkole. Zawieraja wiele elementow, takich jak np. frekwencja, za-
chowanie czy plan zaje¢, ktore w przypadku uczelni wyzszych nie sa tak istotne,
a ktore sa specyficzne dla pozostatych szkot. Uczelnie wyzsze opieraja swoje platfor-
my zazwyczaj na pakiecie Moodle [14], aczkolwiek istnieje wiele innych platform
e-learningowych, np. Blackboard, WebCT, .LRN czy Sakai Project. Pakiety te daja
ogromne mozliwos$ci, ale jednoczesnie sa bardzo rozbudowane.

Opisywany Internetowy dziennik ocen nie jest narzedziem w zadnym stopniu kon-
kurujacym z platforma Moodle. Jest to narzedzie znacznie mniej elastyczne i uniwer-
salne, ale jednocze$nie zdecydowanie prostsze, co moze by¢ zachgta do jego stosowa-
nia. Nie jest to tez platforma, lecz jedynie dziennik z pewnymi dodatkowymi
funkcjami zwigkszajacymi jego mozliwosci oraz zakres zastosowan.

2. ZALOZENIA 1 MOZLIWOSCI IDO

System poczatkowo byt bardzo prosty, jednak z biegiem lat zostat rozbudowany
o dodatkowe funkcje, ktore miaty zwigksza¢ jego uniwersalnos¢, wygode uzytkowa-
nia, a takze atrakcyjnos¢ dla uzytkownika, zarowno nauczyciela, jak i ucznia badz
studenta. Pierwotnie, zgodnie z przyj¢tymi zatozeniami, system ma jedynie najwaz-
niejsze 1 najbardziej niezbedne mozliwosci. Nie byt zbyt wygodny, ale spetniat swoja
role. Owczesna wersja miata nastepujace cechy.

e Nauczyciel mogt publikowaé¢ dowolna liczbg ocen dowolnej liczby studentow
podzielonych na grupy.

e Punkty byly wpisywane w komorkach arkusza kalkulacyjnego i za pomoca jego
funkcji byly zamieniane na oceny zgodnie z dowolnie przyjetymi warunkami (ograni-
czeniem sa mozliwosci Excela badZ umiejetno$¢ ich wykorzystania).

¢ Student, ze wzgledu na ochroneg danych osobowych, uzyskiwat dostgp do punk-
tow po uprzednim zalogowaniu si¢, podajac niepowtarzalny login i hasto przydzielane
przez osobg prowadzaca zajgcia.
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Powstawaty nastepnie kolejne wersje, ktore wprowadzaly nowe funkcje i udogod-
nienia. System stawat si¢ bardziej przyjazny i elastyczny. Aktualna wersja ma nastg-
pujace cechy.

¢ Student uzyskuje dostep wytacznie do swoich punktow oraz innych udostgpnio-
nych materialow po uprzednim zalogowaniu sig.

¢ Student w dowolnym momencie moze zmieni¢ przydzielone mu hasto na swoje
wiasne.

¢ Student moze poda¢ swoj adres e-mail, wowczas pod wskazany adres, po kazdej
zmianie informacji dotyczacej jego osoby, automatycznie zostanie wygenerowany i wys-
any list zawierajacy uaktualnione dane.

e Nauczyciel moze recznie wysyta¢ informacje do wszystkich studentéw, ktorzy
podali swoja adresy e-mail, moze rowniez wysyla¢ listy tylko do studentow
z wybranych grup. Wczesniej wiadomo$¢ taka moze by¢ wystana jako testowa na
adres nauczyciela.

e Nauczyciel moze publikowaé¢ dowolna liczbe ocen. Dodanie/usunigcie oceny
sprowadza si¢ do wstawienia/usuni¢cia kolumny w arkuszu.

e Nauczyciel moze publikowaé punkty dowolnej liczby studentéw podzielonych na
grupy. Kazda grupa stanowi oddzielny arkusz w skoroszycie. Dodanie/usunigcie gru-
py to wstawienie/usunigcie arkusza, a dodanie/usunigcie studenta to wstawie-
nie/usuniecie wiersza.

e Punkty sa wpisywane w komorkach arkusza kalkulacyjnego i za pomoca jego
funkcji sa zamieniane na oceny zgodnie z dowolnie ustalona skala wpisang
w oddzielnym arkuszu.

e Nauczyciel moze umieszcza¢ dowolnie wiele wlasnych komentarzy i uwag, ktore
moga by¢ kierowane indywidualnie do poszczegdlnych studentdéw, niezaleznie do
studentow kazdej z grup, badz do wszystkich studentéw ze wszystkich grup jednocze-
$nie. Komentarze te sa zawsze widoczne.

e Nauczyciel moze udostepni¢ funkcje automatycznego generowania komentarzy.
Te komentarze sa losowane z puli komentarzy dostgpnych. Sa one podzielone na gru-
py przyporzadkowane do poszczegdélnych ocen. Nauczyciel w kazdej chwili moze
wlaczy¢ lub wylaczy¢ t¢ funkcjonalno$¢, natomiast student moze ja indywidualnie
wilaczac lub nie, jesli zostata udostgpniona.

e Nauczyciel moze udostepni¢ koncowa oceng przewidywang i przewidywana
koncowa sumeg punktow. Algorytm prognozowania jest bardzo prosty, ale stosunkowo
skuteczny. Moze by¢ dowolnie rozbudowywany (ograniczeniem jest dostgpnos¢ funk-
cji Excela oraz umiejetnos¢ ich wykorzystania). Roéwniez w tym przypadku nauczyciel
w dowolnej chwili moze wiaczy¢ lub wyltaczy¢ i t¢ funkcjonalnosé¢, natomiast student
moze ja indywidualnie wiaczac lub nie, jesli zostata udostgpniona.

e Aktualizacja danych odbywa si¢ po zalogowaniu nauczyciela. Powinien on
wskaza¢ zadany plik na dysku i klikna¢ przycisk inicjujacy import.
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e W czasie importu wszystko jest zmieniane na kod HTML zrozumiaty dla przegla-
darek internetowych. Tak wigc jako uwagi lub komentarze mozna umieszcza¢ linki do
dowolnych stron WWW, linki do plikoéw z materiatami, ktore udostepniamy studentom.
Mozna rowniez wykorzystywac¢ znaczniki dostgpne w HTML-u. Informacje te powinny
by¢ wpisane do odpowiednich komoérek arkusza przeznaczonych na uwagi i komentarze.

o Konfiguracja catego systemu (tj. dane nauczyciela, jego adres e-mail, teksty po-
witania na stronie gldwnej, wlaczanie poszczegdlnych funkcjonalnos$ci itp.) odbywa
si¢ przez zrobienie odpowiednich wpisow w specjalnym arkuszu wykorzystywanego
skoroszytu.

3. DZIENNIK W PRAKTYCE

W artykule zrezygnowano z prezentowania wszystkich mozliwych ekranow. Ogra-
niczono si¢ do dwu wybranych, dajacych mozliwo$¢ porownania wygladu Interneto-
wego dziennika ocen widzianego w przegladarce przez odbiorce, czyli studenta (rys. 1)
oraz w pliku Excel, czyli w postaci widzianej przez nauczyciela (rys. 2). Informacje
widziane jako wiersz pliku Excel sa prezentowane w postaci tabeli w widoku studenta.

DO - Mozilla Firefox
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Rys. 1. Internetowy dziennik ocen w przegladarce
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W ostatnim semestrze z dziennika korzystali studenci studiow stacjonarnych i nie-
stacjonarnych, tacznie 151 os6b. Opisana zostanie czgstotliwo$¢ zaje¢ i liczba ocen, co
mogto mie¢ wptyw na liczbg logowan. Badani tworzyli 3 grupy.

¢ Na studiach niestacjonarnych byly 2 grupy ¢wiczeniowe, byto 9 zjazdow i kazdy
student uzyskat po 8 ocen.

e Na studiach stacjonarnych byly 2 grupy ¢éwiczeniowe, zajecia byly w cyklu
dwutygodniowym, 8 spotkan i studenci pisali 6 prac pisemnych.

¢ Drugim rodzajem zaj¢¢ na studiach stacjonarnych byla pracownia specjalistycz-
na. Byly 3 grupy. Zajecia odbywaty sig w cyklu tygodniowym, 15 spotkan (z czego na
13. byly realizowane rézne tematy). Na kazdych zajgciach (z 13) studenci pisali krotka
prace pisemna i przygotowywali sprawozdanie z realizacji tematu, czyli otrzymywali
po dwie oceny w kazdym tygodniu, w ciagu semestru zatem 26 ocen.
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Rys. 2. Internetowy dziennik ocen w pliku Excel

Wszystkie dane zgromadzono w tabelach 1 i 2. Jak pokazuja zgromadzone dane,
studenci intensywnie (niektorzy nawet bardzo intensywnie) wykorzystuja mozliwosci
systemu. Jednym z powodoéw odwiedzania strony byta che¢ sprawdzenia ocen, drugim
dostep do materialow regularnie umieszczanych dla 1 i 3 z badanych grup.
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Tabela 1. Charakterystyka uzytkownikow systemu
Liczba e-mail Automatyczne Przewidywana Hasto
Badana grupa ; komentarze o
0sOb podato oceng wlaczyto zmienito
wlaczyto
Niestacjonarne 53 49% 87% 92% 30%
Stacjonare, 53 60% 58% 57% 42%
¢wiczenia
Stacjonarne, 45 87% 67% 87% 11%
pracownia
Tabela 2. Czgsto$¢ logowan
Badana erupa Liczba Liczba Liczba logowan
Erp 0s0b ocen Minimalna | Maksymalna Srednia
Niestacjonarne 53 8 0 260 59
Stacjonarne, 53 6 0 133 37
¢wiczenia
Stacjonarne, 45 26 19 574 180
pracownia

Zdecydowana wigkszo$¢ studentow podata swoje adresy e-mail, dzigki czemu na
biezaco byli informowani o wszelkich zmianach na stronie. Fakt ten jednak nie wply-
nat na korelacje¢ z czgstoscia logowan. Cze$¢ studentéw, pomimo ze o kazdej aktuali-
zacji danych byli informowani, logowali sig na strong, wiedzac, Ze nie ma tam nowych
informacji, inni za$§ nie zagladali tam zbyt czgsto, chociaz nie podali swoich adresow
i nie byli powiadamiani o zmianach. Adresy e-mail podato 65% uzytkownikow syste-
mu. Ponad 70% studentéw uznato komentarze losowe, komentujace osiagnigcia i ak-
tualng sytuacj¢ za zabawne badz motywujace do pracy i pozostawito wlaczone. Jesz-
cze wigcej, poniewaz niemal 80% studentdow, wiaczylo oceny przewidywane
aproksymujace oceng koncowa na podstawie dotychczasowych osiagnie¢. Srednia
liczba logowan przecigtnego studenta, przypadajaca na kazda uzyskana oceng, wyno-
sifa blisko 7.

4. PODSUMOWANIE

Wyktadowca uczelni wyzszej, pragnacy szerzej wykorzysta¢ w dydaktyce mozli-
wosci, jakie daje Internet, moze badz adaptowac istniejace systemy dla szkol innych
szczebli, badz korzysta¢ z platformy Moodle. Inna propozycja moze by¢ Internetowy
Drziennik Ocen. Jest on dobrym rozwigzaniem w przypadku zaje¢, w trakcie ktorych
studenci pisza wiele prac i otrzymuja wiele ocen. Jednak z rozméw z nauczycielami
korzystajacymi z sytemu wynika, ze sprawdza si¢ on w kazdej sytuacji, rowniez wow-
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czas, gdy standardowo sa tylko 2 kolokwia. Umozliwia on studentowi stosunkowo
szybko pozna¢ wyniki kolokwidow, szczegdlnie istotne w przypadku studentow stu-
diéw niestacjonarnych. Nauczyciela odciaza od koniecznosci ciaglego bezposredniego
informowania o postgpach studentéow. Student w dowolnej chwili moze pozna¢ swoje
oceny i przeanalizowac sytuacje. Nauczyciel moze w prosty sposob udostgpnia¢ mate-
rialy oraz informowa¢ o zblizajacych si¢ terminach, np. kolokwiow, konsultacji, zali-
czen oraz o wszelkich zmianach.

Korzystanie z systemu jest bardzo proste i wygodne. Moze stanowi¢ alternatywe
platform edukacyjnych, ktore bez watpienia daja znacznie wigksze mozliwosci, ale
ogrom dostgpnych funkcji moze niektoérych przerazaé, zwlaszcza wtedy, gdy zamie-
rzaja wykorzystywac czgsto tylko niewielka ich cze$¢. Internetowy dziennik ocen mo-
ze by¢ wykorzystywany nie tylko przez nauczycieli akademickich, lecz réwniez na-
uczycieli innych stopni nauczania. Powiadamianie poprzez e-mail moze by¢ rowniez
wykorzystane do kontaktu z rodzicami ucznidow i informowania ich na biezaco
o postepach dziecka.

LITERATURA

THE INTERNET SCHOOL REGISTER

The article outlines a non-commercial system for publishing students’ grades and exercise materials
online. Each student has their own unique login and password. The system is very simple in use, but
nonetheless gives multiple possibilities. It provides an easy way for teachers to contact their students. The
teacher can provide information for all students, certain groups or individual students. The student, on the
other hand, has a constant access to their grades and is able to monitor their grades. They can also find
there some extra materials and motivation in the form of various comments. They can be informed via
e-mail about upcoming tests or new grades. The whole system is based on Excel.






zdalna edukacja, kurs komplementarny,
projektowanie kursu, zasoby platformy moodle,
pedagogika szkoty wyzszej, ksztatcenie problemowe

Jarostaw M. SZYMANDA*, Jacek REZMER*

PLATFORMA ZDALNEJ EDUKACJI ,MOODLE”
— PROJEKTOWANIE KURSU KOMPLEMENTARNEGO

W referacie przedstawiono propozycje modyfikacji kursow opracowanych w formie ,tradycyjnej”,
zmierzajaca w kierunku planowania kurséw komplementarnych. Kursy komplementarne (blended
learning) czgsto w polskich przektadach nazywane sa takze kursami mieszanymi (autorzy referatu
wprowadzaja opis: m-kurs). Oba okre§lenia w pelni oddaja ideg ksztalcenia odnoszacego sig
w odpowiednich proporcjach zaréwno do form ,.tradycyjnych”, jak i form szeroko rozumianej eduka-
cji wspomaganej nowoczesnymi $rodkami przekazu (m.in. multimedia, Internet). Rozwazane sa za-
leznosci migdzy kreowanymi formami komplementarnymi i stopniem ich akceptacji przez grupy
uczestnikow (studentow) realizujacych zadania wedlug programéw dydaktycznych nie tylko obo-
wiazkowych, ale réwniez wybieralnych. Ksztalcenie ukierunkowane na wykorzystanie nabytej (ale
nie ,,wyuczonej”) wiedzy w zakresie umiejetnej diagnozy problemu, innowacyjnego spojrzenia oraz
w rezultacie uzyskania rozwigzania postawionego problemu. Propozycja skierowana jest przede
wszystkim do pracownikow dydaktycznych majacych wieloletnie doswiadczenie w nauczaniu ,.trady-
cyjnym” w szkotach wyzszych i §rednich. Autorzy na podstawie wtasnych doswiadczen oraz obser-
wacji srodowiska akademickiego probuja przyblizy¢ podstawowe zasady planowania procesu ksztat-
cenia wspomaganego wybranymi zasobami zdalnej platformy edukacyjnej Moodle.

1. WSTEP

Zagadnienie poziomu skutecznosci osiagania celow dydaktycznych jest jednym z naj-
wazniejszych elementow wszystkich o$rodkéw edukacyjnych, a szkét wyzszych
szczegblnie. Odpowiednie rozwiazania w tym zakresie podkreslane sa dodatkowo
w kontekscie podstawowych wyznacznikéw procesu bolonskiego, w tym migdzy
innymi w dziedzinie szkolnictwa wyzszego w odniesieniu do wzrostu jakosci ksztat-
cenia [1, 2].

* Politechnika Wroctawska, Wydziat Elektryczny, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw,
jaroslaw.szymanda@pwr.wroc.pl; jacek.rezmer@pwr.wroc.pl
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Przyjmuje sig, ze wysoka jako$¢ ksztatcenia ma by¢ istota europejskiego systemu
edukacyjnego; przy czym za zapewnienie tej jakosci odpowiadaja przede wszystkim
autonomiczne uczelnie. Podejmowane proby stanowia w wielu przypadkach dziatania
o trudnym do przewidzenia ryzyku i stopniu powodzenia. Przedmiotem referatu jest
jeden z elementdéw tego ztozonego procesu, propozycja formalnej organizacji dziatan
umozliwiajacych nauczycielowi akademickiemu przystapienie do projektowania kursu
komplementarnego na bazie wdrozonych i prowadzonych juz kursow ,,tradycyjnych”.
Ze wzgledu na ograniczenia redakcyjne, kontekstem podstawowym przedstawianej
przez autoréw propozycji sa elementy ksztatcenia na odleglos¢, zwlaszcza interneto-
wej komunikacji z dwustronna wymiana informacji. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze pod
pojeciem ksztalcenia na odleglosé¢ (ang. e-learning) przyjmuje si¢ wszelkie dzialania
wspierajace proces szkolen i edukacji wykorzystujace technologie teleinformatyczne,
komunikacyjne oraz multimedialne (rys. 1).

/ Uczenie sie i nauczanih
(learning)

/ Uczenie sie i nauczanie na odlegloéa
(distance learning)

K Uczenie sie i nauczanie wspierane przez technologie\
(e-learning)

Uczenie sie przy pomocy internetu
(web-based learning)

Uczenie sie przy pomocy komputera
(computer-based learning)

L v )

Rys. 1. Umiejscowienie e-learningu w przestrzeni edukacyjne;j
(oprac. na podst. Corporate e-learning, raport firmy WR Hambrecht and Co, marzec 2000)

Wyrazne odwotywanie si¢ do technologii informatycznych nie uzasadnia jednak
utozsamiania tego obszaru nauczania z technikami informatycznymi. Technologie
informatyczne oraz multimedialne pelnia wylacznie funkcje wspomagajaca, zapew-
niajac mozliwos$¢ dystrybucji oraz przetwarzania danych [8].

Wdrazanie e-learningu wymaga zaangazowania wielu osob o odmiennych zakre-
sach odpowiedzialno$ci oraz wiedzy. Spektrum dziatan w tym zakresie mozna po-
dzieli¢ na trzy czgsci:

e technologie, w sktad ktorej wchodza infrastruktura (sie¢, serwery, stacje robo-
cze, peryferia, terminale) oraz systemy informatyczne (oprogramowanie systemowe
i uzytkowe),
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e tresé¢ edukacyjna (szkoleniowa), ktora obejmuje nie tylko kursy e-learningowe,
ale takze wszystkie elementy towarzyszace (rejestry uczestnikow, prowadzacych,
informacje rozliczeniowe, komunikaty itp.),

e uslugi nauczania zdalnego, ktore obejmuja wszelkie aktywnos$ci i dziatania
zwigzane z uruchomieniem, wsparciem oraz rozwojem procesOw edukacyjnych
w organizacji (uczelni, wydziatow, instytutow, zaktadow).

2. CZY WAZNY JEST WYBOR TECHNOLOGII EDUKACYJNEJ?

Na podstawie wlasnych doswiadczen i obserwacji Srodowiska akademickiego, au-
torzy postuluja nabywanie umiejetnosci projektowania kurséw komplementarnych
z wykorzystaniem zasady prostych krokow [9]. Czgsto w publikacjach zachecajacych
nauczycieli do nowego spojrzenia na swoje ,,stare i sprawdzone przez lata” opracowa-
nia zaje¢ dydaktycznych nie proponuje si¢ konkretnych dziatan i rozwiazan technolo-
gicznych. Efektem, skadinad dobrych intencji, sa wyjatkowo nieliczne akceptacje
do$wiadczonych dydaktykéw. Podaz zbyt duzej liczby poziomow swobody realizacji
(lub modyfikacji) kursu nie odnosi sukcesow, a wregez odsuwa te dziatania do blizej nie
okreslonej przysztosci. Potencjalny i poczatkujacy autor kursu komplementarnego,
przegladajac materialy oraz konspekty, pozostaje najczgsciej sam ze swoim retorycz-
nym pytaniem: od czego wlasciwie mam zaczqc? Odpowiadamy twierdzaco na posta-
wione w temacie rozdziatu pytanie i wyraznie opowiadamy si¢ za przyjmowaniem
konkretnej technologii komunikacyjnej. Oczywiscie, nabywajac krok po kroku coraz
to wigksze do§wiadczenie, wskazane jest rozszerzanie poziomu opracowywania mo-
dutéw kursow w kierunku obowiazujacych standardow uogodlniajacych [3]. Przedsta-
wiony w dalszej czgSci scenariusz przygotowywania zatozen i modyfikacji kursow
tradycyjnych w catosci odnosi si¢ do komunikacji i technologii informatycznej wyko-
rzystujacej platforme serwera internetowego (lub intranetowego) Moodle. ,,Moodle”
(ang. Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) jest pakietem infor-
matycznym przeznaczonym do tworzenia i udostgpniania kursow prowadzonych na
odleglos¢. Platforma Moodle moze by¢ uruchamiana po kontrola wielu roznych sys-
temow operacyjnych oraz rozprowadzana jest za darmo jako oprogramowanie typu
open source, zgodnie z licencja GNU GPL.

3. PROJEKCJA ZASOBOW TRADYCYJNYCH

Standardowe procedury zwiazane z planowaniem i zgltoszeniem kursu, w ogdlnym
zarysie, obejmuja opisy poszczegoélnych form dydaktycznych, takich jak wyktady,
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¢wiczenia, laboratoria, seminaria oraz projekty. Karta zgloszenia kursu najczesciej
uzupeliana jest ogélnymi informacjami organizacyjnymi i rozliczeniowymi np. spe-
cyfikacja tygodniowego rozktadu zaje¢, liczba punktow ECTS, forma zaliczania oraz
innymi opcjonalnymi warunkami umozliwiajacymi wybor kursu. Wszystkie wymie-
nione elementy stanowia zamknigta oraz statycznq jednocze$nie forme opisu wprowa-
dzanego do siatki dydaktycznej kursu. Na rysunku 2 przedstawiono przykladowy
fragment formularza wykorzystywanego podczas zglaszania kursu ,,tradycyjnego”.

W przypadku kursu komplementarnego znaczacej modyfikacji i rozwinigciu pod-
legaja przede wszystkim te elementy, ktore stanowia istotg ksztalcenia interaktywne-
go, uwzgledniajacego juz w projekcie kursu dynamike planowanych interakcji nie
tylko w relacjach nauczyciel-student—nauczyciel, ale rowniez student—student. Potrzeba
umiejetnosci rozpoznania funkcji celu i wynikajacej z niej warunkéw organizacji zajec
dla grup studenckich zostala w szerszym zakresie przedstawiona w pozycjach [5, 7].

OPISY KURSOW/PRZEDMIOTOW:
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Rys. 2. Formularz zgloszeniowy kursu ,tradycyjnego” — fragment
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Jednym z wypracowanych przez autoréw rezultatow wynikajacych z uruchomienia
i administracji wydziatlowej platformy ksztalcenia na odleglo$¢ jest wprowadzenie
pojecia projekcji zasobéw kursow tradycyjnych na aktywnos$¢ kursow komplemen-
tarnych. Scenariusz projekcji obejmuje Sciste okreSlenie relacji 1 procentowego
udziatu poszczegdlnych zasobdéw i aktywnosci w catym kursie. Okre$la takze dynami-
ke proponowanych form dydaktycznych. Na rysunku 3 przedstawiono fragment wyko-
rzystywanego przez autoréw projektu formularza zgtoszeniowego dla kursu komple-
mentarnego.

Providad Jgc zenia trybu fnege 1 frybem dalnymm:
Forma zaliczenia m-kursu z udzialem procentowym aktywnosa e-kursu w | tradycyinym”™ kursie
m-kursy uruchamiane sa w tradycyjnym ukladze zajeé dydaktycznych (wyklad, éwiczenie,
laboratorium, proejekt, seminarinm) z okreslonym procentowo udzialem aktywnosci e-kursu
realizowanego w systeme ksztalcenia na odleglosé

, Tradyeyjna” forma Wryklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarum

ks

(sale dvdaktyczne) 50% 0% 100% %4 0%
Zasoby tresci- ZT 10% 10% 0% 0% 0%
Lekcje - LK 10% 20% 0% 0% 0%
Narsztaty - WZ 0% 30% 0% 0% 0%
Testy - CW/SW 20% 20% 0% 0% 0%
Komunikacja -KF 10% 20% 0% 0% 0%

100% 100% 100% 100% 100%

Tvgodniowa  liczha

Eesmer 2 2 1
godzin m-kursu
opclemniipenun K Kx 1.0 | Kx1.0 Kx10 |Kx10| Kx1.0
Forma zaliczenia Tesf - S oo Realizacja zada Inne e
L. punktow ECTS 3.5

Rys. 4. Powigkszony fragment tabeli z pierwszej strony formularza z rysunku 3

W scenariuszu kursu komplementarnego przyjeto, ze czg$¢ zajeé dotychczas reali-
zowanych w salach i laboratoriach dydaktycznych przy bezposrednim udziale nauczy-
ciela akademickiego, bedzie wydzielona i prowadzona w formie sesji zdalnych z wy-
korzystaniem wydziatowej platformy edukacyjnej. Projekt zgloszenia w zakresie
okreslania procentowego rozdziatu formy ,,tradycyjnej” na zaplanowane do wykorzy-
stania aktywnosci platformy Moodle. Podane kursywq na rysunku 4 udziaty procento-
we, sa tylko warto$ciami prezentacyjnymi. Przyktadowa projekcja 100%W zasobu
tradycyjnego ,,wyktad” przekladana jest na aktywnosci 50%W wyktadu w sali,
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10%ZT — zasobow tresci (np: konspekty wyktadowe), 10%LK aktywnosci lekcji (np:
samoksztatcenie), 20%CW/SW testow i quizow, 10%KF — komunikacji (konsultacje).
Podobne relacje mozna zauwazy¢ w przypadku projekcji zasobu tradycyjnego 100%C
¢wiczenia, ktory zostal przystosowany do aktywnosci platformy; i tak: propozycja
catkowitej rezygnacji z ¢wiczen prowadzonych w sali dydaktycznej 0%C, 10%ZT,
20%LK, 30%WZ — aktywnos¢ ,,warsztaty”, 20%CW/SW oraz 20%KF. Prosz¢ zauwa-
zy¢, ze w przypadku kazdej formy tradycyjnej, czyli zatwierdzonej i zlecanej wedhug
siatki zaje¢ dydaktycznych dla danego semestru, suma procentowego udziatu aktyw-
nosci po projekcji zasobdéw zawsze przyjmuje warto$¢ 100%. Proponowana forma
opisu formalnych zgloszen obejmuje rowniez istotne elementy, precyzujace opis m.in.
w aspekcie komunikacji, statystyki aktywnosci m-kurséw, ogdlnych uwarunkowan
technicznych itp. Sesje zdalne, w zaleznosci od typu aktywnos$ci kursu moga by¢ uru-
chamiane albo w trybie synchronicznym (nadzorem i wspotuczestnictwem nauczyciela
akademickiego) albo w trybie asynchronicznym. Tryby asynchroniczne dotycza zarow-
no dziatan studenckich nadzorowanych przez nauczyciela, jak i zadan indywidualnych
w zakresie samoksztalcenia i samooceny. Ze wzgledu na ograniczenia redakcyjne auto-
rzy w tym referacie nie podejmuja rozwinigcia zasygnalizowanych zagadnien.

4. KURS PILOTAZOWY

Wedtug proponowanych zasad planowania i organizacji kursow decyzja wiladz
Wydzialu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej w roku akademickim 2007/2008
uruchomiono kurs komplementarny Sieci Teleinformatyczne w technice. Dzigki temu
wprowadzenie kursu w nowej, zdalnej formie nie wymagato zadnych formalnych
zmian w ukladzie godzinowym siatki dydaktycznej obowiazujacej na Wydziale.
Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, tradycyjny uktad kursu w zakresie tresci dydak-
tycznych zostal dostosowany do formy komplementarnej przez zmiang uktadu i zakre-
su tematow wykladowych oraz modyfikacj¢ zagadnien laboratoryjnych. Kazdy temat,
w odréznieniu od realizacji w formie tradycyjnej, uwzglednial konieczno$¢ urucha-
miania kilku dedykowanych aktywnosci platformy edukacyjnej — od zasobow infor-
macyjnych, poprzez elementy samoksztatcace i weryfikujace; do elementéw wyko-
nawczych i oceniajacych. Szczegélnie zaproponowano i przyjeto do realizacji, ze
czg$¢ wykltadow (50%) bedzie prowadzona w formie tradycyjnej w sali wykladowej,
natomiast pozostate godziny wyktadowe bgda zamienione na aktywnosci zdalne.
Z planowanych ¢wiczen laboratoryjnych, w salach komputerowych zrealizowano 20%
zaje¢, natomiast pozostate ¢wiczenia zastapiono aktywnosciami platformy interneto-
wej ksztatcenia na odlegtos¢. Wprowadzono catkowicie odmienne, ukierunkowane na
wariantywno$¢ dostepu, formy konsultacji dydaktycznych (nie rezygnujac z formy
tradycyjnej). Zaproponowano komunikacje elektroniczna w trybie synchronicznym
oraz asynchronicznym. Istotng aktywnoscia kursu byly ,,warsztaty” wymagajace od



138

studentéw znacznie wigkszego zaangazowania zarowno w zakresie poznania zagadnie-
nia, jak i w indywidualizacji rozwigzania jak dotychczas. Wykorzystano aktywnosci
»quiz” majace na celu sprawdzanie aktualnego stopnia opanowanego materiatu, jako
informacji dla studenta oraz celu klasyfikujacego. Projekcje aktywnosci zdalnych, ich
procentowy udziat, szczegodty realizacji opisano wedhug przyjetego formularza.

5. WNIOSKI

Przedstawiona propozycja jest zdaniem autoréw szczegdlnie wazna w przypadku
koniecznosci sporzadzania formalnych zlecen dydaktycznych i p6zniejszego ich rozli-
czania. Nauczyciele akademiccy dokladnie okreslaja formg i organizacjg kursow
komplementarnych, a osoby odpowiedzialne (rady wydziatu, dziekani) udzielaja od-
powiedniej zgody na ich realizacje i finansowanie. Uktad i specyfikacja zadan dla
poszczegblnych aktywnosci ujeta w formularzu moze by¢ réwniez elementem kon-
kretyzujacym i wspomagajacym autoréw w pierwszym etapie projektowania kursu
metoda krok po kroku.
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“MOODLE” MANAGEMENT SYSTEM FOR ONLINE LEARNING
— DESIGNING OF THE BLENDED LEARNING

The proposal of the modification of courses worked out in the “traditional” form aiming in the direc-
tion of the planning of the blended courses was introduced in the paper. The education oriented to the
utilization of the acquired knowledge of how to diagnose the problem, to have an innovative glance and
finally to obtain the solution of the problem. The proposal is directed first of all to didactic workers po-
ssessing many year experience from the “traditional” teaching at higher and middle schools. The authors
on the basis of their experience and the observations of the academical environment try to bring more
closer the basic principles of planning the process of education aided by the chosen supplies of the re-
mote educational platform Moodle in the form of the outline.
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Jedrzej WIERZEJEWSKI*

E-KURS Z MATEMATYKI WYZSZEJ
DLA ELITARNEGO KIERUNKU STUDIOW

W pracy omowiono e-kurs Algebra liniowa z elementami algebry abstrakcyjnej i jego wdrozenie.
Kurs ten jest kontynuacja kursu Algebra z geometriq analityczng [1] 1 w zakresie materiatu po-
krywa wszystkie kursy Algebra 2 na niematematycznych kierunkach wyktadanych na Politechnice
Wroctawskiej. Kurs ten systematycznie powstawat i byl wdrazany poczawszy od letniego seme-
stru 2006/2007. W semestrze letnim 2007/2008 e-kurs byt uzywany na Studium Podstawowych
Probleméw Informatyki (wyselekcjonowana grupa studentéow I roku Informatyki na Wydziale In-
formatyki i Zarzadzania). Wspomaganie wykladu tym e-kursem umozliwito zrealizowanie o 60%
wigcej materialu niz na innych wydziatach. Wszystkie standardowe zadania studenci przerabiali
samodzielnie pod kontrola narzgdzi e-kursu. Na éwiczeniach audytoryjnych przerabiane byty za-
dania o trudnos$ci poréwnywalnej z zadaniami na kierunku Matematyka na Wydziale Podstawo-
wych Problemow Techniki.

1. WSTEP

W latach 2005-2006 opracowano e-kurs Algebra z geometriq analityczng. Kurs ten
byt bardzo dobrze przyjety przez studentéow korzystajacych z niego [2], [3] oraz na
migdzynarodowych konferencjach e-learningowych [1]. W latach 2006-2008 opraco-
wano jego rozszerzenie e-kurs Algebra liniowa z elementami algebry abstrakcyjnej (W
skrocie ALzEAA). Prace nad nim zakonczyly si¢ w pierwszej potowie 2008 r. Kursu
zawiera material, ktory pokrywa programy wszystkich kurséw z algebry na Politech-
nice Wroctawskiej, z wyjatkiem algebry na kierunku matematyka na Wydziale Pod-
stawowych Problemow Techniki.

* Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw.
jedrzej.wierzejewski@pwr.wroc.pl
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2. ZAWARTOSC MERYTORYCZNA E-KURSU ALzEAA

Materialy e-kursu zawieraja nastgpujace dzialy:
Przestrzenie liniowe.

Przestrzenie rozwiazan uktadow rownan liniowych.
Metoda Cholesky’ego.

Przeksztalcenia liniowe.

Przestrzenie z iloczynem skalarnym.

Formy kwadratowe.

Elementy algebry abstrakcyjne;j.

3. ORGANIZACJA E-KURSU Z MATEMATYKI

Dotychczasowe do§wiadczenia autora w tworzeniu e-kurséw z matematyki umoz-
liwity na zaproponowanie pewnych standardow, jakie powinien spetia¢ e-kurs
z matematyki wyzszej. Przytoczono je tutaj.

1. Kurs jest podzielony na wymienne moduty (ang. SCO Sharable Content Ob-

Jject). Merytoryczna zawarto$¢ modutu pokrywa si¢ z jednym dziatem.

2. Kazdy modut sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

a. Wyktadow w postaci stron HTML z definicjami poj¢¢, przyktadami, twier-
dzeniami, dowodami twierdzen, prostymi pytaniami. Niektore elementy sa
schowane z mozliwo$cia rozwinigcia. Dotyczy to oczywiscie zarowno od-
powiedzi na pytania, jak i dowodow twierdzen. Dtuzsze dowody sa prezen-
towane krokowo. Taka prezentacja materialu umozliwia réznorakie wyko-
rzystanie. Tam gdzie to mozliwe i1 pozyteczne, wyktad zawiera rysunki,
interaktywne animacje, specjalizowane kalkulatory i inne obiekty multime-
dialne;

b. e-¢éwiczen (zadan) z losowo generowanymi danymi. Cwiczenia umozliwiaja
natychmiastowa oceng¢ wprowadzonego rozwigzania oraz prezentuja kroko-
wo prawidlowe rozwiazanie. Poniewaz zadania z matematyki sa bardzo r6z-
norodne (w zadnym przypadku nie sg testami), zaleca si¢ wigc opracowanie
takich ¢wiczen w uniwersalnym jezyku programowania, np. Java. Wybrane
¢wiczenia umieszczone sa w materiatach wykltadowych i na biezaco poma-
gaja w ocenie stopnia zrozumienia wyktadu. Wszystkie ¢wiczenia sg zgroma-
dzone na koncu kazdego dzialu i odpowiadaja klasycznemu zbiorowi zadan.

c. e-sprawdzianu umozliwiajacego sprawdzenie opanowania materiatu dziatu
przez studiujacego;

d. Listy trudniejszych zadan, ktérych oprogramowanie jest niemozliwe lub nie-
potrzebne;
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e. Spisu materialdw pomocnych podczas studiowania dziatu. Spis taki zawiera:

e podrgezniki z wiadomo$ciami podstawowymi z zakresu materialu za-
wartego w module,

e podreczniki umozliwiajace samodzielne rozszerzenie wiedzy przez studenta,

e adresy w Internecie ze zweryfikowanymi wiadomosciami zwigzanymi
z tematyka modutu;

f. Skorowidzu z odno$nikami (hipertaczami) do wazniejszych tresci w mate-
riatach wyktadowych. Skorowidz taki pelni w ten sposob role stownika waz-
niejszych pojeé.

3. Catly kurs udostgpniany jest w postaci pakietu w jednym z powszechnie przyje-
tych standardéw e-learningowych (SCORM [5], IMS [6]). Dzigki temu kurs jest
niezalezny od platformy e-learningowe;j.

4. Wskazane jest, aby koncowy e-sprawdzian z kazdego dziatu mogl by¢ wyko-
rzystany do rzeczywistego sprawdzania umiejgtnosci studentow.

4. ORGANIZACJA E-KURSU ALzEAA

Kurs ALzEAA jest zorganizowany wedlug zasad wymienionych w poprzednim
punkcie. W tym punkcie omoéwimy wiasciwsci specyficzne dla tego kursu.

Wiele zadan z matematyki (w szczeg6dlnosci z Algebry Liniowej) jest trywialnych,
jesli zadanie formutujemy dla niewielkiego wymiaru. Z drugiej strony zadanie, jesli
ma by¢ nietrywialnie, wymaga zmudnych rachunkow. Wychodzac z zalozenia, ze
niektore pojecia algebry liniowej (np. rachunek macierzowy) studenci opanowali na
poprzednim wyktadzie, udostgpniono im specjalizowane kalkulatory. Do takich kal-
kulatoréw naleza:

o Kalkulator macierzowy — umozliwiajacy mnozenie i odwracanie macierzy.

e Kalkulator wiclomianowy — umozliwiajacy mnozenie wielomiandw.

o Kalkulator operacji elementarnych (i podobnych) — umozliwiajacy wykonywa-
nie zadanych operacji na wierszach (kolumnach) macierzy bez wykonywania
obliczen na elementach macierzy.

e Kalkulator duzych liczb catkowitych — wykonujacy obliczenia w arytmetyce
modularnej na liczbach wielocyfrowych.

Kalkulatory takie pomagaja studentowi skupi¢ si¢ na zagadnieniu, rachunki sg na-
tomiast pozostawione programowi komputerowemu. W klasycznej sytuacji zdecydo-
wana wigkszos¢ studentéw nie miataby szans na rozwigzanie wigkszo$ci nietrywialnie
sformutowanych zadan. Dla przyktadu wymieniono tu zadania:

e Znajdz macierz przeksztalcenia liniowego przy zmianie bazy.

e Diagonalizacja macierzy.

e Metoda najmniejszych kwadratow znajdz najlepsza funkcje liniowa.
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e Znajdz posta¢ kanoniczng stozkowej (kwadryki).

e Znajdz element odwrotny w grupie Z, (dla duzych n).

Niektorym studentom trudno wyobrazi¢ sobie niektore obiekty geometryczne. Wy-
ktad na temat form kwadratowych jest bogato ilustrowany interaktywnymi animacja-
mi. Umozliwiaja one m.in.:

o Dostrzec zwigzek migdzy rownaniem kwadryk a ich ksztattem.

e Pomoc w rozumieniu pojecia prostokreslnosci.

® Hiperboloida jednopowlokowa

0% 20% 40% GO0% 20% 100%

Rys. 1. Interaktywna animacja ilustrujaca prostokreslnos¢ hiperboloidy jednopowltokowej

Kurs ALzEAA zawiera 144 typy e-¢wiczen oprogramowanych jako aplety jezyka
Java. Cwiczenia te obejmuja caly materiat kursu.
Kurs jest dostepny na portalu SKP [4].

5. EKSPLOATACJA KURSU W SEMESTRZE LETNIM 2007/2008

Kurs stuzyt do internetowego wspomagania zaje¢ przeprowadzanych w systemie tra-
dycyjnym w semestrze letnim 2006/2007 na wydziatach Elektroniki, Elektrycznym oraz
IZ. W semestrze letnim 2007/2008 wykorzystano kurs na zajgciach z Algebry 2 na eli-
tarnej specjalnosci Studium Podstawowych Problemow Informatyki na kierunku Infor-
matyka Wydzialu Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej. Grupa, z ktora
prowadzono zajecia sktadata si¢ z 5 studentow, ktorzy osiagneli bardzo dobre wyniki
w semestrze zimowym i wyrazili che¢ studiowania znacznie poszerzonego materialu
z matematyki. Program tego wyktadu zawieral okoto 60% materiatu wigcej niz podobne
wyklady realizowane na innych wydziatach. Sposob jego prowadzenia miat by¢ bardziej
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»,matematyczny” niz ,,inzynierski”. To samo dotyczylo ¢wiczen, na ktorych planowano
rozwiazywanie niestandardowych zadan. Z drugiej strony, niezaleznie od kierunku stu-
didw, wszyscy studenci musza dobrze znaé takze podstawowe metody i algorytmy. Od
samego poczatku bylo oczywiste, ze przy tak obszernym programie studenci bgda mu-
sieli samodzielnie rozwiazywac¢ niektore zadania. I tak zadania w postaci apletow jezyka
Java okazaly si¢ bardzo dobrym sposobem umozliwiajacym studentom samodzielne
opanowanie zagadnien, ktore daja si¢ zalgorytmizowa¢. Jak juz wspomniano, zwolniony
czas na ¢wiczeniach poswigcono na przerabianie trudniejszych zadan. Podsumowujac,
zajecia byly przeprowadzone w nastgpujacej formie:

e Wyklady z dowodami wszystkich twierdzen.

o Cwiczenia, na ktorych studenci rozwiazuja zadania z ,,papierowych” list z zada-
niami o trudno$ci poroéwnywalnej z zadaniami dla studentéw kierunku matema-
tyka na PPT.

e Samodzielne przerabianie standardowych zadan przez studentow (przygotowa-
nych w postaci apletow Javy).

e (Cztery e-sprawdziany przeprowadzane pod kontrola w laboratorium kompute-
rowym w czasie semestru (kazdy zawierat 6—7 standardowych zadan).

Zasady zaliczania byly nastgpujace:

Suma punktow uzyskanych na e-sprawdzianow (80) i punktéw uzyskanych za ak-

tywnos¢ na ¢wiczeniach (20) byta podstawa do uzyskania oceny:

e 56% na oceng dostateczna;

e 66% na oceng dosieczna plus;

e 76% na ocene dobra.

Studenci, ktérzy na wymienionych zasadach otrzymali oceng dobra, mogli przysta-

pi¢ do egzaminu pisemnego na oceng powyzej dobre;j.

Studenci opanowali caly materiat i osiagneli nastepujace wyniki:'

Tabela 1. Wyniki studentow po e-sprawdzianach

Ocena Liczba 0s6b
4.0 3
3.5 1
2.0 1

6. OPINIE STUDENTOW
Po zakonczeniu semestru (i przeprowadzeniu wszystkich e-sprawdzianéw) przepro-

wadzono anonimowa ankiete dotyczaca e-kursu. Po raz kolejny okazalo sig, ze studenci
bardzo chgtnie korzystaja z tej formy nauki. Dalej przedstawiono wyniki ankiety.

! Oceny te dotycza tylko e-sprawdzianéw. Egzamin na oceng wyzsza odbyl si¢ po napisaniu pracy.
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2. Czy uwazasz, ze Twoje opanowanie materialu bylo obiektywnie ocenione przez system automatycznych e-
sprawdzianow ? (Oceny w skali od 1 - najnizsza do 6 - najwyzsza)

4

3

Liczba studentow
ra

Odpowiedzi

1. Czy wspomagana komputerowo forma kursu (elektroniczne materialy wykladowe, éwiczeniowe oraz system
regularnie przeprowadzanych e-sprawdzianow) pozwolita Ci opanowaé materia lepiej niz w tradycyjnym systemie
nauczania ? (Oceny w skali od 1 - najnizsza do 6 - najwyzsza)

1=

Liczba studentéw
[

4 5 B
Odpowiedzi

3. Ocen poziom trudnosci elektronicznych materiatow wykladowych.

=

Liczba studentéw

W sam raz chwilami za trudne

Odpowiedzi

4. Ocen poziom trudnosci elektronicznych éwiczen.

P g

Liczba studentow

W sam raz niektore byly za trudne

Qdpowiedzi
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Nawet tak zdolni studenci czgsciowo uznali niektore zadania za zbyt trudne. Po-
twierdza to dotychczasowe do$wiadczenia autora, ze stopien trudnosci sprawdzianu
nie zalezy od formy jego przeprowadzenia.

7. WNIOSKI

1. Kursy e-learningowe mozna wykorzystywac na kierunkach z poszerzonym pro-
gramem z przedmiotdw matematycznych.

2. Przeprowadzane w warunkach kontrolowanej samodzielnosci e-sprawdziany
zmuszaja studentow do systematycznej pracy.

3. Cwiczenia z e-kursu umozliwiaja studentom samodzielne przerabianie standar-
dowych zadan. W takiej sytuacji czas na zajgciach moze by¢ przeznaczony na przera-
bianie trudniejszych zagadnien (albo do znacznego zmniejszenia czasu przeznaczone-
go na standardowe zadania).

4. e-learning daje znakomita okazj¢ do samodzielnego przerobienia niektorych
partii materiatu.

5. Rosnacym wyzwaniem dla matematykow-nauczycieli akademickich jest na-
uczenie przysztych inzynieréw postugiwania si¢ wieloma metodami matematyki wyz-
szej w coraz krotszym czasie. e-learning jest jedna z mozliwosci, ktéra pozwoli spro-
sta¢ temu wyzwaniu. Ponadto e-learning moze pomdc zmieni¢ organizacj¢ procesu
nauczania tak, aby wygospodarowaé¢ chociaz troche czasu na zapoznanie studentow
z prawdziwa matematyka.

6. Opracowywanie e-kursOw z matematyki nie powinno ograniczy¢ si¢ tylko do
podstawowych kurséw z matematyki. Ten sposob wspomagania nauczania matematy-
ki powinien dotyczy¢ rowniez innych kursow.

PODZIEKOWANIA

Panu Przemystawowi Kajetanowiczowi sktadam podzigkowania za cenne uwagi
dotyczace pierwszej wersji pracy. Pani Agnieszce Herczak-Ciara sktadam podzigko-
wania za pomoc podczas przeprowadzenia e-sprawdziandOw oraz przygotowania an-
kiety. Dziekuje studentom — uczestnikom kursu. Ich zainteresowanie nowym sposo-
bem nauczania oraz liczne uwagi pozwolity ulepszy¢ kurs.
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E-COURSE IN HIGHER MATHEMATICS FOR AN ELITE UNIVERSITY MAJOR

The paper presents a complete e-course of Linear Algebra with Elements of Abstract Algebra and its
implementation in Computer Science Faculty of Wroctaw University of Technology. The e-course is
a continuation of e-course Algebra with Analytic Geometry. It turns out that the use of e-learning enables
students to master about 60% more material as compared with the traditional lecture. Moreover, during
classes students dealt with much more difficult exercises than in standard classes.
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ZARZADZANIE PROCESEM UCZENIA
W KOMPUTEROWYCH SYSTEMACH
WSPOMAGAJACYCH NAUCZANIE

Niniejszy artykul poswigcony jest efektywnemu zarzadzaniu procesem uczenia w komputerowych
systemach nauczania, a $ci$lej opracowaniu algorytmoéw realizujacych proces nauczania wykorzy-
stujacych automatyczny dobor stopnia trudnosci lekeji w zaleznosci od indywidualnych cech studen-
ta, oraz doborowi takiej architektury by podwyzszy¢ efektywno$¢ techniczng tego procesu przez wy-
korzystanie §rodkow technicznych platformy zdalnego nauczania.

1. WPROWADZENIE

Nowa dziedzina, zwana nauczaniem zdalnym, wykazata juz do tej pory swa duza
uzytecznos$¢. Cierpi ona jednak na choroby wieku dziecigcego: brak jednolitej, spojnej
wizji realizacji nauczania. W wigkszosci teoria nie idzie w parze z praktyka, tak tez
jest, jesli idzie o nauczanie zdalne. W nauczaniu zdalnym potozono nacisk na teorig
nauczania, a w dziedzinie technologii pozostawiono peina otwarto$¢, co w wielu przy-
padkach negatywnie wplywa na dziatanie nowo tworzonych systemow.

Efektownos¢ ksztatcenia jest funkcja wielosci form, metod i srodkow dydaktycz-
nych [7]. Podniesienie tejze efektywnosci w dobie komputeryzacji i zalewu informacji
moze wystapi¢ jedynie przez wilasciwe wykorzystanie srodkéw technicznych z kla-
sycznymi formami i metodami nauczania, prowadzace do skonstruowania odpowied-
nich struktur dydaktycznych zintegrowanych z nowoczesnymi technologiami i $rod-
kami prezentacji formalnej [10]. Technologia ksztalcenia [9] to interdyscyplinarna
nauka o skutecznosci edukacji, poszukujaca odpowiedzi na pytanie, w jaki sposob

* Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki, Politechnika Wroctawska.
marek.woda@pwr.wroc.pl
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nauczac i uczy¢ szybciej, lepiej i taniej w okreslonych warunkach. Interdyscyplinarny
charakter tej technologii polega na tym, ze czerpie ona przedmiot zainteresowan
1 metody badawcze z innych dyscyplin, jak np. informatyka, cybernetyka, teoria sys-
temoéw czy teoria komunikacji.

W tradycyjnej metodzie nauczania na odlegto$¢ wszystkie przedstawione procesy
realizowane sa przez ,,czynnik ludzki” [2, 6, 9], co moze powodowac (i zazwyczaj
powoduje) sytuacje kryzysowe, np. utrata kontroli nad nadzorem postgpéw w nauce
danej grupy (zmgczenie prowadzacego), niedostosowanie materialdow przez nieznajo-
mos$¢ poziomu zaawansowania/umiejetnosci stuchaczy, co wiaze si¢ z utrata ich zain-
teresowania/checi nabywania wiedzy itp. Jednak wykluczenie catkowicie cztowieka
Z procesu nauczania jest rowniez czynnikiem niekorzystnym [11, 12, 13], wiaze si¢ to
m.in. z poczuciem wyobcowania studentow i braku kontroli.

Remedium na przedstawione niedogodno$ci oraz sposobem na zwigkszenie
sprawnosci i efektywnos$ci procesu nabywania wiedzy moze by¢ zastosowanie inteli-
gentnego systemu nauczania [1, 3, 4, 5, 8].

2. ALGORYTMY DOBORU STRATEGII
WSPOMAGAJACYCH PROCES NAUCZANIA

Strategie adaptacji nauczania to algorytmy nawigacji wewnatrz Sciezki nauki, re-
alizujace proces uczenia. Odpowiedzialne za przypisywanie studentow na odpowied-
nie stopnie trudnosci lekcji w kolejnych wezlach $ciezki. Przypisywanie realizowane
jest przez strategie adaptacji, tak by dobor materiatu byt adekwatny' do wiedzy (a co
za tym idzie umiej¢tnosci) studenta oraz wedtug kryteridw, ktore beda przedstawione
(wraz z rozwazaniami dotyczacymi tychze algorytmoéw) w dalszej czesci pracy.

Algorytm nawigacyjny ma za zadanie przeprowadzi¢ studentow przez §ciezke na-
uki 1 przenie$¢ system z pewnego stanu poczatkowego (faza wstgpna) do okreslonego
pozadanego stanu koncowego (koniec fazy adaptacyjne;j).

Dziatanie algorytmu nawigacyjnego opiera si¢ na mechanizmach adaptacji na-
uczania®, gdzie analizowane i przetwarzane sa na biezaco dane o historii ukonczonych
jednostek lekcyjnych, w celu przypisania przej$¢ migdzy nastgpnymi lekcjami, gwa-
rantujacymi ,,optymalne” przyswajanie materiatu.

Zadaniem algorytmow adaptacyjnych jest przypisanie kazdemu uzytkownikowi
z grupy odpowiedniego poziomu trudnosci (w biezacej lekcji j), tak by jego ocena
(note) uzyskana w tescie kompetencji (po tej lekcji) byla nie mniejsza niz $rednia ocena

' Dobér takiego stopnia trudnoéci kazdej lekeji, by byt w korelacji z umiejetnoscia studenta i dawat
w catym procesie nauki nie mniejsze niz zaktadane minimum srednie ocen i sumy liczby punktow kredytowych.

2 Przez adaptacje rozumie si¢ wnioskowanie na zebranych danych ,historycznych” i dobér optymal-
nych ,,parametréw” nauczania dla kazdego studenta.
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uzytkownikow o takim samym poziomie wiedzy, oraz by suma punktéw kredytowych
byta co najmniej rowna potowie mozliwych do otrzymania punktow kredytowych.

Dobor stopnia trudno$ci
lekgji dla kazdego

1 4
|
2t ; g
studenta z grupy % i
— i L . L !
. . 0 01 02 03 04 05 06 07 08 03 I

|
01 02 03 04 05 06 07 08 09 |

123456786¢%9
Wejsciowy rozktad I 1 \ \ . \ I }
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Rys. 1. Wybor stopnia trudnosci jednostki lekcyjnej przez strategig nawigacyjna

Ponadto, podczas dzialania systemu e-nauczania, powinno si¢ zwroci¢ uwage na
mozliwo$¢ weryfikacji wyznaczonego przed rozpoczgciem procesu nauczania pozio-
mu wiedzy kazdego z uzytkownikow, ze wzgledu na mozliwo$¢ ztego doboru algo-
rytmu (strategii) dostosowywania materiatu kursu.

3. PROCES UCZENIA 1 JEGO WALIDACJA

Weryfikacja procesu akwizycji wiedzy w czasie trwania kursu, nastgpuje kazdora-
zowo w tescie kompetencji, odbywajacym si¢ po ukonczeniu danej lekcji. Warunkiem
koniecznym przejscia do kolejnej jednostki lekcyjnej jest zaliczenie wariantu bazowego
(najtatwiejszej) lekeji w wezle. W wyniku testu kompetencji studentowi zostaje przy-
znana ocena note w postaci liczby rzeczywistej dodatniej nalezacej do zbioru liczb rze-
czywistych z przedziatu {0, 1} , ktéra okresla stopien przyswojenia materiatu lekcji.

Wskaznik note porzadkuje mozliwe oceny do uzyskania w te$cie kompetenciji,
W sposoOb nastgpujacy: im wigksza liczba reprezentujaca ten wskaznik, tym wigcej
punktéw uzyskal dany student. Wartos¢ liczbowa wskaznika note kwalifikujaca do
zaliczenia danego kwantu wiedzy zalezna jest od poziomu wiedzy studenta i poziomu
trudno$ci kwantu, na ktorym przeprowadzany jest test kompetencji.

Zakres warto$ci przyjmowany przez wskaznik note wykorzystany w pracy dobrany
byt tak, by uprosci¢ obliczenia. Zakres tych warto$ci moze by¢é w podzniejszym okresie
zaadaptowany do potrzeb lokalnego systemu oceniania (skali ocen), w zaleznosci od
przyjetej konwencji (cyfry, litery, procenty itp.) przez odpowiednie (proporcjonalne
badz inne) zamapowanie.

Proces walidacji nabywania wiedzy realizowany byt zaréwno dla grupy studenc-
kiej, jak 1 studenta, odbywat si¢ kazdorazowo po ukonczonej jednostce lekcyjnej



150

w ramach testu kompetencji. Walidacja procesu nauczania ma na celu udokumento-
wanie (zgodnie z zalozeniami), ze strategie adaptacji procesu nauczania rzeczywiscie
prowadza do zaplanowanych postepdw’ w nabywaniu wiedzy.

Danymi wejsSciowi sa wyniki kazdego studenta z grupy, uzyskane w testach kom-
petencji (wraz z uzyskang liczba punktow kredytowych), na podstawie ktorych wy-
stawiana jest ocena. Warunkiem koniecznym do przejscia do nastgpnego wezta jest
ukonczenie najprostszego wariantu trudnosci lekcji w biezacym wezle przez zaliczenie
testu kompetencji z ocena pozytywna, a co za tym idzie, uzyskanie przynajmniej jed-
nego punktu kredytowego.

4. EFEKTYWNOSC PROCESU NAUCZANIA

Jednym z kluczowych problemow spotykanych w systemach e-edukacji nizsza niz
zakladana skuteczno$¢ procesu nauczania. W pracy skupiono si¢ na tym problemie.
Zagadnienie podnoszenia efektywnosci nauczania zostato sprowadzone do dobierania
najlepszego algorytmu nauczania (wzglgdem podanych ponizej kryteridow) ze zbioru
mozliwych strategii adaptacji.

Strategie adaptacji maja organizowaé proces nauczania w taki sposob, aby jak
najlepiej speity kryteria efektywnosci procesu nauczania dla poszczegodlnych stu-
dentow, a w efekcie koncowym polepszyly efekt uczenia calej grupy.

Gtownym kryterium, jakie jest brane pod uwage podczas dazenia do zwigkszenia
skutecznosci procesu nauczania z wykorzystaniem strategii nawigacyjnych to: dazenie
do uzyskiwania jak najlepszych ocen z jednoczesnym uzyskiwaniem jak najwigkszej
liczby punktoéw kredytowych.

Sa to dwa przeciwstawne kryteria (maksymalizujace/ograniczajace) — i tak odpo-
wiednio, dazenie do uzyskania jak najlepszej oceny mogloby by¢ zrealizowane przez
przypisywanie kazdemu studentowi najprostszego wariantu trudnosci kazdej lekcji
(niemniej jednak celowos¢ takiego dziatania jest, co najmniej dyskusyjna, ze wzgledu
na organizacj¢ wiedzy w kwanty o roéznych trudnosciach), natomiast uzyskiwanie
mozliwie najwigkszej sumy punktéw kredytowych wiaze si¢ z przypisywaniem na
najtrudniejsze warianty trudno$ci kazdej lekcji. Wykorzystanie tego faktu, oraz jedno-
znacznych wynikow, pozwoli unikna¢ szczegdétowego badania optymalnosci danej
strategii ze wzgledu na jej wielokryterialnosé.

Przyjeto przy poroéwnaniu efektywnosci strategii, ze wazniejszym czynnikiem
swiadczacym o przydatnosci danej strategii jest jak najwigksza liczba studentow, kto-
rzy uzyskali przynajmniej polowg maksymalnej dostgpnej liczby punktéw kredyto-
wych, a §rednia ocena z catego procesu nauki jest wymaganiem drugorzednym.

3 Przez postepy rozumiemy spelnienie gtownego kryterium optymalnoéci procesu nauczania.
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Podczas zarzadzania procesem nauki poszczegdlne strategie wykorzystuja tez na-
stepujace kryteria pomocnicze:

e minimalizacjg liczby studentow, ktorzy nie spetniaja kryterium optymalnosci,

o detekcje 1 korekcje poziomoéw wiedzy wyznaczonych nieprawidlowo przed/lub
w fazie wstgpnej,

o cksploatowanie umigjetnosci studentow wybijajacych si¢ przez przypisywanie do
trudniejszych lekcji w kolejnych krokach,

e minimalizacjg¢ zasobow sprzgtowych e-systemu.

Tabela 1. Zestawienie charakterystycznych cech strategii dla fazy wstgpnej

Strategia
Cecha . .
przypadkowa | proporcjonalna | prymitywna
Uwzglednienie cech osobowych Nie Tak Nie
Roézne warianty nawigacji Nie Tak (3) Nie
Przypisanie stopnia trudnosci jednostki lekcyjnej Nie, .
. . . Tak Nie

zalezne od poziomu wiedzy studenta Losowe

Za kryteria oszacowania walidacji procesu nauczania w fazie wstepnej przyjeto:

e liczbe studentow ktorzy otrzymali co najmniej polowe maksymalnej liczby
punktéw kredytowych, na 100 studentéw wyrazona w procentach, liczbg ocen powy-
zej $redniej (dla kazdego studenta z grupy), uzyskana przez cata grupg na 100 studen-
tow wyrazona w procentach, Srednia oceng catej grupy dla wszystkich eksperymen-
tow, minimalna §rednia oceng ze wszystkich eksperymentow calej grupy, maksymalna
$rednig oceng ze wszystkich eksperymentow catej grupy.

Za kryteria oszacowania walidacji adaptacji procesu nauczania w fazie adaptacyj-
nej przyjeto:

e zmian¢ wykresu obrazujacego poziomy wiedzy (poréwnanie przed i po procesie
nauki), rozrzut punktow na wykresie liczba punktow kredytowych/$rednia ocena, licz-
be studentow, ktorzy zakonczyli nauk¢ z wigcej niz polowa maksymalnej liczby
punktow kredytowych.

Kazda ze strategii, powinna spetia¢ przynajmniej kryterium gtowne. Poza tym
wszystkie maja swoje charakterystyczne kryteria dodatkowe. I tak na przyktad strate-
gia globalnego optimum nastawiona jest na dazenie do wykrywania ponadprzeciet-
nych® studentéw i wykorzystywania ich umiejetnoéci przez przypisanie ich na trud-
niejsze stopnie trudnosci w kolejnych lekcjach. Zdywersyfikuje ona swoje dziatanie
wzgledem poszczegdlnych studentdéw, biorac pod uwageg ich poziom wiedzy. Nato-

* Ponadprzecietny student to taki, ktéry uzyskuje z lekcji na lekcje, oceny wyzsze niz wynikajace
z modelu studenta o zadanym poziomie wiedzy.
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miast strategia minimalistyczna znamienna jest dazeniem do przypisywania studenta
na ten sam poziom wiedzy w ciagu calego procesu nauczania.

Tabela 2. Zestawienie charakterystycznych cech strategii dla fazy adaptacyjnej

Strategia
Cecha globalnego minima- L
. zachowawcza . odniesienia
optimum listyczna
Zréznicowane funkcjonowanie, zalezne . . .
. . . ’ Tak S
od biezacego poziomu wiedzy studenta 2 Nie Czesciowo Nie
I\{Iaksymfd'h'zaqa wykorzystama studen- Tak Nie Tak Tak
tow wybijajacych sig
Dazenie do }1trzyman1a stopnia trudnosci Tak Nie Nie Nie
dla studentéw stabych
Ponawianie lekcji przy porazce Tak, Tak, Tak, Tak,
J1przy’p trzykrotne trzykrotne trzykrotne jednokrotne
Efekt pamigciowy Tak Nie Tak Nie
Korekcja réznic w poziomie wiedzy L. Czgsciowo,
. . Czesciowo,
(rzeczywisty, a wyznaczony przed Tak Nie tvlko detekeia tylko
faza wstgpna) Y ! detekcja
Wplyw fazy wstqpnej '1 m-enalezyc1e Nie Tak, duzy Czgsciowy, Czgsciowy,
wyz-naczonych pozioméw wiedzy maly maly
Zorientowanie na:
1. Minimalna liczbg studentéw, ktorzy
odpadna z procesu nauczania
2. Przecigtnego studenta w grupie
3. Detekcej¢ wybijajacych sig 3,1,4 1,2 1,2 2,4,5
4. Weryfikacjg poziomow wiedzy
5. Maksymalizacj¢ wynikow (najlep-
sze spenienie kryteriow fazy adap-
tacyjnej)
5. WYNIKI

FAZA WSTEPNA. Przeanalizowano wartosci liczbowe uzyskane z eksperymen-
tow z uzyciem wszystkich rodzajéw przypisan. Podczas wybierania najlepszego roz-
wiazania brano pod uwage jedynie te przypisania, ktore spetnialy przyjete zalozenia —
a mianowicie, by generowac jak najlepsza $rednia oceng catej grupy z rownoczesnym
jak najlepszym wykorzystaniem poziomdéw wiedzy poszczegdlnych studentow.

Przypisanie prymitywne nie spelnito drugiego cztonu zatozenia, w wyniku czego nie
bylo brane pod uwage jako mozliwe do zastosowania w przysztym systemie. Wyniki
uzyskane w wyniku jego dzialania wykorzystano jako pewien punkt odniesienia do wy-
nikoéw pozostalych przypisan. Przypisanie przypadkowe, mimo iz brane byto pod uwagg,
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spetiato polowicznie postawione zatozenia. Polowicznie, gdyz jedynie pewnej czgsci
studentéw z grup testowych, byly przyporzadkowywane poziomom trudnosci lekcji
odpowiadajacym ich poziomom wiedzy. Sposrdd przypisan proporcjonalnych — przypi-
sanie TRZECIE daje najlepsze rezultaty, zarowno pod wzgledem $redniej oceny dla
kazdej grupy studenckiej, jak i procentowej liczby studentow z kazdej grupy, ktorzy
osiagneli oceng wyzsza niz zatozona $rednia. Proporcjonalne trzecie — jest przypisaniem
dajacym najlepsze rezultaty z jednoczesnym uwzglednieniem zatozen.

Rozklad pozioméw wiedzy po 50 lekcjach

Strategia
zachowawcza

Strategia
globalnego
optimum

Strategia
minima-

Liczba studentéw

listyczna

Strategia

odniesienia

Poziom wiedzy

Rys. 2. Zestawienie poziomow wiedzy studentéw przed (lina przerywana)
i po procesie (shupki) nauki po zastosowaniu strategii nawigacyjnych
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FAZA ADAPTACYJNA. Podczas wybierania najlepszego rozwiazania dla fazy
adaptacyjnej wzigto pod uwage te przypisania, ktore najlepiej spelniany przyjeta kry-
teria — dla przypomnienia generowanie jak najlepszej sredniej ocen catej grupy ($red-
niej oceny studenta nie mniejszej niz $rednia ocena dla danego poziomu jaki on repre-
zentuje) przy rownoczesnym dazeniu do uzyskania liczby punktéw kredytowych nie
mniejszej niz potowa ich maksymalnej sumy do uzyskania. Podsumowujac, jesli prio-
rytetem jest uzyskanie tylko jak najwigkszej liczby studentow, ktorzy uzyskali zaleca-
na lub wigksza liczbe punktow kredytowych, nie uwzgledniajac sredniej ocen najlep-
szym wyborem bedzie wykorzystanie strategii odniesienia lub strategii globalnego
optimum. Natomiast biorac pod uwage jedynie zmaksymalizowanie $redniej ocen
najbardziej odpowiednia dla grup drugiej i trzeciej bedzie strategia odniesienia, a dla
grupy pierwszej strategia globalnego optimum. Uwzgledniajac mozliwo$¢ wyboru
tylko jednej strategii, ktora jest najbardziej odpowiednia dla wszystkich grup i zara-
zem zrOwnowazona z uwagi na $rednia ocen i liczbg uzyskiwanych punktéw kredyto-
wych jest strategia globalnego optimum.

7. PODSUMOWANIE

Gwaltowny i niestety chaotyczny rozwoj e-nauczania stworzylt pilna potrzebg do-
stosowania procesu nauczania do potrzeb studentow oraz mozliwosci komputeréw.
Wraz ze wzrostem zainteresowania zdalnym nauczaniem powstaja coraz to nowe syste-
my, niestety bez nastawienia na indywidualne tempo nabywania wiedzy, a co gorsza,
czasem nawet bez przyjetego modelu studenta. Gwaltownie rowniez rosna tez wymaga-
nia sprzegtowe, niemalze liniowo w stosunku do liczby nowych grup studenckich.

Niniejsza praca jest proba odpowiedzi na brak koncepcji systemu taczacego indy-
widualne podejscia do studenta w procesie nauczania, czym nie moga si¢ poszczycic¢
dotychczasowe rozwiazania. Praca ta stanowi propozycje systemu edukacji, samo-
czynnie zarzadzajacego wiedza, automatyzujacego proces uczenia, opartego na zdefi-
niowanym modelu studenta (grup studenckich) i wykorzystujacego strategie nawigacji
do zarzadzania procesem adaptacji nauczania.

Przetestowane strategie adaptacji nauczania potwierdzily tez¢ moéwiaca o poprawie
efektywnosci e-systemu przez m.in. zobrazowanie poprawy rozktadéw ocen (Sredniej 1
odchylenia standardowego wynikow nauki) w postaci wynikow testow kompetencji
dla przebadanych grup studenckich.
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LEARNING PROCESS MANAGEMENT IN E-LEARNING SYSTEMS

The paper describes a concept of e-learning system along with the supporting tools that facilitate
learning process. The system developed, examines possible strategies of student learning adaptation by
the learning a path adaptation to student's personal (or student's groups) skills and the pace of knowledge
absorption.
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Piotr WOJCIECHOWSKI*

PORTAL ELEKTRONICZNEGO WSPOMAGANIA
DYDAKTYKI NA WYDZIALE CHEMICZNYM
POLITECHNIKI WROCLAWSKIEJ

Wprowadzanie nowych sposobdw nauczania, umozliwiajacych atrakcyjne, szybkie i trwate przyswa-
janie wiedzy oraz tatwy dost¢p do materiatdéw edukacyjnych sa wymogiem czasu i postgpu technolo-
gicznego. Takie mozliwos$ci daja kursy wspomagane i prowadzone w technice e-learningu. Umozli-
wiaja one przygotowanie przez wyktadowce odpowiedniego materialu (dodatkowych opracowan,
rysunkow, filmow, nagran), ktory w tatwy sposob dociera do studenta i umozliwia dostosowanie tem-
pa prowadzonych zaje¢ do indywidualnych potrzeb odbiorcy. Niepodwazalnym atutem e-learningu
jest takze brak ograniczen zwiazanych z miejscem i czasem studiowania, co umozliwia pracg zarow-
no w domu, jak i na uczelni, a takze stwarza mozliwos$¢ uczestniczenia w kursach podczas popular-
nych na Wydziale Chemicznym, programéw wymiany zagranicznej. Szeroki wachlarz prezentowa-
nych w portalu kurséw odzwierciedla rézne koncepcje elektronicznego wspomagania dydaktyki.
Poczawszy od zamieszczania na portalu ,,statycznych” instrukeji i list zadan dla studentdéw, poprzez
e-lekcje, interaktywne analizy wybranych zadan z chemii oraz elektroniczne korepetycje, skonczyw-
szy na elektronicznych sprawdzianach stuzacych do testowania wiedzy studentéw. Obecnie na portalu
elektronicznego wspomagania dydaktyki na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej pod
adresem http://eportal-ch.pwr.wroc.pl znajduje si¢ ponad 60 kurséw udostgpnionych przez system
MOODLE. Gtéwne zalety systemu to zorientowanie na Srodowisko akademickie, tatwo$¢ zarzadzania
portalem, staly i dynamiczny rozwdj systemu oraz wsparcie szerokiego grona uzytkownikow.
W opracowaniu skupiono sig¢ na dwoch aspektach e-learningu:

1. Prezentacji wybranych zagadnien zwiazanych ze wspomaganiem nauczania chemii — przedsta-
wiono fragmenty autorskich opracowan tematéw dydaktycznych [1, 2, 3, 4, 5] oraz moduly quiz
i lekcje umozliwiajace interaktywny proces nauczania [6, 7].

2. Opisano dwa rézne podejscia stosowane w masowym egzaminowaniu studentéw na Wydziale
Chemicznym, wraz z omdwieniem ograniczen i korzysci ptynacych ze stosowanych rozwiazan [8].

* Wydziatl Chemiczny Politechniki Wroctawskiej, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw.
piotr.wojciechowski@pwr.wroc.pl
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1. KONCEPCJE E-NAUCZANIA — FUNKCJONALNOSC E-PORTALU

Portal Dydaktyczny Wydziatlu Chemicznego odzwierciedla szerokie spectrum idei
opracowywania materialow e-lerningowych dla studentow. Generalnie koncepcje e-nau-
czania mozna podzieli¢ ze wzgledu na funkcjonalno$¢ na nastepujace grupy:

e Udostepnianie ,,statycznych” materialéw dla studentéw, takich jak instrukcje,
konspekty wyktadow, opracowania, listy zadan, etc. [1, 2].

o c-lekcje, bedace zbiorem potaczonych stron, zawierajacych hierarchicznie opracowa-
ny material dydaktyczny. Kazda ze stron moze konczy¢ si¢ pytaniem, a uczestnik na pod-
stawie odpowiedzi podaza naprzod, wstecz lub pozostaje w tym samym miejscu lekcji [3].

e c-korepetycje, podobnie jak e-lekcje zawierajace omowienie podstawowych zagad-
nien chemicznych w formie potaczonych stron. Dodatkowo e-korepetycje zawieraja ana-
lizg¢ podstawowych typéw zadan chemicznych i wraz z omoéwieniem ,,krok po kroku”
sposobu ich rozwigzana. Na uwagg zasluguje nowatorska na Wydziale Chemicznym
metoda nauczania przez sie¢ Internet, w ktorej student aktywnie uczestniczy w rozwia-
zywaniu zadania przez interaktywne wprowadzanie rozwigzan poszczegdlnych etapow.
Przyktadowo rozwiazujac zadanie, ktorego tre§¢ przedstawiono na rysunku la, student
w pierwszym etapie musi dobra¢ wspotczynniki reakcji (rys. 1b). Warto podkresli¢, ze
mozliwe jest nie tylko rozréznianie odpowiedzi ,,dobrych” i ,,ztych”, ale takze odpowie-
dzi ,,w czesci poprawnych”, co przedstawia rysunek lc, gdzie wspolczynniki w jednej
reakcji redox zostaty podane btednie, a w dwdch pozostatych poprawnie. Po wprowadze-
niu poprawnej odpowiedzi uczestnik przechodzi do kolejnych etapéw zadania. W analo-
giczny sposob wprowadzone zostaly do kurséw zadania numeryczne (obliczeniowe).
Dzigki e-korepetycjom student ma do dyspozycji kompendium wiedzy na dany temat,
moze przeanalizowac przyktady rozwiazanych zadan, a nast¢pnie moze sam oceni¢ swdj
poziom zrozumienia tematu, przystgpujac do rozwiazania okreslonych problemow.
W formie e-konsultacji zostaty przygotowane kursy z Chemii ogoélnej i Chemii anali-
tycznej [6, 7]. Uklad kurséw $cisle odpowiada przyjgtemu programowi nauczania chemii,
a kazdy z tematdw zostat poprzedzony odpowiednim wstepem teoretycznym.

Quizy elektroniczne, ktorych idea jest dostarczenie studentowi zbioru zadan. Stu-
dent przyswaja sobie wiedz¢ na tradycyjnym wyktadzie oraz ¢wiczeniach, natomiast
przystepujac do rozwiazywania zadania w komputerze, na zasadzie samooceny, moze
sprawdzi¢ swoja wiedzg. W ten sposob realizowane sa obecnie na Wydziale Chemicz-
nym zajgcia z fizyki. Student, wpisujac rozwigzanie zadania informowany jest czy
rozwiazat je poprawnie — jesli wpisal niepoprawny wynik, moze sprobowac udzieli¢
ponownie odpowiedzi. Osoby, majace klopot z rozwiazywaniem zadan, moga liczy¢
na wsparcie wyktadowcow podczas tradycyjnych konsultacji lub moga komunikowac
si¢ z wykladowcami za posrednictwem systemu MOODLE. Ze strony nauczycieli
interesujaca wydaje si¢ natomiast mozliwos¢ podgladnigcia aktywno$ci poszczegol-
nych studentéw wraz z zadaniami, jakie rozwigzywali — umozliwia to oceng naktadu
pracy zwiazana z przygotowaniem si¢ do egzaminu kazdego ze studentow [8].
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Lekcjad_redoksometria

Fréble technicznego kwasu mrowkowego o masie 0,2050 ¢ roZpuszczono w
wodzie | doprowadzono do odczynu lekko zasadowego . Do probki dodano
nadmiar roztword KMnOyg (1 CO0~, MnO], HyO—MnOy, COy, OH~). Osad MnO3

odsgczono, przemyto | rozpuszczono w 75,00 om? 0,0551 M HaCaOy wi
srodowisku kwasu siarkowego (V). ( MnOa, (903, HY = Mn2t OOy, HaO)
Madmiar kwasu szczawiowego odmiare czkowano zuzywajac 24 65 em? 0,02004
W KhAnOy.

Obliczyé procentows, ZawartoSE kwasu mrowkowego w probee.

MHC OOH) = 46,03 g/mal

Analiza zadania | Rozwigzanie zadania |

Rys. la. Przyklad zadania z chemii analitycznej (redoksometria).
Student ma mozliwo$¢ przeanalizowania tre$ci zadania lub podjgcia proby jego rozwiazania

Dobierz wepdiczynniki wreakeji 1, 213

1. [ Heoo+[ MnOp+[ HO— [ MaOs+[  COs+[  on-
20 [ MaOs+[  @OF+[ Hr [ mmtr+| COs[ 0
3 [ oo+ amop+[ mr [ mei+[ COw[ IO

Prosze wpisz swoja odpowied: |

Rys. 1b. Etap pierwszy rozwiazania zadania: wtasciwe dobranie
wspotczynnikow stechiometrycznych do réwnan chemicznych odpowiadajacych tresci zadania

Twoja odpowieds -

1. HCOO™ + 2 MnO7 + 1 HaO— 2MnOz+ 30+ 501~  Dobrze
2. MnOg+ 1 CoO + At — 1 Mp2t+ 2005+ 2 HaO Dobrze
3. 50N+ 2MaO; + 18 1t 2 02+ 1000+ 6 10 Zle

Zle dobrane wapotczynniki

Kontynuuj

Rys. 1c. W przypadku podania odpowiedzi nieprawidlowej zostaje wyrdzniona reakcja
z nieprawidlowo dobranymi wspolczynnikami reakcji.
Kontynuacja daje mozliwos¢ zweryfikowania ztej odpowiedzi
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Prezentowane formy dydaktyczne uzupeilniaja naturalne skladowe systemu
MOODLE, jak stowniki, forum, ankieta, chat itp. Ze wzgledu na specyfike nauczania
chemii zostaty zainstalowane takze dodatkowe moduty, jak: JMOL — bedacy apletem
Java umozliwiajacym trojwymiarowa i interaktywna wizualizacj¢ czasteczek che-
micznych (http://jmol.sourceforge.net); JME Molecular Editor — edytor umozliwiaja-
cy rysowanie czasteczek i1 reakcji (http://www.molinspiration.com/jme/index.html)
oraz program Gnuplot umozliwiajacy poprzez lini¢ komend rysowanie wykresow
dwu- i trojwymiarowych (http://www.gnuplot.info). Warto tez wspomnie¢ o aktywno-
sciach Moodla nie noszacych w sobie de facto wartosci dydaktycznych, lecz wydajnie
wspomagajacych organizacje zaje¢ — przyktadem moze by¢ tu modut zapisu umozli-
wiajacy studentom wybor sali i godziny egzaminu z puli udostepnionych terminow.

2. SYSTEM E-KOLOKWIOW
— SPRAWDZANIE POSTEPOW NAUCZANIA

Nauczanie chemii to takze kontrola postgpdéw studentéw w przyswajaniu wiedzy.
Znakomicie w tym przypadku sprawdza si¢ system MOODLE, gdyz oferuje mozli-
wos$¢ przygotowania quizéw obliczeniowych, numerycznych, opisowych oraz réoznych
wariantoOw pytan wyboru. Mozliwe jest takze powiazanie tresci pytania z plikiem gra-
ficznym (rys. 2). Specjalnie na potrzeby nauczania chemii zostal stworzony takze mo-
dut umozliwiajacy przygotowanie quizéw stechiometrycznych (rys. 1b, lc). Warto
podkresli¢, ze w quizie stechiometrycznym mozna wprowadzi¢ pytanie odnoszace sig¢
nie tylko do doboru samych wspotczynnikow stechiometrycznych reakcji, ale takze
odnosnie do stopni utlenienia poszczegolnych reagentow.

W roku akademickim 2007/2008 na Wydziale Chemicznym odbyly si¢ e-kolokwia
dla wszystkich studentow zapisanych na kursy Chemia og6lna oraz Fizyka I i Fizyka II.
Kolokwia odbywaty si¢ w pracowniach komputerowych pod nadzorem osob prowa-
dzacych — kazdy ze studentéw mial do rozwiazania pie¢ zadan w okreslonym limicie
czasu. Kazde z zadan byto losowane z wigkszej puli zadan, tak aby kazdy z zestawow
zadan zawieral pelen przekrdj tematdéw z materiatu obowiazujacego na kolokwium.
Dodatkowo zmienne w zadaniach obliczeniowych byty generowane w sposob losowy,
co praktycznie gwarantowalo, ze kazdy ze studentow otrzyma niepowtarzalny zestaw
pytan na kolokwium. W przypadku Chemii Ogolnej studenci mogli skorzysta¢ z e-ko-
repetycji zawierajacych analiz¢ przyktadow i zadan przygotowanych do nauki wia-
snej, egzamin opierat si¢ na zadaniach opracowanych specjalnie pod katem oceny
studentéw. Natomiast studenci z kursu Fizyka mieli znacznie wcze$niej dostgp do
wszystkich zadan, ktore zostaly przygotowane na egzamin! Réznica w podejsciu do
kolokwiow wynika ze specyfiki obydwu przedmiotow. W przypadku chemii trudno
jest na przyktad opracowac ponad sto r6éznych jakosciowo zadan stechiometrycznych
o podobnym stopniu trudnosci. Prowadzacy kurs Fizyka wyszli natomiast z zalozenia,
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ze jesli student nauczy si¢ poprawnie rozwiazywac ponad czterysta zadan dostgpnych
na portalu, to z duzym prawdopodobienstwem przyswoil sobie wymagana z tego
przedmiotu wiedzg. Rownolegle prowadzacy moze przesledzi¢ sposob przygotowania
kazdego ze studentéw, wyswietlajac liczbe testow, do ktorych podszedt student wraz
z podgladem pytan, ktére student wylosowat i udzielit odpowiedzi. Nalezy tu podkre-
sli¢, ze ze wzgledu na generowanie losowe parametréw zadan obliczeniowych, stu-
denci uczacy si¢ na pamig¢ nie maja mozliwosci zapamigtania samych wynikow licz-
bowych, bedacych rozwiazaniami zadan, lecz musza opanowaé wzory prowadzace do
poprawnego rozwiazania [8].

5% Ma podstawia zdjecia biurety, podaj w miilos¢ roztworu unylego do miareczkowania

Punkty -
-1

Qdpovaadz

Zemwinrd
Rys. 2. Przyktad powiazania obrazu graficznego z tre$cia zadania

Niewatpliwa zaleta e-kolokwiow dla studentow i nauczycieli jest mozliwo$¢ na-
tychmiastowego uzyskania oceny. Zadania sa oceniane obiektywnie i kazdy ze stu-
dentdw po egzaminie, przez sie¢ Internet i portal dydaktyczny, ma dostep do swoich
zadan i ocen. W przypadku ewentualnych reklamacji prowadzacy ma mozliwos$¢ pod-
gladu odpowiedzi studenta i ponownej oceny prac. Kazdy ze studentdéw na egzaminie
ma praktycznie niepowtarzalny zestaw zadan, co eliminuje mozliwos¢ ,,$ciagania”
migdzy studentami.

Wada systemu jest to, ze nie $ledzi on sposobu rozwiazania zadania, lecz ocenia
sam wynik. Dlatego przyj¢to rozwiazanie, zgodnie z ktorym student po podaniu nie-
prawidlowej odpowiedzi, jest o tym informowany i moze poprawia¢ zadanie dwa lub
trzy razy w zaleznos$ci od rozwiazywanego testu (student podajac kolejne odpowiedzi,
uzyskuje za dane zadanie odpowiednio mniej punktow). Ponadto jest mozliwos¢ roz-
patrzenia reklamacji zadan wedlug zapamigtanych na serwerze danych dotyczacych
kolokwium 1 ,,brudnopiséw” studentéw zebranych po kolokwium.
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Przygotowanie peinej puli zadan jest niewatpliwie duzym obcigzeniem dla grona
wyktadowcow, jednak po skompletowaniu odpowiednio duzego zbioru zadan, odpada
koniecznos$¢ czasochtonnego sprawdzania setek prac studentow. W poprzednich latach
kolokwium ,,papierowe” z chemii nieorganicznej pisato ponad 500 0sob, kolokwium
poprawkowe przewidziane bylo 10 dni po pierwszym kolokwium, ale ze wzgledu na
koniecznos$¢ recznego sprawdzania prac, studenci dostawali wyniki dopiero na 3—4 dni
przed egzaminem. Obecnie student, wychodzac z egzaminu, wie juz, ktore zadanie napi-
sal poprawnie i co ewentualnie powinien powtorzy¢ przed egzaminem poprawkowym.

3. PODSUMOWANIE

Idea prezentowanego portalu jest wspieranie dydaktyki na Wydziale Chemicznym,
poczawszy od wspierania organizacji zaje¢, przez réznorodne udostgpnianie materia-
low dydaktycznych, skonczywszy na sprawdzianach elektronicznych. W biezacych
latach na Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej przyjmowanych jest corocz-
nie ponad 700 studentéw, z ktorych obecnie praktycznie kazdy styka si¢ z zajeciami
e-learningowymi na Wydziale Chemicznym. Uruchomienie elektronicznego korepe-
tytora daje mozliwo$¢ studentom samodzielnego przeanalizowania omawianych za-
gadnien, a w pordwnaniu z tradycyjnym podre¢cznikiem wprowadza opcjg interaktywnego
rozwiazywania zadan oraz samodzielnej oceny stopnia przyswojenia wykladanego
materiatu. Portal wykorzystywany jest takze do masowego egzaminowania studentow
[8]: zar6wno zadania, jak i dane liczbowe w zadaniach sg dobierane w sposob losowy,
co ogranicza mozliwo$¢ nauczenia si¢ odpowiedzi na pamig¢ z jednoczesna gwarancja
szybkiej 1 obiektywnej oceny wiadomosci studenta.

PODZIEKOWANIA

Serdecznie dzigkuje wszystkim, ktorzy przyczynili si¢ do powstania i rozwoju
Portalu Wspierania Dydaktyki Wydzialu Chemicznego, szczeg6élnie Dziekanowi Lu-
dwikowi Komorowskiemu, petnomocnikowi Dziekana ds. e-learningu Robertowi Go-
rze, koordynatorowi grupy Chemii ogo6lnej Pani Monice Zabtockiej-Malickiej, koor-
dynatorowi grupy Fizyki Panu Krzysztofowi Rolederowi oraz koordynatorowi grupy
Chemii Analitycznej Panu Piotrowi Jamrozowi.
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EDUCATIONAL PORTAL OF THE FACULTY OF CHEMISTRY OF
WROCLAW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY — IDEAS OF E-LEARNING

Educational portal of the Faculty of Chemistry is presented as the example of an e-learning idea
(publishing course materials, interactive e-lessons, electronic coach, e-exams, etc.). Current e-portal is
available at http://eportal-ch.pwr.wroc.pl
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